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RESUMEN

La ciudad de Reque presenta sismicidad media a alta y tiene predominio
de suelos blandos. La mayor parte de sus edificaciones fueron
autoconstruidas y en ellas, por lo general, se usaron materiales rusticos. Se
omiti6 una adecuada supervision técnica y no se consideraron criterios
sismorresistentes en su disefio. Estos factores incrementan su vulnerabilidad
sismica. El objetivo en la presente investigacion es aplicar el método de
Benedetti - Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones categoria C, descritas en la norma E.030 de nueve sectores de
la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
Para ello, se han evaluado los aspectos estructurales, constructivos y
geométricos de los inmuebles mencionados. En la metodologia de Benedetti
- Petrini se emplean encuestas que constan de 11 parametros, que repercuten
en el dafio de los edificios, originado por un terremoto y se realizan segun su
sistema estructural. Como resultado, se determind que la vulnerabilidad
sismica en la mayoria de las edificaciones de adobe es alta (57.72%); en las
de albafileria, media (59.82%) y en las de concreto armado, baja (66.67%).
En total, los inmuebles presentaron predominantemente vulnerabilidad media
(47.84%) o alta (41.87%), debido a que la mayor parte posee un indice de
vulnerabilidad sismica mayor o igual a 20 y menor a 100.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, método de Benedetti - Petrini,

edificaciones categoria C, aspectos estructurales, aspectos constructivos,

aspectos geométricos.
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ABSTRACT

The city of Reque presents a medium to high seismicity and has a
predominance of soft soils. Most of its buildings were self - built and in them,
usually, rustic materials were used, adequate technical supervision was
omitted and seismic criteria were not considered in their design. These factors
increase their seismic vulnerability. The objective in the current research is to
apply the Benedetti - Petrini method to determine the seismic vulnerability of
the category C buildings described in the standard E.030 of nine sectors of the
city of Reque, province of Chiclayo, department of Lambayeque. For this, the
structural, constructive and geometric aspects of the mentioned buildings have
been evaluated. Benedetti - Petrini’s methodology uses surveys that consist of
11 parameters, which control the damage to buildings caused by an
earthquake and are carried out according to their structural system. As a result,
it has been determined that the seismic vulnerability in most adobe buildings
is high (57.72%); in masonry, medium (59.85%) and in reinforced concrete,
low (66.67%). In total, the buildings presented predominantly medium
vulnerability (47.84%) or high (41.87%), due the majority have a seismic

vulnerability index greater than or equal to 20 and less than 100.

Key words: Seismic vulnerability, Benedetti - Petrini method, category C

buildings, structural aspects, constructive aspects, geometric aspects.
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INTRODUCCION

El Peru se sitia en el Anillo de Fuego del Pacifico, lugar en que se
manifiesta el 90% de los movimientos tellricos a nivel mundial. Ademas, en
su costa occidental se genera la subduccion de la placa Nazca, bajo la

Sudamericana. Por ello, posee una alta amenaza sismica.

El departamento de Lambayeque presenta sismicidad media a alta. Sin
embargo, segun el Instituto Geofisico del Peru, se ha reconocido un silencio
sismico desde el 15 de marzo del 2014, cuando ocurrié el sismo moderado de

6.3 en la escala Richter, a 146 km. de Olmos.

La ciudad de Reque se ubica dentro de una zona sismica 4 y presenta
predominio de suelos blandos. Pero, la mayoria de sus edificaciones fueron
autoconstruidas. En estos edificios generalmente se usan materiales rasticos,
se omite una apta supervision y en su disefio estructural, no se aplican
softwares ni criterios sismorresistentes. Estas condiciones inciden en su

vulnerabilidad.

La pluralidad de los inmuebles forma parte de la categoria C que segun
la norma E.030 son viviendas, restaurantes, hoteles, oficinas, instalaciones
industriales y depdsitos; las cuales, en caso de colapsar, ocasionarian

pérdidas de importe medio.

La problemética radica en que no existian antecedentes de estudio
acerca de la conducta de los inmuebles en Reque ante un evento sismico, de
modo que, se desconocian sus posibles dafios frente a un movimiento teldrico

y no era factible elaborar propuestas para mitigarlos.
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La metodologia de Benedetti - Petrini es empleada en estudios a nivel
urbano. Se basa en datos veridicos y permite la clasificacion de 11 parametros
gue evallan -caracteristicas relacionadas al deterioro en un edificio,

ocasionado por un terremoto.

En consecuencia, el objetivo general del trabajo de investigacién es
aplicar el método de Benedetti - Petrini para determinar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve
sectores de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de

Lambayeque.

Entre los objetivos especificos estan evaluar los aspectos estructurales,

constructivos y geométricos de los inmuebles mencionados.

La importancia del estudio radica en que, al identificar las edificaciones
con alta vulnerabilidad, es posible la proposicion de medidas de reforzamiento
y reparacion para disminuir pérdidas, en caso de un sismo. Asimismo, permitio
especificar condiciones constructivas y de disefilo que incrementan la

vulnerabilidad sismica, para evitar su aplicacién en futuros proyectos.

Con respecto a la hipétesis se plante6 como resultado un nivel de

vulnerabilidad predominantemente medio o alto.

Por otro lado, este estudio tuvo como limitaciones la exposicién durante
la pandemia de COVID - 19, debido a la necesidad de visitas de campo para
aplicar las encuestas y medir los muros portantes de la muestra. Asi como, la
falta de cooperacion por gran parte de los pobladores, a causa de las

circunstancias actuales.

La tesis comprende seis (6) capitulos. ElI primero trata sobre el
planteamiento del problema, se describio la situacion problematica, se formuld
el problema, se establecieron los objetivos, importancia, impacto potencial,
viabilidad, alcances y limitaciones. En el segundo, se aborda el marco teérico,

se incluyeron los antecedentes, bases tedricas, conceptos basicos e hipotesis.

XiX



En el tercero, se explica la metodologia, se preciso el disefio, poblacion,
muestra, instrumentos y procedimiento. En el cuarto, se expone el desarrollo,
desde el trabajo de campo y gabinete, hasta la elaboracién del mapa de
zonificacion sismica. En el quinto, se presentaron los resultados de cada
parametro y la vulnerabilidad de las edificaciones. En el sexto, se realiz6 la
discusion, contrastando las hip6tesis con los resultados y antecedentes. Por
ultimo, se muestran las conclusiones, recomendaciones, fuentes de

informacién y anexos.

XX



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problematica

El 19 de septiembre del 2017, en Puebla - México, acontecié un
terremoto de magnitud 7.1 en la escala Richter. Se origin6 debido a una falla
de tipo normal y fue clasificado como intraplaca. Sus consecuencias
incluyeron 369 muertos, 7289 heridos, dafios estructurales en 11495
inmuebles, el derrumbe de 57 edificaciones y la destruccion parcial de la

autopista que conecta a Ciudad de México con Acapulco.

El 16 de abril del 2016, un fuerte movimiento sismico de 7.8 en la
escala Richter, sacudié6 Manabi - Ecuador. Fue generado por el hundimiento
de la placa Nazca bajo las costas sudamericanas y entre sus efectos
estuvieron 671 fallecidos, 6274 heridos, mas de 1125 edificios colapsados y
829 afectados.

A nivel nacional, en Loreto, el 26 de mayo del 2019, aconteci6é un
evento sismico de 8.0 en la escala Richter. Se contabilizaron 2 muertos, 31
heridos, mas de 400 inmuebles inhabitables y dafios en infraestructura publica
como centros de salud, escuelas, locales estatales y puentes; obteniendo un

total de 443 familias damnificadas.

Cabe mencionar, el terremoto producido el 15 de agosto del 2007,
a 40 km. de Pisco - Peru, con IX grados en la escala Mercalli Modificada, el
cual resulté en 597 fallecidos, 2291 heridos, 76000 viviendas colapsadas y
431000 afectados.



En Lambayeque se tiene una sismicidad media a alta, sin embargo,
presenta un silencio sismico desde el 15 de marzo del 2014, cuando ocurrio
el sismo moderado de 6.3 en la escala Richter, a 146 km. al oeste de OIlmos,

de acuerdo al IGP. El mapa sismico de la regién, actualizado al 2019, esta en

la figura 1:

LEYENDA
Profundidad (km) Magnitud (Mw)

240 =50 =60 =70 =80

swerficials60) @ ® @ @ .
27T Intermedio (61 - 300) g e @ O O

Figura 1. Mapa sismico de Lambayeque (1960 - 2019).

Fuente. Tavera, H. (2019). Mapa sismico del Perd. [Mapa]. Recuperado de
https://scts.igp.gob.pe/sites/scts.igp.gob.peffiles/Unidad-
Sismologia/mapas/Mapa_sismico_B1 2019.pdf

Frente a estos antecedentes sismicos, es relevante asegurar que,
de acuerdo a la perspectiva social, las repercusiones de los terremotos son
las muertes, el aumento de la pobreza y el desplazamiento de la poblacion;

gue son resultado del colapso de trabajos y hogares.

Segun el punto de vista econémico, los eventos tellricos ocasionan
la destruccion de viviendas y obras vitales, asi como, la necesidad
subsecuente de reconstruir o repararlas, produciendo el retroceso de sus
economias. Asimismo, si se derrumba un negocio, fabrica o industria, se

incrementara el desempleo.



Por lo tanto, para disminuir las pérdidas generadas por un
movimiento sismico, es de vital importancia determinar la vulnerabilidad de los

edificios.

En ciudad de Reque es factible que los efectos sociales y
econdémicos de un sismo sean graves porque se localiza en una zona de
sismicidad media a alta, tiene predominio de suelos blandos y acorde a su
realidad cultural, la mayoria de las edificaciones fueron autoconstruidas, pues,

hubo un crecimiento poblacional desordenado.

La autoconstruccion se incentivé también por la predisposicion del
gobierno local a regularizar estas obras, sin haber evaluado su seguridad

estructural.

En estos edificios, por lo regular, se aplican materiales rusticos, se
prescinde de una correcta supervision y en su disefio estructural, se omiten
criterios descritos en las Normas Técnicas de Edificacion (NTE). Todos estos

factores incrementan su vulnerabilidad sismica.

Conforme al contexto tecnoldgico, no se tienen equipos de

deteccidn sismica proximos a ciudad de Reque.

Desde el enfoque cientifico, no habia estudios anteriores sobre el
comportamiento de los inmuebles en Reque, frente a un terremoto, solo se
tenia una investigacion de INDECI en el 2003, donde elaboraron el mapa de

peligros de la localidad.

De modo que, pese a los problemas mencionados, se desconocia

la vulnerabilidad sismica de los inmuebles en ciudad de Reque.

1.2 Definicion del problema

La ciudad de Reque se localiza en una zona sismica media a alta

y tiene predominio de suelos blandos.
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No obstante, la pluralidad de sus edificaciones fue autoconstruida,
consecuencia de un crecimiento poblacional desordenado y la tendencia del

gobierno local a regularizar estos inmuebles informales.

Por lo general, en estos edificios se usaron materiales rasticos, se
omiti6 mano de obra capacitada y no se aplicaron criterios sismorresistentes

en su disefio. Estas condiciones incrementan su vulnerabilidad sismica.

La localidad tiene nueve principales sectores catastrales: C. P.
Montegrande, A. H. Puerto Arturo, A. H. 28 de Julio, A. H. La Esperanza,
Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, A. H. Villa El Sol, A. H. Diego Ferre, C.
P. Nuevo Reque y C. P. El Cerrillo.

La mayoria de sus edificaciones son comunes, es decir, estan
incluidas en la categoria C que, segun la norma E.030, son viviendas,

restaurantes, hoteles, oficinas, instalaciones industriales y depdsitos.

Cabe mencionar que no existian antecedentes de estudio del
comportamiento sismico de los inmuebles de Reque. Por tanto, no era posible
predecir ni mitigar los dafios frente a un terremoto. De modo que, fue

significante realizar una investigacion para evaluar su vulnerabilidad sismica.

Al tratarse de una investigacion a nivel urbano, se requirid de la
metodologia de Benedetti - Petrini, que evalla 11 parametros que controlan

los dafios, generados por un sismo, en las edificaciones.

En consecuencia, el trabajo de investigacion tuvo por finalidad
aplicar el método de Benedetti - Petrini para determinar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve
sectores de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de

Lambayeque.



1.2.1Diagrama causay efecto

Se define como la representacion de multiples elementos
(causas), pertenecientes a un sistema, que contribuyen a un problema
(efecto).

En el presente estudio se aplicaron encuestas a 10

especialistas, predominantemente ingenieros estructurales, quienes

identificaron causas que permitieron plantear el problema. Sus respuestas

estan representadas en el diagrama causa y efecto de la figura 2:
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Figura 2. Diagrama causa y efecto.

Elaboracion. Los autores.



Se identifica que el problema a tratar es el desconocimiento
de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones categoria C descritas en la

norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque.

1.3 Formulacién del problema

1.3.1Problema general:

¢, Cual es la vulnerabilidad sismica aplicando el método de
Benedetti - Petrini de las edificaciones categoria C descritas en la norma
E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque?

1.3.2Problemas especificos:

e (Cudl es la tendencia de la vulnerabilidad sismica al
evaluar los aspectos estructurales de las edificaciones categoria C descritas
en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque, provincia de

Chiclayo, departamento de Lambayeque?

e (Cudl es la tendencia de la vulnerabilidad sismica al
evaluar los aspectos constructivos de las edificaciones categoria C descritas
en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque, provincia de

Chiclayo, departamento de Lambayeque?

e (Cudl es la tendencia de la vulnerabilidad sismica al
evaluar los aspectos geométricos de las edificaciones categoria C descritas
en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque, provincia de

Chiclayo, departamento de Lambayeque?



1.4 Objetivos

1.4.1Objetivo general:

Aplicar el método de Benedetti - Petrini para determinar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones categoria C descritas en la norma
E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.

1.4.2 Objetivos especificos:

e Evaluar los aspectos estructurales para determinar la
tendencia de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones categoria C
descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

e Evaluar los aspectos constructivos para determinar la
tendencia de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones categoria C
descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

e Evaluar los aspectos geométricos para determinar la
tendencia de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones categoria C
descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.5 Importancia

Desde el enfoque social, la importancia radica en que, al identificar
las edificaciones con alta vulnerabilidad sismica, seria posible la proposicion
de medidas de reforzamiento y reparacion, o bien, se aconsejaria la
destruccion de estructuras en riesgo de colapso, para disminuir pérdidas

humanas y materiales, ante un acontecimiento sismico.



La envergadura tedrica consiste en que se permitié reconocer los
aspectos de disefio y constructivos, que aumentan la vulnerabilidad de los

inmuebles, para evitar su uso en futuros proyectos.

De acuerdo al ambito metodolégico, se adapté el método de

Benedetti - Petrini al contexto geografico de Reque.

La justificacion practica se refiere a la inexistencia de estudios
previos en la zona, por lo que, se dio a conocer el comportamiento sismico de

las edificaciones.

Los beneficiados fueron los habitantes de la ciudad de Reque, a
guienes se les advirtié sobre las practicas que inciden en la vulnerabilidad de
un inmueble, como la autoconstruccién, el uso de materiales ruasticos, la

omision de softwares y criterios sismorresistentes en el disefio estructural.

1.6 Impacto potencial

1.6.1Impacto teorico

El impacto tedrico consiste en que, a través del trabajo de
investigacion, se adapté el método de Benedetti - Petrini al contexto

geografico de Reque.

Asimismo, se identificaron las caracteristicas en la
construccion y el disefio de una edificacidbn que aumentan su vulnerabilidad

sismica. De modo que, los ciudadanos podrén evitarlas en préximas obras.

1.6.2Impacto practico

El impacto practico radica en que, al identificar la
vulnerabilidad de las edificaciones, se ubicaron los inmuebles con mayor
riesgo frente a un terremoto y, a partir de ello, sera factible recomendar

reparaciones en las estructuras, para mitigar los posibles dafos.
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Cabe mencionar que no habia estudios previos similares en
Reque, por ello, se inform¢é acerca del comportamiento sismico de los edificios

en la localidad.

1.7 Alcances y limitaciones

El actual trabajo de investigacion se aplico a las edificaciones
categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de

Reque.

Los sectores incluidos fueron: C. P. Montegrande, A. H. Puerto
Arturo, A. H. 28 de Julio, A. H. La Esperanza, Pueblo Tradicional Ciudad de
Reque, A. H. Villa El Sol, A. H. Diego Ferre, C. P. Nuevo Reque y C. P. El

Cerrillo.

Los resultados obtenidos se entregaron como un ejemplar del
estudio a la Municipalidad Distrital de Reque, a modo de un aporte efectuado

por la Universidad de San Martin de Porres a la sociedad.

Es factible mencionar como limitacion la exposicion sufrida durante
la pandemia de COVID - 19, debido a la necesidad de visitas de campo para
aplicar las encuestas del método. Asimismo, la falta de cooperacion de gran

parte de los pobladores, a causa de la misma problematica.

Por otro lado, estuvo la inexistencia de los planos de arquitectura
de las edificaciones, por lo cual se tuvo que medir los muros portantes de los

inmuebles comprendidos en la muestra.

Otro inconveniente fue la falta de antecedentes locales, ya que no
se habian realizado investigaciones previas sobre vulnerabilidad sismica en
la ciudad de Reque, solo se ejecutd un estudio cuantitativo, que concluyo en

la elaboracion del mapa de peligros, por parte de INDECI en el 2003.



1.8 Viabilidad

Se tuvo los recursos humanos, financieros, econémicos y técnicos
demandados para realizar el estudio, ademas de la bibliografia necesaria y

softwares de especialidad.
Pese a las dificultades generadas por la falta de colaboracién de
gran parte de los habitantes, producida por la pandemia de COVID - 19, se

recopil6 la informacion requerida para los calculos de la investigacion.

El trabajo de investigacion no produjo utilidades y se coste6 por

medio de las autoras.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Nisperuza (2019), en su estudio: Andlisis cualitativo y
comparativo del método Benedetti - Petrini y la NRS 2010, desarrollado en
edificaciones de uno y dos pisos en el barrio Bijao, municipio del Bagre
Antioquia, Colombia, tuvo como finalidad calcular la vulnerabilidad sismica de
5 viviendas del barrio Bijao. Se aplicé la metodologia de Benedetti - Petrini y
la Norma Sismo Resistente 2010. Para recoger los datos se usé un registro
fotografico, mediciones y levantamientos de los inmuebles. Se concluyé que
la vulnerabilidad segun Benedetti - Petrini es 72.6%, o0 sea, media y por la
NRS 2010 es 73.8%, es decir, alta, existiendo una variacion de 1.2% por el

parametro 3 resistencia convencional.

Carpeta (2014), en su tesis: Determinacion del indice de
vulnerabilidad sismica de siete viviendas mediante cuatro metodologias en la
ciudad de Bogot4, Colombia, plante6 como objetivo identificar la
vulnerabilidad de 7 edificaciones de dos pisos en la localidad. Se emplearon
los métodos de Benedetti - Petrini, AlIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica), FEMA 154 (Federal Emergency Management Agency) y EMS 98
(European Macroseismic Scale). En la recolecciébn de datos se usaron
encuestas y fotografias. Se concluy6 que el indice es de 31.34%, o sea medio.
Se demostré que Benedetti - Petrini y AIS son los mas efectivos porque

analizan de manera detallada los parametros de disefio y construccion.
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Alvayay (2013), en su estudio nombrado: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica del casco urbano de la ciudad de Valdivia, empleando
indices de vulnerabilidad, aplicado a Chile, propuso como objetivo analizar la
vulnerabilidad de 2049 estructuras pertenecientes a la zona. Se adapté la
metodologia Benedetti - Petrini. Para recopilar la informacién requerida, se
completaron fichas de catastro y se generé la base de datos. Al terminar, se
concluy6 que el indice de vulnerabilidad esta entre medio y alto, para los
edificios de albafiileria es de 0.45; los de hormigon armado, van de 0.33 a
0.66 y los de madera, 0.56.

Basset & Guardiola (2011), en su trabajo de investigacion
titulado: Analisis de la vulnerabilidad del grupo de viviendas Virgen de la
Fuensanta en Valencia, Espafa, consider6 como objetivo calcular la
vulnerabilidad de 880 edificios agrupados en 32 bloques de cinco plantas. Se
aplicé el método Benedetti - Petrini. Para recoger los datos, se utilizaron las
encuestas de la metodologia. Se concluyé que la mayoria de los bloques

tienen vulnerabilidad media, pero, 5 son altamente vulnerables.

Pellegrino (2009), en su investigacion denominada:
Valutazione della vulnerabilita’ sismica dei complessi murari, aplicada en
Italia, plante6 como objetivo proporcionar una herramienta que identifique los
edificios en Torre del Greco mas expuestos a la emergencia sismica y otorgue
un parametro que represente su vulnerabilidad. Los edificios incluidos en la
muestra fueron 3 del complejo 1008311; 5 del 1008320 y 4 del 1008310. Se
emplearon los métodos de Benedetti - Petrini, FAMIVE, SAVE, Modelo
Matematico a Escala Urbana y Método Macrosismico para Centros Historicos.
Finalmente, se concluyé que el tercer edificio del complejo 1008311, el
primero de 1008320 y el primero de 1008310 estan mas expuestos a la
emergencia sismica, al presentar una alta vulnerabilidad. Ademas, se
determind que el método Benedetti - Petrini es el mas apropiado para calcular
la vulnerabilidad, considerando 5 nuevos parametros para que responda

mejor a la situacion de riesgo real.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Guerrero (2020), en su estudio titulado: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini)
en el pueblo joven San Martin de Porres, distrito de Lambayeque, provincia
de Lambayeque, departamento de Lambayeque, tuvo como finalidad evaluar
el nivel de vulnerabilidad de 2995 edificios categoria C. Se aplico el método
Benedetti - Petrini. Para recoger los datos, se usaron encuestas, donde se
calificaron las caracteristicas estructurales y constructivas de los inmuebles.
Por ultimo, se concluy6 que el indice se encuentra entre medio y alto, teniendo
la mayoria de las viviendas de adobe vulnerabilidad alta; las de albafileria,

media y las de concreto armado, baja.

Hidalgo & Silvestre (2019), en su tesis denominada:
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de la institucion educativa No 20475
- Los Pelones, del distrito y provincia de Barranca del departamento de Lima,
tuvo como objetivo identificar la vulnerabilidad de la I.E. La muestra se
constituyo6 por los pabellones A, B y C de oficinas administrativas y aulas. Se
empled el método Benedetti - Petrini. En la recoleccion de datos se utilizaron
cuestionarios, que consideraban los 11 parametros de la metodologia. Al
terminar, se concluyé que el bloque A presenta una vulnerabilidad entre
media y alta; el B, media baja y el C, media alta.

Abanto & Cardenas (2015), en su estudio nombrado:
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti -
Petrini en las instituciones educativas del centro histérico de Truijillo, provincia
de Trujillo, region La Libertad, plante6 como objetivo determinar la
vulnerabilidad en las escuelas mencionadas. En la muestra se incluyo a la .
E. N° 81011 Antonio Raimondi y la I. E. Marcial Acharan y Smith. Se aplico el
método Benedetti - Petrini. Para recopilar la informacion requerida, se
completaron fichas de la metodologia. Se concluy6 que los bloques tienen un
nivel de vulnerabilidad medio bajo. Todos eran deficientes en su cubierta,
configuracion en planta, componentes no estructurales y conservacion.

Nanfufiay & Santisteban (2015), en su trabajo de

investigacion titulado: Vulnerabilidad sismica en el distrito de ciudad Eten
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aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini), en Lambayeque,
considerd como objetivo identificar las zonas sismicas de Eten. La poblacion
abarca las 3732 edificaciones en la zona. Se realizd una base de datos,
especificando sus caracteristicas estructurales y constructivas. Se empleé el
método Benedetti - Petrini. Se concluyd que la mayoria de los edificios de
adobe presentaron una vulnerabilidad alta; los de albafiileria, media y los de

concreto armado, baja.

Mesta (2014), en su tesis denominada: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel,
desarrollada en Lambayeque, plante6 como objetivo identificar las zonas
sismicas en Pimentel. La poblacién incluye 3026 edificaciones comunes
existentes. Para recoger los datos, se aplicaron las encuestas de Benedetti -
Petrini, debido a que se aplico ese método. Por ultimo, se concluyd que la
pluralidad de los edificios de adobe tiene una vulnerabilidad alta; los de

albafileria, media alta y los de concreto armado, baja.
2.2 Bases teoricas
2.2.1Generalidades de la sismologia
2.2.1.1 Origen de los movimientos sismicos

Lutgens y Tarbuck (2005) afirmaron que, de acuerdo
a la tectonica de placas, la corteza terrestre se conforma mediante una serie
de fragmentos rigidos, denominados placas litosféricas o tectonicas, quienes
transitan encima de la astenosfera.

Los movimientos generados son imperceptibles y se

suscitan debido a los desplazamientos convectivos del manto terrestre.

Las fuerzas de fricciébn se ocasionan en los limites

entre las placas, dificultando el movimiento de los fragmentos adyacentes y
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originando importantes esfuerzos.

La liberacién de energia se genera, por medio de

ondas o vibraciones, en el caso en que los esfuerzos acumulados superan a

las fuerzas de friccidn; originandose los movimientos sismicos.

Hamilton  (2015) identific6 los tipos de
desplazamientos de placas tecténicas mostrados en la figura 3:
Tipos de desplazamientos de placas tectonicas
Movimientos Movimientos Movimientos
divergentes convergentes transcurrentes
[ |
( Y ( Puedenser: ) ( cuandolas )
Se suscitan e Cort placas se
Se desarrollan orteza
cuando dos debido a un oceanica. desplazan de
placas se : manera
acercamiento e Corteza
separan | _ parelela,
entre placas continental.
por adyacentes pero en
dorsales. : e Colision sentidos
S ) _ continental. ) {_contrarios. )

Figura 3. Tipos de desplazamientos de placas tecténicas.

Fuente. Hamilton, W. (2015). Plate Tectonics: Historical Perspective. Recuperado de

http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/historical.html#anchor9490426
2.2.1.2 Tipos de sismos

Nanfufiay y Santisteban (2015) afirman que es
factible clasificar los sismos de acuerdo a la fuente que los provoca. Es decir,
pueden ser naturales o artificiales. A continuacién, se da una pequefa

definicién de cada uno.
Sismos naturales: Son aquellos que propagan una

gran cantidad de energia, por lo tanto, sus consecuencias son mas severas.

Se subdividen en:
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e Sismos tectonicos: Producidos por la interaccion
entre placas. Pueden ser: interplaca, generados por la fricciéon en las zonas
de contacto de los fragmentos o intraplaca, que son consecuencia de la

deformacion continental debido a la colision entre placas.

Los tsunamis estan conformados por grandes olas,

son resultado de un sismo tectonico que se suscita en el fondo del océano.
En la figura 4, se observa la formacion de un tsunami

a partir de una falla inversa. El movimiento del fondo del mar es ascendente,

se propaga de forma bilateral hasta provocar el tsunami al llegar a la costa.

FONDO DEL OCEANO

SUPERFICIE DEL OCEANO

FONDO DEL OCEANO

SUPERFICIE DEL OCEANO

FONDO DEL OCEANO

SUPERFICIE DEL OCEANO

&=

FONDO DEL OCEANO

Figura 4. Generacion de un tsunami debido a una falla inversa.

Fuente. Martinez, J., Del Fresno, C. y Gaite B. (2005). Terremotos y Tsunamis: cémo se
generan estos procesos naturales. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/28252238 Terremotos_y_Tsuhamis_como_se_ge
neran_estos_procesos_naturales

e Sismos volcanicos: Se provocan, en términos

generales, debido a la fractura de las rocas por el movimiento del magma. No
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son tan severos como los mencionados anteriormente.

e Sismos de colapso: Producidos por el derrumbe de
la cubierta de minas y cavernas. Normalmente se suscitan proximos a la

superficie y son percibidos en una pequefia area.

Sismos artificiales: Se producen a causa de las
explosiones convencionales o nucleares que genera el hombre, con el

objetivo de explorar, realizar una investigacion, extraer minerales, entre otros.

Las explosiones nucleares pueden ser o
suficientemente grandes para ser percibidas por instrumentos de deteccion
sismica ubicados en varios lugares del mundo, sin embargo, estas solo llegan

a sentirse en los alrededores del sitio en donde se han hecho las pruebas.

2.2.1.3 Medicién de los sismos

Nanfufiay y Santisteban (2015) mencionan que las
principales medidas para calcular el tamafio de un sismo son la magnitud e
intensidad. Se expresan en grados. Usualmente son confundidas, sin

embargo, definen propiedades bastante distintas.

Intensidad: Se refiere a los efectos que genera un
movimiento telurico, es de caracter subjetivo y cambia en funcién de la
gravedad de las vibraciones y dafos producidos en una zona determinada.
Ademas, considera las consecuencias presentadas en las personas, objetos

y el terreno.

En el afio 1880 fue desarrollada la primera escala de
intensidad por Rosi y Florel. Tiempo después, en el afio 1902, fue construida
por el sismélogo Mercalli una escala que contaba con valores de | a XII. Esta
se denominé como escala Mercalli Modificada.

Actualmente, a pesar de la existencia de diversas

escalas de intensidad sismica, es la mas empleada en el continente
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americano. Y se subdivide de la siguiente forma:

¢ | (Imperceptible por humanos): No se advierte por
una gran cantidad de personas, a menos que estas cuenten con condiciones

de perceptibilidad favorables.

¢ Il (Muy leve): Las personas que se encuentran en
reposo son capaces de percibirlo, especificamente las que se localizan en

niveles superiores.

¢ lll (Leve): Se logra advertir adentro de los edificios
y viviendas. Sin embargo, varios no descifran la naturaleza del fenébmeno,
debido a que la vibracion puede ser confundida facilmente con la que genera
el transito de un vehiculo ligero. Es factible calcular la duracién del

movimiento teldrico.

e IV (Moderado): Se balancean los colgantes.
Ademas, gran cantidad de gente lo advierte en la parte interior de las
edificaciones; mientras que en el exterior la apreciacién no es del todo clara.
Se puede escuchar el vibrar de la vajilla y los vanos. Produce una sensacion

parecida a la que generaria el transito de un pesado vehiculo.

e V (Un poco fuerte): Es advertido por la pluralidad
de personas. En el interior, aun durante la noche, varios se despiertan. Los
liquidos se agitan, al punto de derramarse. Las puertas se abren o cierran.

Los cuadros, que cubren las paredes, se estrellan contra el piso.

También, los péndulos de los relojes se ven

afectados. En este caso es factible estimar la direcciéon principal del sismo.

e VI (Fuerte): Es percibido por la totalidad de las

personas. Estas se espantan y prefieren huir al exterior, sin embargo,
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caminan de forma insegura. Por otro lado, en el interior de las viviendas se
rompen los vidrios pertenecientes a las ventanas, vajilla y todo tipo de objeto
fragil. Ademas, los elementos de los armarios, al igual que los cuadros

suspendidos, caen hacia el piso. Y los muebles se mueven.

Se producen grietas en las paredes de adobe.
Asimismo, los objetos altos como postes o arboles se sacuden, oyéndoseles
a los ultimos incluso crujir. También, se escucha el sonido de las campanas

pequefias de iglesias y colegios.

¢ VII (Muy fuerte): A las personas les resulta dificil
mantenerse en pie. Los conductores de autos en marcha son capaces de

percibirlo.

Las edificaciones que cuentan con un buen disefio y
adecuado proceso constructivo experimentan dafios insignificantes. Por otro
lado, en estructuras ordinarias, que solo tienen un buen disefio, se producen
dafios leves a moderados. Por ultimo, los inmuebles mal construidos terminan

padeciendo dafios considerables.

Se caen los cielos rasos, ladrillos que no estaban
bien sujetos, cornisas, parapetos y diferentes elementos arquitectonicos que

no se encontraban correctamente asegurados.

En los lagos se producen ondas, y el agua se ve
enturbiada a causa del lodo. Asimismo, se generan deslizamientos o

hundimientos de terraplenes y taludes de arena o grava.

¢ VIl (Destructivo): La manipulacion de vehiculos se

vuelve compleja e insegura.

Las edificaciones que cuentan con un buen disefio y

adecuado proceso constructivo experimentan dafios ligeros. Por otro lado, en
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estructuras ordinarias, que solo tienen un buen disefio, se producen dafos
considerables. Por udltimo, los inmuebles mal construidos terminan

padeciendo dafios grandes.

La estructura de las viviendas no sujetas se movilizan
sobre los cimientos, saliendo totalmente de sus bases. También, se generan

modificaciones en el caudal y la temperatura de fuentes y pozos.

e IX (Ruinoso): Se genera panico colectivo. Las

grietas no solo se forman en los suelos secos, sino también en los humedos.

Las edificaciones que cuentan con un buen disefio y
adecuado proceso constructivo experimentan dafios considerables. Por otro
lado, las estructuras correctamente proyectas y construidas se dafian
seriamente, algunas se derrumban en su totalidad. Por ultimo, los inmuebles

mal construidos terminan colapsadas.

Los cimientos se ven afectados. Las estructuras de
madera 0 mal cimentadas se desplazan. Asimismo, sufren grandes dafos los
depdsitos de agua, gas, entre otros. En las regiones aluviales, se genera
eyeccion de arena y barro, apareciendo fuentes y volcanes, que son

expedidos del suelo.

e X (Desastroso): Una cantidad considerable de las
estructuras que utilizan el sistema estructural de albafileria colapsan.
Asimismo, las edificaciones de madera sufren la destruccion de sus
cimientos. Algunos inmuebles de madera, que se encontraban bien

construidas, y puentes se destruyen.

Las represas, diques y malecones se ven afectados.
Ademas, el agua que conforma a los canales, rios, largos y otros cuerpos de
agua; sale a las riberas.

e Xl (Muy desastroso): Una cantidad pequeiia de

edificaciones que utilizan el sistema estructural de albafileria quedan en pie.
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Asimismo, los rieles de los trenes se deforman de forma considerable. Y

caferias subterrdneas dejan de estar habilitadas en su totalidad.

e Xl (Catastrofico): Casi todo se encuentran
completamente destruido. Diversos objetos saltan en el aire, como si hubieran

sido arrojados. Y es factible ver el desplazamiento de enormes rocas.

Magnitud: Se define como una medida instrumental,
gue se relaciona con la energia elastica que se libera a causa de un
movimiento tellrico, y es propagada en forma de ondas sismicas en la parte

interna y superficial de la tierra.

Se destacan los siguientes tipos de magnitudes:

e Magnitud de ondas de cuerpo (Mb): Se basa en la
maxima amplitud, perteneciente a las ondas de cuerpo, presentando

duraciones préximas a 1 segundo.

e Magnitud de ondas de superficie (MS): Se basa en
la maxima amplitud, perteneciente a las ondas de superficie, presentando

duraciones préximas a 20 segundos.

e Magnitud momento (Mw): Se define como la
medida de la magnitud, que mide el tamafio de los eventos sismicos en

términos de la cantidad de energia propagada.

e Magnitud o escala de Richter (ML): Llamada
también magnitud local, es de tipo logaritmica, sus valores se expresan

mediante nimeros decimales, y no cuenta con limite superior ni inferior.

Es un logaritmo de base 10 de la amplitud maxima

observada mediante un sismografo Wood - Anderson, a la que se le resta una
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correccién de distancia (D) entre el epicentro y el sitio donde se efectud el
registro, concerniente al logaritmo de la amplitud (Ao) que cuenta con un
sismo de magnitud cero a esa distancia. La energia propagada a causa del
movimiento telUrico varia por un factor de 10, a razon de su caracter

logaritmico.

En la tabla 1, se exponen las diferentes magnitudes

de la escala Richter:

Tabla 1

Escala de magnitud sismica de Richter / Magnitud local (ML)

Magnitud Escala Richter Efectos del terremoto
Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es
registrado
A menudo se siente, pero solo causa
35-54 -
dafios menores
55-6.0 Ocasiona danos ligeros a los edificios
61.6.9 Puede ocasionar dafos severos en

zonas donde vive mucha gente

f0-79 Terremoto mayor. Causa graves danos.

Gran terremoto. Destruccion total a

8 0 mayor :
comunidades cercanas

Fuente. Instituto Nacional de Defensa Civil (2018). Los movimientos sismicos. Recuperado

de https://www.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2018/09/movimientos-sismicos.pdf

La magnitud Richter se halla a través de la férmula:

M;, = log(Amax) — logAo(D)

2.2.1.4 Cinturdn de Fuego del Pacifico

Tavera (2014) lo define como un conjunto de limites
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entre placas tectonicas en el Océano Pacifico, que se extiende desde
América hasta Asia, donde se concentra la mas grande actividad volcanica y

sismica del planeta.

Cuenta con 40000 km, posee el 75 % de los volcanes

en latierray el 90% de los terremotos del mundo.

USGS (2011) mencion6 que los arcos volcanicos y
las trincheras oceanicas, que bordean de forma parcial a la cuenca del

Pacifico, conforman el llamado Anillo de Fuego, como en la figura 5:

Aleutian trench

\Izu Bonin trench
Ryukyu trench

Py 9 Puerto Rico

‘ Phul:ppme
{k rench e
; Marianas trench
'_ % / 33 Middle America <
) Challenger Deep trench
Equator s
ougainvllle trench o
Java (Sunda 5 4

trench
Tonga trench Peru-Chile trench

Kermadec trench

4

% Soutl

Figura 5. Cinturén de Fuego del Pacifico.
Fuente. USGS (2011). This dynamic earth: the story of plate tectonics. Recuperado de
https://nehrpsearch.nist.gov/static/files/USGS/PB2004101893.pdf

2.2.1.5 Actividad sismo - tecténica del Peru

El Pert posee una sismicidad alta, porque se localiza
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en el interior del Anillo de Fuego del Pacifico, sobre la subduccion de la placa

Nazca bajo la Sudamericana.

Bernal y Tavera (2002) reconocieron las
caracteristicas tectonicas originadas a partir del contacto entre ambas placas,

los cuales se encuentran incluidos en la figura 6:

-

» Es una cadena montafosa ubicada frente al
Dorsal de Nazca | departamento de Ica.

.
r - - - = -
Fractura de + Es una discontinuidad de la corteza oceanica,
Mendafia localizada frente al departameno de Ancash.
.
f

» Fosa formada por sedimentos depositados frente
Fosa Peru - Chile | a las costas de Peru.

\_
e
» Paralela al borde oeste de Sudameérica, con
Cordillera andina | alturas maximas de 6000 msnm.

\_

( Se | li I de Peru, debajo de |
Cagena [ S ocaliz e el sur e Perd, debajo de a
volcanica y-

\_

e

» Gran parte originadas por el proceso de

Sistemade fallas subduccion de la corteza continental.

en el Peru

AVAVAVAVAVANVS

.

Figura 6. Rasgos tectdnicos en Perd.
Fuente. Bernal, Y., y Tavera, H. (2002). Geodindmica, sismicidad y energia sismica en el

Perl. Recuperado de http://repositorio.igp.gob.pe/handle/IGP/481

2.2.1.6 Fuentes sismogénicas del Peru

Son fuentes de terremotos que cuentan con
caracteristicas sismicas y tectbnicas homogéneas.

Bernal, Condori, Ishizawa, Ordaz, Tavera y Zevallos
(2014) seialaron que las fuentes sismogénicas del pais definen los tipos de

movimientos sismicos indicados en la figura 7:
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Ocurren debido a los procesos de fractura 'y
deformacion de la corteza oceanica.
Intraplaca
oceanica : :
Son sismos de magnitud moderada con
profundidades menores a 40 km.
Asociados directamente al contacto entre placa
* Sismos Sudameéricana sobre la de Nazca.
g interplaca
o Alcanzaron magnitudes de hasta 9.0 Mw.
w
)
T Suceden debido al desarrollo de la corteza
i) . continental de importantes fallas geoldgicas.
= Sismos
Q corticales — :
T La formacién de estas fallas ha dado lugar a sismos
con maghnitudes del orden 6.5 Mw.
Sismos de Son producto de la deformacion interna de la placa
|| profundidad oceanica.
intermediay
profunda Alcanzaron magnitudes de hasta 7.2 Mw.

Figura 7. Fuentes de sismos en Peru.
Fuente. Bernal, Y., Condori, C., Ishizawa, O., Ordaz, O., Tavera, H., y Zevallos, A. (2014). Re
- evaluacion del peligro sismico probabilistico para el Perd. Recuperado de

http://repositorio.igp.gob.pe/handle/IGP/783

2.2.2Tipos de sistemas estructurales

2.2.2.1 Edificaciones de adobe

Blondet, Brzev y Garcia (2003) mencionaron que son
edificaciones, las cuales ante un sismo no suelen presentar un buen
comportamiento estructural, debido a su gran peso, baja resistencia y

comportamiento débil.

Sus modalidades de fallas distintivas durante un
movimiento telarico son disgregaciones de muros, desarrollo de serias grietas

y pérdida de conexidon en las esquinas, caida de muros y cubiertas, que
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normalmente termina en el colapso del inmueble. Pueden ser:

a. Tapial adobdn

Mesta (2014) afirmo que son bloques conformados
por tierra himeda, su espesor varia entre 0.60m a 0.80m, que se compactan
en moldes de madera. Comunmente poseen una cubierta flexible y ligera.

Programa OXLAJUJ TZ'IKIN (2016) indico que el
método del tapial se basa en llenar un encofrado utilizando capas de tierra de
10cm a 15 cm y compactandolas. En la figura 8 se muestra una estructura que

lo utiliza:

Figura 8. Estructura construida con muros de tapial.
Fuente. Programa OXLAJUJ TZ'IKIN (2016). Ficha técnica adobe - tapial. Recuperado de
http://www.galicia.asfes.org/wp-content/uploads/2016/09/04-Ficha-Tecnica-Adobe-

Tapial.pdf

b. Adobe

Ministerio de  Vivienda, Construccion vy

Saneamiento (2017) sostuvo que son bloques compuestos por tierra no
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cocida. Se les suma paja u otros elementos para optimizar su estabilidad.
Tiene 40cm de largo, 25cm de ancho y 16cm de espesor. En gran medida,

poseen techo ligero y flexible.

Programa OXLAJUJ TZ’IKIN (2016) menciond que
para la elaboracién de adobes se emplean diferentes tipos de moldes,
generalmente de madera.

Ademas, se les deja secar por 5 dias o mas,

dependiendo del clima, como se ensefia en la figura 9:

Figura 9. Adobes durante el secado.
Fuente. Programa OXLAJUJ TZ'IKIN (2016). Ficha técnica adobe - tapial. Recuperado de
http://www.galicia.asfes.org/wp-content/uploads/2016/09/04-Ficha-Tecnica-Adobe-

Tapial.pdf
2.2.2.2 Edificaciones de albaifiileria confinada

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

(2006) expresd que se encuentran constituidas por muros de albafileria
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portantes a base de unidades de concreto o arcilla, unidas mediante mortero
de arena y cemento. Su rigidez depende de la densidad de los muros en la

direccién examinada, sin tomar en cuenta las paredes perpendiculares.

La figura 10 sefala los resultados de una
investigacion en Chimbote en los afios 1970 y 1973; indicando la existencia

de una dependencia entre el grado de dafos y la densidad de los muros.

DENSIDAD
DE MURDS
{emim®) GRADO DE DANOS
A 0} Sin dafio en muros
40+ - ARSI 1) Fisuras
f,ﬁfr columnas 2) Grietas (> 1Tmm.)
'r ‘ 3) Grietas y desplazamiento
i EL‘fLEﬁnEQZ 4) Colapso parcial
T A4S ‘*
3 f
[y
b ‘1& MUROS SN COLUMMAS:
201+ o L. Perpendicular a la fachada
. ! "“ O Paralelo a la fachada
.“ - B 1.“
m 5
10+ s gy
. SN | MURQS CON COLUMNAS:
2 1 . & Perpendicular a la fachada
e hs‘ @ Paralelo a la fachada
a } | ; " o
0 1 2 3 <

DANOS EN MUROS

Figura 10. Relacién entre la densidad de muros y grados de dafios.

Fuente. Kuroiwa J. (2008). Manual para la reduccién del riesgo sismicos de viviendas en el
Peru. Recuperado de
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/MINISTERIOS/Manual%?20para%?2
0la%20Reduccion%20del%20Riesgo%20Sismico%20de%20Viviendas%20en%20el%20Pe
ru.pdf

Es decir, si se afaden columnas, a distancias
adecuadas, y vigas de amarre; el dafio se reduciria a grado 1, resultando

fisuras, que desaparecerian con pintura, hasta un nuevo movimiento sismico.

2.2.2.3 Edificaciones de concreto armado
Perea (2012) aseguro6 que se constituyen por porticos

de concreto armado, formados por un conjunto de vigas y columnas, unidas
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a través de nudos. La rigidez depende de la densidad de los muros en la
direccion examinada. Si se incorporan placas, su rigidez provee una

resistencia mayor al desplazamiento y menos incursién en el rango inelastico.

Porticos: Como minimo, el 80% de la fuerza cortante
basal se ejerce en las columnas. Si cuentan con placas, estas se deberan
disefiar para soportar un porcentaje de la accidon sismica total. Delgado (2011)
indicO que toda estructura aporticada estd conformada por losas, vigas,

columnas y zapatas, tal cual se muestra en la figura 11:

.fl
e

~“Losa
aﬂ‘gerada

Columna
<

Zapatas, vigas, columnas
y losas aligeradas

Figura 11. Edificacion de pérticos.
Fuente. Delgado G. (2011). Disefio de estructuras aporticadas de concreto armado.
Recuperado de https://civiliestph.files.wordpress.com/2016/04/libro-genaro-delgado-diseno-

de-estructuras-aporticadas-cc2baac2ba.pdf

Muros estructurales: En este caso la resistencia
sismica se da predominantemente a causa de las placas. En ellas actua, al
menos, el 70 % de la fuerza cortante basal.
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Ceballos (2019) mencioné que es utilizado es

edificaciones de gran altura, representando el sistema en la figura 12:

B 4

Figura 12. Edificacion de muros estructurales.
Fuente. Ceballos A. (2019). Introduccién a los sistemas estructurales. Recuperado de

https://andresceballos2019.wixsite.com/inicio/post/sistemas-estructurales

Dual: Las fuerzas sismicas son soportadas por los
muros estructurales y los pérticos. Los muros toman una fuerza cortante que
varia desde el 20% hasta el 70%, ademas, deben disefiarse para resistir al

menos el 30% de esta fuerza en la base.

De igual forma, se clasifica en: Dual tipo | y II.

Silva (2016) manifestd que se hace uso de este
sistema cuando el edificio debe resistir fuerzas de compresion, flexion o
traccion, y especialmente para estructuras que presentan grandes voladizos
0 cargas concentradas en determinados puntos. Asimismo, nos brindé el
ejemplo de una edificacion que posee este sistema, la cual se presenta en la

figura 13:
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Figura 13. Edificacién dual.
Fuente. Silva O. (2016). Ventajas y usos mas frecuentes de los sistemas: Combinado y dual,
360 en Concreto. Recuperado de https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/usos-

frecuentes-sistemas-combinado-y-dual

Edificaciones de muros de ductilidad limitada
(EMDL): Son aquellas viviendas que se distinguen porque su resistencia
sismica y de gravedad se da por placas que cuentan con espesores bastante
reducidos, donde se abstiene de extremos cerrados y el refuerzo vertical se

coloca sobre una capa.

Ademas, es importante rescatar que con este sistema

Unicamente se pueden construir edificaciones menores a 8 niveles.

Estas edificaciones se construyen con rapidez y son
de bajo costo, por lo cual, es probable que en el futuro su presencia en Peru
se convierta en algo muy comun. Sin embargo, se debe considerar que estas
estructuras poseen caracteristicas especiales que en la parte de disefio y

construccién no estan del todo contempladas en nuestras normas.
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Delgado y Pefila (2006) presentaron las
caracteristicas de un edificio representativo, que se sefiala en la figura 14:

-i

7

4
[ A

LOSAS

£.=175 kg/cm?

-

Q = 5000 kgfcm?

MUROS

f.=175 kgfcm?
£, = 5000 kgfcm?

CIMENTACION l

f.=175 kg/cm?
£, = 5000 kg/fcm?

Figura 14. Edificacion de muros de ductilidad limitada.
Fuente. Delgado R. y Pefia C. (2006). Edificios peruanos con muros de concreto de ductilidad

limitada (tesis de pregrado). Pontificia Universidad Cat6lica del Perd, Lima, Peru.

2.2.3Vulnerabilidad sismica

2.2.3.1 Definicién

Barbat (1998) aseguré que se trata de la falta de
resistencia de un inmueble, ciudad o zona, ante un acontecimiento sismico.
Se resalta que la vulnerabilidad de una vivienda es un rasgo intrinseco de

ella. Es decir, no depende de la peligrosidad de la zona.
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En cuanto a las estructuras, la tendencia a padecer
dafios se genera en caso sean construidas con materiales inadecuados con

fines de resistir maximas tensiones.

Los aspectos de una edificacibn que se deben
considerar en los estudios de vulnerabilidad sismica en zonas urbanas, estan

detallados en la figura 15:

Aspectos
estructurales de la
edificaciéon

Aspectos
funcionales de la
edificaciéon

Estudios de
vulnerabilidad en
zonas urbanas

Deben tener en
cuenta

Aspectos
operativos de la
edificacion

Aspectos urbanos
de la edificaciéon

Figura 15. Aspectos que influyen en la vulnerabilidad sismica.
Fuente. Herrera, D. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del casco
urbano de Namballe - San Ignacio - Cajamarca (tesis de pregrado). Universidad Nacional de

Cajamarca, Cajamarca, Pera.

2.2.3.2 Clases de vulnerabilidad sismica

Nanfufiay y Santisteban (2015) identificaron:

Vulnerabilidad estructural: Se define como la
susceptibilidad de los elementos que conforman la estructura de un inmueble,
a ser dafados ante la fuerza conjunta de las cargas de la estructura y las

fuerzas provocadas por un movimiento sismico.
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Se denominan elementos estructurales a aquellos
que tienen como funcion sostener la estructura, es decir, transmitir y resistir
las cargas, causas por el mismo peso del inmueble, a la cimentacion y luego

al suelo; también, las cargas originadas a causa de los movimientos teluricos.

Dentro de estos elementos se hallan las columnas,
vigas, placas, muros de albafiileria, entre otros. Se dice que su buen disefio
es la clave para que el inmueble sobreviva ante un desastre natural severo

como es el caso de un terremoto.

La figura 16 muestra el caso de falla por columna
corta, que se suscito por la presencia de un muro de concreto reforzado en
uno de sus ejes estructurales. Por suerte, el sismo fue de baja intensidad, lo
gue permitid que las tensiones se redistribuyeran hacia las columnas de los
ejes vecinos, evitando el colapso de la estructura.

Este edificio fue inhabilitado después de ocurrido el

sismo de Tucacas, en el afio 2009, debido a su precaria condicion.

Figura 16. Caso de columna corta en el sismo de Tucacas.

Fuente. Beauperthuy, J. y Urich A. (2011). El efecto de la columna corta — estudio de casos.
Recuperado de
https://lwww.researchgate.net/publication/339697161 EI|_Efecto_de_Columna_Corta_Estudi

o_de_Casos
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Vulnerabilidad no estructural: Tiene por finalidad
determinar la susceptibilidad de los elementos no estructurales. Es posible
gue una edificacién quede inhabilitada a causa de los dafios a los elementos

no estructurales, sin importar que el inmueble no colapse.

Normalmente se aplican a instituciones educativas y
centros de salud, debido a que en estos lugares el valor central no se
encuentra en las losas, vigas, columnas, etc.; sino en el mobiliario. Por lo cual,
el daflo en estos elementos puede generar que un hospital de dltima
generacion se transforme en una instalacion inutil, ya que su operatividad

depende en su mayoria de ellos.

Es factible que los elementos no estructurales se
clasifiquen en 3 categorias: arquitectonicos, equipos y mobiliarios, e

instalaciones basicas. En la figura 17 se dan ejemplos sobre cada uno:

Arquitectonicos Equipos y mobiliario Instalaciones basicas
+ Divisiones y + Equipo médico. + Gases medicos.
tabiques. « Equipo industrial. « Gas industrial.
* Interiores.  Equipo de oficina. » Electricidad.
« Fachadas. « Mobiliario. » Telecomunicaciones.
- Cielos rasos. « Contenido. * Vacio.
* Elementos de - Suministros. - Agua potable.
cubierta. « Archivos clinicos. + Agua industrial.
* Cornisas. + Estanterias de + Aire acondicionado.
+ Terrazas. farmacia. + Vapor.
 Chimeneas. » Tuberias en general.
+ Recubrimientos.
+ Vidrios.
* Letreros.
+ Techos.
+ Antenas.

Figura 17. Elementos no estructurales a considerar en la evaluacion.

Fuente. Organizacion mundial de la salud. (2000). Fundamentos para la mitigacion de
desastres en establecimientos de salud. Recuperado de
http://cidbimena.desastres.hn/docum/ops/Mitigasalud/Mitigacion/Publicaciones/02_Fundame

ntos/Spanish/mit6-libro%20completo. pdf
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Vulnerabilidad funcional: Su estudio tiene por
objetivo definir la susceptibilidad que posee un inmueble de padecer un

colapso de tipo funcional que seria causado por un movimiento sismico.

Se consideran tres niveles de vulnerabilidad:

e Alta, cuando se produce una inoperatividad

absoluta a lo largo de la etapa de emergencia.

¢ Media, en caso de que los efectos nos lleven a un
nivel de sub - operatividad, en el que no se podria aguantar con la complejidad

tecnoldgica que se le asignd en un inicio.

e Baja, se da cuando los efectos no generan un

deterioro funcional relevante en el sistema.

Unicamente se advierte en el instante en que se
suscita una emergencia. Con el proposito de calcular este tipo de
vulnerabilidad, se evalta lo relacionado a la infraestructura. Inicialmente, las
partes mas vulnerables que vienen a ser el sistema de suministro de energia
eléctrica y agua. También, se ven afectadas, a causa de los movimientos
teldricos, las tuberias de gas y alcantarillado, por lo que, se hacen estudios

acerca de su resistencia y flexibilidad.

2.2.3.3 Métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica

Pueden ser cuantitativos, cualitativos y mixtos.

Estas metodologias se describen en la figura 18:
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Métodos cuantitativos

La evaluacion se realiza mediante un modelo matematico de la estructura.

NS

Métodos cualitativos

Emplea descripciones cualitativas para clasificar a las edificaciones.

NS

Métodos mixtos

Es la combinacién del enfoque cuantitativo y cualitativo.

Figura 18. Métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Per.

Método del ATC - 14:

Se reconocen los puntos débiles de una edificacion,

basandose en la visualizacion de los dafios ocurridos en sismos anteriores.

En un inicio se reconocen aquellas viviendas que
representan una amenaza para las personas. Es decir, las que se catalogan
como edificaciones categoria A, de acuerdo a la norma E. 030, que deben

continuar con un ritmo normal ante un acontecimiento sismico.

Analiza los desplazamientos de entrepiso, esfuerzos
cortantes y algunas propiedades de la estructura. Para el caso de un sistema

con placas, se debe realizar una comprobacion de los esfuerzos cortantes.

Es un método caro, debido a que para la
interpretacion de los datos se necesita hacer uso de herramientas basicas de

ingenieria, provocando que su uso se vea limitado solo a especialistas.
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Por otro lado, no se considera apropiado para evaluar
la vulnerabilidad a nivel urbano, ya que para utilizarse se requiere hacer una
clasificacion de las edificaciones, que formaran parte del estudio, antes de

realizar el andlisis.

La metodologia no considera el dafio generado por
uno o varios movimientos teldricos, por lo cual, no pronostica que efectos

negativos se veran ante la ocurrencia de un sismo.

Método NAVFCA:

Método aplicable a todo tipo de estructura. Estima el
dafo que un movimiento tellrico le puede provocar a una edificacion,
comparando la capacidad de la estructura, que se halla tomando en
consideracion el desplazamiento del edificio, el periodo y el corte basal

resistente; con la demanda del sitio. Su procedimiento basico es:

e Recopilacion de datos sobre la edificacion.
e Inspeccion in situ.

e Calculo de los espectros de respuesta elastica.

Su desventaja principal es que no contempla la falla

temprana de los elementos menos resistentes.

Método japonés:

A diferencia de la mayoria de metodologias, esta
considera la evaluacion de la amenaza de los elementos no estructurales,
pues no olvida la importancia de los componentes como muros de tabiqueria,

instalaciones sanitarias, eléctricas, etc.

Su relevancia se basa en que gran parte de las
muertes, ante un sismo, ocurren debido a la caida de elementos no

estructurales.
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La metodologia s6lo se puede aplicar a estructuras
de concreto reforzado de baja y mediana altura, que han sido desarrolladas
mediante el uso de métodos convencionales. Ademas, se necesita de un

criterio especializado para la evaluacion de algunos parametros.

Método venezolano:

Es posible aplicarlo en edificios de baja altura,

pueden ser de concreto reforzado o de mamposteria.

Realiza una buena inspeccion de la estructura a
analizar, pues examina el sistema utilizado, las probables deflexiones que
pueden existir en losas y vigas, las fisuras, el desgaste de los materiales de

la edificacion, las conexiones existentes, los apoyos entre elementos, etc.

No es adecuado para el andlisis de la vulnerabilidad
de una gran cantidad de edificaciones, debido a que es un método con un alto

nivel de detalle en lo referente a la adquisicién y utilizacion de informacién.

Método FEMA - 178 y FEMA - 310:

Es factible de utilizar para realizar una evaluaciéon y

diagnéstico de todo tipo de estructura existente.

Con este método se pretende hallar los desperfectos
estructurales que definen las areas o puntos débiles del inmueble, con la
finalidad de realizar recomendaciones en lo relacionado a reforzamiento, por
lo cual, se tendria que poseer conocimientos sobre el refuerzo, a cortante y
flexion, y su distribucion. Si no se cuenta con estos saberes, se debera de
emplear métodos costosos para indagar la cantidad de refuerzo que tiene un

determinado elemento, lo que elevaria el precio del estudio.

Una de sus desventajas es su carencia de funciones

de vulnerabilidad que relacionen el dafio de un edificio ante un terremoto.
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Método del ISTC:

Hace uso de unas fichas, que evallan 7 items que

consideran los aspectos estructurales y geométricos de la estructura.

Emplea funciones de vulnerabilidad, pero que no
sirven para evaluar el dafio de la edificacion, sino que se centran en realizar

una clasificacion del inmueble entre un rango de vulnerabilidad especifico.

La mencionada metodologia ejecutd un software que
usaba las fichas mencionadas con anterioridad para calcular el tipo de
vulnerabilidad de cada inmueble, ademas, realizaba un andlisis de tipo

estadistico para las edificaciones.

Sin embargo, su aplicacion se reduce Unicamente a
aquellas estructuras que son sostenidas por paredes de mamposteria y que

cuentan con tipologias constructivas similares.

Método de Cardona y Hurtado:

Su ventaja, con respecto a las anteriores
metodologias que no predicen el dafio, el presente método lo clasifica
considerando una escala de 0 a 6. Su limitacion es que no repara en la

irregularidad en altura y planta.

Método del AIS:

Precisa con claridad los aspectos a los que se sujeta
la vulnerabilidad en un inmueble, considerando la geometria, los aspectos

estructurales y constructivos.

El lenguaje que se emplea en el método es sencillo,
sin palabras rebuscadas o con exceso de tecnicismos, por lo cual, es muy Uutil

para la autoconstruccion.
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La metodologia incita a la optimizacién de la calidad
en la construccion, mejorando el comportamiento de las edificaciones sin la

necesidad de incrementar de una forma sustanciosa su costo.

Es importante resaltar que el método del AIS no
proporciona una relacién entre el dafio padecido por la vivienda con la

vulnerabilidad.

2.2.3.4 Método de Benedetti - Petrini

Martinez (2014) sostuvo que se propuso por unos
cientificos italianos en el afio 1982, tomando como base las investigaciones

post - terremotos que fueron realizadas a partir de 1976.

En consecuencia, se obtuvo una importante base de
datos sobre los dafios efectuados en viviendas para diversas intensidades de

sismos.

La confiabilidad de la metodologia se apoya en su
amplia aplicacién a nivel internacional, habiéndose efectuado estudios en los
paises de Espafa, Italia, Colombia, Ecuador, Peru, entre otros; ademas, por

los resultados satisfactorios que se han obtenido.

La metodologia se efectué para edificaciones de

concreto armado y mamposterl’a.

Fue adaptada a la realidad, utilizando las normas

peruanas actuales, las cuales se presentan en la tabla 2:
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Tabla 2
Adaptacion del método de Benedetti - Petrini a Peru

Metodo de Benedetti - Petrini L
Criterio propuesto por el RNE

Parametro Descripcion
1 Organizacidn del sistema Asesoria técnica y criterios de
resistente estructuracion en adobe y
albafiileria (Norma E.070 y E.080).
2 Calidad del sistema Calidad y proceso constructivo
resistente {(Norma E.060, E.O70 y E.080).
3 Resistencia Factores sismorresistentes (Norma
convencional E.060, E.O70 y E.OS0).
4 Posicion del edificio y Condiciones geotécnicas (Morma
cimentacion E.030).
5 Diafragmas horizontales ~ Consideraciones para diafragma
(Morma E.030, E.060, E.OT0 y
E.080).
] Configuracion en planta Irregularidades estructurales en
planta (Norma E.030).
7 Configuracion en Irregularidades estructurales en
elevacion altura (Norma E.030).
8 Separacion maxima Densidad de muros en las
entre muros viviendas (Morma E0.70 y E.080).
9 Tipo de cubierta Condicidn de la union de la
cobertura con el sistema
resistente.
10 Elementos no Conexion de elementos no
estructurales estructurales (Morma E.070).
11 Estado de conservacion Aspecto actual de la vivienda.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Per.
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La metodologia de Benedetti - Petrini fue adaptada

para los inmuebles de mamposteria y concreto armado, esta detallada en la

figura 19:
El indice de vulnerabilidad para
o _ estructuras de mamposteriase
Es cuantitativa, debido a que los obtiene mediante:
datos se obtienen mediante 11
medicionesy luego se analizan o
por métodos estadisticos. Iv = Z Ki(Wi)
=1

El indice de vulnerabilidad para
estructuras de concreto armado se
obtiene mediante:

(T2, Ki(wi)) + 1

Iv = 100
v ¥ 34

Figura 19. Método de Benedetti - Petrini.

Fuente. Aguiar, R., Barbat, A., Caicedo, C., y Canas, J. (1994). Vulnerabilidad sismica de
edificios. Barcelona, Espafia: Centre Internacional de Métodes Numerics en Enginyeria
(CIMNE).

indice de vulnerabilidad para edificaciones de

mamposteria:

Para poder determinarlo se deben tomar en
consideracion los 11 parametros correspondientes al presente método. A
cada item se le va a fijar un determinado peso que enfatiza su importancia
relativa en el resultado final (Wi). Y, por otra parte, el valor de Ki va a variar
dependiendo de la calificacion que ha recibido la edificacion. En total son 11

parametros que al ser evaluados se obtiene un indice entre 0 y 360.

La tabla 3 especifica los 11 parametros que inciden
en la puntuacion de las edificaciones, los valores de Ki van de acuerdo a la
calificacion que ha obtenido (de A hasta D) y los de Wi se asighan
dependiendo de cada pardmetro. Kiy Wi se consiguieron de manera subjetiva,

basandose en la experiencia y en valores alcanzados en los sismos pasados.

43



Tabla 3
Método de Benedetti - Petrini para edificaciones de mamposteria

Metodo de Benedetti - Petrini Clases (Ki) Peso
Parametro Descripcion A B C D (Wi)
1 Organizacion del 0 ) 20 45 1.00

sistema resistente

2 Calidad del sistema 0 5 25 45 0.25
resistente
3 Resistencia 0 5 25 45 1.50
convencional
4 Posicion del edificio y 0 9 25 45 0.75
cimentacion
5 Diafragmas horizontales 0 9 15 45 1.00
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7 Configuracién en 0 9 25 45 1.00
elevacion
3] Separacion maxima 0 9 25 45 0.25
entre muros
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10 Elementos no 0 0 25 45 0.25
estructurales
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

indice de vulnerabilidad para edificaciones de

concreto armado:

A fin de lograr evaluarlo se aplica un procedimiento

bastante simular al expuesto anteriormente.
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Se desarrolla una tabla parecida a la de los inmuebles
de mamposteria, tomando en cuenta los gastos distintivos mas relevantes que
inciden en la vulnerabilidad de la edificacion, pero, en el presente caso se

conceden Unicamente 3 calificaciones. Estas se muestran en la tabla 4:

Tabla 4

Método de Benedetti - Petrini para edificaciones de concreto armado

Metodo de Benedetti - Petrini Clases (Ki)
Parametro Descripcion A B C Peso (Wi)

1 Organizacion del sistema 0 1 2 4.00
resistente

2 Calidad del sistema 0 1 2 1.00
resistente

3 Resistencia convencional -1 0 1 1.00

4 Posicion del edificio y 0 1 2 1.00

cimentacion

) Diafragmas horizontales 0 1 2 1.00

6 Configuracion en planta 0 1 2 1.00

7 Configuraciéon en elevacion 0 1 3 2.00

8 Separacion maxima entre 0 1 2 1.00

muros

9 Tipo de cubierta 0 1 1.00

10 Elementos no estructurales 0 1 2 1.00

11 Estado de conservacion 0 1 2 1.00

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

El método se considera subjetivo, debido a la
calificacién que les entrega a los inmuebles, tomando en cuenta simples
calculos estructurales y especificando los parametros que evaluan el dafio de

las viviendas. Esta calificacion se realiza mediante el indice de vulnerabilidad.
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En el estudio se aplicd esta metodologia, porque:

Se basa en informacion real.

Se realiza a nivel urbano.

Se pueden efectuar adaptaciones.

Se posee una extensa bibliografia.

Dentro de los parametros a evaluar estan:

Parametro 1: Tipo y organizacion del sistema

resistente

En los inmuebles de mamposteria, se valora el nivel
de organizacion de la estructura, sin considerar su material. Se califica la
existencia y eficiencia de las conexiones entre los elementos resistentes

ortogonales (Aguiar, Barbat, Caicedo y Canas, 1994).

De igual forma, para concreto armado se aplica la
norma E.030, ya que, se analizan las propiedades del sistema resistente y la

asistencia de un experto.

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

Para las edificaciones de mamposteria, se considera
el material empleado, contemplando su homogeneidad, resistencia y calidad
del ligamento (Aguiar, et. al., 1994).

Los inmuebles de concreto armado consideran de la

misma forma la calidad de la estructura, valorando la mano de obra y el

proceso de construccion.
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Parametro 3: Resistencia convencional

En los inmuebles de mamposteria, se emplea la
suposicion de conducta de una estructura ortogonal tipo cajon (cerrada) y se
evalla la resistencia de una edificacion frente a cargas de tipo horizontal. Se
utiliza el método de Cardona y Hurtado (1990), donde se determinan los
siguientes datos:

a. Area de los muros portantes en Xy Y (Ax y Ay):

Si los muros generan un angulo b distinto a 0 con

los ejes, Ax y Ay seran multiplicados por (cos b)?.

b. Resistencia cortante méas desfavorable (VR):

VR = min (Ax, Ay).v

Donde:

. min (Ax, Ay): Minima &area de muros
portantes en X 0 Y (m2).

. V: Resistencia cortante de los muros (tn/m2).

En caso de que la cantidad no se obtenga de

manera experimental, se recurre a las tablas 5y 6:
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Tabla b

Esfuerzo cortante maximo para mamposteria en edificios

Propiedades mecanicas de mamposteria en edificios
Peso Resistencia a Resistencia Maodulo de

Material volumeétrico la compresion cortante  elasticidad

(tn/m3) (kg/cm2) (kg/cm2)  (kg/cm2)
Adobe 1.8 2-5 05 3000
Bloque de tepetate con 18 5-10 05 5000

mortero de lodo
Ladrillo con mortero de lodo 16 5-10 10 5000
Ladrillo con mortero de cal 16 15-20 20 10000
Mamposteria de piedra 20 10-15 05 5000
irregular con mortero de cal

Mamposteria de piedra de 20 30 20 20000

buena calidad

Fuente. Meli, R. (1998). Ingenieria estructural de los edificios histéricos. Ciudad de México,

México: Fundacién ICA.

Tabla 6

Esfuerzo cortante maximo para paneles de mamposteria

Material Resistencia cortante (tn/m2)

Ladrillo macizo, calidad regular 6-12
Piedra mal tallada 2

Piedra bien tallada 7-9
Ladrillo macizo, buena calidad 18
Blogue macizo, mortero-cemento 18
Mamposteria nueva. Ladrillo macizo 20
Mamposteria nueva. Blogque macizo 20
Mamposteria nueva. Ladrillo/bloque hueco 18

Fuente. Mena, U. (2002). Evaluacion del riesgo sismico en zonas urbanas (tesis de maestria).

Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.
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Se usa para para adobe, v= 5 tn/m2, en caso de

albafiileria estructural, v= 15 tn/m2 y si es simple, v= 7.5 tn/m2.

c. Peso del inmueble que ha resistido por la

estructura (W):

W =N=x* (Ax+ Ay) * h * Pm + M % Ps x At + Aot * Pot + Ac * Pc

Donde:

N: NUmero de niveles.

Ax: Area de los muros portantes en X (m2).

Ay: Area de los muros portantes en Y (m2).

h: Altura promedio de entrepiso (m).

Pm: Peso de la mamposteria (tn/m3).

M: Cantidad de diafragmas horizontales.

Ps: Peso de la losa (tn/m2).

At: Area techada del primer nivel (m2).

Aot: Area de otros techos (m2).

Pot: Peso de otros techos (tn/m2).

Ac: Area de la cubierta (m2).

Pc: Peso de la cubierta (tn/m2).
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Los datos para determinar el peso del inmueble
gue ha resistido por la estructura, se indican en la figura 20:

Valores para el calculo del
peso de la edificacion que
ha resistido por la
estructura (W)

Pm Ps Pot Pc
Para adobe Para
H se utilizara Para valores Para valores coberturas de
1.60 tn/m3. d de techosde| |[]|..: b
diaf € torta de barro teja y barro se
faagmes || |Pycanao | | | utizard 016
concreto se entramados
e de madera se
utilizara 0.50 tilizara 0.12
. — tn/m2 para __futizara ©.
Para ladrillo o tn/m2 para
21 edificios de e & Para
sélido de . edificios de
1 : un nively ; coberturas de
arcilla se 0.60 th/m2 un nivel y .
utilizara 1.80 OV T 0.145tn/m2 | [ calaminase
para edificios ifici utilizara 0.025
tn/m3. de 2 0 mas para edificios
eles de 2 0 mas tn/m2.
' niveles.
Para cubiertas
de eternit se
empleara
0.030 tn/m2.

Figura 20. Valores para el célculo del peso de la edificacion que ha resistido por la estructura.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,
Chiclayo, Per.

Los pesos de losas aligeradas y macizas se
muestran en la tabla 7:
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Tabla 7

Pesos de losas aligeradas y macizas de concreto armado

Tipo de losa Peso (kg/m2)
1. Aligerado unidireccional, h=0.17 m, h losa sup=0.05m. 260
2_ Aligerado unidireccional, h=0.20 m, h losa sup=0.05 m. 300
3. Aligerado unidireccional, h=0.25 m, h losa sup=0.05 m. 350
4 Aligerado unidireccional, h=0.30 m, h losa sup=0.05 m. 420
5. Aligerada bidireccional, h=0.20 m, h losa sup=0.05 m. 345
6. Aligerada bidireccional h=0.25 m, h losa sup=0.05 m. 412
7. Losa maciza, espesor 0.15 m. 360
8. Losa maciza, espesor 020 m. 480

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,
Chiclayo, Peru.

d. Coeficiente sismico resistente (CSR):
CSR = R
W

e. Coeficiente sismico exigido (CSE):
. Adobe (NTE E.080):
CSE = SUC
. Albanileria (NTE E.030):

_ ZUSC

R
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f. Demanda de ductilidad (DD):

_ CSE
~ CSR

DD

De acuerdo a Mesta (2014), en las edificaciones de

concreto armado se usan célculos estructurales simples, los cuales se basan
en la relacion entre el cortante basal y resistente de la estructura. La fuerza

sismica de referencia (F) en el nivel (n) es:

ZUSC . . L, Wi
= *Wixhi ¥ ———

Donde:

e Wi: Peso de un nivel.

¢ hi: Altura de un piso.

e Z, U, S, C, R: Parametros de sitio.

Ademas, se requiere determinar el coeficiente o:

a. Areas de los elementos resistentes verticales en X
yY (Axy Ay).

b. Relacion entre el minimo valor de area de los
elementos resistentes verticales y el area techada

del primer nivel (A0):

_ min(Ax, Ay)
0 At
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c. Peso de edificacién, por unidad de area (q):
Ax + Ay
At

Donde:

q * h x Pm + Ps

Ax: Area de placas y columnas en X (m2).

o Ay: Area de placas y columnas en Y (m2).
o At: Area techada del primer nivel (m2).

. h: Altura promedio de entrepiso (m).

. Pm: Peso del concreto armado (tn/m3).

. Ps: Peso de la losa (th/m2).

Los valores para estimar el peso de la edificacion

gue ha resistido por unidad de area, se sefialan en la figura 21.:

Valores para el calculo del peso de la edificacién que ha
resistido por la estructura por unidad de area (q)

Valores para Pm Valores para Ps
Para concreto Para valores de diafragmas de losa de
armado se utilizara concreto se utilizara 0.77 tn/m2 para
2.40 tn/m3 edificiosde 1 a mas niveles.

Figura 21. Valores para el célculo del peso de la edificacién que ha resistido por la estructura
por unidad de area.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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d. Coeficiente VR’:

. AgxT
VR' =
q*N
Donde:
. T: Resistencia cortante de la estructura.

Se considera Tt = 89, 83, 77 tn/m2 para
componentes de concreto armado con fc= 280, 245, 210 kg/cm2

correspondientemente.

e. Coeficiente o, "

VR
%% = 70SC

R

Parametro 4: Posicién del edificio y de la

cimentacion

Se valora, mediante un control visual, como influye la
cimentacion y el terreno en la conducta sismica del inmueble. Se contempla
la pendiente y consistencia del terreno, la cimentacion a distinta cota, la

existencia de empuje, humedad o sales, entre otros (Aguiar, et. al., 1994).

Parametro 5: Diafragmas horizontales

En los inmuebles de concreto armado y mamposteria,
la condicién del sistema resistente influye en la operatividad de los elementos
resistentes verticales (Aguiar, et. al.,, 1994). Los diafragmas horizontales
deben estar correctamente conectados al sistema resistente vertical, para
transferir hacia la cimentacion las cargas verticales que son soportas la
estructura y las horizontales ocasionadas por un evento sismico. Se toma en

cuenta el tipo de diafragma horizontal, sus desniveles y tipo de conexion.
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Parametro 6: Configuracion en planta

Se valora la simetria en planta, asignando valores
altos cuando son similares a secciones cuadradas y bajos si son alargados o
presentan protuberancias, ya que pueden generar torsién y concentracion de
esfuerzos en los elementos mas distantes al centro de gravedad o rigidez
(Aguiar, et. al., 1994). La figura 22 explica las formas en planta consideradas,
precisando bl = a/L y b2 = b/L, donde:

e a: Menor medida de la edificacion (m).

e L: Mayor medida de la edificacion (m).

e b: Medida de los elementos que sobresalen (m).

!
d ) 4“
i

b L | b L »

~ T f—w —

I L I
Figura 22. Formas en planta para la evaluacién del parametro 6.
Fuente. Mena, U. (2002). Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas (tesis de maestria).
Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.
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La figura 23 muestra la configuracion de planta:

b 4

>
X

Figura 23. Configuracién de planta para la evaluacién del pardmetro 6.
Fuente. Mena, U. (2002). Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas (tesis de maestria).

Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.

En la figura 24 se han ampliado las zonas préximas al

centroide de la planta:

./,

Figura 24. Ampliacion de las zonas préximas al centroide de una planta para la evaluacion
del pardmetro 6.
Fuente. Mena, U. (2002). Evaluacion del riesgo sismico en zonas urbanas (tesis de maestria).

Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.
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P1, ..., Pi, ..., Pn son los puntos concernientes a (x1,

y1), ..., (xi, yi), ..., (xn, yn), que establecen la planta de una vivienda.

El centro de gravedad (xg, yg) es:

i, Al.xi

X§= —on
LAl

yg = iz1 Al .yl
A

Se definen Ai como las areas parciales que permiten

gue se efectue el calculo.

Se calcula el promedio entre los puntos mas

distantes, en donde atraviesa una linea ilusoria que transita por el centroide:

Xxmin + xmax
2

Xxm =

ymin + ymax
2

Donde xmin, xmax, ymin, ymax, son las coordenadas

de los puntos Pxmin, Pxmax, Pymin, Pymax.

Después, los valores se reemplazan en:

|xg — xm)|
Irx =
5 |xmax — xmin|
Iry = lyg — ym|

7 |lymax — ymin|
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Se calcula la regularidad en X y Y de la edificacion.
El maximo valor posibilitara calificar el parametro.
IR = max(IRx y IRy)
Parametro 7: Configuracién en elevacion
En edificios compuestos por mamposteria, se evalla
la modificacion de masa, expresada en porcentaje, £DA/A entre dos niveles
consecutivos, considerando A como el area del nivel inferior y empleando el

signo (+) si es un incremento o (-) si es una disminucion (Aguiar, et. al., 1994).

En viviendas de concreto armado, la irregularidad se

encuentra definida por configuraciones como la figura 25:

ot —

L L

Figura 25. Formas en elevacion para la evaluacién del parametro 7.
Fuente. Mena, U. (2002). Evaluacién del riesgo sismico en zonas urbanas (tesis de maestria).

Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.

El parametro depende de RL, que es la relacion entre

las alturas o su promedio.
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Parametro 8: Distancia maxima entre los muros y

conexiones entre los elementos criticos

En edificaciones compuestas por mamposteria se

tiene en cuenta el espacio entre los muros transversales a los longitudinales.

La asignacion de la clase depende de L/S,
considerando a S como el espesor perteneciente al muro maestroy a L como
el maximo espaciamiento entre muros transversales (Aguiar, et. al., 1994).

e Para arcilla, espesores de 0.23 my 0.13 m.

e Para adobe, espesores de 0.40 my 0.20 m.

En edificios de concreto se evalia la conexion
existente entre los elementos resistentes, resaltando las uniones losa -
columnas y vigas - columnas.

Parametro 9: Tipo de cubierta

Se evalla la capacidad que posee la cubierta para

resistir fuerzas sismicas.

En viviendas de mamposteria y concreto armado, se
considera el tipo de cubierta, sus caracteristicas y peso incurren su influencia
en la vulnerabilidad sismica (Aguiar, et. al., 1994).

Parametro 10: Elementos no estructurales

Son aquellos componentes que no constituyen la

estructura, como balcones, volados, parapetos, cornisas, tanques elevados o

cualquiera que sobresalga (Aguiar, et. al., 1994).
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Parametro 11: Estado de conservacién

Se determina de forma visual al identificar
imperfecciones en la estructura interna o irregularidades como resultado de

errores en la construccion (Aguiar, et. al., 1994).

La antigledad es relevante, pues los materiales se

deterioran con el tiempo, perdiendo su resistencia.

2.2.4Sistema de informacion geogréfica (SIG)

2.2.4.1 Generalidades

Los mapas ya no se consideran Unicamente unos
elementos estéticos de tipo simple, sino que pueden ser dinamicos; ademas,
es posible ajustarlos a las necesidades del usuario. Ultimamente se ha
popularizado su uso en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). En
otras palabras, son aquellos que trabajan con informacion de tipo geografica,
pero igual son capaces de generar conocimiento a partir de esa clase de

informacion.

El interés en el SIG ha ido incrementando debido a
gue es considerado un medio para integrar la informacion de forma en que se
le ayuda a la persona a entender y ordenar algun problema importante que

esta afectando al mundo actual.

Actualmente, la implementacién de la vulnerabilidad
sismica en el Sistema de Informaciébn Geografica continda siendo

relativamente reciente.

Se destaca la importancia del SIG porque sirve de
apoyo para organizar los datos y comprender su relacion espacial. Asimismo,
permite la disminucion de los costos, lo que ha provocado un aumento rapido

en su popularidad y uso.
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2.2.4.2 Definicion

El SIG se define como un sistema organizado
compuesto de diversos datos descriptivos y geograficos, para aumentar la
eficiencia de la captura, acopio, actualizacién, empleo, andlisis y exhibicion

de informacion georreferenciada.

Mena (2002) indica que el significado de las siglas

SIG, explicas a continuacién, permite un facil entendimiento:

Sistemas:

Esta palabra se usa con el fin de representar los

subsistemas que constituyen el SIG.

En otros términos, un espacio de trabajo que se

clasifica para aumentar la capacidad de compresién y de manipulacion.

Esta division ha servido para que la pluralidad de los

SIG se lograra automatizar.

Informacion:

Este vocablo se refiere a la variedad de datos que

son requeridos y manipulados en el SIG.

Presentan su propio grupo de rasgos o atributos en

forma alfanumérica no espacial.

Geografica:

Este término nos habla de que cada elemento estara
referenciado o relacionado a una ubicacién especifica. Sin embargo, estos

ademas de ser fisicos, también es factible que sean culturales o econémicos.
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2.2.4.3 Componentes

Informacién georreferenciada:

Con ayuda de un software previamente seleccionado
y un equipo informatico, se insertan los elementos que constituyen el
denominado “mundo real”, situandolos geo referencialmente. Esto logra darse
gracias a correlacion entre diversos ambitos, tales como: topografia,
cartografia, fotogrametria, catastro, levantamiento, procesamiento de

imagenes, etc.

Atributos descriptivos:

Se refiere a la informacién que posee cada elemento,
gue pueden estar representados a traveés de puntos, lineas o poligonos. Estos
se acopian en una tabla, la cual se va a relacionar con el elemento a través

de un indicador.

Equipo informético:

Compuesto por un computador, en el que se ejecutan

las operaciones; un digitalizador y un escéaner.

Software:

Se encarga de proporcionar las herramientas y

funciones utiles para el levantamiento, analisis y exhibicion de la informacion.

Asimismo, es importante resaltar que la existencia de
un SIG no seria posible sin la colaboracion de las personas que se dedican

al area de planeacién de proyectos.

Estas son parte fundamental para el desarrollo del

disefio que se necesita en el proyecto.
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2.2.4.4 Aplicaciones

Se utilizan para realizar multiples acciones como:

¢ La planificacion de la gestion de una empresa.

e El apoyo al desarrollo sostenible de una ciudad.

e La optimizacién y modernizacién del planeamiento

urbano perteneciente a una region.
e La conservacion del medio ambiente.
e Mapas relativos a areas sociales y econémicas.
2.3 Definicion de términos basicos
2.3.1Edificaciones categoria C
Llamadas también edificaciones comunes, las cuales
generarian perdidas de tipo intermedias en caso de colapso; por ejemplo,
viviendas, almacenes, restaurantes, oficinas, hoteles, entre otras (Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018).
2.3.2Falla estructural
Configuracion geométrica defectuosa o deficiente posicidén de

los elementos que constituyen una estructura, los cuales, al aplicarseles

cargas, tienen un resultado menor al minimo dispuesto (Quiroz y Vidal, 2015).
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2.3.3Falla constructiva

Insuficiente resistencia generada por procesos constructivos

con inadecuados controles de calidad (Gomez y Palacios, 2011).

2.3.4 Albaiileria confinada

Muros de albafileria confinados por elementos de concreto

armado, que se vacian una vez levantada la pared.

La distancia existente entre columnas no tiene que

sobrepasar dos veces la altura del piso (San Bartolomé, 1994).
2.3.5Muro no portante
No soportan cargas, pero permiten dividir los ambientes en el
interior de una edificacién. Sélo soportan cargas transversales a su eje
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006).
2.3.6 Muro portante
Tienen una funcién estructural, debido a que soportan cargas
verticales y horizontales de otros elementos y las transmiten hasta la
cimentacion del edificio (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
2006).
2.3.7Cimentacién
Transmite las cargas de la estructura hacia el suelo

adyacente, las cuales fueron transferidas a través de elementos resistentes

verticales, como las columnas, placas o muros portantes (Canales, 2005).
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2.3.8Columna
Elemento estructural vertical con una relacion entre su altura
y lado menor, mayor a tres. Ademas, soporta cargas de flexién y axiales
(Blanco, 1994).

2.3.9Viga

Elemento estructural horizontal que resiste esfuerzos

cortantes y de flexiébn (Ambrose y Parker, 2003).

2.3.10 Intensidad sismica

Medida de los dafios ocasionados por un evento sismico en

viviendas, terrenos o personas que forman parte de una localidad.

Depende de su distancia al epicentro, las particularidades del

suelo adyacente y la calidad de los edificios (Mena, 2002).
2.3.11 Magnitud sismica
Medida de un movimiento sismico, tomando en cuenta su
fuerza, que esta en funcién de la energia propagada desde su hipocentro
(Cahuari, 2008).
2.3.12 Riesgo sismico
Posibles consecuencias econdmicas y sociales que produce

en terremoto, por el colapso de edificios, generado por haber excedido su

capacidad resistente (Gomez y Loayza, 2014).
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2.4 Hipbtesis

2.4.1Hipotesis general

Al aplicar el método de Benedetti - Petrini se determina que la
vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de las
edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de

la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

2.4.2Hipotesis especificas

H1: Al evaluar los aspectos estructurales se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de
las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores

de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

H2: Al evaluar los aspectos constructivos se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de
las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores

de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

H3: Al evaluar los aspectos geométricos se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente baja de las
edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de

la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodolégico

3.1.1Disefio

El estudio es de tipo aplicado, ya que el método de Benedetti
- Petrini se adaptd al contexto geografico de la ciudad de Reque y
posteriormente, fue aplicado a las 2362 edificaciones incluidas en la

poblacion.

Su nivel es descriptivo, porque para evaluar la vulnerabilidad
sismica se detallaron los aspectos estructurales, constructivos y geométricos
de los inmuebles; mediante la observacién, aplicacion de encuestas y

mediciones realizadas en visitas a campo.

El disefio es no experimental, puesto que, no se tuvo control
directo sobre la variacion simultanea entre las variables independiente y

dependiente.
El estudio tiene un enfoque cuantitativo, ya que en la

metodologia aplicada se obtuvieron datos a partir de mediciones, que luego

fueron analizados por métodos estadisticos.
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El disefio de la investigacion esta descrito en la figura 26:

4 )

Tipo Aplicada

El método de Benedetti -
Petrini se adapté al
contexto geogréfico de
ciudad de Reque.

. J

4 I
Se evaluaron los
aspectos estructurales,

Nivel Descriptivo

constructivos y
geométricos de las
edificaciones; mediante
la observacion,
aplicacion de encuestas

DISENO

y mediciones realizadas
en visitas a campo.
-

Ve

~N

No

Diseno experimental

No se tuvo control sobre
la variacion entre las
variables independiente y
dependiente.

(& J

( )

Enfoque Cuantitativo

Los datos fueron
analizados por métodos
estadisticos.

}
}
]
}

Figura 26. Disefio de la investigacion.

Fuente. Hernandez, R. (2018). Metodologia de la investigacion. Ciudad de México, México:

McGraw - Hill Interamericana.

3.1.2Poblacion y procedimiento muestral

3.1.2.1 Poblacién

Se encuentra conformada por las 2362 edificaciones

categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de

Reque.
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la figura 27:
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Figura 27. Ubicacién de la ciudad de Reque.

Fuente. Google. (s.f.). [Ciudad de Reque, Lambayeque en Google maps]. Recuperado de:

https://www.google.com/maps/place/Reque/@-6.8646175,-
79.8259736,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x904ce6f0f619efal:0xc57f5a4d47f0e2c
al2sReque!3b1!8m2!3d-6.8653507!4d-
79.7960523!3m4!1s0x904ce69081615f49:0x86ea66675faacabc!8m2!3d-6.8631265!4d-

79.8156685

Los sectores catastrales considerados, son:

e C. P. Montegrande.

e A. H. Puerto Arturo.

e A.H. 28 de Julio.

e A.H. La Esperanza.

e Pueblo Tradicional Ciudad de Reque.
e A.H.VillaEl Sol.

e A. H. Diego Ferre.

e C. P. Nuevo Reque.

e C. P. El Cerrillo.
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La cantidad de inmuebles por sector se indica en la
figura 28:

C.P.
Montegrande
(68)

C.P.El
Cerrillo (50)

A. H. Puerto
Arturo (103)

C. P. Nuevo
Reque (377)

A. H. 28 de
julio (247)

2362 edificaciones

A.H. La
Esperanza
(265)

A. H. Diego
Ferre (143)

Pueblo
Tradicional
Ciudad de

Reque (857)

A. H. Villa El
Sol (252)

Figura 28. Poblacion segun su sector catastral.

Elaboracion. Los autores.

De acuerdo a su sistema estructural son 939 de
adobe, 717 de albanileria de 1 nivel, 475 de albafileria de 2 niveles a mas 'y

231 de concreto armado, igual que se sefala en la figura 29:

231 de
concreto
armado

¥
%%%gg <j 2362 edificaciones E>
L

475 de
albadileria
de 2
niveles a
mas

717 de
albaniileria
de 1 nivel

Figura 29. Poblacion segun su sistema estructural.
Elaboracion. Los autores.
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Los criterios de inclusibn y exclusibn estan

especificados en la figura 30:

4 N [ )

CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE EXCLUSION

4 ™

Edificaciones categoria C; ( A
como viviendas, restaurantes,
hoteles, depédsitos, oficinas e

instalaciones industriales. o _ _
\. J Edificaciones inhabitadas.

(“Edificacionesincluidasen: C.
P. Montegrande, A. H. Puerto
Arturo, A. H. 28 de Julio, A. H.
La Esperanza, Pueblo
Tradicional Ciudad de Reque,
A. H. VillaEl Sol, A. H. Diego [ )
Ferre, C. P. Nuevo Reque y C.

\ P. El Cerrillo. J Edificaciones que no figuren
- N en el plano de lotizacion de la

Edificaciones que presenten Municipalidad Distrital de
un sistema estructural de Reque.
concreto armado, albanileria

confinada o adobe.
o J \ j

\_ N\ )

Figura 30. Criterios de inclusion y exclusién de la poblacion.

. J

Elaboracion. Los autores.

3.1.2.2 Procedimiento muestral

Con respecto al procedimiento muestral, se empled el

meétodo propuesto por Roberto Hernandez en Metodologia de la Investigacion.
En primer lugar, se establecio el error estandar (se),

el cual es 0.025. Luego, se indicé el nivel de confianza (p) que es 0.9.

Posteriormente, se calculd la varianza de la muestra al cuadrado (s2), que es:

s?=px*(y—p)
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Donde:

¢ y = Valor promedio de una variable = 1.

Se obtuvo que s? es 0.09. Después se determiné la

varianza de la poblacion al cuadrado (V?), que es:

V? = se?

Se hall6 el tamafo provisional de la muestra (n’):

Se consiguié 135.73, que redondeado seria 136.
Ademads, para poder estratificar la muestra de estudio, se calculé la desviacién

estandar de cada estrato (ksh), que es:
ksh= —
TN

Donde:

e N = Poblacién.
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Los resultados del procedimiento muestral estan

detallados en la tabla 8:

Tabla 8

Procedimiento muestral

Metodologia de la investigacién (Roberto Hernandez Sampieri)

N Poblacion 2362

y Valor promedio de una variable 1

se Error estandar 0.025

p Confianza 0.90

52 Varianza de la muestra al cuadrado 0.09

V2 Varianza de la poblacion al cuadrado 0.000625

n' Tamafio provisional de la muestra 144

n Muestra 135.73
136

ksh Desviacion estandar de cada estrato 0.06

Fuente. Hernandez, R. (2018). Metodologia de la investigacion. Ciudad de México, México:

McGraw - Hill Interamericana.

Por tanto, la muestra incluye a 136 edificaciones
categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de

Reque.

El ndmero de inmuebles por sector catastral se

precisa en la figura 31:
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C.P.
Montegrande

(4)

A. H. Puerto
Arturo (6)

C.P.EI
Cerrillo (2)

A. H. 28 de
julio (14)

C. P. Nuevo
Reque (22)

136 edificaciones

A.H. La
Esperanza
(15)

A. H. Diego
Ferre (9)

Pueblo
Tradicional
Ciudad de
Reque (50)

A. H. Villa EI
Sol (14)

Figura 31. Muestra segun su sector catastral.

Elaboracion. Los autores.

Conforme a su sistema estructural son 53 de adobe,
41 de albafileria de 1 nivel, 28 de albafiileria de 2 niveles a mas y 14 de

concreto armado, como se sefiala en la figura 32:

14 de
concreto
armado

53 Tr 41 de
€ M Ibadileria
136 edificaciones a
adobe <] E> de 1 nivel
L
28 de
albaiileria

de 2
niveles a
mas

Figura 32. Muestra segun su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la tabla 9 se indica un resumen con los datos de la
poblacion y muestra de estudio, clasificada segun su sector catastral y su

sistema estructural:

Tabla 9

Poblacion y muestra

Poblacion Muestra
Concreto Alb. de Alb. de 2AdobeConcreto Alb. de Alb. de 2 Adobe
Sector armado 1 nivel niveles a armado 1 nivel niveles a
mas mas
(01) C. P. 0 13 0 55 0 1 0 3
Montegrande
(02) A. H. 10 26 10 57 1 1 1 3
Puerto Arturo
(03) A.H. 28 63 68 39 77 4 4 2 4
de Julio
(04) A.H.La 18 64 73 110 1 4 4 6
Esperanza
(05) Pueblo 82 295 241 239 5 17 14 14
Tradicional
Ciudad de
Reque
(06) A. H. 25 60 63 104 1 3 4 6
Villa El Sol
(07) A. H. 15 48 30 50 1 3 2 3
Diego Ferre
(08) C. P. 17 127 12 221 1 7 1 13
Nuevo Reque
(09) C. P. EI 1 16 7 26 0 1 0 1
Cerrillo
231 717 475 939 14 41 28 53
Total
2362 136

Elaboracion. Los autores.
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3.1.3Técnicas e instrumentos
Las técnicas usadas en la recoleccion de datos fueron:
e Encuesta de Benedetti - Petrini: Permitié la evaluacion de
los aspectos estructurales, constructivos y geométricos de las edificaciones.

Su instrumento fue el cuestionario de preguntas.

e Andlisis documental: Posibilitd el registro de los

principales aspectos de las edificaciones. Su instrumento fue la base de datos.

Por otro lado, las empleadas para procesar los datos fueron:

e Tabulacion de resultados: Permiti6 el calculo de la

vulnerabilidad sismica de las edificacion. Su instrumento fue Microsoft Excel.
e Mapa de zonificacidon sismica: Permitid representar la
vulnerabilidad de cada edificacion en el mapa de ciudad de Reque. Sus

instrumentos fueron AutoCAD y ArcGIS.

Las técnicas e instrumentos se describen en la figura 33:

Recoleccion de datos

@ Encuesta de |“5tr”me”t°5)Cuestionario de
Benedetti - Petrini preguntas

Analisis
documental

Base de datos

Procesamiento de datos

Tecnicas ) tapylacion de @ .
C resultados Microsoft Excel

Mapa de
zonificaciéon ﬁ:.goG{ESAD y
sismica

Figura 33. Técnicas e instrumentos.

Elaboracion. Los autores.
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3.1.4Procedimiento

En primer lugar, se recopildé informacion relevante para la
investigacion, mediante la Municipalidad Distrital de Reque y la Division de
Desarrollo Urbano y Rural (DIDUR), solicitando antecedentes y el plano de

lotizacion de la ciudad.

Asimismo, se determiné la poblacién de estudio, identificando
los sectores que fueron incluidos en la evaluacion y contabilizando las
edificaciones categoria C, clasificandolas segun su sistema estructural.
Luego, se calculé la muestra, aplicando el proceso propuesto por Roberto

Hernandez Sampieri en Metodologia de la Investigacion, en 2018.

Después, se evalué la metodologia y se realizaron los ajustes
necesarios para adaptar las encuestas de Benedetti - Petrini al contexto

geografico de Reque.

Mas adelante, se aplicaron las encuestas de Benedetti -

Petrini a los inmuebles incluidos en la poblacién, segun su sistema estructural.

Posteriormente, se midieron los muros portantes en el eje X
y Y, de las edificaciones comprendidas en la muestra, con previa autorizacion
de la municipalidad y de los propietarios. A continuacion, se elaboraron unas
curvas donde se relacioné el area de los muros portantes y el area techada
del inmueble incluido en la muestra, para evaluar el parametro 3 Resistencia

Convencional.

Se determino el indice de vulnerabilidad sismica (lv) de todo
inmueble, mediante el procesamiento de las encuestas en el macro de Excel.
Se normalizé el valor obtenido (Ivn), en un rango de 0 a 100, para identificar

si presenta baja, media o alta vulnerabilidad simica.

Finalmente, se elaboré el mapa de zonificacién sismica de las

edificaciones, mediante el Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).
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El procedimiento se resume en la figura 34:

Se recopild
informacion |:> Se determiné la |$ Se calcul6 la
relevante para el poblacion. muestra.
estudio.

"

Se midieron los Se adaptaron las
muros portantes : Se aplicaron las : encuestas de

eneleje XyY,de encuestas de Benedetti - Petrini,
las edificaciones Benedetti - Petrini. al contexto de

de la muestra. Reque.

( Se elaboraron 4 ) 4 )
f;g’c?gndaogﬁgrgg Se det_erminé el Se normaliz_é el
de [0S Muros |$ indice de |$ valor obtenido

> vulnerabilidad (Ivn), en un rango
portantes y el area sismica de 0 a 100
techada de la ' :

\_ edificacion. ) \_ Y, \_ y,

"

Se desarroll6 el
mapa de
zonificacion
sismica.

Figura 34. Procedimiento de la investigacion.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

3.1.5Definicion conceptual de variables

3.1.5.1 Variable independiente

La variable independiente es la metodologia de
Benedetti - Petrini, que se utiliza para determinar la vulnerabilidad sismica a
nivel urbano, consiste en evaluar 11 parametros que clasifican los aspectos
estructurales, constructivos y geométricos de una edificacion, los cuales

regulan el dafio producido por un terremoto (Martinez, 2014).
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3.1.5.2 Variable dependiente

La variable dependiente es la vulnerabilidad sismica,

gue es la falta de resistencia de un

edificio, ante un evento tellrico. Es un

aspecto intrinseco, no depende de la peligrosidad del lugar (Barbat, 1998).

3.1.6 Operacionalizacion de variables

Se muestra en la figura 35:

Operacionalizacion de variables
Variable . .. .
independiente Dimensién Indicador
Tipo y organizacion del sistema
Aspectos resistente
estructurales i _ _
Resistencia convencional
Calidad del sistema resistente
Posicion del edificio y la cimentacion
Meétodo de Diafragmas horizontales
Benedetti - Aspectos - .
Petrini constructivos Distancia entre muros
Tipo de cubierta
Elementos no estructurales
Estado de conservacion
Aspectos Configuracion en planta
geometricos Configuracién en elevacion
Variable . .. .
dependiente Dimensién Indicador
Alta vulnerabilidad Indice de vulnerabilidad sismica
sismica mayor o igual a 40 y menor a 100
Vulnerabilidad | Media vulnerabilidad| Indice de vulnerabilidad sismica
sismica sismica mayor o igual a 20 y menor a 40
Baja vulnerabilidad Indice de vulnerabilidad sismica
sismica mayor o igual a 0 y menor a 20

Figura 35. Operacionalizacion de variables.

Elaboracion. Los autores.

79




CAPITULO IV
DESARROLLO

4.1 Recopilacion de informacion relevante

En primer lugar, se investigd sobre vulnerabilidad sismica,
autoconstruccion norma E.030 Diseflo Sismorresistente y conceptos
relacionados. Estos contenidos se obtuvieron de las bibliotecas virtuales de
la Universidad Nacional de Ingenieria, Universidad de San Martin de Porres,

Pontificia Universidad Catolica del Pert, SENCICO, entre otras.

Luego, se consiguieron los antecedentes sismicos en la region de

Lambayeque, a través del Instituto Geofisico del Peru.

Se seleccion6 a ciudad de Reque como la zona de estudio.

Se procedié a escoger el método para evaluar la vulnerabilidad. Al
tratarse de un estudio a nivel urbano, se eligid la metodologia Benedetti -
Petrini, que consiste en encuestas donde se clasifican 11 parametros
relacionados a los aspectos estructurales, constructivos y geométricos de las

edificaciones.

Por dultimo, se recopil6 informacion significante, mediante la
Municipalidad Distrital de Reque y la Divisién de Desarrollo Urbano y Rural
(DIDUR), solicitando el plano de lotizacién de la ciudad y consultando sobre
estudios previos similares. No existian trabajos de investigacion anteriores
sobre vulnerabilidad sismica en Reque, sélo se contaba con un mapa de

peligros elaborado por INDECI en 2003.
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4.2 I|dentificacion de la zona de estudio

Se realiz6 una visita técnica a la ciudad de Reque, donde se
reconocieron nueve sectores catastrales con diversidad en cuanto a los
sistemas estructurales y el estado de conservacion de sus edificaciones, en

los que seria relevante aplicar un estudio de vulnerabilidad sismica.

Por ello, se establecid que la poblacion incluiria a los edificios

categoria C en estos sectores, los cuales comprenden a:

e C. P. Montegrande.

e H. Puerto Arturo.

e H. 28 de Julio.

e H. La Esperanza.

e Pueblo Tradicional Ciudad de Reque.
e H. Villa El Sol.

e H. Diego Ferre.

e P. Nuevo Reque.

e P. El Cerrillo.

Después, se contabilizaron los inmuebles en la poblacion,

clasificandolos segun su sistema estructural.

Ademas, se identificaron las edificaciones dentro de la muestra de
estudio, que fue calculada mediante el procedimiento propuesto por
Hernandez Sampieri en Metodologia de la Investigacion. Estos edificios
pueden describirse como tipicos de la localidad. Sin embargo, fue concluyente

la decision de los propietarios o inquilinos, en la mayoria de los casos.
En las figuras 36, 37 y 38, se pueden apreciar edificaciones tipicas

en la ciudad de Reque de adobe, albafileria confinada y concreto armado

respectivamente.
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Esperanza, Mz. E,

-
27 i

Nuevo Reque, Mz Ed -
Lote 3

Figura 36. Edificaciones categoria C de adobe en ciudad de Reque.

Elaboracion. Los autores.

82



Montegrande, Mz. D, Puerto Arturo, Mz. A,
Lp'ge 7 Lote 2A

Figura 37. Edificaciones categoria C de albafiileria en ciudad de Reque.

Elaboracion. Los autores.
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XSS ol gy ans

Figura 38. Edificaciones categoria C de concreto armado en ciudad de Reque.

Elaboracion. Los autores.

4.3 Adaptacion del método de Benedetti - Petrini a Reque

El método de Benedetti - Petrini, fue adaptado a las normas
técnicas, de acuerdo a los sistemas estructurales mas empleados a nivel
nacional. La comparacion entre la metodologia original y la adaptacion, se
sefala en la tabla 10, donde estan los parametros considerados en las tesis
de Pellegrino, aplicada en Italia y la de Mesta, en Pera.
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Tabla 10
Comparacion del método de Benedetti - Petrini en la tesis de Mesta y

Pellegrino
Mesta (2014). Evaluacién de la Pellegrino (2009). Valutazione
vulnerabilidad sismica de las della vulnerabilita’ sismica dei
Parametro
edificaciones comunes en la complessi murari, Torre del
ciudad de Pimentel, Peru Greco, Napoles, ltalia
) Organizacion del sistema Organizacion de las estructuras
resistente verticales
_ . . Naturaleza de las estructuras
2 Calidad del sistema resistente )
verticales
_ . _ Posibilidad de que el edificio sea
3 Resistencia convencional
parte de un agregado
1 Posicion del edificio y Posicion del edificio y tipo de
cimentacion cimentacion
_ _ Distribucion de los elementos
9 Diafragmas horizontales )
resistentes en planta
6 Configuracion en planta Regularidad en planta
7 Configuracion en elevacion Regularidad en elevacion
8 Separacion maxima entre muros Horizontes
9 Tipo de cubierta Cobertura
10 Elementos no estructurales Detalles
11 Estado de conservacion Estado de conservacion

Fuente. Pellegrino, F. (2009). Valutazione della vulnerabilita’ sismica dei complessi murari

(tesis de pregrado). Universidad de Napoles Federico Il, Napoles, Italia.

4.4 Trabajo de campo

4.4.1 Aplicacién de las encuestas de Benedetti - Petrini

La elaboracion de las encuestas del método de Benedetti -
Petrini se efectu6 en Microsoft Excel, para los sistemas de concreto armado,
albaniileria confinada y adobe. Luego, se aplicaron a las 2362 edificaciones
incluidas en la poblacién de estudio, mediante visitas de campo.
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En cada inmueble se indicaron los objetivos de Ila
investigacion, con la finalidad de recibir el apoyo del propietario o inquilino. Se
rellené un cuestionario, sefialando la fecha, ubicacion, uso actual, los

aspectos estructurales, constructivos, geométricos y deterioros perceptibles.

Encuestas para edificaciones de adobe: Se completaron

los siguientes datos acerca de los 11 parametros del método:

e Parametro 1: Se especificd el uso de asesoria técnica,
durante la construccion y el disefio de la obra. Asimismo, se destaco el tipo y

materiales empleados en el sistema resistente.

e Parametro 2: Se sefal6 si la mamposteria usada era

artesanal o industrial. Se califico la trabazon y el mortero en los muros.

e Pardmetro 3: Se apuntdé el numero de niveles y
diafragmas, la altura promedio de entrepiso, el area techada del primer nivel,

el area de cubierta y area de techo de torta de barro.

Parametro 4: Se indico la presencia de sales y filtraciones.

Parametro 5: Se detall6 el tipo de cubierta.

Parametros 6, 7 y 8: Se completaron con la macro.

Parametro 9: Se especificé el estado de la cubierta.

e Parametro 10: Se indic6 la calidad de conexién entre los

elementos no estructurales y el sistema resistente.

e Parametro 11: Se califico el estado de conservacion.

La encuesta usada para adobe, es mostrada en la figura 39:
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; VULNERABILIDAD SiSMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
[“j USMP|.. CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE,
P’f ooz [IACUCTAD 8 PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

v FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA - TIPOLOGIA: ADOBE

AN ALAR ungs | INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: | | Marcar segun lo observado:
TIPO Y Asesoria técnica.
1 ORGANIZACION Nueva construccion y/o reparacion seglin Norma.
Ubicacidn: DEL SISTEMA Elementos de arriostre horizontales y verticales.
RESISTENTE Adecuada distribucion de muros y regularidad.
Ninguna de las anteriores. Edificacion de quincha y tapial.

Manzana: | | Marcar seqln lo observado:
Muros con mamposteria industrial. Sl NO
2 | CALIDAD DEL S.R. Muros con mamposteria artesanal. Sl NO
Lote: | | Buena trabazoén en mamposteria. 5l NO
Mortero de buena calidad. Sl NO
Sector: | | Especificar sequn lo observado en la estructura.

Mimero de pisos (N):
A ﬁ}rea de muros en X (m2);
Ay: Area de muros en’Y (m2);

Uso actual: h: Altura promedio de entrepiso(mwm:
pm: Peso de mamposteria (tn'm3y.
5 RESISTENCIA Nimero de diafragmas (.~

CONVENCIONAL ps: Peso del diafragma (tn/m2):

At Area total construida (m2):

Ac: Area de cubierta (m2):

pc: Peso de cubierta (tn/m2):

Atb: Area de techo de torta de barro {m2):
pth: Peso de techo de torta de barro (tn/m2):

Parametro 6: Configuracion en

planta Marcar sequn lo observado:
POSICION DEL Presencia de sales. sl | NO
4 | EDIFICIO YDE LA Presencia de filtraciones. 5l NO
) CIMENTACION Estado de conservacion deteriorado. Sl NOD
a
 — hI Marcar segun lo observado:
L Y Losa vy vigas de concreto armado. Sl NO
5 DIAFRAGMAS Losa y vigas de concreto armado con alguna deficiencia. 5l NO
a a[ HORIZONTALES Techo de cafia v vigas de madera en buen estado. Sl | NO
Techo de cafia y vigas de madera en estado deflectado o 5l NO
bI bI | ‘ edificacion sin diafragma, cobertura liviana.
‘ L L

Especificar los siguientes parametros:

CONFIGURACION Kmax=
EN PLANTA Ymin=

Especificar y marcar segtn lo observado:

7 CDNFIGURAC!éN Aumento o reduccion de masas o areas (%)
Bl=a/L B2=b/L EN ELEVACION Piso blando: 3l NO
Irregularidad del S.R. Sl NO
Especificar:
DISTANCIA L (espaciamiento de muros trans. en metres):
8 MAXIMA ENTRE S (espesor del mure maestro en metrosy.
MUROS Factorus:
Pardmetro 7: Configuracidn en
elevacion Marcar segun lo observado:
Cubierta estable. Sl NO
{L’ {i} 9 TIFO DE Conexion cubierta - murc adecuada Sl NO
h N CUBIERTA Cubierta plana. Sl NO
_l_l_ Material liviano. Sl NO
1 Cubierta en buenas condiciones. Sl NO
H H B
T Calificar con B (bueno), R({regular) o M{malo) segln conexion al 3.R.;
Cornisa y parapetos.
ELEMENTOS NO :
10 ESTRUCTURALES Tanques de agua prefabricados.
v v Balcones vy volados.
—3 ..
b b Pequenos elementos.
Marcar segun lo observado en la estructura:
Edificacién en buenas condiciones, sin fisuras visibles.
" ESTADO DE Eﬂg;:ﬂaeﬂ?g ;;tzrli?r :{;ﬁzenta fisuras, pero cuyos componentes estan
CONSERVACION )

Edificacion que presenta fisuras y cuyos componentes estructurales ||
estan deteriorados.
Muros con fuerte deterioro en sus componentes. |:|

Figura 39. Encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de adobe.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado).

Universidad de San Martin de Porres, Chiclayo, Peru.
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Encuestas para edificaciones de albafileria confinada: Se

rellend la siguiente informacion en cada parametro:
e Parametro 1: Se indicé la presencia de supervision
técnica durante la ejecucion del inmueble. También, se sefialé el tipo de

sistema estructural y sus defectos pronosticables visualmente.

e Parametro 2: Se describieron las caracteristicas de los

muros de mamposteria, especificando su material, trabazén y mortero.

e Parametro 3: Se detall6 la cantidad de niveles y

diafragmas, la altura de entrepiso, el area total construida y de cubierta.

e Parametro 4: Se comprobO la existencia de sales,

filtraciones y se determiné el estado de conservacion.

e Parametro 5. Se completaron las caracteristicas del

diafragma horizontal.

e Parametros 6, 7 y 8: Se calcularon con la macro, durante

el procesamiento de datos.

e Parametro 9: Se indic6 el estado de la cubierta.

e Parametro 10: Se evalu6é la conexidon del sistema

estructural y los componentes no estructurales.

e Pardmetro 11: Se identific6 la conservacion de la

edificacion.

La encuesta utilizada en los edificios de albanileria confinada,

se presenta en la figura 40:
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FACULTAD DE

5] USMP

INGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA

VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE ) _
FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA - TIPOLOGIA: ALBANILERIA

mal estado de conservacion.
Muros con fuerte deterioro en sus componentes.

DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: | | Marcar segin lo observado:
TIPOY Asesoria técnica.
1 ORGANIZACION Mueva construccion y/o reparacion segin Norma.
Ubicacion: DEL SISTEMA Elementos de arriostre horizontales y verticales.
RESISTENTE Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion.
Muros sin confinar o autoconstruccion.
Manzana: | | Marcar segun lo observado:
Muros con mamposteria industrial. Sl NO
2 CALI[;%D DEL Muros con mamposteria artesanal. sl NO
Lote: | | o Buena trabazdn en mamposteria. sl | NO
Mortero de buena calidad (9-12 mm) Sl NO
Especificar segln lo observado en la estructura:
Sector:
Namero de pisos (N
Ax: Area de murosen X (m?%
Ay: Area de murosen ¥ (%
Uso actual: h: Altura promedio de entrepiso (m):
RESISTENCIA il
3 pm: Peso de mamposteria (t/m3y.
CONVENCIONAL MNimero de diafragmas (8
ps: Peso del diafragma (n/2).
At Area total construida (m2)-
Ac: Area de cubleta(me
pc: Peso de cubietta (/2.
Parametro 6: Configuracion en
planta . Marcar segun lo observado:
POSICION DEL Presencia de sales. Sl NO
4 | EDIFICIO Y DE LA p . :
CIMENTACION resencia de filtraciones. Sl NOD
' ; Estado de conservacidn deteriorado. 5l NO
a u
: 3 b Marcar segun lo observado:
L Y Discontinuidades abruptas. sl NO
0 5 DIAFRAGMAS Buena conexion diafragma-muro. sl NO
? 3] HORIZONTALES Deflexion del diafragma. sl NO
bv hI J
— —_—
‘ t Especificar los siguientes parametros:
) *mip=
a 6 CONFIGURACION Xmay=
EN PLANTA ¥Ymip=
Ymax=
bI _______________________
L
) Especificar y marcar sequn lo observado:
7 CONFIGURACION Aumento o reduccion de masas o areas (%)
Bi=allL B2=b/L EN ELEVACION Fiso blando: Sl | NO
Irregularidad del 5.R. Sl NO
Especificar:
DISTANCIA L (espaciamiento de muros trans. en metres):
4 | MAXIMA ENTRE 5 (espesor del muro maestro en metres)
MUROS Factor’s:
Parametre 7: Configuracion en Marcar segin lo observado:
elevacion Cubierta estable. 5l NO
9 TIPO DE Conexidn cubierta - muro adecuada. Sl NO
CUBIERTA Cubierta plana. 5l NO
¢ i Material liviano. Sl MO
— — Cubierta en buenas condiciones. Sl NO
Calificar con B (bueno), R{regular) o M{male) segin conexidn al S.R.:
'I' "
' H 1p | ELEMENTOS NO Tanques do agua prefabricados
T ESTRUCTURALES ‘:' gua p :
Balcones y volados.
Pequefios elementos.
W v h v h
Marcar segin lo oabservado en la estructura:
Muros en buenas condiciones, sin fisuras visibles.
11 ESTADO DE Muros en buenas condiciones, pero con fisuras pequefias.
CONSERVACION Edificacion que no presenta fisuras, pero se encuentra en

[ ]

Figura 40. Encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de albaifiileria.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado).

Universidad de San Martin de Porres, Chiclayo, Peru.
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Encuestas para edificaciones de concreto armado: Se

consultaron los siguientes datos para cada parametro de la metodologia:

e Parametro 1: Se sefal6 el afio de construccién y el uso

de asesoria técnica.

e Parametro 2: Se especifico la calidad de los materiales y

se confirmé si se empled un apropiado procedimiento constructivo.

e Parametro 3: Se indic6 la cantidad de niveles, la altura de

entrepiso y el area techada en planta.

e Pardmetro 4: Se identificaron sales y filtraciones.

e Parametro 5: Se detall6 el diafragma horizontal.

e Pardmetros 6, 7 y 8: Se rellenaron en la macro de

Microsoft Excel, durante el procesamiento de datos.

e Parametro 9: Se describié la cubierta.

e Parametro 10: Se determind la calidad de enlace entre los
elementos no estructurales (cornisas, parapetos, tanques de agua, balcones,
volados, etc.) y el sistema resistente.

e Parametro 11: Se serfial6 el estado de conservacion.

La encuesta empleada en las edificaciones de concreto

armando, se detalla mediante la figura 41.:
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y VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
ey U SM p . CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE,
PB SLOYE L |eumooe ARQUITECTURA PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: | | ORGEI'I:I%EIGN Completar y marcar segin lo observado:
1 Afio de construccién:(Ref.: 1997)
DEL SISTEMA TR
RESISTENTE Asesoria técnica. Sl | NO
Ubicacion:
Marcar segin lo observado:
2 CALI[SH:L‘D DEL Materiales en buen estado sl NO
o Adecuado proceso constructivo Sl NO
Manzana: | |
Especificar segun lo observado en la estructura:
Namero de pisos (N}
Lote: | | Ax: Areade murosen X (m3:
3 RESISTENCIA Ay: Area de murosenY(m?.
CONVENCIONAL At: Area total en planta (e2p
Sector: | | h: Altura promedio de entrepiso(m):
ps: Peso del sistema resistente (infm2).
Uso actual: POSICION DEL Marcar segun lo observado:
4 | EDIFICIO Y DE LA Presencia de sales. Sl | NO
CIMENTACION Presencia de filtraciones. Sl NO
Marcar seqgin lo observado:
Discontinuidades abruptas. sl NO
5 DIAFRAGMAS Buena conexion diafragma-muro. Sl NO
Parametro 6: Configuracion en planta HORIZONTALES Deflexion del diafragma. sl NO
J a Especificar los siguientes parametros:
| o . Xmpn=
—— 6 CONFIGURACION Xme!x= ________________________
L —_— EN PLANTA Ymin=_
2 Ymax=
a HI """"""""""""
bT hI J Especificar y marcar segun lo observado:
V—_— : % TH
L C R v Piso blando: S| [ NO
Irreqularidad del 5.R. 5l NO
EI Columna corta Sl NO
b
I DISTANCIA
—t 8 | MAXIMA ENTRE
MUROS
Bl1=allL B2=b/L Marcar segin lo observado:
Cubierta estable. Sl MO
9 TIPO DE Conexion cubierta - muro adecuada Sl MO
CUBIERTA Cubierta plana. 5l NO
Material liviano. Sl MO
Cubierta en buenas condiciones. Sl MO
Calificar con B {bueno), R(regular) o M{malo) segdn conexién al 5.R.:
Parametro 7: Configuracion en Cornisa y parapetos.
" ELEMENTOS NO .
elevacion 10 ESTRUCTURALES Tanques de agua prefabricados.
t t Balcones y volados.
. i N — Pequefios elementos.
T Estructuras de Concreto Armado en:
H H
T 11| _ ESTADO DE Buen estado.
CONSERVACION Ligeramente dafiado.
Mal estado de conservacion.
» W w
b b

Figura 41. Encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de concreto armado.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado).

Universidad de San Martin de Porres, Chiclayo, Peru.
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4.4.2Medicién de muros portantes en Xy Y de la muestra

En las edificaciones consideradas en la muestra de estudio,
se le solicité al propietario o arrendatario permiso para ingresar a medir los

muros portantes en el eje Xy Y.

Dentro de los 136 edificios incluidos en la muestra, se tuvieron
53 de adobe, 41 de albaiileria de 1 nivel, 28 de albafiileria de 2 niveles a mas

y 14 de concreto armado.

La medicidn fue realizada integramente por las autoras.

Las herramientas empleadas fueron 2 cintas métricas de 50

m., 1 libreta de campo y utiles de escritorio.

A partir del levantamiento de los inmuebles en el trabajo de
campo, se elabord un bosquejo para el desarrollo de los planos de arquitectura
en el software AutoCAD.

Posteriormente, se realizaron curvas en Microsoft Excel,
donde se relaciond el area techada (At) de los edificios en la muestra con el

area de los muros portantes en el eje X (AX) y Y (Ay).

Estas curvas permitieron la evaluacion del parametro 3 de

Benedetti - Petrini: resistencia convencional.
En la figura 42, es factible observar el plano de un inmueble

de adobe incluido en la muestra, que se localiza en el lote 13, manzana A,

Centro Poblado Montegrande.
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Figura 42. Edificacion de adobe en la muestra (01 - A - 13).
Elaboracion. Los autores.

En la figura 43, se sefiala el plano de arquitectura de una edificacion de albafileria confinada, perteneciente

a la muestra, localizada en el lote 16, manzana 1, Asentamiento Humano 28 de Julio.
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Figura 43. Edificacion de albafileria en la muestra (03 - 1 - 16).

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 44, se presenta el plano de la primera planta de un inmueble de concreto armado considerado
en la muestra, que se sitta en el lote 2A, manzana B, Asentamiento Humano Puerto Arturo.

1

DORMITORIO 02

N.P.T. +0.05
P10 DE CEMENTO PULIDD
1

[

DORMITORIO 01

N.P.T. +0.05
PISO DE CEMENTO PULIDO

008l

I—__X__
go'sl

SS.HH.

N.P.T. +0.05
PIS0 DE CEMENC PULIDO

O] ,rﬂ
0]O)

COGINA

N.P.T. +0.05
PI50 DE CEMENTE PULIDO

N.P.T. +0.05
E PISO DE CEMENTO PULIDD 1

Figura 44. Primera planta de una edificacién de concreto armado en la muestra (02 - B - 2A).
Elaboracion. Los autores.
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4.5 Trabajo de gabinete
4.5.1Procesamiento de datos
Se traspasoé la informacion recaudada, creando una base de
datos que incluye el registro fotografico de cada edificacion en la poblacién de

estudio y su respectiva encuesta en Microsoft Excel.

Después, se realizaron los bosquejos de los planos de planta

de los inmuebles en la muestra, a través del software AutoCAD.

Luego, se completé una macro en Microsoft Excel, rellenando
la informacion obtenida mediante las encuestas de Benedetti - Petrini acerca
de los aspectos estructurales, constructivos y geométricos de cada edificio.

4.5.2Asignacion de clases A, B, C, D

Se evaluaron los 11 parametros considerados en la
metodologia de Benedetti - Petrini al asignarles la clase A, B, C o D, segun los
aspectos estructurales, constructivos y geométricos de cada edificacion.

Parametro 1: Tipo y organizacion del sistema resistente

Los criterios para la clasificacion del parametro 1, estan

descritos en la figura 45:
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Adobe

Albanileria confinada

A: Edificaciones
— segunla NTE E.
080.

. J

4 N\

B: Edificaciones
con elementos de
arriostre, sin
asesoria técnica.

— segunlaNTE E.

\. J
( )

C: Edificaciones
sin elementos de
arriostre, sin
asesoria técnica,

pero con
adecuada
distribucion de
muros y
regularidad.
N\ J
4 ™\

D: Edificaciones
sin elementos de
arriostre, sin
asesoria técnicay
sin adecuada
distribucionde
muros.
Edificacionesde
tapial o adobon.

- J

A: Edificaciones

070.

. J

4 N\

B: Edificaciones
que no cumplen
con un requisito de
la NTE E. 070.

Concreto armado

C: Edificaciones
convigas y
columnas que
confinan
parcialmente los
muros, por
deficienciasen la
construccion.

N
J

D: Edificaciones
sin vigas ni
columnaso

auconstruccion.

Paredes
ortogonales
deficientemente
conectadas.

A:Ano de
construccion
mayor a 1997 y
asesoria técnica.

\.

s

B: Anho de
construccion
menor a 1997 y
asesoria técnica.

\.

-

C: Sin asesoria
técnica.

Figura 45. Clasificacion del parametro 1.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,
Chiclayo, Peru.
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Parametro 2: Calidad del sistema resistente

La asignacion de clase en el parametro 2 se dio segun los

lineamientos especificados en la figura 46:

|

Adobe ]

4 A: Presenta

unidades de
adobe de buena
calidady
resistencia,
homogéneas, con
buen amarre y
juntas de mortero
con el espesor

-

Albanileria confinada 1 [ Concreto armado

requerido.

. J

~

B: No presenta una
caracteristicade la
claseA.

A J

C: No presenta dos
caracteristicas de
la clase A.

A J

D: No presenta tres
caracteristicas de

la clase A.

A J

A: Presenta
ladrillos de buena
calidady
resistencia,
homogéneos, con
buen amarre y
juntas de mortero
con el espesor de
10 a 15 mm.

~

B: No presenta una
caracteristicade la
claseA.

A J

C: No presenta dos
caracteristicas de
la clase A.

A J

D: No presenta tres
caracteristicas de

4 ™

- J

A:Ano de
construccion
mayor a 1997,

buenos materiales

y procesos
constructivos.

o J

B: Anho de
construccion
menor a 1997,
buenos materiales
y procesos
constructivos.

-

la clase A.

Figura 46. Clasificacion del parametro 2.

N
C: Materialesy
procesos
constructivos
deficientes.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

Parametro 3: Resistencia convencional

A partir de la medicion de los muros portantes en los

inmuebles incluidos en la muestra de estudio, se elaboraron curvas donde se

relacioné el &rea techada del primer nivel (At) con el area de las paredes en
el eje X (AX) y Y (Ay).
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De los graficos se obtuvo su ecuacion de la linea de
tendencia, que nos permitio calcular Ax y Ay para el resto de los inmuebles en

la poblacion.

Las curvas resultantes de los edificios de adobe, junto a su

ecuacion de la linea de tendencia, se aprecian en las figuras 47 y 48:

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE X Y AREA
TECHADA

18.00
16.00

14.00 o
12.00 >

~ 10.00 .. ®
£ 8.00 o‘.*‘ g y = 0.1692x0-8535
X 6.00 LR R2=0.683
4.00
2.00
0.00
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00

Area techada (m2)

Area de muros portantes en el eje

Figura 47. Area de muros portantes en X y area techada de edificaciones de adobe.

Elaboracion. Los autores.

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE Y Y AREA

TECHADA
Q2
o 30.00
[4b]
$ 25.00 . .
: [ ]
£ 2000 i ) »
m s . . lllllllllllllllllllllll
s L 3
Q ~ ..' .
® > 10.00 f . .
O .
E ’ ¢ L y = 2.4847x0-3627
E 5.00 s
©  0.00
g 0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00

Area techada (m2)

Figura 48. Area de muros portantes en Y y area techada de edificaciones de adobe.

Elaboracion. Los autores.
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Las edificaciones de albafiileria han sido divididas segun su
namero de pisos, obteniendo las curvas y ecuaciones de la linea de tendencia,

mostradas en las figuras 49, 50, 51 y 52:

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE X Y AREA

TECHADA
QL
% 5.00
c ™
Q400 °
® e
Sq 300 e P
2 E 200 o ° 1_.03"
gx ' L ' . y = 0.0063x'-2586
2 1.00 ® e L R? = 0.4497
(0] . 0® ot °
o
s 000
E 0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Area techada (m2)

Figura 49. Area de muros portantes en X y area techada de edificaciones de albafiileria de 1
nivel.

Elaboracion. Los autores.

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE Y Y AREA

TECHADA
Q2
% 10.00
[ ® .
C 800 D —
a ® 4 e [
< » o ..¢
gg 6.00 . "..9---"" .
2= 400 o 000
8> o y = 0.1377x08232
o “'..- ® =
5 500 : ° R2 = 0.7584
S
s 0.00
g 0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Area techada (m2)

Figura 50. Area de muros portantes en Y y area techada de edificaciones de albafiileria de 1
nivel.

Elaboracion. Los autores.
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AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE X Y AREA
TECHADA

16.00

14 00

12 00

10.00

- .

: ‘ . y = 0.0009x:5503
4.00 % ' -
200 e

0.00
0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00

Area de muros portantes en el eje
X (m2)
)

Area techada (m2)

Figura 51. Area de muros portantes en X y area techada de edificaciones de albafileria de 2
niveles a mas.

Elaboracion. Los autores.

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE Y Y AREA

TECHADA
QL
9 2500
[}
— [ ]
¢ 2000
S A A )
= ® ..
= < 15.00 ¢ e
= o 8 o
2 E 1000 "9-'{"\
g> e e y = 0.6575x05471
= [ ] —
5 500 > R2 = 0.4806
3
s 0.00
Z 0.00  100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00

Area techada (m2)

Figura 52. Area de muros portantes en Y y area techada de edificaciones de albafiileria de 2

niveles a mas.
Elaboracion. Los autores.
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Las curvas para los inmuebles de concreto armado y su

ecuacion de la linea de tendencia, se presentan en las figuras 53 y 54:

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE X Y AREA

[0}

< 16.00

@ 14.00

@ 12.00 y = 0.0655x0.7409 .
a —~ 10.00

= N

9 E 8.00
g x 6.00 . ---------------------------

5 . : llllllllllllllllllllll

;200 °o® e

m 2.00 llllllll .

ol . .

o 0.00

> 0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00

Area techada (m2)

Figura 53. Area de muros portantes en X y area techada de edificaciones de concreto armado.

Elaboracion. Los autores.

AREA DE MUROS PORTANTES EN EL EJE Y Y AREA
TECHADA

35.00
30.00
25.00 o
& 20.00 ()
£ ] o ..
= 15.00
> o y = 0.1893x0.7921
10.00 W R? = 0.6807
§e 4
5.00

0.00
0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00

Area techada (m2)

Figura 54. Area de muros portantes en Y y area techada de edificaciones de concreto armado.

Area de muros portantes en el eje

Elaboracion. Los autores.

Para clasificar el pardmetro 3 se consideraron los rangos en

la figura 55:
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|__Adobe y albafileria confinada | | Concreto armado |

—{ A'DD<050 | A:occh 2120 |
—{ B:0.50<DD < 1.00 | B: 0.60 < cch < 1.20 |
—{ C:1.00<DD <150 | C:xh<060 |

—{  D:150=<DD |

Figura 55. Clasificacion del parametro 3.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

Parametro 4: Posicién del edificio y de la cimentacion

La clase dependié de los factores en la figura 56:

Adobe I [ Albanileria confinada I [ Concreto armado

-

A~ - Ci 4
A- Cimentadas A: Cimentadasen A: Cimentadas

segun la NTE E. suelo rigido, segL_'m la -
- 080, sin presencia | [ NTE E. 070, sin e?nf’é]%%g%%o’
de humedad o presencia de humedad | | | flexible. sequn la
les. » Segun
sales. L ©sa J NTE E. 030, sin

presencia de
humedad o sales.
. J

~

B: Cimentadas B: Cimentadas en
1nla NTE E. suelo intermedioy
H 080 prea — flexible, segun la NTE

080 iad : . ,
hurﬁepézﬁingﬁese_ E. 070, sin presencia ( B: Cimentadas h

\ /| | de humedad o sales. ) en suelorigido,
r : — intermedio o
C: Cimentadas sin ( C:Cimentadasen | | | flexible, segun la
| | asesoria tecnica, suelo intermedioy NTE E. 030,
presencia de — flexible, segun la NTE presencia de
| humedad o sales. | E. 070, presencia de humedad o
g N humedado sales. ) | sales. )
D: Cimentadas sin P : — | : <
asesoria técnica, D: Cimentadas sin C: Cimentadas
{  presenciade asesoria técnica, sin asesoria
humedad o salesy | —] presencia de humedad | Ltécnica, presencia
estado deteriorado. o salesy estado de humedad o
\ “ L deteriorado. ) L sales. )

Figura 56. Clasificacion del parametro 4.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Perua.
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Parametro 5: Diafragmas horizontales

El parametro se clasificd por las indicaciones en la figura 57:

Adobe y albanileria confinada

(" A: Edificaciones con losa )

aligerada o maciza que
tiene: ausencia de
desniveles, deformacion del
diafragma despreciable,
conexion eficaz entre
\_ diafragma y muro (vigas). )

B: No presenta una
| caracteristica de la clase A.

Concreto armado

(" A: Edificaciones con losa )

aligerada o maciza que
tiene: ausencia de
desniveles, deformacion del
diafragma despreciable,
conexion eficaz entre
diafragmay columna/ muro

\ (vigas). )

B: No presenta una
| caracteristica de la clase A.

C: No presenta dos
| caracteristicas de la clase A.

C: No presenta dos
| caracteristicas de la clase A.

D: No presenta ninguna

| caracteristicade la clase A.

Figura 57. Clasificacion del parametro 5.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

Parametro 6: Configuracion en planta

Para asignarle la clase, se tuvo en cuenta la figura 58:

[Adobe y albafileria confinada |

| Concretoarmado |

—{ A/IR=<0.1 |

— B:0.1<IR<05 |
— C:05<IR<10 |

_[

Figura 58. Clasificacion del parametro 6.

D:10<IR |

A'IR<025 |

B:0.25<IR <0.75]

C075<IR |

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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Parametro 7: Configuracion en elevacién

Los criterios para clasificar el parametro 7, estan sefalados

en la figura 59:

Adobe y albanileria confinada Concreto armado
'd ™ ' ™\
A: Edificio con A: Edificio con
LADA oo RL > 0.66
- A
(N S/
. S
4 N
f -'\ g -
B: Edificio con B: Edificio con
ADA 0.33 < RL <0.66
10% < +——<20%
A (N S/
\ / e 2
( h C: Edificiocon
C: Edificiocon RL < 0.33
ADA
20% < iT < 50% L )
. S
s N
D: Edificiocon

ADA
iT > 50%

A J

Figura 59. Clasificacion del parametro 7.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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Parametro 8: Distancia maxima entre los muros vy

conexiones entre los elementos criticos

La asignacioén de la clase para el parametro 8 se dio conforme

a la figura 60:

Adobe [Albaﬁilen’a confinada Concreto armado
e N e N e A~ Afo ~
:Afo de
A: Edificio con A: Edificio con construccion
- L L — mayora 1997 y
S <47 S <15 asesoria
técnica.
\ y, \ y,
A B: Afio de
B: Edificiocon B: Edificiocon construccion
L L — menora 1997y
| 47<-<5.6 15<-<18 asesoria
S S técnica.
\ y,
\ y, \ y,
'd ™
o o C: Sin asesoria
C: Edificiocon C: Edificiocon T técnica.
|| L L
56<-<178 18 <-<25 N 7
S S
\ y, \ y,
D: Edificiocon D: Edificiocon
T L >78 L > 25
527 5=
\ y, \ y,

Figura 60. Clasificacion del parametro 8.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Perut.
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Parametro 9: Tipo de cubierta

Para su clasificacion, se considero la figura 61.:

Adobe y albanileria confinada Concreto armado
4 N\ 4 N
A: Cubierta estable y plana, A: Cubierta plana,
debidamente amarrada a los debidamente amarrada a las
Muros con conexiones vigas con conexiones
adecuadas y de material adecuadas y de material
liviano. liviano.

. J . J
e N s a
B: Cubierta inestable de B: Cubierta inestable de
material liviano y en buenas material liviano y en buenas
condiciones. condiciones.

. J . J
e a\ s N
C: Cubierta inestable de C: Cubierta inestable en
material liviano en malas malas condicionesy con

condiciones. desnivel.
. J . J
e a
D: Cubierta inestable en
malas condicionesy con
desnivel.
. J

Figura 61. Clasificacion del parametro 9.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

Su clase dependid de las caracteristicas explicadas en la

figura 62:

Adobe y albaiiileria ] [ Concreto armado

confinada
4 I 4 ~
A: Edificacionsin
elementos no [ | A:Que cumplancon la
|| estructurales o clase A de mamposteria.
correctamente conectados
al sistemaresistente. Y y
\ J s N
B: Edificaciéncon || B:Quecumplanconla
elementos no clase B de mamposteria.
[ | estructurales
aceptablemente Y y
conectados al sistema
resistente o deteriorados. e )
. J
C: Que cumplancon la
— clase C o D de
e s mamposteria
C: Edificacioncon
elementos no Y )

— estructurales mal
conectados al sistema
resistente o deteriorados.

o /

D: Edificacioncon
elementos no
estructurales mal
conectados al sistema
resistente, y mal
construidos.

o /

Figura 62. Clasificacion del parametro 10.

Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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Parametro 11: Estado de conservacion

Se clasificé segun las indicaciones de la figura 63:

Adobe [Albaﬁilen’a confinada Concreto armado
e ~ e ~ e p
A: Edificacionen A: Muros en .
|| bUenas | buenas A: Buen estado.
condiciones, sin condiciones, sin
fisura alguna. fisuras visibles. \ /
' ™
\_ J \_ J
Ve ~N Ve ~N || B: Ligeramente
dafado.
. . B: Muros en
B: Edificacion buena L )
sin fisuras pero -
cuyosp condicion, pero p N
- — con peguefas
componentes fisurag (rqnenores
estan levemente Yo mili |_|C: Mal estado de
deteriorados a dos milimetros conservacion.
: (2.0 mm).
N A
. J o J
4 I 4 I
C: Edificacion C: Edificacion
con fisuras y con fisuras y
cuyos cuyos
— componentes — componentes
estructurales estructurales
estan estan
deteriorados. deteriorados.
' N\ ' N\
D: Muros con D: Muros con
fuerte deterioro | | fuerte deterioro
en sus en sus
componentes. componentes.
o ) o )

Figura 63. Clasificacion del parametro 11.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.
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4.5.3Normalizaciéon del indice de vulnerabilidad sismica
Se determiné el indice de vulnerabilidad sismica (lv), de
acuerdo al método de Benedetti - Petrini, para cada edificacion perteneciente

a la poblacion de estudio. Se obtuvo un rango de 0 a 360 para mamposteria 'y
para concreto armado, de 0 a 67.65.

Luego, se normalizé el indice (lvn), considerando valores

ubicados entre 0 a 100. Se identificé el nivel de vulnerabilidad sismica, segun:
e Baja: lvn mayor o igual a 0, pero menor a 20.
e Media: lvn mayor o igual a 20, pero menor a 40.
e Alta: lvn mayor o igual a 40, pero menor a 100.
4.5.4Ejemplos de aplicacion del método de Benedetti - Petrini
4.5.4.1 Para edificaciones de adobe

Las caracteristicas de la edificaciéon seleccionada
para el ejemplo se presentan en la tabla 11:

Tabla 11

Caracteristicas de la edificacion 01 - A - 20B

Caracteristicas de la edificacion

Ubicacion Calle 1
Sector (01) Centro Poblado Montegrande
Manzana A
Lote 20B
Uso actual Vivienda unifamiliar
Sistema estructural Adobe

Elaboracion. Los autores.
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Se aprecia el frente de la edificacion, en la figura 64:

S

Figura 64. Edificacion de adobe en el C. P. Montegrande, Mz. A, Lt. 20B.
Elaboracion. Los autores.

Parametro 1: Tipo y organizacién del sistema

resistente

Durante la ejecucion de la edificacion no se consideré
la NTE E. 080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, ni se conté con
una supervision técnica adecuada. No presenta elementos de arriostre, pero
tiene una correcta distribucién de muros y regularidad. Se tomaron en cuenta,
para clasificar el pardmetro 1, los siguientes aspectos:

e Cumplimiento de la NTE E. 080 y asesoria técnica.

e Presencia de elementos de arriostre.

e Adecuada distribucion de muros y regularidad.

Se asigna la clase segun la figura 65:
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Clase A Cumple con todas las caracteristicas

Clase B No cumple con 1 caracteristica

Clase C No cumple con 2 caracteristicas

No cumple con ninguna caracteristica. Edificacion de tapial o
Clase D )
adobon

Figura 65. Clasificacion del pardmetro 1, para adobe.

Elaboracion. Los autores.

Como la edificacion no cumple con 2 de las

caracteristicas mencionadas, le corresponde la clase C.

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

La edificacibn estd constituida por muros de
mamposteria artesanal, los cuales, presentan buena trabazén y mortero de
buena calidad. Para la clasificacion del parametro 2, se consideran las
siguientes cualidades:

¢ Adobe de buena resistencia y calidad.

e Existencia de un correcto amarre entre unidades.

e Juntas de mortero con el espesor requerido.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 66:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B MNo cumple con 1 caracteristica
Clase C No cumple con 2 caracteristicas
Clase D MNo cumple con ninguna caracteristica

Figura 66. Clasificacion del parametro 2, para adobe.

Elaboracion. Los autores.
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La edificacion no cumple con 1 de los aspectos, por

ello, se le asigna la clase B.

Parametro 3: Resistencia convencional

a. Area de los muros portantes en el eje X (Ax)y Y
(Ay):
En primer lugar, se calcula el area de los muros
portantes. Como la edificacion no esta incluida en la muestra, este dato se
obtiene al reemplazar el area techada en el primer nivel (At) multiplicada por

el nimero de pisos (N), en la ecuacion correspondiente a las curvas de adobe.

. Ecuacion del area de muros portantes en el

eje X (Ax), para edificaciones de adobe:

Ax =0.1692 * (At * N) ~ 0.8535

Reemplazando: At = 180.13 m2y N = 1.

Ax =0.1692 * (180.13 * 1) ~ 0.8535

Ax =14.24 m2

. Ecuacién del area de muros portantes en el

eje Y (Ay), para edificaciones de adobe:

Ay = 2.4847 * (At * N) ~ 0.3627

Reemplazando: At=180.13m2y N =1.

Ay = 2.4847 * (180.13 * 1) ~ 0.3627

Ay = 16.35 m2
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b. Resistencia cortante mas desfavorable (VR):

VR se determina aplicando la formula:

VR = min (Ax, Ay).v

Donde: v = Resistencia a cortante de los muros

(tn/m2). Segun las tablas 5y 6, se toma para adobe v= 5 tn/m2.

Reemplazando:

VR = (14.24) * 5

VR =71.21tn

c. Peso del inmueble que ha resistido por la

estructura (W):

W se calcula segun la férmula:

W =N=x (Ax+ Ay) * h * Pm + M * Ps «+ At + Aot * Pot + Ac * Pc

Donde:

. h: Altura promedio de entrepiso =2.80 m

. Pm: Peso de la mamposteria = 1.60 th/m3
. M: Cantidad de diafragmas horizontales = 1
. Ps: Peso de la losa = 0 tn/m2

. Aot: Area de otros techos = 0 m2
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. Pot: Peso de otros techos = 0 tn/m2
. Ac: Area de la cubierta = 180.13 m2.
. Pc: Peso de la cubierta = 0.03 tn/m2
Reemplazando:
W =142.44 tn
d. Coeficiente sismico resistente (CSR):

CSR se calcula por:
CSR = R
W

Reemplazando:
CSR=0.50
e. Coeficiente sismico exigido (CSE):
CSE se determina por:
CSE = SUC
Aplicando la NTE E. 080:

J S (Factor de suelo): Se aplica la tabla 12:
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Tabla 12
Factor de suelo (S), segun la NTE E. 080

Tipo Descripcion S

Rocas o0 suelos muy resistentes con capacidad portante
admisible > 0.3 MPa 6 3.06 kg /cm2
Suelos intermedios o blandos con capacidad portante
admisible > 0.1 MPa ¢ 1.02 kg /cm2

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2017). Norma Técnica E.080
Disefio y construccion con tierra reforzada. Recuperado de https://procurement-

notices.undp.org/view_file.cfm?doc_id=109376

Se determina que S = 1.4, porque la ciudad de

Reque posee predominantemente suelos blandos.

. U (Factor de uso): Se aplica la tabla 13:

Tabla 13
Factor de uso (U), segun la NTE E. 080

Tipo de edificacion U
NT A. 030 Hospedaje, NT A. 040 Educacion, NT A. 050 Salud, NT A.
090 Servicios comunales, NT A. 100 Recreacion y deportes, NTA. 1.4

110 Transporte y Comunicaciones
NT A. 060 Industria, NT A. 070 Comercio, NT A. 080 Oficinas 1.2

Vivienda: Unifamiliar y Multifamiliar Tipo Quinta 1.0

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2017). Norma Técnica E.080
Disefio y construccion con tierra reforzada. Recuperado de https://procurement-
notices.undp.org/view_file.cfm?doc_id=109376

Se identifica que U = 1.0, porque la edificacion es

una vivienda unifamiliar.
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. C (Coeficiente sismico): Segun la tabla 14:

Tabla 14
Coeficiente sismico (C), segun la NTE E. 080

Zona sismica c
4 0.25
3 0.20
2 0.15
1 0.10

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (2017). Norma Técnica E.080
Disefio y construccion con tierra reforzada. Recuperado de https://procurement-

notices.undp.org/view_file.cfm?doc_id=109376

Se determina que C = 0.25, porque la ciudad de

Reque se localiza en una zona sismica 4.
Reemplazando:
CSE =0.35
f. Demanda de ductilidad (DD):
DD se calcula por:

CSE

DD:@

Reemplazando:
DD =0.70

De acuerdo a la figura 55, como DD es mayor 0

igual a 0.50 y menor a 1.00, se le asigna la clase B.
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Parametro 4: Posicién del edificio y de la

cimentacion

En la edificacién se puede apreciar la presencia de
sales, ademas, se encuentra en un estado de conservacion deteriorado. Para

clasificar el pardmetro 4, se considera:

Cumplimiento de la norma NTE E. 080.

Asesoramiento técnico.

Inexistencia de sales o humedad.

Sin un deteriorado estado de conservacion.

Se asigna la clase segun la figura 67:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas

Cumple con 3 caracteristicas, pero tiene presencia de humedad
Clase B

o sales

No cumple con 3 caracteristicas, pero no presenta un estado de

Clase C . _
conservacion deteriorado

Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 67. Clasificacion del parametro 4, para adobe.

Elaboracion. Los autores.

Como no cumple con ninguna caracteristica, le

corresponde la clase D.

Parametro 5: Diafragmas horizontales

La edificacion posee una cubierta liviana de calamina

en buenas condiciones.
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El parAmetro 5 se considera clase A si la edificacion

posee una losa maciza o aligerada, con las siguientes caracteristicas:

e Ausencia de desniveles.

e Deformacion del diafragma insignificante.

e Buena conexion entre los muros y el diafragma.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 68:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B No cumple con 1 caracteristica
Clase C No cumple con 2 caracteristicas
Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 68. Clasificacion del parametro 5, para adobe.

Elaboracion. Los autores.

La edificacion no cumple ningun aspecto, por ello, se

le asigna la clase D.

Parametro 6: Configuracion en planta

a. Coordenadas de los puntos mas distantes de la

edificacion (xmin, ymin, xméax, ymax):

. xmin =0.00 m

J ymin = 0.00 m

. Xxmax = 7.75 m, medida frontal del lote.

. ymax = 29.05 m, medida lateral del lote.
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b. Coordenadas de los puntos medios de la

edificacion (xm, ym):
Se emplean las siguientes formulas:

Xmin + xmax
2

Xm =

_ ymin + ymax
=

ym
Reemplazando:

Xm =3.88 m

ym = 14.53 m

c. Coordenadas del centro geométrico (xg, yg):

Se determina con la férmula:

_ Xim AlLxi
T IR A
yg = =1 Al yi

n Al

Al tratarse de un lote casi rectangular, es factible

usar las formulas:

_ Xmax
Xg = >

_ ymax
yg = >
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Reemplazando:

Xg =3.88m

yg =14.53 m

d. Regularidad de la estructuraen X (IRx) y Y (IRy):

Se determina mediante:

|xg — xm|
[rx =
> |xmax — xmin]|
Ity = lyg —ym|

1 .
5 |ymax — ymin]|

Reemplazando:
IRx =0
IRy =0
e. Regularidad de la estructura (IR):
Se calcula a través de:

IR = max(IRx y IRy)

Reemplazando:
IR=0

Como IR es menor o igual a 0.1, segun la figura 58,

le corresponde la clase A.
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Parametro 7: Configuracién en elevacion
Como la edificacibn soélo posee 1 nivel, la
modificacién de masa es igual a 0 (x DA/A = 0%). Segun la figura 59, como +

DA/A es menor o igual a 10%, se le asigna la clase A.

Parametro 8: Distancia maxima entre los muros y

conexiones entre los elementos criticos

Se calcula L/S, donde:

e S=0.20 m, que es el espesor del muro maestro.

e L =7.75m, que es el espaciamiento maximo entre
muros transversales y es igual a la medida frontal del lote donde se ubica la
edificacion. Reemplazando:

L/S =38.75

Conforme a la figura 60, como L/S es mayor o igual a

7.8, se asigna clase D.

Parametro 9: Tipo de cubierta

El inmueble posee una cubierta liviana, plana, en

buenas condiciones y con una conexion adecuada con los muros. Para la

clasificacion del parametro 9, se consideran los siguientes aspectos:

e Cubierta estable y plana.

e Cubierta correctamente amarrada a los muros.

e Cubierta de material liviano.
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e Cubierta en buen estado.

Se asigna la clase segun la figura 69:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Cumple con 3 caracteristicas, pero es inestable
Cumple con 2 caracteristicas, pero es inestable y esta en mal
Clase C
estado
Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 69. Clasificacion del parametro 9, para adobe.

Elaboracion. Los autores.

Como cumple con todas las caracteristicas, le

corresponde la clase A.

Parametro 10: Elementos no estructurales

Aquellos elementos encontrados, que no son parte
del sistema estructural, tales como antenas de television o teléfono, estaban
aceptablemente conectados al sistema resistente.

De acuerdo a la figura 62, le corresponde la clase B.

Parametro 11: Estado de conservacion

La edificacion no presenta fisuras, pero sus
componentes estan levemente deteriorados. Segun la figura 63, se le asigna
una clase B.

indice de vulnerabilidad sismica (Iv)

Los resultados de la clasificacion de parametros se

indican en la tabla 15:
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Tabla 15

Resultados de la clasificacion de parametros de la edificacion 01 - A - 20B

Método de Benedetti - Petrini
Clase (Ki) Peso (Wi)

Parametro Descripcion
1 Organizacion del sistema resistente C 20 1.00
2 Calidad del sistema resistente B 0.25
3 Resistencia convencional B 1.50
4 Posicidn del edificio y cimentacién D 45 0.75
5 Diafragmas horizontales D 45 1.00
6 Configuracién en planta A 0.50
7 Configuracion en elevacion A 1.00
8 Separacion maxima entre muros D 45 0.25
9 Tipo de cubierta A 1.00
10 Elementos no estructurales B 0.25
11 Estado de conservacion B 1.00

Elaboracion. Los autores.

La férmula del indice de vulnerabilidad sismica es:

11
lv = Z Ki(Wi)
i=1

Reemplazando:
lv =123.75

Normalizacion del indice de vulnerabilidad

sismica (lvn)

Se normaliza el indice en un rango de 0 a 100,

aplicando la siguiente formula:

Ivmax — Iv
Ivn = 100 — (—) * 100

Ivmax
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Se sabe que el Ilvmax para las edificaciones de

mamposteria es de 360. Reemplazando:

lvn = 34.38

Vulnerabilidad sismica

Dado que el Ivn es mayor o igual a 20 y menor a 40,

le corresponde una vulnerabilidad sismica media.

4.5.4.2 Para edificaciones de albaiiileria

Las caracteristicas de la edificacion seleccionada se

indican en la tabla 16:

Tabla 16

Caracteristicas de la edificacion 03 - E - 1B

Caracteristicas de la edificaciéon

Ubicacion Prolongacién Calle Real
Sector (03) Asentamiento Humano 28 de Julio
Manzana E
Lote 1B
Uso actual Vivienda unifamiliar
Sistema estructural Albaiiileria

Elaboracion. Los autores.

En la figura 70, se aprecia una vista frontal de la

edificacion.
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A
Figura 70. Edificacion de albafileria en el A. H. 28 de Julio, Mz. E, Lt. 1B.

Elaboracion. Los autores.

Parametro 1: Tipo y organizacién del sistema

resistente

En el disefio y construccion de la edificacion se
consideré la NTE E. 070 Albafileria y se conté con una supervision técnica

adecuada. Se asigna la clase segun la figura 71.:

Clase A Cumple con la NTE E. 070 Albafiileria

Clase B No cumple con la NTE E. 070 Albafileria

Clase C Las vigas y columnas confinan parcialmente los muros
Clase D Sin vigas ni columnas o autoconstruccién

Figura 71. Clasificacion del parametro 1, para albaiiileria.

Elaboracion. Los autores.

Como cumple con la NTE, se le asigna la clase A.

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

La edificacion esta constituida por muros de
mamposteria industrial, los cuales, presentan buena trabazén y mortero de

calidad.

126



Para la clasificacion del parametro 2, se considera:

¢ Presenta ladrillos de buena resistencia y calidad.

e Correcto amarre entre los ladrillos.

e Juntas de mortero con el espesor de 10 - 15 mm.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 72:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B No cumple con 1 caracteristica
Clase C No cumple con 2 caracteristicas
Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 72. Clasificacion del parametro 2, para albafileria.

Elaboracion. Los autores.

La edificacibn cumple con todos los aspectos, por

ello, se le asigna la clase A.

Parametro 3: Resistencia convencional

a. Area de los muros portantes en X (Ax)y Y (Ay):

En primer lugar, se calcula el area de los muros
portantes. Como la edificacion no esta incluida en la muestra, este dato se
obtiene al reemplazar el area techada en el primer nivel (At) multiplicada por

el namero de pisos (N), en la ecuacion de las curvas de albafileria de 1 nivel.

. Ecuacién del &rea de muros portantes en el

eje X (Ax), para edificaciones de albafileria de 1 nivel:

Ax =0.0063 * (At * N) ~ 1.2586
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Reemplazando: At=28.79 m2y N = 1.

Ax =0.0063 * (28.79 * 1) ~ 1.2586
Ax =0.43 m2

) Ecuacion del area de muros portantes en el

eje Y (Ay), para edificaciones de albaiiileria de 1 nivel:
Ay =0.1377 * (At * N) ~ 0.8232
Reemplazando: At =28.79 m2y N = 1.

Ay = 0.1377 * (28.79 * 1)  0.8232
Ay =2.19 m2

b. Resistencia cortante més desfavorable (VR):

VR se determina por:
VR = min (Ax, Ay).v

Donde: v = Resistencia a cortante de los muros

(tn/m2). Segun las tablas 5 y 6, para albafiileria estructural v = 15 tn/m2.

VR = (0.43) * 15
VR =6.49 tn

c. Peso del inmueble que ha resistido por la

estructura (W):
W se calcula segun la férmula:
W =N=x* (Ax+ Ay) *h * Pm + M * Ps « At + Aot * Pot + Ac * Pc
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Donde:

o h: Altura promedio de entrepiso =2.90 m

o Pm: Peso de la mamposteria = 1.80 th/m3
. M: Cantidad de diafragmas horizontales = 1
J Ps: Peso de la losa = 0.50 tn/m2

. Ac: Area de la cubierta = 0 m2

J Pc: Peso de la cubierta = 0 tn/m2

Reemplazando:
W =28.08 tn
. Coeficiente sismico resistente (CSR):

CSR se calcula por:
CSR = R
W

Reemplazando:
CSR=0.23

. Coeficiente sismico exigido (CSE):

CSE se determina por:

 ZUSC
R
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Aplicando la NTE E. 030 Disefio Sismorresistente:

o Z (Factor de zona): Se aplica la tabla 17:

Tabla 17
Factor de zona (2), segun la NTE E. 030

Zona Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA. pdf

Como la ciudad de Reque se ubica en una zona

sismica 4, se determina que Z = 0.45.

J S (Factor de suelo): Se aplica la tabla 18:

Tabla 18
Factor de suelo (S), segun la NTE E. 030

Suelo
Zona
SO S1 S2 S3
4 0.80 1.00 1.05 1.10
3 0.80 1.00 1.15 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccidon y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA. pdf
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Se determina que S = 1.1, porque la ciudad de
Reque se localiza en la zona sismica 4 y presenta un perfil tipo S3, es decir,

posee predominantemente suelos blandos.

o U (Factor de uso): Se aplica la figura 73:
Categoria Descripcion U
Sino tiene

A1: Establecimientos del sector salud del aislamiento

segundo y tercer nivel Sismico,
A U=15.
(Edificaciones|A2: Edificaciones esenciales para emergencias
esenciales) como: establecimientos de salud no
comprendidos en A1, puertos, aeropuertos, 1.5

locales municipales, estaciones de bomberos,

cuarteles de las fuerzas armadas y policia, efc.

B Edificaciones donde se reune gran cantidad de
(Edificaciones personas coma: cines, teatros, estadios, 13
importantes) coliseos, centros comerciales, efc.
C Edificaciones comunes como: viviendas,
(Edificaciones| oficinas, hoteles, restaurantes, depdsitos e 1.0
COmMuNes) instalaciones industriales
D

. ) Construcciones provisionales para depositos, | Criterio del
(Edificaciones o )
casetas y otras similares proyectista
temporales)

Figura 73. Factor de uso (U), segin la NTE E. 030.

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA. pdf

Se identifica que U = 1.0, porque la edificacion es

una vivienda unifamiliar.
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o Periodo corto (TP) y periodo largo (TL): Se

aplica la tabla 19:

Tabla 19
Periodos TP y TL, segun la NTE E. 030

Suelo
Periodo
S0 S1 S2 S3
TP 0.30 040 0.60 1.00
TL 3.00 250 2.00 1.60

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA. pdf

Se determina que TP =1.00 y TL = 1.60, porque

la ciudad tiene un perfil tipo S3, es decir, predominio de suelos blandos.

. T (Periodo Fundamental de Vibracion):

Se aplica: T = h/ Ct. Ct se calcula por la tabla 20:

Tabla 20
Ct, segun la NTE E. 030

Ct Tipo de edificacion

Porticos de concreto armado sin muros de corte o ductiles de acero
sin arriostramiento
Pdrticos de concreto armado con muros en ascensores y escaleras o
de acero arriostrados
Edificios de albanileria, de concreto armado duales, de muros
estructurales o muros de ductilidad limitada

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA.pdf
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Entonces Ct = 60, al ser una edificacién de

albafiileria. Reemplazando:

T=0.05

. C (Factor de amplificacién sismica):

Se aplica la tabla 21:

Tabla 21
Factor de amplificacion sismica (C), segun la NTE E. 030

Relacion entre periodos c
T<TP 2.50
TP
< < 50 = | —
TP<T<TL 250+ ()
TL<T 250+ ()
T2

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-
VIVIENDA.pdf

ComoT<TP, C=2.50.

. RO (Coeficiente basico de reduccion de las

fuerzas sismicas):

Se determina de acuerdo a la figura 74:
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Sistema estructural

Acero:

Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)

Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)

Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)

Pdrticos Especiales Concentricamente Arriostrados (SCBF)

Pdrticos Ordinarios Concentricamente Arriostrados (OCBF)

Pdrticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

0| | N R~ O 0

Concreto armado:

Pérticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada

Albanileria armada o confinada

Madera

~N| w| A o N o

Figura 74. Coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas (R0), segun la NTE E.

030.

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030

Disefio Sismorresistente. Recuperado de https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-

VIVIENDA.pdf

RO = 3, porque es de albaiileria confinada.

. R (Coeficiente de reduccion de las fuerzas

sismicas):

Se calcula de acuerdo a:

R=R0O*la*Ip
Donde:
v la = 1, no presenta irregularidad en altura.
v Ip = 1, no presenta irregularidad en planta.
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Reemplazando:
R=3

Reemplazando en la férmula del CSE:
CSE=041

f. Demanda de ductilidad (DD):

DD se calcula por:

D — CSE
" CSR

Reemplazando:

DD =1.79

Como DD es mayor o igual a 1.50, seré clase D.

Parametro 4: Posicién del edificio y de la

cimentacion

Elinmueble esta cimentado en un perfil tipo S3, o sea,
suelo blando o flexible. Ademas, en su interior se puede apreciar la presencia

de sales. Para clasificar el parametro 4, se considera:

Que este cimentada en suelo rigido.

Cumplimiento de la norma NTE E. 070.

Inexistencia de sales o humedad.

Buen estado de conservacion.

Se asigna la clase segun la figura 75:
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Clase A Cumple con todas las caracteristicas

Cumple con 3 caracteristicas, pero esta cimentada en un suelo
Clase B _ _ )

intermedio y flexible

Cumple con 2 caracteristicas, pero esta cimentada en un suelo

Clase C intermedio y flexible, ademas tiene presencia de sales o
humedad

Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 75. Clasificacion del parametro 4, para albafileria.

Elaboracion. Los autores.

Como la edificacién se encuentra cimentada sobre un

suelo flexible y cuenta con sales, le corresponde una clase C.

Parametro 5: Diafragmas horizontales

La edificacion posee una losa aligerada en buenas

condiciones. El parametro 5 se considera clase A si la edificacion posee una

losa maciza o aligerada, con las siguientes caracteristicas:

e Ausencia de desniveles.

¢ Minima deformacion del diafragma.

e Buena conexion entre los muros y el diafragma.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 76:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B No cumple con 1 caracteristica
Clase C No cumple con 2 caracteristicas
Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 76. Clasificacion del parametro 5, para albafiileria.

Elaboracion. Los autores.
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La edificacibn cumple con todos los aspectos, por

ello, se le asigna la clase A.
Pardmetro 6: Configuracion en planta

a. Coordenadas de los puntos mas distantes de la

edificacion (xmin, ymin, xmax, ymax):

° Xxmin =0.00 m

. ymin =0.00 m

. xmax = 6.00 m, medida frontal del lote.

o ymax = 6.00 m, medida lateral del lote.

b. Coordenadas de los puntos medios de la

edificacion (xm, ym):
Se emplean las siguientes férmulas:

Xmin + xmax

Xm = )

ymin + ymax
ymE Ty

Reemplazando:

xm =3.00 m

ym =3.00 m

137



c. Coordenadas del centro geométrico (xg, yg):

Se determina con:

_ Xi= AlLxi
T Tyn Al
yg = =1 Al.yi

" Al

Por ser un lote casi rectangular, es factible usar:

_ Xmax
Xg = >

_ ymax
yg = >

Reemplazando:

xg=3.00m

yg=3.00m

d. Regularidad de la estructuraen X (IRx) y Y (IRy):

Se determina mediante:

|xg — xm|
Irx =
5 |xmax — xmin|
lyg — ym|
Iry =

> |lymax — ymin|
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Reemplazando:

IRx =0

IRy =0

e. Regularidad de la estructura (IR):

Se calcula a través de:
IR = max(IRx y IRy)

Reemplazando:
IR=0

Como IR es menor o igual a 0.1, segun la figura 58,

le corresponde la clase A.

Parametro 7: Configuracién en elevacion

Como la edificacibn sélo posee 1 nivel, la
modificacién de masa es igual a 0 (+ DA/A = 0%). Segun la figura 59, como +

DA/A es menor o igual a 10%, se le asigna la clase A.

Parametro 8: Distancia maxima entre los muros y

conexiones entre los elementos criticos

Se calcula L/S, donde:

e S=0.13m, que es el espesor del muro maestro.

e L =3.00 m, que es el maximo espaciamiento entre
muros transversales y es igual a la medida frontal del lote donde se ubica la

edificacion entre 2.
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Reemplazando:

L/S =23.08

Conforme a la figura 60, como L/S es superior o

equivalente a 18 y menor a 25, se asigna clase C.

Parametro 9: Tipo de cubierta

El inmueble posee una losa aligerada, plana, en

buenas condiciones y con una conexion adecuada con los muros.

Para la clasificacion del parametro 9, se considera:

Cubierta estable y plana.

Adecuada conexion entre cubierta y muro.

Cubierta de material liviano.

Cubierta en buen estado.

Se asigna la clase segun la figura 77:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Cumple con 3 caracteristicas, pero es inestable
Cumple con 2 caracteristicas, pero es inestable y esta en mal
Clase C
estado
Clase D No cumple con ninguna caracteristica

Figura 77. Clasificacion del parametro 9, para albafileria.

Elaboracion. Los autores.

Le corresponde la clase A.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

Estan los pequefios elementos, tales como antenas
de televisiébn o teléfono, correctamente conectados al sistema resistente.
Ademas, la edificacion posee un volado en buenas condiciones. De acuerdo
a la figura 62, le corresponde la clase A.

Parametro 11: Estado de conservacion

El inmueble no presenta fisuras y se encuentra en

buenas condiciones. Segun la figura 63, se le asigna una clase A.

indice de vulnerabilidad sismica (Iv)

Los resultados se indican en la tabla 22:

Tabla 22

Resultados de la clasificacién de parametros de la edificacion 03 - E - 1B

Método de Benedetti - Petrini
Clase (Ki) Peso (Wi)

Parametro Descripcién
1 Organizacion del sistema resistente A 1.00
2 Calidad del sistema resistente A 0.25
3 Resistencia convencional D 45 1.50
4 Posicion del edificio y cimentacion C 25 0.75
5 Diafragmas horizontales A 1.00
6 Configuracion en planta A 0.50
7 Configuracion en elevacion A 1.00
8 Separacion maxima entre muros C 25 0.25
9 Tipo de cubierta A 1.00
10 Elementos no estructurales A 0.25
11 Estado de conservacion A 1.00

Elaboracion. Los autores.
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La férmula del indice de vulnerabilidad sismica es:

11

Iv= Z Ki(Wi)
i=1
Reemplazando:

lv =92.50

Normalizaciéon del indice de vulnerabilidad

sismica (lvn)

Se normaliza el indice de vulnerabilidad sismica en un

rango de 0 a 100, aplicando la siguiente formula:

Ivmax — Iv

Ivh =100 — ( )*100

Ivmax

Se sabe que el Ivmax para las edificaciones de

mamposteria es de 360.
Reemplazando:
Ivn = 25.69
Vulnerabilidad sismica

Dado que el Ivn es mayor o igual a 20 y menor a 40,

le corresponde una vulnerabilidad sismica media.
4.5.4.3 Para edificaciones de concreto armado

Las caracteristicas de la edificacion seleccionada

para el ejemplo se presentan en la tabla 23:
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Tabla 23
Caracteristicas de la edificacion 03 - A1 -5

Caracteristicas de la edificaciéon

Ubicacién Prolongacién Calle Bolognesi
Sector (03) Asentamiento Humano 28 de Julio
Manzana Al
Lote 5
Uso actual Vivienda multifamiliar
Sistema estructural Concreto armado

Elaboracion. Los autores.

En la figura 78, se aprecia la edificacion.

-

Figura 78. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. Al, Lt. 5.

Elaboracion. Los autores.

Pardmetro 1: Tipo y organizacion del sistema

resistente

La edificacion fue construida en el 2003 y cont6 con

asesoria técnica. Para la clasificacion del parametro 1, se tiene en cuenta:

143



e Afio de construccién superior a 1997.

e Asesoria técnica.

Se asigna la clase segun la figura 79:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Afo de construccion menor a 1997
Clase C No cumple con ninguna caracteristica

Figura 79. Clasificacion del parametro 1, para concreto armado.

Elaboraciéon. Los autores.

Le corresponde la clase A.

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

La edificacion presenta materiales en buen estado y

adecuado proceso constructivo. Se consideran las siguientes caracteristicas:

e Afio de construccién superior a 1997.

e Materiales de calidad.

e Buen proceso constructivo.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 80:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Cumple con 2 caracteristicas, pero tiene un aio de construccién
Clase B
menor a 1997
Clase C No cumple con ninguna caracteristica

Figura 80. Clasificacion del parametro 2, para concreto armado.

Elaboracion. Los autores.

Se le asigna la clase A.
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Parametro 3: Resistencia convencional
a. Area de los muros portantes en X (Ax)y Y (Ay):
En primer lugar, se calcula el area de los muros
portantes. Como la edificacion no esta incluida en la muestra, este dato se
obtiene al reemplazar el area techada en el primer nivel (At) multiplicada por
el niumero de pisos (N), en la ecuacion de la linea de tendencia de las curvas

de concreto armado.

. Ecuacién del area de muros portantes en el

eje X (Ax), para edificaciones de concreto armado:

Ax =0.0655 * (At * N) ~ 0.7409

Reemplazando: At =193.50 m2y N = 4.

Ax =0.0655 * (193.50 * 4) ~ 0.7409

Ax =9.05m2

. Ecuacion del area de muros portantes en el

eje Y (Ay), para edificaciones de concreto armado:

Ay = 0.1893 * (At * N) A 0.7921

Reemplazando: At = 193.50 m2y N = 4.

Ay = 0.1893 * (193.50 * 4) A 0.7921

Ay = 36.76 m2
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b. Relacion entre la minima area de elementos
resistentes verticales y el area techada del
primer nivel (A0):

A0 se calcula por:

_ min(Ax, Ay)
0 At

Reemplazando:
A0 =0.05
c. Peso de la edificacion, por unidad de area (q):

g se calcula por:

Ax + Ay
q= At * h * Pm + Ps
Donde:
o h: Altura promedio de entrepiso = 2.85 m
. Pm: Peso del concreto armado = 2.40 tn/m3
. Ps: Peso de la losa = 0.77 tn/m2, para losas

de concreto, segun la figura 21.

Reemplazando:

g=2.39tn/m2
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d. Coeficiente VR’:

VR’ se calcula por:

. AgxT
VR' =
q*N
Donde:
. T: Resistencia cortante de la estructura = 77

tn/m2, porque el fc = 210 kg/cm2.
Reemplazando:
VR’ =0.38
e. Coeficiente xn':

«n' se determina por:

VR’
ZUSC
R

ay =

Aplicando la NTE E. 030 Disefio Sismorresistente:

. Z (Factor de zona): Se aplica la tabla 17.

Como la ciudad de Reque se ubica en una zona

sismica 4, se determina que Z = 0.45.

o S (Factor de suelo): Se aplica la tabla 18.
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Se determina que S = 1.1, porque la ciudad de
Reque se ubica en una zona sismica 4 y presenta un perfil tipo S3, es decir,
posee predominantemente suelos blandos.

o U (Factor de uso): Se aplica la figura 73.

Se identifica que U = 1.0, porqgue la edificacion es

una vivienda unifamiliar.

. Periodo corto (TP) y periodo largo (TL): Se

aplica la tabla 19.

Se determina que TP =1.00 y TL = 1.60, porque
la ciudad de Reque tiene un perfil tipo S3, es decir, predominio de suelos
blandos.

. T (Periodo Fundamental de Vibracion):

Se aplica la férmula: T = H/ Ct. Ct se determina de

acuerdo a la tabla 20.

Entonces Ct = 35, al ser una edificacion de

porticos de concreto armado.

Ademas:H=h*N=285m*4=11.40 m.

Reemplazando:

T=0.33

. C (Factor de amplificacion sismica):

Se aplica latabla 21. Como T < TP, C = 2.50.
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. RO (Coeficiente basico de reduccion de las

fuerzas sismicas):

Se determina segun la figura 74. Se identifica que

RO = 8, porque la edificacion es de porticos de concreto armado.

o R (Coeficiente de reduccién de las fuerzas
sismicas):

Se calcula mediante:

R=R0*la*Ip

Donde:

v la = 1, no presenta irregularidad en altura.

v Ip =1, no presenta irregularidad en planta.

Reemplazando:

R=8
Reemplazando en la férmula del «n':
xn'=2.44

Como «xn' es mayor o igual a 1.20, le corresponde

clase A.

Parametro 4: Posicién del edificio y de la

cimentacion

En la edificacion no habia presencia de sales ni

filtraciones. Para clasificar el parametro 4, se considero:
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e Cumplimiento de la norma NTE E. 030.

¢ Sin presencia de sales o humedad.

Se asigna la clase segun la figura 81.:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Presencia de humedad o sales
Clase C No cumple con ninguna caracteristica

Figura 81. Clasificacion del parametro 4, para concreto armado.

Elaboracion. Los autores.

Le corresponde la clase A.

Parametro 5: Diafragmas horizontales

La edificacion posee una losa aligerada en buenas

condiciones. El parametro 5 se considera clase A si la edificacion posee una

losa maciza o aligerada, con las siguientes caracteristicas:

e Ausencia de desniveles.

¢ Minima deformacién del diafragma.

e Adecuada conexion diafragma y columnas / muros.

Se obtiene la clase de acuerdo a la figura 82:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B No cumple con 1 caracteristica
Clase C No cumple con 2 caracteristicas

Figura 82. Clasificacion del parametro 5, para concreto armado.

Elaboracion. Los autores.
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La edificacion cumple todos los aspectos, por ello, se

le asigna la clase A.
Pardmetro 6: Configuracion en planta

a. Coordenadas de los puntos mas distantes de la

edificacion (xmin, ymin, xmax, ymax):

° Xxmin =0.00 m

. ymin =0.00 m

. xmax = 14.00 m, medida frontal del lote.

o ymax = 17.27 m, medida lateral del lote.

b. Coordenadas de los puntos medios de la

edificacion (xm, ym):
Se emplean las siguientes férmulas:

Xmin + xmax

Xm = )

ymin + ymax
ymE Ty

Reemplazando:

Xxm =7.00 m

ym =8.63 m
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c. Coordenadas del centro geométrico (xg, yg):

Se calcula con la siguiente formula:

_ Xi= AlLxi
T I A
yg = =1 Al.yi

" Al

Por ser un lote casi rectangular, es factible usar:

_ Xmax
Xg = >

_ ymax
yg = >

Reemplazando:

Xg=7.00m

yg=8.63m

d. Regularidad de la estructuraen X (IRx) y Y (IRy):

Se determina mediante:

|xg — xm|
Irx =
5 |xmax — xmin|
lyg —ym|
Iry =

> |lymax — ymin|
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Reemplazando:

IRx =0

IRy =0

e. Regularidad de la estructura (IR):

Se calcula a través de:

IR = max(IRx y IRy)

Reemplazando:

IR=0

Como IR es menor o igual a 0.1, segun la figura 58,

le corresponde la clase A.

Parametro 7: Configuracién en elevacion

RL se calcular por:

Rl = H-T
~ H

Donde:

e H=5.70 m, altura de dos pisos consecutivos.

e T =2.85m, altura del piso superior.

Reemplazando:
RL =0.50
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Segun la figura 59, como RL es mayor a 0.33 y menor

o igual a 0.66, se le asigna la clase B.

Parametro 8: Distancia maxima entre los muros y

conexiones entre los elementos criticos

La edificacion fue construida en el 2003 y cont6 con

asesoria técnica en su disefio y durante la construccion.

Para clasificar el pardmetro 8, se consideré:

¢ Afio de construccion superior a 1997.

e Asesoria técnica.

Se asigna la clase segun la figura 83:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Ano de construcciéon menor a 1997
Clase C No cumple con ninguna caracteristica

Figura 83. Clasificacion del parametro 8, para concreto armado.

Elaboracion. Los autores.

Como la edificacion cumple con todas las

caracteristicas mencionadas, le corresponde la clase A.

Parametro 9: Tipo de cubierta

El edificio posee una losa aligerada, plana, en buenas
condiciones y con una conexion adecuada con los muros. Para la clasificacion
del parametro 9, se consideran los siguientes aspectos:

e Cubierta estable y plana.
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e Adecuada conexién entre la cubierta y los muros.

e Cubierta de material liviano.

e Cubierta en buen estado.

Se asigna la clase segun la figura 84:

Clase A Cumple con todas las caracteristicas
Clase B Cumple con 3 caracteristicas, pero es inestable
Clase C No cumple con ninguna caracteristica

Figura 84. Clasificacion del parametro 9, para concreto armado.

Elaboracion. Los autores.

Le corresponde la clase A.

Pardmetro 10: Elementos no estructurales

El inmueble posee pequeiios elementos, volados,
parapetos y un tanque elevado, correctamente conectados al sistema
resistente y que presentan materiales en buen estado de conservacion. De
acuerdo a la figura 62, le corresponde la clase A.

Parametro 11: Estado de conservacion

El edificio no presenta fisuras y se encuentra en

buenas condiciones. Segun la figura 63, se le asigna una clase A.

indice de vulnerabilidad sismica (Iv)

Los resultados de la clasificacion de parametros se

sefalan en la tabla 24:
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Tabla 24
Resultados de la clasificacion de parametros de la edificacion 03 - Al - 5

Método de Benedetti - Petrini
Clase (Ki) Peso (Wi)

Parametro Descripcion
1 Organizacion del sistema resistente A 4.00
2 Calidad del sistema resistente A 1.00
3 Resistencia convencional A -1 1.00
4 Posicién del edificio y cimentacién A 0 1.00
5 Diafragmas horizontales A 0 1.00
6 Configuracion en planta A 0 1.00
7 Configuracion en elevacion B 1 2.00
8 Separacion maxima entre muros A 0 1.00
9 Tipo de cubierta A 0 1.00
10 Elementos no estructurales A 0 1.00
11 Estado de conservacion A 0 1.00

Elaboracion. Los autores.
(i Ki(Wi)) + 1
34
Ilv=5.88

Iv= 100 =

Normalizacion del indice de vulnerabilidad

sismica (lvn)

Se normaliza el indice en un rango de 0 a 100.

Ivmax — Iv

Ivh =100 — ( )*100

Ivmax

El lIvméax es 67.65. Reemplazando:
lvh =8.70

Vulnerabilidad sismica
Dado que el Ivn es mayor o igual a 0 y menor a 20, le

corresponde una vulnerabilidad sismica baja.

156



4.5.5Elaboracién del mapa de zonificacion sismica

Se desarroll6 el mapa, empleando el Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), a través del software ArcGlIS,

sefalando el nivel de vulnerabilidad de cada edificacion, que puede ser bajo, medio o alto. En primer lugar, se export6 el plano de

lotizacion, desde AutoCAD a ArcGIS, seleccionando las capas utiles, como en la figura 85:
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Figura 85. Exportacion del plano de lotizacion de AutoCAD a ArcGIS.

Elaboracion. Los autores.
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Luego, se cred un nuevo archivo en ArcMap y se agregaron los datos obtenidos del programa AutoCAD, indicandose

en la figura 86:

QE titulo - ArcMap o x
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NE2Ea B - £ EEEB0 & Editor- e
CYCT- T x| @ [ R Jlell=]®
Table Of Contents. i+ x A~ Create Features * x5
lz‘ 848 <Search> S
5
g =3
m There are no templates to show. L=
=]
0
8
=l
5
Add Data X

Loskin: £ C:\Users\SistemalDesktop\Plan ~ & far 1 |

Name: Plano de lotizacién.dwg Add

Show of type: | patasets, Layers and Results v Cancel

(E]
"Construction Tools

Select a template.

v
>
-318.584 1276.106 Unknown Units

Figura 86. Creacién de nuevo archivo en ArcMap.

Elaboracion. Los autores.
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Después, se activd en la pestaia Drawing Layers la capa denominada “sectores”. Posteriormente, se dio anticlick

en la layer Polyline, Data, Export Data. Y, dentro de Export Data, se hizo click en Browse y se guardo el shape “sectores”

se obtuvo el bosquejo mostrado en la figura 87:

@\ Plano de zonificacién sismica - ArcMap
Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DgEs B - ] EEE @D Editor-
Qa@ e« HE-1 k@ LEEAs =

Figura 87. Shapes de sectores, manzanas y lotes en ArcMap.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 88 se aprecia la asignacion de la ubicacién y &rea de cada polilinea correspondiente a una edificacion:
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Figura 88. Tabla de atributos del sector 1 de ciudad de Reque, en ArcMap.

Elaboracion. Los autores.
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Finalmente, se sombrean en el plano las edificaciones, asignandole verde si tiene baja vulnerabilidad, anaranjado si

en media y rojo si es alta. En la figura 89 se observa los sectores 4 y 5 de la ciudad de Reque resaltados:
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Figura 89. Plano de zonificacion sismica de los sectores 4 y 5 de ciudad de Reque, en ArcMap.
Elaboracion. Los autores.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Aspectos estructurales
5.1.1Distribucion de edificaciones por sistema estructural
La mayoria de las edificaciones incluidas en la poblacion de
estudio presentaban un sistema estructural de albafiileria confinada (50.47%).

El 39.75% eran de adobe y s6lo el 9.78% de concreto armado.

Tabla 25

Distribucion de edificaciones por sistema estructural

Sistema estructural N° de edificaciones %
Adobe 939 39.75
Albafileria 1192 50.47
Concreto armado 231 9.78
Total 2362 100.00

Elaboracion. Los autores.

% de edificaciones por
sistema estructural

= Adobe
Albanileria
m Concreto armado

50.47%

Figura 90. Distribucién de edificaciones por sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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5.1.2Parametro 1: Tipo y organizacion del sistema resistente

En el parametro 1 se obtuvo que la mayoria de los inmuebles
de adobe pertenecian a la clase C (90.84%). En cuanto a albafileria, el
41.61% eran clase B y el 40.02%, clase D. Gran parte de los edificios de

concreto armado presentaban clase A (68.40%).

La clase A incide en que una edificacibn presente

vulnerabilidad sismica baja; la B, media; la C, media o alta y la D, alta.

Tabla 26

Resultados del parametro 1, seguin su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones % edificaciones e edificaciones e

A 0 0.00 94 7.89 158 68.40

B 2 0.21 496 41.61 20 8.66

C 853 90.84 125 10.49 53 22.94

D 84 8.95 477 40.02 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 91. Resultados del parametro 1, segun su sistema estructural.
Elaboracion. Los autores.
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La figura 92 permite apreciar una edificacién de adobe que no
recibié asesoramiento técnico, pero tiene una correcta distribucién de muros.

Se le asigno clase C.

Figura 92. Edificacion de adobe en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz. 17, Lt. 9.
Elaboracion. Los autores.

La figura 93 muestra un inmueble de albafiileria que cont6 con

asesoria técnica y tiene elementos de arriostre. Le correspondié la clase B.

Figura 93. Edificacion de albaileria en el A. H. La Esperanza, Mz. D, Lt. 10.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 94 esta un inmueble de concreto, construido luego

del afio 1997 y con asesoria técnica. Se le asigno la clase A.

Figura 94. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. C1, Lt. 1.
Elaboracion. Los autores.
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5.1.3Parametro 3: Resistencia convencional

Respecto al parametro 3, la pluralidad de las edificaciones de
adobe eran clase B (82.96%); las de albafiileria, clase D (83.22%) y las de

concreto armado, clase C (94.81%).

Tabla 27

Resultados del parametro 3, segun su sistema estructural

Adobe Albafileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones ” edificaciones % edificaciones "
A 50 5.32 2 0.17 0 0.00
B 779 82.96 19 1.59 12 5.19
C 98 10.44 179 15.02 219 94.81
D 12 1.28 992 83.22 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 95. Resultados del parametro 3, segln su sistema estructural.
Elaboracion. Los autores.
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En la figura 96 se aprecia una edificacién de adobe, con una

demanda de ductilidad (DD) de 0.55. Por ello, le correspondié una clase B.

Figura 96. Edificacion de adobe en el A. H. Puerto Arturo, Mz. B, Lt. 4.
Elaboracion. Los autores.

La figura 97 permite reconocer a una vivienda de albafileria

con una demanda de ductilidad (DD) de 1.90. Le correspondié una clase D.

Figura 97. Edificacion de albafiileria en el A. H. Puerto Arturo, Mz. H, Lt. 2A.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 98 se visualiza un inmueble de concreto armado

con un valor de ah de 0.55. Por lo cual, le correspondié una clase C.

Figura 98. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de julio, Mz. Al, Lt. 5.
Elaboracion. Los autores.
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5.2 Aspectos constructivos

5.2.1 Parametro 2: Calidad del sistema resistente

En el pardmetro 2, casi la mitad de las edificaciones de adobe
(40.04%) eran clase B. La mayoria de los inmuebles de albafileria y concreto

armado eran clase A (84.65% y 72.73%, respectivamente).

Tabla 28

Resultados del parametro 2, segun su sistema estructural

Adobe Albafileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones " edificaciones " edificaciones %
A 1 0.11 1009 84.65 168 72.73
B 376 40.04 124 10.40 25 10.82
C 295 31.42 43 3.61 38 16.45
D 267 28.43 16 1.34 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 99. Resultados del parametro 2, segln su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 100 se reconoce a una edificacion de adobe con
mamposteria artesanal, correcta trabazon y mortero de favorable calidad. Se

le asigné clase B.

Figura 100. Edificacion de adobe en el A. H. Villa El Sol, Mz. A, Lt. OB.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 101 se visualiza una vivienda de albafiileria, con

mamposteria industrial, buena trabazon y mortero. Le corresponde la clase A.

Figura 101. Edificacion de albafiileria en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz.14, Lt.5A.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 102 se aprecia un inmueble de concreto en buen

estado y con un adecuado proceso constructivo. Se le asigno la clase A.

~- ’ >

Figura 102. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. C2, Lt. 2.

Elaboracion. Los autores.
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5.2.2Parametro 4: Posicién del edificio y de la cimentacion

En cuanto al parametro 4, la pluralidad de las edificaciones de
adobe presentaba clase D (89.35%) y las de albafileria, clase C (78.10%).

Los edificios de concreto armado eran 47.19% clase Ay 40.69% clase B.

Tabla 29

Resultados del parametro 4, segun su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones " edificaciones e edificaciones e
A 0 0.00 0 0.00 109 47.19
B 1 0.11 0 0.00 94 40.69
C 99 10.54 931 78.10 28 12.12
D 839 89.35 261 21.90 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 103. Resultados del parametro 4, segln su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 104 esta una edificacion de adobe, que presenta

sales y tiene un mal estado de conservacion. Le correspondio la clase C.

N P —

Figura 104. Edificacion de adobe en el A. H. 28 de julio, Mz. B, Lt. 5.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 105 se encuentra una vivienda de albafileria con

presencia de sales. Por consiguiente, le correspondié una clase C.

Figura 105. Edificacion de albafiileria en el A. H. La Esperanza, Mz. B, Lt. 6.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 106 se visualiza un inmueble de concreto armado

con presencia de sales. Por lo cual, le correspondi6 una clase B.

Figura 106. Edificacion de concreto armado en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz.
14, Lt. 4A.
Elaboracion. Los autores.
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5.2.3Parametro 5: Diafragmas horizontales

En el parametro 5, casi todas las edificaciones de adobe eran
clase D (77.64%); las de albaiileria, clase A (55.87%) y las de concreto
armado, clase A (89.18%).

Tabla 30

Resultados del parametro 5, segun su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones ” edificaciones % edificaciones e
A 0 0.00 666 55.87 206 89.18
B 6 0.64 517 43.37 25 10.82
C 204 21.73 8 0.67 0 0.00
D 729 77.64 1 0.08 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 107. Resultados del parametro 5, segun su sistema estructural.
Elaboracion. Los autores.
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En la figura 108 se muestra una edificacion de adobe con una

cubierta liviana en un estado regular. Le correspondid la clase D.

| [ ! P R a
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Figura 108. Edificacion de adobe en el C. P. Nuevo Reque, Mz. D, Lt. 4.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 109 se visualiza una vivienda de albafiileria de un

piso, con buena conexién entre el muro y el diafragma. Se le asignoé clase A.

Figura 109. Edificacion de albafileria en el C. P. Nuevo Reque, Mz. |, Lt. 11.

Elaboracion. Los autores.

En lafigura 110 se visualiza un inmueble de concreto, con una

buena conexién entre el muro y el diafragma. Le correspondio la clase A.
S

Figura 110. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. A1, Lt. 1.

Elaboracion. Los autores.
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5.2.4Parametro 8: Distancia maxima entre los muros vy

conexiones entre los elementos criticos

La mayor parte de los inmuebles de adobe era clase D
(99.89%), en el parametro 8. El 46.32% de las edificaciones de albafileria

eran clase C y el 68.40% de las de concreto armado, clase A.

Tabla 31

Resultados del parametro 8, segun su sistema estructural

Adobe Albaiileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones ”* edificaciones % edificaciones %
A 0 0.00 137 11.49 158 68.40
B 0 0.00 141 11.83 20 8.66
C 1 0.11 552 46.31 53 22.94
D 938 99.89 362 30.37 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 111. Resultados del parametro 8, segln su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 112 se aprecia una edificacion de adobe, que

presentd una relacion de L/S mayor o igual a 7.8. Le correspondié la clase D.

——

Figura 112. Edificacion de adobe en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz. 23, Lt. 3.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 113 se visualiza una vivienda de albafiileria con

una relaciéon de L/S mayor o igual a 15 y menor a 18. Se le asigné la clase B.

-
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Figura 113. Edificacion de albafiileria en el C. P. El Cerrillo, Mz. F, Lt. 10.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 114 se observa un inmueble de concreto,

construido después del afio 1997, con asesoria técnica. Obtuvo la clase A.

Figura 114. Edificacion de concreto armado en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz.
14, Lt. 13B.
Elaboracion. Los autores.
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5.2.5Parametro 9: Tipo de cubierta

En el parametro 9, casi la mitad de los inmuebles de adobe

eran clase A (49.31%). La mayoria de albafileria y concreto armado eran
clase A (73.57% y 96.10%, respectivamente).

Tabla 32

Resultados del parametro 9, segun su sistema estructural

Clase

Adobe

N° de

%

edificaciones

Albaiiileria
N° de

%

edificaciones

Concreto armado

N° de
%

edificaciones

A 463 49.31 877 73.57 222 96.10
B 300 31.95 113 9.48 3 1.30
C 109 11.61 50 4.19 6 2.60
D 67 7.14 152 12.75 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00
Elaboracion. Los autores.
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Figura 115. Resultados del parametro 9, segln su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.

175



En la figura 116 se aprecia una edificacion de adobe con

cubierta liviana estable con correctas conexiones. Le correspondio clase A.

PR R o) & B — \ ?

Figura 116. Edificacion de adobe en el A. H. Villa El Sol, Mz. A, Lt. OB.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 117 se visualiza una vivienda de albafileria con

cubierta liviana estable y conexiones adecuadas. Se le asigno la clase A.

Figura 117. Edificacion de albafiileria en el A. H. Villa El Sol, Mz. B, Lt. 12.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 118 se aprecia un inmueble de concreto armado,

con cubierta liviana y conexiones adecuadas. Le correspondio la clase A.

Figura 118. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. B, Lt. 2 - 3.
Elaboracion. Los autores.
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5.2.6 Parametro 10: Elementos no estructurales

Respecto al parametro 10, la pluralidad de las edificaciones
de adobe eran clase B (78.17%); las de albafileria, clase A (57.47%) y las de

concreto armado, clase A (67.97%).

Tabla 33

Resultados del parametro 10, segun su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones " edificaciones % edificaciones "
A 93 9.90 685 57.47 157 67.97
B 734 78.17 395 33.14 41 17.75
C 107 11.40 111 9.31 33 14.29
D 5 0.53 1 0.08 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.

90.00%
80.00% 78.17%
.
70.00% ;%% 67.97%
g | o
8 60.00% . ;; 57.47%

Sy

S

i
i %;\M

S
S
e

S <
S 50.00% _:;

fic

S 40.00%
3 30.00%

o

20.00%

10.00% —'
0.00%

%

Adobe Albaiileria Concreto armado
EClase A EClaseB mClase C mClase D

Figura 119. Resultados del parametro 10, segun su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 120 se aprecia una edificacion de adobe con
pequefios elementos conectados de manera regular a la estructura. Le

correspondio clase B.
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Figura 120. Edificacion de adobe en el A. H. Villa El Sol, Mz. H, Lt. 1D.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 121 se visualiza una vivienda de albafiileria, con
pequefios elementos y un volado conectado de manera regular al sistema

resistente. Obtuvo clase B.

Figura 121. Edificacion de albafiileria en el A. H. Villa El Sol, Mz. J, Lt. 16.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 122 se observa un inmueble de concreto, con
volados y parapetos conectados adecuadamente. Se le asigno clase A.

Figura 122. Edificacion de concreto armado en el A. H. La Esperanza, Mz. E, Lt. 2.

Elaboracion. Los autores.

178



5.2.7Parametro 11: Estado de conservacion

En el pardmetro 11, mas de la mitad de las edificaciones de
adobe eran clase C (53.04%). La mayoria de albafiileria presentaban clase A

(75.08%) y también la totalidad de concreto armado.

Tabla 34

Resultados del parametro 11, segun su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones ” edificaciones % edificaciones e
A 32 3.41 895 75.08 231 100.00
B 292 31.10 137 11.49 0 0.00
C 498 53.04 137 11.49 0 0.00
D 117 12.46 23 1.93 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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0.00%

Figura 123. Resultados del parametro 11, segin su sistema estructural.
Elaboracion. Los autores.
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En la figura 124 es factible apreciar una edificacién de adobe

con fisuras de 2 a 3 mm. en estado deteriorado. Le correspondié la clase C.

Figura 124. Edificacion de adobe en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz. 25, Lt. 1.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 125 se visualiza una vivienda de albafiileria, en

buenas condiciones, sin fisuras visibles. Le correspondi6é una clase A.

Figura 125. Edificacion de albafiileria en el A. H. Diego Ferre, Mz. K2, Lt. 2.

Elaboracion. Los autores.

En la figura 126 se visualiza un inmueble de concreto armado,

en un buen estado de conservacion. Por lo cual, le correspondi6 una clase A.

Figura 126. Edificacion de concreto armado en el A. H. La Esperanza, Mz. H, Lt. 9.

Elaboracion. Los autores.
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5.3 Aspectos geométricos

5.3.1Pardmetro 6: Configuracion en planta

Respecto al parametro 6, todas las edificaciones de la

poblacién de estudio presentaban clase A.

Tabla 35

Resultados del parametro 6, seguin su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones * edificaciones % edificaciones e
A 939 100.00 1192 100.00 231 100.00
B 0 0.00 0 0.00 0 0.00
C 0 0.00 0 0.00 0 0.00
D 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 127. Resultados del parametro 6, segun su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 128 es factible apreciar una edificacién de adobe

que tuvo un valor de IR menor o igual a 0.10. Le correspondié una clase A.

Figura 128. Edificacion de adobe en el C. P. Nuevo Reque, Mz. A, Lt. 4.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 129 se visualiza una vivienda de albafiileria de un

piso, que obtuvo un valor de IR menor o igual a 0.10. Se le asigné la clase A.

Figura 129. Edificacion de albafiileria en el C. P. Nuevo Reque, Mz. B, Lt. 10.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 130 se aprecia un inmueble de concreto armado,

con un IR menor o igual a 0.25. Por lo cual, le correspondié una clase A.

Figura 130. Edificacion de concreto armado en el A. H. 28 de Julio, Mz. C1, Lt. 2.
Elaboracion. Los autores.
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5.3.2Parametro 7: Configuracion en elevacion

La pluralidad de los inmuebles de adobe, albafileria y

concreto armado eran clase A (99.57%, 98.57% y 99.13%, respectivamente).

Tabla 36

Resultados del parametro 7, segun su sistema estructural

Adobe Albadileria Concreto armado
Clase N° de N° de N° de
edificaciones " edificaciones " edificaciones "
A 935 99.57 1175 98.57 229 99.13
B 0 0.00 0 0.00 0 0.00
C 0 0.00 14 1.17 2 0.87
D 4 0.43 3 0.25 0 0.00
Total 939 100.00 1192 100.00 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
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Figura 131. Resultados del parametro 7, segun su sistema estructural.

Elaboracion. Los autores.
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En la figura 132 se aprecia una edificacién de adobe con un

valor de +(DA/A) menor o igual a 10%. Por ello, le correspondié una clase A.

Figura 132. Edificacion de adobe en el C. P. El Cerrillo, Mz. C, Lt. 3A.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 133 se visualiza una vivienda de albafileria, que

obtuvo un valor de +(DA/A) menor o igual a 10%. Se le asigné una clase A.

Figura 133. Edificacion de albafiileria en el A. H. La Esperanza, Mz. N, Lt. 23.
Elaboracion. Los autores.

En la figura 134 se observa un inmueble de concreto armado,

con un valor de RL mayor a 0.66. Por lo cual, le correspondié una clase A.

Figura 134. Edificacion de concreto armado en el Pueblo Tradicional Ciudad de Reque, Mz.
30, Lt. 2.
Elaboracion. Los autores.
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5.4 Vulnerabilidad sismica

5.4.1Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe

La mayoria de los inmuebles de adobe presentaba una

vulnerabilidad sismica alta (57.72%). Ademas, el
vulnerabilidad media y ninguna, baja.

Tabla 37

Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe

42.28% obtuvo

Vulnerabilidad sismica N° de edificaciones %
Baja 0 0.00
Media 397 4228
Alta 542 57.72
Total 939 100.00

Elaboracion. Los autores.

% de edificaciones por vulnerabilidad sismica

0.00%
= Baja = Media = Alta

Figura 135. Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe.

Elaboracion. Los autores.
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5.4.2Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albaiileria

La mayor parte de las edificaciones de albafiileria obtuvieron
una vulnerabilidad sismica media (59.82%). ElI 32.72% presentaba

vulnerabilidad alta y sélo el 7.47%, baja.

Tabla 38
Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albaifileria

Vulnerabilidad sismica N° de edificaciones %
Baja 89 7.47
Media 713 59.82
Alta 390 32.72
Total 1192 100.00

Elaboracion. Los autores.

% de edificaciones por vulnerabilidad sismica

® Baja = Media = Alta

Figura 136. Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria.

Elaboracion. Los autores.
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5.4.3Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de concreto

armado

En los edificios de concreto armado, la mayoria presentaba
baja vulnerabilidad sismica (66.67%). El 24.68%, alta y el 8.66%, media.

Tabla 39

Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de concreto armado

Vulnerabilidad sismica N° de edificaciones %
Baja 154 66.67
Media 20 8.66
Alta 57 24 .68
Total 231 100.00

Elaboracion. Los autores.
% de edificaciones por vulnerabilidad sismica

= Baja = Media = Alta

Figura 137. Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de concreto armado.

Elaboracion. Los autores.
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5.4.4Vulnerabilidad sismica del total de edificaciones

La mayoria de las edificaciones incluidas en la poblacion de
estudio presentaba una vulnerabilidad sismica media (47.84%), seguida por

el nivel alto, con un 41.87%. Sdlo el 10.29% obtuvo baja vulnerabilidad.

Tabla 40
Vulnerabilidad sismica del total de edificaciones

Incidencia del sistema

. estructural en la
Vulnerabilidad N° de

_ o % vulnerabilidad sismica (%)
sismica edificaciones
) Concreto
Adobe Albainiileria

armado

Baja 243 10.29 0.00 36.63 63.37
Media 1130 4784 35.13 63.10 1.77
Alta 989 41.87 54.80 39.43 5.76

Total 2362 100.00

Elaboracion. Los autores.

% de edificaciones por vulnerabilidad sismica

= Baja = Media = Alta

Figura 138. Vulnerabilidad sismica del total de edificaciones.

Elaboracion. Los autores.
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CAPITULO VI
DISCUSION

6.1 Contrastaciéon de hipotesis

6.1.1Contrastacion de hipotesis especificas

H1: Al evaluar los aspectos estructurales se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de
las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores

de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

En la evaluacién de los aspectos estructurales la mayoria de
las edificaciones de adobe obtuvo en el parametro 1, clase Cy en el 3, B. Las
de albadileriaen el 1, By en el 3, D. Las de concreto armado en el 1, Ay en
el 3, C. Estos resultados inciden en un lvn mayor o igual a 20 y menor a 100,

lo que corresponde a una media o alta vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 1, porque al evaluar los aspectos
estructurales se determina que la tendencia de la vulnerabilidad sismica es
predominantemente media o alta, debido a la clasificacion de los parametros
1y 3, que incide en un lvh mayor o igual a 20 y menor a 100, correspondiente

a un nivel medio o alto.

H2: Al evaluar los aspectos constructivos se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de
las edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores

de la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
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En la evaluacion de los aspectos constructivos, la mayoria de
las edificaciones de adobe obtuvo en el parametro 2, clase B; en el 4,5y 8,
D;enel9, A;enel 10,Byenel 11, C. Las de albafileria en el 2, A; en el 4,
C;enel5 A;enel8,C;enel 9,10y 11, A. Las de concreto armado en el 2,
4,5,8,9,10y 11, clase A. Estos resultados inciden en un lvn mayor o igual

a 20 y menor a 100, lo que corresponde a una media o alta vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 2, porque al evaluar los aspectos
constructivos se determina que la tendencia de la vulnerabilidad sismica es
predominantemente media o alta, debido a la clasificacion de los parametros
2,4,5,8,9,10y 11, que incide en un lvn mayor o igual a 20 y menor a 100,

correspondiente a un nivel medio o alto.

H3: Al evaluar los aspectos geométricos se determina que la
tendencia de la vulnerabilidad sismica es predominantemente baja de las
edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve sectores de

la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

En la evaluacion de los aspectos geométricos la mayoria de
las edificaciones obtuvo en el parametro 6 y 7, clase A. Estos resultados
inciden en un lvn mayor o igual a 0 y menor a 20, lo que corresponde a una

baja vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 3, porque al evaluar los aspectos
geomeétricos se determina que la tendencia de la vulnerabilidad sismica es
predominantemente baja, debido a la clasificacion de los parametros 6 y 7,
gue incide en un lvn mayor o igual a 0 y menor a 20, correspondiente a un

nivel bajo.
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Hipotesis

Resultados

Observaciones

H1: Al evaluar los
aspectos
estructurales se
determina que la
tendencia de la
vulnerabilidad
sismica es
predominantemente
media o alta

En la evaluacion de los
aspectos estructurales la
mayoria de las edificaciones de
adobe obtuvo en el parametro
1,clase Cyenel3,B.

Las de albafileriaenel 1, By
enel3,D.

Las de concreto armado en el
1,Ayenel 3,C.

Estos resultados inciden en un
Ivn mayor o igual a 20 y menor
a 100, lo que corresponde a
una media o alta vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 1,
porque al evaluar los
aspectos estructurales
se determina que la
tendencia de la
vulnerabilidad sismica
es predominantemente
media o alta, debido a
la clasificacién de los
parametros 1y 3, que
incide en un lvn mayor o
igual a 20 y menor a
100, correspondiente a
un nivel medio o alto.

H2: Al evaluar los
aspectos
constructivos se
determina que la
tendencia de la
vulnerabilidad
sismicaes
predominantemente

media o alta

En la evaluacion de los
aspectos constructivos, la
mayoria de las edificaciones de
adobe obtuvo en el pardmetro
2,clase B;enel4,5y8,D;en
el9,A;enel10,Byenel 11,
C.

Las de albaiiileria en el 2, A; en
el4,C;enel5 A;enel 8 C;en
el9,10y 11, A

Las de concreto armado en el
2,4,5,8,9,10y 11, clase A.

Estos resultados inciden en un
Ivn mayor o igual a 20 y menor
a 100, lo que corresponde a
una media o alta vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 2,
porque al evaluar los
aspectos constructivos
se determina que la
tendencia de la
vulnerabilidad sismica
es predominantemente
media o alta, debido a
la clasificacion de los
pardmetros 2, 4,5, 8, 9,
10y 11, que incide en un
Ivn mayor o igual a 20 y
menor a 100,
correspondiente a un
nivel medio o alto.

H3: Al evaluar los
aspectos
geométricos se
determina que la
tendencia de la

vulnerabilidad
sismica es
predominantemente
baja

En la evaluacion de los
aspectos geométricos la
mayoria de las edificaciones
obtuvo en el parametro 6y 7,
clase A.

Estos resultados inciden en un
Ivn mayor o igual a 0 y menor a
20, lo que corresponde a una
baja vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis 3,
porque al evaluar los
aspectos geomeétricos
se determina que la
tendencia de la
vulnerabilidad sismica
es predominantemente
baja, debido a la
clasificacion de los
pardmetros 6y 7, que
incide en un lvn mayor o
igual a 0 y menor a 20,
correspondiente a un
nivel bajo.

Figura 139. Contrastacion de hipétesis especificas.

Elaboraciéon. Los autores.
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6.1.2Contrastacion de hipotesis general

H: Al aplicar el método de Benedetti - Petrini se determina que
la wvulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de las
edificaciones categoria C descritas en la nhorma E.030 de nueve sectores de

la ciudad de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Al aplicar la metodologia de Benedetti - Petrini, la mayoria de
las edificaciones (47.84%) obtuvo un Ivn mayor o igual a 20 y menor a 40, lo
gue corresponde a una media vulnerabilidad. El 41.87% obtuvo un Ivn mayor
o igual a 40 y menor a 100, es decir, alta vulnerabilidad. El 10.29% obtuvo un

Ivn mayor o igual a 0 y menor a 20, o sea, baja vulnerabilidad.

Se acepta la hipétesis general, porque al aplicar el método de
Benedetti - Petrini se determina que la vulnerabilidad sismica es
predominantemente media o alta, debido a que la mayoria de las edificaciones

presenta un Ivn mayor o igual a 20 y menor a 100, correspondiente a un nivel

medio o alto.
Hipotesis Resultados Observaciones
Al aplicar el método de Se acenta |a hipstesis
Benedetti - Petrini, la mayoria enefal or ﬂe al
de las edificaciones (47.84%) g€ » Porq
obtuvo un Ivn mayor o igual a aplicar el metodo de
H: Al aplicar el Y g Benedetti - Petrini se
, 20 y menor a 40, lo que -
meétodo de determina que la

Benedetti - Petrini corresponde a_ l_.ma media vulnerabilidad sismica
vulnerabilidad.

se determina que la es predominantemente
vul'nerrflbllldad EI 41.87% obtuvo un Ivh mayor media o alta,ldebldo a
sismica es . gue la mayoria de las
. o igual a 40 y menor a 100, es .
predominantemente . - edificaciones presenta un
: decir, alta vulnerabilidad. .
media o alta Ivn mayor oiguala 20y
menor a 100,
correspondiente a un
nivel medio o alto.

El 10.29% obtuvo un lvn mayor
oiguala 0y menora20, o
sea, baja vulnerabilidad.

Figura 140. Contrastacion de hipotesis general.

Elaboracion. Los autores.
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6.2 Contrastacion con los antecedentes

6.2.1Contrastacion con los antecedentes internacionales

Nisperuza (2019), en su investigacion titulada: Analisis
cualitativo y comparativo del método Benedetti - Petrini y la NRS 2010,
desarrollado en edificaciones de uno y dos pisos en el barrio Bijao,
municipio del Bagre Antioquia, Colombia, usando la metodologia italiana,
calcul6 un indice de vulnerabilidad sismica global de 72.60%, evidenciando
un nivel medio. Estos resultados coinciden con los obtenidos en la tesis donde

la mayoria de los edificios presenta una vulnerabilidad entre media y alta.

Alvayay (2013), en su estudio nombrado: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica del casco urbano de la ciudad de Valdivia,
empleando indices de vulnerabilidad, aplicado a Chile, concluy6 que el
indice para edificios de albaiiileria es de 0.45; de hormigén armado, van de
0.33 a 0.66 y de madera, 0.56. En general, estd entre medio y alto,

coincidiendo con el presente estudio.

Basset & Guardiola (2011), en su trabajo de investigacion
titulado: Analisis de la vulnerabilidad del grupo de viviendas Virgen de la
Fuensanta en Valencia, Espafia, indico que la mayor parte de los bloques
presentd vulnerabilidad sismica media, excepto 5 que tuvieron alta, asi como
en la tesis, donde la pluralidad de los edificios tiene vulnerabilidad media o

alta.
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Antecedente

; } Resultados Observaciones
internacional

Los resultados coinciden con
el estudio, porque la mayoria
de los edificios presenta una
vulnerabilidad sismica media o
alta.

Calcul6 un indice de
Nisperuza vulnerabilidad sismica global de

(2019) 72.60%, evidenciando un nivel
medio.

Determiné un indice para
edificios de albafileria es de
Alvayay 0.45; de hormigén armado, van

(2013) de 0.33 a 0.66 y de madera,
0.56. Evidenciando un nivel
entre medio y alto.

Los resultados coinciden con
el estudio, porque la mayoria
de los edificios presenta una
vulnerabilidad sismica media o
alta.

Los resultados coinciden con
La mayor parte de los bloques

Basset & . o P el estudio, porque la mayoria
. presentd vulnerabilidad sismica S
Guardiola media. excento 5 que tuvieron de los edificios presenta una
(2011) ' P q vulnerabilidad sismica media o

alta. alta.

Figura 141. Contrastacion con los antecedentes internacionales.

Elaboraciéon. Los autores.

6.2.2Contrastacion con los antecedentes nacionales

Guerrero (2020), en su investigacion titulada: Evaluaciéon de
la vulnerabilidad sismica aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti
- Petrini) en el pueblo joven San Martin de Porres, distrito de
Lambayeque, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque,
determindé que la mayoria de las edificaciones poseen vulnerabilidad alta
(54.48%), luego media (34.94%) y baja (10.59%). Presentando la mayor parte
de los inmuebles de adobe, alta; de albafiileria, media y de concreto armado,
baja. Estos resultados coinciden con el presente estudio, ya que los edificios

tienen predominantemente un nivel de vulnerabilidad de medio a alto.

Nanfufiay & Santisteban (2015), en su trabajo de
investigacion titulado: Vulnerabilidad sismica en el distrito de ciudad Eten
aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini), realizado en
Lambayeque, concluy6 que la pluralidad de los inmuebles de adobe posee
una vulnerabilidad alta (97.19%); los de albafileria, media (51.22%) y la
totalidad de concreto armado, baja. En total el 59.32% de los inmuebles tiene
vulnerabilidad alta; el 25.64% media y el 15.03%, baja.
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De modo que, concuerda con los resultados de la tesis,

presentando en su mayoria vulnerabilidad media o alta.

Mesta (2014), en su tesis denominada: Evaluaciéon de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de
Pimentel, desarrollada en Lambayeque, especificO que el 45.70% de los
inmuebles posee alta vulnerabilidad; el 33.50%, media y el 20.80%, baja.
Obteniendo la mayoria de edificios de adobe y albafiileria, alta vulnerabilidad
y los de concreto armado, baja. Los resultados corresponden con los logrados

en el estudio, la pluralidad de los inmuebles tiene vulnerabilidad de media a

alta.
Antec_e dente Resultados Observaciones
nacional
La mayoria de las Los resultados coinciden
edificaciones poseen con el estudio, porque la
Guerrero (2020) vulnerabilidad alta (54.48%), mayoria de los edificios
luego media (34.94%) y baja | presenta una vulnerabilidad
(10.59%) sismica media o alta.
o En total el 59.32% de los Los resultados coinciden
Nanfufiay & inmuebles tiene vulnerabilidad con el estudio, porque la
Santisteban ) . mayoria de los edificios
alta; el 25.64% mediay el -
(2015) o ) presenta una vulnerabilidad
15.03%, baja. . )
sismica media o alta.
EI 45.70% de las edificaciones | O3 resultados coinciden
| bilidad alta: el con el estudio, porque la
Mesta (2014) presenta vu nerapiiidad a ta; e mayoria de los edificios
33.50%, media y el 20.80%, -
baja presentz_i una vu_lnerabllldad
' sismica media o alta.

Figura 142. Contrastacién con los antecedentes nacionales.

Elaboracion. Los autores.
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CONCLUSIONES

1. Se aplicé el método de Benedetti - Petrini determinando que la
vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta de las
edificaciones categoria C descritas en la norma E.030 de nueve
sectores de la ciudad de Reque; debido a que la mayoria presenta

un indice de vulnerabilidad mayor o igual a 20 y menor a 100.

Vulnerabilidad sismica Indice de vulnerabilidad sismica (Ivn)
Baja 0=lvn<20
Media 20=<1Ivn <40

Figura 143. Vulnerabilidad sismica, segln su Ivn.
Fuente. Mesta, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel (tesis de pregrado). Universidad de San Martin de Porres,

Chiclayo, Peru.

2. Al evaluar los aspectos estructurales, se determin6 que la tendencia
de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta;
debido a la clasificacién de los parametros 1y 3, que incide en un

indice de vulnerabilidad mayor o igual a 20 y menor a 100.

3. Al evaluar los aspectos constructivos, se determiné que la tendencia
de la vulnerabilidad sismica es predominantemente media o alta;
debido a la clasificacion de los parametros 2, 4, 5, 8,9, 10y 11, que
incide en un indice de vulnerabilidad mayor o igual a 20 y menor a
100.
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Al evaluar los aspectos geométricos, se determiné que la tendencia
de la vulnerabilidad sismica es predominantemente baja; debido a la
clasificacion de los parametros 6 y 7, que incide en un indice de

vulnerabilidad mayor o igual a 0 y menor a 20.
Se elabor6 el mapa de zonificacion sismica, identificando que la

mayoria de las edificaciones de adobe presenta una vulnerabilidad

alta; las de albafileria, media y las de concreto armado, baja.
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RECOMENDACIONES

Reducir la vulnerabilidad sismica de futuras edificaciones, al realizar
supervisiones rigurosas, por parte del gobierno local de Reque, para

evitar procesos constructivos irregulares.

Mejorar los aspectos estructurales de proximas edificaciones, al
cumplir con la normativa vigente y optar por una adecuada
supervision técnica. Asimismo, reforzar o reparar las construcciones

existentes, para disminuir su vulnerabilidad sismica.

Optimizar los aspectos constructivos de futuras edificaciones, al
emplear materiales de calidad y asegurar una correcta conexién con
el sistema resistente. Ademas, realizar mantenimientos periodicos a
las construcciones existentes, para reducir su vulnerabilidad

sismica.

Mejorar los aspectos geométricos de préximas edificaciones, al

disefar estructuras simétricas en planta y elevacion.

Utilizar como referencia los resultados del presente estudio para
futuras investigaciones, sobre todo la base de datos, que debera ser

actualizada periodicamente.

Desarrollar ensayos de microtrepidaciones y zonificacién geotécnica
en ciudad de Reque y zonas proximas. De modo que, a partir de
esas investigaciones, sera factible evaluar el riesgo y peligro

sismico.
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10.

Instaurar los futuros locales comerciales en edificaciones con baja
vulnerabilidad sismica, porque actualmente varios estan
establecidos en edificios de adobe o albafileria altamente

vulnerables.

Promover estudios de vulnerabilidad en otras estructuras de la
ciudad de Reque, como edificaciones esenciales o importantes, a

través de metodologias apropiadas (métodos analiticos).

Ejecutar campafias de prevencion ante un sismo, fomentadas por la
Municipalidad Distrital de Reque, tomando como base los hallazgos

de la investigacion.
Desarrollar un trabajo de concientizacién en la poblacion acerca del

riesgo de la autoconstruccion, los efectos y las acciones que se

deben realizar frente a un sismo.
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Anexo A. Solicitud para la realizacion de la investigacion, dirigida al arg. Julio

César Huerta Ciurlizza, Alcalde de la Municipalidad Distrital de Reque

USMP

SAN MARTIN DE PORRES

Chiclayo, 26 de marzo de 2019.

CAT-VIS. N° 001-2019- ARQ-ING CIVIL/USMP- FN - FIA

Sefior:

ARQ. JULIO CESAR HUERTA CIURLIZZA
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Reque
Presente.-

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y a la vez solicitarle se les pueda
brindar las facilidades necesarias para obtener informacidn en la institucion que Usted
dirige, a las alumnas del curso de Proyecto Final De Ingenieria Civil |, mencionadas lineas
abajo, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, de nuestra casa superior de estudios, el objetivo de la visita es para realizar
una investigacion con el tema de “Evaluacién de la Vulnerabilidad Sismica de las
Edificaciones en la Ciudad de Reque, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque”

Cabe mencionar que al concluir su trabajo las estudiantes le haran presente una copia de
la investigacién junto con los resultados obtenidos y una exposicion del tema estudiado.

Las alumnas son:
1. Falla Lecca, Ximena Del Carmen DNI 73972561
2. Cajan Hernandez, Nicole Aracelli DNI 76978784
Agradeciendo anticipadamente la atencion brindada a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

ORDINADOR ACADEMICH

Filial Norte

Av, Los Eucaliptos N° 300 - 304 Urb. La Pradera
Pimentel - Chiclayo

Telf: (074) 48-1150

usmp-in@usmp.pe
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Anexo B. Respuesta a la solicitud para la realizacion de la investigacion, por
parte del arg. Julio César Huerta Ciurlizza, Alcalde de la Municipalidad Distrital

de Reque

MUNICIPALIDAD DISTRITAL D ‘@Iéév)ﬁ P | i
CALLE ELIAS AGUIRRE N°® 229 — REQUE - CHICLA - LAB;‘BAYEQLE

074451262 i !
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la Imp‘m{gyg: A i

OFICIO N° 152-2019-MDR/A

SENOR:

ING. CARLOS RAMOS BRAST

COORDINADOR ACADEMICO DE LA ESCUELA DE INGIENERIA, CIVIL Y ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

Chiclayo.-
ASUNTO : RESPUESTA A LA CARTA CAT-VIS. N°001-2019-ARQ-ING
CIVIL/USMP-FN-FIA

REFERENCIA: INFORME N° 227-2019-MDR/DIDUR

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para expresarle mi cordial saludo y al mismo
tiempo dar respuesta a la CARTA CAT-VIS. N°001-2019-ARQ-ING CIVIL/USMP-FN-
FIA de fecha 26 de Marzo del 2019, en la que solicita se le brinde las facilidades a la
informacién en la Municipalidad Distrital de Reque para realizar la investigacion con el
tema de "Evaluacién de la Vulnerabilidad Sismica de las Edificaciones en la Ciudad de
Reque, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque”, a sus
alumnas:

1. FALLA LECCA, XIMENA DEL CARMEN CON DNI N° 73972561

2. CAJAN HERNANDEZ, NICLE ARACELLI CON DNI N° 76978784

Que, en ese sentido el Jefe de la DIDUR mediante Informe N° 227-2019-
MDR/DIDUR de fecha 04 de abril del 2019, nos informan que lo solicitado por su
persona ya fue atendida en la que se les proporciond la siguiente informacion:

- Plano de la Ciudad de Reque
- Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de Reque

Sin otro particular, se le agradece por anticipacion la atencién que brinda al
presente, me despido de Usted.

L) Atentamente.

—

o WUNCIPALIDAD DISTRITAL

ALCALDE \¥
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Anexo C. Matriz de consistencia de la investigacion

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES METODOLOGIA
2 VARIABLE . -
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR DISENO
Aspectos Organizacién del sistema resistente | Tipo: Aplicada, debido a que el método de Benedetti - Petrini

¢Cudl es la vulnerabilidad
sismica aplicando el método
de Benedetti - Petrini de las

Aplicar el método de
Benedetti - Petrini para
determinar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones

Al aplicar el método de
Benedetti - Petrini se determina
que la vulnerabilidad sismica
es predominantemente media o

estructurales

Resistencia convencional

se adapto al contexto geografico de la ciudad de Reque.

Calidad del sistema resistente

Posicién del edificio y la cimentacién

Nivel: Descriptiva, porque para evaluar la vulnerabilidad
sismica se detallaron los aspectos estructurales,

edificaciones categoria C . . e Método de Diafragmas horizontales constructivos y geométricos de los inmuebles.
descritas en la norma E.030 categoria C descritas en la altg I eqmcamones Benedetti - ASpeCtQS Distancia entre muros Disefio: No experimental, puesto que, no se tuvo control
de nueve sectores de.Ia norma E.030 d(.:" nueve categoria C descritas en la norma Petrini constructivos Tipo de cubierta directo'sobre la variaciéﬁ simulténea’entre las variables
ciudad de Reque, provincia sectores de [a ciudad de E.030 de nueve sectores de la Elementos no estructurales independiente y dependiente
de Chiclayo depé\rtamento Reque, provincia de ciudad de Reque, provincia de Estado de conservacion Enfoque: Cuantitativo, ya que en la metodoI(; fa aplicada se
de Lam,bayeque'? Chiclayo, departamento de Chiclayo, departamento de n _ cC que. Luantitalivo, ya qu a gla apli
' Lambayeque. Lambayeque. spectos Cohflgure}glon en plantﬁ obtuvieron datgs a partir de medmones, que luego fueron
geométricos Configuracién en elevacién analizados por métodos estadisticos.
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS |  HIPOTESIS ESPECIFICAS | [ R ABLE | DIMENSION INDICADOR POBLACION
¢,Cual es la tendencia de la Evaluar los aspectos Al evaluar los aspectos La poblacion esta conformada por 2362 edificaciones
vulnerabilidad sismica al estructurales para estructurales se determina que categoria C descritas en la norma E.030 de 9 sectores de la
evaluar los aspectos determinar la tendencia de la | la tendencia de la vulnerabilidad ciudad de Reque.
estructurales de las vulnerabilidad sismica de | sismicaes predominantemente Alta ) Los sectores son: C. P. Montegrande, A. H. Puerto Arturo,
edificaciones categoria C las edificaciones categoria C | media o alta de las edificaciones vulnerabilidad Indice de vulnerabilidad sismica A. H. 28 de Julio, A. H. La Esperanza, Pueblo Tradicional
descritas en la norma E.030 | descritas en la norma E.030 | categoria C descritas en la horma sismica mayor o igual a 40 y menor a 100 | Ciudad de Reque, A. H. Villa El Sol, A. H. Diego Ferre, C. P.
de nueve sectores de la de nueve sectores de la E.030 de nueve sectores de la Nuevo Reque y C. P. El Cerrillo.
ciudad de Reque, provincia | ciudad de Reque, provincia ciudad de Reque, provincia de MUESTRA
de Chiclayo, departamento de Chiclayo, departamento Chiclayo, departamento de En cuanto al muestreo, se empled el método propuesto por
de Lambayeque? de Lambayeque. Lambayeque. Herndndez (2018). La muestra asciende a 136 edificaciones.
¢Cudl es la tendencia de la Evaluar los aspectos Al evaluar los aspectos INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
vulnerabilidad sismica al constructivos para constructivos se determina que
evaluar los aspectos determinar la tendencia de la | la tendencia de la vulnerabilidad « Cuestionario de preguntas.
constructivos de las vulnerabilidad sismica de | sismica es predominantemente . « Base de datos.
e : e . . e Media f o o P
edificaciones categoria C las edificaciones categoria C | media o alta de las edificaciones vulnerabilidad Indice de vulnerabilidad sismica
descritas en la norma E.030 | descritas en la norma E.030 | categoria C descritas en la norma P mayor o igual a 20 y menor a 40 INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
- sismica
de nueve sectores de la de nueve sectores de la E.030 de nueve sectores de la Vulnerabilidad X
ciudad de Reque, provincia | ciudad de Reque, provincia | ciudad de Reque, provincia de sismica * Microsoft Excel.
de Chiclayo, departamento de Chiclayo, departamento Chiclayo, departamento de * AutoCAD.
de Lambayeque? de Lambayeque. Lambayeque. * ArcGIS.
PROCEDIMIENTO
* Se recopil6 informacion relevante.
¢, Cudl es la tendencia de la Evaluar los aspectos Al evaluar los aspectos » Se determind la poblacion y muestra.
vulnerabilidad sismica al geométricos para geomeétricos se determina que la » Se adaptaron las encuestas de Benedetti - Petrini, al
evaluar los aspectos determinar la tendencia de la | tendencia de la vulnerabilidad contexto de Reque.
geométricos de las vulnerabilidad sismica de | sismicaes predominantemente Bai *» Se aplicaron las encuestas de Benedetti - Petrini.
edificaciones categoria C las edificaciones categoria C baja de las edificaciones aa indice de vulnerabilidad sismica » Se midieron los muros portantes en el eje Xy Y de la
; . . ; vulnerabilidad .
descritas en la norma E.030 | descritas en la norma E.030 | categoria C descritas en la horma sismica mayor o igual a 0 y menor a 20 muestra.

de nueve sectores de la
ciudad de Reque, provincia
de Chiclayo, departamento
de Lambayeque?

de nueve sectores de la
ciudad de Reque, provincia
de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

E.030 de nueve sectores de la
ciudad de Reque, provincia de
Chiclayo, departamento de
Lambayeque.

+ Se elaboraron curvas donde se relaciona el area de los
muros portantes y el area techada de la edificacion.

» Se determiné el indice de vulnerabilidad sismica (lv).

» Se normalizé el valor obtenido (lvn), en un rango de 0 a
100.

* Se elaboré el mapa de zonificacién sismica.
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Anexo D. Plano de lotizacién de nueve sectores la ciudad de Reque
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Anexo E. Ejemplo de encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de adobe

FACULTAD DE

g5 UoME

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

VULNERABILIDAD SiSMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE, PROVINCIA

DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA - TIPOLOGIA: ADOBE

DATOS REFERENCIALES

PARAMETRO

CLASE

ELEMENTO DE EVALUACION

Fecha: | 22/09/2020 |

Ubicacion:
Calle 1

Manzana: | B |

Lote: | 3 |

TIPO ¥
ORGANIZACION
DEL SISTEMA
RESISTENTE

Marcar seqgun lo observado:

Asesoria técnica.

Mueva construccion y/o reparacion segun MNorma.
Elementos de arriostre horizontales y verticales.
Adecuada distribucion de muros y regularidad.

Minguna de las anteriores. Edificacidn de quincha y tapial.

CALIDAD DEL S.R.

Marcar segun lo ocbservado:

Muros con mamposteria industrial.
Muros con mampaosteria artesanal.
Buena trabazdn en mamposteria.
Mortero de buena calidad.

Sl

MO
NO
NO

Sector: | 1 |

Uso actual:
Vivienda unifamiliar

Parametro 6: Configuracion en planta

RESISTENCIA
CONVENCIONAL

Especificar segin lo observado en la estructura.
Mdmero de pisos (M):

A Area de muros en X (m?):

18.11

Ay Area de muros en Y (m?):

18.10

h: Altura promedio de entrepiso (m}):

2.70

pm: Peso de mamposteria (tn/mJ3):

1.60

Mdmero de diafragmas (M):

ps: Peso del diafragma (tn/mz2):

0.00

At: Area total construida (m2):

238.70

Ac: Area de cubierta (m?):

0.00

pc: Peso de cubierta (tn/m?):

0.00

Atb: Area de techo de torta de barro (m?):

238.70

pth: Peso de techo de torta de barro tn/m?):

0.03

POSICION DEL
EDIFICIO ¥ DE LA
CIMENTACION

Marcar segun lo observado:
Presencia de sales.

Presencia de filtraciones.

Estado de conservacidn deteriorado.

NO

Sl
Sl

DIAFRAGMAS
HORIZONTALES

Marcar segun lo observado:

Losa y vigas de concreto armado.

Losa y vigas de concreto armado con alguna deficiencia.
Techo de cafia y vigas de madera en buen estado.
Techo de cafia y vigas de madera en estado deflectado @
edificacion sin diafragma, cobertura liviana.

Sl
Sl
Sl

NO

Parametro 7: Configuracion en elevacion

CONFIGURACION
EN PLANTA

Especificar los siguientes parametros:
¥min= 0.00
¥max= 9.65
Y'min= 0.00
Y max= 30.90

CONFIGURACION
EN ELEVACION

Especificar y marcar segun lo observado:
Aumento o reduccidn de masas o areas (%):
Piso blando.

Irregularidad del S.R.

Sl
Sl

DISTANCIA
MAXIMA ENTRE
MUROS

Especificar :
L (espaciamiento de muros trans. en metros):

9.65

S (espesor del muro maestro en metros):

0.20

Factor L/S:

48.25

TIPO DE
CUBIERTA

Marcar segun lo observado:
Cubierta estable.

Conexion cubierta - muro adecuada
Cubierta plana.

Material liviano.

Cubierta en buenas condiciones.

MO
MO
MO
MO
NO

1

=

ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES

Calificar con B (bueno), Riregular) o M{malo) segin conexidn al S.R. :

Comiza y parapetos.

Tanques de agua prefabricados.
Balcones y volados.

Pequefios elementos.

MT
NT
NT
B

Ll

ESTADO DE
CONSERVACION

Marcar seqgun lo observado en la estructura:
Edificacidn en buenas condiciones, sin fisuras visibles.

Edificacion que no presenta fisuras, pero cuyos componentes

estan levemente deteriorados.

Edificacidn gue presenta fisuras y cuyos componentes
estructurales estan deteriorados.

Muros con fuerte deterioro en sus componentes.

]
]
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Mapa de zonificacidn sismica: Vista del lote ubicado en C. P. Montegrande, Mz. B,
Lt. 3

indice de vulnerabilidad sismica (Iv) 108.75
Normalizacion del indice de vulnerabilidad sismica (lvn) 30.21
Vulnerabilidad sismica Media

o

PREDIO
"MONTES DE LA IGLESIA"
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Anexo F. Ejemplo de encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de albaiiileria

USMP

SAN MARTIN DE PO

FACULTAD DE

RELS

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

VULNERABILIDAD SiSMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA - TIPOLOGIA: ALBANILERIA

DATOS REFERENCIALES

PARAMETRO

CLASE

ELEMENTO DE EVALUACION

Fecha: | 30/09/2020 |

Ubicacion: Calle Abraham

Valdelomar 213

Manzana: |

Lote: | 21 |

TIPO Y
ORGANIZACION
DEL SISTEMA
RESISTENTE

Marcar segln lo observadao:

Asesoria técnica.

Mueva construccién yfo reparacion segun Norma.
Elementos de arriostre horizontales y verticales.
Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion.
Muros sin confinar o auconstruccian.

CALIDAD DEL 5.R.

Marcar segdn lo observado:

Muros con mamposteria industrial.
Muros con mamposteria artesanal.
Buena trabazén en mamposteria.
Mortero de buena calidad (9-12 mm)

NO

Sl

NO

NO

Sector: | 3 |

Uso actual:
Vivienda unifamiliar

Parametro 6: Configuracién en planta

a
a
b

Bi=a/lL B2=Db/L

Parametro 7: Configuracion en elevacién

RESISTENCIA
CONVENCIONAL

Especificar segun lo observado en la estructura.
MNamero de pisos (N):

Ax: Area de muros en X (m?):

2.09

Ay: Area de muros en Y (m?):

6.14

h: Altura promedio de entrepiso (m):

2.90

pm: Peso de mampaosteria (tn/m3):

1.80

Mamero de diafragmas (M):

ps: Peso del diafragma (tn/m2):

0.50

At: Area total construida (m2):

100.80

Ac: Area de cubierta (m®):

0.00

pc: Peso de cubierta (tn/fm?):

0.00

POSICION DEL
EDIFICIO Y DE LA
CIMENTACION

Marcar segdn lo observado:
Presencia de sales.

Presencia de filtraciones.

Estado de conservacion deteriorado.

NO

Sl

sl

DIAFRAGMAS
HORIZONTALES

Marcar segdn lo observado:
Discontinuidades abruptas.
Buena conexién diafragma-muro.
Deflexion del diafragma.

Sl

NO

Sl

CONFIGURACION
EN PLANTA

Especificar los siguientes parametros:
Xmin= 0.00
Xmax= 6.00
Ymin= 0.00
Ymax= 21.00

CONFIGURACION
EN ELEVACION

Especificar y marcar segan lo observado:
Aumento o reduccién de masas o areas (%)
Piso blando:

Irregularidad del S.R.

0.00

S|

Sl

DISTANCIA
MAXIMA ENTRE
MUROS

Especificar :
L (espaciamiento de muras trans. en metros):

3.00

S (espesor del muro maestro en metros):

0.13

Factor L/S:

23.08

TIPO DE
CUBIERTA

Marcar segdn lo observado:
Cubierta estable.

Conexion cubierta - muro adecuada
Cubierta plana.

Material liviano.

Cubierta en buenas condiciones.

NO

NO

NO

NO

NO

10

ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES

Calificar con B (bueno), R{regular} o M{malo) segin conexion al S.R. :

Corniza y parapetos.

Tanques de agua prefabricados.
Balcones y volados.

Pequefios elementos.

NT

B

B

B

11

ESTADO DE
CONSERVACION

Marcar segln lo observado en la estructura:
Muros en buenas condiciones, sin fisuras visibles.

Muros en buenas condiciones, pero con fisuras pequefias.

Edificacion que no presenta fisuras, pero se encuentra en
mal estado de conservacion.
Muros con fuerte deterioro en sus componentes.
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Mapa de zonificacién sismica: Vista del lote ubicado en A. H. 28 de Julio, Mz. E, Lt

21
indice de vulnerabilidad sismica (Iv) 92.50
Normalizacion del indice de vulnerabilidad sismica (lvn) 25.69
Vulnerabilidad sismica Media
I
ANEE
o
= < PROPIEDAD
S ERE a DE TERCEROS
g g
O =
Zz <<
= Z
2 :
<[
: .
l L‘ N
N
CA. JOSE SANTOS CHOCANO

ATIYATOA Ty

224



Anexo G. Ejemplo de encuesta de Benedetti - Petrini para edificaciones de concreto armado

FACULTAD DE

3] USMP

INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO EL METODO DE BENEDETTI - PETRINI DE LAS EDIFICACIONES
CATEGORIA C DESCRITAS EN LA NORMA E.030 DE NUEVE SECTORES DE LA CIUDAD DE REQUE,

PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO

DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
) TIPOY ) )
Fecha: 28/09/2020 . ORGANIZACION A CEJmpletar y marcar _segu_n lo observado: S5
DEL SISTEMA ino de'ccirjstr_ucmon.(Ref. 1997) =
o _ . RESISTENTE sesoria técnica.
Ubicacion: | Interseccion pasaje 4 y
prolongacion calle José
Balta Marcar segun lo observado:
CALIDAD DEL
2 SR A |Materiales en buen estado NO
o Adecuado proceso constructivo NO
Manzana: | C1 |
Especificar segln lo observado en la estructura.
MNumero de pisos (N): 4
Lote: | 1 ‘ Ax: Area de muros en X (m?): 543
5 | RESISTENCIA ¢ |Ay: Area de muros en Y (m?): 21.30
CONVENCIONAL At: Area total en planta (m2): 87.15
Sector: | 3 | h- Altura promedio de entrepiso (m}): 275
ps: Peso del sistema resistente (tn/m2): 2.40
Uso actual: | Comercio (1° nivel) y POSICION DEL Marcar segun lo observado:
vivienda multifamiliar (2° - 4 |EDIFICIOY DE LA A  |Presencia de sales. Sl
4° nivel) CIMENTACION Presencia de filtraciones. Sl
Marcar segun lo observado:
Discontinuidades abruptas. Sl
5 DIAFRAGMAS A Buena conexidn diafragma-muro. NO
HORIZONTALES Deflexion del diafragma. =]
Parametro 6: Configuracién en planta
: o Especificar los siguientes parametros:
ol . Amin= 0.00
} 6 CONFIGURACION A Xmax= 5.65
: . EN PLANTA Ymin= 0.00
nl t Ymax= 21.50
a
b H ‘ ‘
", Especificar y marcar segun lo observado:
L . 0
- ' , |coNFIGURACION| If;;;qglan o S 0.00
1 l EN ELEVACION Irregularidad del S.R. Sl
| l Columna corta sl
h: ' |
N DISTANCIA
8 | MAXIMA ENTRE A
MUROS
Bi=allL B2=b/L Marcar segun lo observado:
Cubierta estable. NO
9 TIPO DE p  |Conexion cubierta - muro adecuada NO
CUBIERTA Cubierta plana. NO
Material liviano. NO
Cubierta en buenas condiciones. NO
Calificar con B {bueno), R{regular) o M{malo} segan conexion al S.R. :
Corniza y parapetos. B
. ] ) .. .. ELEMENTOS NO .
Parametro 7: Configuracién en elevacién |10 ESTRUCTURALES A |Tangues de agua prefabricados. B
t t Balcones y volados. B
— — e
ﬂ Pequerios elementos. B
" ; T Estructuras de Concreto Armado en:
T
11 ESTADO DE. A Buen estado.
CONSERVACION Ligeramente dafiado.
Mal estado de conservacion.
b " b
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Mapa de zonificacion sismica: Vista del lote ubicado en A. H. 28 de Julio, Mz. C1, Lt.
1

indice de vulnerabilidad sismica (Iv) 5.88
Normalizacion del indice de vulnerabilidad sismica (lvn) 8.70
Vulnerabilidad sismica Baja

PASAJE

. COMERCIO
AREA = 363.54 m2

D1

PASAJEG

PRONONGACION CA. JOSE BALTA
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Anexo H. Ejemplos de los planos de arquitectura (planta) de las

edificaciones de la muestra
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Anexo |. Evaluacion del Iv, lvn y vulnerabilidad sismica en las edificaciones de adobe

Parametro indice de | 'ormalizacion .

Sector [Manzana| Lote vulnerabilidad del md'c.e. de Vulnc'erapllldad
. vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5]6|7|8|9]|10[11 sismicalv) |\ cicica vn)

01 A 2 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
01 A 4 C/ B|C/IDID|{A/IA|ID|/A|B|B 153.75 42.71 ALTA
01 A 13 cC/B/B/IDIB|A|A|D|B|B|B 98.75 27.43 MEDIA
01 A 14B C/ B|C/IDID|IA|IA|D/ B|B|B 168.75 46.88 ALTA
01 A 15 cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
01 A 17 C/ B/B/IDID|A|A|D/AJA|C 143.75 39.93 MEDIA
01 A 18 c/ c/BIDIC|A|A/D/B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
01 A 19 C|C/|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
01 A 20A c/B/BIDID|A|A|D|C|C|C 175.00 48.61 ALTA
01 A 20B cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
01 B 1A C/B/IB|IC/ID|IA|A|D|/A|A|B 108.75 30.21 MEDIA
01 B 1C cC|C|BIC|ICIA|A/DIA|B|C 103.75 28.82 MEDIA
01 B 2 DICIA|D/D/A/A/D/B|C|D 207.50 57.64 ALTA
01 B 3 C/ B|BICIDIA/IAID/A|A|B 108.75 30.21 MEDIA
01 B 4B D/ BICIDIDIAJA|D/A|C|C 205.00 56.94 ALTA
01 B 6A C/B|C|IC/ID|IA|A|D|A|A|B 138.75 38.54 MEDIA
01 B 6C c/C/BICIDIA/IA|ID|/A|B|B 113.75 31.60 MEDIA
01 B 6D C/B|IB|C/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
01 B 9A C/B|CICIDIA/IA|ID|A|B|B 138.75 38.54 MEDIA
01 B 9B C|C|BIC|IC|A|A|D|/A|B|B 83.75 23.26 MEDIA
01 C 2 C|C|A|IC/D|IA|/A|D|B|C|B 127.50 35.42 MEDIA
01 C 4A c/CcC/BICIDIA/IA|D/ B|B|B 128.75 35.76 MEDIA
01 C 5 C|IC/IAIDD|IA|A|/D|/A|B|C 141.25 39.24 MEDIA
01 C TA c/CcC/BIDID|A|A|D|B|C|C 170.00 47.22 ALTA
01 C 7B DICIA|D/D/A/A|ID/IA|C|B 152.50 42.36 ALTA
01 C 9A C/B|/A|IC/ID|/A|A|/D/AA|A 96.25 26.74 MEDIA
01 C 9B cC/ B|BICIDI[A/IA|ID/A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
01 C 11A |C|B|B|C|D/A|JA|D|/A|A A 103.75 28.82 MEDIA
01 C 11B C/ B|BICIDIA|IA/ID/A|B|A 103.75 28.82 MEDIA
01 C 13 DD B/DDIA/AID/B|B|C 193.75 53.82 ALTA
01 D 1A C|C|C|IC|ID|IA|A|D|D|B|B 188.75 52.43 ALTA
01 D 4 c/ DlB/DIDIA|IA/D|/B|C|D 195.00 54.17 ALTA
01 D 8 C/B/B|IC/ID|IA|A|D/B|A|B 123.75 34.38 MEDIA
01 D 10C cC/ DIBICID|IA/IA|ID/ B|A|B 133.75 37.15 MEDIA
01 D 13 DIC/B|/D/D/A|/A|D/B|B|B 168.75 46.88 ALTA
01 D 14 C/B|IB|IC/ID|A|A|D|/A|B|A 103.75 28.82 MEDIA
01 D 15 DICIA\DIDIAJA|D|A|C|B 152.50 42.36 ALTA
01 D 18 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|B 143.75 39.93 MEDIA
01 D 19 C/B|CICIDIAIAIDIA|A|A 133.75 37.15 MEDIA
01 D 24A |C|C|B|C|D|/A|/A|/D/A|/B|B 113.75 31.60 MEDIA
01 H 1 C/B|IB|IC/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
01 J 1B C/IB|AICIDIAIAIDIA|JA|A 96.25 26.74 MEDIA
01 J 5A C|C|BIC|IC|A|A|D|B|B|B 98.75 27.43 MEDIA
01 J 5B C/B|BICIDIA|IAIDIA|JA|A 103.75 28.82 MEDIA
01 J 5C C/B|B|C/ID|A|A|D|B|B|A 118.75 32.99 MEDIA
01 J 6 C|C|A|IC/ID|/A|A|D|B|C|C 147.50 40.97 ALTA
01 J 7 c/CcC/BIDID|A/IA|ID|/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
01 J 8 C/B|IB|IC/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
01 J 9 C|IC/IA|IC/IDIAIA|D|D|B|B 151.25 42.01 ALTA
01 J 10 C|C|A|IC/D|IA|A|D|D|B|B 151.25 42.01 ALTA
01 J 12A |C|B|B|C|D/A|A|D|B|A A 118.75 32.99 MEDIA
01 J 12C |[C|B|A|C|D|A|A|/D/A|A|A 96.25 26.74 MEDIA
01 J 12Db |([C|C|B|D|C|A|A|D|B|C|C 140.00 38.89 MEDIA
01 J 22A c/C/BIDIDIA|IA/D/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
01 J 22B |[C|/B|B|C|D|/A|/A|D/A/B|B 108.75 30.21 MEDIA
02 A 2 C/B|C|IC/ID|/A|A|/D/AJA|A 133.75 37.15 MEDIA
02 A 3 c/ C/BICIDIAIA/IDIA|B|A 108.75 30.21 MEDIA
02 A 4 C/B|IB|IC/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
02 A 4A c/ C/BIDIDIA|IA/D/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
02 A 5B C|IC/IAIDID|IA|A|D|D|B|C 186.25 51.74 ALTA
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Normalizacién

Parametro indice de nal .

Sector |[Manzana | Lote vuI'ner_abiIidad V?Jelll'ller:’:;;ﬁddaed Vulrsm?;%l?::lgdad
1/2|3|4|5|6|7]|8]|9]|10]{11| Sismica(lv) | gismica (lvn)

02 A 6 DIC/IB|DIDIA|A|D|B|C|D 215.00 59.72 ALTA
02 A 7 c/CcC/B/IDIDIA|A/D|B|C|C 170.00 47.22 ALTA
02 A 8 c|C/BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
02 A 10B C/\DIBIDIDIA|(A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
02 A 11 cC/'B/BIDID/A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
02 B 4 cC/'B/B|IC|ID/A|A|D/A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
02 B 5 C/BIBIC|IC/IA|A|D/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
02 B 7 c|CcC/BIDIDIA|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 B 7A C/\D/BIDIDIA|A|D|B|C]|C 175.00 48.61 ALTA
02 B 7B C|B|C|IC|D/IA|/A|D/AJA|A 133.75 37.15 MEDIA
02 B 8A cC/|C/BIC|ID/A|A|D|/A|B|B 113.75 31.60 MEDIA
02 B 8B c|C|CIDIC|A|/A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 B 9B c|C/BIDIDIA|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 B 10 C/\DIBIDIDIA|A|D/A|A|B 133.75 37.15 MEDIA
02 B 11 C|B|C|IC|D/IA|A|D|/AJA|A 133.75 37.15 MEDIA
02 B 12 cCc/D/BIDIDIA|A|D|B|C|D 195.00 54.17 ALTA
02 B 13 cC|C/BIDIDIA|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
02 B 14 cC|C|ICIDID/IA|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
02 B 14A D DIB|DIDIA|A|D|B|C|D 220.00 61.11 ALTA
02 C 1 C|IC/IBIC|C|A|A|D|/A|A|B 83.75 23.26 MEDIA
02 C 1A c/|C/BIC|D/A|/A|D|C|B|B 138.75 38.54 MEDIA
02 C 2 cC|C/IBIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
02 C 5 D DIB|DIDIA|A|D|D|C|C 230.00 63.89 ALTA
02 C 6 C|IC/IA|ID|IC|A|A|D|B|C|D 152.50 42.36 ALTA
02 C 7 c|c/B/IDID/A|A|D|B|C|D 190.00 52.78 ALTA
02 C 8 cC|C/BIDIDIA|JA|D|/A|C]|C 155.00 43.06 ALTA
02 D 1B c|C/BIDID/A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 D 4A cC/B/B|IC|IC/IA|A|D/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
02 D 5 C/IB|C|IC|D/A|/A|D/A|A|B 138.75 38.54 MEDIA
02 F 1A C|IC/IA|IDIDIA|A|D|D|B|C 186.25 51.74 ALTA
02 F 1B C/IDIAIDIDIA|A|D|D|B|C 191.25 53.13 ALTA
02 F 5 C/B/B|IC|ID/A|A|D/A|A|B 108.75 30.21 MEDIA
02 F 6 cC/B/B|IC|D/A|A|D| B|B|B 123.75 34.38 MEDIA
02 F 9 C/IDIAIDIDIA|A|D|B|B|C 161.25 44.79 ALTA
02 F 12 c|C/BIDIC/|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
02 F 13 cC/B/B|IC|D/A|A|D| B|B|B 123.75 34.38 MEDIA
02 F 14 C/|B/B|IC|D/A|A|D|/A|BJ|A 103.75 28.82 MEDIA
02 G 1 cC/B/B|IC|IDIA|A|D|/A|BJA 103.75 28.82 MEDIA
02 G 4 c|C/BIDIDIA|(A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 G 6 C|IC/IA|IDIDIA|A|D|B|B|C 156.25 43.40 ALTA
02 G 8 cC|C|ICIDIDIA|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
02 G 9A c|C/BIDID|/A|A|D|B|C]|C 170.00 47.22 ALTA
02 G 9B C/|B/DICIDIA|A|D/AJA]A 163.75 45.49 ALTA
02 G 11 C/BIBIC|IC/IA|A|D/ B|A|B 93.75 26.04 MEDIA
02 G 13B c|CcC/B/IDID/A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 H 1A cC/D/BIDIDIA|A|D|B|B|D 188.75 52.43 ALTA
02 H 1B cC/B/B|IC|IC/A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
02 H 1C c|C/BIDIC/A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
02 H 2B D CIB|IDIDIA|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
02 H 3 c|CcC/B/IDID/A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 H 8 c|C/BIDIDIA|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
02 H 9 c|C/BIDIDIA|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
03 1 15 cC/B/B|IC|ID/A|A|D/A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 A 3 C|C/ICIDIDIA|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
03 A 4 c c/B/DICIA|IA/D|B|C|D 160.00 44 .44 ALTA
03 A 8 cC/B/BIC|IDIA|A|D|/A|B|C 128.75 35.76 MEDIA
03 A 8A D B|C|CIDIA|A|D|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
03 A 9 c|C/BIDIDIA|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
03 A 10 cC/'B/BIDIDIA|A|D/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 A 11 cC/'B/BIDIC/IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
03 A 11B c|C/BIDIDIA|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
03 A 12 cC/B|C|IC|D/A|A|D|/A|B|B 138.75 38.54 MEDIA
03 B 5 cC/|B/BIDIC|A|A|D|/A|C]|C 120.00 33.33 MEDIA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector [Manzana | Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L vulnerabilidad sismica

1/2(3|4|5[6|7|8|9|10[11 Sismicallv) | g ica (vn)

03 B 7 C|C|IB|IC/ID|A|A|D|/A|B|C 133.75 37.15 MEDIA
03 B 9 C/B|IBIC|IC|A|IA|ID/A|A|B 78.75 21.88 MEDIA
03 B 11 cC/ B|BICIDIA/IA|ID/A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 B 12 C|C/BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
03 B 13 CIC|A/IDIDIAIAIDIA|B|C 141.25 39.24 MEDIA
03 B 15 C/B/A|IC/ID|IA|A|D|A|B|B 101.25 28.13 MEDIA
03 B 16 DIC/B|[C|ID/IA(JAID/IA|B|C 158.75 44.10 ALTA
03 B 17 cC/B|BIC|IC|A|IA|ID/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
03 B 19 C/B|B|IC|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
03 B 22 c/ B/ BIDIC|A|A/D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
03 B 23 C|C|ICIDID|A|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
03 B 27 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
03 B 29 cC/ B|IBICIDIA/IA|ID/A|A|B 108.75 30.21 MEDIA
03 B 30 C/B|B|IC|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
03 B 32 cC/ B|IBICIDIA/IA|ID/A|A|B 108.75 30.21 MEDIA
03 B 38 C/B/B|IC|ID|A|A|D|A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 B 39 C|C|IBIDIC|A|A|D|A|C|C 125.00 34.72 MEDIA
03 B 40 C/ B|BICIDIA|IAIDIA|JA|A 103.75 28.82 MEDIA
03 C 4 C/B/B|IC/ID|A|A|D|A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 C 5 C/B|CICIDIA/IAID|/A|A|B 138.75 38.54 MEDIA
03 C 6 C/B|B|IC|IC|A|A|D|B|B|C 113.75 31.60 MEDIA
03 C 7 C/B|CICIDIA/IA|ID|A|B|B 138.75 38.54 MEDIA
03 C 8A C/B|/B|C|ID|A|A|D|B|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 C 9 C/B|IB|IC|C|A|A|D|/A|/A|B 78.75 21.88 MEDIA
03 C 11 c/B/BICIC|A|A|D/B|B|C 113.75 31.60 MEDIA
03 C 15 C/B|IB|IC/ID|A|A|D/AJA|C 128.75 35.76 MEDIA
03 C 16 DIC/IB|C|C|A|/A|IDIA|C|B 115.00 31.94 MEDIA
03 C 17 C/B|B|IC|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
03 C 19 cC/B/BIDIC|IA|A|D|B|C|B 115.00 31.94 MEDIA
03 C 19A c/CcC/BIDID|A/IA|D/ B|B|B 143.75 39.93 MEDIA
03 C 21A |C|C|B|D|D|/A|/A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
03 C 22 cC/ B|BIDIC|A|IA|ID/ B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 C 23 cC/' B/BIDIDIA/IAID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
03 C 24 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 C 25 D/ BB DI DIA(|A|D A|B|C 168.75 46.88 ALTA
03 D 1A C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
03 D 1B C/B|BIDIC|A|A|D|/A|C|C 120.00 33.33 MEDIA
03 D 5 C/ B/BIDID|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
03 E 4 DIC|B|D|IC/A|/A|/D/B|C]|C 165.00 45.83 ALTA
03 E 5 DIC/IB|ID|IC|/A|/AID A|C|C 150.00 41.67 ALTA
03 E 9 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 E 20 c/CcC/BIDIC|IA|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
03 E 23 C/B|/B|C|ID|A|A|D|B|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 E 25 DIC/B|D/D/A|/A/D/B|C|C 195.00 54.17 ALTA
03 E 28 DIC/IBIDIDIA(JA|D/B|B|C 188.75 52.43 ALTA
03 E 30 C/B|C|IC|ID|A|A|D|A|B|B 138.75 38.54 MEDIA
03 F 1 D/ BIBIDIC|IA|]A|D/B|C|D 180.00 50.00 ALTA
03 F 5A DIC/B|D/D/A|/AID/B|C|D 215.00 59.72 ALTA
03 F 6A C/B/BIDICIA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
03 F 6G c c/B/DB|A|A/D/A|D|C 120.00 33.33 MEDIA
03 F 6l C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6J cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6M C/ B/BIDID|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6N C/ B/BIDID|IA|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6P c/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6R D B|A/D DIA|/AIDB|C|D 202.50 56.25 ALTA
03 F 6S cC/' B/BIDID{A|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6T C/ B/B/IDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 6U C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 F 8 c/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 G 2 C/B|CID/ID|A|A|D|B|B|B 168.75 46.88 ALTA
03 G 3 DICICIDIDIA|]A|D|B|B|B 198.75 55.21 ALTA
03 G 10 DIC/B|/D/D/A|/AID/A|C|B 160.00 44.44 ALTA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5|6|7|8|9|10{11] Sismica(lv) | 'gicmica vn)

03 G 13 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
03 G 14 cC/ B|BIDIC|A|IA|ID/ B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
03 G 15 cC/ B/BIDIDIA/IAID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 B 3-4 C|C|CID/ID|A|A|D|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
04 B 5 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 B 5B C/ B|B/IDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
04 B 7 C/\B|/AIDIC|A|IA|ID/A|B|B 86.25 23.96 MEDIA
04 B 8 C/DIC/ID/ID|A|A|D|C|B|D 228.75 63.54 ALTA
04 B 9 C/D/BIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
04 C 1 cC/ B/BIDIC|A|IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 C 2A C/B|C|IDID|A|A|D|C|B|C 198.75 55.21 ALTA
04 C 4A c/BICIDIC|A|A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
04 C 4B C|C|ICIDID|A|A|D|D|B|C 223.75 62.15 ALTA
04 C 6' C/B|/BIDIC|IA|A|D|B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
04 C 13 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 C 16 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
04 C 19 cC/DBIDID|/A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
04 C 21 C/\B|/AIDICIAIAIDIA|A|B 86.25 23.96 MEDIA
04 C 22 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
04 C 23 cC/|C|[C/IDID|IA/IA|ID|/A|B|B 158.75 44.10 ALTA
04 C 24 C/D/IBIDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
04 C 25 C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
04 C 26 C/DICID/ID|A|A|D|/A|B|C 183.75 51.04 ALTA
04 D 1 C/B/AIDD|IA|A|D|B|B|C 151.25 42.01 ALTA
04 D 2 c/B/BIDID|A|A|D|/B|C|C 165.00 45.83 ALTA
04 D 3 C/ B/IDIDID|A|A|D|A|B|B 183.75 51.04 ALTA
04 D 4 cC/ B/BIDIC|A/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 D 6 C/B|CID/ID|A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
04 D 9 C/D/BIDIDIA|A|D|/A|B|B 133.75 37.15 MEDIA
04 D 13 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 D 14 C/D/BIDID|IA|A|D|/A|B|B 133.75 37.15 MEDIA
04 D 15 cC/ DIB/DIDIA|IA/D/A|C|D 180.00 50.00 ALTA
04 D 20 C/ D/BIDID|/A|A|D|D|B|D 218.75 60.76 ALTA
04 E 4 c/|CcC|BIDIC|A|A|D|B|C|C 140.00 38.89 MEDIA
04 E 5A c/ B|BIBIDI[A|IA|ID/ A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 E 5B C/B|BIDIC|A|A|D|/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
04 E 10 cC/ B|BICIDI[A/IA|ID/A|B|B 108.75 30.21 MEDIA
04 E 12 C/ B|/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
04 E 14 C|C|BIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
04 E 16 c/lC/ BIDID|/A|A/D/A|C|C 155.00 43.06 ALTA
04 E 18 C|C|CID/ID|A|A|D|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
04 F 3 c/B/BIDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
04 F 4 C/ B/B/IDID|A|A|D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
04 F 6 cC/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
04 F 12 c/B/BICICIA|A/D/IA|B|C 98.75 27.43 MEDIA
04 F 13 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 F 14 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 F 15 C/B|CID/ID|A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
04 F 16 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 F 17 c/ CcC/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
04 F 18 C/B/BIDIC|IA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 F 19 cCc/ DB/IDIDIAJA|D|C|C|B 165.00 45.83 ALTA
04 F 20 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 G 1 c/lC/BIDIC|A|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
04 G 2 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/ A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 G 4 C/D/IBIDID|/A|A|D|D|B|D 218.75 60.76 ALTA
04 G 6 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 G 7 C/B/BIDICIA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 G 8 C/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 G 10 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/ A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 G 15A |[C|B|B|C|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
04 G 15B cC/ B/BIDIC{IA|IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 G 16 C/B/BIDIC|IA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
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Normalizacion

Indice de P -
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L. vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5|6|7|8|9|10{11] Sismica(lv) | 'gicmica vn)

04 G 18 |C|D|B|D|D|/A|/A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
04 G 19 |C|D|B|D|D|A|/A|D|B|C|C 175.00 48.61 ALTA
04 G 20 |C|D|B|D|D|A|A|D|C|B]|C 178.75 49.65 ALTA
04 H 1 C|B|C|D|/D|/A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
04 H 1A |C|D|C|C|D|A|A|D|D|B|C 213.75 59.38 ALTA
04 H 2 C|cC|B|D|/D|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
04 H 5 C|B|B|D|/D|A|A|D|B|A|C 158.75 44.10 ALTA
04 H 10 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|A|C 113.75 31.60 MEDIA
04 H 11 |C|B|B|D|D|A|/A|D|A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 H 14A |C|B|B|D|D|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 H 21 |C|D|B|D|D|A|A|D|A|B|C 153.75 42.71 ALTA
04 J 1B |C|C|B|/D|C|A|A|D|A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
04 J 2 cC|cC|B|D|/D|/A|A|D|D|B|B 173.75 48.26 ALTA
04 J 5 C/|B|B|D/D|/A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N 1 C|B|B|D/D|/A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N 9 C|B|C|D|/D|/A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
04 N 16 |C|B|B|D|D|/A|/A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N 19 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 N 21 |C|D|B|D|C|A|A|D|B|B|C 138.75 38.54 MEDIA
04 N 30 |(Cc|B|B|D|C|A|A|D|/A|B]|C 113.75 31.60 MEDIA
04 N 33 |c|B|B|D|D|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N-O 1B |C|B|C|C|D|A|A|D|/A|[B|A 133.75 37.15 MEDIA
04 N-O 2 C|B|B|C|C|A|A|D|A|A|A 73.75 20.49 MEDIA
04 N-O 4 C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 N-O 7 C|B|/B|C|C|A|A|D|A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
04 N-O 12 |C|B|B|D|D|A|/A|D|A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N-O 14 |C|D|B|D|D|/A|/A|D|A|B|C 153.75 42.71 ALTA
04 N-O 15 |C|B|B|D|D|/A|/A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
04 N-O 18 |C|B|B|D|/D|/A|/A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N-O 22 |C|B|B|D|/D|/A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
04 N-O 23 |C|C|B|D|D|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
04 N-O 24 |C|B|B|/D|C|A|A|D|A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 N-O 25 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
04 N-O 26 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 N-O 27 |C|C|A|/D|/D|A|A|D|B|B|C 156.25 43.40 ALTA
04 N-O 3 |C|C|B|D|C|A|A|D|/A|B]|C 118.75 32.99 MEDIA
04 P 4 C|B|B|D/D|/A|A|D|A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 P 5 C/|D|B|D|D|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
04 P 7 C|B|B|D|C|A|A|D|A|C|B 100.00 27.78 MEDIA
04 P 10 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
04 P 11-12 |[C|D|B|D|D|A|A|D|D|B|B 178.75 49.65 ALTA
04 P 16 |C|B|B|D|D|A|/A|D|A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 P 21 |C|B|B|D|D|A|A|D|A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
04 P 22 |C|C|B|D|C|A|A|D|A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
04 P 24 |C|C|B|D|C|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
04 P 25 |C|B|B|D|C|A|A|D|B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
04 P 27 |C|B|B|D|D|A|A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
04 P 28 |C|D|B|D|D|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
04 P 30 |(c|Cc|B|D|D|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
04 P 31 |c|D|B|D|D|A|A|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 1 6 C|D|C|D|D|A|A|D|D|C|D 255.00 70.83 ALTA
05 1 8A |C|C|B|D|C|A|/A|D|A|B|D 138.75 38.54 MEDIA
05 1 9A |C|C|B|D|D|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 1 10 |C|B|B|D|D|/A|/A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 1 11 |C|D|C|D|C|A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
05 2 4 C/|D|B|D|D|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
05 2 7 C|B|C|D|D|A|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 2 8B |C|D|B|D|D|/A|/A|D|A|B]|C 153.75 42.71 ALTA
05 2 10A |C|C|B|D|C|A|A|D|A|A|C 118.75 32.99 MEDIA
05 1 17 |C|B|B|D|C|A|A|D|A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 3 2 C|C|B|D|C|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 3 3 C|B|B|C|C|A|A|D|A|A|A 73.75 20.49 MEDIA
05 3 4 C|B|B|D|/D|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5|6|7|8|9|10{11] Sismica(lv) | 'gicmica vn)

05 3 5 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 3 11 cC/ D/B/DIDIA|A/DID|B|D 218.75 60.76 ALTA
05 3 15A c/Cc/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 3 18 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 3 20 c/lC/BIDIC|A|A/D/IA/A|C 118.75 32.99 MEDIA
05 3 21 C/ B/B/IDID|IA|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 3 24 c/c/BIDIC|A|A|D/B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 3 27 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 3 31 C|IC/IA|IDID|/A|A|D|C|B|C 166.25 46.18 ALTA
05 3 39 cC/DIC/DD|/A|A/D|C|B|D 228.75 63.54 ALTA
05 3 49 C/ B/BIDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 3 52 C/B|BICIDIA|IA/IDIA|JA|A 103.75 28.82 MEDIA
05 4 4 C/B|IB|C/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
05 4 12 C/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 4 13 c/ B/ BIDIC|IA|A/D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 4 14 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 4 15 c/c/BIDIC|A|A/D/B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 4 19A cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/ A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 4 20 C/B|B|IC|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
05 4 21A c/ DB/DIDIA|IA/D|D|B|D 218.75 60.76 ALTA
05 4 23 DIC/B|D/D/A|/A|D/B|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 4 25 C/ D|IC/IDIDIA|IA/D|B|B|D 218.75 60.76 ALTA
05 4 30 C/ D/B/IDID|A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
05 4 31 C/ B/BIDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 4 42A cC/ B|BIDIDIA|IA/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 6 2 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 7 10 cC/ B/BIDIC|A/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 7 18B |[C|B|B|DIC|A|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 7 19 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 7 20 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 7 21 cC/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|D 153.75 42.71 ALTA
05 7 22 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
05 7 22A |C|B|B|D|D|/A|/A/D|/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 7 50 C/B|BIDIC|A|A|D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 7 51 cC/ B|BIDIDIA|IA/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 8 2 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 8 3 B/ DIBID B/A|A|ID B|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 8 4A C/B/BIDICIA|A|D/A|/A|B 93.75 26.04 MEDIA
05 8 6 C/ B/IDIDID|A|A|D|B|B|C 218.75 60.76 ALTA
05 8 8 cC/ B/BIDICIAIAID/A|A|B 93.75 26.04 MEDIA
05 8 9 C/B|IB|IC|C|A|A|D|/A|B|B 78.75 21.88 MEDIA
05 8 14 C/ DIB/DIDIA|IA/ID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
05 8 15 C/D/BIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 8 20 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 8 24 c/ Cc/B/IDIDIA|JA/D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 8 25 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|D 183.75 51.04 ALTA
05 8 26 cC|C/|C/IDID|IA|IA|D/ B|B|B 173.75 48.26 ALTA
05 8 31 C/ B/B/IDID|IA|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 9 2A C/|C/BIDID|A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 9 3 cC/DBIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 9 7A C/DIDIDD|A|A|D|D|B|C 258.75 71.88 ALTA
05 9 8 C|C|C|IDIC|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 9 16B |C|D|C|D/D/IA|J/A|D|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 9 17 C/ B|C/IDIC|A|IA|ID|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 9 18 cC/ B|BIDICIA|IA|C|B|B|C 123.75 34.38 MEDIA
05 9 21 C/B|CID/ID|A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
05 10 19 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 10 20 C/B|BIDIC|A|A|D|B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 10 21 c/C/BIDIC|A|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
05 10 38 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
05 11 1B C/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 11 3 cC/DBIDIC|A|A/D|/A|B|C 123.75 34.38 MEDIA
05 11 5 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
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05 11 9 C/B/IDIDICIA|/A|D|/A|B|B 153.75 42.71 ALTA
05 11 9A cC/ B/BIDIDIA|IA|D/ B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
05 11 13 c/ DIBIDICIA|IA/D/B|B|D 158.75 44.10 ALTA
05 11 13A |C|C|B|DIC/IA|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 11 17 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 11 19 C/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 12 16 cC/ B/BIDIC|A|IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 12 33 C/B|C|IDIC|A|A|D|B|B|D 178.75 49.65 ALTA
05 12 34 C/B|CIDID|A|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 13 5A c/CcC/BIDD|/A|A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 13 6 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 13 8 c/C/BIDID|A/A|ID|/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
05 13 13B |[C|C|B|D/ID/A|JA|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 13 16 C/B|BIDIC|A|A|D|B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 13 17 c/CcC/BIDD|A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 13 24 C/B|CIDID|A|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 13 27 c/cC/BIDD|/A|A/D/D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 13 33 cC/ B/BIDIC{IAIA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 13 37 C/ B/B/IDID|A|A|D|/A|B|D 163.75 45.49 ALTA
05 13 39 C/DIC/IDID|IA|AD|D|B|C 228.75 63.54 ALTA
05 13 40 C/D/B/IDID|/A|A|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 13 43 c/B/BIDID|A|A|D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 13 46 C|C|CIDID|A|A|D|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 13 47 C/D/B/IDID|A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
05 13 48A c/C/BIDD|A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 13 49 C/DIAID/ID|/A|A|D|C|B|C 171.25 47.57 ALTA
05 14 9 cC/ B/BIDIC{IAIAID/A|A|B 93.75 26.04 MEDIA
05 14 11 C/B|C|IDIC|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
05 16 2 C/|C/B/IDID|A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 16 2A cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 16 4 C|C/B/IDID|A|A|D|/A|B|D 168.75 46.88 ALTA
05 16 9 c/CcC/BIDID|/A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 16 11 C/B/BIDICIA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 17 1 cC/|C/B/IDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 17 2 c/CcC/BIDD|/A|A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 17 3 C/B|CID/ID|A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
05 17 5 c|C|C/IDICIA|IA/D|B|B|D 183.75 51.04 ALTA
05 17 8 C/B|C|IDID|A|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 17 9 C/B|IB|ICID|A|A|D/AJA|C 128.75 35.76 MEDIA
05 17 11 c|CICIDIC|IA|AD|B|C|C 170.00 47.22 ALTA
05 17 13 C/DIBIDIC|A|A|D|B|B|D 158.75 44.10 ALTA
05 17 14 c/B/BIDIC|A|A/D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 17 15 C/DIC/ID/ID|A|A|D|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 17 16 cC/|C/B/IDID|A|A|D|C|B|D 193.75 53.82 ALTA
05 17 19 cC/C|C/IDIDIAIA/ID/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 17 21 C/B|BIDIC|A|A|D|B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 17 24 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 17 25 C/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 18 1 C|C|BIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
05 18 4 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 19 2A C/A|IC/IDID|/A|A|D|B|B|D 207.50 57.64 ALTA
05 19 3 cC/IC/ DDD|/A|AD|B|B|C 223.75 62.15 ALTA
05 19 6B C|C|CID/ID|A|A|D|B|B|D 213.75 59.38 ALTA
05 20 1B C/ B|C/IDID|A|/A|D/ B|B|B 168.75 46.88 ALTA
05 20 1C C/ B|IDIDIDIA/IA|ID/ B|B|B 198.75 55.21 ALTA
05 20 16 C|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
05 23 3 c/CcC/BIDD|/A|A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 23 7 C/D/BIDID|A|A|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 23 10 c/B/BIDIC|A|A|D/B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 23 11 cC/ B|BIDICIA|IA/D/B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 23 19 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 24 2B cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 24 2C C/B/BIDIC|IA|A|D|B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
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05 24 7 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 24 9 c/ c/B/DIDIA|A/DID|A|D 213.75 59.38 ALTA
05 24 14 cC/ B/BIDICIAIA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 24 24 C/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 24 27-28 |[C|B|B|DIC|A|A|ID|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 24 29 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 24 32 c/CcC/BIDD|A|A/D/D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 24 34 C|C|CIDID|A|A|D|C|B|D 223.75 62.15 ALTA
05 25 1 C/B|C|IDID|A|A|D|C|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 25 2 C/ B|C/IDIC|A/IA|ID|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 25 4 cC/ B|B/IDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
05 25 8 cC/ B/BIDIC|A|IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 25 9 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 25 10 cC/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 25 11 c/ B/ BIDIC|IA|A/D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 25 12 C/ B|B/IDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
05 25 13 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 25 14 cC/ DIBIDIDIA|IA/D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 25 15 C/DIC/IDID|A|A|D|C|B|C 208.75 57.99 ALTA
05 25 20 C/DIC/IDICIAIAIDIA|A|B 133.75 37.15 MEDIA
05 25 21 C/B|CIDIC|A|A|D/AJA|C 143.75 39.93 MEDIA
05 25 22 c/B/BIDIC|A|A/D/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
05 25 23 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 25 25 C/B|BIDIC|A|A|D|B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 25 26 c/ B/ BIDIC|A|A|D/B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 25 27 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 25 28 cC/ B/BIDIC|A/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 25 30 C/ B|/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 25 40 C/B|B|IC/ID|A|A|D|C|B|A 128.75 35.76 MEDIA
05 25 42 CICIAIDID|/A|A/D|B|B|C 156.25 43.40 ALTA
05 25 43 C/B/BIDIC|IA|/A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 25 44 cC/ B/BIDID|A|IA|D/ B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
05 25 45 C/ B/BIDICIA|/A|D/A|/A|B 93.75 26.04 MEDIA
05 25 48 C/D/B/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 25 53A c/BICIDIC|A|A/D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 25 53B |[C|B|B|D|C|A|A/D/B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
05 25 54 C/ DD DIDIA|IA/D|B|B|D 248.75 69.10 ALTA
05 26 1D C/ B|/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 26 6 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 26 7 c/ c/B/IDIDIA|JA/D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 26 10 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 26 11 C/DDIDIC|A|A|D|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 26 16 C/B|CIDID|A|A|D|B|B|B 168.75 46.88 ALTA
05 26 21 cC/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 26 30 c/CcC/BIDICIA/IA|ID|/A|B|B 98.75 27.43 MEDIA
05 27 2 C/B|CIDIC|IA|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 27 9A cC/DBIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 27 10 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 27 11 C/B/BIDIC|IA|A|D|/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
05 27 13E C/ B|BICIDIAIAIDIA|JA|A 103.75 28.82 MEDIA
05 27 14 C/B/B/IDID|A|A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
05 27 20 C|IC/IAIDD|/A|A|D|C|B|C 166.25 46.18 ALTA
05 27 24 cC/ B/B/IDID|A|A|D|C|B|D 188.75 52.43 ALTA
05 27 26 c/c/B/DIDIA|A/D|C|B|D 193.75 53.82 ALTA
05 28 6 c/CcC/BIDICIA|IA/IDIA|B|C 118.75 32.99 MEDIA
05 28 7 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 28 8 cC/DB/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 28 13A |C|C|B|DIC/IA|A|D|B|B|D 153.75 42.71 ALTA
05 29 5 c/C/BIDID|A|A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 29 5A cC/ DIBIDICIA|IA/D/B|B|C 138.75 38.54 MEDIA
05 29 7A C/ B/B/IDID|A|A|D|D|B|B 168.75 46.88 ALTA
05 29 11 cC/ B|BIDIDIA|A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 29 11A |C|D|/B|D/D/A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
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05 29 12A |C|D|B|D/D/A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
05 29 13A |C|C|C|/D/ID/IAJA|D|C|B|C 203.75 56.60 ALTA
05 29 14A cC/ DIB/DIDIA|IA/D/D|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 29 15 C/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 29 15A cC/ DIB/DIDIA|IA/DID|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 29 17A |C|C|C|D|C|A|A|D|A|B|D 168.75 46.88 ALTA
05 29 20 c/ CcC/B/IDIDIA|IA/D/A|B|D 168.75 46.88 ALTA
05 30 1C C|C|C|IDIC|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 30 2A cC/B|BIDIC|A|A|D|C|B|C 138.75 38.54 MEDIA
05 30 5A cC/DBIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 30 5B C/D/IBIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
05 30 6 C/DB/IDID|A|A|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 30 8 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 31 5A C/ B/BIDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 31 5B cC/|C/IC/IDD|/A|AD|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 31 5C C|C|ICIDID|A|A|D|C|B|C 203.75 56.60 ALTA
05 31 5D C/DIC/ID/ID|A|A|D|C|B|C 208.75 57.99 ALTA
05 40 1 C/D/B|D|C|A|A|D|A|C|C 130.00 36.11 MEDIA
05 40 3 C/DIDIDD|A|A|D|B|B|D 248.75 69.10 ALTA
05 40 3A cC/IC/ DDD|A|AD|B|B|C 223.75 62.15 ALTA
05 40 4A C/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 47 1 cC/ DB/DIDIA|A/D/D|B|D 218.75 60.76 ALTA
05 47 2 C/ D/BIDIB|A|A|D|D|B|D 178.75 49.65 ALTA
05 47 3 C/D/B/IDIB|A|A|D|D|B|D 178.75 49.65 ALTA
05 47 4 c/ DB/DIDIA|IA/DID|B|D 218.75 60.76 ALTA
05 47 10 C/B/BIDIC|IA|A|D|B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
05 47 15 cC/ B/BIDB|A|IA|ID/A|B|B 83.75 23.26 MEDIA
05 47 21 C/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
05 47 21A |[C|/B|B|D|D|/A|/A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 47 24 c/ CcC/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
05 47 27 C/B|/BIDIC|IA|A|D|B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
05 47 29 cC/ B|BIDIDIA|A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 47 30 C/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 47 31 C/ B/BIDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 47 33B c/CcC/BIDD|/A|A/D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 47 38 C/B/BIDIC|IA|A|D|B|B|B 108.75 30.21 MEDIA
05 47 40 cC/ B|BIDIDIA|A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
06 A 0B C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 A 0K C|C|BIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
06 A ON DIC/IBIDICIA|(]A|D/B|B|D 178.75 49.65 ALTA
06 A oP C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 A ov c/CcC/BIDIC|A|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
06 A ow |C|C/ BID D/A/A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
06 A 1C C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 A 1E2 cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|C|C 175.00 48.61 ALTA
06 A 2B4 | C|/D|/B|D|D/A|/A/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
06 B 13 cC/ B/BIDIC{IA/IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
06 B 15 C|C|IBIDIC|A|A|D/AJA|C 118.75 32.99 MEDIA
06 C 2 D D/B|D/DIA|/AIDIC|B|C 203.75 56.60 ALTA
06 C 2A D DIBIDIDIA(JA|D/ D|C|D 250.00 69.44 ALTA
06 C 3 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|D 188.75 52.43 ALTA
06 C 4 c/CcC/BIDD|/A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
06 C 5 C|C|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 C 6 DIC/IB DI DIA(JA|D/D|B|D 238.75 66.32 ALTA
06 C 8 c/CcC/BIDIC{IA/IA|ID|/A|B|B 98.75 27.43 MEDIA
06 C 9 C/B|IB|IC/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
06 C 10 c/C/BIDID|A/IA|ID|/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
06 C 10B |[C|D|C|D/ID/A|JA|D|C|B|C 208.75 57.99 ALTA
06 C 12 cC/ B|BIDDIA|A/ID/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
06 C 13B cC/ B|BIDICIA|IAID/A|B|C 113.75 31.60 MEDIA
06 C 14 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|B 143.75 39.93 MEDIA
06 C 15A cC/ B|BIDIDIA/IA|ID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
06 C 16 C/B|IB|IC/ID|IA|A|D/AA|A 103.75 28.82 MEDIA
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06 C 17A |C|B|B|C|D/A|A|D|A|B|A 103.75 28.82 MEDIA
06 D 1 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID|C|B|B 148.75 41.32 ALTA
06 D 2 cC/ B/BIDIDIA/IAID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
06 D 5 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 D 6 c/CcC/BIDD|/A|A/D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 D 7 C/B/B/IDID|A|A|D/B|A|B 138.75 38.54 MEDIA
06 D 9A c/CcC/BIDD|A|A/D/D|B|C 193.75 53.82 ALTA
06 D 9B C|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
06 D 13A |C|C|/B|/D/D|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
06 D 14A cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|C|C 175.00 48.61 ALTA
06 D 15 C/DIAID/ID|/A|A|D|B|C|C 167.50 46.53 ALTA
06 D 16 D/ DIBID DIA(JA|D/D|C|D 250.00 69.44 ALTA
06 D 16A |D|D|/B|D/D/A|A|D|D|C|D 250.00 69.44 ALTA
06 D 18 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
06 D 19 C/IDIAIDID|IA|A|D|C|C|C 177.50 49.31 ALTA
06 E 1A C/ B/BIDID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 E 2 c/C/BIDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 E 3A c/ CcC/BIDIDIA|IAIDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 E 4 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 E TA c/CcC/BIDID|A/IA|ID|/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
06 E 10B |[C|D|/B|D/ID/A|JA|D|D|C|C 205.00 56.94 ALTA
06 E 11 C|IC/IA/IDIDIAIA|ID/ B|B|B 136.25 37.85 MEDIA
06 E 2B |[C|B|B|D/ID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 E 13 C/B/AID/ DIA|A|D|/A|B|B 116.25 32.29 MEDIA
06 E 14 C/\B|/AIDIDIA/IA|ID|/A|B|B 116.25 32.29 MEDIA
06 E 19 DICIA|D/D/A/A/D/B|B|D 201.25 55.90 ALTA
06 F 5 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 F 8A C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 F 12 C/ B/B/IDID|A|A|D|/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
06 F 13 DIDB/DIDIAJ(JA|/D|IC|C|C 210.00 58.33 ALTA
06 F 15 cC/|C/BIDID|IA|A|D|C|C|B 160.00 44.44 ALTA
06 H 1C1 cC/ DB/DIDIA|IA/D|/B|C|D 195.00 54.17 ALTA
06 H 1D C|C|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 H 1b1 ([Cc|C|/B|D|D|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 H 3A c/CcC/BIDIC{IA/IA|ID|/A|B|B 98.75 27.43 MEDIA
06 H 5 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
06 H 8 cC/|IC/IC/IDD|/A|A/D|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
06 H 10 C|C|CIDID|A|A|D|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
06 H 10A |D|C|B|D|C/IA|A|D|B|B|D 178.75 49.65 ALTA
06 H 10B cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 H 11 C/DIBIDIC|A|A|D|B|B|D 158.75 44.10 ALTA
06 H 12 c/C/BIDIDIA|IA/DIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 H 12A |C|D|A|/D/D/IA|JA|D|D|C|D 217.50 60.42 ALTA
06 H 13B |[C|C|B|D/IDIA|A|D|B|B|D 183.75 51.04 ALTA
06 H 14 cC/C|C/IDIDIAIA/ID/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
06 H 14A |C|D|C|D|C|A|A|D|B|C|D 195.00 54.17 ALTA
06 H 15B cC/ B/ BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 H 16 DIC|C|D/D/A/A/D/B|B|C 218.75 60.76 ALTA
06 H 19 C/|C/B/IDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 H 20A c/ B/ BIDIC|A|A|D/B|B|C 128.75 35.76 MEDIA
06 H 24 DIC/B|D/D/A|/AID/A|B|D 193.75 53.82 ALTA
06 H 28A c/CcC/BIDIC|A|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
06 H 28B |[C|B|B|D|C|A|/A/DIA|B|C 113.75 31.60 MEDIA
06 H 28C D/IDICIDIDIA(JA|D/B|B|D 243.75 67.71 ALTA
06 J 2 C/ B|C/IDIDIA|IA/IDIA|B|C 173.75 48.26 ALTA
06 J 3 C/D/B/IDID|A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
06 J 5 cC/ B/BIDIC{IA|IA|ID/A|B|B 93.75 26.04 MEDIA
06 J 7 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
06 J 8 c/|CcC|BIDIC|A|A|D|B|C|C 140.00 38.89 MEDIA
06 J 9 c/ CcC/BIDICIA|IA/IDIA|B|C 118.75 32.99 MEDIA
06 J 12 cC/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
06 J 13 c/ CcC/BIDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 J 18 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
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06 J 19 DD/ B|DDIA/AIDD|B|D 243.75 67.71 ALTA
06 J 19A c/C/B/IDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
06 J 19C cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 J 20 D D/B|DDIA/A/IDD|IC|D 250.00 69.44 ALTA
06 J 20B D/ DIBIDIDIA(JA|D/D|C|D 250.00 69.44 ALTA
06 K 1C C/ B/B/IDID|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
06 K 1D D DIB|DIDIA|A|D|D|B|D 243.75 67.71 ALTA
06 K 1F C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|D 183.75 51.04 ALTA
06 K 2 C/B|CID/ID|A|A|D|A|B|B 153.75 42.71 ALTA
06 K 3A cC/' B/BIDID|IA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
06 K 4A C|C|BIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
06 K TA C/ B|BIDIC{IA|IA|ID/A|A|B 93.75 26.04 MEDIA
06 K 7B C/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
06 K 9A cC/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|D 153.75 42.71 ALTA
06 K 13A D/ DIBIDIDIA(JA|D/D|C|D 250.00 69.44 ALTA
07 K1 3A C|C|ICID/ID|A|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
07 K1l 3B cC/ B|BIDIC{IA/IAID/A|A|B 93.75 26.04 MEDIA
07 K1 4A cC/' B/BIDIDIA/IAID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
07 K1 5A D D/B|D/DIA|JAIDIC|C|D 230.00 63.89 ALTA
07 K1l 5B c/CcC/BIDD|/A|A/D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 K1 5C D D|IC|D/D/A/AIDIC|B|D 253.75 70.49 ALTA
07 K1l 6B2 C/ B|C/IDID|IA/IA|ID|/A|B|B 153.75 42.71 ALTA
07 K1 9B D D/B|D/D/AJAIDIC|C|D 230.00 63.89 ALTA
07 K1 11B |[C|B|B|D/ID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
07 K2 4 c/ C/B/IDIDIA|IAIDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
07 K2 5 C/DIDIDID|A|A|D|B|B|D 248.75 69.10 ALTA
07 K2 7 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
07 K2 12 C|C|BIDIC|A|A|D|/B|A|C 133.75 37.15 MEDIA
07 K2 13 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
07 K2 18 c/ C/BIDIDIA|IA/IDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
07 K2 22 DIC/B|D/ID/A/A/IDDIB|C 218.75 60.76 ALTA
07 K2 29 cC/' B/BIDID|A|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
07 K3 1A2 |D|D|/B|D/D/A|D|D|D|D|D 300.00 83.33 ALTA
07 K3 7 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
07 K3 13A DIDB/DID/IAJ(A|/D|IC|C|C 210.00 58.33 ALTA
07 K3 18A |C|C|B|D/ID/IA|J/A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 K3 22 c/C/BIDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
07 K3 26A |C|C|B|D|D/A|/A/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M 7 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M 8 c/CcC/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M1 1B D D/B|D/IDIA/AID/B|C|D 220.00 61.11 ALTA
o7 M1 2 c/CcC/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M1 5 C/ B/B/IDID|A|A|D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
07 M1 7 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M1 8 c/ Cc/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M1 13 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
07 M1 15 D/ DIC/DDIA|D|D|IC|D|D 310.00 86.11 ALTA
07 M1 16 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
07 M1 18 DIC/B|D/D/A|/A|/DIC|B|C 198.75 55.21 ALTA
07 M1 21B D/ DICIDIDIA(JA|D/B|B|C 223.75 62.15 ALTA
07 M2 1A C|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
07 M2 4 cC/ B|BIDIDIA|IA/ID/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
07 M3 3 C/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
07 M3 4 c/|CcC|BIDIC|A|A|D|B|C|C 140.00 38.89 MEDIA
07 M3 5 C/DIBIDIC|A|A|D|C|C|D 175.00 48.61 ALTA
07 M3 7 D D/B|D/D/A/DIDD|D|D 300.00 83.33 ALTA
07 M3 9 c|CcC|BIDIC|A|A|D|C|C|C 150.00 41.67 ALTA
07 M3 13 C|C|ICID/ID|A|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
07 M3 14 D DIBIDIDIA(JA|D/B|C|D 220.00 61.11 ALTA
07 M3 18 D/ DB DI DIA(JA|D/ B|C|D 220.00 61.11 ALTA
07 M3 20 D DIA|D/D/AJA|IDIC|C|D 222.50 61.81 ALTA
07 M3 21 C/ B|C/IDIDIA/IA|ID|/A|B|B 153.75 42.71 ALTA
07 M3 22 C|C|ICID/ID|A|A|D|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
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07 P 6 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
07 P 7 C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 A 1 cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|C|C 175.00 48.61 ALTA
08 A 2 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 A 4 cC/ B/ BIDIDIA|IA|D/ B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
08 A 5 C/D/B/IDID|A|A|D|B|C|D 195.00 54.17 ALTA
08 A 6 cC/ B|/B/IDID|A|A|D|B|C|C 165.00 45.83 ALTA
08 A 7 C|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 A 12 C|C/BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 A 13 c/C/BIDID|IA/IA|ID|/A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
08 A 16 D D/B|D/D/A/DIDIC|D|D 280.00 77.78 ALTA
08 Al 2 cC/ B/BIDIDIA|IA|D/ B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
08 Al 3 DD/ B|DDIA(/A/IDD|C|D 250.00 69.44 ALTA
08 B 1 D D/B|D/DIA/AIDD|IC|D 250.00 69.44 ALTA
08 B 3 c/C/BIDIDIA|IA/IDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 B 4 C|C|IBIDIC|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
08 B 11 c/CcC/BIDIC|IA|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
08 B 12 cC/ B|BIDIDIA|IAIDIA|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 B 13 C/D/BIDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 B 14 cC/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 B 15 C/ B/B/IDID|A|A|D|/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 C 1 cC/ DIB/DIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 C 2 C/D/IBIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 C 3 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 C 4 DD B/DID/IA|(]A/IDIB|C|C 200.00 55.56 ALTA
08 C 5 D D/B|DIDIA|(/AID/B|C|C 200.00 55.56 ALTA
08 C 6 cC/DB/IDID|A|A/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 C 9 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 C 10 C/|C/B/IDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 C 13 C/\B|/A/IDIDIA/IA|ID|/A|B|B 116.25 32.29 MEDIA
08 C 14 C/B/AID/IDIA|A|/D/A|A|B 116.25 32.29 MEDIA
08 C 15 c/ B/ BIDID|A|A/D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 C 16 C/D/IB/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 C 18 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 C 23 c/B/BIDID|A|A/D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 C 24 C/ B|B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
08 C 26A cC/ B|BIDIDIA|A/D/B|B|C 158.75 44.10 ALTA
08 C 27 C/DIB/IDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 C 28 C/D/B/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 D 4 C/IDIA/IDIDIA|IA/D|B|B|C 161.25 44.79 ALTA
08 D 5 D D/B|D/IDIA/AID/B|C|D 220.00 61.11 ALTA
08 D 7 D/ DIBIDIDIA(JA|D/D|C|D 250.00 69.44 ALTA
08 D 9 C/DIB/IDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 D 10 C/ B/B/IDID|A|A|D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 D 13A cC/ DIB/IDIDIA|IAID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 D 15 C/ B/BIDID|A|A|D/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 D 21 c/C/B/IDIDIA|IAID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 D 22 C/ B/B/IDID|IA|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 D 23 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 D 24 cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 D 26 C/D/BIDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 D 27 c/C/BIDIDIA|IA/D/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 E 9 DD/ B|DIDIA/AIDD|IB|C 223.75 62.15 ALTA
08 E 17B C/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 E 17D C/ D|IC/IDIDIA|IA/D|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
08 E 19 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
08 El 1A D DICID DIA|A|D|C|C|D 260.00 72.22 ALTA
08 El 1C C/D/B/IDID|A|A|D|C|C|D 205.00 56.94 ALTA
08 El 3 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 El 7 c/ Cc/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 El 9 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
08 El 13C |C|C|B|D/D|A|/A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 F 3 C/D/IBIDID|A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
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08 F 5 C|C/IBIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 F 6 c/C/B/IDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 F 8 DIDIA\D DIAJA|D/B|C|D 212.50 59.03 ALTA
08 F 9 D DIA|D/D/A/A|ID|IC|C|D 222.50 61.81 ALTA
08 F 14 C/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 F 19 C/DIAID/ID|IA|A|D|C|C|D 197.50 54.86 ALTA
08 F 21 cC/ DIB/IDIDIA|A/D|C|C|D 205.00 56.94 ALTA
08 F 22 C/D/IBIDID|A|A|D|B|C|C 175.00 48.61 ALTA
08 G 2 c/|C/BIDID|A|A|D|C|C|D 200.00 55.56 ALTA
08 G 4 c/C/BIDIDIA|IA/D/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 G 4A DD/ B|DDIA/AIDD|IB|D 243.75 67.71 ALTA
08 G 5 C/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 G 6 C|C|/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 G 6A C/D/IBIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
08 G 7 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 G 9 C/DIB/IDID|/A|A|D|/A|B|D 173.75 48.26 ALTA
08 G 9A DI DIB|DIDIA|A|D|A|B|D 198.75 55.21 ALTA
08 G 10 D/ DB DI DIA(JA|D/ A|C|D 205.00 56.94 ALTA
08 G 10A |C|D|/B|/D/IDIAJA|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
08 G 11 D DIBIDIDIA(JA|D/B|B|C 193.75 53.82 ALTA
08 H 1 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 3 cC/ B/BIDID|A|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 4 C/ B/BIDID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 5A C/D/B/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 5B cC/ DIB/DIDIA|IA/IDIB|A|C 168.75 46.88 ALTA
08 H 6 C/D/IB/IDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 8A cC/ B/BIDIDIA/IA|ID A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 9 C/DIB/IDID|A|A|D/AJA|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 10 B/C/BIDIC/IA|IA|D|/A|A|C 103.75 28.82 MEDIA
08 H 11 D DIA\D DIA(JA|D/D|B|C 216.25 60.07 ALTA
08 H 12 D B|B|D/IDIA|/A/ID/B|B|C 183.75 51.04 ALTA
08 H 16 c/CcC/BIDIC|A|A/D/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
08 H 20 C/|C|BIDIC|A|A|D|B|B|C 133.75 37.15 MEDIA
08 H 21 C|IC/IAIDD|IA|A|/D/AJA|C 141.25 39.24 MEDIA
08 H 23-26-A|C | D/ B|D D|A|A|/D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 23-26-B|C|D|B|D/D/A(A/D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 23-26-C/ID/D|B|D|D|A|A|D|C|C|D 230.00 63.89 ALTA
08 H 23-26-D|C|D|B|D|D|A|A|D|C|C]|C 185.00 51.39 ALTA
08 H 23-26-e|D|D|A|D|/D/A|A/D|D|C|D 242.50 67.36 ALTA
08 H 27 cC/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 28 C/D/IB/IDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 30 C/IDIAIDID|IA|A/D/A|B|C 146.25 40.63 ALTA
08 H 31 C/D/IBIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 H 33 C/D/IBIDID|A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 H 35 cC/ B/BIDIDIA/IAID A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 36 C|C/IBIDID|A|A|D/AJA|C 148.75 41.32 ALTA
08 H 37 cC/ B/BIDICIAIAID/A|A|B 93.75 26.04 MEDIA
08 H 41 C/ B/B/IDID|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 H 43 C|C/BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 H 44 D/ DB DI DIA(JA|D A|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 H 45 C/DIAID D|IA|A|D|/A|B|C 146.25 40.63 ALTA
08 H 47 c/C/BIDIDIA|IA/D/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 I 2 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 I 9 D DIB|DIDIA|A|D|B|B|D 213.75 59.38 ALTA
08 I 10 cC/ DIBIDIDIA|IA/D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 I 16 C/D/IB/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 I 17 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 I 18 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 I 19 cC/DB/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 I 20 cC/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 I 21 C/D/BIDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 I 22 cC/ DIB/DIDIA|IA/ID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 I 23 C/D/IBIDID|A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5|6|7|8|9|10{11] Sismica(lv) | 'gicmica vn)

08 J 2 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 J 3 C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 J 4 cC/ DIB/DIDIA|IAID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 J 5 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 J 12 C/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 J 13 C/DIAID/ID|IA|A|D|C|C|D 197.50 54.86 ALTA
08 K 4 C/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 K 4A D DIA|D/D/A/AIDDIB|C 216.25 60.07 ALTA
08 K 4B C/D/B/IDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 K 8 cC/B/B/DID/A|A|/D|A|C|C 150.00 41.67 ALTA
08 K 9 D D/B|D/DIA|JA/IDIC|B|C 203.75 56.60 ALTA
08 K 10 c/CcC/BIDD|/A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 K 15 C/D/IB/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 K 16 C/D/B/IDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 K 17 cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 K 22 C/ B/B/IDID|A|A|D|/A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 K 24 C/DIA/IDIDIA|IA/D|C|B|C 171.25 47.57 ALTA
08 K 25 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID/ A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 L 5B C/D/BIDID|A|A|D|C|C|D 205.00 56.94 ALTA
08 L 6 c/ C/BIDIDIA|IA/DIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 L 10 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
08 L 11 c/C/B/IDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 LL 2 C/ B/BIDID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 4 cC/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
08 LL 5 c/ C/B/IDIDIA|IAIDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 LL 6 C|C/IBIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 LL 7 C/ DIB/DIDIA|IAID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 LL 8 C/ B/BIDID|IA|A|D|/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 9 C/ B/B/IDID|A|A|D|B|B|B 138.75 38.54 MEDIA
08 LL 11 c/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|C|C 175.00 48.61 ALTA
08 LL 17A |C|B|B|D/D/A|A|D|A|B|C 143.75 39.93 MEDIA
08 LL 17B C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 LL 18 C|C|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 LL 18A |C|/B|B|D/ID|A|A|D|A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 19B cC/ B/BIDID|A|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 20 C/D/BIDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 LL 21 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 23 D D/B|D/D/A|J/AIDIC|C|D 230.00 63.89 ALTA
08 LL 28 C/D/B/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 LL 29 cC/ B/BIDIDIA|IA|ID/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 LL 30 C|C/|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 LL 31 c/C/BIDIDIA|IA/DIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 M 1 D D/B|D/DIAJA|ID|IC|B|C 203.75 56.60 ALTA
08 M 4 C/DICIDID|A|A|D|C|C|C 215.00 59.72 ALTA
08 M 8 c/ Cc/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 M 10 C|C/BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 M 12 C/ DIB/DIDIA|IAIDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 M 206 D/D|B|D|D/A|/A/ID/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 M 20C |[Cc|C|/B/ID/D|/A|A|/D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 M 20D cC/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 M 27 C/D/BIDID|/A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 M 33 C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 M 34 C/D/BIDID|A|A|D|B|C|C 175.00 48.61 ALTA
08 M 35 C/ DIB/DIDIA|IA/ID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 M 37 c/ CcC/BIDIDIA|IAIDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 M 38 C/D/IB/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 M 40 C/D/IBIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
08 N 1 C/D/IBIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 N 3 cCc/ DlB/DIDIA|A/D|/D|C|D 225.00 62.50 ALTA
08 N 7 c/ Cc/B/IDIDIA|IA/D/B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 N 8 C/ B|/B/IDID|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
08 N 1 cC/DBIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
08 N 3 C/D/IBIDID|A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|qg de Vuln'erap|l|dad

L vulnerabilidad sismica

1/2|3|4|5|6|7|8|9|10{11] Sismica(lv) | 'gicmica vn)

08 N 4 C/ B/BIDID|IA|A|D/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 N 5 C/ DIB/DIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 N 6 cC/ DIB/DIDIA|IAID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 N 8 C/ B/BIDID|IA|A|D|/A|/A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 N 13 cC/ B/BIDIDIA/IA|ID A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 N 15A |C|D|/B|/D/D/A|JA|D|A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 O 1 c/C/BIDIDIA|IA/ID/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 O 2 C/DIBIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 O 3 cC/|C/B/IDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 O 4 D DIB|DIDIA|A|D|B|B|D 213.75 59.38 ALTA
08 O 5 C|C|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 @) 8 c/CcC/BIDD|/A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 O 11 C|C|/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 O 13 C/D/BIDID|A|A|D/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 O 14 cC/ DIB/IDIDIA|IA/IDIA|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 0] 15 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 O 16 cC/' B/BIDIDIA/IA|ID/A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
08 O 19 c/ C/BIDIDIA|IAIDIA|JA|C 148.75 41.32 ALTA
08 O 21 C/|C/B/IDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 O 22 cC/ DIB/DIDIA|IA/D/D|B|C 198.75 55.21 ALTA
08 O 23 C/D/BIDID|A|A|D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 O 24 cC/ DIB/DIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
08 O 25 C|C/|BIDID|A|A|D|/A|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 O 26 C|C/BIDID|A|A|D|A|B|B 128.75 35.76 MEDIA
08 O 27 c/ C/B/IDIDIA|IAIDIA|B|C 148.75 41.32 ALTA
08 0] 29 C/|C/BIDID|A|A|D|B|B|C 163.75 45.49 ALTA
08 P 3 C/ DIB/DIDIA|IAID/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 P 4 C/DIB/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 P 8 C/ B/BIDID|A|A|D|/A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
08 P 10 C/DIBIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
08 P 11 C/DIBIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
08 P 16 C/DIBIDID|A|A|D|C|C|C 185.00 51.39 ALTA
08 P 18 C/D/IB/IDID|/A|A|D|/A|B|C 153.75 42.71 ALTA
08 P 21 C/ D/BIDID|A|A|D|B|B|D 188.75 52.43 ALTA
09 C 3A D/DIC/IDIDIAJA|D|C|B|D 253.75 70.49 ALTA
09 C 10 cC/|C/BIDID|A|A|D|C|B|D 193.75 53.82 ALTA
09 D 3 C/DIBICIDIA|IA/D|B|B|C 153.75 42.71 ALTA
09 D 8 C/ B|/B/IDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 D 10 DIC/B|D/D/A|/A|/DIC|B|D 218.75 60.76 ALTA
09 F 3 cC/DB/IDID|A|A/D|B|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 F 4 C/ D/BIDID|/A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
09 F 5 c/cC/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
09 F 6 C/D/BIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 F 8 C/ D/B/IDID|A|A|D|C|B|D 198.75 55.21 ALTA
09 F 9 c/ DIBIDIDIA|IA/D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 F 14 C/D/B/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 F 15 C/ DIB/IDIDIA|IA/D/B|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 G 6 C/|C/BIDID|A|A|D|C|B|C 173.75 48.26 ALTA
09 G 11 cC/ B|/B/IDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 H 3 cC/DBIDID|A|A|D|B|C|C 175.00 48.61 ALTA
09 H 4 C/D/BIDID|A|A|D|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
09 H 5 c/CcC/BIDD|/A|A|D|D|B|C 193.75 53.82 ALTA
09 H 10 cC/|C/BIDID|A|A|D|B|B|D 183.75 51.04 ALTA
09 H 12 cC/DB/IDID|/A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 I 6 cC/ DIBIDIDIA|IA/D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 I 9 C/D/IB/IDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
09 I 10 cC/ DIB/IDIDIA|IA/DID|B|C 198.75 55.21 ALTA
09 I 11 C/D/B/IDID|A|A|D|C|C|D 205.00 56.94 ALTA
09 I 12 c/B/BIDID|A|A|D|C|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 I 13 cC/DBIDID|A|A|D|C|B|C 178.75 49.65 ALTA
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Anexo J. Evaluacion del lv, lvn y vulnerabilidad sismica en las edificaciones de albafileria

Parametro indice de  [\ormalizacion .
Sector [Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|c_e_ de Vulnferal?llldad
.. vulnerabilidad sismica
112 |3|4|5|6|7|8]9]|10/11|sismica(V) |'cicicaivn)
01 A 3 B|/A|[C|C|A|A|A|/D|C|B|A 97.50 27.08 MEDIA
01 A 5 DIA|DIC/IB|A|A|D|C|BJ|A 172.50 47.92 ALTA
01 A 6 BIA|A|C|A|/A|A|/D D|A|A 80.00 22.22 MEDIA
01 A 7 A|lA|IC|C|IA|/A|AID AIAA 67.50 18.75 BAJA
01 B 4A cC/ B|DID B|/A|J]A|C|A|C]|C 165.00 45.83 ALTA
01 C 11C ' B|B|C|D/ B|A|A|D|/A|B|C 118.75 32.99 MEDIA
01 D 7 D/ B|DIC/IB|A|A|/DIA|B|A 148.75 41.32 ALTA
01 D 10A |A|A|C|C|A|A/A|C|A|A A 62.50 17.36 BAJA
01 D 10b  D/A|DIC|A|A|/A|C|A|B|A 137.50 38.19 MEDIA
01 D 16 DIA|IDIC/B|A|A|D|IA|A|B 152.50 42.36 ALTA
01 D 17 DIA|DIC/B|A|A|D|A|B|B 152.50 42.36 ALTA
01 D 20 A/A|CIC|AIA/A|DIAAA 67.50 18.75 BAJA
01 J 4 B|/A|[C|C|A|/A|A|/D A|A|A 72.50 20.14 MEDIA
02 A 2A A|lA|IB|CIA|/A|AID A|AA 37.50 10.42 BAJA
02 A 5A DIA|DIC/IB|A|A|C|B|BJ|A 157.50 43.75 ALTA
02 A 12 B|/A|ID|ICIA|/A|A|/D A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
02 B 3B A|/AIDICIAIAIAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
02 B 7C A|lA|IDICIAIAAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
02 C 3A D/ B|C/ID B|A|A|D D|B|D 223.75 62.15 ALTA
02 D 1A B|/A|ID|ICIA|/A|A|/D A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
02 D 2A DIA|DIC/IB|A|A|B|A|C|A 143.75 39.93 MEDIA
02 D 2B DIA|DIC/IB|A|A|B|D|B|A 182.50 50.69 ALTA
02 D 2C C|A|DIC|B/AJA|C|AA|A 117.50 32.64 MEDIA
02 D 2D B|/A|ID|IC/IA|/A|A|D/ A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
02 F 1 A/lA|CIC|AIA/A|IDIAAA 67.50 18.75 BAJA
02 F 2 A|lA|IC|C|IA|/A|AID AIAA 67.50 18.75 BAJA
02 F 4 A|/AIDICIAIAIAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
02 F 7 A|lA|IDICIAIAAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
02 F 8 DIA|DICIB|A|/A|/A|A|B|A 136.25 37.85 MEDIA
02 F 9A DIA|DIC/IA|A|/A|C|AA|A 137.50 38.19 MEDIA
02 F 9B DIC|DIC|B|A|A|C|D|B|B 198.75 55.21 ALTA
02 F 10A |[D|A|D|IC|B|AJA|C|A|A A 142.50 39.58 MEDIA
02 F 0B |[D|/A|D|C|B|A|/A|A|D|B|A 181.25 50.35 ALTA
02 F 11 DIA|DIC/IB|A|/A|C|A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
02 F 16 B|/A|ID|IC/IA|/A|A|D/ A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
02 F 17 B|/A|ID|ICIA|/A|A|D| B|B|A 117.50 32.64 MEDIA
02 G 3 B|IB|C|DIA|A|A/D/A|C|C 120.00 33.33 MEDIA
02 G 5B A|lA|C|C|IA|/A|A|IC|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
02 G 7 D/ B|DID B|A|/A|A/B|B|C 192.50 53.47 ALTA
02 G 8A D/C|C/ID B|A|/A|C|D|B|D 223.75 62.15 ALTA
02 G 8B DIA|DIC/B|A|A|B|B|C|B 163.75 45.49 ALTA
02 G 12 DIA|DICIB|A|A|/A|A|B|A 136.25 37.85 MEDIA
02 G 13A |[D/ B|DIC|B|A|A|B|A|B|B 143.75 39.93 MEDIA
02 H 2A A|lAIDICIAIAIAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
02 H 2C1 ([ D|A|D|IC|B|/AJA|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
02 H 2C2 |[A|A|DIC|A|/A|A|C|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
02 H 5 DIA|DIC/B|A|A|/DIDAA 192.50 53.47 ALTA
02 H 6 DIA|DIC/IB|A|A|B|A|B|A 137.50 38.19 MEDIA
02 H 7 A/AIDICIAIA/A|BIAA|A 87.50 24.31 MEDIA
03 1 4 cC/B/DIDIB|A|/A|D|/A|C|D 190.00 52.78 ALTA
03 1 5 C/|A|DIC/|B/AJ/A|C|ID| A|A 162.50 45.14 ALTA
03 1 6 cC/C/DID/ B|/A|/A|D|/A|C]|C 175.00 48.61 ALTA
03 1 7 A|lA|C|C|IA|/A|AID AIAA 67.50 18.75 BAJA
03 1 10 B|/A|D DIA|/A|A|/D/ A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
03 1 13 B|/A|ID|ICIA|/A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
03 1 16 A|lAIDICIA|/A|AIB/A|AA 87.50 24.31 MEDIA
03 A 4A C|A|DIC/BI/A/A|/A|A|B|A 111.25 30.90 MEDIA
03 A 5 A|lA|IB|CIA|/A|AID AlA|A 37.50 10.42 BAJA
03 A 6 B|/A|[C|DIA|/A|JA|C|B|C|C 128.75 35.76 MEDIA
03 A 9A A|lAIDICIAIAAIAIAAA 86.25 23.96 MEDIA
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Parametro

Normalizacion

Indice de . .
Sector|{Manzana| Lote vulnerabilidad del md'c.e. de Vuln,erak_nlldad
L vulnerabilidad sismica
112(3|4|5|6|7|8]|9 1011 Sismicallv) (i ica (vn)

03 A 10A |A|A|D|IC|A|A|AAA|A|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A 12A B|A|IDIC/IA|A|]A|/B|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
03 Al 4 CIA/IB|C|IB|A|A|D/ DIA|A 107.50 29.86 MEDIA
03 Al 9 B|{A|D C/A|/A|A|D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
03 Al 9A CIA/IDICIB|AJ]A|IC|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
03 Al 9B C|A|/DIC|IB|A|/A|C|D|B|A 162.50 45.14 ALTA
03 Al 11 C|IA/IDIC|IB|A|/A|D/ DIA|A 167.50 46.53 ALTA
03 Al 13 C|A|/DIC/IB|A|A|/D|A|A|A 122.50 34.03 MEDIA
03 A2 1A AlAIDICIA|AIA/AIA|IA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1B A|/AIDICIA|IAJAIAAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1C A|lA/DIC|A|/A/A/A|A]AA 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1D A|lAIDICIA|IA/AIAAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1E A|/A|IDIC|A|/A/A/A|A|AA 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1F AlAIDICIA|AIAAIAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1G A|lAIDICIA|IAJAIA|AIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1H AlAIDICIA|AA/AIAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 11 A|/AIDICIA|IAJAIAAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1J A|lAIDICIAIAJAIA|AIAA 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1K AlAIDICIA|AIAAIAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 1L A|lAIDICIAIAJAIA|AIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 M AlAIDICIA|A/A/AAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 A2 IN A|lAIDICIA|IAJAIAAIA|A 86.25 23.96 MEDIA
03 B 4 A|lA|ID|IC|A|A|/A|C|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
03 B 6 C|A|/B|C|B|A|A|C|D|A|A 102.50 28.47 MEDIA
03 B 8 A|lA|C|C|A|A|A|C|A|AA 62.50 17.36 BAJA
03 B 10 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
03 B 21 c/ B/DIC|IB|A|J]A|C|A|B|A 118.75 32.99 MEDIA
03 B 25 B|B|DIC/IA|A/A/A/AAA 92.50 25.69 MEDIA
03 B 31 C|A|C|C|B|A|A|IC|A|A|A 87.50 24.31 MEDIA
03 B 36 DIC/IDIC/IB|A|/A|D|B|C|A 175.00 48.61 ALTA
03 B 37 AlA|IC|IC|IA|/A|/A|B|A|A|A 57.50 15.97 BAJA
03 Bl 3 B|A|C|C/IA|A|]A|IC|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
03 Bl 12 C|A|/DIC/IB|A|A|/D|/A|B|A 122.50 34.03 MEDIA
03 C 1 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
03 C 2 DIA|IDICIAJA|/A|C|A|A A 137.50 38.19 MEDIA
03 C 3 AlAIDICIA|A|/A|IC|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
03 C 8 B|{A|IDICIA|A|J]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
03 C 9A B|{A|D| C/A|/A/A/A|/A|BJA 91.25 25.35 MEDIA
03 C 13 cC/B|/DIC|IB|A|/A|C|A|C]|C 150.00 41.67 ALTA
03 C 14 CIAIDICIA|AJA|IC|A|B|A 112.50 31.25 MEDIA
03 C 18 B|B|C|D|A|A|A|C|A|B|C 108.75 30.21 MEDIA
03 C 19A B|A/IDIDIAJA|A|/A|A|B|C 131.25 36.46 MEDIA
03 C1 4 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
03 C1 11 AlA|IB|[C|A|A|A|C|A|A|A 32.50 9.03 BAJA
03 D 2A DIA|IDICIB|]AJA|C|A|A A 142.50 39.58 MEDIA
03 D 2B D/ B/IDID/ B|/A|/A|C|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
03 D 4 B|{A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
03 D 6B C|A|/DIC/IB|A|A|/B|A|A|A 112.50 31.25 MEDIA
03 D 6C C/B/DIC/IB|A|A|/D/A|A|A 123.75 34.38 MEDIA
03 D1 3 DIA|IDICIAJ]A|/A|D/A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
03 D1 4 C|A|/DIC/IB|A|A|/D|/A|B|A 122.50 34.03 MEDIA
03 D1 6A C|IA/IDIC|IB|A|/A|D/ DIA|A 167.50 46.53 ALTA
03 E 1A B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
03 E 1B A|/AIDICIA|AJA|IC|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
03 E 2 CIAIDICIB|AJA|IC|AlA|A 117.50 32.64 MEDIA
03 E 7 AlAIDIC/IA|A|/A|C|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
03 E 8 C/IA/IDICIB|A|/A|A|A|B|B 116.25 32.29 MEDIA
03 E 8A B|{A|D| C|A|lA|/A|A|A|A|B 96.25 26.74 MEDIA
03 E 10 B|B|DIDIA|JA|A|C|B|B|C 153.75 42.71 ALTA
03 E 11 A|lAIDICIA|IA]JAIC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
03 E 12 C|A|/DIDIB|/A|/A|C|A|B|C 157.50 43.75 ALTA
03 E 13 CIA/IDICIB|AJ]A|IC|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
03 E 17 C|A|/DIC|A|A|/A|C|A|C|A 118.75 32.99 MEDIA
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03 E 18 B|{A|D|IC/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
03 E 19A DIA|DIDIB|A|A|D|B|C|C 208.75 57.99 ALTA
03 E 21 A|lAIDICIA|IA]JAIC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
03 E 24 DIA/ID DIC/A|J/A|C|D|C|C 243.75 67.71 ALTA
03 E 29 AlAIDIC/IA|A|/A|IC|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
03 E 31 b C/DID/B|/AJA|IC|A|B|C 188.75 52.43 ALTA
03 F 2 AJ/AIC|IC|IA|A|/AID AIA|A 67.50 18.75 BAJA
03 F 3 DIA|IC|IC|/B|A|/A|D|D|B|A 162.50 45.14 ALTA
03 F 4 A|lAIDICIA|A|/A|IC|IA|A|A 92.50 25.69 MEDIA
03 F 5 DI B|IDICIB|/A|JA|C|A|BJA 143.75 39.93 MEDIA
03 F 6 A|/A|/D|IC|A|A|A|D/AJAA 97.50 27.08 MEDIA
03 F 6B C/IA/IB|C|B|A|A|D/ DIA|A 107.50 29.86 MEDIA
03 F 6D DIA/IDIC/\B|/A|/A|/D|/A|B|A 147.50 40.97 ALTA
03 F 6E DIA/IDIC/\B|/A|/A|ID|A|B|A 147.50 40.97 ALTA
03 F 6H A|lA|IC|ICIA|IA]AIC|AIA|A 62.50 17.36 BAJA
03 F 6K DIA/IDIC/\B|A|/A|D|ID|A|A 192.50 53.47 ALTA
03 F 6L A|/AIDICIA|AJA|IC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
03 F 6N |D|A|D|D|A|A|A|C|A|C]|C 183.75 51.04 ALTA
03 F 60 B|{A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
03 F 6Q DIA|IDICIA|]A|IA|C|A|B|B 142.50 39.58 MEDIA
03 F 8A DIA/IDIC/IB|/A|/A|B|A|B|A 137.50 38.19 MEDIA
03 F 9 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
03 F 10 A|/A|/D|IC|A|A|A|/D/AAA 97.50 27.08 MEDIA
03 F 11 DIAIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
03 F 12 A|lA|IC|ICIA|IA|]AIDIAIAA 67.50 18.75 BAJA
03 F 13 AlA|C|IC|A|/A|/AIDIA|A|A 67.50 18.75 BAJA
03 F 15 DIA|IDICIAJ]A|/A|C|A|C|A 143.75 39.93 MEDIA
03 G 4 DIA/IDIC/B|/A|/A|/D|/A|B|A 147.50 40.97 ALTA
03 G 5 D/ B/IDICIBI/A|A|ID/A|B|B 153.75 42.71 ALTA
03 G 6 DIA|IDICIB|/A|A|D/IA|JAA 147.50 40.97 ALTA
03 G 8 DIBIDIC/IA|/A|/A|IC|A|C|C 170.00 47.22 ALTA
03 G 9 CIA/IDICIB|AJ]A|IC|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
03 G 12 DIA/IDICIA|IAJIA|IC|A|C|B 148.75 41.32 ALTA
04 B 1 B|{A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 B 2 B|{A|C|CIA|AJ]A|IC|AIA|A 67.50 18.75 BAJA
04 B 34A |[D|A|/D|C|B|A|A|/AA|A|A 136.25 37.85 MEDIA
04 B 3-4B DIA|IDICIBIA|JA|AA|AA 136.25 37.85 MEDIA
04 B 5A DIC/IDIC|IB|A|/A|A|C|B|A 167.50 46.53 ALTA
04 B 6 B|{A|DIC|IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 B 11 DIA|IDICIB|/A|/A|D/A|BJA 147.50 40.97 ALTA
04 B 12 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|D|B|A 192.50 53.47 ALTA
04 B 13 B|A|IDICIBIAJ]A|IC|AIA|A 102.50 28.47 MEDIA
04 C 2C B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 C 3 B|{A|D C|A|/A|A|/D|/A|C|A 108.75 30.21 MEDIA
04 C 4 B|{A|IC|CIA|IA]A|IC|AIAA 67.50 18.75 BAJA
04 C 6 DIC/IDIC/|B|/A|/A|/D|A|B|A 153.75 42.71 ALTA
04 C 7 DIA|IDIC/IB|/A|/A|DID|AJA 192.50 53.47 ALTA
04 C 10A ([ D/A|/D/D|IC|A|A|/A|/D|A|B 211.25 58.68 ALTA
04 C 10B ([ B|A|D|IC|A|A|A|A|A|C|A 97.50 27.08 MEDIA
04 C 10C D/ B|IDICIB|/A|A|B|A|AA 138.75 38.54 MEDIA
04 C 13A ([ D|A|/D|C|B|A|A|C|A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
04 C 15 DIA|IDICIAJ]A|/A|D/A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
04 C 20 DIA/IDIC/\B|/A|/A|/D|A|B|A 147.50 40.97 ALTA
04 C 27 B|A|IDIC/IA|A|]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
04 C 28 B|A|IDICIA|A|]A|ID|A|IC|A 108.75 30.21 MEDIA
04 C 30 AlA|IC|IC|A|/A|/A|IDIA|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 D 5 B|A|C|CIA|A]J]A|IC|AIA|A 67.50 18.75 BAJA
04 D 8 B|{A|DIC/IA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
04 D 10 B|A|IDICIA|A|J]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
04 D 11 DIA|IDICIB|/A|/A|B|B|AA 152.50 42.36 ALTA
04 D 12 B|{A|D|IC|IA|/A|/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
04 D 16 B|A|C|CIA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
04 D 17 DIA|IC/IDIB/A|/AIDID|B|C 202.50 56.25 ALTA
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04 D 19 DIA/IDIC|IC|A|/A|D|B|B|A 172.50 47.92 ALTA
04 D 21 B|A|IDICIA|A|]A|IDIAIA|A 102.50 28.47 MEDIA
04 E 3 B|A|IDICIA|A|]AIDIAAA 102.50 28.47 MEDIA
04 E 6 b Cc/DD/B|/A|C|D|D|B|C 263.75 73.26 ALTA
04 E 6B B|{A|IDICIA|A|J]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
04 E 7 D/ D/D/D/B|/A|C|D|B|B|C 238.75 66.32 ALTA
04 E 11 DIA|IDICIA|]A|IA|C|A|B|B 142.50 39.58 MEDIA
04 E 15 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|AA 67.50 18.75 BAJA
04 E 17 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 F 2 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
04 F 5 DIAIDIC/IA|/A|/A|IC|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
04 F 7 DIA|IDICIB|/A|A|D|/A|BJA 147.50 40.97 ALTA
04 F 8 B|{A|D C/A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
04 F 10 DI C/DID/B/A|/A|/DID|B|C 238.75 66.32 ALTA
04 F 11 DIA|IDICIAJ]A|/A|DIA|AA 142.50 39.58 MEDIA
04 F 15A |([D|C|D|C|B|A|D|D|B|B|A 213.75 59.38 ALTA
04 F 21 B|A|C|C/IA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
04 F 22 BIAIDI D B|/A|A|D A|B|B 127.50 35.42 MEDIA
04 F 23 DIA/IDIC/IA|A|/A|ID|/A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
04 G 3 DIA|IDIDIAJ]AJIA|C|A|B|B 157.50 43.75 ALTA
04 G 5 D B/IDID/IA|A|IA|IC|A|B|B 158.75 44.10 ALTA
04 G 9 DIA|IDICIAJA|/A|C|A|AA 137.50 38.19 MEDIA
04 G 11 DIAIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
04 G 13 B|A|C|C|A|A|A|C|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
04 G 17 B|A|IDICIA|AJ]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
04 G 23 D BIDICIA|A/IAID/A|B|B 148.75 41.32 ALTA
04 G 25 C|IA/IDIC|IB|A|J]A|ID|A|IC|A 128.75 35.76 MEDIA
04 H 1B DIA/IDIC/IA|A|/A|/A|B|C|A 152.50 42.36 ALTA
04 H 1C DIA/IDIC/IA|A|/A|B|A|B|A 132.50 36.81 MEDIA
04 H 3 DIA|IDICIB|]AJA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
04 H 4 B|A|{C|C|A|A|A|/D|/A|C|A 78.75 21.88 MEDIA
04 H 6 DIB/DIDIAJ]A|JA|C|A|C|C 185.00 51.39 ALTA
04 H 8 DIA/IDIC/IA|A|/A|B|A|C|A 138.75 38.54 MEDIA
04 H 12 DIA/IDIC|IB|A|IC|C|D|A|A 212.50 59.03 ALTA
04 H 13 BIAID D AIA|IA D/ B|B|D 177.50 49.31 ALTA
04 H 148 |([D|A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 143.75 39.93 MEDIA
04 H 15 DIA|DICIB|/A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
04 H 16 DIAIDIC/IA|A|/A|C|A|C|A 143.75 39.93 MEDIA
04 H 17 B|{A|D C|A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
04 H 18 DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AA 187.50 52.08 ALTA
04 H 19 DIAIDIC/IA|/A|/A|IC|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
04 H 20 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
04 H 22 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 J 1 B|{A|DIC|IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 J 1A DIDIDIDIB|A|JA|D|D|B|C 243.75 67.71 ALTA
04 J 3 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 J 6 B|{A|IDICIA|A|J]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
04 J 7 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|ID|A|A 192.50 53.47 ALTA
04 N 1A DIA/IDIC/\B|A|/A|D|ID|A|A 192.50 53.47 ALTA
04 N 2 B|A|IDICIA|A|]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
04 N 2A B|{A|D| C/A|/A|/A|/D/A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
04 N 3 B|A|IDIC|IB|A|A|D| DIB|A 152.50 42.36 ALTA
04 N 4 B|C|D/ D|IA|A|A|D|A|B|C 148.75 41.32 ALTA
04 N 5 DIA|IDICIAJA|/A|C|A|AA 137.50 38.19 MEDIA
04 N 7 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIAA 97.50 27.08 MEDIA
04 N 10 D/ BIDIC|IB|A|A|IC|A|B|A 143.75 39.93 MEDIA
04 N 11 DIB|IDIDIA|]A|JA|C|A|B|B 158.75 44.10 ALTA
04 N 12 D/ B/IDIC|IB|A|A|IC|A|B|A 143.75 39.93 MEDIA
04 N 13 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
04 N 14 B|A|IDICIA|A|]A|ID|A|IC|A 108.75 30.21 MEDIA
04 N 15 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|ID|A|A 187.50 52.08 ALTA
04 N 17 B|A|IDICIA|A|J]A|C|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
04 N 18 B|{A|D C/IA|/A/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
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04 N 22 DIA|/D|C|B|A|A|A|A|A|A 136.25 37.85 MEDIA
04 N 23 BI/A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 N 24 B/A|D|C|A|/A|A|D|A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
04 N 25 |D|/B|D|C|B|A|A|D|A|B|A 148.75 41.32 ALTA
04 N 26 B/A|D/ D/B|A|A|B|A|B]|C 137.50 38.19 MEDIA
04 N 27 D A|/D/D|/A|/A|A|B|A|B|B 152.50 42.36 ALTA
04 N 29 D/A|/D|IC|B|A|A|D|A|B|A 147.50 40.97 ALTA
04 N 31 D/IA|C|C|B|A|A|C|D|B|A 157.50 43.75 ALTA
04 N 32 D/A|D|C|A|A|A|D|A|C|A 148.75 41.32 ALTA
04 N-O 1A |D|A|D|C|A|A|A|A|A|B|A 131.25 36.46 MEDIA
04 N-O 3 DIA|/D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
04 N-O 5 D A|/DD|/B|/A|A|C|A|B|B 162.50 45.14 ALTA
04 N-O 6 D/ B|D|C|A|A|A|C|A|B|A 138.75 38.54 MEDIA
04 N-O 8 DIC|DID|/A|/A|A|D|A|B|B 168.75 46.88 ALTA
04 N-O 9 B|A|DIC|A|A|A|C|A|AA 97.50 27.08 MEDIA
04 N-O 10 B/A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
04 N-O 11A |D|C|D|D|A|A|A|D|A|B|B 168.75 46.88 ALTA
04 N-O 11B |B|A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
04 N-O 13 BIA|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 N-O 16-17 |[B|A|C|C|A|A|A|D|A|B|A 72.50 20.14 MEDIA
04 N-O 19 BI/A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 N-O 20 B|A|[D|C|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
04 N-O 28 B|/A|C|C|A|A|A|C|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
04 N-O 29 BI/A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 N-O 31 DIA|/D|C|B|A|A|D|A|A|A 147.50 40.97 ALTA
04 N-O 32 DIA|/D|C|B|A|A|C|A|C|A 148.75 41.32 ALTA
04 N-O 3 |D|A|D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
04 N-O 35 BI/A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 N-O 3 |D|A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 143.75 39.93 MEDIA
04 N-O 39 D|/A|D|C|B|A|A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
04 N-O 40 BIA|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 N-O 41 B|/A|B|C|A|/A|A|D|A|C|A 48.75 13.54 BAJA
04 N-O 42 BI/A|C|C|A|A|A|D|A|IA|A 72.50 20.14 MEDIA
04 P 1 D/A|/D|C|B|A|A|C|B|C|A 163.75 45.49 ALTA
04 P 2 BIA|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 P 3 C|A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 118.75 32.99 MEDIA
04 P 8 BI/A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 P 14 BI/A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
04 P 15 BI/A|C|C|A|A|A|D|A|A|A 72.50 20.14 MEDIA
04 P 17 DIA|/D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
04 P 18 B|/A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
04 P 19 BI/A|D|C|B|A|A|C|A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
04 P 29 BI/A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
04 P 32 D/ A|D|C|B|A|A|D|A|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 1 1 DIA|/D|C|B|A|A|D|A|C|A 153.75 42.71 ALTA
05 1 4 DIA|/D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 1 5A |[B|A|D|C|A|/A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 1 7 BI/A|D|C|A|A|A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 1 7A. |B|/B|D|D|A|/A|A|C|A|A|B 118.75 32.99 MEDIA
05 1 8 D A|/DID/B/A|A|D|D|A|B 212.50 59.03 ALTA
05 1 9 D DIDD/B/A|/A|B|A|B|C 188.75 52.43 ALTA
05 1 11A |B|A|D|C|A|A|A|D|A|A|A 102.50 28.47 MEDIA
05 1 12 DIC|DID|/A|A|A|B|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 1 13 B|/A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 1 13A |B|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 2 1 D/A|D|C|B|A|A|B|D|C|A 188.75 52.43 ALTA
05 2 1A |B|A|D|/D|/A|A|A|A|B|B|B 126.25 35.07 MEDIA
05 2 2A |B|A|D|C|A|/A|A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 2 3\ |[B|A|D|C|A|/A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 2 3B |[B|A|D|C|A|/A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 2 5 DIA|/D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 2 6 BIA|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 2 8 B|/A|C|C|A|A|A|C|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
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05 2 8A DIA/IDIC/IB|A|/A|IDIA|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 2 10 B|A|C|C/IA|A|]A|IC|AIA|A 67.50 18.75 BAJA
05 2 11 B|A|IDICIA|A|]AIDIAAA 102.50 28.47 MEDIA
05 2 11A D/ B|/D|/D/B|A|A|C|D|B|B 208.75 57.99 ALTA
05 2 12 DIA|IDICIBIAJA|AA|AA 136.25 37.85 MEDIA
05 2 14 B|{A|DIC/IA|/A/A/B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 2 15 DIA|DIDIB|]AJA|A|A|B|C 176.25 48.96 ALTA
05 2 16 B|{A|DIC/IA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 2 19 B|{A|D DIA|A|A|C|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 2 19A DIB|DIDIB|]A|JA|C|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 3 1 DIA/IDIC|B|A|/A|C|D|C|A 193.75 53.82 ALTA
05 3 7 B|A|C|C|IA|A|]A|/DIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 3 8 B|A|C|C|A|A|A|B|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
05 3 9 D/ B/IDI D/ B|/A|IA|IC|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 3 10 B|A|C|CIA|A|]A|B|AA|A 62.50 17.36 BAJA
05 3 12 DIC/IDID/AJ/A/A/B|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 3 13 B|A|C|CIA|IAJAIA|AIA|A 61.25 17.01 BAJA
05 3 14A B|A|IDICIA|A|]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 3 15 B|{A|D|IC|IA|/A|/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 3 16A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 3 16B |[B|A|D|IC|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
05 3 18A |[B|A|C|C|A|A|A|D|/A|C|A 78.75 21.88 MEDIA
05 3 19 D B/IDID/IA|IA|IA|IC|A|B|B 158.75 44.10 ALTA
05 3 22 B|A|{C|D/A|]A|/A|C|A|BJA 82.50 22.92 MEDIA
05 3 23 DIA|IDICIB|/A|/A|B|A|BJA 137.50 38.19 MEDIA
05 3 25 DIAIDIC|IB|/A|/A|IB|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
05 3 28 DIA|IDICIBIA|JA|AA|AA 136.25 37.85 MEDIA
05 3 29 D/ B/IDID/B|/A|/A|/A|C|B|C 202.50 56.25 ALTA
05 3 32 B|A|D D/A|A|A|D|A|B|B 122.50 34.03 MEDIA
05 3 34 DIA|IDICIB|/A|A|D/A|C|A 153.75 42.71 ALTA
05 3 35 D/ B/IDIDIA|/A/IA|IC|/A|A|C 178.75 49.65 ALTA
05 3 36 DIA/DIDIB|A|JA|/A|C|B|C 201.25 55.90 ALTA
05 3 37 B|A|D| C|A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 3 40 B|B|C|D|/A|A|A|C|A|B|C 108.75 30.21 MEDIA
05 3 41 DIA|IDICIB|/A|/A|B|A|BJA 137.50 38.19 MEDIA
05 3 42 DIAIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 3 48 DI B|IDICIB|/A|A|B|A|AA 138.75 38.54 MEDIA
05 3 50 B|A|C|C|A|A|A|D/AAA 72.50 20.14 MEDIA
05 3 51 DIA/IDIC/\B|/A|/A|D|ID|A|A 192.50 53.47 ALTA
05 3 53 B|{AIDICIA|IAJAIA|AIAA 91.25 25.35 MEDIA
05 3 54 B|{A|D|IC/IA|/A/A|/B|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
05 3 55 B|A|IDIDIAJIA|]A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 4 1 B|A|D| C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
05 4 1A B|{A|DIC|IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 4 2 DIA|C|C|B|/A|/A|DID|AA 162.50 45.14 ALTA
05 4 3 DIA/IDIC|IB|A|/A|IC|A|C|A 148.75 41.32 ALTA
05 4 5 B|{A|IDICIA|A|J]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 4 5A DIA/IDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 4 6 B|A|C|C|A|A|A|D|/A|BJA 72.50 20.14 MEDIA
05 4 6A DI B|DICIB|]AIC|C|A|AA 168.75 46.88 ALTA
05 4 8 DIA/IDIC|B|A|/A|D|C|B|A 172.50 47.92 ALTA
05 4 9 D|IC/ DIDIB|A|A|IDIA|C|C 200.00 55.56 ALTA
05 4 9A D/ BIDIC|IB|A|A|IDIA|A|A 148.75 41.32 ALTA
05 4 10 B|A|IC|C|A|A|A|/D|A|B|A 72.50 20.14 MEDIA
05 4 10A B|{A|IC|CIA|A|]AIDIAAA 72.50 20.14 MEDIA
05 4 11 B|{A|D C/A|]A|A|C|A|C]|A 103.75 28.82 MEDIA
05 4 11A DICIDIDIAJ]A|JA|C|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 4 13A ([D|C|D|/D|/B|A|A|D|B|B|C 208.75 57.99 ALTA
05 4 15A DIA|IDIDIB|]A|JA|C|D|A|B 207.50 57.64 ALTA
05 4 16 B|A|IC|C/IA|A|]A|/D|AIB|A 72.50 20.14 MEDIA
05 4 17 DIA/IDIC/IB|A|/A|IB|IC|A|A 162.50 45.14 ALTA
05 4 18 DIA|IDICIAJ]A|/A|B|A|C|A 138.75 38.54 MEDIA
05 4 21B [ D|/A|/D|C|B|A|A|A|D|AJA 181.25 50.35 ALTA
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05 4 24 B|{A|DIC/IA|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 4 25A B|A|IDICIA|AJ]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 4 26 B|AIDICIA|IAJAIA|AIA|A 91.25 25.35 MEDIA
05 4 28 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 4 29 B|{A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
05 4 30A | B|A|D|/D|A|A|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 4 32 DIC|IDIDIB|]AJA|A|C|B|C 207.50 57.64 ALTA
05 4 34 B|A|D/ D|IA|A|A|B|A|A|C 132.50 36.81 MEDIA
05 4 35 B|B|{DIC|A|/A|/A|B|A|C|A 100.00 27.78 MEDIA
05 4 36 DIA|IDICIB|/A|A|D/IA|JAA 147.50 40.97 ALTA
05 4 38 DIA/IDIC/|B|A|/A|B|D|A|A 182.50 50.69 ALTA
05 4 39 DIA|IDICIB|/A|A|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
05 4 41 B|A|D/ D|IA|A|A|D|A|A|C 142.50 39.58 MEDIA
05 4 41A |B|A|D|C|A|A|A|A|B|A|A 106.25 29.51 MEDIA
05 4 41B DIA|IDICIB|/A|A|A|D|AA 181.25 50.35 ALTA
05 4 42 D/ DIC/IDIB/A|/A|C|/D|B|C 208.75 57.99 ALTA
05 4 44 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
05 4 45 DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AA 187.50 52.08 ALTA
05 4 47 DIA/IDIC|IB|A|/A|C|D|C|A 193.75 53.82 ALTA
05 6 1 DIB|B|DIB|A|A|D|/D|A|C 173.75 48.26 ALTA
05 6 2A B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 6 3 DIA|IDICIB|/A|A|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
05 6 3A B|A|D|C/A|/A/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 6 4 B|A|C|C|A|A|A|D/A|AA 72.50 20.14 MEDIA
05 6 4A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 6 5 D/ B/BID/ B|/A|A|/DD|B|D 193.75 53.82 ALTA
05 6 8 DIAIDIC/IA|/A|A|ID AIC|A 148.75 41.32 ALTA
05 7 1 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|D|A|A 192.50 53.47 ALTA
05 7 3 B|A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 7 4 D B D DIAJ]AJA|D A B|B 163.75 45.49 ALTA
05 7 6 D/ DDID/B|/A|/A|/A|C|B|D 232.50 64.58 ALTA
05 7 7 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
05 7 9 B|{A|D C|A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 7 11 B|{A|DIC/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 7 12 B|A|IDICIA|A|]A|IDIAIA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 7 13 B|A|D C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
05 7 14 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 7 15 B|A|D D/A|A|A|C|B|A|B 132.50 36.81 MEDIA
05 7 16 B|{A|D C/A|A|C|B|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
05 7 17 B|A|IDICIA|A|C|IC|AIA|A 122.50 34.03 MEDIA
05 7 18A ([ D|A|/D|D|B|A|C|B|C|B|D 247.50 68.75 ALTA
05 7 20A B|B|DIDIAJA|C|C|B|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 7 23 B|{A|D| C/A|A/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 7 24 DIA/IDIC/IB|/A|/A|IB|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
05 7 25 B|AIDICIA|AJ]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 7 26 D B/IDID/IA|A|/A|IDIA|B|B 163.75 45.49 ALTA
05 7 27 B|{A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 7 28 DIA/IDIC|IB|/A|/A|IB|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
05 7 30 DIA/IDIC|B|/A|C|C|D|C|A 218.75 60.76 ALTA
05 7 33 B|A|IDIDIAIA|J]A|IC|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 7 34 DIAIDICIB|A|IA|AIA|IA|A 136.25 37.85 MEDIA
05 7 34A B|A|IDIC/IA|A|J]A|C|B|B|A 112.50 31.25 MEDIA
05 7 37 DIA/IDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 7 43 DIA|DICIB|/A|A|B|A|AA 137.50 38.19 MEDIA
05 7 46-46A| B|A|C|C|A|AJAAAIAA 61.25 17.01 BAJA
05 7 47 D BIDIDIA|IAIA|IC|IA A |B 158.75 44.10 ALTA
05 7 48 DIA/DIDIB|/A|A|B|C|B|C 202.50 56.25 ALTA
05 7 52 D/ B/IDID/ B|/A|JA|C|C|B|C 208.75 57.99 ALTA
05 7 53 DIA|IDIC/IB|/A|A|DI/D|AJA 192.50 53.47 ALTA
05 8 1 DI B|DIDIB|AJA|C|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 8 4 DIA/IDIC/\B|/A|/A|ID|B|A|A 162.50 45.14 ALTA
05 8 5 DI B|IDIDIAJ]A|JA|C|B|B|B 173.75 48.26 ALTA
05 8 5A D B/IDID/IA|A|/A|C|B|B|B 173.75 48.26 ALTA
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05 8 7 DIA/IDIC/IB|A|/A|IDIA|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 8 10 DIC/ DIDIAJ]A|/A|C|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 8 11 DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AA 187.50 52.08 ALTA
05 8 12 DIA/IDIC/\B|A|/A|B|ID|A|A 182.50 50.69 ALTA
05 8 13 B|B|DIDIA|JA|A|B|AA|C 133.75 37.15 MEDIA
05 8 17 D/ B/IDI D/ B|/A|A|IB|/A|C|C 185.00 51.39 ALTA
05 8 18 B|A|IDICIA|A|J]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 8 19 B|A|D/ D|IA|A|A|B|A|B|C 132.50 36.81 MEDIA
05 8 21-22 |[D|A|D|C|B|A|A|D|AJA|A 147.50 40.97 ALTA
05 8 23 B|A|IDICIA|A|J]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 8 27 DIA/IDIC|IB|A|IC|C|A|C|A 173.75 48.26 ALTA
05 8 28 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
05 8 29 B|A|D/ D|IA|A|A|C|A|A|C 137.50 38.19 MEDIA
05 9 2 DIA/IDIC|B|A|C|C|B|C|A 188.75 52.43 ALTA
05 9 2B B|A|IDICIA|A|]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 9 2C B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 9 2D B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 9 2E B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIAA 97.50 27.08 MEDIA
05 9 2F B|{A|D| C|A|/A|/A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 9 4 DI B|DIDIB|A|/A|D|B|B|C 203.75 56.60 ALTA
05 9 5 D/ B/IDI D/ B|/A|A|IC|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 9 6 B|B|C|D I A|A|A|D|A|A|D 133.75 37.15 MEDIA
05 9 7B DIAIDIC|IB|/A|A|A|A|IA|A 136.25 37.85 MEDIA
05 9 9 B|{A|D|IC/A|/A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 9 10 DD DIDIB|AJA|C|C|B|C 218.75 60.76 ALTA
05 9 11 D/ B/BIDIB/A|A|ID/D|B|C 173.75 48.26 ALTA
05 9 12 B|A|IC|C/IA|A|]AIB|AA|A 62.50 17.36 BAJA
05 9 15 DIA/IDIC|B|A|/A|IDIA|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 9 16A |[B|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 9 19 B/ B|IDIDIAJIA|JA|C|A|B|C 138.75 38.54 MEDIA
05 9 20 B|A|D D/A|A|A|B|A|B|B 112.50 31.25 MEDIA
05 9 22 B|A|IDIDIA|IA|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 9 23 B|A|D| C|A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 9 24 B|{A/DICIA|/A/A/A/A|A|A 91.25 25.35 MEDIA
05 9 25 B|A|C|CIA|A|]A|/DIAAA 72.50 20.14 MEDIA
05 9 26 B|{A|D D/A|A|A|B|A|B|B 112.50 31.25 MEDIA
05 10 1A DIA|IDICIB|/A|A|A|A|BJA 136.25 37.85 MEDIA
05 10 1C D/ B/IDI D/ B/A|IA|/A|/A|C|C 183.75 51.04 ALTA
05 10 4 B|A|D C/B|/A|/A|B|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
05 10 5 DIA|IDICIB|/A|JA|B|A|JA A 137.50 38.19 MEDIA
05 10 7 B|{A|D|IC/IA|/A/A|/B|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
05 10 8 B|A|IDICIA|A|]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 10 12 B|B|D/ D|IA|lA|A|C|A|C|C 145.00 40.28 ALTA
05 10 13 B|A|D/ D|IA|A|A|D|A|A|C 142.50 39.58 MEDIA
05 10 14 B|A/IDIDIA|JA|A|D|A|B|C 142.50 39.58 MEDIA
05 10 15 B|A|D C|A|/A|A|D|/A|BJA 102.50 28.47 MEDIA
05 10 16 B|A|IC|CIA|A|]AIDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 10 17 B|{A|D C|A|/A|/A|B|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
05 10 18 DIA/IDIC/IB|A|/A|ID|IC|A|A 172.50 47.92 ALTA
05 10 22 DIA|IDICIB|/A|A|B|D|AJA 182.50 50.69 ALTA
05 10 23 DIA/ID DIC/A/A|/B|C|B|C 212.50 59.03 ALTA
05 10 24 DIA/DIDIB|/A|JA|/A|C|B|C 201.25 55.90 ALTA
05 10 25 B|{A|D C/A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 10 27 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
05 10 27A B|A|IDIC/IA|A|]A|/B|A|BJA 92.50 25.69 MEDIA
05 10 28 DIA/ID D B/A|/D|IC|B|B|B 222.50 61.81 ALTA
05 10 29 DIA|IDICIAJ]A|/A|C|B|AA 152.50 42.36 ALTA
05 10 30 B|{A|D C/A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 10 32 DIA|DICIB|/A|A|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
05 10 36 D B D DI B|/AJA|JA|B|B|B 172.50 47.92 ALTA
05 10 37 B|{A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 11 1A B|{A|IDICIA|A|]A|/DIAAA 102.50 28.47 MEDIA
05 11 2 B|B|D/ DIA|lA|A|B|A|A|C 133.75 37.15 MEDIA
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05 11 6 DIAIDICIB|/A|A|AIA|IA|A 136.25 37.85 MEDIA
05 11 7 B|B|DIDIA|A|A|D|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 11 8 DIDIDIDIB|A|JA|C|D|B|D 258.75 71.88 ALTA
05 11 8A DIC/IDID/AJ/AJ/A|IC|A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 11 10 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|/A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
05 11 12 B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
05 11 13B D|C/ DIDIB|A|J]A|C|C|B|C 213.75 59.38 ALTA
05 11 14 B|{A|D| C/A|/A|/A|/A|/A|BJA 91.25 25.35 MEDIA
05 11 15 B|{A|DICIA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 11 16 DIA|IDICIB|/A|A|D|/A|BJA 147.50 40.97 ALTA
05 11 18 B|{A|D D/IA|A|A|B|A|A|B 112.50 31.25 MEDIA
05 11 20 DICIDIDIAJ]A|/A|B|B|B|C 193.75 53.82 ALTA
05 11 200 |D|C|D|/D|B|A|]A|D|C|B|C 218.75 60.76 ALTA
05 11 22 B|{A|D| C|A|]A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
05 11 25 B|A|C|CIA|AJ]A|IC|AIAA 67.50 18.75 BAJA
05 12 1 B|A|D D|IA|A|A|D|A|B|B 122.50 34.03 MEDIA
05 12 3 B|{A|IDICIA|IAJA|A|AIA|A 91.25 25.35 MEDIA
05 12 4 B|{AIDICIA|IAJAIA|AIAA 91.25 25.35 MEDIA
05 12 5 DIAIDIC|IB|/A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 12 6 B|A|IDIDIAIA|JA|C|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 12 7 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 12 8 DIA|IDICIB|/A|A|B|D|AJA 182.50 50.69 ALTA
05 12 10 D/ B/IDID/B|/A|A|D|/B|B|C 203.75 56.60 ALTA
05 12 10A ([ D/ B|D|/D|C|A|A|/A|C|B|C 212.50 59.03 ALTA
05 12 12 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 12 13 B|{A|D|IC/IA|/A|A|B|A|C|A 98.75 27.43 MEDIA
05 12 15 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 12 17 B|A|D| C/A|/A|A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 12 18 B|{A|D C|A|/A|A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
05 12 20 DIC/IDIDIB|]AJA|C|D|B|B 213.75 59.38 ALTA
05 12 2000 | B|A|D|C|A|A|A|D/AAA 102.50 28.47 MEDIA
05 12 21 B|A|IDIC/IA|A|]A|ID|A|IC|A 108.75 30.21 MEDIA
05 12 22 DIA/IDIC|IB|/A|/A|B|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
05 12 24 D/ B/IDI D B|/A|AID/A|/B|C 188.75 52.43 ALTA
05 12 25 B|A|IDICIA|A]JA|IC|AIAA 97.50 27.08 MEDIA
05 12 26 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 12 27 DIDIDIDIB|A|JA|B|C|B|D 233.75 64.93 ALTA
05 12 28 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 12 28A |D|C|D|/D/B|A|A|C|D|B|B 213.75 59.38 ALTA
05 12 29 B|{A|IDIDIAJIA|]A|C|B|A|B 132.50 36.81 MEDIA
05 12 30 DIA/IDIC/IB|/A|/A|A|C|B|A 161.25 44.79 ALTA
05 12 31 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|A|IC|A 108.75 30.21 MEDIA
05 12 32 DIA/IDIC/B|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 13 1 b C/DIDIC/IA|/A|/D|C|B|C 228.75 63.54 ALTA
05 13 2B B|A|IC|C/IA|A|]A|/D|A|BJA 72.50 20.14 MEDIA
05 13 3 DIAIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 13 4A DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
05 13 4B B|A|D/ D|IA|A|A|B|A|B|C 132.50 36.81 MEDIA
05 13 5B B|A|DIC/IA|A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 13 7 B|A|IDICIA|A|]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
05 13 10 B|A|D/ D|IA|A|A|C|A|B|C 137.50 38.19 MEDIA
05 13 10A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 13 11 DIA/IDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 13 12 B|A|C|CIA|AJ]A|IC|AIA|A 67.50 18.75 BAJA
05 13 13A B|A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
05 13 14 DIC/DID/B|/A/A|IB|/A|B|C 183.75 51.04 ALTA
05 13 15A |[B|A|C|C|A|A|A|C|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
05 13 18 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|D|B|A 192.50 53.47 ALTA
05 13 19 DIAID D IB|AJ]A|JA|A|B|B 156.25 43.40 ALTA
05 13 20 DIA|DIDIB|]A|JA|B|A|B|C 177.50 49.31 ALTA
05 13 22 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 13 23 B|A|IDICIA|A|]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 13 26 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
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05 13 28 DIC/IDID/AJ/A|/A|C|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
05 13 29 B|A|IDICIA|AJ]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 13 30 DIA|IDICIB|/A|A|B|D|AJA 182.50 50.69 ALTA
05 13 31 B|A|B|C|A|/A|A|/B|A|A|A 32.50 9.03 BAJA
05 13 32 B|A|IC|CIA|A|]AIB|AA|A 62.50 17.36 BAJA
05 13 34 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|B|B|A 112.50 31.25 MEDIA
05 13 41 BIA/IDI DIA|IA|A|DI A|A|B 122.50 34.03 MEDIA
05 13 42 DIA/IDIC/IBI/A|IAIDIAA|B 152.50 42.36 ALTA
05 13 44 DIA/IDDIC/IAJIA|IC|C|A|B 197.50 54.86 ALTA
05 13 45 B|A|IC|C/IA|A|]A|IC|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
05 13 50 B|{A|C|C|A|A|A|/D/AAA 72.50 20.14 MEDIA
05 13 51A. |B|A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 14 1 DIA/IDIC/B|A|A|D|D|C|A 198.75 55.21 ALTA
05 14 4 B|{A/D C|A|/A|A|D|A|BJA 102.50 28.47 MEDIA
05 14 5 B|A|IDIDIA|IA|JA|C|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 14 5A B|A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 14 6 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 14 7 BIAIDIDIAIA|IA|IDI A|A|B 122.50 34.03 MEDIA
05 14 8A B/ B|D DIA|lA|/A|D/ A|A|B 123.75 34.38 MEDIA
05 14 10 B|A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
05 14 10A |[B|A|D|C|A|A|A|D|/A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
05 14 15 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 14 15 A ([ D/ B|/D/D/B|A|A|D/D|B|B 213.75 59.38 ALTA
05 14 16 B|{A|D|IC/IA|/A|/A|/A|B|A|A 106.25 29.51 MEDIA
05 14 16A DIDIDIDIB|A|JA|A|D|B|C 232.50 64.58 ALTA
05 14 17 B|{A|DICIA|A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 14 17A DIA|IDICIBIA|JA|AA|AA 136.25 37.85 MEDIA
05 16 1 B|A|C|D/A|A|A|D|A|B|B 92.50 25.69 MEDIA
05 16 1A B|A|C|C|A|A|A|D|/A|C|A 78.75 21.88 MEDIA
05 16 3 DIA|IDICIB|]AJA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
05 16 5 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 16 6 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 16 7 B|A|C|C|A|A|A|C|B|A|A 82.50 22.92 MEDIA
05 16 8 B|{A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 16 10 B|A|IDICIA|A|]A|IDIAIA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 16 12 D/ D/IDID/B/A|A|/D|IC|B|C 223.75 62.15 ALTA
05 16 13 B|B|IDIC|IA|A|JA|IC|AIA|A 98.75 27.43 MEDIA
05 16 14 D BIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 143.75 39.93 MEDIA
05 16 15 B|A|D| C|A|A|A|D|B|BJA 117.50 32.64 MEDIA
05 16 16 B|{AIDICIA|IAJAIA|AIAA 91.25 25.35 MEDIA
05 16 17 D B/IDID/BIA|IA|A|A|B|B 157.50 43.75 ALTA
05 16 18 DIA|IDICIB|]A|JA|C|B|AA 157.50 43.75 ALTA
05 16 19 B|{A|D D/A|A|A|C|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 16 20 B|A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 16 24 DIA|IDICIB|]AJA|C|A|A A 142.50 39.58 MEDIA
05 16 25 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 16 27 B|A|IDIDIA|IA|]A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 16 28 DIA/IDIC|IB|A|/A|IDIA|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 16 29 DIA/IDIC/IB|A|/A|IC|ID|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 16 30 DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AA 187.50 52.08 ALTA
05 16 31 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 17 4 B|A|IDICIA|A|]A|ID/AA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 17 6 DIA/IDIC/B|A|/A|B|D|A|A 182.50 50.69 ALTA
05 17 12 B|A|IC|D/IA|IA|A|D|A|B|B 92.50 25.69 MEDIA
05 17 17 DIA|IDICIB|/A|/A|B|D|AJA 182.50 50.69 ALTA
05 17 18 B|{A/DICIA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 17 20 B|A|C|C|A|A|A|B|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
05 17 22 DIA/IDIC|IB|A|/A|B|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
05 17 23 B|A|IDIDIA|IA|JA|C|A|A|B 117.50 32.64 MEDIA
05 17 26 B|C|IDIDIAJA|A|C|B|B|C 158.75 44.10 ALTA
05 17 27 B|{A|D D/A|A|A|D| A|A|B 122.50 34.03 MEDIA
05 17 28 B|A|C|CIA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 18 2 B|{A|{C|D/A|A|A|D|A|A|B 92.50 25.69 MEDIA
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05 18 5 B|{A|C|C|A|A|/A|/D/A|AA 72.50 20.14 MEDIA
05 18 6 B|A|IDICIA|A|]A|IDIAIA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 18 8A B|A|IDICIA|A|]AIDIAAA 102.50 28.47 MEDIA
05 18 8B B|{A/D C/A|/A|/A|D/ B|AJA 117.50 32.64 MEDIA
05 18 9 B|{A/DICIAIAJAJA]A|C|A 97.50 27.08 MEDIA
05 19 1 B|{A|D C/A|/A|/A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 19 2B B|A|IDIDIA|IA|A|B|A|C|B 118.75 32.99 MEDIA
05 19 4 B|{A|D| C/A|/A|/A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 19 6A B|A|D/ D|IA|A|A|C|A|B|C 137.50 38.19 MEDIA
05 20 2 DIA|DICIB|/A|A|B|B|AA 152.50 42.36 ALTA
05 20 3 DIA/IDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 20 4 B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|/A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
05 20 5 B|{A|D| C/B|A|A|C|B|A|A 117.50 32.64 MEDIA
05 20 6 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 20 8 B|A|IC|CIA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 20 9 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|ID|A|A 192.50 53.47 ALTA
05 20 11 B|B|IDIC|A|A|A|/DIAA|A 103.75 28.82 MEDIA
05 20 14 B|A|IDIDIAJIA|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 20 18 B|{A|DIC|A|/A|/A|/D|/A|C|A 108.75 30.21 MEDIA
05 20 19 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 23 1 B|{A|C|C|A|A|A|/D/A|AA 72.50 20.14 MEDIA
05 23 2 B|A|IB|C|A|A|A|/D/ DIA|A 87.50 24.31 MEDIA
05 23 3A D/ B/IC/IDIBI/A|A|IC|D|A|B 178.75 49.65 ALTA
05 23 4 D/ B/DID B|/A|A|ID|IC|B|C 213.75 59.38 ALTA
05 23 5 DIA|IDIC/IB|/A|/A|DID|AJA 192.50 53.47 ALTA
05 23 8 DIA/ID D B/A|/AIDIA|A|C 187.50 52.08 ALTA
05 23 9 DIA|IDIC/IB|/A|A|D| B|AA 162.50 45.14 ALTA
05 23 12 DIA/ID D B/A|/AID/IA|/A|C 187.50 52.08 ALTA
05 23 14A |[D|A|D|C|B|A|A|A|C|C|A 167.50 46.53 ALTA
05 23 14B B|A|IDICIA|AJ]A|A|A|IC|A 97.50 27.08 MEDIA
05 23 15 DIA/ID D B/A|IA|C|B|B|B 177.50 49.31 ALTA
05 23 16 B|A|C|CIA|A]J]A|IC|AIA|A 67.50 18.75 BAJA
05 23 17 DIA/IDIC/IA|A|/A|IDIAA|A 142.50 39.58 MEDIA
05 23 17A | D|A|D|C|B|A|A|A|B|A|A 151.25 42.01 ALTA
05 23 18 DIA|IDICIB|/A|A|D/A|JAA 147.50 40.97 ALTA
05 23 20 DIA/IDIC|IB|A|/A|IC|B|A|A 157.50 43.75 ALTA
05 23 23 BIAIDIDIAIA|IA|IA|IA|A|B 111.25 30.90 MEDIA
05 23 26 B|A|C|C|A|A|A|D|B|C|A 93.75 26.04 MEDIA
05 23 27TA | D|A|D|C|B|A|A|D|/A|BJA 147.50 40.97 ALTA
05 23 27B DIA|IDICIB|/A|A|DIA|JAA 147.50 40.97 ALTA
05 24 1 DIA/ID D B/AJIA|C|C|B|B 187.50 52.08 ALTA
05 24 5 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 24 6 B|{A|D| C|/A|/A|/A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
05 24 8 B|{A|D C|A|/A|A|B|A|C|A 98.75 27.43 MEDIA
05 24 10 DIAIDICIB|]A|JA|C|C|BJA 167.50 46.53 ALTA
05 24 11 DIAIDIC/IA|/A|/A|IDIAIA|A 142.50 39.58 MEDIA
05 24 12 B|{A|IC|CIA|AJ]A|IC|AIAA 67.50 18.75 BAJA
05 24 13 B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 24 16 DIA/IDIC/IB|A|/A|IC|ID|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 24 18 B|A|IDICIA|A|]A|IDIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 24 19 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 24 20 B|A|IDICIA|A|]A|ID/AA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 24 21 DIA/ID D B/A|/A|IB|C|A|C 202.50 56.25 ALTA
05 24 22 B|A|IDIDIAJA|A|C|A|B|D 157.50 43.75 ALTA
05 24 23 B/ BIDICIBIAJA|C|C|A|A 128.75 35.76 MEDIA
05 24 26 B|A|DIC/A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 24 31 B|A|IDICIA|A|]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 24 33 DIA/IDIC|B|A|/A|D|IC|A|A 172.50 47.92 ALTA
05 25 18 BIA/IDI DIA|A|A|D| A|B|B 122.50 34.03 MEDIA
05 25 29 B|A|IDICIA|A|]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 25 32 B|{A|D D|IA|A|A|B|A|A|B 112.50 31.25 MEDIA
05 25 33 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 25 34 B|{A|D C/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
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05 25 35 DIA/IDIC|IB|A|A|C|C|A|A 167.50 46.53 ALTA
05 25 39 B|{A/D DIA/IA|/A|ID|A|A|C 142.50 39.58 MEDIA
05 25 41 DIA|IDIC/IB|/A|/A|DID|AA 192.50 53.47 ALTA
05 25 46 DIAIDICIB|/A|IA|IAIA|IA|A 136.25 37.85 MEDIA
05 25 47 DIA|IDICIBIAJA|AA|AA 136.25 37.85 MEDIA
05 25 50 D/ B/IDI D/ B|/A|A|IB|/A|B|C 178.75 49.65 ALTA
05 25 51 B|B|DIDIA|A|A|B|B|B|C 148.75 41.32 ALTA
05 25 52 B|A|D| C/A|/A|/A|C|B|A|A 112.50 31.25 MEDIA
05 25 55 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 26 1A DIA|DICIB|/A|/A|B|B|BJA 152.50 42.36 ALTA
05 26 1C B|{A|D C/A|/A|/A|/D|/A|C]|A 108.75 30.21 MEDIA
05 26 2 B|A|IDICIA|A|J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 26 3 B|{A|C|C|A|A|A|B|B|A|A 77.50 21.53 MEDIA
05 26 4 B|{A|DIC|A|]A|/A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
05 26 5 B|A|IDIC|IB|A|J]A|C|B|B|A 117.50 32.64 MEDIA
05 26 5A B|{A|DIC/IA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 26 5B DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
05 26 8 B|A|C|D/IAIA|A|C|B|B|B 102.50 28.47 MEDIA
05 26 8A DIA/ID D B/A|/A|/D|IC|B|C 212.50 59.03 ALTA
05 26 9 B|A|C|CIA|IAJ]A|IC|AIAA 67.50 18.75 BAJA
05 26 10A |[B|A|C|C|A|A|A|C|B|A|A 82.50 22.92 MEDIA
05 26 12 B|A|IC|D/IA|IA|A|B|A|A|B 82.50 22.92 MEDIA
05 26 12A |[B|A|D|C|A|A|A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 26 13 B|A|DIC|A|]A|/A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
05 26 14 B|A|IDICIA|AJ]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 26 14A |[B|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 26 15 B|{A|IDICIA|IAJAIA|AIA|A 91.25 25.35 MEDIA
05 26 17 D/ B/IDIC|B|A|A|D|B|C|A 170.00 47.22 ALTA
05 26 18 B|B|D/ D|IA|lA|A|B|B|B|C 148.75 41.32 ALTA
05 26 18A DIA|IDICIB|]A|JA|C|B|AA 157.50 43.75 ALTA
05 26 19 B|{A|DICIA|/A/A/A/AAA 91.25 25.35 MEDIA
05 26 20 DIBIDIC/IAJ]A|A|/A|IC|C|A 163.75 45.49 ALTA
05 26 22A | D|A|/D|C|B|A|A|/A|A|A A 136.25 37.85 MEDIA
05 26 24 D B/IDIDIBIAIA|IA|IA A |B 157.50 43.75 ALTA
05 26 25 B|A|IDICIA|A]JA|IC|AIAA 97.50 27.08 MEDIA
05 26 26 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
05 26 27 DIA|IDIC|IB|A|A|B|C|A|B 167.50 46.53 ALTA
05 26 28 B|{A|D| C/A|/A|/A|/A|/A|C|A 97.50 27.08 MEDIA
05 26 29 B|A|D D/ B|A|JA|C|C|B|B 147.50 40.97 ALTA
05 26 32 B|A|IDICIA|A|]AIDIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 26 33 B|{A|D|IC/IA|/A/A|/B|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
05 26 34 DIA|IDICIB|/A|A|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
05 27 1 D B/IDID/IA|A|IA|IDIA|C|B 170.00 47.22 ALTA
05 27 3 B|{A|D C|A|/A|/A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
05 27 4 B|A|IDICIA|A|]AIDIAAA 102.50 28.47 MEDIA
05 27 6 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 27 8A DIA|IDICIB|/A|JA|A|B|AA 151.25 42.01 ALTA
05 27 8C B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 27 9B B|A|D D/A|A|A|B|B|A|B 127.50 35.42 MEDIA
05 27 12 B|A|IC|C/IA|A|]A|/D|A|BJA 72.50 20.14 MEDIA
05 27 13A |[B|A|D|IC|A|A|A|DIA|A|A 102.50 28.47 MEDIA
05 27 13B DIAIC|ID/IB|A|J]A|C|D|C|C 203.75 56.60 ALTA
05 27 13C  B|A|B|C|A|A|A|C|D|AJA 82.50 22.92 MEDIA
05 27 13F DIA|DIC|IB|/A|A|D|C|BJA 172.50 47.92 ALTA
05 27 16 DIA|IDICIB|/A|/A|DIA|JAA 147.50 40.97 ALTA
05 27 17 B|A|C|D/A|A|A|D| B|A|B 107.50 29.86 MEDIA
05 27 18A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 27 19 B|A|D/ D|IA|A|A|D|A|A|C 142.50 39.58 MEDIA
05 27 21A B|A|IDICIA|A|]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
05 27 21B B|A|IDICIA|A|]AIB|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 27 23 B|{A|C|C|A|A|/A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 27 25 DIAID DI B|/AJ]A|B|A|A|B 157.50 43.75 ALTA
05 27 27 B|A|D C/A|/A|/A|D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
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05 27 28A |B|A|D|C|A|A|A|A|AAA 91.25 25.35 MEDIA
05 27 28B B|A|C|C|A|A|]A|IC|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
05 27 29 B/ BID D AIA|IA D/ B|B|D 178.75 49.65 ALTA
05 28 1 B|A|D/ D|IA|A|A|D|A|C|C 148.75 41.32 ALTA
05 28 2 DIA|IDIC/IB|/A|/A|D| B|AA 162.50 45.14 ALTA
05 28 3 DIA/IDIC/\B|/A|/A|D|B|A|A 162.50 45.14 ALTA
05 28 4 D/ B|DIC|IB|/A|IC|D/A|JAA 173.75 48.26 ALTA
05 28 9 DIA/IDIC|B|A|/A|C|D|C|A 193.75 53.82 ALTA
05 28 11 B|A|C|C|A|A|A|/D/D|AJA 117.50 32.64 MEDIA
05 28 12 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
05 28 13B |[B|A|D|IC|A|A|A|B|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
05 29 2 DIA|IDICIB|/A|A|D|/A|BJA 147.50 40.97 ALTA
05 29 3A D/ B/IDIDIBIA|IA|IA|IA A|B 157.50 43.75 ALTA
05 29 4 DIA/ID D B/A/A|IB|/A|B|C 177.50 49.31 ALTA
05 29 4A B|A|IDICIA|AJ]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
05 29 6 DIA/ID D B/A/A|IB|/A|B|C 177.50 49.31 ALTA
05 29 7 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 29 8 B/ BIDIDIAIA|IA|D A|B|B 123.75 34.38 MEDIA
05 29 9 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 29 9A B|B|C|DIA|IA|A|C|B|A|B 103.75 28.82 MEDIA
05 29 10 DIA/ID DIA/AIA|/A|B|B|B 166.25 46.18 ALTA
05 29 12 DIA|IDICIB|/A|A|A|A|BJA 136.25 37.85 MEDIA
05 29 13 B|A|D| C/|A|/A|/A|B|B|A|A 107.50 29.86 MEDIA
05 29 17 B|A|D| C/A|A|A|C|B|BJ|A 112.50 31.25 MEDIA
05 29 18 B|A|IDICIA|A|J]A|IDIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
05 29 19 B|A|C|C|A|A|A|D|C|B|B 102.50 28.47 MEDIA
05 29 21 B|A|C|C/IA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 29 22 DIA/IDIC|B|A|/A|IDIA|A|A 147.50 40.97 ALTA
05 30 1A B|A|DIC/IA|A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 30 1B B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 30 4B DIA/IDIC/IB|/A|/A|/A|D|B|A 181.25 50.35 ALTA
05 30 7 DIA|IDIC/IB|/A|/A|DI/D|AJA 192.50 53.47 ALTA
05 31 2 B|{A|D| C/A|/A|A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
05 31 2A B/ B|D DIA|lA|/A|C|A|B|B 118.75 32.99 MEDIA
05 31 3 B|{AIDICIA|A|]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
05 31 5 DIA/IDIC/IB|A|/A|B|B|A|A 152.50 42.36 ALTA
05 31 5E DIA|IDIC/IB|/A|A|D| B|AA 162.50 45.14 ALTA
05 31 6A DIA/IDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 31 6B DIAIDICIB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 31A 1 DIA|IDICIB|/A|A|D|B|C|A 168.75 46.88 ALTA
05 40 2 B|A|D D/A|A|A|B|A|B|B 112.50 31.25 MEDIA
05 40 2A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 40 4 DIA/ID D B/A|A|D|B|B|B 182.50 50.69 ALTA
05 40 4B DIA/IDIC/IB|A|/A|A|IB|A|A 151.25 42.01 ALTA
05 40 5 DB/ DIDIB|/A|JA|C|C|A|B 188.75 52.43 ALTA
05 40 6 DIA/IDIC/IB|/A|/A|IC|A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
05 40 7 B|{A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
05 40 8 DIC/IDID/BIAIA|IA|IAA|B 162.50 45.14 ALTA
05 40 8A B|{A|D| C/A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 40 9 B|A|IDICIA|A|]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
05 40 9A DIA/IDICIB|/A|A|A|IC|A|A 161.25 44.79 ALTA
05 40 10 BIAIDIDIA|IA|IA|A|B|A|B 126.25 35.07 MEDIA
05 40 10A |[B|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 47 6 B|A|C|C/IA|A|]A|/DIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 47 7 D/ D DD B|{AJA|D| B|B|D 233.75 64.93 ALTA
05 47 9 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 47 11 B|{A|C|D/IA|IA|A|D|A|A|B 92.50 25.69 MEDIA
05 47 12 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 47 13 B|{A/DIDIAJA|/A|C|A|C|C 143.75 39.93 MEDIA
05 47 14 B|{A|IC|CIA|A|]AIDIAAA 72.50 20.14 MEDIA
05 47 18 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
05 47 19 B|A|C|CIA|A|]A|IDIAA|A 72.50 20.14 MEDIA
05 47 20 B|A|D C/A|/A|/A|D/A|BJA 102.50 28.47 MEDIA
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05 47 22 B|{A/DICIA|/A/A/A/A|AA 91.25 25.35 MEDIA
05 47 23 B|A|IDIC/IA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
05 47 25 DIA|IDIDIAJ]A|IA|D|IC|A|B 187.50 52.08 ALTA
05 47 26 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
05 47 28 CIAIDICIA|IAJA|IC|A|IA|A 112.50 31.25 MEDIA
05 47 32 B|A|D D/A|A|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 47 33 BIAIDI DIAIA|IA|A|A|B|B 111.25 30.90 MEDIA
05 47 33A |D|A|D|D|B|A|A|D|C|C|B 198.75 55.21 ALTA
05 47 34 DIAIDIC|IB|/A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
05 47 35 B|{A|{C|C|A|A|A|C|A|C|A 73.75 20.49 MEDIA
05 47 36 B|{A|D D/A|A|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
05 47 37 B|A|IDICIA|IAJAIA|AIA|A 91.25 25.35 MEDIA
05 47 39 DIA/IDIC/IB|/A|/A|A|B|A|A 151.25 42.01 ALTA
06 A OAB [ D/ B|C|D/B|/A|/A|C|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
06 A OAC DI B|DIC|IB|A|A|B|D|B|B 188.75 52.43 ALTA
06 A OAD  A|/A|C|C|A|A|/A|/D|/A|BJA 67.50 18.75 BAJA
06 A oC DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
06 A oD A|lA/IB|ICIA|AJ]AIDIAIA|A 37.50 10.42 BAJA
06 A OE AlA|IB|C|IA|A|/A|DIA|A|A 37.50 10.42 BAJA
06 A OF B|A|C|C/IA|A|]A|IC|D|A|A 112.50 31.25 MEDIA
06 A 0G DIA/IDIC/|B|A|/A|ID|A|C|A 153.75 42.71 ALTA
06 A OH A|lAIB|C|IA|A|/AID AlA|A 37.50 10.42 BAJA
06 A 0J A|/A|C|C|A|/A|A|C|A|B|A 62.50 17.36 BAJA
06 A oL B|A|C|C|A|A|A|D|/A|C|A 78.75 21.88 MEDIA
06 A 00 DI B|DIDIB|AJA|A|A|B|C 177.50 49.31 ALTA
06 A 0S DIA/IDIC|B|A|/A|C|D|B|A 187.50 52.08 ALTA
06 A ou A|/AIDICIA|IA|/A|IC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
06 A 0X DIA/IDIC/\B|A|A|/D|D|B|A 192.50 53.47 ALTA
06 A 00 DIA/IDIC/\B|A|/A|D|D|B|A 192.50 53.47 ALTA
06 A 0z DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
06 A 1A B|{A|A|C|A|/A|A|/D/D|A|A 80.00 22.22 MEDIA
06 A 1B A|/AIDICIA|IAJA|IC|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
06 A 1D DIA/IDIC/|B|A|/A|B|D|B|A 182.50 50.69 ALTA
06 A 1E1 |A|A|D|C|A|A|A|AAA|A 86.25 23.96 MEDIA
06 A 1F A|AIDICIA|IAJ]AIDIAIA|A 97.50 27.08 MEDIA
06 A 2 A|lA/IDIC/IA|A|/A|/D|/A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
06 A 2A DIA|DICIB|A|A|D/A|C|A 153.75 42.71 ALTA
06 A 2Bl [ D|/A|D|C|B|A|A|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
06 A 2B2 [ D|/A|D|C|B|A|A|D|D|BJA 192.50 53.47 ALTA
06 A 2B3 DIA|DICIB|]A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
06 A 5 DIA/IDIC|IB|A|/A|IC|B|A|A 157.50 43.75 ALTA
06 A 5A B|{A|IC|C|A|IA|A|C|A|B|B 72.50 20.14 MEDIA
06 A 5B B|{A|C|C|A|A|/A|B|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 A 5C AlA|C|IC|A|/A|/A|IC|IA|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 A 9 A|lA|IC|ICIA|A|]A/D|A|IB|A 67.50 18.75 BAJA
06 A 10 DIA|ICIC/B|A|/A|D|ID|A|A 162.50 45.14 ALTA
06 B 12 DIB/IDICIAJ]A|JA|CIA|IC|A 145.00 40.28 ALTA
06 B 14 DIA/IDIC|IB|A|A|C|A|C|A 148.75 41.32 ALTA
06 B 16 AlAIDIC/IA|A|/A|C|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
06 C 1 DIA|DICIB|/A|A|D|D|BJA 192.50 53.47 ALTA
06 C 1A D/ B|IC/IDIB|/A|A|IDD|B|D 223.75 62.15 ALTA
06 C 1B A|/AIDICIA|A|/AID AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
06 C 7 B|A|D/ D/ B|A|A|D|A|B|D 167.50 46.53 ALTA
06 C 10A DIA|DIC|IB|/A|A|D|B|BJA 162.50 45.14 ALTA
06 C 11 DIA|IDICIAJ]A|/A|D|B|BJA 157.50 43.75 ALTA
06 C 11A ([ D|A|D|C|A|A|A|C|B|B|A 152.50 42.36 ALTA
06 C 11B A|/AIDICIA|A|/A|IC|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
06 C 16B [ D|A|D|C|B|A|A|C|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
06 C 18A BIB|{C|DIAJIA|/A|C|A|A|C 108.75 30.21 MEDIA
06 C 18B D/ B|DIDIB|A|/A|B|D|B|C 223.75 62.15 ALTA
06 C 19 DIA/IDIC/IA|A|/A|ID|/A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
06 C 20A DIC/ DIDIB|/A|JA|C|A|A|C 188.75 52.43 ALTA
06 C 20B |[A|A|D|C|A|A|A|A|AAA 86.25 23.96 MEDIA
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06 C 20C |[D|A|D|C|B|A|A|D|A|B|A 147.50 40.97 ALTA
06 D 1A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
06 D 3B DIA|IDICIB|/A|JA|B|A|JA A 137.50 38.19 MEDIA
06 D 4A bjc/CcC/IC/B/A/A|/B|D|B|C 183.75 51.04 ALTA
06 D 4B DIA|IDICIB|/A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
06 D 8 AlA|IC|IC|A|/A|/AIDIA|A|A 67.50 18.75 BAJA
06 D 10 A|lAIC|IC|A|A|A|ID|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
06 D 11 A|/A|/D|IC|A|/A|/A|C|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
06 D 11A |A|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
06 D 12 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
06 D 17A | D|A|D|C|B|A|A|B|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
06 D 18A DIAIDICIB|A|A|C|IA|C|A 148.75 41.32 ALTA
06 E 1 DIA/IDIC|IB|A|/A|IC|B|A|A 157.50 43.75 ALTA
06 E 1B D/ B/IDIC|B|A|A|D|D|C|A 200.00 55.56 ALTA
06 E 4A DIA|DICIB|/A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
06 E 5 AlA|C|IC|A|/A|/A|IC|IA|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 E 5A DIA|IDIC|IB|AJA|C|A|B|B 147.50 40.97 ALTA
06 E 6A DIA|IDICIB|AJA|C|B|A|B 162.50 45.14 ALTA
06 E 6Cl1 |A|A|D|C|A|A|A|B|A|B|A 87.50 24.31 MEDIA
06 E 6D DIA|DICIB|/A|A|B|D|BJA 182.50 50.69 ALTA
06 E 6E DIA/IDIC|IB|/A|/A|IB|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
06 E 6G DIA|IDICIAJ]A|/A|B|A|BJA 132.50 36.81 MEDIA
06 E 7B D/ BIDICIBI/A|IA|IC|A| A|B 148.75 41.32 ALTA
06 E 8B AlA|C|IC|A|A|/A|IC|IA|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 E 9 DIA|IDICIB|/A|A|D/A|JAA 147.50 40.97 ALTA
06 E 12A |A|A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 E 14A DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
06 E 148 (D|C|D|/D|B|A|A|C|C|B|C 213.75 59.38 ALTA
06 E 15 B|{A|D C|A|/A|/A|B|A|A|A 92.50 25.69 MEDIA
06 E 15A DIA|IDIC/IB|/A|/A|DID|AJA 192.50 53.47 ALTA
06 E 158 ([ D/ B|/D/D/B|A|A|/D/A|B|B 168.75 46.88 ALTA
06 E 18 B|A|IDICIA|A|]A|B|AA|A 92.50 25.69 MEDIA
06 E 200 | B|A|D/ D|/A|/A|A|C|A|B|B 117.50 32.64 MEDIA
06 E 20B | D|A|D|C|B|A|A|C|A|B|A 142.50 39.58 MEDIA
06 F 1A DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|BJA 142.50 39.58 MEDIA
06 F 1B DIAIDIC|IB|A|A|IC|A|A|A 142.50 39.58 MEDIA
06 F 2 DIB/DIDIB|/A|JA|C|D|B|C 228.75 63.54 ALTA
06 F 4 DIC/DID/B/A|/A|/D|C|C|D 245.00 68.06 ALTA
06 F 6 AlAIDICIA|AIAAIAIAA 86.25 23.96 MEDIA
06 F 7 DIA|IDICIBIA|JA|AA|A A 136.25 37.85 MEDIA
06 F 8B DIA/IDIC/IB|/A|/A|A|/A|B|A 136.25 37.85 MEDIA
06 F 9 DIA|IDICIB|/A|A|C|D|AJA 187.50 52.08 ALTA
06 F 11A ([ D|A|D|C|B|A|A|D|A|B|A 147.50 40.97 ALTA
06 H 1 C|A|/DIC/IA|A|/A|D|A|C|A 123.75 34.38 MEDIA
06 H 1A DIAIDICIAJ]A|JA|CIA|ICA 143.75 39.93 MEDIA
06 H 1B D/ B/IDI D/ BIA|IA|IC|A| A |B 163.75 45.49 ALTA
06 H 3 D/ B|DIDIB|A|/A|D|D|B|C 233.75 64.93 ALTA
06 H 5A DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|B|A 187.50 52.08 ALTA
06 H 6A DIAIDICIA|/A|/A|IC|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
06 H 7 DIA|IDICIB|/A|A|D/A|C|A 153.75 42.71 ALTA
06 H 13A |A|A|C|C|A|A|A|IC|A|A|A 62.50 17.36 BAJA
06 H 16A A|/AIDICIA|IAJA|IC|A|IA|A 92.50 25.69 MEDIA
06 H 18 D/ B/IDID/B|/A|A|C|D|B|C 228.75 63.54 ALTA
06 H 21A DIA|DIC|IB|A|A|B|D|BJA 182.50 50.69 ALTA
06 J 11 DIA|IDICIB|]AJA|C|A|C|A 148.75 41.32 ALTA
06 J 14 D/ B/IDID/B|/A|A|B|B|B|D 213.75 59.38 ALTA
06 J 15 DIA/IDIC/IB|A|A|C|B|C|A 163.75 45.49 ALTA
06 J 16 DIA/ID DIAJ/A/A|IC|B|B|C 192.50 53.47 ALTA
06 J 17 DIB/IDICIB|A|A|C|IA|C|A 150.00 41.67 ALTA
06 J 20A DIA|IDICIB|]AJA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
06 K 1A DIA/IDIC/IB|/A|/A|C|B|B|A 157.50 43.75 ALTA
06 K 1B DIA|IDICIB|A|A|D|D|BJA 192.50 53.47 ALTA
06 K 2A D BIDICIBIA|IA|IA|IA A|B 142.50 39.58 MEDIA
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06 K 3 AlA|IC|IC|A|/A|/AIDIA|A|A 67.50 18.75 BAJA
06 K 9B DIA|DICIB|/A|A|B|A|AA 137.50 38.19 MEDIA
06 K 12 DIA|IDICIB|/A|/A|DIA|JAA 147.50 40.97 ALTA
06 K 13B [ D|A|D|IC|B|A|A|B|A|A|A 137.50 38.19 MEDIA
06 K 14A DI B|DIDIB|AJA|A|A|B|C 177.50 49.31 ALTA
06 K 14B |A|A|D|C|A|A|AAAA|A 86.25 23.96 MEDIA
06 K 15A B|A|IDICIA|IAJAIA|AIA|A 91.25 25.35 MEDIA
06 K 15B |A|A|D|IC|A|A|AAAA|A 86.25 23.96 MEDIA
06 K 16 A|lAIDICIA|A|/A|DIA|A|A 97.50 27.08 MEDIA
06 K 17 A|/AIDICIA|A|/AID AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K1 1 D/ B/IDID/B|/A|A|D|B|B|C 203.75 56.60 ALTA
07 K1 2 A|/AIDI CIA|A|/AID AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K1 4B A|/A|/D|IC|A|/A|A|C|A|AA 92.50 25.69 MEDIA
07 K1 5 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K1 6B1 A|lAIDICIA|IAJ]AIC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
07 K1 6C B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K1 7B AJ/AIC|ICIA|AJA|IC|A|lA|A 62.50 17.36 BAJA
07 K1 8B A|lAIDICIA|IA]JAIC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
07 K1 11A |A|A|D|C|A|A|A|DIA|A|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K2 1 DIA|IDICIB|]A|JA|C|D|AA 187.50 52.08 ALTA
07 K2 2 AlAIDIC/IA|A/AIB|A|A|A 87.50 24.31 MEDIA
07 K2 3 DIA|IDICIB|/A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
07 K2 6 DIA/IDIC|IB|/A|/A|IC|B|A|A 157.50 43.75 ALTA
07 K2 7A D/ B/IDI D B/A|AIDIA|A|C 188.75 52.43 ALTA
07 K2 9 DIB/DIDIB|/A|JA|C|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
07 K2 10 DIA/IDICIA/IAJIA|IC|A|B|B 142.50 39.58 MEDIA
07 K2 11 DIAIDICIB|A|]A|CIA|IC|A 148.75 41.32 ALTA
07 K2 14 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K2 16 AlA|C|IC|A|A|/A|IC|IA|A|A 62.50 17.36 BAJA
07 K2 17 A|lAIDICIA|IAJ]AIC|AIA|A 92.50 25.69 MEDIA
07 K2 19 DIA|IC|IC|B|/A|/A|C|D|B|A 157.50 43.75 ALTA
07 K2 24 DIA|DICIB|/A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
07 K2 28 DIA|IC|IC|/B|/A|/A|/D|D|B|A 162.50 45.14 ALTA
07 K2 30 B|A|C|C|A|A|/A|D/A|AA 72.50 20.14 MEDIA
07 K3 1 B|{A/DICIAIAJA|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
07 K3 2 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
07 K3 4 D/ D D D D|A|D| D/ D|D|D 360.00 100.00 ALTA
07 K3 9 C|B|/DIC|A|A|/A|C|A|A|A 113.75 31.60 MEDIA
07 K3 11 C|A|/DIC/IB|A|A|C|D|A|A 162.50 45.14 ALTA
07 K3 12A CIA/IDICIB|AJ]A|ID|A|B|A 122.50 34.03 MEDIA
07 K3 13B |[C|A|D|IC|A|A|A|C|A|B|A 112.50 31.25 MEDIA
07 K3 14 B|A|IDIC/IA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
07 K3 15 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 K3 16 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 K3 17 CIAIDICIA|IAJAIA|B|A|A 121.25 33.68 MEDIA
07 K3 18B ([B|B|D/D|/A|A|/A|/A|/A|A|C 132.50 36.81 MEDIA
07 K3 19 C/IA/IDICIB|A|/A|C|A|A |B 122.50 34.03 MEDIA
07 K3 20 C|A|/DIC/IB|A|A|C|D|A|A 162.50 45.14 ALTA
07 K3 26 C|A|/DIC/IB|A|A|B|A|A|A 112.50 31.25 MEDIA
07 M 2 CIA/IDICIB|AJ]A|IC|D|A|A 162.50 45.14 ALTA
07 M 3 B|{A|D C|A|lA|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
07 M 5 B|A|IDIC|A|A|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
07 M 9A B|{A|D| C|A|A|A|D|A|B|B 107.50 29.86 MEDIA
07 M 9B B|A|IDIC|A|A|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
07 M1 1A CIAIDICIB|AJA|IC|AlA|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M1 3 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M1 4 B|A|IDIC/IA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
07 M1 9 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M1 10 B|A|IC|C|A|A|A|/D|A|B|A 72.50 20.14 MEDIA
07 M1 17 C/BIDICIB|AJA|IC|A|A|A 118.75 32.99 MEDIA
07 M1 20 C|A|/DIC/IB|A|A|DIA|A|A 122.50 34.03 MEDIA
07 M1 21A CIA/IDICIB|AJ]AIA|B|A|A 126.25 35.07 MEDIA
07 M1 22 B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
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07 M1 23 D/ B/IDID/ B|/A|A|C|D|B|C 228.75 63.54 ALTA
07 M2 1B B|A|IDIC/IA|A|]A|/D|A|B|A 102.50 28.47 MEDIA
07 M2 2 B|A|IC|C/IA|A|]A|/D|A|BJA 72.50 20.14 MEDIA
07 M2 9 C|A|/DIC/IB|A|A|/D|/A|B|A 122.50 34.03 MEDIA
07 M3 1 CIAIDICIB|AJA|IC|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 2 C|A|/DIC/IB|A|A|C|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 6 C|IA/IDICIB|AJ]A|IC|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 8 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 11 C|A|C|C|B|A|/A|C|A|B|A 87.50 24.31 MEDIA
07 M3 12 B|A|IDIC/IA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
07 M3 15 B|A|D/ D|IA|A|A|C|A|A|C 137.50 38.19 MEDIA
07 M3 16 C|A|/DIC|B|A|A|C|D|A|A 162.50 45.14 ALTA
07 M3 17 B|A|D| C/A|/A|A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
07 M3 18B |[C|A|D|C|B|A|A|DIA|A|A 122.50 34.03 MEDIA
07 M3 19 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
07 M3 23 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 24B C|IA/IDICIB|IAJAIAJAIA|A 111.25 30.90 MEDIA
07 M3 26 CIA/IDICIB|AJ]A|IC|A|B|A 117.50 32.64 MEDIA
07 M3 27 C|A|/DIC/IB|A|A|DIA|A|A 122.50 34.03 MEDIA
07 P 1 CIA(C/DIB|A|A|ID|/A|B|C 132.50 36.81 MEDIA
07 P 8 C|A|/DIC/IB|A|A|D|B|B|A 137.50 38.19 MEDIA
07 P 9 C|IAIDICIA|A|/AIB|AIA|A 107.50 29.86 MEDIA
07 Q 3 B|A|D| C/A|/A|A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
07 Q 5 C|A|/DIC/IB|A|A|/DIA|A|A 122.50 34.03 MEDIA
07 Q 6 CIA(IDICIA|/AIA|IC|A|C|A 118.75 32.99 MEDIA
08 A 3 C|A|/DIC|IB|A|A|C|B|A|A 132.50 36.81 MEDIA
08 A 10 B|A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
08 A 11 B|A|D| C/A|A|A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
08 A 14 AlA|C|IC|A|A|/A|IC|IA|A|A 62.50 17.36 BAJA
08 A 15 CIAIDICIB|AJA|IC|AIA|A 117.50 32.64 MEDIA
08 B 1A C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 B 9 B|A|IC|C|IA|A|]A|D|A|B|A 72.50 20.14 MEDIA
08 B 10 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 C 7 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 C 8 B|A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
08 C 11 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|A|A 187.50 52.08 ALTA
08 C 17 C|A|C|C|B|A|/A|/DIA|A|A 92.50 25.69 MEDIA
08 C 25 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 C 26B |[D|A|D|C|B|A|A|A|A|BJA 136.25 37.85 MEDIA
08 D 2-2A-2BIC|A|C|C|B|AJA/D|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
08 D 3 B|A|C|C|A|A|A|/D/A|AA 72.50 20.14 MEDIA
08 D 6 CIAIDICIA|A|]A|IC|A|B|A 112.50 31.25 MEDIA
08 D 8 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 D 14B |B|A|D|C|A|A|A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 D 16 DIA|DICIB|/A|JA|C|D|BJA 187.50 52.08 ALTA
08 D 17 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 D 18 B|{A|IDICIA|A|J]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
08 D 19 B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 D 20 DIA/IDIC/IB|A|/A|IC|ID|A|A 187.50 52.08 ALTA
08 D 28 B|{/A/DICIAIAJA|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
08 D 29A. |B|A|D|C|A|A|A|D|/AAA 102.50 28.47 MEDIA
08 E 2 DIB|C|IC|IB|]A|A|C|D|AJA 158.75 44.10 ALTA
08 E 3 C|A|/DIC|A|A|/A|IC|A|A|A 112.50 31.25 MEDIA
08 E 4 C|IAIDICIA|A|]A|IC|A|A|A 112.50 31.25 MEDIA
08 E 5 DIA|IC/IDIAJ/AJA|C|D|B|C 192.50 53.47 ALTA
08 E 7A B|A|DIC/A|/A|A|/D/A|AA 102.50 28.47 MEDIA
08 E 10 DIDIDIDIB|A|JA|D|C|C|D 250.00 69.44 ALTA
08 E 13 DIA/IDIC/IB|A|/A|C|D|B|A 187.50 52.08 ALTA
08 E 17A B|A|IB|C|A|A|A|IDAA|A 42.50 11.81 BAJA
08 E 17C B|A/IDIDIAJA|JA|C|AA|C 137.50 38.19 MEDIA
08 E 18 C|A|/B|C|B|A|/A|/DID|A|A 107.50 29.86 MEDIA
08 E 20 DIA|C|C|B|/A|/A|DID|AA 162.50 45.14 ALTA
08 E 21B |[B|A|C|C|A|A|A|C|A|AA 67.50 18.75 BAJA
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08 El 1B DIC/DID/B|/A|JA|B|C|C|D 235.00 65.28 ALTA
08 El 4 CIA/IB|C|IB|A|]A|IC|A|A|A 57.50 15.97 BAJA
08 El 6 CIA(IDIC/B|AIA|ID|/A|C|A 128.75 35.76 MEDIA
08 El 8B B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
08 El 11B B|{A|IDICIA|A|J]A|B|A|B|A 92.50 25.69 MEDIA
08 El 12 DICIDIC|B|A|/A|IDIA|A|A 153.75 42.71 ALTA
08 El 13B B|A|IDICIA|A|J]A|/A|A|B|A 91.25 25.35 MEDIA
08 F 2 D/ B/IDIC|B|A|A|C|D|B|A 188.75 52.43 ALTA
08 F 7 B|A|C|C|A|A|A|C|A|BJA 67.50 18.75 BAJA
08 F 11 B|A|IDIC|A|A|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
08 F 13 B|{A|D C/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
08 G 1 C|IA/IDIC|IB|A|]A|ID|A|B|A 122.50 34.03 MEDIA
08 G 3 DIA/IDIC/B|A|A|D|D|C|A 198.75 55.21 ALTA
08 G 3A C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 G 5A B|A|IDICIA|A]J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
08 G 8A D/ DIDID/B/A|JA|C|B|C|D 235.00 65.28 ALTA
08 G 11A DIA|DICIB|]AJA|C|C|BJA 167.50 46.53 ALTA
08 H 8B B|A|IC|CIA|A|]A|IC|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
08 H 13 B|A|D C|A|/A|A|B|A|B|B 97.50 27.08 MEDIA
08 H 16A B|{A/DICIAIAJA|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
08 H 17 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 H 19 B|A|IDIC|A|A|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
08 H 29 C|A|C|IDIB|A/A|C|A|A|C 127.50 35.42 MEDIA
08 H 32 B|{A|D C|A|lA|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
08 H 39 B|A|IDIC|A|A|A|C|A|B|B 102.50 28.47 MEDIA
08 H 40 DIC|C|IC|IB|A|/A|C|D|B|A 163.75 45.49 ALTA
08 H 42 C|IAIDICIA|A|]A|IC|A|B|A 112.50 31.25 MEDIA
08 I 3 B|A|C|C|A|A|A|C|A|BJA 67.50 18.75 BAJA
08 I 4 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 I 7 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
08 I 11 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 I 12 D/IB|DIDIB|A|JA|C|D|B|C 228.75 63.54 ALTA
08 J 1 D/ B/DID/B|/A|A|D|/B|B|C 203.75 56.60 ALTA
08 J 6 B|{A|D|IC/A|/A|/A|C|A|BJA 97.50 27.08 MEDIA
08 J 8 CIA/IDICIB|AJ]AID/AIA|A 122.50 34.03 MEDIA
08 J 11 B|{A|D|C/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 J 16A B|A|IDICIA|A|]A|/DIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
08 K 1 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 K 2 D/ B|C/IDIB/A|/A|C|D|B|C 198.75 55.21 ALTA
08 K 5 B|A|IDICIA|A|]AIDIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
08 K 7 C|A|/DIC/IB|A|A|DI/A|A|A 122.50 34.03 MEDIA
08 K 13 C|A|C|C|B|A|/A|DIA|A|A 92.50 25.69 MEDIA
08 K 14 C|A|C|C|A|A|/A|/D|/A|B|A 87.50 24.31 MEDIA
08 K 18 DIA|IC/DB/A|/AIDID|/B|C 202.50 56.25 ALTA
08 K 19 CIAIDICIA|IA|/AIDIAIA|A 117.50 32.64 MEDIA
08 K 20 C|A/D D B/A|/A|ID/A|/A|B 142.50 39.58 MEDIA
08 K 21 CIA\D DI B|A|A|D/A|A|B 142.50 39.58 MEDIA
08 K 23 C|A|/DIC/IB|A|A|D|C|A|A 147.50 40.97 ALTA
08 L 2 DIA|ICIC/B|A|/A|D|D|B|A 162.50 45.14 ALTA
08 L 4 DIA|DICIB|/A|A|D|D|BJA 192.50 53.47 ALTA
08 L 5A B|{A|DICIA|/A/A/A/AAA 91.25 25.35 MEDIA
08 L 7 DIA|C|C|B|/A|A|DID|AJA 162.50 45.14 ALTA
08 L 9 B|{A|D D/A|A|A|D| A|A|B 122.50 34.03 MEDIA
08 L 12A DIA|IDICIB|/A|A|A|D|AA 181.25 50.35 ALTA
08 L 12C B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIAA 97.50 27.08 MEDIA
08 L 12D  B|A|D|C|A|A|A|C|A|C|A 103.75 28.82 MEDIA
08 LL 1A C/IA/\DDIB|A|/A|D/A|A|B 142.50 39.58 MEDIA
08 LL 10 B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 LL 16 C/IA|C|C|B|A|A|C|A|A|A 87.50 24.31 MEDIA
08 LL 19A CIAIDICIB|AJA|IC|AlA|A 117.50 32.64 MEDIA
08 LL 22 B|{A|D|IC/IA|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 LL 33 DIB/DIDIB|A|JA|C|B|B|C 198.75 55.21 ALTA
08 M 5 B|/B|DIC|A|A|/A|C|A|A|A 98.75 27.43 MEDIA
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08 M 9 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 M 14 B|A|IDICIA|A]J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
08 M 16 C/IA/\D DIB|A|A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 17 DIA|IC/IDIB/A|IA|C|/D|B|C 197.50 54.86 ALTA
08 M 18 B|{A|IDICIA|A|J]A|IC|A|B|A 97.50 27.08 MEDIA
08 M 19 C|A/D D B/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 20 C/IA/\D DIB|A|A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 2000 |[C|A|D/ D/ B|A|]A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 24 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 M 25 DIA|C|C|IB|/A|JA|C|D|AA 157.50 43.75 ALTA
08 M 26 C|A|C/ID/IB|/A|/A|C|A|A|B 107.50 29.86 MEDIA
08 M 29 B|A|IDICIA|A|J]A|IC|AIA|A 97.50 27.08 MEDIA
08 M 30 B|{A|C|C|A|A|A|C|A|A|A 67.50 18.75 BAJA
08 M 31 C|A/D D B|/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 32 C/IA/ID DIB|A|A|C|A|A |B 137.50 38.19 MEDIA
08 M 39 D/ DIC/IDIB/A|/A|C|/D|B|C 208.75 57.99 ALTA
08 N 4 B|A|C|C/IA|A|]A|IC|A|B|A 67.50 18.75 BAJA
08 N 2 C|A|C|D|B|A|A|D|A|A|B 112.50 31.25 MEDIA
08 N 7 DI C/DID/B|/A|/A|IC|A|B|D 208.75 57.99 ALTA
08 N 11 C/IA/\D DIB|A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 N 14 C|A|/D D B|/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 N 15B DIA|DICIB|/A|JA|A|B|AA 151.25 42.01 ALTA
08 (0] 6 B|A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 o] 9 C|A|/DIC|IA|A|/A|C|A|B|A 112.50 31.25 MEDIA
08 O 10 CIAIDICIA|IAJA|IC|AIA|A 112.50 31.25 MEDIA
08 (@) 12 B|{A|D|IC/A|A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
08 O 17 D/ B|DIC|IB|/A|A|C|D|BJA 188.75 52.43 ALTA
08 (0] 18 C|A|/DIC|A|A|/A|IC|A|A|A 112.50 31.25 MEDIA
08 P 1 C|A/D D B/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 P 2 CIAIDICIB|AJA|IC|AIA|A 117.50 32.64 MEDIA
08 P 6 C|A/D D B|/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
08 P 7 C|IAIDICIB|AJ]A|IC|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 P 13 C|A|/DIC|IB|A|A|DI/A|A|A 122.50 34.03 MEDIA
08 P 14 C|A|/DIC|IB|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 P 15 D|C/ DIDIB|A|A|D|C|B|C 218.75 60.76 ALTA
08 P 15 A |[C|A|D|C|B|A|A|C|A|A|A 117.50 32.64 MEDIA
08 P 19 DIA|C|C|IB|/A|JA|C|D|BJA 157.50 43.75 ALTA
08 P 20 C|A/D D B/A|/A|C|A|A|B 137.50 38.19 MEDIA
09 C 345  D|/A|D/DIB|/A|]A|D/A|B|C 187.50 52.08 ALTA
09 C 8 B|A|IDICIA|A|]AIDIAA|A 102.50 28.47 MEDIA
09 D 1 D/ B/IDI D/ B|/A|A|IDB|A|D 223.75 62.15 ALTA
09 D 2 DIA|IDICIB|]A|JA|C|A|AA 142.50 39.58 MEDIA
09 F 3A B|{A|D| C/A|/A|/A|C|A|A|A 97.50 27.08 MEDIA
09 F 7 C|A|/DIDIA|/A/A/A/A|A|C 146.25 40.63 ALTA
09 F 10 B|A|IDICIA|A|]A|B|B|A|A 107.50 29.86 MEDIA
09 F 11 DIC/DID/B|/A|/A|/A|/D|B|C 227.50 63.19 ALTA
09 F 12 DIAD DI B|AJA|D|  B|B|B 182.50 50.69 ALTA
09 F 13 DIA/ID D B/A/A|/A|/B|C|C 197.50 54.86 ALTA
09 F 16 D/ B/IDI D B/A|/A|/A|B|B|C 192.50 53.47 ALTA
09 G 3 DIA|IDICIAJ]A|/A|D|B|C|A 163.75 45.49 ALTA
09 G 4 DIA/IDIC/IB|/A|/A|D|B|A|A 162.50 45.14 ALTA
09 G 5 B|A|IDICIA|A|]A|ID/AA|A 102.50 28.47 MEDIA
09 G 9 B|A|D C/A|A|/A|C|B|A|A 112.50 31.25 MEDIA
09 G 9B DIDIDIC|IB|A|A|D|/A|B|C 183.75 51.04 ALTA
09 G 10 B|A|IC|C/IA|A|]A|/D|AIB|A 72.50 20.14 MEDIA
09 G 12 B|{A|D C/A|A|/A|C|B|BJ|A 112.50 31.25 MEDIA
09 G 13 DIB|DIC|IB|A|JA|C|A|B|C 168.75 46.88 ALTA
09 H 11 D/ B/IDIC/IB|/A|A|D|B|B|C 188.75 52.43 ALTA
09 I 3 D|IC/ DIDIB|/A|JA|C|B|A|C 203.75 56.60 ALTA
09 I 4 D|C|DID|C|A|C|D|C|C]|C 260.00 72.22 ALTA
09 I 5 B|A|D C/A|A|C|D|B|A|A 142.50 39.58 MEDIA
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Anexo K. Evaluacion del lv, lvn y vulnerabilidad sismica en las edificaciones de concreto armado

Parametro indice de | Normalizacion .
Sector |Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|c_e:- de Vulngeral:_)llldad
. vulnerabilidad sismica
1/2[3|4|5|6|7|8|9 1011 sismica(lv) | g ica (vn)

02 A 1 AlA|CIAIA|/A/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
02 A 3A |C|C|C|B|B|A|JA|C|A|A A 47.06 69.57 ALTA
02 B 1 A|lA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
02 B 2A |A/A|C|IA|IA/A|A|AIAA|A 5.88 8.70 BAJA
02 B 2B |A/A|C|IA|A/A|IA|AIAA|A 5.88 8.70 BAJA
02 B 3A CICICIB|IAJAJA|C|A|B A 47.06 69.57 ALTA
02 B 6 A/A|ICIAIAIAIA|IA|A|B A 8.82 13.04 BAJA
02 F 3 AlA|CIAIA|/A/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
02 F 15 C|C|IC/IB|IB|A|A|C|A|B|A 50.00 73.91 ALTA
02 G 1A |[C|C|IC|B|B|A|A|C|A|A|A 47.06 69.57 ALTA
03 1 1 C|IC|C|IB|B|A|A|C|/A|C|A 52.94 78.26 ALTA
03 1 2 C|CIC/IB|IB|A|A|C|A|B|A 50.00 73.91 ALTA
03 1 3 A|lA|CIAIA|/A/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 1 8 C|C|IC/IB|IB|A|A|C|A|B|A 50.00 73.91 ALTA
03 1 9 C|IC|C|IB|A|A/A|C|IA|C|A 50.00 73.91 ALTA
03 1 11 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 1 12 |A|A|C|/A/A/A|/A|A|A|C|A 11.76 17.39 BAJA
03 1 14 C/IA|ICIB|/AJAJA|C|A|B A 41.18 60.87 ALTA
03 1 17 |A|A|C|A|/A/A|/A|A|/A|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 1 18 |A|/A|C|A/A/A/A|A|A|C|A 11.76 17.39 BAJA
03 1 19 AlA|CIA/A|lA/A|AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 1 20 |A|A|C|A|A/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 1 21 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 1 22 |A|A|C|A|/A/A|/AIA|A|C|A 11.76 17.39 BAJA
03 A 2 A/A|CIAIA/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 A 7 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 Al 1 A/A|CIAIA/AIAIAIAA A 5.88 8.70 BAJA
03 Al 3 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 Al 5 AlA|lA/A/A/AIBIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 Al 12 A/A|ICIA|IAIA|/A|A|A|C|A 11.76 17.39 BAJA
03 Al 14 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 B 1 AlA/B/IAIAIAIA|IA|A|C A 8.82 13.04 BAJA
03 B 2-3 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 B 13A |A|/A|C|IAIAIA|/A|AIAA A 5.88 8.70 BAJA
03 B 18 A|lA|CIAIA|lA/A|AIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 B 20 C/IBIBIB|/A|JA|JA|C|A|C A 44.12 65.22 ALTA
03 B 24 C|ICIC/IB|/A|/A|A|C|A|C|A 50.00 73.91 ALTA
03 B 28 A|lA|CIAIA|/A/A|AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 B 41 |A|A|C|A|A|/A|A|AAA|A 5.88 8.70 BAJA
03 B 42 |A|A|IC|A|AIA|A|AIAA|A 5.88 8.70 BAJA
03 Bl 1 AlA|CIAIA|lA/A/AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 Bl 2 A/A|CIAIA/AIAIAIAA A 5.88 8.70 BAJA
03 Bl 5 C|IC|C|IB|B|A|/A|C|/A|C|A 52.94 78.26 ALTA
03 Bl 8 A/A|CIA/A/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 Bl 9 A|lA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 Bl 11 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 C 12 |A|A|C|/A|/A/A|/A|A|A|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 C 21 C|IC|C|IB|A|A|/A|C|/A|C|A 50.00 73.91 ALTA
03 C 26 |A|A|C|IA/A/AIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
03 Ci1 1 A|lA|CIAIA|/A/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 C1 2 A|/A|CIAIA/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 C1 3 A/A|ICIAIAIAIA|IA|A|B A 8.82 13.04 BAJA
03 C1l 5 C|IC|C|IB|B|A|/A|C|IC|A|A 52.94 78.26 ALTA
03 C1 6 A|/A|CIA/A/A/IAIA|A|C A 11.76 17.39 BAJA
03 Ci1 7 A/A|ICIA|IAIA|/A|A|A|C|A 11.76 17.39 BAJA
03 C1 8 A|/A|CIAIA/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 C1 9 A/A|ICIAIAIAIAIAIAA A 5.88 8.70 BAJA
03 Ci1 12 A|lAIBIAJA|AIA/AIA|BJ|A 5.88 8.70 BAJA
03 Ci1 13 |A|/A|C|IA/A/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
03 C2 1 A|lA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
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03 C2 2 A/AICIAIAIAIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
03 D 3 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 D 6A AlA|CIAIA|lA/A|AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 D1 1 A/AICIAIAIAIAIAIA|IAA 5.88 8.70 BAJA
03 D1 2 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
03 D1 5 A/AICIAIAIAIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
03 E 1 A|lA|B/A|IA|A|/A|AIA|C|A 8.82 13.04 BAJA
03 E 3 B|B|IC|A|A|A|A|B|A|AA 23.53 34.78 MEDIA
03 E 14 |A|A|C|A|/A/A|A|/A|A|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 E 26 A|lA|CIAIA|/A/A|A|IA|B|A 8.82 13.04 BAJA
03 F 7 A/AICIAIAIAIAIAIA|IAA 5.88 8.70 BAJA
03 F 7A A|lAIBIA|JA|AIA/AIA|IBJ|A 5.88 8.70 BAJA
03 G 1 Al/AICIAIAIAIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
04 C 9 A/AIC|BIAIA/AIAIA|AA 8.82 13.04 BAJA
04 D 7 C/IA|C|C|B|A|C|C|A|C A 67.65 100.00 ALTA
04 E 1 C|IC|C|IC|B|A|/A|C|/A|B|A 52.94 78.26 ALTA
04 E 2 A|C|CIBIA|JA/A|AIAIA|A 14.71 21.74 MEDIA
04 E 8 AlA|C BIA|IA/AJAIAIAIA 8.82 13.04 BAJA
04 E 13 |A|A|C|B|/A/A|A/A|AIAA 8.82 13.04 BAJA
04 G 14 B/ B|ICIBI/A|IA|/A|IB/A|A|A 26.47 39.13 MEDIA
04 H 7 A/AIB|BIA|IA/A|IAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
04 H 9 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
04 N 6 A/AIC|BIAIA/AJAIA|AA 8.82 13.04 BAJA
04 N 8 C|IC|C|IC|B|A|/A|CIA|A|A 50.00 73.91 ALTA
04 N-O 21 A|C|ICIBIA|IA/AJAIAIAIA 14.71 21.74 MEDIA
04 N-O 33 |A|/A|C|IB|A|A/A|/AIA/A|A 8.82 13.04 BAJA
04 P 1A C/IA|C|C|IA/A|/A|C|A|C A 47.06 69.57 ALTA
04 P 6 B|B|IC|A|A|A|A|B|A|C|A 29.41 43.48 ALTA
04 P 9 C|IA|C|C|A|A|/A|C|IA|C|A 47.06 69.57 ALTA
04 P 13 AlA|C BIA|IA/AJIAIAIAIA 8.82 13.04 BAJA
04 P 20 C|A|C|C|A|A|/A|CIA|C|A 47.06 69.57 ALTA
05 1 4A A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 1 5 B|BIC|A|A|A|A|B|A|AA 23.53 34.78 MEDIA
05 2 2B |[C|B|C|C|A|A|A|C|A|C|A 50.00 73.91 ALTA
05 2 13 C|C|IC|IC|B|A|/A|C|A|A A 50.00 73.91 ALTA
05 3 4A |A|C|C|B|A|AIA/AAA|A 14.71 21.74 MEDIA
05 3 4B A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 3 6 C|IC|C|IC|A|A/A|C|/A|B|A 50.00 73.91 ALTA
05 3 14 |A|A|C|A/A/A|AA|AIAA 5.88 8.70 BAJA
05 3 16 A|lA|C BIA|IA/AJAIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 3 33 B|BIC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 4 2A A|lA|C B|/A|A|/A|/A|/A|B|A 11.76 17.39 BAJA
05 4 19 |[A|A|C|B/A/A|A/A|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 4 46 |A|A|C|B|IAIA/A|AA|AA 8.82 13.04 BAJA
05 7 5 A|lA|C BIA|IA/AJAIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 7 31 |A|A|C|B|A|A/A|/AIA|A|A 8.82 13.04 BAJA
05 7 32 C|C|IC|IC|B|AJA|C|A|A A 50.00 73.91 ALTA
05 8 16 |A|C|C|B|/A/A|A|/A|B|A|A 17.65 26.09 MEDIA
05 8 30 |A|/A|C|B|A|AIA|/AIA|A|A 8.82 13.04 BAJA
05 9 13 C/IA|IC|IC|IA/A|/A|C|A|B A 4412 65.22 ALTA
05 9 27 B|BIC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 9 28 A|lA|C BIA|A/AJAIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 10 1B |A|A|CIA|IAIA/A|AA|AA 5.88 8.70 BAJA
05 10 9-10-11]A|A|C|/B|AJAJAJA|A|A A 8.82 13.04 BAJA
05 10 26 C/IA|IC|ICIA/A|/A|C|A|B A 4412 65.22 ALTA
05 10 31 C|IA|C|C|A|A/A|CIA|B|A 44,12 65.22 ALTA
05 10 33 B/ B|ICIB|/A|IA|/A|IB|A|A|A 26.47 39.13 MEDIA
05 10 34 |A|A|C|A|A|AIA/AIAA|A 5.88 8.70 BAJA
05 10 35 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 11 21 C|IC|C|IC|B|A|/A|C|IC|A|A 55.88 82.61 ALTA
05 11 23 |A|A|C|IB|AJA|/A/A|AA]A 8.82 13.04 BAJA
05 11 24 A|lA|C BIA|IA/AJAIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 12 2 C|IA|C|IC|B|A|/A|C|IC|A|A 50.00 73.91 ALTA
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Parametro

Normalizacion

Indice de PR .
Sector |[Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|c_e_ de Vuln'erat?ll|dad
L vulnerabilidad sismica
1/2(3]4|5(6|7|8]|9|10]11] Sismica(lv) | 'cicoica (vn)

05 12 9 A/AIC|BIAIA/AJAIA|A A 8.82 13.04 BAJA
05 12 11 BIB|ICIB/A|IA|/A|IB|A|A|A 26.47 39.13 MEDIA
05 12 14 AlAIAIAIA|A|B|AJA|A|A 5.88 8.70 BAJA
05 12 19 |([A|A|C|B/A/A|A/A|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 12 23 A|lAIBIB|IAJAIAIAIAIA]A 5.88 8.70 BAJA
05 13 21 B|B|IC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 13 38 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 14 4A |A|/A|C|B|A|AIA/AAA|A 8.82 13.04 BAJA
05 14 8B |A|A/B|B/A/A|AA|AIAA 5.88 8.70 BAJA
05 14 12 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 14 13 |A|A|C|B|/A/A|A/A|AAA 8.82 13.04 BAJA
05 14 13A |A|/A|/B|/B|A|/AIA|JA|A|A A 5.88 8.70 BAJA
05 14 13B |[A|A|C|B/A/A/A|/A|/A|B A 11.76 17.39 BAJA
05 16 21 CIB|C|C|A|A|C|C|IA|C|A 67.65 100.00 ALTA
05 16 22 C|A|C|C|A|/A|/A|C|A|C A 47.06 69.57 ALTA
05 16 23 C|IA|C|C|A|A|/A|CIA|C|A 47.06 69.57 ALTA
05 16 26 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 17 7 B/ B|ICIB|/A|IA|/A|IB|A|AI|A 26.47 39.13 MEDIA
05 18 7 A/AIC|BIAIA/AIAIA|AA 8.82 13.04 BAJA
05 20 1A A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 20 7 C|IC|C|IC|B|A/A|CIA|A|A 50.00 73.91 ALTA
05 20 12 A|lA|C BIA|A/A|AIAIA|A 8.82 13.04 BAJA
05 20 13 |A|A|C|B|/A/A|A/A|AA|A 8.82 13.04 BAJA
05 20 15 |[A|A|C|B|/A/A|A/A|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 23 13 C/IB|[C|ICIAJA|A|C|A|B A 47.06 69.57 ALTA
05 23 21A |[C|A|C|C|A|A|A|C|A|C|A 47.06 69.57 ALTA
05 23 21B |[C|A|C|IC/IA/A|/A|C|A|B A 44.12 65.22 ALTA
05 24 15 CIB|C|C|A|A/A|C/A|B|A 47.06 69.57 ALTA
05 24 17 B|BIC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 24 30 B/ B|ICIB|/A|IA|/A|B|/A|B|A 29.41 43.48 ALTA
05 25 3 B|BIC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 25 6 B/ B|ICIBI/A|IA|/A|IB|A|A|A 26.47 39.13 MEDIA
05 25 7 C|IC|C|IC|B|A|/A|C|IC|A|A 55.88 82.61 ALTA
05 25 16 |[A|A|C|B/A/A|AA|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 25 19 B/ B|ICIB|/A|IA|/A|B|/A|B|A 29.41 43.48 ALTA
05 25 31 B|B|IC|B|A|A|A|B|A|A A 26.47 39.13 MEDIA
05 26 1B CIA|IC|IC|A|A|A|C|A|B|A 44.12 65.22 ALTA
05 27 7 B|B|IC|B|A|A|A|B|A|AA 26.47 39.13 MEDIA
05 27 13D [A|A|C|B|/A/A/AA|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 28 5 A|lAIBIB|IAJAJAIAIAIA]A 5.88 8.70 BAJA
05 29 14 |A|A|C|B|/A/A|A/A|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 29 16 A|lA|C B|/A|A|/A|/A|/A|B|A 11.76 17.39 BAJA
05 29 16A |A|A|B|BIA/A/A|/A/A|AA 5.88 8.70 BAJA
05 30 1D |A|A|C|B|AJAJA|AA|A A 8.82 13.04 BAJA
05 30 2 C/IA|IC|IC|IA/A|/A|C|A|B A 4412 65.22 ALTA
05 40 5A° |A|A|C|B/A/A|/AA|AIAA 8.82 13.04 BAJA
05 40 TA A|lA|C BI/A|A|/A|/A/A|B|A 11.76 17.39 BAJA
05 47 5 A/AIC|BIAIA/A|IAIA|AA 8.82 13.04 BAJA
05 47 8 A/A|CIB|A|A|IA|AIA|A|A 8.82 13.04 BAJA
05 47 17 CIAIC|IC/IA|IA|A|C|A|BJ|A 4412 65.22 ALTA
06 A OA | B|B|C|IA/A/A|AB|A|AA 23.53 34.78 MEDIA
06 A OAA |AJA|CIAIAIAIAIAIAA|A 5.88 8.70 BAJA
06 A ON |AJ/A|C|A|A|AIA/AIAA|A 5.88 8.70 BAJA
06 A OR A|lA|CIA/A|A/A|A|/A|B|A 8.82 13.04 BAJA
06 A 6 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIAA 5.88 8.70 BAJA
06 A 8 A/A|CIA|A|A|IA|AIA|A|A 5.88 8.70 BAJA
06 C 16A [A|A|CIAIA/AIAIAIA|A A 5.88 8.70 BAJA
06 D 3A° |A|A|C|B/A/A|A|/A|A|B|A 11.76 17.39 BAJA
06 D 5B |[C|C|C|B|/A|/A|A|C|A|C|A 50.00 73.91 ALTA
06 D 13 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIAA 5.88 8.70 BAJA
06 D 14B |[A|A|C|AIAIA/AIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
06 E 3 C|IC|C|IB|A|A/A|C|IA|C|A 50.00 73.91 ALTA
06 E 6B |C|C|C|B|A|A|A|C|A|C|A 50.00 73.91 ALTA
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Normalizacion

Indice de PR .
Sector |[Manzana| Lote vulnerabilidad del |nd|c_e_ de Vuln'erat?ll|dad
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1/2(3]4|5(6|7|8]|9|10]11] Sismica(lv) | 'cicoica (vn)

06 E 6F |A|A|C|/A|AIA/A|A/A|C A 11.76 17.39 BAJA
06 E 8A A|lA|CIA/A|/A/A|/A|IA|B|A 8.82 13.04 BAJA
06 E 18A |AJ/A|ICIAIAIAIAIAIAA A 5.88 8.70 BAJA
06 F 11 |(A|A|C|A/A/A|A/A|AIAA 5.88 8.70 BAJA
06 F 14 A|lA|CIAIA|/A/A|/AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
06 H 1C |C|C|C|B|A|A|A|C|A|C|A 50.00 73.91 ALTA
06 H 2 AlA|CIAIA|/A/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
06 H 6 AlAICIAIAIAIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
06 J 1 A/A|CIA|A|/A|IA|AIA|A|A 5.88 8.70 BAJA
06 J 2A AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
06 K 6 A/AICIAIAIAIAIAIA|IAA 5.88 8.70 BAJA
07 K1l 8A A|lA|CIAIA|A/AAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
07 K2 15 |[A|A|C|A/A/A|A/A|AAA 5.88 8.70 BAJA
07 K2 23 |A|A|C|A|/A|A|A|/A|A|IC|A 11.76 17.39 BAJA
07 K3 1A1 (AJA|ICIAIAIAIAIAIAA A 5.88 8.70 BAJA
07 K3 3 B|BIC|A|A|A|A|B|A|C|A 29.41 43.48 ALTA
07 K3 6 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
07 K3 25 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIAA 5.88 8.70 BAJA
07 K3 27TA |A|A|C|A|A|/A/A|AA|A A 5.88 8.70 BAJA
07 M 1 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
07 M 4 A/AICIAIAIAIAIAIA|IAA 5.88 8.70 BAJA
07 M3 10 A|lA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
07 M3 10 [A|A|C|A/A/A|A/A|AAA 5.88 8.70 BAJA
07 P 2 A/A|CIA|A|/A|IA|AIA|A|A 5.88 8.70 BAJA
07 Q 1 AlA|CIAIA|lA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
07 Q 2 A/AICIAIAIAIAIAIA|IAA 5.88 8.70 BAJA
07 Q 4 A|lA|CIAIA|lA/A|AIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
08 C 12 |A|A|C|A/A/A|A/A|AAA 5.88 8.70 BAJA
08 C 22 |A|A|C|A|A|/A|A|/A|A|B|A 8.82 13.04 BAJA
08 D 11 AlA|CIAIA|IA/AIAIAIA|A 5.88 8.70 BAJA
08 E 1 A/A|CIA|A|A|IA|AIA|A|A 5.88 8.70 BAJA
08 E 1A BIBIB/AJIA/A|/A|B AlA|A 20.59 30.43 MEDIA
08 F 4 Al/AICIAIAIAIAIAIA|AA 5.88 8.70 BAJA
08 G 2A |C|C|C|B|B|AJA|C|A|A A 47.06 69.57 ALTA
08 H 2 C|ICICIBIB|IA|A|C|AA]A 47.06 69.57 ALTA
08 H 7 C|IC|C|B|B|A|/A|CIA|A|A 47.06 69.57 ALTA
08 H 10A |[C|C|C|B|B|A|A|C|C|A|A 52.94 78.26 ALTA
08 H 18 C|C|C|B|B|A|/A|C/B|A|A 50.00 73.91 ALTA
08 I 6 A|ICICIAIAIAIA|IAIA|IAA 11.76 17.39 BAJA
08 K 3 A|lA|CIAIA|lA/A|AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
08 L 8 C|IC|C|B|B|A|/A|CIA|A|A 47.06 69.57 ALTA
08 LL 1 A|lA|CIAIA|/A/A|/AIA|B|A 8.82 13.04 BAJA
08 LL 3 A|ICIC/IAIAIA/A|IAIA|AA 11.76 17.39 BAJA
08 O 20 c|C|C|B|B|A|/A|C|C|C|A 58.82 86.96 ALTA
09 H 9 cC|C|C|IC|B|A|/A|C|/B|C|A 58.82 86.96 ALTA
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Anexo L. Mapa de zonificacion sismica de nueve sectores la ciudad de

Reque
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