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RESUMEN

Los pavimentos existentes en el distrito de José Leonardo Ortiz presentan
multiples deterioros y fallas, que resultarian perjudiciales a los usuarios, si la
intervencidn no se implementa antes del desgaste total de las vias. La aplicacién del
sistema de gestion de pavimentos es fundamental, ya que ayudara a mantener la

seguridad vial y la sostenibilidad econémica de las comunidades circundantes.

La tesis tiene como finalidad aplicar un sistema de gestion de pavimentos para
mejorar la transitabilidad en el distrito de José Leonardo Ortiz, Chiclayo,

Lambayeque.

Mediante un enfoque mixto, tanto cualitativo y cuantitativo, de nivel
descriptivo, tipo aplicada, con diseiio no experimental, debido a que las variables a
trabajar no experimentan alteraciones, se implementé un sistema de gestién de
pavimentos, en un caso aplicativo, mediante la aplicacién de la metodologia del PCI,
analizando 134 muestras de via, con la finalidad de proponer a la municipalidad
alternativas y propuestas de solucién, con su respectivo presupuesto; mejorando su

estado y la circulacion de los transeulntes y conductores.

En conclusion, se determiné que trabajar con un sistema de gestién de
pavimentos es la forma mas eficaz y eficiente de gestionar las vias, lo cual ayudaria

a elevar la calidad de vida de la comunidad Leonardina.

Palabras clave: Sistema de gestion de pavimentos, PCI, evaluacion de pavimentos,

fallas en pavimentos y alternativas de solucion.



ABSTRACT

The existing pavements in the José Leonardo Ortiz district presenting multiple
deteriorations and failures, which would be detrimental to users, if the intervention is
not implemented before the total wear of the roads. The application of a pavement
management system is essential to maintain road safety and the economic

sustainability of neighboring communities.

The objective of the thesis is to apply a pavement management system to

improve trafficability in the district of José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque.

Through a mixed approach, both qualitative and quantitative, of a descriptive
level, applied type, with a non-experimental design, due to the fact that the variables
to be worked on did not experience alterations, a pavement management system was
implemented, in an application case, through the application of the PCI methodology,
analyzing 134 road samples, with the purpose of proposing alternatives and solution
proposals to the municipality, with their respective budget; improving its condition and

the circulation of passers-by and drivers.

In conclusion, it will be extended that working with a pavement management
system is the most effective and efficient way to manage roads, which would help to

raise the quality of life of the Leonardina community.

Keywords: Pavement management system, PCI, pavement evaluation,

pavement failures and solution alternative
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INTRODUCCION

Cada afo que transcurre, las vias del distrito de José Leonardo Ortiz
presentan un deterioro tan notorio, que es imposible dejar pasar por mas
tiempo, ya que las consecuencias a corto y largo plazo pueden ser fatales; por
lo que en esta tesis estamos dispuestos a hacer todo lo que esté en nuestro
alcance para mejorar la coyuntura que enfrentamos desde hace mas de 20

anos.

Como objetivo general se tiene el Implementar un sistema de gestién
de pavimentos para prevenir el deterioro, reducir pérdidas econémicas y

prolongar la vida util de las vias del distrito de José Leonardo Ortiz.

Como primer objetivo especifico se tiene Implementar las fases de
almacenamiento de datos y evaluacion del PCI, para conocer en qué estado
se encuentra la Av. Chiclayo y encontrar las fallas de la via que servird como

muestra para esta investigacion

El segundo objetivo especifico sera plantear las adecuadas estrategias
de mantenimiento mediante el sistema de gestion de pavimentos, para
prevenir la reduccion de la vida atil de la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av.

La Despensa y la Balta

Como tercer objetivo se tiene el implementar las fases de conocimiento
de la necesidad de la red y aplicacion de métodos de priorizacion para conocer

que tramos de la via necesitan intervencion prioritaria.

Como cuarto objetivo se tiene determinar mediante la elaboracion de
un presupuesto el costo de rehabilitacion de la via para que sea alcanzado a
la entidad y pueda ejecutarlo.

La importancia del tema de investigacion y aporte es aplicar el sistema
de gestion de pavimentos, en el distrito de José Leonardo Ortiz, ya que se ha
observado que existe una nula preocupacion por conocer el estado
operacional en que se encuentran los pavimentos del distrito, ademas no se
tiene un registro, que contenga el antecedentes de construccién y
conservacion, que si bien se realiza de manera rutinaria, no existe un plan por

realizar mantenimientos preventivos en vias tan transitables, siendo

vii



alcanzadas a la municipalidad de José Leonardo Ortiz, para que tomen una
adecuada gestion de la rehabilitacion y mantenimiento de la via, extendiendo

su vida util.

Al considerar un enfoque cuantitativo y cualitativo, determinado
mediante un valor numérico de la condicion del pavimento de la Av. Chiclayo
(caso aplicativo) y los deterioros segun la severidad del dafio, de tipo aplicada,
siguiendo los parametros de la norma ASTM D6433-07, en donde a través de
una ficha de registro se pudo cuantificar todas las fallas existentes en el
pavimento;, ademas de nivel descriptivo ya que se realiza de manera
sistematizada el procedimiento para calcular la condicion actual de la via, con
un disefio no experimental porque las variables no se modifican y la
recopilacion de informacion se realiza en insitu para después procesarlas en

gabinete.

La actual tesis denominada “Propuesta de un sistema de gestion de
pavimentos para mejorar la transitabilidad en el distrito de José Leonardo

Ortiz” esta compuesta por 6 capitulos, los cuales son:

En el Capitulo I, se realiza el planteamiento del problema de la
investigacion, describiendo la situacion problematica, la formulacién del

problema, planteando los objetivos y la justificacion de la investigacion.

El capitulo Il presenta un marco teérico que incluye la construcciéon de
antecedentes de investigacion, fundamentos teoricos, identificacion de

términos claves y finalmente definicion de hipotesis generales y especificas.

El capitulo Il presenta la metodologia de la investigacion, en la que se
define el disefio del método, poblacion y muestra, ademas de la definicion y
operacién de las variables, concluyendo con las técnicas y herramientas para

la recoleccion y procesamiento de datos.

En el Capitulo IV se analiza todas las actividades realizadas en terreno

y como se lograron los resultados, complementado con el trabajo de oficina.

En el Capitulo V se describen claramente los resultados alcanzados
luego del trabajo de campo y gabinete de acuerdo con cada objetivo

especifico.
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En el Capitulo VI se analiza en detalle los resultados alcanzados con
los objetivos propuestos y los contrasta con las hipétesis especificas

presentadas.

Finalmente, se desarrollaron conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos; dando por concluida la investigacion
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la Situacion Problematica

Mundialmente, ejecutar obras viales de
pavimento flexible en las carreteras tienen alto grado de aceptacion, por sus
diversos beneficios, tanto en lo econdmico, rapidez de construccion y cierto
bienestar para el usuario que transita por esa via. No obstante; con el
transcurrir del tiempo, el aumento de deformaciones y fisuras se ha
incrementado considerablemente, a tal punto de dejar varias partes del
pavimento como inoperativos; pero lo més alarmante de esta situacion es que
en la mayoria de los gobiernos regionales y locales no cuentan con un sistema
de gestion de pavimentos, necesarios para el adecuado mantenimiento de las
vias, llegando aumentar el presupuesto por cada afio que no se realiza una
prevencion.

Las carreteras que se disefian en nuestro pais
se basan en el Sistema Nacional de Carreteras en el Perd (SINAC)
encontrandose clasificado jerarquicamente segun su importancia y uso,
tenemos: La Red Vial Nacional o Primaria, la departamental y la Red Vecinal.
Aun asi, la falta de conservacion a las principales infraestructuras viales ha
ocasionado patologias a lo largo de los pavimentos. A continuaciéon, se
elaboro el siguiente grafico que refleja la situacion mas actual de las carreteras

en el Perq.

CONDICION DE LAS CARRETERAS
DEL PERU EN 2021 (EN KM)
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Grafico 1. Condicion de las carreteras del Pert en 2021
Fuente: ComexPeru (2021)



La Municipalidad distrital de José Leonardo
Ortiz no presenta un modelo de gestion de pavimentos, para ejecutar trabajos
de mantenimiento y rehabilitacion de sus pavimentos, observandose en gran
medida que muchos de estos estan en un estado inadecuado de
conservacion, proclives a un mayor desgaste y de realizarse alguna
intervencién por parte de la entidad edil, esta seria inoportuna y con falta de
criterio técnico, por carecer un sistema de gestion de pavimentos, que le
permita gestionar de forma adecuada su infraestructura vial.

Es indispensable sefalar que la mayoria de las
vias del distrito leonardino han sufrido importante dafios por la presencia del
Fenomeno del Nifio Costero, que causé lluvias intensas, afectando la
conservacion de los pavimentos; es asi que el Gobierno decretd un estado de
emergencia en varios departamentos del pais, incluyendo a Lambayeque
como una de las regiones mas afectadas por estos fendmenos
meteoroldgicos, creandose diversos planes como Reconstruccién con
Cambios para restituir la infraestructura vial daflada y destruida por el
Fenomeno del Nifio.

Existen muchos tipos de pavimentos en el
distrito leonardino, como el rigido, flexible y mixto, pero el andlisis de esta tesis
se centrara en pavimentos flexibles, ya que son las que presentan mayores
fallas y deterioros, por lo que se producen hundimientos, huecos, fallas
transversales y longitudinales; todo esto sumado a un aumento significativo
del parque automotor en el transito vial de la zona. Es por eso que lo ideal es
la deteccion y evaluacion de dafios en las vias, con la expectativa de reparar
los dafios en un estado menor o de caracter preventivo, no llegando a una
reconstruccion, que significaria un mayor gasto a la entidad edil.

El aporte de esta investigacion radica en la
aplicacién de un sistema de gestion de pavimentos, ya que es nula en la
entidad edil, con el fin de mejorar la transitabilidad de las vias del distrito, tanto
en la parte técnica como econOmica, ademas se desarrollard un caso
aplicativo en la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av. Balta y La Despensa, ya
que es la via mas importante del distrito de José Leonardo Ortiz, en la que

serd necesario evaluar el estado de la via para conocer los sectores con
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deterioros; permitiendo obtener el valor del PCI del pavimento a estudiar y

establecer qué métodos de mantenimiento y reparacion son los adecuados

para mejorar la serviciabilidad de la via.

Nombre “Propuesta de un sistema de gestion de \é'glséjerfczr:j%s
del pavimentos para mejorar la transitabilidad de José
Proyecto en el distrito de José Leonardo Ortiz”
Leonardo
Ortiz

Figura 1. Estado actual del pavimento
flexible de la Av. Chiclayo, en la que
requiere una conservacion periodica.

Figura 2. Estado actual del pavimento

flexible de la Av. México (cuadra 03),

en la que requiere un mantenimiento
correctivo mayor en la zona.

goern) VR

Figura 3. Estado actual del pavimento
flexible de la Av. Salas (cuadra 02), en la
gue requiere una rehabilitacion.

Figura 4. Estado actual del pavimento
flexible de la Av. El Dorado (cuadra
15), en la que requiere una
rehabilitacién.

Figura 5. Estado actual del pavimento
flexible de la calle Los Laureles, en la que
requiere un mantenimiento periodico.

Figura 6. Estado actual del pavimento
flexible de la calle 8 de agosto, en la
gue requiere un mantenimiento
correctivo.




“Propuesta de un sistema de gestiéon de
pavimentos para mejorar la transitabilidad
en el distrito de José Leonardo Ortiz”

Vias urbanas del
Cercado de José
Leonardo Ortiz

Nombre del
Proyecto

Figura 7. Estado actual del pavimento Figura 8. Estado actual del pavimento
flexible de la calle La Libertad, en la que flexible de la calle El Triunfo, en la que

requiere un mantenimiento correctivo. requiere un mantenimiento correctivo.

PR

Figura 9. Estado actual del pavimento Figura 10. Estado actual del pavimento
flexible de la calle América (cuadra 05), en | flexible de la calle Incanato (cuadra 04), en la
la que requiere una rehabilitacion. que requiere un mantenimiento correctivo.

Figura 11. Estado actual del pavimento Figura 12. Estado actual del pavimento
flexible de la calle Tahuantinsuyo (cuadra | flexible de la Av. Kennedy (cuadra 03), en la
02), en la que requiere un mantenimiento gue requiere un cambio total de la carpeta

correctivo. asfaltica.




1.2 Formulacién del problema

Segun lo sefialado por el Gerente de
Infraestructura y Desarrollo Urbano (GIDU), en el afio 2021, la municipalidad
de José Leonardo Ortiz carece de un sistema de gestion de pavimentos para
gestionar las vias del distrito, ademas de no contar con un plan de
mantenimiento, ni un inventario vial del estado actual de los pavimentos del
distrito. Ademas, precisé que no se tiene los técnicos especialistas en
pavimentacion o ingenieria vial, generando como consecuencias deficiencias
al momento de gestionar las vias.

En varias zonas del distrito se puede observar
el pavimento flexible dafiado a causa de los cambios en el sistema de
saneamiento urbano, trabajos de telefonias e instalaciones de gas, todo esto
debido al continuo crecimiento comercial del distrito de José Leonardo Ortiz.

Pero lo alarmante de esta situacion es que
varias vias desde su creacion no han tenido un mantenimiento ni han sido
rehabilitadas, presentando dafios muy visibles a lo largo de todo el pavimento
debido al Fenémeno del Nifio que se vivid en la region en el afio 2017.
Haciendo evidente la falta de diligencia por parte de la Municipalidad de José
Leonardo Ortiz, que no posee un sistema de gestidon para ejecutar trabajos de
conservacion de los pavimentos flexibles de la zona, encontrandose muchas
de estas vias con una inadecuada conservacion y una tendencia a que estas
fallas o patologias se agraven con el pasar del tiempo, aumentando el gasto
economico de la entidad para intervencion de las estructuras.

La entidad edil carece de un sistema de gestion
de pavimentos, donde se refleja el continuo deterioro de las vias urbanas

existentes en el distrito; en el anexo N°05 se puede apreciar el analisis de
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costos financieros para el mantenimiento de la infraestructura vial en el
periodo (2019-2022).

En la figura 13 mediante la elaboracion del
diagrama de Ishikawa se puede observar las causas mas frecuentes del
constante deterioro y escaso sistema de gestion de pavimentos,
encontrandose un deficiente proceso constructivo que incluye inapropiados
materiales utilizados en la construccion de la via, el escaso apoyo logistico
entre la entidad municipal y la empresa responsable de la ejecucion de la obra,
ademas de un personal no muy capacitado. Otra causa es la incapacidad
municipal para realizar una impecable gestion debido a la malversacion de
fondos; inapropiadas actividades de rehabilitacion y mantenimiento; estudios
técnicos mal elaborados o incompletos, que no respetan la normativa ni el
reglamento; y por udltimo constantes roturas de los pavimentos por las
instalaciones del gas y estudios de suelos, que ocasiona su ruptura siendo

estas posteriormente no parchadas.

Deficiente proceso constructivo ' Estudios técnicos '
) Expedientes técnicos L
Inapropiados ., Desconocimiento
materiales Corrupcion mal elabo:a{[l 080 de normas y
publica IncomplEtos reglamentos
Defectuosos
Escaso apoyo estudios de Ineficiente
logistico Personal no suelos y drenajes revision
capacitado técnica
Constante
deterioro y
€3Caso sistema
de gestion de
Comupcién de NUevas Pruebas o  Pavimentos
Malversacion de | 105 funcionarios instalacionas ensayos mal
fondos de gas elaborados
Mula importan t:ia§en el
Inapropiado sistema de gestion de Colapso de las redes
mantenimiento y pavimentos de alcantarillado
rehabilitacion
Incapacidad Municipal | Rotura de pavimentos |

Figura 13. Diagrama de Ishikawa

Fuente: Elaborado por: los autores



1.2.1 Problema general
¢De qué manera se puede prevenir el
deterioro, reducir las pérdidas econémicas y prolongar la vida util de las vias
en el distrito de José Leonardo Ortiz?
1.2.2 Problemas especificos
¢Cual es la condicion actual del
pavimento flexible de la Av. Chiclayo que servira como muestra para esta
investigacion y qué tipos de deterioros se encontraron?
¢,Como determinar qué tipo de
estrategias de mantenimiento se le dara al pavimento flexible de la Av.
Chiclayo entre el cruce de la Av. La Despensa y la Balta?
¢ Como determinar qué tramos de la Av.
Chiclayo entre el cruce de la Av. La Despensa y la Balta necesitan mayor
priorizacion de intervencion con respecto a otros tramos?
¢.Cuanto seria el costo de rehabilitacion
de las fallas encontradas en la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av. La
Despensa y la Balta?

1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo general
Implementar un sistema de gestion de
pavimentos para prevenir el deterioro, reducir pérdidas econOmicas Yy
prolongar la vida util de las vias del distrito de José Leonardo Ortiz.
1.3.2 Objetivos especificos
Implementar las fases de
almacenamiento de datos y evaluacion del PCI, para conocer en qué estado
se encuentra la Av. Chiclayo y encontrar las fallas de la via que servirh como
muestra para esta investigacion
Plantear las adecuadas estrategias de
mantenimiento mediante el sistema de gestion de pavimentos, para prevenir
la reduccion de la vida util de la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av. La
Despensa y la Balta
Implementar las fases de conocimiento
de la necesidad de la red y aplicacion de métodos de priorizacion para conocer

que tramos de la via necesitan intervencion prioritaria.
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Determinar mediante la elaboracion de un
presupuesto el costo de rehabilitacion de la via para que sea alcanzado a la
entidad y pueda ejecutarlo.

1.4 Justificacion de la investigacién
1.4.1 Importancia de la investigacion

Con respecto a la importancia social, al
presentar una tesis para aplicar un sistema de gestion de pavimentos, se
veran beneficiados, los usuarios que transiten por las vias, como los
comerciantes de los mercados, clientes y la comuna en general del distrito de
José Leonardo Ortiz, que aproximadamente, segun fuentes del INEI son
197,627 habitantes, ya que accederan a un mejor servicio, evitando que se
dafien los vehiculos. Ademas, gracias a esta investigacion se observara que
sale mas econdmico realizar actividades preventivas en un determinado
tiempo a que se espere que el pavimento esté casi inoperable para poder
arreglarlo.

La implicacién tedrica del estudio es
aportar la aplicacion del sistema de gestion de pavimentos en la zona de José
Leonardo Ortiz, ya que se ha observado que existe una nula preocupacién por
conocer el estado operacional en que se encuentra las vias del distrito, por
otro lado, no se tiene una data, que contenga antecedentes de construccion y
mantenimiento, que, si bien se realiza de manera rutinaria, no existe un plan
concreto ni de caracter técnico para ejecutarse. Ademas, se desarrollara un
caso aplicativo en una via tan transitable como es la Av. Chiclayo tramo La
Despensa y Balta, siendo alcanzadas a la municipalidad, para que tomen una
adecuada gestion de la rehabilitacion y mantenimiento de la via, extendiendo
su vida util.

1.4.2 Viabilidad

La evaluacion en curso es posible
realizarla gracias a la accesibilidad de las vias que se pretende estudiar con
la autorizacion del municipio de José Leonardo Ortiz para poder realizar todos
los estudios pertinentes. Con respecto al sistema de gestion de pavimentos,
se tomara antecedentes de otros estudios locales e internacionales, aplicables

a la localidad del distrito. En cuanto a lo econémico, el proyecto es viable



también, porque los gastos que se requieran seran asumidos y estaran en las
condiciones de los autores.
1.4.3 Limitaciones del proyecto

Las limitaciones que encontramos fueron
los tiempos en los que las autoridades municipales puedan otorgar los
permisos para la ejecucion de este proyecto y sumado a esto, que la
documentacién requerida no esté debidamente estructura por la
municipalidad, ademas de la burocracia administrativa de la entidad edil, que

puede generar retrasos y numerosos imprevistos.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Gualdron, D. & Silva, A. (2020)
presentaron el ensayo titulado “Gestion de pavimentos basado en sistemas
de informacion geografica (SIG) para la red vial de Boyaca-Colombia”
teniendo como objetivo la identificacion de correcciones préacticas para la
conservacion de la infraestructura vial, contemplando las primordiales
recomendaciones en los sistemas de gestion de pavimentos (SGP), adaptado
en uno flexible, observando los desarrollos a nivel internacional.

La metodologia aplicada fue un anlisis
cualitativo-documental, donde se analizaron los articulos publicados sobre los
aportes de los SIG, incorporadas en los pavimentos flexibles. Los resultados
arrojados por la investigacion fueron que los SGP basados en los SIG dan la
posibilidad de una gestion econdémica de la red vial a estudiar, donde posibilita
el analisis de intervencion en los segmentos viales de una forma eficaz y
economica.

Rothe, (2020) present6 la tesis
“Propuesta de un Sistema de Gestion de pavimentos flexibles a través de un
Sistema de Informacién Geogréfico para la Municipalidad de Heredia, cuyo
propésito fue proponer herramientas para gestionar los pavimentos flexibles
de la Municipalidad de Heredia a través de un Sistema de Informacion
Geografico.

La metodologia empleada fue utilizar una
serie de herramientas que trabajan de forma paralela, ya que con el SIG se
puede utilizar mapas, tablas y graficos; lo cual permite interpretar la
informacion y analizar los distintos escenarios para optimizar los recursos
economicos.

Los resultados obtenidos fueron la
generacion de una data, que permitiria elegir decisiones prioritarias en la
rehabilitacion de los pavimentos flexibles en el municipio de Heredia, ademéas

se incorpord una nueva forma de intervencion, gracias a la matriz MRR; como
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lo son; el sello de grietas, estabilizacion de capas granulares y reciclado
reforzado.

Pallasco, (2018) en su estudio titulado
“Evaluacion y propuesta de mantenimiento del pavimento flexible de la
Avenida Quevedo en Santo Domingo de los Tsachilas” tiene como finalidad la
evaluacion de la condicion del pavimento flexible de la avenida Quevedo por
medio de la inspeccion visual y utilizando la guia de fallas, utilizando el sistema
PAVER, que utiliza el PCI; calificando al pavimento de forma estructural y
funcional.

La metodologia aplicada en esta
investigacion consistio en el levantamiento visual de la informacion, en donde
se tomo nota de ciertas caracteristicas de la via. Para conocer el estado del
pavimento y la severidad de las fallas, el autor utilizé el método del PCl y del
nivel de servicialidad.

Los resultados arrojados, se realizaron de
las respectivas evaluaciones, lo cual se concluyé que el pavimento de forma
superficial se encuentra en malas condicione, pero en la evaluacion
estructural si se encuentra en optimas condiciones, ya que los espesores
cumplen con el disefio del MTOP

Garcés, (2017) presentaron el articulo
sobre “Evaluacion vial y plan de rehabilitacion y mantenimiento de la via
Azogues- Cojitambo- Déleg- La Raya” donde desarrollaron un método de
soporte a la administracion de vias, de factible disposicion a los paises de
tercer nivel de desarrollo; fusionando criterios de arquitectura y de sistemas
operativos, para originar de forma instantdnea una busqueda de fallas que
presente el pavimento, describiendo los puntos donde se requiera la
intervencion.

La metodologia empleada fue la del PCI,
la cual se desarroll6 mediante el criterio visual y observacion del catalogo de
fallas, para la valorizaciébn del estado de las vias, reduciendo andlisis
subjetivos y mejorando las politicas de inversion vial.

Los resultados arrojaron que la via se
encuentra totalmente deteriorada, donde los factores externos como el agua

de las lluvias, de escorrentia, el excedente de trafico acelerd el proceso de
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desgaste de la composicién del pavimento. Los deterioros mas comunes
encontradas fueron: piel de cocodrilo, baches, fisuras, etc.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Bardales, J. (2019) en su estudio
“Sistema de Gestion de pavimentos utilizando el software ArcGIS para la
conservacion de pavimentos de las vias locales primordiales del distrito de los
Bafios del Inca” fomenta la utilizacién de un SIG para la administracion de vias
en dominios del distrito, haciendo hincapié de las ideas esenciales para la
gestion de pavimentos y plataformas georreferenciales.

Con la ayuda del PCI se pudo conocer
que la limitacion preponderante en el pavimento rigido es “Muy Bueno” y para
los flexibles, “Excelente”. Asimismo, al utilizar el software ArcGIS el autor
concluyé que el 78,32 % del pavimento rigido, requirieron trabajo de
mantenimiento orientadas en la conservacion correctiva, en tanto que el
54.16% del pavimento flexible requirio trabajo de mantenimiento orientadas
en conservacion preventiva.

Tong, C. (2019) en su tesis
“Determinacién del estado de deterioro del tramo de Av. Vice en Piura,
aplicando el método PCI”, conoce la condicidon superficial la via estudiada. Y
desde el estudio llevado a cabo y el nivel de PCI logrado, recomienda
mantenimientos aplicables para mejorar el estado de la via.

La metodologia aplicada como antes se
menciono fue la del PCI, la cual en el trecho uno, con una media de 49, el
autor lo catalogdé como pavimento regular. El trecho dos con un PCI de 40, un
pavimento deficiente. Concluyendo asi que el asfalto de la Av. Vice analizado
se clasifico6 como regular y entre las patologias mas comunes de la via
analizada se encontré en una severidad baja, a las peladuras. Ademas, se
deduce que este método es un procedimiento asequible y de sencilla
utilizacion idénea para diagnosticar el estado del pavimento flexible a través
de sencillos registros visuales.

Correa & Carpio (2019) en su tesis
“Evaluacion PCI y propuesta de intervencion para el pavimento flexible del
jirén Los Incas de Piura” proponen una evaluacion de la via elegida a través

del método del PCI con la intenciéon de proponer alternativas de ejecucién en
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base a los resultados alcanzados en el estudio, ademas de un mantenimiento
rutinario por afio.

La metodologia empleada consistié en
dividir la via en tres tramos distintos a través del estudio de tréafico, para sugerir
alternativas diversas para los desperfectos del asfalto que se encuentre.
Ademas, utilizaron el programa EvalPavCar para pavimentos de superficie
asfaltica establecida por el reglamento mundial ASTM D 6433. Los resultados
se obtuvieron de acuerdo con la distribucion del dafio de la via dando como
resultado que el tramo uno se encontrd en un estado pobre, el tramo dos en
un estado bueno y el tramo tres en un estado muy bueno; es asi como se
propuso un mantenimiento rutinario

Santana, (2020) en su tesis titulada
“Propuesta de implementacién de un Sistema de Gestion de Pavimentos para
la carretera central margen izquierda del km 34 al km 78 basandose en el IRI
clase IlI” posee como finalidad definir la importancia de aplicar la gestion de
pavimentos en una via en estudio utilizando un IRI Clase Ill. Como modelo, el
autor tomo el area de contacto de del neumatico con el suelo; eso es un total
de 0.0368 km desde el km 34 hasta el km 78.

La metodologia aplicada fue el IRI, en la
que se recogieron datos en campo, para después ser procesadas a través del
Software ROOGA, para realizar probabilidades y las curvas de los tres
escenarios gque se plantea: Al no realizar trabajos de mantenimiento, cuando
se realiza el mantenimiento con el 100% del dinero necesario y el dltimo
cuando se realiza el mantenimiento utilizando el 10%,20%,25% y 50% del
dinero disponible.

El autor concluyé que, al aplicar un
Sistema de Gestion de Pavimentos, es posible predecir que recursos
econdmicos se utilizaran para los trabajos de mantenimiento dentro de 20
anos.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Manuales de referencia

Para el proyecto se tomara en cuenta al

Manual de la metodologia del Pavement Index Condition realizado por el Ing.

Luis Ricardo Vasquez Varela, el cual consta de una guia completa para
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calificar y evaluar de manera objetiva a los pavimentos, incluyendo todo tipo
de fallas. También se utilizara la Norma ASTM D-6433, que nos da una serie
de procedimientos estandar para la inspeccion del PCIl, ademas de
proporcionarnos los materiales e instrumentos.

2.2.2 Definicion del pavimento

Segun Rondon & Reyes (2019), los
pavimentos son estructuras viales con multiples capas ya que estan
constituidos por capas sobrepuestas parcialmente horizontales, los cuales
estan disefiados y construidos con el respectivo material de acuerdo con el
tipo de pavimento. Esta estructura esta disefiada para resistir cargas del
transito, ademas de las variadas condiciones ambientales que se presenten,
siendo esta su principal funcién estructural.

Ademas, tienen que estar disefiados de
tal manera que garanticen un Optimo nivel de serviciabilidad al usuario
ofreciendo comodidad y confortabilidad al parque automotor durante un
determinado periodo de tiempo (objetivo funcional).

Al pasar las cargas dinamicas
provocados por los automoviles, provocan tensiones ciclicas, ademas de
deformaciones tanto transversales como longitudinales, asi como de corte. La
superficie que se encuentra sobre una capa de suelo o base, que puede ser
un sustrato mejorado, estabilizado o de relleno, se denomina capa de
conformacion.

2.2.2.1 Funciones del pavimento
Segun Menéndez (2016), implementa
diferentes funciones que dependen en gran medida de las necesidades de los
usuarios y entidades. Estas capacidades han evolucionado desde la
disponibilidad inicial, seguido por la conectividad, hasta centrarse en un
enfoque de serviciabilidad e integracion. A continuacion se describen las
funciones principales que cumple el pavimento, en base a tres criterios:

Usuario y entidad

-Ofrecer a los usuarios un transito seguro,
adecuado y comodo, con suficiente rugosidad y resistencia a la friccion.

-Asegurar el acceso de los vehiculos bajo

cualquier condicién climética.
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-Reducir los costos de mantenimiento y
operacion de los automoviles, acortar los tiempos de recorridos y disminuir los
accidentes.

-Modernizar las condiciones de operacion
y transporte.

-Proporcionar suficiente espacio para
transportar y almacenar productos.

Estructura

-Reducir la carga del tréafico y distribuirla
de manera que no afecte la subrasante ni el suelo de fundacion.

-Preservar el suelo y la subrasante de las
inclemencias del tiempo como el agua y el congelamiento.

-Los materiales que componen la
estructura tienen suficiente capacidad de carga para soportar el trafico y las
condiciones climéticas.

Ambiental

-Satisfacer los requisitos ambientales y
enfoques estéticos.

-Reducir la contaminacién acustica y del
aire.

-Ser lo suficientemente duraderos como
para no fallar prematuramente, por las variaciones ambientales como los
efectos de la temperatura, el agua y la oxidacion.

-Facilitar un espacio que sea
estéticamente apropiado para el contexto, especialmente en areas urbanas y
de conservacion.

El pavimento est4d constituido por
multiples capas, en las cuales su resistencia va decreciendo segun la
profundidad, en su mayoria estas son Subrasante, subbase, base y capa de
rodadura.

Subrasante: Superficie natural en el cual
descansa toda la estructura del pavimento. No se considera componente de
la estructura. Su funciéon principal es soportar las cargas del transito que

conducen al asfalto y distribuir las cargas a la estructura del talud. Ademas,
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impide la contaminacién del asfalto por parte de los componentes finos
plasticos del cuerpo del terraplén.

Subbase: capa que funciona como
drenaje y controla la capilaridad del agua, estad hecha de materiales granulares
o asfalticos, cemento, cal; ademas de soportar a la base y capa de rodadura.

Base: Es la que recibe la carga de la capa
de rodadura, sirve para repartir, soportar y transferir las cargas generadas por
los vehiculos. Pueden ser de materiales granulares, asfalticos, cal o cemento.

Capa de rodadura: Se encuentra en la
parte superior del pavimento, la cual dependiendo de su tipo esta conformado
por asfalto si son flexibles o de concreto si son rigidos o adoquinados. Esta se
encarga de transmitir las cargas generadas por el paso de los vehiculos hacia
la capa base en donde se apoya y como esta en contacto directo con el
transito debe tener una superficie de rodadura apropiada para el paso de estos
vehiculos.

El manual de Carreteras del Pert (2013)
precisa a la infraestructura vial como una estructura construida sobre la
subrasante de la via, que sirve para soportar y repartir los esfuerzos
producidos por los automaviles y desarrollar las circunstancias de estabilidad
y confort para el transito” y en el apartado de “suelos y pavimentos” establece
tres tipos de calzadas, que se diferencian en sus superficies de rodadura.

2.2.3 Tipos de pavimentos
2.2.3.1 Pavimento flexible
Segun Rondén & Reyes (2019), los
pavimentos flexibles son una estructura vial constituida por una carpeta de
material asfaltico, sostenido por capas de menor rigidez, que consta de
materiales granulares no tratados y en ciertos casos una subrasante mejorada
gue se soporta sobre el terreno natural. Las fuerzas generadas por las cargas
de los vehiculos se distribuyen a través de cada una de las capas de la
estructura, de tal manera que llegando a la subrasante, debe poseer una
resistencia mecanica, capaz de soportar una determinada fuerza sin
ocasionar deformaciones que perjudiquen la funcién estructural de la via.
Ademas de todo lo descrito

anteriormente, cada capa de la estructura asféltica debe soportar las
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condiciones climaticas que se le presenten, siendo conformadas por una capa
de rodadura, una base intermedia y otra de material asfaltico, que, en ciertos
casos de transito ligero, esta capa suele estar compuesta solo por una carpeta

de rodadura.
Cada una de las capas que conforman

la carpeta asféltica estan formados por mezclas bituminosas y derivados de
agregados pétreos, estos compuestos han pasado por un analisis
granulométrico y ciertos estandares de calidad, ademas difieren en la funcion
qgue realizan en la estructura del pavimento y el tipo de material asfaltico
requerido que emplean. A continuacion, se detalla un perfil tipico del

pavimento flexible.

Capa de rodadura (3 cm- 10 cm).

Base intermedia + Base asfaltica (10 cm - 25 cm).

Base granular (12 cm- 30 cm).

Subbase granular (12 cm- 50 cm).

Subrasante mejorada (20 cm- 60 cm). Para
afirmados y terraplenes, el espesor es variable.

Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Figura 14. Estructura de un pavimento flexible
Fuente: Ronddn & Reyes, (2019)

En cuanto a la clasificacion de las

superficies se tiene las capas no estructurales y estructurales, los cuales se

veran en la siguiente figura:
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Capas no estructurales Capas estructurales

» Tratamiento Superficial * Mezcla en frio
Monocapa * Mezcla asfaltica tibia (WMA)
+ Tratamiento Superficial Bicapa + Mezcla asfaltica en caliente
* Slurry Seal (HMA)
» Cape Seal * Mezcla asfaltica pigmentada
» Sellos de arena * Mezcla asfaltica porosa
» Superficie con agregados de * Mezcla asfaltica en relieve
gradacion abierta * Mezcla asfaltica con asfalto
* Imprimacion reforzada. modificado.

* Micropavimentos

Figura 15. Clasificacion de las superficies
Fuente: Los autores
Otro tipo de clasificacion relacionada con
los pavimentos asfalticos son de acuerdo con el tipo de base y subbase que
se colocara, asi como el espesor de la capa de rodadura. Se presenta, a
continuacion, la clasificacion en funcion a su estructuracion:
-Convencionales: carpeta de rodadura
de mezcla asfaltica, base granular y subbase granular.
-De profundidad parcial: carpeta de
rodadura, base estabilizada o granular y subbase granular o estabilizada.
-Profundidad total (full Depth): todas
las capas hasta el nivel de la subrasante estan compuestas por materiales

asfalticas.
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Figura 16. Pavimento flexible de la Av. Chiclayo carril derecho

Fuente: Los autores

2.2.3.2 Pavimento Rigido

Segun el Manual de Carreteras del
Peru (2013), se denominan rigidos debido a la naturaleza de la placa de la
que estan hechos. Esta losa absorbe casi todo el esfuerzo causado por las
cargas de trafico repetidas, transmitiendo menos carga a las capas debajo y
eventualmente a la subrasante. Estd compuesta generalmente por una capa
de concreto hidraulico de 18 a 30 cm de espesor y debido al alto médulo de
elasticidad del concreto, la tensién causada por el trafico se atenta en gran
medida durante la flexion de la losa del concreto y la tension de compresién
se distribuye en una zona amplia y se trasmite al suelo en una cantidad

pequefia. Se muestra a continuacién la seccion tipica de un pavimento rigido.
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Capa de rodadura {3 cm- 10 cm).

Base asfalfica (10 cm - 20 cm).

Capa granular no tratada (12 cm)

Capas fratadas con ligantes hidraulicos (18 cm- 30 cm).

Subrasante mejorada (20 cm- 60 cm). Para
afirmados v terraplenss, el espesor es variable.

Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Figura 17. Estructura tipica de un pavimento rigido
Fuente: Ronddn & Reyes, (2019)

Los tipos de pavimentos rigidos mas comunes son:

Pavimentos rigidos simples o monoliticos

Pavimentos rigidos con dowels

Pavimentos con refuerzos discontinuos distribuidos sin funcion
estructural JRCP.

Pavimentos con refuerzos continuos sin funcién estructural CRCP.
Con refuerzos estructurales.

Preesforzados

Concretos en celdas (celular PCP)

Concreto con agregados expuestos.

Concretos porosos.

Concreto estampado.

Concretos rodillados.

Whitetopping.
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Figura 18. Pavimento rigido de la Av. El dorado (cuadra 12)

Fuente: Los autores
2.2.3.3 Pavimento semirrigido

Pavimento  compuesto  por una
superficie de rodadura formada por unidades de piedra, concreto hidraulico;
los cuales son colocados sobre una capa de arena, apoyada en las capas
granulares. En este tipo de pavimentos semirrigidos se incorpora los
adoquines de concreto, cuya directiva se aconseja emplear en los sectores
donde la via pase por localidades y para traficos menores o iguales a
15’000,0000 de EE. Otro tipo que se puede encontrar son los empedrados y
emboquillados. (Manual de Carreteras del Pert, 2013).

Para preservar los adoquines y sellos se
compacto una capa de arena de 3 a 5 cm de espesor. La plataforma de arena
y adoquin puede ser la misma capa de asfalto en estructuras flexibles y
semirrigidas. A continuacion, se muestra una descripcion detallada de este

tipo de pavimento.
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Arena de junta
Adoquines

«— Borde de confinamiento
—— Cama de arena

«— Base

: |« Sub-base

<— Sub-rasante

Figura 19. Seccidn tipica de un pavimento adoquinado
Fuente: Chile (2013)

Figura 20. Pavimento adoquinado en la calle Manuel Maria lIzaga

Fuente: Municipalidad de Chiclayo

2.2.4 Ciclo de vida de un pavimento
En la investigacion de Tacza &
Rodriguez, (2018) indica 3 fases del ciclo de vida de un pavimento, a razon

de sus comportamientos; siendo los siguientes:
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a) Fase de consolidacion
Primera etapa de vida de un pavimento flexible, en donde sus capas se
compactan bajo la influencia de las cargas transportadas por los neumaéticos.
Por lo tanto, este periodo se considera relativamente corto, ya que tiende a

estabilizarse de inmediato.

Pavimentos Rigidos Pavimentos Flexibles

Carga Carga

P -
~ - ~ - - iones
- - ™ -~ Grandes deformadones
_ o Y ”
Pequenas deformacionas ~ - P Capa de Base
T
-
S~ ~ _”
~ Capa de Subbase
Capa de Subbase - N -
— |
S ~ - - -~ - - "
- - - Capa de Subrasante
Capa de Subrasants

Pequsfias tensiones Grandes tensiones

en subrasante en subrasante
Figura 21. Cargas aplicadas a los pavimentos
Fuente: Elaborado por: los autores

b) Fase elastica

Comienza luego de la fase de consolidacion y se relaciona con la vida
atil de la estructura. Al ocurrir una deformacién de tipo permanente en la fase
de consolidacion, esta se transforma en una transitoria, de tipo eléstica; esto
quiere decir que cada rueda genera un movimiento de deflexion; lo cual se
restablece después de haber pasado el vehiculo. Durante esta fase no existe
un dafio general en el pavimento, a excepcion de deformaciones ocasionados
por la humedad; en esta fase las cargas generan tension en las capas
asfélticas y granulares de compresion. Los ultimos estudios demostraron que
aquellos pavimentos con deflexiones reducidas presentan una vida util larga,

inversamente si se presenta deflexiones elevadas.

c) Fase de fatiga
Es el ciclo final de la vida del pavimento. La deflexion originada por el
paso continuo de las ruedas de los automéviles provoca esfuerzos de traccion

en el pavimento asfaltico. Esta tension de traccion se acumula a partir de la
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etapa elastica, y después de un cierto numero de pasadas, la capa falla por
fatiga, ya partir de este punto se colapsa gradualmente. Todo el recorrido, de
hecho, necesita su reconstruccion. La falla por fatiga empieza con lainminente
aparicion de grietas longitudinales, debido al paso repetido de vehiculos y la
penetracién de agua superficial en el revestimiento que conduce a la falla

estructural y al final de la vida util.

2.2.5 Sistema de Gestion de Pavimentos

Herramienta de soporte que tiene como
finalidad proporcionar ayuda a las organizaciones de carreteras para que
estas puedan plantear una estrategia que sea efectiva y econdmica con el fin
de mantener el pavimento en éptimas condiciones para que este pueda
brindar un buen servicio en un tiempo determinado.

Este concepto ha ido mejorando
rapidamente a través de los afios con el uso de mudltiples actividades y
herramientas para administrar pavimentos. Por eso se encarga de utilizar
informacion que sea segura y consistente para brindar alternativas realistas,
efectivas y economicas, con el fin de realizar un programa de accion
econdmicamente optimo y eficaz segun las decisiones tomadas. Esta otorga
beneficios, tales como:

-Recoge mucha informacién, la cual se
puede compartir tanto dentro como fuera de la organizacion.

-Se consigue los mejores beneficios con
el presupuesto que se tiene.

-Puedes saber cuéles son las
consecuencias que se daran segun la medida de conservacion que se haya
optado en usar, a raiz de experiencias semejantes previos.

La gestibn de pavimentos implica una
serie de procesos que comprende toda actividad, el cual implica facilitar
caminos, entre las mas presentes se tienen: la adquisicion de informacion
preliminar, planificacion y programacién del mantenimiento, rehabilitacién,
detalle de proyectos individuales y seguimiento periédico. La administracion

reconoce cuales son las mejores estrategias para poder implementarlas.
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DISENO

* Parametros

* Alternativas
* Analisis

* Optimizacion

PLANIFICACION
* Deficiencias
* Priorizacién
* Presupuesto

F

r

v
CONSTRUCCION |

. l i MANTENIMIENTO |
EVALUACION
‘ INVESTIGACION }.i_ ‘
DATOS

Figura 22. Diagrama de la estructura del sistema de gestion de pavimentos
Fuente: Montoya, J (2007)

2.2.6 Niveles de analisis

Los sistemas de gestiébn de pavimentos
poseen dos diferentes tipos de enfoques de alcance, los cuales deben
definirse cual se empleara antes de desarrollar el SGP, esto se debe hacer en
concordancia con los alcances y objetivos determinados por la compafia de
conservacion de pavimentos. Estos dos alcances son: el nivel de la red ayuda
a determinar las brechas necesarias para funcionar en un grupo de caminos,
y la direccion del nivel del proyecto define lo que realmente se necesita para
un proyecto en particular. La siguiente figura muestra la diferencia:

Niveles Superiores de Gestion

! ! !

SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTOS

I

Evaluacion

NIVEL DE RED l NIVEL DE PROYECTO

/ Diseno

+——* Construccién

‘H"""‘ Mantenimiento

Programacién “"“"n-,,_

Planificacion «——»

/

Presupuestos Rehabilitacion

Investigacion y Estudios Especiales

Figura 23. Principales Componentes del sistema de gestion de pavimentos
Fuente: Montoya, 2007
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2.2.7 Estructura del Sistema de Gestion de

Pavimentos

Luego de determinar la extensiéon del
estudio a realizar, se inicia la implementacién del SGP, el cual incluye segun
Domichelli (2019), los siguientes elementos:

Base de Datos

Este es el inventario donde estad la
informacion recolectada de las secciones o tramos que se van a estudiar. Una
de las méas fundamentales son las bases de datos historicas de condicién de
pavimento, en el cual varios SGPs se basan, debido a que es una fuente de
informacion que proviene de los analisis estructurales, funcionales o de
reconocimiento visual, ademéas también se usa la base de datos donde se
registra los fondos de dinero que son designados a la conservacion de las vias
y cuanto cuesta por metro cuadrado los trabajos que se van a ejecutar en cada
rango del PCI. Mientras mas informacion se recolecte, los resultados finales
seran mejores y precisos.

Evaluacion de la condicién del
pavimento

Existen muchas formas de evaluar el
estado de los pavimentos, entre ellas el Pavement Condition Index (PCI)
dentro del modelo de gestidbn que existe actualmente, para evaluar los
diferentes tipos de pavimentos: rigidos y flexibles. La metodologia es sencilla
y eficaz, no utilizando herramientas dificiles de encontrar.

Estrategias de mantenimiento

El presente médulo es un componente
muy importante, ya que aqui es donde se identifica que programa de
mantenimiento se va a implementar, el cual dependera de las limitaciones y
restricciones que existan en el presupuesto. Para ello el criterio que se usara
para elegir los trabajos y las técnicas de conservacion dependeran del nivel
de analisis, las cuales se podran usar de forma individual o una combinacion
de varias de ellas. Todo esto se hace con el objetivo de mantener el pavimento
en buen estado para la correcta circulacion de vehiculos. Para las
concesiones, generalmente se asumen las siguientes condiciones: nivel de

servicio PCI minimo permitido, nivel de rugosidad IRl mé&ximo permitido,
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desviacibn maxima permitida, vida Util restante minima permitida,
deslizamiento minimo permitido, friccion o seguridad y procesamiento del
modelo posterior a la superficie y se utiliza para predecir las fallas.

Para esta tesis, el método a usar serd el
de mantener en muy buen estado el PCl o mejorarlo. Ademas, este mdodulo
debera tener un sistema de apoyo en la toma de decisiones a la hora de definir
en plan de mantenimiento que se aplicara. Este sistema puede emplear varias
técnicas, como lo son la de optimizacion, maximizando o minimizando algun
indicador para un periodo de tiempo establecido. Cabe recalcar que el
parametro en la presente investigacion sera el PCI final, por ende, se
necesitara maximizar su valor implementando un plan eficiente de recursos
econodmicos. Las estrategias de mantenimiento mas comunes son:

-No realizar nada: pavimentos en
Optimas condiciones, generalmente aquellos que fueron construidos
recientemente.

-Mantenimiento rutinario: esto
mantiene el pavimento en buen estado, solucionando problemas locales como
sellados de grietas, bacheos; asi también como obras de limpieza en
drenajes, saneamiento vial (terraplenes) y taludes.

-Mantenimiento periédico: se utiliza
para prevenir el desgaste antes que sea muy significativo, mediante la
aplicacion de sellos y lechadas superficiales para los pavimentos asfalticos.

-Rehabilitacion: se aplica cuando el
pavimento se encuentra la condicion regular — mala, necesitandose ejecutar
inmediatamente.

-Reconstruccion: Se realiza un
reemplazo total o parcial del pavimento.

Necesidades de la Red

Implica analizar el estado del pavimento
para decidir los trabajos de mantenimiento, rehabilitacibn o acciones a
realizarse. Para cada area, se selecciona la estrategia de conservacion mas
adecuada en funciobn a su estado. Los factores que determinan las

necesidades de la red son: su condicion (nivel de serviciabilidad, capacidad
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estructural, nivel de desgaste), el transito, clasificacién de las vias, factores
sociopoliticos y seguridad.

Métodos de priorizacién

Este componente establece un orden en
el cual los trabajos deben ser ejecutados. Debido a que mayormente estos
tienen restricciones presupuestales, se debe atender a los tramos con mayor
nivel de dafos segun la jerarquizacién ya hecha, que puede basarse en los
siguientes factores: estado, funcidén o estructura, costos iniciales y de ciclo de
vida, beneficios, indicador de costos y estado de maximizacion, andlisis
multicriterio y escenarios de riesgo.

Presupuesto a ejecutarse

El valor que se les da a los diferentes
tipos de trabajos y técnicas de conservacion varian conforme avanzan los
afnos, esto se puede dar por muchas razones y una de ellas es la inflacion
anual que existe en el pais, la cual generara que los precios varien segun el
tiempo, y la tasa de interés que se tiene como referencia ayudara a calcular
los valores que se originen en diferentes afos, en valores del afio actual.
Existe una diversidad de métodos que ayudan a analizar econOmicamente
cuales son las mejores alternativas de intervencion para pavimentos, como se

observa en la imagen.
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Método Requerimientos Salida
Costo del Las tasas de interés El costo anual
ciclo de vida Las tasas de inflacion equivalente para

Periodo de Analisis cada tratamiento
Costo/Unitario del tratamiento propuesto
Vida estimada del costo del
tratamiento
Analisis de Curva de deterioro del pavimento  El area bajo la

la efectividad

del costo

curva de
deterioro es
equivalente a la

eficacia

Costo anual

equivalente

Costo de los equipos, mano de

obra, materiales

Costo unitario
por la vida
esperada del

pavimento

indice del
costo de la
durabilidad

Tratamiento costo unitario
Vialor actual de la unidad de
costo sobre la vida del
tratamiento

El trafico de carga

Vida del tratamiento

Relaciona valor
presente del
costo del
tratamiento a la

vida vy el trafico

Figura 24. Determinacion del costo del ciclo de vida
Fuente: Diego Ochoa (2017)

Retroalimentacion

Evaluacioén

de los

resultados

conseguidos después de realizar la rehabilitacién o restauracién de la via.

Este proceso se utiliza para mejorar continuamente los programas de

conservacion para que brindar

pavimentos con O6ptimos niveles de

serviciabilidad, ademas de disminuir costos para la entidad gubernamental.
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2.2.8 Mecanismos de deterioro

La degradacion es el deterioro gradual de
las superficies de las carreteras debido a factores especificos, que lleva a la
destruccién de las estructuras si no se toman las medidas apropiadas y
convenientes. Las causas mas frecuentes de deterioro segun Tacza &
Rodriguez (2018) son las siguientes:

Transito:

Se le considera uno de los factores mas
importantes, porque el desarrollo de deformaciones y grietas en el pavimento
esta relacionado con la cantidad de presion sobre el eje del neumatico y el
namero de repeticiones. La industria automotriz se caracteriza por los
diferentes numeros de ejes, configuraciones, tipos y distancias de los
neumaticos, etc.

Deficiencia del Proyecto

Utilizar procedimientos de disefios
inapropiados, implica un mal dimensionamiento de la estructura de la via, un
defectuoso célculo de las cantidades y caracteristicas de los materiales a
emplearse, errdnea dosificacion de la mezcla y la no inclusién de los factores
ambientales.

Calidad de los materiales

Inicia con estudios de cantera
inadecuados o, en muchos casos, sin la preparacion adecuada del material y
las mediciones del tamafio de las particulas correctas, mediante Ila
granulometria. Dando como resultado un pobre o inexistente control de
calidad, en los agregados, asfalto y cantidad de agua.

Deficiencias en el proceso
constructivo

En la ejecucién de las actividades se
puede observar, espesores inferiores al esperado, preparacion y estabilidad
inapropiada de la mezcla, incorrecta compactacion de las capas del
pavimento; factores que contribuyen al deterioro rapido de la calidad el

material y a un desgaste acelerado de la estructura.
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Factores Climaticos

Los factores importantes como el cambio
climatico producen cambios y alteraciones en la mezcla, asi como las intensas
precipitaciones pueden causar inundaciones en areas sin adecuados
sistemas de evacuacion, filtrandose en las grietas, empeorando su estado.

Factores Aleatorios

Entre los factores que no se pueden
cuantificar y deben ser considerados en el disefio, se pueden mencionar los
siguientes: inundaciones, saturacion de la estructura debido fugas en la red
de abastecimiento de agua y alcantarillado, factor que rara vez se considera
muy importante: el aspecto social; las aguas servidas y los desechos
organicos arrojados a la via dominan en las zonas populares dependiendo del
nivel socioecondémico y cultural.

Deficiente mantenimiento

Mantenimiento inadecuado debido a la
escasez de equipos, instalaciones, personal capacitado, empleo de materiales
y/o métodos inadecuados, o falta total de mantenimiento. Un mantenimiento
adecuado evitar4 dafios graves al pavimento. Esto es posible gracias a un
sistema de gestion preventiva de pavimentos.

La condicion actual de la superficie de la
via se deteriora, afectando directamente a los vehiculos que circulan por la
via y efectos indirectos sobre los propios usuarios, las cuales se enumeran a
continuacion:

-El pavimento dafiado puede aumentar
los costos operativos de los vehiculos debido a factores como un mayor
consumo de combustible y elevados costos de mantenimiento.

-Los accidentes de trafico son mas
probables porque crean una sensacion de inseguridad.

-El desgaste ocasiona molestias al
usuario ya que el vehiculo es muy inestable en superficies no planas.

-La averia o deterioro obliga a los

usuarios a reducir la velocidad y retrasando los tiempos de viaje.
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2.2.9 Serviciabilidad

Es la calidad de la superficie al conducir
e incluye muchos factores, por lo que la seguridad vial es de gran importancia
para la satisfaccion del usuario.

AASHTO fue el primero en desarrollar un
método objetivo para el diagndéstico del desgaste del pavimento, tratando de
relacionar la condicién estructural con la condicion funcional.

El Present Serviciability Index (PSI) como
término tuvo su origen en la década de los afios 60, cuando EE. UU realizo
un estudio a los usuarios, basado en la calidad de las vias que circulaban.

También se define como la capacidad
de un pavimento para ser apto y funcionar acorde para elcual fue
disefiado. EI grado de cobertura vade 0 (mala calidad) a 5 (muy
buena calidad) y es el resultado de una evaluacion visual de la condicion del
pavimento.

Tabla 1. indice de Serviciabilidad PSI

indice de Serviciabilidad PSI

Rango Calificacion
5-4 Muy bueno
4-3 Bueno
3-2 Regular
2-1 Malo
1-0 Muy malo

Fuente: Cedefio, (2014)

2.2.10 Metodologias empleadas en la

evaluacion del pavimento
Para conocer la situacion actual del
pavimento, es imprescindible su evaluacion, lo que conlleva establecer su
estado superficial y estructural. Esta evaluacion se puede realizar de forma
visual o utilizando ciertos dispositivos. Para la evaluacion estructural se
utilizan: La Viga Benkelman, Georadar y Deflectometria. Entretanto para las
evaluaciones superficiales, se obtiene a través de la capacidad funcional de

la via, con el fin de reconocer los deterioros existentes en el pavimento. Por
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lo que la metodologia del PCI se considera como el mecanismo mas seguro
para la evaluacion del pavimento.
2.2.10.1 Viga de Benkelman

Mide la deflexion o cargas
recuperables, radio de curvatura y deflexiébn de pavimentos flexibles debido a
cargas estéticas. Para ello, se utilizan camiones con carga util, tamafio de
neumaticos, distancia entre ejes y presion de bomba estandar.

La deflexion es la deformacion en
fase elastica del pavimento bajo cargas de rodadura normalizadas. Como
resultado, se puede evaluar el deterioro gradual de la estructura debido a los
requerimientos del trafico que la utiliza.

El método consta de medir las
deformaciones creadas en la superficie de la carretera mediante la aplicacion
de una carga normalizada. El instrumento mecanico utilizado es la Viga de
Benkelman de brazo simple o doble, dispositivo que calcula el desplazamiento
vertical en el punto de contacto de dos ruedas sobre un eje cargado, con
neumaticos inflados a 80 psi y una carga de rueda de 8,2 t. eje trasero del

camion.
(A) Torn#o do
Spclon
fArazo mowvil g
\ —o]
—— /G

D .
Prvots /

(B) Posiciones de la viga benkeiman y los facloses goomatricos que afoctan la medicien

e

1

I . '
— — S

Posizion descargada Posicion cargads

Figura 25. Estructura de Viga de Benkelman
Fuente: Manual de Ensayo de Materiales del MTC (2016)
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2.2.10.2 Evaluacion estructuralmente por
deflectometria

Asi como se utilizan equipos para
medir las deflexiones en las carreteras, en muchos casos se regueriran
calicatas, muestreo, encuestas y ensayos de laboratorio para comprobar las
hipotesis al examinar las superficies.

Se considera el resultado del estudio
de la deformacion vertical de la superficie de la calzada, por efecto de cargas
especificas o determinadas.

Las especificaciones dadas por el
MTC- Materials Testing Manual deben usarse para medir las deflexiones. Una
vez completada la medicion, se elabora un deflectograma; gracias a esto se
puede analizar las variaciones en la capacidad de carga de la estructura del
pavimento para completar la identificacion de los sectores con propiedades
homogéneas y determinar la desviacion para cada sector, representando el

mejor valor de cada sector dado.

Figura 26. Deflectometro de impacto
Fuente: Avila y otros (2015)
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2.2.10.3 Evaluacién  estructural por
Georadar

El radar subterrdneo, o Georadar
(GPR), es un procedimiento de investigacion basado en la emision y
propagacion de ondas electromagnéticas en el entorno, seguida de la
recepcion de las reflexiones, producidas en sus alternaciones.

Una discontinuidad es un cambio
repentino en los factores electromagnéticos, tales como la conductividad,
permeabilidad magnética y permitividad eléctrica.

Los registros resultantes son
semejantes a los obtenidos por los levantamientos sismicos de reflexion,
excepto que en el caso del Georadar (GPR) se procesa a una
frecuencia més alta y la emision de pulsos se puede hacer de inmediato.

Antenna frequency vs. depth penetration
vs. resolution

Frequenc

CrossOver 730 CrossOver 1760 CrossOver 4080 PinPointR
708300 MHz 1708600 MHz 4008800 MHz 4008800 MHz

Depth

Smal

Object size

Large

ol-10m

Figura 27. Georadar (GPR)
Fuente: GEONICA (2022)

2.2.11 Metodologia del PCI
El PCI es considerada la herramienta
mas eficaz para la valoracion y cualificacion superficial de un pavimento, ya
sea rigido o flexible como es el caso de la investigacion; todo esto dentro de
los parametros de la gestién Vial. Los rangos van desde cero (0) para un

pavimento deficiente hasta cien (100) para uno Optimo. Se presentara una
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tabla de los parametros que se utilizaran para la calificacién del pavimento a

estudiar.

Rango Clasificacion

[ 100-85 Excelente
85-70 _ Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular

[ 40-25 | Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 28. Rangos de clasificacion del PCI
Fuente: Civil (2013)

2.2.12 Tipos de fallas en el pavimento

flexible que evalta el PCI

2.2.12.1 Piel de cocodrilo

Cadena de hendiduras entrelazadas

entre si, conformando en la zona poligonos irregulares, de dimension menor

a 0.30 m. Este problema esta vinculado a la reincidencia de carga, donde se

reflejan unas fisuras debido al constante transito vehicular. Se mide en m2 o

ft2. Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (2016).

Tabla 2. Nivel de severidad de Piel de Cocodrilo

Nivel de severidad de Piel de Cocodrilo

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
Red menor que 0.3 m, ya
Red mayor que 0.5 m, Red que oscila entre 0.3  sea con o sin el material
las grietas no presentan  my 0.5 m, yaseacono suelto, se puede apreciar
grietas descascaradas, sin el material suelto, que las redes estan bien
Osea no se visualiza la presentan unas redes definidas y
rotura parcial del material ligeramente descascarados los
a lo largo de la grieta. descascaradas. bordes; ciertas partes

pueden desplazarse bajo
el transito.

Fuente: Vasquez, (2002)
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Tabla 3. Alternativas de reparaciéon de Piel de Cocodrilo

Alternativas de reparacion de Piel de Cocodrilo

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
. . -Sobrecarpeta
- No se realiza nada - Parcheo parcial P .
- - Reconstruccion
- Sello superficial - Sobrecarpeta
total
- Sobrecarpeta

Fuente: Vasquez (2002)

Figura 29. Piel de cocodrilo

Fuente: Elaborado por: los autores

2.2.12.2 Exudacion
Aparicion del compuesto asfaltico de
la combinacion a la superficie de la via, formando un ligante. La superficie del
pavimento adquiere un aspecto brillante, resbaladizo y pegajoso cuando hay
clima caluroso. Producido por exceso de asfalto en la mezcla. Se mide en m2

o ft2. Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (2016).

Tabla 4. Nivel de severidad de Piel de Exudaciéon

Nivel de severidad de Piel de Exudacion

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
El deterioro ocurre en un  Deterioro continuo en la Deterioro que se
grado ligero y de forma zona, a tal punto que encuentra en su totalidad
especifica. El asfalto no cierta cantidad de de forma continua,
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se impregnara en la material asfaltico se presenta un area viscosa
suela de los zapatos ni  impregna en la suela de vy se puede observar que

en las ruedas de los los zapatos y en las gran parte del asfalto se
autos. ruedas de los autos. impregna al calzado y en
los neumaticos de los
vehiculos.

Fuente: Vasquez (2002)

Tabla 5. Alternativas de reparacién de Exudacion
Alternativas de reparacion de Exudacion
Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacion de arena,
agregados y cilindrado

- En muchos casos se
aplica un precalentado

- Aplicacion de una
capa arena, agregados
y cilindrado

- No se realiza nada

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 30. Exudacion
Fuente: Geotecnia (2021)

2.2.12.3 Agrietamiento en Bloque
Grietas y fisuras entrelazadas que
separan el area del pavimento en poligonos casi rectangulares, cuyos bloques
varian de 0.9 m2 hasta un maximo de 9 m2. Este fenbmeno no se vincula a
las cargas del transito, ya que a veces ocurren en zonas no traficadas. Se

mide en m2 o ft2.
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Tabla 6. Nivel de severidad de Agrietamiento en Blogue

Nivel de severidad de Agrietamiento en Bloque

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

Bloques definidos por
pequefias grietas,
presenta un ancho sin
relleno menores que 10
mm.

Bloques definidos por
medianas grietas,
presenta un ancho sin
relleno entre 10 y 76 mm

Bloques definidos por
grandes grietas, presenta
un ancho mayor a 76 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)
Tabla 7. Alternativas de reparacién de Agrietamiento en Bloque
Alternativas de reparacion de Agrietamiento en Bloque

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacién n . o
plicacio .de u - Aplicacién de un - Aplicacion de un
sellado de grietas con . .
sellado de grietas. sellado de grietas
un ancho mayo a 3 mm. . . . .
-Reciclado superficial. -Reciclado superficial.

-Riego de sello
Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 31. Agrietamiento en blogue

Fuente: Vanegas Miranda (2012)

2.2.12.4 Abultamientos y Hundimientos
Mindsculos movimientos hacia la
parte superior localizados en la superficie del pavimento. Posiblemente
provocados por levantamientos de la sobrecarpeta de concreto asféltico. Se
mide en metros lineales (m).
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Tabla 8. Nivel de severidad de Abultamientos y Hundimientos

Nivel de severidad de Abultamientos y Hundimientos

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
Se produce una calidad Se produce una calidad Se produce una calidad
de circulacién de de circulacion de de circulacion de
severidad baja. severidad media. severidad alta.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 9. Alternativas de reparacion de Abultamientos y Hundimientos

Alternativas de reparacion de Abultamientos y Hundimientos

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- No se realiza nada - Aplicacion de ) Ap|lC&CI2: f(i:,aoremclado
reciclado en frio
- Sobrecarpeta

Fuente: Vasquez, (2002)

E—— I A

Figura 32. Abultamiento y hundimientos
Fuente: Tacza & Rodriguez (2018)

2.2.12.5 Corrugacion
Depresiones continuas con
separaciones entre crestas menores a 3 m, siendo unas de sus principales
causas, el exceso de humedad en las capas granulares y los defectos en la

construccion. En cuanto a la medicién del nivel de severidad de este dafo, se
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relaciona con la incomodidad de conductor al pasar por esta falla. Se mide en
m2 o ft2.
Tabla 10. Nivel de severidad de Corrugacion

Nivel de severidad de Corrugacion

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
No causara Causa una leve Causa una grave
molestias al conductor molestia al conductor molestia al conductor
mientras conduce. mientras conduce. mientras conduce.

Fuente: Vasquez, (2002)
Tabla 11. Alternativas de reparacion de corrugaciéon

Alternativas de reparacion de corrugacion

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

- No se realiza nada - Reconstruccion - Reconstruccion

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 33. Corrugacion

Fuente: Diccionario Geotecnia Online (2021)

2.2.12.6 Depresion
Areas delimitadas de la superficie del
asfalto con grados inferiores que el de su periferia. Conformadas por
asentamientos en la subrasante o por una defectuosa construccion. En la
mayoria de los casos solo son observadas después de una lluvia,

observandose unas manchas por el agua almacenada. Se mide en m2 o ft2.
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Tabla 12. Nivel de severidad de Depresion

Nivel de severidad de Depresion

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
El deterioro tiene un El deterioro tiene un El deterioro tiene un
hundimiento que oscila hundimiento que oscila hundimiento que
entre 13 a 25 mm. entre 25 a 51 mm. supera los 51 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 13. Alternativas de reparacion de Depresion
Alternativas de reparacion de Depresion
Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacion de un - Aplicacion de un

- No se realiza nada  parcheo superficial ya  parcheo superficial ya
sea parcial o profundo. sea parcial o profundo.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 34. Depresion
Fuente: Estudios PCI (2021)

2.2.12.7 Grieta de Borde
Destruccion del borde de la carretera
debido a la pérdida del ligante asfaltico del que est4 hecho la superficie. En
su mayoria de casos es precedida por otros dafios como hundimientos,
agrietamientos, desprendimientos, etc; estas fallas ocurren a 50 cm proximos
al borde del pavimento. Las causas mas frecuentes son cuando el pavimento

es muy estrecho o una inadecuada compactacion. Se mide en metros (m).
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Tabla 14. Nivel de severidad de Grieta de Borde
Nivel de severidad de Grieta de Borde

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

El ancho de lagrietaes  Elancho de la grieta  El ancho de la grieta es
menor a 10 mm. No oscila entre 10 a 76 mayor a 76 mm. Si
presenta mm. Si presenta presenta
desprendimiento. desprendimiento. desprendimiento.

Fuente: Vasquez, (2002)
Tabla 15. Alternativas de reparacion de Grieta de Borde

Alternativas de reparacion de Grieta de Borde

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

- No se realiza nada - Aplicacién de un o
- Aplicacion de un

- Sellado de la grieta  parcheo superficial ya .
. parcheo superficial ya
gue presenta un sea parcial o profundo. .
. sea parcial o profundo.
ancho mayor a 3 mm Sellado de grietas

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 35. Grieta de Borde

Fuente:

2.2.12.8 Grieta de Reflexion de Juntas
Grietas que se producen en la capa
asfaltica en las juntas de losas de hormigdn. Este tipo de falla solo ocurre en

aceras construidas sobre losas de concreto. Se mide en metros (m).
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Tabla 16. Nivel de severidad de Grieta de Reflexion de Juntas

Nivel de severidad de Grieta de Reflexion de Juntas

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
El ancho de la grieta El ancho de la grieta El ancho de la grieta
sin relleno es menor a  sin relleno oscila entre  sin relleno es mayor a
10 mm. 10 a 76 mm. 76 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 17. Alternativas de reparacion de Grieta de Reflexion de Juntas

Alternativas de reparacion de Grieta de Reflexién de Juntas

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacion de un
- Sellado para - Aplicacion de un parcheo superficial de
anchos, mayores  parcheo superficial de forma parcial.
a3 mm. forma parcial. -Reconstruccion total de
la junta.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 36. Grieta de Reflexion de juntas
Fuente: Geotecnia (2021)

2.2.12.9 Desnivel de carril
Diferencia de altura entre el borde de
la aceray la berma. Esta degradacion es causada por el desgaste de la berma
0 una incorrecta distribucion de la sobrecarpeta en la calzada, sin encajar al

nivel de la berma. Se mide en metros (m).
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Tabla 18. Nivel de severidad de Desnivel de carril

Nivel de severidad de Desnivel de carril

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

Se aprecia que el Se aprecia que el Se aprecia que el
desnivel de carril y desnivel de carril y desnivel de carril y
berma oscila entre 25 a berma oscila entre 51 a berma es mayor a 102

51 mm.. 102 mm. mm.

Fuente: Vasquez, (2002)
Tabla 19. Alternativas de reparacion de Desnivel de carril

Alternativas de reparacion de Desnivel de carril

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
Renivelacion de las bermas, para rectificar el nivel del carril

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 37. Desnivel de carril

Fuente: Sanchez (2017)

2.2.12.10 Grietas Longitudinales y
Transversales

Interrupcion en la carpeta asféltica,

en el mismo rumbo del trénsito o horizontales a él. Estas grietas son la sefial
de presencia de esfuerzos de tension en determinadas capas del pavimento.
El motivo mas frecuente de este defecto es el insuficiente proceso constructivo
de las juntas longitudinales y transversales durante la colocacion de la carpeta

asfaltica. Se mide en metros lineales (m).
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Tabla 20. Nivel de severidad de Grietas Longitudinales y Transversales

Nivel de severidad de Grietas Longitudinales y Transversales

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
El ancho de la grieta El ancho de la grieta El ancho de la grieta
sin relleno es menor a  sin relleno oscila entre  sin relleno es mayor a
10 mm. 10 a 76 mm. 76 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 21. Alternativas de reparacion de Grieta de Reflexion de Juntas

Alternativas de reparacion de Grieta de Reflexién de Juntas

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacion de un
- Sellado para - Aplicacion de un parcheo superficial de
anchos, mayores  parcheo superficial de forma parcial.
a3 mm. forma parcial. -Reconstruccion total de
la junta.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 38. Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Sanchez (2017)

2.2.12.11 Parcheo
Tipo de rehabilitacion que se le da a
la via con el objetivo de reemplazar el material en mal estado, por uno de
similar componente, cabe recalcar que se considera como un defecto de poca

importancia sin importar el estado en que se encuentre. Se mide en m2 o ft2.
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Tabla 22. Nivel de severidad de Parcheo

Nivel de severidad de Parcheo

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
No causara Causa una leve Causa una grave
molestias al conductor molestia al conductor molestia al conductor
mientras conduce. mientras conduce. mientras conduce.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 23. Alternativas de reparacioén de Parcheo

Alternativas de reparacion de Parcheo

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

- No se realizanada - Reemplazo del parche

- No se realiza nada
- Reemplazo del parche

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 39. Parcheo

Fuente: Elaborado por: los autores

2.2.12.12 Pulimiento de Agregados
Patologia en donde los agregados se
encuentran muy pulidos, dando una textura lisa; su principal causa es el uso
del material pétreo de manera incorrecta. Cabe mencionar que, a diferencia

del resto de dafios, no presenta nivel de severidad.
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Tabla 24. Nivel de severidad de Pulimientos de Agregados
Nivel de severidad de Pulimientos de Agregados

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

El nivel de dificultad no esta establecido. No obstante, el grado de pulido
debe ser significativo para que se incluya en la evaluacién de la condicion
y se considere un deterioro.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 25. Alternativas de reparacion de Pulimientos de Agregados

Alternativas de reparacion de Pulimientos de Agregados

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

-No se realiza nada
-Sobrecarpeta
-Tratamiento superficial

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 40. Pulimientos de agregados

Fuente: Elaborado por: los autores

2.2.12.13 Huecos
Areas que se localizan en el
pavimento, de diametro menor a 0.8 m, los cuales generan hoyos de forma
redonda. Las causas principales son el agravamiento de otras fallas,
componentes de mezclas pobre, etc. Se mide en m2 o ft2.
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Tabla 26. Nivel de severidad de los Huecos
Nivel de severidad de los Huecos

Profundidad Didmetro medio en mm
maxima del
hueco 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4 a50.8 mm L M H
> 50.8 mm M M H

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 27. Alternativas de reparacién de Huecos

Alternativas de reparacion de Huecos

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacién de un
- No se realiza nada  parcheo superficial de - Parcheo profundo

forma parcial.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 41. Huecos
Fuente: Elaborado por: los autores

2.2.12.14 Cruce de via férrea
Los deterioros relacionados al cruce
de via férrea estan relacionados a las depresiones o abultamientos en las

aproximaciones de los rieles. Se mide en m2 o ft2.
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Tabla 28. Nivel de severidad de Cruce de via férrea

Nivel de severidad de Cruce de via férrea

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
No causara Causa una leve Causa una grave
molestias al conductor molestia al conductor molestia al conductor
mientras conduce. mientras conduce. mientras conduce.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 29. Alternativas de reparacioén de Cruce de via férrea

Alternativas de reparacion de Cruce de via férrea

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacion de un - Aplicacion de un
- No se realiza nada  parcheo superficial de  parcheo superficial de
forma parcial. forma parcial.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 42. Cruce de via férrea
Fuente: Robles (2015)

2.2.12.15 Ahuellamiento

Colapso del éarea situada sobre el

paso de las llantas de los vehiculos. Mayormente se halla asociado de un
aumento de las zonas contiguas al &rea de fisuracion. El ahuellamiento puede

conllevar a una falla estructural del asfalto y es causada por la insuficiente
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estabilidad de las capas del pavimento o de la subrasante. Se mide en m2 o
ft2.
Tabla 30. Nivel de severidad de Ahuellamiento

Nivel de severidad de Ahuellamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
Profundidad que oscila  Profundidad mayor a Profundidad mayor a
entre 6 a 13 mm. 13 mm a 25 mm. 25 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 31. Alternativas de reparacion de Ahuellamiento

Alternativas de reparacion de Ahuellamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacién de un - Aplicacion de un
- No se realiza nada parcheo superf!mal de parcheo superf!0|al de
forma parcial. forma parcial.
-Sobrecarpeta -Sobrecarpeta

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 43. Ahuellamiento
Fuente: Geotecnia Online (2020)

2.2.12.16 Desplazamiento
Flujo longitudinal y constante de un
area local del pavimento debido a la carga del tr&fico. Cuando el trafico empuja
contra el pavimento, crea una onda corta y aguda en la superficie. Por lo
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general, dicho dafio ocurre solo en carreteras con asfalto liquido inestable. Se

mide en m2 o ft2.

Tabla 32. Nivel de severidad de Desplazamiento

Nivel de severidad de Desplazamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
No causara Causa una leve Causa una grave
molestias al conductor molestia al conductor molestia al conductor
mientras conduce. mientras conduce. mientras conduce.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 33. Alternativas de reparacion de Desplazamiento

Alternativas de reparacion de Desplazamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacién de un - Aplicacion de un
- No se realiza nada  parcheo superficial de  parcheo superficial de
forma parcial. forma parcial.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 44. Desplazamiento
Fuente: Vasquez (2002)

2.2.12.17 Grieta Parabdlica
Presentan grietas en forma de
medialuna. Ocurre cuando la carretera patina o se deforma debido al frenado
o al giro de las ruedas. Este dafio generalmente ocurre cuando hay una
mezcla asféltica débil o la union entre la superficie de la estructura del
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pavimento y la siguiente capa es insuficiente. Este dafio no esta relacionado

con procesos de inestabilidad geotécnica en la via. Se mide en m2 o ft2.

Tabla 34. Nivel de severidad de Grieta Parabdlica
Nivel de severidad de Grieta Parabdlica

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
El ancho de la grieta El ancho de la grieta El ancho de la grieta
sin relleno es menor a  sin relleno oscila entre  sin relleno es mayor a
10 mm. 10 a 38 mm. 38 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 35. Alternativas de reparacion de Grieta Parabolica

Alternativas de reparacion de Grieta Parabdlica

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- Aplicacién de un - Aplicacion de un
- No se realizanada  parcheo superficial de  parcheo superficial de
forma parcial. forma parcial.

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 45. Grieta Parabdlica
Fuente: Costa (2019)

2.2.12.18 Hinchamiento
Caracterizado por una curva

ascendente en la superficie de la carretera, es una ola larga y suave de méas
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de 3 m de largo, a veces acompafiada de grietas en la superficie. Este dafio
suele ser causado por suelo que puede congelar o hinchar el subsuelo.
Tabla 36. Nivel de severidad de Hinchamiento

Nivel de severidad de Hinchamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
-No causara -Causa una leve -Causa una grave
molestias al conductor molestia al conductor molestia al conductor
mientras conduce. mientras conduce. mientras conduce.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 37. Alternativas de reparacion de Hinchamiento

Alternativas de reparacion de Hinchamiento

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

- No se realiza nada - Reconstruccion - Reconstruccion

Fuente: Vasquez, (2002)

Figura 46. Hinchamiento
Fuente: Geotecnia (2021)

2.2.12.19 Desprendimiento de Agregados
Desgaste de la superficie de la via,
debido a la pérdida del material ligante, generalmente aparece por los
esfuerzos tangenciales, generados por los vehiculos, ademas de una

inadecuada composicién de los agregados pétreos.
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Tabla 38. Nivel de severidad de Desprendimiento de Agregados

Nivel de severidad de Desprendimiento de Agregados

Low (bajo) Medium (medio) High (alto)

-Se puede observar que
se ha perdido el

-Se puede observar que  -Se puede observar que agregado de forma
comienza a perderse el se ha perdido el definitiva, la superficie es
agregado, comenzando agregado, la superficie muy rugosa. Las areas
a deprimirse en ciertas es moderadamente presentan unos huecos
areas. rugosa. con un diametro menor a

10 mm y profundidad
menor a 13 mm.

Fuente: Vasquez, (2002)

Tabla 39. Alternativas para el Desprendimiento de Agregados
Alternativas de reparacion de Desprendimiento de Agregados
Low (bajo) Medium (medio) High (alto)
- No se realiza nada - Sello superficial.
-Sello superficial. - Sobrecarpeta

-Tratamiento superficial -Tratamiento superficial
Fuente: Vasquez, (2002)

- Reconstruccion
-Sobrecarpeta

Figura 47. Desprendimiento de Agregados
Fuente: Grupo Bitafal (2020)
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2.2.13 Materiales e instrumentos de
evaluacién
Las herramientas y materiales para la
evaluacion e inspeccion de pavimentos son las siguientes:
-Cinta métrica: Herramientas que le

permiten medir la longitud de la via, asi como la longitud de dafios.

Figura 48. Cinta métrica

Fuente: Elaborado por: los autores

-Nivel manual de burbuja 60
cm: instrumento que se utliza para medir la deformacién longitudinal y

transversal de las carreteras.

Figura 49. Nivel manual de burbuja 60 cm

Fuente: Elaborado por: los autores
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-Plano de distribucion: plano qu indica
donde estan distriubiidas las fallas que seran evaluadas.

-Libreta de campo: block para apuntar lo
evaluado y visualizado, para después pasar los datos en gabinete.

-Equipo fotogréfico: sirve para tomar
fotos y tener un registro visual de los deteriors de la avenida Chiclayo.

-Formato de registro de dafos: tabla
que nos muestra la informacion principal de la via, permitiendo registrar las
fallas de cada tramo de la via de la avenida Chiclayo.

-Manual de dafios del PCI: catalogo que

recopila las fallas y nos permite identificarlas correctamente.

2.3 Definicion de términos béasicos

-Rehabilitacién: es el proceso de reparacion,
restauracion y rehabilitacion de superficies de pavimento existentes, con el
objetivo de extender su vida util, mejorando su rendimiento y durabilidad.

-Carpeta asféltica: parte superior del
pavimento flexible, constituido por un material pétreo y un producto asfaltico

-Costo: gasto econOmico que representa
realizar una actividad; que en el caso de la investigacion sera la de rehabilitar
el pavimento a estudiar.

-Presupuesto: cantidad monetaria que se
necesita para hacer frente a una determinada cantidad de gastos necesarios
para realizar una actividad.

-Fallas: deterioros en el pavimento no solo por
el inadecuado resultado de disefio o construccion, sino por el desgaste del

paso de los afos.

2.4 Formulacion de hipotesis
2.4.1 Hipotesis principal
La aplicacién de un sistema de gestion de
pavimentos bajo las metodologias dados por AASHTO y FHWA permitira un
adecuado control del estado del pavimento con el paso del tiempo, lo cual
reducird costos importantes de mantenimiento, asi como el ritmo deterioro de

este, prolongando la vida util de las vias del distrito de José Leonardo Ortiz.
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2.4.2 Hipotesis especificas

La aplicacion de un sistema de gestion de
pavimentos permitirda ejecutar correctamente los procedimientos para
gestionar de la mejor manera las vias del distrito.

La aplicacién de un sistema de gestion de
pavimentos permitira ejecutar las estrategias de conservacion mas acertadas,
para poder definir adecuadamente las posibles soluciones.

La aplicacién de la metodologia del PCI
permitird conocer el indice de condicién del pavimento flexible de la Av.
Chiclayo cruces con la Av. Balta y la Despensa.

La aplicacion de la metodologia PCI en
un caso aplicativo, permitira saber el estado actual de la Av. Chiclayo.,
identificando los problemas de deterioro de su pavimento y el nivel de

severidad, para poder dar soluciones y costos de rehabilitacion.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1 Disefio Metodolodgico
3.1.1 Enfoque
El estudio cuenta con un enfoque mixto;
tanto cualitativo como cuantitativo. Es cualitativo, ya que con el sistema de
gestion de pavimentos se obtendran resultados de caracter descriptivo segun
los rangos de calificacion antes mencionados. Pero también es cuantitativo ya
qgue el PCI (caso aplicativo) arroja resultados en 7 escalas numéricas que
oscilan desde el 0 al 100; ademas que se realiz6 un presupuesto para hallar
el costo de rehabilitacién del pavimento a estudiar.
3.1.2 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es aplicada, ya
que se aplicard el sistema de gestion de pavimentos para mejorar la
transitabilidad de las vias del distrito de José Leonardo Ortiz, ademés se
evalla el estado superficial de la Av. Chiclayo mediante la metodologia del
PCIl; siguiendo una serie de procedimientos estructurados, como los
establecidos en los manuales y normas dados por el MTC y el Manual de
Carreteras.
3.1.3 Nivel de la investigacion
Es de nivel descriptivo, ya que en la
investigacion se describe cada etapa o fase para aplicar el sistema de gestion
de pavimentos, ademas de los pardmetros de severidad, tipos de patologias
encontradas en la via a estudiar y se explicara a detalle el procedimiento que
se realizo.
3.1.4 Disefio de la investigacion.
Se cuenta con un disefio descriptivo
correlacional, experimental, aplicando el sistema de gestion de pavimentos en
todas sus etapas; ademas de la evaluacion visual con la metodologia PCI,

obteniendo la condicién de conservacion de la via a estudiar.
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3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacion
Se tiene como poblacién a la Av. Chiclayo
del distrito de José Leonardo Ortiz, departamento de Lambayeque.
3.2.2 Muestra
Se tiene como muestra a 2.424km de la
Av. Chiclayo, que comprende entre las intercepciones de la avenida la
Despensay la avenida Balta, las cuales seran analizadas y evaluadas.
3.3 Definicion de Variables
La investigacion cuenta con dos variables. Se
tiene como variable independiente a la aplicacion del sistema de gestidén de
pavimentos y dependiente al mejoramiento de la transitabilidad de la via.
3.4 Operacionalizacion de Variables
Se identifican los indicadores e indices de las

variables dependiente e independiente en las tablas siguientes:

Tabla 40. Operacionalizacion de la variable dependiente

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimension Indicador Instrumentos
Condl(_:|c_)n Metodologia del PCI Gu!a de faIIas_de
superficial pavimento flexible

Mantenimiento
Rutinario, Periddico,
Rehabilitacion,
Reconstruccion

Sello superficial,
Estrategias de
mantenimiento parcial, reconstruccion

total

sobrecarpeta, parcheo

Transitabilidad
de la via

PCI, factor de tréfico,

Métodos de ) factor de clasificacion
o . Modelo Tavakoli )
Priorizacion funcional, factor de ruta,
factor de mantenimiento
Analisis de costos
unitarios, gastos
Costo de generales, formula

rehabilitacion

Presupuesto

polinébmica, insumo de
materiales y cronograma
de obra

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 41. Operacionalizacion de la variable independiente

Operacionalizacién de la variable independiente

Variable Dimension Indicador Instrumentos

Fichas de registro
Caracteristicas | Inventario de la | Equipo de medicion
de la red via como la cinta,
oddémetro, regla, etc.
Aplicacion del

sistema de _ o
ges_,tlon de ser\l>lilc\:/i(;|b(i]:%ad sucgrr]f?c;?z:l?gel Guia del Paviment
pavimentos . per Index Condicion
de la via pavimento
M.et(.)do .d,e “.”d'.ce de Modelo Tavakoli
priorizaciéon priorizacién

Fuente: Elaboracion Propia

3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion
de Datos
En esta investigacion se utiliza como técnica
de recopilacion de datos a la observacion experimental, ya que, se
inspecciona la informacion obtenida del estudio de las muestras de campo,
para la identificacion de fallas y posterior determinacion del PCI, tal como lo
sefiala una de las etapas del sistema de gestion de pavimentos preventivo.
Ademas, como instrumento emplea las diferentes notas de campo de cada
estudio.
3.6 Técnicas e Instrumentos de Procesamiento
de Datos
Se utiliza como técnica para el analisis de
datos a procedimientos mecanicos y electronicos. Para el desarrollo de estos

procesos se emplean programas como AutoCAD, ArcGIS y Excel.
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CAPITULO IV
DESARROLLO

4.1 Inventario de lared

Asi como se explicé en los capitulos anteriores,
el mantenimiento es parte del sistema de gestién de pavimentos y proporciona
un diagrama de flujo, el cual sintetiza todo el proceso. En esta investigacion
se tendra en cuenta los siguientes conceptos: el inventario, inspecciones y
mantenimiento. En tal sentido, la fase de mantenimiento es el nexo entre el
proyecto finalizado y la gestion optima de la instalacion a lo largo de su ciclo
de vida, ya que sin esta fase no habria informacion suficiente para saber el

costo de mantenimiento que necesitaria la via.

FIN DE LA CONSERMACZION O
DE LA REPARACION

—_— INVEMTARIO DE LA RED

[ ESTRATEGIAS DE

MANTENIMIENTD *
RUTINARIC PERICDICO SITUACION
AGCIDENTAL

5l

|

+SE DECIDE
INTERVENIR?

LESVIABLE EL
REFUERZCD O
REPARACION?

APLICACION DEL
ZISTEMA DE GESTION
LE PAVIMENTOS

RECOMSTRUCCION O
SUSTITUCIEON

Figura 50. Diagrama de flujo de las acciones coordinadas en la
conservacion de pavimentos

Fuente: Elaborado por: los autores
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Un inventario vial preciso permitira conocer las
rutas que componen la red vial, la longitud de estas vias, el tipo de pavimento,
el ancho de las vias y todos los datos que se desee conocer de acuerdo con
el objetivo de la investigacion.

4.1.1 Creacion de la base de datos para el
inventario vial

El &rea por estudiar del caso aplicativo se
encuentra ubicado en la Av. Chiclayo, José Leonardo Ortiz, Chiclayo-
Lambayeque.

ey

Iavernillo

Figura 51. Ubicacién de José Leonardo Ortiz
Fuente: Google Earth, 2022

La superficie del proyecto presenta una
extension de 6.3 kildbmetros, la cual se desarrollara entre las intersecciones de
la avenida la Despensa y la avenida Balta, empleando el Google Earth Pro,
gue permite obtener una vista satelital.
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Figura 52. Av. Chiclayo —José Leonardo Ortiz
Fuente: Google Earth, 2022

El &rea de la investigacion esta delimitada
de la siguiente forma:

Por el norte: Urbanizacion Ramiro Priale,
Urbanizacion Santa Ana Etapa .

Por el oeste: autopista panamericana
norte.

Por el este: avenida José Balta.

Por el sur: Urbanizacién 1 de mayo sector
4, Pueblo Joven Santa Ana.

La avenida Chiclayo pertenece al sector
N°03 del distrito de José Leonardo Ortiz, observandose en el Anexo 04

En la siguiente tabla se puede apreciar
las coordenadas UTM y Geograficas de la progresiva 0+000 y la 2+424 km.

Tabla 42. Coordenadas UTM y Geograficas del proyecto

Coordenadas UTM y Geograficas del proyecto

COORDENADAS
COORDENADAS UTM )
PROGRESIVA GEOGRAFICAS
ZONA ESTE (X) NORTE(Y) LATITUD  LONGITUD
0+000 17M 628653 9254123  -6.746549°  -79.835998°
2+424 17M 626372 9254052  -6.747257°  -79.856122°

Fuente: Elaborado por: los autores
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0+000

Google Earth

2+424

Google Earth

Figura 53. Fotografias de la Av. Chiclayo
Elaboracion: Elaborado por: los autores

Caracteristicas de la zona de estudio

Via principal del distrito de José Leonardo
Ortiz, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

-Extension del area: 2.424 km

-Ancho de la via: 6.80 ml

-Ancho del carril: 3.40 ml

-Via con un solo sentido

-Presenta berma pavimentada

-Tipo de pavimentacion: flexible
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4.2 Evaluacién de condicion de pavimentos

Para poder identificar los dafios que presenta
la via se debera hacer un reconocimiento visual de la zona del pavimento
poniendo en practica el método del PCI, para la evaluacién de las fallas que
presenta la avenida Chiclayo segun el manual de deterioros del PCI para asi
poder determinar qué falla es y su severidad.

La avenida Chiclayo cuenta con tres vias, pero
solo las dos vias laterales seran evaluadas, estas estan constituidas por dos
carriles de un mismo sentido.

Para poder aplicar la metodologia del PCl en la
investigacion se reconocié mediante una visita de campo el ancho de cada via
lateral, en la Av. Chiclayo, en la cual presentaron una longitud de 6.80 ml cada
una, lo cual implica usar 35 ml como longitud de unidad de muestra.

Para conocer mejor el vinculo entre el ancho
de la via y la longitud de muestra esté el siguiente cuadro:

Tabla 43. Longitud de muestra

Longitud de muestra

Ancho de la calzada Longitud de la unidad

(m) de muestra (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40

7.3 (maximo) 31.50

Fuente: Vasquez Vasquez, (2002)

El método empleado es la evaluacion por via,
por ser una avenida muy amplia, en la cual se obtendra un PCI para la via
izquierda y derecha de la Av. Chiclayo.

En el proceso de identificar los dafos
existentes en la Av. Chiclayo, se tiene que ambas vias tienen una longitud de
2,424 m, haciendo un total de 4.848 km que, al dividir la longitud de la unidad

de muestra y la via, se obtiene como resultado el nimero de unidades de
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muestra por via, obteniéndose 70 unidades de muestra y como se tiene dos
vias con la misma longitud, el total de muestras que se tomara en el proyecto
es de 134 unidades.

Por consiguiente, se procedio a verificar si el
area de la muestra se rige bajo los estandares establecidos de la Norma
ASTM D 6433. Al realizar los célculos respectivos se verificé que el area de
muestreo se encuentra entre los parametros, siendo 238.00 m2 en ambas
vias.

Se comenzo hallando el valor de N, el cual se
presenta la férmula de la siguiente manera:

longitud de la via * seccidn de la via

longitud de la unidad de muestra

En la Avenida Chiclayo entre las intersecciones

de la Av. La Despensa y la Av. Balta, el N se obtuvo de la siguiente manera:

_ 2424 ml * 1
~ 35ml

N =69.26

Después se continud con la determinacion del

namero minimo de muestras, a través de la siguiente férmula:

fh\"lXCJ"l

n=

E—_X (1”\1"—”4‘{72
4

Si lograr un 95% de confianza es critico, se
debe verificar la idoneidad del numero de unidades probadas. El nUmero de
unidades de muestra fue estimado en base a un valor de desviacion estandar
asumido.” (ASTM D 6433-03,2004, p.6)

> PCI, — PCI2
(n—1)

i=1

PCli: valor PCI de las unidades de muestra inspeccionadas.

PCls: valor PCI de la seccion.
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n: nimero de unidades de muestreo inspeccionadas.

Una vez que se calculael namero
de unidades de muestra, el intervalo entre estas debe calcularse utilizando la

ecuacion que se muestra a continuacion. ASTM, (2004)

i=—
n

N = numero total de unidades de muestra en la seccién.
n = nimero de unidades de muestra a ser inspeccionadas.

Considerandose una desviacion estandar (s)
del PCI de 10 para pavimento asfaltico, como es el caso de la via a estudiar.
Al realizarse el célculo se determindé el valor de n=102.26 en ambas vias. En
las siguientes imagenes, se observa mediante el Google Earth las longitudes

de las dos vias estudiadas:

Figura 54. Extensién de la via de la Av. Chiclayo entre la interseccién de las
avenidas La Despensa y Balta.
Fuente: Google Earth Pro, 2021

4.2.1 Calculo y llenado de la ficha del PCI
El formato de evaluacion de deterioros se
completa utilizando la metodologia PCI. Este formulario se adjunta en la figura
N°55. Presenta los siguientes datos:
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-Ancho de la via.

-Carril.

-Coordenada inicial y final.
-Unidad de muestreo.

-Area de muestreo.

-Fecha de evaluacion.
-Nombre de los evaluadores.
-Nivel, tipo y severidad de deterioros.
-Densidad.

-Valores deducidos.

-Valores deducidos corregidos.
-Valor del PCI de la muestra.

A continuacion, se muestra el llenado de

la ficha del tramo 0+840 hasta la 0+875 del carril izquierdo de la Av. Chiclayo,

desde la Av. José Balta y la Av. La Despensa.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
6.8) 0+840) UM-25
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[1zquierdo ] 0+875] 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva ] B 16/09/2022]
[ Kevin Anderson Aguilar Arenas |
35
No. pafio No.
1 Piel de cocodrilo 1
2 Exudacin 12
3 13
4 14
5 15
6 i6n 16
7 ieta de borde 17 Grieta parabiica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas y transversal
= DENSIDAD
DAfi0 SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ToTAL P VALOR DEDUCIDO
13 H an 471 1.98 66
1 [ 2.43 243 1.02 31
1 L 1.33 133 0.56 7
5 ™M 1.69 169 071 12
uci 4
66
alores deducidos (mi) 4122
N* VALORES DEDUCIDOS vor q VALOBES DEDUCIDGS,
CORREGIDOS (VOC)
1 66.00) 31.00 12.00 7.00 116.00 a 66
2 66.00) 31.00 12.00 2.00| 111.00 3 69
3 66.00] 31.00] 2.00) 2.00| 101.00 2 71
4 66.00} 2.00] 2.00] 2.00| 72.00 1 72
[“Maxvoc | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PC1) : pCl= 100 - (Max VDC)
pCl= 28
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo = 8- Moy Buemo
70 - 55 | Bueno
5 - 40 Reguiar
40 - 25 M
- 10 Muy Mako
0-0 Faao

Figura 55. Ficha de registro de fallas para la evaluacion del PCI

Fuente: Elaborado por: los autor

es.
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Las 19 fallas que se encuentran en los
parametros de evaluacion del PCIl presentan un coédigo distinto para su
registro, ademas de su medida correspondiente; cabe recalcar que se utilizé
el m2 como medida para todas las fallas, para su facil medicion.

Tabla 44. Cddigo de fallas para la evaluacién del PCI

Cddigo de fallas para la evaluacion del PCI

Caodigo Tipo de fallas Unidad de medida
1 Piel de cocodrilo m?
2 Exudacion m?
3 Agrietamiento en m?
blogue

Abultamientos y

4 hundimientos ml
Corrugacion m?
Depresion m?
Grieta de borde mi
8 Grie’Fa de reflexion ml
de juntas
9 Desnivel de carril mi
10 Grietas longitudinales ml
y transversales
11 Huecos mi
12 Ahuellamientos m?
13 Parcheo m?
14 Pulimiento de m2
agregados
15 Cruce de via férrea m?
16 Desplazamientos m?
17 Grieta parabdlica m?
18 Hinchamiento m?
19 Desprendimiento de m2
agregados

Fuente: Elaborado por: los autores
Por consiguiente, se procedio a verificar
si el area de la muestra se rige bajo los estandares establecidos de la Norma

ASTM D 6433. Al realizar los calculos respectivos se verificé que el area de
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muestreo se encuentra entre los parametros, siendo 238.00 m2 en ambas
vias.
Se comenzé hallando el valor de N, el

cual se presenta la férmula de la siguiente manera:

longitud de la via * seccién de la via

area de la muestra

2,424 ml*2
"~ 35ml

N =139

Después se continu6  con la
determinacion del nimero minimo de muestras, a través de la siguiente

formula:

AWXG'J

n

~

E—X (h'[—”‘l‘frz
4

Donde:

n: Niumero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la secciéon (e=5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Considerandose una desviacion estandar
(s) del PCI de 10 para pavimento asfaltico, como es el caso de la via a
estudiar. Al realizarse el calculo se determiné el valor de n= 14.44
Los parametros de evaluacién
encontrados en la unidad de muestreo N°25, carril izquierdo son los
siguientes:
a) Se encontraron 3 tipos de deterioros, los cuéles son: huecos,
piel de cocodrilo y corrugacion.
b) La siguiente tabla muestra la gravedad de los tipos de dafios

descritos:
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Tabla 45. Nivel de severidad de fallas halladas en la UM-25

Nivel de severidad de fallas halladas en la UM-25

Dafo Severidad Cantidades parciales Total
13 H 4.71 4.71
1 H 2.43 2.43
1 L 1.33 1.33
5 M 1.69 1.69

Fuente: Elaborado por: los autores

c)

d)

f)

La UM 25 de la Av. Chiclayo, desde la Av. José Balta y la Av.
La Despensa-Carril izquierdo presenta una longitud de 35.0 m
y 6.8 m de ancho, con 238.0 m2 de superficie, tal como se
aprecia en la tabla anterior, en donde se detalla el tipo de
deterioro, su severidad y las cantidades parciales por tipo de
falla; después se realiza el calculo total de las cantidades
parciales, para determinar la densidad. Esta se expresa en
porcentaje, lo cual expresa el total de cantidades parciales por
tipo de deterioro que influye en determinada area.

La densidad se utilizé para calcular el valor deducido, ya que
este representa al dafio que aporta dentro de una determinada
seccion o en el area donde se esta realizando la evaluacion.
Para calcularlo se determiné el tipo de deterioro, grado de
severidad mediante curvas, donde en el eje x se encuentra la
densidad y en el eje y, se halla el valor deducido. Las curvas de
valor deducido se encuentran en el anexo 2.

Un valor deducido se considera la suma de los valores
parcialmente deducidos, por eso es necesario calcular la
cantidad de valores derivados mayores a 2.0. Esto significa que
los valores por debajo de 2.0 se descartan por ser irrelevantes.
Ahora se determina g, el nUmero de valores deducidos mayor
gue 2.0, en la unidad de muestra 25, siendo g igual a 4.

El método del PCI establece que, si ningan o al menos uno de
los Valores Deducidos es mayor a 2, se utiliza el Valor Deducido
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Total envés del Maximo Valor Deducido Corregido para calcular
el valor del PCI.

g) Determinamos el Valor Deducido Individual mas alto (HDVI),
siendo en este caso 66.0.

h) Calculamos el Numero Maximo de Valores Deducidos (mi), la

cual se calculé con la siguiente ecuacion:
9
mi =1 + = x (100 — HDVi)
Donde:
mi: Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos.
HDVi: Mayor Valor Deducido Individual.

En el caso, el HDVi de los valores

deducidos es de 66.0, este valor reemplazo en la ecuacion anterior, resulté:

9
mi =1+ x (100 - 67) = 4.122

Los Valores Individuales Deducidos se restringen en “mi”. Si se llega a
tener menos valores deducidos que “mi”, solo se utiliza los valores que se

tiene.

i) El menor valor de los Valores Deducidos individuales que sea
mayor que 2.0 se reduce a 2.0, repitiéndose en las primeras
fases hasta que el q sea 1, esto quiere decir que los valores
menores superiores a 2.0, seran reducidos a 2.0 en las etapas
siguientes, hasta que se quede solamente con un valor mayor
a2.0.

]) Después se determiné el Valor Deducido Total, siendo la
sumatoria de los valores deducidos individuales; ordenando de
forma descendente cada uno de los Valores Deducidos Totales,
al igual que el q, cuanto mayor sea el Valor Deducido Total, le

pertenece ¢ igual a 4 y al menor 1.
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Tabla 46. Valor deducido total- UM 25

Valor deducido total- UM 25

N° Valores deducidos VDT q
1 66.00 31.00 12.00 7.00 116.00 4
2 66.00 31.00 12.00 2.00 111.00 3
3 66.00 31.00 2.00 2.00 101.00 2
4 66.00 2.00 2.00 2.00 72.00 1

Fuente: Elaborado por: los autores

K)

m)

Al tener los Valores Deducidos Totales (VDT) y los valores
respectivos de q, se procedié a calcular el Valor Deducido
Corregido (VDC), mediante el uso de una tabla y curvas, que se
encuentra en el Anexo 2.
Por ultimo, se necesitdé halar el Maximo Valor Deducido
Corregido, que pertenece al mayor de los Valores Deducidos
Corregidos.
Se calculo el PCI, mediante la féormula siguiente:
PCI = 100 — (Max VDC)

Donde:

El Max VDC: Maximo Valor Deducido Corregido

En caso de la muestra UM-25 de la Av. Chiclayo, desde
la Av. José Baltay la Av. La Despensa, carril izquierdo, el mayor
de los valores deducidos corregidos es 72.0, reemplazandolo
en la siguiente ecuacion:

PCI =100 —-72 = 28

Este valor numérico del PCI, indica la situacion actual de
esa parte de la via, que segun la escala de calificacion del PCI

es Malo.
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4.3 Implementacion de estrategias de

mantenimiento

Después de haber calculado el indice de

condicion del pavimento (PCI), se determina el estado del pavimento de

acuerdo con la norma ASTM D6433-07 para establecer la estrategia de

mantenimiento o renovacion requerida de acuerdo con los criterios del

modelo. A continuacion, se presenta el tipo de mantenimiento y su estrategia

de conservacion correspondiente a ejecutarse.

Tabla 47. Estrategias de mantenimiento

Estrategias de mantenimiento

Rango del PCI  Tipo de mantenimiento Estrategias de conservacion
Se realiza un minimo -Al ser un pavimento relativamente
100-85 mantenimiento preventivo  nuevo y en muy buen estado, no
en la zona-Conservacion requiere acciones de
Rutinaria mantenimiento de forma inmediata.
Se realiza un -Al ser un pavimento en buen
85-60 mantenimiento correctivo estado, no requiere acciones de
menor en la zona- mantenimiento de forma inmediata
Conservacion Periodica ni a corto plazo.
-Al ser un pavimento en un estado
regular, presentando fallas
. evidentes, requiere de
Se realiza un . . o
_ . intervenciones de mantenimiento
mantenimiento correctivo e s
60-40 frecuentes y una rehabilitacion a
mayor en la zona- .
. mediano plazo.
Conservacion mayor . :
-Las acciones a realizarse son los
sellados en la superficie y
recapeados.
. -Al ser un pavimento en estado
Se realiza una deficiente, presentando fallas en
40-25 rehabilitacion con ’ . :
proceso de evolucion, se requiere
refuerzo estructural . .
intervencion a corto plazo.
-Al ser un pavimento en estado
Se realiza una deplorable, presentando fallas
> 25 rehabilitacibn mayor o generalizadas, se necesita con

reconstruccion

urgencia una reconstruccion en el
mas corto plazo.

Fuente: Elaborado por: los autores
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4.4 Necesidades de la Red

El aplicar un mantenimiento adecuado implica
ejecutar mantenimiento preventivo y en casos muy especificos un correctivo,
siendo el estado de la superficie de rodadura, su principal diferencia al
momento de realizar dichas tareas. Las ventajas del reconocimiento
apropiado de un sistema de gestion de pavimentos son: en primer lugar, el
reconocimiento y estado del area a intervenir, para después determinar y
aplicar los tratamientos adecuados; ademas de identificar el momento
correcto para realizar la rehabilitacion o reconstruccién. En el capitulo de
resultados se muestra todas las fallas evaluadas con el correspondiente
mantenimiento y estrategia de conservacion a utilizar.

Mantenimiento Preventivo

Segun Menéndez, (2009) se realiza para
mejorar la vida funcional de un pavimento, con el objetivo de retrasar el fallo
progresivo y reducir la necesidad del mantenimiento rutinario y los
mantenimientos periddicos.

Las tareas de mantenimiento a ejecutar
incluyen tratamientos convencionales como:

-Sellado de grietas.

-Chip de sellado.

-Riego de niebla.

-Slurries.

-Micropavimentos.

-Whitetopping

Cabe recalcar que todas estas tareas dejan al
pavimento con una nueva superficie de rodadura y su eficacia va a depender
de la condicidn inicial del pavimento, ya que si se realiza cuando esta en un
estado bueno-regular sera efectivo para prolongar su vida util y el nivel de
serviciabilidad.

Este mantenimiento suele ser programado y
tiene un caracter ciclico, ya que su aplicacion evita el deterioro temprano del

pavimento, reduciendo en gran medida el mantenimiento correctivo.
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Figura 56. Categorias de mantenimiento

Fuente: Menéndez, (2009)

Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento realizado después de que se
produce el deterioro en el pavimento, como la pérdida de friccion, en un estado
moderado a severo y agrietamientos de gran relevancia. Este tipo de
mantenimiento se diferencia con el preventivo en factores de costo y tiempo,
ya que el mantenimiento preventivo se ejecuta en un pavimento de buen
estado a regular, mientras el correctivo en un estado del pavimento que
necesita reparaciéon o rehabilitacion, por lo tanto es mas elevado su costo.

Las tareas que se realiza en el mantenimiento
correctivo son:

-Recapeos

-Reparacion de baches

-Parches

-Reparacion de grietas

Mantenimiento de emergencia

Mantenimiento realizado en situaciones de
emergencia, tales como la aparicion de baches muy graves o deslizamientos
de materiales que impiden la libre circulacién del transito comprometiendo la

serviciabilidad de la via y necesitan ser reparados de forma inmediata.
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Al requerirse este tipo de mantenimiento de
manera imprescindible en una zona especifica el método de tratamiento ya no
es importante; asi como el costos, ya que el objetivo principal es la seguridad

y rapidez en su ejecucion.
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Figura 57. Mantenimiento de emergencia

Fuente: IngeCivil, (2018)

4.5 Métodos de priorizacion

Después de realizar el proceso de la
evaluacion de estrategias, se tiene que realizar la etapa de priorizacion de las
vias que necesitan intervencién de manera prioritaria, a través de un indice
de prioridad, respaldado por el PCI del pavimento flexible.

Para lograr esto, el indice de prioridad se
hallara ni bien todos los pardmetros necesarios se incluyan en el inventario
vial, asi como la identificacion de todos los deterioros a lo largo de la viay la
correcta seleccion de las estrategias a implementar sobre la via analizada.
Para conocer que via tiene priorizacion sobre otra se realiza un indice de
prioridades, a través de un sistema cuantitativo nos aclara que via necesita
con urgencia intervenir.

Segun Gueller, (2012) este indice de prioridad
se calcula mediante la ecuacion basada en el Modelo Tavakoli, ayuda a
determinar qué trabajo de mantenimiento vial requiere mayor prioridad por

medio de necesidades de la via a intervenir. Este modelo es muy utilizado en
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la ciudad de Séo Paulo en Brasil para gestionar los pavimentos urbanos. A
continuacion se muestra la férmula utilizada para hallar el indice de prioridad

en la via.

1
Pl = — X TF X FC X TR X MF
PCI ¢

Donde el PCI estéa representada por el indice
de Condicién del pavimento, ya explicado en el capitulo anterior, en una
escala de 100 para un pavimento en excelentes condiciones y 0 para uno
fallado.

El TF sefala al factor de trafico y esta
relacionada con el Trafico Diario Medio (TDM) como se puede apreciar en las
siguientes tablas.

Tabla 48. Factor del trafico

Factor del trafico

Clase de tréafico IMD (indice Medio Diario)
Liviano <50
Mediano De 51 a 200
Pesado De 201 a 1000
Muy pesado > 1000

Fuente: Barajas & Buitrago, (2017)

Tabla 49. Tréfico Diario Medio(TDM)
Tréfico Diario Medio(TDM)

TDM TF (factor de trafico)
0-99 10
100-499 20
500-999 30
1000-1999 40
2000-4999 50

Fuente: Barajas & Buitrago, (2017)
La Av. Chiclayo al considerarse una via donde

pasa transito pesado, se considerara 40 el TF.
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El FC sefiala al factor de clasificacion funcional
y depende segun el tipo de via; si es arterial le corresponde el factor 1.2, si es
colectora 1.1 y local como es nuestro caso 1.0.

En cuanto al TR sefiala al factor de ruta y
depende segun sea una ruta de trafico le corresponde 1.0 como es el caso de
la Av. Chiclayo y una escolar 1.1.

El MF sefala al factor de mantenimiento y se
halla con la siguiente férmula:

1 + indice de mantenimiento
h 10

Con la siguiente tabla podremos determinar el
indice de mantenimiento:
Tabla 50. indice de mantenimiento

Inidice de mantenimiento

o Estrategia de indice de
Cddigo o o
mantenimiento mantenimiento

1A No se realiza nada 0

A Mantenimiento de rutina 1

B Mantenimiento preventivo 2

Mantenimiento de
C _ 3
emergencia
D Rehabilitacion 4
E Reconstruccion

Fuente: Barajas & Buitrago, (2017)

4.6 Presupuesto a ejecutarse
Al tener identificado los procedimientos que se
haran para subsanar las fallas, estos requieren de materiales y mano de obra
generando un gasto el cual se puede presupuestar para que se aplique y asi
mejorar la transitabilidad de la via estudiada.
-Chip de sellado
Este tipo de sellado consiste en aplicar material

asfaltico y aplicarle también agregado pétreo, el cual puede hacerse en una o
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varias capas. Mayormente este se usa cuando hay grietas con un ancho
menor a 3mm, o también cuando hay ahuellamientos menores a 10mm, y
algun tipo de asfalto sin deterioro que se relacione a fallas estructurales.

Los equipos que se utilizan para hacer este tipo
de sellado son:

Barredora Mecénica (rotativa o tipo Pick Up)

Distribuidor de material asfaltico

Camién de transporte

Distribuidor de agregados pétreos

Rodos (neumaticos)

El proceso de Construccion es:

Preparacion de la superficie

Aspectos importantes sobre las condiciones
ambientales

Aplicacion del material asfaltico

Aplicacion de agregados pétreos

Rodillado de las particulas agregado

Barrido de material excedente

Control de tréafico

-Riego de niebla

Para este tipo de sellado se usa una emulsion
asféltica diluida en agua la cual se aplica en un pavimento existente, esta se
puede diluir en varias proporciones, pero en la mayoria de los casos suelen
usar la proporcion de uno es a uno. Esto se emplea para sellar pequefias
rajaduras que han surgido en la superficie del pavimento, las cuales se
generan debido al paso del tiempo volviéndolos quebradizos generando asi
perdida de asfalto en la superficie.

Este riego de neblina puede ser de mucha
ayuda para el mantenimiento de los pavimentos; sin embargo, esto no
sustituye a un sello de agregados o una lechada asfaltica.

Materiales:

Emulsion

Se pueden usar emulsiones asfalticas de

diversos tipos como: CSS-1, CSS-1h, SS-1 o SS-1h, estos pueden variar
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segun el clima de la zona y la compatibilidad con el agregado. Segun la figura
N° 56:

Tipo emulsion a utilizar por clima

Caluroso Emulsion de residuo duro tipo CSS-1h o SS-1h.

Frio Emulsion de residuo normal tipo CSS-1 o SS-1.

Figura 58. Tipo de emulsién a utilizar por clima
Fuente: SERVIU METROPOLITANO, (s.f.)

Agua

Las caracteristicas de este material es que
debe ser potable y una buena compatibilidad con la mezcla de la emulsion
gue se vaya a emplear, ademas que debera estar libre de sales nocivas,
materias organicas y algun otro contaminante.

Ejecucion del Riego de Neblina:

Preparacion de la superficie:

Antes de aplicar el riego de neblina, se debe
limpiar la superficie para que no haya polvo ni materias extrafias. Para esto
se pueden utilizar aire a presion o una barredora automaética, y en el caso que
haya lugares de dificil acceso se pueden emplear escobas manuales para que
asi toda la zona esté limpia para el respectivo riego.

En el caso el pavimento presente alguna
materia adherida a la superficie, se recomienda lavar y dejar secar antes de
aplicar el riego de niebla.

Extension del riego:

Para poder colocar la emulsion se debe utilizar
un camion regador y que la temperatura de este se encuentre entre los 20°C
y 50°C, esto va a depender del tipo de emulsion que se esté utilizando y la
temperatura del ambiente.

Luego se aplica la emulsion distribuida
uniformemente encima de la superficie que se va a tratar, aplicando la dosis
establecida en el terreno con un margen de error del £5%. En el caso de que

la cantidad aplicada sea insuficiente por las caracteristicas de la superficie, se
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puede aplicar un reforzamiento mediante un regado manual. Ademas, cada
500 metros por pasada y una vez por dia se debe verificar que se haya
aplicado bien el riego.

En el caso que no se pueda parar el transito en
el pavimento a tratar, se debera aplicar el riego en la mitad de la calzada y
esperar a que este esté bien adherido para poder continuar con el transito y
asi poder hacer lo mismo con la otra mitad.

No debe haber ningun tipo de circulacion sobre
el sello neblina mientras la emulsién no haya quebrado.

Limitaciones de la ejecucion:

Para aplicar el riego de neblina la zona debe
tener una temperatura ambiente mayor a los 10°C, y en algunos casos el
minimo puede ser de 5°C solo si la temperatura tiende a aumentar. En épocas
de lluvia, neblina o viento fuerte no se puede llevar a cabo este tipo de riego.

Por lo tanto, cuando se apliquen emulsiones
asfalticas en ambientes frios, se debe poner considerable atencion de que las
condiciones climaticas permitan el tiempo de quiebre de estas emulsiones
antes de que se genere el congelamiento.

-Slurrys

El pavimento Slurry es una mezcla que se
forma como mortero la cual se aplica en varias capas, esta tiene una
consistencia lechada debido a que se aplica emulsién de resina sintética,
agregado fino seleccionado y pigmentos. En el caso de los pigmentos, estos
se encargaran de dar el color que uno desee a la mezcla, puede ser color azul
0 gris que son muy comunes en garajes, asi como el rojo o granate que se
aplican en carriles para bicicletas o pistas deportivas. Esto lo convierte en una
gran opcion para problemas no estructurales, debido a que es ecoldgica,
eficaz, eficiente y muy econdmica, ademas que aporta mejoras de
impermeabilidad, una mejor textura superficial y resistencia al deslizamiento.

Ventajas:

Antideslizante.

Durabilidad.

Versatilidad.

Impermeabilidad.
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No es inflamable.

Es muy resistente a la abrasion y aguanta las
condiciones que genera estar expuesto al aire libre.

Es muy econdmico y tiene mucha demanda en
el mercado.

Tipos:

Pavimento Slurry Sintético

En primer lugar, se limpia la zona donde se va
a aplicar la mezcla dejandola libre de humedad y polvo, para conseguir una
mejor cohesion. Luego se deja secando el pavimento para que el producto se
homogeneice amasandolo ligeramente. Al momento de extenderlo se hace
por capas finas y uniformes en la cual se utiliza una rastra de goma y se deja
secar totalmente.

Pavimento Slurry Asfaltico

Primero se debe dejar la superficie limpia de
materiales contaminantes, para luego aplicar el producto el cual se debe agitar
antes de usar, esto ayuda a que quede bien homogeneizado y se puede hacer
usando un mezclador o manualmente. En el caso que sea necesario, usar un
poco de agua. Y por ultimo se hace el extendido de la mezcla usando una
rastra de goma. En muchos casos es normal combinar ambos tipos de Slurrys,
ya que el asfaltico se utiliza para poder regularizar superficies y el sintético
para darle una mejor resistencia a la abrasion.

-Micropavimentos

Es una mezcla que estd compuesta por
emulsiones asfélticas que han sido modificadas con polimeros, agregado
triturado, agua libre de impurezas y algun tipo de aditivo de control segun sea
su uso, la cual se pueden aplicar varias capas encima de la superficie dafiada
para poder recuperar su funcionalidad de la via.

Las guias generales que se usan para poder
aplicar el Micropavimento son las Guias ISSA A143 las cuales son una buena
forma de referencia para la elaboracién de las normas y/o especificaciones.

La ISSA (International Slurry Surfacing
Association) se encarga de la agrupacion de empresas y dependencias la cual

esta relacionada a 17 paises que tienen disefios, equipos y aplicaciones de
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Slurry Seal (riego de sello con lechada asféltica) y MicroSurfacing
(Micropavimento).

Beneficios:

Es de répida aplicacion y el secado dura
menos de una hora para que vuelva a ser transitable la via.

Corrige una gran variedad de defectos que se
forman en la superficie del pavimento (hundimientos, huecos, abultamientos,
etc.)

Para aplicar la mezcla no se necesita renivelar
las tapas de registro o los brocales de drenaje.

Tiene una durabilidad de 4 a 10 afios.

-Whitetopping

Este método consiste en colocar una
sobrecarpeta o losa de concreto hidraulico encima del pavimento existente,
dandole mas tiempo de vida util a la zona donde se aplicd. Esto permite una
mejor recuperacion de las carreteras a un bajo costo y de una forma muy
eficiente y rapida.

Para poder emplearlo no es necesario hacer
excavaciones ni alguan trabajo que implique movimiento de tierras,
mayormente solo se necesita hacer un bacheo y limpiar la superficie de la
zona, para finalmente poder aplicar la losa de concreto disefiada sobre el
mismo.

Asi mismo, para que pueda ser viable una
rehabilitacion con esta metodologia, se deben cumplir ciertas condiciones:

Que el deterioro del pavimento asfaltico sea
algo superficial y no tenga un dafo estructural.

El grosor que debe tener el pavimento asféltico
existente después del aplicar el fresado, debe ser mayor a los 7,5cm.

Ventajas:

Este método es aplicable a cualquier deterioro
superficial que exista en un pavimento asféaltico, asi como los que necesiten
una reparacion minima como por ejemplo un bacheo, como también si el

pavimento necesita una completa eliminacion de la capa de rodadura.

85



El concreto hidraulico garantiza una superficie
mas duradera y fuerte, dando una mejor estabilidad para que no se formen
ondulaciones ni rodaderas.

Proporciona un mejor drenaje ante
precipitaciones de agua, debido a que elimina los defectos del pavimento
donde el agua suele acumularse permitiendo también mejor seguridad y
circulacion vial.

Incrementa notablemente la vida util entre unos
15 a 20 afios, con muy poca necesidad de hacer algun tipo de mantenimiento.

Principales campos de aplicacion:

Carreteras

Intersecciones

Zonas de estacionamientos

Aeropuertos

Equipos:

Encofrados metélicos y de madera

Fresadora de pavimentos

Peines o rastrillos metéalicos

Camiones hormigoneras (trompos).

Texturificador

Rodillos vibradores o cilindros de llantas lisas
vibratorios

Planta mezcladora—dosificadora de hormigén
hidraulico

Pavimentadora de encofrado deslizante
(slipform paver)

Reglas vibratorias.

Cortadora de pavimentos

Vibradores de inmersién

Camiones de volteo

Frotadoras

Aspersores de agua

Colocador de juntas

Proceso constructivo:
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Antes de empezar el proceso constructivo,
primero se debe definir el espesor que tendra la losa de concreto hidraulico a
hormigonar (puede ser entre los 10 a 20 cm de espesor).

Obras preliminares (trazo y replanteo de la
Zzona que se va a reparar, limpieza, etc.)

Tratamiento o bacheo del sector del pavimento
asfaltico que se va a reparar

Replanteo

Colocacion de los moldes

Se fabrica el hormigon en planta segun las
especificaciones técnicas ya dadas en el disefio de mezcla.

Transportacion del hormigon  mediante
camiones hormigoneras hacia la zona afectada.

Colocacién del hormigdén en las zonas ya
identificadas.

Mediante vibradores de inmersion se
compacta el hormigén en las zonas donde se ha aplicado la mezcla.

Se hace el curado del hormigdén por 1 semana.

Desencofrado de los moldes.

Ejecucion de las juntas transversales vy
longitudinales.

Sellado de las juntas

Solo si es necesario se hace la reconstruccion
de los paseos laterales, contracunetas, cunetas y taludes.

Limpieza total de la zona donde se ha aplicado
la metodologia.

Restitucion de las sefializaciones que habia en
el area, tanto la sefalizacion horizontal como vertical.

Restaurar la circulacién vehicular.

-Recapeos

Los recapeos o sobre carpetas, pueden ser de
dos formas como la colocacion de concreto asfaltico en caliente o también en
colocar una mezcla asféaltica en frio, su espesor es mayor a 5 centimetros

encima de la capa de rodadura existente. Esto se hace con el fin de rehabilitar
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los pavimentos que presenten problemas de baches o algun tipo de dafio mas
severo.

Procedimiento:

Se procede a hacer un ensayo no destructivo,
con materiales y maquinarias que no hagan dafio al pavimento, esto se hace
con el fin de hacer pruebas especificas para poder determinar el estado en
que esta el pavimento.

Con la informacion que nos brinda el ensayo,
se puede diagnosticar el estado actual en que se encuentra el pavimento, para
asi poder establecer el disefio que necesita la zona donde se va a aplicar el
mantenimiento.

Luego de tener el diseiio del recapeo se
calcula la cantidad de material que se usara para aplicar en toda la zona
afectada.

Se procede a aplicar el recapeo sobre el
pavimento existente, en las zonas donde ya se han detectado algun tipo de
dafo, con el objetivo de reforzar estructuralmente el pavimento.

-Parches

Conforme pasa el tiempo es muy comun que
se formen fallas en el pavimento, en el cual muchas veces comienzan a
hacerse notorio los baches generando asi la necesidad de hacer un
mantenimiento a la zona. Esto se puede dar por multiples razones como es la
humedad del ambiente, el mal drenaje que hay en el pavimento, un exceso de
transito vehicular y hasta algun ciclo de hielo y deshielo en el caso sea un
ambiente muy frio.

En la actualidad existen diversos tipos de
técnicas para reparacion de baches las cuales se mencionaran algunas:

Parcheo de profundidad completa: Es la que
mas se utiliza si se necesita un tipo de reparacion permanente, este método
implica excavar el pavimento fallado a una profundidad de 4 pulgadas o
incluso mas, y 1 pie de area alrededor de la excavacién para asi brindarle un
mejor soporte, luego sobreponer una capa que ayude a pegar la mezcla de

asfalto que se pondra encima.
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Método de inyeccion de pulverizacion: Para
poder emplear esta técnica se tiene que usar un equipo especial, el cual se
encargara de limpiar el bache de escombros y agua, luego se aplica la mezcla
en alta presion para asi no necesitas compactarla.

Parches semipermanentes: Esta es una mejor
solucion si deseas algo que dure bastante tiempo, para esto primero tiene que
limpiar la zona de agua y escombros, luego se excava la zona afectada con
el equipo adecuado y se rellena con la mezcla para que finalmente sea
compactada por un rodillo.

Vacie y compacte: Esta técnica sirve para ser
una solucion temporal en la cual se usa asfalto liquido, donde se tiene que
vaciar esta mezcla en el agujero que hay, reaccionando asi con el aire
proporcionando una solidificacién de capa rapida.

4.6 Retroalimentacion

La retroalimentacibn es necesaria como
medio, para actualizar la informacién vial urbana en futuras intervenciones,
por lo que se debe alinear a las politicas nacionales para el mantenimiento
vial urbano sostenible, de manera proactiva, mejorando la toma de decisiones
en base a los datos recopilados de forma actualizada (Inventario vial), es por
eso que a la hora de aplicar los mejores niveles de intervencion para la gestion
de pavimentos, es indispensable contar una base de datos; que en la mayoria
de casos esta basado en un Sistema de Informacion Geo Referenciado (GIS),
permitiendo un sistema de gestion sostenible y eficiente que administre de la
mejor forma los recursos entregados.

Esto brinda un seguimiento y monitoreo mas
preciso de las actividades de mantenimiento de vias urbanas y envia
periédicamente esta informacion técnica con cada actualizacion, lo cual es
importante para la toma de decisiones de gestion. A continuacion, se muestra
un grafico donde explica de forma resumida la retroalimentacion para la

gestion de pavimentos.

89



Grafico 2. Retroalimentaciéon en la Gestion de Pavimentos flexibles

Fuente: Domichelli, (2019)

¢,Donde esta?
-Inventario de la red

¢, Qué vias arreglamos ¢, Cémo lo calificamos?

: 2 -
primero: -Recoleccion de datos
-Priorizacién del estado de las vias

¢,Cuando y como
debemos arreglarlo?

- Reglas y estrategias de
intervencion

-Con respecto al inventario de red es necesario
gue se recopile toda la informacion en la base de datos, mediante el uso de
un Sistema de Informacion Geografica (SIG), el mas utilizado es el software
ArcGIS para un inventario de la infraestructura vial y asi conocer el estado
actual de los pavimentos de la zona, asi como el estado de los proyectos e
intervenciones de mantenimiento finalizados recientemente, con base en
prioridades y en campo. Una vez finalizadas las obras, iniciar el monitoreo del
estado actual del pavimento en un nivel de mantenimiento, con la ayuda del
software HDM4

-En cuanto al estado actual de las vias, se
podra conocer mediante la aplicacién de la metodologia del PCI, a través de
rangos de calificacion, antes mencionados, lo cual nos proporcionara una
serie de datos, que incluye el estado de la via, para posteriormente elegir la
correcta estrategia de intervencion a ejecutar.

-Conociendo el estado actual de las vias y las

fallas mas representativas de su pavimento, se prosigue a ejecutar las
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actividades correctivas correspondientes, ya sea un mantenimiento rutinario,
periédico, refuerzo o rehabilitacién total o parcial de la via.

-El modelo de prioridad TAVAKOLI, es el mas
confiable en cuanto a la priorizacion de las vias a intervenir, ya que se basa
en el indice de condicion del pavimento, apoyado con un indice de prioridad,
calculado a través de una férmula matematica, es decir que su factor

cualitativo se ve apoyado mediante un indice cuantitativo.

B4 2E DE DATOE

METODO DE
AMALISIS

|

ANALISIS DE MODELD DE MODELD DE
COMDICION DEL EVALUACION DE OPTIMIZACION DE
PAVIMENTO PRIORIDADE § LA RED
SALIDA SALIDA .
-RESUMEN DE LA
COMDICION -COSTOS POLTICAS
DURANTES LA VIDA ot TERS
ADENTIFICACION DE UTIL DEL ki
L ESTRATEGIA PROYECTO
JPLAM DE -REPORTE DE -R;Eguﬁgrgg]ﬂ
ACCIOMES DE PRICRIDADES DE LA e
MANTENIMIENTO, RED :
REHABLITACION ¥
RECONSTRUGTION

l

RETROALIMENT ACION

Figura 59. Gestion de infraestructura vial

Fuente: Chavez, (2008)
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En el capitulo V se presenta los resultados de la
evaluacion total del pavimento asfaltico del ejemplo aplicativo, obtenido
durante la investigacion de campo, con el fin de dar respuesta de manera
precisa a los objetivos planteados en la tesis, haciendo uso de graficos de
barras y circulares para una mejor comprension.

Primero se analizar4 los resultados de los
metrados de cada tipo de deterioro a lo largo de todo el campo de estudio,
dando a conocer los mas representativos de la Av. Chiclayo entre las
intersecciones de la Av. La Despensa y la Av. Balta, en segundo lugar, se
determinara la severidad de los dafios a lo largo de la via a estudiar, mediante
un gréfico de barras, después se determina la condicién actual del pavimento,
analizando un total de 134 muestras entre los dos carriles, con su respectivo
rango de clasificacion. También se desarroll6 una tabla en donde se observara
el indice de Priorizacion de cada muestra y por Gltimo se propone alternativas
de solucion a los dafios encontrados, observados en los planos realizados en

el AutoCAD para una mejor ubicacion y explicacion.

(
N

Figura 60. Toma de muestras en el area a estudiar

Fuente: Los autores.
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5.1 Tipo de deterioros
Los diversos deterioros encontrados en la
investigacién de campo son 7, presentandose en distintas severidades, como
se vera mas adelante, en la tabla X se visualiza las patologias halladas en el
pavimento asfaltico de la Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La
Despensay la Av. Balta.

Tabla 51. Tipos de deterioros en la Av. Chiclayo

Tipos de deterioros en la Av. Chiclayo

N° Tipo de falla Unidad Metrado

1 Piel de cocodrilo m?2 412.13

Abultamientos y

2
2 hundimientos m 262.06
3 Corrugacion m? 673.23
4 Parcheo m? 243.99
5 Pulimiento de m?2 23410
agregados
6 Huecos m? 269.68
~ Desprendimiento de m? 673.43

agregados

Fuente: Los autores
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En la figura N°61 se puede apreciar en el
gréfico circular, los porcentajes de los deterioros mas recurrentes en la via, en
la que se identifica a la corrugacion con un 24%, desprendimiento de
agregados con 24%, piel de cocodrilo con 15%, abultamientos y hundimientos
con 10%, huecos con 10%, parcheo con 9% y por ultimo pulimiento de

agregados con 8%.

DETERIOROS MAS RECURRENTES

M Piel de Cocodrilo B Abultamientos y hundimientos
H Corrugacién Parcheo
B Pulimiento de agregados B Huecos

B Desprendimiento de agregados

Figura 61. Porcentaje de deterioros mas recurrentes

Fuente: Los autores.

5.2 Nivel de severidad
Determinado los diferentes tipos de deterioros
de la via, se procede a identificar los niveles de severidad en sus tres escalas:
Low (L), Medium (M) y High (H), que representa el estado bajo, medio y alto
de las patologias; asimismo su ubicacion en cada muestra, tal como se

observa a continuacion:
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Tabla 52. Niveles de severidad de cada tipo de deterioro

Niveles de severidad de cada tipo de deterioro

N° Tipo de falla Unidad Severidad Metrado
L 125.85
1 Piel de cocodrilo m? 139.05
H 147.22
. L 74.19
e o
H 103.86
L 122.14
3 Corrugacion m? 447 .56
H 103.53
L 10.67
4 Parcheo m? 132.50
H 100.82
5 Pulimiento de m2 ] 934.10
agregados
L 65.16
6 Huecos m? 169.49
H 35.02
L 0.00
Desprendimiento
depagregados m? 141.73
H 531.70

Fuente: Los autores

Piel de cocodrilo
Se encontro el deterioro de piel de cocodrilo en
33 UM del carril derecho, encontrandose la de mayor severidad en la UM 29,

tal como se aprecia en el grafico N°3.
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Piel de cocodrilo
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PIEL DE COCODRILO (M2)
o o

o

o

E Nivel bajo BENivel medio M Nivel alto
Gréfico 3. Metrado por UM de piel de cocodrilo (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores

Se encontro el deterioro de piel de cocodrilo en 38 UM del carril izquierdo, encontrandose la de mayor
severidad en la UM 11, tal como se aprecia en el grafico N°4.
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Piel de cocodrilo
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Gréfico 4. Metrado por UM de piel de cocodrilo (carril izquierdo)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril derecho presenta un nivel de incidencia de severidad baja de 38%, severidad media 35%

y severidad alta 27%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°5.
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PIEL DE COCODRILO

M Baja
B Media

H Alta

Gréfico 5. Incidencia de severidad de piel de cocodrilo (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 25%, severidad media 33% Yy severidad alta

42%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°6.

PIEL DE COCODRILO

B Baja
H Media

M Alta

Gréfico 6. Incidencia de severidad de piel de cocodrilo (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Huecos
Se encontro el deterioro de huecos en 31 UM del carril derecho, encontrandose la de mayor severidad

en la UM 66, tal como se aprecia en el grafico N°7.
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Gréfico 7. Metrado por UM de huecos (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Se encontro el deterioro de huecos en 30 UM del carril izquierdo, encontrandose la de mayor severidad

en la UM 22, tal como se aprecia en el grafico N°8.

. Hl ‘ ‘ r |ui|.|i=..|inu

S > D AN I °§°°§bv°&"°‘ WG P P
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UNIDAD DE MUESTRA

Huecos

HUECOS (M2)
= N w D (9] (o)} ~ (o] (Vo) 5

o

@ Nivel bajo @ Nivel medio M Nivel alto

Gréfico 8. Metrado por UM de huecos (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En el carril derecho presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 36%, severidad media 50% y severidad alta

14%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°9.

HUECOS

M Baja
B Media

H Alta

Gréfico 9. Incidencia de severidad de huecos (carril derecho)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 17%, severidad media 70% y severidad alta

13%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°10.

HUECOS

M Baja
B Media

H Alta

Gréfico 10. Incidencia de severidad de huecos (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Abultamientos y hundimientos
Se encontro el deterioro de abultamientos y hundimientos en 28 UM del carril derecho, encontrandose
la de mayor severidad en la UM 27, tal como se aprecia en el grafico N°11.

Abultamientos y hundimientos
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Gréfico 11. Metrado por UM de abultamientos y hundimientos (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Se encontro el deterioro de abultamientos y hundimientos en 24 UM del carril derecho, encontrandose

la de mayor severidad en la UM 27, tal como se aprecia en el grafico N°12.
Abultamientos y hundimientos
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Gréfico 12. Metrado por UM de abultamientos y hundimientos (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En el carril derecho presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 23%, severidad media 29% y severidad alta

48%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°13.

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

M Baja
m Media

H Alta

Grafico 13. Incidencia de severidad de abultamientos y hund. (carril

derecho)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 23%, severidad media 29% y severidad alta

48%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°14.

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

M Baja
W Media

M Alta

Grafico 14. Incidencia de severidad de abultamientos y hund. (carril
izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Corrugacion
Se encontrd el deterioro de corrugacion en 30 UM del carril derecho, encontrandose la de mayor
severidad en la UM 28, tal como se aprecia en el grafico N°15.
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Gréfico 15. Metrado por UM de corrugacion (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Se encontr6 el deterioro de corrugacion en 29 UM del carril izquierdo, encontrandose la de mayor

severidad en la UM 04, tal como se aprecia en el grafico N°16.
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Gréfico 16. Metrado por UM de corrugacioén (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En el carril derecho presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 26%, severidad media 48% y severidad alta
26%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°17.

CORRUGACION

M Baja
B Media

M Alta

Gréfico 17. Incidencia de severidad de corrugacion (carril derecho)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 14%, severidad media 75% y severidad alta

11%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°18.

CORRUGACION
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B Media

M Alta

Gréfico 18. Incidencia de severidad de corrugacién (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Parcheo
Se encontrd el deterioro de corrugacion en 22 UM del carril derecho, encontrandose la de mayor

severidad en la UM 47, tal como se aprecia en el grafico N°19.
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Gréfico 19. Metrado por UM de parcheo (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Se encontrd el deterioro de corrugacion en 25 UM del carril izquierdo, encontrandose la de mayor

severidad en la UM 46, tal como se aprecia en el grafico N°20.
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Gréfico 20. Metrado por UM de parcheo (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En el carril derecho presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 5%, severidad media 59% y severidad alta

36%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°21.

PARCHEO

M Baja
B Media

H Alta

Gréfico 21. Incidencia de severidad de parcheo (carril derecho)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 3%, severidad media 50% y severidad alta

47%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°22.

PARCHEO

M Baja
B Media

H Alta

Gréfico 22. Incidencia de severidad de parcheo (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Desprendimiento de agregados
Se encontr6 el deterioro de desprendimiento de agregados en 11 UM del carril derecho,
encontrandose la de mayor severidad en la UM 50, tal como se aprecia en el grafico N°23.

Desprendimieto de agregados
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Gréfico 23. Metrado por UM de desprendimiento de agregados (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Se encontr6 el deterioro de desprendimiento de agregados en 10 UM del carril izquierdo,

encontrandose la de mayor severidad en la UM 14, tal como se aprecia en el grafico N°24.
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Gréfico 24. Metrado por UM de desprendimiento de agregados (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En el carril derecho presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 0%, severidad media 31% y severidad alta
69%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°25.

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

Baja
0% Media
31%
M Baja
B Media
M Alta

Grafico 25. Incidencia de severidad de desprendimiento de agregados (carril

derecho)
Fuente: Elaborado por: los autores

En el carril izquierdo presenta un nivel de
incidencia de severidad baja de 0%, severidad media 20% y severidad alta

80%, lo cual se puede apreciar en el grafico N°26.

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

M Baja
B Media

H Alta

Grafico 26. Incidencia de severidad de desprendimiento de agregados (carril

izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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Pulimiento de agregados

Solo se encontrd pulimiento de agregados en el carril izquierdo en 6 UM, cabe recalcar que este
deterioro no se considera nivel de severidad, tal como se aprecia en el grafico N°27.

Pulimiento de agregados

Pulimiento de agregados (m2)

UM-01 UM-19 UM-20 UM-32 UM-35 UM-61

Unidad de muestra

m Severidad

Gréfico 27. Metrado por UM de pulimiento de agregados (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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5.3 indice de Condicion de Pavimentos

Después de conseguir los datos
proporcionados de la inspeccion visual en la Av. Chiclayo entre las
intersecciones de la Av. La Despensa y la Av. Balta, se procesa para calcular
el valor de PCl y su estado de conservacion que posee la unidad de muestra.
En las tablas que se presenta a continuacion, se muestra los resultados del
PCI del tramo del carril izquierdo y derecho.

Tabla 53. PCI carril izquierdo de la Av. Chiclayo

PCI carril izquierdo de la Av. Chiclayo

UNIDAD DE AREA PROGRESIVA PROGRESIVA pC| CLASIFICACION

MUESTRA (m2) INICIAL FINAL

UM-01 238.00 0+000 0+035 25 Malo
UM-02 238.00 0+035 0+070 28 Malo
UM-03 238.00 0+070 0+105 48 Regular
UM-04 238.00 0+105 0+140 82 Muy Bueno
UM-05 238.00 0+140 0+175 49 Regular
UM-06 238.00 0+175 0+210 32 Malo
UM-07 238.00 0+210 0+245 38 Malo
UM-08 238.00 0+245 0+280 39 Malo
UM-09 238.00 0+280 0+315 37 Malo
UM-10 238.00 0+315 0+350 60 Bueno
UM-11 238.00 0+350 0+385 41 Regular
UM-12 238.00 0+385 0+420 25 Malo
UM-13 238.00 0+420 0+455 39 Malo
UM-14 238.00 0+455 0+490 19 Muy Malo
UM-15 238.00 0+490 0+525 14 Muy Malo
UM-16 238.00 0+525 0+560 32 Malo
UM-17 238.00 0+560 0+595 48 Regular
UM-18 238.00 0+595 0+630 11 Muy Malo
UM-19 238.00 0+735 0+770 20 Muy Malo
UM-20 238.00 0+770 0+805 55 Bueno
UM-21 238.00 0+805 0+840 75 Muy Bueno
UM-22 238.00 0+840 0+875 28 Malo
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UM-23
UM-24
UM-25
UM-26
UM-27
UM-28
UM-29
UM-30
UM-31
UM-32
UM-33
UM-34
UM-35
UM-36
UM-37
UM-38
UM-39
UM-40
UM-41
UM-42
UM-43
UM-44
UM-45
UM-46
UM-47
UM-48
UM-49
UM-50
UM-51
UM-52
UM-53
UM-54
UM-55

238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00

0+875
0+910
0+945
0+980
1+015
1+085
1+120
1+155
1+190
1+225
1+260
1+295
1+330
1+400
1+435
1+470
1+505
1+540
1+575
1+610
1+645
1+680
1+715
1+750
1+785
1+820
1+855
1+890
1+925
1+960
1+995
2+030
2+065
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0+910
0+945
0+980
1+015
1+050
1+120
1+155
1+190
1+225
1+260
1+295
1+330
1+365
1+435
1+470
1+505
1+540
1+575
1+610
1+645
1+680
1+715
1+750
1+785
1+820
1+855
1+890
1+925
1+960
1+995
2+030
2+065
2+100

69
29
12
13
18
75
12
57
29
77
85
66
34
54
73
50
54
55
79
49
47
73
74
63
57
57
63
39
50
51
67
55
56

Bueno
Malo
Muy Malo
Muy Malo
Muy Malo
Muy Bueno
Muy Malo
Bueno
Malo
Muy Bueno
Muy Bueno
Bueno
Malo
Regular
Muy Bueno
Regular
Regular
Regular
Muy Bueno
Regular
Regular
Muy Bueno
Muy Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Malo
Regular
Regular
Bueno
Regular

Bueno



UM-56 238.00 2+100 2+135 55 Regular

UM-57 238.00 2+135 2+170 67 Bueno

UM-58 238.00 2+170 2+205 45 Regular

UM-59 238.00 2+205 2+240 47 Regular

UM-60 238.00 2+240 2+275 39 Malo

UM-61 238.00 2+275 2+310 65 Bueno

UM-62 238.00 2+310 2+345 64 Bueno

UM-63 238.00 2+345 2+380 41 Regular

UM-64 238.00 2+380 2+415 39 Malo

UM-65 238.00 2+415 2+450 49 Regular

UM-66 238.00 2+450 2+485 37 Malo

UM-67 238.00 2+485 2+520 79 Muy Bueno

Fuente: Los autores
Tabla 54. PCI carril derecho de la Av. Chiclayo
PCI carril derecho de la Av. Chiclayo
UNIDAD DE AREA PROGRESIVA PROGRESIVA ]
PCI CLASIFICACION
MUESTRA (m?) INICIAL FINAL

UM-01 238.00 0+000 0+035 57 Bueno
UM-02 238.00 0+035 0+070 65 Bueno
UM-03 238.00 0+070 0+105 48 Regular
UM-04 238.00 0+105 0+140 50 Regular
UM-05 238.00 0+140 0+175 47 Regular
UM-06 238.00 0+175 0+210 39 Malo
UM-07 238.00 0+210 0+245 34 Malo
UM-08 238.00 0+245 0+280 52 Regular
UM-09 238.00 0+280 0+315 53 Regular
UM-10 238.00 0+315 0+350 37 Malo
UM-11 238.00 0+350 0+385 a7 Regular
UM-12 238.00 0+385 0+420 79 Muy Bueno
UM-13 238.00 0+420 0+455 76 Muy Bueno
UM-14 238.00 0+455 0+490 36 Malo
UM-15 238.00 0+490 0+525 34 Malo
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UM-16
UM-17
UM-18
UM-19
UM-20
UM-21
UM-22
UM-23
UM-24
UM-25
UM-26
UM-27
UM-28
UM-29
UM-30
UM-31
UM-32
UM-33
UM-34
UM-35
UM-36
UM-37
UM-38
UM-39
UM-40
UM-41
UM-42
UM-43
UM-44
UM-45
UM-46
UM-47
UM-48

238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00

0+525
0+560
0+595
0+735
0+770
0+805
0+840
0+875
0+910
0+945
0+980
1+015
1+085
1+120
1+155
1+190
1+225
1+260
1+295
1+330
1+400
1+435
1+470
1+505
1+540
1+575
1+610
1+645
1+680
1+715
1+750
1+785
1+820
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0+560
0+595
0+630
0+770
0+805
0+840
0+875
0+910
0+945
0+980
1+015
1+050
1+120
1+155
1+190
1+225
1+260
1+295
1+330
1+365
1+435
1+470
1+505
1+540
1+575
1+610
1+645
1+680
1+715
1+750
1+785
1+820
1+855

33
61
56
53
61
52
48
44
60
69
50
44
39
57
34
50
41
28
28
42
54
81
52
49
46
57
60
41
36
52
46
57
37

Malo
Bueno
Bueno
Regular
Bueno
Regular
Regular
Regular
Bueno
Bueno
Regular
Regular
Malo
Bueno
Malo
Regular
Regular
Malo
Malo
Regular
Regular
Muy Bueno
Regular
Regular
Regular
Bueno
Bueno
Regular
Malo
Regular
Regular
Bueno

Malo



UM-49
UM-50
UM-51
UM-52
UM-53
UM-54
UM-55
UM-56
UM-57
UM-58
UM-59
UM-60
UM-61
UM-62
UM-63
UM-64
UM-65
UM-66
UM-67

238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00
238.00

1+855
1+890
1+925
1+960
1+995
2+030
2+065
2+100
2+135
2+170
2+205
2+240
2+275
2+310
2+345
2+380
2+415
2+450
2+485

1+890
1+925
1+960
1+995
2+030
2+065
2+100
2+135
2+170
2+205
2+240
2+275
2+310
2+345
2+380
2+415
2+450
2+485
2+520

67
60
56
38
45
43
35
43
55
67
62
45
64
69
69
68
58
38
50

Bueno
Bueno
Bueno
Malo
Regular
Regular
Malo
Regular
Bueno
Bueno
Bueno
Regular
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Malo

Regular

Fuente: Los autores
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5.4 Perfiles del PCI
En la grafica N°28 y 29, se muestra el perfil del PCI obtenidos para cada unidad de muestra del carril

izquierdo a lo largo de la Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La Despensa y la Av. Balta.

PERFIL PCI AV CHICLAYO CARRIL IZQUIERDO

100
90
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20

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
UNIDAD DE MUESTRA

Grafico 28. Perfil PCI UM 1-34 (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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PERFIL PCI AV CHICLAYO CARRIL IZQUIERDO
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Grafico 29. Perfil PCI UM 35-67 (carril izquierdo)

Fuente: Elaborado por: los autores
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En la grafica N°30 y 31, se muestra el perfil del PCI obtenidos para cada unidad de muestra del carril

derecho a lo largo de la Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La Despensay la Av. Balta.

PERFIL PCI AV CHICLAYO CARRIL DERECHO
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UNIDAD DE MUESTRA

Gréfico 30. Perfil PClI UM 1-34 (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores
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PERFIL PCI AV CHICLAYO CARRIL DERECHO
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Gréfico 31. Perfil PCI UM 35-67 (carril derecho)

Fuente: Elaborado por: los autores

123



Después se calcul6 el PCl promedio de cada
muestra analizada, tal como se observa en el cuadro N°55.
Tabla 55. indice de condicion promedio

indice de condicion promedio

Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La Despensay la Av. Balta

Numero de indice
Método Longitud unidades de . Condicion
Promedio
muestras
PCI 4690 m 134 49.39 Regular

Fuente: Elaborado por: los autores

Determinado el rango del PCI de las UM
estudiadas se procede a identificar el porcentaje de incidencia de los siete
grados de clasificacion de la condicion del pavimento, para tener una vision
precisa de como esta su pavimento.

Tabla 56. Rango de clasificacion promedio
Rango de clasificacién promedio

Ra.n.go de Unidades de Longitud (m) Porcentaje
clasificacion muestra
Excelente 0 0 0%
Muy Bueno 13 455.00 9.70%
Bueno 36 1260.00 26.87%
Regular 45 1575.00 33.58%
Malo 32 1120.00 23.88%
Muy malo 8 280.00 5.97%
Fallado 0 0 0%
TOTAL 134 4690.00 100%

Fuente: Elaborado por: los autores
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Para una mejor visualizacion se realizé el
siguiente grafico de barras, véase en el grafico N°32.
35
30
25

20

33.5
15
10
5
0.00 0.00
— A
Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Malo Muy Malo Fallado

Grafico 32. Valores porcentuales promedios del rango de clasificacion
Fuente: Elaborado por: los autores

Se puede concluir en base al grafico N°32 que
el pavimento de la Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La Despensa
y la Av. Balta se encuentra en una condicion regular; el 9.70% en estado muy
bueno, 26.87% en estado bueno, 33.58% en estado regular, 23.88% en
estado bueno, 5.97% en estado muy malo.

En el anexo N°4 se adjuntan los planos en

AutoCAD, con cada UM analizada, indicando su PCI y rango de clasificacion.
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5.5 Alternativas de mantenimiento
En la tabla N°57 se presenta las alternativas de mantenimiento para los siete tipos de deterioro

encontrados.

Tabla 57. Alternativas de mantenimiento

Alternativas de mantenimiento

N° Tipo de falla Unidad Severidad Metrado Alternativas de mantenimiento
No se realiza nada, aplicacion de
sello superficial y Sobrecarpeta
Aplicacion de parcheo parcial 0 en
1 Piel de cocodrilo m? 139.05 toda la profundidad. Sobrecarpeta.

Reconstruccion.
Full Depth o Parcheo parcial.
Sobrecarpeta. Reconstruccion.
L 74.19 No se realiza nada.
Abultamientos y , 84.01 Aplicacion de reciclado en.frl'o.
hundimientos m Parcheo profundo o parcial.
Reciclado (fresado) en frio. Parcheo

L 125.85

H 147.22

H 103.86 profundo o parcial. Sobrecarpeta.
L 122.14 No se realiza nada.

3 Corrugacion m? 447.56 Reconstruccion total
H 103.53 Reconstruccion total

4 Parcheo m? L 10.67 No se realiza nada.
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Reciclado en frio. Parcheo profundo

132.50 .
0 parcial.
4 100.82 Reciclado (fresad_o) en frio. Parcheo
profundo o parcial. Sobrecarpeta.
- No se realiza nada.
5 P:grrr;lggg;ge m? - 234.10 Reconstruccion total
Reconstruccion total
L 65.16 No se realiza nada. Sustitu.cién del
5 parche. Parcheo parcial
6 Huecos m 169.49 Parcheo parcial o profundo.
H 35.02 Parcheo profundo
L 0.00
Aplicacion de sello superficial.
Desprendimient 141.73 Tratamiento superficial.
7 o de agregados m? Sobrecarpeta.
Tratamiento superficial.
H 531.70 Sobrecarpeta. Reciclaje.

Reconstruccion total.

Fuente: Los autores
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5.6 indice de priorizacion
A continuacién, se presenta la tabla N° 58 y 59, el indice de priorizacion del carril izquierdo y derecho
donde muestra el PCI, factor de trafico, clasificacién funcional, factor de ruta, factor de mantenimiento, estrategia de mantenimiento.
Tabla 58. indice de priorizacion carril izquierdo
indice de priorizacion carril izquierdo
Unidad

de Tioo Areade Condicion indice Estrateqia de indice de
Carril PO " muestra de PCI TF FC TR MF Opcién de 9le Prioridad
Muestra de Via ; mantenimiento

N° (m2) Pavimento mant. (=)
UM-01  Izquierdo Local 238.00 Malo 25 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.8
UM-02  Izquierdo Local 238.00 Malo 28 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.7
UM-03 Izquierdo Local 238.00  Regular 48 40 1.0 1.0 03 B 2 Mantenimiento 0.3

preventivo
UM-04 Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 82 40 10 10 0.1 1A 0 No Srfageaa"za 0.0
_ Mantenimiento
UM-05 Izquierdo Local 238.00 Regular 49 40 10 10 03 B 2 preventivo 0.2
UM-06  Izquierdo Local 238.00 Malo 32 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.6
UM-07  lIzquierdo Local 238.00 Malo 3 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.5
UM-08 Izquierdo Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.5
UM-09  Izquierdo Local 238.00 Malo 37 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.5
UM-10  Izquierdo Local  238.00 Bueno 60 40 10 10 0.2 A 1 Ma”te:‘d?r:z”to de 0.1
UM-11  Izquierdo Local 238.00  Regular 41 40 1.0 1.0 0.3 2 Mantenimiento 03
preventivo

UM-12  Izquierdo Local 238.00 Malo 25 40 10 10 05 D Rehabilitacién 0.8
UM-13  Izquierdo Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacién 0.5
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UM-14  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 19 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 1.3
UM-15  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 14 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 1.7
UM-16 Izquierdo Local 238.00 Malo 32 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.6
UM-17 Izquierdo Local 238.00  Regular 48 40 1.0 1.0 0.3 B 2 Mantenimiento 03
preventivo
UM-18  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 11 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 2.2
UM-19  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 20 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 1.2
UM-20 Izquierdo Local  238.00  Bueno 55 40 1.0 1.0 0.2 A g Manteniiento de g4
UM-21  Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 75 40 10 10 0.1 1A 0 No Sr?ageaa"za 0.1
UM-22  Izquierdo Local 238.00 Malo 28 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitacién 0.7
UM-23  Izquierdo Local 238.00  Bueno 69 40 1.0 1.0 0.2 A 1 Mame:‘d?r'lzmo de g1
UM-24  Izquierdo Local 238.00 Malo 29 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.7
UM-25  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 12 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 2.0
UM-26  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 13 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 1.8
UM-27  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 18 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 1.3
UM-28  Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 75 40 1.0 1.0 0.1 1A 0 No Srfageaa"za 0.1
UM-29  Izquierdo Local 238.00 Muy Malo 12 40 10 10 0.6 E 5 Reconstruccion 2.0
UM-30 Izquierdo Local  238.00 Bueno 57 40 1.0 10 02 1 Mantenimiento 0.1
preventivo
UM-31  Izquierdo Local 238.00 Malo 29 40 10 10 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.7
UM-32  Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 77 40 10 10 0.1 1A 0 No S:agza"za 0.1
UM-33  Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 85 40 1.0 1.0 0.1 1A 0 No Sfa;eaa“za 0.0
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Mantenimiento de

UM-34  Izquierdo Local 238.00 Bueno 66 40 10 10 0.2 A rutina 0.1

UM-35 Izquierdo Local  238.00 Malo 34 40 10 10 05 Rehabilitacion 06

UM-36  lzquierdo Local 238.00  Regular 54 40 1.0 1.0 03 Mantenimiento 0.2
preventlvo

UM-37 Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 73 40 1.0 1.0 0.1 1A Nosrfageaa"za 0.1

UM-38  Izquierdo Local 238.00  Regular 50 40 1.0 1.0 03 B Mantenimiento 0.2
preventlvo

UM-39 Izquierdo Local 238.00 Regular 54 40 10 10 03 B Mantenlm_lento 0.2
preventlvo

UM-40 Izquierdo Local 238.00  Regular 55 40 1.0 1.0 0.3 B Mantenimiento 0.2
preventivo

UM-41  Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 79 40 10 10 0.1 1A Nosrfa[jeaa"za 0.1
. Mantenimiento

UM-42  Izquierdo Local 238.00 Regular 49 40 10 10 0.3 B preventivo 0.2

UM-43 Izquierdo Local 238.00  Regular 47 40 1.0 1.0 0.3 B Mantenimiento 03
preventlvo

UM-44 Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 73 40 1.0 1.0 0.1 1A Nosr?a;eaa"za 0.1

UM-45 Izquierdo Local 238.00 MuyBueno 74 40 10 10 0.1 1A Nosnea[jeaa“za 0.1

UM-46  lzquierdo Local 238.00  Bueno 63 40 10 1.0 02 A Ma”te:‘d?r']‘;”to de 91

UM-47  Izquierdo Local 238.00  Bueno 57 40 1.0 1.0 02 A Mame{‘dmzmo de g1

UM-48  Izquierdo Local 238.00 Bueno 57 40 10 10 0.2 A Mantepul?rl](;nto de 0.1

UM-49 Izquierdo Local 238.00  Bueno 63 40 10 1.0 0.2 A Ma”te:‘d?r:z”to de g1
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UM-50 Izquierdo Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacién 0.5
. Mantenimiento

UM-51  Izquierdo Local 238.00 Regular 50 40 10 10 03 B oreventivo 0.2

UM-52 Izquierdo Local 238.00 Regular 51 40 1.0 1.0 0.3 B 2 Mantenimiento 0.2
preventlvo

UM-53 lzquierdo Local 238.00  Bueno 67 40 10 1.0 02 A 1 Mamepu'?r';”to e 91

UM-54 Izquierdo Local 238.00 Regular 55 40 1.0 1.0 0.3 B 2 Mantenimiento 0.2
preventlvo

UM-55 Izquierdo Local 238.00  Bueno 56 40 1.0 1.0 0.2 A 1 Mamem?r'lzmo de g1

UM-56 lzquierdo Local 238.00 Regular 55 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo

UM-57 Izquierdo Local 238.00  Bueno 67 40 1.0 1.0 0.2 A 1 Mamem?r'lzmo de g1
. Mantenimiento

UM-58 Izquierdo Local 238.00 Regular 45 40 10 10 03 B 2 preventivo 0.3

UM-59 Izquierdo Local 238.00  Regular 47 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventlvo

UM-60 Izquierdo Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacién 0.5

UM-61 lzquierdo Local 238.00  Bueno 65 40 10 1.0 02 A 1 Ma“tepd?r']z”to de g1

UM-62 Izquierdo Local  238.00 Bueno 64 40 10 10 0.2 A 1 Ma”tepd?rlznto de 0.1

UM-63 Izquierdo Local 238.00  Regular 41 40 1.0 1.0 0.3 B 2 Mantenimiento 03
preventivo

UM-64  Izquierdo Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.5

UM-65 Izquierdo Local 238.00  Regular 49 40 1.0 1.0 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo

UM-66  Izquierdo Local 238.00 Malo 37 40 10 10 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.5
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No se realiza

UM-67  lIzquierdo Local 238.00 MuyBueno 79 40 10 10 01 1A 0 nada 0.1
Fuente: Elaborado por: los autores
Tabla 59. indice de priorizacion carril derecho
indice de priorizacion carril derecho
Un&oéad Tioo Areade Condicion indice Estrategia de indice de
Carril PO muestra de PCI TF FC TR MF Opcién de 918 Prioridad
Muestra de Via : mantenimiento
N° (m2) Pavimento mant. (P
UM-01  Derecho Local 238.00 Bueno 57 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento 0.1
rutina
UM-02  Derecho Local 238.00 Bueno 65 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento 0.1
rutina
UM-03  Derecho Local 238.00 Regular 48 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-04  Derecho Local 238.00 Regular 50 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-05 Derecho Local 238.00 Regular 47 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-06  Derecho Local 238.00 Malo 39 40 10 10 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.5
UM-07  Derecho Local 238.00 Malo 34 40 10 10 05 D 4 Rehabilitaciéon 0.6
UM-08 Derecho Local 238.00 Regular 52 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-09  Derecho Local 238.00 Regular 53 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-10 Derecho Local 238.00 Malo 37 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitacion 0.5
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UM-11  Derecho Local 238.00 Regular 47 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-12  Derecho Local 238.00 MuyBueno 79 40 10 10 01 1A 0 No se realiza 0.1
nada
UM-13  Derecho Local 238.00 MuyBueno 76 40 10 10 0.1 1A 0 No se realiza 0.1
nada
UM-14  Derecho Local 238.00 Malo 36 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.6
UM-15 Derecho  Local 238.00 Malo 34 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.6
UM-16 Derecho  Local 238.00 Malo 33 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitacién 0.6
UM-17 Derecho  Local 238.00 Bueno 61 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-18 Derecho  Local 238.00 Bueno 56 40 10 1.0 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-19  Derecho Local 238.00 Regular 53 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-20  Derecho Local 238.00 Bueno 61 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-21  Derecho Local 238.00 Regular 52 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-22  Derecho Local 238.00 Regular 48 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-23  Derecho Local 238.00 Regular 44 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-24  Derecho Local 238.00 Bueno 60 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-25 Derecho  Local 238.00 Bueno 69 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-26  Derecho Local 238.00 Regular 50 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-27 Derecho  Local 238.00 Regular 44 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo

133



UM-28  Derecho Local 238.00 Malo 39 40 10 1.0 05 D 4 Rehabilitacion 0.5
UM-29  Derecho Local 238.00 Bueno 57 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-30  Derecho Local 238.00 Malo 34 40 10 10 03 D 4 Rehabilitacion 04
UM-31  Derecho Local 238.00 Regular 50 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-32 Derecho  Local 238.00 Regular 41 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-33  Derecho Local 238.00 Malo 28 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacién 0.7
UM-34  Derecho Local 238.00 Malo 28 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.7
UM-35  Derecho Local 238.00 Regular 42 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-36  Derecho Local 238.00 Regular 54 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-37  Derecho Local 238.00 MuyBueno 81 40 10 10 0.1 1A 0 No se realiza 0.0
nada
UM-38 Derecho Local 238.00 Regular 52 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-39  Derecho Local 238.00 Regular 49 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-40 Derecho Local 238.00 Regular 46 40 10 10 03 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-41 Derecho  Local 238.00 Bueno 57 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-42  Derecho Local 238.00 Bueno 60 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-43 Derecho  Local 238.00 Regular 41 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-44  Derecho Local 238.00 Malo 36 40 10 10 05 D 4 Rehabilitacion 0.6
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UM-45  Derecho Local 238.00 Regular 52 40 10 10 03 B Mantenimiento 0.2
preventivo
UM-46  Derecho Local 238.00 Regular 46 40 10 10 03 B Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-47 Derecho Local 238.00 Bueno 57 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-48 Derecho Local 238.00 Malo 37 40 10 10 05 D Rehabilitacion 0.5
UM-49 Derecho  Local 238.00 Bueno 67 40 10 1.0 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-50 Derecho Local 238.00 Bueno 60 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-51 Derecho Local 238.00 Bueno 56 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-52 Derecho Local 238.00 Malo 38 40 10 1.0 05 D Rehabilitacion 0.5
UM-53 Derecho Local 238.00 Regular 45 40 10 1.0 0.3 B Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-54  Derecho Local 238.00 Regular 43 40 10 10 03 B Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-55 Derecho Local 238.00 Malo 35 40 10 10 0.5 D Rehabilitacion 0.6
UM-56 Derecho  Local 238.00 Regular 43 40 10 10 03 B Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-57 Derecho Local 238.00 Bueno 55 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-58 Derecho Local 238.00 Bueno 67 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-59 Derecho Local 238.00 Bueno 62 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
UM-60 Derecho Local 238.00 Regular 45 40 10 10 03 B Mantenimiento 0.3
preventivo
UM-61 Derecho Local 238.00 Bueno 64 40 10 10 0.2 A Mantenimiento de 0.1
rutina
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UM-62  Derecho Local 238.00 Bueno 69 40 10 10 0.2 A 1 Mantenimiento de 0.1
UM-63  Derecho Local 238.00 Bueno 69 40 10 1.0 0.2 A 1 Mante;ﬁgﬂ:nto de 0.1
UM-64  Derecho Local 238.00 Bueno 68 40 10 1.0 0.2 A 1 ManteLui:;l?Snto de 0.1
UM-65  Derecho Local 238.00 Bueno 58 40 10 10 0.2 A 1 Mantem:;ri]:nto de 0.1
UM-66  Derecho Local 238.00 Malo 38 40 10 10 05 D 4 Reh;l;)tillri]tZCién 0.5
UM-67 Derecho  Local 238.00 Regular 50 40 10 10 0.3 B 2 Mantenimiento 0.2

preventivo

Fuente: Elaborado por: los autores
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CAPITULO VI
DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipoétesis
En este capitulo se realiza la contrastacion
tanto de la hipétesis principal como la de las especificas, en base a los
objetivos planteados, las cuales se detallan a continuacion:
6.1.1 Hipotesis principal

H: La aplicacion de un sistema de
gestiéon de pavimentos bajo las metodologias dados por AASHTO y
FHWA permitira un adecuado control del estado del pavimento con el
paso del tiempo, lo cual reducira costos importantes de mantenimiento,
asi como el ritmo deterioro de este, prolongando la vida util de las vias
del distrito de José Leonardo Ortiz.

La aplicacién de un sistema de gestion de
pavimentos permite salvaguardar la inversion inicial de cualquier pavimento
utilizado en las vias, ya que gracias a este sistema se gestiona correctamente
las estrategias de mantenimiento y rehabilitacion; desde su correccién
superficial, mantenimientos rutinarios y periédicos, hasta su reconstruccion;
con el objetivo de garantizar su correcto funcionamiento

La hipotesis general es verdadera porque
a través del sistema de gestidon de pavimentos, se conoce la condicién en que
se encuentra una via, para después ejecutar la correcta estrategia de
intervencion, permitiendo administrar los recursos de forma apropiada,
ademas de un monitoreo constante de cada pavimento, ante alguna situacion
de deterioro.

Se realiza el contraste de la hipotesis

general, en la siguiente tabla.
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Tabla 60. Contrastacion de hipotesis principal

Contrastacion de hipotesis principal

Hipotesis planteada

Resultados obtenidos

Observaciones

La aplicacién de un
sistema de gestion de
pavimentos bajo las
metodologias dados
por AASHTO y FHWA
permitira un adecuado
control del estado del
pavimento con el paso
del tiempo, lo cual
reducira costos
importantes de
mantenimiento, asi
como el ritmo deterioro
de este, prolongando la
vida util de las vias del
distrito de José
Leonardo Ortiz.

Mediante la aplicacion
del sistema de gestidn
de pavimentos se
conoce la condicion
inicial de las vias, para
elegir correctamente la
estrategia a aplicar y no
malgastar el dinero
publico.

La hipotesis general es
verdadera, ya que a
través del sistema de
gestién de pavimentos
se gestiona de forma
correcta y eficiente los
recursos; reduciendo
costos de
mantenimiento, ademas
se prolonga la vida util
de las vias, mediante las
diversas estrategias de
mantenimiento.

Fuente: Los autores

evaluacién del PCI

6.1.2 Hipodtesis especificas

6.1.2.1 (H1): Almacenamiento de datos y

H1: Las fases de almacenamiento de datos

y evaluaciéon del PCI permitiran conocer el estado operacional de la Av.

Chiclayo y encontrar sus fallas a lo largo de la via.

La aplicacion de un sistema de gestion de

pavimentos es un proceso de toma de decisiones de gran relevancia, con el

objetivo de preservar la infraestructura vial. Este incluye las fases de

almacenamiento de datos, para posteriormente ejecutar la evaluacion del PCI,

conociendo el estado operacional de la via y tener cuantificadas todas sus

fallas.
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Es asi que mediante la metodologia del
PCI, se determind un indice de Condicién de pavimentos igual a 49.45,
clasificAndose en un estado regular, los cudles fueron analizadas 132
unidades de muestra en la Av. Chiclayo cruces con la Av. Balta y la Despensa,;
ademas se encontraron 7 tipos de fallas como: corrugacion con un 24%,
desprendimiento de agregados con 24%, piel de cocodrilo con 15%,
abultamientos y hundimientos con 10%, huecos con 10%, parcheo con 9% y
por ultimo pulimiento de agregados con 8%.

La hipétesis (H1) es verdadera porgue el
sistema de gestion de pavimentos en sus fases de almacenamiento de datos
y evaluacion del PCI permite conocer el estado operacional de la via y sus
fallas, el cual se determind el indice de condicion del pavimento, en un rango
de 55-40 en estado Regular debido a que la condicion de la via es de 49.45,
lo cual se comprueba en su clasificacion.

Tabla 61. Tipos de deterioros encontrados en la Av. Chiclayo
Tipos de deterioros encontrados en la Av. Chiclayo
Tipo de deterioro

1. Piel de cocodrilo 4. Pulimiento de agregados
2. Abultamientos y
hundimientos
3. Corrugacién 6. Desprendimiento de agregados
4. Parcheo
Fuente: Los autores

5. Huecos

Se determind los niveles de severidad de
cada deterioro encontrado, los cuales se aprecian en la siguiente tabla.
Tabla 62. Nivel de severidad de cada tipo de deterioro
Nivel de severidad de cada tipo de deterioro
N° Tipo de falla Unidad Severidad Metrado

L 125.85

1 Piel de cocodrilo m? 139.05
H 147.22

74.19

Abultamientos y
2 o m?2 84.01
hundimientos

H 103.86
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L 122.14

3 Corrugacion m? 447.56
H 103.53
10.67
4 Parcheo m? 132.50
H 100.82
Pulimiento de
5 m? - 234.10
agregados
L 65.16
6 Huecos m? 169.49
H 35.02
. 0.00
Desprendimiento
m? 141.73
de agregados
H 531.70

Fuente: Los autores

Tabla 63. Contrastacion de hipotesis especifica (H1)

Contrastacion de hipotesis especifica (H1)

Hipotesis planteada Resultados obtenidos Observaciones

La hipétesis general es
verdadera, ya que el
sistema de gestion de
pavimentos incluye
fases como
almacenamiento de

Las fases de La aplicacion del sistema
almacenamiento de de gestion de
datos y evaluacion del pavimentos en sus fases
PCI permitiran conocer  de almacenamiento de

el estado operacional dato y evaluacion del .
i . datos y evaluacion del
de la Av. Chiclayo y PCI permite saber en -
. PCI que permitiran
encontrar sus fallas a  qué estado se encuentra
. . conocer el estado del
lo largo de la via. la via y encontrar las

pavimento y encontrar
sus fallas en toda su
extension.

fallas que presente.

Fuente: Los autores
6.1.2.2 (H2): Estrategias de conservacién

H2: La aplicacion de un sistema de gestion

de pavimentos permitira ejecutar las estrategias de conservacion mas
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acertadas, para poder definir adecuadamente las posibles soluciones a
las fallas de la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av. La Despensa y la
Balta.

Mediante la aplicacion del sistema de
gestion de pavimentos, se podra implementar las correctas estrategias de
conservacion, con el objetivo de dar en menor tiempo posible, funcionabilidad

y mantenimiento a las vias del distrito.

Tabla 64. Estrategias de conservacion

Estrategias de conservacion

Rango del PCI  Tipo de mantenimiento Estrategias de conservacion

Se realiza una -No requiere acciones de

100-85 . o - . :
conservacion Rutinaria mantenimiento de forma inmediata.

. -No requiere acciones de
Se realiza una

85-60 ., L mantenimiento de forma inmediata
conservacion Periddica .
ni a corto plazo.

- Requiere de intervenciones de
. mantenimiento frecuentes y una
Se realiza una e g .
60-40 . rehabilitacion a mediano plazo.
conservacion mayor .
-Se realiza sellados en la

superficie y recapeados.

40-25 Se realiza una - Requiere intervencién a corto
rehabilitacion plazo.

-Se necesita con urgencia una

> 25 Se realiza reconstruccion reconstruccion en el mas corto
plazo.

Fuente: Elaborado por: los autores

La hipétesis (H2) es verdadera, ya que a
través de la gestion de pavimentos se puede elegir las correctas estrategias
de conservacion en las vias, dependiendo del tipo de mantenimiento que
necesiten; como una conservacion rutinaria, periddica, una conservacion
mayor, rehabilitacion y en casos mas criticos una reconstruccion. Se realiza

el contraste de la hipétesis especifica 2, en la siguiente tabla.
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Tabla 65. Contrastacion de hipoétesis especifica (H2)

Contrastacion de hipotesis especifica (H2)

Hipotesis planteada

Resultados obtenidos

Observaciones

La aplicacién de un
sistema de gestion de
pavimentos permitira

ejecutar las estrategias
de conservacion mas
acertadas, para poder
definir adecuadamente
las posibles
soluciones.

Mediante la aplicacion
del sistema de gestidn
de pavimentos se podra
ejecutar la correcta
estrategia de
conservacion y sus
soluciones.

La hipétesis (H2) es
verdadera, ya que a
través del sistema de
gestion de pavimentos
se realizara la correcta
estrategia de
conservacion
dependiendo del tipo de
mantenimiento que
necesite la via.

Fuente: Los autores

6.1.2.3 (H3): Priorizacion

H3: Las fases de conocimiento de lared y
aplicacion de métodos de priorizacién permitiran conocer los tramos de
la via que necesitan intervencion prioritaria.

La hipotesis (H3) es verdadera, porque a
través del conocimiento de la red se decide los trabajos que se deben ejecutar,
de acuerdo con su condicién, serviciabilidad, factores sociopoliticos, etc; esto
va relacionado con el método de priorizacidén que se utiliza, ya que ayudara a
determinar que tramos de la via necesitan trabajos con mayor urgencia. Se

realiza el contraste de la hipotesis especifica 3, en la siguiente tabla.
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Tabla 66. Contrastacion de hipotesis especifica (H3)

Contrastacion de hipotesis especifica (H3)

Hipotesis planteada

Resultados obtenidos

Observaciones

Las fases de
conocimiento de lared
y aplicacién de
métodos de
priorizacion permitiran
conocer los tramos de
la via que necesitan

intervencion prioritaria.

Mediante las fases de
conocimiento de lared y
el método de priorizacion
de TAVAKOLI se puede
determinar que tramo de

la via necesita
intervencién urgente.

La hipotesis (H3) es
Verdadera, ya que
mediante el
conocimiento de la red
se decide los trabajos
gue debe ejecutarse en
la zona y gracias al
método de priorizacion
de TAVAKOLI se
determinan los tramos
gue necesitan
intervencion prioritaria.

Fuente: Los autores

de severidad

6.1.2.4 (H4): Problemas de deterioro y nivel

H4: La elaboracién de un presupuesto

permitira conocer el costo de rehabilitacion de la via para que sea

alcanzado ala entidad y pueda ejecutarlo.

Se elabor6 un presupuesto para el

mejoramiento vial de la Av. Chiclayo entre el cruce de la Av. La Despensa y

la Balta siendo S/ 506,497.24 (Quinientos seis mil cuatrocientos noventa y

siete 24/100 soles)

La hipotesis (H4) es verdadera porque se

desarrollé un presupuesto considerando los componentes mas importantes en

cuanto a lo técnico y econdémico, para que dicha propuesta sea alcanzada a

la entidad municipal y pueda ejecutarlo. Se realiza el contraste de la hipotesis

general, en la siguiente tabla.
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Tabla 67. Contrastacion de hipoétesis especifica (H4)

Contrastacion de hipotesis especifica (H4)

Hipotesis planteada

Resultados obtenidos

Observaciones

La elaboracion de un
presupuesto permitira
conocer el costo de
rehabilitacion de la via
para que sea alcanzado
alaentidad y pueda
ejecutarlo.

Después de toda la
informacion recopilada
de la cuantificacion y
calificacion de las fallas,
se desarroll6 un
presupuesto de acorde a
las demandas de la via.

La hipotesis (H4) es
verdadera, ya que se
elabor6 un presupuesto
para el mejoramiento de
la via, el cuél ascendi6 a
S/ 506,497.24
(Quinientos seis mil
cuatrocientos noventa y
siete 24/100 soles)

Fuente: Los autores

6.2 Contrastacion de antecedentes

6.2.1 Antecedentes internacionales

Gualdroén,

D. & Silva, A.

(2020)

presentaron el articulo titulado “Gestion de pavimentos basado en sistemas

de informacion geografica (SIG) para la red vial de Boyaca, Colombia

pavimentos

Método aplicado: Sistema de gestion de

Resultados: Los resultados arrojados
por la investigacion fueron que los SGP basados en los SIG dan la posibilidad
de una gestion econdémica de la red vial a estudiar, donde posibilita el analisis
de intervencién en los segmentos viales de una forma eficaz y econémica.
Observaciones: En comparacion con el
proyecto de investigacion presentado por los autores, se desarrollo un sistema
de gestion de pavimentos, en donde a través de cada una de sus fases, se
llegé a definir las mejores intervenciones y acciones para cada deterioro de

las vias.
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Rothe, (2020) present6 la tesis
“Propuesta de un Sistema de Gestion de pavimentos flexibles a través de un
Sistema de Informacion Geogréfico para la Municipalidad de Heredia”

Método aplicado: Sistema de gestion de
pavimentos

Resultados: Los resultados obtenidos
fueron la generacién de una data, que permitiria elegir decisiones prioritarias
en la rehabilitacion de los pavimentos flexibles en el municipio de Heredia,
ademas se incorporé una nueva forma de intervencion, gracias a la matriz
MRR; como lo son; el sello de grietas, estabilizacion de capas granulares y
reciclado reforzado.

Observaciones: En comparacion a este
antecedente, se plantea utilizar el software ArcGIS, como un sistema de
almacenamiento de fallas y severidades, con el objetivo de que la
municipalidad de José Leonardo Ortiz reciba esta informacion y en un futuro
pueda realizar la rehabilitacion de la via.

6.2.2 Antecedentes nacionales

Bardales, J. (2019) en su estudio
“Sistema de Gestién de pavimentos utilizando el software ARCGIS para la
conservacion de pavimentos de las vias locales primordiales del distrito de los
Baros del Inca”

Método aplicado: Sistema de gestion de
pavimentos

Resultados: Fomenta la utilizacién de un
SIG para la administracion de vias en dominios del distrito, ademéas se pudo
conocer que la limitacion preponderante en el pavimento rigido es “Muy
Bueno” y para los flexibles, “Excelente”. Asimismo, al utilizar el software
ArcGIS el autor concluyé que el 78,32 % del pavimento rigido, requirieron
trabajo de mantenimiento orientadas en la conservacion correctiva, en tanto
que el 54.16% del pavimento flexible requiri6 trabajo de mantenimiento
orientadas en conservacion preventiva.

Observaciones: Respecto a este
antecedente, se aplica la utilizacion del PCI en un caso aplicativo, para

determinar la evaluacion superficial del pavimento flexible en la Av. Chiclayo,
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mediante el método del PCI, llegando a la conclusién que el PCI de la Av.
Chiclayo fue 49.45, siendo un pavimento “regular” que necesita rehabilitacién
por parte de la entidad correspondiente.

Santana, (2020) en su tesis titulada
“Propuesta de implementacion de un Sistema de Gestion de Pavimentos para
la carretera central margen izquierda del km 34 al km 78 basandose en el IRI
clase III”

Método aplicado: Sistema de gestion de
pavimentos

Resultados: Define la importancia de
aplicar la gestion de pavimentos en una via en estudio utilizando un IRI Clase
[ll. Como modelo, el autor tomo el area de contacto de del neumatico con el
suelo; eso es un total de 0.0368 km desde el km 34 hasta el km 78. para
después ser procesadas a través del Software ROOGA, para realizar
probabilidades y las curvas de los tres escenarios que se plantea: Al no
realizar trabajos de mantenimiento, cuando se realiza el mantenimiento con el
100% del dinero necesario y el ultimo cuando se realiza el mantenimiento
utilizando el 10%,20%,25% y 50% del dinero disponible.

Observaciones: A diferencia de esta
tesis, la investigacion planted utilizar el software ArcGIS como sistema de
almacenamiento de datos, de los diferentes dafios encontrados, ademas se

plantea soluciones y alternativas de rehabilitacién para cada via deteriorada.
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CONCLUSIONES

1. Se implement6 un sistema de gestidon de pavimentos, mediante sus
diferentes fases, como el almacenamiento de datos, evaluacion del
PCI, aplicacibn de estrategias de mantenimiento, conocer las
necesidades de la red, aplicacion de métodos de priorizacion,
elaboracion de un presupuesto y un monitoreo constante a traves de la
retroalimentacion; que ayudara a prevenir el deterioro, reducir las
pérdidas econémicas y prolongar la vida util del parque automotor del
distrito de José Leonardo Ortiz.

2. Se determind el indice de condicion del pavimento de la Av. Chiclayo
entre el cruce de la Av. La Despensa y la Balta, la cual fue de 49.45,
clasificando el estado del pavimento como “Regular”’, ademas los tipos
de deterioros encontrados fueron 7: corrugacion con un 24%,
desprendimiento de agregados con 24%, piel de cocodrilo con 15%,
abultamientos y hundimientos con 10%, huecos con 10%, parcheo con

9% y por ultimo pulimiento de agregados con 8%.

3. Se determinaron las adecuadas soluciones para cada tipo de falla,
dependiendo del tipo de mantenimiento, ya sea una conservacion
rutinaria y periédica en donde no se requieren acciones de
mantenimiento de forma inmediata, una conservacion mayor en la zona
donde requiere intervenciones de mantenimiento frecuente como
sellados en la superficie y recapeados, rehabilitacién donde se requiere
intervencién a corto plazo y en ultimos casos la reconstruccion total o
parcial de las vias que requieren actividades con urgencia en el mas

corto plazo.

4. Se aplico el modelo de prioridad TAVAKOLI en donde se concluyo que
las zonas que necesitan dar mayor priorizacion son las que se
encuentran en estado malo y muy malo; oscilando el rango de indice
de priorizacién de 0.5 a 2.0, ya que si no se les da la intervencién

oportuna podria colapsar y generar mayores gastos en reconstruccion.
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5. Se elaboré un presupuesto para el mejoramiento vial de la Av. Chiclayo
entre el cruce de la Av. La Despensa y la Balta siendo S/ 506,497.24
(Quinientos seis mil cuatrocientos noventa y siete 24/100 soles)
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RECOMENDACIONES
El estudio realizado se aplica a la fecha actual, no obstante, con el
pasar del tiempo y por factores climatolégicos que se han presentado
recientemente en el norte del pais, las vias se irAdn deteriorando
constantemente, por eso se recomienda que la via sea evaluada en un
periodo no menor de 6 meses.
Se recomienda dar prioridad a las zonas en donde el pavimento este
en estado malo y muy malo, para que no colapse y no llegar al punto
de la reconstruccion, lo cual nos generaria gastos mayores.
Para la realizacion de la evaluacion del PCI se debe tener en cuenta el
Manual de fallas y se debe tener un conocimiento base sobre
pavimentos, ademas de consultar con expertos para elegir la mejor
alternativa de solucién para rehabilitarlo.
Se debe planificar un mantenimiento de la via de forma periédica de
acuerdo con su estado, ya que el abandono por completo de la
estructura ocasionara su desgaste y fallas muy pronunciadas, las
cudles se gastara mas dinero en rehabilitarlas.
Realizar una evaluacion estructural, para conocer en profundidad la via
y sus deformaciones; mediante técnicas destructivas, ademas de un
estudio de suelos y un nuevo estudio de tréfico.
Se debe priorizar la normal internacional ASTMD-6433 sobre las
normas peruanas, ya que estas detallan una mejor evaluacion y

técnica.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 1

Tabla 68. Matriz de consistencia
Matriz de consistencia

Titulo: Aplicacién del sistema de gestion de pavimentos preventivos para mejorar la transitabilidad en la Av. Chiclayo entre las intersecciones de la Av. La

Despensay la Av. Balta
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
. . . DISENO DE LA
Variable independiente INVESTIGACION

PROBLEMA PRINCIPAL

OBJETIVO PRINCIPAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

¢ De qué manera se puede prevenir
el deterioro, reducir las pérdidas
econdmicas y prolongar la vida util
de las vias en el distrito de José
Leonardo Ortiz?

Implementar un sistema de
gestién de pavimentos para
prevenir el deterioro, reducir
pérdidas econémicas y
prolongar la vida util de las
vias del distrito de José
Leonardo Ortiz

La aplicacion de un sistema de
gestion de pavimentos bajo las
metodologias dadas por AASHTO
y FHWA permitir4 un adecuado
control del estado del pavimento
con el paso del tiempo, lo cual
reducira costos importantes de
mantenimiento, asi como el ritmo
deterioro de este, prolongando la
vida util de las vias del distrito de
José Leonardo Ortiz.

Aplicacion de sistema de gestion
de pavimentos (x)

Dimensién

Indicador

Caracteristicas

Inventario de la

Enfoque mixto, investigacion
aplicada, nivel descriptivo,
disefio descriptivo
correlacional, experimental

de la red via
Nivel de Condicion

serviciabilidad | superficial del
de la via pavimento
Método de indice de

priorizacion priorizacion

POBLACION Y MUESTRA

Se tiene como muestra a

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Variable dependiente

¢ Cudl es la condicion actual del
pavimento flexible de la Av.

Implementar las fases de
almacenamiento de datos y
evaluacion del PCI, para

Las fases de almacenamiento de
datos y evaluacion del PCI

permitiran conocer el estado

Transitabilidad de la via (y)

muestra a 2.424km de la Av.
Chiclayo, que comprende

entre las intercepciones de la
avenida la Despensay la

Chiclayo que servira como muestra
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para esta investigacion y qué tipos
de deterioros se encontraron?

conocer en qué estado se
encuentra la Av. Chiclayo y
encontrar las fallas de la via
que servird como muestra
para esta investigacion

operacional de la Av. Chiclayo y
encontrar sus fallas a lo largo de
la via.

Dimensién

Indicador

¢ Como determinar qué tipo de

estrategias de mantenimiento se le
daré al pavimento flexible de la Av.
Chiclayo entre el cruce de la Av. La

Despensay la Balta?

Plantear las adecuadas
estrategias de mantenimiento
mediante el sistema de
gestion de pavimentos, para
prevenir la reduccién de la
vida (til de la Av. Chiclayo
entre el cruce de la Av. La
Despensa y la Balta

La aplicacién de un sistema de
gestion de pavimentos permitira
ejecutar las estrategias de
conservacion mas acertadas, para
poder definir adecuadamente las
posibles soluciones a las fallas de
la Av. Chiclayo entre el cruce de la
Av. La Despensa y la Balta.

Condicion
superficial

Metodologia del
PCI

avenida Balta, las cuales
seran analizadas y evaluadas.

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

¢ Como determinar qué tramos de

la Av. Chiclayo entre el cruce de la

Av. La Despensa y la Balta
necesitan mayor priorizacion de
intervencion con respecto a otros

tramos?

Implementar las fases de
conocimiento de la necesidad
de la red y aplicacion de
métodos de priorizacion para
conocer que tramos de la via
necesitan intervencion
prioritaria.

Las fases de conocimiento de la
red y aplicacion de métodos de
priorizaciéon permitirdn conocer los
tramos de la via que necesitan
intervencion prioritaria.

Estrategias de
mantenimiento

Mantenimiento
Rutinario,
Periédico,

Rehabilitacion,

Reconstruccion

¢ Cuanto seria el costo de
rehabilitaciéon de las fallas
encontradas en la Av. Chiclayo
entre el cruce de la Av. La
Despensay la Balta?

Determinar mediante la
elaboracién de un
presupuesto el costo de
rehabilitacion de la via para
que sea alcanzado a la
entidad y pueda ejecutarlo.

La elaboracioén de un presupuesto
permitird conocer el costo de
rehabilitacion de la via para que
sea alcanzado a la entidad y
pueda ejecutarlo.

Métodos de
Priorizacién

Modelo Tavakoli

Observacién experimental, ya
gue se inspecciona la
informacion obtenida de las
muestras de campo

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
PROCESAMIENTO DE
DATOS

Costo de
rehabilitacion

Presupuesto

Para el desarrollo de estos
procesos se emplean
programas como AutoCAD,
ArcGIS, S10, y Excel.

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 2
CURVAS DE VALORES DEDUCIDAS EN PAVIMENTO ASFALTICO

a. Piel de cocodrilo

Alligator Cracking Asphalt 1
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b. Exudacion

Bleoding Asphalt 2
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Block Cracking
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c. Fisuraen bloque
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d. Hundimientos

HUMPS & Bags (Metrio unis)
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e. Corrugacion

Corrugation Asphalt 5§
100 ' \ . y
Jge
L~
80 t- 1 // 11w
0
e 70 11 ' v ;/‘(
d ! ¥
u e
g 80 [ /«" //
50 ! /ww g - 4 Bl 0 6e
7 . // - ,h/ UL
' | “,r' - "J (‘/"
U 10 | ,‘#4 /,d - // ) .
. zo - /' // e § 4 § / aaa, . *‘%
/ 7] ‘ u/
10 ,4»—4'1' '_‘--P‘ : -
| = |
0 r ' 1T
G 1 0 100
Dintrass Denaity - Parcant
Fuente: Vasquez, (2002)
f. Depresion
Depression ~ Asphalt 6
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g. Agrietamiento de borde

Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
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h. Grieta de reflexién de junta
Joint Retlection Cracking
(Metric Units) Asphalt 8
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i
Lame / Shoulder Drop Off (Metric Units)

100

’o ——

B8O
70

————

}._.-..

} — -

60
50

Desnivel carril /berma

'

40

Asphalt 9
I 1T oL A

.

30

PC=-RC ~0HCcan QD

20

10

B Jom ap

- -1 - /{/ﬁvr .

R ] ,—— -

A

o _—

01

Fuente: Vasquez, (2002)

100
90
80
70
80

C =& ~0CQas0

20
10
¢

50
40 -
a0

C—— -

w0 100

Distreas Densitly - Percent

j. Grietas longitudinales y transversales

Longitudinal/Transverse Cracking
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k. Parches

rawching anc Utility Cut Patching Asphalt 11
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. Pulimiento de agregados
Polished Aggregate Asphalt 12
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m. Baches

Fotholes (Meatric Units) H M Asphalt 13
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n. Cruce de via férrea

Railroad Crossing Asphalt 14
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0. Ahuellamiento

Rutting Asphalt 15
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p. Desplazamiento

Shoving Asphalt 16
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g. Fisura parabdlica

Slippage Cracking Asphait 17
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r. Hinchamiento

Swell Asphalt 18
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s. Desprendimiento de agregados

Weathering and Raveling Asphalt 19
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ANEXO 3
CURVAS DE CORRECCION DE VALORES DEDUCIDOS EN PAVIMENTO ASFALTICO

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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ANEXO 4

PLANOS DE PCI DE LAS UM ANALIZADAS

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES

Calificacion

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

100 — 85 | EXCELENTE

PROYECTO

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTOS
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL DISTRITO DE

JOSE LEONARDO ORTIZ

85 — 70 MUY BUENO

70 - 55 BUENO

55 — 40 | REGULAR

Indice de condicion del pavimento

40 - 25 MALO

Aguilar Arenas, Kevin Anderson

25 — 10 | MUY MALO

Castro Olvida, Christian Santiago

10 = D FALLADO
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES Calificacidon
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 100 — 85 | EXCELENTE
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o 10 - 0 FALLADO
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JOSE LEONARDO ORTIZ 55 — 40 | REGULAR | —
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Aguilar Arenas, Kevin Anderson 25 - 10 MUY MALO
ELABORADO POR
Castro Olvida, Christian Santiago 10 - 0 FALLADO
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ANEXO 5

INGRESOS Y GASTOS FINANCIEROS PARA EL MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL A CARGO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE JOSE LEONARDO ORTIZ

Segun

la informacién financiera facilitada por la Gerencia de

Planeamiento y Presupuesto, se detalla la informacion con respecto a sus
ingresos y devengados de los afios 2019,2020,2021 y 2022.

Ao de Ejecucion: 2019

Actividad fAccion de Inversion/Obra

Deveng. Avance %

00001 - 0254466 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMNAL, ENTRE LA CALLES MICARAGUAY LA CALLE
SALAS DE LA CALLE COSTA RICA DEL DISTRITO DE JOSE LECMARDO

ORTIZ-CHICLAYC-LAMBAYECUE; OBRA: 1.000; LAMBAYECUE,
CHICLAYO, JOSE LECNARDO ORTIZ

57,019.55

100.00 %
il

00002 - 0167218 CREACION DE PAVIMEMNTOD DE LA CALLE CARLOS
CASTANEDA CUADRA 01 ¥ CALLE CESAR VALLEID - PP. 1] MICAELA
BASTIDAS, DISTRITO DE JOSE LEOMARDO ORTIZ - CHICLAYO -
LAMBAYECGUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE
LEOMARDO ORTIZ

284,541.00

Fuente: Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz

Aiio de Ejecucién: 2020

Actividad fAccion de Inversion/Obra

Deveng. Avance %

00001 - 0171578 CREACION DE PAVIMENTO ¥ VEREDAS DE LA UFIS
MILAGRO DE DICS, DISTRITO DE JOSE LEOMNARDO ORTIZ - CHICLAYD -
LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE
LEOMNARDO ORTIZ

222 503.00

0.00 %
R

00001 - 0167218 CREACICN DE PAVIMENTO DE LA CALLE CARLOS
CASTAREDA CUADRA 01 ¥ CALLE CESAR VALLEIO - PP. 1) MICAELA
BASTIDAS, DISTRITO DE JOSE LEOMARDO ORTIZ - CHICLAYC -
LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE
LEOMNARDO ORTIZ

284 541.00

0.00 %

00001 - 0287524 RECONSTRUCCION DE LA AV. CULFON DESDE AV
CHICLAYD HASTA AV, PERU, PROLONG. AV JORGE CHAVEZ DESDE AY.
MEXICO HASTA CA. CAROLIMNA Y CA. SAN FERMANDO DESDE CA.
ANTEMOR ORREGO HASTA AV, CHICLAYO, DISTRITO JOSE LECMARDD
ORTIZ, CHICLAYO - LAMBAYEQUE; CBRA: 1.000; LAMBAYECQUE,
CHICLAYO, JOSE LECNARDO ORTIZ

LA

352,59594.00

0.00 %

00001 - 0287625 RECOMSTRUCCION DE LA AV. MARIANO CORMEIC
DESDE AY. AUGUSTO B. LEGUIA HASTA CALLE ANTENOR ORREGD DEL
DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYD - LAMBAYEQUE;
OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE LEONARDD ORTIE

11,562,316.00

0.00 %

Fuente: Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz
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20001 - 0287524 RECONSTRUCCION DE LA AV. CULPON DESDE AV.
CHICLAYD HASTA &V, PERU, PROLONG. AV, JORGE CHAVEZ DESDE
AV MEXICO HASTA CA. CAROLINA Y CA. AN FERMAMDO DESDE CA. -
ANTEMOR ORREGD HASTA AV. CHICLAYQ, DISTRITO JOSE LEONARDOC >,100,882.00 | 504,222.32
CRTIZ, CHICLAYO - LAMBAYEQUE; CBRA: 1.000; LAMBAYEQUE,
CHICLAYD, JOSE LEONARDO ORTIZ
00001 - 0237625 RECOMSTRUCCION DE La AV MARIANG CORMEID
DESDE AV. AUGUSTO B. LEGUIA HASTA CALLE ANTEMOR ORREGO . . ,
DEL DISTRITO DE JOSE LEOMARDO ORTIZ, CHICLAYOD - LAMBAYECQUE; 11,110,295.00)5,710,083.201 50.40%
OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, 1O3E LEOMARDO QRTIZ
20001 - 0287524 RECONSTRUCCION DE LA AV. CULPON DESDE AV.
CHICLAYD HASTA &V, PERU, PROLONG. AV, JORGE CHAVEZ DESDE
AV MEXICO HASTA CA. CAROLINA Y CA. AN FERMAMDO DESDE CA. 257 112 00 0.00%
ANTEMOR ORREGD HASTA AV, CHICLAYO, DISTRITO JOSE LEOMNARDOC e ’
ORTIZ, CHICLAYD - LAMBAYEQUE; SUPERVISION: 1.000;
LAMBAYEQUE, CHICLAYC, JOSE LEONARDO QORTIZ
00001 - 0237625 RECOMNSTRUCCION DE LA AV MARIANG CORMELID
DESDE AV. AUGUSTO B. LEGUIA HASTA CALLE ANTEMOR ORREGO
DEL DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYO - LAMBAYECUE; | 45202100 | 31903334 | 70558%
SUPERVIZION: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE LEOMARDO
ORTIZ
Fuente: Municipalidad Distrital de José Leanardo Ortiz

589 %

Afio de Ejecucion: 2021

Deveng. Avance %

Actividad fAccion de Inversion/Obra

00001 - 0171578 CREACION DE PAVIMENTO ¥ VEREDAS DE LA UPIS
MILAGROC DE DIOS, DISTRITO DE JO3E LECMNARDD ORTIZ - CHICLAYO
- LAMBAYEQUE; EXPEDIENTE TECNICO: 1.000; LAMBAYEQLUE, 34,000.00 9,000.00 26.47%
CHICLAYD, JOSE LEONARDO ORTIZ
00001 - 0112317 CREACION DE PAVIMENTO DE LAS CALLES DE LA
UPIS AN MIGUEL, DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE; EXPEDIENTE TECMICC: 1.000; LAMBAYEQUE, 34,000.00
CHICLAYC, JOSE LEOMARDO QRTIZ
10001 - 0167218 CREACION DE PAVIMENTO DE LA CALLE CARLOS
CASTANEDA CUADRA 01 ¥ CALLE CESAR VALLEID - PP. 1 MICAELA
BASTIDAS, DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYD -
LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE
LEOMNARDO QRTIZ
10001 - 0167218 CREACION DE PAVIMENTO DE LA CALLE CARLOS
CASTANEDA CUADRA 01 ¥ CALLE CESAR VALLEID - PP. 1 MICAELA
BASTIDAS, DISTRITO DE JOSE LEOMARDC ORTIZ - CHICLAYD -
LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE
LEONARDO QORTIZ
10001 - 0167218 CREACION DE PAVIMENTO DE LA CALLE CARLOS
CASTANEDA CUADRA 01 ¥ CALLE CESAR VALLEID - PP. 1 MICAELA
BASTIDAS, DISTRITO DE JOSE LEOMARDC ORTIZ - CHICLAYD -
LAMBAYECUE; SUPERVISION: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE
LEOMARDO ORTIZ

0.00%

462700 | 22885181 | B333%

P
==l

5.54100 | 27637667 | 95994%

%]
-

&,000.00 0.00%
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00001 - 0376733 CREACION DEL SERVICIO DE PMOVILIDAD URBAMA DE
CALLE SAN 3ALVADCR DESDE LA CALLE SAM PEDRO HASTA L& AV,

OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE LEQMARDD ORTIZ

FENMEDY DISTRITO DE JOSE LEONARDD QRTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE;

145 297.00

0.00 %

AV AUGUSTO B. LEGUIA HASTA CALLE ANTEMOR ORREGO DEL DISTRITO
DE JOSE LEOMARDO ORTIZ, CHICLAYO - LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000;
LAMEBAYEQUE, CHICLAYZ, JOSE LEONARDC CRTIZ

00001 - 0237525 RECONSTRUCCION DE LA AV, MARIANO CORNEID DESDE

4,334,311.00

4,334,307.50

100.00 %

AV AUGUSTO B. LEGUIA HASTA CALLE ANTEMOR ORREGO DEL DISTRITO
DE JOSE LEOMNARDD ORTIZ, CHICLAYO - LAMEBAYEQUE; SUPERVISION:
1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE LEONARDO ORTIZ

00001 - 0287525 RECONSTRUCCION DE LA AV. MARIAND CORNEIO DESDE

158 901.00

1598 900.33

100.00 %

00001 - 0257524 RECONSTRUCCION DE LA AY. CULPOM DESDE AV,
CHICLAYD HASTA AV. PERU, FROLONG. AV. JORGE CHAVEZ DESDE AV.

ORREGO HASTA AN, CHICLAYO, DISTRITC JOSE LEONARDO ORTIZ,
CHICLAYO - LAMBAYEQUE; CBERA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE
LECNARDO CRTIZ

MEXICO HASTA CA. CARDLINA Y CA. 54N FERNANDO DESDE CA. ANTEMOR

4,595,655.00

1,185581.43

2579 %

Ano de Ejecucion: 2022

Actividad fAccion de Inversion,/Obra

Avance %

00001 - 0376733 CREACICOMN DEL SERVICIC DE MOVILIDAD URBAMNA DE
CALLE SAN 3ALVADOR DESDE LA CALLE SAM PEDRO HASTA LA AV,
KEMMEDY DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE;
CBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE LEONARDD ORTIZ

175,033.00

0,00 %

00001 - 0167212 CREACION DE PAVIMENTO DE LA CALLE CARLOS
CASTANEDA CUADRA 01 CALLE CESAR VALLEIO - PP. 1) MICAELA
BASTIDAS, DISTRITD DE JOSE LEONARDS ORTIZ - CHICLAYD -
LAMBAYECQUE; OERA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYO, JOSE LEONARDO
DRTIZ

45,776.00

8,570.50

14.35%

00001 - 0112317 CREACICM DE PAVIMENTO DE LAS CALLES DE LA UPIS
SAMN MIGUEL, DISTRITO DE JOSE LEOMARDZ ORTIZ - CHICLAYC -
LAMBAYEQUE; EXPEDIENTE TECMICC: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD,
JOSE LEQNARDO ORTIZ

34,000.00

15,900.00

00001 - 0376738 CREACION DEL SERVICIC DE MOWVILIDAD URBANA DE
CALLE 5AN SALVADOR DESDE LA CALLE 5AMN PEDRO HASTA LA AV,
KEMMEDY DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE;
CEBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYOD, JOSE LEONARDD ORTIZ

214.523.00

0,00 %

00001 - 0375735 CREACIOM DEL S5ERVICIO DE MOVILIDAD URBAMNA DE
CALLE SAN SALVADOR DESDE LA CALLE 5AM PEDRO HASTA LA AV,
KEMMELDY DISTRITO DE JOSE LECMARDO ORTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE;
SUPERVISION: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE LEONARDD ORTIZ

51,537.00

0.00 %
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00001 - 0287624 RECONSTRUCCION DE L& AW, CULPOM DESDE AY.
CHICLAYD HASTA AV, PERU, PROLOMG. AV. JORGE CHAVEZ DESDE AV.
MEXICO HASTA CA. CARCLINA Y CA. 5AN FERMANDC DESDE CA. ANTENCR
ORREGO HASTA AV. CHICLAYD, DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ,
CHICLAYD - LAMBAYEQUE; SUPERVISION: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYQ,
JOSE LEOMARDO ORTIZ

252,112.00

218,958.60

856.85 %

Q0001 - 0355479 RECOMSTRUCCION DE LA AV, DORADO DESDE AV. IHOM
F. KENMEDY HASTA AV. JOSE BALTA, CA. CONSTITUCION DESDE LA CA.
FERREMAFE HASTA LA AV. BALTA; DISTRITO DE JOSE LECNARDO ORTIZ -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE
LECOMNARDO CRTIZ

5,462,985.00

4.731,484.51

85.61%

00001 - 0355475 RECOMNSTRUCCION DE LA AV, DORADD DESDE AV, JHON
F. KENMEDY HASTA AV. JOSE BALTA, CA. CONSTITUCION DESDE LA CA.
FERREMAFE HASTA LA AV. BALTA; DISTRITO DE JOSE LEGNARDO ORTIZ -
CHICLAYD - LAMBAYEQUE; SUPERVISION: 1.000; LAMBAYEQUE, CHICLAYC,
JOSE LECMARDO ORTIZ

218,520.00

68,505.83

31.35%

00001 - 03535938 RECOMNSTRUCCION DE TRAMO 1 - 1210 AY. JOSE BALTA
DESDE &V, AUGUSTO B. LEGUIA HASTA AV, CHICLAYS, DISTRITO DE JOSE
LECMARDO ORTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE; OBRA: 1.000;
LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE LEONARDO ORTIZ

4,3585,320.00

1,051,031.47

2391%

00001 - 03235938 RECOMNSTRUCCION DE TRAMO 1 - 1210 AY. JOSE BALTA
DESDE &V, AUGUSTO B. LEGUIA HASTA AV, CHICLAYS, DISTRITO DE JOSE
LECMARDOD ORTIZ - CHICLAYD - LAMBAYEQUE; SUPERVISION: 1.000;
LAMBAYEQUE, CHICLAYD, JOSE LEONARDO ORTIZ

604,680.00

15,658.42

3.25%

Fuente: Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz
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ANEXO 6
FICHAS DE EVALUACION

Carril Izquierdo

Unidad de muestra N°1

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-01 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I B80d]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/ 2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
19 H 64.05] 64.05 26.91 59
5 M 4513 45.13 18.96 48
12 z 73.51| 7351 30.89 9
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 59
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4.77
3 VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 59.00 48.00| 9.00 116.00 3 72
2 59.00 48.00| 2.00) 109.00 2 75
3 59.00 2.00] 2.00] 63.00 1 63
ervoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI= 100- (Max VDC)
PCl= 25
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo | -7 Miy Suens
70- 8 Bueno
55 - 40 Reguiar
- 25 Mako
5-10 Muy Malo
10-0 Falado
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Unidad de muestra N°2

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
|um-02 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0070 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 65.09 65.09 27.35 60
19 M 61.43 61.43 25.81 27
1 M 5.06 5.06 2.12 29
Numero de Valores deducidos >2 (q) 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) 60
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 467
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 60.00 29.00) 27.00 116.00 3 72
2 60.00| 29.00 2.00 91.00 2 65
3 60.00] 2.00 2.00 64.00 1 64
[Waxvec | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 28
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo e —|
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Unidad de muestra N°3

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
0+070) |um-03 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/1)22|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
R DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 22.60 22.60 9.50 41
1 L 4.54 4.54 191 28
4 M 2.04 2.04 0.86 12
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 4
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.42
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORESTEDICIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 41.00] 28.00 12.00) 81.00 3 52
2 41.00) 28.00| 2.00 71.00 2 52
3 41.00| 2.00} 2.00 45.00 1 45
[axvoc | B
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100-(Max VDC)
PCl = 48
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

Fllato
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Unidad de muestra N°4

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-04 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
BER|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/Z)ZZ|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 H 1.34 1.34 0.56 8
5 M 1.93 1.93 0.81 14
5 L 8.92 8.92 3.75 6
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 14
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) = 8.898
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q YALORTAEDIION
CORREGIDOS (VDC)
1 14.00| 8.00) 6.00 28.00 3 16
2 14.00) 8.00) 2.00 24.00 2 17
3 14.00| 2.00 2.00 18.00 1 18
18
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 82
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MuyBueno |
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Unidad de muestra N°5

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+140 |um-05 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+175 | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
19 M 45.06) 45.06 18.93 24
19 H 4.46 4.46 187 20
4 L 2.61 2.61 110 36
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) 36
NUimero maximo de valores deducidos (mi) = 6.88
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT YA ORLSDEDLAINOS
a CORREGIDOS (VDC)
1 36.00 24.00 20.00 80.00 1 51
1 36.00 24.00 2.00 62.00 1 46
1 36.00 2.00| 2.00 40.00 1 40
[Wicvic | g
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 49
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°6

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
[obe0s !
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| BEom2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 76.86) 76.86 32.30 62
5 M 10.83 10.83 4.55 30
1 L 3.83 3.83 161 13
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 62
NGmero maximo de valores deducidos (mi) = 4490
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q Y OREITEDLETOS
CORREGIDOS (VDC)
1 62.00) 30.00) 13.00) 105.00 3 66
2 62.00) 30.00 2.00 94.00 2 68
3 62.00) 2.00 2.00 66.00 1 66
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 32
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo R

0.0

Falado
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Unidad de muestra N°7

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-07 ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 M 0.65 0.65 0.27 13
1 H 15.65 15.65 6.57 58
1 L 441 0.85 148 6.74 2.83 20
Numero de Valores deducidos >2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) 58
Namero maximo de valores deducidos (mi) = 4857
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q N DO
CORREGIDOS (VDC)
58.00) 20.00 13.00 91.00 3 58
2 58.00] 20.00 2.00) 80.00 2 57
3 58.00) 2.00) 2.00) 62.00 1 62
[xvoc | G
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : = 100- (Max VDC)
= 38
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo [ |

Fllato
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Unidad de muestra N°8

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREQ
|um-o8 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+280 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
5 M 62.32] 62.32 26.18 52
5 H 1.21 1.21 0.51 28
11 H 1.44] 1.44 0.61 16
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 52
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 5.408
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VILOREATEDICIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 52.00) 28.00) 16.00) 96.00 3 61
2 52.00) 28.00] 2.00) 82.00 2 59
3 52.00) 2.00) 2.00| 56.00 1 56
[wevec | G
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 39
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo (i

Fllato
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Unidad de muestra N°9

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+280) [um-09 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
S DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
5 M 80.27| 80.27 33.73 56
5 L 40.13 40.13 16.86 18
13 H 0.49 0.49 0.20 26
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) 56
NUumero maximo de valores deducidos (mi) = 5.041
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q YAORES DEDDCINGS
CORREGIDOS (VDC)
1 56.00| 26.00| 18.00 100.00 3 63
2 56.00) 26.00| 2.00) 84.00 2 61
3 56.00) 2.00) 2.00) 60.00 1 60
[Wcvoc | &
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 37
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo |

0.0

Fllado
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Unidad de muestra N°10

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
04315 [um-10 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
Baam2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 1.92 1.92 0.81 16
19 M 1.60[ 4453 4.0584 10.11 4.25 13
4 H 0.62] 0.7656 1.39 0.58 28
4 M 3.09 3.08 1.30 14
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 4
Mayorvalordeduddo (HDVI) 28
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.612
- VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 28.00| 16.00 14.00 13.00 71.00 4 40
2 28.00| 16.00 14.00 2.00) 60.00 3 38
3 28.00| 16.00 2.00) 2.00 48.00 2 36
4 28.00| 2.00) 2.00) 2.00 34.00 1 34
["maxvoc | 40
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 60
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 6-N BN My Buano
7 -8 Bueno
55 - 40 Regular
@ .25 Mab>
%10 Muy Malo
0.0 Fllato
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Unidad de muestra N°11

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

|um-11

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
ZEoolm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 H 0.25 0.25 0.10 10
11 M 9.20) 9.2 3.87 19
1 H 18.05 18.05 7.58 59
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 59
NUmero maximo de valores deducidos (mi) = 4765
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
L 59.00) 19.00| 10.00| 88.00 3 56
2 59.00) 19.00) 0.00) 78.00 2 56
3 59.00] 0.00) 0.00) 59.00 1 59
[axvc | =
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 41
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular s-mn May Busno
7 - 8 Busno
55 - 40 Regutar
®0.2% Mako
%0 Muy Mako
0.0 Flao
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Unidad de muestra N°12

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO
lum-12 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
Beodm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
@ DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 54.66| 54.66 22.97 71
1 M 4.84] 4.84 2.04 28
4 M 2.28 2.28 0.96 12
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 71
Numero méaximo de valores deducidos (mi) = 3.663
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 71.00) 28.00) 12.00 111.00 3 70
2 71.00) 28.00) 2.00 101.00 2 71
3 71.00 2.00| 2.00| 75.00 1 75
[Waxvc | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 25
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo |

0.0 Fllato
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Unidad de muestra N°13

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREQ
|um-13 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
BEoolm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
4 M 12.65 12.65 5.32 30
5 M 13.42] 13.42 5.64 32
5 H 2.15 2.15 0.90 34
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 34
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.061
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q YAORENDENICINOS
CORREGIDOS (VDC)
1 34.00 32.00) 30.00 96.00 3 61
2 34.00 32.00 2.00 68.00 2 49
3 34.00 2.00 2.00 38.00 1 38
[Waxvec | G
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 39
100 - 85
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo | s-nM My Bueno
7 - 6 Busno
55 - 40 Regular
4 .25 Mabo
-0 Muy Mako
0.0 Fallado
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Unidad de muestra N°14

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO
|lum-14 |

ESQUEMA:

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

muy vaio [

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinal es y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
4 M 15.43] 15.43 6.48 32
19 H 121.10 121.10 50.88 69
13 M 123 . 7968 0.968 2.9 126 34
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 69
N Umero maximo de valores deducidos (mi) = 3.847
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q Lo
CORREGIDOS (VDC)
1 69.00) 34.00 32.00 135.00 3 81
2 69.00 34.00 2.00 105.00 2 73
3 69.00 2.00| 2.00 73.00 1 73
[cvoc | 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 19

189




Unidad de muestra N°15

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+490 |lum-15 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
BEom2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 H 74.05 74.05 31.11 62
1 H 5.70) 5.70 2.9 43
13 M 3.66| 3.66 154 38
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 62
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4.490
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q YADRERDEDIXINOS
CORREGIDOS (VDC)
1 62.00) 43.00 38.00) 143.00 3 86
2 62.00) 43.00 2.00| 107.00 2 75
3 62.00) 2.00] 2.00| 66.00 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 14

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

moy valo [
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Unidad de muestra N°16

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
04525 lum-16 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 25800]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09[2022l
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DARNO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:;)AD VALOR DEDUCIDO
13 L 10.24 0.66 6.73| 17.63 7.41 51
13 M 11.94 1194 5.02 30
4 M 7.16| 7.16 3.01 22
L 2.76] 1845 4.60 193 6
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 51
Nmero maximo de valores deducidos (mi) = 5.500
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 51.00| 30.00) 22.00 6.00) 109.00 4 64
2 51.00) 30.00] 22.00 2.00) 105.00 3 68
3 51.00] 30.00] 2.00) 2.00) 85.00 2 61
4 51.00) 2.00) 2.00) 2.00) 57.00 1 57
["iwmrvoc | e
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 32
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo e —|
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Unidad de muestra N°17

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
|um-17 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 H 1.12| 1.12 0.47 38
1 M 3.39| 3.39 143 31
11 M 2.28]  0.663 2.95 124 10
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 38
N Gmero maximo de valores deducidos (mi) = 6.694
VALORES DEDUCIDOS
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q %
CORREGIDOS (VDC)
1 38.00) 31.00 10.00 79.00 3 51
2 38.00 31.00 2.00 71.00 2 52
3 38.00 2.00 2.00 42.00 1 42
[V | Z
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100-(Max VDC)
PCl = 48
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

0.0 Fllato
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Unidad

de muestra N°18

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

UM-18 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| BEom2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabodlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 M 10.15| 3.6024 8.6736) 22.43 9.42 85
1 M 10.49| 10.49 441 38
5 H 4.42| 4.8 186 39
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 85
NUmero maximo de valores deducidos (mi) = 2378
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDLCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 85.00 39.00 14.35 138.35 3 83
2 85.00 39.00| 2.00| 126.00 2 85
3 85.00| 2.00 2.00 89.00 1 89
[axvoc | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 11
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: v valo [T %-n My Buano
-8 Busno
8 -0 Regular
.25 Mabo
-9 Muy Mako
0.0 Fl o
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Unidad de muestra N°19

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+735 |um-19 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
23800|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 15/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
5 L 114951 11.95 5.02 8
5 M 4.48| 4.48 188 21
13 M 6.00] 6.00 2.52 50
12 - 36476| 36.76 15.45 5
1 H 14.66| 14.66 6.16 57
Numero de Valores deducidos >2 (g) = 5
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 57
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4949
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q YALORES DEDUCINOS
CORREGIDOS (VDC)
1 57.00] 50.00| 21.00| 8.00) 474f 14074 5 74
2 57.00 50.00 21.00| 8.00 2.00] 138.00 4 78
3 57.00 50.00 21.00| 2.00) 2.00] 132.00 3 80
4 57.00] 50.00) 2.00) 2.00) 2.00f 113.00 2 78
5 57.00] 2.00 2.00) 2.00) 2.00] 65.00 1 65
["Maxvoc | 80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 20
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Moy Malo | it e hoi
-8 Busno
55 - 40 Reguiar
0.5 Malo
%9 Muy Malo
0.0 Flato
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Unidad de muestra N°20

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-20 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 15/09/8)22|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 H 1.25 1.25 0.52 41
12 = 24.69) 24.69 10.38 5
4 M 2.12| 13034 3.43 144 15
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 41
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.418
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VA OREDEDICINOS
CORREGIDOS (VDC)
1 41.00 15.00) 5.00) 61.00 3 39
2 41.00 15.00| 2.00) 58.00 2 43
3 41.00 2.00) 2.00| 45.00 1 45
[Wwevoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 55
100 - 85 E xcelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno s-n My Bueno
7 - 86 Busno
5 - 40 Reguiar
0.5 Mabo
a0 Muy Malo
0.0 Falado
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Unidad de muestra N°21

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-21 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
ZEoolm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
< DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 M 0.84[ 0.8352 1.68 0.71 19
1 L 3.38| 3.38 142 13
19 M 3.21[ 12198 4.43 186 9
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 19
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 8.439
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDLCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 19.00) 13.00| 9.00) 41.00 3 25
2 19.00) 13.00| 2.00 34.00 2 25
3 19.00] 2.00 2.00 23.00 1 23
[Waxvoc | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 75
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MuyBueno |
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Unidad de muestra N°22

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
e [owz2 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 0:875] [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 H 471 4.71 198 66
1 H 2.43) 2.43 102 31
1 L 1.33 1.33 0.56 7
5 M 1.69 1.69 0.71 12
Numero de Valores deducidos>2 (g) = 4
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 66
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4122
VALORES DEDUCIDOS
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT
1 CORREGIDOS (VDC)
1 66.00) 31.00] 12.00 7.00 116.00 4 66
2 66.00) 31.00] 12.00 2.00) 111.00 3 69
3 66.00) 31.00] 2.00) 2.00) 101.00 2 71
4 66.00) 2.00| 2.00 2.00) 72.00 1 72
["Maxvoc | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 28
1
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo [ | s
7 -
5 .
40 .
F- Muy Mako
0.0 Fllato
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Unidad de muestra N°23

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
04875, |um-23 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
Baodm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
N DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
5 M 1.20) 1.20 0.50 10
5 L 2.41 3.35 5.76 2.42 5
11 H 4.63| 4.63 195 25
11 L 0.48[ 0.71 3.00 4.19 176 4
Numero de Valores deducidos>2 (g) = 4
Mayorvalordeduddo (HDVI) 5
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.888
% VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 25.00] 10.00| 5.00) 4.00 44.00 4 22
2 25.00] 10.00| 5.00 2.00) 42.00 3 26
3 25.00] 10.00] 2.00) 2.00 39.00 2 29
4 25.00] 2.00) 2.00) 2.00 31.00 1 31
[ Maxvoc | 31
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 69
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°24

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
oo [owe-2a |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 H 12.30) 12.30 5.17 61
1 M 5.56 5.56 2.34 19
4 M 8.17 8.17 3.43 35
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 61
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4582
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT YA ORES DEDLEIDOS
q CORREGIDOS (VDC)
1 61.00 35.00 19.00 115.00 3 71
2 61.00| 35.00 2.00 98.00 2 69
3 61.00) 2.00 2.00 65.00 1 65
[axvoe | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI = 100- (Max VDC)
PCl = 29
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo |
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Unidad de muestra N°25

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
| BEom2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022I
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 H 3.65 3.65 153 58
5 M 39.81] 42.8911 2.7776 85.48 35.92 56
1 H 3.79 3.79 159 36
85.53
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 58
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 4857
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 58.00| 56.00) 36.00) 150.00 3 88
2 58.00| 56.00) 2.00) 116.00 2 81
3 58.00| 2.00| 2.00| 62.00 1 62
88
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 12

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

muy vialo |
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Unidad de muestra N°26

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-26 ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva ] 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 M 10.21 3.423 8.9661 22.60 9.50 83
4 H 6.40) 6.40 2.69 48
4 M 2.94] 2.94 123 13
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 83
NUmero maximo de valores deducidos (mi) = 2.561
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 83.00] 48.00) 7.30) 138.30 3 83
2 83.00| 48.00 2.00 133.00 2 87
3 83.00] 2.00) 2.00) 87.00 1 87
[Waxvie | w
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 13
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Malo [l
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Unidad de muestra N°27

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+015 |um-27 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
BEoo|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 M 1A28| 1.044] 3.2571 5.58 2.34 30
1 H 4.09| 4.09 172 36
13 M 10.25| 2.9568 13.20 5.55 71
Numero de Valores deducidos >2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 71
Numero méaximo de valores deducidos (mi) = 3.663
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 71.00] 36.00 30.00) 137.00 3 82
2 71.00] 36.00 2.00 109.00 2 76
3 71.00] 2.00 2.00 75.00 1 75
[Wisxvoc | 2
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 18

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

Moy Maio |
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Unidad de muestra N°28

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+085 |um-28 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+120) 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Pielde cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 L 5.74 5.74 2.41 19
11 M 1.14] 2.2 3.34 140 11
5 M 1.27| 1.27 0.53 11
Numero de Valores deducidos>2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 19
NUmero maximo de valores deducidos (mi) = 8.439
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT VALORES DEDUCINDS
1 CORREGIDOS (VDC)
1 19.00] 11.00] 11.00) 41.00 3 25
2 19.00] 11.00] 2.00 32.00 2 23
3 19.00| 2.00 2.00 23.00 1 23
[Waxvee | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 75
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MuyBueno |

Fllado
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Unidad de muestra N°29

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
15120 [um-29 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
14155 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
S DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 M 11.09] 11.09 466 65
13 H 2,53 2.53 106 53
4 M 10.99| 10.99 462 28
Numero de Valores deducidos>2 (g) = 3
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 65
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 4214
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
65.00) 53.00| 28.00) 146.00 3 88
2 65.00) 53.00 2.00 120.00 2 82
3 65.00) 2.00 2.00 69.00 1 69
[axvoc | =
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 12

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

wuy vt [
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Unidad de muestra N°30

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-30 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
Beodm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
& DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
4 L 16.32| 16.32 6.86 12
4 M 2.68[ 0.945 3.62 1.52 15
1 M 5.28] 5.28 222 29
1 L 4.79| 1.159 1.3552 7.30 3.07 21
Numero de Valores deducidos >2 (g) = 4
Mayorvalordeduddo (HDVI) = 2
NUmero maximo de valores deducidos (mi) = 7.520
N VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 29.00| 21.00| 15.00 12.00| 77.00 4 43
2 29.00| 21.00| 15.00 2.00] 67.00 3 42
3 29.00| 21.00 2.00| 54.00 2 40
4 29.00| 2.00) 2.00| 35.00 1 35
["maxvoc | )
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 57
100 - 85 E xcelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno ®8-n My Beeno
-8 Buano
55 - 40 Regular
0.2 Mabs
%10 Muy Mako
0.0 Fil o
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Unidad de muestra N°31

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+190 [um-31 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No pAflo
1 Piel de cocodrilo 1n Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 1.04 104 0.44 38
4 H 12.76 12.76 5.36 61
11 M 5.33] 1.5038 6.84 2.87 16
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 61
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 4582
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORER DEDIEINGS
CORREGIDOS (VDC)
1 61.00) 38.00 16.00 115.00 3 71
2 61.00) 38.00 2.00 101.00 2 71
3 61.00) 2.00 2.00 65.00 1 65
[Wexvoe | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 29
100 - 85 Excelente
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Malo [ —————] 8" My S
-5 Busno
S5 - 40 Regutar
4 .25 Mo
25-10 Muy Maio
0.0 Féxo
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Unidad de muestra N°32

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+225 [um-32 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ wm [ 23800 m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
< DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
12 - 29.19] 29.19 12.26 5
5 4.19] 419 1.76 19
5 L 3.14[ 142 4.56 1.92 4
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 19
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.439
N® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDDEIDGS
CORREGIDOS (VDC)
1 19.00 5.00 4.00 28.00 3 15
2 19.00) 5.00 2.00 26.00 2 18
3 19.00 2.00 2.00 23.00 1 23
23
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 77
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MuyBueno .
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Unidad de muestra N°33

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
=250 [ow-ss
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2&2[
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
s DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 M 0.89) 0.858] 174 0.73 8
1 L 2.06) 2.06 0.87 9
y M 1.27 127 0.53 10
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 10
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 9.265
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORESDEDUCIDGS
CORREGIDOS (VDC)
1 10.00 9.00) 8.00| 27.00 3 15
2 10.00 9.00| 2.00 21.00 2 15
3 10.00 2.00) 2.00 14.00 1 14
[Wevoc | B
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 85
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno
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Unidad de muestra N°34

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[un-34 ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
w NSIDA
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE (;? 0 VALOR DEDUCIDO
1 M 1.41[ 0.98 2.39 1.00 22
1 L 3.26[ 3.26 1.37 13
4 M 2.49] 142 3.91 1.64 17
4 L 1,67| 0.75 2.42 1.02 4
Numero de Valores deducidos> 2 (q) = 4
Mayorvalordeducido (HDVI) = 22
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.163
VALORES DEDUCIDOS
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 22.00 17.00 13.00 4.00 56.00 4 30
2 22.00) 17.00 13.00 2.00) 54.00 3 34
3 22.00 17.00 2.00) 2.00) 43.00 2 32
4 22.00 2.00) 2.00) 2.00) 28.00 1 28
["Maxvoc | 34
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 66
E xosiente
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno Mey Beeno
Busno
Rogutar
Mo
Muy Mak)
Fllato
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Unidad de muestra N°35

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0 [oness |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo n Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
12 - 45 08| 45.08 18.94 7
13 M 9.72] 9.72 4.08 62
5 M 7.55 7.55 3.17 27
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 62
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 4490
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VAL ORES DEDUEIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 62.00 27.00 7.00 96.00 3 61
2 62.00 27.00 2.00 91.00 2 65
3 62.00 2.00 2.00 66.00 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 34
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Malo (|
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Unidad de muestra N°36

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-36 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 18 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
w DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 1.31 131 0.55 42
11 H 0.86 0.86 0.36 12
11 M 3.91 3.91 1.64 12
Numero de Valores deducidos > 2(g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 42
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 6.327
N® VALORES DEDUCIDOS VDT q EERE AEARIROR
CORREGIDOS (VDC)
1 42.00 12.00 12.00 66.00 3 42
2 42.00 12.00 2.00) 56.00 2 41
3 42.00] 2.00 2.00| 46.00 1
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 54
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°37

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022)
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 15 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 M 1.29] 129 0.54 7
1 L 1.15) 3.1458 4.29 1.80 16
5 M 3.10 3.10 1.30 18
Numero de Valores deducidos> 2(g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 18
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8531
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q YALORESMEDULIOGS
CORREGIDOS (VDC)
1 18.00 16.00 7.00| 41.00 3 25
18.00 16.00 2.00) 36.00 2 27
3 18.00 2.00 2.00) 22.00 1 22
[Waxve | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 73
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno |

0.0 Flao
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Unidad de muestra N°38

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+470 [um-33 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 23%.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16!09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7] Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 0.60| 0.60 0.25 28
11 H 0.35 2.88 3.23 1.36 21
11 M 2.30) 2.01 431 1.81 13
1 M 3.23) 3.23 1.36 25
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 4
Mayorvalordeducido (HDVI) = 28
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.612
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDLCIDGS
CORREGIDOS (VDC)
1 28.00 25.00 21.00 13.00) 87.00 4 49
2 28.00 25.00 21.00] 2.00 76.00 3 50
3 28.00 25.00 2.00 2.00 57.00 2 42
4 28.00 2.00 2.00 2.00 34.00 1 34
[ WaxvoC | 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 50
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

Fllato
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Unidad de muestra N°39

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14505 |um-39 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
s I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16!09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 H 1.82 0.56/ 2.38 1.00 34
5 M 0.40 2.15 1.53 4.09 1.72 19
4 M 5.66 5.66 2.38 19
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) 34
NiGmero maximo de valores deduddos (mi) = 7.061
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VATORES DEDMCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 34.00 19.00| 19.00 72.00 3 46
2 34.00 19.00| 2.00 55.00 2 41
3 34.00 2.00 2.00 38.00 1 38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 54
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°40

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+540 [um-20 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.94 2.94 1.24 23
1 L 3.69 0.39 4.07 171 15
13 M 0.56| 0.74 134 2.65 1.11 32
Nimero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 32
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.245
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q AAFGRSSIAERGSIOR
CORREGIDOS (VDC)
1 32.00 23.00 15.00 70.00 3 45
2 32.00 23.00 2.00 57.00 2 42
3 32.00 2.00 2.00 36.00 1 36
[Vaxvoc | =
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 55
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular .

s(u(s|g|2|28|8
o|l3|R|8|R|3|g
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Unidad de muestra N°41

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-a1 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREOQ (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
3 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 164 164 0.69 17
11 M 3.11 3.11 1.31 10
1 L 0.54] 0.98 152 0.64 8
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 17
Numero méaximo de valores deduddos (mi) = 8.622
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q VACORES OEILCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 17.00) 10.00| 8.00 35.00 3 20
2 17.00) 10.00) 2.00 29.00 2 21
3 17.00| 2.00 2.00 21.00 1 21
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 79
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno | i
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Unidad de muestra N°42

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
1+610 [um-22 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 0.76 0.93 114 207 0.87 33
1 H 141 0.81] 0.81 0.34 19
5 M 1.32 1.06 0.96 2.02 0.85 28
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 33
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.153
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q AEOEROERBCIROS
CORREGIDOS (VDC)
1 33.00] 28.00] 19.00 80.00 3 51
2 33.00 28.00) 2.00 63.00 2 47
3 33.00 2.00) 2.00 37.00 1 37
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 49
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°43

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
l 238,002
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/20122]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE%:[))AD VALOR DEDUCIDO
11 H 1.28| 0.87 2.44 4.59 1.93 25
11 M 2.73 2.73 1.15 10
1 H 1.55 0.76 231 0.97 31
1 M 3.68| 3.68 1.55 25
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayorvalordeducido (HDVI) = 31
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.337
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q #ARGREREDEIRER
CORREGIDOS (VDC)
1 31.00| 25.00) 25.00 10.00 91.00 4 52
2 31.00) 25.00) 25.00 2.00 83.00 3 53
3 31.00) 25.00) 2.00 2.00 60.00 2 44
4 31.00) 2.00 2.00 2.00 37.00 1 37
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 47
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

Flato
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Unidad de muestra N°44

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[on-as |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 1&’09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
w DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 L 0.77| 0.91/ 0.86) 2.54 1.07 20
4 M 138] 214 3.52 1.48 15
4 L 3.02 178 4.80 2.02 6
Numero de Valores deducidos> 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 20
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.347
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q NAEORESIEISCACR
CORREGIDOS (VDC)
1 20.00| 15.00] 6.00 41.00 3 25
2 20.00) 15.00] 2.00 37.00 2 27
3 20.00) 2.00 2.00 24.00 1 24
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 73
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno
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Unidad de muestra N°45

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+715 |um-a5 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
u DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 M 1.47| 0.46) 193 0.81 13
11 H 273 273 1.15 21
11 M 1.29} 0.75 204 0.86 9
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 21
Nimero maximo de valores deduddos (mi) = 8.255
N*® VALORES DEDUCIDOS voT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 21.00 13.00 9.00) 43.00 3 26
2 21.00 13.00 2.00) 36.00 2 26
3 21.00| 2.00 2.00 25.00 1 25
["Waxvoc | 2
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 74
100 - 85
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MuyBueno | %-n
7 -8
55 - 40
40 . 25
210
0.0
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Unidad de muestra N°46

Ancho de lavia

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO
|um-26 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 1&'09/2(122]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
F DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 3.46] 211 5.57 2.34 27
4 M 2.82 331 6.13 2.58 20
4 L 4.59 374 8.33 3.50 8
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 27
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.704
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIIOS
CORREGIDOS (VDC)
1 27.00 20.00 8.00| 55.00 3 35
2 27.00 20.00 2.00 49.00 2 37
3 27.00 2.00 2.00 31.00 1 31
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 63
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno .

Ris|g|22|8
S|R|E|8|2|a
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Unidad de muestra N°47

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+785 |um-27 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 18 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 1.82 1.34 0.77 1.09 5.02 2.11 29
1 L 2.47 2.47 1.04 11
13 M 0.83) 0.99 182 0.76 28
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 29
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.520
VALORI |
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q EORERIERALSIRS
CORREGIDOS (VDC)
1 29.00 28.00) 11.00 68.00 3 43
2 29.00) 28.00 2.00) 59.00 2 43
3 29.00) 2.00 2.00 33.00 1 33
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 57
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°48

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+820) |um-48 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.79 2.79 1.17 22
13 M 0.75] 0.67 142 0.60 23
B H 3.71 2.16 5.87 2.47 23
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 23
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.071
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q MARERECAIROSINGS
CORREGIDOS (VDC)
1 23.00 23.00) 22.00| 68.00 3 43
2 23.00) 23.00 2.00) 48.00 2 36
3 23.00) 2.00) 2.00| 27.00 1 27
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 57
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°49

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
[um-29 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREOQ (m2)
1+890) | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2(22]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 3.14 3.14 1.32 21
11 M 2.64 3.16 5.80 2.44 16
5 M 4.87] 4.87 2.05 22
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 22
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.163
N*® VALORES DEDUCIDOS VDT q RS AERGSIS
CORREGIDOS (VDC)
1 22.00) 21.00 16.00 59.00 3 37
2 22.00) 21.00) 2.00 45.00 2 33
3 22.00| 2.00 2.00 26.00 1 26
[Waxvoc | 37
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 63
100 - 85 E xoelente
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 8-0 ey B0
7 -85 Busno
5 - 40 Rapusa
40 .25 Mo
21 Muy Mako
0.0 Fllao
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Unidad de muestra N°50

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEh:ill))AD VALOR DEDUCIDO
11 H 3.45 3.45 1.45 22
5 H 2.89 473 7.62 3.20 46
4 H 1.54 154 0.65 29
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) 46
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 5.959
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VATORES DEDMCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 46.00) 29.00 22.00| 97.00 3 61
2 46.00) 29.00 2.00 77.00 2 56
3 46.00) 2.00 2.00 50.00 1 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 39

CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO:

vao [
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Unidad de muestra N°51

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UN IDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
o1 ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
12960 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEh::;)AD VALOR DEDUCIDO
4 H 0.66 0.81 0.73 2.20 0.92 33
4 M 2.48 1.58 4.06 171 17
11 H 3.39 2.43 5.82 2.45 28
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 33
Nimero maximo de valores deduddos (mi) = 7.153
VALORES DEDUCIDOS
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 33.00 28.00) 17.00 78.00 3 50
2 33.00) 28.00) 2.00 63.00 2 46
3 33.00] 2.00 2.00 37.00 1 37
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 50
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

Flxo
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Unidad de muestra N°52

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+960 [um-52 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
{ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 1&’09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE“::';)AD VALOR DEDUCIDO
11 H 2.98] 175 473 1.99 26
11 M 1.87] 3.62 1.74 7.23 3.04 18
13 M 0.79[ 0.44 0.98 2.21 0.93 31
|
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 31
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.337
VALORES DEDUCIDOS
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 31.00 26.00 18.00 75.00 3 49
31.00 26.00 2.00) 59.00 2 43
3 31.00] 2.00 2.00) 35.00 1 35
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 51
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

0.0 Fxo
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Unidad de muestra N°53

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[owss |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
{ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.62I 2.13 475 2.00 29
1 L 1.38] 0.98 0.86 3.22 135 13
13 L 068 043 111 0.47 11
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 29
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.520
VALORES DEDUCIDOS
N* VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDOS (VDC)
1 29.00) 13.00) 11.00| 53.00 3 33
2 29.00| 13.00| 2.00| 44.00 2 33
3 29.00| 2.00| 2.00 33.00 1 33
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 67
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°54

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+030) [um-54 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 1&’09/20!22|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo n Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2, DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 1.25| 0.76/ 0.94 2.95 1.24 32
13 M 0.88) 0.69 157 0.66 25
13 L 1.34 134 0.56 13
Numero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 32
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.245
VALORES DEDUCIDOS
®
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 32.00 25.00 13.00 70.00 3 45
2 32.00 25.00 2.00 59.00 2 43
3 32.00 2.00 2.00 36.00 1 36
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 55
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°55

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+065| |um-s5 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+100 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2(22]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 M 3.28, 3.28 1.38 18
5 L 2.56 2.91 5.47 2.30 5
4 H 3.33 3.33 1.40 38
4 L 141 1.98 3.39 142 5
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayorvalordeducido (HDVI) = 38
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 6.694
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 38.00) 18.00 5.00 5.00) 66.00 4 37
2 38.00) 18.00 5.00) 2.00) 63.00 3 40
3 38.00) 18.00 2.00) 2.00) 60.00 2 44
4 38.00) 2.00 2.00) 2.00) 44.00 1 44
[Waxvoc | “
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 56
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°56

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+100 [um-s6 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
T | TEom2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva l 1@'09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE"(IS%I’I;)AD VALOR DEDUCIDO
4 H 1.63 163 0.68 29
4 M 2.11 1.86 3.97 1.67 16
5 M 2.53 2.53 1.06 17
e M 1.44] 144 0.61 18
Nimero de Valores deducidos > 2(q) = 4
Mayorvalordeducido (HDVI) = 29
Nimero maximo de valores deduddos (mi) = 7.520
= VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 29.00| 18.00 17.00 16.00 80.00 4 45
2 29.00| 18.00 17.00 2.00) 66.00 3 42
3 29.00| 18.00 2.00 2.00) 51.00 2 38
4 29.00| 2.00) 2.00 2.00) 35.00 1 35
["maxvoc | a5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 55
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

0.0 Fllao
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Unidad de muestra N°57

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+135 |um-57 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| T2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/20’22|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo n Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 2.37| 2.37 1.00 19
11 M 1.46| 2.51 3.97 1.67 12
13 M 0.82 0.39 121 0.51 21
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 21
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.255
VALORES DEDUCIDOS
o
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 21.00| 19.00 12.00) 52.00 3 33
2 21.00 19.00| 2.00| 42.00 2 31
3 21.00] 2.00 2.00) 25.00 1 25
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 67
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°58

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+170 [um-s8 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 15 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 1.05 0.79] 184 0.77 27
1 H 431 4.31 1.81 38
11 H 2.97 2.97 1.25 21
Numero de Valores deducidos> 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) 38
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 6.694
VALORES DEDUCIDOS
% A T
N VALORES DEDUCIDOS VD q CORREGIDOS (VDC)
1 38.00) 27.00] 21.00 86.00 3 55
2 38.00) 27.00] 2.00 67.00 2 49
3 38.00) 2.00 2.00 42.00 1 42
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 45
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°59

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-s9 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+240) | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabalica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
P DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 H 0.76 1.45 2.21 0.93 34
4 M 2.63 1.37 4.00 1.68 16
1 H 0.99 1.24 0.68 291 1.22 32
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 34
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.061
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 34.00 32.00 16.00 82.00 3 53
2 34.00 32.00 2.00 68.00 2 50
3 34.00 2.00 2.00 38.00 38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 47
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular

- 10 Muy Mao

0.

0 Flao
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Unidad de muestra N°60

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ons 1
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)
I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE"::?AD VALOR DEDUCIDO
1 H 1.37| 2.19 3.56 1.50 35
11 H 2.48 248 1.04 19
5 H 1.11 1.08 2.94 5.13 2.16 41
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 41
Nimero maximo de valores deduddos (mi) = 6.418
, VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 41.00) 35.00 19.00 95.00 3 61
2 41.00] 35.00 2.00) 78.00 2 57
3 41.00) 2.00 2.00) 45.00 1 45
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 39
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Malo |
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Unidad de muestra N°61

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[Uve |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+310 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 1 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
12 - 6.98] 8.68 5.21 3.99 24.86 10.45 5
13 M 0.87 0.79 166 0.70 26
13 L 0.93 1.04 0.51 2.48 1.04 20
Numero de Valores deducidos> 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 26
Nimero maximo de valores deduddos (mi) = 7.796
VALORES DEDUCIDOS
°
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
ok 26.00) 20.00 5.00 51.00 3 32
2 26.00) 20.00 2.00 48.00 2 35
3 26.00) 2.00 2.00 30.00 1 30
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 65
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno

Fiato
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Unidad de muestra N°62

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[we2 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
¥ DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 1.56 0.83 2.39 1.00 19
1 H 1.44 144 0.61 25
1 L 2.63 2.63 1.11 12
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) 25
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 7.888
VALORES DEDUCIDOS
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 25.00| 19.00 12.00 56.00 3 36
2 25.00) 19.00| 2.00! 46.00 2 34
3 25.00] 2.00 2.00 29.00 1 29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 64
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°63

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
b
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+380 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 H 1.57 1.31 2.88 1.21 36
5 M 2.78 0.98 0.75 451 1.89 21
1 M 1.69 1.72 3.41 1.43 35
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 36
Numero méaximo de valores deduddos (mi) = 6.878
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 36.00 35.00 21.00 92.00 3 59
2 36.00 35.00 2.00 73.00 2 53
3 36.00 2.00 2.00 40.00 1 40
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 41
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°64

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
% [oness ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| T oolm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 H 2.41| 2.41 1.01 35
11 H 1.98[ 2.33 431 1.81 23
5 H 3.56] 3.56 1.50 38
|
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 38
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 6.694
o VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 38.00 35.00 23.00 96.00 3 61
2 38.00) 35.00] 2.00 75.00 2 54
3 38.00) 2.00 2.00 42.00 1 42
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 39
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo e
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Unidad de muestra N°65

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s owees |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+450 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
2 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 M 3.84 3.84 1.61 17
1 H 2.49 249 1.05 31
i M 2.07 473 6.80 2.86 32
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 32
Nimero maximo de valores deduddos (mi) B 7.245
VALORES DEDUCIDOS
°
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 32.00 31.00 17.00| 80.00 3 51
2 32.00) 31.00 2.00) 65.00 2 47
3 32.00] 2.00) 2.00) 36.00 1 36
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100 - (Max VDC)
PCl= 49
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°66

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

2+450)

UNIDAD DE MUESTREO

UM-66 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| T2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16,’09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
s DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 1.53[ 1.08| 2.61 1.10 32
13 H 2.49| 249 1.05 52
13 L 1.62 162 0.68 15
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) 52
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 5.408
& VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 52.00 32.00| 15.00 99.00 3 63
2 52.00 32.00| 2.00) 86.00 2 62
3 52.00) 2.00 2.00 56.00 1 56
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 37
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Malo [ |
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Unidad de muestra N°67

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
e |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+520 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivelcarril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 M 0.34 1.38| 2.18 3.90 164 12
1 L 3.96 3.96 1.66 5
4 L 4.06 4.06 171 15
Numero de Valores deducidos > 2 (g) = 3
Mayorvalordeducido (HDVI) = 15
Numero maximo de valores deduddos (mi) = 8.806
VALORES DEDUCIDOS
ks A T
N VALORES DEDUCIDOS VD q CORREGIDOS (VDC)
1 15.00| 12.00| 5.00 32.00 3 18
2 15.00) 12.00 2.00 29.00 2 21
3 15.00| 2.00 2.00 19.00 1 19
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 79
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno

0.0 Fllavo
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Carril derecho

Unidad de muestra N°1

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+000 [um-01 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
| Z0]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. paio No. pAfo
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;I'I;)AD VALOR DEDUCIDO
H 0.87 1.24 1.06 3.17 1.33 33
4 M 2.84 2.84 1.19 13
11 H 1.56 0.67 2.23 0.94 19
11 M 0.98 0.86 1.84 0.77 8
Numero de Valores deducidos >2(q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 33
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.15
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 33.00 19.00! 13.00 8.00! 73.00 4 41
2 33.00 19.00! 13.00 2.00! 67.00 3 43
3 33.00 19.00! 2.00:! 2.00! 56.00 2 42
4 33.00 2.00 2.00: 2.00! 39.00 1 39
- 43
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCI= 57
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno %-n — _ My Busmo
70 - 56 Busno
55 - 40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Falado
1 |
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Unidad de muestra N°2

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Anchode lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+035 [um-02 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
Tl
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugaciéon 15 Ahuellamiento
6 Depresién 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(E/:’I)JAD VALOR DEDUCIDO
M 1.37 1.11 2.48 1.04 22
1 L 3.43 3.43 1.44 15
5 M 0.76 0.84 1.36 2.96 1.24 18
Numero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 22
Nimero méximo de valores deducidos (mi) = 8.16
s VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
22.00] 18.00 15.00] 55.00 3 35
2 22.00| 18.00 2.00 42.00 2 31
3 22.00| 2.00 2.00 26.00 1 26
[ewvoc | =
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCl= 65
100 - 85 E xoslente
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno ®-n My Buero
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mako
-1 Muy Malo
10-0 Fllao
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Unidad de muestra N°3

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+070 {um-03 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022)
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
& DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 H 3.27 2.84 6.11 2.57 48
19 H 2.75 2.75 1.16 18
19 M 1.42 1.38 2.80 1.18 9
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayorvalor deducido (HDVI) = 48
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 5.78
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 48.00] 18.00 9.00 75.00 3 48
2 48.00] 18.00 2.00 68.00 2 50
3 48.00] 2.00 2.00 52.00 1 52
_ 52
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 48
100 - 8 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular ®-n Wy Bueno
70 - 8§ Bumno
55 . 40 Regular
0-26 Mao
2% 10 Wuy Mako
10-0 Fdlxio
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Unidad de muestra N°4

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+105] [o-0s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 0+140| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. pANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(Z;)AD VALOR DEDUCIDO
19 H 2.83 3.41 6.24 2.62 22
3 H 1.39 1.07 2.46 1.03 31
1 0.97 0.84 1.32 3.13 1.32 25
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 31
Nimero méximo de valores deducidos (mi) = 7.337
VALORES DEDUCIDOS
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
31.00 25.00) 22.00) 78.00 3 50
31.00] 25.00 2.00| 58.00 2 43
31.00] 2.00) 2.00] 35.00 1 35
_—50 |
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCi= 50
100 - 88 Excalente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular 8- 10 Moy Bueno
-8 Bueno
- 40 R oguiar
40-2% Mako
5.1 Muy Mako
0-0 Fllao
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Unidad de muestra N°5

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+140 [um-os ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinal es y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;;;)AD VALOR DEDUCIDO
1 H 2.64 0.77[ 3.41 1.43 34
5 H 1.39 1.88| 3.27 137 37
19 H 2.27| 1.36[ 3.63 1.53 18
Numero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 37
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.79
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 37.00 34.00 18.00 89.00 3 57
1 37.00 34.00 2.00 73.00 2 53
1 37.00 2.00| 2.00 41.00 1 41
[ Maxvoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PClI= 47
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-n Myy Bueno
-8 Bueno
5 - 40 Requiar
0.2 Mako
510 Muy Malo
0-0 Fdlao
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Unidad de muestra N°6

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via

CARRIL

ABSCISA INICIAL

0+175

ABSCISA FINAL

UNIDAD DE MUESTREO

UM-06 |

AREA DE MUESTREO (m2)

ESQUEMA:

| T
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:I))AD VALOR DEDUCIDO
5 H 1.65 1.65 0.69 31
4 H 4.53 4.53 1.90 42
4 L 5.42 2.81 8.23 3.46 23
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 42
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 6.327
= VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 42.00 31.00] 23.00] 96.00 3 61
2 42.00 31.00] 2.00 75.00 2 54
3 42.00 2.00 2.00 46.00 1 46
T ——
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 39
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo I s-0 B My Busno
70 - 5 Busno
5 - 40 Regular
0-5 Mako
2%- 10 Muy Mako
0-0 Fdlado
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Unidad de muestra N°7

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[umo7 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
P Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 0.96 0.87 1.83 0.77 48
1 H 1.69 0.67 2.36 0.99 31
11 M 2.82 2.14 4.96 2.08 25
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 48
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 5.776
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 48.00) 31.00 25.00 104.00 3 66
2 48.00] 31.00 2.00 81.00 2 59
3 48.00 2.00 2.00 52.00 1 52
[ MaxvoC | 3
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 34
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo i ®-70 . Rl
70 -5 Bueno
55 - 40 Roguiar
40-2% Mak
2%- 10 Muy Mako
100 Fallado
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Unidad de muestra N°8

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
(um-08 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+280 238.00/m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabalica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
" DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 0.77 0.93] 1.70 0.71 27
13 L 104 115 2.19 0.92 19
1 M 246 137 0.95 4.78 2.01 29
Numero de Valores deducidos >2(q) s 3
Mayor valor deducido (HDVI) g 29
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 7.520
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 29.00 27.00 19.00 75.00 3 48
2 29.00 27.00 2.00] 58.00 2 43
3 29.00 2.00 2.00 33.00 1 33
el
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 52
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular ®-n Wy Bueno
70 - 8 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mako
%10 Muy Malo
10-0 Falado

250




Unidad de muestra N°9

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ oo (o9 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238002
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022)
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento enbloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;I,[))AD VALOR DEDUCIDO
11 H 4.63 4.63 1.95 25
5 H 271  0.83 3.54 1.49 38
5 L 348 211 5.59 2.35 5
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 38
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 6.694
S VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 38.00 25.00 5.00! 68.00 3 43
2 38.00 25.00 2.00! 65.00 2 47
3 38.00 2.00] 2.00! 42.00 1 42
| Maxvoc | a7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl = 53
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-1 My Bueno
70- 5 Bueno
55 - 40 Roguiar
40 -2 Mako
%10 Muy Mako
10-0 Fllado
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Unidad de muestra N°10

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
04315 [uv-10 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
l Ba00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022'
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
H 2.38 2.10 4.48 1.88 38
5 M 4.56 4.56 1.92 22
13 M 1.07| 0.95 2.02 0.85 29
13 L 0.86| 0.98 0.73 2.57 1.08 21
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 38
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 6.694
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 38.00) 29.00] 22.00) 21.00 110.00 4 63
2 38.00) 29.00) 22.00 2.00 91.00 3 58
3 38.00) 29.00 2.00 2.00 71.00 2 52
4 38.00) 2.00 2.00 2.00 44.00 1 44
T —
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI= 100 - (Max VDC)

PCl= 37

CONDICION DEL ESTADO DELPAVIMENTO: Malo |

MEEIEIEIE
SR EIEIR

Muy Mao
10-0 Fdlado
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Unidad de muestra N°11

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

[um11 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 2B00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva l 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
A DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 H 4.38 4.38 1.84 42
4 M 133 1.33 0.56 9
13 M 0.91 0.72 0.66 2.29 0.96 31
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) 42
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.327
5 VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 42.00 31.00} 9.00 82.00 3 52
2 42.00 31.00} 0.00] 73.00 2 53
3 42.00 0.00} 0.00 42.00 1 42
| Maxvoc | 53
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCI= 47
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular $s-m = Moy Bueno
-5 Bueno
55 - 40 Roguiar
40-2% Mak
2%- 10 Muy Malo
0-0 Falado

253




Unidad de muestra N°12

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

[om-12 I
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
01420 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DARO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
E DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 M 2.73 2.19 4.92 2.07 14
11 L 4.55 1.93 6.48 2.72 5
1 L 3.66 3.66 1.54 13
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor val or deducido (HDVI) s 14
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 8.898
o VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 14.00 13.00 5.00 32.00 3 18
2 14.00 13.00] 2.00 29.00 2 21
3 14.00 2.00| 2.00 18.00 1 18
_ 21
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 79
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno | LA My Bueno
70 - 5 Buno
5.4 Regular
0-% Malo
%10 Muy Mako
10-0 Fdako
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Unidad de muestra N°13

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

04420 [um13 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+455 | 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
¥ Grietade borde 17 Grieta parabodlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
& DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 M 1.77 0.96! 2.73 1:15 13
4 L 3.99 2.61 0.88 7.48 3.14 8
11 H 2.13 2.13 0.89 18
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 18
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 8.531
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 18.00 13.00 8.00 39.00 3 23
74 18.00 13.00 2.00 33.00 2 24
3 18.00 2.00 2.00 22.00 1 22
[ exvoc | Z
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 76
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno | 8N Wy e
70- 5 Bueno
5. 40 Regular
0-25 Ma
%10 Muy Malo
10-0 Fdlalo
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Unidad de muestra N°14

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

[um14 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+490) | 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexionde junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril /berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;)DAD VALOR DEDUCIDO
1 M 2.85 1.44 4.29 1.80 28
13 H 0.76 0.96 0.92 2.64 111 55
13 L 1.08 0.99 2.07 0.87 19
Numerode Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 55
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 5.133
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
I 55.00 28.00 19.00 102.00 3 64
2 55.00 28.00 2.00 85.00 2 61
3 55.00 2.00 2.00 59.00 1 59
[ Maxvoc | o
INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCI= 36
100 - 85 Excslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo || s-n ¥ My Bueno
70 - 56 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Mab)
2%- 10 Muy Malo
10-0 Féxo
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Unidad de muestra N°15

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

[ows |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0:525 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/. 2022I
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 3.81] 3.81 1.60 36
1 2.54 2.19 4.73 1.99 18
13 H 1.11 1.03 2.14 0.90 51
NuUmero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 51
NUmero méximo de valores deducidos (mi) = 5.500
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 51.00 36.00 18.00 105.00 3 66
2 51.00| 36.00] 2.00 89.00 2 64
3 51.00| 2.00 2.00 55.00 1 55
e
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100- (Max VDC)
PCI= 34
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: vao [ LA Wy S
70 - 8 Bueno
55 - 40 Regutar
4025 Malo
2. 10 Muy Mako
10-0 Flwo
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Unidad de muestra N°16

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ows |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
04560 I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DAN SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;I))AD VALOR DEDUCIDO
1 H 1.47 0.88 2.35 0.99 31
4 H 2.66 3.51 6.17 2.59 48
4 M 2.32 135 3.67 1.54 15
5 M 4.68 4.68 1.97 22
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 48
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 5.776
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 48.00 31.00 22.00 15.00 116.00 4 67
2 48.00 31.00 22.00 2.00 103.00 3 65
3 48.00 31.00 2.00 2.00 83.00 2 60
4 48.00 2.00 2.00 2.00 54.00 1 54
[ MaxvoC | &
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 33
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo B il | Moy oo
70 - 8 Bueno
5 . 40 Rugular
0-25 Mako
%10 Muy Mo
10-0 Flak
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Unidad de muestra N°17

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[um-17 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DARNO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(S‘}:;AD VALOR DEDUCIDO
1 M 1.83 2.51 4.34 1.82 28
13 M 1.37 1.37 0.58 22
11 M 2.49 2.49 1.05 10
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) s 28
Numero méaximo de valores deducidos (mi) s 7.612
5 VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 28.00 22.00 10.00, 60.00 3 39
2 28.00 22.00 2.00 52.00 2 39
3 28.00 2.00 2.00 32.00 1 32
["Mexvoc | »
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl = 61
100 - 85 Exoelente
; 85-70 My Bueno
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 70 - 5 Buno
5. 40 Regular
0-25 Mako
2% 10 Muy Mako
10-0 Fdlado
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Unidad de muestra N°18

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+595 [um-18 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DARNO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
% DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 H 1.48 2.88 4.36 1.83 40
19 H 1.67 1.67 0.70 14
4 M 2.99 0.48 3.47 1.46 15
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 40
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.510
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
40.00 15.00) 14.00 69.00 3 44
2 40.00 15.00 2.00 57.00 2 42
3 40.00 2.00 2.00 44,00 1 44
T -
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCi= 56
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno -8 W Sum
-8 Bueno
5. 40 Raquiar
0.5 Mak
%10 Muy Mako
0-0 Fllado
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Unidad de muestra N°19

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

fows |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1 o2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva ] 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
.. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 H 2.11 1.06 0.74 3.91 1.64 36
1 L 1.87 0.83 2.70 113 12
11 H 2.43 2.43 1.02 20
11 M 197 3.77 5.74 2.41 15
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 36
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 6.878
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 36.00 20.00 15.00 12.00 83.00 4 47
2 36.00 20.00 15.00 2.00 73.00 3 46
3 36.00] 20.00] 2.00 2.00 60.00 2 44
4 36.00 2.00 2.00 2.00 42.00 1 42
["MaxvoC | a7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCI= 53
100 - 8 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-n ! My Bueno
70 - 55 Bueno
55. 40 Regular
40-26 Mao
-1 Muy Malo
10-0 Fdlado
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Unidad de muestra N°20

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de |a via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[om-20 I
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabélica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5, H 1.79| 1.79 0.75 31
5 M 2.45 0.94 3.39 1.42 18
4 M 1.41] 1.09 2.50 1.05 12
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) g 31
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.337
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
31.00 18.00 12.00 61.00 3 39
2 31.00 18.00 2.00 51.00 2 37
3 31.00 2.00 2.00 35.00 1 35
[ Maxvc | 3
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl = 100 - (Max VDC)
PCl = 61
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno gs-n My Busno
70- 8 Bueno
55 - 40 Regular
4025 Mako
25. 10 Muy Mako
10-0 Fllado
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Unidad de muestra N°21

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

[om2t |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+840 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
P DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 133 1.98 1.25 4.56 1.92 28
1 L 3.87 2.99 6.86 2.88 20
13 M 0.87 0.94 1.81 0.76 27
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 28
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.612
= VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 28.00) 27.00| 20.00| 75.00 3 48
2 28.00 27.00 2.00 57.00 2 42
3 28.00| 2.00 2.00 32.00 1 32
[ Maxvoc | 48
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 52
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular -0 | My Bueno
-5 Bueno
55 - 40 Requiar
4026 Mak
2%-10 Muy Mako
0-0 Fdlado
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Unidad de muestra N°22

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Anchode la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
I 0:340] (w22 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 0+875| I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
.. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 0.88 0.95 1.83 0.77 28
13 L 1.22 1.36 2.58 1.08 21
1 M 1.87 1.87 0.79 19
5 M 3.64 2.45 6.09 256 23
Nimerode Valores deducidos >2(q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 28
NUmero méximo de valores deducidos (mi) = 7.612
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 28.00] 23.00] 21.00 19.00 91.00 4 52
2 28.00 23.00 21.00 2.00] 74.00 3 4
3 28.00] 23.00] 2.00) 2.00 55.00 2 41
4 28.00] 2.00] 2.00) 2.00 34.00 1 B4
— 52
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 48
100 - 8§ Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular 8- 70 My Bueno
70 -8 Bwno
55 . 40 Reular
4025 Moy
%-1 Muy Mao
100 Falax
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Unidad de muestra N°23

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Anchode lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+875) [um23 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2800]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 H 1.46 1.09 2.55 1.07 34
5 M 1.81 2.30 4.11 1.73 19
1 H 2.13 2.77 4.90 2.06 25
19 H 4.52] 4.52 1.90 20
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayorvalor deducido (HDVI) = 34
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 7.061
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDCS
CORREGIDOS (VDC)
1: 34.00 25.00 20.00| 19.00| 98.00 4 56
2 34.00 25.00 20.00| 2.00 81.00 3 52
3 34.00 25.00] 2.00] 2.00| 63.00 2 47
4 34.00 2.00 2.00 2.00 40.00 1 40
[ | S
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 44
100 - 88 Excelente
CONDICION DELESTADO DEL PAVIMENTO: Regular K-n My Bueno
70 - 85 Bueno
55 - 40 Reguiar
4 - 25 Mt
2%-10 Muy Malo
10-0 Falaso
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Unidad de muestra N°24

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

e |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
I 238,002
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexionde junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;;[))AD VALOR DEDUCIDO
4 H 2.34 2.34 0.98 33
4 M 4.11 1.28 5.39 2.26 19
11 M 2.43 2.43 1.02 10
Nimero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 33
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) = 7.153
= VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 33.00 19.00 10.00] 62.00 3 39
2 33.00 19.00 2.00 54.00 2 40
3 33.00 2.00 2.00 37.00 1 37
T —
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCI= 60
100 - Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 8- Moy Bueno
70 - Buno
55 - Reguiar
40 - Mako
25 - Muy Mako
10-0 Falado
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Unidad de muestra N°25

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO
[um-25 |

ESQUEMA:

CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
0+980 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(‘;‘)’AD VALOR DEDUCIDO
4 M 1.39 4.85 6.24 2.62 21
5 M 2.78 2.78 1.17 18
5 L 1.63 3.33 3.78 8.74 3.67 6
85.53
Nimero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 21
Nimero méximo de valores deducidos (mi) = 8.255
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 21.00 18.00 6.00] 45.00 3 28
2 21.00 18.00 2.00| 41.00 2 31
3 21.00 2.00 2.00| 25.00 1 25
[ MaxvoC | 3
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100- (Max VDC)
PCI= 69
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno pe N My Samo
70 - 56 Bueno
55 . 40 Ragutar
4 - 25 Mawo
2% 10 Muy Mako
10-0 Falado
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Unidad de muestra N°26

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
0+980) [um-26 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
| B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva ( 16/09/2022
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
% DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 1.75 175 0.74 28
1 M 1.52 0.99 2.51 1.05 23
13 M 0.86) 093 1.79 0.75 27
Numero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 28
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.612
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 28.00 27.00] 23.00] 78.00 3 50
2 28.00 27.00] 2.00| 57.00 2 42
3 28.00) 2.00] 2.00 32.00 1 32
[ Maxvoc | 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 50
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular 8- Wy Buano
70 - 55 Bueno
55 - 40 Rogular
40 . 25 Mako
2% - 10 Muy Mako
10-0 Fallado
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Unidad de muestra N°27

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14015 [um-27 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1050 I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguil ar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
& DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
19 M 5.86 5.86 2.46 22
4 H 2.97 3.66 6.63 2.79 49
4 M 1.54 2.78 4.32 1.82 17
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 49
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) = 5.684
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT VALORES DEDUCIDOS
q CORREGIDOS (VDC)
1 49.00 22.00 17.00 88.00 3 56
2 49.00) 22.00 2.00 73.00 2 53
3 49.00 2.00, 2.00 53.00 1 53
evoc | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCi= 44
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular
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Unidad de muestra N°28

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

1085 [um-2s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
l 28.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
% DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 2.74 2.74 1.15 33
M 287 1.8 4.69 1.97 18
H 4.56) 2.71 7.27 3.05 46
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 46
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 5.959
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUEIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 46.00 33.00] 18.00| 97.00 3 61
2 46.00 33.00] 2.00 81.00 2 58
3 46.00 2.00 2.00 50.00 1 50
| MaxvoC | 61
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCI= 39
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo 1 6-% 8 My Busno
-8 Bueno
5 - 40 Roguiar
0.% Mk
%10 Muy Meko
0-0 Falado
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Unidad de muestra N°29

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+120) [um-29 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m?2)
v Ben2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. pAlio
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
0
4 M 2.88] 2.88 1.21 14
1 H 1.33I 2.64 1.27 5.24 2.20 30
8 M 2.78[ 2.78 1.17 23
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 30
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 7.429
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES'DEDLCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 30.00 23.00| 14.00) 67.00 3 43
2 30.00 23.00) 2.00 55.00 2 40
3 30.00 2.00 2.00 34.00 1 34
T —
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCi= 100 - (Max VDC)
PCl= 57
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 8-n Moy Buno
-8 Bueno
55 - 40 Reguiar
4025 Mako
%-10 Muy Mako
0-0 Fllao
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Unidad de muestra N°30

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+155) [um-30 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| Btz
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresién 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grietaparabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE'\:Z;)AD VALORDEDUCIDO
1 L 4.89] 4.89 2.05 18
5 H 3.77 3.77 158 38
5 M 3.84 2.63 6.47 272 24
13 M 2.91] 2.91 122 35
Numero de Valores deducidos>2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 38
Nimero méaximo de valores deducidos (mi) = 6.694
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 38.00) 35.00) 24.00] 18.00 115.00 4 66
2 38.00 35.00) 24.00) 2.00| 99.00 3 63
3 38.00 35.00) 2.00| 2.00| 77.00 2 55
4 38.00 2.00 2.00) 2.00| 44.00 1 4
——66 |
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 34
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo | ®-n My Bueno
70- 5 Bueno
55 - 40 Regular
40- 2% Mako
25 10 Moy Mako
10-0 Fllxo
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Unidad de muestra N°31

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
e |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabalica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 L 4.53 4.53 1.90 5
13 M 2.97 1.74 4.71 1.98 45
19 H 2.06) 3.22 5.28 2.22 22
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) s 45
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.051
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q WREHBERTENEIES
CORREGIDOS (VDC)
1 45.00 22.00 5.00 72.00 3 46
2 45.00 22.00 2.00 69.00 2 50
3 45.00 2.00 2.00 49.00 1 49
[ MaxvoC | 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100- (Max VDC)
PCI= 50
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular $-n Wy Busno
70 -5 Busno
55 - 40 Regular
0-2% Mako
25-10 Muy Mao
10-0 Fdlako
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Unidad de muestra N°32

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Mz |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1:260 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
" DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 H 2.70 2.70 1.13 31
1 M 1.63 0.77 2.31 4.71 1.98 28
13 M 2.89 2.89 1.21 35
Numero de Valores deducidos >2 (q) s 3
Mayor valor deducido (HDVI) & 35
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.969
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
35.00 31.00 28.00 94.00 3 59
2 35.00 31.00 2.00| 68.00 2 49
3 35.00 2.00: 2.00 39.00 1 39
["Maxvoc | 59
PCl= 100- (Max VDC)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 41
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-1 My Busno
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mawo
25-10 Muy Malo
100 Fallako
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Unidad de muestra N°33
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+260) [um-33 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+295) | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 H 0.88 1.04 1.92 0.81 48
13 M 0.95 0.74 1.11 2.80 1.18 35
1 H 1.45 0.77 0.86 3.08 1.29 33
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 48
Nimero méaximo de valores deducidos (mi) = 5.776
< VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
) 48.00 35.00 33.00 116.00 3 72
2 48.00 35.00) 2.00 85.00 2 61
3 48.00 2.00) 2.00) 52.00 1 52
A
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 28
100 - 85 Excslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo | g-n 3 My Busno
-8 Bueno
5-40 Regular
0-2% Mak
3.1 Muy Mako
0-0 Fllato
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Unidad de muestra N°34

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+295| [um-34 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 1+330] [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento enbloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7. Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(?:‘[))AD VALOR DEDUCIDO
4 H 4.99) 4.99 2.10 46
4 M 2.65 3.11 0.84 6.60 2.77 21
5 H 1.48 1.52 3.00 1.26 36
5 M 2.01 3.79 5.80 244 23
Numero de Valores deduddos >2(q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) 46
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 5.959
o VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 46.00 36.00) 23.00 21.00 126.00 4 72
2 46.00 36.00) 23.00] 2.00 107.00 3 67
3 46.00 36.00) 2.00 2.00 86.00 2 62
4 46.00 2.00} 2.00] 2.00] 52.00 1 52
[ MaxvoC | 7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCI= 28
100 - 88 Excelente
CONDICION DELESTADO DELPAVIMENTO: Malo [ 8- Byt
70- 8% Bumno
55 - 40 Roaguar
4- 26 Malo
2-10 Muy Malo
10-0 Fallxddo
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Unidad de muestra N°35

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14330 lum3s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2B00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
5 DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 2.14] 214 0.90 29
5 H 3,28[ 2.13 5.41 2.27 42
13 L 0.74| 0.93 0.87 2.54 1.07 20
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 42
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.327
S VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 42.00 29.00] 20.00 91.00 3 58
2 42.00 29.00] 2.00 73.00 2 53
3 42.00 2.00| 2.00 46.00 1 46
| maxvoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCI= 42
100 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular 8- Muy Bueno
70 - Buno
55 - Regular
40 - Msko
2. Muy Mako
100 Fdado
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Unidad de muestra N°36

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+400 [um-36 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 238002
INSPECCIONADAPOR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
L) Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
19 H 2.88 3.16 6.04 2.54 42
5 M 1.43 0.99 2.42 1.02 15
5 L 2.05 2.38 1.53 5.96 2.50 5
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 42
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 6.327
5 VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 42.00 15.00 5.00 62.00 3 39
2 42.00 15.00 2.00 59.00 2 43
3 42.00 2.00 2.00 46.00 1 46
— 46
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCI= 54
100 - 85 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular $§-7 Myy Busno
70 - 55 Buano
5 - 40 Regular
0-25 Mako
25 - 10 Muy Mako
10-0 [T
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Unidad de muestra N°37

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14435 [ows7 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1470 | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
pANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:;JAD VALOR DEDUCIDO
11 M 2.65 2.65 111 11
4 M 2.74 2.74 1.15 13
4 L 1.66 1.84 0.99 4.49 1.89 6
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 13
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 8.990
VALORES DEDUCIDOS
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 13.00 11.00 6.00 30.00 3 17
2 13.00 11.00 2.00 26.00 2 19
3 13.00 2.00 2.00 17.00 1 17
e ©
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 81
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Bueno | -7 N Moy Buno
-8 Bueno
5. 40 Reguiar
025 Mak
%-10 Muy Mako
0-0 Félado
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Unidad de muestra N°38

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| R T |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+505| 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.17 2.17 0.91 21
1 L 133 1.81 3.14 132 13
13 M 0.47 0.68 0.92 2.07 0.87 29
13 I 1.06 1.09 0.87 3.02 1.27 23
Numero de Valores deducidos >2 (q) = B
Mayor valor deducido (HDVI) = 29
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 7.520
% VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 29.00] 23.00] 21.00] 13.00 86.00 4 48
2 29.00] 23.00] 21.00} 2.00 75.00 3 48
3 29.00] 23.00] 2.00 2.00 56.00 2 41
4 29.00] 2.00 2.00 2.00 35.00 1 35
[ MaxVC | 48
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl = 100- (Max VDC)
PCl= 52
100 - 85 E xoslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular A2 My o
705 Buno
55 . 40 Regular
4025 Malo
2. 10 Muy Mako
10-0 Faado
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Unidad de muestra N°39

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Anchode lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

I 1505] [um-39 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+540 [ 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. pAlo
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DARNO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(‘S};[))AD VALOR DEDUCIDO
13 M 1.01 0.75 0.80 2.56 108 32
11 H 2.48 2.48 104 20
11 M 3.12 1.78 4.90 2.06 15
5 M 5.98 5.98 251 23
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) = 32
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 7.245
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 32.00 23.00 20.00 15.00 90.00 4 51
2 32.00 23.00 20.00 2.00 77.00 3 49
S 32.00 23.00 2.00 2.00 59.00 2 43
4 32.00 2.00 2.00 2.00 38.00 1 38
[ maxvoc | 51
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 49
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-7 D My Bueo
70 - 56 Buweno
55 - 40 Regular
0-25 Mako
25 - 10 Muy Mao
100 Fdlako
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Unidad de muestra N°40

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14540 [um-40 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1575 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
~ DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
H 2.31 2.31 0.97 34
4 M 1.86 4.23 6.09 2.56 19
H 1.99 1.99 0.84 32
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 34
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.061
i VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
34.00 32.00 19.00 85.00 3 54
2 34.00] 32.00] 2.00 68.00 2 49
3 34.00] 2.00 2.00 38.00 1 38
T —
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 46
100 - 85 Exceslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-n
70 - 55
55. 40
40 - 25
2.
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Unidad de muestra N°41

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
v |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2B00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
= DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 0.96 0.85 1.81 0.76 27
13 L 0.74 0.66 1.24 2.64 111 21
1 L 3.87 2.18 6.05 2.54 19
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 27
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.704
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 27.00 21.00 19.00] 67.00 3 43
2 27.00 21.00 2.00 50.00 2 37
3 27.00 2.00 2.00 31.00 1 31
["Maxvoc | 0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 57
100 - 85 Exoslente
CONDICIGN DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 8.0 - )
70 - 8§ Bueno
55 - 40 Regular
4 - 25 Mk
2.1 Muy Mslo
10-0 Fdaso
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Unidad de muestra N°42

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de | a via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+610] [um-22 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14645 238.00/m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
& DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 M 1.63 1.24 2.87 121 10
4 H 2.58 2.58 1.08 35
4 M 2.35 1.97, 432 1.82 17
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor val or deducido (HDVI) = 35
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 6.969
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 35.00 17.00 10.00] 62.00 3 40
2 35.00 17.00 2.00) 54.00 2 40
3 35.00 2.00] 2.00) 39.00 1 39
e | ©
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 60
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 88500 My B
70 - 55 Bueno
55 - 40 Reguiar
4 - 25 Mako
-1 Muy Mako
10-0 Fdao
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Unidad de muestra N°43

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s v |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14680 | 238.00|m2
INSPECCIONADAPOR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;:))AD VALOR DEDUCIDO
5 M 437 4.37 1.84 20
5 L 214 1.32 5.69 915 3.84 6
13 H 0.86 1.18 2.04 0.86 49
13 L 0.99] 1.06 1.23 3.28 1.38 22
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) 49
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 5.684
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DeDECIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 49.00 22.00 20.00 6.00 97.00 4 55
2 49.00 22.00 20.00] 2.00 93.00 3 59
3 49.00 20.00 2.00] 2.00! 73.00 2 53
4 49.00 2.00 2.00 2.00 55.00 1 55
[ maxvoc | 59
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCl= 41
100 - 85 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular ®-7 My Busno
-8 Bueno
55 - 40 Reguisr
40 - 25 Moo
25 - 10 Muy Mo
10-0 Foav
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Unidad de muestra N°44

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+680 [um-44 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022)]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
. DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.7 3.64 6.42 2.70 31
4 H 488 075 5.63 2.37 46
5 M 5.63 141 7.04 2.96 25
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 46
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 5.959
" VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
46.00 31.00} 25.00 102.00 3 64
2 46.00 31.00; 200 79.00 2 57
3 46.00 2.00) 200 50.00 1 50
- 64
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 36
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo = s-0 N My Bueno
70- 55 Bueno
55 - 40 Regular
40-2% Mo
2%- 10 Muy Mako
10-0 Fallwdo
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Unidad de muestra N°45

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
s |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14750 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Hue cos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
~ DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 H 2.88 2.88 1.21 37
11 H 2.63| 1.22 3.85 1.62 23
11 M 3.58I 2.98 6.56 2.76 16
|
Nidmero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) 37
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) = 6.786
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q YALORES DEDLEIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 37.00 23.00 16.00| 76.00 3 48
2 37.00 23.00 2.00] 62.00 2 45
3 37.00 2.00 2.00] 41.00 1 41
| Max voc | 48
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 52
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %8-% Muy Bueno
70- 5 Buno
55 - 40 Regular
40 - 26 Mo
2.1 Muy Mao
10-0 Faxio
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Unidad de muestra N°46

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de lavia ABSCISAINICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14750 [um-26 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14785 [ 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022[
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. paNo
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril /berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinalesy transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
4 M 1.35 5.14 6.49 2.73 20
5 H 2.67 1.13 3.80 1.60 39
11 H 4.68 4.68 1.97 26
Nimero de Valores deducidos > 2(q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 39
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.602
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 39.00} 26.00) 20.00) 85.00 3 54
2 39.00) 26.00) 2.00 67.00 2 49
3 39.00) 2.00] 2.00 43.00 1 43
- 54
INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO (PCl) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCl= 46
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %6-n B My Buo
70 - 86 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mabo
25-10 Wuy Mab
10-0 Faxo
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Unidad de muestra N°47

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

14785 lum-27 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+820 [ 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. pANO No. pANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:;)AD VALOR DEDUCIDO
3 M 2.94 2.94 1.24 22
1 L 3.66. 2.41 6.07 2.55 19
11 H 5.38 5.38 2.26 27
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 27
Nimero méaximo de valores deducidos (mi) = 7.704
) VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 27.00| 22.00 19.00 68.00 3 43
2 27.00| 22.00 2.00 51.00 2 38
3 27.00] 2.00 2.00 31.00 1 31
[ Maxvoc | a3
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 57
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno .0 s Acunced
-5 Busno
8- 40 Regular
40-26 Mako
3-10 Muy Malo
0-0 Fllao
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Unidad de muestra N°48

Ancho de lavia

ABSCISA INICIAL

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

14820 [um-28 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14855 238.00[m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 0.85 108 0.47 2.40 1.01 32
4 H 4.98 4.98 2.09 45
4 M 3.52 172 2.16 7.40 3.1 22
Namero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 45
Namero méaximo de valores deducidos (mi) = 6.051
N VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 45.00) 32.00 22.00] 99.00 3 63
2 45.00) 32.00 2.00) 79.00 2 57
3 45.00) 2.00 2.00) 49.00 1 49
| Maxvoc | &8
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 37
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo i 8-9 My Bueno
70 - 55 Busno
55 - 40 Reguiar
40 - 26 Maby
2% 10 Muy Mako
10-0 Falado
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Unidad de muestra N°49

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE

MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISAINICIAL UNIDAD DE MUESTREQO
s |
CARRIL ABSCISAFINAL AREA DE MUESTREO (m2)
1+890 23800|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2.)22!
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(ZI’;)AD VALOR DEDUCIDO
19 H 2.89 1.83 4.72 1.98 21
19 M 4.23 2.17 6.40 2.69 10
5 M 4.86 4.86 2.04 22
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 22
Nimero méaximo de valores deducidos (mi) = 8.163
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 22.00 21.00 10.00 53.00 3 33
2 22.00 21.00 2.00 45.00 2 33
3 22.00 2.00 2.00 26.00 1 26
["MaxvoC | 3
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 67
100 - 85 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno -7 I Moy Buno
70 - 85 Bueno
55 - 40 Reguisr
40 - 26 Malo
%1 Muy Malo
10-0 Flado
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Unidad de muestra N°50

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Anchode lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
1+8%0 [umso |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
14929 28.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.20 2.20 0.92 9
13 L 1.46 1.08 0.96 1.34 4.84 2.03 30
19 H 6.37 6.37 2.68 2
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) 30
Nimero maximo de valores deducidos (mi) = 7.429
N° VALORES DEDUCIDOS VDT VALDHES DEDLCIDAS
q CORREGIDOS (VDC)
1 30.00] 22.00 9.00 61.00 3 39
2 30.00] 22.00 2.00 54.00 2 40
3 30.00 2.00 2.00 34.00 1 34
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100- (Max VDC)
PCI = 60
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno
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Unidad de muestra N°51

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
14925, [um-s1 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| T2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva l 16/09/2022'
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 2.59 2.59 1.09 22
1 L 3.61 1.84 5.45 2.29 18
13 M 1.18 0.86 2.04 0.86 29
Namero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 29
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) = 7.520
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 29.00 22.00) 18.00) 69.00 3 44
2 29.00 22.00 2.00 53.00 2 39
3 29.00] 2.00 2.00 33.00 1 33
T —
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 56
100 - 85 Excslente
CONDICION DEL ESTADO DELPAVIMENTO: Bueno oL Wy Buno
70 -5 Bwno
55 . 40 Regular
4025 Mako
%10 Muy Mako
10-0 Falako
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Unidad de muestra N°52

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho dela via ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

14960 [um-52 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| Tmoilm2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. paflo
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
13 M 1.54] 0.92] 2.46 1.03 31
H 4.68] 4.68 1.97 43
M 3.98] 2.13 6.11 2.57 23
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 43
Numero méaximo de valores deducidos (mi) = 6.235
R VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 43.00] 31.00 23.00 97.00 3 62
2 43.00] 31.00 2.00 76.00 2 55
3 43.00) 2.00) 2.00! 47.00 1 47
v | @
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 38
100 - 88 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo ] s-» 5 Moy Buso
70 - 5§ Buwno
55 - 40 Reular
0-25 Malo
2510 Muy Mako
0.0 Falado
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Unidad de muestra N°53

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
I 11999 [oms3 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2+030) I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:;)AD VALOR DEDUCIDO
5 H 3.99 3.99 1.68 39
5 M 457 3.2 7.79 3.27 27
1 M 4.97 5.03 10.00 4.20 21
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDV1) = 39
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.602
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDLCIDAS
CORREGIDOS (VDC)
1 39.00] 27.00] 21.00 87.00 3 55
39.00 27.00 2.00 68.00 2 49
39.00, 2.00 2.00 43.00 1 43
L7
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 45
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-n My Bueno
70- 5 Buno
-4 Regular
40-25 Mako
2. 10 Muy Mako
10-0 Faao
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Unidad de muestra N°54

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
(o4 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2:065 | 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
% DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 271 2.71 1.14 21
4 H 278 213 4.91 2.06 45
4 M 152 3.62 1.99 7.13 3.00 22
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 45
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 6.051
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORESDEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 45.00 22.00 21.00 88.00 3 57
2 45.00 22.00 2.00 69.00 2 51
3 45.00 200 2.00 49.00 1 49
[ MaxVDC | 57
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PClI= 100 - (Max VDC)
PCI= 43
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular LAR My Busno
70 - 55 Bueno
55 - 40 Rugulsr
0-26 Malo
%-10 Muy Mslo
10-0 Folao
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Unidad de muestra N°55

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ 24065 [um-ss ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| 2+100| [ 238.00]m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022)
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. pANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;I'I))AD VALOR DEDUCIDO
b5 M 2.34 0.71 3.05 1.28 22
13 M 1.30 1.14 2.44 1.03 32
5 H 2.38 2.38 1.00 34
5 L 5.98 1.27 7.25 3.05 26
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDV1) = 34
Ndmero méximo de valores deducidos (mi) = 7.061
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 34.00 32.00 26.00] 22.00 114.00 4 65
2 34.00 32.00 26.00) 2.00 94.00 3 59
3 34.00 32.00| 2.00] 2.00 70.00 2 51
4 34.00 2.00 2.00] 2.00 40.00 1 40
[ Maxvoc | 6
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCi= 100 - (Max VDC)
PCi= 35
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo e ®%-n My Bono
70 - 85 Buno
55 . 40 Regular
40 - 25 Mo
2510 Muy Mako
10-0 Faxlo
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Unidad de muestra N°56

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
21100] [om-56 ]
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| mE B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabodlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(:‘[))AD VALOR DEDUCIDO
1 H 1.64 0.88 2.52 106 31
1 M 257, 2.57 108 22
1 L 4.96 134 6.30 265 19
13 M 0.92] 0.88 1.80 0.76 27
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 4
Mayor valor deducido (HDVI) 31
Nimero méximo de valores deducidos (mi) = 7337
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORESDEDLCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 31.00] 27.00 22.00] 19.00 99.00 4 57
2 31.00] 27.00 22.00] 2.00] 82.00 3 53
3 31.00) 27.00 2.00 2.00 62.00 2 45
4 31.00] 2.00 2.00 2.00] 37.00 1 37
— 57
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100 - (Max VDC)
PCI= 43
100 - 85 Exocslents
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular Lol My Gumo
70- 5 Buno
55. 40 Reguiar
4.5 Mo
5.1 Muy Mab
10-0 Faxo
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Unidad de muestra N°57

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
v |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
S
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 15/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DAfO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
) Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresién 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;:[))AD VALOR DEDUCIDO
4 H 2.81 2.81 1.18 36
4 M 3.7 133 5.12 2.15 19
11 M 5.67 5.67 2.38 15
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 36
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 6.878
. VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VDC)
1 36.00 19.00 15.00 70.00 3 45
2 36.00 19.00 2.00 57.00 2 42
3 36.00 2.00 2.00 40.00 1 40
[ Mexvoc | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 55
100 - 88 Excelente
i 8- 10 May Bueno
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 0. % o
55 - 40 Reguar
40-2% Malo
2% 10 Muy Mako
10-0 Flxo
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Unidad de muestra N°58

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
owss |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
y DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 111 1.64 2.75 1.16 22
5 M 4.51 451 1.89 21
5 L 2.89 1.36 3.61 7.86 3.30 5
Numero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 22
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 8163
< VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDOS (VD)
1 22.00 21.00) 5.00 48.00 3 30
2 22.00 21.00] 2.00 45.00 2 33
3 22.00 2.00) 2.00 26.00 1 26
[ MaxVDC | B
INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 67
100 - 85 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno ®-70 My Beso
70 - 56 Busro
55 - 40 Reguiar
4025 Mab
2. 10 Muy Mako
10-0 Flxo
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Unidad de muestra N°59

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISAINICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2205 [umso |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
| TR
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientosy hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o~ DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALORDEDUCIDO
13 L 1.58 1.23 1.34 4.15 1.74 26
19 H 5.69 5.69 2.39 22
19 M 4.87 0.77 5.64 2.37 10
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 26
Ndmero méaximo de valores deducidos (mi) = 7.796
N° VALORES DEDUCIDOS VDT VALORES DEDUCIDOS
9 CORREGIDOS (VDC)
1 26.00 22.00 10.00 58.00 3 37
2 26.00 22.00 2.00| 50.00 2 38
3 26.00 2.00 2.00 30.00 1 30
[ MaxvoC | 38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCI= 100- (Max VDC)
PCI= 62
100 - 85 Exoelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno ol Wy Buno
70 - 85 Bueno
L] Regular
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Mako
10-0 Fllado
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Unidad de muestra N°60

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2:20) [um-60 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2+275| I 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
13 M 1.06 1.05 2.11 0.89 29
13 L 2.13 2.31 4.44 1.87 28
5 M 4.89 1.33 6.22 2.61 23
Nimero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 29
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.520
o VALORES DEDUCIDOS
N VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
29.00] 29.00 28.00 86.00 3 55
29.00] 29.00 2.00) 60.00 2 45
3 29.00 2.00 2.00 33.00 1 33
[rvoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 45
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular %-7
70 - 56
55 - 40
40 - 25
25 -
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Unidad de muestra N°61

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

Ancho de la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
24275 [um-61 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
I 2800|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(;;)AD VALOR DEDUCIDO
1 M 2.78 2.78 117 22
4 M 3.16 3.16 1.33 14
11 H 2.69 2.69 1.13 21
Numero de Valores deducidos >2(q) = 3
Mayor valor de ducido (HDVI) = 22
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 8.163
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q YALORE> DEDCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 22.00 21.00| 14.00 57.00 3 36
2 22.00 21.00| 2.00 45.00 2 33
3 22.00 2.00 2.00 26.00 1 26
[ MaxVDC | %
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCI= 100- (Max VDC)
PCl= 64
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno s-n Wy e
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mako
25-10 Muy Malo
100 Fllao
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Unidad de muestra N°62

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
24310 [um62 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
24345 238.00m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
q. H 1.36) 1.36 0.57 23
5 M 2.79 2.79 1.17 17
5 L 3.64 121 4.87 9.72 4.08 6
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 23
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 8.071
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT q VLDRESTIEDIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 23.00 17.00 6.00] 46.00 3 29
2 23.00 17.00 2.00| 42.00 2 31
3 23.00 2.00 2.00] 27.00 1 27
[MaxvoC | En
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 69
100 - 85 E xoslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno ®-n My Bno
70 - 5 Bueno
55 - 40 Reguiar
40 - 25 Mabo
2.1 Muy Malo
10-0 Flao
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Unidad de muestra N°63

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Anchode la via ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
ks |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
[ 238002
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva I 16/09/2022]
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. pANo No. DARNO
1 Piel de cocodrilo n Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietade borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 133 0.62 1.95 0.82 19
11 M 4.69 2.17 6.86 2.88 13
13 L 0.96 1.05 201 0.84 18
Namero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 19
Nimero méximo de valores deducidos (mi) = 8.439
I
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 19.00 18.00! 13.00 50.00 3 31
2 19.00 18.00! 2.00| 39.00 2 29
3 19.00 2.00 2.00] 23.00 1 23
_ 31
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCl= 100- (Max VDC)
PCl= 69
100 - 8 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno Som iy -l
70- 55 Bueno
55 . 40 Roguiar
40 - 2% Wako
2.1 Muy Mab
0-0 Falwo
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Unidad de muestra N°64

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA:
Ancho de lavia ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
2+380) [um-64 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
24415 | 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
6
4 M 1.78 0.36 2.14 0.90 11
4 L 2.65 4.33 6.98 2.93 7
13 M 1.34 0.64 1.98 0.83 28
Nudmero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 28
Numero méximo de valores deducidos (mi) = 7.612
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 28.00] 11.00] 7.00 46.00 3 29
2 28.00] 11.00] 2.00 41.00 2 31
3 28.00] 2.00 2.00 32.00 1 32
— 32
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 68
100 - 85 E xoslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 6-n My S0
70 - 85 Bueno
55 - 40 Reguiar
0-26 Mk
25 - 10 Muy Mo
10-0 Flla
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Unidad de muestra N°65

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

2+415) |um-65 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
2+450 238 00| m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva [ 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DARNO
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
- DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
5 M 4.85 4.85 2.04 21
1 L 1.32 0.96 2.13 4.41 1.85 16
13 M 1.02 1.08 2.10 0.88 29
Nimero de Valores deducidos >2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 29
Numero méaximo de valores deducidos (mi) = 7.520
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 29.00] 21.00 16.00| 66.00 3 42
2 29.00 21.00 2.00 52.00 2 39
3 29.00] 2.00 2.00 33.00 1 33
- 42
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (pCi) : PCl= 100 - (Max VDC)
PCl= 58
100 - 85 E xoslente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno 8.5 Wy B
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
0-25 Mako
%10 Muy Mako
10-0 Fdlao
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Unidad de muestra N°66

EXPLORACION DELA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de la via ABSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

2+450 [um-66 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
B2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022|
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
o DENSIDAD
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
11 H 2.37 0.69 3.06 1.29 20
11 M 3.41 2.65 6.06 2.55 16
13 H 1.24 1.09 0.87 3.20 1.34 58
Ndmero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 58
Ndmero méaximo de valores deducidos (mi) = 4.857
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VALORES DEDLICIDOS
CORREGIDOS (VDC)
1 58.00 20.00 16.00 94.00 3 60
2 58.00 20.00 2.00 80.00 2 57
3 58.00 2.00 2.00] 62.00 1 62
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : PCi= 100 - (Max VDC)
PCI= 38

valo [

[
70
55
40 -
25 - 10 Muy Msko
10-0 Fllado
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Unidad de muestra N°67

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ancho de lavia

ABSCISAINICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:

2+485 [um-67 |
CARRIL ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (m2)
24520 238.00|m2
INSPECCIONADA POR FECHA
Christian Santiago Castro Oliva | 16/09/2022'
Kevin Anderson Aguilar Arenas
35
No. DANO No. DANO
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimiento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas longitudinales y transversal
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:’:I))AD VALORDEDUCIDO
0
1 H 1.34 1.08 2.42 1.02 31
1 L 3.69 4.12 7.81 3.28 22
5 M 6.98 6.98 2.93 25
Numero de Valores deducidos > 2 (q) = 3
Mayor valor deducido (HDVI) = 31
Numero maximo de valores deducidos (mi) = 7.337
VALORES DEDUCIDOS
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q
CORREGIDOS (VDC)
1 31.00 25.00 22.00 78.00 3 50
2 31.00 25.00 2.00 58.00 2 43
3 31.00 2.00 2.00 35.00 1 35
[ Maxvoc | 5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI= 100 - (Max VDC)
PCl= 50
100 - 85 Excelente
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular ®-N B My Buno
70 - 85 Bueno
55 . 40 Roguiar
0-25 Mako
2% - 10 Muy Mako
10-0 Flado
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ANEXO 7

PRESUPUESTO TOTAL
s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA DESPENSA Y BALTA
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV.LA
DESPENSA Y BALTA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE LEONARDO ORTIZ Costoal 20102/2023
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
[tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
o OBRAS PROVISIONALES 3700.00
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 360 Mx 2.40M und 1.00 1,20000 1,200.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS gb 1.00 2,500.00 2,500.00
® OBRAS PRELIMINARES 7928.03
0201 TRAZO Y REPLANTEO EN PAVIMENTACION m2 2,768.61 162 448515
0202 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO gb 1.00 344288 344288
] PAVIMENTACION 309,245.88
03.01 SELLADO SUPERCIAL m2 267.58 656 1,755.32
03.02 PARCHEO PARCIAL EN PAVIMENTO ASFALTICO m2 653.43 6807 4447898
03.03 PARCHEO PROFUNDO EN PAVIMENTO ASFALTICO m2 237 8409 27,2077
03.04 SOBRECARPETA ASFALTICA m2 531.70 12926 68,727.54
03.05 RECONSTRUCCION m2 29218 168.38 167,063.27
o SENALIZACION 4678.93
04.01 PINTURA DE PAVIMENTO (PINTADO DE MARCAS) m2 276.8 16.90 4678.93
05 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 3737.6
05.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 2,768.61 135 3,737.62
COSTO DIRECTO 329,290.46
GASTOS GENERALES (15%) 4939357
UTILIDAD (5%) 16,464.52
SUB TOTAL 395,148 55
IMPUESTO IGV (18%) 71,126.74
VALOR REFERENCIAL 466,275.29
PLAN COVID 19 4,000.00
SUPERVISION (7%) 23,050.33
EXPEDIENTE TECNICO (4%) 13,171.62
PRESUPUESTO TOTAL 506,497.24

SON:  QUINIENTOS SEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTISIETE Y 24/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto

Subpresupuesto001

Partida
Rendimiento
Cédigo
0231010003

Partida
Rendimiento
Cadigo
0301220009

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003
0101010004

0101010005
0101030000

0213030003
0231040002

0301000011
0301000020
0301010006
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0267110014
0267110022
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02010500010004
02070200010002

0301100004
0301140006
0301220008

Partida

Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LADESPENSA Y BALTA
MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA Fecha presupuesto 20/02/2023
INTERSECCION DE LA AV. LADESPENSA Y BALTA
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 M x 2.40 M
undDIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : und 1,200.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 360 M X 2.40 M und 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
glb/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : glb 2,500.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
CAMION PLATAFORMA 4X2 178-210 HP 12 TN hm 1.0000 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00
02,01 TRAZO Y REPLANTEO EN PAVIMENTACION
m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S!.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 00114 2429 0.28
OFICIAL hh 0.1000 0.0023 1920 0.04
PEON hh 1.0000 0.0229 17.36 0.40
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0229 2566 0.59
1.3
Materiales
YESOX 18 KG bol 0.0050 1750 0.09
ESTACAS DE MADERA p2 0.0050 6.30 0.03
0.12
Equipos
TEODOLITO hm 0.5000 00114 5.00 0.06
NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.5000 00114 500 0.06
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 131 0.07
0.19
02.02 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,442.88
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 4.0000 32.0000 2429 771.28
OFICIAL hh 0.5000 4.0000 1920 76.80
PEON hh 10.0000 80.0000 17.36 1,388.80
224288
Materiales
TRANQUERAS und 4.0000 100.00 400.00
CONOS, SENALES PARA TRANSITO gb 8.0000 100.00 800.00
1,200.00
03.01 SELLADO SUPERCIAL
m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 6.56
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0040 2429 0.10
OFICIAL hh 1.0000 0.0040 1920 0.08
PEON hh 3.0000 00120 17.36 0.21
0.39
Materiales
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.5000 9.00 450
ARENA GRUESA m3 0.0100 25.00 0.25
475
Equi
RODILLO NEUMATICO hm 1.0000 0.0040 115.00 0.46
COMPRESORA NEUMATICA hm 1.0000 0.0040 90.00 0.36
CAMION IMPRIMADOR hm 1.0000 0.0040 150.00 0.60
142
03.02 PARCHEO PARCIAL EN PAVIMENTO ASFALTICO
Fecha : 17/03/2023 16:29:36
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510 Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LADESPENSA Y BALTA
Subpresupuesto001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA Fecha presupuesto 20/02/2023
INTERSECCION DE LA AV. LADESPENSA Y BALTA
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 68.07
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 2429 0.10
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0080 1920 0.15
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0320 17.36 0.56
0.81
. Materiales
0201050006 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 4' m2 1.0000 59.07 59.07
0240050010 IMPRIMACION ASFALTICA m2 1.0000 6.70 6.70
65.77
ui
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011000050001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0040 102.66 041
0301100008 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 TON hm 1.0000 0.0040 111.80 0.45
03013900020001 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP hm 1.0000 0.0040 14739 0.59
1.49
Partida 03.03 PARCHEO PROFUNDO EN PAVIMENTO ASFALTICO
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 84.09
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 2429 0.10
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0080 1920 0.15
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0320 17.36 0.56
0.81
_ Materiales
0201050006 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 4' m2 1.0000 59.07 59.07
0240050010 IMPRIMACION ASFALTICA m2 1.0000 6.70 6.70
0271050139 BASE GRANULAR PARA PARCHADO m2 1.0000 16.02 16.02
81.79
uipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 081 0.04
03011000050001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0040 102.66 04
0301100008 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 TON hm 1.0000 0.0040 111.80 0.45
03013900020001 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP hm 1.0000 0.0040 14739 0.59
1.49
Partida 03.04 SOBRECARPETA ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 129.26
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 2429 243
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 1920 1.92
0101010005 PEON hh 4.0000 0.4000 17.36 6.94
11.29
. Materiales
0201050007 MEZCLA ASFALTICA MDC-19 m3 0.1000 390.00 39.00
0201050008 EMULSION CRR-1 1 0.6000 132 0.79
39.79
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1129 0.56
0301100009 COMPACTADOR NEUMATICO DE 70 HP hm 1.0000 0.1000 12541 12.54
0301290004 VIBROCOMPACTADOR 153 HP hm 1.0000 0.1000 95.00 9.50
0301330008 FRESADORA DE PAVIMENTO DE 255 HP hm 1.0000 0.1000 405.02 40.50
0301390009 TERMINADORA DE ASFALTO 174 HP hm 1.0000 0.1000 150.75 15.08
78.18
Partida 03.05 RECONSTRUCCION
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 168.38
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 2429 4.8
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 1920 384
0101010005 PEON hh 4.0000 0.8000 17.36 13.89
22.59
" Materiales
0201050007 MEZCLA ASFALTICA MDC-19 m3 0.1400 390.00 54.60
0201050008 EMULSION CRR-1 1 0.6000 1.32 0.79
Fecha : 17/03/2023 16:29:36
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$10 Pagina - 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA DESPENSA Y BALTA
Subpresupuesto001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA Fecha presupuesto 20/02/2023
INTERSECCION DE LA AV. LA DESPENSA Y BALTA
§5.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2259 113
0301070002 CILINDRO COMPACTADOR VIBRATORIO PS-30 hm 1.0000 0.2000 80.00 16.00
0301100010 COMPACTADOR NEUMATICO CON TRACTOR hm 1.0000 0.2000 11043 22.09
0301140009 COMPRESOR DE 120 HP CON MARTILLO hm 1.0000 0.2000 98.40 19.68
0301390010 FINISHER (PAVIMENTADORA) hm 1.0000 0.2000 157.51 31.50
90.40
Partida 04.01 PINTURA DE PAVIMENTO (PINTADO DE MARCAS)
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 16.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 2429 324
0101010005 PEON hh 4.0000 05333 17.36 9.26
12.50
. Materiales
0240040003 PINTURA TRAFICO gal 0.0120 96.50 1.16
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0030 57.50 0.17
1.3
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1250 0.63
0301140010 COMPRESORA 250 P.C.M hm 1.0000 0.1333 18.30 244
3.07
Partida 05.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 1.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0020 2429 0.05
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 17.36 0.69
0.74
Materiales
0290130005 ESCOBAS und 0.0072 750 0.05
0.05
ui
0301220010 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 0.2000 0.0040 140.00 0.56
0.56
Fecha : 17/03/2023 16:29:36
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

Presupuesto: MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LAD
Ubicacion: JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha: Ene-23
Plazo: 60 dias calendarios
Costo Directo: S/. 329,290.46
Valor Referencial: s/. 506,497.24
- Relacionados con el tiempo de ejecucion de la obra : 9.3352%
DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL TOTAL
ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA
Obra:
Ing. Residente 2.00 5,000.00 10,000.00 1.00 10,000.00
Asistente de Obra 2.00 2,800.00 5,600.00 1.00 5,600.00
Maestro de Obra 2.00 2,800.00 5,600.00 1.00 5,600.00
Gerente Administrador 2.00 2,400.00 4,800.00 0.20 960.00
Secretaria 2.00 950.00 1,900.00 0.20 380.00
Gastos de oficina (luz, telef.,agua, et 2.00 500.00 1,000.00 1.00 1,000.00
Chofer 2.00 1,200.00 2,400.00 1.00 2,400.00
Almacenero 2.00 1,400.00 2,800.00 1.00 2,800.00
Guardian 2.00 1,000.00 2,000.00 1.00 2,000.00
30,740.00
- No relacionados con el tiempo de ejecucion de la obra : 0.6648%
DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL
Indumentaria de Seguridad Est. 1.00 591.12 1.00 591.12
Utiles de escritorio, ploteo planos, etc. Est. 1.00 97.93 1.00 97.93
Pruebas de laboratorio Est. 1.00 150.00 1.00 150.00
Gastos de adjudicacion de notaria Est. 1.00 150.00 1.00 150.00
Gastos de movilidad Est. 1.00 1,200.00 1.00 1,200.00
2,189.05
TOTAL GASTOS GENERALES: 32,929.05
RESUMEN:
Gastos Generales relacionados con el tiempo de ejecucion de la Obra: 9.3352%
Gastos Generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de la Obra: 0.6648%
TOTAL GASTOS GENERALES: 10.00% 32,929.05
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510 Pagina:
Formula Polinémica - Agrupamiento Preliminar
Presupuesto 1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LAAV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA DESPENSA
Y BALTA
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA
AV. LA DESPENSAY BALTA
Fecha presupuesto 20/02/2023
Moneda NUEVOS SOLES
Indice  Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento
04 AGREGADOFINO 0.015 0.000
05 AGREGADO GRUESO 1.191 0.000
13 ASFALTO 32.521 34440 +04+05+53+54+30+43
30 DOLAR (GENERAL PONDERADO) 0.241 0.000
37 HERRAMIENTA MANUAL 0.451 0.000
39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 24,365 24365
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.387 0.000
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 9.346 9.346
49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO 31.398 31.849 +37
53 DISOLVENTE XILOL 0.011 0.000
54 PINTURA TRAFICO 0.074 0.000
Total 100.000 100.000
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Presupuesto
Subpresupuesto
Fecha Presupuesto

Moneda
Ubicacién Geografica

1201002

Formula Polinémica

ALTA

Pagina: 1

MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV. CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LADESPENSA Y
B

001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV. CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA

DESPENSA Y BALTA

20/02/2023
NUEVOS SOLES

140105

K= 0.093'(ng Jo) + 0.345"(All;l Ao) + 0.318"(Mr / Mo) + 0.244%(Ir / lo
c d

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

|Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion |
1 0.093  100.000 J 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.345 100.000 A 13 ASFALTO
3 0.318  100.000 M 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
4 0.244 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Datos:

a= Mano de obra (IU 47)

c= Maquinaria= Maquinaria y equipo importado (IU 49) + Herramienta Manual (IU 37)

d= indice general de precios al consumidor (IU 39)

b= Materiales =Asfalto (IU 13) + Agreg. Fino (IU 04) + Agreg. Grueso (IU 05) + Disol. Xilol (U 53) + Pintura tréfico (IU 54) + Madera
nacional (IU 43) + Ddlar (IU 30)

Se Conforma los Monomios en base a Ordenes:

1° Mano de Obra
2° Materiales
3° Maquinaria

4° indice General de Precios al Consumidor (INDICE UNIFICADO N° 39)
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Costo del recurso en el presupuesto total

Coeficiente de incidencia =
/ Costo Total

Coeficientes de incidencia: a (mano de obra), b (materiales), c( equipos ),d (varios)
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1201002 MEJORAMIENTO VIAL DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA
DESPENSA Y BALTA
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO VIAL DE PISTAS Y VEREDAS DE LA AV.CHICLAYO ENTRE LA INTERSECCION DE LA AV. LA DESPENSA Y BAL
Fecha 20/02/2023
Lugar 140105 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 362.58% 2429 880730 882644
0101010004 OFICIAL hh 2708612 19.20 520054 518635
0101010005 PEON hh 14426985 17.36 2504525 25,045.07
0101030000 TOPOGRAFO hh 634012 2566 1,626.87 163348
40,679.96 40,691.34
MATERIALES
2010500010004  ASFALTOLIQUIDO RC-250 qd 1337900 900 120411 120411
0201050006 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 4' m2 977.1400 5907 5771966 57.719.66
0201050007 MEZCLA ASFALTICA MDC-19 m3 1920752 390.00 7490933 74.909.33
0201050008 EMULSION CRR-1 I 914.3280 132 1,206.91 120386
2070200010002  ARENA GRUESA m3 26758 2500 6689 66.90
0213030003 YESOX 18 KG bol 13.8431 1750 24225 24917
0231010003 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE und 1.0000 1,200.00 1,200.00 1.200.00
360 MX 240 M
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 13,8431 630 8721 83.06
0240040003 PINTURA TRAFICO ad 33223 9650 320,60 32116
0240050010 IMPRIMACION ASFALTICA m2 977.1400 670 654684 654684
0240080017 DISOLVENTE XILOL ad 0.8306 5750 4776 4707
0267110014 TRANQUERAS und 40000 100.00 400,00 40000
0267110022 CONOS, SENALES PARA TRANSITO ab 8.0000 100.00 800.00 800.00
0271050139 BASE GRANULAR PARA PARCHADO m2 3237100 16.02 518583 518583
0290130005 ESCOBAS und 19.9340 750 14950 13843
150,086.89 150,075.42
EQUIPOS
0301000011 TEODOLITO hm 315622 500 157.81 166.12
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 315622 500 157.81 166.12
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 182622 182622
0301070002 CILINDRO COMPACTADOR VIBRATORIO hm 1984360 80.00 15,874.88 15.874.88
PS-30
0301100004 RODILLO NEUMATICO hm 1.0703 115.00 123.08 12309
0301000050001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 39085 102,66 40125 40063
0301100008 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO hm 39085 11180 436.97 43971
127 HP 823 TON
0301100009 COMPACTADOR NEUMATICO DE 70 HP hm 531700 12541 6.668.05 666752
0301100010 COMPACTADOR NEUMATICO CON TRACTOR hm 1984360 11043 2191329 2191726
0301140006 COMPRESORA NEUMATICA hm 10703 90.00 9633 %33
0301140009 COMPRESOR DE 120 HP CON MARTILLO hm 198.4360 9840 19526.10 1952610
0301140010 COMPRESORA 250 P.C.M hm 36.9054 18.30 675.37 67554
0301220008 CAMION IMPRIMADOR hm 10703 150.00 160.55 160.55
0301220009 CAMION PLATAFORMA 4X2 178-210 HP 12 TN hm 1.0000 250000 250000 250000
0301220010 CAMION VOLQUETE 4 X 2 140-210 HP 6 m3 hm 11,0744 140.00 155042 155042
0301290004 VIBROCOMPACTADOR 153 HP hm 531700 9500 505115 505115
0301330008 FRESADORA DE PAVIMENTO DE 255 HP hm 531700 40502 2153491 2153385
03013900020001  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP hm 3.9085 147.39 576.07 576.51
0301390009 TERMINADORA DE ASFALTO 174 HP hm 531700 15075 8,015.38 8018.04
0301390010 FINISHER (PAVIMENTADORA) hm 1984360 15751 31255 65 3126367
138,501.29 138,523.71
Tota S 329,268.14 329,290.47
S/, 329,290.47

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la dltima columna se muestra el Monto Real que se esta utilizando
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CRONOGRAMA DE OBRA

ANEXO 8

MEJORAMIENTO DE LA AV. CHICLAYO ENTRE LAS INTERSECCIONES DE LA AV. DESPENSA Y LA AV. BALTA

Id EDT Nombre de tarea DIAS LABORABLES DIAS CALENDARIO |Comienzo Fin abril 2023 | mayo 2023 | junio 2023
i ] 18123 |28l02l07 112117122127 102107112 11712227 | |
1 1 MEJORAMIENTO VIAL DE LA 42.88 dias 60 sab 01/04/23 mar 30/05/23
AV.CHICLAYO ENTRE LA
INTERSECCION DE LA AV. LA
DESPENSA Y BALTA
2 1.1 INICIO 0 dias 1 sab 01/04/23 sab 01/04/23 «.01/04
| 1.2 OBRAS PROVISIONALES 3 dias 3 lun 03/04/23 mié 05/04/23 =,
CARTEL DE i
4 1.2.1 DENTIRCAGANGE BERa [1dia 1 lun 03/04/23 lun 03/04/23
DE 3.60 M x 2.40 M
MOVILIZACION Y =7
5 1.2.2 el Sagusio L (. 2 dias 2 mar 04/04/23 mié 05/04/23
EQUIPOS Y MAQUINARIAS
6 | 1.3 OBRAS PRELMINARES 47 dias 65 lun 03/04/23 mar 06/06/23 r
TRAZO Y REPLANTEO EN i 4
7 | 131 LBl 2ined 45 dias 62 lun 03/04/23 sab 03/06/23
K | DESVIO Y MANTENIMIENTO i 4
8 1.3:2 DE TRAFICO 2 dias 4 sab 03/06/23 mar 06/06/23
9 | 1.4 PAVIMENTACION 49 dias 66 lun 03/04/23 mié 07/06/23 r
1.4.1 SELLADO SUPERCIAL 8 dias 12 jue 06/04/23 lun 17/04/23 T—
| PARCHEO PARCIAL EN i i
1 1.4.2 PAVMENTO ASEALTICS. |8 dias 10 mar 18/04/23 jue 27/04/23 hl
1 PARCHEO PROFUNDO EN i i
12 1.4.3 R O A RO LN I8 dias 12 vie 28/04/23 mar 09/05/23
| SOBRECARPETA . ié .
13 1.4.4 ASEALTION 10 dias 14 mié 10/05/23 mar 23/05/23
14 | 1.4.5 RECONSTRUCCION 14 dias 17 mié 24/05/23 vie 09/06/23
15 1.5 SENALIZACION 2 dias 2 lun 03/04/23 mar 04/04/23 rn
PINTURA DE PAVIMENTO : 9
16 3.5.1 (PINTADO DE MARCAS) 2 dias 2 lun 12/06/23 mar 13/06/23 =
17 1.6 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1dia 1 sab 01/04/23 sab 01/04/23 n
18 1.6.1 LIMPIEZA FINAL DE OBRA {1 dia 1 mié 14/06/23 mié 14/06/23 i ¢
19 1.6.2 FIN 44.63 dias 62 sab 01/04/23 jue 01/06/23 =
Tarea I Hito inactivo solo el comienzo E Division critica
Division T TTITTI T IT Resumen inactivo I solo fin 3 Progreso ———
Proyecto: CASTRO Hito > Tarea manual I Tareas externas Progreso manual —
Fecha: jue 23/02/23 Resumen 1 solo duracién Hito externo ° Margen de demora ———
Resumen del r 1 Informe de manual Fecha limite L 4
Tarea inactiva Resumen manual f————""""""1 Tareas criticas EEEE————
Pagina 1
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