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RESUMEN

En el colegio Maria Goretti, ubicado en el distrito de Comas, debido al
contexto de la emergencia sanitaria, en el Perq, iniciada en el 2020 por el
COVID-19, al cambiar la modalidad de ensefianza de presencial a virtual y
con el aislamiento obligatorio, provocdé una variacion negativa en el
rendimiento académico y conductual de los alumnos, siendo el nivel
secundario el mas afectado, ocasionando incremento de casos de depresion
en fases avanzadas, evidenciandose en el atentado contra su integridad
fisica. El presente trabajo de investigacion tratdé sobre la identificacion de
posibles casos de depresion mediante la aplicacion y desarrollo de una
evaluacion psicoldgica compuesta por el test de Hamilton y la integracién del
reconocimiento de expresiones faciales aplicando Deep Learning y las Redes
Neuronales Convolucionales (CNN). Se desarroll6 bajo la metodologia agil de
Scrum, la que se adapté al trabajo de investigacion, manteniendo constantes
reuniones con los Stakeholders y consto de iteraciones. Ademas, se trabajé
con CRISP-DM para el andlisis de datos. Como dataset se utiliz6 FER2013,
siendo una base de datos libre en Kaggle, donde se entrené en 100 épocas
con un tiempo de 17 horas y 38 minutos, con la finalidad de identificar
expresiones relacionadas con la depresion con una precision de 83%.
Finalmente, el desarrollo de la aplicacion web permitié al colegio Maria Goretti
accionar, oportunamente, ante cualquier variacion considerable en el
rendimiento académico y conductual.

Palabras clave: Deep Learning, Red Neuronal Convolucional, depresion.
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ABSTRACT

At the Maria Goretti school, located in the district of Comas, due to the
context of the health emergency, in Peru, started in 2020 by COVID-19, by
changing the modality of teaching from face-to-face to virtual and with
mandatory isolation , caused a negative variation in the academic and
behavioral performance of the students, with the secondary level being the
most affected, causing an increase in cases of depression in advanced stages,
evidenced in the attack against their physical integrity. The present research
work dealt with the identification of possible cases of depression through the
application and development of a psychological evaluation composed of the
Hamilton test and the integration of facial expression recognition by applying
Deep Learning and Convolutional Neural Networks (CNN). It was developed
under the agile Scrum methodology, which was adapted to the research work,
holding constant meetings with the Stakeholders and consisted of iterations.
In addition, CRISP-DM was used for data analysis. FER2013 was used as
dataset, being a free database in Kaggle, where it was trained in 100 epochs
with a time of 17 hours and 38 minutes, in order to identify expressions related
to depression with an accuracy of 83%. Finally, the development of the web
application allowed the Maria Goretti school to act, in a timely manner, in the
face of any considerable variation in academic and behavioral performance.

Keywords: Deep Learning, Convolutional Neural Network, Depression.
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INTRODUCCION

En el contexto de la pandemia por el COVID-19 y el cambio drastico,
en la modalidad de ensefianza de los escolares, sumado a las restricciones,
como el aislamiento y la poca interaccion con el entorno, conllevé al aumento
de casos de problemas psicolégicos agrupados en emocionales, conductuales
y de atencién, que segun la escala Pediatric Symptom Checklist (PSC)
representa un 29,6% del total con riesgo de padecerlo para el grupo de edad
adolescente entre los 12 a 17 afnos. (UNICEF, 2021).

El presente trabajo de investigacion fue enfocado en los alumnos del
nivel secundario del colegio educativo, Maria Goretti del distrito de Comas,
que en base a la recopilacion de informacion se evidenciaron casos de
depresion que son manifestados a través del rendimiento académico y
conductual; estos son utilizados como criterios para determinar si un escolar
debe ser sometido a una evaluacion psicolégica con la finalidad de identificar
un posible caso de depresion; no obstante, esto puede tomar un tiempo de
dos semanas debido a la citacién del padre de familia o apoderado y luego
establecer la fecha para el examen. Por ello se desarrollé una aplicacién web
con el proposito de realizar un examen psicologico aplicando Deep Learning
y Redes Neuronales Convolucionales (CNN) mediante el test de Hamilton y la
identificacion de expresiones faciales en el rostro a través de la camara web
de una computadora personal. Luego almacenarlos de acuerdo con el tipo de
gesto capturado, y asi identificar el grado y nivel de depresién segun la escala
de Hamilton.

La investigacion comprende seis capitulos. En el primero, se trata de la

situacion problematica, la formulacion del problema, los objetivos de la

Xiv



investigacion y la justificacion. En el segundo, perteneciente al marco tedrico
se describieron y se toma como fundamento las investigaciones similares,
paper y tesis de otros autores con el propdésito de aplicarlos en el presente
trabajo de investigacion. En el tercero, se detall6 la metodologia que se utilizo
y la secuencia para su desarrollo. En el cuarto, se presento el desarrollo de la
aplicacion web y el Deep Learning contemplando el disefio, codificacion y
pruebas segun los artefactos determinados. En el quinto, se redactaron los
resultados obtenidos de la investigacion y por ultimo en el sexto capitulo, se
especificaron las discusiones correspondientes a los resultados obtenidos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Situacién problematica

La emergencia sanitaria en el Peru iniciada en el 2020 debido al COVID-
19 tuvo un gran impacto sobre el sector educacion el cual se presencié hasta
fines del afio 2021, de manera que se dispuso el servicio educativo a distancia
con la finalidad de continuar el afio escolar para los niveles de inicial, primaria

y secundaria. (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2021)

La American Academy of Pediatrics dedicado a la salud de todos los nifios
menciona que el miedo, la incertidumbre y el estrés ocasionados por la
pandemia de COVID-19 afect6 a cualquier persona, pero pueden ser alin mas
devastadores emocionalmente para los nifios y jovenes. Pero las dificultades
y pérdidas del afio 2020 probablemente continuaran afectando a familias
durante algun tiempo. (American Academy of Pediatrics, 2021)

La salud mental para la Organizacion Mundial de la Salud se consideré
como “un proceso dinamico de bienestar que permite a las personas
desarrollar sus habilidades, hacer frente a las tensiones comunes de la vida,
ser productivas y hacer contribuciones significativas a sus comunidades”.
(Organizaciéon Mundial de la Salud, 2021). Asimismo, mencionan que la
depresion es un trastorno mental frecuente que afecta a la poblacién mundial

siendo el género femenino con mayor cantidad de casos. El tiempo por el que



atraviesa una persona con esta discapacidad puede ser de corta duracién o
puede extenderse, los aumentos de intensidad moderados a severos causan
un estrés enorme y cambios en el trabajo, la escuela, la vida hogarefia y, en
el peor de los casos, pueden conducir al suicidio. Existen tratamientos
eficaces para la depresion, sin embargo, las personas afectadas no la reciben
(méas de la mitad en el mundo) debido a las evaluaciones realizadas
errbneamente que no permite obtener un diagndéstico correcto. (Organizacién
Mundial de la Salud, 2020)

De acuerdo con el estudio La Salud Mental de Nifas, Nifios y
Adolescentes en el Contexto de la COVID-19 realizado via web a través de
cuestionarios, se obtuvo 12,593 encuestas validas de las cuales el grupo de
edad de los adolescentes representa el 22% del total. El uso de la escala
Pediatric Symptom Checklist (PSC) permitid evaluar que los adolescentes
tienen problemas emocionales, de conducta o de atencion, teniendo que el
29,6% se encuentra dentro de la categoria en riesgo. Esto representa que “3
de cada 10 adolescentes de 12 a 17 afos presenta algun problema de

atencion, emocional o de conducta”. (UNICEF, 2021)

“ 0 -5 afnas
-,
XT 6= 11 anos

12 - 17 afos

41.9%

Figura 1. Grupos de edad de nifias, nifios y adolescentes segun ciclo de
vida

Fuente: UNICEF, 2021
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Figura 2. Proporcion de adolescentes de 12 a 17 afios con riesgo de salud

mental de tipo emocional, conductual o atencional segun escala psc-17
Fuente: UNICEF, 2021

Segun el estudio en linea realizado por UNICEF en conjunto con el
Ministerio de Salud en el Perq, se determind que la depresién severa en la
poblacién es una causa principal del 80% de los suicidios ocurridos a nivel
nacional. Ademas, se consider6 que este escenario se podria evitar si se
brinda ayuda especializada a las personas que la padecen. De acuerdo con
los datos estadisticos, se obtuvo que 2 de cada 10 personas padecen de algin
tipo de problema mental. De igual manera, se registré entre 12 a 20 casos de
trastornos mentales, en la mayoria por violencia, agitaciéon y depresion.
(UNICEF, 2021)

Esta situacion no fue ajena en el Colegio Maria Goretti ubicado en el
distrito de Comas, que, con la obligatoriedad de las clases virtuales en el afio
2020, el proceso de evaluacion psicoldgica se tuvo que adaptar al contexto,
no obstante, los posibles casos de depresiéon a identificar y el apoyo
profesional tuvieron mayor dificultad debido a que los estudiantes no se
encontraron de manera presencial. Es asi que para adecuarse a la nueva
modalidad los docentes de los cursos informan semanalmente al coordinador
de cada afo del nivel secundaria, teniendo como puntos observados el
rendimiento académico y la conducta de cada alumno. De encontrarse una
variacion negativa respecto a los puntos mencionados, se comunica a la

promotora que a su vez hace conocimiento a los padres de familia o



apoderados con la finalidad de coordinar una reunion de manera virtual (sin
embargo debido a la disminucion de las restricciones permitio realizarse de
forma presencial con los protocolos adecuados) y explicar los temas
relacionados al escolar, siendo esto ultimos los que autorizan la programacion
de una citacion del alumno para una entrevista con la psicéloga, sin embargo,
debido a la ausencia y el no deseo de recibir apoyo, teniendo como motivo la
desobediencia hacia los padres o verglienza ante la situacion, generd la

cancelacién de la cita y reprogramacion de una nueva fecha.

Segun Esther Roque Benites, promotora del Colegio Maria Goretti,
menciond que las alteraciones psicologicas como la depresién y ansiedad,
que han presentado los alumnos de secundaria se debieron a la frustracion
por pérdidas familiares, miedo a contagios, no interactuar con sus
compaferos, no salir de casa y por familias disfuncionales, generando
desinterés por el estudio, cambios negativos en su conducta, poca

concentracion y en ocasiones realizar actos contra su salud. (Ver anexo 2)

Respecto al rendimiento académico, se utilizaron las notas generales del
periodo académico 2019 (antes de la pandemia) a fin de constatar la variaciéon
con las notas del periodo 2020 (durante la pandemia) por los motivos
mencionados anteriormente, sin embargo, con las restricciones menos
drasticas y su adaptacion a la clase virtual permitié a los alumnos un mejor
desenvolvimiento académico obteniendo un aumento en el promedio de notas

en el periodo 2021 con respecto al anterior.

En la figura 3, se visualiza el promedio de notas por grados en el nivel
secundario, donde se refleja un decremento en los afios 2020 y 2021 con

respecto al afio 2019.



PROMEDIO DE NOTAS POR GRADO Y SECCION EN EL
NIVEL SECUNDARIO EN EL COLEGIO MARIA GORETTI
LOS ANOS 2019 - 2021

PRIMERO SEC. SEGUNDO SEC. TERCERO SEC. CUARTO SEC. QUINTO SEC.

2019 2020 2021

Figura 3. Promedio de notas por grado y seccién en el nivel secundario del
Colegio Maria Goretti los afios 2019 — 2021

Fuente: Colegio Maria Goretti, 2022

En tanto, en la figura 4, se visualiza el promedio de notas por afio en el
nivel secundario, donde se obtiene una pendiente decreciente considerable

en los afios 2020 y 2021 con respecto al afio 2019.

PROMEDIO DE NOTAS POR ANO EN EL NIVEL
SECUNDARIO EN EL COLEGIO MARIA GORETTI
ENTRE 2019 - 2021

14.9

o e
4.1

2019 2020 2021

Figura 4. Promedio de notas por afo en el nivel secundario del Colegio
Maria Goretti entre 2019 — 2021

Fuente: Colegio Maria Goretti, 2022



En base a estos precedentes, permitio identificar los motivos principales
de la situacién problematica por el que padecen los alumnos del nivel

secundario del Colegio Maria Goretti.
2.1 Definicion del problema

En el contexto de la emergencia sanitaria en el Peru, los alumnos del
colegio Maria Goretti se tuvieron que adaptar a la modalidad de clases a
distancia para continuar con la etapa escolar, no obstante, esto ha generado
un impacto negativo sobre ellos, tal como se evidencia en la situacion
problematica acerca de la presencia de problemas como la depresion y la
dificultad para identificar un posible caso en el nivel de secundaria.

3.1 Formulacién del problema
1.3.1 Problema general:

¢, Como mejorar el proceso de evaluacion psicoldgica que permita
identificar posibles casos de depresion segun la escala de Hamilton en los

alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti?
1.3.2 Problemas especificos:

a) ¢Como identificar posibles casos de depresion en los alumnos de
secundaria del colegio de Maria Goretti?

b) ¢Como garantizar la fiabilidad de la informacién obtenida ante un posible
caso de depresion en los alumnos de secundaria?

c) ¢Qué acciones tomar cuando se identifique un posible caso de depresion

en los alumnos de secundaria?
4.1 Objetivo general y especificos
1.4.1 Objetivo general:

Desarrollar una aplicacién con Deep Learning que permita mejorar
el proceso de evaluacion psicolégica para identificar posibles casos de
depresion segun el reconocimiento de expresiones en el rostro y los niveles
de escala de Hamilton en los alumnos de secundaria para brindar informacion

al psicologo del Colegio Maria Goretti.



1.4.2 Objetivos especificos:

a) ldentificar y entrenar el algoritmo de aprendizaje supervisado que permita
reconocer las expresiones en el rostro asociados a casos de depresion.

b) Aplicar una evaluacion que permita la deteccion de un posible caso de
depresion mediante el test de Hamilton y el reconocimiento de
expresiones en el rostro.

¢) Comunicar y notificar cuando se identifique posibles casos de depresion

segun el contexto de los casos de estudio en base a la escala de Hamilton.
5.1 Importancia de la investigacion

El presente trabajo de investigacion tuvo como finalidad mejorar el
evaluacion psicologica del colegio Maria Goretti enfocado en los alumnos del
nivel secundaria, para esto se analizo la informacion correspondiente a las
historias clinicas de los casos de depresion identificados (los datos utilizados
se encuentran anonimizados) de modo que permitié determinar los efectos
manifestados, siendo estos a través del rendimiento académico y conductual
definidos como criterios de estudio para ser considerados en el desarrollo de
una solucion que identifiqgue un posible caso de depresion a través de un test

psicolégico y la identificacién de expresiones en el rostro.

De esta manera, la solucioén propuesta aplicé el Deep Learning utilizando
el aprendizaje supervisado mediante la técnica de clasificacion de Redes
Neuronales Convoluciones (CNN) debido a que permitio identificar el rostro
de una persona, predecir el tipo de expresién que muestra en el rostro (miedo,
molesto, neutral y triste) a través de una camara web de una computadora en
tiempo real y almacenarlo segun su tipo, ademas de utilizar el test universal
de Hamilton como parte de la evaluacién, el cual esta compuesta por 17

preguntas.

El aporte de la solucién permitié diagnosticar un posible caso de depresion
mediante una aplicacion web utilizando Deep Learning, a su vez que
proporcion6 recomendaciones a los estudiantes para realizar una evaluacion
psicolégica teniendo como variables de calificacion negativa el rendimiento
académico y conductual y que mediante el resultado obtenido por la

evaluacion realizada se envid una recomendacion de acuerdo con nivel de
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depresion segun la escala de Hamilton. Con ello se beneficié a los docentes,
psicologos, padres y/o apoderados que forman parte del proceso, ya que son

actores que interactian directamente y forman parte del desarrollo del escolar.
6.1 Viabilidad de la investigacion o presupuesto

1.6.1 Viabilidad éticay legal

El presente trabajo recopil6 datos de alumnos pertenecientes a
todo el nivel secundario del Colegio Maria Goretti, los cuales son tratados con
fines educativos para la realizacion del presente trabajo de investigacion y se
encuentra protegido bajo la Ley N° 29733 Ley de proteccion de datos
personales y cuentan con la autorizacion correspondiente para su tratamiento.
Asi mismo se pone a disposicion de los apoderados de los estudiantes un
formulario de derechos ARCO para garantizar el control sobre los datos

almacenados de los menores en la aplicacion.
1.6.2 Viabilidad operativa

Se obtuvo la autorizacion del colegio Maria Goretti (Anexo 4), el
cual faculta a los tesistas solicitar y utilizar informacion propia para el
desarrollo de la investigacién, tales como los procesos internos, casos
psicoldgicos de los alumnos, histérico de notas y alguna informacién adicional
que sea necesario; a su vez, se sustent6 en la capacidad profesional de los
involucrados aplicando conocimientos del marco de trabajo en la metodologia
agil. Se empled los siguientes recursos humanos definidos en roles

especificos. Ver Tabla 1.

Tabla 1. Viabilidad operativa

Rol Responsable
Stakeholder Esther Roque Benites
Programador
Data engineer Piero David Fernandez Roncagliolo

Scrum Master




Programador
Analista QA
Product Owner

Luis Angel Cotos Cortez

Elaboraciéon: Los autores

1.6.3 Viabilidad técnica

Se utilizaron los recursos técnicos necesarios para el cumplimiento

de la viabilidad técnica.

Tabla 2. Viabilidad técnica

Tipo Recurso Descripcion
Laptop Intel Core i5, 8GB RAM, Disco Duro 1 TB
Hardware ] _ o
Camara Dispositivo integrado a la laptop
. Dispositivo utilizado para conectar equipos
Switch ]
dentro de una red de area local (LAN)
Dispositivo para conectar a internet los
Router _ ]
equipos de una red area local (LAN)
MS Windows 10 Sistema operativo
Linux Centos 7 Sistema operativo
) Permite proteger la red interna de accesos
Firewall
no deseados
Office 365 Herramienta de apoyo
Bizagi Modeler Modelamiento de procesos
XAMPP Servidor local para ejecutar la aplicacion
Software
HTTP Protocolo de intercambio de informacion
Apache2 Servidor web HTTP
Visual Studio Editor de cddigo para desarrollo de la
Code aplicacion.
PHP Lenguaje de programacion.
Python Lenguaje de programacion.
HTML Lenguaje de etiquetas




Jupyter
Mysql

Servicio de

comunicacion

Herramienta para el desarrollo del modelo
Deep Learning
Motor de base de datos
Recurso utilizado para el desarrollo de la
aplicacion que permita realizar funciones de

comunicacién por mensajes WhatsApp

Twillio )
mediante APIs
Herramienta para realizar pruebas de
JMeter o S
rendimiento de la aplicacion
Herramienta de apoyo para gestionar
Trello o
proyectos en metodologia agil
Servicio Hosting Alojamiento de la aplicacién web

Elaboraciéon: Los autores

1.6.4 Viabilidad econémica

El tiempo duracion de la investigacion fue de cuatro meses, el cual

se utilizaron recursos que permitieron su desarrollo, teniendo cada uno el

costo por uso y considerando el software con licencia open source. Es

importante indicar que la solucion propuesta es sin fin de lucro debido a que

no genero rentabilidad para la institucion educativa.

Tabla 3. Subtotal recursos humanos

) . . Costo x
Equipo de trabajo Unidad Total Horas  Total (S/)
Hora
Piero David Fernandez
_ 1 S/20,00 240 S/ 4,800.00
Roncagliolo
Luis Angel Cotos Cortez 1 S/20,00 240 S/ 4,800.00

Subtotal Recursos

Humanos

S/9,600.00

Elaboracion: Los autores
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Tabla 4. Subtotal recursos técnicos

Tiempo Mensua

Tipo Recurso Unidad Total (S/)
(mes)
Laptop 1 4 S/ - S/ 2,200.00
Hardware Subtotal
S/ 2,200.00
hardware
Windows 10 1 - S/ - S/ 642.20
Office 365 1 12 S/ - S/ 197.60
Software
Open Source 4 S/ 0.00 S/0.00
Subtotal software S/ 839.80
S/
Hosting 1 4 S/ 1,200.00
o 400.00
Servicio
Subtotal
S/1200.00
software
Subtotal
Recursos S/ 4,239.80
Técnicos
Elaboracion: Los autores
Tabla 5. Subtotal otros servicios
Recurso Unidad Tiempo (mes) Mensual Total (S/)
Servicio de luz 1 4 S/50.00 S/200.00
Servicio de agua 1 4 S/38.00 S/152.00
Conexién a internet 1 4 S/80.00 S/320.00
Subtotal Otros
S/ 672.00

Servicios

Elaboracion: Los autores
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Tabla 6. Costo total del proyecto

Subtotal Total (S/)
Subtotal Recursos Humanos S/9,600.00
Subtotal Recursos Técnicos S/ 4,239.80
Subtotal Otros Servicios S/ 672.00
Costo total del proyecto S/14,511.80

Elaboracion: Los autores

El costo total del desarrollo del trabajo de investiagacion en el

Colegio Maria Goretti sera financiado por los tesistas utilizando el medio de

pago efectivo en moneda soles.

1.6.5 Alcances y limitaciones o partido arquitectonico

1.6.5.1 Alcances

A continuacién, se detalla los alcances del trabajo de

investigacion:

Se utilizé Deep Learning para el reconocimiento de expresiéon en el
rostro.

Se utilizo el dataset de FER2013, el cual contiene imagenes con los
rostros de personas mostrando una expresion facial, tales como molesto,
triste, miedo, neutral (serio/a), sorprendido, disgustado y feliz para el
entrenamiento del algoritmo.

La aplicacibn web contdé con un médulo de evaluacion psicolégica
compuesta por el test Hamilton y la identificacion de expresiones faciales
en el rostro a través de la cdmara de la computadora.

La aplicacion web solo identifico las expresiones faciales de los alumnos
gue muestren un estado de molesto, triste, miedo y neutral (serio/a),
como parte de la evaluacion psicoldgica.

Se utilizo la prueba de Hamilton como parte de la evaluacion psicoldgica.
Se brindé recomendacion segun el nivel de depresion en base a los
resultados obtenidos de la evaluacién psicoldgica siguiendo escala de
Hamilton. No obstante, estas recomendaciones no tienen un enfoque

meédico especialista que involucre la medicacion u otro tratamiento
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propia de la depresién ya que la institucion deriva los casos identificados
a un centro especializado para su intervencion oportuna con los
profesionales capacitados.

Se tomd como muestra los datos de adolescentes externos al colegio
con el mismo rango de edad, (las cuales se encontraran anonimizados
a fin de resguardar la identidad de cada uno) dado que el colegio Maria
Goretti por motivos de fuerza mayor debido al contexto actual de la
pandemia y la prevencion de los contagios hacia los escolares no
permite el acceso a personas externas.

Para el desarrollo del trabajo de investigacién se utilizé la metodologia

agil con el marco de trabajo SCRUM y la metodologia CRISP-DM.
1.6.5.2 Limitaciones

A continuacién, se explican las limitaciones del trabajo de

investigacion:

Dado el contexto generado por la pandemia del COVID-19, la
comunicacién con las autoridades del Colegio Maria Goretti fue de
manera virtual. Asimismo, para las pruebas y validaciones de la solucién
se restringio la participacion de los alumnos pertenecientes a la
institucion por el motivo indicado; es asi que se conto con la participacion
de personas externas a la institucion pero que se encuentren en el rango
de edad correspondiente al nivel de secundaria.

La informacion utilizada fue con datos anonimizados considerando la
misma estructura que maneja el colegio Maria Goretti y en cumplimiento
con la Ley N° 29733 sobre el derecho fundamental a la proteccion de
datos personales.

La institucién educativa no cuenta con una base de datos de imagenes
de los alumnos que muestren expresiones en el rostro.

El tiempo de duracion del desarrollo del proyecto del 5 de marzo del 2022
al 10 de junio del 2022
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

En este capitulo se presentan los antecedentes nacionales e
internacionales mas relevantes en cuanto al desarrollo e implementacion de
un sistema de posibles casos de depresion, también las bases tedricas y la

definiciéon de términos basicos.

2.1.1 Antecedentes nacionales

Geldres, N. A. (2016), en su trabajo de investigacion denominado
“Inteligencia emocional y depresidn en adolescentes victimas y no victimas de
violencia familiar” en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, menciona
que, el objetivo del estudio fue determinar la correlacién entre adolescentes
de 14 a 16 afios (victimas y no victimas de violencia familiar) y los
componentes de la inteligencia emocional en un colegio del distrito de Vitarte.
Adicionalmente asevera que los principales sintomas depresivos segun
contexto se expresan por los estados de animo molesto, miedo y triste. A lo
gue se concluye gue los jévenes que experimentan violencia exhiben mayores
niveles de depresién, lo cual repercutira negativamente en su desarrollo
posterior, dado que es un factor de riesgo para la salud mental. (Geldres,
2016)

Coronel, E. A. (2021), en su trabajo de investigacién propuso un

sistema que permita solo la identificacion de la expresion facial de tristeza
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aplicando el aprendizaje profundo. Para su desarrollo, se empled el dataset
FER2013 debido a que cuenta con una variedad de imagenes de personas
mostrando una expresion en el rostro y a la vez que se encuentran clasificadas
segun su tipo, de manera que fue utilizado como data de entrada para el
entrenamiento del algoritmo de CNN compuesto por 4 capas convoluciones,
del cual se realiz6 un total de 50 épocas que permitid obtener una precision
del 0,9050 equivalente al 90.5%. Se utilizd el lenguaje de programacién
Python para la codificacion del sistema, la libreria de Tensorflow con respecto
a la implementacién y entrenamiento del CNN, y por otro lado open cv y face
recognition en lo que corresponde al reconocimiento del rostro y la expresion

mostrada. (Coronel Cajan, 2021)

En la investigacion de Robles, W. M. (2018), utiliza el test de
Hamilton con la finalidad de identificar y determinar el nivel de depresion, y
como se encuentra relacionado con el rendimiento académico de los
estudiantes que cursan el séptimo afo de la carrera de medicina humana en
la universidad San Juan Bautista. De manera que se aplico a 106 personas
de una poblacién de 200, obteniendo que la depresion moderada tiene mayor
variacion y presencia en el género femenino con un 28,3% y 9.4% en el
masculino, a su vez, respecto al rendimiento académico se obtuvo que el 66%
del total tiene deficiencias debido a una depresion menor, moderada y severa,
por otro lado el 34% de los alumnos se encuentra distribuido entre deficiente,

medio y alto ya que no tienen depresion. (Robles Negrillo, 2018)

2.1.2 Antecedentes internacionales

Murcia, C. A. (2021), menciona en su trabajo de investigacion los
resultados de exactitud (accuracy) obtenidos en la comparacion de las
estructuras de los modelos de CNN compuestos por cuatro y ocho capas
respectivamente para el entrenamiento, utilizando como dataset el FER2013
y Affetnet para el desarrollo de un sistema de identificacion de emociones en
el rostro, el cual se encuentra compuesto por las expresiones de molesto,

asco, miedo, feliz, triste, sorprendido y neutral. (Murcia Ferrandiz, 2021)

Andrango, M. A. (2019), en su trabajo de investigacion, aplico el

Deep Learning con el propésito de mejorar la educacion de los estudiantes del
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instituto educativo Fiscal Juan Pio Montufar a traves de la identificacion de las
emociones expresadas en el rostro, las cuales fueron divididos en positivos
(felicidad y sorpresa), negativos (enojo, cansancio, miedo y tristeza) y neutral.
De manera que propuso el desarrollo de un sistema empleando un modelo de
CNN debido a su capacidad de aprendizaje y adaptacion rapida para la
clasificaciéon y reconocimiento de expresiones, para lo cual se realiz6 el
entrenamiento respectivo utilizando un dataset que contenga imagenes
distribuidas por cada una; en tanto se utilizo el recurso de hardware Raspberry
Pi, el lenguaje de programacion Python y las librerias openCV y Tensorflow.
Como resultado, se realizo un total de 279 validaciones a diferentes alumnos,
obteniendo que el 10% corresponde a la emocidn positiva, 56% a la negativa

y por ultimo el 34% al neutro. (Andrango Calvachi, 2019)

En la investigacion de Shan, Guo, You, Lu, & Bie (2017), menciona
un sistema que permita el reconocimiento de expresiones faciales utilizando
la CNN, que a su vez se realiz6 la comparacion con la K-Nearest Neighbor
(KNN) con la finalidad de evaluar el desempefio de cada una. Para ambos
algoritmos, en base a la Figura 5, se empleé como data de entrada los dataset
con expresiones faciales Cohn-Kanade (CK+) y Japanese Female Facial
Expression (JAFFE) para su entrenamiento de forma independiente,
considerando también los parametros de inicializacion determinados. Como
resultado al evaluar el CNN por cada dataset, se obtuvo un accuracy del
76,7442% para JAFEE y 80,303% para el CK+, y para el KNN un accuracy de
65,1163% y 77,2727% respectivamente. (Shan, Guo, You, Lu, & Bie, 2017)
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Figura 5. Esquema de algoritmo de reconocimiento

Fuente: Shan, Guo, You, Lu, & Bie (2017)

2.1.3 Benchmarking

Como parte de la informacion para la presente investigacion es
primordial definir los siguientes conceptos:
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modelos convolucionales.
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Uso de reconocimiento facial
de emociones basado en
técnicas de Deep Learning
para el mejoramiento de la
educacion.

Necesidad de realizar
una estrategia pedagogica y
poder influir en las emociones
de los estudiantes.

Utilizar algoritmos de la
inteligencia artificial que permitan|
de forma masiva y autbnoma
identificar sentimientos basados
en los rostros de los estudiantes
para aplicar estrategias
pedagégicas adecuadas que
mejoren su educacion.

Deep Learning.

Base de datos de
imagenes.

Social.

Se parte con la creacién u obtencién de un data set que contengan
imagenes de rostros de personas con emociones de tipo alegre, tristeza,
sorpresa, enojo, miedo, cansado y normal. Luego se procede con la
lectura de la imagen por medio de una camara digital, A continuacion, se
escoge la libreria OpenCV para el procesamiento de imagenes, cuya
funcion es utilizar filtros para que la imagen se adapte a cada emocion
guardada. Una vez procesada la imagen, se realiza una comparacion y
analisis para determinar el tipo de emocién en una persona con el
software TensorFlow. Es una plataforma orientada a la construccion y
entrenamiento de redes neuronales.

Reconocimiento automatico
de expresiones faciales
basado en una estructura de
red neuronal convolucional
profunda.

Pocas herramientas de CNN
para el reconocimiento de
expresiones faciales .

Desarrollar reconocimiento de
expresiones faciales utilizando
CNN.

Deep Learning.

Base de datos de
imagenes.

Social.

Utilizar 6 expresiones faciales como sin expresion, feliz, triste, enojado,
sorprendido y disgustado. Se aplican técnicas de preprocesamiento y
aumento de datos para mejorar eficiencia de entrenamiento y rendimiento
de clasificacion.

Figura 6. Benchmarking

Elaboracion: Los autores
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2.2 Bases teodricas

Como parte de la informacion necesaria para la presente investigacion es

primordial definir los siguientes conceptos:

2.2.1 Machine Learning (ML)

Es una rama de la inteligencia artificial que utiliza los datos como
fuente de informacién para el aprendizaje de las computadoras, de manera
que puedan desarrollar la capacidad de resolver situaciones repetitivas y
nuevas de forma auténoma sin alguna intervencion externa. La obtencion de
un resultado favorable implica tener y obtener una cantidad de datos
considerable debido a que se emplean en el entrenamiento de los algoritmos,
sumado a las técnicas de analisis de datos aplicados, las cuales permiten
generar modelos de ML adaptados a una determina necesidad. (Manrique
Rojas, 2020)

En la Figura 7, se muestra la estructura jerarquica del ML, en el
cual se considera el Deep Learning para el desarrollo de la presente

investigacion.
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En el Figura 8, se muestra las diferencias entre la inteligencia

artificial, el Machine Learning y el Deep Learning.

@l IBERDROLA

Las diferencias entre

Inteligencia Artificial, Machine Learning y Deep Learning

Inteligencia Artificial (I1A)
Campo que estudia como crear programas
informaticos con la habilidad de aprender y razonar

como los humanos para resolver problemas de
forma creativa.

Machine Learning (ML)

Aplicacion de la IA dedicada a la creacion de
algoritmos que permitan a los sistemas aprender sin
intervencion humana, es decir, sin necesidad de
programarios explicitamente.

Deep Learning (DL)

Subconjunto del ML enfocado a la creacion de redes
neuronales artificiales, es decir, sistemas que imitan
al cerebro humano, adaptandose y aprendiendo a
partir de grandes cantidades de datos.

Figura 8. Diferencias IA - ML -DL

Fuente: Iberdrola, 2022

El aprendizaje de un algoritmo de ML se clasifica en:

Aprendizaje supervisado: es aplicado en algoritmos para
determinar un modelo que permita obtener resultados
predictivos, ya que, durante el entrenamiento, a través del
cual aprende, se utiliza un conjunto de datos que se
encuentran clasificados y etiquetados respectivamente, de
la misma manera que se emplea datos de prueba no
clasificados y no etiquetados para validar que el modelo
pueda identificarlos de manera correcta. (Ruiz Manosalva,
2019)

Aprendizaje no supervisado: se diferencia del supervisado
ya que para realizar el entrenamiento de los algoritmos es
indiferente si el conjunto datos de entrada esta o no

clasificado y etiquetado, ya que tiene la capacidad de
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aprender e identificar similitudes entre los mismos. (Ruiz
Manosalva, 2019)

e Aprendizaje por refuerzo: la capacidad para aprender del
algoritmo se refuerza en tomar decisiones adecuadas para
determinadas situaciones, dentro de un entorno donde no se
realiza el entrenamiento y tampoco se utiliza datos de

entrada. (Ruiz Manosalva, 2019)

2.2.2 Deep Learning (DL)

Es una rama del ML que utiliza las redes neuronales artificiales
para asimilar el funcionamiento del cerebro humano respecto al
procesamiento de datos, tales como las imagenes, audio, texto, entre otros;
del cual su arquitectura puede estar compuesto por varias capas o niveles de
abstraccion, ordenados jerarquicamente donde cada una cumple la funcién de
recibir (entrada) y/o entregar (salida) la informacion procesada al siguiente
nivel. La red neuronal logra su aprendizaje de manera autbnoma al ser
entrenado con una gran cantidad de datos no clasificados en el cual puede
identificar patrones comunes asociados a sus caracteristicas y que en base a
estos pueda tomar decisiones correctas ante nuevas situaciones (Gonzalez
Arencibia & Martinez Cardero, 2020).

Existe una variedad de arquitecturas de redes neuronales que
pueden ser aplicados a diferentes escenarios, tal como se muestran en la

Figura 9 (Centeno Franco, 2019).

Arquitectura Aplicacion

RNN Reconocimiento de voz, reconocimiento de escritura a mano.
LSTM/GRU Compresion de texto en lenguaje natural, reconocimiento de escritura a mano,

reconocimiento de voz, reconocimiento de gestos, subtitulos de imagenes.
CNN Reconocimiento de imdgenes, andlisis de video, procesamiento de
lenguaje natural.

DBN Reconocimiento de imdgenes, recuperacion de informacion, comprension del
lenguaje natural, prediccion de fallas, ete.

DSN Recuperacion de informacion, reconocimiento continuo de voz.

Figura 9. Arquitectura de redes DL y sus aplicaciones

Fuente: Centeno A., 2019
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Para el desarrollo de la investigacion se consider6 utilizar la
arquitectura de redes neuronales convoluciones (CNN por sus siglas en
inglés).

2.2.2.1 Redes Neuronales Artificiales (ANN)

Las ANN son un conjunto de algoritmos computacionales
constituidos por neuronas artificiales que tiene como finalidad asimilar el
funcionamiento de una red neuronal biolégica en la capacidad para aprender
y extraer patrones en el procesamiento de la informacion. Existen varios tipos
de modelo de ANN, sin embargo, todas tiene una misma estructura divididas
entre la capa de entrada, capa oculta y la capa salida (Galindo, Perdomo, &
Figueroa-Garcia, 2020).

Capa de entrada Capas ocultas

Figura 10. Estructura general de una ANN

Fuente: Galindo, E. A, Perdomo, J. A, Figueroa- Garcia, J. C, 2020
e Redes Neuronales Convolucionales (CNN)

Son un tipo de red neuronal compuesta por varias capas,
o también llamada multicapa, el cual son representadas en una arquitectura
donde las neuronas que lo componen se encuentran interconectadas entre si,
dividida entre la capa de convolucion en la que cada neurona filtra la
informacion de entrada para obtener un mapa de caracteristicas, siguiendo la
capa de submuestreo que tiene como finalidad procesar la informacién de
entrada aplicando la reduccibn de su tamafio, y por Ultimo la capa

completamente conectada que tiene la capacidad de clasificacion. EI CNN es
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muy utilizado en proyectos, como en el procesamiento de imagenes debido a

la eficiencia que presenta al clasificarlos (Lopez Pacheco, 2021).

Comealusiones Comwhnnmes Completamenis

=
1
i3
T

-

submuasineg SUDIILESTED Galida

Figura 11. Arquitectura CNN para el modelado de sistemas

Fuente: Lopez, M. A., 2021

Al mapa de caracteristicas obtenidos por la convolucion,
se aplica una funcién de activacion ReLU que permite definir el porcentaje de
aprendizaje de las neuronas respecto a los patrones identificados. Por otro
lado, también se considera el pooling, ya que reduce las dimensiones del
mapa de caracteristicas lo que conlleva a disminuir la cantidad de parametros
a aprender. (Centeno Franco, 2019)

‘\jf;ﬁ ] — eicycLe

FULLY
P . pooLI! . I F
INPUT CONVOLUTION + RELU OOLING CONVOLUTION + RELU  POOLING FLATIEN | O terep SOFTMAX

-
N Y

FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

Figura 12. Extraccion de mapas de caracteristicas

Fuente: Mathworks, 2022

Cada capa de la CNN, al tener una funcién en
especifica, son diferenciadas utilizando el término de capa simple dado que
“‘cada paso del procesamiento es una capa, pero no todas ellas tienen

parametros para aprender”, y la capa compleja el cual “se encarga de procesar
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la salida de neuronas que estan conectadas en regiones locales de entrada”.
(Casado Beinat, 2022)

Terminologia de capa Terminologia de capa
compleja simple

Capa Capa
siguiente siguiente

k(":.pa convolucional 1 T

Pooling
Pooling ‘
4

L ‘ No linealidad

No linealidad (ReLu)
(ReLU) 1
2

‘ ‘ Convolucién
Convolucién

=

Figura 13. Componentes de una capa de CNN

Fuente: Casado, A., 2022

2.2.3 Depresion

Considerado también un trastorno, es una enfermedad muy
frecuente presente en la poblacion que afecta a cualquier persona, generando
un cambio a nivel corporal y cognitivo, del cual se manifiesta a través de
pensamientos negativos a si mismo y la interrelacion con el entorno. (Leén
Martinez, 2019), que para la (Organizacion Mundial de la Salud, 2020), “puede
causar gran sufrimiento a la persona afectada y alterar sus actividades

laborales, escolares y familiares”.

2.2.3.1 Causas de la Depresion

No es causada por un solo factor, por lo general, son varios
gue se encuentran relacionados, considerando que no permiten determinar un
tipo de depresion ya que no son especificos. Estos fueron identificados en
base a los diagndsticos obtenidos de las evaluaciones realizadas a varias
personas que tuvieron esta enfermedad, siendo el genético, problemas en
situaciones sociales y personales. (Condori Chambi & Paricahua Choque,
2019). Las causas son las siguientes:

e Causas genéticas: una persona puede tener depresion

si tiene como antecedente a un familiar que lo ha

padecido anteriormente.
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e Causas determinantes: formacion inadecuada de la
personalidad.

e Causas desencadenantes: son vivencias y experiencias
propias no provocados por una persona.

e Causas ecologicas: son vivencias y experiencias propias
de una persona en las actividades diarias dentro del
entorno.

e Causas sociales: son vivencias y experiencias propias

de una persona en escenarios sociales y familiares.

2.2.4 La depresion relacionada el desempefio académico y

conductual

Como se menciona en la Revista de Pedagogia Critica (2019),
algunos de los sintomas de la depresién que son perjudiciales para el
rendimiento escolar, es la baja autoestima y la poca iniciativa, y estos
sintomas, cuando se combinan, pueden ser perjudiciales para los estudiantes
a nivel mundial al presentarse en un entorno escolar con algunas habilidades
como la concentracion, la memoria, la atencion dado que juegan un papel
importante en el aprendizaje. Varios estudios cientificos han encontrado que
el bajo rendimiento académico es mas comun entre los estudiantes con
depresion, vinculando la depresion con la dificultad de concentracion, las
relaciones sociales y el rendimiento académico en lectura y escritura, e incluso
consideran que la tarea es una carga. (Herrera Vargas, Rios Valles, Pérez

Gonzalez, & Vasquez Rios, 2019)

Segun Geldres, N. A. (2016), en su trabajo de investigacion sobre
la inteligencia emocional y depresion en adolescentes victimas y no victimas
de violencia familiar detalla el analisis realizado por el Ministerio de Salud de

la Republica de Chile.
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SINTOMAS AFECTIVOS

Personal Familiar Escolar
Tristeza La familia se gueja de las variaciones En el colegio pueden verse mas
. de animo y de la irritabilidad aislados, poco participativos en
Labilidad
clases
emocional
Irritabilidad bercibe o pueden reconocer
erciben mayor Nerviosismo & comportamientos evitativos
Ansiedad impaciencia asociados a la ansiedad
Personal Familiar Escolar
La familia identifica las dificultades para El colegio informa escasa
mantener  en  funcionamiento  las participacion en clases, poco
actividades normales interés, distractibilidad ¥
Desanimo desatencion
Apatia Algunos padres tienen problemas en la
Desgano comprension de los sintomas depresivos Las parejas de los
cuando el adolescente manifiesta interés adolescentes pueden reconocer el
Anhedonia

por actividades sociales o por labores que
demanden esfuerzo en
comparacion con las actividades escolares

y/o hogar.

menor

cambio en el interés
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SINTOMAS DE LOS CICLOS BIOLOGICOS

Personal Familiar Escolar
Insomnio de
conciliacion, medio

¥ de despertar
precoz

Hipersomnia
diurna (Mas
frecuente en mujeres
con otros elementos

atipicos)

Cambios en el
patron alimentario

Menos sensible de ser defectado por los
padres

Algunos se quejan de la prolongacion de
las actividades nocturnas, tales como uso
del computador y otros

La familia se queja del bajo inferés por
estudiar, hacer los trabajos o participar en
otras actividades familiares por el exceso de
SUEND

La familia registra los aumentos del

En el colegio se les ve
cansados

Pueden haber inasistencias
debidas al mal dormir

Pueden rmeportar que se

duermen en clases

idem

Algunos pueden percibir la
baja de enargia

] A'_"m'ltu ®  apetito como “ansiedad por comer Menor rendimiento en las
disminucion del actividades fisicas
apetito
Aumento ]
disminucion del
peso
SINTOMAS PSICOMOTORES
Personal Familiar Escolar
Agitacion Cambios en el nivel de actividad que Pudiera  manifestarse  como
psicomotora aparece junto a estado de animo variable  episodios conductuales o disruptivos
Se los ve cansados en el colegio
Retardo Los padres se quejan del
psicomotor enlentecimiento para  realizar  las idem

actividades domésticas o los estudios
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SINTOMAS COGNITIVOS

Personal

Familiar

Escolar

Baja
concentracion

Sentimientos de
inseguridad,
incompetencia,
inutilidad

Pensamientos
suicidas

Pensamientos
asociados con la
muerte

Sentimientos de
culpa

Evitan el estudio

En la familia pueden mostrarse
evitativos y rechazantes a realizar las
actividades normales

Los padres se preocupan de la
expresion de
autode preciativas

emociones

Mo aparecen abiertamente en la
familia

A veces el adolescente los reporta
ante una situacion vivida con mayor
frustracién

Mo aparecen abiertaments

Mal rendimiento
Olvidan los trabajos

Impresionan desinteresados en
los aprendizajes

Poca participacion en  las

actividades regulares
Mo aparecen abiertamente

Pares cercanos al adolescente
iniciatva de
profesores u

pueden tomar la
contarle a
orientadores

Mo aparecen abiertaments

SINTOMAS CONDUCTUALES
Personal Familiar Escolar
Comportamiento Episodios de aufoagresion pueden Pudieran mosirarse
agresivo tardar meses en ser reconocidos por los primeramente  en el contexto
Auto padres escolar
heteroagresividad Pueden pasar inadvertidos Pueden aparecer

Consumo de
alcohol w ofras
sustancias

complicaciones  derivadas  del
consumo, fales como cambios de
animo, baja del rendimiento,

problemas mayores de conducta

Figura 14. Principales sintomas depresivos segun contexto

Fuente: Geldres, N. A., 2016

A lo que se confirma que la depresion presenta sintomas que

influyen en el aspecto conductual y académico.

2.2.5 Reconocimiento facial de la expresion emocional

Es definido como la capacidad de los seres humanos de identificar

en el rostro de las personas formas basicas de manifestacion afectiva, del cual

se encuentran agrupadas en seis emociones basicas. El expresar las
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emociones mediante gestos en el rostro, utilizando las cejas/frente,
parpados/ojos y la boca, permite a los seres humanos transmitirlos en una
comunicacién entre pares e interaccion con su entorno de manera que
manifieste su estado emocional. (lglesias Hoyos, del Castillo Arreola, &
Munoz-Delgado, 2016)

e Variables para el reconocimiento de expresiones

Geldres, N. A. (2016), en su trabajo de investigacion
denominado “Inteligencia emocional y depresion en adolescentes victimas y
no victimas de violencia familiar” en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, menciona que los principales sintomas depresivos segun contexto se
expresan por los estados de animo molesto, miedo y triste. Adicionalmente, el
estado de animo neutro representa un sintoma como parte del trastorno

bipolar II. (Geldres, 2016)

2.2.6 Escala de Hamilton

La escala de Hamilton o Hamilton Depression Rating Scale
(HDRS), en inglés, se ha utilizado de forma heterogénea y fue disefiada para
usarse en pacientes para diagnosticar la depresion y asi cuantificar la
gravedad de los sintomas y evaluar los cambios. EvalUa en base a informacion
obtenida de entrevistas clinicas y acepta informacion adicional de otras
fuentes secundarias. La escala de Hamilton consta de 5 niveles: No
deprimido, Depresién Ligera/Menor, Depresion Moderada, Depresién Severa

y Depresién muy Severa. (Hamilton, 2022)

Cabe precisar que la modalidad de aplicacion del test de Hamilton,
al ser autoevaluativa y con presencia de un especialista, se fundamenta en la
ejecucion del proyecto de investigacion “Afectacion psicologica en
adolescentes expuestos a violencia intrafamiliar de la parroquia Ricaurte”.
(Hamilton, 2022)
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
POSGRADO MEDICINA FAMILIAR Y COMUNITARIA

“AFECTACION PSICOLOGICA EN ADOLESCENTES EXPUESTOS A VIOLENCIA INTRAFAMILIAR

DE LA PARROQUIA RICAURTE. CANTON CUENCA. 2015-2018

TEST DE HAMILTON — DEPRESION -

A continuacion se expresan varias respuestas posibles a cada uno de los 21 apartados. Detras de cada frase
margue con una cruz la casilla que mejor refleje su situacion.

N=NUNCA (0} C =CASISIEMPRE (2)
A = ALGUNAS VECES (1) S = SIEMPRE (4)
B = BASTANTES VECES (2)

1 Me siento triste, desamparado, inutil. Me encuentro pesimista. Lloro con facilidad

2 Me siento culpable. Creo haber decepcionado a los demas. Pienso que mi enfermedad es un
castigo

3 Me parece que no vale la pena vivir. Desearia estar muerto. Pienso en quitarme la vida

4 Me siento incapaz de realizar mi trabajo. Hago mi trabajo peor que antes. Me siento cansado,
débil. Mo tengo interés por nada

] Me encuentro lento, parado. Me cuesta concentramme en algo y expresar mis ideas

6 Me encuentro tenso, imtable. Todo me preccupa y me produce temor. Presiento que algo
malo puede ocurrirme

T Me siento preoccupado por notar palpitaciones, dolores de cabeza. Me encuentro molesto por
mi mal funcicnamiento intestinal. Necesito suspirar. Sudo copiosamente. Necesito orinar con
frecuencia

8 Me siento preocupado por el funcionamiento de mi cuerpo vy por el estado de mi salud. Creo
que necasito ayuda médica.

] A veces me siento como si no fuera yo, o lo que me rodea no fuera nomal

10 Recelo de los demds, no me fio de nadie. A veces me creo que alguien me vigila y me
persigue donde quiera gue vaya

1 Tengo dificultad para conciliar el sueno. Tardo mucho en dormime

12 Tengo un suefio inquieto, me despierto facilmente y tardo en volver a
dormirme.

13 Me despierto muy tempranc vy ya no puedo volver a dormirme.

14 Me siento intranguilo e inquieto, no puedo estarme quieto. Me retuerzo las manos, me tiro de
los pelos, me muerdo las ufias, los labios.

15 Tengo poco apetito, sensacion de pesadez en el abdomen. Necesito alguna cosa para el
estrefimiento

16 Me siento cansado y fatigado. Siento dolores, pesadez en todo mi cuerpo. Parece como sino
pudiera conmigo

17 Mo tengo ninguna apetencia por las cuestiones sexuales. Tengo desamreglos menstruales.

18 Peso menos que antes. Estoy perdiendo peso.

149 Mo sé lo que pasa, me siento confundido

20 Por las mafianas(o por las tardes me siento peor)

21 Se me meten en la cabeza ideas, me dan constantes vueltas y no puedo librarme de ellas
TOTAL

aplicacion dentro de sus estandares, donde se requiere la presencia de un
especialista para el rendimiento de la misma. Tal cual, se mencioné en el
Anexo 24 sobre el procedimiento técnico para la implementacién de la

“Aplicacion con Deep Learning para identificar casos de depresion y

Figura 15. Test de Hamilton

Fuente: Moscoso Pineda, B. L. (2017)

Adicionalmente, este test esta avalado y sustentado en la correcta
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recomendacion en los alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti”. Y
para ello, se tuvo la aprobacion de la Psicologa Maria Teresa Roncagliolo
Egoavil con C.Ps.P. N°3619 donde certifica y autoriza el uso correcto del test
de Hamilton en el trabajo de investigacion. (Ver Anexo 28).

2.2.6.1 Tipos de Depresion segun la escala de Hamilton

En la investigacibn de Moscoso Pineda, B. L. (2017),

mencionan a detalle los tipos de depresion segun la escala de Hamilton:

Depresion leve.

Depresion moderada.

Depresion severa.

Depresion muy severa.

2.2.7 Ley N° 30947, Ley de salud mental

Contiene articulos para la regulacion de la implementacion de
servicios de Salud Mental a favor del bienestar del individuo o grupo. Dispone
también que en todas las politicas nacionales y de aseguramiento universal
de salud, deben incluirse la reforma en salud mental. Ademas, regula la
adecuacion de servicios en los hospitales, investigacion e innovacion sobre

salud mental.

2.2.8 Ley N°29733, Ley de Proteccion de Datos Personales

Segun la Ley N° 29733 dispone garantizar el derecho fundamental
a la proteccion de datos personales, entendiéndose esta Ultima como
cualquier informacion referente a una persona que permita su identificacion o

la haga identificable por algin medio.

2.2.9 NTP-ISO/IEC 27001

La ISO 27001 la cual es una norma que indica la proteccion,
defensa y gestion de la informacion como el activo mas importante de la

organizacion.

La mencionada ISO tiene como objetivos principales preservar la
integridad, confidencialidad y disponibilidad de la informacion y se
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complementa con la Gestion de la Seguridad de la Informacién la cual aplica

controles en la norma ISO 27002.

La Seccién 6 de la ISO menciona la estructura para gestionar de
forma adecua la informacion, en ese caso nuestro trabajo de investigacion
indica el proceso de identificacién de posibles casos de depresién, el mismo
gue sera realizado solamente por los alumnos de secundaria del Colegio
Maria Goretti, quienes seran los que rendiran la evaluacion y sera controlado
por el psicologo, de este modo se controla la manipulacion de la informacién
sensible y se evita filtraciones, por otro lado, los alumnos podran visualizar
una breve recomendacion mediante la pagina web, completando los campos

necesarios para cumplir el proceso.

El acceso a la aplicacion web de la empresa, en donde se
realizardn las evaluaciones para posibles casos de depresion, estara
protegido por un login, como se indica en la Seccién 11 de la ISO 27002 sobre

el Control de Accesos.

2.2.10 Escala de calificacion

El Ministerio de Educacion (MINEDU) implement6 la escala de
calificacion cualitativa AD, A, B y C en todo el nivel secundario. Como se
detalla en la figura el rango que abarca cada letra. (Diario Gestion, 2020)

Escala de calificacion cualitativa - Nivel del logro

Escala Descripcion

Logro Destacado

AD Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado
respecto a la competencia.
A Logro Esperado
Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la |
A competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las ;
tareas propuestas y en el tiempo programado
| En Proceso
Cuando el estudiante estd préximo o cerca al nivel esperado
B respecto a la competencia, para lo cual requiere acompanamiento
durante un tiempo razonable para lograrlo.
| En Inicio
C Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una

competencia de acuerdo al nivel esperado.

Figura 16. Escala de calificacion cualitativa - nivel del logro

Fuente: Ministerio de Educacién, 2020
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2.2.11 Herramientas y librerias utilizadas
2.2.11.1 Herramientas

e Anaconda Navigator

Se utilizé la herramienta Anaconda Navigator, ya que
ofrece una interfaz grafica de usuario (GUI) en el cual facilita la administraciéon
de paquetes y entornos sin utilizar lineas de comando (Anaconda, 2022).

e Jupyter Notebook

En Anaconda Navigator se instal6 la aplicaciéon web de
Jupyter Notebook debido a que soporta el lenguaje de programacion Phyton
para el desarrollo de proyectos computacionales y es de software libre
(Jupyter, 2022).

2.2.11.2 Librerias

e Keras

Es una APl desarrollada en Python orientado a
proyectos de aprendizaje profundo, del cual tiene la capacidad de ejecutarse
sobre plataformas de aprendizaje automatico, especificamente TensorFlow
(Keras, 2022).

e TensorFlow

Plataforma para el aprendizaje automatico que
proporciona API, basada en la API de Keras, el cual permite desarrollar y

entrenar redes neuronales (Tensor Flow, 2022).
e Face Recognition

Modelo de aprendizaje profundo desarrollado en Python
con una precision del 99,38%, el cual permite obtener las ubicaciones de las
caracteristicas faciales de los ojos, nariz, boca y menton (Face-recognition,
2022).
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2.2.12 Metodologia agil

Los modelos de desarrollo &gil se caracterizan por ser
incrementales, cooperativas, sencillas y adaptables; de manera que
proporcionan pautas y principios que facilitan la entrega del proyecto en
beneficio del cliente y el equipo de trabajo. La capacidad de respuesta al
cambio lo hace mas relevante sobre las metodologias tradicionales debido a
gue no se restringe a un seguimiento estricto de un plan. (Pacienzia & Maida,
2015)

2.2.12.1 Scrum

Se caracteriza por tener un enfoque adaptativo e iterativo
en la gestion de proyectos y desarrollo de productos, de manera que permite
ofrecer valor significativo en el proyecto. (ScrumStudy, 2017)

% Roles de Scrum

Se encuentran divididos en dos categorias:

e Roles basicos: son necesarios debido a que sus funciones y

actividades se centran en el correcto cumplimiento de los objetivos del
proyecto. Estos son Product Owner, Scrum Master y el Scrum Team,;
de las cuales ninguno representa una autoridad sobre otro.
(ScrumStudy, 2017)

¢ Roles no basicos: no tienen una funcién formal en el equipo, de manera

gue no tienen responsabilidad en el éxito del proyecto. Estos son los
Stakeholders. (ScrumStudy, 2017)

En la Tabla 7 se describe los roles basicos considerando su principal funcion
dentro del proyecto. De igual manera en la figura 17, se muestra las diferentes

interacciones que tiene cada rol.
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Tabla 7. Roles de Scrum

Roles de Scrum

Roles de Scrum

Descripcion Nombre

- Representa a los interesados en el desarrollo del

proyecto.
Product Owner

- Asegurar la entrega de valor durante el proyecto por
parte del Scrum Team.

- Asegurar la correcta aplicacion de Scrum por los

miembros del equipo y sus roles respectivos.
Scrum Master

- Asegurar el desarrollo del proyecto y que el equipo

cuente con las herramientas requeridas para sus actividades.

- Equipo de personas con habilidades requeridas para
Scrum Team

generar valor a través de entregables durante el proyecto.

Elaboraciéon: Los autores

Scrum
Master

Product
Owner
& >
Customer e -

El Product Owner El Scrum Master
—l les comunica los asegura un entomo
El Customer le requenmientos de de trabajo adecuado
proporciona sus Negocio pnornzados para el Scrurn Team.
requisitos al al Scrum Team, crea I
Product Owner @l Priontized Product
Backiog y define los
Customer Accoptance Crtona
Scrum Team
G—

>
>

A

H El Product Owner
' le ofrece valor al
negocio del
Customer a través
del Incremental
Product Release

El Scrum Team le demuestra
ol incremento de producto al
Product Owner durante ¢
Spnnt Review Meeling

El Scrum Team

crea los
-------------------------------------------- * Entregables del

proyecio

Figura 17. Fases de SCRUM

Fuente: ScrumStudy, 2017
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« Fases de Scrum

En la figura 18, se visualiza el flujo de un proyecto Scrum, considerando las

fases que lo componen.

Scrum

Diario

Cronograma de Planificacion
de las Entregas

l

Crear
Entregables

— — — -
— | — — T — g ®
1 S R
Product
Caso de Backlog Entregables
Negocio Declaracion Priorizada Sprint Backlog Aceptados
de Vision
del
Proyecto

Figura 18. Fases de Scrum
Fuente: ScrumStudy, 2017
El ciclo Scrum esta compuesto por cinco fases, las cuales son:

» Fase 1: Iniciar

Estd compuesto por seis procesos que son determinantes para el inicio del
proyecto. Teniendo como primero el crear la vision del proyecto de manera
que proporcione un enfoque global en base al caso de negocio y teniendo
como responsable al product owner; continuando con el segundo identificar al
scrum master y stakeholders (interesados en el proyecto) que es realizado
también por el product owner; en el tercero formar el scrum team que es
considerado muy importante debido a que seran los encargados de crear
entregables en el proyecto, esto se logra en colaboracion del product owner y
el scrum master; en el cuarto desarrollo de épicas, considerada por scrum
como una historia de usuario no refinada dado a que es muy grande para ser
completado en un sprint, es realizado por el producto owner; el penultimo crear
el product backlog priorizado el cual mostrara la lista de requerimientos

ordenados segun su importancia para el cumplimiento de los objetivos, se
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encuentran a cargo del product owner; y por ultimo realizar planificacion de
versiones el cual tiene al scrum team como encargado de hacer el cronograma
para los entregables del producto final, ya que se debe asegurar que se
otorgue valor significativo al cliente. (ScrumStudy, 2017)

» Fase 2: Planear y estimar

La segunda fase estd compuesta por seis procesos. Teniendo al primero
crear historias de usuario el cual permite manifestar una funcionalidad
solicitada por el usuario de manera resumida, se encuentra bajo la
responsabilidad del product owner; continuando con el segundo estimar
historias de usuario donde el encargado de realizarlo es el scrum team
considerando algunas herramientas de estimacion; pasando al tercero
comprometer historias de usuario por parte del scrum team para su ejecucion;
en el cuarto identificar tareas que permitira el desarrollo de las historias de
usuario en un sprint; como penultimo estimar las tareas para determinar el
esfuerzo por parte del scrum team; y por ultimo crear sprint backlog que se
dara durante la reunién de planificacion del sprint, ademas de considerar que
el scrum team mantiene autonomia en su eleccion sobre qué elementos

trabajar y como hacerlo. (ScrumStudy, 2017)

» Fase 3: Implementar

La tercera fase estd compuesta por tres procesos. El primero crear
entregables tiene como objetivo su desarrollo y posterior entrega con respecto
a lo planificado en el sprint, se encuentra como responsable el scrum team;
continuando con el segundo realizar la reunion diaria o también conocido
como dayli, involucra la reuniéon entre los miembros del scrum team por un
periodo de quince minutos como maximo a fin de informar sus actividades
realizadas y a realizar; y por ultimo el tercero refinar el product backlog que
tiene como responsable al producto owner en agregar o modificar

las historias de usuario para el siguiente sprint tomando como base los

requerimientos especificados. (ScrumStudy, 2017)
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» Fase 4: Revision y retrospectiva

La cuarta fase estd compuesta por dos procesos. Teniendo al primer
demostrar y validar el sprint donde el scrum team presenta los entregables
realizados en el sprint al producto owner a fin de que sea validado mediante
Su aceptacion o rechazo; y la dltima retrospectiva del sprint que consiste en la
reunién del scrum team y scrum master con la finalidad de identificar que se
hizo bien y qué no en el sprint a fin de mejorarlo en los proximos sprint.
(ScrumStudy, 2017)

> Fase 5: Lanzamiento

Por dltimo, la quinta fase que se encuentra compuesto por dos procesos,
enviar los entregables y retrospectiva del proyecto. El enviar los entregables
se da cuando el product owner da por aceptado el entregable para su entrega
y despliegue a los interesados, considerando que estos cumplan con los
criterios de aceptacion detallados en la historia de usuario. El segundo tiene
como objetivo identificar las mejores practicas con respecto a la aplicacion de
Scrum. (ScrumStudy, 2017)

2.2.12.2 Metodologia CRISP-DM

Fue creado por SPSS, NCR y Daimler Chrysler para ser
utilizado en el desarrollo de proyectos de mineria de datos. (Moine, Haedo, &
Gordillo, 2011)

El ciclo de vida de un proyecto consta de seis fases, dado
su estructuracién, permite la interaccion entre ellas de forma iterativa. Algunas
fases son bidireccionales, lo que significa que de encontrarse en uno en
concreto se puede regresar a uno anterior con la finalidad de revisarlo. (Galan
Cortina, 2015, pag. 21)

El ciclo de vida de un proyecto consta de seis fases, dado
su estructuracién, permite la interaccion entre ellas de forma iterativa. Algunas
fases son bidireccionales, lo que significa que de encontrarse en uno en
concreto se puede regresar a uno interior con la finalidad de revisarlo. (Galan
Cortina, 2015)
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Figura 19. Modelo de proceso CRISP-DM

Fuente: Gallardo Arancibia, 2009, p. 17

++ Fases de CRISP-DM

» Fase 1. Comprension del negocio o problema

Implica el entendimiento de los objetivos y requisitos del proyecto bajo un
enfoque empresarial para traducirlos en objetivos técnicos y en una

planificacion para su desarrollo. (Gallardo Arancibia, 2009, pag. 17)

» Fase 2: Comprension de los datos

Consiste en la recopilaciéon inicial de los datos de manera que permita
familiarizarse con el problema, a su vez que se pueda definir las primeras
hipotesis teniendo en cuenta las relaciones mas evidentes y la calidad de los
datos. (Gallardo Arancibia, 2009, pag. 18)

> Fase 3: Preparacion de los datos

Involucra las tareas de seleccién de los datos, limpieza de datos, generacion
de variables, integracién y cambio de formato de los datos. De esta manera
se puede preparar los datos obtenidos para adaptarlos a una técnica de
modelado. (Gallardo Arancibia, 2009, pag. 19)
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» Fase 4: Modelado

Una vez culminada la fase anterior, se procede con la seleccion de las
técnicas de modelado mas apropiada para el procesamiento de los datos

considerando el problema a solucionar. (Gallardo Arancibia, 2009, pag. 21)

» Fase 5: Evaluacion

En esta fase se evalGa el modelo utilizado para revisar el cumplimiento de los
criterios definidos en la solucion del problema. De obtenerse un resultado

negativo se procede a revisar el modelo. (Gallardo Arancibia, 2009, pag. 22)

» Fase 6: Implementacién

Del modelo construido y evaluado, en esta fase permite determinar las
acciones dentro del proceso de negocio en base al conocimiento obtenido.
(Gallardo Arancibia, 2009, pag. 23)

2.3 Definicién de términos basicos

Por parte de los aspectos legales, se toman en consideracion para la

presente investigacion los siguientes:

2.3.1 Deteccion de la depresion

Se trata de localizar o descubrir caracteristicas que pueden
determinar el nivel de depresion de una persona, lo que a su vez facilita
identificar la enfermedad y tratarla rapidamente, al mismo tiempo que se

empieza a combatirla lo antes posible. (Mayo Clinic, 2022)

2.3.2 Escala de Hamilton

La escala de valoraciéon de Hamilton para la evaluacion de la
depresion (HDRS), fue disefiada para evaluar a pacientes diagnosticados con
depresion y obtener un resultado cuantitativo acerca de la gravedad de los
sintomas. (Moscoso Pineda, 2017)
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2.3.3 Procesamiento de imagenes

El ajuste fino de la imagen y algunos de los detalles que desea ver
en ella a menudo se puede realizar de forma Optica o digital en una
computadora. (Biblioteca Digital del Insitituto Latinoamericano de la

Comunicacion Educativa, 2022)

42



CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1 Método

3.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada con enfoque
cuantitativo, ya que se busca resolver problemas cotidianos de cualquier
actividad humana que para este caso se tiene el problema general definido en
base a la situacion problemética identificada. Se denomina aplicada debido a
gue utiliza como base tedrica la investigacion basica, pura o fundamental; de
igual manera se considera tecnolégico debido a que el producto obtenido no
es conocimiento puro. (Esteban, 2019)

e Meétodo de investigacion primaria: se obtuvo informacion de las
entrevistas realizadas al psicologo, coordinador y promotora del colegio
Maria Goretti.

e Meétodo de investigacion secundaria: se obtuvo informacion de
documentos de la institucion educativa, papers e investigaciones de

otros autores.
3.1.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para dar sustento y veracidad respecto a la informacion utilizada
en el desarrollo del proyecto, se realizo la recoleccion de datos mediante las

técnicas e instrumentos descritos a continuacion:
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Tabla 8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Fuente de informacién Técnica Instrumento  Resultado
Psicologo del colegio _ Guia de y

] _ Entrevista Acta de reunidn
Maria Goretti preguntas
Coordinador del colegio ) Guia de y

) _ Entrevista Acta de reunion
Maria Goretti preguntas
Promotora del colegio _ Guia de .

] _ Entrevista Acta de reunidn
Maria Goretti preguntas

_ o _ Informacién que
Documentos del colegio  Analisis Recopilar
) ) aporte a la
Maria Goretti y papers documental documentos L
investigacion

Elaboracion: Los autores

3.2 Seleccion de metodologia

Existen dos grandes grupos de metodologias, las tradicionales y agiles.
Se realiz6 la comparacion entre la metodologia tradicional y agil, con la
finalidad de determinar la que mejor se adapte en la elaboracién del proyecto.
(Valencia, 2020)

Tabla 9. Comparativa entre metodologia tradicional y metodologia &gil

Metodologias tradicionales  Puntos Metodologias agiles Puntos

Proyecto cerrado 3 Proyecto abierto a cambios 5

_ _ Equipos pequefios (maximo
Equipos grandes y dispersos 3 5
10 personas)

Proyecto de media / larga

y 2 Proyectos de corta duracion 5
duracion
Proceso lineal (entrega de Proceso iterativo (entrega .
producto al final del desarrollo) de prototipos funcionales)
Poca comunicacién con el 3 Comunicacion constante .
cliente con el cliente
PROMEDIO 2.8 PROMEDIO 5

Elaboracién: Los autores
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De la comparacion entre ambas metodologias, permite concluir que la

metodologia agil se adapta mejor al desarrollo del presente proyecto por el

corto tiempo de duracion, abierto a nuevos a cambios y proceso iterativo.

Del mismo modo, se realiz6 la comparacion entre las metodologias agiles

XPy Scrum.

Tabla 10. Comparativa de XP y Scrum

Caracteristicas XP Puntos SCRUM Puntos
Enfoque de Iterativo, o
_ 5 Iterativo, incremental 5
desarrollo incremental
Periodo del
ciclo de 1-6 semanas 4 2-4 semanas 5
iteracion
Tamafio
Proyecto _
adecuado del . Todo tipo de
pequeioy 4 5
proyecto y _ proyecto
- sencillo
complejidad
_ _ A través del
Involucramiento Activamente _ )
. . 5 propietario del 5
del cliente involucrado
producto
y Documentacion Documentacion
Documentacion o 5 o 5
basica basica
PROMEDIO 4.6 PROMEDIO 5

Elaboraciéon: Los autores

En base al promedio obtenido segun el andlisis comparativo de las

caracteristicas de la metodologia agil XP y Scrum, se determiné utilizar la

metodologia Scrum.

Con respecto a la metodologia para el andlisis de datos, en la Tabla 11 se

muestra la comparacién entre las metodologias teniendo en consideracion las

fases del proceso.
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Tabla 11. Comparativa de metodologias para proyectos de mineria de datos

Fases CRISP-DM Puntos SEMMA Puntos
Analisis y y
y Comprension del 5
comprension del _ - 0
_ negocio
negocio
y Entendimiento de
Selecciony Muestreo
. los datos y
preparacion de » 5 Comprension 5
Preparacion de los o
los datos Modificacion
datos
Modelado Modelado 5 Modelado 5
Evaluacion Evaluacion 5 Valoracion 0
Implementacion Despliegue 5 - 0
PROMEDIO 5 PROMEDIO 2

Elaboraciéon: Los autores

De la comparacion realizada, se determind utilizar la metodologia CRISP-
DM.

Tabla 12. Rango de evaluacion

Puntuacion Indicaciones Descripcion
Lals Criterio de Puntuaciéon minima 1 y maximo 5, segun
a
evaluacion se ajusta al proyecto.

Elaboracion: Los autores
3.2.1 Uso de metodologia

Con las metodologias seleccionadas, a continuacion, se especifica
las fases de las metodologias SCRUM y CRISP-DM para el desarrollo del
proyecto, considerando la segunda metodologia para el andlisis y disefio del

modelo de Deep Learning.
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3.2.1.1 Fase de Scrum
< Fase | - Inicio

Se realiz6 la programacioén de la entrevista con la promotora de la institucion
educativa para recopilar informacion acerca de la situacion actual y asi
identificar el problema. Como resultado se obtuvo lo siguiente:

e Acta de constitucién del proyecto.

e Vision del proyecto.

e Stakeholders identificados.

e Formacion del equipo del proyecto.

e Modelamiento de los procesos AS ISy TO BE.

e Lista de requerimientos.

e Product backlog priorizado.

e Cronograma de actividades del desarrollo del proyecto.

e Diagrama de arquitectura ldgica y fisica del producto.

7/

% Fase Il - Planear y estimar

Se determind los requerimientos funcionales y no funcionales del proyecto,
obteniendo el siguiente resultado:
e Historias de usuario (basado en el product backlog).

e Sprint backlog.

s Fase lll - Implementar

Se procedio con la ejecucion de las actividades del sprint backlog para el
desarrollo iterativo de los entregables, los cuales se encuentran divididos en

dos épicas:

e Andlisis y disefio del modelo de Deep Learning.

e Desarrollo de la aplicacion web.

% Fase IV - Revision y retrospectiva

Culminado el sprint, se procedio con la evaluacion de los entregables por parte

del product owner en base a lo especificado en las historias de usuario. de

47



igual manera se realizé la reunidn de retrospectiva entre el scrum master y
scrum team. Se obtuvo los siguientes resultados:
e Acta de aceptacion de entregable por cada historia de usuario. Como

se puede evidenciar en el Anexo 17, 18, 19, 20y 21.

< Fase V - Lanzamiento

Se realiz6 la entrega del producto final a la promotora del colegio Maria
Goretti.

3.2.1.2 Fase de CRISP-DM

% Fase |- Comprension del negocio

En base a las entrevistas, permitio el entendimiento del negocio con la

finalidad de determinar los objetivos y los requerimientos.

% Fase Il - Comprension de los datos

Se realiz6 la recopilacién de datos correspondiente a expresiones en el rostro
para su exploracion, de manera que permitio entender su relacion con la
depresion, no obstante, se tiene la limitacibn mencionada en el punto 1.12 del
capitulo I, por lo que se cred una base de datos propia utilizando un dataset
externo para el entrenamiento de la red neuronal que permita identificar una

expresion en el rostro.

% Fase lll - Preparacion de los datos

De los datos recopilados, se determind las variables a considerar para el

entrenamiento del modelo.

% Fase IV — Modelado

Respecto al modelo correspondiente a identificar la expresion en el rostro
considerando las variables miedo, molesto, neutral y triste, se determino

utilizar el modelo Redes Neuronales Convolucionales (CNN).

< Fase V - Evaluacién

Se realiz6 la evaluaciéon del modelo obtenido.
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% Fase VI - Implementacion

Se realiz6 el despliegue del modelo desarrollado.
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3.2.2 Estructura de desglose de trabajo (EDT)

Mediante el EDT, se determind los entregables correspondiente al desarrollo del proyecto.

3.2.2.1 EDT por metodologia SCRUM

[

APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE DEPRESION Y RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE ]

SECUNDARIA DEL COLEGIO MARIA GORETTI

+
Fase 1:
Inicio
Arcta de constitucidn del
proyecto

Definicién de visidn dal
proyecto
Identificacién de
stalceholders
Iodelamiento de proceso
ASISy TOBE
Product backleog
Cronograma de actividades

+

Fase 2:
Planeacién v estimacién

Elaboracidn de historias de

usuario

Creacion de sprint backlog

Fase 3:
Implementacién

Historia de usuario 1: Disedi difi S
Crear credenciales de isEe, codihicasion i
pruebas
ACCRED

Historia de wsuario 2: Diseit dificacion v
Consultar v modificar 1aemo, co b@camnn ¥
perfiles prusbas

Historia de usuario 3: e PR
Rec dar ’_“ Disefio, cod.l;licacmn ¥ ‘

P Tuebas
evaluacién psicolgica P

Historia de usuario 4:
Feealizar evaluacicn
peicolégica pruebas

Disefio, codificacién y

Historia de usuario 5:
Visualizar resultado de
evaluaciones y
calificaci

Disefio, codificacién y
pruehas

Figura 20. EDT del proyecto
Elaboracién: Los autores
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Fase 4:
Revisién y retrospectiva
Evaluacidn de entregable

historia de usuario 1
Evaluacidn de entregables
historia de usuario 2
Evaluacidn de entregables
historia de usuario 3
Evaluacién de entregables
historia de usnario 4
Evaluacion de entregables
historia de usuario 5

Fase 5:
Lanzamiento

Entrega del producto
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3.2.2.2 EDT por objetivos

APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE DEPRESION Y RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE

SECUNDARIA DEL COLEGIO MARIA GORETTI

i

Identificar y entrenar el algoritmo de
aprendizaje profundo que permita
reconocer las expresiones en el rostro
asociados a casos de depresion.

v

Comprension del negocio

v

Comprension de los datos

v

Preparacion de los datos

Aplicar una evaluacion que permita la
deteccion de un posible caso de depresion
mediante el test de Hamilton y el
reconocimiento de expresiones en el rostro

-

Recolectar informacion sobre calificacion de
conducta v rendimiento académico en los
alumnos

Historia de usuario 3:
Recomendar evaluacion
psicologica

v

Modelado de algoritmo

l

Evaluacion del modelo

v

Despliegue del modelo

{

Recomendar prueba
psicologica

Historia de usuario 4:
Realizar evaluacion
psicologica

Figura 21. EDT por objetivos

Elaboracion: Los autores

51

Emitir recomendaciones y comunicar
cuando se identifique posibles casos de
depresion segln el contexto de los casos de
estudio en base a la escala de Hamilton.

l

Recolectar informacion por
cada nivel de depresion

v

Determinar
recomendaciones por cada
nivel de depresion segin
resultado de evaluacion
psicolégica

Historia de usuario 5:
Visualizar resultado de
evaluaciones v
calificaciones



CAPITULO IV
DESARROLLO

4.1 Inicio
4.1.1 Acta de constitucion del proyecto

Se realizé la elaboracion del acta de constitucion del proyecto. Ver

anexo 7.

4.1.2 Vision del proyecto

Se determind la vision del proyecto: “Utilizar las herramientas
informaticas para desarrollar un producto que permita reducir el tiempo en
identificar un posible caso de depresion en los escolares de la institucion
educativa Maria Goretti.

4.1.3 Ildentificacién de Stakeholders

En la tabla 13 se menciona los stakeholders identificados para el

proyecto.
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Tabla 13. Stakeholders
. Perjudicados
Involucrados _ Excluidos /
_ Involucrados Indirectos / Oponentes
Directos Neutrales _
Potenciales
Alumnos de Padres, apoderados, Otras
secundaria de la docentes de los Instituciones N
o se
institucién estudiantes de secundaria  Educativas que
encontraron

educativa Maria
Goretti

de la institucion educativa

Maria Goretti

cuenten con nivel

secundaria

Psicllogos de la

institucion
educativa Maria
Goretti

Institucion Educativa Maria

Goretti

Nivel primario de
la institucién
educativa Maria
Goretti

perjudicados /
oponentes

potenciales

Elaboraciéon: Los autores

4.1.4 Roles del equipo del proyecto

En la tabla 14 se menciona los roles asignados de acuerdo con la

metodologia seleccionada.
Tabla 14. Roles

Scrum

team

Rol Responsable
Stakeholder Esther Rogque Benites
Scrum master Piero David Fernandez Roncagliolo
Product Owner Luis Angel Cotos Cortez
Programador

Piero David Fernandez Roncagliolo

Data engineer

Programador

Luis Angel Cotos Cortez

Analista QA

Elaboracion: Los autores
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4.1.5 Modelamiento del proceso

Se realiz6 el modelamiento del proceso para asi mostrar las
funciones y actividades de los stakeholders.
e Modelamiento AS IS: se muestra el diagrama del proceso de evaluacion
psicolégica actual. Anexo 3
e Modelamiento TO BE: se muestra el diagrama del proceso de evaluacién

psicolégica con la solucion planteada. Anexo 4

4.1.6 Lista de requerimientos

Se definid la lista de requerimientos funcionales y no funcionales

para el desarrollo del producto.

Tabla 15. Requerimientos funcionales

o Historia de
Id Descripcion _
usuario
REOL Se proporcionara las credenciales de acceso a los
usuarios mediante correo electronico.
REO2 El administrador debera generar las credenciales

de acceso.

Se crearan credenciales de accesos para usuario
RFO3 _ . _ HU1: Crear
con perfil alumno, auxiliar y psicélogo. _
credenciales de

Debera permitir acceder a la aplicacion web con el _
RF04 ) . usuario
usuario proporcionado.

Debera tener la opcién recuperar contrasefia en la
pantalla de iniciar sesion.

Se enviara un correo electronico al usuario para
RFO06 .
recuperar su contrasefia.

REO7 El perfil administrador debera poder consultar los
datos personales de los usuarios registrados. HU2: Consultar y

REOS El perfil administrador debera poder actualizar los modificar perfiles
datos personales de los usuarios.

RF09 Debera permitir al perfil coordinador registrar notas HU3:
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de conducta y rendimiento académico del alumno. Recomendar

evaluacion
Se debera notificar al psicélogo que un alumno sicoldaica
RF10 _ _ B o Y gica.
necesita realizar una evaluacion psicologica.
Debera permitir al alumno realizar una evaluacion
RF11 .
psicoldgica.
Se debera enviar un mensaje de notificacion al
RE1 namero del psicdlogo y apoderado del alumno via
WhatsApp con el resultado obtenido cuando el HU4: Realizar
alumno finaliza la evaluacion psicoldgica. evaluacion
Se debera enviar un mensaje de notificacion al psicolégica

namero del psicdlogo y apoderado del alumno via
RF13 WhatsApp con la recomendacion en base al
resultado obtenido cuando el alumno finaliza la

evaluacion psicologica.

El psic6logo podra visualizar las notas conductuales _ _
RF14 o . HUS: Visualizar
y académicas registradas de los alumnos
resultado de

El psicologo solo podréa visualizar los resultados de )
_ _ _ _ evaluaciones y
RF15 las evaluaciones psicoldgicas realizadas por todos .
calificaciones
alumnos.

Elaboracion: Los autores

Tabla 16. Requerimientos no funcionales

Id Descripciéon Historia de usuario

L ] S Aplica para todas
La aplicacion web debera ser intuitiva y no o
RNFO1 . las historias de
representar dificultad para su uso. _
usuario

L ] _ _ ) Aplica para todas
La aplicacion web debera estar disponible a traves o
RNF02 las historias de
del explorador Google Chrome. _
usuario

o ] _ _ o Aplica para todas
La aplicacion debera estar disponible si se ingresa o
RNF03 las historias de
desde una laptop o computadora personal. _
usuario
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RNF04

La aplicacion debera tener la capacidad de
multisesibn de varios usuarios conectados en

simultaneo.

Aplica para todas
las historias de

usuario

RNFO05

Se debera utilizar credenciales de acceso y asignar

roles especificos.

Aplica para todas
las historias de

usuario

Elaboraciéon: Los autores

4.1.7 Product backlog priorizado

Se realizé el product backlog considerando las historias de usuario

segun su priorizacion por sprint.

Tabla 17. Product backlog priorizado

item HU Nombre de Historia de Usuario Prioridad  Sprint
N°1 HU1 Crear credenciales de acceso 1
Sprint 1

N°2 HU2 Consultar y modificar perfiles 2

Recomendar realizar evaluacion
N°3 HU3 o 3

psicoldgica. Sprint 2
N°4 HU4 Realizar evaluacién psicolégica 4

Visualizar resultado de evaluaciones y .
N°5  HUS5 5 Sprint 3

calificaciones

Elaboraciéon: Los autores
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4.1.8 Cronograma de actividades

4 Desarrollo Proyecto
4 Fase de Inicio
4 Constitucidon de proyecto
Elaboracidn de acta de constitucidn de proyecto
Definicidn de visién del proyecto
Identificar de Stakeholders
Fermacidn del equipo de proyecto
Modelamiento del proceso As Is - To Be
# Priorizacion de requerimientos y cronograma
Listar requerimientos funcional y no funcional
Product backlog priorizado
Cronograma de actividades
4 Fase de planeacion
Elaborar historias de usuario
Creacidn de sprint backlog
+ Fase de Implementar
4 Sprint 1: Planificacion y Desarrollo
Refinamiento, tareas y estimacidn
Diagrama de arquitectura lagica y fisica
Disefio de base datos

« Historia de usuario 1: Crear credenciales de usuario

Disefio de interfaz
Codificacié
Pruebas
Implementacion

# Historia de usuario 2: Consultar y modificar usuarios

Disefio de interfaz
Codificacion

70 dias
4 dias
1 dia

1 hora
30 mins
30 mins
30 mins
2 dias
1dia

2 horas
1 hora
2 horas
4 dias
3 dias
1dia
62 dias
14 dias
1dia

1 dia

2 dias
6 dias
1dia

3 dias
1 dia

1 dia
4 dias
1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03722
lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
vie 11/03/22
vie 11/03/22
mié 16/03/22
jue 17/03/22
jue 17/03/22
jue 17/03/22
vie 18/03/22
lun 21/03/22
mié 23/03/22
mig 23/03/22
jue 24/03/22
mar 29/03/22
mié 30/03/22
jue 31/03/22
jue 31/03/22
vie 1/04/22
han 4/04/22
mar 5/04/22

vie 10/06/22
jue 10/03/22
lun T/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
lun 7/03/22
mié 9/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
jue 10/03/22
mié 16/03/22
mar 15/03/22
mié 16/03/22
vie 10/06/22
mar 5/04/22
jue 17/03/22
vie 18/03/22
mar 22/03/22
mié 30/03/22
mié 23/03/22
hon 28/03/22
mar 29/03/22
mié 30/03/22
mar 5/04/22
jue 31/03/22
vie 1/04/22
han 4/04/22
mar 5/04/22

Luis C.; Piero F.; Esther R.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F
Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piero F.

Luis C.; Piero F.; Esther R.
Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piero F.

Luis C.; Piero F
Luis C_; Piera F.

Luis C.; Piera F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.

Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.

Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
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$/9600.00
$/280.00
S/50.00
5/20.00
5/M10.00
S/10.00
S/10.00
5/130.00
S5/100.00
5/40.00
5/20.00
S/40.00
$/280.00
5/260.00
5/20.00
S/9000.00
S/1800.00
§/120.00
$/120.00
5/280.00
S/650.00
5/80.00
$/320.00
$/210.00
5/40.00
S/630.00
$/80.00
$/300.00
$/210.00
5/40.00

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

:_‘Jf
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4 Sprint 2: Planificacion y Desarrollo
Correccion del Sprint 1y finalizar tareas
Refinamiento, tareas y estimacion

« Historia de usuario 3: Recomendar evaluacion
psicologica
Disefio de interfaz
Codificacidn
Pruebas
Implementacidn
4 Historia de usuario 4: Realizar evaluacion psicologica
4 CRISP-DM
Compresidn del negocio
Comprensidn de los datos
Preparacidn de los datos
Modelado de algoritmo
Evaluacidn
Despliegue
4 SCRUM
Disefio de interfaz
Codificacidn
Integracidn de modelo
Pruebas
Implementacidn

< Sprint 3: Planificacion y Desarrollo
Correccidn del Sprint 2 y finalizar tareas
Refinamiento, tareas y estimacidn

4 Historia de usuario 5: Visualizar resultado de
evaluaciones y calificaciones

Disefio de interfaz
Codificacion
Pruebas
Implementacion
Integracidn de mddulos de la aplicacidn
Pruebas funcionales (regresidn) y no funcionales
Elaborar manual de usuario
4 Fase de cierre
Reunidn con el cliente y entrega del producto

30 dias
1dia
1dia
5 dias

1 dia

2 dias
1 dia

1 dia
23 dias
13 dias
1dia

2 dias
3 dias
4 dias
2 dias
1dia
10 dias
1 dia

3 dias
2 dias
3 dias
1dia
18 dias
1 dia

1 dia

6 dias

1 dia
3 dias
1 dia
1 dia
3 dias
4 dias
3 dias
1 dia
1 dia

mié 6/04/22
mié 6/04/22
jue 7/04/22

vie 8/04/22

vie 8/04/22
lun 11/04/22
mié 13/04/22
jue 14/04/22
vie 15/04/22
vie 15/04/22
vie 15/04/22
lun 18/04/22
mié 20/04/22
lun 25/04/22
vie 29/04/22
mar 3/05/22
mié 4/05/22
mié 4/05/22
jue 5/05/22
mar 10/05/22
jue 12/05/22
mar 17/05/22
mié 18/05/22
mié 18/05/22
jue 19/05/22
vie 20/05/22

(SIS
[SRE g

vie 27/05/
lun 30/05/22
jue 2/06/22

mié 8/06/22
vie 10/06/22
vie 10/06/22

Figura 22. Cronograma de actividades

mar 17/05/22
mié 6/04/22
jue T/04/22
jue 14/04/22

vie 8/04/22
mar 12/04/22
mié 13/04/22
jue 14/04/22
mar 17/05/22
mar 3/05/22
vie 15/04/22
mar 19/04/22
vie 22/04/22
jue 28/04/22
lun 2/05/22
mar 3/05/22
mar 17/05/22
mié 4/05/22
lun 9/05/22
mié 11/05/22
lun 16/05/22
mar 17/05/22
vie 10/06/22
mié 18/05/22
jue 19/05/22
vie 27105/22

jue 26/05/
vie 27/05/2
mié 1/06/22
mar 7/06/22
vie 10/06/22
vie 10/06/22
vie 10/06/22

Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piera F.

Luis C_; Piero F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.

Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C.; Piera F.

Luis C_; Piero F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C_; Piera F.
Luis C.; Piera F.

Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piero F.

Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piero F.
Luis C.; Piero F.
Luis C_; Piero F.

Luis C.: Piero F_; Esther R.

$/4320.00
$/180.00
S/120.00
$/1100.00

S/80.00
S/580.00
$/400.00
S/40.00
§/2920.00
$/1260.00
$/120.00
$/120.00
$/120.00
$/640.00
$/220.00
5/40.00
$/1620.00
S/80.00
S/720.00
$/220.00
$/480.00
$/120.00
5/2880.00
$/220.00
S/120.00
$/1500.00

5/80.00
5/800.00
5/460.00
$/160.00
S/400.00
S/520.00
$/120.00
$/40.00
S/40.00

Elaboracion: Los autores
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100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%




4.2 Planificacion
4.2.1 Historias de usuarios

En consideracion con los requerimientos especificados, se realizo
5 historias de usuario donde se especifica la descripcién y los criterios de

aceptacion para ser considerados en su desarrollo.

Historia de Usuario

NUmero: 01 Nombre: Crear credenciales de usuario

Prioridad: 1 Riesgo: Mediano

Requerimientos: RFO1 - RFO2 - RF03 - RF04 - RFO5 -

Sprint: Sprint 1
RFO06 -RNFO1 - RNF0O2 - RNFO3 - RNF04 — RNFO05

Descripcion

Como: administrador
Quiero: crear usuarios con perfil alumno, coordinador y psicélogo

Para: que puedan acceder a la aplicacion

Criterios de aceptacion

CA-01: Cuando un usuario con perfil administrador ingresa a la aplicacion
debera visualizar la opcion usuarios.
CA-02: La opcion usuarios debera contener la opcion nuevo usuario con los
siguientes campos:
e Datos personales:
- Apellido paterno
- Apellido materno
- Nombres
- Tipo documento de identidad
- NUmero de documento de identidad
- Correo electrénico (solo dominio Gmail)
- Celular
- Fecha de nacimiento
e Botdn Siguiente
e Credenciales:

- Usuario (nimero de documento de identidad)
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- Contrasefa (se genera automaticamente de 6 caracteres)
- Perfil: se considera el tipo Administrador, Coordinador, Alumno y
Psicdélogo
e Etapa escolar (solo para perfil Alumno)
- Grado
- Seccion
e Boton Regresar
e Boton Grabar
CA-03: Se mostrara un mensaje de confirmacion cuando se registre un
usuario.
CA-04: Se enviaré las credenciales de acceso via correo cuando un usuario
es registrado.
CA-05: Se mostrara un mensaje de error cuando los datos ingresados sean
duplicado o incompleto al intentar registrar un usuario.
CA-06: En la interfaz principal (login) se debera ingresar el nimero de
documento de identidad y la contrasefia para iniciar sesion.
CA-07: Se mostrara en la interfaz un mensaje de error cuando las credenciales
de acceso ingresadas sean incorrectas, no existen o estan incompleto.
CA-08: En la interfaz principal se deberd mostrar la opcion recuperar la
contraseila donde se debera ingresar el numero de documento del usuario
para restablecerla.
CA-09: Se deberd enviar un correo electrénico al usuario indicando su

contrasena.

Elaboracion: Los autores

Figura 23. HUL: Crear credenciales de usuario
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Historia de Usuario

Numero: 02 Nombre: Consultar y modificar usuarios

Prioridad: 2 Riesgo: Mediano

Requerimientos: RFO7 — RF08 - RNFO1 - RNFO02 -

Sprint: Sprint 1
RNFO03 - RNF04 — RNF05

Descripcion

Como: administrador
Quiero: consultar los datos de un usuario

Para: validar o modificar los datos del registro

Criterios de aceptacion

CA-01: Cuando un usuario con perfil administrador ingresa a la aplicaciéon
debera visualizar la opcion usuario.
CA-02: La opcion usuario deberd contener la opcion listar usuario con los
siguientes campos:

e Listar usuario (filtrar datos registrados)

e Botdn Editar

e Botdn Nuevo

e Botdn Eliminar
CA-03: Debera permitir buscar los datos de un usuario.
CA-04: Al cargar los datos de un usuario cuando se ha realizado la busqueda
debera permitir modificarlos.
CA-05: Deber& permitir guardar los cambios de las modificaciones realizadas
en los datos de un usuario.
CA-06: Se mostrard un mensaje de confirmacion al guardar los cambios.

CA-07: Debera permitir eliminar un usuario.

Elaboraciéon: Los autores

Figura 24. HU2: Consultar y modificar usuarios
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Historia de Usuario

Numero: 03 Nombre: Recomendar evaluacion psicologica

Prioridad: 3 Riesgo: Mediano

Requerimientos: RF09 - RF10 - RNFO1 - RNFO2 -

Sprint: Sprint 2
RNFO03 - RNF04 — RNFO05

Descripcion

Como: psicologo
Quiero: recibir una notificacion de recomendacion

Para: que el alumno realice una evaluacion psicolégica

Criterios de aceptacion

CA-01: Cuando un usuario con perfil coordinador ingresa a la aplicacion
debera visualizar la opcion registro de notas.

CA-02: La opcidn registro de notas deberd mostrar los afios de secundaria (1°
ab5°)

CA-03: Cada afio de secundaria (1° a 5°) debera mostrar dos secciones (Sec
Ay Sec B).

CA-04: Cada seccion debera mostrar los nombres y apellidos de los alumnos,
nota académica y nota conductual correspondiente a la seccion donde se
encuentra registrado.

CA-05: El coordinador debera poder ingresar una calificacion expresado en
letras (AD, A, By C) en los campos nota académica y nota conductual por cada
dia de clases en la semana (lunes a viernes).

CA-06: Se debera considerar las notas que presenten variacidon negativa
correspondiente a lo académico y conductual.

CA-07: Se debera notificar en la aplicacion recomendando que un alumno
debe realizar una evaluacion psicoldgica en base al CAQ6.

Elaboracion: Los autores

Figura 25. HU3: Recomendar evaluacion psicolégica
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Historia de Usuario

Numero: 04 Nombre: Realizar evaluacién psicolégica

Prioridad: 4 Riesgo: Alta

Requerimientos: RF11 - RF12 - RF13 -RNF01 - RNF02

Sprint: Sprint 2
- RNF03 - RNF04 — RNF05

Descripcion

Como: psicologa
Quiero: que el alumno realice una evaluacion psicolégica

Para: determinar si tiene depresion

Criterios de aceptacion

CA-01: Cuando un usuario con perfil alumno ingresa a la aplicacién debera
visualizar la opcién evaluacion.
CA-02: La opcion evaluacion debera contener los siguientes campos:

e Botdn Dar examen.
CA-03: El alumno debera realizar una evaluacién psicolégica basada en las
preguntas del test universal de Hamilton.
CA-04: La camara web de la laptop o computadora personal debera cargar el
rostro del alumno y mostrarlo en la pantalla de la evaluacion psicoldgica.
CA-05: La evaluacion psicologica debera tener una duracion de 17 minutos y
se debe visualizar en la pantalla. Cronometro de tiempo: Inicia en 17 minutos
y disminuye progresivamente por segundo.
CA-06: Durante la evaluacion psicologica debera considerar los gestos de
miedo, molesto, neutral y triste en el rostro del alumno.
CA-07: Para calcular el resultado de la evaluacion se deber&a considerar el
puntaje obtenido por el test de Hamilton y el reconocimiento de expresion en
el rostro del alumno mediante gestos.
CA-08: Cuando se finaliza la evaluacion se debera enviar un mensaje via
WhatsApp al psicologo indicando el resultado de la evaluacion y la

recomendacion.

Elaboraciéon: Los autores

Figura 26. HU4: Realizar evaluacion psicologica
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Historia de Usuario

) Nombre: Visualizar resultado de evaluaciones y
Numero: 05 o
calificaciones

Prioridad: 5 Riesgo: Medio

Requerimientos: RF14 - RF15 -RNFO1 - RNFO2 -

Sprint: Sprint 3
RNFO03 - RNF04 — RNFO05

Descripcion

Como: psicologo
Quiero: visualizar el historial de evaluaciones de los alumnos

Para: mantener seguimiento de la depresion

Criterios de aceptacion

CA-01: Cuando un usuario con perfil psicologo ingresa a la aplicacion debera
visualizar las opciones evaluaciones y alumnos.

CA-02: La opcion evaluaciones permitira visualizar el resultado de cada
evaluacion realizada por cada alumno.

CA-03: En el resultado se debera detallar la evaluacion psicologica respecto a
las preguntas respondidas y los gestos (miedo, molesto, neutral y triste)
identificadas en el rostro mediante grafico.

CA-04: La opcion nota permitira consultar las calificaciones registrada de cada

alumno.

Elaboracién: Los autores

Figura 27. HUS: Visualizar resultado de evaluaciones y calificaciones

4.2.2 Sprint backlog

Se realiz6 el sprint backlog correspondiente a cada sprint,
especificando cada historia de usuario a realizar para el cumplimiento de los

entregables.
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Tabla 18. Sprint backlog — Sprint 1
SPRINT 1
ftem HU Nombre de Historia de Usuario Criterios Aceptacion (C.A.)
1 HU1 Crear credenciales de usuario 9 C.A.
2 HU2 Consultar y modificar usuario 7 C.A.
Elaboracién: Los autores
Tabla 19. Sprint backlog — Sprint 2
SPRINT 2
item HU Nombre de Historia de Usuario Criterios Aceptacion (C.A.)
Recomendar evaluacion
3 HU3 o 7 C.A.
psicologica
4 HU4 Identificar caso de depresion 8 C.A.

Elaboraciéon: Los autores

Tabla 20. Sprint backlog — Sprint 3

SPRINT 3

item HU

Nombre de Historia de Usuario

Criterios Aceptacion (C.A))

5 HUS

Consultar historial con perfil

psicologo

4 C.A.

4.3 Implemen

Elaboracion: Los autores

tar

4.3.1 Usuarios de la aplicacion

Se definié los permisos funcionales que tendran los usuarios al

utilizar la aplic

acion.
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Tabla 21. Lista de usuarios de la aplicacion

Usuario de la aplicacion Descripcion

Es el rol responsable de la gestidon de la
Administrador aplicacion, encargado de la creacion de
los usuarios para el uso de la aplicacion.
Es el rol responsable del registro diario
de las calificaciones correspondientes al

Coordinador . o
desempeiio académico y conductual de

los alumnos.
Es el rol responsable de realizar la
Alumno . NP .
evaluacion psicoldgica en linea
Es el rol responsable de visualizar los
Psicologo resultados de las evaluaciones

psicoldgicas de los alumnos.

Elaboraciéon: Los autores

4.3.2 Diagrama de captura, procesamiento y almacenamiento

A continuacién, se muestra el diagrama de captura, procesamiento
y almacenamiento de la aplicacion para identificar expresiones en el rostro de
un alumno. Adicionalmente, mencionar que la captura de imagenes se realiza
cada 45 segundos, debido a que el analisis de la imagen tiene un lapso de 5
segundos donde es capturado, procesado y almacenado.

Captura imagen Aplicacién de Open CV en la imagen Realizar capturas de las emociones
i " definidas (triste, molesto, neutro, miedo)

R
v v

Preprocesamiento Clasificacién por cada frame Emitir un informe de los resultados

m

Figura 28. Diagrama de captura, procesamiento y almacenamiento

Divisién de la imagen en regiones

{ s

Redimension y desfragmentacion

Elaboracién: Los autores
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4.3.3 Diagrama de arquitectura logica

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizé una arquitectura de tres
capas, compuesto por la capa presentacion, légica y de datos. (Figura 28)

La primera capa presentacion contiene la interfaz grafica de usuario
(GUI) y es donde se encuentra la aplicacion web que visualiza e interactia el
usuario.

La segunda capa logica de negocio es la que posee todas las
funciones de la aplicacion. Recibe las solicitudes, las procesa y las devuelve
con los resultados a la capa presentacién y de igual manera se comunica con
la capa de datos para interactuar con el gestor de base datos. Se utilizé el
lenguaje de programacion PHP y Python, y el framework Flask, asimismo la
API de Twilio para la comunicacion via notificacion WhatsApp.

La tercera capa de datos se encuentra la base de datos de la
aplicacion para el almacenamiento de la informacidén, esta recibe las
solicitudes para guardar o recuperar los datos desde la segunda capa. Se
utilizé la base de datos MySQL.

Aplicacion - controlador l

Y J E——

My
- n j i

Pagina Web

Framework MVC

r Base de datos

I API MENSAJERIA ‘ API PREDICCION ‘ Modelo DL |

@ O - e
Fr;ﬂnc‘.n-'orx. MVC ‘ @Mlio P ‘\ Jupyter

| Aplicacion - vista

Pyihon Flask

Jupyter

CAPA PRESENTACION CAPA LOGICA CAPA DATOS

Figura 29. Diagrama de arquitectura l6gica

Elaboraciéon: Los autores
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4.3.4 Diagrama de arquitectura fisica

Se muestra la arquitectura fisica propuesta para el despliegue de

la aplicacion.

Internet
H Puerto: 8080 TCP (HTTP)

Router

Puerto; 8080 TCP (HTTF)

oy
Usuario/

Puerto: 8080 TCF (HTTF)

Firewall

by
Usuario/

Puerto: 8080 TCF (HTTF)

Pusrto: 3606 TCP
]

Servidor Weh Servidor Base de datos:
Software: Apache 2 IITTF Motor : Mysgl8
50: Linux Centes 7 50: LinnxCentos 7
Lenguaje: PHP Lenguaje de consulta: SQL

Figura 30. Diagrama de arquitectura fisica

Elaboraciéon: Los autores

4.3.5 Disefio de base de datos

Se muestra el modelo relacional de la base de datos en MySQL

que fue utilizada por la aplicacion.
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4.3.5.1 Diagrama de base de datos

| tb_pregunta v
idpregunta INT{11)
descripcion VARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT (11}
id_updated_at INT({11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

—] tb_notas_fecha_conducta ¥

idconductanotas INT{11)
 idpersona INT{11)
academ icas CHAR{1)
conductuales CHAR(1)
fecha DATE
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT{11)
id_updated_at INT(11)
id_deeted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

1 tb_grado v
idgrado INT{11}
grade ¥ ARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT (11)
id_updated_at INT{11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

_ th_resultado_test ¥
idtest INT(11)
“idexamen_alumno INT(11)
“ridpreguntas INT(11)
valor INT{11)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT{11)
id_updated_at INT(11)
id_ddeted_at INT{11)
deleted CHAR(1)

_] tb_tipodocumento ¥
iddocumento INT{11)
nombre VARCHAR{100)
abreviatura VARCHAR(11)
codigosunat INT {11}

] tb_alumno_grado ¥
iddumno_grado INT{11)

> idsession INT{11)

“idgrado INT(11)

“» idpersona INT{11)
session VARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT({11)
id_updated_at INT{11)
id_deeted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

¥
|
|

*

| tb_session v
idsession INT(11)
session VARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATET IME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT({11)
id_updated_at INT{11)
id_deleted_at INT{11)
deleted CHAR{1)

Pl————1

— < < apellidopat VARCHAR(255)

] tb_examen_alumno ¥
idexamen_alumno INT {11}

Ziddumne INT{11)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT({11)
id_updated_at INT{11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

»
T
|
|
*
| tb_persona v

idpersona IMT (11}

2 idtipodoc INT{11)
num erodoc VARCHAR(255)
nombre VARCHAR(255)

apellidomat ¥ ARCHAR(255)
fechanacimiento DATE
sexo CHAR(1)
telefono_1 INT(11)
email VARCHAR(S0)
fechangreso DATE
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT(11)
id_updated_at INT{11)
id_deeted_at INT(11)
deleted CHAR(1)
telefono_2 INT(11)

] th_perfil v
idperfil INT(11)
nombre VARCHAR(255)
descripcion MEDIUMTEXT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT{11)
id_updated_at INT(11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

Elaboraciéon: Los autores

b — —

HE———g

H——q

|

Figura 31. Diagrama de base de datos

] tb_analisis_examen ¥
idanaisis INT{11)

Fidtporostro INT(11)

“ridexamen INT(11)
pocentaje FLOAT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT(11)
id_updated_at INT(11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)

¥
|
|
|
|

F

:] tb_emociones v
idem ociones INT({11)
nombre VARCH 2R (255)
descripcion VARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT(11)
id_updated_at INT{11)
id_deleted_at INT{11)
deleted CHAR(1)

| tb_usuario v
idusuario INT{11)

< idperfil INT{11)

idpersona INT({11)
nombre VARCHAR(255)
usuario VARCHAR(255)
password V ARCHAR(255)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
deleted_at DATETIME
id_created_at INT(11)
id_updated_at INT(11)
id_deleted_at INT(11)
deleted CHAR(1)




4.3.6 Desarrollo

En el desarrollo de las historias de usuario en cada sprint se utilizé

la herramienta Trello, puesto que permite llevar un seguimiento adecuado

respecto a los avances. De esta manera se cred 3 sprints y las historias de
usuario en base al sprint backlog.

#: @ Trello Espacios de trabajo v Reciente Marcado

>

Plantillas Crear
000 Tablero w Sprint 1 o Tesis @& Privado m £+ Compartir
Por hacer En proceso Realizado
— . + Afiada una tarjeta (=] + Afiada una tarjeta (=]
HUT: Crear credencizles de usuario

cse @O

-—
HU2: Consultar y modificar usuario

ccev B0

{ Afiada una tarjeta =]

Figura 32. Tablero Sprint 1 - Trello

Elaboraciéon: Los autores

# M@ Trello Espacios de trabajo v Reciente ~  Marcado v

>

2 [ Trello Espacios de trabajo Reciente ~ Marcado ~

Plantillas Crear
M Tblero v Sprint2 | Tesis | @ Prade | (MY
Por hacer En proceso Realizada
— . + Afiada una tarjeta [ =] + Afada una tarjeta (=]
HU2: Recomendar evaluacion
psicologica
ez OO
-——

HU3: Realizar evaluacion psicolégica
crse OO

+ Afada una tarjeta =2

Figura 33. Tablero Sprint 2 - Trello

Elaboracion: Los autores

Plantillas v Crear
00) Tablero Sprint 3 @ Tesis & Privado @
Por hacer En proceso Realizado
__ ) t Afada una tarjeta =] t Afada una tarjeta =]
HUS: Visualizar resultado de

evaluaciones y calificaciones

= &3

+ Afiada una tarjeta =]

Figura 34. Tablero Sprint 3 - Trello

Elaboracion: Los autores
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4.3.6.1 Sprint 1

Se procedié al desarrollo de las historias de usuario
correspondiente al sprint 1.

v" Historia de usuario 1: Crear credenciales de usuario

a) Interfaz creacion de usuarios

Nuevo Usuario

Informacién General Usuario

Apeliido Patemo: * Apeliido Materno:

Figura 35. Interfaz creacion usuarios — parte 1

Elaboraciéon: Los autores

Nuevo Usuario

Informacién General Usuario
suario: ena

Figura 36. Interfaz creacion usuarios — parte 2

Elaboracion: Los autores

v' Historia de usuario 2: Consultar y modificar usuarios

a) Interfaz consultar usuarios
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Lista De Usuarios

[ )

N° Apellido Paterno Apellido Materno Nombres perfil TipoDocumento N°Documento Email N°Celular 01 N°Celular 02 Nacimiento

Figura 37. Interfaz consultar usuarios
Elaboracién: Los autores

b) Interfaz modificar usuarios

Editar Usuario

Informacién General  Usuario / Acceso

Apellido Paterno: * B Apeliido Materno: *

Figura 38. Interfaz de modificar usuarios
Elaboracién: Los autores

4.3.6.2 Sprint 2

Se procedié al desarrollo de las historias de usuario
correspondiente al sprint 2.

v' Historia de usuario 3: Recomendar evaluacion psicolégica

a) Interfaz registro de notas conductuales y académicas
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REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

I Notas de los alumnes del Colegio Maria Goretti

Figura 39. Interfaz de registro de notas conductuales y académicas

Elaboracion: Los autores

v Historia de usuario 4: Realizar evaluacién psicoldgica

Para esta historia de usuario se realiz6 las fases de la metodologia CRISP —
DM para de determinar el modelo de Deep Learning. De igual manera se
procedidé con el desarrollo de las interfaces de pantalla e integracion del

modelo.
% Metodologia CRISP - DM

» Fase 1: Comprension del negocio CRISP-DM

Correspondiente a la primera fase, se realiz6 la entrevista con la promotora
del colegio Maria Goretti el dia 12 de marzo del 2022 con la finalidad de
determinar los objetivos y requerimientos del negocio en base a la informacion
obtenida para el desarrollo del proyecto, correspondiente a la situaciéon

problematica, proceso actual y las reglas internas de la institucién.

v' Objetivos del negocio

El objetivo de negocio es identificar de manera oportuna casos de depresion
en alumnos de secundaria mediante una evaluacion psicolédgica considerando
el reconocimiento de expresion en el rostro y el test universal de Hamilton que
permita determinar el nivel de depresion, segun escala de Hamilton y brindar

las recomendaciones respectivas.
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v' Evaluacion de la situacion del negocio

Se realizo el analisis de la situacion de la institucidn, obteniendo los siguientes

resultados:

v' Herramientas tecnoldgicas

Se cuenta con una sala de computo conformada por computadoras y camara
web integradas del cual los alumnos pueden utilizarlos, y también un servidor

web. A nivel de hardware tienen las caracteristicas.

v' Computadoras personales

- Procesador: Intel i5 9700.
- Memoria RAM: 8GB DDRA4.
- Disco duro: 480GB.

- Camara web: resolucion 1080p.

v' Servidores on- premise

- Procesador: Intel i7 9700.
- Memoria RAM: 16GB DDRA4.
- Disco duro s6lido: 960GB.

v Base de datos

Se cuenta con una base de datos donde se almacena solo una imagen del
rostro de cada alumno de secundaria, lo que representa una limitacion con
respecto a la cantidad de imagenes que son necesarias para identificar las

expresiones faciales.

v' Plan de trabajo de la investigacion

Se dividira en cuatro etapas con la finalidad de facilitar la organizacion del
desarrollo y la obtencion de la informacion:
a) Etapa 1: Andlisis de los datos para crear la base de datos a
utilizar.
b) Etapa 2: Preparacion de los datos, considerando la
seleccion, limpieza, conversion y formateo de los datos para

su utilizacion.
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c) Etapa 3: Eleccion de las técnicas de modelado y realizar las
pruebas con los datos seleccionadas para determinar el
resultado.

d) Etapa 4: Andlisis de los resultados obtenidos en la etapa

anterior.

v/ Casos de depresion

Se procedi6 con el andlisis de tres historias clinicas que describan casos de
depresion identificados en escolares de secundaria de la institucion Maria
Goretti.
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Tabla 22. Analisis de casos de depresion

Caso 1 (Anexo 11)

Caso 2 (Anexo 12)

Caso 3 (Anexo 13)

Alumno del 1ro de secundaria (12

Descripcion Alumna de 4to de secundaria (15 afios) Alumna de 1ro de secundaria (12 afios) f0s)
afnos
o _ A solicitud de los padres del paciente
A solicitud de la madre de la paciente o _ .
_ ) ) A solicitud de la madre de la paciente por por problemas de concentracion y
Motivo por autolesiones y no ingesta de _ _
_ problemas de conductas en el colegio. conducta, sus notas han bajado
alimentos.
notablemente.
Fecha 26 de octubre del 2021 27 de marzo del 2019 15 de agosto del 2019
Denota tristeza, desanimo, llanto facil, _ L
o . Denota ansiedad, poca comunicacion,
irritabilidad, ideas de culpa y reproche, ' o . . o .
) _ . o baja asertividad, tiene poca capacidad de Denota llanto facil, ira, miedo,
Sintomas ideacion suicida no estructurada, o ) . o
_ _ afronte a los problemas y asi mismo a la ideacion suicida no estructurada.
asociadas a problemas en la ingesta de o
_ . o toma de decisiones.
alimentos y dietas restrictivas.
Presenta lesiones de cortes en su piel Ante las situaciones adversas se muestra Se observa bajos niveles de atencién
con objetos cortantes, ansiosa, poco asertiva, poco Yy concentracion, y se ve reflejado en
Informe desprendimientos de uflas con comunicativa, tiene poca capacidad de factores emocionales

sangrado. Lugares que presentan

mayores lesiones son las manos y

afronte a los problemas y asi mismo a la

toma de decisiones. En sus relaciones

principalmente. Presenta muy bajos

niveles de autoestima y ansiedad,
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dedos. Las autolesiones se dieron de
cuatro a mas veces durante el Ultimo
mes y comenzaron hace mas de 2 afios
sin tener intencion suicida. Adicional a
ello, cuando la evaluada se autolesiona
prefiere estar sola, teniendo como
justificante, el desahogo. Actualmente,
su madre es la que fomenta el uso de
lastimarse; la
de

autolesionarse presenta ansiedad vy

recursos para evitar

evaluada agregd que antes
nerviosismo, y al evitar incurrir en dicha
conducta se siente mas desesperada.
Agregd que durante las autolesiones
presenta sentimientos de alivio y
frustracion. Y posterior a la autolesion,
su estado de animo mejora solo un

poco.

interpersonales, logra  establecerlas
adecuadamente, siendo sociable.

Una forma de comunicacion ingeniosa,
resistente e imprecisa cuyo proposito es
la menor dificultad y sacrificio. Divertido,
hablador y entusiasta. Tiende a dar valor
a las cosas o personas en funcion de su
apariencia (falta de profundidad vy
realismo realista, ambos a corto plazo).
Estilo descriptivo y decorativo, facil de
mostrar.

Denota una falta de energia, toma de
iniciativa.

decisiones e Apertura

(tendencia a ser afectado). No hay

realismo. Incertidumbre,  confusién,
inseguridad de la voluntad. Pasividad,
pensamiento, imaginacion, facilidad para

expresar emociones.

necesidad de afecto y atencion,
inseguridad, angustia y sentimientos
de inferioridad marcadas. No realiza
sus actividades de manera correcta
y percibe al medio ambiente
amenazante. Se percibe rechazado
llamar la

y comparado, busca

atencion con conductas

inadecuadas e infantilizadas por
momentos. Es un nifio sociable,
educado, maduro, se encuentra a la
defensiva y atento a lo que sucede a
su alrededor, lo que aumenta mas su
distraccion. Es un nifio con muchas
habilidades académicas, con una
alta capacidad de razonamiento,
pero su memoria y retencion se ven
de

abandono vy

afectados por sentimientos

soledad, rechazo,
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tristeza, se observan altos

indicadores de depresién en el nifio.

- Baja capacidad para discernir entre

estados emocionales de las
sensaciones fisicas.
- Denota tendencia a tener

- No
egoceéntrica,

maneja sus impulsos, es
emocionalmente es
insensible, y denota descontento familiar.
- La evaluada presenta autoagresion
corporal.

- Manipula, miente.

- No existe confianza entre los

miembros de la familia.

Causas pensamientos o a darse atracones de ] _ - Concepto de compartir es limitado
o - Se escapd0 de casa en Vvarias
comida incontrolables. ) entre los hermanos
) . oportunidades. _
- Insatisfaccion con la forma general de _ - Conductas inadecuadas.
- Es propensa a consumir alcohol y a las
su cuerpo o con la de aquellas partes de _
o ] malas relaciones.
si misma que mas le preocupan.
- Los padres presentan problemas de
violencia fisica y psicolégica.
Grado de y y o
. Depresion severa Depresion moderada Depresion ligera
depresion

Elaboraciéon: Los autores
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» Fase 2: Comprension de los datos

Correspondiente a la segunda fase se recolect6 los datos que permita el
desarrollo del objetivo del negocio. De manera que se selecciono, en base las
investigaciones indicadas en el capitulo 2, el dataset FER2013 que se
encuentra disponible en el repositorio de Kaggle debido a la variedad y
cantidad de imagenes disponibles por cada expresion facial. (ver figura 27)
(Oheix, 2019)

Expresiones faciales

Molesto Asco Miedo Feliz Neutral Triste Sorprendido

Figura 40. Expresiones faciales del conjunto de datos FER

Fuente: Face Expression Recognition, 2013

Tabla 23. Cantidad de imagenes del dataset FER por expresion

facial
Expresion N° total de imagenes
facial Entrenamiento Validacién
Disgustado 436 111
Feliz 7214 1774
Miedo 4097 1024
Molesto 3995 958
Neutral 4965 1233
Sorprendido 3171 831
Triste 4830 1247

Fuente: Face Expression Recognition, 2013
» Fase 3: Preparacion de los datos

Segun (Geldres, 2016, pags. 50 - 52), menciona en su investigacion que los

principales sintomas depresivos segun contexto se expresan por los estados
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de animo molesto, miedo y triste, de manera que encuentran relacionados con

las expresiones faciales.

Ademas, se considera el estado de animo neutral dado que también forma
parte del estado de animo de la depresion enmarcado en el contexto.

Del conjunto de datos FER2013, se considerd las expresiones faciales
disponibles para el entrenamiento, sin embargo, para la prediccion de la
expresion en el rostro se utilizara los estados de animo de molesto, miedo,

triste y neutral como alcance de la investigacion.

A continuacién, se muestra el directorio principal conformado por las carpetas
entrenamiento y validaciéon, del mismo modo ambas contienen subcarpetas

correspondientes a cada expresion facial con sus imagenes respectivas.

l Este equipo Escritonio Imagenes

Mombre ~ Tipo Tamario

l entrenamiento Carpeta de archivos

l validacion Carpeta de archivos

Figura 41. Carpeta principal del conjunto de datos

Elaboracion: Los autores

. Este equipo Escritorio imagenes entrenamiento
Mombre - Tipo Tamafio

l disgustado Carpeta de archivos
. feliz Carpeta de archivos

l miedo Carpeta de archivos

l rmolesto Carpeta de archiv

l neutral Carpeta de archivos
l sorprendido Carpeta de archivos

l triste Carpeta de archivos

Figura 42. Carpeta para el entrenamiento

Elaboracion: Los autores
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l Este equipo Escritorio imagenes » validacion

Mombre - ~ Tipo Tamario

. disgustado Carpeta de archives
. feliz Carpeta de arc
. miedo Carpeta de arc
. molesto Carpeta de archives
. neutral Carpeta de archivos
. sorprendido Carpeta de arc
. triste Carpeta de archivos

Figura 43. Carpeta para la validacion

Elaboraciéon: Los autores

Figura 44. Imagenes de expresion facial miedo

Elaboracion: Los autores

Figura 45. Imagenes de expresion facial molesto

Elaboracion: Los autores
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Figura 46. Imagenes de expresion facial neutral

Elaboracion: Los autores

Figura 47. Imagenes de expresion facial triste

Elaboraciéon: Los autores

En la figura 42, se muestra la distribucion de las imagenes por cada expresion

facial para ser utilizados en el entrenamiento del modelo.

7000

G000 4

5000 4

4000

3000 4

2000

1000 4

D -
disgustado  feliz miede  molesto  neutral sorprendido  triste

Figura 48. Cantidad de data de entrenamiento

Elaboracién: Los autores

En la figura 43, se muestra la distribucion de las imagenes por cada expresion

facial para ser utilizados en la validacién del modelo.
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1750 4

1500 4

1250 4

1000 1

750 1

500 1

250 1

D_
disgustado  feliz mieds molesto  neutral sorprendido  riste

Figura 49. Cantidad de data de validacion

Elaboraciéon: Los autores

En la tabla 24, se especifica las caracteristicas de las imagenes para ser

consideradas en la fase de modelado.

Tabla 24. Caracteristicas de las imagenes

Valor Caracteristica
Dimension 48px x 48px
Escala de ,
Escala de gris
colores
Variables Disgustado, feliz, miedo, molesto,
(expresiones) neutral, sorprendido y triste

Elaboraciéon: Los autores

> Fase 4: Modelado
v Seleccién de técnica de modelado

Se escogi6 las Redes Neuronales Convolucionales (CNN), teniendo como
referencia la investigacion “Sistema de reconocimiento de emociones”, donde
se utiliz6 como datos los rostros de las personas para el entrenamiento de los
modelos de CNN compuestos por cuatro y ocho capas cada una, de manera
gue permita identificar las expresiones faciales de las personas mediante una

camara web; obteniendo como resultado que el segundo modelo logré mayor
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precision sobre la primera y que ademas se debio al parametro learning rate

(Ir) con valor de 0.001 utilizado en ambos casos.

Las CNN tienen la capacidad de reconocer rostros dentro de las imagenes
basandose en patrones aprendidos durante su entrenamiento, esto significa

gue se necesita contar con una cantidad importante de muestras de datos.

v' Construir modelo
Se utilizd6 la Red Neuronal Convolucional compuesto por ocho capas
mencionado en la investigacion “Facial Expression Classification Using Deep
Convolutional Neural Network”. El conjunto de datos a utilizar se encuentra
detallado en la fase 3: Preparacién de los datos del presente capitulo.

e Modelo paraidentificar expresiones faciales en el rostro
Se procedié con la instalacion y configuracion del entorno de desarrollo
utilizando la versién de Python 3.6 (ver figura 48), para esto se uso el

programa Jupyter Notebook a través del software Anaconda Navigator.

from platform import python_version

print(python_version())

3.6.13
Figura 50. Version de Python instalada

Elaboracion: Los autores

e Instalacion de librerias
Se instalo la libreria Keras el cual va a permitir la creacion de la red neuronal
convolucional. De igual manera la libreria Tensorflow para el aprendizaje

automatico en el entrafiamiento del modelo.

'pip install keras==2.4.3

Figura 51. Instalacion de libreria Keras

Elaboraciéon: Los autores

'pip install tensorflow==2.4.1
Figura 52. Instalacion de libreria Tensorflow

Elaboracion: Los autores
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e Ubicacién del dataset

Se utilizé la libreria OS para definir la ubicacién del dataset en las carpetas
del sistema operativo Windows, teniendo en cuenta las subcarpetas

correspondientes al entrenamiento (train) y validacién (validation).

import os

main_dir = "../Luis/Desktop/imagenes/"
train_data_dir = os.path.join({main_dir,"entrenamiento™)
validation data dir = os.path.join(main_dir, "wvalidacion™)

Figura 53. Directorio principal y subcarpetas
Elaboracién: Los autores

e Configuracion del dataset de entrenamiento y validacion

Se procede a definir los parametros que seran considerados para la

configuracion del dataset, los cuales son:

- El nimero de muestras que se tomaran de cada imagen para ser
procesadas a través de la red neuronal.

- Laalturay ancho de las imagenes a procesar.

- La cantidad de ejecuciones que realizard el modelo durante el
entrenamiento.

- La cantidad y nombre de las variables a procesar.

De igual manera se utilizO Tensorflow y Keras para importar la clase
ImageDataGenerator que permite definir el generador de imagenes para el
entramiento y validacién, asi como también la transformacién de las imagenes

a escala gris.

A través de la codificacion permite obtener la cantidad de imagenes que
formaran parte del entrenamiento y validacion considerando la cantidad de

variables definidas.

85



Tabla 25. Variables dependiente e independiente

Variables Datos Descripcion

Variable train_set Expresiones faciales del

independiente (entrenamiento) conjunto de datos FER2013

Variable test_set Reconocimiento de

dependiente (validacion) expresiones faciales.

Elaboraciéon: Los autores

from tensorflow.keras.preprocessing.image import ImageDataGenerator

efinimos algunos pardmetros importantes

# 0
batch_size = 84
W =
h =

48
epochs = 188
num_classes = 7 #Cantidad de expresiones

# Configuramos el dataset de entrenamiento y validacidn

datagen_train = ImageDataGenerator()
datagen_val = ImageDataGenzrator()

train_set = datagen_train.flow_from directory(train_data_dir,
target_size = (w,h),
color_mode = "grayscale”,
batch_size=batch_size,
class_mode="categorical’,
shuffle=True)

test_set = datagen_val.flow_from_directory(validation_data_dir,
target_size = (w,h),
color_mode = "grayscale”,
batch_size=batch_size,
class_mode="categorical’,
shuffle=False)

Found 28821 images belonging to 7 classes.
Found 7866 images belonging to 7 classes.

Figura 54. Configuracién del dataset de entrenamiento y validaciéon

Elaboraciéon: Los autores

e Modelo
Se importd la libreria Keras, el cual utiliza Tensorflow, distribuido de la
siguiente manera:
e Models: modelo Secuencial.
e Layers: capas Conv2D, MaxPool2D, Activation,
Dropout, Flatten, Dense y BatchNormalization.

e Optimizers: optimizador Adam.
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from tensorflow.keras.models import Sequential, Model

from tensorflow.keras.layers import Conv2D, MaxPool2D

from tensorflow.keras.layers import Activation, Dropout, Flatten, Dense, BatchMNormalization
from tensorflow.keras.optimizers import Adam

Figura 55. Libreria del TensorFlow y Keras
Elaboracién: Los autores

Se utilizé el modelo de CNN compuesto por ocho capas de convolucion, que
a continuacion, se especifica:

- Para la primera capa se aplica un kernel con valor de 64 filtros de 3x3 y
la funcién de activacion ReLU, y se define los valores de las imagenes
de entrada del tamafio de 48x48 en escala gris.

- Parala segunda capa se aplica un kernel de 64 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion ReLU.

- Paralatercera capa se aplica un kernel de 128 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion ReLU.

- Para la cuarta capa se aplica un kernel de 128 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion ReLU.

- Para la quinta capa se aplica un kernel de 256 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion ReLU.

- Para la sexta capa se aplica un kernel de 256 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion ReLU.

- Para la séptima capa se aplica un kernel 512 filtros de 3x3 y la funcién
de activacion ReLU.

- Para la octava capa se aplica un kernel de 512 filtros de 3x3 y la funcion
de activacion RelLu.

Cabe indicar que en el modelo también se define el BatchNormalization para
normalizar los conjuntos de datos (imagenes), el Dropout para desactivar o
eliminar un porcentaje de nodos de forma aleatoria de la red neuronal, el
MaxPool2D para reducir la dimensionalidad de las imagenes de manera que

permita aumentar la abstraccion sobre las mismas, el Flatten para convertir
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los datos de salida de la capa convolucional y Dense como parte de la capa

regular de la red neuronal.

model

model.

model

model

model

model

model.
.add(BatchNormalization())
model.
model.
model.
model.

model

model.
model.
model.
model.
.add(MaxPool2D(pool_size = (2,2), strides=(2,2)))
model.

model

model

model.
model.
model.
model.
model.
model.

model.

= Sequential()

add(Conv2D(64,(3,3), activation="relu', input_shape=(w,h,1), data_format='channels_last’,
.add(Conv2D(64,(3,3), activation="relu', padding="same'))

model.
model.
.add(Dropout(8.5))

add(BatchNormalization())
add(MaxPool2D(pool_size = (2,2), strides=(2,2)))

.add(Conv2D(128,(3,3), activation="relu’, padding = "same’))
model.
model.
.add(BatchNormalization())
model.
model.

add(BatchNormalization())
add(Conv2D(128,(3,3), activation="relu’, padding="same'))

add(MaxPool2D{pool_size = (2,2), strides=(2,2)))
add(Dropout (©.5))

add(Conv2D(256,(3,3), activation="relu’, padding = "same’))

add(Conv2D(256,(3,3), activation="relu’, padding = "same'))
add(BatchNormalization())

add(MaxPool2D(poocl_size = (2,2}, strides=(2,2)))
add(Dropout (B.5))

add(Conv2D(512,(3,3), activation="relu’, padding="same'))
add(BatchNormalization())
add(Conv2D(512,(3,3), activation='relu’, padding="same'))
add(BatchNormalization())

add (Dropout(e.5))

.add(Flatten())

add(Dense(512, activation = "relu’))
add(Dropout(6.4))
add(Dense(256, activation = "relu’))
add(Dropout(6.4))
add(Dense(132, activation = "relu’))
add(Dropout(8.5))

add(Dense(num_classes, activation='softmax"'))

kernel_regularizer=12(8.81)))

Figura 56. Red neuronal convolucional de 8 capas

Elaboracion: Los autores

Al compilar el modelo se define la funcién de perdida categorical_crossentropy

utilizado para clasificacion de mudltiples clases (imagenes), el optimizador

Adam con valor 0.001 para el learning-rate (Ir) y la métrica para medir el

accuracy.

model.compile(loss="categorical_ crossentropy’

optimizer=~Adam(learning rate=8.881),

metrics=["accuracy'])

Figura 57. Configuracién para el entrenamiento

Elaboraciéon: Los autores

A continuacion, se visualiza el esquema de la arquitectura del modelo.

model. summary ()

Figura 58. Codigo para visualizar esquema del modelo

Elaboracién: Los autores
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Layer (type) Output Shape Param #
convad_8 (ConvaD)  (None, 46, 45, 6a) 640
conv2d_2 (Conwv2D) {(None, 46, 45, 64) 36028
batch_normalization_7 (Batch (None, 456, 46, 64) 256
max_pooling2d_4 (MaxPooling2 (Neone, 232, 23, 64) =]
dropout_7 (Dropout) {MNone, 23, 23, 64) =]
conv2d_1@ (Conv2D) (MNone, 23, 23, 128) 73856
batch_normalization_8 (Batch (None, 22, 23, 128) 512
conv2d_11 (Conv2D) (MNone, 23, 23, 128) 147584
batch_normalization_9 (Batch (None, 22, 23, 128) 512
max_pooling2d_5 (MaxPeocoling2 (None, 11, 11, 128) =]
dropout_8 (Dropout) {MNone, 11, 11, 128) =]
conv2d_12 (Conv2D) {MNone, 11, 11, 256) 295168
batch_normalization_18 (Batc (MNeone, 11, 11, 256) 1824
conv2d_13 (Conv2D) {MNone, 11, 11, 256) 520238
batch_normalization_11 (Batc (MNeone, 11, 11, 256) 1824
max_pooling2d_6 (MaxPooling2 (MNeone, 5, 5, 256) =]
dropout_9 (Dropout) (Mone, 5, 5, 256) =]
conv2d_14 {(Conwv2D) (Mone, 5, 5, 512) 1188162
batch_normalization_12 (Batc (Mone, 5, 5, 512) 2848
conv2d_15 {(Conv2D) (MNone, 5, 5, 512) 2359888
batch_normalization_12 (Batc (MNone, 5, 5, 512) 2848
max_pooling2d_7 (MaxPeooling2 (MNone, 2, 2, 512) =]
dropout_1€ (Dropout) (Mone, 2, 2, 512) =]
flatten_1 (Flatten) (Mone, 2848) =]
dense_4 (Dense) (Mone, 512) 1849888
dropout_11 (Dropout) (Mone, 512) =]
dense_5 (Dense) (Mone, 258) 121328
dropout_12 (Dropout) (Mone, 258) =]
dense_6 (Dense) (Mone, 132) 32924
dropout_13 (Dropout) (Mone, 132) =]
dense_7 (Mone, 7) 931

(Dense)

Total params:
Trainable params:
Mon-trainable params:

5,966,019
5,083,287
3,712

Figura 59. Resumen del modelo CNN

Elaboraciéon: Los autores

e Entrenamiento del modelo

Se utilizé la funcién la model.fit () el cual recibe como parametros las variables
train_set, test_set, epochs y batch_size definidas en la Figura 56. Asimismo,

para el entrenamiento del modelo se realizaron dos escenarios siendo el 50
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épocas y 100 épocas respectivamente, esto con la finalidad de evaluar y
determinar el mejor resultado en ambos casos, obteniendo que la segunda
opcion es la que obtuvo mejor precision y teniendo un tiempo de ejecuciéon de

entrenamiento de 17 horas y 38 minutos.

# Entrenamiento de la red

history model = model.fit(
train_set,
steps_per_epoch=train_set.n//batch_size,
epochs=epochs,
validation_data=test_set,
validation_steps=test_set.n//batch_size,
callbacks=[tensorboard])

Epoch 1/1@@

45a/458 [ ] - 607s 1s/step - loss: 2.2193 - accuracy: ©.1942 - val_loss: 1.8878 - val_accuracy:
G.2607

Epoch 2/1@@

45a/458 [ ] - 611s 1s/step - loss: 1.8311 - accuracy: ©.2283 - val_loss: 1.7852 - val_accuracy:
B6.2652

Epoch 3/1@8

4s5a/458 [ ] - 6025 1s/step - loss: 1.7854 - accuracy: ©.2785 - val_loss: 1.733@ - val_accuracy:
6.2903

Epoch 4/188

4sa/458 [ ] - 589s 1s/step - loss: 1.6763 - accuracy: ©.3135 - val_loss: 1.6948 - val_accuracy:
B6.2962

Epoch 5/188

45a/45@ [ ] - 5785 1s/step - loss: 1.5761 - accuracy: @.3711 - val_loss: 1.4254 - val_accuracy:
6.4159

Epoch 6/1@8

4ase/45e [ ] - 587s 1s/step - loss: 1.4697 - accuracy: @.4265 - val_loss: 1.3937 - val_accuracy:
B6.4419

Figura 60. Entrenamiento del modelo CNN
Elaboracién: Los autores

» Fase 5: Evaluacion
La evaluacion del modelo corresponde en comparar el accuracy entre la data
de entrenamiento y validacion durante el entrenamiento, del cual se visualiza
en la figura 59 que el accuracy perteneciente a la validacién (test) muestra

pequefias variaciones a partir de la época 40 con respecto a las anteriores.

-

% - = train P

— Tesx
I8 o

U

6 7

accuracy

5

hd 4

N

2

o 20 40 & a0 100

Figura 61. Entrenamiento y validacion accuracy

Elaboracién: Los autores
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e Desarrollo de interfaz

a) Interfaz evaluacion psicoldgica

O
€eac

Colegio

Figura 62. Interfaz evaluacion psicolégica

Elaboracion: Los autores

4.3.6.3 Sprint 3

Se procedi6 al desarrollo de las historias de usuario

correspondiente al sprint 3.

v' Historia de usuario 5: Visualizar resultado de evaluaciones y
calificaciones

a) Interfaz consulta de notas registradas

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 63. Interfaz consulta de notas registradas

Elaboracion: Los autores
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b) Interfaz historial de resultados de evaluaciones psicologicas

Resultados del Alumno

Figura 64. Interfaz historial de resultados de evaluaciones psicoldgicas

Elaboraciéon: Los autores

4.3.7 Pruebas

El desarrollo de la aplicacion esta dividido en entregables
funcionales, los cuales estan relacionados directamente con las historias de
usuario ya que estan basadas en los requerimientos funcionales y no
funcionales especificados en la Tabla 15.

a) Plan de pruebas: se define el objetivo de la prueba y los escenarios de
prueba (Anexo 26)

b) Disefio de caso de prueba (DCP): se define el tipo de prueba a realizar
considerando los criterios de aceptacion definidos en cada historia de
usuario. (Figura 64 — Figura 68)

c) Ejecucion de pruebas: pruebas fueron realizadas teniendo como referencia
el DCP. (Anexo 27)
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DCP - HUO1: Crear credenciales de usuario

D Caso

Prueba

Nombre Caso de Prue|

Resultado E

Sprint 1

HU1: Crear
credenciales de
usuario

Como: administrador
Deseo: crear usuarios
con perfil alumno,
coordinador y
psicdlogo
FPara: que puedan
acceder ala aplicacidn

ta i

- Walidar que per

Fiero David Fenandez

- i . n .
-01: i i ini - . CPOM | Wisualizar opeidn usuarios : o L : h o : Funcional :

CA-01: Cuando un usuario con perkil sdministrador 1] Iniciar sesidn en la aplicacion P - Validar que el perfil administrador visualice la opcidn Usuarios Fioneagliclo

ingresa a la aplicacion deber a visualizar la opeisn web _ -

i . : e : - Yalidar que permita iniciar sesidn a la aplicacicn : :
usuana. CPO02 Mo visualizar opeidn usuarios \car que p ) . P . . . " . Funional | Luis Angel Cotos Cartez

- Walidar que el perfil alumno, psicdlogo y coordinador no wisualice la opcidn Usuarios
CA-02:Laopcion usuarios debera contener la opion
nuewo uEuario con los siguientes campos:
-Diatos personales: - Validar que se muestre el formulario con los campos definidos: . N -

. : . : : Fiero David Fenandez
-apellido paterno CPO02 | Crear usuario administrador - Apellido paterno Funcional Froncagliolo
-Apellido materno - Apellido materno 9
-Mombres - Nombres
-Tipo documento de identidad - Tipo de documento de identidad
-Mimero de documento de identidad - Mimero de documento de identidad
-Correo electrdnico - Correo electrdnico
-Celular M - Celular 01
-Celular 02 CPO04 | Crear usuaria coordinador - Celular 02 Funcional | Luis Angel Cotos Cortez
-Fecha de nacimiento - Fechade nacimienta
- Botdn Siguiente - Botdn Siguiente
-Credenciales: 1) Iniciar sesidn enla aplicacidn -Usuario |
Asuaric web con perfil administradaor - Contrasefia
-Contrasefia 2) Seleccionar la opeidn nuswo - 29’2'

-Perfil: s& conzidera el tipo Administradar, 4 i - Grado i i H

: . en el mddulo usuaric : s : Fiero David Fenandez
Coordinador, Alumno y Psicdlogo CPO0OS | Crear usuario psicdlogo Funcional Roncagliolo
*Etapa ezcolar [golo para perfil Alumno): - Botan Regresar
-Grado - Botdn Grabar
-Seccion - Validar que se pueda completar 10s campos indicados anteriorments,

‘Eatdn Regresar - Walidar que al zompletar todos los campos y presionar en botdn Grabar, se muestre
-Bctén Grabar un pop-up de confirmascidn de registra de usuario.
CA-03: Se mostrari un mensaje de confirmacion CPO0E | Crear usuario alumno - Walidar que al reglst.rar un usuario, se envie de manera automatica las credenciales Funcional | Luis &ngel Cotos Cortez
cuanda se registre un usuario de acceso al correo indicado en el formulario de registro.
CA-D4: Se debe enviar las credenciales de accezowia
colre cuando un usuario es registrado.
. R CRO0T | Registrar usuario ya registrado|~ ‘Walidar que al completar todos los campos y presionar en bokdn Grabar, se muestre Funcional Fiera David Fenandez
CA-05: Se mostrard un mensaje de error cuando los B yareg un pop-up indicando usuario ya se encuentra registrado. Fioneagliolo
datos ingresados sean duplicados o incompleto al = - " Vo | | o - Py
i ;i i egistrar usuario con datos |- Yalidar que al no completar todos los campos y presionar en botdn Grabar, se . .
inkenkar reqistrar un usuario. crong | =9 9 P posyp Funional | Luis Angel Cotos Cartez
inzompletos muestre un pop-up indicando los datos a completar.
- Yalidar que al cargar el aplicativo web, se muestre los campos: : . 2
- o 9 gar = ap P s : Fiero David Fenandez
CPO0 [ Campos iniciar sesian - Documento de identidad | - Contrasefia Funcional Ronsagliolo
CA-086: En la interfaz principal (login] se deberd - Botdn Iniciar sesion |, - Opoidn recuperar contrasefia
ingresar el nimero de documenta de identidad y la CPOI | Iniciar sesidn en la aplicacian | Walidar que al ingresar las credenciales de carrectamente y presionar el batdn Iniciar Funcional | Luis Angel Cotos Cortez
contrasefia para iniciar sesion. P sesidn permita el acceso al aplicativo web. o
1] Cargar la pigina principal de la cron Fiegresar ala pantalla login - %alidar que la aplicacidn web no retroceda a la pantalla login cuando el usuario ya se Funcianal Fiera David Fenindez
aplicacion web luega de iniciar sesidn encuentra logueado. Foncagliclo
2] Contar con las eredencias de N p " - ) P N P
- Usuario ylo contrasefia - Walidar que al ingres.ar usuanio ylo contrasefia incomecta y presionar el bokdn Inicar . .
accesoeniadas por cormeo [V I s . Funcional | Luis Angel Cotos Cortez
incorectos sesidn se Muestre menzaje de error
CA-DT: Se mostrard en la interfaz un mensaje de error N " . N "
cuando las credenciales de acceso ingresadas sean Cro1z .Llsufarlo ylocontrasena - Validar que. alingresar L!suano ylo c'ontl.asena |r_|?xlstentes enlos cam.pos Funcional Fiero David F_enandez
incorrectas, no existen o estan incompleto. inetistentes correspondientes y presionar el botdn Inicar sesidn =& muestre menzaje de error Rioncagliolo
Campos Usuario ylo - ¥alidar que al no ingresar usuario y'o contrazefia enlos campos comespondientes : :
CPO14 pos - Y 1dar q 2 ind L u ) P P U Funcional | Luis Angel Cotos Corkez
contrasefiavacio presionar el botdn Inicar sesidn se muestre mensaje de erar
- Walidar que al zargar el aplicativa web y presionar la opcidn Recuperar contrasefia, . N .
-08: i i - ' : Fiero David Fenandez
Cn. !]8_ Enlainterfaz pnnclpfl sedebe mOStrar’Ia CPME | Camporecuperar contraseha |se muestre los campos: Funcional N
opeidn recuperar la contrasefia donde se deberd L Uevaic -Botonh Roncagliolo
i i ; 1] Cargar la pagina principal de la - Usuario - Boton Recuperar
gresar el ndmero de documento del usuario para foacid o Vi T I ——y - | boran
S - ¥alidar que al ingre=zar usuario inesistentes y presionar el batdn Recuperar se . .
restablecerla, Aplicacion We CP0E  |Usuario inexistente 1 _g yp P Funcional | Luis Angel Cotos Cortez
2) Contrasefia olvidada muestre mensaje de error
CA-09: Se deberd enviar un correo electrdnico al CRO1? Recepoionar correo con - Walidar que al ingresar el usuario correctamente y presionar el botdn Fecuperar se Funcional Fiera David Fenindez

usuaric con indicando sumisma contrasefia.

contrasefia

envie el cormeo electronico con la contrasefia como contenido

Roncagliolo

Figura 65. Disefio de

caso de prueba — HUO1

Elaboracion: Los autores
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DCP - HUO2: Consultar y modificar usuarios

Sprint

Historia de
usuario

Descripci

Historia de Usuario

Criterios de aceptacion

Precondicidn

ID Caso
Prueba

Nombre Caso
de Prueba

Resultado Esperado

Encargado de prueba

Sprint 1

Huz:
Conzultar y
miadificar
usuarios

Como: adminiztrador
Deseo: consultar los
datos de un usuario
Para: validar o
modificar los datos del
registro

CA-D: Cuando un usuario con perfil administrador

- ¥ alidar que permita iniciar sesidn en la aplicacidn

i A & visuali i Wisualizar apeidn - ) o P . Fiera David Fenindaz
Ingresa a la aplicacin debera visualizar la opeidn CPoM . P - Walidar que el perfil administrador visualice 13 Funcional .
usuario. usuarios o ; Roncaglialo
opeidn Lsuarios
— - n — 1] Iniciar sesidn en la aplicacidn web con - - - -
CA-02: Lacpcion usuanio deberd contener la opeion ]erFiI administrador s - Walidar que al seleccionar en listar usuario se
listar usuario con los siguientes campos: P . L. . N muestre las opeiones
; . i 2] Seleccionar la opeidn usuario Wisualizar campos i ;
=Lizta de usuario (filbrar datos registrados) - - Lizta uzuaric . )
. " Croo2 en opeion listar PR, Funzional Luiz Aingel Cotos Cortez
Eoton Editar suaria -Boton Editar
Botdn Muews - Batdn Mueva
«Eiatdn Eliminar - Biatdn Eliminar
- Walidar que no permita ingresar caracteres
Ingresar caracteres | extranos y ndmero . . .
. . 4 ) Ao 3 M . Piera David Fenandez
CA-03: Debe permitir buzear los dakas de un usuario. CrOo3 en campo listar - Walidar que alingresar nombres con caracteres Funzional Fancagliolo
usuario correctos se muestre el filtro de los usuarios 3
creados.
- ¥ alidar que al prezidnar el botdn Editar cuando se
realizd 1a busqueda de un usuario se muestre los
datos completos.
- W alidar que permita modificar los datos del
: ) . usuario en los campos correspondiente. . ;
CA-04: Al cargar los datos de un usuario cuando se CPO04 Editarunusuario | ", o P i dF'p | Funcional | Luis Angel Cotos Cortez
ha realizado la bilzqueda deberd permitir modificaros. - " " - Valldar que no permita madicar & campo
1) Iniziar sezidn en la aplicacion web con contrasefia del usuario,
CA-05: Debe permiti gusrdar los cambias de las perfil administrador - W alidar que permita quardar los datos actualizados
o . . 2] Seleceionar |a apeidn usuaric Wl i i i
modificaciones realizadas enlos datas de un usuario. |2 20" P - Yalidar que se muestre mensaje de confirmacion
2] Utilizar un usuario ya registrado 3l guardar loz cambios.
CA-DE: Se maostrarh un mensaje de confirmacidn o - - - - - -
denegacién al guardar los cambios. CROOS ho gufardar datoz | - Walidar que no permita quardar los cambios . Funcional Piera David Eenandez
actualizados cuando un o Mas Gampos S8 encuentren vacios. Roncaglialo
Mo ingresar - Walidar que al editiar un usuario no permita . ;
CPoog N .| N . o P Funcional Luiz Angel Cotos Cortez
caracteres entrafios| ingresar caractéres extranos en los campos.
- Walidar que permita eliminar un usuario de la
A . - . | aplicacian. . Piera David Fenandez
CA-O0F: Debe permitir eliminar un usuario. CrOo? Eliminar un usuaria | 2 . Funcional .
- Walidar que al consultar nuevamente el usuario Roncaglialo

eliminada no se muestre en la aplicacion,

Figura 66. Disefio de caso de prueba — HU02

Elaboracion: Los autores
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DCP - HUO03: Consultar y modificar usuarios

Historia de

usuario

De: peion Historia
de Usnario

Encargado de prueba

paicologica

Como: psicdlozo
Deseo: recibir una
notificacion de
recomendacion
Para: que =l alumno
realice vna evalvacion
psicoléeica

CA-01: Cuando vn usvaric con perfil coordinador

- Validar que permita iniciar sesidon en la aplicacion

. T P .. Visualizar opcién o - - o . Piero David Fendndez
ingrasa 2 la aplicacion deberd visvalizar la opcion CPO01 ; - Validar que 2l perfil coordinador visvalics la Funcional X
R s notas .. Roncagliolo
rE_E"lSlfD o2 notas. opaon notas
- Validar que al seleccionar en notas s= muestra las
opcionas
- 17 d= secundaria
CA-02: La opcidn registro d= notas deberd mostrar los Visualizar afies d2 - 27 de secundaria
A-02: =gis S 5 S . = . . "
. - . = CPO02 secundaria en - 3% de secundaria Funcional Luis Angel Cotos Cortez
afios de sscundaria (172 37) L. = ..
opcion notas - 47 d= s=cundaria
- 5% de secundaria
- Validar que permita presionar las opcionss
descritas v mostrar la sizuients interfaz,
- Validar que al seleccionar en afios de secundaria s=
Vispalizar opciones |muastre las opciones
CA-03: Cada afio de s=cundaria (1% 2 5%) dsbera mostrar | 1) Iniciar sesidn en la de szccionss de - Seccion A . Piero David Fenandez
. . N S CPO03 . . . .. Funcional A
dos seeciones (Sec A v S=c B). aplicacion web con secundaria por cada - 8zccion B Roncagliolo
perfil eoordinador 2fio dz secundaria - Validar que permita presionar las epeionss
2) Ingrasar a la opeion dazeritaz v mostrar 12 siguisnte interfaz,
registro notas - Walidar que zl s=leccionar una s=ccidn, s= musstre
3) Ragistrar notas por 1los -
. [ . / o5 campos:
CA-04: Cada seccion deberd mostrar los nombres v o d - - i
zpellidos dz ln? alumnos, nota a{:;c.am' 2 ic; v nota - R 13 e WVisvalizar interfaz - Hembrs 3 apsllido
B . ) . e e (Lunas a Viernes) CPO04 i . - Colvmnas divididas por dias de 12 semana (Lunes | Funcional Luis Angel Cotos Cortez
conductual correspondients 2 1a seccidn donde == 2 registro denotas | .. N
o arnas)
encuentra ragistrado. i ,
= - Calificacién conductual
- Calificacién rendimisnto académico
- Validar que s= registre las calificaciones
correspondisntes al rendimisnto académicos ¥
. conductual de cada alvmno. . - L
- Fagistrar I, L. e . Piero David Fenandez
e . CPOo0s . - Validar que permita ingresar calificaciones con los | Funcional R
CA-05: El coordinador debe podar ingresar una calificacionss Roneagliclo
e . . wvalorss AD A Bw C.
calificacién exprezado en latras (AD A B v Chen los . . e
. i A - Validar qua no parmita ingrazar calificacionss
campos nota académica v nota condueteal por cada dia N
. . N nimericas v otra latra.
de elases an la semana (lenes a viernes).
Modificar - Validar que permita modificar las calificaciones da . .
CROE . ks Funcional Luis Angel Cotos Cortez
califacionss los alvmnos.
CA-06: 32 dzbe considerar laz notas qus presenten . . . .
L R . ae= g .- - Validar que las notas deben astar repistradas en .
warizeidn nagativa corrzspondiznte 2 lo zeadémico v A . I Funcional
N N .. toda 1z semanz académica (Lunes 2 Viernes)
conduetual. 1) Iniciar sesion en la . . . . . - - .
S S Recomendar - Validar que 3= notifigue al wsvario psicdlogo la Piero David Fendnder
K . aplicacion web con CPOO7 ralmacis R ralpacién psicolom e tiol
CA-07T: 8= debe notificaren la aph{:am.cm perfil pricéloze svalracion rac;rnmumﬂ: C'E L‘r:a E:" HBACION paCe _D51IC11P_11'1 ) ONCIEL0L0
recomendando que vn alumno debe realizar vna un alumno en base a la variacion negativa de las Funcional

evaluacion psicologica en base al CADS.

notas registradas da 1z semana (Lunss 3 Viernes)

Figura 67. Disefo de caso de prueba — HUO3

Elaboracion: Los autores
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DCP - HUO4: Identificar caso de depresion

Descripcidn

usuarno

Historia de Usuario

Criterios de aceptacidn

Frecondicion

ID Caso
Prueba

Nombre Caso de
Prueba

Resultado Esperado

Tipo de
prueba

Encargado de prueba

Sprint 2

HU4: Realizar
evaluacidn
psicaldgica

Como: psicdloga
Deseo: que =l alumno
realice una evaluacidn

psicaldgica

Para: determinar =i

tiene depresidn

CA-01: Cuando un usuario con perfil alumno ingresa

Wisualizar opcidn

- %alidar que permita iniciar sesidn en la aplicacidn

s o . 2 i enla aplicacidn Croi o " ) h ; . L Funcional | Piero David Fenindez Roncagliola
ala aplicacidn debers visualizar la opeidn evaluacidn. weh evaluacidn - Walidar qua el perfil alumno visualice la opeidn evaluacian
CA-D2: La opein evaluacion deber contener los Vieuslizar evaluasién - '\._l'aElldar que al seleccionar en evaluacion se muestre la opecidn
siguientes campos: CPOoz N mpezar . N s : - Funcional Luiz Angel Cotos Cortez
- Botén Empezar e la aplicacién pendiente - Walidar que permita presionar la opcidn descrita y mostrar la siguiente
" interfaz.
CA-D2: El alumno debe realizar una evaluacian web con perfil . - Walidar que enla pantalla se visualice 17 preguntas del test Hamilton.

L N alumno Werificar preguntas de " P » . N . . N
psicoldgica basada enlas preguntas del test universal . CFO03 - - Walidar que las prequntas se puedan marcar y solo cuenten con anica opcidn | Funcional | Piero David Fenandez Roncagliolo
de Hamnilton. 2] Seleccionar evaluacion de respuesta.

la opeidn Fostro del al “alid tre el rostro del al 2 pantalla 0 12 evaluacic
CA-04: Lacimara web de la laptop o computadora enpaluacidn CFo04 1estra del aumna 52 alldar que 58 Mueslre & razire del alumne en la pantala d= fa svaliacion Funcional Luis Angel Cotas Cartez
visualiza en la pantalla picoldgica
personal debe cargar el rostro del alumno y mostraro n —
enla pantalla de | evaluacidn psicoldgica. CF00s 305”_0 del alumno ne se | - Va!|dar que o muestre el rostia del alumna enla pantalla por deseonexion de Funcional | Piero David Fenindez Roncagliola
wisualiza en la pantalla la camara web.
- %alidar que durante la evaluascidn se identifique la expresidn mostrada en el
roztro del alumine.
- Walidar que permita marcar las preguntas de test de Hamilton.
Fiealizar evaluacidn - Walidar que e muestre el cronometro de tiempo de 17 minutos en la pantallay
psicoldgica excediendo | disminuya progresivamente cada segundo durante |3 evaluacidn psicoldgica.
CFO0E | la duracidn definida y sin |- Yalidar que al terminar el tiempo de duracidny quedan preguntas por Funcicnal Luis Angel Cotos Cortez
responder todas las responder, se da por finalizado la evaluacidn.
prequntas - Walidar que se enwie los resultado via mensaje WhatsApp al psicdlogoy
apoderado del alumno,
- Walidar que se enwie la recomendacidn uia mensaje Whatsapp 2l psicdloge
del alumno.
- Validar que durante la evaluacidn se identifique la expresidn mastrada en el
CA-D%: Laevaluacidn psicoldgica debe tener una rostro del aluming.
duracién de 17 minutos y se debe visualizar en la = Walidar que permita marcar las preguntas de test de Hamilton,
pantalla. Cronometro de tiempo: Inicia en 17 minutos y Fealizar evaluacian -‘alidar que se muestre el cronometra de tiempo de 17 minutos en la pankallay
disminuye progresivaments por sequnda. psicoldgica excediendo | disminuya progresivamente cada sequndo durante la evaluacidn psicoldgica.
1) Iniciar zesidn | CFO07 | la duracidn definida y - Walidar que al terminar el tiempo de duracidn y se han respondido todas Funcional | Piera David Fenandez Roncagliolo
CA-0E: Durante la evaluacidn psicoldgica se debe enla aplicacidn respondiendo todas las | preguntas, se da por finalizada la evaluacidn.
sonsiderar los gestos de miedo, molesto, neukral y web con perfil preguntas - Walidar que se envie los resultado via mensaje WhatsApp al psicdlogoy
triste en el rostra dal alumno. alumno apoderado del alumno.,
2) Seleccionar - Validar que se enwie la recomendacidn wia mensaje WhatsApp al psicdlogo
CA-D7: Fara calcular el resultada de la evaluacidn se la opeidn del alumno.
debe considerar el puntaje obtenido por el test de evaluacion - Walidar que durante |a evaluacion se identifique la expresidn mostrada en el
Hamilton y el sentimiento en el rostro del alumno 3] Seleccionar rostro del alumng.
mediante gestos. la opeidn -Walidar qua permita marcar las preguntas de test de Hamilton.
empezar - Walidar que se muestre el cronometro de tiempo de 17 minutos enla pantalla y
CA-D8: Cuando se finaliza la evaluacidn se debe Fiealizar evaluacidn disminuya progresivamente cada segundo durante |a evaluacion psicoldgica.
enwiar un mensaje via Whatsopp al psicdloge psicoldgica finalizanda |- Yalidar que permita terminar la evaluacidn antes de que finalice el tiempo
indicando el resultado de la ewvaluacidn y la Cronz en la duracidn definida y |indicado. Funcicnal Luis Angel Cotos Cortez
recamendacian, respondiendo todas las | - Walidar que al presicnar la opeidn enviar test se da por terminado la
prequntas evaluacidn.
- Walidar que se envie los resultado wia mensaje WhatsApp al psicdlogoy
apoderado del alumino.
- Walidar que se envie la recomendacidn via mensaje WhatsApp al psicdlogo
del alumno.
- Walidar que durante |a evaluacidn se identifique la expresidn mostrada en el
Fealizar evaluacidn roztro del aluming.
psicoldgica finalizanda |- Validar que permita marcar las preguntas de test de Hamilton,
CFong en la duracidn definida y |- WValidar que se muestre el cronometro de tiempao de 17 minutos en la pantalla y| Funcional | Piero David Fenandez Foncagliolo

gin responder todas las
preguntas

disminuya progresivamente cada segundo durante la evaluacidn psicolSgica.
- alidar que al presionar la opeidn enviar test no permita finalizar la evaluacidn
por preguntas sin responder.

Figura 68. Disefio de caso de prueba — HUO4
Elaboracién: Los autores
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DCP - HUO5: Consultar resultado de evaluaciones con perfil psicologo

Historia de

Des

Nombre Caso

Resultado Esperado

Encargado de prueba

Sprint

Sprint 3

Hu5:
Consultar
resultado de
eyaluaciones
con perfil
psicdloge

Histori

Como: psicdlogo
Deseo: visualizar el
historial de
enaluaciones de los
alumnos
Para: mantener
seguimienta de la
deprezidn.

de Usuario

CA-01: Cuando un usuaria con perfil psicdloga

1] Iniciar ze=idn

de Prueba

Visualizar opeidn

- Walidar que permita iniciar sesidn en la aplicacidn

ingresa ala aplicacion deberd visualizar las opeiones | enla aplicacidn | CPOM natas y alumnos |- Validar que el perfil psicdlogo visualice la opeidn | Funcional | Piera David Fendndez Foncagliolo
ewaluaciones y alumnos. web Y eywaluaciones y alumnos
5, - T - Thied . . . . .
CA-02: La opeion evalvaciones permitird Visualizar - Walidar que al seleccionar la opeidn ver resultados
wispalizar el resultado de cada evalvacion CPO02 [resultados de se visualice los resultados de las evaluciones Funcional Luiz Angel Cotas Cortez
realizada por cada zlumno. 1) Iniciar sesidn enaluaciones realizadas por los alumnos,
en la aplizacion
CA-03: En =l resultado s= debe datallar 12 web . - Walidar que al seleccionar un resultado, se
Alnacic icolosi bo 2l ; 2] Seleceionar Cansultar visualice el detalle de la evaluacidn.
raly 5 . s prezontas - . ,
= mﬁ.{m peicolosca r-:-p.ac 0 2 las presenlas  fewaluaciones CPai: tado d - Walidar que ze muestre las preguntas respondidaz Funcional Luiz Anael Cotos o
rezpondidas v los zestos (misdo, molesto, neutral resultada dz de la evaluacian, uneiona Uiz Angel Lotos Lorte:
oy e . ey aluacian . n . . .
v triste) identificadas en 2l rostro mediante - alidar que mediante grafico se visualice los
srifico. gesto capturados del slumno durante la evaluacion.
1] Iniciar zezidn
en la aplicacidn Consultar alidar que al seleccionar la opcian ver notas se
CA-04: Lz opcidn notas permitird consultar las |web. o dard aria op . .
Alificaci . L. i 2t 2] Selecoionar CPO04 | calificacidn de permita consultar las calificaciones de los Funcional Luiz Angel Cotos Cortez
calificacions: registrada de cada zlumno. 0 alumnos Alumnos.,
la opcian
alumnos

Figura 69. Disefio de caso de prueba — HUO5

Elaboracion: Los autores
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CAPITULO V
RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados del trabajo de investigacion
en base al cumplimiento de los objetivos especificos definidos.

5.1 Resultado primer objetivo: Identificar y entrenar el algoritmo de
aprendizaje supervisado que permita reconocer las expresiones en el rostro
asociados a casos de depresion.

Se determindé utilizar un modelo de red neuronal convolucional
correspondientes al Deep Learning de manera que permitié identificar gestos
en el rostro del alumno asociados a la depresién, el cual se consideré como
referencia lo mencionado por (Geldres, 2016, pags. 50 - 52) en su
investigacion, que los estados de animo molesto, miedo y triste son
representaciones de sintomas depresivos. De igual manera el estado de
animo neutral se encuentra incluido dentro de los sintomas.

De las validaciones realizadas, luego del entrenamiento del algoritmo, permitié
obtener el resultado en la identificacién de cada expresion facial mencionado

anteriormente.
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En directo

En directo

Figura 70. Expresion facial neutro identificado

Elaboraciéon: Los autores
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En directo

En directo

Figura 71. Expresion facial enojo identificado

Elaboraciéon: Los autores
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En directo

™

L

i
3

Figura 72. Expresion facial tristeza identificado

Elaboraciéon: Los autores
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En directo

/1

s |

En directo

Figura 73. Expresion facial miedo identificado

Elaboraciéon: Los autores

Para evaluar el algoritmo se calcul6 la accuracy, precision y recall utilizando
las variables de la matriz de confusion (verdadero positivo, verdadero
negativo, falso positivo y falso negativo) que se obtienen de las pruebas de
validaciones realizadas.

Se realiz6 30 pruebas obteniendo los resultados por cada variable:

El resultado de escenarios para la vald4able verdadero positivo (VP) de
acuerdo con la prediccion que reconoce una emocion en el rostro y la clasifica

como tal, fue de 25 casos identificados de manera correcta.
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El resultado de escenarios para la variable verdadero negativo (VN) de
acuerdo con la prediccién que no reconoce una emocion en el rostro y no la
clasifica como tal, fue 23 casos identificados de manera correcta.

El resultado de escenarios para la variable falso positivo (FP) de acuerdo con
la prediccion que no reconoce una emocion en el rostro y la clasifica como
una, fue de 5 casos identificados de manera erronea.

El resultado de escenarios para la variable falso negativo (FN) de acuerdo con
la prediccion que reconoce una emocion en el rostro y la clasifica como otra,
fue de 8 casos identificados de manera errénea.

En base a las variables, se procede a realizar los siguientes calculos:
Calcular el accuracy:

Accuracy = (25+23)/(25+5+8+23)=0.79

Se obtiene que el modelo de red neuronal tiene una accuracy de 0.79
equivalente al 79%, es decir que es la proporcion de validaciones
correctamente predichas entre el total de validaciones realizadas.

Calcular la precision:

Precision =25/ (25 +5) = 0.83

Se obtiene que el modelo de red neuronal tiene una precision de 0.83
equivalente a 83%, es decir que estd acertando en la identificacion y
clasificacion de cada gesto de manera correcta.

Calcular la recall:

Recall =25/ (25 + 8) =0.78

Se obtiene que el modelo de red neuronal tiene un recall de 0.78 equivalente
a 78%, es decir que es capaz de identificar cada gesto en las validaciones de

manera correcta.

5.2 Resultado segundo objetivo: Aplicar una evaluacién que permita la
deteccién de un posible caso de depresion mediante el test de Hamilton y el
reconocimiento de expresiones en el rostro.

Se desarrollo una interfaz de evaluacion psicoldgica compuesta por el test de
Hamilton (HDRS) y la identificacion de la expresion facial en el rostro de la

persona mediante el uso del modelo de Deep Learning (DL).
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16:30

Figura 74. Interfaz de evaluacién psicolégica

Elaboraciéon: Los autores

Una vez que el alumno finalice con la evaluacion, esta se guardara en la
aplicacién con la finalidad de que el psicélogo pueda consultar a través de una
interfaz el resultado obtenido sobre nivel de gravedad de la depresiéon en base
las preguntas respondidas, el cual se visualiza mediante un gréafico. Asimismo,
se identifica y contabiliza la cantidad de veces que se captura una expresion
facial de miedo, molesto, neutral y triste en el rostro a través de la camara
web, de manera que permita obtener un resultado cuantitativo visualizado a
través de un grafico. Mediante ambos graficos el psicélogo tendra la
informacion disponible para el analisis respectivo correspondiente al resultado

que determinar la aplicacion.

Colegio ] I

Ver Resultados

Eesuttade

Resultados del Alumno

Figura 75. Interfaz de resultado de evaluacion psicolégica — Perfil Psicélogo

Elaboraciéon: Los autores
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Cabe indicar que se tuvo planeado realizar las pruebas con los alumnos del
primero al quinto de secundaria del colegio Maria Goretti, sin embargo, por
motivos de fuerza mayor debido al contexto actual de la pandemia y la
prevencion de los contagios hacia los escolares, se tom6 como alternativa la
participacion de 13 personas externas a la institucion entre las edades de 11
a 15 afios, teniendo en consideracion que se obtuvo el permiso de los padres
y/o apoderados de los menores de edad, adicionalmente mencionar que para
las pruebas con la finalidad de evidenciar la funcionalidad del sistema, se
solicitd a los participantes que fuercen las expresiones en el rostro para
demostrar que el sistema los registra a través del reconocimiento mediante la

camara web. Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 26. Resultados de evaluaciones psicoldgicas

Edad Resultado Estado HDRS Estado MDL
11 afos 12 Depresion ligera Neutro y enojo
11 afios 10 Depresion ligera Tristeza
11 afos 4 No deprimido Neutro
12 afos 15 Depresion moderada  Neutro
12 afos 7 No deprimido Neutro
13 afos 19 Depresién severa Neutro, enojo y tristeza
13 afos 7 No deprimido Neutro, miedo, tristeza y enojo
13 afos 17 Depresion moderada  Neutro, miedo y tristeza
14 afnos 31 Depresion muy severa Neutro, miedo, tristeza y enojo
14 afos 21 Depresion severa Neutro
14 afos 4 No deprimido Neutro
15 afos 24 Depresion muy severa Neutro, miedo, tristeza y enojo
15 afos 6 No deprimido Neutro

Elaboraciéon: Los autores

En la tabla 27 se aprecia los resultados obtenidos de las evaluaciones
psicolégicas realizadas, de manera que se puede determinar que el MDL tuvo
una precision del 76.92% lo que equivale a afirmar que el nivel de diferencia
es 3 de cada 13.
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Tabla 27. Situaciones de resultados de la evaluacion psicolégica

Test de Reconocimiento

N° Resultado Descripcion
Hamilton de expresion
01 Positivo. Captura. Positivo. )
) _ No hay observacion.
02 Negativo. No captura. Negativo.
Debido a los resultados obtenidos,
03 Positivo. No captura. P.resu,nci.én se asegura que el estado y tiempo
diagnostica. de la evaluacion psicolégica, se
considera una situacion
intermitente, por lo que se
recomienda un seguimiento activo
por parte de los especialistas, dado
gue para rendir la evaluacién debio
tener variaciones en su rendimiento
Presuncion  @cadémico y/o conductual, a lo que
04 Negativo. Captura. diagnostica. S€ buscaria identificar los motivos

por el cual es estudiante tuvo esos
cambios. Dicho seguimiento
especializado, requiere de varios
dias para tener wuna mayor
aproximacion a la situacion del

estudiante.

Elaboraciéon: Los autores

Esto significa que cuando el reconocimiento de emociones detecta posibles

sintomas y el test de Hamilton arroja como resultado negativo o viceversa,

esta situacion hace referencia a que en el estado y el tiempo que fue evaluado

es una situacion intermitente y se conoce en el ambito de la psicologia como

una presuncion diagndstica, motivo por el cual debe tener un seguimiento mas

cauteloso por parte de los especialistas, dado que las variaciones que

presentd para rendir la evaluacion psicologica tiene linea de importancia

porque afecta al estudiante.
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5.3 Resultado tercer objetivo: Comunicar y notificar cuando se identifique
posibles casos de depresion segun el contexto de los casos de estadio en
base a la escala de Hamilton.

Cuando se finaliza una evaluacion psicologica, la aplicacién calcula el
resultado en base a las preguntas respondidas lo cual permitié obtener el nivel
de depresidn segun la escala de Hamilton. Esto se notificd via mensaje
WhatsApp al psicélogo de la Institucion Educativa Maria Goretti con la
informacion detallada teniendo en cuenta el modelo de atencion escalonada
para la depresion (Ver Anexo 14) que se basan en criterios generales segun
el grado de depresion en el que se encuentre el paciente. (PyDeSalud, 2021)
“ Notificacion — No depresién

A continuacion, se evidencio el mensaje recibido para el grado No Depresion.

@ Twilio o}

Hola, se hace envio del resultado del estudiante
Quiroga Martinez, Cesar

Estado: No depresivo

Recomendacion:

-Hacer seguimiento activo de sintomas.

Figura 76. Recomendacion no depresion

Elaboracidn: Los autores
% Notificacion — Depresion ligera

A continuacion, se evidencio el mensaje recibido para el grado Depresion
Ligera.
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6 Twilio

Hola, se hace envio del resultado del estudiante
Cordova Ruiz, Nehilu
Estado: Depresion ligera

Recomendacion:

-Evaluacion constante.

-Requiere apoyo emocional.

-Hacer seguimiento activo de sintomas.

-Derivar caso al Centro Psicolégico Happy Kids para
atencién con el especialista:

o  Psicologo Karol Vera Vera — C.Ps.P. N°21100

%12 p. m.

Figura 77. Recomendacion depresion ligera

Elaboraciéon: Los autores

% Notificacion — Depresion moderada
A continuacion, se evidencio el mensaje recibido para el grado Depresion

Moderada.

@ Twilio

Hola, se hace envio del resultado del estudiante
Cardenas Ruiz, Alicia

Estado: Depresion moderada

Recomendacion:

-Requiere intervenciones psicolégicas de alta

intensidad.
-Derivar caso al Policlinico Laura Caller para
atencién con el especialista:

Figura 78. Recomendacién depresién moderada

Elaboraciéon: Los autores
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% Notificacion — Depresion severa
A continuacién, se evidencio el mensaje recibido para el grado Depresion

Severa.

e Twilio

Hola, se hace envio del resultado del estudiante
Vidurrizaga Diaz, Judith

Estado: Depresion severa

Recomendacién:

- Requiere intervenciones psicolégicas de alta
intensidad.

- Tratamiento combinado.

- Derivar caso al Policlinico Laura Caller para

atencién con el especialista:
o  Médico — Psiquiatra Eduardo Granda Cérdova
C.M.P. N°67524 — RLN.E. N°40898

214 p. m.

Figura 79. Recomendacion depresion severa

Elaboraciéon: Los autores

% Notificacion — Depresién muy severa
A continuacion, se evidencié el mensaje recibido para el grado Depresion muy

Severa.
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@ Twilio

Hola, se hace envio del resultado del estudiante
Dominguez Rodriguez, Aron

Estado: Depresion muy severa

Recomendacion:

- Requiere intervenciones psicolégicas de alta

intensidad.

- Atencion multiprofesional.

- Derivar caso al Policlinico Laura Caller para
atencién con el especialista:

o  Medico - Psiquiatra Eduardo Granda Cordova
C.M.P. N"67524 — R.N.E. N°40398 190 b

0. m

Figura 80. Recomendacion depresion muy severa

Elaboracion: Los autores
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CAPITULO VI
DISCUSION

El trabajo de investigacion tiene como objetivo general desarrollar una
aplicacién web que permita mejorar el proceso de evaluacion psicoldgica para
identificar posibles casos de depresion en alumnos de nivel secundaria
mediante una autoevaluacién compuesta por el test universal de Hamilton y
el reconocimiento de expresiones en el rostro aplicando el aprendizaje
supervisado como técnica de Deep Learning, siendo este ultimo considerado
por Andrango, M. A. (2019) en su investigacion acerca de utilizar la inteligencia
artificial para cumplir dicho propésito teniendo en consideracién la cantidad
variada de data para ser utilizada en el entrenamiento. De igual manera como
parte de la solucién, brindar informacién al psicologo acerca del resultado
obtenido segun el nivel de escala de Hamilton y los centros médicos

especializados para el tratamiento.

Para el reconocimiento de expresiones en los rostros se utilizé la técnica
de aprendizaje supervisado junto con el algoritmo Deep Learning de redes
neuronales convolucionales, el cual permitié identificar emociones en el rostro
a través de una cdmara web. Debido a que no se contaba con una base de
dato propia se procedio a utilizar una externa, siendo el dataset FER2013 que
estd compuesto por siete expresiones y que ademas tiene una variedad de
imagenes que representan las caracteristicas asociadas a expresiones en el
rostro de disgusto, felicidad, miedo, molestia, neutralidad, sorprendido y
tristeza de diferentes personas y edades, el cual también es mencionado por

Murcia, C. A. (2021), en su investigacion, acerca del dataset y la variabilidad
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gue lo compone considerando las caracteristicas propias de las expresiones

y la correcta clasificacién que debe tener cada una.

Cabe mencionar que solo se identificara las expresiones asociadas a la
depresion, teniendo como base a (Geldres, 2016, pags. 50 - 52), que
menciona que los estados de animo molesto, miedo, triste y neutral son
considerados sintomas depresivos. De manera que se obtuvo como resultado
un accuracy del 79% del modelo CNN utilizado y que, en comparacion a la
investigacion de Murcia, C. A. (2021) fue de un accuracy del 68.09%. Esto se
debe a factores donde se encuentra involucrado la poca iluminacion del lugar
y la distancia del rostro hacia la cAmara web; sin embargo, se validé que el
modelo tiene la capacidad de identificar una expresion en el rostro de un
adolescente menor a 15 afios y una persona adulta mayor a 18 afios. (Anexo
25)

Para la evaluacion psicoldgica se utilizo el cuestionario de preguntas del
test de Hamilton, como se mencioné en Moscoso Pineda, B. L. (2017), que la
escala de Hamilton permitié obtener un resultado cuantitativo el cual esta
representado en cinco niveles desde el no deprimido hasta la depresién muy
severa; ademas en la investigacion de Moscoso Pineda, B. L. (2017),
menciono que el test de Hamilton al ser autoevaluativa puede ser respondido
por el paciente baja supervision y presencia de un especialista en psicologia.
Es asi como se procedi6 a integrarlo con el modelo de CNN 'y con la aplicacion
web, de manera que al realizarlo permitié responder las preguntas disponibles
y a su vez mediante la camara web se capturd las expresiones faciales
identificadas durante el tiempo de duracion. Se obtuvo resultados cuantitativos
por cada evaluacion teniendo una precision 76.92.% del total, esto se debe a
casos identificados donde el resultado por las preguntas respondidas
demuestra que una persona no tiene depresion, sin embargo la emociones
identificadas demuestran lo contrario, asi como también en viceversa, ante
este tipo de escenarios la psicéloga de la institucion educativa Maria Goretti
es la persona responsable de tomar una decision al respecto teniendo en
consideracion que cuenta la disponibilidad para consultar las calificaciones

respecto al rendimiento académico y conductual.
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Por otra parte, se logré notificar en automatico mediante mensajes al
psicologo con la informacion de los resultados y los centros de especializados
para llevar un tratamiento de acuerdo con el nivel de depresion detectado,
estos se encuentran basados en las historias clinicas (Anexo 10, Anexo 11y
Anexo 12) ya que la institucion educativa Maria Goretti solo brinda el apoyo
en diagnosticar casos de depresion y no un tratamiento especializado al

escolar.

Se considerd el cumplimiento de todos los objetivos para la presente
investigacion, sin embargo, se considerd también que presenta limitaciones
que pueden mejorarse en un futuro, esto debido a que no se estan
considerando todos los sintomas que se manifiestan en la depresiéon dado que
involucra un mayor tiempo de analisis y duracion del proyecto, pero que puede
servir de conocimiento para aplicar y mejorar la precision obtenida en la

evaluacion psicologica.
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CONCLUSIONES

1. Se mejoro el proceso de evaluacion psicoldgica utilizando algoritmo de
Deep Learning de manera que se desarrollé una aplicacion web, que
permitié realizar una autoevaluacién para determinar un posible caso de

depresion y a su vez informar al psicélogo sobre el resultado obtenido.

2. Se utilizé el modelo de red neuronal convolucional (CNN) para la
clasificacion de las expresiones faciales en el rostro mediante el
aprendizaje supervisado, del cual se capturd los gestos identificados a
través de la camara web, obteniendo un porcentaje alto de accuracy de
79% considerando el escenario cuando se enfoca directamente en el

rostro y se tuvo una iluminacion adecuada.

3. Se desarroll6 la interfaz de evaluacién psicol6gica compuesta por el test
de Hamilton y el reconocimiento de emocion en el rostro, siendo este
ultimo el modelo integrado a la aplicacion web. Se obtuvo un mayor
detalle en tiempo real y variacion segun el tipo la respuesta del usuario,

para un mayor analisis y deteccién como finalidad.

4. Las indicaciones notificadas al psicologo fueron determinadas aplicando
la 16gica del proceso de evaluacién psicoldgica donde todos los casos de
depresion identificados en los alumnos de secundaria del colegio Maria

Goretti son derivados a un centro de salud especializado para su
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tratamiento, esto debido a que el psicdlogo de la institucion no posee los

recursos necesarios para efectuar dichas intervenciones.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar la autoevaluacion del estudiante en un
ambiente con un ambiente con las condiciones minimas especificadas,
teniendo en cuenta la iluminacion 6ptima y evitar las filtraciones de luces
con la finalidad de que la camara identifigue correctamente las
expresiones faciales del estudiante. Ademas, considerar los sonidos

externos para no desconcentrar en el desarrollo de la evaluacion.

Con el uso de un dataset externo, es recomendable contar con una base
de datos de imagenes propia que cumpla con las necesidades de acuerdo
con las expresiones en los rostros de las personas para el entrenamiento

del modelo utilizado.

Implementar el test de Eysenk en el sistema dado que en la actualidad lo
realizan en el curso de psicologia como parte de un requisito para tener
conocimiento de los estudiantes con respecto a su personalidad y ser
utilizado como fuente de informacion al momento de una evaluacion

psicologica.

Se recomienda establecer alianzas estratégicas con las clinicas
especialistas con la finalidad de llevar informacion acerca de la depresion
y temas relacionados mediante talleres educativos, y, ademas, brindar un

mayor campo de accidn ante posibles casos de depresion.
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ANEXOS

PERDIDA DE INTERES POR EL DESARROLLO ACADEMICO ¥ SOCIAL EN LOS ALUMMOS DE SECUNDARIA DEL COLEGIO MARIA GORETTI

T [

Cambios conductuales y deterior de la salud
mental de los alumnos

Alumnos reciben tratamiento fuera de
tiempao.

f :

Incremento de alumnos con depresign
debido al contexto generado por el Covid- Deteccian tardia de alumnos con posibles

19. casos de depresion.

T &
BAJA EFICACIA EN EL PROCESO DE EVALUACION PSICOLOGICA PARA IDENTIFICAR POSIBLES CASOS DE DEPRESION EM LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI

i f 1

Poca comunicacion entre los alumnes con Baja implementacion tecnoldgica en la Altos tiempos de atencion psicoldgica a los
los psicologos. Institucion Educativa Maria Goretti. alumnos.
f k i i i f
4 . )
Poco control sobre Inasistencia a Reduccian de Poca inversion en Alta dependencia Reprogramacion
el desarrollo talleres presupuesto tecnologias. de los padres para constante en las
estudiantil. psicolégicos por educativo por el programar una cita sesiones de ayuda
parte de los Cowid-19. psicoldgica. psicoldgica.
alumnos.
Pocos especialistas T

en psicologia. Inasistencia de los

alumnos a sus

sesiones.

Anexo 1. Arbol de problemas

Elaboracion: Los autores
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ENTREVISTA N°1

Duarigido (a) a Esther Roque Benites. con cargo de Promotora en la Institucion Educativa
Maria Gorett1.

1. Descripcion de la situacién actual

1.1.

1.3.

Actualmente, debido a la pandemia del COVID-19 v el establecimiento de las clases
virtuales: ; Cuales son los cambios psicologicos presentados en los alumnos v de qué
manera ha impactado en su desarrollo emocional, mental v de comportamiento?

<En qué grupo de edades se presenta mas?
ERespuesta:

Los cambios psicologicos que mayormente se ha presentado es la ansiedad v depresion
debido a la frustracion por perdidas fanuliares, miedo a los contagios, no interactuar con
sus compafieros, no salir de su casa, entre otros, lo que ha generado pérdida de mterés
por el estudio, poca concentracion v en ocasiones realizar acciones contra su salud
corporal. Esto se demuestra en la poca participacion de los alumnos en el desarrollo de
las clases virtuales, calificaciones bajas v mayor cantidad de masistencias. De 1gual
manera al no imteractuar v comunicarse de manera presencial con sus compaiieros de
clase, afecta negativamente la sociabilizacién, temendo como consecuencia alumnos

retraidos con dificultad para expresarse v desenvolverse.

Dichos cambios se observan en los alumnos del mivel inicial. pnimaria v secundana (mas
afectado).

. De acuerdo a la pregunta 1.1, En comparacion con las clases virtuales ;como ha

variado el desarrollo académico de los alumnos con las clases presenciales?
Eespuesta:

Antes de la pandemuia los alumnos mostraban mayor interés en el estudio v participacion
en sus clases, astmismo se ponia en practica las buenas costumbres, habitos v valores que
eran la base para su desarrollo académico v personal. La sociabilizacion es otro de los
pilares que permutian al alumno interactuar con su entorno v adquunir experiencias v

VIVENCias.

Dado el contexto actual ;cual serian las posibles causas que provogque un cambio

psicologico significativo en los alumnos? De presentarse posibles casos de depresion
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14.

.se cuenta con personal especializado que brinden apovo v seguimiento a los

estudiantes?
Respuesta:

Como posibles causas es que muchos alumnos vienen de familias disfuncionales no
temendo una imagen matema y/o patema, considerando también s1 presencia o es
victima de agresiones fisicas. entre otros. Un reciente caso de depresion en una alumna

de mivel secundario se debid al conflicto de onentacion sexual dado al nuedo de poder
expresarlo a su fanulia y grupo de amustades.

Hasta antes de la pandemia, la institucién educativa contaba con un area de psicologia
que brindaba apovo v asesorias personalizadas a los estudiantes, sin embargo con el
inicio de las clases virtuales debido a la pandemia v la reduccion del presupuesto no se
llevd a cabo dichas actividades durante el periodo del 2020 v el pimer semestre del
2021. Solo se brindaron charlas psicolégicas no continuas a los padres v/o apoderados de
los alumnos. A partir del segundo semestre de este afio (2021), se ha restablecido el
apovo psicolégico brindando consejeria v asesoria a los alumnos que presenten posibles

problemas psicolégicos.

En clases presenciales (antes de la pandemia), ;se contaba con un tutor educativo
por seccion o grado? De ser asi ; Cuailes eran sus funciones principales en el

desarrollo académico de los estudiantes?
Respuesta:

Se contaba con tutores encargados de supervisar el desarrollo académuco de cada
estudiante, para el grado de 1micial v primaria se contaba con un tutor por aula v en
secundana habia tres tutores para todos los grados. Entre sus funciones era brindar
tutorias sobre los diferentes temas que guarden relacién con los problemas mas
frecuentes que enfrentan los alumnos, temiendo la participacion de la psicéloga para

complementar lo explicado.

Fealizar seguimiento de cada alumno en cuanto a sus calificaciones. conducta v
desenvolvimiento acadénuco en coordinacién con los docentes de cada curso, a fin de
observar conductas inusuales v establece una comunicacién directa con el estudiante para
obtener informacién que permita identificar s1 presenta algin tipo problema v poder
dertvarlo con la psicologa para su analisis, revision v evaluacion (histona clinica).
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1.5. En clases virtuales (durante la pandemia), de acuerdo a la pregunta anterior ;Que

1.6.

funciones tiene €l tutor dado que los estudiantes se encuentiran en sus hogares?
Respuesta:

Para el nivel secundaria ahora se cuenta con dos tutores para el grado de secundana.
Tiene como funcidn tomar asistencia, publicar tareas, realizar tutorias para los alumnos,
revisar las calificaciones, participaciones (camaras encendidas durante la clase) y

verificar las asistencias dianas de manera que permita hacer segumimiento al desarrollo
académco de cada estudiante.

;e que manera la institucion educativa, dada la nueva modalidad de ensefianza, se
adapto en lograr una comunicacion efectiva con los padres o apoderados respecto al
desarrollo académico de los alumnos para la deteccion de posibles casos de

depresion? (Explicar proceso actual v actores).
Respuesta:

En la parte académica: la coordinadora de secundania realiza reunién semanal con los
docentes v tutores para obtener informacién de los alumnos que presentan un desarrollo
académuco descuidado. Con el informe detallado se procede a comumicarlo ala
promotora, quien a s Vez se comumca via telefémica con los padres de los alumnos a fin
de explicar la situacion de sus hijos respecto a sus calificaciones. inasistencias v
participacion en las clases. En coordinacion con los padres de familia se procede a
establecer una reunidn el cual se realiza de manera presencial. no obstante por motivo de
causa mayor y de ser necesario la psicologa puede acudir al domicilio del alumno.
Efectuada la reumon y de acuerdo a lo conversado se procede a realizar una charla v
evaluacion psicoldgica al alumno de manera que permuta deternunar s1 presenta un

posible caso de depresion v/u otro problema psicologico.

Anexo 2. Entrevista N°01 — Descripcion de la situacién problematica

Elaboraciéon: Los autores
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AGENDA DE TRABAJO:

< Revision de acuerdos y compromisos con la organizacion.
| % Revision de las tareas definidas y de la recopilacién de informacién.

DESARROLLO:

La promotora Esther Roque Benites del Colegio Maria Goretti realizd la presentacion acerca
de los estandares de desarrollo, que se ponen en préactica en la institucion.

< Obtener informacién para el desarrollo y sustento del proyecto de investigacion
mediante entrevista: '

v/ Nimero de matriculas de alumnos en los afios 2019, 2020 y 2021.

v Registro de notas de los alumnos por cada afio del 2019 al 2021 y seccion.

v Posibles casos de depresion en los alumnos, considerando las causas
asociadas, cantidad, tratamiento a brindar, entre otros.

v Informacién sobre el proceso actual de evaluacién psicologica, considerando
la participacion de los actores, las actividades a realizar, entre otros.

ACUERDOS Y COMPROMISOS:

% El Colegio Maria Goretti proporcionaré informacién confidencial, estadistica y de caracter
publico.

< Se entregara informacion adicional a los involucrados para el desarrollo del proyecto.

< Los Bachilleres Piero David Fernandez Roncagliolo con DNI N° 70329847 y Luis Angel
Cotos Cortez con DNI N° 74556043, recepcionaran la informacion proporcionada por el
Colegio Maria Goretti y sera utilizada tnica y exclusivamente para la elaboracion y puesta
en ejecucion de la Aplicacion con Deep Learning para identificar casos de depresion y
recomendacion en los alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti.

% Los Bachilleres responsables del trabajo de investigacion se comprometen a guardar reserva
y confidencialidad de la informacién proporcionada por parte del Colegio Maria Goretti.
% La siguiente reunion fue de manera virtual y se llevo a cabo el 12 de Marzo del 2022.

Anexo 3. Acta de reunién N°01

Elaboracion: Los autores
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INSTITUCION EDUCATIVA MARIA GORETTI

LA PROMOTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARIA GORETTI, QUE SUSCRIBE:

AUTORIZA

A PIERO DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO, CON
DNI N° 70329847 Y A LUIS ANGEL COTOS CORTEZ CON DNI N°
74556043, SE  BRINDE = INFORMACION  CONFIDENCIAL,
ESTADISTICA Y DE CARACTER PUBLICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARIA GORETTI.

SE EXPIDE LA PRESENTE A SOLICITUD DE LOS INTERESADOS PARA
LOS FINES EDUCATIVOS Y DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

Anexo 4. Autorizacion

Elaboraciéon: Los autores
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Anexo 5. Proceso de evaluacion psicoldgica del Colegio Maria Goretti (AS - IS)

Elaboracion: Los autores
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DE EVALUACION PSICOLBGICA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA MARIA GOR!

PROCESD

RIVADA MARIA GORETTI
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COORNADER POR GRADS HIVEL SECUNDATIS

woToRA

Anexo 6. Proceso de evaluacion psicologica del Colegio Maria Goretti (TO - BE)
Elaboracion: Los autores
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POBLACION SECUNDARIA EN LA I.E. MARIA GORETTI EN
LOS ANOS 2019, 2020 Y 2021

[ POBLACION SECUNDARIA
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Anexo 7. Poblacién secundaria del Colegio Maria Goretti en los afios 2019,

2020y 2021

Fuente: Colegio Maria Goretti, 2022
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& = ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EER - 2020
Iy / os de de de cada grado y seccidn se reportan en el Acta Final que se encuentra en el Sistema de Informacién
o Apﬂynala Gestion dela Insmmmn Enuc‘atnra SIAGIE, disponible en http:/isistemas 10 minedu gob pefsiagie3/. Este formulario TIENEV)ILGROFICIAL
DR IERU I EpUCacIoN
Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Institucién Educativa Periodo Lectiva ' | Inicio 09/03/2020 Fin | ] oso1moze Ubicacién Geografica
{UGEL) (1) Nimero yio Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto. LIMA
Cadigo 185101105 Codigo Modular 11 g1 50321 Castellanc como = LiMA
I R T ° R T T N [o— — omas
Resolucion de R.D. 002830.08
- creacion N* : Centro Poblado
Lol UGEL D4 Comas ) T COMAS
UGEL Modalidad ™ EBR | Grago®™ | 1 [Tumo | M i
Gestién " PR | Seccién ' | A § i H] 2,3 Final E3
3 HEL 2 :
i i § P8 .| «
_l 3| ¥ i H : 'i | ¥ E —
3 Fl H | 8328 i
SHE HE i HHHLEERE
g DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres S H i E i i i E ! i i -
7 oy H
s Estudiante® (Orden Alfabético) HE f i l i 8 E s § Convalidacion de Estudios
@
H
L 18 L] g - = @ [Canvalidacion de
1 oL - 13y
1 [pnfi M[AD| AD [AD [AD | AD [AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD [ AD 0 [ero
2 |D[N]|1 Mlalalalalala|s|e|ajajalala 0 [ero
3 |o[n]1 m|ap|aD| A | A | & |ap|aD|aD |aD | aD| 4D | 4D | 2D 0 [ero
4 |D[N]|1 H(e|e|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B 0 [ero
5 |o[n]1 mie|e|(B|B|[B|B|lB|B|A|lAalAalala 0 [ero
B |D[n]|1 Hle|eB|B|B|B|8|B|B|B|B|B|B|B ]
7 |D{M]I H T R A S L A D A D O T 026-3010372020 IE. 2079 ANTONIC RAIMONDI
8 [o[n]1 me[e[e[e[s[B[B[B[B[B][B][B[B] | | |0][™
9 DM H T R A S L A D A D O T R.DD15-11/04/2020 |E. HUAYNA CAPAC
10 [D{n |1 Hla|lalalalalalals|ajalalala 0 [ero
11 [D|n|1 mjie|es|e|B|8|8a|B|8|B|B|B|B|B ]
12 [D|n]1 Mlalalalalala|B|B|ajajalala 0 [ero
13 [D|n|1 mie|B|afalalajalaajajalala 0 [ero
14 [D[N]1 M| |Aaf[AalalB|B|B|lAalalalala 0 [ero
15 [D|n |1 m|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|A|A|A 0 [ero
16 D |1 H T R A 5 L A D A D O T DU12-S004R00 B I psE CARLOS
17 [D|N]1 me|e|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B 0 [ero
18 (D[N 1 H|[a| A |aD|aD|aD|2D|AD | 2D |AD| AD | AD | AD | 4D 0 [ero
19 [D|N]1 Hle|B|a|a|lala|B|B|ajajalala 0 [ero
20 [pfn]1 mla|laflalalalalalala]alan|an|s 0 [ero
21 |p[N]1 mMlfalalaf[alala]|s|B|BlBlA]A|A 0 [ero
(1) Datos de la Instancia de Gestién Educativa UGEL (10} N* AreasiTalleres que no akanzan :  Se refiere ala cantidad de dreas y talleres que no alcanzan el calficativo minimo exigido. TASLA 1
(2) Cédign del Estudiante dnicamente si el estudiante no tiene DNI. & calificativa minimo exigido — = ,
(3) Modalidad - (EBR) Educacitn Bisica Regular, (EAD) (11} Situacidn Final : [FRO) Promavida de Grado, [RR) Requisre (PER) en Codigo P - Modulo
Educacion a Distancia. &l Grade, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Fostergacion de Evaluacion, (AE)Adelanto de
(4) Gestion  (P)Piblico, (FR) Privado. Evaluacién, (F) Fallecido, (FG) Promocin Guiada.
(5) Grade : . (12) Mofiva del Retiro : {SE) Situacién Econémica, (AG) Apoyo a labores agricolas, (TR) Trabajo Infant,
(8) Seccidn " si es seccion inica. {VI) Violencia, (EN) Enfermedad, {AD) Adiccion, (OT) Otros (Especificar en columna
(T) Tumo * (M) Mafiana. (T) Tarde Observaciones).
(3) Periodo Lectivo : Segin noma que autenza. (13) Observaciones : Ny fecha de Resol. directoral para recuperacion, adelants, portegacisn, ubicasisn,
() Comp. Transv. - Mo aplica para determinar la promesién del grado. de estudios de
‘comunitarios.
(14) Especial. Ocupac. :  Cédige de especialidad ocupacional [14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a).
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NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

HURTADO MELGAREJD, Miguel Angel

ROQUE BENITES, Lidia

DUQUE ROQUE, Shirey

WALDIVIEZO VELARDE. Affredo Luis

COMAS

20

de Diciembre de 2020

[
J DIAZVERA, Elkin Paul

ANEZ RAMOS, Daniel Lorenzo

FOQUE BENITES, Lidia
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dia

mes o

ESPINOZA GAMARRA, Joal Joseph
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TREJO. Norma Vivina

QUE VALENTIN, Ivonne
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EER -

de de cada grado y seceion se reportan en =l Acia Final qus se encuenira en el Sistema de Informacian de
Apoyo ala Gestion ds Ia o SIAGIE, sponible n hito:fsrstamas |0 minadu.gob pe/siage3), Este Tormulario TIENE VALOR OFIGIAL.

2020

INCTERIODE EDUCACION
Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Institucién Educativa Periodo Lectiva ' | Inicio 08/0312020 Fin 050112021 Ubicacién Geogrifica
(UGEL) 1) Niimero ylo Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto. Lina
Cadigo 1 : ] : ('] : 1 : 0! Cadigo Modular 1 : 1 : 1] : ] : 3 : 2 : 0 P Camteiiang como. “_‘l LA
et Dist. COMAS
- -‘-_;; ':! R.D. 002832-08 Centro Poblado
UGEL. USEL D¢ Comas Modalidad"! EBR | Grado™ | 1 [Tumol| M COMAS
Gestion | FR__ | Secsién | B z { i ] ;. Final X
i T HH A=
l ] .! HE H ! R 31 ¥ i gl
3 |d5| i i 1 i H i|t|% Ei HENE
= -
i DNI/ Codigo del Apellidos y Nombres HHEIE AR A LN His i i § %
2 Estudiante® (Orden Alfabético) 5 $ H E i 3 E £ i e
& i g L B i | Canvalidacion de
Aprendizajes Comunitarios
F——
1 [D[n]1 M| A|A|A|A|[A[A|[A|A[AD| AD|AD|AD|AD 0 [#ro
2 [o[n[1 MA|a|[a|[a|a|B|B|B|B|B|A|A]|A HES
3 [o|n]t |20 | a0 | aD [aD|aD | aD | AD | A0 | 2D | 4D |20 4D [ 4D 0 [ero
4 [o[n[t M[A|A|A|A| A |AD|AD|AD|AD|AD|AD|AD 4D 0 [ero
5 [o[n[1 M |8 |6 |B|B|B|8|B|A|A|B|B|B BES
6 [o|n]t M A
7 [o[n[1 Hle|e|s|B|B|B|B|B|B|[B|[B|B|B 0 [ero
s [o|n[t M{a|a|alalaleo|en][sn[sn|an]aala 0 [ero
9 [o|n]t Hle|e|e|e|8|8|8|6|6|B|B|B|B 0 [ero
10[o[n]1 Hle|e|Bs|B|B|B|B|B|B|B|A|A|A 0 [ero
11 [o[n[1 H|e |8 |6 |B|B |58 |5 |B|B|B|A|A|A DS
12o[n]1 Hle|e|B|B|B|B |8 |B|A|A|A|A|A 0 [ero
13 [o[n[1 M[AD[AD| A [A | A | A|A| A |AD|AD|AD|AD|AD 0 [ero
14 [o[n][1 H|a|a|a|a|a|aD|aD[aD|aD| 4D 4D 4D 4D 0 [ero
15 [on][1 mele|e|e[s[s|s][e[e]e]B]B][B 0 [ero
18 [D[N[1 Hle|e|aA|a|A|B|B|B|A|A|A|A]|A 0 [ero
17 [o[n[1 H|a|a|a|a|a|B |58 B |B|B|A]A]|A 0 [ero
18 [o[N]1 M{A|A|[A[a|A|B|B B |sD|AD|A|A]|A 0 [ero
13 [o[n[1 M[AD|[AD| A [A | A | B | B | B |AD|AD|AD|AD|AD HES
20 [o|n 1 H|a|a|a|a|a|ap|aD|aD|aD| 4D |20 (4D |40 0 [ero
21 [p[n]1 M{A[A[A[A[A[A[A[A|A]|A]|sD|AD[AD 0 [ero
(1) Datos de Ia Instancia de Gestién Educativa UGEL {10) N° AreasiTaberes que no akcanzan :  Se refiere a la cantidad de &reas y talleres que no alcanzan el calfficaivo minimo-exigido. TABLA T
(2} Cédigo del Estudiante Gnicamente si o estudiante no tiene DNI. & calificative minimo exigido S - = TS

(3) Modalidad - (EBR) Educacién Basica Regular, (EAD)

Educacion a Distancia.

(4) Gestidn

(5) Grade L2345
(8) Seccitn 8.6.D..""
{7) Tumo

(8) Periodo Lectivo
(2) Comp. Transu.

: (P) Plblico, (PR) Privado.

=i es seccion Unica.
M) Mafiana. (T} Tarde.

eglin noma gue autoriza.

* No aplica para determinar la promocion del grado.

(11) Situacién Final

(12} Mofive del Retiro

(13) Observaciones

(14) Especial. Ocupac:

{PRO| Promovido de Grado, (RR) Requiers

PER]

en
&l Grado, (T) Trastadado, (R) Relirado, (PE) Postergacién de Evaluacién, (AE)Adelanto de
Evaluacidn, (F) Fallecide, (PG) Promocion Guiada.

[SE) Situacién Econémica. {AG) Apoyo a labores agricolas, (TR) Trabajo Infantd,
(V1] Violencia, (EN} Enfermedad, (AD) Adiccién, (OT) Otros Especifcar en columna

Obsenvaciones).

N* y fecha ce Resol directoral para recuperacién, adelanto, portegacian, ubicacion,

de estudios

de

comunitarios.

Cédige de especialidad ocupacional {14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a)
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NOMBRE DEL FROFESOR DE AREA - TALLER

NOMERE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

HURTADO MELGAREJQ, Miguel Angsl

WALDIVIEZ O VELARDE.

COMAS

20 de Diciembre de 2020

F.OQUE BENITEE, Lidia

FALAZAR TREJO, Morma

DUQUE ROQUE, Shirley

DIAZ VERA, Elkin Paul

F.OQUE BENITES, Lidia
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dia mes ED

ESPINOZA GAMARRA. Joel Joseph
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ALAZAR TREJO, Norma Vivina
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OLQUE VALENTIN, lvonne
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR - 2020

os de de de cada grade y seccion se reportan en &l Acta Final que se encuentra en el Sistema de Informacion
Apcvya s Gasoan ae 15 Inchnatn Edcestua SIAGIE, disponible en hitp:isistemas 10.minzdu.gob.pe/siagie3/. Este formulano TIENE VALOR. i

Datos de la Institucion Educativa Periodo Lectivo ] Inicio 097032020 Fin | | 05/01/2021 Ubicacion Geografica
(UGEL) Niimero y/o Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto. LiMA
Cédige [1'5'0' 1105 Cédigo Modular 11 grs a2y Castallno coma Frov. LA
T \ - I I e N [ = TomAS
o R.D. 02830 0 Contro Poblado
Nombre de Sreacion
UGEL UGEL D4 Comas =T | ] Wl COMAS
Modalidad™ Grado™ | 2 [Tumd[ M i
Gestidn " PR | Seccién O | A i i ] Il lie Final X
: i } HHE R
] i : I i : .’ = & [adelanta
] ! 3z I H s |® |82 8 i H 8
i HE i HHHL B
g DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres i £l 8 i i i i ! ! HE :
= oy H
2 Estudiante® (Orden Alfabético) HE ; i l i 8 E ! i‘ Convalidacién de Estudios
[
3
L] i g = k W [convalidacién de
4 Aprendizajes Comunitarios
——m
1 DN M T R A & L oD A D O T FEM 133-2020-MINEDU-28/06/2020 IE. LIBERTAD|
2 (DM HlA|A|A|A|A|B|B|B|[B|B|A|[A]A 0 |PRo
3 DM H 0 es
4 (DN Ml A|A|A|[A]|A]|A|A|[A[AD|AD| A | A]|A 0 |eRO
5 DM M(AD|AD | AD ( AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD 0 [PrRo
B DM M|AD|AD |AD [AD|AD| B | B | B [AD|AD|AD [ AD | AD 0 |eRO
7 DM Hfa]| & | A Al A|B|B B |AD|(AD| A | A | A 0 [FRo
010-20¥10/2020 |E. 204E JOSE CARLCS
8 |o|n|1 H T R A S L A D A D O T e areein
RD.055-2020-30/06/2020 IE. 2025 INMACULADA |
g [o[u|1 M T R A S L A D A D O T TR o
0 DN T H({B| B | A AlA|lB|B B Alalala]la 0 [PrRo
A1 (DN HiA| A | A|A|A]|A|A|[A[AD|AD| A | A ]| A 0 |eRO
A2 DN M[{AD|AD |AD (AD| AD| A | A [ A |AD|AD| A | A | A 0 [FRo
A3 DM H{B| B B B|B|B|B B B|B|B B B 0 [eRO
14 (DN 1 M| B|EBE|B|B|B|B|B|B|A|A|B|B|B 0 |PRO
A5 (DM 1 H T R A S L A D A D O T 00-DSFD07/2020 IE. 3065 VIRGEN DEL CARMEN
A6 (DM 1 M B|BE|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B 0 |eRO
AT DN T Hfal| & | A Al alala]la Al alala]la 0 [FRo
A8 (DM 1 MiA|A|A|A|A|B|B|[B[A]|A]|A[A]A 0 |eRO
19 (DN T MiA|A|A|A|A|B|B|[B|[A|A|A|[A]A 0 |PRO
20 DM HfA]| A B B|B|B|B B B|B|B B B 0 [eRO
21 (DN H|AD| AD | AD | AD | AD | AD | AD [AD [ AD | AD | AD [ AD | AD 0 |PRO
(1) Datos de la Instancia de Gestion Educativa UGEL {10} N° Areas/Talleres que no alcanzan - Se refiere a | cantidad de dreas y talleres que no alcanzan el calificativo minimo exigido. TABLA 1
{2) Cadigo del Estudiants dnicamente si e estudiante no tiene DNI. &l calificativo minimo exigido pyrm—T = —
(3) Modalidad : (EBR) Educacién Bisica Regular, (EAD) {11} Situacian Final {PRO) Promavido de Grado, (RR) Requiere (PER) F en Codigo P - Madulo
Educacion a Distancia &l Grado, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Postergacion de Evaluacion, (AE}Adelanto de
(4) Gestién : {P) Piibiico, (PR) Privado. Evaluacion, F) Fallecido, (PG) Promocion Guiada
(5) Grado B . {12) Motivo del Retiro {5E) Situacién Econdmica. (AG) Apoyo a labores agricelas, (TR) Trabajo Infanti,
(8) Seccibn . " &i es seccidn (nica (V1) Violencia, (EN) Enfermedad, (AD) Adiceidn, (OT) Otros (Especificar en columna
(7) Tumo s Wafana, {T) Tarde. Obsenvaciones)
(8) Periodo Lectivo : Segln norma que autoriza. {13) Observaciones N° y fecha de Resol. directoral para u-wpermn adelanto, pmegauon ublaacmn
: No aplica para determinar la promocion del grado. de estudios de

{8} Comp. Transv.

{14) Espeial. Dcupac.

comunitarios.
Cédigo de especialidad ocupacional (14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a).

137



Cantidad de Segin Sexo Total F AREA
Q Total 12 M 24 el Socldesi®) | Educaciin FisicalC) [Arte y Coltura 00 0 iE)
o O Fromovides dz grade 10 W 0 s 8 |2 T m H
— — & - 3
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g;!?‘giiiig{!g;fgf;iii
5 - - I HEIE IR I R R IR IR E HEIE §
g DNI/ Cadigo del Apellidos y Nombres HE § BB |3 || % ile |33 E - i ii
< Estudiante (Orden Alfabético) 3 S la| 3| E|E 253 g £ 3 E
z “ § i|§|8 i Ele|a)t
5 S| 5| H |
22 [p[n[1 Hla|afalalals|s|e|afalalala 0 [0
23 [p[n[1 Mlafalalalals|e]elalalalala PRO
24 [o[n[1 Mlalalalalale]s[elalalalala 0 [rro
25
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27 \
28 3
29 kY
30 3
E1l h
32 \
33
34
35 \
36 \
37
38 AY
39 hY
40 Ay
41 N\
42 kY
43 '\\
44
45 A
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47 N
48 \
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50 N\
NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Fima  DEL PROFESOR DE AREA TALLER Firma COMAS 20 de Diciembre de 2020
A HURTADD MELGAREJO, Miguel Angel EZ0 VELARDE. Alfredo Luis T e e F
8 _pUQUE ROQUE, Shiriey R TREJO, Norma Vivina = : :
. Shirley 1AZ VERA. Elkin Faul
C [5AMAN CASELLL. Jose L
D ROQUE BENITES, Lidia W
E ESPINOZA GAMARRA. Jodl Joseph GONZALES SANCHEZ. Diana Luz
3 0 Sub Director(a) Director(a]
Fimma-Post Firma y Sallo Fimma-Post Firma y Sallo
G [FANCHEZ CORDOVA, Belissa
H_[cOLQUINAJERA. Diego Alex
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR - 2020

de cada grado y seccion se reportan en =l Acta Final que se encusntra en el Sistema de Informaci

Los de
Apoyo ala Gestion de la Insnmeiun Er.lucalwa SIAGIE, disponible en http:/isistemas10.minedu.gob. pelsiagie3/. Este formulario TIENE VALOR OF\CIAL

uv!m-'n-wmmuc-‘CION
Datos de la Instancia de Gestién Datos de la Institucién Educativa Periodo Lectiva Inicio 09/03/2020 Fin ‘ | 050172021 Ubicacién Geografica
(UGEL) (1) Niimero yio Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto- LinA
Cédigo TR Cédigo Modular 1111 eis30 210 [rr—— Prov. LA
I I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 Desarrolic. 1 ¥ 1 Dist. COMAS
Resolucién de
v creacion N° R.D. 002832-83 Centro Poblado
Nombre USEL D4 Comas T W COMAS
UGEL Modalidad™ ER [ Grade® | 2 |Tumel| M i
Gestién PR__| seccion ™ | B g { - s ie Final X
i i i ! i != 3 it
i ik HHHE B =
] 'l I 3 H s |8 (82 & i § i6
HHE i i HHH I =
g DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres HHEIR AN : Hi HE -
7 vy H
s Estudiante® (Orden Alfabético) HE ; i E i 8 E g § Convalidacian de Estudios
]
T
i i z = E il  Convalidacién de.
1 S
= P——
1 |D[n]I M[aD[AD |AD [AD|AD[ B [ B | B | A | A |AD|AD[AD 0 |ero
2 |ojn]1 M S
3 |D|N]|I H{a|a|a[A]|A|rD|AD|AD|AD|[AD| A | A | A [
4 |D|N|I M|AD|AD |AD |AD| AD | AD | AD |AD | AD | AD | AD | AD | AD S
5 |ojn|1 Hleo|ap|a [a|a|B|B|B|A| a|aD|aD|eD 0 |ero
& |D|N|I M[AD|AD |AD |AD| AD|[AD | AD | AD | AD | AD | AD | AD [ AD [
7 |D|N]I M(B|B|B[B|B|B|B|B|B|B|B|B|B 0 |ero
8 |D|N|I Hla|a|a|lala|s|B|B|B|B|Aa|a|a 0 |prO
ENGCIEIE H(s|e|B|[B|B|B8|B|B|B|B8|A]|A|A e
10 [D|N|1 Hje|e|a|a|lala|B|B|B|B|A]A|A 0 |pRO
11 [D]n|1 H|s|e|B|B|B|B|B|B|B|B|A|lA]A 0 |ero
12 (D1 Mlalajafalals|s|e|ajajalala e
13 [D|N]1 Hlalaja|a|lala|B|e|B|B|Aa]alA 0 |pRO
14 [D[n]1 m|ap|aD [aD [aD|ap| a | a | a | B | B |aD|aD (2D 0 |ero
15 [D|N] 1 Hlalaja[a|aflaja|a|jajaja)ala 0 |pRO
16 [D|M|1 Mialaja[alala|B]|e|ajajalala [
17 [DN]1 Ma|lB|ala|lalB|B|B|B|B|A]A|A S
18 [Dn|1 M[ap|aD [aD [aD| 2D | 2D |aD | 2D |AD | AD | AD | AD [ 2D 0 [ero
19 [DM|1 H|aD|AD |AD |aD|aD| B | B |8 | A | A|AD|AD|AD [
20 |D|N|! Hlap[aD | A [ A| A [AD|AD|AD |AD|[AD| A | A | A S
Fil
{1) Datos de Ia Instancia de Gesfién Educativa UGEL {10) N* AreasTalerss que no alcanzan ©  Se refiers a la cantidad de reas y talleres que no aleanzan el calificative minimo exigido TABLA 1
{2) Cadigo del Estudiants Gnicamente si & estudiante no tiene DN el calfficativo minima exigido —— = - —
(3) Modalidad : (EBR) Educacian Basica Regular, (EAD) {11) Situacién Final (PRO} Promavido de Grado, (RR) Requiere (FER) F en Codigo - Modulo
Educacién a Distancia. el Grado, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Fostergacion de Evaluacion, [AE jAdelanto de
(4) Gestién - (P) Pilblico, (PR) Privado. Evaluacién, {F) Fallecido, (PG) Promacién Guiada.
(5) Grade S1.2.34.5 {12) Mofivo del Retiro (SE) Situacion Econdmica. {AG) Apoyo a labores agricolas, (TR) Trabajo Infantd,
(8) Seccion  AB.C.D...™"sies seceidn inica, {VI) Viglencia, (EN) Enfermedad, {AD) Adiccidn. (OT) Otros (Especificar en columna
{7) Tumo - (M) Mafiana, [T) Tarde ‘Obsenvaciones).
{8} Periodo Lectivo © Segin norma que autoriza, {13) Observaciones

(8) Comp. Transv.

: Ne aplica para determinar la promacin del grado.

{14) Especial. Ocupac.

N® y fecha de Resol. directoral para recuperacibn, adelanto, portagacion, ubicacién,
d

de estudios

comunitanos.
Cédige de especialidad ccupacional (14) de acuerdo 3 la Tabla 1 elaborada por el director{a).
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Cantidad de Segin Sexo Total AREA
o] Torl H 0 W 20 ) AT =
z Q F idos de grado H 0 0] 20 'Sl n T
% '\'5 Requiers 5 By H M 0 ; 5| % é g 36 s | B H
S5 = Permanecen en el grade £ |3 E i3 g P8 |53 ¢ s
] g oralE g s | §F|F 8 i8]t fls % ilalss
T Retirados [ H A E i3] Pl RS a2 8|3 5;
x o Postergacion de evaluacion 0 i E 1 i3 8 3|3 i H £z ¢ g AR ] zé' | B
i Adelanto de evaluacdn H Eg s| 2z (332 i3 IR R HEIH i § Observasiones!
Fallecdos g 0 2R3 8| B | e (ed| P E (il li|2|3 i; £l 5
EE!szgsz;a,geg;ggz=§§'
H . : THRHEHHHHE R IHHHEE i
: DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres TIlE e 8 0F | | EglE Y E - g H
Estudiante (Orden Alfabético) E s s ¢E B 23 H § ] E Y
z = ELCLELEIE] [R5
8 5| % |a H < | §
22
23
24 \
25
2 \
27 \
28
29 N
30 Y
a1
a2
33 \\
34
35 k|
36
a7 \
38 \
38 \
40 Y
4 Y
42 N
43 \\
44
45 3
26
a7
48
49
50
NDMERE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Firma : Firma COMAS 20 de Didembre de 2020
: ;EZU\ED;D:!ELEGAS:Ef.M-;usl Angel 1 Tigo cusa = e o
- — K
€ EAMAN CASELLI, Jose L
D ROQUE BENITES, Lidia M
E [ESPINDZA GAMARRA, Josl Joseph N GONZALES SANCHEZ. Diana Lz
F Q Sub Director(a) Director(a)
Firma-Post Fima y Sello Firma-Fost Fima y Sello
G [COLQUE VALENTIN, lvonne
H CLQUINAJERA, Diego Alex
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o ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR - 2020
Los de de cada grado y seccion se reportan en el Acta Final que se encuenira en el Sistema de Informacién de
——— Apoyo a la Gestién N et B SAGIE disponible an. hito:istemas 10 minecu.gob pe/ssgad.. Este formutario TIENE VALOR OF ICIAL.
Datos de la Instancia de Gestion Datos de Ia Institucién Educativa Periodo Lectivo ' | Inicio 09/03/2020 Fin | ] osoizon Ubicacién Geografica
(UGEL) (1} Niimero ylo Nombre MARLA GORETTI AREA Dpto. LIMA
Coédige |1 '5 10111015 Cédigo Modular triretEaag [r— Frov. LA
V1 i (e seeg [— o owAs
Resolgciads RD. 00283208 Centro Poblado
P creacién N
UGEL 04 Comas l Wi COMAS
UGEL Modalidad" EER | Grade | 3 [Tumo | M i
—r — | —pp | - z { £ g 'i._ Final X
i i H i |, e 2
H =| & Adelanto
l | 1 H ! ile 3* ¥ g _
H ] 3 ] s |® |32 &
HiHE HE i HHHLRE =
i DNI/ Cadigo del dos y Nombres gi i } : 3 I ! E ! i i 5
" e H
> Estudiante® (Orden Alfabético) gls f i E i 8 E i i‘ Convalidacion de Estudios
L}
1
& I E = = il | Convalidacion de
Observaciones'
1 [p|n[a H|1a] 18 |17 [ 17|17 |20 [20 [ 20 [19 |19 [ 17 [17 |7 0 [ero
2 [p[n[1 IR SRR KR R R R R R SR R R 0 |ero
3 [p[n|1 vz nafafnra]a]a]n 0 |ero
4 [p[n[1 17|17 |16 | 18|16 |18 [1a|1a 19|19 |7 ]17]17 0 [ero
5 [o[n]1 AR EEE R R EIEEE 0 |ero
BERD H[1a| 1415 |1s|as|1s|as|1s|1a|1a{1a]14] 12 0 [ero
7 [p[n]1 M4l 14l a] ][22 15]15 0 [ero
8 |p[n|1 Ml 13] 13 |14 [ 14| a1 [ 11 [ 11 | 14| 14|14 ]14] 14 0 [ero
8 [p[n|1 IR R R R R S SRR R R 0 [ero
10 [p[n|1 R EE R R R R S SR R R 0 |ero
11 [o[n]1 ORI R R EEEEREE 0 |ero
12 |p[n[1 Hlar| a7 |15 |as|as| a7 a7 a7 {a7 |7 |7 ]17] 7 0 [ero
13 [p[n[1 AR EE R R EER EER EE 0 |ero
14 p[n|1 Hlie| 1615|1515 |13z [a7 |17 16 ]15] 18 0 [ero
15 p[n|1 Hl1t) 1 144|115 ]15]15 0 |ero
16 |D[n[1 Hla7| 17|16 |1e] |11 |11 {1ala]as]15]15 0 |ero
17 |p|n|1 I R SR EER EER EE 0 [ero
18 [D[n[1 Hlv| 22| afn{a1]{2]2]2 0 [ero
18 [p[n|1 mlir| a7 |7 |17 |1r 12121218 16]18]18]18 0 |ero
20 |p[n|1 IR S R e R R EER EER EE 0 |ero
21[p[n]1 mlas]1s 15 [1s] e[ [as]15[16]158]18 0 [ero
(1) Datos de la Instancia de Gestién Educativa UGEL {10} N® AreasiTaleres que noakanzan :  Se refiere a la cantidad de dreas y talleres que no alcanzan el calficative minimo exigido. TABLA Y
(2) Cédige del Estudiante Gnicamente si el estudiante no tene DNI. el calificativo minimo exigido — — _
(3) Modalidad - (EBR) Educacion Basica Regular, (EAD) {11) Situacién Final (PRO) Promovido de Grado, (RR) Requiere en Codigo P - Médulo
Educacion a Distancia. &l Grada, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Fostergacion de Evaluacon, (AS Wdelanto de
(4) Gestidn - (P) Plblico, (PR} Privago. Evaluacidn, (F) Fallecide, (PG) Promocion Guiada.
(5) Grado 2.3 4.5 {12} Motivo del Retiro (SE} Situacién Econémica, (AG) Apoyo a laberes agricalas, (TR} Trabajo Infantd,
(B) Seccidn B.CD... " si es seccién inica. [VI} Viclencia, (EN} Enfermedad, (AD) Adiccién, (OT) Otros (Especificar en columna
{7) Tumo M) Mafiana. (T) Tarde. Observaciones).

(8} Periodo Lectivo
(2) Comp. Transu.

eglin norma que autoriza.
* No aplica para determinar la promecion del grado

(13) Observaciones

(14) Especial. Ocupac:

N° y fecha de Resol directoral para recuperacisn, agelanto, portegacion. ubicacién,

de estudios

de

comunitarios.

Cédigo de especialidad ocupacional (14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a).
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Cantidad de Segtin Sexo Total F AREA
Q Total H 21 ] 3 2 P Socistes(E) |  Educacion FisiealC)  orse y Coltura 0 niEl
= O Fromavides de grado H 21 W 20 NERE i s i
= Requiere 0 o H 0 M [ ; §| £ |2 ¥ B2
= w E M E| g f H i
s = Permanecen en el grado H i 1 s e |5 il d 3
o et = IHHIRHHHHHEE
w Retirados H [} 8 & |3 H -] 2 H
xr 5B Postergacion de evaluacion H 0 [ § E i il (3|8 ; H E H . HEAE g% e| &
o Adslanto de evaluacen H H -g s |38 Eg (1|4 AR AR AR g g Observacianes! ¥
Falevidos H T q T z (43 83| ¢ (33|22 BIEE| s | B 3|3 (| ii = =
HHHE BRI IR I R
= = H t| 3 5 Els| B3 i
1 L. . =5 |z 2| 3| % |2 H = | 2 = 5| =
g DNI / Codigo del Apellidos y Nombres S § B8 |45 % E g3 E - E ;i
< Estudiante (Orden Alfabético) 3 S la| 3| E|E iz E 1 L] *
e @ § i8|8 i |18
] 5[ 5 S |
22 [D[n[1 M [17] 17 [17] 18 [@[ 1919 ]af20[20 71717 0 [pro
23 [p[n[1 H[w7[ 17|77 s|1s|s]1a|1a]a7][17|17 0 [rRo
24 [p[n[1 H[17] 17 15|15 15[ 15|15 15[ 17 [17 |16 [ 16| 18 0 [rro
25 [D[n[1 AR EEEEEE 0 [rro
26 [D[n[1 Hlw[ e |ws|as|s|n|n|nfa|w]]w|7 0 [rRo
27 [o[n[1 [l KRR R KSR R R R R R R TR R R T 0 [rro
28 D[N 1 Hl17[ 7] e]e]|1e]a[r[a7]a7][17]17 0 [rro
29 [D[n[1 M[1a] 14 || a]afnn|n|nfwz|17|.6]18] 18 0 [rRo
a0
31
32
33
El A
35 M
36 \
37
38 \
39
40
41 N
42 AY
43 \\
44
45 N\
46 iy
47 kN
48 N
49 N
50 \
NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Fima NOMERE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Firma - . —
A [DUGUE ROQUE, Shiney I VALDIVIEZO VELARDE. Affredo Lus COmAS 20 ce Deciembre de 2020
d e s = Lugar 0 Cludag [ 'mes a0
B [FSPINOZA GAMARRA Joel Jossph SEALAZAR TREO. Noma Vivina
= EAMAN CAZELLL -~ Josep K DIAZ VERA_ Elkin Paul
ASELLL Jose T
D ROQUE BENITES, Lidia M
E HURTADO MELGAREJO, Miguel Angel N N GONZALES SANCHEZ. Diana Luz
= 0 Sub Director|  Directorfa)
Firma-Post Fima y Sello Firma-Post Fima y Sello
G COLQUE VALENTIN, vonne
H_[cOLQUINAJERA. Diego Alex
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= o ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EER - 2020

Los de de cada grado y seccion se reportan en el Acta Final que se encuenira en el Sistema de Informacion de
—— e e e e A B o e et e e el ot TIENE VAL R GRicTAL
Datos de la Instancia de Gestion Datos de Ia Institucion Educativa Periodo Lectivo " Inicio 0910312020 Fin 050172021 Ubicacién Geogréfica
UGEL) 1) Nimero ylo Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto. LIMA
Cédige |1 '5 10! 11015 | CadigoModular | 111121513130 e Frov. LiMA
(e e R R ; — oy Towis
HeSpimcion oe R.D. 00283288 Centro Poblado
Nombre de. creacion N*
UGEL. UGEL D4 Camas Modalidad®) EeA | Grade® | 2 |TumolI| M i COMAS
= aar (6 £l
Gestién FR_ | seccién © | B 2 { H i E is Fnsl X
: i H i g
5 5|3 i | 2 | & [adeane
H ! z| 3 ] HEH IR g =
= K § 3| & !o & F
HLE LI i H - 1 i HEAE
g DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres HHEAE P : i il -
" o t
b Estudiante@ (Orden Alfabético) HE ; i l i H E i i Convalidacion de Estudios
)
H Independientas.
§ 2 i &l & Wl | Convalidacién de
& Aprendizajes Comunitarios
Observaciones
1 [p[n]1 ][ an]ee][a[n[u]1]n 0 |ero
2 [o[n]1 H{1s[is|1a1a]afz]2]12]1s|w[16]16]6 0 |ero
RD-24/0372020 IE. ESTHER FESTINI DE RAMOS|
3 [o[n[1 M T R A 5 L A D A D O T T
4 [o[n[1 mMtfu]un[n]Jua]un]u[u][a]n]u]1]n D)
5 [D[n[1 H|1a| 14|15 15| 15| 15|15 |15 | 18| 18 | 16 | 16 | 16 FES)
& [o[n[1 w77 ar[ar |78 |1s]]8]18] 18 e
7 [o[n[1 H{tz[ 2] a]n ][] a]s]1s]1s S
8 [o[n[1 H[1s[s[ar[ar] 7] 1e[1e 18] 18] 18 [ 18] 18] 18 0 |ero
RD-02599-2020-06/05/2020 |E. VIRGEN MARIA
o [o[n]1 M T R A S L A D A D O T TR E
10 [o[n[1 m{1s] 5151515151515 13] 1316 [16] 16 0 |ero
11 [o[n 1 R EE R EE 0 |ero
12 o[n[1 m{1s|is|1s[1s]s]s[1s[1s|[ 1414161616 D)
13 [D[n[1 M| 17|17 |17 |17 | 17| 16 | 16 |16 | 16| 16| 18 | 18 | 18 HES)
14 [o[n[1 M3 3]s s as [ [ [ 2 sz a7 [a7 17 S
15 [o[n[1 H{az a7 a7 17| a7 |18 |1 [18 |19 15[ 18|18 18 0 [ero
16 [D[n[1 7 KN RN RN KD R SR B R R KR R R R 0 |ero
17 [p[n 1 DEEROEEEEEEEEE R e
18 D[N 1 Hlz]z]w[u]a][n]a]un]n]w]we]s FES)
19 [o[n 1 H{ws[is|s|s|as|ra]afaalas]| w1717 D)
20 |p|n 1 H{ws| ][]l a]e|w]w][17]7 0 |ero
21 |o[n)1 M [ [ [ ] 2]12]12 HES

(1) Datos de 1a Instancia de Gestisn Educativa UGEL
{2) Cédigo del Estudiante Gnicamente si & estudiante no tiene DNI

(10) N* AreasiTalleres que no alcanzan ©  Se refiere a la cantidad de 3reas y talleres que no aleanzan el calificativo minimo exigido. TABLA 1
& calfficativo minima exigido

(3) Modalidad - (EBR) Educacién Basica Regular, [EAD) (1) Situacién Final : [PRO) Fromovido de Grado. (RR) Requisre (PER)F en Cadigol™] o - Médulo
) Educacion a Distancia. =l Grado, (T) Trasladado. (R) Retiado. (PE) Postergacisn de Evaluacién, (AE}Adelanto de
{4) Gestitn - (P) Piblic. (PR) Privado. Evaluacién, (F) Fallecico, (F&) Promocion Guiada.
(5) Grado (12) Motivo del Retiro . (SE) Situacion Econémica. (AG) Apoyo a labores agricolas, (TR) Trabajo Infanti,
(B) Seccibn V1) Violenciz, (EN} Enfermedad, (AD) Adiccién, (OT) Otros [Especificar en columna
(7) Tumo Obsenvacienss).
(8) Periodo Lectivo (13) Observaciones : N° y fecha de Resol. directoral para recuperacion, adelanto, portegacian, bicacion,
(@) Comp. Transv. - No aphica para determinar la promocién del grado de estudios i de
comunitarios.
(14) Especial. Ocupac. . Cidige de especialidad ocupacional (14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a).
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Cantidad de Segiin Sexo Total F AREA
Q Totd H 4 ] 15 ] %) T T v socesit) | Educacionriicc) ey cotun o ol
E Q Promovidos de grado H 12 M 13 26 20% 28|z 3 8 §
s I(B Requiers on pedagd H [ M 0 [1 ; IR £ i M Bk
s 2 Permanecen en el grado H £ | s E il i P08 [5|2|F 3
s 9 Trasladados 3 ova LE s [ §)s | il i:]8 il: 5
Retirados £ | g | g% i B|E ilf 82
= = & i ¢ IR RENE i g 82|28 |8|3|%: ¢
8 “Adelano de evaluacen H : i.g A i ‘§§ i[85 ] 'E g E § il £ E g Observasiones! 13
Fallecidos H 0 g 0 HEHE IR IR R H IR AR A IR AR A AR AR IR [
52!55;52;i§ﬁ§;gg5=§1=
g » , gs;*féié;s§§s§5=§§,55§
g DNI / Cédigo del Apellidos y Nombres TClE || BlElE || ElFE | E - i gi
b Estudiante (Orden Alfabético) 3 Sla| 5| E i3 § ' L] E
> g RN i iP#|if¢
5 a | & (|48 H = a
B H{n[n || |n]n[u]nmfnun]ufn][nn]n 0 [emo
23 [o|n| R R EIEEEE 0 [emo
24 [o[n[1 Mlz[zfas[s s ]u[n]nuf7]ar]7 0 [rro
25 [o]n| m[e[1e 17|17 171818 18]8[18]18] 18 0 |ero
26 [o|n| M| [ [ s|as|as| | ]s|1e] 8 S
27 [o]n] [0 EX1 IEEH EER EEN 0 TN ETR TR KT BTN EE TR KR 0 [rro
28 [o]n| H T R A 5 L A D A D O T
23 [o[n[ M1z e [is{ s [s]a[1a]1z12] 1214 14] 14 S
a0
31
32
33
34
35 N
36 N\
37 h
38 \
39
40
41 N
42 AN
43 \\
44
45 Y
46 Y
47 N\
48 N
49 N
50 N\
NCOMEBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Fima NOMERE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Firma COMAS 20 de D bre de 2020
PUGUE ROGUE, Shiriey VALDVIEZO VELARDE. Affredo Lus e — = C:: = —

ESPINOZA GAMARRA. Joel Joseph

ALAZAR TREJO, Morma |

ina

DIAZ VERA. Elkin Paul

AMAN CASELL, Jose

FOQUE BENITES, Lidia

HURTADO MELGAREJO, Miguel Angel

olz|z||=|-|-]

OLQUE VALENTIN, Ivenne

T|@|nfm|ofo|o|=

OLQUI NAJERA, Diego Alex
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Sub Director(a)
Fima-Post Fima y Sello

GONZALES SANCHEZ, Diana Luz

Director(a)
Fimma-Post Firma y Sello
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR -

2020

Los de de cada grado y seccion se reportan en el Acta Final que se encusnira en el Sistema de Informacion de
L DUCACTON Apoyo a la Gestion gl oy SIAGIE. dispanible en hita:/aistemas |0 minedu.gob pe/siag 3 Este Tormutario TIENE VALOR OFIGIAL.
Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Institucidn Educativa Periodo Lectivo " Inicio 091032020 Fin ‘ | 05/01/2021 Ubicacién Geografica
(UGEL) (1} Niimero ylo Nombre MARLA GORETTI AREA Dpto. LIMA
Codigo |1 !'5'0!'110!5 Cédigo Modular tifterE 3y [r—— Frov. LA
Ve - R L e | [— = Zomis
“5""""':‘ R.D. 00283008 Centro Poblado
Nombre de Sreacion
UBEL 04 Comas 7 T COMAS
UGEL Modalidad" EER | Grago | 4 [Tumo | M i
— T4} T8 g = Final
Gestion PR | secsién © | A z { £ g E is _
i AR HHE A =
H * z| =
l H g 3 ] I HIRRE I g —
i |ds i 2 i H I Ei = E
¥ i H s [ Ele
o e H E
i DNI / Codigo del Apellidos y Nombres HHEIE IR AU 1HH i § :
" ey g
> Estudiante® (Orden Alfabético) gls f i E i 8 E i i‘ Convalidacion de Estudios
]
5
& I E = = il | Convalidacion de
Observaciones'
1 |D[N]I M| 19 19 |17 [ 17 | 17 |13 |13 [13 [16 [ 16 [ 18 | 18 | 18 0 |PRO
2 DN MIAT| AT | A7 [ A7 | 17 | 13 |13 [ 13 [ 17 [ 17 [ 18 | 18 | 18 0 |PRO
3 ol H T R A s L A D A D o T DD3-15042020 [E. 2063 JOSE MARIA.
4 DM HI16| 16 | 16 | 16 | 16 | 13 | 13 [ 13 [ 13 | 13 | 17 | 17 [ 17 0 |pRO
5 [o[n]1 N i i R A A EER EE EE e
BERD Hl1s| 15 |16 18| .| 1|11 |13|a|7]|17]7 0 [eR0
7 |DIMN]I M| 16| 18 |17 [ 17 |17 |16 |16 [ 16 [17 [ 17 [ 18 | 18 | 18 0 |PRO
& |D|n|1 H|16)16 |14 [14| 14|12 [12[12 15|15 |16 16|16 0 [emo
9 [o|n]1 Hlta| 13| nfefa|nn|fnn]s]15]1s ES)
10 (D[N T HIAS| 15 |15 |15 | 15 | 11 | 11 [ 13 [ 12 | 12 | 17 | 17 [ 17 0 |PRO
11 [o[n]1 AEER B EEEE 0 [em0
12 (D(N|1 H|15| 15 |15 |15 | 15 |15 |15 [ 15 [ 18| 16 | 15 | 15 | 15 0 |erRO
13 (D[N T MG 16 | 14 | 14 | 14 | 11 | 11 [ 14 [ 13| 13 |15 | 15 [ 15 0 |PRO
14 |o|n]1 H|16| 16 |16 (16| 16|11 [11[15 14|14 [15[15]15 0 [emo
15 [D(N| 1 H|16| 16 |15 [ 15| 15 | 11 | 11 [ 14 [ 11| 11 [ 17 | 17 | 17 0 |pRO
16 (D(M| 1 HI15| 15 | 14 [ 14 | 14 | 11 | 11 [ 14 [ 1212 [ 16 | 16 | 16 0 |PRO
17 [o[n]1 Hl1a| 14 1a|1a]a| 1|15 12]12]16]15]18 0 [eRo
18 (D(M| 1 MI15 ) 15 | 14 [ 14 | 14 | 11 | 11 [ 14 [ 15[ 15 [ 14 | 14| 14 0 |pRO
18 (D[N T MI16 | 16 |15 [ 15| 15| 11 | 11 [ 14 [ 11 11 [ 16 | 16 | 16 0 |PRO
20 |o|n|1 ml1g| 18 |17 (17|17 |77 19|19 |18 ]18]18 0 [eR0
21 |D[N] I H|15| 15 |15 [ 15 15 | 11 | 11 [ 15 [ 13 | 13 [ 17 | 17 | 17 0 |pRO
(1) Dates de Ia Instancia de Gestién Educativa UGEL {10} N° Areas/Talleres que no akanzan © S refiere a la cantidad de Sreas y talleres que no alcanzan el calfiicative minime exigido. TABLA 1
(2) Cadigo del Estudiante dnicamente si &l sstudiante no tene DNL &l calfficativa minime exigido — = _
(3) Modalidad - (EBR) Educacion Basica Regular, (EAD) {11) Situacién Final (PRO) Promovido de Grado, (RR) Requiere en Codigo P - Médulo
Educacion a Distancia. &l Grada, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Fostergacion de Evaluacon, (AS Wdelanto de
(4) Gestién - [F) Filblice, (PR} Privado. Ewaluacion, (F) Fallecido, (FG) Promocion Guiada.
(5) Grade 2,345 {12} Mofive del Retiro (SE} Situacién Econémica, (AG) Apoyo a laberes agricalas, (TR} Trabajo Infantd,
(8) Seccitn JB.C.D... " si es seccién inica. [VI} Viclenci, (EN} Enfermecdad, (AD) Adicsion, (OT} Otros (Espesificar en columna
{7) Tumo M) Maiiana, (T) Tards. Observaciones).

(8} Periodo Lectivo egin norma que autoriza. (13) Observaciones N° y fecha de Resol directoral para recuperacisn, agelanto, portegacion. ubicacién,

de estudios de

(2) Comp. Transu. * No aplica para determinar la promecion del grado
comunitarios.

(14) Especial. Ocupac: Cédigo de especialidad ocupacional (14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a).
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Cantidad de iante Segtn Sexo Total j AREA
= 8 Total H 17 M ) sty || Coeiss Socisiesit) | Educaciin Fisicalc) _[Arie y Coluaa 10 nE)
= de grado H 18 ] E 3 1 =
w i Requiers & 5 H 0 M 0 § : i i g
= = H H it
5 = =n el grado H £ |3 E il § 308|528 s
7] Q aomalE a 3|z ¥E i | 8 g i 5 E) f il 8s
i} Retirados - 0 SR - : 2 F| 2| |8|8|85
x 5 Postergacian de evaluacien T § E 1| 3¢ g |3 % §|% 8|2 AR ;; e| &
w Adelant de & H ’ - Eg i3 |z2|33 32 i 2% 3 Sl : i i Observaciones' ')
Fallecidas H 1 i PRs| 8| ¢ |ed g2 H £ | %8| 3(|%|% E | £
;ggssggzsigﬁg;ﬁgiiii‘i'
§ . - EIR (32 %[5 |E|% (8|8 |c|2|#): HES i}
g DNI / Cadigo del Apellidos y Nombres S £ E Il a5 |2 glildl: E s i gi
Estudiante (Orden Alfabético) E s | E |8 il : | f i £ T
& @ : §1F | H $ s
g% | i g LR
& s[5 |4 i |
D|M| | M9 19 (17 [ 17 |17 | 11| 11 [15 [ 16| 16 | 18 | 18 | 18 0 |pro
EIRE M6 [1a] e[ a] ]|z 2{w7|17]7 PRO
DIM| | H 15[ 15 [ 13| 13 [ 13 | 11 | 11 [ 14 [ 17 | 17 | 12| 12 | 12 0 |pRO
1{9)1]4]4 M T R A S5 L A D A D O T
EIRE DEEEEEREE D 0 [Pro
DIM| | HI16[ 16 [16 | 16 | 16 | 11 | 11 [ 18 [ 17 [ 17 | 17 | 17 | 17 0 |pRO
D|M| | M |16 16 (16| 16 | 18 | 16 | 16 (16 [ 17 | 17 | 18 | 16 | 18 0 |rro
EIRIE Ml e (177 a1 ]e]1s]1s{16]16] 16 0 [emo
DIM| | H|15[ 15 [15| 15 [ 15| 14 | 14 [14 [ 17 [ 17 |16 | 16 | 16 0 |pro
MEIRIEE M[18| 19 [18] 18 [ 18| 11| 11|14 14]| 14|18 [ 158] 18 0 [emo
EIRIE M1l a|a] a1 |is{1a]14a]{1a]1a]a 0 [emo
D|M| | M|18( 18 (16| 16 | 16 | 18 | 18 (18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 0 |pro
EIRE Hli[ ][] nu]w]12]2]15]15]15 0 [Fmo
N
AN
\\
N
NOMEBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Fima [ NOMBRE DEL FROFESOR DE AREA - TALLER Firma COMAS 30 de Dicembre de 2020
A PUQUE ROGUE. Shirey T Jo A JIMENEZ, Franciseo = = o
. = — — Lugar o Ciudad dia mes ED)
TP CT— 1 EA TREJD, Norma Vivina
= = ~Joe’ Josep DIAZ VERA. Elkin Paul
C [5AMAN CASELLI, Jose L
D ROQUE BENITES, Lda 1
E HURTADD MELGAREJO, Miguel Angsl GONZALES SANCHEZ, Diana Luz
Sub Director{a) Director(a)
z Firma-Post Fima y Sello Firma-Post Fima y Sello
G [SANCHEZ CORDOVA, Belissa
H_|OLQUI NAJERA. Diego Alex
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR -

Los de de cada grade y seceion se reportan en el Acia Final qus se encusntra en el Sistema de Informaci
Apoyo ala Gestidn de I e B SIAGIE, disponitia on hip:/sistemas10 minedi gob pelaisged!. Este formiario TIENE VALOR OFICIAL.

2020

«v-w-wnmmmUCACION
Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Institucién Educativa Periodo Lectivo @ | Inicio 091372020 Fin | ] osoieon Ubicacién Geografica
(UGEL) 1} Nimero ylo Nombre MARIA GORETTI AREA Dpto. LIMA
Cédiga |1 ' 50! 110§ CédigoModular | 1 ' 1 '8 1 5131210 [—— Frov. LA
s i 1 Vaers g — oy oS
"5""""':‘ R.D. 00283008 Centro Poblado
Nombre de creacian
UGEL 04 Comas T Ul CoMAS
UGEL Modalidad"! ER | Grade® | 4 [Tumo"'| M i
Gestion ™ PR | Seccién © | B g i H ] ie Final X
i i i i P |, = z
H | = “Adelanto
l | § i H I ile 3* ¥ g -
F 5 i H g H I Ei = E
% i s s | ETom
5T A £ H =
i DNI / Codigo del Apellidos y Nombres HHVIE PR E THI i § :
" v :
> Estudiante® (Orden Alfabético) HH f i E i 8 E g i‘ Convalidacién de Estudios
@
t
& ] } = = Wl [Canvaligasien de
1 foralsac
Observaciones' >
1|olN w7 a7 a7 [ |17 [ 16 [ 18 [ 16 [ 47 [ a7 [ a7 [ 17 [ 17 0 |Pro
2 [o[n H[w|w[1s|6]we|nn|n]n]z]]lw|i7]7 0 |Pro
3 [o|n SRR E R EEE R 0 [PRO
4 [on DR 0 |PRo
5 [o|n w166 |18 [ 18] 18 [ 11 | 11|11 | 15] a5 |7 [ 17 |7 0 |Pro
& [on Hln|[n[n|[on]nu{a]nan]a]nn]n 0 |PRO
7 [o[n Hlt[nn[n]n[u[na]na]ua]nnn 0 |Pro
8 [o]o Hlu|[n]z[e]e[u[a]an][n]u]n]n]|n 0 |ero
9 [o]n BEEE R EEE RS 0 [PRO
10 [ofn NEEEEEE R 0 |PRo
11 |D[n mlar| [ [ar| [ |15 5|18 18 0 |PRo
12(o]s NE R R R R EEEE 0 |PRo
13 [o[n OEEEEEE R R 0 |PRo
14 D[N Hln[unn[u]nu{n]an]a][nn]n 0 |eRo
15|o/H Hlaz| o lar [z [ [ 1a] a7 a7 17 0 |pro
16 D[N H[17| a7 [1s|[s] 522|277 0 |PRo
17 [on M T R A 5 L A D A D o T WMZWTMUCADE
18 D[N AR EEREE 0 |PRo
18 [o[n ml1s| 817 [a7] 7|3 13]3]1s] 15| 8|18 |18 0 |Pro
20 [o|n R R EE R R 0 [PRO
21[o[n AEEEE R R R RN 0 |Pro
(1) Datos de I Instancia de Gestién Educativa UGEL {10) N° ArsasTaberss que no sicanzan ©  Se refiere a la cantidad de dreas y talleres que no alcanzan e calficatvs minime exigide. TABLA T
{2) Cédigs del Estudiants tnicaments =i =l sstudiante no tens DL &l calficaive minme sxigide —— = _
(3) Modalidad * (EBR) Educacion Bsica Regular, (EAD) {11) Situacién Final {PRO) Promouido de Grado, (RR) Requiere en Cadigo P - Modulo
Educacion a Distancia. &l Grada, (T) Trasladado, (R) Retirado, (PE) Fostergacion de Evaluacion, (AE)Adelanto de
(4) Gestisn : {P) Piiblico, (PR} Privado. Evaluacién, (F) Fallecido, (PG) Promocion Guiada.
5) Grade S1,2.34.5 [12) Mot del Retiro (SE) Situasién Econémica. (AG) Apoyo a labores agricelas, (TR) Trabajo Infanti,
8) Seczién : KB.CD. " sies seceibn inica {VI) Viglencis, (EN) Enfermedad, (4D ) Adicsién, (OT) Otros (Especifear n columna
{7) Tumo (M) Mafiana, (T) Tarde. Observacionss).

(8) Periode Lectivo
(9) Comp. Transv

- Segin norma que autoriza.
* No aplica para determinar la promecion del grado

(13) Observaciones

(14) Especial. Ocupac.

N* y fecha ce Resol directoral para recuperacin, adelanto, portegacion, ubicacisn,
de estudios de

comunitarios.

Cédige de especialidad ocupacional (14) de acuerdo 3 la Tabla 1 elaborada por el director(a)
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QUE VALENTIN, lvonne

Cantidad de Segin Sexo Tatal AREA
(o] Tatal H 0 M 36 sl | Cereim Sccistes(B) | Educacibn Fisica€] [Arse y Cottars (0 €
E 8] [ de grado _ H o) M 35 AR 3 A =
= '(T) Requiere H [ M [ ; 'E i3 § 3 M 2 i
5 = F en el grado. H M ] 1 ERE i i€ il ]
5] 2 aowalE H M a i | 2|z - g i) =8 E :|is
i} Retirados : M IR AR RN AR AL N BlE|. (8|85
x B in e g E I R R R E NE IR IR IR Nk - R
w Adelanto de. H M H ;g s | 3|3 55 i1 IR I HE i Observaciones!'?!
Fallecidos H 3 M [ 0 3 (#3( 8| 2 )¢ 33| ¢8| 2 ! IR A RN i; €l &
IR IR LR RE IR R RR 1 i: i3
5 . ) =8 (3528 (5 (b Elg|5 ¢ 8¢ HIE i
g DNI / Cadigo del Apellidos y Nombres = ] E B & (5|23 7| E . H Ei
s Estudiante (Orden Alfabético) =§ S le]s|¢ il : E i § ¥
z “ § i|i i Els|i)¢
] 5| @ H Gl
22 [D]N[1 Hlw] 6] ]1a]1a]n 0 [rro
23 [p|n[1 I R A R T 0 [ero
24 [p[n[1 M4 [a] a1 ]1a]1a] 14 0 [rro
25 [D[n[1 M[16] 16 16| 16|16 14| 1a]1a]1a]e|a7]7]| 7 0 [rro
26 D[N 1 Hlw[ 7 ]w| ||| ]w.|]s 0 [pro
27 [o[n[1 H[15[ 15 [1s] 15 [ 15[ 1919 [19] 1616 [16] 16 16 0 [rro
28 [D[n[ 1 H[w] 7[5 1s]1s]1s[s 15|19 |ar]a7]| 7 0 [rRo
28 [p[n[1 m[18] 18 18| 18 |18 13|13 1a|ar a7 [19] 1910 0 [rRo
30 [p[n[1 Has[ s [ar a7 [ar 3313|1616 7177 0 [rro
31 [p|n[1 H|12[ 1z (1212|1213 13 13144 [13]13]13 0 [ero
32 [p|n|1 M| e |||l 0 [rRo
33 [p[n[1 H[1a] 4[] n]12]12]116]16] 6 0 [rro
34 [p[n[1 H[i7[im]w| e[| n]n]1we].]16]15] 18 0 [pro
35 [D[n[1 M[17] 17 18| 18|18 20 |20 |20 1919 [18] 18] 18 0 [rRo
36 [D[n[ 1 M6 16 16| 16|63 3]s s[w]7r]| 7 0 [rro
3z
38
39
40 N
4
42
23 N
44
45 Y
46 Y
47 .
48 N
4 AN
50 ™~
NOMERE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER Fros I%OMBREgilLJ;Jc;aniomRnizma.mu_m Frms comas 20 e Owiembre de 2020
A PDUQUE ROQUE. Shirey = E LRk Tugar o Cudad = es )
B [ESPINOZA GAMARRA. Joel Joseph %%f;‘"z TREJO, Norma Wivina,
VERA. Elkn Faul
© [SAMAN CASELLI Jose T
D _ROGUE BENITES, Lida W
E_HURTADO MELGAREJO, Miguel Angs| N GONZALES SANCHEZ. Diana Luz
= o Sub Director(a) Director(a)
G
H

QUI NAJERA_ Diego Alex

Firma-Post Fima y Sello
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Este formulario TIENE VALOR OFICIAL.

ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR - 2020

@& cada grado y sewcn € | repman en el Ac[a Final que se encuentra en el Sistema de Informacidn de
AprD ala GEsmn dela Insntuc»un Edveati SIAGIE. n hitp: b,

Datos de Ia Institucién Educativa Periodo Lectivo | Inicio ‘ 0910312020 | Fin ‘ | 050172021 Ubicacion Geografica
(UGEL) 1} Nimero ylo Nombre MARLA GORETTI Areas, Talleres y Competencias Transversales | Dpto. LIMA
= Prov. LiMA
Cédigo |1 '5'0' 1105 Cédigo Modular triters a2t Areas Talleres |1
- Dist COMAS
e I
T = R.D. D02830-28 g | 2 i Centro Poblado
Nombre de Sreacion . g
UGEL D4 Comas 3 e | 1] | 5 T mlM < ol T § g g g COMAS
Y PR T A 2 T = = Q = |& Final X
e [oeen 7] Bl EEE s|clel2 |,|3 A=
= E é @ E- LIBlE 8 § _i a E Adelanto
e E|§ .§ 2|3 E [ 528 E 3 E =
(85828 5|=>2|F > Sgp38s 5 8|8
» : SHHHHHUHBLELE H R
DNI / Codigo del Apellidos y Nombres Slg|i %= @ g E 553 .'!i # g B
. e w
b Estudiante® (Orden Alfabético) HIE E|; 3 e §78 ;i Emﬂ-ﬁﬁnu&lﬁm
w
o
E | © § E = é Convalidacién de
Aprendizajes Comunitarios
AlBlc[D|E[FIGe|H[I[J[k[L|[mM[N[O]P Observaciones' >/
1 |o[ui m{11]13]14 [15 12[13[13 15]11]12 15]13| 0 [PRO
2 [o[n]1 H[12[12]14 12 11] 14 [ 11 14]12]13 12[13] o [PrRO
BERAE H[12[13]15]13 11]14 [ 11 12|11 11 12|12 0 [PrRO
4 [o|n]1 H[15[18] 15 [12 11]17 [ 11 19]15] 18 19|16| 0 [PRO
BERE M[16[18] 16 |19 12]18 {13 19|16 17 19|16| 0 |PrRO
BERE M[13[13]13 15 11] 14 [ 11 1411]13 15|11| 0 [PrRO
7 [o[n]1 ml12]12]16 13 111211 13]11]12 13[11] o [PrRO
8 [o[n]1 H[1s[18]15 17 1418 [13 17|14] 15 17]|15| 0 |PRO
a [o|u]1 M[16[18] 16 |18 11]18 {13 191617 18|16| 0 [PRO
10 [D[n|1 m[18[18] 18 |20 15]18 17 18| 17] 18 20{17| 0 |PrRO
11 |o|n |1 M[13[12]14 15 11]14 [ 11 4|11 15|12 o |PrRO
12 |o[u|1 M[15[17]15 |20 18] 18 {15 18]15] 18 20(16| 0 |PrRO
13 [o[n|1 H[1a[1a]14 17 1] 16 [ 11 16]13]15 17[13] o [PrRO
14 |o|n]1 H[14]15]15 19 12] 18|12 16]13]18 19]14| o0 |[PrRO
15 |D[N|1 H[15[13]15 |18 111511 15|14 ] 18 16|14| 0 |PRO
16 [o[n |1 Mm[16[18] 16 18 11]17 [12 1. 16]17 19[16[ 0 [PRO
17 [o|n |1 H[1a|15] 18 12 11]18 [ 11 15|12] 15 19|13| o0 |PrRO
18 DM |1 M[16[18]18 |20 18] 19 (17 20 (18] 18 20(17| 0 |PrRO
18 [o[n|1 H[11]11] 8 ]11 11111 111111 11]11] o [PrRO
20 |o|n|1 H[16[18] 16 |12 13]17 (13 19 18] 17 19|15| 0 [PrRO
21[o[n]1 H[16[18]18 |20 20[ 18|20 20[18]18 20[1a8] o |[PrRO
(1) Datos de Ia Instancia de Gestion Educativa UGEL {10) N° AreasiTalleres que no alcanzan ©  Se refiere ala cantidad de &reas y talleres que no alcanzan el calficative minime exigido.
(2) Cédigo del Estudiante Gnicamente si e estudiante no tiene DNL &l cafficativo minimo exigido TABLA1
(3) Modalidad : (EBR) Educacién Basica Reguiar, (EAD) {11) Situacién Final (PRO) Promovido de Grado, (RR} Requiere (PER) Caagon?] 0 ~WModulo
Educacion a Distancia. =l Grado, (T) Trasladado, () Retirado, (PE) Postergaién de Evaluacion, [AEjAdelanto de
{4) Gestién - (P) Piblica, (PR} Privado. Evaluacién, (F) Fallecido.
5) Grado S1,2.3 4.5 o {12) Motivo del Retiro (SE) Situacién Econémica, (AG) Aoy a labores agricolas, (TR) Trabaio Infantd,
(@) Seccitn - AB,CD... ""sies seceidn dnica. (V1] Viclencia, (EN} Enfermedad, (AD) Adiceidn, (OT) Otros (Especificar n columna
(7) Tumo * (M) Mafiana, (T) Tarde Observaciones).

- Segin norma que autoriza.
- Mo aphica para determinar la promocian del grada.

(8) Periodo Lecto
(2) Comp. Transv.

{13) Obsarvaciones

{14) Especial. Ocupac.

N° y fecha de Resol. directoral para recuperacsén, adelanto, portegacion, ubicacian,
de estudios de

comunitanos.
Cédige de especialidad ccupacional (14) de acuerdo 3 la Tabla 1 elaborada por el director{a).
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RESUMEN
ESTADISTICO

Cantidad de

Segin Sexo

Areas, Talleres y Competencias Transversales

Total

12

Areas

Talleres

i

12

bl bt

i idos de grade

Requiere

0

; &n & grado

anay

aotra LE.

Retrados

de

0
0
0
0

o|lo|e|s|e
o|olo|s|e

Adelanto de

| | =) x| x| = = = =

HEEHEEEBEEE

Fallecidos

0

N° Orden

DNI / Codigo del
Estudiante=

Apellidos y Nombres
(Orden Alfabético)

o
|
o
ersonal,
Civica

Sexo HM
Sam

Clencias Soclales

Educacién Religiosa

Educacién para e Trabajo

Especialidad Ocupacional {14)

Educacion Fisica

‘Comunicacian

Arte y Cultura

Castellano como Segunda Lengua

Inglés

Matemitica

Ciencia y Tecnalogia

generados por las TIC
[Gastiona su aprendizaje de manera

Fe desemuelve enentomos viruales

Observaciones! '3

N* Areas y Talleres que no
alcanzan el calificativo minimo
exigido (1
Situacion Final(11)
Motivo de Retiro(12)

zlz|z[=[=

16

11

17

13

18

16

16

PRO

11

15

11

11

11

11

1"

11

PRO

15

17

11

16

11

15

13

13

PRO

11

16

11

12

11

11

1"

11

PRO

===
o

12

15

11

13

11

11

1"

11

HIGIGIGIE]

PRO

e

NOMBRE DEL FROFESOR DE AREA - TALLER

NOMEBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

ESPINOZA GAMARRA, Joel Joseph

DUQUE ROQUE, Shiriey

ANCHEZ CORDOWVA, Belissa

ALAZAR TREJO. Norma Vivina

ANCHEZ CHIMPAY, Edwin

DIAZ VERA. Elkin Paul

MALDIVIEZD VELARDE. Al

2do Luis

AMAN CASELLI. Jose

= | @ | m| o o oo |

HURTADO MELGAREJD, Miguel Angel

ol|z|=|r| =]

F.OQUE BENITES, Lidia
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20 de Diciembre de 2020

Lugar 0 Cudad

dia mes o

Sub Director{a)
Fimma-Post Fima y Sello

GONZALES SANCHEZ. Diana Luz
Director(a)
Fima-Fost Firma y Sello
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ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL SECUNDARIA EBR - 2020

prn ala Gesnon dela Insnmcmn Edur.atwa SIAGIE, di
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de cada grado y semm se reportan en &f Acta Final que 52 encuenus en ¢l Sistema de Infomacidn e
Este TIENE VALOR OFICIAL.

«—-w--wwmmUCAQON
Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Institucién Educativa Periodo Lectivo | Inicio ‘ 09/03/2020 | Fin | ‘05101;2021 Ubicacién Geografica
(UGEL) (1} Niimero ylo Nombre MARLA GORETTI Areas, Talleres y Competencias Transversales | Dpto. LiMA
Cédigo |1 ' 5! 0111015 Cédigo Modular toi1tetE 3o Areas Talleres o Frov. LA
| ' | i | ' ' | ' ' | Tranzv. (9)| Dt COMAS
"‘""’"’:‘ R.D. D02830-08 g | 2 e Centro Poblado
Nombre de Sreacion — 3
UGEL UGEL 04 Comas Modalidad"! EBR | Grade™ | 5 [Tumd| M| = o] 2 5‘? g 5 g COMAS
Gestion ! PR | secsion © | B H g 2= 2 off = (8] [F= x
S| E|E|E 5|8 b b4 S eE £ =
ggu“lEE%sc 5|§ Ble 5|E|=
o EE|§_§35§§ S SQQEEIEEM
7 8|5|82|85|>|2|® = $gsd88 & |82
sal \ SHHE R IHE NS i R
DNI | Cadigo del Apellidos y Nombres SlglE 2= H EE Ei % 2 i
- e w
s Estudiante® (Orden Alfabético) HIE El; E © §7 [ mem
w w £ 3 ;
E | © E = g Convalidacion de
Aprendizajes
AlB|c|p|E[F[c[H[1]IJ[K[L[m[Nn[O[P Observaciones
1 [p[n]1 H[11[11[13]11 1111 1111 11][11] 0 |PRO
2 [o[n]1 H[13[15]15]19 1]16] 1 1613 [ 13 19| 14 PRO
3 [o[n|1 m[11]12]1a]13 11141 1511 n 13|11 PRO
4 [D[n]1 H TRASLADATDO T TN R N e = AT
5 [o[n]1 H[13]13]14]14 11]15[13 18[11]13 14| 12] 0 [PrRO
6 [D[n]1 H[12][13]14]14 11131 11113 14| 11] 0 [PrRO
7 [o[n]1 H[11][11]15]12 111 11 12[11] 0 [PrRO
8 [o]n]1 m|i8]17 |19 |19 1418 |15 16 |16 |17 19| 16| 0 [PRO
8 [o[n]1 m[1a]13]15]14 11141 1412|112 14| 12] 0 |[PrRO
10 [D[N]1 H[15[15]19]19 12]17[15 18|16 18 19| 14] 0 [PRO
11 [p[n]1 H[16[17]20]20 1617 |16 18|16 |17 20[ 18] 0 [PRO
12 [D[n]1 m[14]14]15]15 11]18] 11 161415 15| 14] 0 [PRO
13 [p[n]1 H TR AGSTLADATUD O T o P -
14 [o|n|1 H TR A S L ADATD O T T e amei
15 D[N ]I H|15]15]13 |18 1215 (13 17 14|18 18| 14| 0 |PRO
16 |D[N]1 m[12]13]16[14 13] 141 121314 14[11] 0 [PRO
17 [p[n]1 m[16]16]18]18 1718 (17 20[17]18 18| 16] 0 [PRO
18 [D[N]1 m[12]12]13]12 11]14 1 1311 12{11] 0 [PRO
18 [D[N]1 m[17]18]20]20 17]18 (19 20[18] 18 20| 18] 0 [PRO
20 [D[n|1 m[18]17 |19 ]9 15[ 18|17 18|16 |17 19| 18] 0 [PrRO
21[o[n]1 m[16]17[20]20 1717 [18 191618 20[15] 0 [PRO
(1) Datos de Ia Instancia de Gestién Educativa UGEL {10} N® AreasiTalleres que no akcanzan :  Se refiere a la cantidad de dreas y talleres que no alcanzan el calificativo minimo exigido.
(2) Codigo del Estudiante Gnicamente s & estudiante no tiene DN, &l caFficativo minimo exigido TABLA1
(3) Modalidad - (EBR) Educacion Bisica Regular, (EAD) (1) Situacién Final {PRO} Fromovido de Grado, (RR} Requiers Cadigal™] Ocupacional - MBaulo
Educacion a Distancia. &l Grado, (T} Trasladado, (R} Retirade, (PE) Fostergasion de Evalueion, (AE)Adelanto de
(4) Gestién - (F) Fiiblice, (PR} Privada. Evaluacion, (F) Fallecido.
5) Grado 2.3 4.5 (12} Mokivo del Retira (SE} Situacién Econdmica, (AG) Apoyo a labores agricolas, (TR) Trabajo Infantd,
(8) Seccién B.C.D... " si es seccién inica. V1) Violencia, (EN} Enfermedad, (AD} Adiccién, (OT) Otras (Especifcar en columna
{7) Tumo M) Maiiana. (T) Tarde. Observaciones).

(8) Periodo Lective
(9) Comp. Transv

egln noma que autoriza.
* No aplica para determinar la promocion del grado.

(13) Observaciones

(14) Especial. Ocupac

N* y fecha ce Resol directoral para recuperacin, adelanto, portegacién, ubicacién,

de estudios

de

comunitarios.

Cédige de especialidad ocupacional (14) de acuerdo a la Tabla 1 elaborada por el director(a)
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RESUMEN
ESTADISTICO

Cantidad de

Segin Sexo

Total

1

Areas, Talleres y Competencias Transversales

Areas

b

Talleres

Promovidos de grado.

==

Requiere
P

en &l grado.

aota LE.

Retrados
i0n de evaluacion

(=PI PR Y P

ol|o|ala|e
[= =1 PR 1Y

Adelanto de evaluacion

al, Cludadania

Fallecidos

x| x| x| x[x|x[x|x[x

HEEBEEHEHEEE

Chvica

N* Orden

DNI / Codigo del
Estudiante=

Apellidos y Nombres
(Orden Alfabético)

Saxo HM

Fe

Cienclas Soclales

Educacion Religiosa

Educacion para e Trabajo

Especialidad Ocupacional (14)

Educacion Fisica

Comunicacion

Arte y Cultura

Inglés
Matemitica

Observaciones!!¥]

Ciencia y Tecnologia
@ desenvuelve en enbmos viruales
generados por las TIC
Gestiona su aprendizaje de manera
auténoma
N* Areas y Taleres que no
alcanzan el calificativo minimo
exigido (10)
Situacion Final(11)
Motivo da Retiro(12)

= | Castellano como Segunda Lengua

=

17

20

18

i 18

@
2
&
=}
o

17

17

@
=k
@

17| 0 |PRQ

NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

NOMBRE DEL PROFESOR DE AREA - TALLER

ESPINOZA GAMARRA. Joe! Joseph

PUQUE ROQUE. Shirley

OLQUE VALENTIN. Ivonne

ALAZAR TREJO, Norma Vivina

ANCHEZ CHIMPAY, Edwin

PIAZ VERA, Elkin Paul

WALDIVIEZO VELARDE, Alfredo Luis

AMAN CASELLI Jose

o|z|=|-[=]- |-

HURTADO MELGAREJQ. Miguel Angel

ROQUE BENITES, Lidia

COMAS 20 de Diciembre de 2020

Lugar o Gludad [

mes afio

Firma-Post Fima y Sello

GONZALES SANCHEZ. Diana Luz
Sub Director(a) Director(a)
Fimma-Fost Fima y Sello

Anexo 8. Histoérico de notas del nivel secundario del afio 2020

152

Recuperado de: Institucion Educativa Maria Goretti, 2022




ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO

Empresa Sector
LE Maria Goretti Educacién
Nombre del proyecto Fecha de Inicio

Aplicacion con Deep Learning para
identificar casos de depresion v

recomendacion en los alumnos de 01 de marzo del 2022
secundaria del colegio Maria Goretti

Cliente Equipo de trabajo

- Luis Angel Cotos Cortez

Esther Roque Benites - Piero David Roncagliolo Fernandez

Descripcion del proyecto

Entregar una herramienta tecnolgica a la institucidn educativa Maria Goretti que
ayude a identificar posibles casos de depresion en alumnos de secundaria mediante la
realizacion de una evaluacion psicologica en linea v brindar recomendaciones de
acverdo con el nivel de depresion.

Requerimientos del provecto

- Cumplir con los entregables del proyecto de acuerdo con el cronograma indicado.
- Utilizar la informacion de 1a institucion educativa Maria Goretti solo para el

desarrollo del provecto.

Ohjetivos del provecto

Objetivo General

Desarrollar una aplicacion con Deep Learning para identificar posibles casos de
depresion segin los niveles de escala de Hamilton v brindar recomendaciones a los
alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti.

Ohjetivos Especificos

e) Analizar los tipos de casos de depresion significativos para el estudio.

f) Determinar los algoritmos que pertnita el analisis de sentimiento en el rostro v
texto para identificar casos de depresion.

g) Aplicar una evaluacion psicologica en linea que permita la deteccion de un
posible caso de depresion mediante 1a identificacion del alumno con el
reconocimiento facial v el andlisis de sentimiento en el rostro v texto para cada
caso de estudio.

hr) Emitir recomendaciones segin el contexto de los casos de estudio v en baze a la
gscala de Hamilton.

Anexo 9. Acta de constitucién del proyecto

Elaboracién: Los autores
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Informe Médico

Fecha o 26 de octubre de 2021

Motive  :  Asolicitud de la madre de la paciente [ NNNNNES
Liligeion  : (N - !5 aios. con DNI N°

- soltera, escolar, estudiante de cuarto de secundaria, procedente de Comas,
Lima, Peru.

Informe : Paciente que fue evaluada por primera vez el 17 de agosto de 2020.
Al inicio presentaba sintomatologia asociada a desregulacion emocional, impulsividad,
cutting, irritabilidad, disminucion en la ingesta de alimentacion, restricciones en la dieta.
Recibié tratamiento hasta diciembre de 2020, luego de eso no hubo evaluaciones
posteriores. !

El 23 de octubre de 2021 ha recibido una nueva atencion por presentar tristeza,
anhedonia, desanimo, llanto facil, irritabilidad, ideas de culpa y reproche, ideacion
suicida no estructurada; asociadas a problemas en la ingesta de alimentos y dietas
restrictivas.

Se le ha indicado tratamiento farmacologico y psicoterapéutico, el cual ha iniciado y

viene cumpliendo actualmente.

Los diagnosticos consignados son:

1. Episodio depresivo severo (F32.1)
2. Anorexia Nerviosa (F50.0)

Atentamente,

EDUARDO GRANDA CORDOVA
MEDICO-PSIQUIATRA
CMP:67524 RNE:40898
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iNFOME DEI. PROGRAMA PAINEMA

: "Pmsrama de Alencldn Integrai dela Inestabllidad Emoclonal en Ia Adolescencia

consuuranre: A

o - adolescente de1s aftos, inicia el programa PAINEMA en mayo 2021 .

‘empleza en el Médulo I: Conciencia plena. Durante el Pretratamiento expresa
corpromiso e interés en el aprendizaje de habilidades, princ!palmente

durante las teraplas individuales. En el desarrolio de los 5 Médulos presenta
intervenciones intermitentes en el grupo de entrenamiento, terapia grupal,

En las terapias multifamiliares-grupales participan en mayor frecuencia sus

padres, ambos padres expresan compromiso € interés en el aprendizaje de
habilidades. '

Durante el médule de regulacion emocional, la evaluada participaba
ocasionalmente aportando comentarios en torno al uso de la habilidad
aprendida en la sesién pasada. En fo que respecta al mddulo de efectividad
interpersonal, la evaluada evidenci6 conocer las difi cultades que mostraba al
interactuar con otras personas y la habilidad a usar para mejorar dicha
problematica. Asimismo, resalta su progreso a! expresar y entender 2 los
demds.

Al finalizar el programa se le aplico diferentes pruebas psicométricas en ¢l
cual obtuvo los siguientes resuitados:

- Enla escala de Hamilton para medir la ansiedad, la evaluada obtuvo
un puntaje total de 33.

Respecto a la ansiedad psiguica obtuvo un puntaje de 17, entre los
principales sintomas se evidencié 1 dificultad de concentraciény mala
memoria, jo cual guarda relacién con la presencia de TDAH. Asimismo,
en fa ansiedad somética obtuvo un puntaje de 16 predominando
sintomas gastrointestinales, genitourinarios y sistema nervioso
auténomo.

- Enlaescala BSL-23, la cual evaiua la severidad de fa sintomatologia de!
Trastorno Limite de la Personalidad, asi como el cambio y evolucién
clinica a lo largo de la intervencidn psicoterapéutica, la evaluada
obtuvo una puntuacion total de 55.

- En relacién con 1z percepcion de la calidad de su estado general,

-expresé un porcentaje del 40%. En el BSL 23 Suplementario,
escala conductual, la evaluada obtuvo una puntuacion total de 7
en el que se presenta ocasionalmente (23 3 veces) las conductas de
daiio a si misma,

. En la escala de impresion clinica global para el Trastorno Limite de
Personalidad {!CG-TLP}, el cual evalud ta sensibilidad al ¢ambio
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Spués de la intervenuén terapéutlca, Ia-.evaiuada muestra mejorfa
méxama en Ia dlmensidn de’ comportamlentos, Inten g
3 uucidio {5} ubfcéndo!a enla categorfa de ha mejora do. m i

meUiSMdad cognitiva, impulsividad motora~ y “carencla” de’
planificacién {impulsividad no planeada), Yessenia obtiene mayor
puntaje en impulsividad no planeada, lo cual también guarda relacién . .
con el Dx de TDAH. Ante ello se observa la necesidad de fortalecer las
estrateglas y habilidades encaminadas al manejo de la impulsividad.

= Enla Escala de Ideacion suicida de Beck, se evalué las caracteristicas
de sus pensamientos: Isabel presenta inseguridad respecte a la
capacidad de control sobre el deseo de suicidarse, sin embargo,
presenta razones para detener alguna tentativa, principalmente
refiere a personas significativas en su vida (familiares y amigos}.

- En el Autorreporte de Autolesiones la evaluada indicé que la idea de
lastimarse vino de s/ misma, ias formas en las que se ha lesionado es
la de cortes en su piel con objetos cortantes y arrancarse las ufas
hasta sangrar. En relacién con lus lugares en los que se lastima, estos
fueron manos y dedos, tas autolesiones realizadas se dieron de cuatro
a mas veces durante el Gltimo mes y comenzaron hace mas de dos
afios sin tener una intencidn suicida. Adicional a ello, cuando I3
evaiuada se autolesiona prefiere estar sola, teniendo como
justificante, el desahogo. Actuaimenté, su madre es |3 que fomenta el
uso de recursos para evitar lastimarse; la evaluada agregé que antes
de autolesionarse presenta ansiedad y nerviosismo, y al evitar incurrir
en dicha conducta se siente mas desesperada. Agregd que durante las
autolesiones presenta sentimientos de alivio y frustracion. Y posterior

a la autolesién, su estado de dnimo mejora solo un poco.

- Encuanto al Inventario de Trastornos de Ja Conducta Alimentaria {ED!
- 2), la evaluada presenta puntuaciones elevadas en la conciencia
interoceptiva (pc=100), ineficacia (pc=98), bulimia e insatisfaccién
corporal (pc=97). Eso refiere que presenta una baja capacidad para
discernir entre estados emocionales de las sensaciones fisicas.
Adicional a ello, denota la tendencia a tener pensamientos o a darse
atracones de comida incontrolabies, asi como, la insatisfaccién con la
forma general de su cuerpo o con la de aquellas partes de si misma
que mds le preocupan. Lo cual expresa la necesidad de fortalecer las
habilidades y el abordaje del trastorno de la conducta alimentaria.

Dra. Amaro Hurtado Cindy Fiorelia

Anexo 10. Caso de depresion severa

Recuperado de: Institucion Educativa Maria Goretti, 2022
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*POLICLINICO
LAURA CALLER E£.1 . ®.L.
RESOLUCION SIS TEIIAL NT00) / 2931 MINSA

E INFORME PSICOLOGICO

1- DATOS GENERALES

spctidos  Nowres - [

Carnctde Extranjern ;[N

Edad t 12 ados.

Fecha de nacimiceto : R20T

Grado de Instruccidn ¢ 1 evo de secundaria.

s '
Fechas de atencion, 1 13,23 ¥ 27 murzo del 2019,

Ps. Responsable : Lic. Marcos Ojeds Reto.

IL- MOTIVO DE CONSULTA

Adolescente  acude a consulta acompahads por su mama y la pareja de su mama por
Evaluacion ¢ informe psicologico. La Evaluada esta presentando conductas en ef colegio ¥
en su cass que le preocupa a la fanulia. La psicologa del Colegio solicito evaluacion e
informe psicologico. )

1L TECNICAS ¥ TEST PSICOLOGICOS APLICADOS.

Téenicas de observacion y entrevista.
Test de ta persona humuna mackover
Test de Evsenck.

Test del arbol.

Test de la fannlia.

Test Raven.

Teat Bech

Test de Autoestima

Test CJ-A

HE-~ APRECIACION PSICOLOGICA

Reahzanduse la entrevista v evaluacion respectivg, La adolescente se mostrds colaboradora,
Jde vestunenta shincada

S¢ ha obtentdo Tox'sigsientes resultados: La Adolescente es licida. orientads en Liernine,
Lspunio § persona. proesenta Pensamiento coherente en curso v contedo Lenguaje
cxprestve. Logra empatia. Al wnicio de 1a ovaluacion se mostro colaboradora, beepo vra
confiontatng, oo colaboraduea no mosttaba interes

IV-RESULTADO BE EVALUACION PSICOLOGICA:

Av. Marafidn Mz, 7 L1 21 Laura Caller iberico - Los Olivos # Telf.: 897 - 1491 -CEL -543580446
E - mait | policlin:colauracakenberico@gmali.com

157



Ensus relacioncs interpersonales, logra establecrlas adecuadamente;
. Forma de contacto amable y hibi, fiotaste |

. propios destos con el minimo esfuerzo-y: sacrifici
entusiasta. Tendencia a atribuir el valof las

En cuanto a las habilidades sociales 0o posés Babitiades Bésicas, relscionadas con los
sentimientos, ‘alternativas a la agresion, no‘hhbilidadeg;m b_a‘bef ﬁ'gggghl-'més.

EsUna 'L_ider Emotivo Libre. Hace lo que sneme,Natwa]—esponténeo, Expresa emociones
auténticas, Aspira a ser lider racional, pero con ciefto. grado de inseguridad sobre su éxito,
Desea que su grupo sea como una gran familia feliz. - _

La Evﬂﬁadif;:‘_ No’ _m_anejé srxs_impt;l_kés.’_. Es='histri6nica, egocénirica, emocionalmente es
insensible, descontento familiar, presenta sentimientos de ansiedad y depresion. En varias
oportunidades autoagresion .corporal ( se ba cortado los brazos) miente | manipula, se
escapd de casa en varias oportunidades.

La adolescente es propensa 2 consumir alcohol y a la delincuencia.

Asertividad 1o aceptable, resuelve algunas situaciones problemdticas e importantes.

Vive con su Mama y con la pareja de su mama y su hno menor.

Con Ia mama Ia refacion es Regular, la adolescente se siente presionada por su mama,
Mama la agredio fisicamente. Tiene problemas de abuso de alcohot y la adolescente
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Trastorno Mixto" deé las emocion
Trastorno. de la conducta.
Baja autiestima . -
'Problemas Tamiliares;

Psicoterapia familiar, -~ - -
Terapia'de liberacidn emocional; .

Los Otivos 17 de Abrit 2019

Anexo 11. Caso de depresion moderada

Recuperado de: Institucion Educativa Maria Goretti, 2022

159



TrrMoseuling -

CRdad 12 afos - -
‘Fechq de Nccmento 122/10/2000
Grado de’ Instruccuén "1 1°secundaria
Referente . SRR
' Fecha de Bcérnene_s : Agosto 2019
Pruebas aplicadas : test de inteligencia de Roven

Cuesticnario de Aytoestima de Coopetsmxth
Test de la familia de Corman DFH.

Test de Frases incompletas de Sacks

Test de la figura humana en nifos.

1I:- MOTIVO DE CONSULTA -

- llega a consuita acompanagde de sus padres guienes soliciton una
evaluacién debido a que su hijo presenta problemas de concentracion y
conducta, sus notas han bajodo notablemente,

Ifl. ANTECEDENTES

3 B <: <! moyor de dos hijos, fa menor mujer de 5 aios, vive con los padres
1 ] de manera independiente hace 3 aios.

La madre refiere que el embarozo fue un poco complicado, se enterd del
embaraze a los § meses de gestacion ya que todo el fiempo menstrud, los
médicos ie dijeron que solo tenia un 5% de que el menor estuviera bien de
salud, ya que tomd medicacién por rnitis, £ parto fue por cesdrec a fos 7
maeses, no lloré al nacer, ingird liquide amnidtico v tuvo ictercia pero leve
ya que no llevd fototerapia. Presentaba placents envejecida lo que
impedia el paso del oxigeno. Estuvo 4 digs en incubadora.

Nacid con talla de 54 cm., peso de 2600, no recuerds el APGAR, se sentd G
los 6 meses, no gated, estuvo en andador por poco tiempo, camind o o
edad de 1 afo 11 meses. su lenguaje inicié a los 2 afios, fiene pie plano.

ESTE DOCUMENTO CARECE DE VALOR LEGAL, NO VALIDO PARA TRAMITES JUDICIALES O LEGALES
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IV.RESULTADOS -~

41

42

Los primeros 'S afios vivie
embarazada desusegunda hia,. -
B osist6 o psicologia 1o primera vez  los  aftos cuando Incié la

;Zgyn;renclo con ef padre, luego a'los 11, afos por. recomendacion del B
lalra ya que no bajaba de peso, ademds tenia problemas de conducta.

HICOLOGICO

ron sin el padre; @ los 3 méses de vivir junios sale.

Area Intelectual

Ashton presenta un nivel intelectual comespondiente d la_categoria
PROMEDIO BAJO con un Cl entre 80 Y 0 lo que nos indica que su
desempeiio se encuenira por debojo de lo esperado para su. edad
cronolégica, .

Se observan bajos niveles de atencién y concentracion son bajos para
la edad. pero esto se ve aumentado por faciores emocionales
principalmente

Area Socloemociona!

-presen’fc muy baijos niveles de autoestima y ansiedad, necesidad

de afecto y afencién, insegwidad, angustia y senfimientos de
inferoridad marcados. Percibe que no realizard sus actividades de
manera comecta y se percibe al medic ambiente amengzante. Se
percibe rechazado y comparado, busca flamar la atencidén con
conductos inadecuadas e infantilizados por momentos.

Es un nifo muy sociable, educado, maduro, se encuentra g la defensiva
y atento a lo que sucede a su girededor, lo que aumenta mas su

distraccion.

Los niveles de folerancia a la frustracion han disminuido notablemente y
esto aumentard conforme avance ia edad del nifio, estd en proceso de
cambio lo cugl hace que reaccione de manera impulsiva © realice
conductas que nunca antes pensd hacerias.

Es un nifio con muchas habiidades académicas, con una alta
capacidad de razonamiento, pero su memoria y refencién se ven
afectados por sentimientos de soledad, rechazo. abandono y tristeza,
se observan altos indicadores de depresion en el nifio.

E£5TE DOCUMENTO CARECE DE VALOR LEGAL NO VAUDO PARA TRAMITES JUDICIALES O LEGALES
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43 Area Conductual,

No' exst . L e
al feneﬁg cc?ducms desadaptativas ni Inadecuadas en el nifo, pero .
atencién Qutaestima disminuido, inconsclentemente busca llamar lo
: Prncipalmente de los padres, se siente rechazado y aisiado en
casayen el colegio. R U A

:ig::;czjnductus inadecuadas gue puedan aparecen en el menor son un

B 0 de .oiencién hacia los personas maés cercanas a su enfomo.
n:’scf; Mmanifestaciones de afecto y aprobacion lo que podria
anifes

tarse mas adelante en condyctas dependientes y depresivas, 1o -
Cual ya se estq observando.

4.4 Areade Psicomotricidad.

?enhro de esta drea enconframos gue el menor posee dificultades en el

©no muscular lo que perjudica notablemente su concentracion, control
mo‘?' Y Postura, esto también atrasé su lengugje cuando era pequeno y
podria perjudicar su visién por lo que hay que descartar,

Este indicador de bajo tono muscular sumado a la depresiéon gue estd
iniciandose frae como secuelas una postura inadecuada v cansancio

fisico, lo que podria fraer como secuela escoliosis y posiblemente tenga
pie plano,

4.5 Area Familiar.

Se observa una adecuada identificacién de los miembros de la familic,
identifica al padre como lo autoridad del hogor pero no es una imagen
de confianzo para el menor, refiere literalmente “mi papé no me quiere,
solo quiere a mi hermana”, esto es algo que perturba ot menor y no lo
deja concentrarse en los estudios.

Se identifica en su rol psicosexual con el padre pero lo percibe lejano, la
madre es la persona de confianza y refugio para él. Observa dos bandos
bien definidos, la hermana con el padre vy él con lo madre.

Observamos negacion de la realidad y tendencia a volver a etapas
anteriores de la vida. Existen celos fraternos marcados debido a que él
observa diferencias en el trato del hacia los hijos.

ESTE DOCUMENTO CARECE DE VALOR LEGAL. NO VALIDD PARA TRAMITES JUDICIALES QO LEGALES
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; Evoluocxon en 6 me'es luego de ferapia

Anexo 12. Caso de depresion ligera

Recuperado de: Institucion Educativa Maria Goretti, 2022
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ESCALA DE HAMILTON - Hamilton Depresion Rating Scale (HDRS]

ESCALA DE HAMILTON - Hamilton Depresion Rating Scale
(HDRS)

M.]. Purrifios
Servizo de Epidemioloxia. Direccian Xeral de Saude Publica. Servicio Galego de Saude

La depresion 25 una de las enfermeadades mas frecuentes de |z poblacian genearal v su
presentacion es cada vez mayor entre los pacientes cronicos atendidos en las consultas
de Medicina Internz, habitualmente "disfrazada"” comeo otra patologia. De la misma forma
que su diagndstico no siempra es facil, establecer si un paciente ha mejorado v cuanto,
pueds ser muy complicado. Las escalas de valoracion permiten evaluar ambos hachos.

La escala de wvaloracion de Hamilton para la evaluacion de la depresion (Hamilton
depresion rating scale (HDRS)) es una escala, heteroaplicada, disefiada para ser
utilizada en pacientes diagnosticados previamente de depresion, con el objetive de
evaluar cuantitativamente la gravedad de los sintomas vy valorar los cambios del paciente
deprimido. Se valora de acuerde con lz informacion obtenida en la entrevista clinica ¥
acepta informacion complementaria de otras fuentes secundarias.

5i bien su wersion original constaba de 21 items[1], posteriormente se realizd una
version reducida con 17 items [2], que es la recomendada por el Instituto Nacional de
Salud Mental de los Estados Unidos, La validacion de la version castellana de esta escala
se realize en 1986 por Ramos-Brieva [2]. Diferentes ewvaluacicnes han permitide
comprobar la validez discriminante, la fiabilidad v la sensibilidad al cambioc, tanto en
poblaciones hospitalizadas[3, 4] come ambulatorios[5].

Cada cuestién tiene entre tres v cinco posibles respuestas, con una puntuacion de 0-2 &
de 0-4 respectivaments. La puntuacion total va de 0 a 52. Pueden usarse diferantes
puntos de corte 2 la hora de clasificar el cuadro deprasive. La Guia de Practica Clinica
elaborada por el NICE [6]. guia con una alta calidad global en su elaboracion v una
puntuacien de "muy recomendada” segun el instrumente AGREE, recomienda emplear
los siguientes puntos de corte:

No deprimido: 0-7

Deprasion ligera/menor: 3-13
Deprasion moderada: 14-18
Depresion severa: 19-22

Deprasion muy severa: =23

Para la evaluacien de la respuesta al tratamiento s= ha definide como respuesta una
disminucion mayor o igual del 50% de la puntuacidn inicial de la escala, respuesta parcial
como una disminucidén entre el 25-4%% y una no respuesta como una reduccion de
menos del 25% [7]. La remision se ha considerado con una puntuacién menor o igual 2
7. aungue hay resultados gue apoyan que este punto de corte deberia de tener un valor
mas bajo [8].

Anexo 13. Escala de Hamilton

Recuperado de: Hamilton Depresion Rating Scale (HDRS), 2022
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Paso 4. Medicacion, intervenciones psicoldgicas de
alta intensidad, terapia electroconvulsiva, servicio de
crisis, tratamiento combinado, atencién
colaborativa, atencion multiprofesional.

Paso 3. Medicacion, intervenciones
psicologicas de alta intensidad, tratamiento
combinado, atencién colaborativa.

Paso 2. Intervenciones psicologicas de
baja intensidad y medicacion.

Paso 1. Evaluacion, apoyo,
psicoeducacion y seguimiento
activo de sintomas.

Anexo 14. Modelo de atencién escalonada para la depresion

Recuperado de: PyDeSalud, 2021
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MANUAL
DE
USUARIO
APLICACION
WEB



1. Introduccion

La aplicacion web IDENTIDEP fue disefiada v desarrollada con la finalidad de
identificar posibles casos de depresion en los alumnos de nivel secundaria de la
institucion Maria Gorett1, de manera que se procede a describir las instrucciones a
seguir para que el usuario pueda llevar a cabo las funcionalidades que presenta.

2. Alcance

Dirigido exclusivamente para ser utilizado por el administrador, coordinador,

psicologo v alumnos del nivel de secundana de la institucion educativa Maria Gorettn

3. Requisitos previos
3.1. Accesos

Se debe contar con las credenciales de acceso, el cual debe ser generado por
el administrador v enviado de manera automatica via correo electronico.
® Tlsuario

o Contrasefia

4. Funcionalidad
4.1. Modo administrador

4.1.1.Imiciar sesion: se debe colocar el usuario v contrasefia respectivamente

v luego presionar en la opcion “Ingresar”.

3 ! INSTITUCION EDUCATIVA

\ LLL
% Q(%;;ff’a Cé’?i welle
4

Iniciar Sesion
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4.1.2. Memi disponible: luego de iniciar sesion en la aplicacion, se
visualizard en la interfaz principal la opcion “Usuarios™ de acuerdo con

su rol.

Colegio

Y.

Femandez, Piero -

Madulos

4.1.3. Crear usuarios: se debera presionar en “Usuarios™ para poder
visualizar la pantalla correspondiente a creacidon de usuarios en la

aplicacion weh.

En la primera pantalla se ingresa los datos personales del usuario

Muevo Usuario

En la segunda pantalla el usuano v contrasefia se genera en automatico. Se selecciona el

tipo de perfil que tendra (administrador, coordinador, psicologo o alumno).
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=

Se mostrara un pop-up indicando que la creacion se realizo de manera correcta.

Se registro correctamente el
usuario

4.2. Modo coordinador
4.2.1.Recepcion de credenciales de acceso: una vez que se encuentre creado
el usnario con perfil coordinado_ en automatico se recibira un correo
electronico indicando el usuario v contrasefia para ser utilizada en el
inicio de sesion.

Colegio Maria Goretli <colegomar sa0, 28 may, 00:47 (hace 13 dias 1'_‘_? -

para Receplor -

Buenas Estimado Fonseca Aravjo, Joseph David

Sebe hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goreni
Usuearke : 20000001

Password: 123456

4.2.2_ Iniciar sesion: colocar el usuario v contrasefia enviado por correo v

luego presionar en la opcion “Ingresar™.

INSTITUCION EDUCATIVA
() = 5 . ‘
OVarta {E}ﬁ relle

Iniciar Sesion
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4.2.3. Meni disponible: luego de mniciar ses16n en la aplicacion, se
visualizara en la interfaz principal la opcion “Notas™ de acuerdo con su

rol.

Colegio

&

Faonseca, Joseph David -

Modulos

4.2.5.Registrar calificaciones de alumnos: presionar en “Notas™ para poder
visualizar la pantalla correspondiente a los niveles de secundana

disponibles.

A considerar: se utilizara como gjemplo el nivel de primero de secundaria v la
seccion A teniendo en cuenta que esto funciona para todos los niveles

Seleccionar el nivel de primero de secundana

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria
I Primaro | | Segunda I
I Tercero | I Cuarto I
I Quinto |

Secundaria
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A continuacion se visualiza la tabla de calificaciones distribuidas por cada diade la

semana v se registra las notas correspondientes a la conducta v académica.

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

A T D 3F LR ST e

4.3, Modo psicologo

4.3.1. Recepcion de credenciales de acceso: una vez que se encuentre creado
el usuario con perfil psicologo, en automatico se recibira un correo

electronico indicando el usuario v contrasefia para ser utilizada en el

1nicio de ses10n.

Colegio Marnia Goretti <colegiomari . sab, 28 may, 03:21 (hace 13 dlas)  ¥r s
para Receptar =

Buenas Estimado Tarazona Estrada, Maurian

Se le hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
WUsuario : 10000001

Password: 123456
4.3.2. Iniciar sesion: colocar el usuario v contrasefia enviado por correo v

luego presionar en la opcion “Ingresar.

INSTITUCION EDUCATIVA

CVrta C%} yelle

Iniciar Sesion

4.3.3. Meni disponible: luego de iniciar sesion en la aplicacion, se
visualizara en la interfaz principal la opcion “Notas™ v “Alumnos™ de

acuerde con su rol.
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A

Tarardna, Maurnan

Fadulos

4.3 4. Consultar calificaciones de alumnos: presionar en “Notas™ para poder
visualizar la pantalla correspondiente a la consulta de las calificaciones

de los alumnos.

En la pantalla se ingresa los datos del alumno para la consulta de sus calificaciones.

L e taa L LETEC T I T -

4.3.5. Consultar resultado de evaluaciones psicolégicas de los alumneos:
presionar en -~ Alumnos™ para poder visualizar la pantalla
correspondiente a la consulta de los resultados de las evaluaciones
psicologica de los alumnos.

En la pantalla, presionar el boton “Ver Resultado™ v se cargara el resultado de la
evaluacion dividido en Tabla de puntaje de escala de Hamilton v Tabla de numero de
gestos 1dentificados.

Otro modo es ingresando el nombre del alumno para filtrar sus datos v obtener su

resultado.
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Resultados del Alumno

4.4. Modo alumno
4.4.1.Recepcion de credenciales de acceso: una vez que se encuentre creado
el usuario con perfil alumno, en automatico se recibira un correo
electronico indicando el usuario v contrasefia para ser utilizada en el
inicio de sesion.
Caolegio Maria Goretti <colegioma b, 28 may, 0309 (hace 13 dia T .

& Receplo

Busnas Estimado Nacimisnio Vasquaz, Corina

Se be hace el emio de sus credencdales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
Usuario : 35250000
Password: 123456

4.4.2_Imiciar sesion: colocar el usuario v contrasefia enviado por correo v

luego presionar en la opcion “Ingresar

INSTITUCION EDUCATIVA

Y Varta [E}?u’ffr’r’r'
'\"ﬂl v

Iniciar Sesitn

4.4.3_ Meni disponible: luego de iniciar sesion en la aplicacion, se
visualizara en la interfaz principal la opcion “Notas™ v “Alumnos™ de

acuerdo con su rol.
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A

Cavlagre, Adian

Moduios

4.4.4.Realizar evaluacién psicolégica: presionar en “Evaluacion™ para
poder visualizar la pantalla correspondiente a la evaluacion psicologica
a realizar.

En la pantalla se visualiza evaluacion pendiente y se presiona en el boton “Empezar™

Pendiente Evaluacion

Frentaga

Se muestra en la pantalla el cuestionario con las preguntas respecto a la prueba de
Hamilton y el rostro del alumno capturado por la camara web de la computadora. Se

procede a marcar las preguntas vy una vez terminado, se presiona el boton “Enviar test

para finalizar con la evaluacion.

Se Autoguardara las preguntas
contestadas !

)

Anexo 15. Manual de usuario

Elaboraciéon: Los autores
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FORMATO DE SOLICITUDES ARCD

Proteccion de Datos Personalas Ley 17 28733

Fechs de presantacicn: Doc. da idemtidad
apoderado:
Datos del gscaksep*):
e b Pt e ko Matema) [Nt |
Teléfanals) de contacto: E-mail de contacto:

Direccidn domiciltaria:

¢*) Debara adjumtar @ lz presents solicitod, copiz simple ¥ legible de los documentos que
acrediten la identidad del Escolar (Documents MNacional de Idemtidad o documento
aquivalente) como también, la del representante legzl asi comeo copia simple del poder
otorgado por via notarial cusndo corresponda.

Tipo de Solicitud. seleccione &l tipo de solicitud a realizar:

Arceso {acceder a sus datos personales que obren en las bases de datos de Iz institucion)
rectificacion  (rectificar, actualizar 2 incluir datos en el banco de datos personales de la institucion)
Cancelacion  (supresion o cancelacion da datos personales)

Cposicidn (oponerse al tratamiento de los datos personales)

Descripcién de la solicitud:

Firma del apoderado

Nombres y apellidos del apederado

Documenta de Identidad del Escolar

Anexo 16. Formato de Solicitudes ARCO

Elaboraciéon: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS
“APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
_ DEL COLEGIO MARIA GORETTI” f
GRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / PIERO DAVID FERNANDEZ
RONCAGLIOLO

. Eo. . FECHA EMISION: 16/04/2022
ACTA DE ACEFTACION PROYECTO TERSION: | 1o

ACTADE ACEPTACION

INOMBEE DEL PROYECTO SICLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP
LEARNING PARA IDENTIFICAR
CASOSDE DEPRESION Y )
RECOMENDACION EN LOS ADLICDEREASCAMMG.
ALTUMNOS DE SECUNDARIA DEL
COLEGIO MARIA GORETTI
NOMBRE DEL CLIENTE O SPONSOR
Promotora Esther Roque Benites

DECLARACION DE LA ACEPTACION FORMAL

Por medio de 1a presente acta se deja constancia de 1a aprobacién vy aceptacion por parte del
sponsor del Proyecto, la Promotora Esther Roque Benites del desamrollo de crear credenciales
de acceso perteneciente al Sprint N® 1 — Historia de Usuario N° 1.

e Disefio, codificacion ebas.
OBSERVACIONES ADICIONALES

ACFPTADO FOR

NOMEBRE DEL CLIENTE, SPONSOR U 0TR0 FuNcIoN4RI0 | FECHA

Promotora Esther Roque Benites 16 de abril del 2022
INTEGRANTES DEL GRIUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez 74556043

Piero David Fernandez Roncagliolo 70320847

FIRMA SPONSOR:

Elaboradoe: Lms Angel Cotos Cortez / Piero David Fernandez Roncagliolo

Aprobado: Promotora Esther Roque Benites Fecha: 16 de abril del 2022

Anexo 17. Acta de aceptacion Sprint N°01 — Historia de Usuario N°01

Elaboraciéon: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERTA DE COMPUTACTON Y SISTEMAS
“APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI™
CRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / PIERO DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO

. Co . FECHA EMISION: 24/042022
ACTA DE ACEPTACION FROYECTO TERSION: | o

ACTADE ACEPTACION

INOMBEE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP LEAENING
PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPEESION Y RECOMENDACION .
EN LOS ALUMNOS DE ADLICDEREASCAMG.
SECUNDARIA DEL COLEGIO
MARIA GORETTI
NOMBRE DEL CLIENTE 0 SPONSOR
Promotora Esther Roque Benites

DECLARACION DE LA ACEPTACION FORMAL

Por medio de 1a presente acta se deja constancia de la aprobacion y aceptacion por parte del
sponsor del Proyecto, 1a Promotora Esther Roque Benites del desarrollo de consultar v
modificar perfiles pertenecienfes al Sprint N® 1 — Historia de Usuario N® 2.

+ Disefio. codificacion v pruebas.
OBSERVACIONES ADICTONALES

Ninguno.

ACFPTADO POR

NOMERE DEL CLIENTE, SPONSOR U 0TRO FUNCIONARIO | FECHA

Promotora Esther Roque Benites 24 de abril del 2022
INTEGRANTES DEL GRUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez T4556043

Piero David Fernandez Roncagliolo 703293847

FIRMA SPONSOR-

Elaborado: Lus Angel Cotos Cortez / Plero David Fernandez Roncagliols

Aprobado: Promotora Esther Roque Benites Fecha: 24 de abnl del 2022

Anexo 18. Acta de aceptacion Sprint N°01 — Historia de Usuario N°02
Elaboracion: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERTA DE COMPUTACTON Y SISTEMAS
“APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI”
GRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / FIERO DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO

. e . FECHA EMISION: 17/0572022
ACTA DE ACEFTACION FROYECTO TERSION: | o

ACTA DE ACEPTACION

INOMERE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP LEARNING
PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION Y RECOMENDACION .
EN LOS ALUMNOS DE ADLILCD.EASCALG.
SECUNDARIA DEL COLEGIO
MARIA GORETTI
NOMBRE DEL CLIENTE O SPONSOR
Promotora Esther Rogque Benites

DECLARACION DE LA ACEPTACION FORMAL

Por medio de 1a presente acta se deja constancia de la aprobacién y aceptacion por parte del
sponsor del Proyecto, 1a Promotora Esther Roque Benites de 1a implementacion de recomendar
evaluacion psicologica perfeneciente al Sprint N° 2 — Historia de Usnario N* 3.

s Disefio. codificacién v pruebas.
OBSERVACIONES ADICIONALES

Ninguno.

ACFPTADO POR

NOMERE DEL CLIENTE, SPONSOR U 0TRO FUNCION4RIO | FECHA

Promotora Esther Roque Benites 17 de mayo del 2022
REUNIDO CON:

INTEGRANTES DEL GRUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez T4556043

Piero David Fernandez Roncagliolo 703293847

FIRMA SPONSOR:

MLy

Elaborado: Lms Angel Cotos Cortez / Piero David Fernandez Roncagliolo

Aprobade: Promotora Esther Roque Bemites Fecha: 17 de mayo del 2022

Anexo 19. Acta de aceptacion Sprint N°02 — Historia de Usuario N°03

Elaboraciéon: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS
“APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI”
GRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / PIEROQ DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO

. C. . FECHA EMISION: 28/05/2022
ACTA DE ACEFTACION PROYECTO TEREION: | o

ACTADE ACEPTACION

INOMBRE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP LEARNING
PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION Y RECOMENDACION )
ENLOS ALUMNOS DE ADLILCDERASCAMG.
SECUNDARIA DEL COLEGIO
MARIA GORETTI
NOMBRE DFL CLIENTE O SPONSOR
Promotora Esther Roque Benites

DECLARACTON DE LA ACEPTACION FORMAL

Por medio de 1a presente acta se deja constancia de 1a aprobacidn y aceptacion por parte del
sponsor del Proyecto, 1a Promotora Esther Rocue Benites de 1a realizacion de 1a evaluacion
psicologica perfeneciente al Sprint N° 2 — Historia de Usunario N® 4.

+ Disefio. codificacion v pruebas.
OBSERVACIONES ADICTONALES

Ni]l .

ACEPTADO FOR

NOMEBRE DEL CLIENTE, SPONSOR U O TR FUNCIONARIO FECHA

Promotora Esther Roque Benites 28 de mayo del 2022
REUNIDO CON:

INTEGRANTES DEL GRUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez 74556043

Piero David Fernindez Roncasliolo 70320847

FIRMA SPONSOR:

Mo -

Elaborade: Lus Angel Cotos Cortez / Piero David Fernindez Roncagliolo

Aprobado: Promotora Esther Roque Benites Fecha: 28 de mayo del 2022

Anexo 20. Acta de aceptacion Sprint N°02 — Historia de Usuario N°04

Elaboraciéon: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS
“APLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI”
GRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / PIEROQ DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO

. C. . FECHA EMISION: 02/06/2022
ACTA DE ACEFTACION PROYECTO TEREION: | o

ACTADE ACEPTACION

INOMBRE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP LEARNING
PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION Y RECOMENDACION )
ENLOS ALUMNOS DE ADLILCDERASCAMG.
SECUNDARIA DEL COLEGIO
MARIA GORETTI
NOMBRE DFL CLIENTE O SPONSOR
Promotora Esther Roque Benites

DECLARACTON DE LA ACEPTACION FORMAL

Por medio de 1a presente acta se deja constancia de 1a aprobacidn y aceptacion por parte del
sponsor del Proyvecto, la Promotora Esther Rocque Benites de 1a visualizacion del resultado de
evaluaciones y calificaciones perteneciente a la Sprint N 3 — Historia de Usnario N® 5.

* Disefio. codificacion v pruebas.
OBSERVACIONES ADICTONALES

Ni]l .

ACEPTADO FOR

NOMEBRE DEL CLIENTE, SPONSOR U O TR FUNCIONARIO FECHA

Promotora Esther Roque Benites 02 de junio del 2022
REUNIDO CON:

INTEGRANTES DEL GRUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez 74556043

Piero David Fernindez Roncasliolo 70320847

FIRMA SPONSOR:

Mo -

Elaborade: Lus Angel Cotos Cortez / Piero David Fernindez Roncagliolo

Aprobado: Promotora Esther Roque Benites Fecha: 02 de jomio del 2022

Anexo 21. Acta de aceptacion Sprint N°03 — Historia de Usuario N°05

Elaboraciéon: Los autores
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
ESCUELA DE INGENIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS
“4PLICACION CON DEEP LEARNING PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION ¥ RECOMENDACION EN LOS ALUMNOS DE SECUNDARIA
DEL COLEGIO MARIA GORETTI”
GRUPO: LUIS ANGEL COTOS CORTEZ / FIERO DAVID FERNANDEZ RONCAGLIOLO

. E . FECHA EMISION: 15/062022
ACTA DE ACEFTACION PEOYECTO TERSION: | 1o

ACTA DE ACEPTACION FINAL DEL PROYECTO

NOMEBRE DEL FROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO
APLICACION CON DEEP LEARNING
PARA IDENTIFICAR CASOS DE
DEPRESION Y RECOMENDACION
EN LOS ALUMNOS DE
SECUNDARIA DEL COLEGIO
MARIA GORETTI

NOMBRE DEL CLIENTE O SPONSOR

Promotora Esther Roque Benites

Por medio de la presente acta se deja constancia de 1a aprobacion y aceptacion por parte del
sponsor del proyecto, la Promotora Esther Roque Benites, 1a enfrega final del desarrollo del
proyecto.

ADLILCDRASCMG.

+ FEnfregas:
¥ Aplicacion con Deep Learning para identificar casos de depresion v
recomendacion en los alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti.
¥ Mamal de usuario.

OBSERVACIONES ADICIONALES

Ninguno.

ACEPTADO POR

NOMEBRE DEL CLIENTE, SPONSOR U OTRO FUNCIONARIO | FECHA

Promotora Esther Roque Benites 15 de junio del 2020
REUNIDO CON:

INTEGRANTES DEL GRUPO DNT

Luis Angel Cotos Cortez 74556043

Piero David Fernandez Roncagliolo 70320847

FIRMA SPONSOR:

Elaborade: Lus Angel Cotos Cortez / Piero David Fernandez Roncagliolo

Aprobado: Promotora Esther Roque Benites Fecha: 15 de junio del 2022

Anexo 22. Acta de aceptacion final del proyecto

Elaboraciéon: Los autores
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Manual de Politicas y Procedimientos
Seguridad de la Informacion en el Marco de la

Norma Internacional de Sistemas de Gestion

de la Seguridad de la Informacion ISO 27001

) INSTITUCION EDUCATIVA
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INSTITUCION EDUCATIVA MARIA
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MARCO DE CUMPLIMIENTO

POLITICA GENERAL

LINEAMIENTOS DE DEBIDA DILIGENCIA ANTISOBORNO
ROLES Y RESPONSABILIDADES
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INTRODUCCION

El sistema de informacion es el compenente mas valioso en cualquier entidad,
independientemente que esta sea de naturaleza piblica o privada, puesto que es la
herramienta fundamental para el desarrollo de los procesos que se adelantan al interior
de la institucion v permite garantizar el funcionamiento, la continuidad v seguridad del
negocto. Ademas, evita la pérdida de informacién lo que exige que ésta se encuentre
debidamente protegida. La seguridad de la informacidn, segin ISO/TEC 27001:2013,
consiste en preservar la confidencialidad, integridad v disponibilidad de la
informacion, mediante la aplicacidon de un proceso de Gestién de Riesgo, (ISO/ IEC
27001 VERSION 2013, 2013), para lo cual, el proyecto busca dar respuesta a las
exigencias que en FONDEPES, presenta para todas entidades piblicas.

* Confidencialidad: Propiedad por la cual la informacidn relativa a una entidad o parte
no se pone a disposicion de individuos, entidades o procesos no autorizados ni se revela
a éstos.

+ Integridad: Propiedad que garantiza que los datos no han sido alterados o destruidos
de una manera no avtorizada.

+ Dizponibilidad: Propiedad de la informacion ser accesible v utilizable a peticidn por
una entidad autorizada. Es decir, que se pueda acceder a 1a informacién o recursos por
las personas, procesos o aplicaciones. Evitando interrupeiones del servicio debido a
cortes de energias, fallos de hardware, v actwalizaciones del sistema. Este modelo
permite garantizar la privacidad fijar criterios para proteger los datos, procesos v
personas vinculadas con el manejo de la informacion. Bajo estos aspectos, la
Institucion Educativa Marfa Goretti teniendo en cuenta la importancia que tiene
implementar un Modelo de Seguridad de Informacion v que la institucion carece del
misme, se ha decidido iniciar con este proceso bajo los lineamientos, en el area de las
tecnologias acoge 1as mejores practicas v técnicas de 1a norma [SO/JIEC 27001:2013.
Elmodelo permite que el area de tecnologias, en 1a Institucion Educativa Maria Goretti,
trabaje bajo lineamientos y normas de seguridad de la informacién v asi cumplir con

los requisitos legales a los cuales esta obligada 1a entsdad, a si mismo nos guiara para
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IIL

que los funcionarios, contratistas v/o terceros sean responsables sobre la integridad,
confidencialidad v disponibilidad de la informacién. El provecto busca alcanzar, para
el afio 2022, la implementacion de las fases de diagnostico cuyo fin es identificar el
estado actual en el area de tecnologia de 1a Institucion Educativa Maria Goretti.
ALCANCE

Es de aplicacion a los procesos del Sistema de Gestion de Seguridad de Informacion
{SGI). incluyendo todo el personal v colaboradores (terceros) que forman parte de la
gestion de 1a SL

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un Sistema de Gestion de Seguridad de 1a Informacion para la Institucion
Educativa Maria Goretti, tomando como referencia la norma IS0 27001 que permite
el aseguramiento, 1a confidencialidad e integridad de los datos v de 1a informacion, asi
como de los sistemas que la procesan.

OBJETIVO ESPECIFICO

+ Analizar 1a situacidn actual de los que conforman la institucion, con relacion a la
Gestion de Seguridad de la Informacion.

+ Establecer medidas para la eliminacion segura de informacion.

TERMINOS Y DEFINICIONES

+ Control: Herramienta de la gestion del riesgo. incluido politicas, pautas,
gstructuras institucionales, que puede ser de naturaleza administrativa, técnica,
gerencial o legal (Nota: Control es también utilizado como sindnimo de
salvaguarda o contramedida)

+ Criptografia: Técnica que altera las representaciones lingiiisticas de un mensaje,
transformando el texto original o texto plano en algo no legible o texto cifrado.

¢+ Custodio: Persona responsable de administrar controles autorizados por los
propietarios de los activos de informacion, protegiendo los activos asignados para
su custodia.

+« Informacion sensible: Informacion privada de un individuo como datos
personales v bancarios. También se utiliza para designar datos privados

relacionados con [nternet, sobre todo contrasefias.
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Propietario de activo de informacion: [dentifica a 1a persona o entidad que tiene
la responsabilidad gerencial aprobada de controlar Ia produccién, desarrollo,
mantenimiento, uso v seguridad de los actives. El término “propietario™ no
significa que la persona tenga en realidad derechos de propiedad sobre el activo.
Software malicioso (malware): Es un tipo de software que tiene como objetivo
infiltrarse o dafiar una computadora sin el consentimiento de su propietario, por
gjemplo, virus, software espia (spyware), troyanos, v otras amenazas similares.
Terceros: Personas contratadas por una empresa para realizar los procesos de
otra, de acuerdo al contrato entre las instituciones.

Dispositives de almacenamiento removibles: Son dispositivos de
almacenamiento independientes del equipe de computo v que pueden ser
transportados libremente, tales como: USB, Flash Drive, Pen Drive, MP3, MP4,
etc. o medios portatiles como CD, DVD, ete.

Sistema de Gestion de Seguridad de Informacion (SGSI): Se entiende por
informacion todo aquel conjunto de datos organizados en poder de una entidad
que posean valor para la misma, independientemente de la forma en que se goarde
o transmita. SGSI se encarga de garantizar que los riesgos de la Seguridad de la
Informacion sean conocidos, asumidos, gestionados v minimizados por la entidad
de una forma documentada, sistematica, estructurada, repetible, eficiente v
adaptada a los cambios que se produzcan en los riesgos, el entorno v las
tecnologias.

Modelo de Seguridad Informacion: Un modelo de seguridad de la informacidn
consiste en promover mecanismos efectivos para definir diferentes controles, los
cuales permiten identificar los niveles de riesgos v que métodos se pueden realizar
para reducir determinados riesgos.

Gestion de riesgos: Riesgo es probabilidad de amenaza o vulnerabilidad que
pueda ocurrir en un evento. La gestion de riesgos en la seguridad de la informacion
esta relacionado a toda informacion va sea de personas, procesos, procedimientos,

objetivos, materiales, actividades, tecnologias de la informacion v las
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comunicaciones; es decir, que la gestion del riesgo se puede considerar como
l6gica v fisica, lo cual nos permite prevenir desastres v lograr un adecuado
tratamiento de riesgos.

V. MARCO NOEMATIVO

«  Ley N°27658: Lev Marco de Modernizacion de 1a Gestidn del Estado.

e  Ley N"27806: Ley Transparencia v Acceso a la Informacion Pablica.

¢ Ley N° 27444: Ley de Procedimiento Administrativo General.

e Ley N°27269: Ley de Firmas v Certificados Digitales.

e Ley N° 27201: Ley que modifica el codigo civil permitiendo la utilizacion de
los medios electronicos para la comunicacion de 1la manifestacion de voluntad v
la utilizacion de la firma electrénica.

e  Ley WN® 28493: Ley que regula el uso del Correo Electrénico comercial no
solicitado (SPAM).

#  Ley N°29733: Ley de Proteccion de Datos Personales.

e Ley N° 28530: Lev de Promocion de Acceso a Internet para personas con
discapacidad v adecuacion del espacio fisico en cabinas piblicas de internet.

¢«  Ley N° 20004: Ley de Promocion de 1a Banda Ancha v Construccion de 1la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica.

«  Ley 30171: Ley de Delitos Informaticos.

¢ Decreto Legislativo N® 1353, que crea la Autoridad Nacional de Transparencia
v Acceso a la Informacion Pablica, fortalece el régimen de proteccion de datos
personales v 1a regulacion de la gestion de intereses.

+«  Decreto Supremo N° 022-2017-PCM, gue aprueba el Reglamento de Institucién
v Funciones de 1a Presidencia del Consejo de Ministros.

¢«  Decreto Supremo N® 066-2011-PCM: Aprueba el “Plan de Desarrollo de la
Sociedad de la Informacién en el Perl — La Agenda Digital Peruana 2.07.

¢«  Decreto Supremo N° 004-2013-PCM: Aprueba la Politica Nacional de
Modernizacion de la Gestion Piblica.

¢«  Decreto Supremo N° 081-2013-PCM: Aprueba la Politica Nacional de Gobierno
Electrénico 2013-2017.

+  Resolucion Ministerial N® 179-2004-PCM, que aprueba el uso obligatorio de la
Norma Técnica Peruana “NTP-ISO/IEC 12207:2004 Tecnologia de la
Informacion. "Procesos del Ciclo de Vida del Software, 1° Edicion™ en entidades
del Sistema Nacional de Informatica.

s Resolucion Mintsterial N° 246-2007-PCM, que aprueba la Norma Técnica
Peruana “NTPISO/IEC 17799:2007 EDI Tecnologia de 1a Informacion. Codigo
de buenas practicas para la gestion de la seguridad de la informacién. 2a.
Edicion™ en todas las entidades integrantes del Sistema Nacional de Informatica.

¢ Resolucion Ministerial N® 197-2011-PCM, que establece fecha limite para que
diversas entidades de la Administracion Publica implementen el plan de
seguridad de la informacion dispuesto en la Norma Técnica Peruana "NTP-

6
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ISOAIEC 17799:2007 EDI. Tecnologia de 1a Informacién. Codigo de Buenas
Pricticas para la Gestion de 1a Seguridad de la Informacion”.

+  Resolocién Ministerial N° 004-2016-PCM, que aprueba el uso obligatorio de la
Norma Teécnica Peruana "ISO NTP/JIEC 27001:2014 Tecnologia de la
Informacién. Técnicas de Seguridad. Sistemas de Gestion de Seguridad de la
Informacién. Requisitos 2a. Edicion”, en todas las entidades integrantes del
Sistema Nacional de Informatica.

VL. LINEAMIENTOS DE SEGURIDAD DE INFORMACION
6.1. GENERALES

a. La SIse integra a la Gestion de Provectos, de cualguier tipo de provecto, a través
de:
i. Lainclusidén de objetivos de SI en los objetivos del provecto.
1. Se realiza una evaluacion de riesgos de SI en una fase temprana para
identificar controles necesarios.
La SI es parte de todas las fases de 1a metodologia de proyecto.
b. La Direccién vela por el cumplimiento del procedimiento de Gestion de
Incidentes de SI estableciendo las responsabilidades de sus actores:
i.  Reporte: Usuarios en general.
. Ewalvacion: Coordinador SGIL.
iii.  Atencién: Areas usuarias.
iv.  Cierre: Coordinador SGL
c. La Alta Direccion asegura que:

1. Exista una adecuada institucion para la preparacion, mitigacion v
respuesta de desastres. Dicho personal tiene la autoridad, experiencia y
competencia necesaria.

ii.Se documente planes v procedimientos de respuesta v recuperacion que
permitan a la institucién manejar eventos disruptivos.
6.2. Con respecto a Terceros:

i. Se establece en los confratos la cliusula de Confidencialidad de la

informacion.
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ii. Los terceros se comprometen a no divulgar la informacién de la
institucion v cumplir las politicas de seguridad de informacién, 1o cual

estd especificado en los respectivos contratos.

iii. Se establece en los contratos las obligaciones por parte de los terceros

relacionadas con la seguridad de la informacion.

iv. Los coordinadores administrativos aseguran que los servicios de

terceros son supervisados v revisados periodicamente
6.3. Propietarios de Informacion:

a. Se establece una adecuada segregaciom de responsabilidades evitando el uso no

autorizado o la alteracion de activos de informacion.

b. Los actives de informacion son identificados, se les asigna un propietaric ¥ son
registrados v se establece v documenta el uso aceptable de los actives o grupos de

activos de informacion mas relevantes.

¢c. La mformacion se clasifica en términos de su wvalor, requisitos legales,

confidencialidad v criticidad para la institucion:

e Restringido: Informacién gue se da a un nimere reducide de personas. Es
manejada con todas las precauciones v controles posibles determinando
exactamente que personas tienen acceso a la misma v vigilando su vso, transporte

v almacenamiento.

e Confidencial: Informacion cuve contenido no es divulgado ni distribuido a
personas que no sean autorizados. La revelacion de esta informacion requiere la
aprobacion de su propietario v es de uso exclusivo interno de la institucion v en
el caso de terceros, se requiere el acuerdo de confidencialidad firmado. Se
considera Confidencial los datos sensibles referidos a personas.

s Uso Interno: Informacion cuyo acceso es libre para los trabajadores de la
institucion educativa.

s Piblica: Informacién no sensible de acceso piblico ¥ que su divulgaciéon no

8
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h.

genera impacto.
Los activos de informacion se etiquetan segin su clasificacion, esto incluve
informacion impresa v digital.
Los propietarios de informacion establecen reglas de control de acceso v derechos

de acceso a los usuarios de activos de informacion.

Los propietarios de informacidn avforizan accesos a la informacion v sistemas de

informacién de acuerdo a las funciones v responsabilidades de los usuarios.

Los propietarios v custodios de informacién ejecutan procedimientos formales de

revision de derechos de acceso:

+ Serealizan de forma periddica, como minimo anualmente.

¢ Dos veces por afio para activos de informacion de mayor valor ¥ usuvarios

privilegiados.

¢ Cuando un usvario cambia su estade o cargo, come parte de terminacion de

empleo, reasignacion, transferencia v otro cambio que pueda afectar los

requerimientos de acceso a los activos de informacion.

¢ Como parte de la implementacion de nvevas tecnologias o sistemas de

informacion.
Los propietarios de informacion establecen zonas restringidas para obtener las
condiciones necesarias de seguridad del personal v 1a proteccion de la informacion
sensible. Dicha zona se considera en el Analisis v Evaluacion de Riesgos. Los
requerimientos de seguridad son evaluados en caso de cambios a la infraestructura,
cambios en las operaciones o como parte de una investigacién de incidentes.
Los propietarios de aplicaciones aseguran que se generen logs v se revisen
periédicamente.
Los propietarios v custodios de informacidon aseguran que los términos v
condiciones para el intercambio de informacidn con terceras partes sean
documentados en un acverdo. Para los activos de informacion cubiertos en el

9
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acverdo de intercambio se realiza un analisis de impacto de privacidad v un analisis

de riesgos de seguridad.

k. Se asegura que se cumpla procedimientos de control de cambios durante el

desarrollo v mantenimiento de aplicaciones los cuales incluyen:
1. Los requerimientos de cambios sean originados por personal autorizado.
m. Los cambios sean revisados v se evalle su impacto.
n. Se apruebe antes de su implementacion.
o. Registrando todos los requerimientos de cambio.

p. Los cambios en los servicios de terceros son evaluados, tomando en cuenta la
criticidad de la informacion, los procesos v sistemas involucrados, v la reevaluacién

de riesgos.

q. Los propietarios v custodios de informacion revisan los procedimientos de
continuidad ¥ controles de seguridad cuando existen cambios significativos

institucionales, técnicos, procedimentales v en procesos.

r. Los propietarios de informacién son responsables del aseguramiento de que los

requisitos legales, regulatorios v contractuales de los sistemas de informacion son:
¢ Identificados v documentados previos al desarrollo de sisternas.

* Revisados antes o durante, los cambios en las leves, regulaciones u otras

aplicables.
5. 3e mantiene la privacidad v proteccion de los Datos Personales.

t.  Se revisa peridodicamente que la informacion, sistemas de informacidon v procesos

cumplen las politicas, estandares v requerimientos de seguridad de informacion.
6.4. Coordinador SGI

a. Establece registros de las autoridades que deben contactarse en caso de incidentes

de 5L

b. Se participa en Grupos de interés v foros relaciones a 81 que provean.
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a. Conocimiento de buenas practicas actuales en SI.

b. Informacion temprana de alertas, avisos v parches referidos a ataques vy

vulnerabilidades.

c. Intercambio v publicacion de informacidn acerca de nuevas tecnologias,

productos, amenazas v vulnerabilidades.

Establece periodicamente programas de capacitacion v concientizacion con la
finalidad de que ayuden al personal v terceros a ser conscientes v cumplir con sus

responsabilidades en SI.

d. d. Establece procedimientos para el tratamiento de los activos de informacion segin

su nivel de clasificacion.

e. Los eventos de SI son evaluados v se determina si deben ser clasificados como
Incidentes de 51 o Vulnerabilidades de SI. Asimismo, se recolecta 1a informacion de

evidencia relacionada al evento de SI v se evalia el itnpacto del mismo.
Los incidentes de 51 son atendidos:

¢+ Recolectando evidencia del evento.

¢ Haciendo analisis forense de ser necesario.

¢ Fscalando su atencion de ser necesario.

+ Registrando las actividades de su atencion para posterior analisis.

¢+ Comunicando a las personas que deben tener conocimiento del incidente de
SL

¢ Realizando el adecuado registro del incidente SI v su cierre.

Se analiza en forma periddica los reportes de incidentes de SI v se toma accion para

reducir 1a probabilidad o impacto de incidentes futuros.

Se consideran los requerimientos de SI para la continuidad de las operaciones v la

recuperacion de desastres.

6.4. Con respecto a la Seguridad fisica
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Se establece registros de las autoridades que deben contactarse en caso de incidentes

de 5I que afecten al personal e infraestructura.

Los ambientes considerados como dreas restringidas, tienen sefialéticas disuasivas

de acceso, estos son los siguientes:
+ Centros de procesamiento de informacion (centro de datos).

*  Ambientes fisicos en los cuales se almacenen activos de informacion valorado

como “Altos™ v con clasificacion “Confidencial”

Se implementan mecanismos de proteccién contra amenazas naturales v externas

como incendio, inundaciones, terremotos, explosiones, entre otros.

Se implementa mecanismos de control para resguardar las zonas de carga y

descarga. Los accesos estin restringidos para personal identificado y avtorizado.
Se atiende los incidentes de SI relacionados a la infraestructura de instalaciones:

+ Escalando su atencidn de ser necesario.

+ Registrando las actividades de la atencién del incidente de SI para posterior
analisis.

¢+ Comunicando a las personas que deben tener conocimiento del incidente de SL.

+ Realizando el adecuado registro del incidente SI.

6.5. Con respecto al personal

a. Serealiza verificacion de antecedentes del personal a contratar segin el nivel de
clasificacion a la que tendra acceso.

b. Los acuerdos contractuales con el personal v terceros establecen sus
responsabilidades en seguridad de informacion: acuerdos de confidencialidad de
nformacién, clasificacion v tratamiento adecuado de los actives de informacion
v acciones en caso de incumplimiento de lineamientos de SI.

c. FEl personal que provoca alguna violacion de la SI estd afecto a procesos

disciplinarios.
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d. Se establece los procedimientos para la devolucion de los activos de informacion

antes del cese del personal.

6.6. Usuarios

a.

Usvarios v terceros que hacen uso de los activos de informacion cuomplen los

requisitos de uso aceptable v procedimientos de tratamiento de los mismos.

Asimismo, antes del cese de su empleo, contrato o acuerdo, devuelven los

activos que posean.

Los usuarios cumplen las politicas de medios removibles siguientes:

Los vsuarios tienen presente los riesgos que implica el uso dispositivo de
almacenamiento removibles considerando el impacto del descubrimiento o
perdida de la informacion.

Se clasifica 1a informacion sensible v solo se permite el almacenamiento en
dispositivos de almacenamiento removibles con la conformidad del

propietario de 1a informacion, aceptando los riesgos que estos podrian causar.

Queda prohibido a los wsuarios de la Institucion Maria Goretti, personal
externo, v proveedores de servicios, el uso de dispositivos removibles para
copiar v/o trasladar informacion reservada o confidencial fuera de la
mstitucion. Las excepciones seran expresamente autorizadas por el

propietario de la informacion.

Se especifican requerimientos contractuales para terceros que transportan,
manipulan o almacenan informacion en dispesitives de almacenamiento

removibles.
Se aplican las medidas de seguridad siguientes:

i. Los datos que va no son necesarios, son borrados de cualquier
dispositivo de almacenamiento removible, antes de ser retirado de la
instifucion.

ii. Se requiere autorizacion para retirar cualquier dispositivo de
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almacenamiento removible de la institucion v se realiza un fegistro

todos los retiros a fin mantener una pista de auditoria.

Anexo 23. Manual de politicas y procedimiento seguridad de la informacion
en el marco norma internacional de Sistemas de Gestion de la Seguridad de
Informacion ISO 2001

Elaboracion: Los autores
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PROCEDIMIENTO TECNICO PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA EN
EL COLEGIO MARIA GORETTI
Se detallara los pasos para la implementacion de 1a Aplicacion con Deep Learning para
identificar casos de depresion v recomendacion en los alumnos de secundaria del Colegio
Maria Goretti.

Paso 1: Habilitacion de ambiente

Evitar filtraciones de luces v sonidos.

Habilitar fondo blanco.

- Mantener el ambiente iluminado.

Habilitar camara web.

Paso 2: Rendicion de examen

- Aceptar términos v condiciones (solicitud arco).

- Examen bajo supervision del psicologico de 1a institucion.
Paso 3: Finalizacion de examen

- El psicologo debe validar que 1a prueba esté finalizada para ser enviado.

- El alumno debe enviar la evaluacion psicologica con caracter obligatorio.

Anexo 24. Procedimiento técnico para la implementacion de la Aplicacion
con Deep Learning para identificar casos de depresion y recomendacion en
los alumnos de secundaria del Colegio Maria Goretti
Elaboracion: Los autores
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Colegio

En directo
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En directo

Anexo 25. Evidencias de evaluaciones psicolégicas con poblacién
adolescente y adulto

Elaboraciéon: Los autores
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DOCUMENTO DE PLAN DE PRUEBAS

. Introduccion

Aplicacion con Deep Learning para identificar casos de depresion v
Nombrede | .. .endacion en los alumnos de secundaria del colegio Maria
Proyecto: .
- Goretti
Equipo de Luis Angel Cotos Cortez, Piero David Fernandez Roncagliolo
proyecto

. Historico de Versiones

Version Fecha Estado Tester Descripcion del Cambio
. . . . Definicion de escenario de
20/03/
1.0 20/03/2022 | Inmicial | Luis Cotos ba de HUL
o . . Definicion de escenario de
20 04/04/2022 | Proceso | Piero Fernandez ba de HU2
. . Definicion de escenario de
0y
3.0 12/04/2022 | Proceso | Luis Cotos ba de HU3
- ] . Definicion de escenario de
A i
4.0 12/05/2022 | Proceso | Piero Fernandez ba de HU4
_ -, . Definicion de escenario de
605/
5.0 26/05/2022 | Proceso | Luis Cotos ba de HUS
6.0 | 20002022 | Final |Luis Cotos Pruebas de regresion de los
cambios en la aplicacion.

. Objetivo del plan de pruebas
El presente documento fue desarrollado con la finalidad de brindar informacion
acerca de la estrategia de las pruebas para la aplicacion web. Esto incluye 1a
verificacion v validacion de las funcionalidades que posee teniendo como base los

requerimientos especificados a fin de identificar posibles defectos o fallos.

. Alcance de las pruehas
En esta seccion, se presenta el alcance de las pruebas por cada historia de wsuario

(HU) en consideracion de los criterios de aceptacion que lo componen.

HU1: Historia de nsuario 1

Id Escenarios de prueba

VWalidar que permita acceder a la aplicacion con usuarios.

(Generar usuarios en la aplicacion con perfil administrador.

Eevisar el envio de correo electronico a los usuarios.

Utilizar credenciales de acceso incorrectos para ingresar a la aplicacion.

1
2
3
4 |Utilizar credenciales de acceso correctos para ingresar a la aplicacion.
3
]

Recuperar la contrasefia de un usuario.

HU2: Historia de nsuario 2

Id Escenarios de prueba

Realizar la consulta de usuarios con perfil administrador

Realizar la actualizacion de perfiles de usvario con perfil administrador.

Validar que no se muestre datos al consultar un usuario no existente.

1
2
3 |Realizar la eliminacion de perfiles de usuario con perfil administrador.
4
5

Validar que los cambios realizados a un usuario se suarden correctamente.
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HU3: Historia de usnario 3

Id Escenarios de prueba

1 |Validar que el perfil coordinador realice la biisqueda por afio v seccidn

Realizar el registro de notas de los alumnos con perfil coordinador acerca del
rendimiento académico v conductual por cada afio v seccion

3 Validar que las calificaciones se encuentren expresadas en letras (AD, A By
C)

4 WValidar que se notifique en 1a aplicacién al psicélogo, recomendando que el
alumno debe realizar una evaluacion psicologica.

HU4: Historia de usuario 4

Escenarios de prueba

Validar que el perfil alumno visualice 1a opcidn evaluacion.

Realizar una evaluacion psicolégica con usuario alumno.

Walidar el tiempo de duracion de la evaluacion.

. "‘“‘"M"'E

universal de Hamilton.

Walidar que durante 1a evaluacion se encuentre encendida la camara v
enfocando al alumno.

Walidar que al finalizar la evaluacion el alumno pueda visualizar el resultado
obtenido.

WValidar que al finalizar la evaluacion el alumno se notifique via WhatsApp al
psicologo indicando el resultado.

Validar que el perfil administrador v auxiliar no tengas acceso a la opeidn
evaluacion.

HU5: Historia de usuario 5

Id Escenarios de prueba

1 |Validar que el perfil psicologo visualice las opciones evaluacion v alumnos.

Eealizar 1a consulta de las calificaciones de los alumnos.

3 Realizar la consulta del resultado de varias evaluaciones psicologicas de los
alumnos.

4 WValidar que el perfil administrador ¥ auxiliar no tengas acceso a la opcidn
historial.

Pruebas de regresion

Id Escenarios de prueba

Walidar las funcionalidades de cada modulo de 1a aplicacion de acuerdo con el
cambio en gl test de Hamilton.

Anexo 26. Documento de plan de prueba

Elaboraciéon: Los autores
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EJECUCION DE PRUEBAS

SPRINT 1 — HU1: Crear credenciales de usuario

CP001: Visualizar opcidon usuarios

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seg
‘; INSTITUCION EDUCATIVA
G ONarta C{f_ff rellt
¢ L y
Insgiar Setdn
[

Figura 1. Iniciar sesion como administrador

Fuente: Elaboracion propia

A

Firrndnecdar, Pidr -

B odulos

Figura 2. Interfaz principal - administrador

Fuente: Elaboracion propia
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CP002: No visualizar opcion usuarios

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 min

G

Tararona, Maurian -

Mbdules

Figura 3. Interfaz principal - psicélogo

Fuente: Elaboracion propia

A

Fonseca, Joseph Dawid -

Modulos

Figura 4. Interfaz principal — coordinador

Fuente: Elaboracion propia
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A

Castagne, Adrian

Modulos

Figura 5. Interfaz principal - alumno

Fuente: Elaboracion propia

CP003: Crear usuario administrador

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 miny 30 seg

Figura 6. Registrar usuario administrador — pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Registrar usuario administrador — pantalla 2

Fuente: Elaboracion propia

Se registro correctamente el
usuario

Figura 8. Registrar usuario administrador — pantalla 3

Fuente: Elaboracion propia

Colegio Maria Goretti <colegiomariagoretti2022@gmail com> 28 may 2022, 03:43 (hace 13 dias) Yr &

parami «

Buenas Estimado Femandez , Piero

Se le hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
Usuario : 70329847

Password: 123456

Figura 9. Registrar usuario administrador — pantalla 4

Fuente: Elaboracion propia
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CPO004: Crear usuario coordinador

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 miny 30 seg

Figura 10. Registrar usuario coordinador — pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Registrar usuario coordinador — pantalla 2

Fuente: Elaboracion propia

205



Se registro correctamente el
usuario

Figura 12. Registrar usuario coordinador — pantalla 3

Fuente: Elaboracién propia

Colegio Maria Goretti <colegiomari.. sdb, 28 may, 00:47 (hace 13 dias) Yy &
para Receptor ~

Buenas Estimado Fonseca Araujo, Joseph David

Se le hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
Usuario : 20000001

Password: 123456

Figura 13. Registrar usuario coordinador — pantalla 4

Fuente: Elaboracion propia
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CPO005: Crear usuario psicodlogo

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 miny 30 seg

Figura 14. Reqgistrar usuario psicologo — pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Registrar usuario psicologo — pantalla 2

Fuente: Elaboracién propia

Se registro correctamente el
usuario

Figura 16. Reqgistrar usuario psicologo — pantalla 3

Fuente: Elaboracion propia
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Colegio Maria Goretti <colegiomari_. sdb, 28 may, 03:21 (hace 13 dias) <y 4=
para Receptor =

Buenas Estimado Tarazona Estrada, Maurian

Se le hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
Usuario : 10000001

Password: 123456

Figura 17. Registrar usuario psicologo — pantalla 4

Fuente: Elaboracion propia

CPO00G: Crear usuario alumno

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 miny 30 seg

MNuevo Usuario

Figura 18. Registrar usuario alumno — pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia

Muevo Usuario

Figura 19. Registrar usuario alumno — pantalla 2

Fuente: Elaboracion propia
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Se registro correctamente el
usuario

Figura 20. Registrar usuario alumno — pantalla 3

Fuente: Elaboracion propia

Colegio Maria Goretti <colegiomari.. sab, 28 may, 03:09 (hace 13 dias) v -,
para Receptor -

Buenas Estimado Nacimiento Vasquez, Corina

Se le hace el envio de sus credenciales de acceso al sistema del Colegio Maria Goretti
Usuario : 35250000

Password: 123456

Figura 21. Registrar usuario alumno — pantalla 3
Fuente: Elaboracion propia
CPO007: Registrar usuario ya registrado

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 2 min

Figura 22. Registrar usuario duplicado — pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Reqgistrar usuario con duplicidad de datos — pantalla 2

Fuente: Elaboracion propia

Ya existe dni de esta persona

Figura 24. Registrar usuario duplicado — pantalla 3

Fuente: Elaboracion propia

CPO008: Registrar usuario con datos incompletos

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 1 min
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Muevo Usuario

* I s TG 4 e o

Figura 25. Validacion de datos incompletos

Fuente: Elaboracion propia

CP009: Campos iniciar sesién

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg
A : INSTITUCION ED UCATIVA

i Vo rit C&iJ relle
AL

Iniciar Sesién

Figura 26. Iniciar sesion en la aplicacion
Fuente: Elaboracién propia

211



CP0010: Iniciar sesion en la aplicacion

Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg
A INSTITUCION EDUCATIVA

i : £ /:, , £ ;
I C/Caria (Sorelte
I\

Iniciar Sesién

Figura 27. Interfaz iniciar sesion correctamente

Fuente: Elaboracion propia

Bienvenidos

Figura 28. Acceso pantalla principal

Fuente: Elaboracion propia

CP0011: Regresar a la pantalla anterior luego de iniciar sesion

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg
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Figura 29. No regresar a pantalla anterior
Fuente: Elaboracion propia
CP0012: Usuario y/o contrasena incorrectos

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg

INSTITUCION EDUCATIVA
O :
ONGarta C&ﬁ’}’(’//f

Iniciar Sesion

Figura 30. Iniciar sesidon validacion de datos incorrectos
Fuente: Elaboracion propia
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CP0013: Usuario y/o contraseiias inexistentes

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg

INSTITUCION EDUCATIVA

i 3 VG vt C,é;n;fz"'(ifff'
G

Iniciar Sesidn

Figura 31. Iniciar sesion validacion de datos no existentes

Fuente: Elaboracion propia
CP0014: Campos Usuario y/o contrasena vacia

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seqg
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INSTITUCION EDUCATIVA
)/(u'/(/ /() yelle

Iniciar Sesién

Figura 32. Iniciar sesion validacion de usuario incompleto

Fuente: Elaboracion propia

INSTITUCION EDUCATIVA
CRMRD 5. o o ;
Nrta k{ff(z relle

Iniciar Sesién

Figura 33. Iniciar sesion validacion de contraseia incompletos

Fuente: Elaboracion propia
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CP0015: Campo recuperar contraseiia

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion

Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seg

INSTITUCION EDUCATIVA

)/U'/(/ /n relle

A\

Recuperar Contrasefna

Figura 34. Interfaz recuperar contrasefa
Fuente: Elaboracion propia

CP0016: Usuario inexistente

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion

Realizado Satisfactorio 29/03/2022 30 seg
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INSTITUCION EDUCATIVA
~ OVarta ({?{) relle

Recuperar Contrasefa

Figura 35. Recuperar contrasefia validacion de usuario incorrecto

Fuente: Elaboracion propia

CP0017: Recepcionar correo con contrasena

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 29/03/2022 1 min

INSTITUCION EDUCATIVA
)\~ ) .
ONVGarta (&0 relle

Recuperar Contrasefa

70320847

Figura 36. Recuperar contrasefia de usuario — Pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia
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v/

Se envio correctamente al

correo registrado

Figura 37. Recuperar contrasefia de usuario — Pantalla 2

Fuente: Elaboracién propia

Recuperar credenciales Sistema Maria Goretti fecibides « - B B

Colegio Maria Goretti Gmay 2022, 2212 Yr

Buanas Estimado Alumno Colas | Luis Angel Se le hace el envio de sus credenciales del sistema ded colegio Maria Gor

Colegio Maria Goretti <calegiomariagoretti2022 mgmad coms= 6may 2022, 2342y b,
para mi =

Buenas Eslimada Alumng Colos | Luis Arngel

Se be hace el emvio de sus credenciales del sistema del colegeo Maria Goretti
Usuario = 13345678

Password: 123456

&, Rezponder N Resnviar

Figura 38. Recuperar contrasefia de usuario — Pantalla 3

Fuente: Elaboracién propia
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SPRINT 1 - HU2: Consultar y modificar usuarios

CP001: Visualizar opcién usuarios

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 30 seqg

Figura 39. Interfaz principal administrador

Fuente: Elaboracion propia

CP002: Visualizar campos en opcion listar usuario

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 30 seqg

[P p—
w3

R raera [T — TV PR T ———

Figura 40. Lista de usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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CPO003: Ingresar caracteres en campo listar usuario

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 30 seg

Lista De Usuarios

Figura 41. Buscar usuarios
Fuente: Elaboracion propia

CP004: Editar un usuario

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 1 min

Lista De Usuarios

e S = marares v dmeraras i o G G 4 ————

Figura 42. Buscar usuario por apellido paterno

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43. Editar usuario — Pantalla 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Editar usuario — Pantalla 2

Fuente: Elaboracion propia

Se modifico correctamente el
usuario

Figura 45. Confirmacion de modificacion de usuario

Fuente: Elaboracion propia
CPO005: No guardar datos actualizados

Estado Resultado Feche ejecucion

Tiempo

Realizado Satisfactorio 04/04/2022

ejecucion

1 min

|

B Rl fuiess dgeebic Hideie Rerlen Funl Tiph i W S Ll L

Figura 46. Buscar usuario por apellido materno

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 47. Editar usuario validacion de campo incompleto

Fuente: Elaboracion propia

CPO006: No ingresar caracteres extranos

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 1 min

Figura 48. Editar usuario validacion de campo sin caracteres extrafios

Fuente: Elaboracién propia

CP007: Eliminar un usuario

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 04/04/2022 1 min y 30 seg
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Figura 49. Buscar usuario para eliminacion

Fuente: Elaboracién propia

©

Faboa soguard gl dosoos alirmnar o regaetrg ¥

Figura 50. Mensaje de advertencia de eliminacion de usuario

Fuente: Elaboracion propia

Se elimino correctamente
usuario

Figura 51. Confirmacion de eliminacion de usuario

Fuente: Elaboracion propia
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Lista De Usuarios

Figura 52. Consultar usuario eliminado

Fuente: Elaboracion propia

SPRINT 2 - HU3: Recomendar evaluacion psicoldgica

CPO001: Visualizar registro de notas

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 12/04/2022 30 seg
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 seq

X O Naria Cé’ru'rff./f

i

\‘ INSTITUCION EDUCATIVA
\

Iniciar Sesion

Figura 53. Iniciar sesion como coordinador

Fuente: Elaboracion propia

2

Bienvenidos

Figura 54. Interfaz principal - coordinador

Fuente: Elaboracion propia
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CP002: Visualizar afios de secundaria en opcion notas

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 12/04/2022 45 seq

2

Bienvenidos

Figura 55. Presionar opciones notas

Fuente: Elaboracion propia

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES ¥ ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria
| Primera | | Segunda |
I Tercers | | Cuarto I
[ ]

Figura 56. Interfaz nivel de secundaria — opciones notas

Fuente: Elaboracion propia

CP003: Visualizar opciones de secciones de secundaria por cada ano
de secundaria

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 12/04/2022 45 seqg
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REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria
| Primero | | Segundo |
I Tercero | I Cuarto |
[ ome ]

Figura 57. Interfaz nivel de secundaria — Primero de secundaria

Fuente: Elaboracion propia

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES ¥ ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 58. Interfaz secciones - Primero de secundaria
Fuente: Elaboracion propia
CPO004: Visualizar interfaz de registro de notas

Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 12/04/2022 1 min

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 59. Interfaz secciones — Segundo de secundaria

Fuente: Elaboracion propia
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REDORD DE NOTAS CONMDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 60. Interfaz registro de notas — Segundo de secundaria seccion A

Fuente: Elaboracion propia

REDORD DE NOTAS COMDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Fertes di b e ] ke bl Gl

Figura 61. Interfaz registro de notas — Segundo de secundaria seccion B

Fuente: Elaboracion propia

CPO005: Registrar calificaciones

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 13/04/2022 1 miny 30 seg
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 miny 30 seg
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REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES ¥ ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 62. Interfaz secciones — Cuarto de secundaria seccion B

Fuente: Elaboracion propia

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

Figura 63. Interfaz récord de notas - Cuarto de secundaria seccion B

Fuente: Elaboracion propia

Se registrd correctamente la
nota

Figura 64. Registrar notas por alumno - Cuarto de secundaria seccién B

Fuente: Elaboracion propia
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REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES ¥ ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

PANTH D R IRETI DR (o] D e

Figura 65. Notas registradas por dia - Cuarto de secundaria seccion B

Fuente: Elaboracioén propia

CPO006: Modificar calificaciones

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 13/04/2022 1 miny 30 seg

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES Y ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

o D e B P T e

Figura 66. Modificar calificaciones de los alumnos - Cuarto de secundaria
seccion B

Fuente: Elaboracién propia
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CPO007: Recomendar evaluacion

Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 13/04/2022 1 miny 30 seg
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 miny 30 seg

REDORD DE NOTAS CONDUCTUALES ¥ ACADEMICAS DIARIAS

Secundaria

A 9 Dl 3F LT ST e

Figura 67. Calificaciones registradas del alumno - Primero de secundaria
seccion A

Fuente: Elaboracion propia

Ver Notas

Abamra Cardhmtcal  Armimriam  Cersiamiesl  dsmfersks  (ersssius dumdemics  Cerdes s sdesks Cesheas  desderes o s b s

Figura 68. Recomendacion de evaluacion psicologica - Primero de
secundaria seccion A

Fuente: Elaboracion propia

SPRINT 2 — HU4: Realizar evaluacion psicolégica

CP001: Visualizar opcién evaluacion

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 12/05/2022 30 seqg

Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 seg
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INSTITUCION EDUCATIVA

2 OVt Q@,;’r:' relle
fﬁL \

Iniciar Sesign

Figura 69. Iniciar sesion como alumno

Fuente: Elaboracion propia

i

Bienvenidos

Figura 70. Interfaz pantalla principal alumno
Fuente: Elaboracion propia

CP002: Visualizar opcion dar examen

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 12/05/2022 30 seqg

Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 seq
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Bienvenidos

Figura 71. Ingresar a evaluaciones

Fuente: Elaboracion propia

Pendiente Evaluacion

Figura 72. Visualizar evaluacion pendiente
Fuente: Elaboracion propia

CP003: Verificar preguntas de evaluacion

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 12/05/2022 5 min
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 5 min
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Me slento triste, desamparado, inGtil. Me encunetro pesimista. Lioro con facilidad.
Nunca. O

Algunas veces.O

Bastantes veces, O

Casl siempre. @]

Slempre. O

Me siento culpable. Creo haber decepcionado a los demds. Pienso que mi enfermedad es un castigo.
Nunca.O

Algunas veces.O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

siempre. O

Me parece que no vale la pena vivir. Desearia estar muerto. Pienso en quitarme la vida.
Nunca. O

Algunas veces.O

Bastantes veces. O

casi siempre. O

siempre, O

Me incapaz de realizar mi trabajo. Hago mi trabajo peor que antes. Me siento cansado, débil. No tengo interés por
nada.

Nunca. O

Algunas veces. O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

Siempre. O

Me encuentro lento, parado. Me cuesta concentrarme en algo y expresar mis ideas.
Nunca. O

Algunaos veces. O

Bastantes veces.O

Casi siempre. O

Siempre. @]

Me encuentro tenso, irritable. Todo me preocupa y me produce temor. Presiento que algo malo puede ocurrirme.
Nunca. O

Algunas veces. O

Bastantes veces.O

Casi siempre. O

Siempre. ©)
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Me slento preocupado por notar palpitaciones, dolores de cabeza. Me encuentro molesto por mimal
funclonamiento intestinal. Necesito suspirar. Sudo coplosamente. Necesito orinar con frecuencia.
Nunca. D

.ﬁlgunﬁs VECES.O

Bastantes veces. )

Casi siempre. O

Siempre. O

Me siento preocupado por el funcionamiento de mi cuerpo y por el estado de mi salud. Creo que necesito ayuda
médica.

nunca O

Algunas veces. O

Bastantes veces. O

Casi siempre. @]

Siempre. @]

A veces me siento como si no fuera yo, o lo que me rodea no fuera normal.
Nunea. O

Algunas veces. O

Bastantes veces. O

Casi siempre. QO

siempre. O

Recelo de los demds, no me fio de nadie. A veces me creo que alguien me vigila y me persigue donde quiera que
vaya.

Nunea. O

Algunas veces. O

Bostantes veces. O

Casi siempre. O

siempre. O

Tenge dificultad para conciliar el suefio. Tardo mucho en dormirme.
nunea, O

Algunas veces, O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

Siempre. O

Tengo un suefio inquieto, me despierto faclimente y tardo en volver a dormirme.
nunea, O

Algunas veces. O

Bastantes veces. O

casl siempre. O

siempre. O
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Me desplerto muy temprano y ya no puedo volver a dormirme.
nunca. O

Algunas veces. O

Bastantes veces. O

casi siempre. O

siempre. O

Me siento intranquilo e inquieto, no puedo estarme quieto. Me retuerzo las manos, me tiro de los pelos, me muerdo
las ufias, los labios.

Nunea. O

Algunas veces, O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

Siempre. @]

Tengo poco apetito, sensacién de pesadez en el abdomen. Necesito alguna cosa para el estrefilmiento.
Nunca. O

Algunas veces.O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

siempre. O

Me siento cansado y fatigado. Siento dolores, pesadez en todo mi cuerpo. Parece como si no pudiera conmigo.
Nunca.O

Algunas veces. O

Bastantes veces.O

Casi siempre. O

siempre. O

No tengo ninguna apetencia por las cuestiones sexuales. Y de ser mujer tengo desarreglos menstruales.
Nunca.

Algunas veces, O

Bastantes veces. O

Casi siempre. @]

Siempre. @]

Peso menos que antes. Estoy perdiendo peso.
Nunca. O

Algunas veces.O

Bastantes veces. O

Casi siempre. O

siempre. O
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19 Noséloque pasa, me siento confundido.

20 Por las mafianas (o por las tardes me slento FIEDI:I.

21 Se me meten en la cabeza ideas, me dan constantes vueltas Y no puedo librarme de ellas.
)]

Figura 73. Preguntas test de Hamilton

Fuente: Elaboracién propia

CP004: Rostro del alumno se visualiza en la pantalla

Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 13/05/2022 1 min
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 min

Figura 74. Captura de rostro en tiempo real mediante camara web

Fuente: Elaboracién propia
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CPO005: Rostro del alumno no se visualiza en la pantalla

Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 13/05/2022 1 min
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 min
16:49
=

Figura 75. No captura de rostro en tiempo real por desconexion de camara
web

Fuente: Elaboracion propia

CP006: Realizar evaluacién psicologica utilizando todo el tiempo

definido y sin responder todas las preguntas

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 13/05/2022 30 min

Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 min
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Figura 76. Evidencia de captura de la emocion en el rostro

Fuente: Elaboracién propia

Se Autoguardara las preguntas
contestadas!

-
~—

Figura 77. Tiempo de validacion y preguntas sin responder

Fuente: Elaboracion propia
CP007: Realizar evaluacion psicologica excediendo la duracién definida
y respondiendo todas las preguntas

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 16/05/2022 30 min

Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 min
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Se Autoguardara las pregunkas

contestadas !

Y
.

Figura 78. Tiempo de validacion y total de preguntas respondidas

Fuente: Elaboracion propia

CPO008: Realizar evaluacion psicolégica finalizando en la duracion
definida y respondiendo todas las preguntas

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 16/05/2022 30 min

Realizado Satisfactorio 20/06/2022 30 min

Se Autoguardara las preguntas
contestadas !

L

Figura 79. Confirmacion de envio de preguntas

Fuente: Elaboracion propia

CPO009: Realizar evaluacion psicologica finalizando en la duracién
definida y no respondiendo todas las preguntas
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Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo

ejecucion
Realizado Satisfactorio 16/05/2022 30 min
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 min

localhost dice

Por favor elija una respuesta para la pregunta 1

Figura 80. Captura de validacion de preguntas sin responder

Fuente: Elaboracion propia

SPRINT 3 — HUS: Consultar resultado de evaluaciones con perfil
psicélogo

CPO001: Visualizar opcion notas y alumnos

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion

Realizado Satisfactorio 26/05/2022 30 seg

Realizado Satisfactorio 20/09/2022 30 seqg

\ ) INSTITUCION EDUCATIVA

\ I
Y O Varta Cé‘?f welle
I\

Iniciar Sesign

Figura 81. Iniciar sesion como psicélogo
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Fuente: Elaboracion propia

Bienvenidos

Figura 82. Interfaz pantalla principal psicdlogo

Fuente: Elaboracion propia

CPO002: Visualizar resultados de evaluaciones

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactono 26/05/2022 1 min
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 min

Ver Resultados

Figura 83. Visualizar resultados de evaluaciones

Fuente: Elaboracion propia

CP003: Consultar resultado de evaluacion

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 26/05/2022 1miny 30 seg
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1miny 30 seg
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Resultados del Alumno

Figura 84. Consultar resultado de evaluacion de alumno

Fuente: Elaboracion propia

CP003: Consultar notas de alumnos

Estado Resultado Feche ejecucion Tiempo
ejecucion
Realizado Satisfactorio 26/05/2022 1 miny 30 seg
Realizado Satisfactorio 20/09/2022 1 miny 30 seg
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Figura 85. Consultar calificacion de alumno

Fuente: Elaboracion propia
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Atencion:

= El alumno Ruiz Melendez , Alesandra
tuvo variaciones académicas yjo
conductuales, por lo que se requiere rinda
el test de Hamilton para evaluar y analizar
el estado en el que se encuentra,

Figura 86. Recomendacidn para rendir evaluacion psicolégica
Fuente: Elaboracion propia

Ejecucion de pruebas no funcionales
Prueba de 30 usuarios concurrentes: se utilizo la herramienta JMeter dado que
permite realizar este tipo de pruebas. En la figura 155 se evidencia el resultado

obtenido.

Figura 87. Grupo y cantidad de usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 88. Carga de la aplicacién web

Fuente: Elaboracion propia

Figura 89. Resultado de la prueba detallada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 90. Resultado de la prueba resumida

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 27. Ejecucion de pruebas

Elaboraciéon: Los autores
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La escala de valoracion del test de Hamilton puede ser utilizada de forma

autoevaluativa, pero orientado por el psicologo/a quién estd a cargo de la

evaluacion, ademads para realizar un tratamiento adecuado se debe derivar

al especialista que corresponde para ser evaluado cuantitativamente la

gravedad de los sintomas y valorar los cambios obtenidos.

La escala de valoracion del test de Hamilton para la evaluacion de la

depresion es una escala heteroaplicada disenada para ser utilizada en

pacientes con signos o sintomas de depresion: se valora.de acuerdo con la

informacién  obtenida como es el caso de cambios dristicos de

comportamiento y rendimiento académico, aceptando informacion

complementaria de otras fuentes secundarias.

Sin mds que mencionar, certifico el correcto uso del test de Hamilton en el

trabajo de investigacién "Aplicacién con Deep Learning para identificar

casos de depresion y recomendacién en los alumnos de secundaria del

Colegio Maria Goretti".
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Anexo 28. Certificado del uso correcto del test de Hamilton en el proyecto

Fuente: Psicéloga Maria Teresa Roncagliolo Egoavil, 2022
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