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RESUMEN

Este trabajo de suficiencia profesional da cuenta de la experiencia del
autor en el area de Seguridad Electrénica y Automatizacion BMS y esta
especificamente basado en el desarrollo de las especialidades de “Sistemas
de Circuito Cerrado de Television, Control de Accesos e Intrusion y
Automatizacion BMS” del proyecto denominado “Torre | DZLC — SENATI”,
proyecto que en 2018 gand el concurso seguridad integral para la Torre |
DZLC de SENATI, y por ende obtuvo la licitacion destinada al desarrollo del
proyecto.

El objetivo al desarrollar las especialidades del proyecto, es lograr el
disefio de la solucién de los tres sistemas, a nivel de hardware y software,
ademas de integrarlos conforme a la solicitud del cliente, para lograrlo se
realizd la revision del expediente técnico entregado por la gerencia de
proyectos y se propuso las marca Pelco con su plataforma VideoXpert
Enterprise para trabajar el Sistema de CCTV; para el Control de Accesos e
Intrusion se opto por la marca Schneider Electric con su plataforma Security
Expert; y, para Automatizacion BMS se utiliz6é la marca Schneider Electric con
su plataforma EcoStruxure Building Operation. Las citadas marcas con sus

respectivas plataformas fueron integradas en una sola plataforma



EcoStruxure Building Operation, de esa forma se logré un mejor performance

en los operadores de los sistemas.

Con este proyecto se logré un disefio integrado de los tres sistemas
mediante la plataforma EcoStruxure Building Operation, se cuantificaron los
equipos y se elaboro un listado de estos para el funcionamiento de cada uno

de los sistemas.

Palabras claves: TORRE | DZLC — SENATI, CCTV, Control de Accesos,

Intrusion, Automatizacion, BMS.
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ABSTRACT

This professional proficiency work details the author's experience in the
area of Electronic Security and BMS Automation and it is specifically based on
the development of the specialties of "Closed Circuit Television Systems,
Access Control and Intrusion and BMS Automation” of the project "Tower |
DZLC - SENATI", that in 2018 won the comprehensive security contest for
Tower | DZLC of SENATI, and therefore obtained the tender for the

development of the project.

The objective in developing the project specialties, is to achieve the
design of the three systems solution, at hardware and software level, in
addition to integrating them according to the client's request. In order to
accomplish this, the review of the technical file delivered by the project
management was carried out and the Pelco brand was proposed with its
VideoXpert Enterprise platform to work the CCTV System; for Access and
Intrusion Control, the Schneider Electric brand was chosen with its Security
Expert platform; and, for BMS Automation, the Schneider Electric brand was
considered with its EcoStruxure Building Operation platform. The brands with
their respective platforms were integrated into a single EcoStruxure Building

Operation platform, thus achieving better performance for system operators.



With this project, an integrated design of the three systems was
achieved through the EcoStruxure Building Operation, the equipment was
quantified and a list of these was drawn up for the operation of each of the

systems.

Keywords: TOWER | DZLC — SENATI, CCTV, Access Control, Intrusion,
Automation, BMS.
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INTRODUCCION

En este trabajo de suficiencia profesional se plantea el desarrollo de
una solucion de Sistemas de Seguridad Eléctronica y Automatizacion BMS a
nivel de hardware y software. Se llegd a esta solucion a partir de la
participacion en el concurso de seguridad integral del proyecto TORRE | DZLC
— SENATI, puesto que el proyecto englob6 una solucién integrada entre
sistemas de Circuito Cerrado de Television, Control de Accesos e Intrusion y

Automatizacion BMS.

El objetivo de este proyecto fue lograr el disefio de la solucién de los
tres sistemas, a nivel de hardware y software, ademas de integrarlos conforme
a la solicitud del cliente, SENATI; para logar el objetivo se tomd en
consideracion el expediente técnico entregado por la empresa Binswanger
Perd el 2018, empresa que brindd servicios de gerencia de proyectos y

supervision a SENATI.

Un punto a favor en el desarrollo de este proyecto fue que la empresa,
Engie Services Peru S.A., donde labor6 el autor, era un canal certificado de la
marca Schneider Electric en sus soluciones de Control de Accesos e Intrusion

y Automatizacion BMS, sistemas que cumplieron con lo solicitado en el



expediente técnico del proyecto, y se integraron en una sola plataforma, lo

gue constituy6é un punto muy importante en este proyecto.

Al contar con las plataformas para el Sistema de Control de Accesos e
Intrusion y Automatizacion BMS, se observo que la plataforma necesaria y
faltante era la de Circuito Cerrado de Television (CCTV), la cual se debia
integrar a los demas sistemas. Por lo tanto, se optd por los productos de la
Empresa Pelco para el equipamiento del Sistema de Circuito Cerrado de
Television, puesto que los productos de esta marca cuentan con la facultad
de integrarse a la plataforma de Control de Accesos e Intrusion de Schneider
Electric, y a su vez con el Sistema de Automatizacion BMS. Durante el disefio
del proyecto fue destacable el arduo trabajo que se realizé con la marca Pelco
para poder registrar el proyecto y capacitar a los involucrados en sus

soluciones.

Para el desarrollo del proyecto se usé la metodologia de investigaciéon
cuantitativa en la recopilacién de los datos de cada uno de los equipos que
comprenden los sistemas de Circuito Cerrado de Television (CCTV), Control

de Accesos e Intrusion y Automatizacion BMS.

El desarrollo del trabajo esta dividido en 3 etapas: Etapa de Revisién
del Expediente Técnico, donde el autor tomd6 conocimiento de los
requerimientos solicitados por el cliente a nivel de hardware y software para
el proyecto; Etapa de Metrado del Equipamiento, en la cual el autor realizé la
cuantificacion de los equipos necesarios para cubrir la totalidad del proyecto;
y, Etapa de Disefio del Proyecto, en la cual el autor eligid los equipos y
plataformas que cumplen con el expediente técnico entregado por Binswanger

Peru y son las idoneas para el proyecto.

A lo largo del disefio de la soluciébn se sostuvo reuniones con la
gerencia de proyectos de Binswanger Peru, en las cuales se explicé a detalle
el disefio del proyecto en los Sistemas de Circuito Cerrado de Television,

Control de Accesos e Intrusion y Automatizacion BMS. Asimismo, ante la

Xv



misma gerencia se realizaron presentaciones de los distintos sistemas por
parte de los fabricantes, Schneider Electric y Pelco, ademas de una prueba
de concepto donde el cliente, SENATI, corrobor6 el funcionamiento de los
sistemas y la integracién de estos.

Al final del proyecto para lograr la solucion del Sistema de CCTV,
Control de Accesos e Intrusién y Automatizacion BMS a nivel de hardware y
software para la TORRE | DZLC — SENATI, se disefié un sistema integrado
mediante la plataforma EcoStruxure Building Operation de Schneider Electric,
el cual integr6 mediante servicios web al Sistema de Control de Accesos e
Intrusion, el cual desarroll6 la integracion con el Sistema de CCTV de la marca
Pelco. Se realiz6 la cuantificacion de los equipos por sistemas y se elabor6 un
listado de estos para el funcionamiento de cada uno de los sistemas. Cabe
destacar que fue con esta propuesta que el 2018 se gano el concurso TORRE
| DZLC SENATI - SEGURIDAD INTEGRAL.
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CAPITULO |
TRAYECTORIA PROFESIONAL

1.1 Experiencia Profesional

En el transcurso de 11 afios de experiencia laboral
se tuvo la oportunidad de ser parte de 6 empresas, en ellas se aprendié de
diversos sistemas electronicos y con ese aprendizaje se aportd en el logro de

los objetivos empresariales.

A continuacion, un resumen de la experiencia

laboral, los puestos desempefiados y las funciones realizadas.

Tabla 1.

Resumen de experiencia laboral

EMPRESA EXPERIENCIA PROFESIONAL PERIODO
Prosegur Puesto: Ingeniero Consultor Senior Junio 2020 -
Tecnologia S.A. e Busqueda de nuevas Actualidad

oportunidades de negocio.
e Gestion de cuentas asignadas.
e Presentacion de las soluciones
de la empresa.




EMPRESA EXPERIENCIA PROFESIONAL PERIODO
e Armado y entrega de files de
proyectos.
Prosegur Puesto: Ingeniero de Proyectos Senior. Diciembre
Tecnologia S.A.  Sistemas de Deteccion y Alarma contra 2019 — mayo
Incendios, Seguridad Electrénica 'y BMS. 2020
e Desarrollo de ingenieria.
e Disefio de los sistemas.
e Cotizacion de las soluciones.
e Desarrollo de files de proyectos.
Engie Services Puesto: Ingeniero de proyectos sistemas de  Setiembre

Perd S.A. Deteccién y Alarma contra Incendios, 2017 — octubre
Seguridad Electronica y BMS. 2019
e Desarrollo de ingenieria.
e Disefio de los sistemas.
e Cotizacion de las soluciones.
e Desarrollo de files de proyectos.
e Seguimiento de la ejecucion de
proyectos.
MWF Group Puesto: Ingeniero de proyectos sistemas de  Junio 2017 -
S.A.C. Deteccién y Alarma contra Incendios, agosto 2017
Seguridad Electronica y BMS.
e Desarrollo de ingenieria.
e Disefio de los sistemas.
e Cotizacion de las Soluciones.
e Desarrollo de files de proyectos.
Clave 3(J&V Puesto: Ingeniero de proyectos sistemas de  Octubre 2015
Alarmas S.A.C.)  Deteccion y Alarma contra Incendios, — junio 2017
Seguridad Electronica'y BMS.
e Disefio de los sistemas.
e Cotizacion de las soluciones.
e Implementaciéon de Proyectos.
e Configuracion y programacion de los
sistemas.
e Desarrollo de Dossier de Calidad.
Telefonica Puesto: Jefe de Proyectos sistemas de Junio 2013 —
Ingenieria de Deteccion y Alarma contra Incendios, Agua  octubre 2015

seguridad S.A

Contra Incendio, Seguridad Electrénica y
BMS
e Disefio de los sistemas.
e Cotizacion de las soluciones.
e Implementacion de proyectos.
e Configuracion y programacion de los
sistemas.




EMPRESA EXPERIENCIA PROFESIONAL PERIODO

e Desarrollo de Dossier de Calidad.

Engineering Puesto: Supervisor de sistemas de Diciembre
Solutions S.A.C.  Deteccion y Alarma contra Incendio y 2009 — junio
Seguridad Electronica. 2013

e Disefio de sistemas.

e Implementacion de proyectos.

e Configuracion y programacion de los
sistemas.

e Desarrollo de Dossier de Calidad.

1.2 Experiencia Mas Significativa

La experiencia mas significativa en mi desarrollo
profesional hasta el momento es la obtenida como Ingeniero de Proyectos en
la empresa Engie Services Peru S.A.

Los proyectos que fueron parte de esta experiencia
se iniciaron desde cero, se empez6 con el desarrollo de la ingenieria de cada
uno de los sistemas electrénicos y el disefio de la solucion orientada a las
diversas marcas que la empresa ofrece como son: Schneider Electric, Pelco,
Hanwha Techwin, Simplex, etc. Engie Services Pera S.A. capacito y certificd

a su personal en cada una de las soluciones que ofrece.

Se desarrollaron proyectos de sistemas de
Deteccion y Alarma contra Incendio, Seguridad Electréonica (CCTV IP, Control

de Accesos e Intrusion), Automatizacion (BMS) y KNX.

En esta experiencia profesional se puso en practica
un sin nimero de conceptos y conocimientos aprendidos en la Universidad de
San Martin de Porrres, ademas de las experiencias obtenidas en las

empresas antecesoras.



CAPITULO Il
CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO LA EXPERIENCIA

2.1 La Empresa

Engie Services Peri S.A. empresa lider en
soluciones multitécnicas y de eficiencia energética, presente en el sector

comercial, industrial y minero.

A continuacién, se mencionan los datos de la

empresa:

- Razon social: Engie Services Peru S.A.

- RUC: 20380836603.

- Actividades Comerciales: Soluciones integradas multitécnicas
(Climatizacion, Proteccion Contra Incendio, Automatizacién, Seguridad
Electrénica y Mantenimiento) y Eficiencia Energética.

- Direccion legal: Av. Paseo de la Republica Nro. 3617 San Isidro.

- Departamento: Lima, Pera.



2.2 Mision

Brindamos soluciones multitécnicas para el sector
comercial, industrial y minero basandonos en eficiencia energética, relacion a

largo plazo, calidad y servicio.

2.3 Visién

Ser lider en soluciones multitécnicas y eficiencia
energética reconocida por sus altos estandares de calidad, pasion por el
cliente y el compromiso de su gente. Con ello lograr, clientes fieles,

rentabilidad y una organizacion feliz.

2.4 Valores
Los valores de la empresa son ética, trabajo en

equipo, profesionalismo, innovacién y mejora continua.

2.5 Puesto Desempefiado

Las funciones desempefiadas pertenecen a la
Unidad de Ingenieria y Presupuestos, en los sistemas de Proteccion contra
Incendios, Seguridad Electrénica y Automatizacion (BMS), y en el desarrollo
de proyectos para el sector comercial, industrial y minero. Las funciones
realizadas fueron:
- Desarrollo de ingenieria
- Disefo de los diversos sistemas de acuerdo con el proyecto
- Cotizaciones de los proyectos
- Cronograma de ejecucién del proyecto
- Sustentacion de proyectos
- Desarrollo de files de proyectos: Alcance del proyecto, memoria
descriptiva, planos de ejecucion del proyecto, planos unifilares del
proyecto, listado de equipos y materiales, especificaciones técnicas del

equipamiento.



2.6 Proyecto Profesional Propuesto y Realizado

Engie Services Peru S.A. fue invitado por la
Gerencia de Proyectos Binswanger Pera, a participar en la licitacion del
Proyecto TORRE | DZLC — SENATI concurso de seguridad integral, el cual
consta de 2 sétanos y 3 torres (Torre A de 10 Pisos, Torre B de 11 pisos y la

Torre C de 10 pisos).

Para realizar el concurso Binswanger Pera entregé
el expediente técnico desarrollado por la Empresa Engineering Services
S.A.C. a los postores, el cual contaba con las memorias descriptivas,
especificaciones técnicas y planos del proyecto en cada uno de los siguientes

sistemas:

- Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV).
- Sistema de Control de Acceso e Intrusion.

- Sistema de Automatizacion BMS (Building Management System).

En base a la informacion recibida, el autor de este

trabajo fue responsable de las siguientes actividades:

- Revisiéon del Expediente Técnico.
- Metrado del Equipamiento.

- Disefo del Proyecto.



CAPITULO Il
ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 Situacion Problemaéatica

La empresa SENATI requiere el disefio del Sistema
de Circuito Cerrado de Television (CCTV), Sistema de Control de Accesos e

Intrusion y el Sistema de Automatizacion BMS.

3.1.1Sistema de Circuito Cerrado de Television
(CCTV)

Eleccion de la marca y plataforma de Video
Management System (VMS) a proponer, debido a que el expediente técnico
del proyecto solicitd la integracion del Sistema de CCTV con los Sistemas de

Control de Accesos e Intrusién y Automatizacion (BMS).

3.1.2Sistema de Control de Accesos e

Intrusion

Falta de experiencia y conocimiento en la

integracion con el Sistema de Automatizacion BMS y el Sistema de CCTV, por



tratarse de una integracion que la empresa Engie Services Peru S.A. no habia

realizado anteriormente.
3.1.3Sistema de Automatizacién BMS
Diseflo de la solucion, armado de tableros
segun listado de sefiales, eleccion de los dispositivos de campo de acuerdo a
las prestaciones indicadas en el expediente técnico.
3.2 Objetivo del Proyecto
Realizar el disefio de los Sistemas de Circuito
Cerrado de Television (CCTV), Control de Accesos e Intrusion vy
Automatizacion BMS a nivel de hardware y software del proyecto TORRE |
DZLC SENATIL.
3.3 Objetivo Especifico
Integracion de los Sistemas de Circuito Cerrado de
Televisidn, Control de Accesos e Intrusion y Automatizacién BMS en una sola
plataforma para el monitoreo y control de los mismos.

3.4 Finalidad

Realizar el disefio para que la Empresa Engie

Services Peru S.A. participe y gane el concurso realizado por SENATI.
3.5 Alcances
Para cumplir el objetivo se tom6 en cuenta el

expediente técnico entregado por la gerencia de proyectos de SENATI, el cual

cuenta con los siguientes documentos:



Memoria descriptiva Control de Accesos, Intrusion y Circuito Cerrado de
Television

Especificaciones Técnicas Control de Accesos, Intrusion y Circuito
Cerrado de Television

Memoria descriptivas Sistema de Automatizacion

Especificaciones Tecnicas Sistema de Automatizacion e Integracion.
Listado de sefiales de Automatizacion — SENATI

Requerimientos Técnicos Sistema de Automatizacion.

3.6 Solucion del Proyecto

Tras la llegada del proyecto a Engie Services Peru

S.A., el Jefe de Ingenieria de la empresa tomoé la decision de asignar al autor

de este trabajo como responsable del desarrollo del disefio del proyecto
TORRE | DZLC SENATI — SEGURIDAD INTEGRAL, el cual esta dividido en

tres etapas fundamentales, las cuales se detallan a continuacion:

Etapa | Revision del Expediente Técnico: En esta fase se revisé el
expediente técnico entregado por la gerencia de proyectos Binswanger
Perd, el mismo que fue desarrollado por la Empresa Engineering
Services S.A.C.. Se revisé el expediente técnico con la finalidad de
cumplir con lo requerido por el cliente.

Etapa Il Metrado de Equipamiento: En esta etapa se realizé la
cuantificacion del equipamiento a suministrar en el proyecto, para ello se
us6 los planos, listado de sefiales, unifilares de cada una de las
especialidades.

Etapa Il Disefio del Proyecto: En esta fase se realiz6 el disefio a nivel
de hardware y software de cada una de las especialidades, teniendo en
cuenta los requerimientos indicados en el expediente técnico entregado
por la gerencia de proyectos. Se eligié las plataformas a usar en cada
uno de los sistemas, se dimensionaron los equipos principales, se eligié
las marcas y modelos de los distintos dispositivos de campo. Se

desarrollo el listado de sefiales, planos unifilares de los diversos



sistemas y se gener6 un documento de solucién de los sistemas, el cual

consta de la descripcion de equipos, marca, modelo y cantidades.

3.6.1 Etapa | Revision del Expediente Técnico

Se revisO y estudio el expediente técnico de

los Anexos |y Il, considerando los siguientes puntos como principales.

3.6.1.1 Sistema de Circuito Cerrado de
Television (CCTV)

Proteccion de los ingresos y salidas, de
las areas de estacionamiento, areas comunes, areas de circulaciony las areas
técnicas de la edificacion. El Sistema de CCTV se integré con los sistemas de
Control de Accesos e Intrusion y se opera desde el centro de control ubicado
en el piso 1 de SENATI.

a) Equipos principales del Sistema de CCTV

— Grabador de video de red, software de administracion de video, discos
duros, patch Panels, switches con tecnologia PoE y POE+, monitores
Led a color, PC para operador del sistema, cAmaras de video IP fijas
y PTZ.

— Conjunto de camaras de vigilancia IP tipo dia/noche, infrarrojas, con
Wide Dinamic Range (WDR). Las sefiales de las camaras son
llevadas por cable UTP Cat6 hasta los cuartos técnicos distribuidos y
hacia el centro de control. El listado de las camaras del Sistema de

CCTV se encuentra en el Anexo -I: C.

b) Distribucion de las camaras en la edificacion

— Sotanos: Vias de circulacion, halls de ascensores, ingresos a

escaleras e ingreso a areas técnicas criticas.
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— Pisol: Ingresos peatonales, vehiculares, areas de uso comun, salas
de lectura, comedor y areas de atencion al publico.

— Piso 2 al piso 11: Vias de circulacion, halls de ascensores, ingreso a
bafos e ingresos a la escalera de evacuacion.

— Ultimo nivel: Ingreso al techo, para el monitoreo de los equipos del

funcionamiento de la edificacion.
¢) Requerimientos de grabacion

Las camaras de video graban a su maxima resolucién, 15 imagenes por
segundo (IPS) durante el dia, y en la noche a modo de deteccién a 7 IPS,
son 14 horas en el dia en grabacion continda y 10 horas de noche en modo
de deteccion. En horas de la noche si se recibe una sefial de alarma de
algun sistema de seguridad o por deteccion de movimiento de la propia
camara, el Sistema de CCTV graba a 15 IPS. El sistema graba por 30 dias

en compresion H264.
d) Monitores del sistema

El sistema cuenta con diez monitores, nueve de ellos son de 32 pulgadas

y uno de 43 pulgadas. Las pantallas son subdivididas de la siguiente forma:

Tabla 2.
Distribucién de Pantallas en el Monitor

Monitor X-1 Monitor X-2 Monitor X-3 Monitor X-4
Monitor X-5 Monitor X-6 Monitor X-7 Monitor X-8
Monitor X-9 Monitor X-10 | Monitor X-11 | Monitor X-12
Monitor X-13 | Monitor X-14 | Monitor X-15 | Monitor X-16

Fuente: Engineering Services S.A.C., 2016

El Sistema de CCTV cuenta con un

soporte de energia secundario de emergencia UPS para el integro del
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sistema, el cual tiene una autonomia de 30 minutos, el UPS es suministrado
por el cliente SENATI.
3.6.1.2 Sistema de Control de Accesos e

Intrusién

Controla el ingreso del personal al
interior de la edificacién, permite el acceso Unicamente a las areas
autorizadas, monitorea en tiempo real los dispositivos de intrusion instalados
en puntos estratégicos, y genera los reportes de accesos concedidos, accesos

denegados y alarmas por intrusion.

a) Equipos principales del Sistema de Control de Accesos e Intrusion

— PC con el software de Control de Accesos e Intrusion, controladores
de accesos, expansoras de zonas, lectoras de RFID de corto y largo
alcance, contactos magnéticos, pulsador de salida, recibidor eléctrico,
cerradura electromagnética, tranquera vehicular, controladores
lineales, sensores de movimiento, pulsadores de asalto y sensores de

aniego.

b) Distribucién del Sistema de Control de Accesos e Intrusion

— Ingresos peatonales, ingresos vehiculares, areas técnicas, laboratorio

e ingresos a aulas.

c) Monitoreo del Sistema de Control de Accesos e Intrusion

El sistema es monitoreado y administrado desde el centro de control
mediante una workstation con el software de Control de Accesos e
Intrusion, el cual muestra los eventos de accesos concedidos, no
concedidos, status de las zonas de intrusién en tiempo real, ademas cuenta

con reporteria de los eventos.
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Los eventos del Sistema de Control de Accesos se muestran en el software
cuando las tarjetas de accesos por medio de la identificacion por
radiofrecuentia (RFID) se comunican con las lectoras, las cuales envian las
sefales a los controladores de accesos por medio del protocolo wiegand, y

estos se comunican con el software del sistema.

Los eventos de alarma del Sistema de Intrusion se activan cuando los
dispositivos que han sido instalados en los puntos criticos de intrusion se
encuentran alarmados, debido a una intrusion en la zona y por ende envian

la sefnal al software del sistema.

d) Capacidad de programacion del Sistema de Intrusion

— Acceso restringido las 24 horas, el panel de intrusién genera una sefal
de alarma de manera inmediata cuando hay una intrusion en alguna
zona, la zona volvera a una situacion normal cuando sea pulsado el
boton de reset del panel.

— Acceso restringido por horas, el panel de Intrusién genera una alarma
cuando el acceso a las zonas se da en el horario programado, el resto
del tiempo el panel no envia reportes de alarmas por una de estas

zonas aperturadas.

3.6.1.3 Sistema de Automatizacion BMS

El Sistema de Automatizacion BMS esta
conformado por una serie de controladores de red TCP/IP y de campo
conectados bajo un protocolo amigable (Modbus, Bacnet), los cuales
monitorean y controlan el Sistema Eléctrico, el Sistema Mecanico y el Sistema
Sanitario de la edificacion. El sistema de Automatizacion BMS es administrado

desde una workstation, el cual tiene alojado el software del sistema.

En caso de recibir una sefal el Sistema

de Automatizacion BMS es capaz de modificar, estabilizar o controlar esta
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sefal, de manera que se altere la operacion de los equipos de forma
automatica a través del programa de administracion, y también tiene la
posibilidad que el operador en forma manual corrija o modifique cualquier

variable en funcién a los equipos involucrados.

Los controladores de red y de campo del
Sistema de Automatizacion tienen una memoria propia de almacenamiento de
datos, que permita el funcionamiento en modo stand-alone. Ante un fallo de
energia, sin importar su duracion no se requiere la reprogramacion de los

controladores.

Los controladores del sistema tienen los
siguientes tipos de entradas y salidas de puntos:

— Entradas digitales para contactos cero potenciales de status / alarma.

— Salidas digitales para el control de equipos apagado / encendido.

— Entradas analdgicas para temperatura, presion, humedad, flujo y
mediciones de posicion.

— Salidas analdgicas para control de posicion de valvulas, dampers, y
control de capacidad de equipos primarios.

— Entradas de impulso para monitoreo de contactos impulsados y alta
velocidad.

Los Sistemas de Control de Accesos,
Intrusion y CCTV se integran al Sistema de Automatizacion BMS, comparten
informacion, y funcionalidades de una forma segura. Con la integracién el
software gréafico permite visualizar cada uno de los dispositivos de campo de
varios sistemas como una unidad en el plano, permitiendo llevar un registro

de los eventos y situaciones registradas en ellos.

El Sistema de Automatizacion BMS
tiene un listado de sefales, en el cual se aprecia los puntos y/o sefales
monitoreadas y/o controladas por sistemas, ademas indica los distintos

dispositivos de instrumentacion usados en cada punto de monitoreo y control.
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La informacion esta detallada en el Anexo - Il: G. Listado de sefales del

Sistema de Automatizacion BMS.
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Tabla 3.

Listado de sefnales del Sistema de Automatizacion BMS

B L _TABLERO
o > . — - o) le) ELECTRICO TABLERO -
8 OBJETIVO EQUIPO 6: ACCION [a) < a I 8 DE AUTOMATIZACION DESCRIPCION SUMINISTRO
CONTROL
MONITOREO Transformador 2 Medicion de 10 El transformador Tarjeta Modbus debera ser
DE parametros debera contar con parte de
PARAMETROS de estado salida de proveedor eléctrico
ELECTRICOS comunicacion
SuB Modbus RTU
ESTACION Grupo 1 Medicién de 19 El grupo Tarjeta Modbus debera ser
electrégeno parametros electrégeno deberd  parte de
de estado contar con salida proveedor eléctrico
de
comunicacion
Modbus RTU
UPS 120KVA 1 Medicion de 10 El UPS debera Tarjeta Modbus debera ser
Comunicaciones parametros contar con salida parte de
de estado de comunicacion proveedor eléctrico
Modbus RTU
UPS 50KVA 1 Medicion de 10 El UPS debera Tarjeta Modbus debera ser
Auxiliares parametros contar con salida parte de
6 de estado de comunicacion proveedor eléctrico
o Modbus RTU
B Banco de 1 Medicion de 4 TBC-380 El banco de Tarjeta Modbus debera ser
w condensadores parametros condensadores parte de
w TBC-380 de estado debera contar con proveedor eléctrico
salida
de comunicacion
Modbus RTU
Banco de 1 Medicion de 4 TBC-460 El banco de Tarjeta Modbus debera ser
condensadores parametros condensadores parte de
TBC-460 de estado debera contar con proveedor eléctrico
salida
de comunicacion
Modbus RTU
Celda de 1 Monitoreo 3 TC-S1-03 Estado de celdas Proveedor eléctrico deja
interruptor de alarmay de media tension sefiales de contacto
automatico posicién del seco para monitoreo
seccionador
Celda de salida 1 Monitoreo 3 TC-S1-03 Estado de celdas Proveedor eléctrico deja
1 de alarmay de media tension sefiales de contacto
posicién del seco para monitoreo

seccionador

Fuente: Engineering Services S.A.C., 2017
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a) Sistema Eléctrico

Monitoreo de parametros eléctricos de tableros generales, monitoreo de

parametros eléctricos en sub estacién y control de iluminacion.

a.1l) Tableros generales

Los Tableros Generales de la edificacion cuentan con medidores
multifuncion que tienen salida de comunicacion Modbus RTU para la
comunicacion con el Sistema de Automatizacion BMS por puerto RS-
485.

Los parametros monitoredos son: Energia en hora punta y fuera de
hora punta, maxima demanda, voltaje entre linea y linea neutro,
corriente de linea y neutro, potencia, frecuencia, THD de voltaje y de

corriente.

En el software de automatizacion se visualiza los medidores
multifuncion en los planos de planta y cada una de sus sefales

monitoreadas.

a.2) Sub estacion

La sub estacion tiene equipos de generacion eléctrica, de los cuales

se monitorean y controlan las siguientes sefales:

- Grupo electrogeno: Grupo en marcha, grupo fuera de
automatico, baja presion de aceite, alta temperatura de agua,
alarma por sobrevelocidad, falla de arranque, bajo nivel de
combustible en tanque, falla de generacién, falla en sistema de
pre-calentamiento, falla de interruptor del grupo, filtro de aire

obstruido, falla de cargador estatico, tension de salida por fase,
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KW de salida, KVA de salida, nivel de baterias, nivel de tanque
de petroleo.

- Transformadores eléctricos: Temperatura interior (L1, L2, L3),
estado de funcionamiento (ok, alta temperatura).

- UPS: UPS encendido, estado de falla, voltaje de entrada, voltaje
de salida, frecuencia de salida, carga (watts, % de capacidad),
sobrecarga, estado de carga de bateria (%), nivel bajo de
bateria, tiempo de funcionamiento.

- Banco de condensadores: Posicion del seccionador / interruptor
para saber si se encuentra abierto o cerrado, alarma del

seccionador / interruptor para saber si se encuentra disparado.

Los equipos de generacidn eléctrica cuentan con comunicacion
Modbus RTU con puerto RS-485 para el monitoreo de las sefales
descritas.

a.3) Control de iluminacién
Se monitorea los selectores MOA de cada circuito de iluminacion, se
realiza el control de encendido y apagado de cada circuito de
iluminacién.
En el software de Automatizacion BMS se muestra en planos de
planta cada uno de los equipos eléctricos, con sus parametros
monitoreados y/o controlados.

b) Sistema Sanitario

El proyecto de Automatizacion BMS del Sistema Sanitario se centra en el

monitoreo de los sistemas instalados en el cuarto de bombas.

El control de cada proceso de los sistemas en el cuarto de bombas es

propio de cada sistema. El Sistema de Automatizacion BMS adicion6 la
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instrumentacion necesaria para el monitoreo de sus principales

parametros.

b.1) Sistema de agua potable

El sistema de agua potable tiene grupos de electrobombas de control
variable y presion constante, cada grupo es comandado por un PLC
y cada motor por un variador. Los PLC y variadores son monitoreado,
mediante protocolo de comunicacion Modbus RTU.Los parametros
monitoreados en el PLC son presion constante, arranque de bombas
on/off, estado de bombas (falla/normal), estado del selector MOA,
fuera de automético. Los parametros monitoreados en el variador son
bomba funcionando, corriente consumida por la bomba, voltaje de
ingreso a la bomba, frecuencia de trabajo en linea, alarmas, fallas

(sobre velocidad, sin tensién, pérdida de fase).

b.2) Bombas del sistema de riego y desague

El sistema de riego y desagle cuenta con bombas del propio sistema,
el Sistema de Automatizacion BMS monitorea el flujo, consumo de
corriente, y el selector MOA, mediante un sensor de corriente y

contactos secos.

b.3) Cisternas y pozo sumidero

La edificacion tiene cisternas de agua potable, contra incendio, de
riego y pozo sumidero. Para el monitoreo de las cisternas y pozo
sumidero se instald sensores de nivel por ultrasonido, los cuales
envian una sefal analogica al Sistema de Automatizacion BMS, en
donde indica si sobrepasa o esta por debajo del nivel minimo o
maximo permitido, ademas de mostrar el volumen exacto de cada

cisterna y pozo sumidero.
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El software de Automatizacion BMS muestra las cisternas y pozos
sumideros indicando el nivel maximo y minimo por medio de leds que se
encienden cuando lleguen a estos niveles, indica el volumen con el que
cuentan, el sistema se alarma cuando llega a los niveles establecidos y se
abre una ventana con el evento. Se muestra cada una de las bombas del
sistema de presion constante, e indica si las bombas estan encendidas o
apagadas. El software envia una sefial de alarma cuando el selector MOA

se encuentra en posicion Manual.

c.) Sistema Mecanico

El Sistema de Automatizacion BMS monitorea y controla diversos
pardmetros de los sistemas instalados en la edificacion, abarca el
monitoreo de la energia consumida y medicion de parametros de estado

para facilitar el mantenimiento y el uso eficiente de los equipos.

c.1l) Sistema de ventilacion mecanica

En este sistema se monitorea la extraccion de aire y la inyeccion de
aire fresco. En la extraccién de aire se monitorea el flujo y consumo a
través de un sensor de corriente instalado en la linea de alimentacion
de los extractores, en los ductos de extraccion mediante un switch
diferencial de presion se confirma el encendido del equipo y por medio
de contactos secos se monitorea el selector MOA del equipo. En la
inyeccién de aire fresco se monitorea el flujo y consumo a través de
un sensor de corriente instalado en la linea de alimentacion de los
inyectores, en los ductos de extraccion se mediante un switch
diferencial de presion se confirma el encendido del equipo, en los
filtros de aire a través de un sensor diferencial de presion se verifica
si el filtro esta obstruido y por medio de contactos secos se monitorea

el selector MOA del equipo.
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En el software de Automatizacion BMS se visualiza los extractores e
inyectores y los dispositivos de instrumentacion, los cuales cuentan
con indicadores de encendido y apagado. En cada equipo se visualiza
el selector MOA, cuando el selector MOA se encuentre en manual el

software de automatizacién envia una sefal de alarma.

c.2) Sistema de presurizacion de escaleras

Este sistema es comandado por el sistema de Deteccion y Alarma
contra Incendio, el Sistema de Automatizacion BMS monitorea los
parametros que entrega el variador de frecuencia, la confirmacion del
encendido del equipo mediante un switch diferencial de presion, el
estado del filtro de aire a través de un sensor diferencial de presion y

la posicion del selector MOA por medio de contactos secos.

El software de automatizacion muestra los equipos de presurizacion,
en donde se visualiza los ventiladores y filtros de aire, la escalera que

esta presurizando, y los dispositivos de instrumentacion.

c.3) Sistema aire acondicionado

Cuenta con equipos VRV, los cuales mediante protocolo Bacnet
MSTP se conectan al Sistema de Automatizacion BMS. El sistema
controla la temperatura de los ambientes. Sus acciones principales
son set point de temperatura por zonas Yy restringir el uso,
programable por horarios, entrada para cerrar todas las unidades

conectadas de ser necesario.

El sistema cuenta también con torres de enfriamiento las cuales son
monitoreadas por medio de variadores de frecuencia por protocolo
Modbus RTU, se monitorea la temperatura en el ingreso y salida a
través de sensores de temperatura de inmersion, se monitorea el

estado de los selectores MOA a través de contacos secos.
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El sistema cuenta ademas con bombas para la reposicion de agua en
las torres de enfriamiento, las bombas son monitoreadas via protocolo
Modbus RTU.

El software de automatizaciéon muestra las torres de enfriamiento, las
bombas en el plano de planta, los parametros de los variadores de

frecuencia, los sensores de temperaturay el estado del selector MOA.

c.4) Sistema de extraccién de monoxido

Tiene un funcionamiento independiente al Sistema de Automatizacion
BMS, el proyectista mecanico es responsable de la filosofia de

funcionamiento.

El Sistema de Automatizacion BMS monitorea y controla la
comunicacién de los variadores de frecuencia de los equipos de
extraccion mediante el protocolo Modbus RTU, monitorea la
concentracion de monéxido a través de una sefial analdgica de cada
uno de los sensores de monoxidos, la confirmacion de encendido a
través de un switch diferencial, el estado del selector MOA por medio
de contactos secos y el encendido de los equipos de extraccién a

través de sus variadores de frecuencia.

El software de automatizacibn muestra los extractores en planos de
planta, los ventiladores, el switch diferencial montado en el ducto de
extraccion, el tablero de control con las sefiales monitoreadas del
variador, el selector MOA, los sensores de mondxido con su

concetracion de particulas por millon (ppm).
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3.6.2 Etapa 2 Metrado del Equipamiento

Se cuantificé la cantidad de dispositivos de
cada uno de los sistemas, teniendo como base los planos de ingenieria y el
listado de sefales recibidos en el expediente técnico de los Anexos | y Il. En
esta cuantificacion se consideré el equipamiento total que involucra el
proyecto TORRE | DZLC SENATI — SEGURIDAD INTEGRAL. A continuacion,
se detalla el metrado del equipamiento de cada uno de los sistemas.

a) Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)

Listado de camaras del proyecto.

Sétanos

Tabla 4.
Metrado So6tanos

1MP VAR 2MP VAR 3MPVAR 3MP VAR

impvaR TMPVAR120 2MPVAR120 (yoyap IMPVAR - “ioyo0 ampvaR 120wDR 2MPVAR aypyar 120wDR  120wDR TMP
SOTANOS WDR WDR 120 WDR 120 WDR 32X
MNDOMO PR nbowo BULET MRR - wor  Buler R ROWOR BuLET R on_ 3
BULLET BULLET BULLET BULLET
SOTANO 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0 0
SOTANO 1 1 1 0 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0

Elaborado por: el autor

VAR = Varifocal.
WDR = Wide dinamic range

IR = lluminacion infrarroja

El switch capa 2 PoE (Borde) alimenta a las camaras de los sétanos y envia
la sefial de video al centro de control, ubicado en el cuarto de

comunicaciones de la Torre Ill.

Se considerd patch cords para la conexion a la camara y patch cords para
la conexién del patch panel al switch capa 2 PoE. El cable usado para el

transporte de video es el cable UTP Cat6, libre de hal6geno.
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En los s6tanos se usaron seis extensores de sefial y de energia, los cuales

se usan cuando la distancia de la camara al switch es mayor a 100 metros.

Torre |
Tabla 5.

Metrado Torre |

3MP VAR

we v RS EvRR apws o aeun o aeas S
MINIDOMO BULLET BULLET BULLET BULLET BULLET
PISO 1 2 3 0 1 3 1 2
PISO 2 1 2 0 0 0 0 0
PISO 3 1 2 0 0 0 0 0
PISO 4 1 2 0 0 0 0 0
PISO 5 1 2 0 0 0 0 0
PISO 6 1 2 0 0 0 0 0
PISO 7 1 2 0 0 0 0 0
PISO 8 1 2 0 0 0 0 0
PISO 9 1 2 0 0 0 0 0
PISO 10 1 2 0 0 0 0 0
PISO 11 0 0 1 0 0 0 0

Elaborado por: el autor

VAR= Varifocal
WDR=Wide dinamic range

IR= lluminacion infrarroja

Se uso 2 switches capa 2 PoE (Borde) para alimentar las camaras de la

Torre | y enviar la sefial de video al centro de control, estos equipos estan

ubicados en el cuarto de comunicaciones de la Torre I.

Se instal6 un gabinete de pared de 12u para alojar los switches capa 2 PoE,

se agrego los patch cords necesarios para la conexion a las camaras y

patch cords para la conexién de los patch panels a los switches capa 2 PoE.
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El cable usado para el transporte de video es el cable UTP Cat6, libre de

halégeno.

Torre |l
Tabla 6.

Metrado Torre Il

1MP VAR 2MP VAR 1MP VAR IR 2MP VAR

1MP VAR 1MP-32X
PISO 1 1 3 1 0 1 0
PISO 2 1 3 0 0 0 0
PISO 3 1 3 0 0 0 2
PISO 4 1 3 0 0 0 0
PISO 5 1 3 0 0 0 0
PISO 6 1 3 0 0 0 0
PISO 7 1 3 0 0 0 0
PISO 8 1 3 0 0 0 0
PISO 9 1 3 0 0 0 0
PISO 10 1 3 0 0 0 0
PISO 11 7 3 0 0 0 0
PISO TECNICO 0 0 0 1 0 0

Elaborado por: el autor

VAR= Varifocal
WDR=Wide dinamic range

IR= lluminacion infrarrojo

Se uso 2 switches capa 2 PoE (Borde) para alimentar las camaras del piso
1 al piso 10 y enviar la sefal de video al centro de control, estos equipos
estan ubicados en el cuarto de comunicaciones de la Torre Il. Para las
camaras ubicadas en el piso 11 y piso técnico se usé un switch capa 2 PoE

(Borde), ubicado en el piso técnico.
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Se instalé un gabinete de pared de 12u para alojar a los switches del piso
1 y un gabinete de pared de 6u, se agrego los patch cords necesarios para
la conexion a las camaras y patch cords para la conexion de los patch
panels a los switches capa 2 PoE.

Torre

Tabla 7.

Metrado Torre lll

1MP VAR 1MP VAR 1MP VAR 1MP VAR IR 2MP VAR 2MP VAR IR
e mniDomo R el BULLET  BULLET  BULLET  BoLer

PISO 1 3 3 3 0 1 1
PISO 2 1 2 0 0 0 0
PISO 3 1 2 0 0 0 0
PISO 4 1 2 0 0 0 0
PISO 5 1 2 0 0 0 0
PISO 6 1 2 0 0 0 0
PISO 7 1 2 0 0 0 0
PISO 8 1 2 0 0 0 0
PISO 9 1 2 0 0 0 0
PISO 10 1 2 0 0 0 0
PISO 11 0 0 0 1 0 0

Elaborado por: el autor

VAR= Varifocal
WDR=Wide dinamic range

IR= lluminacion infrarroja

Se uso 2 switches capa 2 PoE (Borde) para alimentar las camaras de la
Torre 11l y enviar la sefial de video al centro de control, estos equipos estan

ubicados en el cuarto de comunicaciones de la Torre IlI.
Se instal6 un gabinete de pared de 18u para alojar a los switches del piso
1, se adicioné los patch cords para la conexion de las camaras y patch

cords para la conexion de los patch panels a los switches capa 2 PoE.

En la Torre Ill se ubica el centro de control, donde se instald el siguiente

equipamiento para el funcionamiento del Sistema de CCTV:
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- Monitores de 32 pulgadas

- Monitores de 42 pulgadas

- Grabador de video de red

- Switch Core capa 3 de 24 puertos
- Workstation

- Gabinete de Piso de 32u

- Patch Panel, patch cords y jacks.

Distribucion de monitores con workstation en el centro de control.

N ommo@i _
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Figura 1. Operador #1
Fuente: Engineering Services S.A.C., 2016
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Figura 2. Operador #2

Fuente: Engineering Services S.A.C., 2016
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Tabla 8.
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b) Sistema de Control de Acceso e Intrusion
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Elaborado por: el autor
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Torre |

Tabla 9.

Metrado Torre |
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Elaborado por: el autor
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Tabla 10.
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Elaborado por: el autor
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Torre IlI:

Tabla 11.
Metrado Torre Il
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PISO 1 1 2 2 2 1 1 3 1 8 4 1 1 0 8
PISO 2 6 0 0 0 6 6 1 6 0 0 0 0 2 3
PISO 3 6 0 0 0 6 6 1 6 0 0 0 0 3 4
PISO 4 5 0 0 0 5 5 1 5 0 0 0 0 0 1
PISO 5 5 0 0 0 5 5 1 5 0 0 0 0 0 1
PISO 6 5 0 0 0 5 5 1 5 0 0 0 0 0 1
PISO 7 0 0 0 0 0 0 1 0 3 2 0 0 0 3
PISO 8 8 0 0 0 8 8 1 8 0 0 0 0 0 1
PISO 9 4 0 0 0 4 4 1 4 0 0 0 0 4 5
PISO 10 5 0 0 0 5 5 1 5 0 0 0 0 0 1
PISO 11 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

Elaborado por: el autor

Los controladores de accesos de red estan conectados mediante el
protocolo TCP/IP a los Switches capa 2 PoE (Borde) distribuidos en los
cuartos de comunicaciones del Piso 1 de cada torre. Los controladores de
accesos de RS-485 se encuentran conectados a los controladores de
accesos de red.

Las cantidades de controladores de accesos y fuentes de alimentacion para
los equipos de campo fueron determinados y distribuidos en tableros

ubicados estratégicamente.

En el centro de control se encuentra la workstation del Sistema de Control

de Acceso e Intrusion, la cual tiene alojado el software del sistema.
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c) Sistema de Automatizacion BMS

El listado de sefiales del Sistema de Automatizacibon BMS muestra por
sistema (Mecénico, Eléctrico, Sanitario), cada uno de los puntos de
monitoreo y/o control, ademas muestra con exactitud la cantidad de

equipos.

Con el listado de sefiales y los planos del proyecto, se realiz6 la distribucién
de controladores, acorde con sus entradas universales (Ul), digitales (DI)
y/o analdgicas (Al), salidas digitales (DO) y/o salidas analogicas (AO) y
conexion por puerto de comunicacion (COM).

Tabla 12.
Tableros Centro de Control/ TC-CB-01/TC-S2-01

item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
CENTRO DE CONTROL
1 Software de automatizacion + licencias u 1 1

Estacion de trabajo para el sistema de

automatizacion
3 Monitor LED de al menos 22" u 1 1
TABLERO TC-CB-01 [o}
1 Controlador de campo u 1 1 14Ul
2 Puerto de comunicacion u 6 70
3 Sensor de nivel por ultrasonido u 6 6 6
4 Sensor de corriente u 4 4 4
5 Serial de monitoreo digital u 4 0 4
6  Fuente de alimentacion u 2 2
7 Tablero de automatizacion y accesorios glb 1 1
TABLERO TC-S2-01 Ilo
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1 Controlador de campo u 2 2 31Ul

2 Puertos de comunicacion u 2 12
3 Switch diferencial de presién u 2 2 2

4 Monitoreo de Sefial de Monéxido u 27 0 27

5 Sefial de monitoreo digital u 2 0 2

6 Fuente de alimentacion u 1 1

7  Tablero de automatizacion y accesorios glb 1 1

Elaborado por: el autor

La informacién detallada sobre la distribucién y equipamiento de los

tableros se encuentra en los Anexo-Il: D al Anexo II-1.
3.6.3 Etapa 3 Disefio de proyecto
Tras el estudio del expediente técnico y el
metrado del equipamiento, se realizo el disefio del proyecto a nivel de software

y hardware. El disefio del proyecto se dividié en dos partes:

- Seleccion de plataforma, marcas y modelos usados en cada sistema.

- Disefo de los sistemas.

3.6.3.1 Sistema de Circuito Cerrado de
Television (CCTV)

3.6.3.1.1 Seleccion de plataforma, marcas y

modelos
Se eligi6 la plataforma VideoXpert

Enterprise de Pelco, la cual se integré con la plataforma Security Expert del

Sistema de Control de Accesos e Intrusiéon de Schneider Electric, y esta a su
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vez contd con integracion a la plataforma EcoXtruxure Building Operation de
Automatizacion (BMS).
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Video Expet 1.9

Figura 3. Matriz de Compatibilidad Security Expert

Fuente: Schneider Electric, 2017

Con la eleccion de la marca Pelco
se inicio el proceso de seleccion de los modelos de los equipos que conforman
el Sistema CCTV. En cuanto a los equipos de red para el Sistema de CCTV
se opté por la marca Allied Telesis. A continuacion, se presentan las
caracteristicas de los equipos y software que conforman el Sistema CCTV.

Es oportuno mencionar que los
primeros 12 equipos, entre los que se encuentran las diferentes camaras y
hasta los monitores para CCTV fueron desarrollados por la Empresa Pelco,
Inc.; asimismo, el SX-CAM10 EcoStruxure Security Expert 10 Camera License
y SX-NVR EcoStruxure Security Expert NVR Integration License fueron
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desarrollados por Schneider Electric; mientras que el switch capa 3, switch
capa 2 y médulo SFP fueron desarrollados por Allied Telesis Inc.; el extensor
de sefial es creacion de Altronix Corporation; los patch panels y jacks
corresponden a Comscope; mientras que los patch cord y cable UTP Cat 6
fueron desarrollados por Siemon; y, los gabinetes fueron disefiados por Quest

International S.A..

a) Camara Minidomo 1 MP varifocal

Se optd por el modelo IME129-11S, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion maxima de
1.3 MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8 “

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccion de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccién incorrecta, detecciéon de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de

las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo
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— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX.

— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant
— P66y IK10.

b) Camara Minidomo 2MP varifocal

Se optd por el modelo IME229-11S, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion méaxima de 2
MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8"

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccién de

Intrusiones, sabotaje de camara, direccién incorrecta, detecciéon de
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merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant.

— IP66y IK10.

9

Figura 4. CaAmara Minodomo Pelco
Fuente: Pelco, Inc., 2017

c) Camara Bullet 1MP varifocal indoor
Se optd por la camara IBE129-11, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion méaxima de
1.3 MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8°

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB
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— IR lllumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccion de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux.

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux.

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Mono (IR on) 0.000 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant

— P66y IK10.

d) Camara Bullet 1MP varifocal enviromental

Se optd por el modelo IBE129-1R, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion maxima de
1.3 MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8¢

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico
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— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— IR Hlumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccién de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Mono (IR on) 0.000 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— Calefactor

— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant

— Type 4X, IP66 y IK10.

e) Camara Bullet 2MP varifocal indoor
Se optd por el modelo IBE229-11 y sus caracteristicas son:
— Listado por UL, CEy FCC
— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucién maxima de 2

MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a9 mm
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— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8°

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— IR Hllumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccion de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Mono (IR on) 0.000 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant

— IP66y IK10

f) Camara bullet 2MP varifocal enviromental

Se optd por el modelo IBE229-1R, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CE y FCC.
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Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion méaxima de 2
MP.

Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm.

Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8 “.

Escaneo progresivo de imagenes.

Soporte de alimentacion PoE.

Enfoque automatico.

Wide Dinamic Range de 130 dB.

Soporta comprensiéon MIJPEG-4 y H264.

Soporta ranura SD hasta de 128 GB.

IR lllumination up to 30 Meters.

Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/iv3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x
(EAP).

Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion.

Multicast: Usuarios ilimitados.

La cAmara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccién de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo.

Color (33 ms) 0.200 lux.

Color (500 ms) 0.010 lux.

Mono (33 ms) 0.100 lux.

Mono (500 ms) 0.0025 lux.

Mono (IR on) 0.000 lux.

Interface RJ-45 para 100Base-TX.

Calefactor.

ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant.

Type 4X, IP66 y IK10.
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g) Camara Bullet 3MP varifocal indoor

Se opto por el modelo IBE329-11, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion maxima de 2
MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8"

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— IR lllumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucion

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccion de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccién incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux

— Mono (500 ms) 0.0025 lux

— Mono (IR on) 0.000 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX
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— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant
— IP66 y IK10.

h) Camara Bullet 3MP varifocal enviromental

Se optd por el modelo IBE329-1R, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucion maxima de 2
MP

— Cuenta con un lente varifocal de 3 a 9 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8"

— Escaneo progresivo de imagenes

— Soporte de alimentacion PoE

— Enfoque automatico

— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 128 GB

— IR Hlumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/iv3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucién

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccion de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.200 lux

— Color (500 ms) 0.010 lux

— Mono (33 ms) 0.100 lux
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— Mono (500 ms) 0.0025 lux
— Mono (IR on) 0.000 lux
— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— Calefactor
— ONVIF Profile S, Profile G, and Profile Q Conformant
— Type 4X, IP66 y IK10.

. Indoor Bullet

o SE White 3, RAL 9003

* Aluminum body with plastic heat shield

o |P66, IK10 on front and side

I o Camera can mount directly to the wall
2.0 (as8) o IR illuminator

B 92)

Outdoor Bullet
1\ o Telegray 4, RAL 7047
ﬂ o Aluminum body with plastic heat shield

o Type 4X, IP66, IK10 on front and side
o (Camera can mount directly to the wall

L 2204 (8.68) * Heater
o R illuminator

nan)

Figura 5. Cadmaras Bullet Pelco

Fuente: Pelco, Inc., 2017

i) Camara Ptz 2MP 30X spectra pendant environmental

Se opto por el modelo es el S6230-EGLO, sus caracteristicas son:

— Listado por UL, CEy FCC

— Video configurable de hasta 60 FPS con una resolucién maxima de 2
MP

— Optical Zoom 30X

— Digital Zoom 12X

— Longitud focal de 4.3 mm a 129 mm

— Cuenta con un sensor CMOS de 1/2.8°

— Estabilizacion electronica de imagen

— Compensacion de luz de fondo

— Power over Ethernet (HPoE and PoE+), 24 VAC, 24 VDC
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— Wide Dinamic Range de 130 dB

— Soporta comprension MIPEG-4 y H264

— Soporta ranura SD hasta de 32 GB

— IR Hlumination up to 30 Meters

— Soporta protocolos TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP,
DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6, SNMP v2c/v3, QoS,
HTTP, HTTPS, SSH, SSL, SMTP, FTP, ARP, ICMP, and 802.1x (EAP)

— Unicast: Hasta 20 usuarios en simultaneo dependiendo de la
configuracion de la resolucién

— Multicast: Usuarios ilimitados

— La camara cuenta con 8 analiticas (Objeto abandonado, deteccién de
Intrusiones, sabotaje de camara, direccion incorrecta, deteccion de
merodeo, conteo de objetos, objeto removido, vehiculo detenido), de
las cuales se pueden usar 2 al mismo tiempo

— Color (33 ms) 0.03 lux

— Color (250 ms) 0.008 lux

— Mono (33 ms) 0.004 lux

— Mono (250 ms) 0.001 lux

— Mono (IR on) 0.000 lux

— Interface RJ-45 para 100Base-TX

— ONVIF Profile S, Profile G Conformant

— Type 4X, IP66 y IK10.

Se usa la base de anclaje de pared IWM24-SR para poder instalar la
camara PTZ.

Figura 6. CAmara Domo PTZ Pelco

Fuente: Pelco, Inc., 2017
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j) Joystick para CCTV

Se optd por el Joystick modelo 3DX-600-3dmouse, el cual cuenta con las

siguientes caracteristicas:

— Conexién D-Sub macho para conexion con la estacion de trabajo
— Compatible con el Software VideoExpert

— Cuenta con 15 teclas programables

— Pan, Zoom, Rotacion

— Reposa manos con recubrimiento suave

— Visualizacion en pantalla (solo Windows)

— NumPad virtual (solo Windows).

K) VideoXpert

Soluciéon de administracion de video disefiada para operaciones de
vigilancia de cualquier tamafio, ya sea que la operacion cuente con 100 o
10000 camaras. VideoXpert visualiza, graba y administra los recursos de
video. Admite hasta 6 monitores por estacion de trabajo, cada uno con su
CPU independiente para visualizar hasta 16 pistas por monitor.

Es posible agrupar servidores VideoXpert a fin de proporcionar redundancia
y escalabilidad dentro de un solo entorno, permitiendo que el sistema
crezca segun las necesidades de vigilancia.

Desde el portal de administracion basado en la web, se puede configurar el
sistema, administrar la base de datos de dispositivos, configurar usuarios y
permisos, y asignar camaras a dispositivos de grabacion. Mediante el
software Ops Center, los operadores pueden acceder a video de alta

calidad y a herramientas de investigacion avanzadas.

VideoXpert se puede integrar con sistemas de seguridad fisica y otros

sistemas para edificios a fin de proporcionar control y conciencia
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situacional. VideoXpert se desarroll6 pensando en estandares abiertos y
cuenta con una completa interfaz de programacion de aplicaciones (API),
conjuntos de desarrollo de software (SDK) y asistencia técnica dedicada, lo
que permite que los fabricantes de otros sistemas desarrollen interfaces

que aprovechen las capacidades de VideoXpert.

VideoXpert consta de cuatro componentes principales: Core, Media

Gateway, Ops Center y Storage Server.

— El Core es el nucleo del sistema, realiza las operaciones de
administracion central, configuraciones, mantiene la base de datos del
sistema, administra permisos y derechos de usuario, encamina el
tréfico.

— Media Gateway se encarga de todas las peticiones de video,
asegurando que los usuarios de cada nivel de acceso a red, LAN,
WAN o, incluso, celular, reciban el tipo de video adecuado para su
aplicacion.

— Ops Center Client es la consola de operador, que ofrece una interfaz
intuitiva, pero avanzada, en la que los usuarios pueden obtener
acceso a video e investigarlo en todo el sistema. Los usuarios pueden
exportar y cifrar sus investigaciones, almacenando clips pertinentes a
sus investigaciones independientemente del almacenamiento de
video en la red del sistema para custodia de pruebas o0 acceso rapido.

— Storage Server (VXS) graba video y entrega video grabado a los
usuarios. Los servidores Storage también mantienen los niveles de
rendimiento en condiciones tanto normales como de error de raid,
evitando reducciones de rendimiento y asegurando que los usuarios
siempre puedan obtener el video que necesitan en VideoXpert. Se
puede configurar Storage con la misma interfaz web usada para
configurar el resto del sistema VideoXpert, lo que facilita el
establecimiento de horarios de grabacion y la asignacion de camaras

a servidores de almacenamiento. Storage admite la grabacion de
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movimiento, alarma, de forma que siempre se puedan capturar con

alta calidad eventos pertinentes al entorno.

Adicional a los 4 componentes principales se puede instalar el VideoXpert
Accesory Server a fin de proporcionar servicios de NTP, DHCP basico,
recuperacion activa de fallas y equilibrado de cargas a redes mas
pequefias. Accessory Server ofrece una solucion nativa multiproposito para
controlar los servicios de hora y de direccionamiento desde dentro de
VideoXpert.

Cuando funciona como equilibrador de carga, Accessory Server enlaza
varios servidores Core/Media Gateway (CMG), optimizando el rendimiento
y proporcionando redundancia a la red VideoXpert. Con Accessory Server
se puede aumentar facilmente la capacidad de la red VideoXpert y asegurar
la disponibilidad del sistema para que los usuarios puedan siempre acceder
a video.

VideoXpert
P CENTER CLENT

VideoXpert”
ADMN PIRTAL
CLIENTE REMOTD

ADMIM PORTAL

ﬁ
é o

ADMINISTRA. | gy

e o

\ize  IRETALACIONES
DEL CLSENTE

i

&,

Mg

*s. EISTEMADE OTRO
N Q0
.__.'" ..' 1
OFERADRE | ¢
inoaE N
VideoXpert™ INSTALACIONES DEL CLENTE

Figura 7. Topologia del sistema
Fuente: Pelco, Inc., 2015
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Como se indicé lineas arriba el OPS Center admite hasta 6 monitores; pero
uno conectado directamente al OPS Center y los otros 5 conectados
independientemente a los enhanced decoders. Los enhanced decoders
permiten que cada monitor conectado a través de una estacion de trabajo

muestre hasta 16 pistas de video.

Los monitores conectados a los enhanced decorders funcionan igual que
los monitores nativos: los usuarios pueden mover ventanas entre monitores
sin interrupciones. Sin embargo, cuando el usuario solicita una pista de
video o un complemento, el enhanced decoder se comunica directamente
con los servidores para obtener y decodificar el video. Asi los operadores
pueden maximizar las capacidades de visualizacion del Ops Center sin

complicar la experiencia de usuario.

¥ h 4 h 4

Monitor 1 Monitor 2 Monitor 3

Monitor 4 Monitor 5 Monitor 6

A ~

e —

m.;

Figura 8. Arreglo de monitores con enhanced decoder
Fuente: Pelco, Inc., 2015
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[) Monitores para CCTV

Se optod por los monitores marca Pelco, nueve unidades del monitor de 32
pulgadas PMCL632 y un monitor de 43 pulgadas PMCL643, los cuales

tienen las siguientes caracteristicas de acuerdo al productor:

— Full HD 1920 x 1080 resolution

— HDMI Digital Plus VGA, BNC Analog Inputs

— OSD Menu Selection of 16:9 Widescreen or 4:3 SD Aspect Ratio

— Panel con iluminacién Led, con angulo de visién Ultra Amplio (178°)

— Altavoces estéreo incorporados (8 pulgadas x 2 pulgadas) y
amplificador de audio

— Cable de Alimentacién y Cables VGA incluidos

— Encendido automatico cuando se detecta video VGA o HDMI DVR /
NVR

— Brillo 300 cd/m?

— Consumo de energia PMCL632 <55 W

— Consumo de energia PMCL643 <80 W

— Voltaje de entrada 100 a 240 VAC 50/60 Hz

— Entrada de Video: BNC, HDMI 2, VGA

— Salida de Video BNC

Los monitores FHD ofrecen un rendimiento éptimo y el color mas auténtico.

PMCL632, PMCL643, PMCLE50, & PMCL655

Figura 9. Monitores Pelco
Fuente: Pelco, Inc., 2016
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m)SX-CAM10 EcoStruxure Security Expert 10 Camera License

La plataforma Security Expert de Schneider Electric tiene 16 licencias cada
una integra un méaximo de 10 camaras de distintas marcas al Sistema de

Control de Accesos e Intrusion.

n) SX-NVR EcoStruxure Security Expert NVR Integration License

La plataforma Security Expert de Schneider Electric tiene esta licencia para
integrar los NVRs de distintas marcas al Sistema de Control de Accesos e

Intrusion.

0) Switch capa 3

Se opt6 por la marca Allied Telesis modelo AT-x510-28GTX-10, switch de
alto rendimiento y de abundantes funciones. Sus principales caracteristicas

son:

— Allied Telesis Autonomous Management Framework ™ (AMF)
conjunto sofisticado de herramientas de gestion que hacen mas
simple la gestion de las redes. Cuenta con administracion
centralizada, respaldo automético, actualizaciébn automatica, auto-
provisioning y auto-recovery.

— El modo seguro AMF cifra todo el trafico AMF, proporciona
autorizacion de la unidad y del usuario, y monitorea la red
acceso para mejorar en gran medida la seguridad de la red.

— AMF Guestnode permite la conexion inalambrica Allied Telesis
puntos de acceso y otros productos de conmutacion, como
dispositivos de terceros como teléfonos IP y camaras de seguridad,
para formar parte de una red AMF.

— La serie x510 admite Ethernet de eficiencia energética (EEE), lo que
reduce automaticamente la energia consumida por el switch cuando

no hay trafico en un puerto. Esta caracteristica sofisticada puede
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reducir significativamente los costos operativos al reducir los
requisitos de energia del switch y cualquier equipo de enfriamiento
asociado.

Long- distance Stacking, permite crear un VCStack a distancias mas
largas, perfecto para un entorno de red distribuida.

Ethernet Protection Switched Ring (EPSRing) permite formar anillos
de alta velocidad entre varios Switch 510, capaces de recuperarse en
50ms.

Super-Loop Protection (SLP) habilita un enlace entre dos nodos
EPSR para estar en dominios EPRS separados, mejorando la
redunduncia y resistencia a fallas de red.

G.8032 Ethernet Ring Protection, provee estandares basados en alta
velocidad de proteccion de anilos.

Monitoreo de fallas de conectividad Ethernet (CFM)
monitorea proactivamente los enlaces, las VLAN, y proporciona
alertas cuando se detecta una falla.

QoS basado en politicas basado en VLAN, puerto, MAC vy
clasificadores de paquetes generales.

Alta fiabilidad, los switches de la serie 510 presentan unidades de
refrigeracion y doble fuente de alimentaciéon (PSU).

Voice Vlan separa automaticamente la voz y trafico de datos en dos
VLAN diferentes. Esta separacion automatica coloca trafico sensible
al retraso en una VLAN dedicada por voz, que simplifica las
configuraciones de QoS.

Open Shortest Path First (OSPFv3), OSPF es un protocolo de
enrutamiento escalable y adaptable para redes IP. La adicion de
OSPFv3 agrega soporte para IPv6 y fortalece aun mas a Allied
Telesis en el enfoca en redes de proxima generacion.

SFLOW tecnologia estandar para el monitoreo de redes conmutadas
de alta velocidad.

Vlan Mirroring (RSPAN), La duplicacion de VLAN permite el trafico

desde un puerto en un switch remoto para ser analizado localmente.
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— Vlan ACLs, simplifica el acceso y el control del trafico en todo
segmento de la red. Las Listas de control de Acceso (ACLSs) se puede
aplicar a una LAN virtual (VLAN) asi como a un puerto especifico.

— Alimentacion VAC: 90 a 260 V, frecuencia 47 a 63 Hz.

— Certificacion UL.

Tabla 13.

Especificaciones técnicas

10 GIGABIT

10/100/1000T (RJ-45) 1/10 GIGABIT SWITCHING FORWARDING
PRODUCT COPPER PORTS SFP+ PORTS STACKING FABRIC RATE
PORTS
x510-28GTX 24 4 (2 if stacked) 2 128Gbps 95.2Mpps
NO POE LOAD
PRODUCT MAX POWER MAX HEAT NOISE
CONSUMPTION DISSIPATION
x510-28GTX 52W 177 BTU/h 45 dBA
PORT SPEED
PRODUCT
10MBPS 100MBPS 1GBPS 10GBPS
x510-28GTX 66pus 9.3us 3.9us 3.0us
Fuente: Allied Telesis Inc., 2018
AT-x510-28GTX
L T T

i o T
L ] L I
T I
10/100/1000Base-T Ports Management
Panel
SFP+ Slots ‘
SFP+or
Stacking Slots

Figura 10. AT-x510-28GTX-10 Allied Telesis
Fuente: Allied Telesis Inc., 2018

p) Switch capa 2

Se opto por el switch AT-FS980M/28PS-10 de Allied Telesis, el cual tiene

las siguientes caracteristicas:
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— Cuenta con 24 puertos PoE de 10/100T (RJ45) de cobre

— Cuenta con 4 puertos 100/1000X SFP

— Entrega hasta 30W por puerto

— Cuenta con modo seguro AMF aumenta la seguridad de la red con
gestion de cifrado de trafico, autorizacién y monitoreo

— Cuenta con Ethernet Protection Switched Ring, permite que varios
switches FS980M se unan a un anillo protegido, con una recuperacion
de hasta 50ms

— Proporciona enrutamiento estéatico IPv4, asi como soporte para RIPv1
y RIPv2

— Cuenta con Multi Supplicant Authentication, IEEE 802.1x, RADIUS,
TACACS+, y DINAMIC VLAN

— Cuenta con Guest VLAN garantiza que visitantes o usarios no
autorizados solo se puedan conectar a servicios definidos, como por
ejemplo internet

— Consumo maximo de 520 Watts

— Maximo ruido de 49 DB

— Cuenta con QoS

-
AAAAAS AAARAS . W
- UUUPERSUNESE “mmA ¥
] |
| Ll"
10/100Base-TX SFP Slots

PoE Ports
Console Port

Figura 11. AT-FS980M/28PS-10 Allied Telesis
Fuente: Allied Telesis Inc., 2018

q) Modulo SFP

Se opto6 por el AT-SPTX, modulo de 10/100/1000T RJ45, distancia maxima

de 100 metros.
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Figura 12. AT-SPTX Allied Telesis
Fuente: Allied Telesis Inc., 2018

r) Extensor de sefal

El extensor de sefal usado es el Netway XT de Altronix, sus caracteristicas

son:

Extends data 100m

1 puerto de 10/100T
|IEEE 802.3af (15W)
Cuenta con led de status

Listado por UL

s) Patch panels, jacks y patch cord

Se optd por patch panels de 24 puertos Cat 6 y jacks Cat 6 de la marca
Commscope. Se us6 patch cord cat 6 LSZH de 2.1 metros y de 1 metro de
la marca Siemon.

t) Cable UTP Cat 6

Se uso6 el cable UTP Cat 6 Siemon, sus caracteristicas son:

UTP 4 pares, Chaqueta LSOH.

Estandares: ISO/IEC 11801 Ed. 2.2 (Class E), IEC 61156-5:2009
(Category 6), ANSI/TIA-568-C.2 (Category 6), UL CMR and CSA FT4,
LSOH: IEC 60332-1, IEC 60332-3-22, IEC 60754 y IEC 61034.
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— Soporta aplicaciones de 10/100/1000 BASE-T, IEEE 802.3 af (PoE),
IEEE 802.3at PoE+).

u) Gabinetes

Se usaron gabinetes de 6ru, 12ru y 32ru con sus respectivos ventiladores.

3.6.3.1.2 Disefio del sistema

Con los modelos definidos de los
equipos se realizé el disefio de la solucion del sistema, para ello se realizaron

las siguientes actividades:

a) Hardware requerido

Se procede a determinar el hardware necesario para soportar el ancho de
banda y el storage para la grabacién del video requerido, para ello Pelco
cuenta con la herramienta Storage Estimator.

Al tener el metrado, marcas y modelos de los dispositivos se procede a
agrupar las camaras por modelo y se completan los parametros que solicita
el Storage Estimator. En este caso se consideré 17 horas de grabacion (14

horas en continua, mas el 30% de 10 horas en modo de deteccidn).

* | g | | Fixed Dome v| 1.2 MP (1280x960) v| Adjustable Bitrate Range from 0.5to 6.5 Mbps

|
[1to1000] | ndoor v| |
|
|

v]  [21MP(1g920x1080 v]  Adjustable Bitrate Range from 0.5to 65Mbps

s)per Camera: @

~]  [JDynamicGOP @
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Adjustable Bitrate Range from 0.5to 6.5 Mbps

Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @

Adjustable Bitrate Range from0.5to 6.5 Mbps

0

Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @

- \6—[ [ Fixed Bullet ~]  [12MP1280xg60) ]
[1to1000 | Indoor V| | 15 \f‘
| Sarix Enhanced Next Gen (1.3 MP) v| | CVER \f‘ Hours of Recording per Day:
[BEzgl ~]  [Hin v @
[[Ha64 v]  ElDynamicGOP @
«[3 [ FixedBullet v]  [1.2MP(12Boxgé0) ~|  Adjustable Bitrate Range from0.5to 6.5Mbps
itotooe] [ Outdoor ¥ s ¥]  Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @
[ Sarix Enhanced Next Gen (1.3 MP) V| [CVER v Hours of Recarding per Day:
[1BEr2g1R v]  [High ~] @
[H284 ~]  [JDynamic GOP @
|7 | Fixed Bullet v\ | 21MP (1920x1080) \/| Adjustable Bitrate Range from 0.5to 6.5 Mbps
[1to1000] | Indoor V‘ | 5 "| Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @
[ SarixProfessionalMext Gen[2MP)  ~| [ CVER ] Hours of Recording per Day
[ 1BP221111 {0BS) ~]  [High v @
[H254 ~]  ElDynamicGOP @
|7 | Fixed Bullet V| | 21MP (1 V|
[itotooo] [ Outdoor > [s ¥ Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @
[ Sarix Enhanced Next Gen (2 MP) v [cvBr Y - of Recording per Day
[EEza R v [Heh ¥ e
[ He54 v]  EIDynamicGOP @
|2 | | Fixed Bullet v‘ | 3.0 MP(2048x1536) \/| Adjustable Bitrate Range from 0.5t0 & Mbps
[itotoco] [ Indoor ~ [ > Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @
[ Sarix Enhanced Next Gen ~]  [Cver ¥| Hous of Recording per Day:
[1BE3291 v]  [Hgh V] @
[Has4 ~|  EDynamicGOP @
~| 3 | Fixed Bullet v| | 3.0 MP(2048x1536) u| Adjustable Bitrate Range from 0.5to 8 Mbps
[1totooo] [ Outdoor V[ <]
[ Sarix Enhanced Next Ge v [CvBR ~ Hours of Recording per Day:
[ IBEz25R v [Hign V] @
[ H264 v|  EDynamicGOP @
3 [FTZ ~] [ 122011080 | Adjustable Bitrate Range from124 to12Mbps
[ito1o00] | Outdoor "‘ | 15 ‘/‘ Estimated Bitrate (Mbps) per Camera: @
[ traEnhanced v [cver ] Hours of Recording per Day:
[ 56230-EGo [0BS) v]  [Medium V] @
V]

[ H264

Figura 13. Storage Estimator parametros de camaras

Dynamic GOP @

Fuente: Pelco Inc., 2018

T0 24]

01024

El software da como resultado el ancho de banda de consumo de cada

camara, posterior a ello se completo los siguientes parametros:
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v 4 Storage & Network Parameters MinimumStorageRequired 52TB

Recording Platform Recording Platform
VideoXpert Ent Storage v v v
Retention and Spare Capacity Retention (Days) [1 to 365]

l:l Spare Capacity (%) @

Viewing (Playback only) Number of Concurrent Operators @
Mbps per Operator

Figura 14. Storage Requerido
Fuente: Pelco Inc., 2018

Como resultado del registro de estos parametros, el Storage Estimator
mostré el storage necesario para grabar el video durante 30 dias.

Asimismo, brindé un resumen y recomendaciones del hardware a usar.

=il Summary

Total Total Minimum
Cameras Bit Rate Storage Required

63.86
Mbps

Figura 15. Resumen Storage Estimator
Fuente: Pelco Inc., 2018
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Recommended Hardware

may be raguired

Storage Device Total Units Active Failover Remaining
Recorders Units Storage

& E-VXS5300-48(1GNIC) @ 2 units 2active o failover 2084TE @
or @ WX52-ToG-BNGNIC) @ 1unit 1active o failover A34TE@
or @ WX52-T144-12(1GNIC) @ 1unit 1active ofailover sI2TE@
or g VX52-E18B125(1IGNIC) @ Tunit 1active ofailover 7955 TE @
or g WXS52-EXB12S(IGNIC) @ unit 1active o failover 123078 @
or g WX52-ToG-8(10GNIC) @ unit 1active o failover ATBg
or g VX52-Tla4-12(10GNIC) @ Tuni 1active o failover sT2TBE@
or g VX52-E16812510GNIC) @ Tuni 1active o failover 7955 TE @
or @@ VX52-E;E125(10GNIC) @ unit 1active 0 failover 13x0TEa
or @ VXS5-48({0BS) @ Zunits Zactive o failover 1204TE @
or g VX572(085) @ 1unit 1active o failover 206TB @
or g VX5-96(085) @ Tunit 1active ofailover 2408TE @

Figura 16. Hadware Recomendado

Fuente: Pelco Inc., 2018

De acuerdo a lo indicado por el Storage Estimator se propone el uso del

equipo VXS-72, que tiene una capacidad méaxima de 72 TB.

b) Gestion y administracion

La gestion y administracion del sistema se realiza en la plataforma

VideoXpert,

adicionalmente se agrego el

proporcionar servicios de NTP, DHCP basico.

c) Distribucion de equipos

Se realizé la distribucion de equipos del proyecto.

Accesory Server

para

— Las camaras de la Torre | fueron conectadas a dos switches de borde
de 24 Puertos PoE AT-FS980M/28PS-10 Allied Telesis, los cuales se
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ubican en el cuarto de comunicaciones del piso 1 de la Torre I, cada
switch cuenta con un patch panel.

Las camaras de la Torre Il fueron conectadas a dos switches de borde
de 24 puertos PoE modelo AT-FS980M/28PS-10 de la marca Allied
Telesis, los cuales se ubican en el cuarto de comunicaciones del piso
1 de la Torre 2 y a un switch de borde 16 puertos PoE AT-
FS980M/18PS-10 Allied Telesis ubicado en el cuarto de maquinas de
la Torre II, cada switch cuenta con un patch panel.

Las camaras de la Torre Il fueron conectadas a dos switches de borde
de 24 puertos PoE AT-FS980M/28PS-10 Allied Telesis, los cuales
estan ubicados en el cuarto de comunicaciones del piso 1 de la Torre
lll, cada switch cuenta con un patch panel.

Las camaras ubicadas en los sétanos fueron conectadas a un switch
de borde de 24 puertos PoE AT-FS980M/28PS-10 Allied Telesis, el
cual esté ubicado en el cuarto de comunicaciones del pisol de la Torre
[, el switch cuenta con un patch panel.

Todas las camaras fueron cableadas hacia los switches con cable
UTP Cat 6, en distancias entre el Switch y camara mayores a 100 m
se uso extensores de red Netway XT de Altronix.

Los switches de borde fueron conectados a un switch Core AT-x510-
28GTX-10 Allied Telesis el cual cuenta con un patch panel, este
equipo esta ubicado en el centro de control en el piso 1 Torre lll, la
conectividad es por medio de cable UTP Cat 6, la conexién es tipo
estrella. Para lograr esta conexién los switches de borde usaron
moédulo SFP AT-SPTX/I 10/100/1000T (RJ-45).

El proyecto tiene 2 operadores, el primer operador con cuatro
monitores y el segundo con seis monitores, es por ello se opta por
colocar una workstation E1-OPS-WKS6 con 3 enhanced decoder VX-
A3-DEC para el primer operador y una workstation E1-OPS-WKS6
con 5 enhanced decoder VX-A3-DEC para el segundo operador. Las
workstation y los enhanced decoder fueron conectados al swtich Core.
Cada operador cuenta con un Joystick para el manejo de las camaras

ptz.
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Figura 17. Diagrama del Centro de Control

Elaborado por: el autor
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d) Integracion de sistemas
Para lograr la integracion del Sistema de CCTV con el Sistema de Control
de Accesos e Intrusion Security Expert se agregd una licencia para el
grabador y licencias para las camaras.

e) Disefio final de la solucién en software y hardware del sistema de CCTV.

Tabla 14.
Solucién de CCTV

Item Descripcién Marca Modelo Unidad |Cantidad

| CAMARAS |IP

CAMARA DOMO COBERTOR
SEMIESFERICO

SRX ENH+ IND MINI DOME POE12V24V

1.3MP 3-9MM PELCO IME129-1IS Pza. 119
SRX ENH+ IND MINI DOME POE12V24V 2MP PELCO IME229-11S Pra. 1
3-9MM

CAMARA BULLET

SRX ENH+ IND BULLET IR POE12V24V

1.3MP 3-9MM PELCO IBE129-1I Pza. 8
SRX ENH+ IND BULLET IR POE12V24V

1.3MP 3-9MM PELCO IBE129-IR Pza. 3
fﬂRMX ENH+ IND BULLET POE1224V 2MP 3-9 PELCO IBE229-1 Pza. 7
|\S/|R|v|x ENH+ IND BULLET POE1224V 2MP 3-9 PELCO IBE229-IR Pza. 7
§|\R/|)|\§|ENH+ IND BULLET POE1224V 3MP 3- PELCO IBE329-1 Pra. 2
SRX ENH+ IND BULLET POE1224V 3MP 3- PELCO IBE329-IR Pra. 3
9MM

CAMARAS PTZ

SPECTRA ENH 1080P LOW LIGHT 30X ENV

PND GRY SMK PELCO S6230-EGLO | Pza. 2
Transformador de 220 VAC / 24 VAC Pza. 2
Accesorio Montaje para muro PELCO IWM24-SR Pza. 2
SRX ENH+ ENV BULLET WALL MOUNT PELCO IBEWLMT-E Pza. 30

1] SYSTEMA DE GESTION DE VIDEO Y GRABADOR DIGITAL DE VIDEO
GRABADOR DE CAMARAS IP
VideoXpert™ Enterprise Core & Media

PELCO E1-CMG-SVR | Pza. 1
Gateway Server
VideoXpert™ Enterprise VXS 72 TB Capacity PELCO E1-VXS-72 Pza. 1
i ESTACION DE TRABAJO (Servidor de
Monitoreo)
) ™ . .
Vlderpert Enterprise Work Station w/6 PELCO E1-OPS-WKS6| Pza. 5
monitors
\C/:);rinhanced Decoder w VESA Mount — US PELCO VX-A3-DEC Pra. 8
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Iltem Descripcion Marca Modelo Unidad |Cantidad
IV |INTEGRACION
Security Expert NVR Integration License SCHNEIDER SX-NVR Pza. 1
Security Expert 10 Camera License SCHNEIDER | SX-CAM-10 Pza. 16
\% EQUIPAMIENTO
32 LED Backlit 1080p Resolution Security PELCO PMCL632 Pra. 9
Display
43 LED Backlit 1080p Resolution Security PELCO PMCL643 Pza. 1
Display
3DX-600-3dmouse PELCO KBD5000 Pza. 2
Vi NETWORKING
ALLIED AT-
Switch de 24 puertos POE - Capa 2 FS980M/28PS-| Pza. 7
TELLESIS 10
AT-
Switch de 16 puertos POE - Capa 2 ALLIED FS980M/18PS-| Pza. 1
TELLESIS 10
Patch panel y jack y accesorios Pza. 9
Patch Cord Cat 6 1m, 2m, 3m Pza. 320
10/100/1000TX SFP (100m, RJ45) I-Temp - ALLIED :
40 to 85¢ TELLESIS | ATSPTXL | Pz 8
. . ALLIED AT-x510-
Switch de 24 puertos - Capa 03 - sin PoE. TELLESIS 28GTX-10 Pza. 1
Rack de 6u Pza. 1
Rack de 12u pared Pza. 3
Rack de 32u Pza. 1
Extensor de red ALTRONIX | NETWAY XT | Pza. 11
Vil MATERIALES ELECTRICOS
UTP CAT 6 SIEMON Roll 32
TUBERIA FLEXIBLE DE 1/2 CON FORRO, Glb 1
CONECTORES DE 1/2, CONSUMIBLES )

Elaborado por: el autor

3.6.3.2 Sistema de Control de Accesos e

Intrusion

3.6.3.2.1 Seleccion de plataforma, marcas y

modelos
Se opto por la plataforma Security

Expert de Schneider Electric, ya que cuenta con integracion con el Sistema
de CCTV y con el Sistema de Automatizacion BMS.
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Security Expert™ Security Expert™

t Server Security Expert Client

SPL Security

Purpose Controlier

8 inputs, 4 Dutput
expansion module

16 IPpUuts
rtrusion RA
usion RAS expansion module

Encrypted data bus

2 doors reader
expansion module

e

Accass Doors
PN or IN/OUT seaders.

COther field devices
and security sensors

Figura 19. Arquitectura del Sistema Control de Accesos

Fuente: Schneider Electric, 2017

Es oportuno mencionar que los
primeros 7 equipos, entre los que se encuentran Security Expert Security
Purpose Controller SP-C y hasta tableros de Control de Accesos e Intrusion
fueron desarrollados por la Empresa Schneider Electric; asimismo la
workstation fue desarrollada por Hewlett-Packard (HP); mientras que la lectora
de proximidad 5365, lectora de proximidad de largo alcance 5375, tarjetas de
proximidad y la impresora de tarjetas fueron desarrollados por HID
Corporation; el lector biométrico fue creado por Suprema Inc; mientras que el

pulsador de salida, cerradura electromagnética 600 LB, contacto magnético
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semipesado, contacto magnético pesado y el pulsador de asalto fueron
desarrollados por Seco-Larm U.S.A., Inc; la tranquera vehicular G4000,
controlador lineal, carril de discapacitados y el sensor de masa fueron
fabricados por Came S.p.A.; el sensor de presencia de techo y el detector de
rotura de vidro fueron fabricados por Bosch Security Systems B.V ; asimismo
la fuente de alimentacion SMP3E fue creada por Altronix Corporation; el
recibidor eléctrico fue creado por Allegion; el modulo procesador con sensor
de aniego fue creado por Winland Electronics, Inc; el intercomunicador fue
desarrollado por Belcom; el arco detector de metales fue creado por ZKTeco
CO.,LTD;Los cables de control fueron fabricados por Electroconductores

peruanos S.A.C.; y el cable UTP fue fabricado por Siemon.

a) Equipos de diferentes modelos de la marca Schneider Electric

a.1l) Security Expert Security Purpose Controller SP-C

Unidad central de procesamiento del sistema Security Expert, se
comunica con todos los médulos del sistema, almacena toda la
informacion de configuracibn y transaccién, procesa toda la
comunicacion del sistema e informes de alarmas y status de zonas a
una estacion de trabajo por medio de un Software de Control de

Accesos e Intrusién. Las caracteristicas del SP-C son:

— Comunicacién de 10/100 Ethernet, onboard de 2400bps modem,
proporciona una solucion completa para expansion del sistema,
monitoreo externo, comunicacién del sistema e integracion

— Procesador RISC avanzado de 32 bits con memoria total de 2
Gb

— Red de médulos encriptados usando el protocolo RS-485

— 2 puertos para lectoras, configurables en Wiegand o RS-48

— Permite la conexion de hasta 4 lectoras controlando 2 puertas

— 8 entradas monitoreadas de alta seguridad

— 1 salida para campana
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2 salidas de relé de alta corriente Form C

Disefiado para ser montado en Riel Din

Permite el armado y desarmado de zonas de alarma

Envia status de cada una de las zonas de alarma

Envia evento al ingreso o al ser denegado el ingreso por una
puerta que se encuentre siendo controlada por el controlador de
acceso

Multiples niveles de acceso para administrar usuarios, asigna
grupo de usuarios, grupos de areas, grupos de piso y grupos de
ascensores

Cuenta con configuracion Anti passbac

Es un sistema modular.

Voltaje de operacion 11- 14 VDC

Corriente de operacion 120 mA

Temperatura de operacion 0° a 50° C

Salida DC auxiliar: 10.45-13.85 VDC 0.7 A apagado electrénico
1.1A

Salida Campana DC continuo 10.4-13.4 VDC 8 ohm 30Wor 1.1
A tipico, apagado electrénico 1.6 A

Corriente total 3.4 A

Desconexion electrénica 9.0 VDC

Comunicacion ethernet: Puerto 80 TCP/IP HTTP, puerto 9450
TCP/IP & UDP/IP, puerto 9460 UDP/IP, puerto 9470 TCP/IP,
puerto 21000 TCP/IP, puerto 21001 TCP/IP, puerto 22000
TCP/IP

66



Inputs 5to 8 Reader Port

Reader Port Inputs 1to 4

Status Indicators Input Status

¥ B

12VDC Input I Ethernet Interface

R5-485 Input

Panel Modem Interface

Backup Connection

Bell/Relay Outputs Sla}_tE Irxi-caior;

Figura 20. SP-C Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2018

a.2) Moddulo de expansion de 2 puertas SP-RDM2

El SP-RDM2 se comunica con el SP-C por medio del protocolo RS-
485, el equipo es montado sobre Riel Din. Las caracteristicas del SP-
RDM2 son:

— 2 puertos para lectora configurados en Wigand o RS-485

— Conexién de 4 lectoras para 2 puertas de entrada y salida

— Proporciona al usuario el armado y desarmado del sistema

— Cuentan con 8 entradas monitoreadas configurables

— Cuenta con 2 salidas de relé Forma C

— La conexion con el SPC es por medio de RS-485, y al SP-RDM2
se le coloca una direccion

— El voltaje de entrada es de 12 VDC

— Corriente de operacion de 80mA

— Temperatura de Operacion de 0° a 50° C
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Reader 2 12VDC Pass Through Reader 1

’ ’

Retoy 1/ Relay 2

12VDC Input
12VOC Pass Though
RS-485 Input Zones 150 8

Figura 21. SP-RDM2 Schneider Electric

Fuente: Schneider Electric, 2017

a3) Fuente de alimentacion de 4Amp SP-PSU-4A

Para la alimentacion de los SP-C se usaron las fuentes SP-PSU-4A

de Schneider Electric, las cuales tienen las siguientes caracteristicas:

— Cuenta con 2 salidas de relé en forma B programables mientras
el modulo estd en linea, se puede usar como salidas para
monitorear la falla o desconexién de baterias o Voltaje AC, o falla
cuando el médulo este fuera de linea o en modo standalone.

— Conexién de baterias de respaldo para la entrega continda de
energia en caso falle el Voltaje Alterno.

— El algoritmo de carga inteligente controla la bateria y el
suministro de CA permitiendo un rendimiento éptimo.
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— Prueba de nivel de bateria controlada por procesador e
indicacion.

— Se conecta a la red de modulos del Security Expert para una
comunicacion inteligente y monitoreo de los valores.

— Comunicacién con la red de médulos mediante protocolo RS-
485.

— Transmite la informacion de voltajes, corrientes, temperaturas al
controlador principal del Sistema de Control de Accesos e

Intrusion.

V2 Outputs V1 Outputs

Output Current
Indicator
Mains Input

12VDC Input
RS-48S Input Tamper Input
} Battery Fail Output / PGM 2
Battery Connection AC Fail Output / PGM1

Figura 22. SP-PSU-4A Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2017

a4) SecureXpert Server License with EWS Integration SX-SRVR

Software base con licencias para 50 puertas de control de accesos,

para integracion de 10 cAmaras y para una workstation.
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ab)

ab)

ar)

Las funciones de software son: Access/ Security en edificios, interfaz
grafica personalizada, vista en vivo y grabacion de video, vista de

eventos y alarmas.

Security Expert 50 Door License SX-DOR-50

Licencia para control de accesos de hasta 50 puertas adicionales.

Keypad SX-KLCS-B

Teclado de la marca Schneider Electric, display LCD de 2 lineas y 16
caracteres, voltaje de alimentacion de 11 a 14 VDC, corriente de

operacion de 60 mA a 90 mA en operacion.

Cuenta con led de status, con led rojo para armado, led verde par
desarmado del sistema.

Se comunica mediante protocolo RS-485 con los médulos de la red.

Tableros para Control de Accesos e Intrusion

Se usO tableros de varias medidas de acuerdo a la cantidad de
dispositivos que sean necesario; pero cada tablero cuenta con las

siguientes caracteristicas:

— De acero.

— Proteccion 1P66, IK10.

— Resistente a los rayos ultravioletas y a la corrosion segun IEC
62208.

— Apertura de la puerta superior a 120 grados, con posibilidad de
cambiar de lado la apertura.

— Con placa de montaje.
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Figura 23. Tableros Sistema de Control de Accesos e Intrusion
Fuente: Schneider Electric., 2017

b) Equipo de la marca Hewlett-Packard (HP)

b.1) Workstation

La workstation cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Procesador Intel Core i7-7700, 3.6 GHZ, 8MB Cache L3

— Motherboard Gigabyte GA-B250M-DS3H, Micro —ATX LGA1151
— Memoria crucial CT8G4DFD824A, 8GB, DD4R, 2400MHZ

- DVD

— Disco Duro de 1TB

— Sistema Operativo Windows Pro 10

— Monitor 22 pulgadas

— Kit Mouse y teclado

c) Equipos de la Marca HID Global Corporation

cl) Lectora de proximidad 5365

Se opté por la lectora 5365 de HID, la cual tiene las siguientes

caracteristicas:

— Lector con interfaz Wigand. Hasta 150 metros
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— Lector en 125 KHz

— Para uso interno y externo

— Alimentacién de 5 VDC a 16 VDC

— Alta confiabilidad

— Cuenta con led de status multicolor

— Maximo alcance con tarjeta ISOPROX Il de 12.7 cm

— Consumo de corriente promedio 30 mA y pico de 70 mA
— Temperatura de funcionamiento de -30 hasta 65 C°

— Certificacion U

Figura 24. 5365 HID
Fuente: HID Global Corporation, 2010

c2) Lectora de proximidad de largo alcance 5375

Se opté por la 5375 de HID, la cual tiene las siguientes caracteristicas:

— ldeal para aplicaciones de control de estacionamientos

— Modo de salida Wiegand, clock — and — data, RS-232, RS-422 y
RS-485 son configurables

— Alimentacion 12 o 24 Vdc

— Requisitos de corriente: 200mA promedio/700 mA pico a 12VDC;
260mA promedio/ 1.2A pico a 24VDC

— Compatible con todas las tarjetas y tags de HID con formatos de
hasta 85 bits
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— Led de status

— Rango de lecturas con tarjeta Prox Card Il hasta 60.9 cm, Tarjeta
Isoprox Il hasta 50.8 cm, tag de vehiculo Activo ProxPass hasta
1.8 metros

— Peso 1.4 Kg

— Dimensiones: 12.0" x 12.0" x 1.0" (30.5 x 30.5 x 2.54 cm).

Figura 25. 5375 HID
Fuente: HID Global Corporation, 2010

c3) Tarjetas de proximidad

Se opto por las tarjetas 1SO Prox Il 1386 HID, las cuales tienen las

siguientes caracteristicas:

Compatibles con todas las lectoras HID

Imprimibles a ambos lados

PVC laminado fino y flexible o compuesto de poliéster y PVC

Frecuencia de 125 KHz.

[SOProx

ISOProx’ I

Figura 26. ISO Prox 11 1386 HID
Fuente: HID Global Corporation, 2013
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c4) Impresora de tarjetas

Se opté por la Fargo DTC 1250e, la cual tiene las siguientes

caracteristicas:

— Método de impresion sublimacion de tinta / transfer térmico en
resina

— Resolucion tono continuo a 300 dpi (11,8 puntos/mm)

— Colores hasta 16.7 millones / 256 tonalidades por pixel

— Memoria 32 MB

— Interfaz USB 2.0, Ethernet opcional con servidor de impresion

interno.

d) Equipo de la marca Suprema Inc.

d1) Lector biométrico

Se optdé por el modelo BEPH-OC, que tiene las siguientes

caracteristicas:

— Comunicacion TCP/IP

— Interfaz RS-485 para comunicacion o médulo esclavo SIO2
— Salida de relevador

— Wiegand

— Lector de 125KHz

— Certificados CE, FCC, KC, RoHS

— Alimentacion de 12 VDC
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Figura 27. BEPH-OC Suprema
Fuente: Suprema Inc., 2012

e) Equipos de la marca Seco-Larm U.S.A., Inc

e.1l) Pulsador de salida

Se optd por el modelo SD-7275SGEX1Q de la marca Seco Larm, el

cual cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Botén iluminado para pulsar de 1 pulgada, resistente al
vandalismo

— LED bicolor seleccionable localmente

— Con un interruptor N.A. y un Interruptor N.C. bipolar de una
direccién (DPST)

— Capacidad del contacto del interruptor 5A@250 VCA

— Exity salida impresos

— IP65.

Figura 28. SD-7275SGEX1Q Seco Larm
Fuente: Seco-Larm USA Inc., 2011
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e2) Cerradura electromagnética 600 LB

Para el proyecto se opt6 por la cerradura electromagnética E-941SA-
600PQ de Seco Larm, la cual cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Fuerza de retencion de 600 LB

— Sin magnetismo residual

— Soporte de montaje ajustable

— Led indicador de status, Verde para puerta cerrada y rojo para
puerta abierta

— Listado por UL, CE, RoHS

— Voltaje de operacion 12/24 VDC

— Consumo de corriente en 12 VDC 500mA, en 24VDC 250mA.

BCO-Lann

Figura 29. E-941SA-600PQ Seco Larm
Fuente: Seco-Larm USA Inc., 2010

e3) Contacto magnético semipesado

Se opté por el SM-216Q/GY, el cual cuenta con las siguientes

caracteristicas:

Contacto magnético de montaje en superficie.

Listado por UL.

Cuenta con tornillos de montaje.
Contacto SPST.

Ciclos del switch de 50 millones.
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Figura 30. SM-216Q/GY Seco Larm
Fuente: Seco-Larm USA Inc., 2015

e4) Contacto magnético pesado

Se us6 el SM226LQ, el cual cuenta con las siguientes caracteristicas:

Interruptor contenido en carcasa curvada de aluminio fundido

bajo perfil para montaje en superficie en el piso del garaje

Iman encerrado en caja ABS gris en el soporte L

Ciclos de cambio 50 millones

Listado por UL.

Figura 31. SM226LQ Seco Larm
Fuente: Seco-Larm USA Inc., 2017

e5) Pulsador de asalto

Se optd por el SS-077Q, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

— Contacto normalmente cerrado (NC), SPST.

— Contacto con retencién, cuenta con 2 llaves para rearmar.

— Caja plastica montada sobre superficie de acero inoxidable.
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f) Equipos de la marca Came S.p.A.

f1) Tranquera vehicular G4000

Se optd por el modelo G4000 de CAME, el cual cuenta con las

siguientes caracteristicas:

— Barrera con motor reductor irreversible alimentado con 24 VDC

— Armario de acero galvanizado y pintado, cuadro de control y
mando interno

— G0401 — Mastil de aluminio pintado color blanco seccién 60x40
mm, L=4200 mm

— G0461 -Bandas rojas reflectantes adhesivas para mastil

— Alimentacién del motor: 24V D.C. 50/60Hz

— Potencia: 300W

— Grado de proteccion: IP54.

— Los dispositivos de mando y accesorios son de 24 VDC

— La tarjeta de mando suministra y controla: cierre automéatico
después de un mando de apertura, cierre inmediato, pre-
parpadeo de indicador de movimiento, deteccién del obstaculo
con el mastil parado en cualquier punto, reapertura durante el

cierre, funcion slave.
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Grupo GARD 9 - Selector de teclado

1

2 - Cuadro de mando 10 - Batertas de emergencla

3 - Mastil de aluminio 11 - Columna para fotoctiulas

4 - Bandas rofas reflectantes 12 - Folocthulas de seguridad

5 - Antena 13 - Columna para lector magnético
6 - Goma protectora 14 - Lector magnético

7 - Lamparas de sefiallzacion 15 - Apoyo fijo

8- Lampara de movimiento 16 - Espiras magnéticas

T |

m\

Figura 32. Tranquera Vehicular
Fuente: Came S.p.A., 2017

1) Caja de bornes de conexion

2)  Fusible de linea

4} Fusible accesonios

4)  Dip-switch "seleccion funciones®

5)  Conexion tarjeta radiofrecuencia

6)  Trimmer TCA: regulacion tiempo de cierme automético
) Trimmer SENS: requlacion sensibilidad amperométrica
8 Pulsador memorizacion cidigos

9 LED de senalizacidn codigo radio / cierre automtico
10)  Conectores alimentacion motor

11) Conectores para conexion de cargabaterias (LE3H)
12) Jumper seleccion tipo de mando para putsador en 2-7

Figura 33. Componentes principales G4000
Fuente: Came S.p.A., 2017

f2) Controlador lineal

Se opt6 por el modelo 001PST004 de Came, el cual tiene las siguientes

caracteristicas:
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— Torniquete electromecanico bidireccional de acero AISI 304
satinado, con tarjeta electrénica

— Flechas de direccion de LED con display, semaforos laterales

— Sistema de caida del brazo y retardador hidraulico

— Grado de proteccion P40

— Alimentacion 120-230 VAC

— Alimentacién de funcionamiento 24 VDC

— Consumo de 260 mA

— NUmero maximo de transito por minuto 12 personas.

Figura 34. 001PST004 Came
Fuente: Came S.p.A., 2015

f3) Carril para discapacitados

Se opt6 por el modelo 001PSSLN40 de Came, que es el torniquete
basculante motorizado bidireccional de 24 VDC, fabricado en aluminio,
en conjunto con el 001PSSL120 de Came realizan el carril de 1.2

metros.

l LU R

Figura 35. 001PSSLN40 Came
Fuente: Came S.p.A., 2015
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f4) Sensor de masa

Se eligié el modelo MATRIXIIS1224SINGL, el cual tiene las siguientes

caracteristicas:

— Circuito inductivo

— Sintonizacion automatica

— Modo de deteccién presencial

— Leds indicadores

— Rango de frecuencia de 20kHz a 130 kHz

— Alimentacién eléctrica de 12 a 24 VAC y VDC
— Frecuencia de energia 48 a 62 Hz

— Grado de proteccion IP 40.

g) Equipos de la marca Bosch Security Systems B.V

gl) Sensor de presencia techo

Se optd por usar el DS936 de Bosch, que tiene las siguientes

caracteristicas:

Voltaje de 10 a 15 VDC

Cuenta con salida de Alarmay Tamper

Instalado de 2 a 3.6 metros de altura

Sensor de presencia de 360 grados

-

Figura 36. DS936 Bosch
Fuente: Bosch Security Systems, 2016

— 7.5 metros de cobertura.
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g2) Detector de rotura de vidrio

Se opt6 por el DS1101i de Bosch, cuenta con un microprocesador
basado en tecnologias de analisis de sonido, para escuchar las
frecuencias de las roturas de los vidrios. Ademas, cuenta con un led

indicador de alarma, es listado por UL.

El voltaje de operacion es de 6 VDC hasta 15 VDC, la corriente que
consume a 12 VDC es de 23 mA.

Figura 37. DS1101i Bosch

Fuente: Bosch Security Systems, 2016

h) Equipo de Altronix Corporation

hl) Fuente de alimentacién SMP3E

Se optd por la fuente de alimentacion SMP3E, la cual incorpora un

transformador, las caracteristicas de la fuente son:

— Entrada del6 VAC hasta 28VAC

— Salida configurable a 6 VDC, 12 VDC vy 24 VDC
— Proteccion contra cortocircuito

— Entrega corriente de hasta 2.5 Amp

— Cargador incorporado para baterias

— Maxima carga de baterias de 300 mA

— Proteccién contra cortocircuito de la bateria
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i) Equipo de la marca Allegion

i1) Recibidor eléctrico

Se optdé por el recibidor eléctrico 5100-3FP, el cual cuenta con las

siguientes caracteristicas:

— Entrada de Voltaje de 12 a 24 VDC

— Durabilidad de 1 millén de ciclos

— Certificado por UL

— Metalico

— Capacidad de funcionamiento en modo fail-safe y fail-secure.
— De alta seguridad

— Consumo de corriente en 12 VDC es 0.38 Amp

— Consumo de corriente en 24 VDC es 0.19 Amp.

j) Equipo de la marca Winland Electronics, Inc

j1) Modulo procesador con sensor de aniego

Se optd por el modelo WB200, el cual tiene las siguientes

caracteristicas:

Voltaje de entrada de 8 a 28 VDC @ 35 mA
1 Form C Relay (N.O/N.C)

Incluye una sonda

Acepta hasta 6 sondas en paralelo
Material ABS.
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k) Equipo de la marca Belcom

k1) Intercomunicador

Se optd por un sistema que cuenta con un maestro y 2 esclavos, el
maestro ubicado en el centro de control y los esclavos en el ingreso y
salida vehicular de SENATI.

[) Equipo de la marca ZKTeco CO.,LTD.

I1) Arco detector de metales

Se opté por el modelo ZK-D1065, el cual tiene las siguientes

caracteristicas:

— 6 zonas de deteccion

— Pantalla led

— Sensibilidad ajustable: Cada zona tiene 256 niveles de
sensibilidad

— Control remoto, alarmas de sonido y led

— Fuente de alimentacion de 100VAC - 240 VAC

— Frecuencia de operacion 4KHz- 8KHz.

m) Cables de control marca Electroconductores peruanos S.A.C

m1) Cable multifilar 6x22 AWG libre de hal6geno sin pantalla

— Material del conductor cobre recocido

— Material de aislamiento libre de halégenos 0.8 mm

— Maxima tension de operacion 300 V (RMS)
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m2) Cable Multifilar 4x18 AWG libre de halégeno con pantalla

Material del conductor cobre recocido

Material de aislamiento libre de halégenos 0.6 mm

Chaqueta exterior libre de halégenos 0.7 mm

Méxima tension de operacién 300 V (RMS)

m3) Cable Multifilar 4x22 AWG y 2x22 AWG libre de halégeno, sin pantalla:

Material del conductor cobre recocido

Material de aislamiento libre de halégenos 0.35 mm

Chaqueta exterior libre de halogenos 0.6mm

Méaxima tension de operacion 300 V (RMS).

n) Cable de la marca Siemon

ol) UTP Cat6

— UTP 4 pares, Chaqueta LSOH.

— Estandares: ISO/IEC 11801 Ed. 2.2 (Class E), IEC 61156-5:2009
(Category 6), ANSI/TIA-568-C.2 (Category 6), UL CMR and CSA
FT4, LSOH: IEC 60332-1, IEC 60332-3-22, IEC 60754 y IEC
61034.

— Soporta aplicaciones de 10/100/1000 BASE-T, IEEE 802.3 af
(POE), IEEE 802.3at PoE+).

85



3.6.3.2.2 Disefo del sistema

Con los modelos definidos de los
equipos, se realizé el disefio de la solucion del sistema.

a) Listado de sefales del Sistema de Control de Accesos e Intrusion

Sotanos:
Tabla 15.
Listado de sefales TC-S01-01
TC-S01-01 TORRE 1 // DATA CENTER
1SP-C / 2 SP-RDM2
SP-PSU-4A c/ bateriade 12V 7A. - 1
SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : S1EQUIP. DATA CENTER
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READERL ZN 3 S1 CM ESC. EMERGENCIA 4
ZN4 S2 CM ESC. EMERGENCIA 4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-C RELAY 1 CERRADURA MAGNETICA
PUERTA 02: S1 AREA DE OPERADOR
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : S1 SALA DE UPS
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN 3 S2 SACTO. DE BOMBAS
N4 P1 TASAATENCION AL PUBLICO
SALIDA DESCRIPCION :
SP-RDM2 (1) RELAY 1 CERRADURA MAGNETICA
PUERTA 02: S1 SUB ESTACION
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P1TACM ESC. EMERGENCIA1
ZN 8 P1 TACM ATENCION ALUMNO
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 CERRADURA MAGNETICA
PUERTA 01 : S1 CTO DE BOMBAS
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3 P1 TA SENSOR DE RUPTURA
N4 P1TB CM ESC. EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P01 ATENCION AL PUBLICO
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6
READERZ2 N7 P1TB CM ESC. EMERGENCIA2C
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO

Elaborado por: el autor
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La informacién detallada del listado de sefales del sistema de Control de

Accesos e Intrusion se encuentra en los Anexo-l: G al Anexo |-BB.

a) Cableado para el Sistema de Control de Accesos e Intrusion

— Controlador de Accesos SP-C: Este dispositivo fué conectado
mediante cable UTP cat6 a los switches de borde ubicados en los
cuartos de comunicaciones del piso 1 de cada una de las torres, para
gue todos estos dispositivos se encuentren en red. Mediante la salida
RS-485 se realiz6 la conexion a los controladores de accesos SP-
RDM2 utilizando un cable 4x18 AWG LSZH con pantalla. El
controlador SP-C se conecta a la fuente SP-PSU-4A, la cual ademas
de lograr el funcionamiento del SP-C envia el status del
funcionamiento de la fuente por medio de RS-485, es por ello que
usamos un cable 4x18 AWG LSZH sin pantalla. Los contactos para
conexion de lectoras del SP-C son cableadas con cable 6x22 AWG
LSZH con pantalla, y las entradas para los dispositivos de intrusion
son cableadas con cables 2x22 AWG LSZH sin pantalla.

— Expansoras SP-RDM2: Se comunica por RS-485 con el controlador
de accesos principal de red, los contactos para las lectoras son
cableadas por medio del cable 6x22 AWG con pantalla y las entradas
para los dispositivos de intrusion son cableados con cable 2x22 AWG
LSZH sin pantalla.

— Fuente SP-PSU-4A: Su voltaje de ingreso es de 220 VAC y su voltaje
de salida de 12 V el cual alimenta al SP-C, ademas de ello por medio
de RS-485 brinda informacion de estado al SP.C.

— Teclado de alarma de Intrusion: Se comunica al SP-C mediante RS-
485y se alimenta de 11 — 14 VDC, se us0 el cable de 4x18 AWG sin
pantalla.

— Recibidor eléctrico y cerradura electromagnética: Estos dispositivos
son cableados a las salidas de relay por medio de cable 2 x18 AWG

LSZH libre de halégeno y a las fuentes de alimentacion SMP-3E.
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— Dispositivos de intrusion: El cableado para la conexion de los
dispositivos de campo de intrusion hacia las entradas de monitoreo de
los controladores se realizo por medio de cable 2x22 AWG LSZH sin
pantalla, los dispositivos que necesitaron alimentacion fueron
conectados a las fuentes SMP3E por medio de cable 2x18 AWG LSZH
sin pantalla.

— Intercomunicadores: En la tranquera de entrada y en la de salida se
cuentan con intercomunicadores, los cuales se comunican al
intercomunicador central ubicado en el cuarto de control, se usé cable
telefonico de 2x24 AWG para la comunicacion de sistema de

intercomunicadores.

b) Equipos centro de control

En el centro de control se tiene el switch Core usado para los Sistemas de
CCTV, Control de Accesos e Intrusidon y Automatizacion BMS, que recoge
los datos de todos los switches de borde de cada torre, en donde se

encuentran conectados los controladores de accesos SP-C.

El centro de control tiene una workstation que esta conectada a la red del
sistema de Control de Accesos e Intrusién. En la Workstation esté alojado
el software SecureXpert Server License with EWS Integration, el cual

administra el Sistema de Control de Accesos e Intrusion.
Se cuenta ademas con el teclado de alarma e intrusion SX-KLCS-B de

Schneider Electric, el cual muestra el estado de las zonas del sistema,

como también arma y desarmar el sistema.
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c) Diagrama del Sistema de Control de Accesos e Intrusion
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d) Disefio final de la solucién en software y hardware.

Tabla 16.

Solucién de Control de Accesos e Intrusion

Item Descripcion Marca Modelo Unidad |Cantidad
| CONTROLADORES DE ACCESO
SecureXpert System Controller Schneider SP-C Pza. 15
SecureXpert 2 Door Expander with RS485 Schneider SP-RDM2 Pra. 60
enabled reader ports.
Security Expert 12V 4A Power Supply
Intelligent Battery Backup PSU with Isolated Schneider SP-PSU-4A Pza. 15
Comms.
Gabinete y accesorios de montaje Pza. 22
SOFTWARE DE CONTROL DE ACCESOS
SecureXpert Server License with EWS Schneider SX-SRVR Pra. 1
Integration
Security Expert 50 Door License Schneider SX-DOR-50 Pza. 2
CUARTO DE CONTROL
PC - Estacion de trabajo con Monitor Pza. 1
Il EQUIPAMIENTO DE CAMPO
Lectora de proximidad HID 5365 Pza. 142
Lectora Biometrica SUPREMA BEPH-OC Pza 2
Contacto magnetico semipesado Seco Larm | SM-216Q/GY Pza. 204
Contacto Magnético Pesado Seco Larm SM-226LQ Pza 2
. SD-
Pulsador de Salida Seco Larm 7275SGEX1Q Pza. 128
) E-941SA-
Cerradura Electromagnetica 600 LB Seco Larm 600PQ Pza. 9
Recibidor eléctrico. Allegion 5100-3FP Pza. 124
Impregorg fje Tarjetas, 250 imagenes, y Fargo DTC 1250e Pza 1
capacitacion
Pulsador de Asalto Seco Larm SS-077Q Pza. 2
Sensor de Presencia Techo BOSCH DS936 Pza. 38
Sensor de Vidrio. BOSCH DS1101i Pza. 1
quulo Procesador de Aniego con sensor de Winland WB200 Pra. 21
aniego
Sensor de aniego Winland M-001-0106 Pza. 30
Intercomunicador Pza. 3
Tarjeta de proximidad HID 1326 Pza. 1000
Teclado de alarma e intrusion Schneider SX-KLCS-B Pza. 3
Fuente de alimentacion, 6 VDC, 12 VDC 6 24 .
VDC @ 2,5 Amp.( 8.5"Hx 7.5"W x 3.5'D ). Altronix SMP3E Pza. a4
Bateria de 12 VDC, 7 AH Pza. 44
Transformer - 16VAC/56VA (3.5 amp), Altronix T1656 Pza. a4

220VAC.
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I} SISTEMA INGRESO VEHICULAR

Tranquera vehicular automatica 220Vac y

operada a 24 Vdc CAME G4000 Pza. 2

Barra de aluminio 4 metros, listado UL CAME G0401 Pza. 2

Erliﬂ\:]iitiis reflectivas normado para barra de CAME G0461 Pza. 5

Digital induction single loop detector. CAME MAIEII,)\(IEHZ Pza. 2

Lectora de proximidad largo alcance HID 5375 Pza. 2
IV |ARCO DE DETECTOR DE METALES

ARCO DE DETECTOR DE METALES ZKTeco ZK-D1065S Pza. 1
\% CONTROLADORES LINEAS

24V D.C. TWISTER TRIPOD TURNSTILE Came 001PSTO004 Pza. 6

SALOON 40 TURNSTILE Came 001PSSLN40 Pza.

SALOON 40 1200MM LEAF Came 001PSSL120 Pza. 1
Vi MATERIALES ELECTRICOS

Soportes para lectoras de largo alcance Glb. 1

Cable para lectoras de proximidad 6 x22
AWG LSZH con pantalla.

Cable para comunicacion TCP/IP Cat 6.
Cable para dispositivos perifericos 4x22
AWG LSZH sin pantalla, 2x22 AWG LSZH sin
pantalla.

Tuberia flexible de 1/2", conectores y
accesorios.

Consumibles.

Elaborado por: el autor

3.6.3.3 Sistema de Automatizacion BMS

3.6.3.3.1 Seleccién de plataforma, marcas y

modelos

Para este sistema se optd por la
plataforma StruxureWare Building Operation 1.9 de Schneider Electric, el cual
por medio de servicios web desarrollados por Schneider Electric logra la
integracion con el sistema de Control de Accesos e Intrusion y a su vez con el
Sistema de CCTV.
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Las funcionalidades de |los

servicios web son las de servir y consumir:

- Explorar los objetos expuestos del otro sistema.
- Leer/escribir valores en tiempo real.
- Recibir y reconocer alarmas activas.

- Leer datos historicos (Trend Log).
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SmartStruxure™ solution architecture: Enterprise Server with SmartX Controller — AS-P and SmartX Controller — AS-B
Powered by StruxureWare™ Building Operation v1.8.1
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A continuacion, se realizé la
eleccion de los modelos de los equipos para el sistema de Automatizacion
BMS.

Es oportuno mencionar que los
primeros 12 equipos, entre los que se encuentran Enterprise Server y hasta
el imterruptor automético A9F74204 fueron desarrollados por la Empresa
Schneider Electric; asimismo el servidor y la workstation fueron desarrolladas
por Hewlett-Packard (HP); mientras que el sensor de corriente CTCGV10NN
fue fabricado por Setra; los sensores de nivel de ultrasénico LU27-00 fueron
creados por Flowline Inc; los reles de control fueron fabricados por IDEC
Corporation; el switch diferencial de presibn AFS-222 fue fabricado por
Cleveland Control Division of UniControl Inc.; el sensor diferencial de presién
A/DLP-040-W-U-N-A-3 fue fabricado por Automation Components, Inc;
mientras que el sensor de temperatura de inmersion fue desarrollado por
Tasseron Sensors Inc; las fuentes de alimentacion PS5R-VC24 fueron
creadas IDEC; y los cables para automatizacion fueron creados por

Electroconductores peruanos S.A.C.

a) Enterprise Server

Es el ndcleo del sistema SmartStruxure Building Operation, es el Unico
punto de administracion del sistema, registra las principales funciones
como la légica de control, el registro de tendencias y la supervision de

alarmas.

Desde el Enterprise Server el usuario configura, controla y supervisa todo
el sistema, puede ejecutar varios programas de control usando distintos
protocolos, puede gestionar alarmas, usuarios, planificaciones y registros

de tendencias.

Los métodos de programacion con los que cuenta el Enterprise Server son

de diagrama de bloques y de scripts.
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El Enterprise Server gestiona de manera centralizada los datos y alarmas,
desde varios dispositivos de la instalacion. Cuenta con base de datos de
configuracion e historicos. Las alarmas pueden desencadenar
notificaciones de correo electronico, SNMP, archivos o clientes, que
puedan incluir datos de alarmas, valores de puntos o registros de
tendencias, también pueden desencadenarse periédicamente por

calendarios u otros valores binarios.

El Enterprise Server ofrece autenticaciones y permisos que cumplen los
mas altos estandares de seguridad, es compatible con estandares abiertos
como BACnet, LonWorks y Modbus. Ademas, es compatible con servicios
web basados en estandares abiertos, como SOAP, REST.

El Enterprise Server tiene compatibilidad nativa con EcoStruxureWare Web
Services, el estandar de servicios Web de Schneider Electric. Se comunica
usando estandares de red como DHCP, HTTP y HTTPS.

b) EcoStruxureWeb Services

Es una implementacion basada en arquitectura Services Oriented
Architecture (SOA), lo cual hace posible que aplicaciones escritas en
diferentes lenguajes de programacion y ejecutandose en plataformas

distintas puedan intercambiar datos sobre intranet o internet.

c) Workstation Software Professional

Entorno multifuncional para usar y administrar todos los aspectos del
software. Es la interfaz desde el cual los usuarios e ingenieros acceden a
los servidores SmartStruxure, en donde pueden ver y gestionar graficos,
alarmas, planificaciones, registros de tendencias e informes. Los ingenieros

podran realizar las programaciones y configuraciones.
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Workstation requiere una cuenta para cada usuario, ofrece flexibilidad para

personalizar las preferencias de visualizacion de cada usuario.

La interfaz principal, llamada area de trabajo, es una interfaz basada en
panel, en la que los usuarios pueden seleccionar, colocar y cambiar el

tamafo de distintos componentes, como alarmas, gréaficos y editores.

Workstation software profesional cuenta con una gestion eficiente de
alarmas, las alarmas se pueden codificar por colores, agruparse VY filtrarse

para una maxima eficiencia.

Figura 43. Vista de Alarmas
Fuente: Schneider Electric, 2017

El software puede registrar las tendencias de datos de varias formas, como
el método periddico (dia, hora, minuto) y un método de cambio de valor
(COV) que registra cuando se supera un umbral definido. Los registros se
pueden presentar en listas y en graficos, para presentar patrones que

faciliten el diagnéstico y favorezcan la optimizacion.

Los graficos de tendencias se pueden personalizar, se puede colocar el
color y grosor de las lineas. Los datos digitales se muestran
automaticamente como barras horizontales altas y bajas. Los datos del

registro se pueden presentar como valores de promedio, minimo, maximo
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o delta, ademas de los propios valores del registro. El software permite
realizar planificaciones para gestionar de manera eficiente el sistema, como
por ejemplo mantener encendidos equipos por horas determinadas en
donde esos equipos sean necesarios, encender las luces con distintos

niveles de iluminacién de acuerdo a lo requerido por el ambiente.

El editor de planificaciones puede crear eventos repetitivos (cada lunes,

cada tercer martes o cada primero de enero).

o D)

Figura 44. Grafico de Tendencias

Fuente: Schneider Electric, 2017

En una solucion SmartStruxure los graficos se pueden personalizar
para que la interfaz del usuario se adapte a las caracteristicas de la

solucién. Se utiliza una tecnologia de gréaficos vectoriales escalables.

Worstation cuenta con componentes interactivos en donde los usuarios
pueden asumir directamente el control de un grafico y cambiar puntos
de ajuste, activar/desactivar equipos y modular actuadores, todo con

un solo clic en el mouse.

La solucién SmartStruxure integra funciones de copia de seguridad y

restauracion que pueden realizar copias de seguridad, almacenar y
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restaurar numerosas copias de la base de datos de un servidor

SmartStruxure.

Las configuraciones y programaciones se pueden importar y exportar.
workstation cuenta con la funcion de deteccion de dispositivos el cual
reduce considerablemente el tiempo de desarrollo detectando los
dispositivos nuevos en la red.

Cuenta con Herramienta de vinculacion en donde los datos se
intercambian entre puntos y programas, servidores SmartStruxure y

sistemas de otros proveedores.

" -

Figura 45. Editor de Graficos
Fuente: Schneider Electric, 2017

d) WebStation

Es una interfaz de usuario basada en web, la cual es portétil y puede
acceder a los servidores SmartStruxure desde un navegador web, para
gestionar el funcionamiento diario de una solucion SmartStruxure. Los
usuarios pueden ver y gestionar graficos, alarmas, planificaciones,
registros de tendencias e informes. Las cuentas de usuario se pueden
crear, editar y eliminar. La solucion SmartStruxure requiere de una cuenta

para cada usuario.
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Webstation ofrece flexibilidad para personalizar las preferencias de
visualizacion de cada usuario. La interfaz principal, llamada area de trabajo,
es una interfaz basada en panel, en la que los usuarios pueden seleccionar,
colocar y cambiar el tamafio de distintos componentes, como alarmas,

gréaficos y editores.

Webstation cuenta con una funcion de busqueda la cual ayuda al usuario a
encontrar una informacién rdpidamente: Digitando todo o parte del nombre,
al usuario le aparece un listado con entradas de resultados coincidentes, el

software muestra el estado o valor real de la entrada.

Webstation cuenta con una gestion eficiente de alarmas al igual que la
Workstation, ademas cuenta también con la bondad de personalizar los
graficos. Webstation cuenta con solidas funciones de seguimiento de
alarmas, las alarmas se pueden confirmar y responder con distintos niveles

de detalles, segun la importancia de cada una.

e) SmartX Controller AS-P
El AS-P es un dispositivo servidor, que realiza funciones claves, como
l6gica de control, el registro de tendencias y la supervision de alarmas.
Admite comunicacion y conectividad con médulos Entradas/Salidas y

monitorea y administra dispositivos de bus de campo.

En proyectos medianos y grandes se requiere usar multiples AS-P los

cuales estaran comunicados mediante TCP/IP.

El AS-P cuenta con los siguientes puertos:

Dos puertos 10/100 Ethernet
— Dos puertos RS-485.
Un puerto LonWorks TF/FT.

Un puerto de Entradas/salidas.
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— Un puerto USB host.
— Un puerto USB device.

Mediante Workstation/Webstation el usuario puede ingresar al AS-P para
disefiar, comisionar, supervisar y monitorear el AS-P y cada uno de sus

controladores de campo.

El AS-P soporta tres protocolos abiertos, el BACnet, LonWorks y Modbus.
Controla hasta 464 puntos de Entradas/Salidas.

La programacion del AS-P es mediante diagrama de bloques o Script. El

AS-P cuenta con la funcion de direccionamiento automatico.

@@ |02 RLV2DD

TURX + =+
> LTHRX =
RET @
Bias+ &

s
om

o 0 o}
[sINe} [e o] o
m The connection cable

IP Davice for this USB port must o
not exceed 3m (10 ).

Ce

T oo oo oD

10/100 10/100
Ethernet 1 Ethernet 2

i

1

The connection cable for the USB host
port must not exceed 3 m (10 ).

Figura 46. AS-P Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2017

f) Base de terminales del AS-P

Para la conexién del médulo AS-P se usd la base de terminales, el modelo
compatible es el TB-ASP-W1.
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g) PS-24 Fuente de poder

Es la fuente de alimentacién de 24VAC o0 21-30 VDC/10 W, se uso para la

alimentacion y funcionamiento del AS-P.
h) Bacnet MS/TP Repeater B-LINK-AC-OP
Es un concentrador activo de mudltiples puertos para el bus de campo

BACnet MS/TP. Cuenta con una sola entrada MS/TP, la cual suministra 4

salidas RS-485. El repetidor cuenta con las siguientes caracteristicas:

115/230 VAC, 50/60 Hz.
Consume 6VA.

La velocidad de comunicacion es de 9600 to 76.8k bps.
El bus RS-485 no debe exceder el 1.2 km.

Cuenta con leds de status.

i) Controlador b3600 series (b3608, b3624)

Controladores Bacnet MS/TP se comunican por medio del bus de campo
RS-485.El b3608 cuenta con 8 sefales de entrada universales y el b3624
cuenta con 24 sefales de entradas universales, las entradas pueden ser
por voltaje (0-5VDC), digital (encendido / apagado), corriente (4 a 20 mA),
sefales de contador (hasta 4Hz), sefales de temperatura o circuitos de
alarma supervisados para aplicaciones de seguridad o deteccion de cables

rotos.
Cuentan con memoria flash no volatil que almacena su sistema operativo y

sus programas de aplicacion, de modo que, en caso de pérdida de energia,

su aplicacion se reestablecera cuando vuelva la energia.
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Los controladores de la serie b3600 son alimentados por 24VAC o 12-24
VDC, el consumo de energia es de 25 VA, la velocidad de comunicacion es
9600-76,800 bit/s, cuentan con leds de status CPU, TD, RD.

Figura 47. B3624 Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2009

j) Controlador de 8 entradas universales y 8 salidas digitales b3800

Controlador BACnet MS/TP tiene 8 entradas universales y 8 salidas
digitales, las entradas universales pueden ser por voltaje (0-5 VDC), digital
(encendido/apagado), corriente (4 a 20 mA), sefiales de contador (hasta
4Hz), sefiales de temperatura o circuitos de alarma supervisados para
aplicaciones de seguridad o deteccién de cables rotos. Las salidas digitales
son tipo relay Form C, cada una de 24 VAC/VDC, 3 amp.

Cuenta con memoria flash no volétil que almacena su sistema operativo y

sus programas de aplicacion.

El controlador requiere una alimentacion de 24VAC, 12-24VDC-auto
sensing, 50/60 Hz. El consumo de energia es de 25 VA, la velocidad de
comunicacion es 9600-76,800 bit/s, cuenta con leds de status CPU, TD, RD

y Output status por cada salida.

105



Figura 48. B3800 Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2009

k) Controlador programable de 4 entradas y 4 salidas B3851

Controlador BACnet MS/TP que cuenta con 4 entradas universales de tipo
voltaje (0-5 VDC), digital (encendido/apagado), corriente (4 a 20 mA),
sefales de contador (hasta 4Hz), sefales de temperatura o circuitos de
alarma supervisados para aplicaciones de seguridad o deteccion de cables
rotos. Las 4 salidas digitales estan divididas en 3 salidas de relay Form Ay

una salida Triac.

El controlador b3851 cuenta con memoria flash no volatil que almacena el

sistema operativo y sus programas de aplicacion.

El controlador requiere una alimentacion de 24VAC, 12-24VDC-auto
sensing, 50/60 Hz. El consumo de energia es de 20 VA, la velocidad de
comunicacién es 9600-76,800 bit/s, cuenta con leds de status CPU, TD, RD

y Output status por cada salida.
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Figura 49. B3851 Schneider Electric
Fuente: Schneider Electric, 2009

[) Tableros de automatizacién Schneider Electric

Se usaron tableros de varias medidas de acuerdo a la cantidad de

dispositivos que se aloj6é en cada uno de ellos, sus caracteristicas son:

— De acero.

— Proteccion IP66, IK10.

— Resistente a los rayos ultravioletas y a la corrosién segun IEC 62208.

— Apertura de la puerta superior a 120 grados, con posibilidad de
cambiar de lado la apertura.

— Con placa de montaje.

— Listado por UL.

Figura 50. Tableros de automatizacion
Fuente: Schneider Electric, 2017
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m)Interruptor automatico A9F74204 Schneider Electric

Cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Numero de polos 2.

— Corriente nominal 4 A.

— Tipo de red CA/DC.

— Frecuencia de red 60/50 Hz.
— Tipo de montaje riel DIN.

— Tecnologia de unidad de disparo térmico-magnético.

n) Servidor para el sistema marca Hewlett-Packard (HP)

Aqui se alberga el Enterprise Server, para ello se usé el siguiente

Hardware:

— Procesador Intel Core i7-7700, 3.6 GHZ, 8MB Cache L3

— Motherboard Gigabyte GA-B250M-DS3H, Micro —ATX LGA1151
— Memoria crucial CT8G4DFD824A, 8GB, DD4R, 2400MHZ

- DVD

— Disco Duro de 1TB

— Sistema Operativo Windows Pro 10

— Monitor 22 pulgadas

— Kit Mouse y teclado.

0) Workstation marca Hewlett-Packard (HP)

La workstation o estacion de trabajo cuenta con las siguientes

caracteristicas:

— Procesador Intel Core i7-7700, 3.6 GHZ, 8MB Cache L3.
— Motherboard Gigabyte GA-B250M-DS3H, Micro —ATX LGA1151.
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— Memoria crucial CT8G4DFD824A, 8GB, DD4R, 2400MHZ.
- DVD.

— Disco Duro de 1TB.

— Sistema Operativo Windows Pro 10.

— Monitor 22 pulgadas.

— Kit Mouse y teclado.

p) Sensor de corriente CTCGV10NN Setra

Dispositivo no invasivo disefiados para monitorear la corriente que fluye a
través de un cable, como las cargas de corriente de una bomba o ventilador.

El sensor de corriente cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Rango de Amperaje seleccionable 20/100/150 A.
— Salida de 0 a 10 VDC.

— Tiempo de respuesta 2 segundos.

— Autoalimentado.

— Tension de aislamiento 600 V AC rms.

— Rango de frecuencia 50/60 Hz.

— Rango de temperatura (-15 to 60° C).

— Listado por UL.

+
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Scale Software as Shown
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Input Amperage

Figura 51. CTCGV10NN Setra
Fuente: Setra, 2011
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q) Sensor de nivel de ultrasonico LU27-00 Flowline Inc

Dispositivo que cuenta con las siguientes caracteristicas:

— Proporciona una salida de 4 — 20 mA.

Rango de lectura de 10 cm a 3 metros.
Configuracion Webcal PC o Windows USB 2.0.

Memoria no volatil.

Voltaje de suministro 24 VDC.

— Consumo de energia 0.5W.

| 4.1" (105 mm) I 10’ Cable (3m)

I
1"NPT__/
(1" G '3“ mm)

'l - Red Power
} Black - Retumn

- White - Tx (out)
—L— Green - Rx (in)

e Shid

HJ

49 mm)

9" (74 mny

1.9°

Figura 52. LU27-00 Flowline
Fuente: Flowline, Inc., 2016

r) Relés de control IDEC Corporation

Se consider6 el relé RH1B-UAC24 y su base SH1B-05, los cuales

cuentan con las siguientes caracteristicas:

— Alimentacion 24 VAC

— Contacto SPDT, 10 A

— Consumo de energia 1.1VA

— Tiempo de operacion 20 ms maximo

— Temperatura de operacion de —25 to +70°C

— Vida mecanica de 50 000 000 operaciones minimas
— Base SH1B-05.
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s) Switch diferencial de presion AFS-222 Cleveland Control Division of

UniControl Inc.

El dispositivo cuenta con las siguientes caracteristicas:

Rango de punto de ajuste de 0.05 £ 0.02" w.c. to 12.0"w.c

Rele de 24 VAC, 2.4 A

Maxima presion 3 psi

Temperatura de operacién —40 to +82°

Contacto SPDT

100 000 ciclos como minimo a una presion maxima de 1 psi
Aprobado por UL, FM, CSA

Se complementan con las sondas de pruebas modelo 21117 de tipo

aspiracion y de medidas de 4.0°A x 0.5" B

t) Sensor diferencial de presion A/DLP-040-W-U-N-A-3 ACI

El dispositivo cuenta con las siguientes caracteristicas:

Voltaje de ingreso para salida de 4 a 20 mA de 16-36 VDC, para
salidas de 0-5VDC de 12 -36 VDC y de 0-10VDC de 16-36 VDC
[24VAC

Rango de presiéon de 0 - 40" wec

Voltaje de ingreso d 24 VAC

Consumo de corriente en salida 4-20 mA es de 23 mA minimo,
consumo de corriente para salida en Voltaje de 5 mA maximo
Incluye tubo pitot para detectar la presion diferencial.

Tiempo de respuesta 8 segundo

Temperatura de operacién -20 to 85° C.
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u) Sensor de temperatura de inmersiéon THTIFB4B Tasseron

Cuenta con las siguientes caracteristicas:

— NTC 10K- tipo 3 Thermistor

— Sonda de acero inoxidable de 4”.
v) Transformadores RIB
Se opto por transformadores de la marca RIB, de 25, 50, 75y 100 VA. Estos
transformadores tienen un voltaje de ingreso de 240 VAC, son para montaje
en Riel DIN.

w) Fuente de alimentaciéon PS5R-VC24 IDEC

Cuenta con las siguientes caracteristicas:
85-264 VAC/100-370 VDC - 24 VDC de salida
30 Watts

Montaje en riel DIN

1.3 A corriente de salida
Listado UL, CE.

Figura 53. PS5R-VC24 IDEC
Fuente: IDEC Coporation, 2016
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X) Cables para instrumentacion y control de Electroconductores peruanos
S.AC

Para el proyecto se considero los siguientes cables:

— Cable Multifilar 2x18 AWG libre de Hal6geno con cinta aluminizada
con drenaje:

— Material del conductor cobre recocido.

— Material de aislamiento libre de halégenos 0.6 mm

— Pantalla externa cinta de lamina de aluminio cobertura 100%.

— Chagueta exterior libre de halégenos 0.7 mm.

— Temperatura de operacion de -20°C a 80°C.

— Maxima tension de operacion 300 V (RMS).

— Drenaje de 24 AWG.

— Cable Multifilar 2x18 AWG libre de halégeno sin pantalla:

— Material del conductor cobre recocido.

— Material de aislamiento libre de halégenos 0.6 mm

— Chagueta exterior libre de halégenos 0.7 mm.

— Temperatura de operacion de -20°C a 80°C

— Maxima tensién de operacién 300 V (RMS).

— Cable Multifilar 2x22 AWG libre de Hal6geno con cinta aluminizada
con drenaje:

— Material del conductor cobre recocido.

— Material de aislamiento libre de halégenos 0.35 mm

— Pantalla externa cinta de lamina de aluminio cobertura 100%.

— Chaqueta exterior libre de halégenos 0.6 mm.

— Temperatura de operacion de -20°C a 80°C.

— Maxima tension de operacion 300 V (RMS).

— Drenaje de 24 AWG.

— Cable Multifilar 2x22 AWG libre de haldgeno sin pantalla:

— Material del conductor cobre recocido.

— Material de aislamiento libre de halégenos 0.35 mm
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— Chagueta exterior libre de halogenos 0.6mm.
— Temperatura de operacion de -20°C a 80°C

— Maxima tension de operacion 300 V (RMS).

3.6.3.3.2 Diseno del sistema

Con los modelos definidos de los
equipos, se realizo el disefio de la solucion del sistema.

a) Listado de sefales

Se realiza el calculo de las sefiales de entradas, salidas y puerto de
comunicacién y posterior a ello se determind el controlador o los
controladores idoneos para los tableros de automatizacion. De acuerdo al
equipo a monitorear o controlador se determind el dispositivo de

instrumentacion a utilizar en la solucién.

En los tableros se muestra el detalle de los equipos que contiene cada uno

de ellos. Las sefales indicadas en cada tablero son las siguientes:

— DI: Entradas digitales.

— Al: Entradas anéalogas.

— DO: Salidas Digitales.

— AO: Salidas analdégicas.

— COM: Puerto de comunicacion.

— Ul: Entradas unicersales.
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Tabla 17.
Tableros TC-CB-01/TC-S2-01

item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-CB-01 110
1 Controlador de campo b3624 u 1 1 14U1
2 Puerto de comunicacién u 6 70
Sensor de nivel por ultrasonido LU-27-
3 00 Flowline 6 6 6
Sensor de corriente CTCGV10NN
4 Setra System u 4 4 4
5 Sefial de monitoreo digital u 4 0 4
6 Fuente de alimentaciéon PS5R-VC24 2 2
IDEC
Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider 50x50x25, trafo
7 » glb 1 1
de 25 VA RIB, Interruptor automatico
A9F74204
TABLERO TC-S2-01 110
Controlador de campo b3624
1 Schneider Electric u 2 2 s1ul
2 Puertos de comunicacion u 2 12
3 Switch diferencial de presion AFS-222 2 2 2
Clevelando control
4 Monitoreo de Sefial de Monéxido u 27 0 27
5 Sefial de monitoreo digital u 2 0 2
6 Fuente de alimentacién PS5R-VC24 1 1
IDEC
Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider 70x50x25, trafo
7 glb 1 1

de 50 VA RIB, Interruptor automatico
A9F74204

Elaborado por: el autor
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Tabla 18.
Tableros TC-S2-02/TC-S2-03/S1-01

'rf Descripcion unid g Eq‘;ipo DI Al DO AO COM
TABLERO TC-S2-02 110
Controlador de campo b3624
1 Schneider Electric u 1 1 10Ul
Sensor de nivel por ultrasonido LU-
2 27-00 Flowline u 2 2 2
Sensor de corriente CTCGV10NN
3 Setra System u 4 4 4
4 Sefial de monitoreo u 4 0 4
Fuente de alimentaciéon PS5R-VC24
5 IDEC u 1 1
Tablero de automatizacién y
6 accesorios Schneider 50x50x25, b 1 1
trafo de 25 VA RIB, Interruptor 9
automatico A9F74204
TABLERO TC-S2-03 110
1 Controlador de campo b3800 u 1 1 8DI/8
Schneider Electric DO
2 Sefial de monitoreo u 8 0 8
Relé de control IDEC RH1B-UAC24
3 / SH1B-05 u 8 8 8
Tablero de automatizacion y
4 accesorios Schneider 70x50x25, b 1 1
trafo de 50 VA RIB, Interruptor 9
automatico A9F74204
TABLERO TC-S1-01 110
1 Controlador de campo b3800 u 2 2 14D/
Schneider Electric 14DO
2 Sefial de monitoreo u 14 0 14
Fuente de alimentacion PS5R-VC24
3 IDEC u 1 1
Relé de control IDEC RH1B-UAC24
4 / SH1B-05 u 14 14 14
Tablero de automatizacion y
5 accesorios Schneider 70x50x25, b 1 1
trafo de 50 VA RIB, Interruptor 9
automatico A9F74204

Elaborado por: el autor
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Tabla 19.
Tableros TC-S1-02/TC-S1-03

item  Descripcién Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-S1-02 I/0
1 Controlador de campo b3800 u 3 3 36DI/
Schneider Electric 21DO
2 Controlador de campo b3624 u 1 1
Schneider Electric
Sensor de corriente CTCGV10NN
3 Setra System u 4 4 4
Sensor diferencial de presién ACI
4 A/DLP-040-W-U-N-A-3 u 3 3 3
Switch diferencial de presién AFS-
5 222 Cleveland Control u 4 4 4
6 Sefial de monitoreo u 25 0 25
Fuente de alimentacién IDEC PS5R-
7 vC24 u 1 1
Relé de control IDEC RH1B-UAC24 /
8 SH1B-05 u 21 21 21
Tablero de automatizacion y
9 accesorios Schneider 100x80x30, b 1 1
trafo de 100 VA RIB, Interruptor 9
automatico A9F74204
TABLERO TC-S1-03 110
1 Controlador de campo b3800 u 1 1 16Dl/
Schneider Electric 7DO
2 Controlador de campo b3624 u 1 1
Schneider Electric
2 Sefial de monitoreo u 16 0 16
Relé de control IDEC RH1B-UAC24
3 /sH1B-05 u 7 7 7
Tablero de automatizacion y
4 accesorios Schneider 70x50x25, trafo b 1 1
de 50 VA RIB, Interruptor automatico 9
A9F74204

Elaborado por: el autor

Los tableros de automatizacion de los sétanos estan conectados al tablero
TC-P1-BMS por medio del protocolo BACnet MSTP, cabe resaltar que
dentro de este tablero se instalo el controlador de red AS-P, el cual cuenta
con 2 salidas RS-485, una salida RS-485 es usado para el protocolo
BACnet MSTP, la segunda salida RS-485 del AS-P es usada para recoger

mediante el protocolo Modbus RTU los parametros de los equipos con
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puerto de comunicaciéon Modbus RTU que se encuentren ubicados en los

sotanos.

En los s6tanos contamos con los siguientes equipos con puerto de
comunicacion Modbus RTU:

Dos transformadores.

— Grupo electrégeno.

— UPS 120 KVA.

— UPS 50 KVA.

— Banco de condensadores TBC-380.

— Banco de condensadores TBC-460.

— Cuatro medidores multifuncion en el Tablero TG-380.

— Cuatro medidores multifuncion en el Tablero TG-460.

— Tres medidores multifuncion en el Tablero T-GEL1.

— Un medidor multifuncion en el Tablero TE.T1.

— Un medidor multifuncion en el Tablero TE.T2.

— Un medidor multifuncién en el Tablero TE.T3.

— Un medidor multifuncion en el Tablero TF-UE.T1.

— Un medidor multifuncion en el Tablero TF-UE.T2.

— Un medidor multifuncion en el Tablero TF-UE.T3.

— Parametros de PLC de presion constante.

— Paradmetros de variador de frecuencia de bombas de agua potable.
— Monitoreo de variador de frecuencia del extractor de flujo mixto del

sistema de extraccién de monoxido.
El controlador de red AS-P tiene 2 puertos 10/100 Ethernet, uno se uso

para conectar el AS-P a la red de datos del proyecto, en este caso se

conecto el AS-P al switch Core ubicado en el centro de control del pisol.
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Tabla 20.
Tablero TC-P1-BMS

item Descripcion Unid. Can. Equipos

TABLERO TC-P1-BMS PISO 1 CUARTO DE CONTROL

AS-P Automation Server: SmartX Controller Schneider

Electric ! ! !
Terminal Base for the AS-P - base required for each AS-P

Schneider Electric ! !
PS-24V Power Supply 24 VAC or 21-30 VDC Schneider U 1 1
Electric

Terminal Base Power Supply - base required for each U 1 1
Power Supply. Schneider Electric

BACnet MS/TP Repeater, 24VDC, open class no enclosure 1 1
Schneider Electric

Tablero de automatizacién y accesorios 50x50x25

Schneider Electric, 50VA RIB, interruptor automatico glb 1 1

A9F74204

Elaborado por: el autor

El proyecto SENATI esta distribuido en tres torres, cada torre cuenta con
un controlador de red AS-P. Un puerto de los AS-P se us6 para conectar
todos los controladores de campo BACnet MSTP y equipos que cuenten
con puertos de comunicacion BACnet MSTP que le correspondan por
Torre. La otra salida Rs-485 del AS-P se uso para recoger los parametros
de los equipos que cuentan con puertos de comunicacién Modbus RTU.

En el Proyecto tenemos 4 controladores de red AS-P, los cuales estan
conectados a la red de datos. El controlador AS-P del tablero TC-P1-BMS
esta ubicado en el cuarto de control y esta conectado al switch Core, los
controladores de red AS-P ubicados en cada torre en el Piso 6 estan
conectados a los switches de borde de cada cuarto de comunicaciones de

las torres.

Equipos con puerto de comunicacion BACnet MSTP:
— Diez UMAs en Torre I.
— Ocho UMAs en Torre Il.
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— Diez UMASs en Torre lll.

Equipos con puerto de comunicacion Modbus RTU:

— Dos variadores de frecuencia de las torres de enfriamiento Torre |I.

— Tres variadores de frecuencia de las bombas de agua de reposicién
enlaTorre I.

— Dos variadores de frecuencia de las torres de enfriamiento Torre Il.

— Tres variadores de frecuencia de las bombas de agua de reposicion
enla Torre Il.

— Dos variadores de frecuencia de las torres de enfriamiento Torre IlI.

— Tres variadores de frecuencia de las bombas de agua de reposicién
de la torre en la Torre Il

— Un variador de Presurizacion de escaleras Torre |.

— Un variador de Presurizacion de escaleras Torre Il.

— Un variador de Presurizacion de escaleras Torre lll.

Tabla 21.
Tablero TC-P6-01

item Descripcién Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM

TABLERO TC-P6-01 110

AS-P Automation Server:
1 SmartX Controller Schneider u 1 1
Electric

Terminal Base for the AS-P -
2 base required for each AS-P u 1 1

Schneider Electric

PS-24V Power Supply 24 VAC
3 or 21-30 VDC Schneider u 1 1
Electric

Terminal Base Power Supply -
4 base required for each Power u 1 1
Supply. Schneider Electric

Controlador de campo b3800
5 u 2 2 16DI/16DO
Schneider Electric

Controlador de campo b3851

Schneider Electric
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7 Sefial de monitoreo u 0 16 16
Relé de control IDEC RH1B-
8 16 16 16
UAC24 / SH1B-05
Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider
9 100x80x30, trafo de 100 VA,50 glb 1 1

VA RIB, Interruptor automatico
A9F74204

Elaborado por: el autor

Tabla 22.
Tableros TC-P11-01/TC-PT-01

item  Descripcion Unid.  Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-P11-01 110
Controlador de campo b3624
_ ] u 1 1 12Ul
Schneider Electric
Sensor de corriente CTCGV10NN
2 u 1 1 1
Setra System
Switch diferencial de presion AFS-222
3 u 1 1 1
Cleveland Control
4 Sefial de monitoreo u 6 0 6
Sensor de temperatura de inmersion
5 u 4 4 4
THTIFB4B Tasseron
Fuente de alimentacién IDEC PS5R-
6 u 1 1
VC24
Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider 50x50x25, trafo
7 » glb 1 1
de 25 VA RIB, Interruptor automatico
A9F74204
TABLERO TC-PT-01 110
Controlador de campo b3851
u 1 1 3uI
Schneider Electric
2 Puerto de comunicacion u 1 6
Switch diferencial de presion AFS-222
3 u 1 1 1
Cleveland Control
Sensor diferencial de presién ACI
4 u 1 1 1
A/DLP-040-W-U-N-A-3
5 Sefial de monitoreo u 1 0 1
Fuente de alimentacién IDEC PS5R-
6 u 1 1
VC24
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Tablero de automatizacion y

accesorios Schneider 50x50x25, trafo

7 1 1
de 25 VA RIB, Interruptor automatico
A9F74204
Elaborado por: el autor
Tabla 23.

Tablero TC-P6-02

item  Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-P6-02 I[e}
AS-P Automation Server:
1 SmartX Controller Schneider u 1 1
Electric
Terminal Base for the AS-P -
2 base required for each AS-P u 1 1
Schneider Electric
PS-24V Power Supply 24 VAC
3 or 21-30 VDC Schneider u 1 1
Electric
TABLERO TC-P6-02 lfe}
Terminal Base Power Supply
- base required for each
4 ) u 1 1
Power Supply. Schneider
Electric
Controlador de campo b3800
5 ) ) u 3 3
Schneider Electric
Controlador de campo b3851
6 } ) u 1 1 27D1/27DO
Schneider Electric
7 Sefial de monitoreo u 0 27 27
Fuente de alimentacion IDEC
8 u 1 1
PS5R-VC24
Relé de control IDEC RH1B-
9 u 27 27 27
UAC24 / SH1B-05
Tablero de automatizacion y
accesorios Schneider
10 glb 1 1

100x80x30, trafo de 100 VA,
50 VA RIB, |.A A9F74204

Elaborado por: el autor
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Tabla 24.
Tableros TC-PT-02/TC-T-01

item  Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-PT-02 110
Controlador de campo b3624
u 1 1 12UlI
Schneider Electric
Fuente de alimentacion IDEC
2 u 1 1 1
PS5R-VC24
Switch diferencial de presion
3 u 1 1 1
AFS-222 Cleveland Control
4 Sefial de monitoreo u 6 0 6
Sensor de temperatura de
5 ) ) u 4 4 4
inmersion THTIFB4B Tasseron
Fuente de alimentacién IDEC
6 u 1 1
PS5R-VC24
Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider
7 50x50x25, trafo de 25 VARIB, 9o 1 1
Interruptor automatico
A9F74204
TABLERO TC-T-01 110
Controlador de campo b3851
1 ] ) u 1 1 2DI,1Al
Schneider Electric
2 Puerto de comunicacién u 1 6

Switch diferencial de presion
AFS-222 Cleveland Control

Sensor diferencial de presion
ACI A/DLP-040-W-U-N-A-3

5 Sefial de monitoreo u 1 0 1

Fuente de alimentacion IDEC
PS5R-VC24

Tablero de automatizacion y
accesorios Schneider
7 50x50x25, trafo de 25 VARIB,  glb 1 1
Interruptor automatico
A9F74204

Elaborado por: el autor
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Tabla 25.
Tablero TC-P6-03

item  Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-P6-03 110
1 AS-P Automation Server: SmartX u 1 1
Controller Schneider Electric
2 Terminal Base for the AS-P - base u 1 1
required for each AS-P Schneider
Electric
3 PS-24V Power Supply 24 VAC or 21- u 1 1

30 VDC Schneider Electric

4 Terminal Base Power Supply - base u 1 1
required for each Power Supply.
Schneider Electric

5 Controlador de campo b3800 u 2 2
Schneider Electric

6 Controlador de campo b3851 u 1 1 17DI,
Schneider Electric 17DO
Sefial de monitoreo u 0 17 17
Fuente de alimentacion IDEC PS5R- u 1 1
VC24

9 Relé de control IDEC RH1B-UAC24 / u 17 17 17
SH1B-05

10 Tablero de automatizaciony glb 1 1

accesorios Schneider 100x80x30,
trafo de 100 VA, 50 VA RIB, |.A
A9F74204

Elaborado por: el autor

Tabla 26.
Tablero TC-P11-02

ftem  Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM

TABLERO TC-P11-02 /10

Controlador de campo b3624
1 i ) u 1 1 12Ul
Schneider Electric

Sensor de corriente CTCGV10NN

Setra System

Switch diferencial de presién AFS-222

Cleveland Control

4 Sefial de monitoreo u 6 0 6

Sensor de temperatura de inmersion
THTIFB4B Tasseron

Fuente de alimentacién IDEC PS5R-
VC24

Tablero de automatizacion y
7 . . glb 1 1
accesorios Schneider 50x50x25, trafo
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de 25 VA RIB, Interruptor automatico
A9IF74204

Elaborado por: el autor

Tabla 27.
Tablero TC-PT-03

item  Descripcion Unid. Can. Equipos D Al DO AO COM

TABLERO TC-PT-03 110

Controlador de campo b3851
1 u 1 1 3Ul
Schneider Electric

2 Puerto de comunicacién u 1 6

Switch diferencial de presion AFS-222
Cleveland Control

Sensor diferencial de presion ACI
A/DLP-040-W-U-N-A-3

5 Sefial de monitoreo u 1 0 1

Fuente de alimentacién IDEC PS5R-
VC24

Tablero de automatizacién y
accesorios Schneider 50x50x25, trafo

7 ) glb 1 1
de 25 VA RIB, Interruptor automatico

A9F74204

Elaborado por: el autor

b) Cableado del sistema

El cable usado para los recorridos Bacnet MSTP y Modbus RTU es de 2x18
AWG libre de halégeno con cinta aluminizada mas drenaje, el cable usado
para la conexion de dispositivos de entradas digitales es el 2x22 AWG libre
de halégeno, el cable usado para la conexion de dispositivos de entradas
analdgicas es el 2x22 AWG libre de halégenos con cinta aluminizada mas
drenaje, el cable usado para la conexion de dispositivos con salida digital
es el 2x18 AWG libre de haldgeno. La alimentacion de los dispositivos de

instrumentacién es por medio de cable 2x22 AWG libre de halégeno.
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c) Centro de control

En el centro de control se instalé un servidor donde que alberga el
Enterprise Server (Server software for a PC server), incluye el servidor de
reportes, la licencia de Workstation Software Professional (incluye
programacion y graficas) y la licencia EcoStruxure Web Services (run-time)
option — Serve & Consume (no maintenance) para la integracién con la
plataforma Security Expert del Sistema de Control de Accesos e Intrusion.

Se cuenta con una estacion de trabajo para ingreso web de los usuarios,
los cuales no pueden realizar cambios en la programacion; pero tienen

acceso al monitoreo y control de todo el sistema.

El sistema de Automatizacion BMS cuenta con una vlan dentro de la red de

datos de los sistemas de Seguridad Electrénica y Automatizacion BMS.
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d) Diagramas del sistema
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Elaborado por: el autor
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e) Disefio final de la solucion en software y hardware del Sistema de

Automatizacion BMS.

Tabla 28.

Solucién Automatizacion BMS

Item Descripcion Marca Modelo Unidad |Cantidad

SISTEMA DE AUTOMATIZACION BMS- SCHNEIDER
SOFTWARE PARABMS
!Enterprlse Server (Server software for a PC server), Schneider | SXYWSWESXX00001. Pz 1
includes Reports Server software.
EcoStruxure Web SerV|ces (run-time) option — Serve Schneider | SxwswEWSX00002|  Pra. 1
& Consume (no maintenance).
WorkStathn Software _Profes_smnal, includes Schneider |SxWsWWORK00002|  Pza. 1
Programming & Graphics Editors.
Servidor para Plataforma Schneider Local Pza. 1
Estacion de trabajo con Monitor Local Pza. 1

Il CONTROLADOR DE RED
AS-P Automation Server: SmartX Controller. Schneider | SXWASPXXX10001 Pza. 4
;Zr_rlzmal Base for the AS-P - base required for each Schneider | SXWTBASW110002 |  Pza. 4
PS-24V Power Supply 24 VAC or 21-30 VDC Schneider | SXWPS24VX10001 Pza. 4
Terminal Base Power Supply - base required for Schneider | SXWPS24vX10001 Pz 4
each Power Supply.
BACnet MS/TP Repeater, 24VDC, open class no Schneider B-LINK-AC-OP Pz 1
enclosure
Tablero metallco’m_c. Placa, soporte, trafo y Schneider Pz 1
interrupor automatico.

n TABLERO TC-S2-02, TC-CB-01
Controlador programable de 24 entradas. .
b3624, 24 Universal Inputs. Schneider B3624 Pza. 2
Sensor de corriente Setra System CTCGV10NN Pza 8
Sensor de Nivel Ultrasonico Flowline LU27-00 Pza. 8
Switching Power Supply | 30.0 Watt | 85-264
VAC/100-370 VDC Input Voltage - 24 VDC Output IDEC PS5R-VC24 Pza 3
Voltage | 1.3 A Output Current
Tablero metallco(ln'c. Placa, soporte, trafo y Schneider Pza. 2
interrupor automatico.

vV TABLEROS TC-P6-01, TC-P6-02, TC-P6-03, TC-
S1-03, TC-S1-01, TC-S2-03
Controlador programable de 24 entradas. .
b3624, 24 Universal Inputs. Schneider B3624 Pza !
Controlador programable de 08 entradas y 08
salidas. Schneider B3800 Pza 11
b3800, 8 Ul, 8 DO, 1 Smart Sensor/Rm Sensor Input
Coptrolador programable de 04 entradas y 04 Schneider B3851 Pza 3
salidas.
Reles de control IDEC RHlB—UA(():524 I'sHiB Pza. 89
Tablero metallco'm_c. Placa, soporte, trafo y Schneider Pz 6
interrupor automatico.
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Vi

Vi

TABLEROS TC-T-01, TC-PT-03,TC-PT-01, TC-
S2-01, TC-S1-02

Controlador programable de 24 entradas.

b3624, 24 Universal Inputs.

Controlador programable de 08 entradas y 08
salidas.

b3810, 8 Ul, 8 DO, 1 Smart Sensor/Rm Sensor Input

Controlador programable de 04 entradas y 04
salidas.

Sensor de corriente para status
Switch de presion

Static Pressure Probe (Aspiration)
Reles de control

Sensor de Presion Diferencial

Switching Power Supply | 30.0 Watt | 85-264
VAC/100-370 VDC Input Voltage - 24 VDC Output
Voltage | 1.3 A Output Current

Tablero metalico inc. Placa, soporte, trafo y
interrupor automatico.

TABLEROS TC-PT-02, TC-P11-01,TC-P11-02

Controlador programable de 24 entradas.
b3624, 24 Universal Inputs.

Sensor de corriente para status
Switch de presién

Static Pressure Probe (Aspiration)

Switching Power Supply | 30.0 Watt | 85-264
VAC/100-370 VDC Input Voltage - 24 VDC Output
Voltage | 1.3 A Output Current

Sensor de temperatura de inmersion

Tablero metalico inc. Placa, soporte, trafo y
interrupor automatico.

CABLE DE AUTOMATIZACION

Cable de instrumentacion de calibre 2x18 AWG
LSZH con pantall, 2x18 AWG LSZH sin pantalla,
2x22 AWG con pantalla y 2x22 AWG sin pantalla.

Schneider

Schneider

Schneider

Setra
System
Cleveland
Controls
Cleveland
Controls

IDEC

ACI

IDEC

Schneider

Schneider

Setra
System
Cleveland
Controls
Cleveland
Controls

IDEC

Tasseron

Schneider

B3624

B3800

B3851

CTCGVI1O0NN

AFS-222

21117

RH1B-UAC24 / SH1B

05
A/DLP-040-W-U-N-A-
3

PS5R-VC24

B3624

CTCGVI1ONN

AFS-222

21117

PS5R-VC24

THTIFB4B

Pza

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza

Pza.

Pza.

Pza

Pza.

Pza

Pza

Pza.

Pza

Pza

Pza

Pza.

Glb.

18

21

12

Elaborado por: el autor
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CAPITULO IV
REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

Tras la llegada del proyecto al &rea de Ingenieria 'y
presupuestos, se estudio a detalle el expediente técnico, y se tomo la decision
de usar las Plataformas de Schneider Electric, tanto en Control de Acceso e
Intrusién, como en Automatizacion BMS, ya que Engie Services Peru S.A. es

un canal certificado de Schneider Electric en dichos sistemas.

Para cumplir con el expediente técnico del proyecto
se realiz6 reuniones con el fabricante, quien colaboré en definir el disefio de
la solucién.

La plataforma Security Xpert de Schneider Electric
cuenta con integracién con el sistema de CCTV VideoXpert de Pelco,
entonces se decide iniciar la relacion con la marca Pelco. El autor de este
trabajo se contacto con el Key Account Manager de Pelco en Pera y le
presento la oportunidad de negocio del Proyecto TORRE | DZLC SENATI-
SEGURIDAD INTEGRAL y se tomo la decision de realizar el trabajo en

conjunto.

Fue importante para el diseiio de la solucion las

reuniones sostenidas con la gerencia de proyectos, ya que se realizé multiples
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consultas técnicas, las cuales fueron absueltas. Ademas de ello se realizaron
presentaciones dindmicas de la solucion que se propuso, explicando

minuciosamente el funcionamiento y beneficios.

En las reuniones con la gerencia de proyectos y en
la documentacion presentada inicialmente por Engie Services Perd S.A., se
dej6 en claro la experiencia en proyectos de Seguridad Electronica y
Automatizacién que tiene la empresa a nivel nacional y a nivel mundial,

mostrando casos de éxito.
Los puntos indicados anteriormente fueron muy

importantes ya que se demuestra la experiencia, los casos de éxito, la relacion

con los fabricantes y adicionalmente a ello destacamos el servicio post venta.
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CONCLUSIONES

1. Mediante un extenso estudio de marcas, modelos, plataformas,

capacitaciones con fabricantes y la revision del expediente técnico se logro
el disefio de los sistemas de Circuito Cerrado de Television, Control de
Accesos e Intrusion y Automatizacion BMS a nivel de hardware y software,
cada uno con el listado de equipos y software que requiere para su

funcionamiento.

. Mediante la matriz de compatibilidad de Security Expert de Schneider
Electric se pudo determinar que la marca de camaras Pelco cuenta con
integracion nativa con el Sistema de Control de Accesos e intrusion, debido
a que ambas marcan realizaron desarrollos y pruebas donde confirmaron
la integracion. Al contar en el sistema de Automatizacion BMS con la
plataforma StruxureWare Building Operation también de Schneider Electric
se confirmo que dicha plataforma se integra a la solucion de Control de
Accesos e Intrusion y por ende también al sistema de CCTV por medio de
servicios web propietarios de Schneider Electric, es por estos puntos que
se logré la integracion entre los sistemas de seguridad electronica (sistema
de CCTV, sistema de Control de Acceso e Intrusién) y Automatizacion
BMS, en una sola plataforma, lo cual facilita y mejora el performance del

operador en el monitoreo de los sistemas.
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RECOMENDACIONES

. Realizar un estudio profundo del expediente técnico del proyecto, para

poder determinar las plataformas a usar y dispositivos.
. Usar plataformas que cuenten con integracién entre sistemas o sean

plataformas abiertas, en las cuales por medio de un desarrollo se pueda

realizar integraciones.

. Considerar camaras con analiticas para mejorar el monitoreo y tiempos de

respuestas ante un evento.

. Realizar diagramas unifilares de los sistemas y el listado de puntos del

sistema de Automatizacion BMS.
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Anexo I. Sistema de Control de Acceso, Intrusiony CCTV

Anexo - I: A. Memoria Descriptiva

///)\

MEMORIA DESCRIPTIVA

CONTROL DE ACCESOS, INTRUSION Y CIRCUITO
CERRADO DE TELEVISION

o
SENATI

TORRE 1 - DZLC SEDE INDEPENDENCIA

SERVICIO NACIONAL DE ADIESTRAMIENTO EN TRABAJO
INDUSTRIAL - SENATI

ES-16-001006-ING-SEC-MD-001-03

REVISION | ELABORADO DESCRIPCION FECHA REVISADO | APROBADO
00 D. PANIZO ENTREGA FINAL 14/10/2016 | C.BELLIDO | D. PANIZO
o1 D. PANIZO ENTREGA FINAL 09/01/2016 | C.BELLIDO | D. PANIZO
02 D. PANIZO ENTREGA FINAL 2710212016 | C.BELLIDO | D. PANIZO
03 D. PANIZO ENTREGA FINAL 2710212016 | C.BELLIDO | D. PANIZO
COORDINADOR DEL PROYECTO: D. PANIZO CODIGO DEL PROYECTO: 001006
COMENTARIOS DEL CLIENTE:

Av. Republica de Panama 4575 . Ofic. 803-804
Surquillo - Lima 34 - Pera

Central Telefénica : (+511) 445 8215

e-mail: essac@essacweb.com

www. essacweb.com
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V/// ENGINEERING SERVICES S.A.C. CERRADO DE TELEVISION

TORRE 1 - DZLC SEDE INDEPENDENCIA
ES-16-001006-ING-SEC-MD-001-03 SERVICIO NACIONAL DE ADIESTRAMIENTO EN TRABAJO
INDUSTRIAL - SENATI

1 ASPECTOS GENERALES ... oo eeeeeee oo
1A OBUETIVOS oo
1.2 ASPECTOS INCLUIDOS ...............

1.3 GENERALIDADES.......ccoooommmrvvon...

1.3.1 COMPOSICION DEL SISTEMA
1.4 CODIGOS Y ESTANDARES APLICABLES ........oo.oo oo
1.5 DOCUMENTACION ... oo

2 SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
2.1 FILOSOFIA DE FUNCIONAMIENTO ...
2.2 INTEGRACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD
2.3 FORMATOS DE GRABACION ......ooooooooioooooeoeeeoeeeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeee e
2.4 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE VIDEO........
24.1.  SISTEMA DE GERENCIAMIENTO DE VIDEO......
2.5 CAPACIDAD DE GRABACION ...
2.6 MONITORES EN EL CENTRO DE CONTROL.....
2.7 FUENTE DE PODER ....oo.oooooooeoeeoeoeeeeoeeeeee oo eeeseeee oot e
2.8 INSTALACION ...t
3 SISTEMADE INTRUSION.................

3.1 COMPOSICION DEL SISTEMA
3.2 FILOSOFIADEL SISTEMA oo
3.3 ESCALERAS DE EVACUACION ..oooovooooooeeoee oo
3.4 PUERTAS EN AREAS RESTRINGIDAS
35 FUENTE DE PODER .....ccooosomrirorveen,
3.8 INSTALACION ...t
4 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS ...
4.1 FILOSOFIADEL SISTEMA
42 ACCESO VEHICULAR........ccccoo.....

43 NIVELES DEACCESO.......ccoo.....
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5 TLUMINACION ...t
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INDUSTRIAL - SENATI

1 ASPECTOS GENERALES

En el presente documento se describiran las caracteristicas de los sistemas de control de accesos,
intrusién y circuito cerrado de television (CCTV) que seran instalados en la Torre 1 — DZLC Sede
Independencia, ubicada en el distrito de Independencia, departamento de Lima, Perd.

El presente documento abarcara el concepto de proteccion de los ingresos y salidas, las éreas de
estacionamiento, areas comunes, area de circulacion y areas técnicas dispuestas en la edificacion
para el cliente; los sistemas mencionados podran trabajar de manera independiente, pero se buscara
una integracién bajo un mismo concepto de seguridad controlado y operado desde el centro de
control. El centro de control se encuentra ubicado en el primer nivel de la torre en el ambiente
denominado Vigilancia.

La edificacion contaré con dos niveles de estacionamiento subterraneo, un primer nivel de servicios y
areas de uso comun; y tres torres de 11 pisos con aulas, laboratorios y oficinas para docentes.

El ingreso a la edificacion podré darse a través del acceso peatonal principal para el alumnado, a
través del acceso vehicular, y a través de un ingreso secundario peatonal para visitas. Todos los
ingresos se encontraran controlados por molinetes, lectoras o tranqueras vehiculares, conformando el
primer anillo de control.

El segundo anillo de control ser4 interno, controlando el ingreso a todas aquellas aulas, talleres o
laboratorios que por los equipos que contienen también requeriran un control de acceso electronico.

La decision sobre aquellos usuarios que tendran acceso ilimitado, o limitado por ambientes u horarios
seré definido por Senati y deberé ser configurado en el sistema de accesos.

Los flujos de acceso consideran:

o £l alumnado ingresara y egresara a través de los molinetes de accesos en el ingreso principal
al proyecto, mediante el uso de su tarjetas de acceso. El desplazamiento a través de los
edificios sera libre tanto horizontal como verticalmente, con restriccion a ingresar a cualquier
ambiente interno que posea control de accesos.

o El personal administrativo ingresaré y egresara a fravés de los molinetes de accesos en el
ingreso principal al proyecto, mediante el uso de su tarjetas de acceso. El desplazamiento a
través de los edificios sera libre tanto horizontal como verticalmente, con restriccion para
ingresar Unicamente a aquellos ambientes configurados en sus tarjetas de acceso en funcion
a su autoridad y competencias.

o E| personal de seguridad ingresara y egresara a través del acceso peatonal secundario,
contiguo al ingreso vehicular, mediante el uso de su tarjetas de acceso y previa autorizacion
del personal interno. El desplazamiento a través de los edificios sera libre tanto horizontal
como verticalmente, con restriccién a ingresar a cualquier ambiente interno que posea
control de accesos salvo autorizacion expresa.
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o El personal de limpieza ingresaréa y egresara a través de los molinetes de accesos en el
ingreso principal al proyecto, mediante el uso de su tarjetas de acceso. El desplazamiento a
través de los edificios seré libre tanto horizontal como verticalmente, con restriccion para
ingresar Unicamente a aquellos ambientes configurados en sus tarjetas de acceso en funcion
a sus labores.

Todas las obras civiles contempladas en esta especialidad deberan ser realizadas por el contralista
general.

Esta documentacion no pretende ser un manual de instalacion, siendo esta responsabilidad exclusiva
del instalador, quien debe conocer los cédigos y estandares aplicables, asi como el funcionamiento
del sistema que instala. Ademas, el instalador debe tener experiencia instalando sistemas
equivalentes y emplear buenas précticas de instalacion.

1.1 OBJETIVOS

El objetivo de la obra es suministrar, instalar y poner en servicio todos los sistemas descritos de
acuerdo a los planos y especificaciones técnicas contenidas en el presente documento.

La Memoria Descriptiva describe los parametros minimos que debe cumplir la instalacion y
equipos del nuevo sistema integral de seguridad con el que se protegeran las instalaciones de la
Torre 1 - DZLC sede Independencia.

1.2ASPECTOS INCLUIDOS

El trabajo que cubre la presente Memoria Descriptiva incluye las tareas de equipamiento de
dispositivos y materiales, asi como la instalacién del sistema.

El presente documento contiene la filosofia bésica de operacién del sistema de seguridad del
edificio en base a los requerimientos de seguridad coordinados con el cliente. Sin embargo, el
proyecto podré ser modificado por los usuarios a corto 0 mediano plazo de acuerdo a los nuevos
requerimientos o modificaciones que se tengan en la arquitectura.

1.3GENERALIDADES

El sistema de seguridad electronica seréa monitoreado y controlado desde el centro de control a
ubicarse en el ambiente de vigilancia, que se encuentra en el primer nivel de la Torre.

1.3.1COMPOSICION DEL SISTEMA

El sistema que administrara las camaras de la edificacion y los sistemas de intrusion y de
control de accesos estan compuestos pero no limitados a los siguientes equipos:
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9

10.
1.
12.
13.
14.
i
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
20.

Grabadores de video de red.

Software de administracién del sistema de video.
Discos duros externos.

Patch Panels.

Switches con tecnologia PoE y PoE+.
Monitores LED a color de entre 20" y 40°.
PC para operadores del sistema.
Camaras de video IP fijas y PTZ.

Lentes.

Cobertores para camaras.

Soportes para camaras.

Panel de intrusién.

Detectores de inundacion.

Contactos magnéticos.

Detectores de movimiento.

Lectoras de proximidad y controladores.
Electroimanes.

Recibidores eléctricos.

Pulsadores de salida.

Pulsadores de asalto.

Fuentes de alimentacién distribuidas con entradas digitales.
Controladores Locales.

Molinetes.

Tranqueras.

Arcos magnéticos.

Muebles para sistema de Security.

1.4CODIGOS Y ESTANDARES APLICABLES

Las referencias que se hagan a equipos e instalacion del sistema en el presente documento estan
referidas y ademas deberan de cumplir con los siguientes codigos y estandares:

moow 3>

B

2014

. Cédigo Nacional de Electricidad — Tomo Utilizacién

. Manuales de instalacion de los equipos.

. Recomendaciones y hojas técnicas del fabricante

. NFPA 730 : Guide for Premises security — Edicién 2014

. NFPA 731: Standard for the installation of Electronic Premises Security Systems — Edicién

NFPA 70: National Electrical Code - Edicion 2014.

1.5DOCUMENTACION

El presente proyecto contara con los siguientes planos:
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LAMINA CODIGO DESCRIPCION REV. | FECHA
CTV-001 ES6-001006-ING-CTV-PL01.03 | SRCUTO CERRADODE TELEVISION - PLANTA 3 2611212016
CTV-002 ES6-001006-ING-CTV-PL-00203 | SH U0 CERRADODE TELEVISION - PLANTA 3 2611212016
CTV-003 ES-16.001006-ING-CTV-PL003.03 | Sl O CERRADO DETELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-004 ES-16.001006-ING-CTV-PL-004.03 | Se 10 O CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-005 ES6-001006-ING-CTV-PL005.03 | SRCUT O CERRADODE TELEVISION - PLANTA 3 2611212016
CTV-006 ES-16-001006-ING-CTV-PL-006:03 | SR O CERRADODE TELEVISION - PLANTA 3 2611212016
CTV-007 ES-16.001006-INGCTV-PL007-03 | STt O CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-008 ES-16.001006INGCTV-PL00g.03 | o O CERRADO DETELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-009 ES16-001006-ING-CTV-PL-00g.03 | SRULITO CERRADODE TELEVISION - PLANTA 3 2611212016
CTV-0010 | ES-6-001006ING-CTV-PLO10.03 [ SIRCUR 0 CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-011 ES-16.001006-INGCTV-PLO11.03 | (et o CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-012 ES-16.001006NGCTV-PL012.03 | RO CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 3 2611212016
CTV-013 ES-16-001006-ING-CTV-PL-013-03 ﬂF\{,gUJSOOCERRADO DE TELEVISION - PLANTA 3 2611272016
CTV-014 ES16-001006-ING-CTV-PL014.00 [ SROUTO CERRADO DE TELEVISION ~PLANTA 0 021112016
CTV-015 ES-16-000062ING-CTV-PL-015.00 | SRCUTO CERRADD BE [ELEVISION - 0 021112016
CTV-016 ES-16-000962-ING-CTV -PL-016-00 g:iggg@gﬁgﬂ%gg TELEMISION.~ 0 021112016
ICA-001 ES-16-000962INGICAPL001-03 | g RaorON ¥ CONTROL DEACCESOS —PLANTA | 5 2611212016
ICA-002 ES16-001006-ING-ICAPL00203 | o LSO ¥ CONTROL DEACCESOS -PLANTA | 4 2611212016
ICA-003 ES16-001006-ING-CAPL 00303 | X SON Y CONTROL DEACCESOS -PLANTA | -5 2611212016
ICA-004 ES-16-001006-NGCAPL00403 | DTRISIONY CONTROL DEACCESOS -PLANTA | =5 2611212016
ICA-005 ES-16-001006-ING-ICA-PL-005.03 '3NETRRFL,’|SS'8N ¥ CONTROL DEACCESOS -PLANTA | - 4 2611212016
ICA-006 ES16-001006-ING-ICAPL006.03 | oSN ¥ CONTROL DEACCESOS -PLANTA | 4 2611212016
ICA-007 ES16-001006-ING-ICAPL007-03 | T <USION Y CONTROL DEACCESOS -PLANTA | 5 2611212016
ICA-008 ES-16-001006-ING-ICA-PL-008-03 L";TORFL,’lSS'gN ¥ CONTROL DEACCESOS -PLANTA | - 5 2611212016
ICA-009 ES-16-001006-ING-ICA-PL-009-03 mggfs'g'“ EONTROLDEACOESOSIRIANIA L 2611212016
ICA-0010 ES16-011006-NGACAPL010.03 | NTRUSIONY CONTROL DEACCESOS —PLANTA | - 4 2611212016
ICA-011 ES6-011006-NG-CAPL01103 | pmLRic! ¥ CONTROLDEACCESOS-PLANTA | 5 2611212016
ICA-012 ES-16.001006INGICAPL-012.03__| INTRUSION Y CONTROL DE ACCESOS —PLANTA | 3 2611212016
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LAMINA CcODIGO DESCRIPCION REV. FECHA
T0MO PISO
ICA-013 ES-16-001006-NGICAPL013.03 | 1TRSIONY CONTROL DE ACCESOS ~ PLANTA 3 2611212016
INTRUSIONY CONTROL DE ACCESOS — PLANTA
ICA-014 ES-16-001006-ING-CAPLO1403 | TR Y€ 3 2611212016
INTRUSION Y CONTROL DE ACCESOS =
ICA-015 ES16.000962/NGACA PLO1500 | DTRISION ¥ CONTROL DE 0 141012016

2 SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

En el presente capitulo se especificardn los requerimientos minimos a tener en cuenta en la
instalacién del sistema de circuito cerrado de television en la Torre 1 — DZLC Sede Independencia.

El instalador del sistema suministrard todos los equipos para el adecuado funcionamiento del
sistema, ademas debera tener conocimiento y experiencia en la instalacion de sistemas similares y
tener buenas précticas de instalacion.

El sistema de CCTV en la Torre consta de un conjunto de camaras de vigilancia que reportaran al
centro de control, mediante una sefial llevada por cable UTP hasta los cuartos distribuidos y luego por
fibra optica. Las imagenes de estas camaras seran visualizadas y administradas por el personal de
seguridad.

2.1 FILOSOFIA DE FUNCIONAMIENTO
Se contara con un sistema enteramente de tipo IP sobre UTP y fibra dptica. Se usaran camaras IP
tipo dia/noche, infrarrojas, estandar o WDR dependiendo de la ubicacion de las mismas. Las
sefiales de todas estas camaras llegaran a los cuartos distribuidos en las torres, mediante cable

UTP. Desde estos cuartos seran enviadas hasta el cuarto de control para su grabacion.

En el dltimo nivel se monitoreard el acceso al techo, el cual cuenta con equipos para el
funcionamiento de la edificacion.

Desde el segundo nivel hasta el onceavo, se monitorearan todas las vias de circulacion, los halls
de ascensores, ingresos a bafios e ingresos a las escaleras de evacuacion.

En los sotanos de estacionamiento se monitorearan todas las vias de circulacion vehicular, halls
de ascensores, ingresos a escaleras e ingreso a las areas técnicas criticas.

En el primer nivel se llevard un completo de registro de todas las personas que ingresen
peatonalmente o en vehiculos. Asimismo, se monitorearan todas las areas de uso com(n, salas
de lectura, comedor y &reas de atencion al piblico externo.
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La distribucion de camaras planteada en el presente proyecto debe considerarse como una
propuesta preliminar, ya que su ubicacion definitiva debera validarse en el campo, tomando en
cuenta las obstrucciones generadas por tuberias y ductos de otros sistemas.

El instalador del sistema podra proponer mejoras al sistema siempre y cuando no afecten el
funcionamiento y desempefio del mismo, desde el punto de vista de filosofia de funcionamiento;
siendo el objetivo principal llevar un registro de los eventos que sean monitoreados por las
camaras y, asi mismo, permita mejorar el concepto de vigilancia del edificio.

2.2INTEGRACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

El sistema de administracién de video debera ser parte de un sistema de seguridad electronica
integral, el cual deberéa de interconectarse con los siguientes sistemas:

A. Sistema de Deteccién y Alarma de Incendios
B. Sistema de Intrusion
C. Sistema de Control de Accesos

La integracidn debera efectuarse desde un sélo programa comin (VMS - Video management
system), no se aceptaran programas independientes corriendo sobre una plataforma del sistema
operativo.

El sistema operativo que maneje todo el sistema debera estar habilitado para operar sobre todas
las estaciones de trabajo con las que cuente el centro de control.

2.3FORMATOS DE GRABACION

Todas las camaras deberén ser IP y grabar a su maximo resolucién disponible segln se indica en
planos. El sistema deberd grabar a 15 IPS durante el dia y en la noche entrard a modo de
deteccion, grabando a 7 IPS. Los horarios seran establecidos por Senati, pero en principio se
calculara 14 horas de dia y 10 horas de noche en formato deteccion.

Ademés, en horas de la noche, el sistema tendré la capacidad de grabar a 15 IPS cuando reciba
una sefial de alarma de alguno de los sistemas de seguridad en el Edificio o por deteccién de
movimiento por parte de la propia cdmara sobre una regién de interés preestablecida.

El instalador deberéa considerar una capacidad de disco duro para 30 dias de grabacion en
compresion H.264 y se debera considerar si es necesario uno o mas discos externos o internos
de grabacion, segln la flexibilidad de los equipos del postor, para cumplir con la capacidad
requerida.

2.4CONFIGURACION DEL SISTEMA DE VIDEO
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El sistema de video serd configurado de manera que se permita un gerenciamiento y
administracion de las camaras por medio de los operarios del centro de control de una manera
ordenada y ademas permitira la grabacion en dos formatos: tiempo real y deteccién.

2.4.1. SISTEMA DE GERENCIAMIENTO DE VIDEO

La configuracion utilizando un sistema de administracion de video esta referida al uso de un
programa y equipos de video que permitan una flexibilidad para la distribucién de las imagenes
en los monitores del centro de control. A continuacion se presenta un listado de las camaras

en la edificacion.

" Altura de
Nro | Camara Ubicacion L Tipo de camara Monitor Resp I}Jcmn instalacion
(mm) Minima
(metros)
1 $2.01 Sbétano 2 - Ingreso 31 Cémara fu‘a con cobertor | Monitor 1 1MP 29
escalera 6 para interiores. -1
5 $2.02 Sétano 2 - Circulacién 70 Cémara fu_a con cobertor | Monitor 1 3MP 21
vehicular para interiores. -2
3 $2:03 Sotano 2 - Circulacion 40 Camara fu_a con cobertor | Monitor 1 2 MP 21
vehicular para interiores. -3
4 | spoa | Sotano2-Haide 4 amara minidomofia | MOMOTT | e Techo
ascensores -4
5 | sp5 | Solamo2-Cuatode | 55 | camara minidomofia | MOMO T e 31
bombas -5
6 $2:06 Sotano 2 - Circulacion 68 Camara fu_a con cobertor | Monitor 1 3MP 205
vehicular para interiores. -6
7 $2.07 Sétano 2 - Ingreso 34 Camara f[la con cobertor | Monitor 1 1MP 205
escalera 5 para interiores. -7
8 $1:01 Soétano 1 - Ingreso 28 Cémara qua con cobertor | Monitor 1 1MP 25
escalera 6 para interiores. -8
Sotano 1- ; . .
9 | S102 | Estacionamientode | 24 | CaMarafiaconcobertor | Monitort |y yp 26
- para interiores. -9
hicicletas
10 | stog | So@nO1=Ingreso o | camara minidomofia | MOMOTT | qyp 25
bafios -10
1" S1:04 Sétano 1 - Circulacién 70 Camara fu_a con cobertor | Monitor 1 2 MP 26
vehicular para interiores. -1
12 $105 Sotano 1 - Circulacion 4 Camara fqa con cobertor | Monitor 1 2 MP 26
vehicular para interiores. -12
13 $1.06 Sétano 1 - Circulacion 79 Céamara fu‘a con cobertor | Monitor 1 2 MP 26
vehicular para interiores. -13
% | sto7 Piso 1 Hal de 24 | Camaraminidomofia. | MoMOrt | 4 yp Techo
ascensores -14
15 $1-08 Sétano 1 ~ Circulacién 79 Camara fu_a con cobertor | Monitor 1 2 MP 26
vehicular para interiores. -15
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” Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chmn instalacion
(mm) Minima
(metros)
16 $1.09 Sétano 1 = Circulacién 79 Céamara fu_a con cobertor | Monitor 1 2MP 26
vehicular para interiores. -16
17 $1-10 Sétano 1 ~ Circulacion 79 Camara fq_a con cobertor | Monitor 2 2 MP 26
vehicular para interiores. -1
18 S111 Soétano 1 - Ingreso 34 Céamara fu'a con cobertor | Monitor 2 1MP 26
escalera § para interiores. -2
’ L . . " Monitor 2
19 P1-01 Piso 1 - Vigilancia 24 Cémara minidomo fija. -3 1 MP Techo
0 | prop | Pot-Cartaingreso |yt caara minidomofia. | MOMO2 | {mp.wDR | Techo
vehicular -4
21 | P103 | Piso1—Salidavehicuar | 28 | Camerafiaconcobertor  Monitor2 | 455 3y 15
para exteriores. -5
2 | P1os | Piso1-ingresovehicular | 2 | Camarafiacon cobertor | Monitor2 | 45 \ypp 15
para exteriores. -6
3 ; Camara fija con cobertor .
23 P1-05 Piso 1 — Perimefro 55 para exteriores e Monitor 2 2MP— 30
exterior P -7 WDR-IR
iluminador IR.
24 | P106 | Piso1-Ingresobaios | 24 | Camara minidomofija M°f'g°r 21 1w Techo
25 | proz | Psot-Ingresocuartos | 4t caara minidomofia. | MOMO2 | 1mp-wDR | Techo
técnicos -9
26 P1-08 Piso 1-Saladelectura | 26 | Camara minidomo fija. Mo_n|1tgr . 2V\r\IADPR_ Techo
7 | prog | Pisot-Alnciona 55 1 camara minidomofia. | MO 2 [ mp.wDR | Techo
publico -1
% | P110 BIED 1 ~iSelak: 26 | Camaraminidomofia. | MOMOr2 | qyp Techo
conferencias -12
Camara fija con cobertor .
29 P1-11 Piso 1 - Acceso publico | 2.4 para exteriores e Mgnioe2 g 24
P -13 WDR - IR
iluminador IR.
2 | P2 | Pisot-ingresobaiios | 24 | Cameramindomofia | MU | 1w Techo
31 | P113 Piso 1-Cafeteria | 27 | Camara minidomo fija M°_”'1tgr 21 1MP-WDR | Techo
2 | P4 | Psot-Caetern | 26 | Camaramindomofia | "M% | 1MP-WDR|  Teco
B | P15 Piso1-Terraza | 31 | Camerafiia con cobertor | Monilor3 | 4 yyp g 24
para exteriores. -1
34 | P116 | Pisot—Plazaexterior | 50 | Camarafiaconcobertor | Monitor3 | »yp \ynp 42
para exteriores. -2
B | P17 PisrT—kiell.de 25 | Camara minidomofia. | O3 | 4 yp.woR Techo
ascensores -3
' L , . " Monitor 3
36 P1-18 Piso 1 - Plazuelainterior | 3.3 Cémara minidomo fija. -4 1 MP - WDR Techo
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” Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chmn instalacion
(mm) Minima (metros)
37 | P149 | Piso1-Jardininterior | 46 | Camarafiaconcobertor | Monitor3 |, o \ypg 42
para exteriores. -5
38 | P120 Fise | ~algidy 26 | camaraminidomofia. | M3 [ qpp Techo
conferencias -6
' N ; . " Monitor 3
39 P1-21 Piso 1 - Plazuelainterior | 2.9 Cémara minidomo fija. -7 1 MP - WDR Techo
! ; Camara fija con cobertor | Monitor 3 3MP -
40 P1-22 Piso 1 - Acceso exterior | 6.3 bara extoriores. ) WOR — DIN 8.0
- ; Camara fija con cobertor | Monitor 3 3MP -
Y| P1-23 Piso 1 — Acceso exterior | 6.4 para exteriores. -9 WDR - DIN 8.0
2 | P24 Fiso | ~Cariiay 24 | Camaraminidomofia. | O3 | 4 yp . woR Techo
ingreso -10
' Camara fija con cobertor .
8| P15 Piso 1 ~Pazade | » 4 | ™ parexterioese | MOMOTS L oyp 31
ingreso P -1
iluminador IR.
: Camara fija con cobertor p
# | P126 Piso :n‘rg';za % 1 24| paraexteriorese M"_”'gr 1 2w 31
9 iluminador IR.
: ; Cémara fija con cobertor ;
45 P1-27 Fisg TR 6.4 para exteriores e LT Sl 30
exterior o -13 WDR - IR
iluminador IR.
% | P28 | Pisot-iformes | 24 | Cameramindomofia | MU 1w Techo
47 P1-29 Piso 1 - Ingresq 37 Camara fija con cobertor | Monitor 3 1 MP - WDR 26
peatonal puerta vehicular para exteriores. -15
® | oot | P02 "a(jl"arsred” % | 68 | Ccamaraminidomofia M°_”'1tgr S11mp-wor [ Techo
29 | P202 Biti 2~ Iigrese 24 | Camara minidomofia. | MOMOr4 | 4 yp Techo
escalera 3 -1
50 | ppos | P02 Comerde g | camaramindomotia | MO | 1MP-WDR | Techo
51 | P204 | Piso2-Ingresobafios | 34 | Camaraminidomofija M°f't3°r Y1we Techo
52 | Paos | D027 COMEMNde | gg | Camaramindomofia | MY 1MP-WDR | Techo
53 | P2-06 Pisaid=—bidlae 25 | Camara minidomofia. | MO | 1mp_wDR | Techo
ascensores -5
54 | pao7 | P02 ‘aj‘;rsred” % | 68 | Cameraminidomofia. M°f'g’r “11mP-wor | Techo
55 | Paog | T°027SOMEMNde | gg | Camaramindomofia | M"Y | 1MP-WDR | Techo
56 | P09 Piso2-Ingresoa | 54 | camara minidomofia. | MOMOT4 | qyp Techo
escalera 1 -8
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” Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chlon instalacion
(mm) Minima
(metros)
57 | pato | P02 COMRNEe g | Camaramindomotia | MO | 1MP-WDR | Techo
53 | psor | P03 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Camera minidomofia. M°_”'1tgr “11mP-wor | Techo
59 | P02 Fis0 8- Ingreso 24 | Camaraminidomofia. | MOMOT4 | qyp Techo
escalera 3 -1
60 | pagy | FeOS-COMEINe 1 gg | camaramindomotia | MO | 1MP-WDR | Techo
61 | P304 | Piso3-Ingresobaios | 34 | Cameramincomofia. | "t | 1w Techo
62 | pags | D03 ‘aj‘;ged“ % | 68 | Camaraminidomo fia M°_”'1t2r “11mp-wor | Techo
63 | P3os Pisp 8-l ge 25 | camaraminidomofia. | MM 4 | ympowDR | Techo
ascensores -15
o | paoy | PeOS-Comedrde | gg | camaramindomotia | MO | 1MP-WOR | Techo
6 | pags | Peod-Comedrde | gg | camaramindomofia | MO ® | 1MP-WOR | Techo
66 | P309 Piso3-Ingresoa | 54 | camara minidomofiia. | MOMOTS | qpp Techo
escalera 1 -2
67 | pado | P03 CoTMrde | gp | Camaramindomotia | MOMe"O | 1MP-WOR | Techo
Piso 3 — Perimetro , Monitor 5 1MP -
68 P3-11 hooils - Camara domo ptz. _4 WOR - 32 X 10.0
Piso 3 — Perimetro : Monitor 5 1MP -
69 P3-12 il Camara domo ptz. _s WOR — 32 X 10.0
70 | paot | Feod-Somedrde | gg | Comaramindomofia | MOS0 | 1MP-WDR | Techo
71 | Pao2 Piso 4 - Ingreso 24 | Camaraminidomofia. | MOMOrS | qyp Techo
escalera 3 -7
72 | pags | P04 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Cameraminidomofia. M°f'g’r S11MP-WOR |  Techo
73 | Pa04 | Pisod-ingresobaiios | 34 | Cameramindomofie | MOMOTO | 1w Techo
7 | pags | Pod-Comedrde | gg | Camaramindomofia | MM | 1MP-WDR | Techo
75 | Paos Feo%—id 25 | camaraminidcomofia. | MO | 1mp.wor | Techo
ascensores -1
6 | pag7 | P04 ‘aa"arsred“ % | 68 | Camaraminidomofia M‘f"}‘; S|1mMP-woR |  Techo
7 | pags | PEOA-COTERNde | gp | camaramindomotia | MO | 1MP-WOR | Techo
78 | P4-09 Piso 4 - Ingreso a 24 | Camaraminidomofia. | MOMOS | qyp Techo
escalera 1 - 14
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. Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chlon instalacion
(mm) Minima
(metros)
79 | pato | PeOA-Comerde g | camaramindomotia | MO | 1MP-WDR | Techo
g0 | psor | P9 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Camera minidomofia. M°_”'1tgr S11MP-WOR |  Techo
81 | pso2 Fis0 8- Ingreso 24 | Camaraminidomofia. | MO8 | qyp Techo
escalera 3 -1
g | pso3 | Pis0S ‘aﬁ‘;rsred“ % | gg | camaraminidomofia MOE”Z‘” 61 1Mp-worR |  Techo
8 | P504 | Piso5-Ingresobaios | 34 | Cameramindomofia | """ | 1w Techo
84 | psos | P09 ‘aj‘;ged“ % | 68 | Camaraminidomo fia M°f't;r 11mp-wor [  Techo
& | Psos Fiso.8-—Fil.oe 25 | camaraminidomofia. | MO8 | ymp_wDR | Techo
ascensores -5
g6 | pso7 | P09 “aﬁl‘;rsredm % | 6g | Camaraminidomofia M°E'g°r 61 1Mp-worR | Techo
g7 | poos | PeoO-Comedrde | gg | camaramindomofia | MO""® | 1MP-WOR | Techo
88 | P509 PisoS-Ingresoa | 5 4 | camara minidomofiia. | MOMOTE | qyp Techo
escalera 1 -8
g0 | psao | Pis0° ‘aﬁ‘;rsredm % | gg | Camaraminidomofia Mof'tg"r 61 1Mp-worR |  Techo
0 | peor | PeoB-Comedrde | gg | camaramindomofia | MOMO® | 1MP-WOR | Techo
9 | P02 Kish §- Iires0 24 | Camara minidomo fja. | MOMOr6 | 4 yp Techo
escalera 3 -1
@ | Peoy | Te0O-SOMEMIde | gg | Camaramindomofia | M | 1MP-WDR | Teco
% | P604 | Piso6-Ingresobaiios | 34 | Cameramindomofia | MOOC| 1w Techo
o | peos | P08 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Cameraminidomofia. M°_”'1t2r S11MP-worR |  Techo
% | Peos Pisb.6-Fil. oo 25 | camaraminidomofia. | MO8 | ymp_wDR | Techo
ascensores -15
% | Peoy | Te00-Comedrde | gg | Camaramindomofia | M7 | 1MP-WDR | Techo
o7 | peog | P00 COMONd g | Camaramindomoia | M7 | 1mP-WDR | Techo
% | P609 Pigg6=Ingiess 24 | Camara minidomofia. | MO | 4 yp Techo
escalera 1 -3
9 | pedo | PoOO-COMEMNde | g5 | camaramindomotia | "7 | 1MP-WOR | Techo
100 | prot | PO7 ‘aﬁ‘;rsred” % | 68 | Cameraminidomofia Mof'ts"r T11MP-woR | Techo
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ae Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chlon instalacion
(mm) Minima
(metros)
101 | Pro2 age = lagrees 24 | Camaraminidomofia. | MOMOTT | qyp Techo
escalera 3 -6
102 | proz | P07 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Camera minidomofia. M°f't7°r T11MP-wOR | Techo
103 | P04 | Piso7-Ingresobaiios | 34 | Cameramindomofie | MMOTT | 1w Techo
104 | pros | FOT-CMEONE g | Camaramindomotia | MUY | 1MP-WDR | Techo
105 | P76 Piso 7 - Hall de 25 | camaraminidomofia. | MM | 1mp.worR | Techo
ascensores -10
106 | pror | FO7 ‘aj‘;ged“ % | 68 | Camaraminidomo fia M°_”'ﬁr "1 1mMP-woR | Techo
107 | prog | P07 CMERNE 6 | Camaramindomofia | MM | 1MP-WDR | Techo
108 | P7-09 Piso 7-Ingresoa | 54 | camara minidomofija. | MOMOT7 | qmp Techo
escalera 1 -3
109 | prag | PEO7-Comedrde 1\ gg | amaraminidomofia. | MO 7| 1MP-WOR | Techo
10 | peor | P08 COMEMNd | g5 | camaraminidomotia | MM | 1MP-WOR | Techo
1M1 | pe02 ciao B Ingreze 24 | Camaraminidomofia. | MO | qyp Techo
escalera 3 -16
112 | peo3 | P08~ Comedrde | gg | camaramindomofia | MO8 | 1MP-WOR | Techo
113 P8-04 Piso 8 — Ingreso bafios 3.4 | Camara minidomo fija. MOEI?r = 1MP Techo
114 | paos | P08 oMekrde | gg | Camaramindomofia. | M S | 1MP-WDR | Techo
115 | Pe0s Piso 8 — Hal de 25 | Camara minidomofia. | MO8 | 1P woR | Techo
ascensores -4
116 | paoy | P08 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Cameraminidomofia. M°f'g’r $11mP-wor | Techo
17 | paog | o087 SOMEMNde | gg | Camaramindomofia | MM | 1MP-WDR | Teco
118 | P8-09 Piso8-Ingresoa | 54 | camaraminidomofia. | MO8 | qyp Techo
escalera 1 -7
1o | pato | P08 CMONE gl Camaramindomoia | MM | 1mP-WOR | Techo
120 | pgor | P09 ‘aa"arsred“ % | 68 | Camaraminidomofia M°f't9°r $11mp-wor [ Techo
121 | po-02 Blso - Ingrese 24 | Camaraminidomofia. | MO8 | qyp Techo
escalera 3 -10
122 | poos | P09 ‘aﬁ‘;rsred” % | 68 | Cameraminidomofia M°_'“1t‘1’r S11mP-wor | Techo
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ae Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chlon instalacion
(mm) Minima
(metros)
123 | Po04 | Piso9—Ingresobaios | 34 | Camaraminidomofija M°_”'1tgr 81 1wp Techo
124 | poos | P09 ‘aj‘;rsredm % | 68 | Camera minidomofia. M°_”'1tgr $11mP-wor | Techo
125 | P90 PG —Hal-06 25 | camaraminidomofia. | MO8 | ymp_wDR | Techo
ascensores -14
126 | poo7 | P08 COMONE 1 gg | Camaramindomotia | MO | 1MP-WDR | Techo
127 | poog | P08 COMONE gl Camaramindomoia | MO | 1MP-WDR | Techo
128 | P9-09 Figwo—Iigrese 24 | Camara minidomofja. | MOMOrS | 4 yp Techo
escalera 1 -1
129 | pgto | FOS-CERNE 6o | Camaramindomotia | MM | 1MP-WDR | Techo
130 | proor | Peet0-Comedorde | g | camara mindomotia. | M"Y | 1MP-WOR | Techo
131 | progo | Pis0f0=Ingreso o | cormara minidomo i | MOMOTO | g yp Techo
escalera 3 -4
132 | Progs | Pe010-Comedorde g | camara minidomotia | MO | 1mp-WOR | Techo
133 | P1004 | Piso 10-Ingresobaiios | 34 | Cameraminomofie. | M"Y | qup Techo
134 | progs | Peot0-Comedorde | g | camara mindomofia. | MOM"? | 1MP-WOR | Techo
135 | P1006 Fisg 18~ Haliig 25 | Camara minidomofia. | MO8 | 4 yp.woR Techo
ascensores -8
136 | piogy | Po10-Comedorde g 1 Camara minidomofia. | M | 1MP-WDR | Techo
137 | progg | Po10-Comedorde | g | camara mindomotia. | MO | 1MP-WOR | Techo
138 | piogg | PSof0-Ingresoa 1o 1 camara minidomofia | MM qwp Techo
escalera 1 -1
139 | pioto | F0T0-Comedorde g 1 Camara minidomotia. | MM | 1MP-WDR | Techo
140 | pi1or | Pisot-Ingresoa 1 ga | ouaa minidomofia | MOMOTO | qpp Techo
bafios -13
1t | prigg | PEOTT-Comedorde g | camara minidomotia. | MM | 1MP-WOR | Techo
142 | P1103 PERTT] kel Be 25 | Camara minidomofia. | MO8 | 4 yp . woR Techo
ascensores -15
143 | Pirog | PoOTT-Comedorde | gg | camara mindomotia. | M"Y | 1MP-WOR | Techo
144 | pr1gs | PEotI-Cabinade | o o minidomofia | MOMOr 1MP Techo
ascensor 10-1
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. Altura de
Nro | Camara Ubicacion Leimts Tipo de camara Monitor Res9 chmn instalacion
(mm) Minima
(metros)
145 | priog | PotI-Cabinade o | conaa minidomofia | MOMOT | qyp Techo
ascensor 10-2
16 | prigr | Potl-Cabinace 1 o, 1 oo minidomodija, | MOMOr 1MP Techo
ascensor 10-3
147 | pr1gg | Pisoti-Cabinade 15, | o minidomofia. | MOMOT | qpp Techo
ascensor 10-4
148 | pi1og | Pisoti-Cabinade 5, | oo minidomofia | MOMOT | qyp Techo
ascensor 10-5
149 | pi1qg | Peott-Cabinade 1o, 1 ciora minidomofi | MOMOT | qwp Techo
ascensor 10-6
150 | P1141 | Piso 11— Accesotechos | 53 | Camarafiacon cobertor | Monitor 1MP 24
para exteriores. 10-7
151 | P11-12 | Piso11-Accesotechos | 53 | Camarafiacon cobertor | Monitor | 4o 24
para exteriores. 10-8
Camara fija con cobertor | Monitor 1MP-
152 PT-01 Techo — Acceso techos 53 para exteriores. 10-9 WDR - IR 24

La totalidad de las cdmaras deberén ser grabadas en equipos digitales de acuerdo a los
tiempos indicados anteriormente, considerando la interaccion con los sistemas de seguridad.

2.5CAPACIDAD DE GRABACION

Para el calculo de la capacidad de disco duro del grabador digital de video deberan tenerse en
cuenta las siguientes consideraciones:

A. Todas las camaras deberan grabarse en la maxima resolucion disponible.

B. La cantidad de camaras se encuentra descrita en el cuadro de configuracion de camaras. Se
deberé tener en cuenta los tiempos promedios de grabacién para dimensionar el tamafio del
disco duro.

C. Elformato de grabacion seréd en compresion H.264.

D. Debera considerarse una capacidad de grabacién de 30 dias en el disco duro.

El equipo de grabacion debera estar en capacidad de efectuar el cambio de formato de grabacion
de modo deteccion a modo tiempo real después de recibir las sefiales del sistema de deteccién de
incendios, intrusién o de la deteccién de movimiento de la propia camara.

2.6 MONITORES EN EL CENTRO DE CONTROL

Para la distribucion de las imagenes dentro del centro de control se consideraran los siguientes
monitores para ser afiadidos al sistema existente:
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Monitor 1: Pantalla plana LED de
camaras del sétano 2.

Monitor 2. Pantalla plana LED de
camaras del sétano 1 y piso 1.
Monitor 3. Pantalla plana LED de
camaras del piso 1.

Monitor 4: Pantalla plana LED de
camaras del piso 2.

Monitor 5. Pantalla plana LED de
camaras del piso 3 al piso 5.
Monitor 6: Pantalla plana LED de
camaras del piso 5 al piso 6.
Monitor 7: Pantalla plana LED de
camaras del piso 6 al piso 8.
Monitor 8: Pantalla plana LED de
camaras del piso 8 al piso 9.
Monitor 9: Pantalla plana LED de
camaras del piso 9 al piso 11.

al menos 27° para
al menos 27" para
al menos 27" para
al menos 27" para
al menos 27" para
al menos 27° para
al menos 27" para
al menos 27" para

al menos 27" para

imagenes multiplexadas de las

iméagenes multiplexadas de las
iméagenes multiplexadas de las
iméagenes multiplexadas de las
iméagenes multiplexadas de las
imagenes multiplexadas de las
iméagenes multiplexadas de las
imagenes multiplexadas de las

iméagenes multiplexadas de las

Monitor 10: Pantalla plana LED de al menos 42" para iméagenes multiplexadas de las

camaras de ascensores y techo.

Las pantallas serén subdivididas de la siguiente manera:

Monitor X
Monitor X-1 Monitor X-2 Monitor X-3 Monitor X-4
Monitor X-5 Monitor X-6 Monitor X-7 Monitor X-8
Monitor X-9 Monitor X-10 | Monitor X-11 | Monitor X-12
Monitor X-13 | Monitor X-14 | Monitor X-15 | Monitor X-16

Esta distribucion podra ser modificada por los propietarios en base a operatividad del sistema y
preferencias del usuario.

2.7FUENTE DE PODER

La totalidad del sistema debera contar con un soporte de energia secundario de emergencia UPS,
el cual debe estar configurado para abastecer al integro del sistema de circuito cerrado de
television (incluyendo el movimiento de todas las camaras en simultaneo, concentradores,
grabadores y dispositivos), por un tiempo minimo de 30 minutos.

Este UPS debe entrar en funcionamiento en forma instantanea ante cualquier caida de tensién, la
sefial de video, los sistemas eléctricos, panttilt, lentes zoom, entre ofros, no deben dejar de
funcionar en ninglin momento.
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El postor debera adjuntar como requisito indispensable en la propuesta, el célculo de la potencia
de los dispositivos de video y sus accesorios, indicando amperajes parciales y totales, de forma
tal que justifique el tamafio del UPS ofertado.

Todas las fuentes deberan contar con fusibles de proteccién y proteccion contra transientes para
todo el sistema.

2.8INSTALACION

El tendido de cables se llevard por una tuberia rigida empotrada en techos, paredes y pisos,
segUn se indica en los planos del proyecto.

La energia debera llegar a las camaras desde los switches distribuidos.

El cable a usarse para el fransporte de video y alimentacion eléctrica sera el UTP Cat6, Libre de
Haldgeno. No debera usarse ningun tipo de empalme sobre el cable UTP.

El sistema debera ser probado funcionando y operando al 100% de su capacidad, y debera ser
evaluado por los operarios del sistema tanto en vivo como en grabacion, garantizando que no
habré lentitud de la operacion producto de una mala configuracion de los sistemas.

3 SISTEMA DE INTRUSION

El sistema de Intrusion y Control de Acceso debe poder controlar y monitorear en tiempo real el status
de todos los dispositivos de campo desde el Centro de Control y a la vez poder generar reportes tanto
de alarmas de intrusion como de accesos exitosos y denegados.

3.1COMPOSICION DEL SISTEMA

El sistema estd compuesto por una serie de contactos magnéticos, sensores de aniego para
supervision, lectoras de proximidad, pulsadores de salida, pulsadores de asalto, recibidores
eléctricos, electroimanes y detectores de movimiento los cuales deberan ser monitoreados a
través de un panel de intrusion y control de acceso creandose un historial de base de datos para
que éste sirva como fuente de data cuando el operador del centro de control solicite reportes de
fechas pasadas.

3.2FILOSOFIA DEL SISTEMA

El objetivo de este sistema es monitorear el edificio, en conjunto con los otros sistemas de
seguridad, para lograr una reaccion inmediata ante cualquier evento que altere el funcionamiento
normal del mismo y la seguridad de sus ocupantes y del inmueble. Esto se lograra a través de la
instalacién de sensores distribuidos en zonas claves para poder alertar comportamientos
inusuales en el edificio.
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El sistema de intrusion cuenta con una serie de contactos magnéticos instalados en puertas, que
deben trabajar de manera interconectada con el resto de sistemas monitoreados. El objetivo de
estos dispositivos es avisar que se esta ingresando a un ambiente determinado, normalmente
fuera de las horas programadas para la visita o circulacion. Todas los dispositivos de intrusién,
salvo aquellos destinados a proteger un mismo ambiente o medio de acceso, deben pertenecer a
distintas zonas de alarma.

El panel intrusién debera programarse para efectuar al menos dos tipos de controles:

o Acceso restringido las 24 horas, cuando se abra la puerta o se produzca una intrusion
el panel debera generar una sefial de alarma de manera inmediata, esta condicion de
alarma no deberéa concluir inicamente en cuanto se cierre la puerta, sino mediante el
Reset del Panel.

o Acceso restringido por horas, el panel Gnicamente debera generar una alarma cuando
el acceso a dichos ambientes se produzca a ciertas horas, las cuales seran
programas en el panel (por ejemplo de 23:00 a 06 :00 horas). El resto del tiempo el
panel no deberé reportar ninguna sefial cuando se abra la puerta.

Este sistema debe estar configurado de manera que se pueda mantener armado una o més
zona(s), independientemente que la(s) otra(s) se encuentre(n) desarmada(s).

3.3ESCALERAS DE EVACUACION

Las escaleras de evacuacion en el edificio contarén con puertas corta fuego. Estas deberéan llevar
instaladas contactos magnéticos que avisara al sistema de intrusién cuando la puerta quede
abierta por mas de 20 segundos.

Esta medida es importante porque en caso de incendio en el hall de ascensores de uno de los
pisos superiores, el humo podria ingresar a la escalera, la cual debe ser un lugar seguro para las
personas. Ademas, al activarse el sistema de presurizacion de escaleras, si hay muchas puertas
abiertas, el sistema no funcionara de forma dptima.
3.4PUERTAS EN AREAS RESTRINGIDAS
Las puertas en las éreas restringidas del edificio deberan tener un contacto magnético que
permita monitorear la condicién de apertura o cierre. Estas deberan enviar una sefial de alarma en
caso se mantengan mas de 20 segundos abiertas.

3.5FUENTE DE PODER
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Los equipos de seguridad se alimentaran desde la UPS prevista para todos los usos esenciales
del edificio y que estara incluida en el proyecto eléctrico.

El proyecto eléctrico deberé considerar todos los tableros, protecciones y circuitos necesarios
para el sistema de seguridad.

3.6INSTALACION

El sistema intrusién utilizara tuberia conduit rigida no metalica empotrada a las paredes, techos y
pisos o tuberia metélica adosada segln lo indicado en la arquitectura, para llevar los cables de
interconexion con los dispositivos de campo.

Para los empalmes de los conductores no debera usarse ningln tipo de cinta adhesiva ni
gutapercha, sino mediante dispositivos de empalme certificados (wirenut).

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS

El sistema de control de accesos es el encargado de controlar el ingreso de personal al interior del
edificio, asi como permitir el acceso Unicamente a las areas autorizadas. Trabaja de manera
interconectada con el sistema de video, el cual estara programado para una grabacion continua de
las distintas areas (interiores y exteriores) del edfficio, las cuales incluyen todos los ingresos.

Este sistema serd administrado desde el Centro de Control, en el cual se ubicaré el panel y el
terminal de seguridad y ademéas se alojara el software de control de accesos. Desde el centro de
control se programaran los niveles de acceso de las distintas lectoras a través de una computadora
conectada a un sistema de control de accesos.

El sistema de control de accesos debe tener la capacidad de trabajar de manera interconectada y
conjunta con los ofros sistemas (deteccion y alarma de incendios, intrusién y circuito cerrado de
televisién), de acuerdo a la filosofia descrita previamente.

4.1 FILOSOFIA DEL SISTEMA

El sistema de control de accesos con tarjetas de proximidad comprende una serie de dispositivos
que generan una orden de apertura de puerta y lleva un control de las personas que han
ingresado o salido por algin punto del edificio en un momento determinado, asi como la hora y
fecha de los eventos.

El monitoreo y control de personas que ingresan al edfficio se efectuaréa desde todos los posibles
puntos de admision, seglin se muestra en los planos del sistema de control de accesos. Todos los

accesos a las areas técnicas, y de laboratorios o aulas desde el exterior seran controlados por un
sistema automatico sobre la base de lectoras de proximidad pasiva. Los controladores de las
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lectoras se instalaran cerca de las lectoras sobre los falsos cielos o en las montantes de
seguridad o cuartos de montantes.

Los controles de acceso en aulas, laboratorio, entre ofros ambientes interiores para uso del
alumnado deberan considerarse Unicamente a nivel de canalizado, para poder ser implementados
posteriormente. Como equipamiento deberan de considerarse Unicamente los accesos a los
estacionamientos vehiculares, cuarto de control, cuartos técnicos principales del sétano 1 e
ingreso de alumnado (molinetes y arco magnético).

En caso algin ambiente adicional deba considerar control de acceso debido a su criticidad, sera
indicado puntualmente por el SENATI.

El sistema de control de accesos deberéa consistir de los siguientes dispositivos, como minimo:

Lectoras de acceso.

Contactos magnéticos (1 por cada hoja de la puerta).
Pulsador de salida.

Recibidor eléctrico o electroiman

Controlador de accesos

4.2ACCESO VEHICULAR

El sistema contard con una entrada y salida de acceso vehicular a través de tranqueras en el
primer piso.

Estas tranqueras contarén con un sistema de control de accesos con lectoras de proximidad de
largo alcance, que activard autométicamente la tranquera correspondiente. Se contara también
con un detector de presencia (‘Loop’) que al activarse comandara el cierre de la tranquera.
Ademés, al lado de cada lectora de proximidad de contara con un intercomunicador que
comunicaré al conductor con el centro de control, y una camara de video que grabaré a los
vehiculos que ingresan.
Debe preverse puntos eléctrico de 220VAC para alimentar las tranqueras eléctricas.

4 3NIVELES DE ACCESO
Se contara con lectoras de control de acceso a los largo de toda le edificacién. Sin embargo, las
personas que tendrén acceso a un &rea, no necesariamente deben tener acceso a ofra. Debido a

esto, se debera poder programar diferentes niveles de acceso para cada tarjeta.

4 AFUENTE DE PODER
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El sistema de control de accesos debera contar con una unidad de energia ininterrumpida (UPS)
para casos de falla de alimentacion, que a la vez mejorara la calidad de energia que se entrega a
las cargas, filtrando subidas y bajadas de tensién y eliminando arménicos de la red.

La seleccion del equipo de UPS deberé estar basado en las siguientes caracteristicas:

# Debera abordar todos los equipos de funcionamiento critico de seguridad, considerando un
sobredimensionamiento aproximado del 30% para futuras expansiones del sistema.

o Soporte de picos de energia de al menos 350 Jules.

 Duracién en caso de falla de corte eléctrico de al menos 30 minutos.

o Distorsion de voltaje permitido de 2% de la carga lineal y 4% de carga no lineal.

o Capacidad de sobrecarga de 125% por al menos 10 minutos.

o Al menos 92% de eficiencia de trabajo.

5 ILUMINACION
El sistema de iluminacion de la edificacion, va de la mano con la estrategia y sistemas de seguridad.
Sin una adecuada iluminacién se corre el riesgo que los sistemas y procedimientos no funcionen de
la forma correcta.
Los perimetros de la edificacién deberan contar con al menos 15 lux de iluminacién en su exterior,
considerando la alta peligrosidad de la zona. Se debe buscar una temperatura del color sobre los

3500°K, acercandose a blanca al menos para la fachada.

Las entradas y salidas vehiculares deberan contar con al menos 100 luxes, manteniendo la mayor
uniformidad posible. Se deberé usar luz blanca con lamparas de reencendido instantaneo.

El ingreso peatonal debera contar con 50 luxes minimo. Asimismo, deberéan considerarse luminarias
sobre los vidrios blindados y polarizados de las garitas, de tal forma que eviten que durante la noche
pueda verse el interior de la misma.

Los estacionamientos vehiculares al interior del edificio deberan contar con un minimo de 50 luxes,
manteniendo la mayor uniformidad posible (4:1).

El interior del cuarto de control deberé ser iluminado entre los 300 y 500 luxes.
El area alrededor de las casetas debe estar entre los 20 y 50 luxes. El interior de las casetas debe

mantenerse a 30 luxes durante el dia, pudiendo reducirse durante la noche para tener una buena
visibilidad del exterior.
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1 SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.1.1 GRABADOR DE VIDEO DE RED

El grabador de video de red o NVR por sus siglas en ingles debera contar con las
siguientes caracteristicas:

o Soportar por los menos 16 cdmaras de red y ser compatible con camaras de red
ONVIF.

o EINVR deberé soportar formatos de codificacion H.264, MPEG4 y MJPEG.

o EINVR debera ofrecer soporte de grabacion en DVD vy salida HDMI.

e Todos los menls de operacion y grabacién deberan ser provistos en idiomas
Espariol.

Display:

¢ Inputs: Al menos 16 camaras de red.

e Resolucion: VGA, 4CIF, HD o similar, 2MP, 3MP

e Protocolo: Propietario, ONVIF

o Display de multipantalla: 1, 4, 6, 8, 9, 13, 16, Secuencia

Performance:

Sistema operativo: Windows o Linux
Compresion: H.264, MPEG4, MJPEG

Tasa de grabacion: Minimo 80Mbps

Modo de grabacién: Manual, calendario y por eventos.
Modo de sobre-escritura: Continuo.

Pre-alarmas de hasta 30 seg.

Post-alarma configurable.

Posibilidad de bisqueda y playback.

Busqueda por fecha/hora, evento o respaldo.
Funcion de playback réapido, lento o escalonado.

Red:
o Gigabit Ethernet.
o Velocidad de transmision hasta 160 Mbps.
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Control de ancho de banda automético

Usuarios remotos para blsqueda, unicast y multicast.

Protocolos TCP/IP, DHCP, PPPoE, SMTP, NTP, HTTP, DDNS, RTP, RTSP
Monitoreo por pagina web.

Almacenamiento:

e Hasta 5 discos SATA.
o |Intergaz eSATA.

e Grabacién a DVD

e Back por USB.

Seguridad:
o Proteccién por contrasefia.
o Marca de agua.

Interface:

Monitores VGA y HDMI.

Entrada y salida de audio.

Al menos 16 entrada y 4 salidas (rele) de alarma.
Coneccion Ethernet via RJ45.

USB 2.0.

eSata.

Coneccion de Mouse y control remoto.

Protocolo a domo PTZ propietario.

Eléctrico:
o \oltaje de entrada 220-240VAC 60Hz
e Consumo méximo de 80W (x1 Disco).

1.1.2 SWITCHES
Los switches deberan cumplir con los siguientes requerimientos minimos:
o Deben ser Gigabit de capa 2 salvo los switches core que seran capa 3.
o Numero de puertos acorde con los dispositivos a conectarse (16, 24, 48) del tipo

Ethernet 10/100 Mbps para las camaras IP y al menos 2 puertos con velocidades de
1000 Mbps para enlaces de cobre con ofros Switches.
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o Deberan contar con al menos 2 puertos para transmisiéon por fibra optica con
dispositivos de alto transito.

o Certificacion UL.

o Capacidad para brindar energia a las camaras tipo IP remotas mediante Ethernet
(PoE o PoE+).

1.1.3 MONITORES

Se necesitan monitores a color de al menos 22°, 32" y 40" de pantalla plana tipo LED,
listados por UL, para ser instalados en el centro de control, con un brillo méximo de
500cd/m2.

o Debera tener una resolucién minima de 1920 x 1080 pixeles (Full HD), con
controladores frontales de, brillo y encendido.

Contraste de 1000 a 1.

Capacidad de calibrar brillo a 300Cd/m2

Soporte de color de al menos 16.7 millones de colores.

Consumo maximo de energia de 50W.

1.1.4 PROTECCION DE LAS CAMARAS

Debido a su ubicacién, algunas camaras del sistema de circuito cerrado de television
deberan contar con una cubierta protectora (cobertor) que vaya de acuerdo con el lugar
(arquitectura) y las condiciones ambientales a las que se vean expuestas, tal como se
indica en los planos del proyecto.

Los cobertores a usarse deberan de recibir la tuberia flexible, no dejando tramos de
cable expuestos, y esta unién deberd ser roscada o mediante algiin método de
sujecion. No se aceptara la tuberia “puesta” hasta el cobertor o pegada con cinta
adhesiva. Las camaras deberan ser colocadas cubriendo el punto de red
correspondiente, no dejando cableado expuesto.

De no tener cobertores que cumplan con este requisito deberan indicarlo en su
propuesta, de lo contrario, de otorgérsele la Buena Pro, y no cumplir con este requisito,
el instalador debera reemplazar los cobertores a su costo por cobertores que cumplan
con los requisitos, sin importar el avance de la obra, y el tiempo que demore esta
correccion no podra usarse como justificacion de retraso de obra.
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1.1.5 CUBIERTA PROTECTORA PARA CAMARAS EXTERIORES

Deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

IP99.

Cubierta de metal (aluminio) con ventana de acrilico o poli carbonato y removible,
pudiendo ser bullet.

Proveer para la camara una adecuada proteccién.

De facil mantenimiento y resistente al polvo.

Debe tener capacidad para recibir el conjunto de camara y lente.

1.1.6 CUBIERTA PROTECTORA PARA CAMARAS INTERIORES

Deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

Cubierta de metal (aluminio) con ventana de acrilico o poli carbonato y removible
para cdmaras con cobertor. Los domos fijos podran tener carcasa pléstica y ventana
de acrilico.

Proveer para la camara una adecuada proteccion: light duty para interiores y
medium duty para exteriores y estacionamientos.

De facil mantenimiento y resistente al polvo.

Debe tener capacidad para recibir el conjunto de camara y lente.

1.1.7 MONTAJES Y SOPORTES PARA CAMARAS

Las camaras requieren de montajes y soportes adecuados para ser colocados en
poste, en muro, o en esquinas. Estas deberan contar con un soporte que sea acorde
con la carga que deban soportar y que cumpla los siguientes requisitos minimos:

Construccién robusta.

Ajustables.

Los sistemas integrados de domo deberén instalarse con los accesorios mostrados
en los detalles del plano o equivalentes en la marca que se coticen.

1.1.8 LENTES PARA CAMARAS
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Los lentes de las camaras seran varifocales, por lo que podran ajustarse segun el caso,
y deberan trabajar de acuerdo a las condiciones ambientales a las que se vean
sometidos. Deben contar con capacidad de autoenfoque automatico.

El proveedor deberéa presentar como parte de la oferta técnica la lista de lentes para las
camaras del sistema de circuito cerrado de television, en donde indique la longitud
focal, el iris propuesto, velocidad de obturacion de lente fijo o lente zoom motorizado.

Ademés, el proveedor debe presentar su calculo de lentes para cada camara si
considera que el lente sugerido no es el mas adecuado, mostrando cuales son los
angulos de cobertura horizontal y vertical para cada tipo de lente.

1.1.9 CAMARAS IP A COLOR

Las camaras IP son dispositivos que incluyen una camara de video de alta calidad
integrada con un micro-controlador que puede comprimir el video a un formato dado y
ademas puede enviar y recibir informacién a una red IP.

Todas las camaras a colores del sistema deberan ser de tecnologia CMOS, con la
seleccion de lentes de acuerdo a lo indicado en los cuadros de la memoria descriptiva
del proyecto. Se debera especificar tanto el formato de compresién, como la resolucion
y la luminosidad soportada por la cdmara.

Todos los lentes deberan trabajar de acuerdo a las condiciones ambientales a las que
se vean sometidos.

Las camaras deberan brindar dos streams de video con un méximo de 2 MP de
resolucién en escaneo progresivo, salvo alguna camara de mayor resolucién de
manera excepcional.

Cada camara contara con un lente varifocal y con la capacidad de autoenfoque
automético, lo que permitira ajustar la imagen de forma remota y no a través de los
tornillos de la lente.

La camara debe tener embebida funciones de analiticas, tales como: movimiento
adaptativo y sabotaje en cdmara, como minimo.

Se debe incluir los accesorios de montaje necesarios para su correcta instalacion,
incluyendo montaje en pared o techo o housing para exterior con proteccion |P66.
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Las camaras deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Listada por UL, CE y FCC.

Funcionamiento configurable de 1 a 20 imagenes por segundo en todas las
resoluciones.

Resolucién de entre 1 MP y 3 MP segUn lo indicado en planos.

Deben contar con un sensor CMOS 1/3” o similar.

Escaneo progresivo de iméagenes.

Debe contar con soporte para alimentacién remota a través del cable de red (PoE).
Deben tener una tecnologia de rapido enfoque ante cambios de la luz ‘Backlight’
(camaras en exteriores e ingresos al edfficio y en estacionamientos).

Wide dynamic range de 120 dB.

Sensibilidad a la luz minima de 0.2 lux en color 0 0.04 lux en monocromético.

Soporte para compresion MUPEG-4 o H.264.

Ranura SD para almacenamiento local.

Protocolos: TCP/IP, UDP/IP, Unicast, Multicast IGMP, DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP,
SNMP,QoS, HTTP, HTTPS, SSL, SMTP, FTP y 802.1x

Usuarios:

Unicast: Hasta 15

Multicast: llimitado

Interface RJ-45 para 100Base-TX

Alimentacion PoE (IEEE802.3af clase 2) y/o 24Vac

ONVIF Compliance profile S.

1.1.10 JOYSTICK PARA CCTV

Un Joystick es un dispositivo de control para el movimiento panfilt/zoom de las
camaras de vigilancia de CCTV, debe ser preciso, de rapida respuesta. El equipo debe
ser facil de usar y contener botones de uso programables.

Conexion D-Sub macho para conexién con la estacion de trabajo.

Compatible con el sistema operativo utilizado por el software de administracion de
video.

Facil manipulacion Pan, Tilt y Zoom de la camara seleccionada.

Retorno automético al centro.

Base antideslizante.

Compatible con el software de administracién de video CCTV.
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¢ Presentar botones programables (por ejemplo para compensacion de luz).
1.1.11 REPETIDOR POE

En el caso de las camaras que excedan los 100m de distancia hasta el Switch mas
cercanp, se debera contar con repetidores PoE que permitan extender el alcance de la
alimentacion PoE 100m adicionales cada uno.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Extender data (10/100 Mbps) halfffull duplex y alimentacién PoE por 100m adicionales,
sin requerir punto de energia.

o Deberan poder utilizarse en serie para ampliar hasta 400m adicionales, en detrimento
de la potencia a suministrar.

¢ Cumplimiento con IEEE802.3af (PoE — 15W) e IEEE802.3at (Poe+ - 30W).

e Contar con LED de funcionamiento para cada puerto.

2 SISTEMA DEINTRUSION
2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
211 CONTACTO MAGNETICO

Los contactos magnéticos deberan ser de reconocidas marcas internacionales de
sistemas de seguridad (Sentrol, AssaAbloy, Simplex, UTC, Honeywell, Allegion, etc.).

Los contactos magnéticos para puertas batientes deben cumplir los siguientes
requisitos minimos :

Listado por UL.

Para uso en interiores cuando se requiera en planos.
Para uso en exteriores cuando se requiera en planos.
Para embutir en la puerta y marco.

2.1.2 DETECTOR DE MOVIMIENTO
Se necesitan detectores de movimiento para ser montado en techo que brinden

cobertura de proteccién tipo multicortina de 360° o para ser montados en pared.
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Los detectores de movimiento deberén ser de tecnologia infrarrojo pasivo (PIR),
ademas de cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Listado por UL

Cobertura minima de un radio de 8 m (techo) 0 12 m x 12 m (pared)
Temperatura de funcionamiento: 0°C (32°F) — 40°C (104°F)

Altura de operacion: 2.5 a 4.5 metros

Color blanco

2.1.3 DETECTOR DEINUNDACION

Los sensores de inundacién se distribuiran en las salas de IT, UPS y ambientes
criticos. Su funcién es la de detectar la presencia de aniegos que puedan suceder en
estos ambientes.

Debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Voltaje de operacion: 9VDC a 24VDC.

Méxima carga de operacion : 35mA

Temperatura de operacién: 0°C a 50°C.

Rango de humedad: 5% - 95% HR.

Salida: Relay tipo C/ 1A @ 24VAC /1A @ 30VDC.
Colector abierto — 30VDC.

Aprobado por FCC, CE.

2.1.4 PULSADOR DE ASALTO

Se requieren pulsadores de asalto para ser activados con la mano, deberan cumplir con
los siguientes requisitos minimos:

Listado por UL.

Para uso en interiores.
Con llave para restaurar.
Acabado metalico.

Para instalar adosado.
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3 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS
3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los equipos del sistema de control de accesos deben de cumplir los siguientes requisitos
minimos:

3.1.1 PANEL Y SOFTWARE DE CONTROL DE ACCESOS

El programa que administra el sistema de control de accesos debe permitir generar
reportes que muestren las actividades tales como acceso a lectoras, movimiento de los
usuarios, estado de los puntos de entrada y salida, activacién de alarmas y acciones
llevadas a cabo.

El control de accesos debera tener la capacidad de controlar todas las lectoras
proyectadas y reportar al terminal de seguridad de la Sala de Control, debe brindar una
integracion completa con todos los sistemas de seguridad instalados, operando en una
plataforma basica de Windows Vista o superior, pudiendo el programa de control de
accesos correr con otras aplicaciones de seguridad de manera simultanea.

El programa debe de presentar un monitoreo en tiempo real de los equipos
monitoreados y controlados, con el objeto de que el operador tome conocimiento de
manera inmediata de las ocurrencias al interior de la edificacién.

Todos los eventos deben permanecer grabados con los datos de nombre, fecha,
operador y mensajes opcionales.

El panel principal deberd monitorear a los controladores a través de una red local, estos
controladores seran distribuidos por el edificio de acuerdo a las necesidades del
sistema.

Los controladores deben ser capaces de funcionar en modalidad stand-alone en caso
de pérdida de la comunicacién entre los distintos controladores y el panel principal, asi
podran trabajar como islas y no dejar el sistema inhabilitado.

El panel debera ser un modelo vigente con las caracteristicas previamente descritas y
debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

¢ Basado en una arquitectura de cliente / servidor (Client/Server).
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¢ |Interfaz gréfica para actuar con los demas sistemas de seguridad.

¢ Funcionamiento en modo Anti-passback.

Poder etiquetar puntualmente los dispositivos instalados de acuerdo a la zonificacién y
con nombres asignados por el usuario.

Mostrar en tiempo real el estado de los equipos en la interfaz gréfica.

Soportar lectoras de proximidad, teclado, banda magnética, entre otros.

Capacidad de programar accesos, de acuerdo a horarios preestablecidos.

Memoria de 200 (ltimos eventos.

Mostrar la foto de los usuarios ante cualquier requerimiento del operador, mediante el
ingreso de datos como: apellidos, nombre, documento de identidad.

Poder programar puntos en modo fail-safe y fail-secure.

Un minimo de 4 niveles de acceso a la programacion del software.

Asignar tarjetas de visitante.

Informes de estado de entrada / salida.

3.1.2 LECTORAS DE TARJETAS
Las lectoras de tarjetas de proximidad pasiva, deben cumplir los siguientes requisitos:

e Para uso en interiores y exteriores de acuerdo a su ubicacién.

¢ Indicador visual (LED) de condicién.

e Rango de lectura minimo de 5 (12,70 cm) , a excepcion de las de ingreso y salida
vehicular, las cuales deben tener rango de lectura de al menos 60 cm. efectivos, para lo
que tendran que tener en cuenta todas las previsiones necesarias en la instalacion.

¢ Disefiada para cumplir los requerimientos de ADA.

Material de poli carbonato de no mas de 13" x 13" (33 x 33 cm) a excepcién de las de

ingreso y salida vehicular.

Profundidad no mayor a 1.5” (3,80 cm).

Para instalar en caja de 100 x 100 x 50 mm.

Velocidad de comunicacién de 94 ms.

Temperatura de operacion: -35°C a 65°C.

Formato de salida: wiegand.

Frecuencia para lectoras peatonales: 125 KHz (excitacion); 62.5 KHz (retorno).

Frecuencia para lectoras vehiculares: 117, 125 & 133 KHz (excitacién) seleccionable

manualmente.

3.1.3 TARJETAS DE PROXIMIDAD
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Se requiere que las tarjetas de proximidad pasiva cumplan con los siguientes requisitos
minimos:

e Capacidad de ser impresas en ambos lados con fotografias, datos personales y
graficos, por el método de sublimacion.

Tamafio de una tarjeta de crédito.

Material plastico durable.

Calado de forma horizontal o vertical.

Funda pléastica con clip para sujetar a la ropa.

Se podrén considerar tarjetas pléasticas a las que se les podré colocar una cinta
adhesiva que incluiria todos los datos de la persona.

o Se cotizard una impresora para las tarjetas.

3.1.4 CONTROLADOR PARA LECTORA

Los controladores de lectoras seran aquellos que alimenten a las lectoras de tarjetas,
interpreten sus sefiales, y se comuniquen con el sistema de control de accesos
centralizado para su respectivo monitoreo online en caso se requiera.

Los controladores de lectora deberan contar con los siguientes requisitos minimos:

Listado para incendio, seguridad y control de accesos.

Soporte de dispositivos Wiegand — proximidad, magnéticos, biométricos, etc.
Soporte para electroiman y/o contacto magnético

Operacién Stand-alone

Voltaje de operacion: 12VDC a 24VDC

Ingreso de sefiales supervisadas para pulsador, sensor de movimiento, switch, etc.
Bateria interna para funcionamiento de al menos 4 horas standby.

3.1.5 PULSADOR DE SALIDA PARA PUERTAS
El pulsador de salida debe ser de acabado metalico, consistente en un botén que al
presionarse libere el recibidor eléctrico de la chapa o el electroiman respectivo. Debera
de cumplir los siguientes requisitos minimos:
¢ Ser montado en caja de 100 x 100 x 50 mm 6 100 x 50 x 50 mm.

o Acabado metélico pulido (la placa).
e Pulsador de color, para activar con palma de la mano
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¢ Sefializado con la palabra Salida o Exit.
e Retornar a la posicion original luego de ser pulsado.
¢ Similar al Modelo 6600 de DynalLock Corp.

3.1.6 RECIBIDOR ELECTRICO

Los recibidores eléctricos se deberan instalar en las puertas que cuenten con lectora de
accesos y con pulsador de salida, tal como se indica en planos. Deben cumplir los
siguientes requisitos minimos:

Listados por UL y resistencia al fuego de 2 horas cuando asi se solicite.

Metélicos.

Capacidad de funcionamiento en modo fail-safe y fail-secure.

Poder ser instalados en marcos de metal y madera.

Durabilidad de 1 x 10f ciclos.

Deberan de ser de alta seguridad

La manija a utilizar con el recibidor debera de ser heavy duty.

El instalador debera indicar la compatibilidad con los modelos de cerrajeria que su
equipo cuenta.

3.1.7 MANIJA MECANICA EN PUERTAS DE ESCALERAS

Las puertas de las escaleras de escape deberan contar con manija mecanica
normalmente cerrada o normalmente abierta de acuerdo a lo indicado en la memoria de
evacuacion y en el cuadro de equipos y accesorios para puertas de evacuacion, las
cuales deben de cumplir los siguientes requisitos minimos:

Normalmente cerradas: con cerradura y llave para abrir (desde el lado de la escalera).
Normalmente abiertas: sin cerradura y con barra antipanico desde el lado del hall.
Llave maestra para cada escalera.

Acabado metélico.

3.1.8 BRAZO HIDRAULICO CIERRAPUERTAS

Los brazos hidraulicos a instalarse en el edificio deben de cumplir las siguientes
caracteristicas:

e Medium Duty.
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Angulo de apertura: minimo 90°.

Lapso de cerrado: 5 a 7 segundos, para 90° grados.
Resistencia al fuego de 2 horas, cuando asi se solicite.
Acabado de metalico 6 bronce pulido.

Listado por UL.

3.1.9 MANIJAS DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS

Las puertas que cuentan con sistemas de control de accesos en el edificio, seran para
uso comercial por lo que no se aceptara que se instalen puertas de uso doméstico.

Las puertas que cuenten con recibidor eléctrico deberan tener manijas cerradas por el
lado de ingreso y manijas abiertas por el lado de salida. La unica forma de que se
realice la apertura de la puerta desde fuera sera con la tarjeta de control de accesos,
ademas deberan contar con las siguientes caracteristicas:

Listado UL.

Deberan contar con resorte para la apertura
Para uso comercial heavy duty.

Manija normalmente trabada por exterior
Manija normalmente destrabada por interior
Pestillo con lenglieta de seguridad.
Cerrojos con cilindro doble.

Las puertas que cuenten con electroiman deberén contar con manijas normalmente
abiertas, pero no se podra abrir las puertas por la fuerza del electroiman. Estas puertas
contaran con una lectora de control de acceso para el ingreso y con un pulsador de
salida para el egreso. Estas manijas deberan tener las siguientes caracteristicas:

Listado UL.

Para uso comercial heavy duty.

Manija normalmente destrabada por ambos lados
Pestillo con lenglieta de seguridad.

3.1.10 CONTROLADORES LINEALES
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Los controladores lineales deberan ser instalados en el ingreso del alumnos del nuevo
edificio, luego de la reja de ingreso, y deberdn cumplir con las siguientes
caracteristicas:

Consumo promedio de 75 W.

Voltaje de operacion : 12 VDC.

Caja de recepcion de voltaje de 110 0 220 VAC.
Fusibles de proteccion.

Luces de status rojas y verdes.

De alto transito y heavy duty

Con opcion de incorporar dos lectoras.

Similar al modelo Trilock 900 de Boon Edam.

3.1.11 TRANQUERA VEHICULAR

Alimentacion eléctrica de la tranquera de 220VAC.

Tiempo de apertura del brazo debera de ser ajustable entre 1.5 y 5 segundos.

Grado de proteccion minima de P44,

Debe de ser integrable a un sistema de control de acceso mediante contactos

secos para la apertura (lectora de proximidad) y cierre (Loop) del brazo mecanico.

Debe de tener la capacidad de estar en funcionamiento constante (alto transito)

o Debe de soportar un rango de temperatura de funcionamiento de 0 a 50 grados
centigrados.

o Debe de poseer una llave de desbloqueo manual en caso de emergencia.

o Debe de tener velocidad, fuerza y ralentizacion regulable.

e Por tener un motor eléctrico en su interior, se recomienda que se alimente de un

tablero eléctrico diferente al de los sistemas de seguridad, pero igualmente

estabilizado.

3.1.12 ARCO DETECTOR DE METALES

Un arco detector de metales es un equipo que genera un campo electromagnético en
forma radial, lo que permite que se pueda detectar la presencia de un metal en su
interior. La sensibilidad, o capacidad para detectar un metal de diferente tamafio puede
ser graduada.

Debera contar con las siguientes caracteristicas:
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¢ Dimensiones aproximadas del arco: 200 x 70 x 50 cms.

e Seis areas de deteccion.

e Contaréa con un panel de monitoreo que mostrara cual de las 6 areas de deteccién
ha sido activada.

o Contara con sensibilidad ajustable.

e Fuente de poder: 100V-240Vac.

e Consumo de potencia: 30W.
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Anexo - I: C. Listado de Camaras de CCTV
Lente Resolucion AL
Nro | Camara Ubicacion Tipo de camara Monitor _— instalacion
(mm) Minima
(metros)
1 $2.01 Sotano 2 - Ingreso 31 Céamara ﬁJ_a con cobertor | Monitor 1 1MP 99
escalera b para interiores. -1
2 $2.02 Sétano 2 - Circulacion 70 Camara ﬂ]_a con cobertor | Monitor 1 IMP 921
vehicular para inferiores. -2
3 $2.03 Sotano 2—_ Circulacion 40 Camara ﬁj_a con cobertor | Monitor 1 9 MP 91
vehicular para interiores. -3
4 S2-04 Sotano 2 - Hall de 24 | Camara minidomo fija. Monitor 1 1MP Techo
ascensores -4
5 52-05 Sotano 2 —Cuarto de 25 | Camara minidomo fija. Monitor 1 1MP 31
bombas -5
5 $2.06 Sotano 2—_ Circulacion 68 Céamara ﬁJ_a con cobertor | Monitor 1 IMP 905
vehicular para inferiores. -6
7 $.07 Sotano 2 — Ingreso 14 Cémara ﬁj_a con cobertor | Monitor 1 1P 905
escalera para interiores. -7
8 $1.01 Sotano 1 - Ingreso 28 Camara ﬁj_a con cobertor | Monitor 1 1MP 95
escalera b para interiores. -8
Sotano 1 - . . .
9 5102 Estacionamiento de 24 Cémara fija con cobertor | Monitor 1 1MP 26
- para interiores. -9
bicicletas
10 51-03 Sétano 1f Ingreso 24 | Céamara minidomo fija Monitor 1 1MP 25
bafios -10
1" $1.04 Sotano 1 - Circulacion 70 Camara ﬁj_a con cobertor | Monitor 1 9 MP 926
vehicular para interiores. -1
12 $1.05 Sotano 1 - Circulacion 44 Camara ﬁJ_a con cobertor | Monitor 1 9 MP 926
vehicular para interiores. —12
13 S1.06 Sétano 1 - Circulacion 79 Camara ﬁjra con cobertor | Monitor 1 9 MP 26
vehicular para interiores. -13
14 5107 Piso 1 - Hall de 24 | Camara minidomo fija. Monitor 1 1MP Techo
ASCENSOres —14
15 $1.08 Sotano 1 ~ Circulacion 79 Camara fija con cobertor | Monitor 1 9 MP 926
vehicular para interiores. -15
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Altura de

Nro | Camara Ubicacion = Tipo de camara Monitor Resfnl_u cion instalacion
(mm) Minima
(metros)
16 S$1.08 Sétano 1 - Circulacién 79 Céamara ﬂ]_a con cobertor | Monitor 1 2 MP 26
vehicular para interiores. - 16
17 $1-10 Sétano 1 - Circulacion | 5, | Cémara fija con cobertor | Monitor 2 2 MP 285
vehicular para interiores. -1
18 S1-11 Sotano 1 - Ingreso 34 Camara ﬂ]_a con cobertor | Monitor 2 1MP 26
escalera b para interiores. -2
. o . . ) Monitor 2
19 P1-01 Piso 1 - Vigllancia 24 Camara minidomo fija. 3 1MP Techo
20 | prop | Pisot-Garlaingreso | 54 | oo minidomo i | MOV Z | g mpoWDR | Techo
vehicular -4
21 | P103 | Piso 1 - Salida vehicuiar | 28 | C2Ma@ facon cobertor | Monitor2 |y q00 1y 15
para exteriores. -5
22 | P104 | Piso 1 -ngreso vehicular | 2.6 | C@marafiacon cobertor | Menitor2 |y o \ynp 15
para exteriores. -6
) . Cémara fija con cobertor .
Piso 1 — Perimetro . Manitor 2 2MP -
23 P1-05 exterior 2.9 para exteriores e -7 WDR - IR 30
iluminador IR.
24 | P16 | Pisol-Ingresobafios | 24 | Camaraminidomofia. | M"e'% | 1MP Techo
25 | pro7 | Pol-lngresocuartos |, 0 1 o minidomo fia. | MO 2 | 4 v woR Techo
técnicos -9
2% | P08 | Pisol-Saladelectura | 26 | Camaramnidomofis | MO | 2NE - Techo
97 | prog | Psel-Aenconal ol e minidomofia | MO 2 | {mpoWDR | Techo
publico -11
28 | P10 Psol-Sdade | 95 | Gamaramindomofia. | M2 | qyp Techo
conferencias -12
Cémara fija con cobertor .
29 P1-11 Piso 1 - Acceso plblico | 2.4 para exteriores e Mo_n;lgr 2 “%Dr'gp I_R 24
iluminador IR.
30 | P12 | Piso1—Ingresobafios | 24 | Cémara minidomo fija M"_”'Er 21w Techo
31 | P13 Piso 1 —Cafeteria | 27 | Céamara minidomo fia. M°_”'1‘gr 21 1MP-WOR |  Techo
32 | Pi14 | Pisol-Cafelera | 26 | Camaramnidomofia | M2 | 1MP-WOR | Techo
3 | P15 Piso1-Temaza | 3. | Camara flacon coberior | Monitor3 | 4 \yo yypp | 24
para exteriores. -1
34 | P16 | Pisol—Plazaexerior | 5.0 | Camarafaconcoberior | Monilord | 5o ypp 42
para exteriores. -2
35 | P17 Piso 1 - Hall de 25 | Camaraminidomofia. | MO 3 | 4 vp_woR Techo
ASCensores -3
i L . - ) Monitor 3
36 P1-18 Piso 1 — Plazuela interior | 3.3 Camara minidomo fija. 4 1 MP - WDR Techo
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Altura de

Nro | Camara Ubicacion Lo Tipo de camara Monitor Res?l_u cion instalacion
{mm) Minima
(metros)
57 | paqo | FROZ-Comedords | gg | Gamaraminidomofia. | M"e' ¢ | 1MP-WOR | Techo
58 | pagi | TS0 COMedorde | gg | Camaraminidomofia | MOt | 1MP-WDR | Techo
59 | P3.02 Piso 3~ Ingreso 24 | Camaraminidomofia. | MOMO4 | yyp Techo
escalera 3 - 11
60 | pagy | Feed-Comedorde | gg | Gamaraminidomofia. | MU ¢ | 1MP-WOR | Techo
61 | P304 | Piso3—Ingresobaios | 34 | Camara minidomo fija M°_"‘1‘g’ Y awe Techo
62 | paos | P03 ‘aglf;r;e‘mr % | 68 | Camara minidomo fia M"_”':f;’ *11MP-WOR |  Techo
63 | P3-06 Fiso 3 —Hall de 25 | Camaraminidomofia. | MO 4 | {MP_WDR |  Techo
ascensores -15
g4 | pagy | FRod-Comedorde | gg | Gamaraminidomofia. | M"Y | 1MP.WOR | Techo
65 | paog | 0% ‘aglf;rfd” % | 68 | Camara minidomo fia M"'_";‘” *|1MP-WDR |  Techo
66 | P3-09 Piso 3~ Ingreso a 24 | Camaraminidomofia. | MOMOS | qpp Techo
escalera 1 -2
67 | paao | PRS- Comedorde | gg | Gamaraminidomofia. | M"S"% | 1MP-WOR | Techo
Piso 3 - Perimetro . Monitar 5 1MP -
68 P3-11 frontis - Camara domo ptz. _4 WDR - 32 X 10.0
Piso 3 - Perimetro . Monitor 5 1MP -
69 P3-12 frontis - Camara domo ptz. _5 WDR - 32 X 10.0
70 | pagy | Feed-Comedords | gg | Gamaraminidomofia. | VS | 1MP-WOR | Techo
71 | P42 Piso 4 - Ingreso 24 | Camaraminidomofia. | MOMOS | qpyp Techo
escalera 3 -7
72| pagy | Feod-Comedorde ) gy | Camaraminidomofia. | V"Y' | 1MP-WOR | Techo
73 | P404 | Pisod-ingresobaiios | 34 | Camaraminidomofia. | V2% | 1MP Techo
7 | pags | P04 ‘agl‘;r;e‘mr % | 68 | Camara minidomo fia M"_”':g’ *|1MP-WDR |  Techo
75 | P40 Piso 4 —Hall de 25 | Camaraminidomofia. | MO | 1 Mp_wDR Techo
AsCensores -1
76 | pagr | Feod-Comedorde | gg | Camaraminidomofia. | M"0° | 1MP-WOR | Techo
7 | paog | P04 ‘aﬁl"arfd‘” % | 68 | Camara minidomo fia M"_’”f‘;’ *|1MP-WDR |  Techo
78 | P4-09 Piso 4 - Ingreso a 24 | Camaraminidomofia. | MOMOS | yyp Techo
escalera 1 -14
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Altura de

Nro | Camara Ubicacion B Tipo de camara Manitor Res?l_u cion instalacidn
(mm) Minima
(metros)
79 | patg | P04 ‘affars’e”‘” % | 68 | Gamaraminidomo fia. M"_”';gr >|1MP-WDR |  Techo
80 | pso1 | TS5 ‘aflf’aze""’ d | g8 | Camara minidomo fiia M"_”i;gr S| 1MP-WDR |  Techo
81 | P5.02 Fiso 5 Ingreso 24 | Camaraminidomofija. | MOMT6 | 4 yp Techo
escalera 3 -1
82 | P503 Piso ‘aflf;;’e”"’ de | 68 | Camaraminidomo fija M"Tg‘” 8| 1MP-WDR Techo
83 | P504 | Piso5—Ingresobafios | 34 | Camara minidomo fija M"T‘a‘” 61 qwp Techo
84 | P5.05 Piso ‘aflf’arsre"‘” de | 68 | Camaraminidomo fila M“E‘fr 61 1mp-woR Techo
85 | P5.08 Piso 5 —Hall de 25 | Camaraminidomofija. | MO8 | 4 up_woR Techo
ascensores -5
8 | P507 Piso’5 ‘affa;’e""’ 9 | g8 | Camaraminidomo i M"T‘g’r 61 1mp-wor Techo
g7 | psos | TS0S ‘aflf’arsre"‘” % | 68 | Camaraminidomo fija M"T‘F‘” 81 1MP-WDR|  Techo
88 | P5.09 Piso 5 - Ingreso a 24 | Camaraminidomofija. | MOMIOT6 | 4y Techo
escalera 1 -8
89 | P510 Piso ‘affars’e”‘” de | 68 | Camaraminidomo fija M"T‘g’r 8| 1MP-wDR Techo
90 | P601 Piso ‘aﬁl[’azed‘” d€ | 68 | Camaraminidomo fija M"_r”;gr 61 1mP-wor Techo
91 | P602 Fiso 6 —Ingreso 24 | Camaraminidomofija. | MOMIT6 | 4yp Techo
escalera 3 -1
92 | P603 Piso ‘afr;;’e"“’ de | 68 | Camaraminidomo fija M"_r"fg_r 5| 1MP-WDR Techo
93 | P04 | Piso6—Ingresobafios | 34 | Camara minidomo fija. M"_r”;gr 6 1MP Techo
a4 | peos | [S08 ‘aglf’arsre‘“” % | 68 | Camaraminidomo fija M"_”‘;‘jrr 51 1MP-WDR |  Techo
95 | PB-0B Piso 6 —Hall de 25 | Camaraminidomofija. | MO8 | 4 up_wpR Techo
ascensores -15
9% | P87 Piso ‘aﬁl[’azed‘” % | 68 | Camaraminidomo i M"T‘fr "1 tmp-wor Techo
o7 | peos | T'°8 ‘aglf’aze"‘” % | 68 | Camaraminidomo fija M"Tg’r T11mMP-wDR |  Techo
98 | P6-09 Piso 6 - Ingreso a 24 | Camaraminidomofja. | MOMOTT | qyp Techo
escalera 1 -3
99 | peto | 0 ‘afl[’azed‘” % | 68 | Gamaraminidomo fia M"Tffr T11Mp-WDR |  Techo
wo | pror | FO7 ‘aﬁl[’azed‘” % | 68 | Gamaraminidomo fia M"Tg‘” Tl 1Mp-WDR |  Techo
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Altura de

Nro | Camara Ubicacion s Tipo de camara Monitor Resfnl_u clon instalacion
(mm) Minima
(metros)

101 | P02 Piso 7~ Ingreso 24 | Camaraminidomofja. | MOMOTT 4 yp Techo
escalera 3 -6

102 | proz | Fiso7 ‘agl"ar;e"or % | 68 | Camaraminidomo fija. M"T‘F‘” T1iMP-woR |  Techo

103 | P04 | Piso7-Ingresobaios | 34 | Camara minidomo fiia. M"T‘B‘” Tl awe Techo

104 | P705 PisoT ‘agfaze‘mr de | 68 | Camaraminidomo fja M"T‘g‘“ 71 1 MP-wDR Techo

105 | P7-06 Piso 7 — Hall de 25 | Camaraminidomofija. | MOMr7 | 4 Mp_WDR | Techo
ASCensores -10

106 | pro7 | FeOT-Comedorde ) g | Camaraminidomofia. | M7 | 1MP-WDR | Techo

107 | P708 PisoT —aiiloarsredor de | 68 | Camaraminidomo fja M"j";‘; 71 1 Mp-wDR Techo

108 | P7-09 Piso7-Ingresoa | 54 | Camara minidomofija. | OO T | qup Techo
escalera 1 -13

0e | prao | F7 ‘agfaze"” % | 68 | Camaraminidomo fia. M"_”';ir T11MP-wDR |  Techo

110 | P8O1 Piso ‘afl"arsre‘mr d¢ | g8 | Camaraminidomo fja M"_r"f‘g 71 1Mp-wDR Techo

11 | P82 Piso 8 — Ingreso 24 | Camaraminidomofja. | MOMOTT 4 yp Techo
escalera 3 - 16

12 | P803 Piso8 ‘aﬁr’aze”‘” de | 68 | Camaraminidomo fja M"T‘fr 1 1mp-woR Techo

113 | P804 | Piso8-Ingresobafios | 34 | Camaraminidomo fija. M"Tg’r Bl qwe Techo

114 | P8os Piso8 ‘agfar;e”‘” de | 68 | Camaraminidomo fja M"T‘;r 1 1mp-woR Techo

115 | P8-08 Piso 8 - Hall de 25 | Camaraminidomofja. | MO8 | 4 yip_woRr Techo
ascensores -4

16 | paor | P8 ‘a[u;l"aze"‘” % | g8 | Camaraminidomo fija M"T‘;r Bl iMP-woR|  Techo

17 | paog | P08 ‘afl"arsre‘mr % | 68 | Camaraminidomo fia. M"T‘B‘” S| 1MP-WDR |  Techo

118 | P89 Piso 8 - Ingreso a 24 | Cémaraminidomo fija. | MO8 |y yp Techo
escalera 1 -7

e | pg1o | P08 ‘aﬁr’aze‘mr % | 68 | Camaraminidomo fia. M"T‘;r 81 1MP-WDR |  Techo

120 | paoy | Feod-Coredorde g | Gamaramindomofia. | MO® | 1MP-WDR | Techo

121 | Pa.02 Piso 9 — Ingreso 24 | Camaraminidomofja. | MOMOr8 | 4 yp Techo
escalera 3 -10

122 | paos | P08 ‘agl"arsre‘mr % | 68 | Camaraminidomo fia. M"_r"ﬁr S 11MP-WDR |  Techo
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Altura de

Nro | Camara Ubicacion L Tipo de camara Monitor Reaf:llu clon instalacion
(mm) Minima
(metros)
123 | P804 | Piso9-Ingresobafios | 34 | Camara minidomo fija M"_’”;‘z” 81 qwp Techo
124 | pogs | P09 Coredorde | gg | Camaraminidomofa | MO8 | 1MPLWDR | Techo
125 | P90 Piso § — Hall de 25 | Camaraminidomofija. | MO8 | 4 vp_wR Techo
ASCENSOres -14
128 | pagr | P09 ‘aﬁr;rfd"' % | 68 | Camaraminidomo fia. M"_’”;gr 811mMP-wDR | Techo
127 | peog | Tis09 ‘agl‘*;r;e”"’ % | 68 | Camaraminidomo fija M"_”i;gr §11MP-WDR |  Techo
128 | Pg-09 Piso 9 - Ingreso a 24 | Camaraminidomofja. | MORIOrd {4 o Techo
escalera 1 -1
129 | pato | P09 ‘afl‘;r;ed"' % | 68 | Camaraminidomo fia. M°E';°r P11MP-WDR | Techo
130 | piogr | F0l0-Comedorde gg | Camaraminidomofia. | M"Y | 1MP-WDR | Techo
131 | P10-02 Piso 10 - Ingreso 24 | Camaraminidomo fia. | MOMOTY | g yp Techo
escalera 3 —4
132 | piogz | F0l0-Comedorde 6o | Camaraminidomofia. | M"Y | 1MP-WDR | Techo
133 | P1004 | Piso 10 Ingresobaiios | 34 | Céamara minidomo fija M"Tls‘” 1 1w Techo
134 | pioos | P00 ;j:;md‘” % | 68 | Camaraminidomofia M"T‘?‘” | 1MP-wDr Techo
135 | P10-06 Piso 10— Hall de 25 | Camaraminidomofia | MOMOr® | 4 up_wR Techo
ASCENSOres -8
138 | prooy | 010 ;j:ge“‘” % | 68 | Camaraminidomofia M"f“g‘” ¥11mMP-WDR | Techo
137 | pioog | "0 ;j;’;m‘” “ | 68 | Camaraminidomofia M"_’”;gr P11mMP-WDR | Techo
138 | P10-09 Piso10-Ingresoa |, | omara minidomo fja. | MONMOr9 |y yp Techo
escalera 1 -11
139 | pro-tg | F010-Comedorde g | Camaraminidomofia. | MO % | 1MP-WDR | Techo
140 | P11-01 Piso11-Ingresoa | 54 | Camaraminidomofija. | MOMOT9 [ 4 yp Techo
bafios -13
141 | pragy | Peoti-Comedorde 6o | Gamaraminidomofia. | MO® | 1MP-WDR | Techo
142 | P1103 Fiso 1 -Hallde | 55 | Camarammidomofia. | "% | {Mp-WDR | Techo
ASCENSOres -15
143 | pi1os | P! ;u{f:;md‘” % | G8 | Camaraminidomo fija M"_’”;gr 1 1MP-WDR |  Techo
g | prigs | PSOTI-Cabmade ol Comaamindomofia | MO | qwe Techo
ascensor 10 -1
145 | pi1.og | Tisoli-GCabinade | 5, | o minidomofja, | Monitor 1MP Techo
aASCensor 10-2
146 | piig7 | Pisoli-Cabinade |5, oo minidomo fia | MOMiOr I MP Techo
ascensor 10-3
147 | pi1og | Pisoti-Gabnade | 5, | o minidomofja, | Monitor 1MP Techo
aASCensor 10-4
148 | pi1gg | Psoll-Cabnade |, , | oo minidomofja. | MomiOr 1 MP Techo
ascensor 10-5
19 | pryag | Peoli-Gabnade | o, 1 camara minidomo fija. | MOMOr I MP Techo
ascensor 10-6
150 | P11-11 | Piso 11— Accesotechos | 53 | Comarafiaconcobertor | Monitor | 0 24
para exteriores. 10-7
151 | P11-12 | Piso 11— Accesotechos | 53 | Camarafilaconcobertor | Monitor | 0 24
para exteriores. 10-8
Camara fija con cobertor | Monitor TMP-
152 PT-01 Techo - Acceso techos 53 para exteriores. 10-9 WOR - IR 24
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Anexo - I: D. Diagrama de Equipos CCTV
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Anexo - |: E. Detalles de Instalacion CCTV
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Anexo - I: F. Centro de Control
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Anexo - I: G. So6tanos. Listado de sefales s6tanos TC-S01-01

TC-S01-01 TORRE 1 // DATA CENTER
1SP-C / 2 SP-RDM2
SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A. - 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : S1EQUIP. DATA CENTER
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN?2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 IN3 S1CM ESC. EMERGENCIA 4
IN4 S2 CM ESC. EMERGENCIA 4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-C RELAY 1 CERRADURA MAGNETICA
PUERTA 02 S1 AREA DE OPERADOR
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER? NG PULSADOR DE SALIDA
IN7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : S1 SALA DE UPS
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 IN?2 PULSADOR DE SALIDA
IN3 S2 SACTO. DE BOMBAS
IN4 P1 TASAATENCION AL PUBLICO
SALIDA DESCRIPCION :
SP-RDM2 (1) RELAY 1 CERRADURA MAGNETICA
PUERTA 02: S1SUB ESTACION
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING PULSADOR DE SALIDA
READERZ IN7 P1TACM ESC. EMERGENCIA 1
N8 P1TACM ATENCION ALUMNO
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 CERRADURA MAGNETICA
PUERTAO01 : S1 CTO DE BOMBAS
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 IN?2 PULSADOR DE SALIDA
N3 P1 TA SENSOR DE RUPTURA
N4 P1TB CM ESC. EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-ROM2 (2) PUERTA 02: P01 ATENCION AL PUBLICO
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING
READER?2 IN7 P1TB CM ESC. EMERGENCIA2 C
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I: H. Sotanos. Listado de sefiales TC-S01-02

TC-S01-02 TORRE 1 // SALA DE TABLEROS

1SP- C /7 SP- RDM2

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A.

1

SMP-3E c/ Trafo y bateria

2

SP-C /SP-RDM2

PUERTA-RD

ENTRADAS

DESCRIPCION :

SP-C

READER1

PUERTAO1:

S1 CTO DE TABLEROS

READER 1

LECTORA

ZN1

CONTACTO MAGNETICO

ZN2

PULSADOR DE SALIDA

ZN 3

P1SAGARITAVIGILANCIA 1

ZN4

S2 SACTO. SUMIDERO

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

RECIBIDOR ELECTRICO

READER1

PUERTA 02:

S1 GRUPO ELECTROGENO

READER 2

LECTORA

ZN 5

CONTACTO MAGNETICO

ZN 6

PULSADOR DE SALIDA

IN7

S1CM ESC. EMERGENCIAS

ZN8

S2 CM ESC. EMERGENCIA S

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

RECIBIDOR ELECTRICO

PISO 01

SP-RDM2 (1)

READER1

PUERTA 01 :

PO1 TORNIQUETE 1 INGRESO

READER 1

LECTORA

ZN1

ZN 2

ZN 3

P1 PULSADOR DE ASALTO GARITA1

ZN4

P1CM GARITAVIGILANCIA 1

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

PO1 TORNIQUETE 1 SALIDA

READER 2

LECTORA

ZN5

ZN 6

IN7

ZN 8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE

SP-RDM2 (2)

READER1

PUERTA 01 :

P01 TORNIQUETE 2 INGRESO

READER 1

LECTORA

ZN1

ZN 2

ZN 3

ZN4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

PO1 TORNIQUETE 2 SALIDA

READER 2

LECTORA

ZNS

ZN 6

IN7

ZN 8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE

SP-RDM2 (3)

READER1

PUERTA 01 :

P01 TORNIQUETE 3 INGRESO

READER 1

LECTORA

ZN1

ZN 2

ZN 3

ZN4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

PO1 TORNIQUETE 3 SALIDA

READER 2

LECTORA

ZNS

ZN 6

IN7

ZN 8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE
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SP-RDM2 (4)

READER1

PUERTA 01 :

P01 TORNIQUETE 4 INGRESO

READER 1

LECTORA

N1

IN2

N3

N4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

P01 TORNIQUETE 4 SALIDA

READER 2

LECTORA

INS5

N6

IN7

ZN8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE

SP-RDM2 (5)

READER1

PUERTA 01 :

P01 TORNIQUETE 5 INGRESO

READER 1

LECTORA

IN1

ZN2

ZN3

IN4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

P01 TORNIQUETE 5 SALIDA

READER 2

LECTORA

ZN5

ZN 6

IN7

N8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE

SP-RDM2 (6)

READER1

PUERTA 01 :

P01 TORNIQUETE 6 INGRESO

READER 1

LECTORA

N1

IN2

N3

N4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO TORNIQUETE

READER2

PUERTA 02:

P01 TORNIQUETE 6 SALIDA

READER 2

LECTORA

INS5

N6

IN7

ZIN8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO TORNIQUETE

SP-RDM2 (7)

READER1

PUERTA 01 :

P01 MOLINETE DISCAP INGRESO

READER 1

LECTORA

IN1

N2

ZN3

N4

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 1

PULSO MOLINETE

READER2

PUERTA 02:

P01 MOLINETE DISCP. SALIDA

READER 2

LECTORA

ZN5

ZN 6

IN7

N8

SALIDA

DESCRIPCION :

RELAY 2

PULSO MOLINETE
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Anexo - I:

I. Torre |. Listado de sefales TC1-P02-01

TC1-P02-01

1SP-C/2SP-RDM2

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A. - 1
SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P2 AULA 1ETI
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
Sp-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P2 AULA 2 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P2 S.COMPUTO 01 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 N3 P2 TAPIR SALACOMP. 1 ETI
N4 P2 TACM ESC. EMERGENCIA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P2 S.COMPUTO 02 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P2 TAPIR SALACOMP. ETI
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P2 AULA 3ETI
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2(2) PUERTA 02: P2 AULA 4 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? ZN6 PULSADOR DE SALIDA
IN7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I: J. Torre l. Listado de sefales TC1-P03-01
TC1-P03-01
3 SP-RDM2
SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P3AULA 13E.T.I.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERL IN3 P3TACM ESC. EMERGENCIA 1
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2(3) PUERTA 02: P3AULA 12E.T.I.
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P3S.COMPUTO 07 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 N3 P3TAPIR SALACOMP. 7 ETI
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (4) PUERTA 02: P3S.COMPUTO 06 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P3TAPIR SALACOMP. 6 ETI
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P3AULA11ET..
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (5) PUERTA 02: P3AULA10ET..
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I:

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A.

1

K. Torre |. Listado de sefiales TC1-P04-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P4 AULAS5A.I
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 IN2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
Sp-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P4 AULA4 A
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 N6 PULSADOR DE SALIDA
IN7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P4 AULA3A.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN2 PULSADOR DE SALIDA
READERL ZN3 P4TACM ESC EMERGENCIA 1
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P4 AULA2A.
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
IN7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P4 AULA 1Al
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (2) READER1 ;z g PULSADOR DE SALIDA
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 05
PUERTA 02: P5AULA 15A.l
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (2) READER2 N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I:

L. Torre l. Listado de sefales TC1-P05-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P5 AULA 12 Al
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN 3 P5 TACM ESC EMERGENCIA 1
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P5 AULA 11 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 ZN7 P6 TACM ESC EMERGENCIA 1
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAO1: P5 AULA 14 Al
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (4) PUERTA 02: P5 AULA 13 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 06
PUERTA 01 : P6 AULA 25 A.l.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-RDM2 (5) RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P6 AULA 24 A.l.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P 6AULA 23 A.l.
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
READERL ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (6) PUERTA 02: P6 AULA 22 A.l.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P6 AULA 21 ALl
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READERL1 oN3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (7) PUERTA 02: NO TIENE PUERTA
READER 2 NA
ZN 5 NA
ZN 6 NA
READER2 N7 NA
ZN 8 NA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 NA
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Anexo - I:

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A.

1

M. Torre |. Listado de sefiales TC1-P07-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria

2

SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P7 AULA 04 - 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
ZN4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P7 AULA 04 - 02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P7 AULA 03 - 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P7 TACM ESC EMERGENCIA 1
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P7 AULA 03 - 02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAOQL: P7 AULA 02 - 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P7 AULA 02 - 02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 N6 PULSADOR DE SALIDA
IN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAOL: P7 AULA 01 - 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P7 AULA 01-02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
IN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo -1: N. Torrel. Listado de sefales TC1-P08-01

PISO 08
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P8 TALLER DE HARDWARE
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN?2 PULSADOR DE SALIDA
READERI IN3 P8 TAPIR TALLER HARDWARE
N4 P8 TACM ESC EMERGENCIA 1
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-ROM2 (4) PUERTA 02: P 8TALLER DE ELECTRICIDAD 3
READER2  |LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 |3\ {og R TALLER ELECTAODAD3
IN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P8 TALLER DE ELECTRICIDAD 2
READER1  |LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERI N3 P8 TAPIR TALLER ELECTRICIDAD 2
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM? 5) PUERTA 02: P8 TALLER DE ELECTRICIDAD 1
READER2  |LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING PULSADOR DE SALIDA
READER? IN7 P8 TAPIR TALLER ELECTRICIDAD 1
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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O. Torre |. Listado de sefiales TC1-P09-01

SP-PSU-4A c/bateria de 12V 7A. 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P9 LABORATORIO DE REDES
READER1  |LECTORA
IN1 CONTACTO MAGNETICO
IN? PULSADOR DE SALIDA
READERL IN3 P8 TAPIR LAB. REDES
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
5pC RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P9 TALLER DE ELECTRONICA BASICA Y APLICADA 3
READER2  |LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING PULSADOR DE SALIDA
READER? INT P9 TAPIR TALLER ELECTRONICA3
IN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P9 TALLER DE ELECTRONICA BASICA Y APLICADA 2
READER1  |LECTORA
IN1 CONTACTO MAGNETICO
IN? PULSADOR DE SALIDA
READERL IN3 P9 TAPIR TALLER ELECTRONICA 2
IN4 P9 TACM ESC EMERGENCIA1
SALIDA DESCRIPCION :
SPROM2 (1) RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P9 TALLER DE ELECTRONICA BASICA Y APLICADA 1
READER2  |LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING PULSADOR DE SALIDA
READER? INT P9 TAPIR TALLER ELECTRONICA1
IN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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P. Torre |. Listado de sefales TC1-P10-01

SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P10 AULA 10 ESC. SUP. PTA. 1
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 N3 P10 TACM ESC EMERGENCIA 1
N4 P11 TACM ESC EMERGENCIA 1
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P10 AULA 10 ESC. SUP. PTA. 2
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAO01: P10 AULA MAGNA 3 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P10 AULA MAGNA 2 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
NS CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAO01: P10 AULA MAGNA 1 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-RDM2 (4) RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02 NO TIENE PUERTA
READER 2
N5
N6
READER2 N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2
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Q. Torre ll. Listado de sefiales TC2-P02-01

SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P2 S.COMPUTO 03 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERL N3 P2 TB PIR SALACOMP. 3 ETI
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-ROM2 (1) PUERTA 02: P2 TALLER 01 ETI
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
INT
N8 P2 TB CM ESC EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P2 AULA 05 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN2 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (2) READERL N3 P2 TB CM ESC EMERGENCIA2 C
IN4 P2 TB SA SH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 03
PUERTA 02 P3AULA 16 ETI
READER 2 LECTORA
NS CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (2) READER2 INT P2 TB PIR TALLER 1 ETI
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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R. Torre ll. Listado de sefales TC2-P03-01

SP-PSU-4A ¢/ bateria de 12V 7A. - 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTAOQL: P3AULA 15 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERL N3 P3TB SA SH ALUMNOS
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
sp-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P3TALLER 02 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 INT P3TB PIR TALLER 2 ETI
IN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P3AULA 14 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (3) READER1 ZN3 P3TB CM ESC EMERGENCIA2 A
N4 P3TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 04
PUERTA 02: P4S.COMP.01A. 1.
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
ZN6 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (3) READER?2 N7 P4TB PIR SALACOMP. 1 Al
N8 P4 TB SASH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P4 S.COMP. 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERL N3 P4 TB PIR SALA COMP. 1 ESC. SUPERIOR
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (4) PUERTA 02: P4 AULA 20 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER? N7 P4TB CM ESC EMERGENCIA2 A
N8 P4TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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S. Torre ll. Listado de sefiales TC2-P06-01

SP-PSU-4A c/ bateriade 12V 7A. - 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P6S. COMP. 03 A. .
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 IN3 P6 TB PIR SALACOMP. 3 Al
N4 P6 TB SA SH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
spC RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P6'S. COMP. 05 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER2 IN7 P6 TB PIR SALA COMP. 5 ESC. SUPERIOR
N8 P5TB CM ESC EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P6 S. COMP. 04 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (1) READER1 N3 P6 TB PIR SALA COMP. 4 ESC. SUPERIOR
N4 P5TB CM ESC EMERGENCIA2C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 05
PUERTA 02: P5S.COMP. 02 A. .
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (1) READER2 IN7 P5TB PIR SALACOMP. 2 Al
IN8 P5 TB SASH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P5S.COMP. 03 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 IN3 P5 TB PIR SALA COMP. 3ESC. SUPERIOR
IN4 P6 TB CM ESC EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P5S.COMP. 02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 IN7 P5 TB PIR SALA COMP. 2 ESC. SUPERIOR
N8 P6 TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo -1: T.Torre ll. Listado de sefales TC2-P08-01

PISO 07
SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P7 AULA 05 ESC. SUP. 01
READER1 _ |LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P7 TB SA SH ALUMNOS
N4 P7 TB SA SH INSTRUCTORES
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P7 AULA 05 ESC. SUP. 02
READER2 __ |LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER?2 N7 P7 TB CM ESC EMERGENCIAZ A
N8 P8 TB CM ESC EMERGENCIA 2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 08
PUERTA 01: P8 LABORATORIO DIBUJO TECNICO
READERL __ |LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P8 TB PIR LAB. DIBUJO TECNICO
N4 P8 TB SA SH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (4) PUERTA 02: P8 SALA DE MEDICIONES
READER2 __ |LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER?2 N7 P8 TB PIR SALA DE MEDICIONES
N8 P7TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 09
PUERTA 01 : P9 TALLER DE INSTRUMENTACION
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P9 TB PIR TALLER INSTRUMENTACION
ZN 4 P9 TB SA SH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (5) PUERTA 02: P9 TALLER DE INGENIERIA DE PROCESOS
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
READER? N7 P9 TB PIR ING. PROCESOS
ZN 8 P8 TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAO1: NO TIENE PUERTA
READER 1 NA
ZN 1 NA
ZN 2 NA
READER1 ZN 3 P9 TB CM ESC EMERGENCIA2 A
ZN 4 P9 TB CM ESC EMERGENCIA2 C
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 NA
SP-RDM2 (6) PUERTA 02: NO TIENE PUERTA
READER 2 NA
ZN5 NA
ZN 6 NA
READER2 e A
ZN8 NA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 NA
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U. Torre Il. Listado de sefales TC2-P10-01

SP-PSU-4A c/bateria de 12V 7A. - 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P10 AULA 11 - 01 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN2 PULSADOR DE SALIDA
READERL N3 P10 TB SA SH ALUMNOS
IN4 P10 TB CM ESC. EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
Sp-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P10 AULA 11-02 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER2
IN7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P10 AULA MAGNA 5 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P10 TB CM ESC. EMERGENCIA2 C
N4 P11 TB CM ESC. EMERGENCIA2 A
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P10 AULA MAGNA 4 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P11 TB CM ESC. EMERGENCIA2 C
ZN8 P12 TB CM ESC EMERGENCIA 2 CTO MAQUINAS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 11
PUERTA 01 : P11 LABORATORIO FISICA
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P11 TB PIR LAB. FISICA
N4 P11 TB SA SH ALUMNOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P11 LABORATORIO QUIMICA
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN6 PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P11 TB PIR LAB. QUIMICA
ZN8 P12 TB CM ESC EMERGENCIA 2 AZOTEA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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V. Torre lll. Listado de sefales TC3-P01-01

SP-PSU-4A ¢/ bateria de 12V 7A.

1

SMP-3E ¢/ Trafo y baterfa - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P1 TRANQUERA INGRESO
READER1  |LECTORA
N1 P1TC SASH ALUMNOS COSTADO COMEDOR
IN?2 P1TC SASH VESTURARIOS
READER1 IN3 P1TC SASH GARITA?2
IN4 S1CM ESC. EMERGENCIA 6
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-C PUERTA 02: P1 TRANQUERA SALIDA
READER2  |LECTORA
IN5 P1SACUARTO DE CALENTADORES
ING S1 SASH VESTUARIOS
READER? INT S2 CM ESC. EMERGENCIA 6
IN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-PSU-4A ¢/ bateria de 12V 7A. - 1
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P1 CENTRO DE CONTROL
READER1  |LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN?2 PULSADOR DE SALIDA
SP-C () READER1 IN3 P1TC CM ESC, EMERGENCIA3
IN4 P1TC CM GARITAVIGILANCIA2
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 02
PUERTA 02: P2 AULA 09 ETI
READER2  |LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
ING PULSADOR DE SALIDA
SPC@) READER? INT P1TC SASH CENTRO DE CONTROL
IN8 P1TC PULSADOR DE ASALTO GARITA2
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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W. Torre lll. Listado de sefiales TC3-P02-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTAOL: P2 AULA OB ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN3 P2 TC CM ESC, EMERGENCIA3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P2 AULA 07 ETI
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 N6 PULSADOR DE SALIDA
INT7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTAO1: P2 S.COMPUTO 05 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
IN2 PULSADOR DE SALIDA
READERL IN3 P2 TC PIR SALACOMP. 5ETI
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P2 S. COMPUTO 04 ETI
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
N6 PULSADOR DE SALIDA
READER?2 INT P2 TC PIR SALACOMP. 4 ETI
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P2 AULA 06 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READER1 IN2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
IN4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 3) PUERTA 02: NO TIENE PUERTA
READER 2 NA
IN5 NA
IN6 NA
READER2 N7 A
IN8 NA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 NA
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Anexo -1: X.Torre

[ll. Listado de sefiales TC3-P03-01

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A. - 1
SMP-3E ¢/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01 : P3 AULA 19 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P3 TALLER 05 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER?2 N7 P3TCPIR TALLER 5 ETI
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P3 TALLER 04 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 N3 P3TCPIR TALLER 4 ETI
IN4 P3TC CM ESC, EMERGENCIA 3
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P3 TALLER 03 ETI
READER 2 LECTORA
N5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P3TCPIR TALLER 3ETI
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P3 AULA 18 ETI
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
DR1 N3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P3 AULA 17 ETI
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
DR2 N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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SP-PSU-4A c/ bateriade 12V 7A.

1

Y. Torre lll. Listado de sefiales TC3-P05-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria

2

PUERTA-RD

SP-C /SP-RDM2 ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P5 AULA 20 Al
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
READERL ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
SP-C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P5 AULA 19 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P5 AULA 18 Al
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN 3 P4 TC CM ESC. EMERGENCIA 3
ZN 4 P5TC CM ESC. EMERGENCIA 3
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: 5 AULA 18 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P5 AULA 16 Al
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (2) READERL g g PULSADOR DE SALIDA
ZN4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 04
PUERTA 02: P4 AULA 10 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (2) READER2 % 3 PULSADOR DE SALIDA
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P4 AULA 09 Al
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
READERL ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P4 AULA 08 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P4 AULA 07 Al
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERL ZN2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (4) PUERTA 02: P4 AULA 06 Al
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
ZN7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Ill. Listado de sefiales TC3-P06-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P6 AULA 30 Al
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
READERL N2 PULSADOR DE SALIDA
IN3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (5) PUERTA 02: P6 AULA 29 Al
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
READER? N6 PULSADOR DE SALIDA
N7
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P6 AULA 28 Al
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 N3 P6 TC CM ESC. EMERGENCIA 3
N4 P7TC CM ESC. EMERGENCIA 3
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (6) PUERTA 02: P6 AULA 27 Al
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
NG PULSADOR DE SALIDA
READER2 N7 P7 TC SA SH JEFATURA
N8 P7 TC SA SH ADMINISTRATIVOS
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P6 AULA 26 Al
READER 1 LECTORA
N1 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (7) READERL % ; PULSADOR DE SALIDA
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 08
PUERTA 02: P8 AULA 09 A ESC.SUP.
READER 2 LECTORA
IN5 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (7) READER2 % 3 PULSADOR DE SALIDA
N8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I:

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A.

1

AA. Torre lll. Listado de sefiales TC3-P08-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C /SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA 01 : P8 AULA 09 B ESC.SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERI N2 PULSADOR DE SALIDA
ZN3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
SP.C RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P8 AULA 08 A ESC.SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P8 AULA 08 B ESC.SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
READERL ZN2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P8 AULA 07 A ESC.SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P8 AULA 07 B ESC.SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
N2 PULSADOR DE SALIDA
READERL ZN 3 PO TC CM ESC. EMERGENCIA 3
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (2) PUERTA 02: P8 AULA 06 A ESC.SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 01 : P8 AULA 06 B ESC.SUP.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (3) READER1 ;: g PULSADOR DE SALIDA
N4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 09
PUERTA 02: P9 TALLER SCADA Y C. PROCESO
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (3) READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I:

SP-PSU-4A c/ bateria de 12V 7A.

1

BB. Torre lll. Listado de sefiales TC3-P10-01

SMP-3E c/ Trafo y bateria - 2
SP-C / SP-RDM2 PUERTA-RD ENTRADAS DESCRIPCION :
PUERTA01: P10 AULA 12 A ESC.SUP.
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
READERI ZN2 PULSADOR DE SALIDA
ZN 3
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
spc RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA 02: P10 AULA 12 B ESC.SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
READER?2 ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
N7
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P10 AULA MAGNA 8 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN 3 P9 TC CM ESC. EMERGENCIA 3
ZN 4 P10 TC CM ESC. EMERGENCIA 3
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (1) PUERTA 02: P10 AULA MAGNA 7 ESC. SUP.
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
READER? N7 P11 TC CM ESC. EMERGENCIA 3
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P10 AULA MAGNA 6 ESC. SUP.
READER 1 LECTORA
ZN 1 CONTACTO MAGNETICO
SP-RDM2 (2) READER1 gm g PULSADOR DE SALIDA
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
PISO 09
PUERTA 02: P9 TALLER PLC
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
SP-RDM2 (2) READER? ZN7 P9 TC PIR TALLER PLC
ZN 8 P9 TC PIR TALLER SCADA
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
PUERTA01: P9 TALLER ELECTRONEUM.
READER 1 LECTORA
ZN1 CONTACTO MAGNETICO
ZN 2 PULSADOR DE SALIDA
READER1 ZN 3 P9 TC PIR TALLER ELECTRONEUMATICA
ZN 4
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 1 RECIBIDOR ELECTRICO
SP-RDM2 (3) PUERTA 02: P9 TALLER HIDRAULICA
READER 2 LECTORA
ZN5 CONTACTO MAGNETICO
ZN 6 PULSADOR DE SALIDA
READER? ZN7 P9 TC PIR TALLER HIDRAULICA
ZN 8
SALIDA DESCRIPCION :
RELAY 2 RECIBIDOR ELECTRICO
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Anexo - I: CC. Diagrama de Equipos Contro de Acceso
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Anexo - I: DD. Diagrama de Equipos Sistema de Intrusion
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Anexo - |: EE. Detalles de Instalacion Control de Acceso e Intrusién
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1. ASPECTOS GENERALES

El presente documento describe los requerimientos y especificaciones para la construccion,
instalacion y puesta en marcha del sistema de automatizacion que monitoreara y administrara los
sistemas mecanico, eléctrico y sanitario; en la Torre 1 — DZLC Sede Independencia, ubicada en el
distrito de Independencia, departamento de Lima, Peru.

El presente documento técnico ha sido realizado en coordinacion con los propietarios en base a los
requerimientos particulares de la torre.

1.1 OBJETIVOS

El objetivo de la obra es brindar los parametros minimos necesarios para la instalacion y
funcionamiento del sistema de automatizacion que operara en la edificacion, y que administrara los
diversos sistemas en el mismo.

Sera responsabilidad del instalador el realizar las coordinaciones de las modificaciones en obra del
proyecto, asi como de los puntos que no hayan sido considerados en sus proyectos y memorias
descriptivas.

1.2 ASPECTOS INCLUIDOS

El trabajo que cubre la presente Memoria Descriptiva incluye las tareas de equipamiento de
dispositivos y materiales, asi como la instalacion del sistema, el presente proyecto abarcara la
integracion e interconexion de los siguientes sistemas:

A.  Automatizacion del Proyecto Sanitario
B. Automatizacion del Proyecto Mecanico
C. Automatizacién del Proyecto Eléctrico

1.3 DOCUMENTOS RELATIVOS

TABLA #01— LISTA DE DOCUMENTOS
CODIGO DESCRIPCION REVISION | FECHA
ES-16-001006-ING-AUT-PL-001-01 f‘STEMA DEAUTOMATIZAGION - SOTANO 02 0510012017
ES-16-001006-ING-AUT-PL002.01 | S 7t Eﬁ(;‘UTOMAT'ZAC'ON o 02 0510012017
ES-16.001006ING-AUT-PL-003-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION  PISO 1 02 5002017
ES-16-001006-ING-AUT-PL-004-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO 2 02 0500012017
ES-16-001006ING-AUT-PL-005-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO 3 02 0510872017
ES-16-001006-ING-AUT-PL-006-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - FISO 4 02 051002017
ES-16-001006-ING-AUT-PL-007-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - FISO 5 02 0500012017
ES-16-001006-ING-AUT-PL.008-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION — PISO 6 02 0510972017
ES-16.001006-ING-AUT-PL-009-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO 7 02 0510072017
ES-16-001006-ING-AUT-PL-010-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO 8 02 051002017
ES-16-001006-ING-AUT-PL-011-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - FISO 9 02 050002017
ES-16-001006-ING-AUT-PL.012-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO 10 02 05108/2017
ES-16-001006-ING-AUT-PL.013-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION— PISO 11 02 0510912017
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TABLA #01 - LISTA DE DOCUMENTOS
CODIGO DESCRIPCION REVISION FECHA
£S-16-001006ING-AUT-PL-014.01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - PISO

02 05/09/2017

TECNICO

ES-16-001006-ING-AUT-PL-015-01 | SISTEMA DE AUTOMATIZACION - TECHOS 02 05/09/2017
SISTEMA DE AUTOMATIZACION -

ES-16-001006-ING-AUT-PL-016-01 DETALLES DE INSTALACION 01 20/04/2017
SISTEMA DE AUTOMATIZACION -

ES-16-001006-ING-AUT-PL-017-00 DIAGRAMA DEL SISTEMA 02 05/09/2017

2 AUTOMATIZACION DEL SISTEMA ELECTRICO
21 FILOSOFIA DEL SISTEMA

Los controladores que se conecten al sistema eléctrico deberan ser auténomos, capaces de
extender su ejecucion y capacidad a través del uso de interfaces directas con equipos que
cuenten con entrada para este fin. Cada controlador operara tal como un controlador autonomo
capaz de ejecutar sus responsabilidades de control especificado independientemente de otros
controladores en la red.

El proyecto eléctrico abarca los siguientes puntos:

A. Monitoreo de parametros eléctricos de tableros generales
B. Monitoreo de parametros eléctricos en sub estacion
C. Control de iluminacion

A continuacion, se detallarén cada uno de los puntos descritos lineas arriba.
2.2 MONITOREO DE PARAMETROS ELECTRICOS DE TABLEROS GENERALES

Se debe contar con el monitoreo de la red eléctrica desde los tableros generales de la torre, para
este fin, los tableros deberan contar con medidores multifuncion que cuenten con salida de
comunicacion con protocolo Modbus RTU o similar estandar y debera ser nativo del mismo para
evitar el uso de drivers adicionales con funciones limitadas de Modbus y asi poder comunicarse
con el sistema de automatizacion a través de su puerto RS-485.

Se monitorearan los siguientes parametros:

A. Energia en horas punta y fuera de hora punta
B. Maxima demanda

C. Voltaje entre linea y linea con neutro

D. Corriente de linea y neutro

E. Potencia

F. Frecuencia

G. THD de voltaje y de corriente

H. Flickers

I.  SAG (hueco de tension)
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J.
K.

Variacion de tension nominal
Cantidad y tipo de arménicos en voltaje y corriente (barras, arménicos par, impar y
magnitud)

Software de automatizacion

A

Se podra visualizar los analizadores de redes ubicados en los planos de planta, asi como
también en el diagrama unifilar eléctrico correspondiente, cuando se acceda a uno de estos
a fravés del cursor se desplegard una ventana donde se indique de manera clara los
parametros que estan siendo monitoreados.

El sistema de gestion de energia deberia elaborar en forma automética cuadro de
estadisticos, comparativos y de proyeccion de consumo de energia mensual, clasificando
por tipo de cargas, subestaciones, cuartos técnicos, etc.

2.3 MONITOREO DE PARAMETROS ELECTRICOS DE SUBESTACION

La sub estacion contara con una serie de equipos de generacion eléctrica, los cuales deberan de
controlarse y/o monitorearse de la siguiente manera:

2.31 GRUPO ELECTROGENO

El grupo electrogeno debera reportar en el terminal de automatizacion del sistema, el cual
debera monitorear las siguientes sefiales:

. Grupo en marcha.
. Grupo fuera de automatico.
. Baja presion de aceite
. Alta temperatura del agua.
. Alarma por sobrevelocidad.
Falla de arranque.
. Bajo nivel de combustible en tanque.
. Falla de generacion.
Falla en sistema de pre-calentamiento.
Falla de interruptor del grupo.
. Filtro de aire obstruido.
Falla de cargador estético.
. Tension de salida por fase.
KW de salida.
. KVA de salida.
. Frecuencia Corriente de salida por fase.
. Nivel del tanque de petréleo.
. Nivel de baterias.
. Cantidad de horas de trabajo
Seré el proveedor de los grupos electrogenos quien confirmara que el grupo cuente con la
totalidad o mayoria de las sefiales indicadas, no se debera incrementar el nimero de
tarjetas electronicas adicionales para alcanzar la totalidad de las sefiales si no debera
estar embebida en la tecnologia del grupo electrégeno.
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El tablero de mando del grupo electrégeno debe contar con una interfaz con protocolo de
comunicacion Modbus RTU con puerto RS-485 para monitorear estas sefiales y
comunicarse con el sistema de control centralizado.

Software de automatizacion

A. Debera mostrarse el grupo electrégeno en un modelado isométrico en donde se
puedan apreciar todos sus parametros.

B. En caso de detectarse alguna falla o alarma se abrira automaticamente una ventana
en donde se muestren los parametros involucrados.

2.32 TRANSFORMADOR ELECTRICO

Los transformadores eléctricos deberan reportar en el terminal de automatizacion del
sistema, el cual debera monitorear las siguientes sefiales:

A. Temperatura interior(L1, L2, L3)
B. Estado de funcionamiento (ok, alta temperatura)

Seré el proveedor de los transformadores quien confirmara que el equipo cuente con las
sefiales indicadas, no se debera incrementar el nimero de farjetas electronicas
adicionales para alcanzar la totalidad de las sefiales si no debera estar embebida en la
tecnologia del transformador.

El Transformador debe contar con una interfaz con protocolo de comunicacion Modbus
RTU con puerto RS-485 para monitorear estas sefiales y comunicarse con el sistema de
control centralizado.

Software de automatizacion

A. Debera mostrarse el transformador en un modelado isométrico en donde se puedan
apreciar todos sus parametros.

B. Cuando se alcance la méxima temperatura que afecte la operatividad del
transformador y el sistema eléctrico, el sistema de automatizacion debera enviar
sefiales de alarma.

C. El software estara en la capacidad de guardar y generar histéricos de las 3 fases de
corriente del transformador en intervalos de maximo un dia. Debera mostrar la
maxima temperatura del dia para tener un histérico a largo plazo.

233 UPS
Se debera monitorear los parametros de los UPS que se utilicen para el respaldo de los
diversos sistemas de la torre, para lo cual el equipo debera contar con protocolo de
comunicacion Modbus RTU o similar con puerto RS-485.
Los parametros que se deben considerar son los siguientes:

A UPS encendido
B. Estado de falla
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Voltaje de entrada

Voltaje de salida

Frecuencia de salida

Carga (watts, % de capacidad)
Sobrecarga

Estado de carga de bateria (%)
Nivel bajo de bateria

Tiempo de funcionamiento

CETTOMMOO

Software de automatizacion

A.  Se podra visualizar el UPS ubicado en los planos de planta, asi como también en el
diagrama unifilar eléctrico correspondiente, cuando se acceda a uno de estos a
través del cursor se desplegara una ventana donde se indique de manera clara los
parametros que estan siendo monitoreados.

2.3.4 BANCO DE CONDENSADORES

Los bancos de condensadores usados para eliminar arménicos de la red y entregar una
energia mas eficiente deberan ser monitoreados a través de su puerto RS-485 con
protocolo de comunicacion Modbus RTU o similar.

Los parametros a considerar son los siguientes:

A Funcionamiento OK
B. Averias

C. Pasos activados

D. Temperatura

Software de automatizacion

A, Se podra visualizar el banco de condensadores ubicado en los planos de planta, asi
como también en el diagrama unifilar eléctrico correspondiente, cuando se acceda a
uno de estos a través del cursor se desplegara una ventana donde se indique de
manera clara los parametros que estan siendo monitoreados.

2.35 CELDAS DE MEDIA TENSION

Las celdas de media tension seran monitoreadas a través de contactos secos, con la
finalidad de evitar cortes de servicio del suministro eléctrico.

Monitoreo
A. Posicion del seccionador / interruptor para saber si se encuentra abierto o cerrado.
B. Alarma del seccionador / interruptor para saber si se encuentra disparado.

Software de automatizacion

A. Se podran visualizar las celdas de media tension ubicadas en los planos de planta,
asl como también en el diagrama unifilar eléctrico correspondiente, cuando se
acceda a uno de estos a través del cursor se desplegara una ventana donde se
indique de manera clara los parametros que estan siendo monitoreados.
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2.4 CONTROL DE ILUMINACION
Se realizara el control de iluminacion segun las siguientes consideraciones:
Monitoreo

A. Se monitoreara los selectores MOA de cada circuito de iluminacién segun se indica en el
listado de sefales.

Control

A. Control de iluminacion en los circuitos indicados en el listado de sefiales, el especialista
eléctrico dejara los contactores correspondientes para el control.

Software de automatizacion

A. Se podra visualizar en planos de planta los circuitos de iluminacion que son controlados, se
podra apreciar cuando las luces estan encendidas o apagadas a fravés de imagenes
dinamicas.

B. El estado de los selectores MOA también se indicaran y el sistema enviara una alarma si se
encuentran en manual.

C. Se podra programar la iluminacion a través de horarios segin lo requiera el area de
operaciones correspondiente.

D. Se podran realizar graficos donde se indique las horas de operacion de las luminarias asi
como un histérico de los horarios en que estuvieron encendidas, el software tendra la
capacidad de generar reportes de manera automatica de lo mencionado o segun se requiera
por el &rea de operaciones.

3 AUTOMATIZACION DEL SISTEMA SANITARIO
31 FILOSOFIA DEL SISTEMA

El proyecto de automatizacion para el sistema sanitario tendra como principal objetivo el
monitoreo de los sistemas instalados en el cuarto de bombas.

El control del proceso serd propio de cada sistema, el proveedor del sistema de presion
constante debera dejar operando su equipamiento en forma stand alone donde el control propio
de la presion sera su responsabilidad, por ejemplo, de la misma forma para los demas sistemas
en el cuarto de bombas.

El sistema de automatizacion adicionara la instrumentacion necesaria para monitorear los
parametros més importantes.

3.2 SISTEMA DE AGUA POTABLE

La edificacion contara con grupos de electro-bombas de agua de caudal variable y presion
constante. Cada grupo sera controlado por un PLC (Controlador Légico Programable) y cada
motor seré4 comandado por un variador de velocidad.
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Los tableros de control donde estaran ubicados los PLC trabajaran de manera conjunta con los
variadores de velocidad y son los encargados del funcionamiento alternado y secuencial de las
bombas.

Los PLC y los variadores de frecuencia deberan de interconectarse con el sistema de
automatizacion mediante una interfaz de comunicacion Modbus RTU con puerto RS-485 para
que el funcionamiento de las bombas pueda ser monitoreado por el sistema de control
centralizado.

Los parametros a monitorear son:
Desde el PLC:

Presion del sistema

Arranque de bombas (on/off)
Estado de bombas (falla, normal)
Estado del selector M-O-A

Fuera de automatico

moow>

Desde el Variador de Frecuencia:

Bomba funcionando

Corriente consumida por la bomba

Voltaje de ingreso de bomba

Frecuencia de trabajo en linea

Alarmas

Fallas (sobre velocidad, sin tension, pérdida de fase)

TMo O w>

Para la interconexion del tablero de control de la red de agua, es responsabilidad de la empresa
que lo implementa el de indicar al instalador del sistema de automatizacion en donde se realizara
la mencionada conexion al igual de dejar rotulado las borneras de conexion.

3.3 BOMBAS DEL SISTEMA

El sistema de riego y desagiie contaran con bombas del propio sistema, el sistema de
automatizacion realizara lo siguiente:

Monitoreo
A, Se monitoreara el flujo y consumo de corriente a través de un sensor de corriente con
salida analogica en la linea de alimentacion de las bombas. Este sensor se colocara en
el tablero de control de las bombas suministrado por terceros, como se indica en
planos.
B. Estado del selector M-O-A que se encuentra en el tablero de control del equipo a través
de sefiales de contacto seco.

Software de automatizacion
A. Se debera mostrar cada una de las bombas del sistema de presion constante en un
modelado isométrico.
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B. Cada una de las bombas tendra etiquetas que indiquen el estado de su selector y si se
encuentra prendida o apagada (si es a través de imagenes dinamicas.
C. El software debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

3.4 MONITOREO DEL NIVEL DE LAS CISTERNAS Y POZO SUMIDERO

La edificacion contara con lo siguiente:

A. Cisternas de agua potable

B. Cisternas de agua contra incendios
C. Cisterna de riego

D. Pozo sumidero

Para cada uno de estas cisternas y pozo se medira el nivel a fravés de sensores de nivel por
ultrasonido, los cuales enviaran una sefial analégica hacia el controlador de campo mas cercano
para alertar al sistema de automatizacion si se sobrepasa o se esté por debajo del nivel maximo
y minimo permitido, ademas de saber el volumen exacto de cada cisterna pozo sumidero.

Software de automatizacion

A.  Se debera mostrar la cisterna en un gréafico en 3D con el sensor de nivel, indicando el
nivel maximo y minimo permitido con indicadores led que se encenderan cuando se
llegue a estos niveles. De manera similar para el pozo sumidero.

B. Cada cisterna y camara llevara una etiqueta donde se indique claramente el volumen
que se tiene en m? o la unidad que el operario considere necesario.

C. El sistema debera alarmar cuando se lleguen a los niveles establecidos y
autométicamente se abrira la pantalla del sistema indicando la misma.

4 AUTOMATIZACION DEL SISTEMA MECANICO

41 FILOSOFIA DEL SISTEMA

El sistema de automatizacion monitoreara diversos parametros de los sistemas instalados en la
torre, abarcando el monitoreo de la energia consumida y medicion de parametros de estado para
facilitar las tareas de mantenimiento y usar eficientemente los equipos instalados.

Los sistemas a contemplar son:

A. Sistema de ventilacion mecanica

B. Sistema de presurizacién de escaleras
C. Sistema de aire acondicionado

D. Sistema de extraccion de mondxido
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4.2 SISTEMA DE VENTILACION MECANICA

421 EXTRACCION DE AIRE

Se realizara el monitoreo de los extractores de aire de mayor capacidad segun se indica
en el listado de sefiales, se realizara lo siguiente:

Monitoreo

A Se monitoreara el flujo y consumo de a través de un sensor de corriente con
salida analogica en la linea de alimentacion de los extractores. Este sensor se
colocara en el tablero de control de los equipos suministrado por terceros, como
se indica en planos.

B. Switch diferencial de presion para los extractores en los ductos de extraccion,
esto permite que a través de una sefial digital se confirme el encendido del
equipo.

C. Estado del selector M-O-A que se encuentra en el tablero de control del equipo a
través de sefiales de contacto seco.

Software de automatizacion

A Mostrara los equipos de extraccion en modelos isométricos, donde se podra
apreciar los ventiladores de los equipos.

B. En cada uno de los equipos se podran ver los sensores de corriente en la linea
de alimentacion con un indicador de encendido o apagado.

C. El switch diferencial de presion se visualizara montado en el ducto
correspondiente, el ventilador sera dinamico y se activara cuando los switches
manden la sefial digital correspondiente.

D. Debajo de cada equipo se visualizara la etiqueta del estado del selector M-O-A

E. Elsoftware deberd mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

4.2.2 INYECCION DE AIRE FRESCO

Se monitorearan los equipos que se encuentran en el semisétano y se realizara lo
siguiente:

Monitoreo

A Se monitoreara el flujo y consumo de a través de un sensor de corriente con
salida analogica en la linea de alimentacion de los inyectores. Este sensor se
colocara en el tablero de control de los equipos suministrado por terceros, como
se indica en planos.

B. Switch diferencial de presion para los inyectores en los ductos de inyeccion, esto
permite que a través de una sefal digital se confirme el encendido del equipo.

C. Sensor diferencial de presion instalado en el filtro de aire para verificar si esta
obstruido o no, esto permite facilitar las tareas de mantenimiento del equipo.

D. Sensor de caudal de aire en cada uno de los inyectores para medir el indice
minimo de flujo de aire fresco proyectado.
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E.Estado del selector M-O-A que se encuentra en el tablero de control del equipo a
través de sefiales de contacto seco.

Software de automatizacion

A Mostrara los equipos de inyeccion en modelos isométricos, donde se podra
apreciar los ventiladores de los equipos.

B. En cada uno de los equipos se podran ver los sensores de corriente en la linea
de alimentacion con un indicador de encendido o apagado (flujo o no flujo de
corriente).

C. El switch diferencial de presion se visualizara montado en el ducto
correspondiente, el ventilador sera dinamico y se activara cuando los switches
manden la sefial digital correspondiente.

D. El sensor diferencial de presion ser visualizara instalado en los filtros de aire y
tendran una etiqueta donde indique qué tan obstruido esta el filtro en porcentaje
indicando niveles normales, y de alarma. Donde 0% sera sin obstruccion alguna
y 100% sera totalmente obstruido.

E. Se visualizara el sensor de caudal de aire instalado en el ducto de inyeccion con
una etiqueta donde se pueda visualizar en tiempo real el flujo de aire inyectado
el cual debera ser contrastado con el flujo de aire minimo requerido segun se
indica en el proyecto mecanico, de no estar dentro del rango establecido se
debera enviar una alarma con un led indicador.

F. Debajo de cada equipo se visualizara la etiqueta del estado del selector M-O-A

G. Elsoftware debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

4.3 SISTEMA DE PRESURIZACION

El sistema de presurizacién tendra un funcionamiento que sera comandado por el sistema de
deteccion y alarma de incendios, el sistema de automatizacion solo monitoreara sus principales
parametros. El sistema de automatizacion realizara lo siguiente:

Monitoreo

A. Se establecera una comunicacion con el variador de frecuencia de los equipos de
presurizacion a través de su puerto de comunicacion RS-485 con protocolo abierto a fin
de monitorear los parametros que ofrezcan seguin la marca que representa.

B. Switch diferencial de presion para el equipo de presurizacion en los ductos, esto permite
que a través de una sefial digital se confirme el encendido del equipo.

C. Sensor diferencial de presion instalado en el filtro de aire para verificar si esté obstruido
0 no, esto permite facilitar las tareas de mantenimiento del equipo.

D. Estado del selector M-O-A que se encuentra en el tablero de control del equipo a través
de sefiales de contacto seco.

Software de automatizacion
A. Mostrara los equipos de presurizacion en modelos isométricos, donde se podra apreciar
los ventiladores de los equipos, asi como sus filtros.
B. Cada equipo de presurizacion modelado sera plenamente identificado en la edificacion,
se podra apreciar la escalera que esta presurizando y su ubicacion.
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C. El switch diferencial de presion se visualizara montado en el ducto de inyeccion, el
ventilador sera dindmico y se activara cuando los switches manden la sefial digital
correspondiente.

D. El sensor diferencial de presion ser visualizara instalado en los filtros de aire y tendrén
una etiqueta donde indique qué tan obstruido esta el filtro en porcentaje indicando
niveles normales, y de alarma. Donde 0% sera sin obstruccion alguna y 100% sera
totalmente obstruido.

E. Al lado de cada equipo de presurizacion se visualizara su tablero de control y se
indicar las sefiales que son monitoreadas desde el variador de frecuencia.

F. Debajo de cada equipo se visualizara la etiqueta del estado del selector M-O-A

G. El software debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

4.4 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
441 VRV

El sistema de aire acondicionado sera a partir de equipos VRV que se encuentran en el
techo, el sistema de automatizacion monitoreara los parametros de estos equipos.

Se tendra la posibilidad de controlar la temperatura de estos ambientes, para esto el
sistema de automatizacion se conectara a los equipos VRV a través de su interfaz de
comunicacion Bacnet MSTP con puerto RS-485 o cualquier ofro protocolo de
comunicacion abierto nativo del mismo equipo como Modbus o LonWork.

Sera el proveedor de este sistema quien proporcionara la lista de variables internas que
puede brindar el equipo VRV, las principales acciones que se podran realizar son:

A Colocar set point de temperatura por zonas y restringir el uso.
B.  Programable por horarios.
C. Entrada para cerrar todas las unidades conectadas de ser necesario.

442 TORRE DE ENFRIAMIENTO

Las torres de enfriamiento que se encuentran en el techo sera monitoreados segtn como
se describe a continuacion:

Monitoreo

A, Parametros del variador de frecuencia de la torre para lo cual se conectara al puerto
RS-485 con protocolo de comunicacion Modbus RTU o similar.

B. Temperatura de ingreso y salida a través de sensores de temperatura por inmersion.

C. Estado del selector MOA de tablero de control.

Software de automatizacion
A Se podra visualizar las torres de enfriamiento en planos de planta.

B. Se podra acceder a las torres y se mostrara a las torres y bombas de agua en un
modelado isométrico.
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C. Se podra visualizar los parametros del variador de frecuencia, el de los sensores de
temperatura en las tuberias con su valor correspondiente y el estado del selector
MOA.

D. El software debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

E. La torre sera dinamica; es decir, cuando esté encendida podra ser visualizada en el
software a fravés del movimiento de sus ventiladores o algun led indicador.

443 BOMBAS DE AGUA PARA TORRE DE ENFRIAMIENTO

Se utilizaran bombas para el agua de reposicion de las torres de enfriamiento, el sistema
de automatizacion realizara lo siguiente:

Monitoreo

A Parametros del variador de frecuencia de las bombas para lo cual se conectara al
puerto RS-485 con protocolo de comunicacion Modbus RTU o similar.

B. Estado del selector MOA de tablero de control.

Software de automatizacion

A Se podra visualizar las bombas de agua en planos de planta.

B. Se podra acceder a las bombas y se mostraran a las torres y bombas de agua en un
modelado isométrico.

C. Se podra visualizar los parametros del variador de frecuencia y el estado del selector
MOA.

D. El software debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

E. Las bombas seran dindmicas; es decir, cuando estén encendidas podran ser
visualizadas en el software a fravés del movimiento del motor o algtn led indicador.

45 SISTEMA DE EXTRACCION DE MONOXIDO

El sistema de extraccion de mondxido tendra un funcionamiento independiente al sistema de
automatizacion, siendo responsabilidad del proyectista mecanico la filosofia de funcionamiento.
El sistema de automatizacion se encargara de lo siguiente:

Monitoreo

A. Se establecera una comunicacion con el variador de frecuencia de los equipos de extraccion
a fravés de su puerto de comunicacion RS-485 con protocolo abierto a fin de monitorear los
parametros que ofrezcan segln la marca que representa.

B. Concentracion de mondxido a través de una sefial analdgica del sensor de monéxido, el cual
debera tener esta salida especial para el sistema de automatizacion.

C. Confirmacion de encendido de los equipos a través de un switch diferencial de presion con
salida digital.

D. Estado del selector M-O-A del tablero de control.

Control
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A, Encendido de los equipos de extraccion a través de sus variadores de frecuencia. Esto solo
estara habilitado cuando el selector se encuentre en automatico, por lo que sera posible
programar una renovacion de aire diario o segun requerimiento, teniendo en cuenta que el
encendido del equipo por altas concentraciones de monéxido seré independiente y primara
sobre cualquier ofra programacion establecida.

Software de automatizacion

A.  Se mostraran los extractores en planos de planta.

B. Se podra acceder a los extractores y se mostrara los equipos de extraccion en modelos
isométricos, donde se podra apreciar los ventiladores.

C. El switch diferencial de presion se visualizara montado en el ducto de extraccion, el

ventilador sera dinamico y se activara cuando los switches manden la sefial digital

correspondiente.

Al lado de cada equipo de extraccion se visualizara su tablero de control y se indicara las

sefiales que son monitoreadas desde el variador de frecuencia.

Debajo de cada equipo se visualizara la etiqueta del estado del selector M-O-A.

El software debera mandar una alarma cuando el selector MOA esté en manual.

Se visualizaran todos los sensores de mondxido en los planos de planta correspondiente y

se podra ver la concentracion de mondxido en ppm de cada uno de estos.

H. Se tendra registrado las concentraciones de monéxido de carbono de cada uno de los
sensores con el cual se podrén elaborar histéricos por dia, semana, mes, etc, con la
finalidad de llevar un registro de los momentos en que mas y menos concentracion de
monoxido se presenta en el estacionamiento y poder elaborar tablas o lo que se crea
conveniente por el area de operaciones.

©

amm

5 PARAMETROS DE COMUNICACION DE LOS EQUIPOS

Cada uno de los equipos que cuentan con salida de comunicacion a través de su puerto RS-485
seran monitoreados y/o controlados, la cantidad de parametros minimos son mencionados en esta
memoria; sin embargo, podrian variar segin la marca de equipos ofertada.

Cada uno de los instaladores que suministren equipos con salida de comunicacion deberén entregar
el registro Modbus y sera el instalador de automatizacion quien verifique que se cumpla con la
totalidad de las sefiales, en caso de que el equipo brinde mas sefiales de las mencionadas en este
documento se debera coordinar con el &rea de operaciones la inclusion de estas en el software sin
que esto implique adicionales al proyecto.

6 ALARMAS Y FALLAS
Ante cualquier alarma o falla el sistema de automatizacion debera abrir una ventana de manera
automatica en donde se muestre la falla o alarma en mencion, asi como también se debera indicar

los procedimientos a realizar los cuales deberan ser coordinados y aprobados por el area de
operaciones correspondiente.
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7 GESTION DE MANTENIMIENTO

A Todos los equipos electromecanicos y eléctricos deben reportar a la base de datos del BMS y
poder realizar reportes e indicadores de mantenimiento mensual.

B. Se debera crear una ventana con todos los sistemas, donde se indique sus horas de operacion,
horas de falla.

C. El sistema debera generar avisos automaticos de mantenimiento preventivo seglin cronogramas
de mantenimiento anual.

D. El sistema debera generar automaticamente indicadores de mantenimiento por sistema segtn
el tipo de uso.

E.  El sistema debera generar alarmas cuando algun indicador exceda la linea base determinada.

F. En la pestafia del sistema que corresponde debe poder descargar o visualizar los manuales u
hojas técnicas del equipo.

8 ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE AUTOMATIZACION

La arquitectura del sistema esté basada en el uso de controladores de campo distribuidos en la torre
y controladores de red en el cuarto de control que gestionaran todo el sistema.

ELE C"fRICA SANI IARIA MECA'NICA
REDLAN TCPI/ P
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@
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IMAGEN #01: ESQUEMA DEL SISTEMA

8.1 FILOSOFIA DE FUNCIONAMIENTO

El sistema de automatizacion debe estar conformado por una serie de controladores conectados
bajo un protocolo de comunicacion amigable (Modbus, BacNet, Lonwork), los cuales recibiran
sefiales analogicas y digitales, emitidas por los diferentes equipos y/o dispositivos de campo
conectados al sistema, los que deberan tener capacidad de integrar varias funciones de manejo de
los equipos, incluyendo supervision, control, administracion de alarmas, archivo de datos histéricos,
entre ofros.
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Los controladores de red estaran conectados a través de una linea propia (TCP/IP LAN), creando
una red de comunicacién de datos, entregando la informacién a las estaciones de trabajo. En caso
de recbirse una sefal, el sistema de automatizacion debe ser capaz de modificar, estabilizar o
controlar esta sefial de manera que se altere la operacion de los equipos de forma automatica a
través de un programa de administracion, y ademés que brinde la posibilidad de que el operador en
forma manual pueda corregir o modificar cualquier variable en funcion a los equipos involucrados.

Cada sistema a automatizar debe funcionar de manera individual, con el objeto de que si existiera
una interrupcion en la linea de comunicacion con el Centro de Control, el funcionamiento de dichos
equipos no se vea afectado, para lo cual los controladores deben de contar con una memoria propia
de almacenamiento de datos, que les permita el funcionamiento en modo stand-alone.

El sistema de automatizacion debe funcionar a través de una red LAN (Local Area Network) interna
e independiente de los demas sistemas, la cual consiste en una serie de controladores locales
conectados a un controlador de red con una estacion de trabajo o mas, a través de un conductor por
donde se transmite la informacion y formando una red privada y exclusiva.

En lineas generales el sistema de automatizacion debera consistir de por lo menos los siguientes
equipos:

e Paneles autonomos de control analégico y digital directo (D/A - I/O).

e Controladores de aplicacion especifica para equipos que cuenten con interfaces de
comunicacion.

e Salidas para terminales portatiles del operador.

o Estaciones de trabajo en computador personal.

El sistema debera ser de naturaleza modular, y permitir la expansion en lo referente a capacidad y
funcionalidad, mediante la adicion de sensores, dispositivos de entrada y salida, paneles
controladores auténomos y equipos operadores.

La arquitectura de disefio del sistema debera eliminar la dependencia en un solo equipo para
informacion de alarma y ejecucion de control. Cada panel controlador debera operar de forma
independiente efectuando un control especifico propio de las funciones asignadas, asi como
administracion de alarmas, operaciones de /O y acopio de datos histéricos. La falla de cualquiera
de los componentes de la red de conexiones no debe interrumpir la ejecucion del programa de
control de los demas equipos en operacion.

Los protocolos de comunicacion deben ser abiertos y debera entregarse la completa informacion de
los mismos.

8.2 DISENO GENERAL DE LA RED
El disefio de la red tipo Bus, incluira las siguientes provisiones:
Conexion de sensores y actuadores a los controladores de campo a través de sefiales digitales (0-

12Vdc o 0-24Vac) y sefiales analdgicas (4 a 20mA o 0 a 10Vdc). Las distancias no deben
sobrepasar los niveles permitidos de caidas de tension.
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Comunicacién de los controladores locales, deberan ser bajo un protocolo de comunicacion
amigable (ModBus RTU, BACnet MS/TP, Lonwork FT), las distancias, los cables adecuados y
topologias deberan ser aprobadas por el fabricante.

Comunicacion entre controladores de Red deben ser por protocolo TCP/IP y la red debe asegurar de
realizar transacciones negociables 10/100Mbps. Dicha red Ethernet debe ser independiente y el
mapeo de las direcciones IP debe ser entregado por el instalador del sistema de automatizacion. El
instalador de sistema de automatizacion debera entregar su lista de nimeros IP para su
configuracion en el sistema central al proveedor de cableado estructurado.

Seglin se muestra en los diagramas algunos tableros de automatizacion contaran con puntos de red,
que seran suministrados por el instalador de comunicaciones (cableado estructurado).

El sistema de automatizacion debera soportar cualquier combinacion de estaciones de trabajo de
controladores y operador directamente conectados a la red de area local.

Existira separacion entre la alarma y los mensajes para prevenir que se pierda la informacion, se
debe identificar el dispositivo en falla para prevenir la pérdida de alarmas o de datos, y para
asegurar que las alarmas sean notificadas de la manera mas rapida posible, en el caso de que un
dispositivo operador no responda, se debe mostrar directamente en la pantalla del sistema de
automatizacion.

Se proveera una sincronizacion de los relojes de tiempo real, en todos los paneles controladores, y
de manera automatica.

8.3 CONTROLADORES DEL SISTEMA

El término “controlador” se refiere a un equipo del sistema, el cual es usado para el control de
distintos dispositivos de campo o equipos, como puede ser aire acondicionado, instalaciones
sanitarias, entre otros.

Los controladores deben estar en capacidad de controlar y monitorear las variables asignadas de
manera auténoma de otro controlador de la red. Cada controlador debe de contar con procesadores
de control digital, con reloj de tiempo real.

Cada controlador del sistema debe tener la capacidad de memoria necesaria para poder controlar y
monitorear el integro de los dispositivos de campo asignados, y almacenar la informacién en su
base de datos.

Los controladores deben contar con una interface, de manera que puedan ser programados a través
de la estacion de trabajo del sistema o a través de un dispositivo de trabajo portétil directamente
conectado al controlador.

Los controladores deben contar con una memoria no volatil, de manera que al ocurrir cualquier falla

de energia, sin importar su duracion, no sea requerida la reprogramacion del sistema. No se
aceptara controladores sin capacidad de mantener su funcionamiento Stand-Alone.
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Los paneles controladores deberan ser procesadores de control digital de tiempo real, de base de
microprocesador, de tareas mltiples, de uso muiltiple. Cada panel controlador debera de incluir
elementos fisicos modulares de programacion con procesadores de conexion incluidos,
controladores de comunicacion, suministros de fuerza eléctrica (primaria y secundaria) y médulos de
entrada y salida. Deberén de suministrarse la cantidad necesaria de controladores para cumplir
totalmente con los requerimientos de esta memoria.

Cada panel tendra una memoria suficiente para soportar su propio sistema de operacion y bases de
datos, incluyendo:

Procesos de control.

Aplicaciones de administracion de energia.
Administracion de alarmas.

Datos para todos los puntos histéricos.
Aplicaciones para soporte de mantenimiento.
Procesos de costumbres.

Operador |/O.

Monitoreo de sobre posicién manual.

Cada panel controlador soportara los siguientes tipos de entradas y salidas de puntos:

Entradas digitales para contactos cero potencial de status / alarma.

Salidas digitales para el control de equipos apagado / encendido.

Entradas analégicas para temperatura, presién, humedad, flujo y mediciones de posicion.
Salidas analégicas para control de posicion de valvulas, dampers, y control de capacidad
de equipos primarios.

e Entradas de impulso para monitoreo de contactos impulsados y alta velocidad.

El sistema deberd ser modular por naturaleza, y permitira una expansion facil a fravés del
incremento de aplicaciones de elementos de programacion, estaciones de trabajo, dispositivos de
campo, sensores y dispositivos varios, el proveedor debera contar con un 20% de entradas y salidas
en totalidad de proyecto para futuras ampliaciones asi mismo los buses no deberén estar a su
méaxima capacidad para que el sistema sea expandible en el futuro.

La arquitectura del sistema soportard capacidades de expansion de todo tipo de paneles
controladores y todo tipo de puntos incluidos en la instalacion inicial.

Los paneles controladores auténomos permitiran el uso temporal de equipos portatiles sin
interrumpir la operacion normal de modem, impresores, o terminales de red conectados
permanentemente.

El operador debe contar con la posibilidad de anular manualmente comandos ejecutados automatica
o centralmente en los paneles controladores por medio de conmutadores de transferencia locales,

seran de tipo on/off para conmutadores de puntos de control digitales (binario) y graduales para
puntos de tipo de control analégico.
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Los paneles controladores deberan monitorear el estado o posicion de todas las transferencias e
incluira esta informacion en registros para informar al operador que el control automatico ha sido
suspendido. Los paneles también archivaran informaciones sobre las actividades de transferencia o
suspension para los informes diarios y mensuales.

Los paneles deben incluir las indicaciones de los status locales para cada entrada y salida digitales
para una verificacion constante, al dia de todas las condiciones de los puntos, sin la necesidad del
artefacto operador 1/O.

Todas las terminaciones de la red deberan encontrarse provistas de aislamientos, asi como también
de terminaciones de puntos de campo para suprimir transientes (picos) de voltajes inducidos por
armonicos. Los niveles de aislamiento seran lo suficientemente altos como para permitir que todo el
cableado de sefiales y buses sea instalado en la misma tuberia, donde fuese permitido por el codigo
eléctrico.

En el caso de una pérdida de alimentacion eléctrica normal y fuente secundaria, habréa un apagado
ordenado de todos los paneles stand-alone para prevenir la pérdida de la base de datos o de los
elementos de programacion del sistema en operacion. Deber4 incorporarse una memoria no-volatil
en todos los datos de configuracion de los controladores criticos. Ademas, se proveeran grupos de
baterias de respaldo en soporte de los relojes de tiempo real y todas las memorias volétiles durante
un minimo de 24 horas.

El panel de automatizacion y en si, el sistema en su totalidad, debera contar con una proteccion a
tierra de manera que se evite cualquier descarga en alguno de los operarios del sistema.

Los tableros de automatizacion manejaran distintas sefiales y estan con su etiqueta
correspondiente, seglin la cantidad de sefiales a monitorear y controlar el instalador debera preveer
el uso de un tablero adicional para abarcar todas las sefiales segln la marca que represente y los
controladores a utilizar.

Todos los controladores deben tener lenguajes de programacion estandarizados que cumplan con
IEC 61131-3.

8.4 SOFTWARE DE AUTOMATIZACION

El software de automatizacion debera ser robusto y con capacidad de manejo de distintos protocolos
de comunicacion de plataforma abierta asi como uso de base de datos confiables para asegurar que
la informacion adquirida de los distintos controladores, sensores y actuadores no se pierda.

El software de interfaz de la estacion de trabajo del operador debera ser en idioma espafiol y
requerir una instruccion sencilla para su operacion para aplicacion en una PC estandar.

A opcion del usuario, el operador de estaciones de trabajo debera poder visualizar las
presentaciones graficas consistentes, o basado en texto, de todos los sistemas de datos de puntos y
aplicaciones descritas en esta especificacion. La identificacion de puntos, unidades de ingenieria,
indicacion de status y convenciones de nombres de aplicacion serén los mismos en todas las
estaciones de trabajo.
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El programa debera proveer la habilidad de ver simultaneamente varios tipos diferentes de sistemas
de presentacion en ventanas superpuestas para acelerar el andlisis de la torre. Por ejemplo, la
interfaz proveera la habilidad de presentar simultaneamente un despliegue grafico ensefiando una
unidad de niveles de agua en la cisterna, mientras se encuentre ensefiando una grafica de
tendencias de varias temperaturas de ambiente asociadas para permitir al usuario analizar el
funcionamiento del sistema.

La proteccion de acceso de la palabra clave (contrasefia) para nivel-maltiple sera provista para
permitir al usuario/gerente limitar el control, visualizacion y capacidades de manipulacion de base de
datos de las estaciones de trabajo como él lo estime apropiado para cada operador, basado en una
palabra clave asignada a cada uno. El proveedor debera

El programa debera contar con un minimo de cinco niveles de acceso:

Nivel 1: Acceso de Datos y Presentacion Visual (Display).
Nivel 2: Nivel 1 + Sobrepasos (overrides) del Operador

Nivel 3: Nivel 2 + Modificacion de las Bases de Datos

Nivel 4: Nivel 3 + Generacion de las Bases de Datos

Nivel 5: Nivel 4 + Aumento/Modificacion de las palabras claves

Los operadores del sistema deberan estar en capacidad de ejecutar Unicamente aquellas ordenes
disponibles en el menu de seleccion para las cuales su contrasefia asignada haya desplegado en el
terminal del operador, incluyendo equipos de la red de paneles fijos o portatiles, estaran limitados
solamente a aquellos items definidos para el nivel de acceso que les corresponde para la interaccion
con el sistema.

Se mantendra un registro historico con todas las operaciones realizadas por cada operador mientras
estuvo operando las instalaciones.

8.5 PRESENTACION DE GRAFICAS

Se proveeran presentaciones graficas a colores de los planos de piso y de los esquemas de
sistemas para cada seccion de los equipos mecanicos, sanitarios y eléctricos.

La interfaz del operador permitira a los usuarios el acceso a varios esquemas de sistemas y planos
de piso por intermedio de un disefio grafico de penetracion, seleccion de mend, u érdenes basadas
en texto.

Los valores seran mostrados en sus ubicaciones en tiempo real y se actualizaran automaticamente
para representar las condiciones actuales sin la intervencion del operador.

La seleccion de ventanas de la estacion de trabajo del operador permitira al usuario ver
simultaneamente varios graficos al mismo tiempo para analizar la operacion total de la edificacion, o

para permitir la presentacion de un grafico asociado con una alarma, para ser visto sin interrumpir el
trabajo en progreso.
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El sistema a instalase deberad contar con un software de generacion de gréaficos para permitir al
usuario aumentar, modificar, o eliminar las presentaciones graficas del sistema.

El instalador del sistema de automatizacion proveera bibliotecas de pantallas y simbolos
preconcebidos, describiendo los componentes de los equipos a visualizar (por ej.: ventiladores,
serpentines de enfriamiento, filtros, persianas, efc.), sistemas mecanicos y simbolos eléctricos en
3D.

El conjunto de desarrollo gréfico usara un mouse o un dispositivo puntero similar en union con un
programa de dibujos para permitir al usuario hacer lo siguiente:

Definir simbolos.

Ubicar y dimensionar simbolos.

Definir pantallas de fondo.

Definir las lineas y curvas de conexion.

Ubicar, orientar y dimensionar el texto descrito.

Definir y presentar colores para todos los elementos.

Establecer una correlacion entre los simbolos o textos y puntos de sistemas asociados u
ofras presentaciones (displays).

Se podran crear despliegues graficos para representar cualquier grupo légico de puntos de sistema
o datos calculados basados en las funciones de los sistemas mecanicos, trazado de las torres, o
cualquier ofro grupo de puntos logicos los cuales ayudaran al operador en el andlisis del sistema.

Para conseguir esto, el usuario podré construir despliegues graficos que incluyan datos de puntos
desde paneles controladores multiples, incluyendo controladores especificos de aplicacion.

Todo grafico que se muestre debe ser de alta resolucion para evitar imagenes pixeleadas.
En determinadas pantallas o sistemas se deberé crear un botén de acceso directo donde se podra

generar graficas en tiempo real como por ejemplo: energia de los medidores, temperatura del
transformador, energia de Chiller, etc.

8.6 DEFINICION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA

Toda la filosofia de control de equipos y rutinas de administracion podran ser definidas por el
operador.

El sistema a proponer sera escalable, con una plataforma que permitira expandirse para controlar y
monitorear cualquier otro equipo o sistema electromecanico con el que cuente la torre, sin la

necesidad de una licencia adicional para el software. Contara con una estacion central desde
internet o desde la intranet del propietario.
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Se proveera el sistema completo con todos los equipos y documentacion necesaria para permitir a
un operador ejecutar independientemente las siguientes funciones:

Aumentar/eliminar/modificar los paneles controladores stand-alone.
Aumentar/eliminar/modificar las estaciones de trabajo del operador.
Aumentar/eliminar/modificar los controladores especificos de aplicacion.
Aumentar/eliminar/modificar puntos de cualquier tipo y todos los parémetros de puntos
asociados, y constantes de sintonizacion.

Aumentar/eliminar/modificar la definicion de informacion de alarma para cada punto.
Aumentar/eliminar/modificar la iteracion de controles.

Aumentar/eliminar/modificar las aplicaciones de administracion de energia.
Aumentar/eliminar/modificar programas basados de tiempo y calendario.
Aumentar/eliminar/modificar la totalizacion para cada punto.

Aumentar/eliminar/modificar la tendencia de datos histéricos por cada punto.
Aumentar/eliminar/modificar procesos de controles especiales.

Aumentar/eliminar/modificar cualquiera o todos los despliegues graficos, simbolos y contra
referencias a los datos de puntos.

Aumentar/eliminar/modificar todas las palabras claves del operador.
Aumentar/eliminar/modificar los mensajes de alarma.

Se efectuara la definicion de las caracteristicas de los equipos del operador, los paneles
controladores, los puntos individuales, las aplicaciones y secuencias de control a través de llenar los
espacios en blanco de las planillas, y los métodos de programacion grafica.

Las entradas y salidas para cualquier proceso no estaran limitadas a un panel controlador sencillo
sino que podrén incluir datos de cualquiera o todos los paneles controladores para permitir el
desarrollo de estrategias de control en toda la red. Los procesos también permitiran al operador el
uso de los resultados de un proceso como la entrada a cualquier nimero de ofros procesos
(conexion o ensamble en cascada).

Se proveera una herramienta de software, la cual permitira al usuario simular la ejecucion de la
secuencia de control para probar las estrategias antes de que sean aplicadas a los sistemas
mecanicos. Los usuarios podran registrar datos de entradas hipotéticos y verificar reacciones de
control deseados y resultados de calculos por intermedio de despliegues graficos y copias de papel
salidas de la impresora.

Todas las porciones de la definicion del sistema seran auto-documentadas para proveer copias de
papel generadas por la impresora, de todos los datos de configuracién y aplicacion. La
documentacion de los procesos de control y la integracion de los controladores sera provista en
formatos l6gicos de diagrama de flujos graficos para permitir la facil interpretacion y modificacion de
las secuencias en el futuro.

Las copias de respaldo de todas las bases de datos de paneles controladores seran almacenadas
en por lo menos una estacion de trabajo del operador.
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Se proveera una supervision continua de la integridad de todas las bases de datos de los paneles
controladores. En el caso de que algln panel controlador de la red experimentase una pérdida de
su base de datos por alguna razon, el sistema descargara automéaticamente una nueva copia de la
respectiva base de datos para restaurar la operacion apropiada. La base de datos
respaldo/descarga ocurrira sobre la red de area local sin intervencion del operador, pero brindandole
el reporte correspondiente. Los usuarios tendran también la habilidad de ejecutar descargas
manualmente de cualquiera o de todas las porciones de una base de datos de los paneles
controladores. Todo el procedimiento debe estar descrito en el manual del proveedor del sistema.

9 INTEGRACION CON SISTEMAS DE SEGURIDAD

La plataforma de automatizacion sera independiente de los sistemas de seguridad (CCTV e ICA), el
principal objetivo sera del de monitoreo y control de los sistemas sanitario, mecanico y eléctrico.

Se podréa realizar la integracion con el panel de deteccion y alarma de incendios teniendo las
siguientes consideraciones:

A Se recomienda el uso de una plataforma abierta del BMS en el cual pueda integrar el panel de
incendio sin necesidad de drivers adicionales, el panel de incendios debe contar con tarjeta de
comunicacion Modbus RTU, Bacnet MSTP con puerto RS 485 o BACnet/IP, Modbus TCP con
puerto RJ45, para poder visualizar en vistas en planta los dispositivos en pantalla del BMS, para
mejor identificacion del operador de centro de control ante la activacion de sensores de humos,
estacion manual, etc, de los cuales se monitoreara sus estados de falla y alarma.

Sin embargo, el sistema deberéa estar en la capacidad de poder integrarse de ser necesario para lo
cual debera cumplir los se tendran las siguientes consideraciones:

A El sistema de control de accesos, intrusion y CCTV podra ser integrado al sistema de
automatizacion por medio de un software grafico que permita visualizar cada uno de los
dispositivos de campo como una unidad en el plano, permitiendo llevar un registro de los eventos
y situaciones registradas en ellos si fuese el caso anterior.

10 PUESTA EN MARCHA, PRUEBAS Y ACEPTACION

El instalador cumplira con un proceso de puesta en marcha de tres fases, consistiendo en
calibracion y puesta en marcha de instrumentos de campo, puesta en marcha de sistemas y puesta
en marcha de programas de aplicacion y operacion.

Se documentara toda la informacion de las puestas en marcha en hojas de informacién, las cuales
seran remitidas previamente para pruebas de aceptacion. Los trabajos de puesta en marcha que
requirieran la paralizacion de sistemas o desviaciones de funciones normales seran llevados a cabo
cuando no se requiera la operacion del sistema.

Las puestas en marcha deberan ser coordinadas con el propietario para asegurarse que los
sistemas estaran disponibles cuando se los necesite. Se notificard por escrito al personal de
operacion del programa de pruebas para que el personal autorizado por parte del propietario y de

Pagina 27 de 30

244




///)\\ E S S AC MEMORIA DESCRIPTIVA

\‘(/// S S’ Q) F A Nt SISTEMA DE AUTOMATIZACION E INTEGRACION
TORRE 1 - DZLC SEDE INDEPENDENCIA
ES-16-001006-ING-AUT-MD-001-01 SERVICIO NACIONAL DE ADIESTRAMIENTO EN TRABAJO

INDUSTRIAL - SENATI

Engineering Services S.A.C. esté presente a través de todo el procedimiento de Puesta en marcha y
Recepcion.

10.1CALIBRACION Y PUESTA EN MARCHA DE INSTRUMENTOS DE CAMPO

Previamente a la recepcion de los programas de sistemas se verificara que cada panel de control
haya sido instalado de acuerdo a los planos, especificaciones y dibujos de fabricacion aprobados.
Se proveeran, calibraran y se pondra en linea cada sensor y artefacto de control.

La puesta en marcha incluira pero no estara limitada a:

Exactitud de sensores en tres puntos de medicion.

Alcance de sensores.

Verificacion de limites analégicos e informes binarios de alarmas.

Informes de valores de puntos.

Ajustes de alarmas binarias e interruptores.

Alcance de actuadores y posicionadores.

Operaciones de falla y de seguridad en pérdida de control de sefiales, fuerza eléctrica, red de
comunicaciones, etc.

OGMmMO O ® >

Se registraran las calibraciones y los datos de prueba en hojas de datos de puesta en marcha.
10.2PUESTA EN MARCHA DE LOS PROGRAMAS DE SISTEMAS

Después de que los dispositivos de control se encuentren en marcha, cada controlador seré puesto
en linea y probado. El instalador, en la presencia del propietario demostrara cada secuencia
programada de operacion y verificara los resultados.

Ademas, cada lazo de control sera probado para verificar una reaccion apropiada y control estable,
dentro de las exactitudes especificadas. Los resultados de las pruebas de los programas de
sistemas seran registrados en hojas de datos de puesta en parcha y remitidos para su archivo.

Cualesquiera discrepancias entre la especificacion y el funcionamiento actual seran rectificadas
inmediatamente y se repetira la prueba.

10.3PUESTA EN MARCHA DE LOS SISTEMAS INTEGRADOS

Después que los controladores hubiesen sido aprobados, el instalador verificara el funcionamiento
del sistema total, tal como fue especificado. Las pruebas incluirén pero no estaran limitadas a:

Datos de comunicacion, ambos modos, normal y falla.

Tiempo de reaccion del sistema cargado totalmente.

Impacto de las fallas de los elementos y operacion del sistema.
Cambios de hora y fecha.

Cambios de estaciones.

moow>
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Sistema de deteccion de incendios en acuerdo con el Sistema de Alarma de Incendio.
Sistema de CCTV y control de accesos/intrusion.

F. Programas de aplicacion global y compartimiento de puntos.
G. Respaldo y recarga del sistema.

H. Pantallas y presentaciones (displays) del estado del sistema.
I. - Funciones de diagndstico.

J. Rutina de fallas de fuerza eléctrica.

K. Respaldo de baterias.

L.

M.

10.4PRUEBAS DE ACEPTACION

Se remitira por parte del instalador al propietario, para aprobacion, un procedimiento de prueba de
aceptacion detallado, el cual se revisara para comprobar el cumplimiento con los requerimientos de
funcionamiento y contractuales. Este procedimiento de prueba de aceptacion tendra lugar después
de los procedimientos de puesta en marcha descritos anteriormente, pero antes de la aceptacion
final, para verificar que los sensores y artefactos de control mantengan la fidelidad especificada y el
correcto funcionamiento.

Usando las hojas de datos de pruebas, el contratista demostrara el correcto funcionamiento del
100% de cada tipo de punto.

Basado en los ejemplos mencionados arriba, el Propietario podra aceptar el sistema entero o
requerira que el contratista demuestre todos los puntos y funciones del sistema hasta que todos los
artefactos y funciones cumplan con las especificaciones.

Se entregaran con la Recepcion de la Instalacion 3 (tres) juegos de manuales en castellano
compuestos de:

A Descripcion del Sistema.
B. Instrucciones de Operacion, Comando y Supervision.
C. Catalogos de Ingenieria de todos los elementos que componen el sistema.
11 CANALIZACIONES
Sera responsabilidad del contratista prever que todos los canalizados planteados en el presente

proyecto sean realizados a fin de no generar contra tiempos en la implementacion del sistema de
automatizacion.
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1. ASPECTOS GENERALES

El presente documento describe las especificaciones técnicas requeridas para los equipos de campo
del sistema de automatizacién, sera responsabilidad del instalador cumplir con lo establecido en
este documento, pudiendo ofrecer alternativas de iguales o superiores caracteristicas.

2. ESTACION DE TRABAJO Y MONITOR

Estaran ubicados en el drea de equipos del semisotano y deberan presentar los siguientes
requerimientos minimos:

2.1 MONITOR

LED 22

Resolucion: 1920x1080
Brillo: 250cd/im?

Relacion de contraste: 1000:1
Relacién de aspecto: 16:9
Sistema de video: NTSC/PAL
Entrada VGA/HDMI

OMMoOO®m>

2.2 ESTACION DE TRABAJO

N

Windows 7 Professional 64 bits o superior.
Procesador Intel® CoreTM i7-6700 o similar.

Memoria DDR4 8GB con 4 ranuras de memoria DIMM.
Disco duro SATA de 1TB.

Graficos HD.

Unidad de DVD-RW

Puertos USB 3.0, USB 2.0, RJ-45

OGMMoOO®>

3. AUTOMATIZACION DEL PROYECTO SANITARIO
3.1 SENSOR DE NIVEL POR ULTRASONIDO

Sera instalado para la medicion del nivel de agua en las cisternas, el cual debera generar un
pulso ultrasonico y sensar el nivel en base al tiempo de retorno de la sefial enviada [sonar], esta
sefial debera ser enviada al controlador correspondiente de automatizacion, como una sefial
analégica de medicion.

Sus principales caracteristicas deben ser:

Voltaje de operacion: 12 — 36 VDC suministrado por el controlador de automatizacion.
Precision: + 1% de escala completa.

Rango de lectura : 2,20 m

Temperatura de funcionamiento : 0°C - 50°C

Sefial de salida: 4 - 20 mA

moow>»
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F. Clasificacion del cobertor : NEMA 4X
G. Presion de trabajo: atmosférica.

4. AUTOMATIZACION DEL PROYECTO MECANICO

4.1 SWITCH DIFERENCIAL DE PRESION

Se utilizara en los equipos de ventilacion y extraccion para el monitoreo de la confirmacion de

encendido. Debera presentar los siguientes requerimientos minimos:

Rango: 0.1"a 10.0'W.C.

Montaje vertical u horizontal.

Contacto SPDT.

Temperatura de operacion: -40° a 80°C
Con sondas de linea de muestreo.
Listado UL o CE.

Mmoo w»

4.2 SENSOR DIFERENCIAL DE PRESION

Se utilizara en los equipos de ventilacion para el monitoreo del estado de los filtros de aire.

Debera presentar los siguientes requerimientos minimos:

Rango: 0.1" a 10.0'W.C.

Montaje vertical u horizontal.

Salida: 4-20mA / 0-10Vdc

Temperatura de operacion: -40° a 80°C
Con sondas de linea de muestreo
Listado UL o CE.

mmo O w >

4.3 SENSOR DE TEMPERATURA PARA TORRE DE ENFRIAMIENTO

Se usaran sensores de temperaturas de agua para las torres de enfriamiento. Los sensores
seran de inmersion (RTD) y deberan contar con su respectivo termopozo para protegerlos y sean
reemplazables de una manera mas practica cuando sea necesario. Los requisitos minimos son:

A. Temperatura de operacion: -25°C a 105°C
B. Tipos: pt100 (T=0°, R=100Q) o pt1000 (T=0°, R=1000Q)
C. Sonda: Acero inoxidable

5. AUTOMATIZACION DEL PROYECTO ELECTRICO

5.1 SENSOR DE CORRIENTE
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Un sensor de corriente es un elemento que permite conocer el consumo eléctrico de un
dispositivo. Este dispositivo puede utilizarse con cualquier ventilador o bomba, asi como con los
tableros eléctricos, para conocer si el dispositivo esta recibiendo energia.

Los sensores de corriente deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

A. Dimensionado para la carga maxima del equipo donde estara conectado.
Alimentacion inducida desde el conductor monitoreado.

Rango de frecuencias 50 y 60 Hz.

Rango de temperaturas al menos entre 4 a 65°C.

Rango de humedad al menos entre 10 y 90%.

Salida analégica 0-10Vdc o 4-20 mA.

Certificado por UL o CE.

emMmMoo®

5.2 RELE DE CONTROL

N

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Temperatura de operacion: -40° a 55°C

Rango de operacion de la bobina: 85% a 110% de la tension nominal

Voltaje limite: 15% de la tension nominal

Expectativa de vida: Eléctrico (@ corriente nominal) 100 000 ciclos, Mecénico (sin energia):
10 000 000 ciclos

Tiempo de operacion: 20ms

Resistencia dieléctrica: 1500VAC RMS

OO w>

mm

5.3 TABLEROS DE AUTOMATIZACION

En estos tableros se encontraran los controladores del sistema de automatizacion, asi como las
fuentes de alimentacion, relés de control, borneras y demés. Los tableros deberan cumplir con
los siguientes requerimientos minimos:

Sera mural de acero IP66, NEMA 4.

Presentara robustez certificada segiin IEC 62262 (IK10).

Seré resistente a los rayos ultravioletas y a la corrosion segun IEC 62208.

Apertura de la puerta superior a 120° con posibilidad de cambiar de lado de apertura.
Debera contar con certificado UL.

Contara con placas de montaje metalicas de acero galvanizado con agujeros de fijacion y
toma a tierra con posibilidad de fijacion directa en el fondo del tablero.

Las dimensiones de los tableros deberan guardar relacion con los equipos que lleva dentro
previendo el espacio de reserva para futuras expansiones.

TmMoow>

®

5.4 FUENTES DE ALIMENTACION

Cada uno de los tableros de automatizacion tendréa sus respectivos transformadores y fuentes
para alimentar a los controladores y a los sensores de campo. En su mayoria los equipos
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trabajan con voltaje continuo y alterno, el transformador debera cumplir los siguientes
requerimientos minimos:

Transformador 220 a 24 Vac / 100VA (segun controlador)
Frecuencia: 60Hz

Montaje en tablero

Proteccion por sobre corrientes

Temperatura de operacion: -20 a 60°C

MTBF: 100 000 horas a 25°C

Listado UL5085-3 clase 2, RoHS

GMMO O D>

Los equipos que necesiten de voltaje directo, utilizaran fuentes que cumplan con los siguientes
requerimientos:

Capacidad de salida: 30-75W (dependiendo de la carga de equipos)
Voltaje de entrada: 100 a 240VAC, 50/60Hz

Con fusible interno de minimo 3.15A

Eficiencia de al menos 79% a 24V

Con proteccion contra sobre carga

Salida de voltaje: 12-24V

Temperatura de operacion: -10°C a 60°C

Humedad: 20 a 90% RH

Listado UL

TITIOMMODO®>
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Anexo - II: C. Listado de sefales del Sistema de Automatizacion BMS.
Q ) E ) _ o o = E-[AEBCI:I'IIE?TCOO TABLERO .
m OBJETIVO EQUIPO UBICACION ?Z:) ACCION < a b4 8 DE AUTOMATIZACION DESCRIPCION SUMINISTRO
CONTROL
MONITOREO Transformador Sétano 1 2 Medicion de 10 El transformador Tarjeta Modbus
DE parametros de debera contar con  debera ser parte
PARAMETROS estado salida de de
ELECTRICOS comunicacion proveedor
SuUB Modbus RTU eléctrico
ESTACION Grupo 1 Medicion de 19 El grupo Tarjeta Modbus
electrégeno parametros de electrégeno debera ser parte
estado deberd contar con  de
salida de proveedor
comunicacion eléctrico
Modbus RTU
UPS 120KVA 1 Medicion de 10 El UPS debera Tarjeta Modbus
Comunicaciones parametros de contar con salida debera ser parte
estado de comunicacion de
< Modbus RTU proveedor
O eléctrico
% UPS 50KVA 1 Medicion de 10 El UPS debera Tarjeta Modbus
u Auxiliares parametros de contar con salida debera ser parte
w estado de comunicacion de
Modbus RTU proveedor
eléctrico
Banco de 1 Medicion de 4 TBC-380 El banco de Tarjeta Modbus
condensadores parametros de condensadores debera ser parte
TBC-380 estado deberé contar con  de
salida proveedor
de comunicacion eléctrico
Modbus RTU
Banco de 1 Medicion de 4 TBC-460 El banco de Tarjeta Modbus
condensadores parametros de condensadores debera ser parte
TBC-460 estado debera contar con  de
salida proveedor
de comunicacion eléctrico
Modbus RTU
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TABLERO

% OBJETIVO EQUIPO UBICACION (LZ_S ACCION = 8 9 § E"ECDTER'CO AUT;&%?;SCION DESCRIPCION SUMINISTRO
CONTROL
Celda de 1 Monitoreo de TC-S1-03 Estado de celdas Proveedor
interruptor alarmay de media tension eléctrico deja
automatico posicion del sefiales de
seccionador contacto
seco para
monitoreo
Celda de salida 1 1 Monitoreo de TC-S1-03 Estado de celdas Proveedor
alarmay de media tension eléctrico deja
posicion del sefiales de
seccionador contacto
seco para
monitoreo
Celda de salida 2 1 Monitoreo de TC-S1-03 Estado de celdas Proveedor
alarmay de media tensién eléctrico deja
posicién del sefiales de
seccionador contacto
seco para
monitoreo
MONITOREO Tablero TG-460 Sétano 1 4 Medicion de 60 TG-460 Medidor Proveedor
DE TABLEROS parametros multifunciéon con eléctrico
GENERALES eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncion
potencia, etc) 485
Tablero TG-380 4 Medicion de 60 TG-380 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncion
potencia, etc) 485
Tablero T-GE1 3 Medicion de 45 T-GE1 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncién

potencia, etc)

485
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OBJETIVO EQUIPO UBICACION (LZ_S ACCION = 8 9 § E"ECDTER'CO AUT;&%?;SCION DESCRIPCION SUMINISTRO
CONTROL
Tablero TE.T1 1 Medicion de 15 TET1 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncion
potencia, etc) 485
Tablero TE.T2 1 Medicion de 15 TET2 Medidor Proveedor
parametros multifunciéon con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncién
potencia, etc) 485
Tablero TE.T3 1 Medicion de 15 TET3 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncién
potencia, etc) 485
TF-UE.T1 1 Medicion de 15 TF-UE.T1 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncion
potencia, etc) 485
TF-UE.T2 1 Medicion de 15 TF-UE.T2 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncion
potencia, etc) 485
TF-UE.T3 1 Medicion de 15 TF-UE.T3 Medidor Proveedor
parametros multifuncién con eléctrico
eléctricos puerto de suministra
(Voltaje, comunicacion medidor
corriente, Modbus en RS- multifuncién

potencia, etc)

485
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OBJETIVO EQUIPO UBICACION (LZ_S ACCION 5 = 8 9 § BB IRICO  UToRBLERS on  DESCRIPCION  SUMINISTRO
CONTROL
CONTROL DE Tablero TE- Sétano 1 9 Control de 9 TE-ILUM.TA TC-S1-01 Control de Proveedor
ILUMINACION - ILUM.TA circuitos de iluminacion a eléctrico deja
AREAS iluminacién través de salidas sefial del contactor
COMUNES digitales para control
9 Monitoreo de 9 TC-S1-01 Monitoreo de Proveedor
selectores posicion del eléctrico deja
MOA selector MOA sefial de contacto
seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE- 4 Control de 4 TE-ILUM.TB TC-S1-02 Control de Proveedor
ILUM.TB circuitos de iluminacién a eléctrico deja
iluminacién través de salidas sefial del contactor
digitales para control
4 Monitoreo de 4 TC-S1-02 Monitoreo de Proveedor
selectores posicion del eléctrico deja
MOA selector MOA sefial de contacto
seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE- 9 Control de 9 TE-ILUM.TC TC-S1-02 Control de Proveedor
ILUM.TC circuitos de iluminacién a eléctrico deja
iluminacién través de salidas sefial del contactor
digitales para control
9 Monitoreo de 9 TC-S1-02 Monitoreo de Proveedor
selectores posicion del eléctrico deja
MOA selector MOA sefial de contacto
seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TN-S1 Sétano 2 3 Control de 3 TN-S1 TC-S2-03 Control de Proveedor
circuitos de iluminacion a eléctrico deja
iluminacién través de salidas sefial del contactor

digitales

para control
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OBJETIVO EQUIPO UBICACION (LZ_S ACCION 5 = 8 9 § BB IRICO  UToRBLERS on  DESCRIPCION  SUMINISTRO
CONTROL
3 Monitoreo de 3 TC-S2-03 Monitoreo de Proveedor
selectores posicion del eléctrico deja
MOA selector MOA sefial de contacto
seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-S1 5 Control de 5 TE-S1 TC-S2-03 Control de Proveedor
circuitos de iluminacion a eléctrico deja
iluminacién través de salidas sefial del contactor
digitales para control
5 Monitoreo de 5 TC-S2-03 Monitoreo de Proveedor
selectores posicion del eléctrico deja
MOA selector MOA sefial de contacto
seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TN-SS.1 Sétano 1 2 Control de 2 TN-SS.1 TC-S1-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de 2 TC-S1-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-SS.1 3 Control de 3 TE-SS.1 TC-S1-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
3 Monitoreo de 3 TC-S1-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico

selectores MOA

posicion del
selector MOA

deja sefial de
contacto seco de los
selectores para

monitoreo
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CONTROL
Tablero TN-SS.2 2 Control de 2 TN-SS.2 TC-S1-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de 2 TC-51-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-SS.2 2 Control de 2 TE-SS.2 TC-S1-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de 2 TC-51-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P1.1A Piso 1 7 Control de 7 TE-P1.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
7 Monitoreo de 7 TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P1.1B 7 Control de 7 TE-P1.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
7 Monitoreo de 7 TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
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selectores para
monitoreo
Tablero TE-P1.1C 8 Control de 8 TE-P1.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
8 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-VIG1 7 Control de 7 TE-VIG1 TC-S1-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
7 Monitoreo de TC-S1-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-VIG2 4 Control de 4 TE-VIG2 TC-51-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
4 Monitoreo de TC-S1-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P2.1A Piso 2 1 Control de 1 TE-P2.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor

digitales

para control
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CONTROL
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P2.1B 2 Control de TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P2.1C 1 Control de TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P3.1A Piso 3 1 Control de TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los

selectores para

monitoreo
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CONTROL
Tablero TE-P3.1B 2 Control de 2 TE-P3.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P3.1C 1 Control de 1 TE-P3.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P4.1A Piso 4 1 Control de 1 TE-P4.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P4.1B 2 Control de 2 TE-P4.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
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selectores para
monitoreo
Tablero TE-P4.1C 1 Control de 1 TE-P4.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P5.1A Piso 5 1 Control de 1 TE-P5.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P5.1B 2 Control de 2 TE-P5.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P5.1C 1 Control de 1 TE-P5.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor

digitales

para control
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1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P6.1A Piso 6 1 Control de 1 TE-P6.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P6.1B 2 Control de 2 TE-P6.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P6.1C 1 Control de 1 TE-P6.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los

selectores para

monitoreo
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Tablero TE-P7.1A Piso 7 1 Control de 1 TE-P7.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P7.1B 2 Control de 2 TE-P7.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P7.1C 1 Control de 1 TE-P7.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P8.1A Piso 8 1 Control de 1 TE-P8.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
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selectores para
monitoreo
Tablero TE-P8.1B 2 Control de 2 TE-P8.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P8.1C 1 Control de 1 TE-P8.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P9.1A Piso 9 1 Control de 1 TE-P9.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P9.1B 2 Control de 2 TE-P9.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor

digitales

para control
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2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P9.1C 1 Control de 1 TE-P9.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P10.1A Piso 10 1 Control de 1 TE-P10.1A TC-P6-01 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
1 Monitoreo de TC-P6-01 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P10.1B 2 Control de 2 TE-P10.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los

selectores para

monitoreo
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Tablero TE-P10.1C 1 Control de 1 TE-P10.1C TC-P6-03 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacion a deja sefial del
iluminacion través de salidas contactor
digitales para control
T 1 Monitoreo de TC-P6-03 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
Tablero TE-P11.1B Piso 11 2 Control de 2 TE-P11.1B TC-P6-02 Control de Proveedor eléctrico
circuitos de iluminacién a deja sefial del
iluminacién través de salidas contactor
digitales para control
o 2 Monitoreo de TC-P6-02 Monitoreo de Proveedor eléctrico
selectores MOA posicion del deja sefial de
selector MOA contacto seco de los
selectores para
monitoreo
MONITOREO DEL Bombas de agua Cuarto de 1 Parametros PLC 30 TC-BA.1 TC-CB-01 PLC de presion Tarjeta Modbus
SISTEMA DE potable bombas de presion constante debera suministrada por
AGUA POTABLE constante tener salida de proveedor
comunicacion sanitario
Modbus RTU
o 3 Parametros de 24 TC-CB-01 Variador de Tarjeta Modbus
g variador de frecuencia debera suministrada por
é frecuencia contar con salida proveedor
g de sanitario
comunicacién
Modbus RTU
o 2 Parametros de 16 TC-BA.2 TC-CB-01 Variador de Tarjeta Modbus

variador de

frecuencia

frecuencia debera
contar con salida
de

suministrada por
proveedor

sanitario
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comunicacién
Modbus RTU
Cisterna de agua 2 Nivel de cisterna 2 TC-CB-01 Sensor de nivel por Proveedor
potable de agua potable ultrasonido para automatizacion
monitoreo de suministra sensor
nivel de cisterna de nivel por
ultrasonido
MONITOREO DEL Bombas del 2 Monitoreo 2 TC-RI.P1 TC-CB-01 Flujo y consumo de Proveedor
SISTEMA DE sistema de riego estado de corriente Automatizacion
RIEGO bomba suministra sensor
de corriente
2 Monitoreo de TC-CB-01 Monitoreo de Proveedor Sanitario
MOA estado de bombas provee sefal del
tablero
Cisternas de riego 1 Nivel de 1 TC-CB-01 Sensor de nivel por Proveedor
cisternas de ultrasonido para automatizacion
captacion de monitoreo de suministra sensor
lluvia y riego nivel de cisterna de nivel por
ultrasonido
AGUA CONTRA Cisterna de agua 2 Nivel de cisterna 2 TC-CB-01 Sensor de nivel por Proveedor
INCENDIOS contra de agua contra ultrasonido para automatizacion
incendios incendios monitoreo de suministra sensor
nivel de cisterna de nivel por
ultrasonido
MONITOREO DE Bombas de pozo 2 Monitoreo 2 TC-SUM.1 TC-CB-01 Flujo y consumo de Proveedor
SISTEMA DE sumidero estado de corriente Automatizacién
DESAGUE bomba suministra sensor
de corriente
2 Monitoreo de TC-CB-01 Monitoreo de Proveedor Sanitario
MOA estado de bombas provee sefal del
tablero
Pozo sumidero 1 Nivel de pozo 1 TC-CB-01 Sensor de nivel por Proveedor

sumidero

ultrasonido para

monitoreo de

automatizacion

suministra sensor
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nivel de cdmara de de nivel por
desagie ultrasonido
Bombas de pozo Sétano 2 2 Monitoreo 2 TC-SUM.2 TC-52-02 Flujo y consumo de Proveedor
sumidero 02 estado de corriente Automatizacién
(ubicacién) bomba suministra sensor
de corriente
2 Monitoreo de TC-S2-02 Monitoreo de Proveedor Sanitario
MOA estado de bombas provee sefial del
tablero
Bombas de pozo 2 Monitoreo 2 TC-SUM.3 TC-52-02 Flujo y consumo de Proveedor
sumidero 03 estado de corriente Automatizacion
(ubicacion) bomba suministra sensor
de corriente
2 Monitoreo de TC-S2-02 Monitoreo de Proveedor Sanitario
MOA estado de bombas provee sefal del
tablero
Pozo sumidero 2 Nivel de pozo 2 TC-S2-02 Sensor de nivel por Proveedor
sumidero ultrasonido para automatizacion
monitoreo de suministra sensor
nivel de cdmara de de nivel por
desagiie ultrasonido
MONITOREO DEL VRV Piso 11 - torre 10 Monitoreo de 30 Cada VRV debera Tarjeta Bacnet
SISTEMA DE AIRE lateral VRV contar tarjeta de debera ser parte de
ACONDICIONADO comunicacion proveedor
Bacnet MSTP de HVAC
° Piso técnico - 8 Monitoreo de 24 Cada VRV debera Tarjeta Bacnet
§ torre central VRV contar tarjeta de debera ser parte de
\é comunicacion proveedor
= Bacnet MSTP de HVAC
Piso 11 - torre 10 Monitoreo de 30 Cada VRV debera Tarjeta Bacnet

debera ser parte de
proveedor
de HVAC
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Torres de Piso 11 - torre 2 Monitoreo de 12 TC-AA1* Pardmetros de Proveedor HVAC
enfriamiento lateral variador de funcionamiento suministra tarjeta
frecuencia Modbus
RTU
2 Monitoreo MOA 2 TC-P11-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
2 Monitoreo de 4 TC-P11-01 Sensor de Proveedor
temperatura de temperatura por automatizacién
suministro y inmersion en suministra sensor
retorno tuberias de de temperatura de
la torre agua
Bombas de agua de 3 Monitoreo de 18 TC-AA1* Parametros de Proveedor HVAC
reposicion de torre variador de funcionamiento suministra tarjeta
frecuencia Modbus
RTU
3 Monitoreo MOA 3 TC-P11-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
Torres de Piso 11 - torre 2 Monitoreo de 12 TC-AA2* Pardmetros de Proveedor HVAC
enfriamiento central variador de funcionamiento suministra tarjeta
frecuencia Modbus
RTU
2 Monitoreo MOA 2 TC-PT-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
2 Monitoreo de 4 TC-PT-02 Sensor de Proveedor
temperatura de temperatura por automatizacién
suministro y inmersion en suministra sensor
retorno tuberias de de temperatura de
la torre agua
Bombas de agua de 3 Monitoreo de 18 TC-AA2* Pardmetros de Proveedor HVAC

reposicion de torre

variador de

frecuencia

funcionamiento

suministra tarjeta
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Modbus
RTU
o 3 Monitoreo MOA 3 TC-PT-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
Torres de Piso 11 - torre 2 Monitoreo de 12 TC-AA3* Parametros de Proveedor HVAC
enfriamiento lateral variador de funcionamiento suministra tarjeta
frecuencia Modbus
RTU
o 2 Monitoreo MOA 2 TC-P11-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
o 2 Monitoreo de 4 TC-P11-02 Sensor de Proveedor
temperatura de temperatura por automatizacién
suministro y inmersion en suministra sensor
retorno tuberias de de temperatura de
la torre agua
Bombas de agua de 3 Monitoreo de 18 TC-AA3* Parametros de Proveedor HVAC
reposicion de torre variador de funcionamiento suministra tarjeta
frecuencia Modbus
RTU
o 3 Monitoreo MOA 3 TC-P11-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA deja sefial de
selectores
MONITOREO DEL Ventiladores Sétano 1 3 Monitoreo 3 TC-IAF* TC-S1-02 Estado de extractor Proveedor
SISTEMA DE centrifugos estado de (encendido, Automatizacion
INYECCION DE inyector apagado) y suministra sensor
AIRE FRESCO consumo de corriente
de corriente
o 3 Monitoreo del 3 TC-51-02 Monitoreo de Proveedor HVAC

selector MOA

selector MOA

deja sefial de

selectores
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3 Confirmacién de 3 TC-51-02 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
inyector confirmacion de suministra
encendido switch diferencial de
presion
3 Monitoreo de 3 TC-S1-02 Sensor diferencial Proveedor de
estado de filtros de presion para automatizacién
de aire monitoreo de suministra
filtros de aire sensor diferencial
de presion
MONITOREO DEL Extractor ECSE 11- Piso 11 - torre 1 Monitoreo 1 TC-VF1* TC-P11-01 Estado de extractor ~ Proveedor
SISTEMA DE 01 lateral estado de (encendido, Automatizacion
VENTILACION extractor apagado) y suministra sensor
FORZADA consumo de corriente
de corriente
1 Monitoreo del 1 TC-P11-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
1 Confirmacién de 1 TC-P11-01 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
extractor confirmacion de suministra
encendido switch diferencial de
presion
Extractor ECSE PT- Piso técnico - 1 Monitoreo 1 TC-VF2* TC-PT-02 Estado de extractor ~ Proveedor
01 torre central estado de (encendido, Automatizacion
extractor apagado) y suministra sensor
consumo de corriente
de corriente
1 Monitoreo del 1 TC-PT-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
1 Confirmacién de 1 TC-PT-02 Switch diferencial Proveedor de

encendido del

extractor

de presion para

automatizacion

suministra
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confirmacién de switch diferencial de
encendido presion
Extractor ECSE 11- Piso 11 - torre 1 Monitoreo 1 TC-VF3* TC-P11-02 Estado de extractor Proveedor
02 lateral estado de (encendido, Automatizacion
extractor apagado) y suministra sensor
consumo de corriente
de corriente
o 1 Monitoreo del 1 TC-P11-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
o 1 Confirmacién de 1 TC-P11-02 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
extractor confirmacién de suministra
encendido switch diferencial de
presion
Extractor de flujo Sétano 1 1 Monitoreo 1 TC-VF4* TC-51-02 Estado de extractor Proveedor
mixto estado de (encendido, Automatizacion
extractor apagado) y suministra sensor
consumo de corriente
de corriente
o 1 Monitoreo del 1 TC-51-02 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
o 1 Confirmacién de 1 TC-51-02 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
extractor confirmacién de suministra
encendido switch diferencial de
presion
MONITOREO DEL Extractor de flujo Sétano 2 2 Monitoreo de 12 TC-EM* TC-S2-01 Variador de Proveedor HVAC

SISTEMA DE mixto
EXTRACCION DE
MONOXIDO

parametros del
variador de

frecuencia

frecuencia deberd
contar con salida
de

comunicacion

Modbus RTU

suministra tarjeta
Modbus
RTU
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2 Monitoreo del 2 TC-S2-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
T 2 Confirmacién de 2 TC-S2-01 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presidn para automatizacion
extractor confirmacién de suministra
encendido switch diferencial de
presion
Sensor de Sétano 1 13 Monitoreo de 13 TC-S2-01 Sensor de Proveedor HVAC
monoxido concentraciéon monoxido deberd suministra sensor de
de monéxido de contar con salida mondxido
carbono analdgica para
monitoreo
o Sétano 2 14 Monitoreo de 14 TC-S2-01 Sensor de Proveedor HVAC
concentracion mondxido debera suministra sensor de
de mondéxido de contar con salida monoxido
carbono analdgica para
monitoreo
MONITOREO Equipos de Piso técnico - 1 Monitoreo de 6 TC-PE1* TC-PT-01 Variador de Proveedor HVAC
SISTEMA DE presurizacion torre lateral pardmetros del frecuencia debera suministra tarjeta
PRESURIZACION variador de contar con salida Modbus
DE ESCALERAS frecuencia de RTU
comunicacion
Modbus RTU
o 1 Monitoreo del 1 TC-PT-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
o 1 Confirmacién de 1 TC-PT-01 Switch diferencial Proveedor de

encendido del

presurizador

de presion para
confirmacion de

encendido

automatizacion
suministra
switch diferencial de

presion
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1 Monitoreo de 1 TC-PT-01 Sensor diferencial Proveedor de
estado de filtros de presion para automatizacion
de aire monitoreo de suministra
filtros de aire sensor diferencial
de presion
Techos - torre 1 Monitoreo de 6 TC-PE2* TC-T-01 Variador de Proveedor HVAC
central parametros del frecuencia debera suministra tarjeta
variador de contar con salida Modbus
frecuencia de RTU
comunicacion
Modbus RTU
1 Monitoreo del 1 TC-T-01 Monitoreo de Proveedor HVAC
selector MOA selector MOA deja sefial de
selectores
1 Confirmacién de 1 TC-T-01 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
presurizador confirmacién de suministra
encendido switch diferencial de
presion
1 Monitoreo de 1 TC-T-01 Sensor diferencial Proveedor de
estado de filtros de presion para automatizacion
de aire monitoreo de suministra
filtros de aire sensor diferencial
de presion
Piso técnico - 1 Monitoreo de 6 TC-PE3* TC-PT-03 Variador de Proveedor HVAC
torre lateral pardmetros del frecuencia debera suministra tarjeta
variador de contar con salida Modbus
frecuencia de RTU
comunicacién
Modbus RTU
1 Monitoreo del 1 TC-PT-03 Monitoreo de Proveedor HVAC

selector MOA

selector MOA

deja sefial de

selectores
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TABLERO

OBJETIVO EQUIPO UBICACION % ACCION o < 8 9( § ELE%TERICO AUTgﬁ/IiI:I'T:?fCION DESCRIPCION SUMINISTRO
CONTROL

1 Confirmacién de 1 TC-PT-03 Switch diferencial Proveedor de
encendido del de presion para automatizacion
presurizador confirmacion de suministra

encendido switch diferencial de
presion
1 Monitoreo de 1 TC-PT-03 Sensor diferencial Proveedor de

estado de filtros
de aire

de presidn para
monitoreo de

filtros de aire

automatizacién
suministra
sensor diferencial

de presion
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Anexo - II: D. Tableros Centro de Control/ TC-CB-01/TC-S2-01.
item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
CENTRO DE CONTROL
1 Software de automatizacion + licencias u 1 1
2 Estaciéq dg 'trabajo para el sistema de 1 1
automatizacion
3 Monitor LED de al menos 22" u 1 1
TABLERO TC-CB-01 [o]
1 Controlador de campo u 1 1 14Ul
2 Puerto de comunicacion u 6 70
3 Sensor de nivel por ultrasonido u 6 6 6
4 Sensor de corriente u 4 4 4
5 Sefial de monitoreo digital u 4 0 4
6  Fuente de alimentacion u 2 2
7 Tablero de automatizacion y accesorios glb 1 1
TABLERO TC-S2-01 o
1 Controlador de campo u 2 2 31Ul
2 Puertos de comunicacion u 2 12
3 Switch diferencial de presién u 2 2 2
4 Monitoreo de Sefial de Monéxido u 27 0 27
5 Senal de monitoreo digital u 2 0 2
6 Fuente de alimentacion u 1 1
7  Tablero de automatizacion y accesorios glb 1 1
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Anexo - Il: E. Tableros TC-S2-02/TC-S2-03/TC-S1-BMS/TC-S1-01

item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-S2-02 110
1 Controlador de campo u 1 1 10Ul
2 Sensor Qe nivel por u 2 2 9
ultrasonido
3 Sensor de corriente u 4 4 4
4  Sefal de monitoreo u 4 0 4
5 Fuente de alimentacion u 1 1
6 Tablero .de automatizacion y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-S2-03 110
1 Controlador de campo u 2 2 8DI/8DO
2 Serial de monitoreo u 8 0 8
3 Relé de control u 8 8 8
4 Tablero .de automatizacion y gl 1 1
accesorios
TABLERO TC-S1-BMS
1 Controlador de red u 1 1
2 Fuente de alimentacion u 1 1
3 Tablero .de automatizacion y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-S1-01 110
1 Controlador de campo u 2 2 14D1/14DO
2 Sefial de monitoreo u 14 0 14
3 Relé de control u 14 14 14
4 Tablero de automatizacion y gl 1 1

accesorios
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Anexo - II: F. Tableros TC-S1-02/TC-S1-03/TC-P6-01

item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM

TABLERO TC-$1-02 [0}
1 Controlador de campo u 4 4 36D1/21DO
2 Sensor de corriente u 4 4 4
3 Sensor diferencial de presion u 3 3 3
4 Switch diferencial de presion u 4 4 4
5  Sefial de monitoreo u 25 0 25
6  Fuente de alimentacion u 1 1
7 Relé de control u 21 21 21
8 Tablero .de automatizacion y glb 1 1

accesorios

TABLERO TC-$1-03 IIo
1 Controlador de campo u 2 2 16DI/7DO
2 Sefial de monitoreo u 16 0 16
3 Relé de control u 7 7 7
4 Tablero .de automatizacién y glb 1 1

accesorios

TABLERO TC-P6-01 o
1 Controlador de red u 1 1
2 Controlador de campo u 3 3 16DI/16DO
3 Sefial de monitoreo u 0 16 16
5  Relé de control u 16 16 16
6 Tablero de automatizacion y glb 1 1

accesorios
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Anexo - Il: G. Tableros TC-P6-02/TC-P6-03/TC-P11-01
item Descripcion Unid. Can. Equipps DI Al DO AO COM
TABLERO TC-P6-02 /[o]
1 Controlador de red u 1 1
2 Controlador de campo u 4 4 27DI/27DO
3 Senal de monitoreo u 0 27 27
4  Fuente de alimentacion u 1 1
5 Relé de control u 27 27 27
6 Tablero lde automatizacién y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-P6-03 (o}
1 Controlador de red u 1 1
2  Controlador de campo u 3 3 17DI1,17DO
3 Senal de monitoreo u 0 17 17
4  Fuente de alimentacion u 1 1
5 Relé de control u 17 17 17
6 Tablero .de automatizacion y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-P11-01 (e}
1 Controlador de campo u 1 1 12U1
2  Sensor de corriente u 1 1 1
3 Switgh diferencial de u 1 1 1
presion
4  Sefial de monitoreo u 6 0 6
5 .Sensor. ge temperatura de u 4 4 4
inmersion
6  Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero de automatizacion y glb 1 1

accesorios
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Anexo - II: H. Tableros TC-11-02/TC-PT-01/TC-PT-02
item Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-P11-02 110
1 Controlador de campo u 1 1 12Ul
2 Sensor de corriente u 1 1 1
3 Switch diferencial de presién u 1 1 1
4 Sefial de monitoreo u 6 0 6
5 .Sensor' fie temperatura de u 4 4 4
inmersion
6 Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero .de automatizacion y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-PT-01 110
1 Controlador de campo u 1 1 3ul
2 Puerto de comunicacion u 1 6
3 Switch diferencial de presién u 1 1 1
4  Sensor diferencial de presion u 1 1 1
5 Serial de monitoreo u 1 0 1
6 Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero .de automatizacion y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-PT-02 110
1 Controlador de campo u 1 1 12Ul
2 Sensor de corriente u 1 1 1
3 Switch diferencial de presién u 1 1 1
4  Sefal de monitoreo u 6 0 6
5 ‘Sensor_ fie temperatura de u 4 4 4
inmersion
6 Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero de automatizacion y glb 1 1

accesorios
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Anexo - II: |. Tableros TC-PT-03/TC-T-01
[tem Descripcion Unid. Can. Equipos DI Al DO AO COM
TABLERO TC-PT-03 o
1 Controlador de campo u 1 1 3ul
2 Puerto de comunicacion u 1 6
3 Switch diferencial de presién u 1 1 1
4  Sensor diferencial de presion u 1 1 1
5  Sefial de monitoreo u 1 0 1
6  Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero lde automatizacién y glb 1 1
accesorios
TABLERO TC-T-01 IIo
1 Controlador de campo u 1 1 2DI1Al
2 Puerto de comunicacion u 1 6
3 Switch diferencial de presion u 1 1 1
4  Sensor diferencial de presion u 1 1 1
5  Sefial de monitoreo u 1 0 1
6  Fuente de alimentacion u 1 1
7 Tablero de automatizacion y glb 1 1

accesorios
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Anexo - Il

J. Detalles de Instalacion
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Anexo - II: K. Diagrama del Sistema
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