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RESUMEN

A través del presente trabajo de investigación, pretendemos fortalecer el

aprendizaje de la electrónica a través de la aplicación del Software Multisim, en los

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

El software Multisim, es fácil de usar, ofrece un enfoque gráfico que abstrae las

complejidades de la simulación de circuitos tradicionales, lo que ayuda a los

educadores, estudiantes e ingenieros al emplear tecnología avanzada de análisis

de circuitos. El tipo de investigación empleado en el presente trabajo de

investigación es cuantitativa y su diseño es experimental de tipo pre experimental,

donde se manipulan deliberadamente, al menos una variable independiente para

observar su efecto con una o más variables dependientes; referente a la población,

para obtener los resultados se trabajó con una muestra intencionada constituido por

36 alumnos, que cursan la asignatura de electrónica de 5to “A” de la Universidad de

Técnica de Manabí, se aplicó al grupo experimental un pres test y post test. El

presente trabajo recomendó que se aliente tanto a los profesores como a los

estudiantes de electrónica a adoptar el uso de software de simulación por

computadora para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras Claves: Software Multisim; Aprendizaje Electrónico; Docencia Online;

Plataformas Educativas.
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ABSTRACT

Through this research work, we intend to strengthen the learning of electronics

through the application of Multisim Software, in the 5th "A" semester students of the

Technical University of Manabi.

The easy-to-use Multisim software offers a graphical approach that abstracts away

the complexities of traditional circuit simulation, helping educators, students and

engineers by employing advanced circuit analysis technology. The type of research

used in this research work is quantitative and its design is experimental of pre-

experimental type, where at least one independent variable is deliberately

manipulated to observe its effect with one or more dependent variables; regarding

the population, to obtain the results we worked with an intentional sample of 36

students, who are studying the subject of electronics of 5th "A" of the Universidad de

Técnica de Manabí, a pre-test and post-test were applied to the experimental group.

The present work recommended that both teachers and students of electronics

should be encouraged to adopt the use of computer simulation software to

strengthen students' learning.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version).

Keywords: Multisim Software; Electronic Learning; Online teaching; Educational

Platforms.
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INTRODUCCIÓN

En la asignatura de Electrónica, hay una introducción de cada componente así

como su representación simbólica, se aplican y resuelven ejercicios de acuerdo al

sílabo de cada nivel, para este caso de estudio analizaremos a los estudiantes de

electrónica de 5to semestre “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

La presente investigación, al desarrollarse bajo un entorno virtual, a

distancia y bajo confinamiento del cual no escogimos y dadas las circunstancias

nos vimos implicados; es prudente señalar que esta investigación se enmarca en

las teorías del Constructivismo y en especial al Conectivismo, porque es a través

de las redes como se han dado las interacciones académicas o de aprendizaje, a

raíz de la pandemia.

Debido a la pandemia por COVID-19 las clases y los ejercicios son

realizados mediante plataformas virtuales, la Universidad Técnica de Manabí

cuenta con la plataforma MOODLE; para que el estudiante pueda descargar el

contenido de estudio, subir sus actividades y despejar sus dudas(foros de consulta,

o directamente al docente mediante correo electrónico), las conferencias de las

clases se dan por medio diversas plataformas (ZOOM, Meet, Bigbluebutton, entre

otros).

En la asignatura de Electrónica de la Universidad Técnica de Manabí, se

desea ampliar la práctica y fortalecer el proceso de enseñanza -aprendizaje

mediante la incorporación y uso del software MULTISIM, con este software

podremos evaluar diferentes situaciones en el funcionamiento de cada componente,

así como su configuración y uso dentro de un circuito electrónico, además del
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ahorro económico que este representará a cada estudiante al poder hacerlo de

forma digital, es idóneo para las clases virtuales por su excelente calidad de imagen

y similitud con los equipos y componente reales.

Los procesos de enseñanza - aprendizaje, deben ser adecuados a los retos

educativos; enseñar a aprender a los estudiantes; el aprendizaje que se desea

generar en la virtualización es que se integre lo sabido a lo enseñado, en esta línea

se genera un aprendizaje significativo, crítico y relevante (Acosta, 2021,p 25).

Un comentario publicado en la revista FORBES México, el 28 de Julio de

2020, expresó claramente lo que pasaría si omitimos, la práctica de la teoría: ” Ante

la pandemia y las lagunas educativas que esta dejará, millones de jóvenes se

integrarán al mercado laboral con menos herramientas en un entorno económico

complicado”(Mendéz, 2020, párr. 1).

Entendiendo la problemática en la que se desarrolló la investigación y

buscando calidad en la enseñanza de la asignatura de electrónica con los

estudiantes de 5to semestre “A” de la Universidad Técnica de Manabí, nos llevó a

formular la siguiente pregunta de investigación, se plantea conocer, cómo influye la

aplicación del software MULTISIM en el aprendizaje de la electrónica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Objetivos de la investigación.

Objetivo General.

Evaluar la influencia de la aplicación del software MULTISIM en el aprendizaje de la

electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Objetivos Específico.

Se proponen los siguientes objetivos específicos:



3

 Analizar la influencia de la aplicación del software MULTISIM en el desarrollo

de las capacidades conceptuales de la Electrónica en estudiantes de 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabí.

 Determinar la influencia de la aplicación del software MULTISIM en el

desarrollo de las capacidades procedimentales de la Electrónica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Justificación de la investigación.

 Dimensión social

El factor económico tomó aún más fuerza para la deserción debido a la pandemia

por COVID-19.

Según datos publicados en el diario digital PRIMICIAS, con su artículo

Deserción y Falta de Recursos Golpean a las Universidades, publicado el 11 de

agosto de 2020, escrito por Xavier Letamendi, exponen que:

“En la Costa, en julio empezó el semestre A de 2020 en la educación

superior. La Secretaría Nacional de Educación Superior, Ciencia y

Tecnología (Senescyt) informó que las universidades públicas ofrecieron

alrededor de 110.000 cupos de los cuales 107.000 se asignaron, es decir el

98%. 6% de deserción en la Estatal” (Letamendi, 2020, párr 9).

El software MULTISIM permite al estudiante evaluar funcionalidades,

capacidad, resistencia, usabilidad de los componentes y circuitos electrónicos entre

otros, sin tener que invertir en la compra de los mismos, factor que muchas veces

es el limitante para un correcto aprendizaje.

 Dimensión teórica

El presente estudio de investigación responde a la necesidad de

implementar un software para estudiar mejor los circuitos electrónicos,
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iniciativa que se ha considerado para mejorar el proceso enseñanza-

aprendizaje, y mantener las prácticas que forman las capacidades

procedimentales y afianzan sus capacidades conceptuales, logrando un

conocimiento sólido.

 Dimensión metodológica

La presente investigación según los resultados servirá como base para futuras

investigaciones, que permitan profundizar en las causales, con modelos

metodológicos más aplicados.

Importancia de la investigación

La importancia de esta investigación radica en el punto de mejorar el proceso

enseñanza-aprendizaje, permitiendo al estudiante poder recrear diferentes tipos de

circuitos electrónicos y someterlos a diferentes situaciones, evaluar las capacidades

y resistencias de estos en un determinado escenario, sin correr el riesgo de que

exploten, se quemen o hagan cortocircuito, lo cual es un ahorro económico,

recalcando el hecho de que al utilizar el software MULTISIM podrá el estudiante

practicar en cualquier momento, prepararse para la vida laboral, esbozar y diseñar

planos eléctricos o circuitos, demostrar destreza al saber qué elementos y porqué

deben de emplearse esos circuitos electrónicos.

El uso del software MULTISIM, al ser un simulador tan potente, versátil y

realista no se limitan a solo las clases, lo que se desea en esta investigación es

demostrar y hacer precedente de que es posible fortalecer el aprendizaje, creando

en los estudiantes las capacidades conceptuales y procedimentales (a nivel de

electrónica) necesarias y/o óptimas para destacar en cualquier ámbito.
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Viabilidad de la investigación.

El proyecto es viable porque existe una razón de carácter cognitivo que justifica a

esta investigación, ya que los resultados demuestran que el uso del software

MULTISIM ha mejorado el aprendizaje de la electrónica en los estudiantes de 5to

semestre “A” de la carrera de Ingeniería Mecánica de la Universidad Técnica de

Manabí. Para aplicar los instrumentos se tiene acceso al curso por medio del

docente de la asignatura de electrónica de la Universidad Técnica de Manabí.

Limitaciones del estudio.

Las limitaciones de esta investigación fueron pocas, dado que se contaba con el

apoyo del titular de la asignatura de electrónica, el decano de la Facultad y el

coordinador de carrera, además de la predisposición de los estudiantes.

Considero que la mayor limitante fue el factor económico para la revisión y

corrección ya que al estar en Ecuador y la Universidad en Perú, solo podía

comunicarme mediante correo electrónico y necesitaba la aprobación de los

expertos calificados sobre todo por parte del experto estadista.
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CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO.

1.1 Antecedentes de la Investigación.

Villalva, E., Avilés, J., Nuñez, G. y Villalva, M.(2018). Guía Metodológica Enfoque

Andragógico. Orientada al Aprendizaje de Asignaturas del Aréa de Hardware.

Centro de Investigación y Desarrollo Profesional CIDEPRO. https://bit.ly/2W5590S

Esta investigación tiene como objetivo preparar al estudiante para identificar

problemas, analizar y plantear soluciones a través de la aplicación de leyes

eléctricas y principios matemáticos usando como soporte programas de simulación

computacionales, para enfrentar con éxito las variaciones que se suscitan en los

circuitos eléctricos y realizar simulaciones de circuitos eléctricos empleando

herramientas de software apropiadas para verificar las respuestas obtenidas en la

aplicación de las diferentes leyes eléctricas.Esta guía introduce aspectos didácticos

y metodologías andragógicas de enseñanza-aprendizaje.CIDEPRO concluye que

es necesario que el docente fomente el uso de la guía aplicando todos los

lineamientos sugeridos en la misma, y especialmente utilizando los recursos

didácticos descritos para que de esta forma el aprendizaje sea efectivo en los

estudiantes.

Parra, R., Zambrano, D., Varela, E. y García, I. (2018). Laboratorios Virtuales vs.

Laboratorios Reales, Caso de Estudio: Materia Redes Eléctricas, Facultad de

Ingeniería Industrial, Universidad de Guayaquil. https://bit.ly/3mi8hB9

Este artículo muestra el beneficio de los laboratorios reales vs laboratorios virtuales

con el uso de simuladores, en especial MULTISIM, que estan disponibles y
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utilizados para la asignatura de redes eléctricas, como objetivo general tuvo el

evaluar el desempeño de los alumnos en los laboratorios virtuales comparándolos

con los laboratorios reales en prácticas de ejercicios de redes eléctricas. Como

objetivo específico; el comparar el desempeño en los estudiantes al utilizar el

laboratorio virtual y el laboratorio real, concluyendo que el conocimiento del

simulador, ayuda mucho a un mejor desempeño por parte del alumno, depende del

sistema informático y de la actualización de los paquetes virtuales para obtener

mayor flexibilidad en el diseño del ejercicio o práctica virtual.

Ugarte, M., Terrón, M., Chávarri, L., Padrón, V. (2018). Uso de Herramientas

Tecnológicas para el Aprendizaje Experiencial y la Formación Integral del Ingeniero

en el Campo de la Electrónica. XI Jornadas Internacionales de Innovación

Universitaria. Educar para transformar, Madrid - España. https://bit.ly/3j3mnVf

El objetivo del trabajo que aquí se presenta es integrar la enseñanza de la teoría, la

realización de Prácticas de Laboratorio y los proyectos mediante el uso de un

conjunto de placas y software que permiten la simulación, diseño e implementación

de los circuitos electrónicos.El uso de estas herramientas y la experimentación

previa de los conocimientos permite al alumno obtener una visión distinta, atractiva

y eficiente en el proceso de aprendizaje. En conclusiòn se facilita la autonomía del

alumno en la comprobación, simulación y diseño de los circuitos y sistemas

electrónicos.

Samaniego, M. (2018). El conectivismo de Siemens y el software multisim en el

logro de competencias del curso de Diseño e Instalaciones Electrónicas. [Doctorado,

Perú]. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/13818

El objetivo de esta tesis es establecer la influencia del conectivismo de Siemens y el

software Multisim en el logro de competencias del módulo de diseño e instalaciones

electrónicas en los estudiantes de Electrónica del Instituto de Educación Superior

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/13818
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Tecnológico Público “Carlos Cueto Fernandini”. El tipo de investigación fue

experimental y su diseño cuasi experimental aplicado. Como objetivos específicos

están determinar el efecto del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el

componente conceptual y procedimental del módulo de diseño e instalaciones

electrónicas. Concluyendo que la aplicación del Conectivismo y el uso del software

Multisim influyen positivamente ( U= 64.0) en el logro de competencias, en el nivel

conceptual (U = 111.0), en el nivel procedimental (U = 69.0).Se sugiere a las

instituciones de educación superior estatales que innoven el proceso de

enseñanza-aprendizaje incorporando la aplicación del conectivismo y haciendo uso

del software multisim en el proceso de enseñanza aprendizaje, teniendo en cuenta

que son recursos destinados para tal fin.

Yuanzi, H., & Renbo, X.(2018). Investigación sobre la Aplicación de Multisim en el

Diseño Electrónico. Advances in Computer Science Research, volume 77. 8th

International Conference on Management and Computer Science (ICMCS 2018),

China. https://bit.ly/3iX5ewh

Multisim es una herramienta de software para la simulación y el diseño de circuitos

electrónicos, que ocupa una posición importante en la plataforma virtual electrónica

de China. En este artículo se estudia la aplicación de Multisim en el diseño

electrónico mediante ejemplos y se discuten los pasos específicos del análisis de

simulación. Los resultados experimentales muestran que el método de diseño

tradicional combinado con la tecnología actual es más novedoso y tiene una gran

importancia para orientar el desarrollo de futuros productos.
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1.2 Bases Teóricas.

Asignatura de Electrónica

La asignatura de electrónica, y la electrónica como tal ha tenido distintas

especializaciones, actualmente entre sus divisiones más importantes según el autor

Aranda (2014), sería la electrónica analógica y la electrónica digital(p. 16).

La electrónica está inmersa en nuestro diario vivir, desde calculadoras,

ordenadores, procesadores, micro y nano procesadores con diferentes funciones y

aplicaciones a nuestra vida diaria; los cuales crecen con gran rapidez y la

electrónica es parte fundamental para el desarrollo del hardware, que es base de la

inteligencia artificial la cual es tecnológica actual, como por ejemplo, Facebook,

Instagram, Google, Alexa, Drones, Cybors entre otros.

“Los flujos de electrones forman interacciones complejas”.(Aranda, 2014, p.

18), en otras palabras; en la electrónica se analiza el movimiento de los electrones,

en el cual existe un proceso de ingeniería. (Aranda, 2014, p. 19).

Una de las características de la electrónica es su capacidad intrusiva. En el

año 2016 el mercado de componentes y equipos electrónicos superó los 2,6

billones de Euros, esto se debe a que la electrónica alcanza a casi todos los

sectores productivos y está en cada dispositivos tecnológico actual.(Villar, 2017, p.

14)

En la electrónica podemos agrupar los componentes en dos tipos: Activos y

Pasivos. Nos referimos a los pasivos, cuando el componente tiene solo dos

terminales (condensadores, bobinas, diodos, entre otros ) y activos cuando tienen

varias terminales y pueden pasar diferentes corrientes sobre ellos(transistor y

circuitos integrados). (Newton, 2019, p. 181, 182, 179, 109, 110)
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Circuito Eléctrico.

En electrónica, al recorrido total de la corriente se le denomina “circuito eléctrico” o

simplemente circuito (Newton, 2017,p. 60). En el diseño de un circuito intervienen

varios componentes los cuales están interconectados entre sí.

Dicho de otro modo, es un recorrido cerrado por el cual hay un intercambio

de energía eléctrica entre sus dispositivos.

Para que exista un circuito al menos deben haber los siguientes componentes, un

generador, conductores, receptores, elementos de maniobra, elementos de control

y protección (Newton, 2017, p. 49).

Podemos construir circuitos simples, en serie, en paralelo o mixtos, cada

circuito es diseñado y realizado según las necesidades que se deseen cubrir o

experimentar. Cuando vamos a realizar un circuito, es aconsejable realizar primero

un esquema, lo podemos dibujar o usar simuladores, la ventaja de usar simuladores

como el que se propone en esta investigación, es de poder someterlos a escenarios

reales, bajo distintas configuraciones, teniendo en cuenta el campo de aplicación,

lugar, flujo eléctrico, factor económico, entre otros.

Para la comprobación de un circuito, los instrumentos de medición

más usados son; el multímetro con el que obtenemos resultados cuantitativos y el

osciloscopio con el cual obtenemos resultados cualitativos.

Con el multímetro podemos comprobar los voltajes(voltios), las

intensidades(amperios) y las resistencias(ohmios). Para el uso de este instrumento

es necesario verificar la integridad física del instrumento y que las puntas (la punta

roja al positivo y la punta negra al negativo) esten correctamente colocadas cuando

se está midiendo (la inversión de las puntas causa una lectura negativa). Mientras

que con el osciloscopio podemos ver las señales en su amplitud y periodo(tiempo).
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Para su correcto funcionamiento es necesario configurar los voltios por división, la

base de tiempo, tipo de señal (AC / DC) y que las sondas sean las adecuadas no

olvidando el terminal de tierra a masa.

Componentes básicos

Dentro de los componentes básicos existen muchos, en esta investigación

trataremos de agruparlos por grupos para tener una visión global de su función y

uso.

Conductores.

Un conductor es un material capaz de conducir electrones, y por ello juega un papel

importante, los mejores conductores tienen un electrón en su banda de valencia, y

esta característica hace que sea más fácil que pierda a que gane electrones.

Figura 1.

Movimiento de los Electrones en un Superconductor

Nota: La figura muestra como algunos electrones se pierden y se convierten en energía calorífica en
un conductor normal a diferencia de lo que sucede en un superconductor Villar(2017, p 19).
Electrónica: Conceptos básicos y diseño de circuitos.
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En la construcción de circuitos podemos conducir la electricidad por medio

de un cable, una placa de protoboard o placa de circuito impreso.(Villar, 2017, p.

19-22)

Los cables son un conjunto de hilos de cobre (conductor) los cuales son

usados para unir los circuitos entre sí, para esto es necesario quitar la capa

protectora de plástico (aislante) que los recubre y unirlos.

Las placas de protoboard, se usan para probar que los circuitos funcionen

correctamente, antes de soldarlos definitivamente. Las placas de circuitos impreso,

tienen un camino de cobre en el cual se sueldan los componentes eléctricos.

Por otro lado, los aislantes, tiene generalmente más de 4 electrones en su

banda de valencia, es decir que es muy difícil que pierda un electrón, lo que

representa una alta resistencia al paso de la corriente, ejemplos de aislante es el

plástico y el vidrio. (Villar, 2017,p 22). Al elaborar un circuito electrónico usamos un

protoboard que es de plástico o un circuito impreso que lleva una distribución

eléctrica.

Para avanzar con los demás circuitos electrónicos, debemos recordar dos

conceptos básicos previos: la electricidad estática y electricidad dinámica.

Electricidad estática, se refiere a la electricidad en reposo, como su nombre lo

indica, y la electricidad dinámica es en la que sus electrones están en

movimiento.(Newton, 2017, p. 20, 22, 25, 41, 245).

Receptores.

Estos elementos son capaces de generar una acción con el paso de la corriente,

creando utilidad, como por ejemplo: motores, zumbadores, diodos, resistencias,

entre otros, los receptores como su nombre lo indica son aquellos que reciben la
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energía o electricidad. (Newton, 2017, p. 55-59). Estos componentes permiten

utilizar la energía o electricidad para obtener algo específico, aplicado a la

cotidianiedad tenemos; las lámparas, los motores de agua o bombas de agua para

suministro del líquido vital.

Figura 2.

Representación de Receptores

Nota: Tecnoloxía.org. Licencia CC-BY-SA.

Elementos de maniobra y control.

Son aquellos que nos permiten abrir o cerrar el flujo de electricidad en el circuito

para obtener un resultado u otro. Newton (2017) menciona a estos componentes

como dispositivos electromagnéticos (p. 60 - 63, 232, 238).

Figura 3.

Elementos de maniobra y control

Nota: Tecnoloxía.org. Licencia CC-BY-SA.

http://tecnoloxia.org/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/es/deed.gl
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/es/deed.gl


14

Interruptores

“Son los interrruptores los que permiten activar y desactivar la mayoría de los

dispositivos electrónicos, tales como: televisores, amplificadores, entre

otros”(Newton, 2017, p. 61)

Algunas veces estos interruptores están instalados en los motores por

ejemplo, activándose y desactivándose según se hubieran programado, este tipo de

interruptores son los Dip-switch (Newton, 2017, p.62), de estos tipos tenemos

también los rele. (Newton, 2017,p 235)

Pulsadores.

Los pulsadores también están dentro de los elementos de maniobra y control. Su

acción (llamado) solo se ejecuta mientras se lo mantenga presionado.(Newton,

2017, p. 63).

Se dividen en 2 clases: N/A y N/C, esto se refiere a la posición en la que se

encuentra el pulsador, es decir; Normalmente Abierto( N/A ) o Normalmente

Cerrado ( N/C ).

Pulsador normalmente abierto, también conocido como posición de reposo,

dicho de otro modo, cuando se encuentra así no hay paso de energía eléctrica.

Pulsador normalmente cerrado, en estos casos el paso de corriente es continuo,

hasta que se lo presiona e interrumpe la energía.

Conmutadores.

Los conmutadores son aquellos que establecen contactos que permanecen intactas

hasta que la acción del conmutador cambie(Newton, 2017, p 147), ya sea de uno

en uno o de dos contactos al mismo tiempo, es decir, existen tipos de

conmutadores simples y dobles.
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Elementos de protección.

Estos componentes son aquellos que protegen el circuito de cortocircuitos y a las

personas de un accidente, así como por ejemplo los fusibles, puesta a tierra e

interruptores diferencial.

Los elementos de protección básicamente lo que hacen es abrir el circuito,

ya sea quemándose(Fusibles o interruptores diferenciales) o desviando la corriente

eléctrica(puesta a tierra), evitando que este se vea afectado tanto los equipos como

las personas, dependiendo de la aplicación, diseño o uso aplicaremos un elemento

de protección u otro.(Newton, 2017, p. 68-71).

Generadores y Acumuladores.

Son los que proporcionan energía al circuito, dentro de este grupo tenemos; las

pilas, las baterías, los alternadores, las dinamos, entre otros, sea cual sea el

generador o acumulador el lado positivo de este es el ánodo y el lado negativo es el

cátodo.

Estos usan corriente continua y corriente alterna, ya que, no solo se debe de

considerar fuente de poder a las pilas o baterias; los generadores de

electricidad son también fuentes de poder, el uso de celdas fotovoltaicas (paneles

solares), de hidrógeno, polimetales entre otros, permitieron su aplicación en la

cotidaniedad.

Ahora bien, cuando hablamos de generadores, nos referimos a la energía

eléctrica que se genera por otra energía la cual es mecánica, como los alternadores

y dinamos, otro ejemplo seria las celdas fotovoltaicas, en las que transformamos la

energia solar en energía eléctrica, a diferencia de los acumuladores (pilas y

baterías) que tienen una energía eléctrica almacenada, y la van descargando poco

a poco. (Newton, 2017, p, 134-140).
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Las Fuentes de Poder o Alimentación.

Estos permiten utilizar la corriente alterna (de la red) convirtiéndola en corriente

idónea dependiendo de lo que deseamos.

Figura 4.

Funcionamiento del generador.

Nota: Tomado de:Newton, B.(2017, p. 50). Curso de Electrónica. Electrónica Básica.

SOFTWARE EDUCATIVO.

Definición de Software Educativo.

Llamamos software educativo a los códigos de computadora diseñados e

implementados con el objetivo de que el estudiante pueda mejorar en su desarrollo

académico, sus habilidades y destrezas, a la vez que el docente en la

implementación de dicho software a su plan de estudio, mejora el proceso

enseñanza - aprendizaje, como parte del material educativo computarizado (MEC)

(Galvis, 1993, p.114).

Sánchez (2010,p 124), (citado por Encalada y Delgado, 2018, p. 29), software

educativo es “cualquier programa computacional que cuyas características

estructurales y funcionales le permiten servir de apoyo a la enseñanza, el

aprendizaje y gestión” .
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Propiedades del Software Educativo.

El software educativo tiene como objetivo poder facilitar el aprendizaje de los

estudiantes, de una manera didáctica, enfocada en la obtención de resultados y

experiencias en el desarrollo de actividades, en la que el docente guía al estudiante

para que este sea el protagonista de su formación profesional.

Software m-learning en la educación a distancia.

Los software eran usados de manera a veces explicita en la educación presencial,

pero esto cambió a raíz de la pandemia, volviéndose parte de nuestra cotidianidad,

su capacidad de usabilidad y adaptabilidad en plataformas aliviando la carga del

aprendizaje electrónico, esta conceptualización de el aprendizaje electrónico tuvo

divergencia de opiniones debido a las estrategias y el enfoque educativo que se

usaron(Soto, 2019,p 14), a pesar que en muchas universidades a nivel mundial

usaban herramientas m-learning, como menciona la autora Soto (2019) Stanford

University y el Massachusetts Institute of Technology fueron pioneros con modelos

como este para mejorar el aprendizaje fuera de sus aulas presenciales, también la

Universidad Alfonso X el Sabio y el Tecnológico de Monterrey, lanzaron una

plataforma virtual incorporando este concepto y manera de aprender en sus

estudiantes, en España en la Universidad a distancia de Madrid y la Universidad

Autónoma de Madrid también innovaban bajo esta metodología (p.14-16); sin

embargo ir poco a poco, no es igual a migrar todo un programa a este enfoque de

aprendizaje, lo que resultó en un desafío y un compromiso que no todos pudieron

afrontar.

Constructivismo y conectivismo enfocado a la pandemia: reacción y

aceptación de la población académica.

El acceso a la información y la forma en la que construimos conocimientos en la

actualidad se ve influenciada por dos corrientes de aprendizaje muy relevantes en
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el campo de la educación. El constructivismo va de la mano con el conectivismo; en

esta época de pandemia ha tomado mayor fuerza, pero cabe recalcar que el acceso

por sí solo no es suficiente(Moreno, G., Martínez, R., Moreno, M., Fernandéz. M. y

Guadalupe. S., 2017,p 50).

La enseñanza en línea no es solo tener conectividad y un dispositivo, por el

contrario debe ser más didáctica que motive al estudiante, innovadora y enfocada a

situaciones reales que faciliten el aprendizaje y lo conviertan en significativo.

La teoría del constructivismo, expresa que el conocimiento nace de la

asimilación de la información o experiencias con las que cuenta el alumno, es por

ello que las actividades de aprendizaje deben ser enfocadas a situaciones reales en

un marco posible de experiencias previas (Moreno et al, 2017, p 53).

Los softwares, permiten la interacción que ahora vemos limitada, además de

economizar en la adquisición de equipos y dispositivos, también sus opciones nos

ofrecen ese entorno constructivista, que permite crear y desarrollar prácticas

académicas, haciendo dinámico el proceso de formación del estudiante.

Weller (2000) consideró al constructivismo, como el aprendizaje basado en

recursos, el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en problemas y el

aprendizaje situado, como fundamentos de la educación en línea(p 64-75).

Estos fundamentos, nos facilitan la creación, orientación, gestión, administración y

guía de nuestras aulas de educación superior para brindar una educación impartida

a distancia con la ayuda de diferentes softwares educativos.

Para George Siemens el conectivismo es “la integración de principios explorados

por las teorías de caos, redes, complejidad y auto-organización”. (2004, p. 6). El

autor considera que “el aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de
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ambientes difusos de elementos centrales cambiantes – que no están por completo

bajo control del individuo”(2004, p. 6).

El conectivismo, constructivismo y el uso de herramientas digitales como

softwares educativos, ya sean estos simuladores para prácticas, plataformas para

manejo de aulas de clases online o de manera social, es la base de las conexiones

desde el siglo XXI que se fortalecieron desde inicios del 2020, sin embargo la

literatura y los autores que defienden estas corrientes de aprendizaje, mencionan

que no es tan actual como parece y que responde a patrones de comportamientos

psicológicos con bases literarias.(Zapata, 2015, p. 73)

El conectivismo, muestra el predominio de la tecnología y de qué manera esta se

interconecta con los individuos que aprenden de manera autónoma y dedicada. El

conectivismo comprende todo lo relacionado con la tecnología e-learning, la redes

sociales, ambientes multiplataformas de aprendizaje entre otros, es decir; el

conectivismo expresa todo el proceso de aprendizaje adecuado al mundo

tecnológico digital (Cabrero, R., Román, Ó., Pacheco, L., López, M., & Gómez, F.,

2019, p. 122-125).

Logro de Competencias.

La educación superior tiene como objetivo principal, formar profesionales

capacitados para afrontar los retos diarios, innovar y crear. Dentro de estas

competencias que se desarrollan en la educación superior, las prácticas que se

realizan en los laboratorios universitarios permiten a los estudiantes reforzar el

conocimiento aplicado a la práctica, lo que corresponde a las competencias

conceptuales y procedimentales, estos son los cimientos necesarios para

desempeñar las funciones dentro de un mercado laboral siendo útil a la sociedad y

demostrar el nivel conocimientos y destrezas obtenidos durante su formación.
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Para Jiménez, Gutiérrez y Hernández (2019), la tendencia en los grados

universitarios está basado en el desarrollo de competencias, las cuales van desde

las específicas que están íntimamente ligadas a las áreas del conocimiento

abarcando también las transversales o generales que deben ser incluidas en cada

una de las asignaturas de la malla curricular o el Sílabo que contenga la entidad

académica de educación superior (p 92).

SOFTWARE MULTISIM.

Multisim es un software de simulación y diseño, con herramientas muy

didácticas similares a los equipos reales que proporcionan diferentes análisis, tanto

dinámicos como transitorios, así como configuración de los dispositivos electrónicos

de los puntos de funcionamiento del circuito. Para Yuanzi He y Renbo Xu (2018)

este software Multisim ocupa una posición importante en la plataforma virtual

electrónica de China (p. 365).

Figura 5.

Software MULTISIM versión 14.1.0

Nota:Elaboración propia.

Funcionamiento , caracteristicas

El software Multisim tiene múltiples opciones de simulación de funcionamiento de

los dispositivos, así como modos de configuración de los mismos, en conjunto con
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su amplio abanico de dispositivos; este software permite la creación de diseños de

circuitos.

Ventanas

Las ventanas del software MULTISIM son las siguientes:



２２

Nota: Descripción de la imagen. 1:Barra de menús, 2: Herramientas de diseño, 3: Barra de componentes, 4: Barra de herramientas estándar, 5: Barras de herramientas de vista, 6: Barra de herramientas
de simulación, 7: Barra de herramientas principal, 8: Barra de herramientas de instrumentos, 9: Barras de desplazamientos, 10: Ventana de trabajo, 11: Ventana de procesos, 12: Activar ventana de
diseño.

Figura 6.

Descripción de las ventanas del software MULTISIM
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Procederé a explicar cada icono dentro de la barra de menús, con el objeto
de un mejor entendimiento.

Tabla 1.

Descripción de la Barra Menús.

Opciones de la Barra de Menús. Descripción

Opción File (Archivo), permite generar un
nuevo proceso, guardar, exportar de un
proyecto anterior, abrir y cerrar.
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Edit (Edición): En esta opción se puede
cortar, pegar, copiar, realizar
anotaciones, alineaciones y otros
cambios en el área de trabajo.
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View (Vista):Permite visualizar el área de
trabajo del MULTISIM 14.1, de diferentes
maneras, alejamiento, acercamiento,
pantalla completa, entre otros.
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Place (Colocar): Permite colocar en el
área de trabajo, el modo de conexión
entre los dispositivos, comentarios,
textos, dispositivos entre otros.

MCU. Ofrece un co-simulación y paso a
paso con escritura de códigos embebdios
en los dispositivos que lo soporten.
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Simulate (Simulador). Aqui puedes
controlar la simulación ejecutar, pausar,
detener, configurar la simulación de un
proyecto, limpiar los datos de los
instrumentos, guardar la simulación,
entre otros.

Transfer (Transferir): Muestra las
opciones que permiten transferir el
proyecto realizado a ULTIBOARD, crear
PCB o diagrama de un circuito impreso.
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Tools (Herramientas). Muestra el
protoboard en 3D, vista de SPICE, poner
marcas o limpiar, editar el símbolo de un
componente, poner titulos,añadir
descripciones crear una base de datos de
dispositivos electrónicos, etc

Reports(Reportes). Genera reportes de
materiales, detalle de los componentes,
esquemas estaticos, reporte de la lista de
redes, lista de materiales. Cruces de
referencia.

Options (Opciones). Permite hacer
restricciones y preferencias para el área
de trabajo y circuitos,también permite
personalizar la interfaz.
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Window (Ventana): Permite interactuar
con las ventanas de simulación, se
pueden controlar dos ventanas paralelas
para comparar dos circuitos y para que al
hacerle cambios a uno de ellos no se
pierda el diseño inicial.

Help (Ayuda): Contiene una guía para
conocer cómo usar alguna opción o
dispositivo que tengas dudas.

Herramientas de diseño.

En esta ventana se muestra el registro de los proyectos, esquemas y demás

archivos que se hubieran creado.

Figura 7.

Barra de diseño del software MULTISIM 14.1

Nota: Elaboración propia
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Barra de Herramientas de Componentes.

Contiene botones que representan los componentes que se encuentran en la base

de datos de MULTISIM 14.1.

Figura 8.

Barra de Herramientas de Componentes

Nota: En la figura podemos apreciar los distintos grupos de componetes, de los iconos en la barra los

mencionaremos de izquierda a derecha; fuentes de poder, componentes básicos(resistencias,

inductancias, capacitadores), diodos, transistor, analógicos, TTL,CMOS, mixtos, indicador, miscelanea

digital, perifericos, radio frecuencia, electromecánico, NI, MCU, bus. Elaboración propia.

Al dar doble click sobre algún botón o icono de esta barra, aparecerá la

ventana de selección del componente, donde escogeremos el componente

específico que necesitemos para la elaboración de nuestros circuitos.
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La ventana de componentes permite ver, los simbolos del elemento, un

buscador, el detalle del grupo, familia o categoría que pertenece y las referencias

del fabricante.

Barra de Herramientas General

Contiene las opciones más relevantes entre archivo y edición de la barra de menú.

Figura 9.

Barra de Herramientas General.

Nota: Elaboración propia

Barra de Vista.

Contiene botones de vista previa acercar, alejar y pantalla completa.

Figura 10.

Barra de Vista

Nota: Elaboración propia

Barra de Herramientas de Simulación.

Contiene botones que permiten iniciar la simulación, detenerla, pausarla, y ver cómo

interactúan los distintos componentes.
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Figura 11.

Barra de Herramientas de Simulación.

Nota: Elaboración propia

Barra de Herramientas Principal.

Contiene botones para facilitar la forma de trabajo y diferentes funciones comunes

de simulación incluyendo el paso a paso, lista de conexiones, hoja de cálculo.

Figura 12.

Barra de Herramientas Principal.

Nota: Nota: Elaboración propia

Barra de Herramientas / Instrumentos.

En esta barra encontramos los instrumentos que usualmente se usan, en la

electrónica.
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Figura 13.

Barra de Herramientas / Instrumentos.

Nota:1: Multimétro, 2:Generador, 3:Vatimetro ,4: Osciloscopio, 5:osciloscopio de cuatro canales, 6:trazador de líneas de
mensajería, 7: contador de frecuencia, 8: generador de palabras, 9:conversor lógico, 10: analizador lógico, 11:Analizador IV, 12:
analizador de distorsión, 13: analizador de espectro, 14:analizador de red, 15: generador de funciones Agilent, 16: Multímetro
Agilent, 17: osciloscopio Agilent, 18:osciloscopio Tektronix. Elaboración propia.

Ventana de Trabajo.

Área dentro del software MULTISIM, donde realizamos los circuitos.
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Figura 14.

Ventana de Trabajo

Nota: Elaboración propia.

Ventana de procesos

En esta ventana ofrece el detalle de los errores o datos de los componentes que se

generan en la simulación.

1.3 Definición de Términos Básicos.

Software

Son los programas que permiten realizar una actividad, por medio de una

computadora (Chang, 2018, p. 79)

Software De Aplicación

Son aplicaciones especializadas para una determinada función o uso concreto en

una área de conocimiento. (Chang, 2018, p. 79)

Enseñanza

La enseñanza es entendida actualmente como un proceso de ayuda a la

construcción que llevan a cabo los docentes. En la perspectiva constructivista, busca

ajustar el tipo y la intencionalidad de ese apoyo en proporción de las vicisitudes del

proceso de elaboración de significados (Coll et ál., 1996, 77).
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CAPÍTULO II: HIPÓTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulación de la hipótesis

El uso del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de la

electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí, 2020.

2.2. Hipótesis principal.

La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de

la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

2.3. Hipótesis derivada.

 La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo

de las capacidades conceptuales de la electrónica en estudiantes del 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabí.

 La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo

de las capacidades procedimentales de la electrónica en estudiantes del 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabí.

2.4. Variables.

2.4.1. Variable independiente.

Aplicación del Software MULTISIM

2.4.2. Variable dependiente

Aprendizaje de la electrónica
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

3.1 Tipo y Nivel de la Investigación.

La presente investigación corresponde al diseño experimental de nivel

preexperimental, ya que se cuenta con un solo grupo pretest y postest.(Hernández-

Sampieri & Mendoza, 2018, p.163). Es decir, se realizaría un corte longitudinal,

porque desarrolla dos momentos: un antes sin estímulo y un después del

estímulo.(Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018, p. 163).

El enfoque de la investigación es cuantitativo, por que se empleará datos

estadísticos para el análisis de la variable aprendizaje con los resultados del pre y

pos test, respondiendo a las preguntas realizadas en esta investigación, objetivos e

hipótesis. (Hernández-Sampieri & Mendoza,2018,p 6)

En esta investigación se van a comparar los resultados de las pruebas que

se evaluarán antes sin manipulación, dado el estimulo/tratamiento y después de la

manipulación con el grupo experimental. (Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018, p.

163).
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Figura 15:

Representación gráfica de la investigación pre experimental

Nota:Tomado y adaptado de Hernández.Sampieri & Mendoza (2018, p. 163).

3.2 Diseño Muestral.

3.2.1 Población

Para la tesis, se seleccionó a los 36 estudiantes de la asignatura de electrónica de

5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí, quienes serán nuestra población.

3.2.2 Muestra

La investigación será de tipo no probabilístico, en el que se considera las

características de la investigación. (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018, p 215)

La muestra será de tipo censal, pues recurriremos a la totalidad de la misma.

La muestra censal es aquella donde todas las unidades de investigación son

consideradas como muestra. (Ramírez, 1999,p. 32)

La muestra seleccionada para la investigación corresponde a los 36

estudiantes del 5to semestre de la asignatura de electrónica del periodo de

noviembre 2020 - Marzo 2021, de la carrera de Ingeniería Mecánica de la

Universidad Técnica de Manabí, los cuales son estudiantes de pregrado.
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3.3 Técnicas para la Recolección de datos.

Hernández-Sampieri y Mendoza (2018) plantea que “Los cuestionarios también se

utilizan en diagnósticos de toda clase”(p. 250). Por cuestiones de bioseguridad el

cuestionario fue enviado de manera online, utilizando formularios de la plataforma de

Google Drive.

El instrumento será aplicado a la muestra censal, como una prueba de

evaluación (pretest). Luego de varias sesiones (prácticas), se aplicará el mismo

instrumento con la finalidad de poder evidenciar lo planteado en las hipótesis.

La presente investigación considera el uso de la técnica de la encuesta para

recolectar la información que pruebe la hipótesis.

3.3.1 Descripción de los Instrumentos.

La investigación presenta dos técnicas, una escala de Likert y un

cuestionario. La primera técnica es aplicada a la variable aprendizaje de la

electrónica, en esta sección se mide según la percepción del estudiante cuanto

conoce sobre la asignatura de electrónica, la segunda técnica correspondiente al

cuestionario es para evaluar la aplicación del software Multisim, que consta de

preguntas para evaluar conocimientos, analizar y desarrollar circuitos. Los tipos de

preguntas que se emplearon son cerradas y abiertas, considerando que mediante

este instrumento se evaluarán las capacidades conceptuales y procedimentales.



39

Tabla 2.
Escala de Calificación

3.3.2. Validez y Confiabilidad de los Instrumentos.

Validez

Para Hernández-Sampieri y Mendoza(2018) es deseable que exista validez externa

en un experimento, e indican que es la: “Posibilidad de generalizar los resultados de

un experimento a situaciones no experimentales, así como a otras personas, casos y

poblaciones.” (p.171)

Es por ello que hemos empleado el criterio de 5 expertos con el grado de doctor y

magister, en esta investigación.

CAPACIDAD PUNTUACIÓN NUMÉRICA RANGO O NIVEL

CONCEPTUAL 1

2

3

4

5

No conoce

Nivel básico

Nivel intermedio

Nivel avanzado

Nivel experto

PROCEDIMENTAL 1

2

3

4

5

No conoce

Nivel básico

Nivel intermedio

Nivel avanzado

Nivel experto

Nota:Elaboración Propia.
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Tabla 3.

Juicio de Expertos

Expertos Promedio de Valoración

Experto 1.Dr Jesús Peréz Rodríguez 100%

Experto 2. Dra. Ciaddy Rodríguez Borgues 100%

Experto 3. Mg. Ángel Mieles Menéndez 100%

Experto 4. Mg. Danilo Lituma Ramírez 100%

Experto 5. Mg. Mauro Loor Cevallos 100%

Pomedio 100%

Nota: Elaboración propia.

Análisis de confiabilidad

Confiabilidad o fiabilidad: grado en que un instrumento produce resultados

consistentes y coherentes en la muestra o casos. (Hernández-Sampieri y Mendoza,

2018, p 229), utilizando el coeficiente de alfa de Cronbach (desarrollado por J. L.

Cronbach). La investigación se realizó con una muestra de 36 estudiantes.

Tabla 4.

Resumen de procesamiento de casos.

N %

Casos Válido 36 100,0

Excluído 0 ,0

Total 36 100,0

Nota: Elaboración propia.
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Tabla 5.

Estadísticas de fiabilidad

Alfa de

Cronbach N de elementos

,937 22

Nota: Elaboración propia.

Los elementos son el número de ítems, en este caso fueron 22 ítems que se

utilizaron en los dos instrumentos aplicados. La prueba arrojó un resultado de

confiabilidad positiva 0,937 lo cual indica que; las preguntas formuladas cuentan

con una confiabilidad muy alta.

Técnicas estadísticas para el procesamiento y análisis de la información.

En el presente estudio, los resultados encontrados en la etapa pretest y postest

fueron interpretados descriptivamente, a través de tablas de frecuencia y porcentajes.

La estadística inferencial fue realizada mediante la prueba no paramétrica de

Wilcoxon, esta prueba se usó para relacionar y determinar si existen diferencias

entre las dos muestras correspondientes al Pre test y Post test.

Los datos fueron calculados con el programa SPSS, para apreciar de manera

precisa e inteligible los resultados de este estudio.

Aspectos Éticos

La investigación respeta los principios de igualdad en todos los aspectos, evitando

cualquier tipo de discriminación entre los estudiantes evaluados en la Universidad

Técnica de Manabí. Se respetó las identidades de los alumnos y su derecho a la

confidencialidad, asimismo los derechos de autor pues se han citado todas las

investigaciones que sirvieron como base, sobre todo en el marco teórico para el
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desarrollo de la presente tesis. Los datos recolectados se procesaron sin ninguna

clase de manipulación casual o intencional, de tal manera que representan un retrato

de la realidad.
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS

4.1 Análisis de estadística descriptiva

El software MULTISIM en el aprendizaje de la electrónica en estudiantes de 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabí.

4.1.1 Variable dependiente.

Aprendizaje de la electrónica.

Tabla 6.

Tabla de frecuencias del aprendizaje de la electrónica en el Pre test y Pos test.

APRENDIZAJE

PRE TEST POS TEST

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

NADA 1 2,8 0 0,0

POCO 27 75,0 0 0,0

ALGO 8 22,2 7 19,4

SUFICIENTE 0 0,0 24 66,7

MUCHO 0 0,0 5 13,9

Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Resultados obtenidos en SPSS.

La información que se presenta en la tabla muestra el pre test y pos test de la

variable aprendizaje de la electrónica, donde los puntajes han sido organizados

dentro de una escala cualitativa, en el pre test destacan los niveles de nada(1
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estudiante), poco(27 estudiantes) y algo(8 estudiantes) respectivamente; mientras

que los resultados obtenidos en el pos test muestran un predominante en los niveles

de algo(7estudiantes), suficiente(24 estudiantes) y mucho(5 estudiantes); lo que

demuestra una influencia positiva en el desempeño académico de los alumnos que

cursan la asignatura de electrónica.

Figura 16.

Figura de barras del aprendizaje de la electrónica en el Pre test y Pos test.

Nota: Figura de barras que muestra el pre test y el pos test del aprendizaje de la electrónica en los

estudiantes de 5to semestre de la Universidad Técnica de Manabí. Elaboración propia.

En la tabla 6 y figura 16, se observa que el grupo de estudiantes ha mejorado

significativamente su aprendizaje de la electrónica, evidenciándose en el pre test un

porcentaje alto en los primeros rangos de nada(2,8%), poco (75%) y algo (22,2%),

mientras que en el pos test los porcentajes expresan un mayor dominio bajo la

percepción del estudiante con los rangos de algo(19,4%), suficiente(66,7%) y

mucho(13,9%).

Al analizar los resultados de la variable: aprendizaje de la electrónica, con lo antes

descrito podemos demostrar que hay una diferencia entre el pre test y el pos test,
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con lo que podemos afirmar que el software MULTISIM, influye significativamente en

el aprendizaje de la electrónica.

4.1.1 Dimensión 01: Capacidad Conceptual.

Se describe los resultados de los niveles de la competencia en su dimensión

conceptual en una escala cualitativa con un pre test y un pos test, que permite

analizar la influencia de la aplicación del software MULTISIM en el desarrollo de las

capacidades conceptuales de la Electrónica en estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabí.

Tabla 7.

Tabla de cualitativa de la dimensión 01 en el pre test y pos test.

CONCEPTUAL

PRE TEST POS TEST

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

NADA 3 8,3 0 0,0

POCO 3 8,3 0 0,0

ALGO 29 80,6 12 33,3

SUFICIENTE 1 2,8 24 66,7

MUCHO 0 0,0 0 0,0

Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Base de datos(Ver apéndice). Resultados procesados por SPSS.
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Figura 17.

Figura de barras para la dimensión 01, en el pretest y postest.

Como podemos observar en la figura 17 y la tabla 7, los datos han sido organizados

dentro de una escala cualitativa, el pre test ubica mayores porcentajes los tres

primeros niveles correspondientes a nada con el 8.3%, poco con el 8,3%, algo

80,3% y suficiente con el 2,8% correspondiente a un estudiante; mientras que los

resultados del pos test muestran mejores resultados con las escalas de algo con el

33.33% y suficiente con el 66.7%.

4.1.2 Dimensión 02: Capacidad Procedimental.

Las capacidades procedimentales son importantes en la ingeniería de manera

general, es el saber conocer transformado en el saber hacer. En esta sección se

describen los puntajes de la dimensión 02; correspondiente a la capacidad

procedimental en una escala cualitativa, el pre test y pos test en la aplicación del

software MULTISIM en el aprendizaje de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de Manabí.
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Tabla 8.

Tabla de cualitativa de la dimensión 02 en el pre test y pos test.

PROCEDIMENTAL

PRE TEST POS TEST

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

NADA 19 52,8 0 0,0

POCO 14 38,9 0 0,0

ALGO 3 8,3 7 19,4

SUFICIENTE 0 0,0 19 52,8

MUCHO 0 0,0 10 27,8

Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Base de datos(Ver apéndice). Resultados procesados por SPSS.

En la tabla 8 podemos observar los resultados en el pre test y pos test según la

agrupación en la escala cualitativa, la mayor frecuencia en el pre test se encuentra

en los tres primeros niveles correspondientes a nada (19 estudiantes), poco (14

estudiantes) y algo (3 estudiantes). En el pos test, los resultados que se muestran

están en los niveles de algo (7 estudiantes), suficiente (19 estudiantes) y mucho (10

estudiantes) que son significativamente favorables y coherentes con la percepción

de sus conocimientos y habilidades en la resolución de problemáticas en los

diversos contextos, es así que la información consignada sugiere la existencia de

diferencias importantes entre el pre test y el pos test, con lo cual se verifica que la

aplicación del software MULTISIM ha cumplido con su propósito.
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Figura 18.

Figura de barras para la dimensión 02, en el pretest y postest

En la figura podemos denotar que en el pre test, más de la mitad de los estudiantes

no creen tener capacidades procedimentales, existiendo un 52,8% en el nivel nada,

poco con un 38,9% y algo con un 8,3%, este ultimo nivel corresponde a 3

estudiantes, los cuales han sido estudiantes que desertaron a mitad del semestre

anterior en la asignatura de electrónica. En el pos test se tiene ahora un porcentaje

del 19,4% en el nivel algo, un 27,8% en el nivel mucho y un 52,8% que lo vemos

reflejado al nivel de suficiente, lo cual muestra un avance significativo en el

desarrollo de la capacidad procedimental en lo estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabí,

4.2 Prueba de hipótesis

Para las pruebas de hipótesis se seleccionaron los siguientes análisis estadísticos:

Revisión del tipo de variable y dimensiones

Variable dependiente: Aprendizaje de la electrónica.

Dimensión 01:Capacidad Conceptual
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Dimensión 02: Capacidad Procedimental

Grupos de trabajo

Cantidad de Grupos: 01 (Correspondiente a 36 estudiantes de 5to semestre “A” de la

asignatura de electrónica de la Universidad Técnica de Manabí).

Momentos: 02 (pre test y pos test)

Para el presente trabajo de investigación se efectuó la prueba no paramétrica de

Wilcoxon, donde se consideró un margen de error menor al 5% (0,05). Dichas

pruebas proporcionaron lo siguiente:

4.2.1 Prueba de la hipótesis general

Hi:La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje

de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Ho:La aplicación del software MULTISIM no influye significativamente en el

aprendizaje de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de

Manabí.

Tabla 9.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipótesis general -

Estadísticos de pruebaa

APRENDIZAJE Z

Sig. asintótica

(bilateral)

PRE / POS -5,183b 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
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Nota: Elaboración propia.

El valor p., significa probabilidad de significancia que al salir 0,000 es menor que

0,05. Significa que la hipótesis nula queda rechazada, por lo tanto, la hipótesis de

investigación queda aceptada, habiéndose demostrado que la aplicación del

software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de la electrónica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

4.2.2 Prueba de la hipótesis derivada 1

Hi: La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo

de las capacidades conceptuales de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabí.

H0: La aplicación del software MULTISIM no influye significativamente en el

desarrollo de las capacidades conceptuales de la electrónica en estudiantes de 5to

“A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Tabla 10.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipótesis derivada 01.

Estadísticos de pruebaa

CAPACIDAD
CONCEPTUAL Z

Sig. asintótica

(bilateral)

PRE / POS -4,602b 0,000

a Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboración propia.

En esta parte se observa que el valor p.= 0,00 es menor a 0,05 por lo que la

hipótesis nula se rechaza, lo que indicaría que la aplicación del software MULTISIM
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influye significativamente en el desarrollo de las capacidades conceptuales de la

electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

4.2.3 Prueba de la hipótesis derivada 2

Hi: La aplicación del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo

de las capacidades procedimentales de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de Manabí.

H0: La aplicación del software MULTISIM no influye significativamente en el

desarrollo de las capacidades procedimentales de la electrónica en estudiantes de

5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.

Tabla 11.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipótesis derivada 02.

Estadísticos de pruebaa

CAPACIDAD
PROCEDIMENTAL Z

Sig. asintótica

(bilateral)

PRE / POS -5,142b 0,000

a Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboración propia.

En esta parte se observa que el valor p.= 0,00 es menor a 0,05 por lo que la

hipótesis nula se rechaza, lo que indicaría que la aplicación del software MULTISIM

influye significativamente en el desarrollo de las capacidades procedimentales de la

electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí.
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.

DISCUSIÓN

La información estadística permite demostrar el objetivo principal de esta

investigación al evaluar la influencia de la aplicación del software MULTISIM en el

aprendizaje de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de

Manabí, demostrándose una influencia positiva en el desempeño académico de los

alumnos que cursan la asignatura.

Al grupo experimental se lo evaluó con la misma prueba antes y después de la

aplicación del software MULTISIM, para evaluar las capacidades conceptuales y

procedimentales en la asignatura de electrónica. La aplicación del software

MULTISIM es valioso para el aprendizaje de la electrónica porque favorece la

conceptualización de información haciendo uso de esta TIC y de la didáctica que

contiene; podemos ver en el pretest que los primeros niveles contenían a toda la

población, el rango “Poco” contenía la mayor frecuencia con 27 estudiantes (75%),

“Nada” hay 1 estudiantes (2,8%), y “Algo” con 8 estudiantes (22,2%), luego en el

postest solo se mantiene 7 estudiantes (19,4%) en un rango medio de “Algo”,

mejorando al rango “Suficiente” que contiene la mayor frecuencia con 24

estudiantes (66,7%) y “Mucho” con 5 estudiantes (13,9%), lo que nos indica mejoras

significativas.

En la investigación realizada por Samaniego (2018) títulada “El conectivismo de

Siemens y el software Multisim en el logro de competencias del módulo de Diseño e

Instalaciones Electrónicas” el objetivo principal fue establecer la influencia de la
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aplicación MULTISIM con el conectivismo de Siemens y mejorar las competencias

en diseño e instalaciones electrónicas, en otras palabras, ir del saber al hacer, lo

cual se evidencia en estos trabajos de investigación, los resultados obtenidos por

Samaniego(2018) evidenciaron que los estudiantes del grupo experimental

obtuvieron un mayor logro de competencias, el autor evaluó las competencias

conceptuales y procedimentales por separado, tal como se realizó en esta

investigación.

Samaniego(2018) concluyó mediante la prueba de Wilcoxon la influencia de la

variable software Multisim, considerando el valor de Sig. asintót. (bilateral) =.002,

dejando claro que los estudiantes del Instituto de Educación Superior Tecnológico

Público “Carlos Cueto Fernandini” valoran más la influencia del software Multisim en

el desarrollo de las competencias, lo que coincide con Zempoalteca et al(2017) que

por medio de correlaciones de Spearman con un 0.891, determinó entre el promedio

escolar y el uso de TIC en Web 1.0 y 2.0, donde concluyó que es favorable para el

aprendizaje el uso de programas ya que estimula un ambiente constructivista.

Los resultados obtenidos en la capacidad conceptual, muestran que los estudiantes

consideran tener bases teóricas al comenzar la asignatura de electrónica, en el

pretest el grupo experimental, se diagnóstico que un 80,6% de estudiantes se

encontraba en proceso del aprendizaje de la electrónica, sin embargo en el

desarrollo de la asignatura se evidenció que los estudiantes conocían de manera

muy superficial los elemento o componente, pero al finalizar el experimento, en el

postest, el 97.22% de los estudiantes logró tener el aprendizaje deseado,

entendiendo cómo funcionan y para qué sirven los componentes y elementos

estudiados, mostrando un progreso en el aprendizaje de las capacidades

conceptuales, lo que se evidencia con las evaluaciones en las cuales coinciden con

los porcentajes que expresan los estudiantes conocer (algo(19,4%),

suficiente(66,7%) y mucho(13,9%)).
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Ugarte et al, plantearon como objetivo de su trabajo “Uso de Herramientas

Tecnológicas para el Aprendizaje Experiencial y la Formación Integral del Ingeniero

en el Campo de la Electrónica” el integrar la enseñanza de la teoría a la realización

de prácticas de laboratorio con diferentes simuladores, en donde el software

Multisim es el favorito para el uso en las distintas asignaturas de la carrera de

electrónica con un 88,88% de implementación, y poder facilitar la autonomía del

alumno convirtiéndolo en el protagonista; siendo activo en la construcción de su

aprendizaje en los sistemas electrónicos, comprobación, diseño de los circuitos y

simulación (2018).

Asimismo, se realizó la evaluación de las capacidades procedimentales,

evidenciándose en el pretest que la mayoría de estudiantes el 52,8% no ha usado

anteriormente el software MULTISIM, mientras que el 38,9 % y el 8,3% indican

haberlo usado “Poco” y “Algo” respectivamente; en comparación con el postest se

observa que los estudiantes llegaron al dominio de los diseños y funcionamiento de

los circuitos enseñados a traves del software MULTISIM, lo cual se respalda en el

desarrollo de sus prácticas.

Para los autores Yuanzi, H., & Renbo, X., en su investigación sobre la Aplicación de

Multisim en el Diseño Electrónico, mencionan que el software Multisim gracias a su

simulación y diseño de circuitos, “ocupa una posición importante en la plataforma

virtual electrónica de China”(2018, p. 365), los autores concluyen que el software

favorece el diseño haciéndolo sencillo y útil al ahorrar tiempo y costos de operación.

La implementación de un software debido a la pandemia, que permitiera reemplazar

las prácticas en laboratorio sobre todo en las áreas de ingenieria era imprescindible,

el estudio de caso de Parra et al., titulado “Laboratorios Virtuales vs. Laboratorios

Reales”, destaca en sus resultados lo intuitivo y la gran aceptación de los

laboratorios virtuales, que se pueden implementar con el uso de un software como
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Multisim, pues que mantienen un amplio catálogo de componente con su sección de

ayuda, además de poder realizar un cambio o configuración a conveniencia, en este

estudio 36 de los 40 estudiantes pudieron identificar rápidamente los componentes

de un circuito mientras que en un laboratorio real 18 de los 40 estudiantes tuvieron

grandes dificultades, de igual manera las mediciones eléctricas les resultaron más

fáciles de realizar a través de un laboratorio virtual.

La educación superior enfatiza el desarrollo de competencias de sus futuros

egresados y motiva a que sea continuo e ininterrumpido por toda su vida,

mostrándole herramientas tecnológicas que propicien ese desarrollo.

En base a los aportes de otras tesis, podemos decir que el software Multisim sí

influye significativamente en el aprendizaje de la electrónica y se comprueba con las

pruebas del pretest y postest respectivamente.

CONCLUSIONES.

Primera: La aplicación del software MULTISIM influye significativamente (Z= -5,183b)

en el aprendizaje de la electrónica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad

Técnica de Manabí, ya que existe diferencia significativa en cuanto a los rangos que

denotan el aprendizaje de la electrónica, después de aplicar el software Multisim en

el grupo experimental.

Segunda: La aplicación del software MULTISIM influye significativamente (Z=-

4,602b ) en el desarrollo de las capacidades conceptuales de la Electrónica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí, por que se hallaron

significativas diferencias entre tres rangos, y el valor de la probabilidad es menor al

nivel de significancia (p-valor < 0.05).
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Tercera: La aplicación del software MULTISIM influye significativamente (Z=-5,142b)

en el desarrollo de las capacidades procedimentales de la electrónica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabí, por que se hallaron

significativas diferencias estadísticas entre cuatro rangos, y el valor de la

probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).

RECOMENDACIONES.

Primero: La pandemia nos hizo implementar nuevas maneras de impartir

conocimiento con el uso de la tecnología, por lo que es necesario continuar

mejorando la didáctica con el uso de las plataformas y enfatizar el uso del software

Multisim, para el desarrollo de las capacidades y el aprendizaje de la electrónica en

general, con el fin de mejorar su formación profesional.

Segundo: A los docentes de la Facultad de Matemática, Física y Química de la

Carrera de Ingeniería Eléctrica en la Universidad Técnica de Manabí, se sugiere

resaltar la tracendencia de la impartición de la teoría, para el desarrollo de la

capacidad conceptual, siendo lo más concretos y relevantes posible, indicando qué,

para qué, cómo funciona y cómo se configura cada componente, considerando

cumplir el silabo y actualizando el mismo con el fin de no incurrir en la

desactualización de conocimientos o en enseñar algo obsoleto en la vida laboral.

Tercero: Se sugiere a los docentes de las demás asignaturas afines, innovar

estrategias para el desarrollo de la capacidad procedimental en los estudiantes, con

softwares que lo permitan dependiendo del area de aplicación, así como incentivar

en los alumnos el uso de los mismos.
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Cuarto: Se recomienda la creación de un canal en Youtube, donde puedan subir

contenido que sea abierto al público universitario y en general, que muestre a la

comunidad y los aspirantes que aprenderán y de qué manera se realiza, lo que a su

vez nos ofrece ir creando una cultura de flipper classroom, lo que fortalecerá y

beneficiará el proceso enseñanza-aprendizaje, al tiempo que se destaca a la carrera

de electrónica de la Universidad Técnica de Manabí.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLÓGICA.

TITULO DE LA TESIS: APLICACIÓN DEL SOFTWARE MULTISIM EN EL APRENDIZAJE DE LA ELECTRÓNICA EN
ESTUDIANTES DE 5TO “A” DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MANABÍ.

LINEA DE INVESTIGACIÓN: Maestria en Educación con mención en Informática y Tecnología Educativa.

AUTOR: Ing. Gema Isabel Medranda Cobeña.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE DIMENSIÓN METODOLOGÍA

Problema Principal

¿Cómo influye la
aplicación del software
MULTISIM en el
aprendizaje de la
electrónica en
estudiantes de 5to “A” de
la Universidad Técnica
de Manabí.?

Objetivo Principal.

Evaluar la influencia de la
aplicación del software
MULTISIM en el
aprendizaje de la
electrónica en estudiantes
de 5to “A” de la
Universidad Técnica de
Manabí.

Hipótesis General.

La aplicación del software
MULTISIM influye
significativamente en el
aprendizaje de la
electrónica en estudiantes
de 5to “A” de la
Universidad Técnica de
Manabí.

Variable
Independiente:

Aplicación del
software
MULTISIM

Variable

•Manejo del
software.

Enfoque

Cuantitativa

Tipo de investigación.

Básica.

Nivel de la investigación

Pre experimental.

Diseño

Experimental-longitudinal.

Problemas

Específicos.

Objetivos Específicos. Hipótesis

Específicas.
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Dependiente:

Aprendizaje de
la electrónica.

• Capacidades
conceptuales

• Capacidades
procedimentales.

Población y Muestra.

Población

Estudiantes de 5to semestre “A”de
la asignatura de electrónica de
la Universidad Técnica de
Manabí.

Muestra

36 Estudiantes

TECNICA / INSTRUMENTOS

Técnica: Escala de Likert ,
Cuestionario.

Instrumento: Formulario de Google.

¿Cómo influye la

aplicación del software

MULTISIM en el

desarrollo de las

capacidades conceptuales

de la Electrónica en

estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica

de Manabí?

¿Cómo influye la

aplicación del software

MULTISIM en el

desarrollo de las

capacidades

procedimentales de la

Electrónica en

estudiantes de 5to “A”

de la Universidad

Técnica de Manabí?

Analizar la influencia de

la aplicación del software

MULTISIM en el

desarrollo de las

capacidades conceptuales

de la Electrónica en

estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de

Manabí.

Determinar la influencia

de la aplicación del

software MULTISIM en

el desarrollo de las

capacidades

procedimentales de la

Electrónica en estudiantes

de 5to “A” de la

Universidad Técnica de

Manabí.

La aplicación del software

MULTISIM influye

significativamente en el

desarrollo de las

capacidades conceptuales

de la Electrónica en

estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de

Manabí.

La aplicación del software

MULTISIM influye

significativamente en el

desarrollo de las

capacidades

procedimentales de la

Electrónica en estudiantes

de 5to “A” de la

Universidad Técnica de

Manabí.

Nota:Fuente Propia.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICIÓN

CONCEPTUAL

DEFINICIÓN

OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADORES ÍNDICE

Variable
Independiente:

Aplicación

del software

MULTISIM

“MULTISIM,

es un software

estándar en

industria para

diseño de

circuitos y

simulación

SPICE para

electrónica de

potencia,

analógica y

digital en la

educación y la

investigación.”

Engineer

Ambitiously(2

020).

El software

MULTISIM

afianza

conocimientos

mediante la

práctica y

simulación de

diferentes

circuitos

comprobando

que podría y que

no resultar de un

circuito sin tener

que incurrir en

gastos de

adquisición.

Manejo del
software

Regular
Bueno
Excelente
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Variable
Dependiente:
Aprendizaje
de la
electrónica

El

aprendizaje

implica

adquisición y

modificación

de

conocimiento

s, estrategias,

habilidades,

creencias y

actitudes

(Schunk,

1991).

El propósito

del aprendizaje

es permitir

afianzar

conocimientos

en los

estudiantes y

mejorar en la

elaboración de

circuitos.

- Capacida
des
conceptu
ales.

4 - 5=Alto
3 =Medio
1 - 2 =Bajo



68



69



70



71

- Capacida
des
Procedi
mentales
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Nota:Fuente Propia.
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Anexo 2: Instrumentos
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Anexo 3: Fichas de validación con opinión de expertos.
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Anexo 4: Consentimiento informado (Opcional: Solo en el caso de realizar investigaciones
explicativas, donde se esté haciendo una experimentación, o en el caso de hacer
investigaciones cualitativas donde es necesario consignar los datos de las unidades de
análisis)

CONSENTIMIENTO INFORMADO.
Este consentimiento será enviado de manera digital al correo electrónico con el cual el participante accedió, al terminar de llenar el
formulario online.



８３

Observación: El formulario no será posible de considerar si el participante no da su consentimiento para dicho formulario online,
requerimiento indispensable dentro de las consideraciones éticas de este estudio de investigación.

CONSENTIMIENTO INFORMADO.
Yo,_________________________________________________________________________________________,
identificado con cédula de ciudadanía ________________________, de nacionalidad ____________________________________,
declaro que he sido invitado e informado sobre este estudio de investigación, que he leído y comprendido toda la información
elaborada y no tengo dudas con respecto al mismo, entiendo que los datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o
difundidos con fines científicos, manteniendo la confidencialidad que cada participante lleno en el formulario online.
Si, acepto participar voluntariamente en el presente estudio y he recibido una copia digital .
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Anexo 5. Permiso Institucional
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Anexo 6: Sesiones de clases.



８６



８７



８８



８９



９０



９１



９２



９３



９４



９５



９６



９７



９８



９９



１００



１０１



１０２



１０３



１０４



１０５



１０６



１０７



１０８



１０９


