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RESUMEN

A través del presente trabajo de investigacién, pretendemos fortalecer el
aprendizaje de la electrénica a través de la aplicacién del Software Multisim, en los

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

El software Multisim, es facil de usar, ofrece un enfoque grafico que abstrae las
complejidades de la simulaciéon de circuitos tradicionales, lo que ayuda a los
educadores, estudiantes e ingenieros al emplear tecnologia avanzada de analisis
de circuitos. El tipo de investigacion empleado en el presente trabajo de
investigacion es cuantitativa y su disefio es experimental de tipo pre experimental,
donde se manipulan deliberadamente, al menos una variable independiente para
observar su efecto con una o mas variables dependientes; referente a la poblacion,
para obtener los resultados se trabajé con una muestra intencionada constituido por
36 alumnos, que cursan la asignatura de electronica de 5to “A” de la Universidad de
Técnica de Manabi, se aplicé al grupo experimental un pres test y post test. El
presente trabajo recomendd que se aliente tanto a los profesores como a los
estudiantes de electréonica a adoptar el uso de software de simulacién por

computadora para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras Claves: Software Multisim; Aprendizaje Electronico; Docencia Online;

Plataformas Educativas.



ABSTRACT
Through this research work, we intend to strengthen the learning of electronics
through the application of Multisim Software, in the 5th "A" semester students of the

Technical University of Manabi.

The easy-to-use Multisim software offers a graphical approach that abstracts away
the complexities of traditional circuit simulation, helping educators, students and
engineers by employing advanced circuit analysis technology. The type of research
used in this research work is quantitative and its design is experimental of pre-
experimental type, where at least one independent variable is deliberately
manipulated to observe its effect with one or more dependent variables; regarding
the population, to obtain the results we worked with an intentional sample of 36
students, who are studying the subject of electronics of 5th "A" of the Universidad de
Técnica de Manabi, a pre-test and post-test were applied to the experimental group.
The present work recommended that both teachers and students of electronics
should be encouraged to adopt the use of computer simulation software to

strengthen students' learning.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version).

Keywords: Multisim Software; Electronic Learning; Online teaching; Educational

Platforms.
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INTRODUCCION
En la asignatura de Electrénica, hay una introduccién de cada componente asi
como su representacién simbdlica, se aplican y resuelven ejercicios de acuerdo al
silabo de cada nivel, para este caso de estudio analizaremos a los estudiantes de

electronica de 5to semestre “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

La presente investigacion, al desarrollarse bajo un entorno virtual, a
distancia y bajo confinamiento del cual no escogimos y dadas las circunstancias
nos vimos implicados; es prudente sefalar que esta investigacion se enmarca en
las teorias del Constructivismo y en especial al Conectivismo, porque es a través
de las redes como se han dado las interacciones académicas o de aprendizaje, a

raiz de la pandemia.

Debido a la pandemia por COVID-19 las clases y los ejercicios son
realizados mediante plataformas virtuales, la Universidad Técnica de Manabi
cuenta con la plataforma MOODLE; para que el estudiante pueda descargar el
contenido de estudio, subir sus actividades y despejar sus dudas(foros de consulta,
o directamente al docente mediante correo electrénico), las conferencias de las
clases se dan por medio diversas plataformas (ZOOM, Meet, Bigbluebutton, entre

otros).

En la asignatura de Electronica de la Universidad Técnica de Manabi, se
desea ampliar la practica y fortalecer el proceso de ensefianza -aprendizaje
mediante la incorporacién y uso del software MULTISIM, con este software
podremos evaluar diferentes situaciones en el funcionamiento de cada componente,

asi como su configuraciéon y uso dentro de un circuito electrénico, ademas del



ahorro econémico que este representara a cada estudiante al poder hacerlo de
forma digital, es idéneo para las clases virtuales por su excelente calidad de imagen

y similitud con los equipos y componente reales.

Los procesos de ensefianza - aprendizaje, deben ser adecuados a los retos
educativos; ensefiar a aprender a los estudiantes; el aprendizaje que se desea
generar en la virtualizacion es que se integre lo sabido a lo ensefiado, en esta linea

se genera un aprendizaje significativo, critico y relevante (Acosta, 2021,p 25).

Un comentario publicado en la revista FORBES México, el 28 de Julio de
2020, expreso claramente lo que pasaria si omitimos, la practica de la teoria: ” Ante
la pandemia y las lagunas educativas que esta dejara, millones de joévenes se
integraran al mercado laboral con menos herramientas en un entorno econémico

complicado”(Mendéz, 2020, parr. 1).

Entendiendo la problematica en la que se desarrollé la investigacién y
buscando calidad en la ensefianza de la asignatura de electronica con los
estudiantes de 5to semestre “A” de la Universidad Técnica de Manabi, nos llevo a
formular la siguiente pregunta de investigacién, se plantea conocer, como influye la
aplicacion del software MULTISIM en el aprendizaje de la electrénica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.
Objetivos de la investigacion.

Objetivo General.

Evaluar la influencia de la aplicacién del software MULTISIM en el aprendizaje de la

electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

Objetivos Especifico.

Se proponen los siguientes objetivos especificos:



® Analizar la influencia de la aplicacion del software MULTISIM en el desarrollo
de las capacidades conceptuales de la Electrénica en estudiantes de 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabi.

® Determinar la influencia de la aplicacion del software MULTISIM en el
desarrollo de las capacidades procedimentales de la Electronica en
estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

Justificacion de la investigacion.

e Dimension social

El factor econdmico tomd aun mas fuerza para la desercién debido a la pandemia

por COVID-19.

Segun datos publicados en el diario digital PRIMICIAS, con su articulo
Desercién y Falta de Recursos Golpean a las Universidades, publicado el 11 de

agosto de 2020, escrito por Xavier Letamendi, exponen que:

“‘En la Costa, en julio empezd el semestre A de 2020 en la educacion
superior. La Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia y
Tecnologia (Senescyt) informd que las universidades publicas ofrecieron
alrededor de 110.000 cupos de los cuales 107.000 se asignaron, es decir el

98%. 6% de desercion en la Estatal” (Letamendi, 2020, parr 9).

El software MULTISIM permite al estudiante evaluar funcionalidades,
capacidad, resistencia, usabilidad de los componentes y circuitos electronicos entre
otros, sin tener que invertir en la compra de los mismos, factor que muchas veces

es el limitante para un correcto aprendizaje.

e Dimension teodrica

El presente estudio de investigacion responde a la necesidad de

implementar un software para estudiar mejor los circuitos electrénicos,



iniciativa que se ha considerado para mejorar el proceso ensefanza-
aprendizaje, y mantener las practicas que forman las capacidades
procedimentales y afianzan sus capacidades conceptuales, logrando un

conocimiento soélido.

¢ Dimension metodologica

La presente investigacién segun los resultados servira como base para futuras
investigaciones, que permitan profundizar en las causales, con modelos

metodoldgicos mas aplicados.

Importancia de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica en el punto de mejorar el proceso
ensefanza-aprendizaje, permitiendo al estudiante poder recrear diferentes tipos de
circuitos electronicos y someterlos a diferentes situaciones, evaluar las capacidades
y resistencias de estos en un determinado escenario, sin correr el riesgo de que
exploten, se quemen o hagan cortocircuito, lo cual es un ahorro econdmico,
recalcando el hecho de que al utilizar el software MULTISIM podra el estudiante
practicar en cualquier momento, prepararse para la vida laboral, esbozar y diseiar
planos eléctricos o circuitos, demostrar destreza al saber qué elementos y porqué

deben de emplearse esos circuitos electronicos.

El uso del software MULTISIM, al ser un simulador tan potente, versatil y
realista no se limitan a solo las clases, lo que se desea en esta investigacion es
demostrar y hacer precedente de que es posible fortalecer el aprendizaje, creando
en los estudiantes las capacidades conceptuales y procedimentales (a nivel de

electrénica) necesarias y/o 6ptimas para destacar en cualquier ambito.



Viabilidad de la investigacion.

El proyecto es viable porque existe una razén de caracter cognitivo que justifica a
esta investigacion, ya que los resultados demuestran que el uso del software
MULTISIM ha mejorado el aprendizaje de la electronica en los estudiantes de 5to
semestre “A” de la carrera de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica de
Manabi. Para aplicar los instrumentos se tiene acceso al curso por medio del

docente de la asignatura de electronica de la Universidad Técnica de Manabi.

Limitaciones del estudio.

Las limitaciones de esta investigaciéon fueron pocas, dado que se contaba con el
apoyo del titular de la asignatura de electronica, el decano de la Facultad y el

coordinador de carrera, ademas de la predisposicion de los estudiantes.

Considero que la mayor limitante fue el factor econdmico para la revision y
correccion ya que al estar en Ecuador y la Universidad en Peru, solo podia
comunicarme mediante correo electronico y necesitaba la aprobaciéon de los

expertos calificados sobre todo por parte del experto estadista.



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

1.1 Antecedentes de la Investigacion.
Villalva, E., Avilés, J., Nufez, G. y Villalva, M.(2018). Guia Metodolégica Enfoque
Andragogico. Orientada al Aprendizaje de Asignaturas del Aréa de Hardware.

Centro de Investigacion y Desarrollo Profesional CIDEPRO. https://bit.ly/2W5590S

Esta investigacion tiene como objetivo preparar al estudiante para identificar
problemas, analizar y plantear soluciones a través de la aplicacion de leyes
eléctricas y principios matematicos usando como soporte programas de simulacion
computacionales, para enfrentar con éxito las variaciones que se suscitan en los
circuitos eléctricos y realizar simulaciones de circuitos eléctricos empleando
herramientas de software apropiadas para verificar las respuestas obtenidas en la
aplicacion de las diferentes leyes eléctricas.Esta guia introduce aspectos didacticos
y metodologias andragégicas de ensefanza-aprendizaje.CIDEPRO concluye que
es necesario que el docente fomente el uso de la guia aplicando todos los
lineamientos sugeridos en la misma, y especialmente utilizando los recursos
didacticos descritos para que de esta forma el aprendizaje sea efectivo en los

estudiantes.

Parra, R., Zambrano, D., Varela, E. y Garcia, |. (2018). Laboratorios Virtuales vs.
Laboratorios Reales, Caso de Estudio: Materia Redes Eléctricas, Facultad de

Ingenieria Industrial, Universidad de Guayaquil. https.//bit.ly/3mi8hB9

Este articulo muestra el beneficio de los laboratorios reales vs laboratorios virtuales

con el uso de simuladores, en especial MULTISIM, que estan disponibles y



utilizados para la asignatura de redes eléctricas, como objetivo general tuvo el
evaluar el desempefio de los alumnos en los laboratorios virtuales comparandolos
con los laboratorios reales en practicas de ejercicios de redes eléctricas. Como
objetivo especifico; el comparar el desempeno en los estudiantes al utilizar el
laboratorio virtual y el laboratorio real, concluyendo que el conocimiento del
simulador, ayuda mucho a un mejor desempefio por parte del alumno, depende del
sistema informatico y de la actualizacion de los paquetes virtuales para obtener

mayor flexibilidad en el disefio del ejercicio o practica virtual.

Ugarte, M., Terrén, M., Chavarri, L., Padron, V. (2018). Uso de Herramientas
Tecnologicas para el Aprendizaje Experiencial y la Formacion Integral del Ingeniero
en el Campo de la Electrénica. Xl Jornadas Internacionales de Innovacion

Universitaria. Educar para transformar, Madrid - Espafa. https://bit.ly/3j3mnVf

El objetivo del trabajo que aqui se presenta es integrar la ensefianza de la teoria, la
realizacién de Practicas de Laboratorio y los proyectos mediante el uso de un
conjunto de placas y software que permiten la simulacion, disefio e implementacion
de los circuitos electrénicos.El uso de estas herramientas y la experimentacion
previa de los conocimientos permite al alumno obtener una vision distinta, atractiva
y eficiente en el proceso de aprendizaje. En conclusion se facilita la autonomia del
alumno en la comprobacion, simulacion y diseno de los circuitos y sistemas

electronicos.

Samaniego, M. (2018). El conectivismo de Siemens y el software multisim en el
logro de competencias del curso de Disefio e Instalaciones Electronicas. [Doctorado,

Perd]. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/13818

El objetivo de esta tesis es establecer la influencia del conectivismo de Siemens y el
software Multisim en el logro de competencias del modulo de disefio e instalaciones

electrénicas en los estudiantes de Electronica del Instituto de Educacion Superior


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/13818

Tecnolégico Publico “Carlos Cueto Fernandini”. El tipo de investigacion fue
experimental y su disefio cuasi experimental aplicado. Como objetivos especificos
estan determinar el efecto del conectivismo de Siemens y el software Multisim en el
componente conceptual y procedimental del médulo de disefio e instalaciones
electrénicas. Concluyendo que la aplicacién del Conectivismo y el uso del software
Multisim influyen positivamente ( U= 64.0) en el logro de competencias, en el nivel
conceptual (U = 111.0), en el nivel procedimental (U = 69.0).Se sugiere a las
instituciones de educacion superior estatales que innoven el proceso de
ensefanza-aprendizaje incorporando la aplicacion del conectivismo y haciendo uso
del software multisim en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta

que son recursos destinados para tal fin.

Yuanzi, H., & Renbo, X.(2018). Investigacién sobre la Aplicacion de Multisim en el
Disefio Electronico. Advances in Computer Science Research, volume 77. 8th
International Conference on Management and Computer Science (ICMCS 2018),

China. https://bit.ly/3iX5ewh

Multisim es una herramienta de software para la simulacion y el disefio de circuitos
electrénicos, que ocupa una posicién importante en la plataforma virtual electrénica
de China. En este articulo se estudia la aplicacién de Multisim en el diseio
electrénico mediante ejemplos y se discuten los pasos especificos del analisis de
simulacion. Los resultados experimentales muestran que el método de disefio
tradicional combinado con la tecnologia actual es mas novedoso y tiene una gran

importancia para orientar el desarrollo de futuros productos.



1.2 Bases Teodricas.

Asignatura de Electronica
La asignatura de electronica, y la electrobnica como tal ha tenido distintas
especializaciones, actualmente entre sus divisiones mas importantes segun el autor

Aranda (2014), seria la electronica analdgica y la electrénica digital(p. 16).

La electronica esta inmersa en nuestro diario vivir, desde calculadoras,
ordenadores, procesadores, micro y nano procesadores con diferentes funciones y
aplicaciones a nuestra vida diaria; los cuales crecen con gran rapidez y la
electrénica es parte fundamental para el desarrollo del hardware, que es base de la
inteligencia artificial la cual es tecnoldégica actual, como por ejemplo, Facebook,

Instagram, Google, Alexa, Drones, Cybors entre otros.

“Los flujos de electrones forman interacciones complejas”.(Aranda, 2014, p.
18), en otras palabras; en la electronica se analiza el movimiento de los electrones,

en el cual existe un proceso de ingenieria. (Aranda, 2014, p. 19).

Una de las caracteristicas de la electronica es su capacidad intrusiva. En el
afo 2016 el mercado de componentes y equipos electrénicos superd los 2,6
billones de Euros, esto se debe a que la electrénica alcanza a casi todos los
sectores productivos y esta en cada dispositivos tecnologico actual.(Villar, 2017, p.

14)

En la electrénica podemos agrupar los componentes en dos tipos: Activos y
Pasivos. Nos referimos a los pasivos, cuando el componente tiene solo dos
terminales (condensadores, bobinas, diodos, entre otros ) y activos cuando tienen
varias terminales y pueden pasar diferentes corrientes sobre ellos(transistor y

circuitos integrados). (Newton, 2019, p. 181, 182, 179, 109, 110)



Circuito Eléctrico.
En electronica, al recorrido total de la corriente se le denomina “circuito eléctrico” o
simplemente circuito (Newton, 2017,p. 60). En el disefio de un circuito intervienen

varios componentes los cuales estan interconectados entre si.

Dicho de otro modo, es un recorrido cerrado por el cual hay un intercambio

de energia eléctrica entre sus dispositivos.

Para que exista un circuito al menos deben haber los siguientes componentes, un
generador, conductores, receptores, elementos de maniobra, elementos de control

y protecciéon (Newton, 2017, p. 49).

Podemos construir circuitos simples, en serie, en paralelo o mixtos, cada
circuito es disefiado y realizado segun las necesidades que se deseen cubrir o
experimentar. Cuando vamos a realizar un circuito, es aconsejable realizar primero
un esquema, lo podemos dibujar o usar simuladores, la ventaja de usar simuladores
como el que se propone en esta investigacion, es de poder someterlos a escenarios
reales, bajo distintas configuraciones, teniendo en cuenta el campo de aplicacion,

lugar, flujo eléctrico, factor econémico, entre otros.

Para la comprobacion de un circuito, los instrumentos de medicion
mas usados son; el multimetro con el que obtenemos resultados cuantitativos y el

osciloscopio con el cual obtenemos resultados cualitativos.

Con el multimetro podemos comprobar los voltajes(voltios), las
intensidades(amperios) y las resistencias(ohmios). Para el uso de este instrumento
es necesario verificar la integridad fisica del instrumento y que las puntas (la punta
roja al positivo y la punta negra al negativo) esten correctamente colocadas cuando
se esta midiendo (la inversién de las puntas causa una lectura negativa). Mientras

que con el osciloscopio podemos ver las senales en su amplitud y periodo(tiempo).
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Para su correcto funcionamiento es necesario configurar los voltios por division, la
base de tiempo, tipo de senal (AC / DC) y que las sondas sean las adecuadas no

olvidando el terminal de tierra a masa.

Componentes basicos
Dentro de los componentes basicos existen muchos, en esta investigacion
trataremos de agruparlos por grupos para tener una visién global de su funcién y

uso.

Conductores.

Un conductor es un material capaz de conducir electrones, y por ello juega un papel
importante, los mejores conductores tienen un electréon en su banda de valencia, y

esta caracteristica hace que sea mas facil que pierda a que gane electrones.

Figura 1.

Movimiento de los Electrones en un Superconductor

@*@@@@@@@@@@@@@ ~@

Energia calonfica
Conductor que

wmm“@@@@g%geeee
©00e ~ '\ 0008

Baja resistencia al
Mujo de electrones

Nota: La figura muestra como algunos electrones se pierden y se convierten en energia calorifica en
un conductor normal a diferencia de lo que sucede en un superconductor Villar(2017, p 19).
Electréonica: Conceptos basicos y disefio de circuitos.
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En la construccion de circuitos podemos conducir la electricidad por medio
de un cable, una placa de protoboard o placa de circuito impreso.(Villar, 2017, p.

19-22)

Los cables son un conjunto de hilos de cobre (conductor) los cuales son
usados para unir los circuitos entre si, para esto es necesario quitar la capa

protectora de plastico (aislante) que los recubre y unirlos.

Las placas de protoboard, se usan para probar que los circuitos funcionen
correctamente, antes de soldarlos definitivamente. Las placas de circuitos impreso,

tienen un camino de cobre en el cual se sueldan los componentes eléctricos.

Por otro lado, los aislantes, tiene generalmente mas de 4 electrones en su
banda de valencia, es decir que es muy dificil que pierda un electron, lo que
representa una alta resistencia al paso de la corriente, ejemplos de aislante es el
plastico y el vidrio. (Villar, 2017,p 22). Al elaborar un circuito electronico usamos un
protoboard que es de plastico o un circuito impreso que lleva una distribucion

eléctrica.

Para avanzar con los demas circuitos electronicos, debemos recordar dos

conceptos basicos previos: la electricidad estatica y electricidad dinamica.

Electricidad estatica, se refiere a la electricidad en reposo, como su nombre lo
indica, y la electricidad dinamica es en la que sus electrones estan en

movimiento.(Newton, 2017, p. 20, 22, 25, 41, 245).

Receptores.

Estos elementos son capaces de generar una accion con el paso de la corriente,
creando utilidad, como por ejemplo: motores, zumbadores, diodos, resistencias,

entre otros, los receptores como su nombre lo indica son aquellos que reciben la
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energia o electricidad. (Newton, 2017, p. 55-59). Estos componentes permiten
utilizar la energia o electricidad para obtener algo especifico, aplicado a la
cotidianiedad tenemos; las lamparas, los motores de agua o bombas de agua para

suministro del liquido vital.

Figura 2.

Representacion de Receptores

Lampara Diodo LED Zumbador Motor Resistencia Altavoz

@ agr | -@ T

P S @ By - §

Nota: Tecnoloxia.org. Licencia CC-BY-SA.

Elementos de maniobra y control.
Son aquellos que nos permiten abrir o cerrar el flujo de electricidad en el circuito
para obtener un resultado u otro. Newton (2017) menciona a estos componentes

como dispositivos electromagnéticos (p. 60 - 63, 232, 238).

Figura 3.

Elementos de maniobra y control

Interruptor —_—— ¥ Conmutador _ap"o_
. ; [ —
u unipolar
(AR
Pulsadores I Conmutador —_—
NA - NC '? bipolar : :
o._

Microinterruptor Rele
pror|_g et ‘“ [#\
T .

Nota: Tecnoloxia.org. Licencia CC-BY-SA.
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Interruptores
“Son los interrruptores los que permiten activar y desactivar la mayoria de los
dispositivos  electronicos, tales como: televisores, amplificadores, entre

otros”’(Newton, 2017, p. 61)

Algunas veces estos interruptores estan instalados en los motores por
ejemplo, activandose y desactivandose segun se hubieran programado, este tipo de
interruptores son los Dip-switch (Newton, 2017, p.62), de estos tipos tenemos

también los rele. (Newton, 2017,p 235)

Pulsadores.

Los pulsadores también estan dentro de los elementos de maniobra y control. Su
acciéon (llamado) solo se ejecuta mientras se lo mantenga presionado.(Newton,

2017, p. 63).

Se dividen en 2 clases: N/A y N/C, esto se refiere a la posicion en la que se
encuentra el pulsador, es decir; Normalmente Abierto( N/A ) o Normalmente

Cerrado ( N/C).

Pulsador normalmente abierto, también conocido como posicion de reposo,
dicho de otro modo, cuando se encuentra asi no hay paso de energia eléctrica.
Pulsador normalmente cerrado, en estos casos el paso de corriente es continuo,

hasta que se lo presiona e interrumpe la energia.

Conmutadores.

Los conmutadores son aquellos que establecen contactos que permanecen intactas
hasta que la accién del conmutador cambie(Newton, 2017, p 147), ya sea de uno
en uno o de dos contactos al mismo tiempo, es decir, existen tipos de

conmutadores simples y dobles.
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Elementos de proteccion.

Estos componentes son aquellos que protegen el circuito de cortocircuitos y a las
personas de un accidente, asi como por ejemplo los fusibles, puesta a tierra e

interruptores diferencial.

Los elementos de proteccion basicamente lo que hacen es abrir el circuito,
ya sea quemandose(Fusibles o interruptores diferenciales) o desviando la corriente
eléctrica(puesta a tierra), evitando que este se vea afectado tanto los equipos como
las personas, dependiendo de la aplicacién, disefio o uso aplicaremos un elemento

de proteccion u otro.(Newton, 2017, p. 68-71).

Generadores y Acumuladores.

Son los que proporcionan energia al circuito, dentro de este grupo tenemos; las
pilas, las baterias, los alternadores, las dinamos, entre otros, sea cual sea el
generador o acumulador el lado positivo de este es el anodo y el lado negativo es el

catodo.

Estos usan corriente continua y corriente alterna, ya que, no solo se debe de
considerar fuente de poder a las pilas o baterias; los generadores de
electricidad son también fuentes de poder, el uso de celdas fotovoltaicas (paneles
solares), de hidrogeno, polimetales entre otros, permitieron su aplicacion en la

cotidaniedad.

Ahora bien, cuando hablamos de generadores, nos referimos a la energia
eléctrica que se genera por otra energia la cual es mecanica, como los alternadores
y dinamos, otro ejemplo seria las celdas fotovoltaicas, en las que transformamos la
energia solar en energia eléctrica, a diferencia de los acumuladores (pilas y
baterias) que tienen una energia eléctrica almacenada, y la van descargando poco

a poco. (Newton, 2017, p, 134-140).

15



Las Fuentes de Poder o Alimentacion.
Estos permiten utilizar la corriente alterna (de la red) convirtiéndola en corriente

idénea dependiendo de lo que deseamos.

Figura 4.

Funcionamiento del generador.

POLO
POSITIVO

+ — "'_'1 Corriente en
i el circuito

Corriente en T" axtermo

el generador (Movimiento

Generador
de los electrones)

Electrones
que llegan
pasando ao

polo negativo

Nota: Tomado de:Newton, B.(2017, p. 50). Curso de Electrdnica. Electrénica Basica.

SOFTWARE EDUCATIVO.

Definicion de Software Educativo.

Llamamos software educativo a los cédigos de computadora disefiados e
implementados con el objetivo de que el estudiante pueda mejorar en su desarrollo
académico, sus habilidades y destrezas, a la vez que el docente en la
implementacién de dicho software a su plan de estudio, mejora el proceso
ensefanza - aprendizaje, como parte del material educativo computarizado (MEC)

(Galvis, 1993, p.114).

Sanchez (2010,p 124), (citado por Encalada y Delgado, 2018, p. 29), software
educativo es “cualquier programa computacional que cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales le permiten servir de apoyo a la ensefanza, el

aprendizaje y gestion” .
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Propiedades del Software Educativo.

El software educativo tiene como objetivo poder facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, de una manera didactica, enfocada en la obtencién de resultados y
experiencias en el desarrollo de actividades, en la que el docente guia al estudiante

para que este sea el protagonista de su formacién profesional.

Software m-learning en la educacién a distancia.

Los software eran usados de manera a veces explicita en la educacién presencial,
pero esto cambio a raiz de la pandemia, volviéndose parte de nuestra cotidianidad,
su capacidad de usabilidad y adaptabilidad en plataformas aliviando la carga del
aprendizaje electrénico, esta conceptualizacién de el aprendizaje electronico tuvo
divergencia de opiniones debido a las estrategias y el enfoque educativo que se
usaron(Soto, 2019,p 14), a pesar que en muchas universidades a nivel mundial
usaban herramientas m-learning, como menciona la autora Soto (2019) Stanford
University y el Massachusetts Institute of Technology fueron pioneros con modelos
como este para mejorar el aprendizaje fuera de sus aulas presenciales, también la
Universidad Alfonso X el Sabio y el Tecnologico de Monterrey, lanzaron una
plataforma virtual incorporando este concepto y manera de aprender en sus
estudiantes, en Espafia en la Universidad a distancia de Madrid y la Universidad
Autonoma de Madrid también innovaban bajo esta metodologia (p.14-16); sin
embargo ir poco a poco, no es igual a migrar todo un programa a este enfoque de
aprendizaje, lo que resultdé en un desafio y un compromiso que no todos pudieron

afrontar.

Constructivismo y conectivismo enfocado a la pandemia: reacciéon y

aceptacion de la poblaciéon académica.

El acceso a la informacién y la forma en la que construimos conocimientos en la

actualidad se ve influenciada por dos corrientes de aprendizaje muy relevantes en
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el campo de la educacién. El constructivismo va de la mano con el conectivismo; en
esta época de pandemia ha tomado mayor fuerza, pero cabe recalcar que el acceso
por si solo no es suficiente(Moreno, G., Martinez, R., Moreno, M., Fernandéz. M. y

Guadalupe. S., 2017,p 50).

La ensefianza en linea no es solo tener conectividad y un dispositivo, por el
contrario debe ser mas didactica que motive al estudiante, innovadora y enfocada a

situaciones reales que faciliten el aprendizaje y lo conviertan en significativo.

La teoria del constructivismo, expresa que el conocimiento nace de la
asimilacién de la informacién o experiencias con las que cuenta el alumno, es por
ello que las actividades de aprendizaje deben ser enfocadas a situaciones reales en

un marco posible de experiencias previas (Moreno et al, 2017, p 53).

Los softwares, permiten la interaccion que ahora vemos limitada, ademas de
economizar en la adquisicion de equipos y dispositivos, también sus opciones nos
ofrecen ese entorno constructivista, que permite crear y desarrollar practicas

académicas, haciendo dinamico el proceso de formacion del estudiante.

Weller (2000) considerd al constructivismo, como el aprendizaje basado en
recursos, el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en problemas y el

aprendizaje situado, como fundamentos de la educacion en linea(p 64-75).

Estos fundamentos, nos facilitan la creacion, orientacion, gestioén, administracion y
guia de nuestras aulas de educacion superior para brindar una educacién impartida

a distancia con la ayuda de diferentes softwares educativos.

Para George Siemens el conectivismo es “la integracion de principios explorados
por las teorias de caos, redes, complejidad y auto-organizacion”. (2004, p. 6). El

autor considera que “el aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de
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ambientes difusos de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo

bajo control del individuo”(2004, p. 6).

El conectivismo, constructivismo y el uso de herramientas digitales como
softwares educativos, ya sean estos simuladores para practicas, plataformas para
manejo de aulas de clases online o de manera social, es la base de las conexiones
desde el siglo XXI que se fortalecieron desde inicios del 2020, sin embargo la
literatura y los autores que defienden estas corrientes de aprendizaje, mencionan
que no es tan actual como parece y que responde a patrones de comportamientos

psicolégicos con bases literarias.(Zapata, 2015, p. 73)

El conectivismo, muestra el predominio de la tecnologia y de qué manera esta se
interconecta con los individuos que aprenden de manera auténoma y dedicada. El
conectivismo comprende todo lo relacionado con la tecnologia e-learning, la redes
sociales, ambientes multiplataformas de aprendizaje entre otros, es decir; el
conectivismo expresa todo el proceso de aprendizaje adecuado al mundo
tecnolégico digital (Cabrero, R., Roman, 0., Pacheco, L., Lopez, M., & Gémez, F.,

2019, p. 122-125).

Logro de Competencias.

La educacién superior tiene como objetivo principal, formar profesionales
capacitados para afrontar los retos diarios, innovar y crear. Dentro de estas
competencias que se desarrollan en la educacién superior, las practicas que se
realizan en los laboratorios universitarios permiten a los estudiantes reforzar el
conocimiento aplicado a la practica, lo que corresponde a las competencias
conceptuales y procedimentales, estos son los cimientos necesarios para
desempenar las funciones dentro de un mercado laboral siendo util a la sociedad y

demostrar el nivel conocimientos y destrezas obtenidos durante su formacién.
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Para Jiménez, Gutiérrez y Hernandez (2019), la tendencia en los grados
universitarios esta basado en el desarrollo de competencias, las cuales van desde
las especificas que estan intimamente ligadas a las areas del conocimiento
abarcando también las transversales o generales que deben ser incluidas en cada
una de las asignaturas de la malla curricular o el Silabo que contenga la entidad

académica de educacioén superior (p 92).

SOFTWARE MULTISIM.

Multisim es un software de simulacion y disefio, con herramientas muy
didacticas similares a los equipos reales que proporcionan diferentes analisis, tanto
dinamicos como transitorios, asi como configuracion de los dispositivos electronicos
de los puntos de funcionamiento del circuito. Para Yuanzi He y Renbo Xu (2018)
este software Multisim ocupa una posicion importante en la plataforma virtual

electrénica de China (p. 365).

Figura 5.

Software MULTISIM version 14.1.0

NI Multisim™ 14.7

Multisim Education Edition
Version 14,1.0

Initializing: emisimserver, cpuinterface, descriptionbox, distor ...
©2001-2017 National Instruments, Al rights reserved.

Nota:Elaboracién propia.

Funcionamiento , caracteristicas
El software Multisim tiene multiples opciones de simulaciéon de funcionamiento de

los dispositivos, asi como modos de configuracién de los mismos, en conjunto con
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su amplio abanico de dispositivos; este software permite la creacién de disefios de

circuitos.

Ventanas

Las ventanas del software MULTISIM son las siguientes:
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Figura 6.

Descripcion de las ventanas del software MULTISIM

e Dzﬁgm'l - Mul‘l.l:!rn - I_!Jﬂlgr.\'” [l =
Efih Edit Yiew Place JICU Simulste Trapsfer TJools Bepors Options Window Help -_IEIﬂ!
1 D@eu/En](ce0e JERDEM: S Ymms-  en-en-pe?| 5 -aaqm =g
4 +twn Kb PRGBS ND B (%=L b oim s T FREmSoC o i
Deud 2 B =
&) Deson R 4
Y Designi 1 =5
38 5
- -l
! |
2 ! i
i -
= =
i =
=
| -
| -
= 10 =
i i
3 =
1. g |3
Hierarchy [Vialbiity | Project View | | [ pesign 12 o
ﬂ Multisim - martes, 8 de junso de 2021, 155525
11
B
o
!
5 esuts [ | Comparencs | Copperisyers | Semdaton |
Foui Heler mises F1 = « FTTITTE

Nota: Descripcion de la imagen. 1:Barra de menus, 2: Herramientas de disefio, 3: Barra de componentes, 4: Barra de herramientas estandar, 5: Barras de herramientas de vista, 6: Barra de herramientas
de simulacidn, 7: Barra de herramientas principal, 8: Barra de herramientas de instrumentos, 9: Barras de desplazamientos, 10: Ventana de trabajo, 11: Ventana de procesos, 12: Activar ventana de
disefio.
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Procederé a explicar cada icono dentro de la barra de menus, con el objeto
de un mejor entendimiento.

Tabla 1.

Descripcion de la Barra Menus.

Opciones de la Barra de Menus. Descripcion

Opcién File (Archivo), permite generar un
nuevo proceso, guardar, exportar de un

EW... Ctrl+M . .
proyecto anterior, abrir y cerrar.

Eile

O N

= Open.. Ctrl+0
=

2 Save Ctrl+5

Save gs...

S Save all

Export ternplate...
Snippets I
Projects and packing I

= Print... Ctrl+P
& Print preview

Print options I

Recent designs I

RBecent projects I
File information Ctrl+Alt+I

Exit
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Edit

Y Lndo Ciri= 2

e Redo Ctrie Y
Lt —tri=

o Py 2

B Paste Ctr=V
Paste special

M Delete
Delete multi-page...

] selectan Chorl+ &,

% Find CtrisF

B

hMerge selected buses..

Graphic annotation
Cirder

Azzign to layer
Layer settings
Onentation

Align

Tithe block position

Edst symbolftitle bloc

Fomt
Comrment

Forms/guestions

Properties Chrl+ M

Edit (Edicidn): En esta opcidén se puede

cortar,

anotaciones,
cambios en el area de trabajo.

pegar,

copiar,

alineaciones

realizar
otros
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View View (Vista):Permite visualizar el area de

Full screen F11 trabajo del MULTISIM 14.1, de diferentes
'3 Parent sheet maneras, alejamiento, acercamiento,
&.\', e S pantalla completa, entre otros.
=] Zoom gut Ctrl+Tecla de sustraccion
@ Zoom area Fio
I Zoom sheet F7
Zoom to magnification... Chrl+F11
Zoom selection F12
|+ Grid
v Border
Print page bounds
I"_'E Ruler bars
[F Status bar

¥ Design Toolbox
v Spreadsheet View
SPICE Methist Viewer
LabVIEW Co-simulation Terminals
Circuit Parameters
Description Box Ctrl+D
Toolbars

Show comment/probe

B Grapher
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Place : _ Place (Colocar): Permite colocar en el
Compaonernt.. crew  area de trabajo, el modo de conexion
entre los dispositivos, comentarios,

robe k . "
E ] textos, dispositivos entre otros.
4 Junction Ctrl+)
Wire Ctrd+ Mayusculas+W
I Bus Ctrl+U
Connectors 3

Mew hierarchical block...

a Hierarchical block from file... Cirl«H

Replace by hierarchical block Crl+MWayusculas+H

Mew subcircuit... Ctrl=B

Replace by subcircuit.. Ctri+ Mayusculas+B

Mew PLD subcircuit...
Mews PLD haerarchical block...

Multi-page...
Bus vector connect

1 Commient
A Text Ctrl+ AR+ A
Graphics »

Cincuit parameter legend

Title block...
= Place Ladder Rungs

MCU. Ofrece un co-simulacioén y paso a

Mcu paso con escritura de codigos embebdios
Mo MU component found en los dispositivos que lo soporten.
Debug view format k

Tl MCU windows...

Line numipers

Toggle breakpoint

#1 Eemove all breakpoints
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aimulate
- Run

&% Apalyses and simulation

Instruments

F5

Mixed-mode simulation settings

€3 Probe settings
Reverse probe direction
[ J'- feference probes

W1 ELYIS || $imulation se

Postprocessor..

ti g

Simulation error log/audit trail...
X5SPICE command line interface...

Load simulation settings...

Save simulation settings...

Autormatic fault option...

Clear instrument data

Simulate (Simulador). Aqui puedes
controlar la simulacién ejecutar, pausar,
detener, configurar la simulacién de un
proyecto, limpiar los datos de los
instrumentos, guardar la simulacion,
entre otros.

UEe toleranies
Transfer
Jransfer to Uttiboard

Forward annotate to Ultiboard

4l Backward annotate from file...

Export to gther PCE layout file...

Export SPICE petfist...

Highhight selection m L

Itrhioard

Transfer  (Transferir):  Muestra las
opciones que permiten transferir el
proyecto realizado a ULTIBOARD, crear
PCB o diagrama de un circuito impreso.
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Tools

=

IS R

3

(E

".

Component wizard

Database

Yanant manager

Set active variant...

Circuit wizards

SPICE netlist viewer

Advanced BefDes configuration...

Replace ¢ mponents

Update components.,..

Update subsheet symbols

Electrical rules check...
Clear ERC markers...
Toggle MC marker

Symbaol Editor
Title Block Edror

Description Box Edibor

View Breadboard

Online design resources

Education website

Tools  (Herramientas). Muestra el
protoboard en 3D, vista de SPICE, poner
marcas o limpiar, editar el simbolo de un
componente, poner titulos,anadir
descripciones crear una base de datos de
dispositivos electrénicos, etc

Reports

Bill of Matenals
Component detail report

[4ethist report
Cross reference repont
Schernatic statistics

Spare gates report

Reports(Reportes). Genera reportes de
materiales, detalle de los componentes,
esquemas estaticos, reporte de la lista de
redes, lista de materiales. Cruces de
referencia.

Dptions

=

Global gptions
Sheet properties

Global restrictions

Circurt restrictions
Simplfied version

Lock toolbars

Customize interface

Options  (Opciones). Permite  hacer
restricciones y preferencias para el area
de trabajo y circuitos,también permite
personalizar la interfaz.
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Window Window (Ventana): Permite interactuar
2y Mew window con las ventanas de simulacion, se
pueden controlar dos ventanas paralelas

e para comparar dos circuitos y para que al
e ot hacerle cambios a uno de ellos no se
T Cescade pierda el disefio inicial.
= Tile horizontally
[T Tile vertically
1 Designl

Mext window
Previous window

%" Windows...

Help (Ayuda): Contiene una guia para
— conocer como usar alguna opcién o
2 Multisim help i dispositivo que tengas dudas.

NI EELVISmx help

Help

1| Getting Started
Mew Features and lmprovements

Product tiers
=] Patents
S8 Find examples...

About Multisim

Herramientas de diseno.
En esta ventana se muestra el registro de los proyectos, esquemas y demas

archivos que se hubieran creado.

Figura 7.

Barra de disefio del software MULTISIM 14.1

Design Toolbox ~ ] =
<=

Designi-Breadboard

Hierarchy | Visibility | Project View

Nota: Elaboracién propia
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Barra de Herramientas de Componentes.

Contiene botones que representan los componentes que se encuentran en la base

de datos de MULTISIM 14.1.

Figura 8.

Barra de Herramientas de Componentes

v H BB gyEa=BY SWO | F| %

| Database: Component: Symbol (ANSI ¥32.2) oK
Master Database s | ABM_CURRENT | T P
Group: ABM_CURRENT A~ =
+ Sources | |ABM_VOLTAGE L
Family: AC_CURRENT Detail report
<All families > ACTEDVIER View model
SOWER_SOURCES AUCINOLTAGE
SIGMAL _VOLTAGE_SOURCES AN VOLTAGE Hel
ARBITRARY _LAPLACE_FUNCTIOMN L
SIGMAL _CURRENT _SOURCES
CONTROLLED_VOLTAGE _SOURCES P o e
11 . N BIPOLAR_VOLTAGE Function:
CONTROLLED_CURRENT_SOURCES CHIRP CURRENT =
~ONTROL FUNCTION BLOCKS ) Analog behavioral modeling current source., ”~
= = CHIRP_VOLTAGE Circuit variables (voltage, current, simulation
JIGITAL_SOURCES CLOCK_CURRENT ltim,a) Ia::zngh'_a\'iﬂ'l vardious mab?emaﬁcbal anclcI o
CLOCK_UDLTAGE ogICal NCOONS and operators can be use v

rrmtral Hhie craareale sk ok

CONTROLLED_OME_SHOT Model manufacturer /ID:

St ol
CURRENT_CONTROLLED_CURRENT_S National Instruments / ABM_CURRENT
CURRENT_CONTROLLED_VOLTAGE_S¢

CURRENT_LIMITER._BLOCK
DC_CURRENT
DC_INTERACTIVE_CURRENT
DC_INTERACTIVE_VOLTAGE

Package manufacturertype:

DC_POWER

DELAY

DGND Hyperlink:

v
< ||« > | |

|
|
|Components: 88 Searching: Filter: off

Nota: En la figura podemos apreciar los distintos grupos de componetes, de los iconos en la barra los
mencionaremos de izquierda a derecha; fuentes de poder, componentes basicos(resistencias,
inductancias, capacitadores), diodos, transistor, analdgicos, TTL,CMOS, mixtos, indicador, miscelanea
digital, perifericos, radio frecuencia, electromecanico, NI, MCU, bus. Elaboracién propia.

Al dar doble click sobre algun botén o icono de esta barra, aparecera la

ventana de seleccion del componente, donde escogeremos el componente

especifico que necesitemos para la elaboracion de nuestros circuitos.
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La ventana de componentes permite ver, los simbolos del elemento, un
buscador, el detalle del grupo, familia o categoria que pertenece y las referencias

del fabricante.

Barra de Herramientas General

Contiene las opciones mas relevantes entre archivo y edicién de la barra de menu.

Figura 9.

Barra de Herramientas General.
“u = (=)
DE @ E & L& @

Nota: Elaboracién propia

Barra de Vista.

Contiene botones de vista previa acercar, alejar y pantalla completa.

Figura 10.

Barra de Vista

RQLaAaQE

Nota: Elaboracién propia

Barra de Herramientas de Simulacién.
Contiene botones que permiten iniciar la simulacion, detenerla, pausarla, y ver cémo

interactuan los distintos componentes.
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Figura 11.

Barra de Herramientas de Simulacion.

Interactive Simulation ?

Analysis parameters  Output  Analyss options.
Tl condtons: Determine automatcally

e 5 3 £ Interactive

it tme step (TSTEP):

Reset to defat

Nota: Elaboracién propia

Barra de Herramientas Principal.

Contiene botones para facilitar la forma de trabajo y diferentes funciones comunes

de simulacion incluyendo el paso a paso, lista de conexiones, hoja de calculo.

Figura 12.

Barra de Herramientas Principal.

o & — In-Use List — Vi rda | D ?

Nota: Nota: Elaboracién propia

Barra de Herramientas / Instrumentos.
En esta barra encontramos los instrumentos que usualmente se usan, en la

electrénica.
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Figura 13.

Barra de Herramientas / Instrumentos.

% - -

E‘_ﬁ 3 > 9 . 15
% 4 = 10 . 16
% 5 ﬁ 11 % 17
gj 6 o 12 % 18

Nota:1: Multimétro, 2:Generador, 3:Vatimetro ,4: Osciloscopio, 5:0sciloscopio de cuatro canales, 6:trazador de lineas de
mensajeria, 7: contador de frecuencia, 8: generador de palabras, 9:conversor ldgico, 10: analizador Idgico, 11:Analizador 1V, 12:
analizador de distorsion, 13: analizador de espectro, 14:analizador de red, 15: generador de funciones Agilent, 16: Multimetro
Agilent, 17: osciloscopio Agilent, 18:osciloscopio Tektronix. Elaboracién propia.

Ventana de Trabajo.

Area dentro del software MULTISIM, donde realizamos los circuitos.
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Figura 14.

Ventana de Trabajo

- Design1 ™

Nota: Elaboracién propia.
Ventana de procesos
En esta ventana ofrece el detalle de los errores o datos de los componentes que se

generan en la simulacién.

1.3 Definicion de Términos Basicos.
Software
Son los programas que permiten realizar una actividad, por medio de una

computadora (Chang, 2018, p. 79)

Software De Aplicacién

Son aplicaciones especializadas para una determinada funcién o uso concreto en

una area de conocimiento. (Chang, 2018, p. 79)

Ensenanza

La ensefanza es entendida actualmente como un proceso de ayuda a la
construccién que llevan a cabo los docentes. En la perspectiva constructivista, busca
ajustar el tipo y la intencionalidad de ese apoyo en proporcién de las vicisitudes del

proceso de elaboracion de significados (Coll et al., 1996, 77).

34



CAPITULO Il: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipétesis
El uso del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de la

electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi, 2020.

2.2. Hipétesis principal.
La aplicacion del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de

la electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

2.3. Hipétesis derivada.
® La aplicacion del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo
de las capacidades conceptuales de la electrénica en estudiantes del 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabi.

® La aplicacion del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo
de las capacidades procedimentales de la electronica en estudiantes del 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabi.

2.4. Variables.

2.4.1. Variable independiente.

Aplicacion del Software MULTISIM

2.4.2. Variable dependiente

Aprendizaje de la electrénica
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo y Nivel de la Investigacion.

La presente investigacion corresponde al disefio experimental de nivel
preexperimental, ya que se cuenta con un solo grupo pretest y postest.(Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018, p.163). Es decir, se realizaria un corte longitudinal,
porque desarrolla dos momentos: un antes sin estimulo y un después del

estimulo.(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, p. 163).

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, por que se empleara datos
estadisticos para el analisis de la variable aprendizaje con los resultados del pre y
pos test, respondiendo a las preguntas realizadas en esta investigacion, objetivos e

hipétesis. (Hernandez-Sampieri & Mendoza,2018,p 6)

En esta investigaciéon se van a comparar los resultados de las pruebas que
se evaluaran antes sin manipulacion, dado el estimulo/tratamiento y después de la
manipulacién con el grupo experimental. (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018, p.

163).
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Figura 15:

Representacion grafica de la investigacion pre experimental

POS TEST

Y e Y
(72}
L
-
w
&

Sin

SelnsaneHREnSIM Formulario en Software MULTISIM
Google Dirve

Formulario en
Google Drive

Nota:Tomado y adaptado de Hernandez.Sampieri & Mendoza (2018, p. 163).

3.2 Diseino Muestral.

3.2.1 Poblacién
Para la tesis, se seleccion6 a los 36 estudiantes de la asignatura de electronica de

5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi, quienes seran nuestra poblacion.

3.2.2 Muestra
La investigacion sera de tipo no probabilistico, en el que se considera las

caracteristicas de la investigacion. (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, p 215)

La muestra sera de tipo censal, pues recurriremos a la totalidad de la misma.
La muestra censal es aquella donde todas las unidades de investigacion son

consideradas como muestra. (Ramirez, 1999,p. 32)

La muestra seleccionada para la investigacion corresponde a los 36
estudiantes del 5to semestre de la asignatura de electronica del periodo de
noviembre 2020 - Marzo 2021, de la carrera de Ingenieria Mecanica de la

Universidad Técnica de Manabi, los cuales son estudiantes de pregrado.
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3.3 Técnicas para la Recoleccién de datos.

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) plantea que “Los cuestionarios también se
utilizan en diagnésticos de toda clase’(p. 250). Por cuestiones de bioseguridad el
cuestionario fue enviado de manera online, utilizando formularios de la plataforma de

Google Drive.

El instrumento sera aplicado a la muestra censal, como una prueba de
evaluacion (pretest). Luego de varias sesiones (practicas), se aplicara el mismo

instrumento con la finalidad de poder evidenciar lo planteado en las hipétesis.

La presente investigacién considera el uso de la técnica de la encuesta para

recolectar la informacion que pruebe la hipétesis.

3.3.1 Descripcion de los Instrumentos.

La investigacion presenta dos técnicas, una escala de Likert y un
cuestionario. La primera técnica es aplicada a la variable aprendizaje de la
electrénica, en esta seccion se mide segun la percepcion del estudiante cuanto
conoce sobre la asignatura de electrénica, la segunda técnica correspondiente al
cuestionario es para evaluar la aplicacién del software Multisim, que consta de
preguntas para evaluar conocimientos, analizar y desarrollar circuitos. Los tipos de
preguntas que se emplearon son cerradas y abiertas, considerando que mediante

este instrumento se evaluaran las capacidades conceptuales y procedimentales.
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Tabla 2.
Escala de Calificacion

CAPACIDAD PUNTUACION NUMERICA RANGO O NIVEL
CONCEPTUAL 1 No conoce
2 Nivel basico
3 Nivel intermedio
4 Nivel avanzado
5 Nivel experto
PROCEDIMENTAL 1 No conoce
2 Nivel basico
3 Nivel intermedio
4 Nivel avanzado
5 Nivel experto

Nota:Elaboracién Propia.

3.3.2. Validez y Confiabilidad de los Instrumentos.

Validez

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza(2018) es deseable que exista validez externa
en un experimento, e indican que es la: “Posibilidad de generalizar los resultados de
un experimento a situaciones no experimentales, asi como a otras personas, casos y

poblaciones.” (p.171)

Es por ello que hemos empleado el criterio de 5 expertos con el grado de doctor y

magister, en esta investigacion.
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Tabla 3.

Juicio de Expertos

Expertos Promedio de Valoracién
Experto 1.Dr Jesus Peréz Rodriguez 100%
Experto 2. Dra. Ciaddy Rodriguez Borgues 100%
Experto 3. Mg. Angel Mieles Menéndez 100%
Experto 4. Mg. Danilo Lituma Ramirez 100%
Experto 5. Mg. Mauro Loor Cevallos 100%
Pomedio 100%

Nota: Elaboracion propia.

Analisis de confiabilidad

Confiabilidad o fiabilidad: grado en que un instrumento produce resultados
consistentes y coherentes en la muestra o casos. (Hernandez-Sampieri y Mendoza,
2018, p 229), utilizando el coeficiente de alfa de Cronbach (desarrollado por J. L.

Cronbach). La investigacion se realizé con una muestra de 36 estudiantes.

Tabla 4.

Resumen de procesamiento de casos.

N %

Casos Valido 36 100,0
Excluido 0 ,0

Total 36 100,0

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 5.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

Cronbach N de elementos

,937 22

Nota: Elaboracion propia.

Los elementos son el niumero de items, en este caso fueron 22 items que se
utilizaron en los dos instrumentos aplicados. La prueba arrojé un resultado de
confiabilidad positiva 0,937 lo cual indica que; las preguntas formuladas cuentan

con una confiabilidad muy alta.

Técnicas estadisticas para el procesamiento y analisis de la informacion.

En el presente estudio, los resultados encontrados en la etapa pretest y postest

fueron interpretados descriptivamente, a través de tablas de frecuencia y porcentajes.

La estadistica inferencial fue realizada mediante la prueba no paramétrica de
Wilcoxon, esta prueba se usé para relacionar y determinar si existen diferencias

entre las dos muestras correspondientes al Pre testy Post test.

Los datos fueron calculados con el programa SPSS, para apreciar de manera

precisa e inteligible los resultados de este estudio.

Aspectos Eticos

La investigacion respeta los principios de igualdad en todos los aspectos, evitando
cualquier tipo de discriminacion entre los estudiantes evaluados en la Universidad
Técnica de Manabi. Se respeté las identidades de los alumnos y su derecho a la
confidencialidad, asimismo los derechos de autor pues se han citado todas las

investigaciones que sirvieron como base, sobre todo en el marco tedrico para el

41



desarrollo de la presente tesis. Los datos recolectados se procesaron sin ninguna
clase de manipulacion casual o intencional, de tal manera que representan un retrato

de la realidad.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Analisis de estadistica descriptiva
El software MULTISIM en el aprendizaje de la electréonica en estudiantes de 5to “A”

de la Universidad Técnica de Manabi.

4.1.1 Variable dependiente.
Aprendizaje de la electrénica.

Tabla 6.

Tabla de frecuencias del aprendizaje de la electrénica en el Pre test y Pos test.

PRE TEST POS TEST
APRENDIZAJE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NADA 1 2,8 0 0,0
POCO 27 75,0 0 0,0
ALGO 8 22,2 7 19,4
SUFICIENTE 0 0,0 24 66,7
MUCHO 0 0,0 5 13,9
Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Resultados obtenidos en SPSS.

La informacion que se presenta en la tabla muestra el pre test y pos test de la
variable aprendizaje de la electrénica, donde los puntajes han sido organizados

dentro de una escala cualitativa, en el pre test destacan los niveles de nada(1
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estudiante), poco(27 estudiantes) y algo(8 estudiantes) respectivamente; mientras
que los resultados obtenidos en el pos test muestran un predominante en los niveles
de algo(7estudiantes), suficiente(24 estudiantes) y mucho(5 estudiantes); lo que
demuestra una influencia positiva en el desempefio académico de los alumnos que

cursan la asignatura de electrénica.

Figura 16.

Figura de barras del aprendizaje de la electronica en el Pre test y Pos test.

Aprendizaje de la electrdnica

NADA POCO ALGO SUFICIENTE MUCHO

PRETEST Porcentaje = POSTEST Porcentaje

Nota: Figura de barras que muestra el pre test y el pos test del aprendizaje de la electrdnica en los

estudiantes de 5to semestre de la Universidad Técnica de Manabi. Elaboracién propia.

En la tabla 6 y figura 16, se observa que el grupo de estudiantes ha mejorado
significativamente su aprendizaje de la electrénica, evidenciandose en el pre test un
porcentaje alto en los primeros rangos de nada(2,8%), poco (75%) y algo (22,2%),
mientras que en el pos test los porcentajes expresan un mayor dominio bajo la
percepcion del estudiante con los rangos de algo(19,4%), suficiente(66,7%) y

mucho(13,9%).

Al analizar los resultados de la variable: aprendizaje de la electronica, con lo antes

descrito podemos demostrar que hay una diferencia entre el pre test y el pos test,
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con lo que podemos afirmar que el software MULTISIM, influye significativamente en

el aprendizaje de la electroénica.

4.1.1 Dimensién 01: Capacidad Conceptual.

Se describe los resultados de los niveles de la competencia en su dimension
conceptual en una escala cualitativa con un pre test y un pos test, que permite
analizar la influencia de la aplicacion del software MULTISIM en el desarrollo de las
capacidades conceptuales de la Electronica en estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabi.

Tabla 7.

Tabla de cualitativa de la dimension 01 en el pre test y pos test.

PRE TEST POS TEST
CONCEPTUAL

Frecuencia Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
NADA 3 8,3 0 0,0
POCO 3 8,3 0 0,0
ALGO 29 80,6 12 33,3
SUFICIENTE 1 2,8 24 66,7
MUCHO 0 0,0 0 0,0
Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Base de datos(Ver apéndice). Resultados procesados por SPSS.
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Figura 17.

Figura de barras para la dimension 01, en el pretest y postest.

CAPACIDAD CONCEPTUAL

PRETEST Porcentaje ™ POSTEST Porcentaje

o
o
3

66.7

33.3

) ™0 ©
0 0 ~
) o o o
(= (= o o
NADA POCO ALGO SUFICIENTE MUCHO

Como podemos observar en la figura 17 y la tabla 7, los datos han sido organizados
dentro de una escala cualitativa, el pre test ubica mayores porcentajes los tres
primeros niveles correspondientes a nada con el 8.3%, poco con el 8,3%, algo
80,3% vy suficiente con el 2,8% correspondiente a un estudiante; mientras que los
resultados del pos test muestran mejores resultados con las escalas de algo con el

33.33% y suficiente con el 66.7%.

4.1.2 Dimensién 02: Capacidad Procedimental.

Las capacidades procedimentales son importantes en la ingenieria de manera
general, es el saber conocer transformado en el saber hacer. En esta seccion se
describen los puntajes de la dimension 02; correspondiente a la capacidad
procedimental en una escala cualitativa, el pre test y pos test en la aplicacién del
software MULTISIM en el aprendizaje de la electronica en estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de Manabi.
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Tabla 8.

Tabla de cualitativa de la dimensidn 02 en el pre test y pos test.

PRE TEST POS TEST
PROCEDIMENTAL

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
NADA 19 52,8 0 0,0
POCO 14 38,9 0 0,0
ALGO 3 8,3 7 19,4
SUFICIENTE 0 0,0 19 52,8
MUCHO 0 0,0 10 27,8
Total 36 100,0 36 100,0

Nota: Base de datos(Ver apéndice). Resultados procesados por SPSS.

En la tabla 8 podemos observar los resultados en el pre test y pos test segun la
agrupacion en la escala cualitativa, la mayor frecuencia en el pre test se encuentra
en los tres primeros niveles correspondientes a nada (19 estudiantes), poco (14
estudiantes) y algo (3 estudiantes). En el pos test, los resultados que se muestran
estan en los niveles de algo (7 estudiantes), suficiente (19 estudiantes) y mucho (10
estudiantes) que son significativamente favorables y coherentes con la percepcion
de sus conocimientos y habilidades en la resolucion de problematicas en los
diversos contextos, es asi que la informacion consignada sugiere la existencia de
diferencias importantes entre el pre test y el pos test, con lo cual se verifica que la

aplicacion del software MULTISIM ha cumplido con su propdsito.
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Figura 18.

Figura de barras para la dimension 02, en el pretest y postest

CAPACIDAD PROCEDIMENTAL
PRETEST Porcentaje ™ POSTEST Porcentaje
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En la figura podemos denotar que en el pre test, mas de la mitad de los estudiantes
no creen tener capacidades procedimentales, existiendo un 52,8% en el nivel nada,
poco con un 38,9% vy algo con un 8,3%, este ultimo nivel corresponde a 3
estudiantes, los cuales han sido estudiantes que desertaron a mitad del semestre
anterior en la asignatura de electronica. En el pos test se tiene ahora un porcentaje
del 19,4% en el nivel algo, un 27,8% en el nivel mucho y un 52,8% que lo vemos
reflejado al nivel de suficiente, lo cual muestra un avance significativo en el
desarrollo de la capacidad procedimental en lo estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabi,

4.2 Prueba de hipotesis

Para las pruebas de hipotesis se seleccionaron los siguientes analisis estadisticos:

Revision del tipo de variable y dimensiones

Variable dependiente: Aprendizaje de la electrénica.

Dimension 01:Capacidad Conceptual
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Dimension 02: Capacidad Procedimental

Grupos de trabajo

Cantidad de Grupos: 01 (Correspondiente a 36 estudiantes de 5to semestre “A” de la

asignatura de electronica de la Universidad Técnica de Manabi).

Momentos: 02 (pre test y pos test)

Para el presente trabajo de investigacion se efectué la prueba no paramétrica de
Wilcoxon, donde se consider6 un margen de error menor al 5% (0,05). Dichas

pruebas proporcionaron lo siguiente:

4.2.1 Prueba de la hipétesis general

Hi:La aplicacién del software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje

de la electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

Ho:La aplicacion del software MULTISIM no influye significativamente en el
aprendizaje de la electrénica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de

Manabi.

Tabla 9.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipétesis general -

Estadisticos de prueba®

Sig. asintdtica

APRENDIZAJE YA (bilateral)

PRE / POS -5,183 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
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Nota: Elaboracién propia.

El valor p., significa probabilidad de significancia que al salir 0,000 es menor que
0,05. Significa que la hipétesis nula queda rechazada, por lo tanto, la hipétesis de
investigacion queda aceptada, habiéndose demostrado que la aplicacion del
software MULTISIM influye significativamente en el aprendizaje de la electrénica en

estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

4.2.2 Prueba de la hipétesis derivada 1

Hi: La aplicacion del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo
de las capacidades conceptuales de la electronica en estudiantes de 5to “A” de la

Universidad Técnica de Manabi.

HO: La aplicacion del software MULTISIM no influye significativamente en el
desarrollo de las capacidades conceptuales de la electrénica en estudiantes de 5to

“A” de la Universidad Técnica de Manabi.

Tabla 10.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipétesis derivada 01.

Estadisticos de prueba®

Sig. asintdtica

CAPACIDAD
CONCEPTUAL z (bilateral)
PRE / POS -4,602° 0,000

a Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia.

En esta parte se observa que el valor p.= 0,00 es menor a 0,05 por lo que la
hipétesis nula se rechaza, lo que indicaria que la aplicacion del software MULTISIM
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influye significativamente en el desarrollo de las capacidades conceptuales de la

electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

4.2.3 Prueba de la hipétesis derivada 2

Hi: La aplicacién del software MULTISIM influye significativamente en el desarrollo
de las capacidades procedimentales de la electrénica en estudiantes de 5to “A” de

la Universidad Técnica de Manabi.

HO: La aplicacion del software MULTISIM no influye significativamente en el
desarrollo de las capacidades procedimentales de la electrénica en estudiantes de

5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.

Tabla 11.

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la hipétesis derivada 02.

Estadisticos de prueba®

Sig. asintdtica

CAPACIDAD
PROCEDIMENTAL YA (bilateral)
PRE / POS -5,142° 0,000

a Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia.

En esta parte se observa que el valor p.= 0,00 es menor a 0,05 por lo que la
hipétesis nula se rechaza, lo que indicaria que la aplicacion del software MULTISIM
influye significativamente en el desarrollo de las capacidades procedimentales de la

electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi.
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.

DISCUSION

La informacion estadistica permite demostrar el objetivo principal de esta
investigacion al evaluar la influencia de la aplicacién del software MULTISIM en el
aprendizaje de la electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de
Manabi, demostrandose una influencia positiva en el desempefio académico de los

alumnos que cursan la asignatura.

Al grupo experimental se lo evalué con la misma prueba antes y después de la
aplicacion del software MULTISIM, para evaluar las capacidades conceptuales y
procedimentales en la asignatura de electrénica. La aplicacion del software
MULTISIM es valioso para el aprendizaje de la electronica porque favorece la
conceptualizacion de informacion haciendo uso de esta TIC y de la didactica que
contiene; podemos ver en el pretest que los primeros niveles contenian a toda la
poblacion, el rango “Poco” contenia la mayor frecuencia con 27 estudiantes (75%),
“‘Nada” hay 1 estudiantes (2,8%), y “Algo” con 8 estudiantes (22,2%), luego en el
postest solo se mantiene 7 estudiantes (19,4%) en un rango medio de “Algo”,
mejorando al rango “Suficiente” que contiene la mayor frecuencia con 24
estudiantes (66,7%) y “Mucho” con 5 estudiantes (13,9%), lo que nos indica mejoras

significativas.

En la investigacion realizada por Samaniego (2018) titulada “El conectivismo de
Siemens y el software Multisim en el logro de competencias del modulo de Disefio e

Instalaciones Electronicas” el objetivo principal fue establecer la influencia de la
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aplicacion MULTISIM con el conectivismo de Siemens y mejorar las competencias
en disefio e instalaciones electronicas, en otras palabras, ir del saber al hacer, lo
cual se evidencia en estos trabajos de investigacion, los resultados obtenidos por
Samaniego(2018) evidenciaron que los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron un mayor logro de competencias, el autor evaludé las competencias
conceptuales y procedimentales por separado, tal como se realizd en esta

investigacion.

Samaniego(2018) concluyd mediante la prueba de Wilcoxon la influencia de la
variable software Multisim, considerando el valor de Sig. asintét. (bilateral) =.002,
dejando claro que los estudiantes del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico
Publico “Carlos Cueto Fernandini” valoran mas la influencia del software Multisim en
el desarrollo de las competencias, lo que coincide con Zempoalteca et al(2017) que
por medio de correlaciones de Spearman con un 0.891, determiné entre el promedio
escolar y el uso de TIC en Web 1.0 y 2.0, donde concluy6 que es favorable para el

aprendizaje el uso de programas ya que estimula un ambiente constructivista.

Los resultados obtenidos en la capacidad conceptual, muestran que los estudiantes
consideran tener bases teéricas al comenzar la asignatura de electrénica, en el
pretest el grupo experimental, se diagnéstico que un 80,6% de estudiantes se
encontraba en proceso del aprendizaje de la electrénica, sin embargo en el
desarrollo de la asignatura se evidencié que los estudiantes conocian de manera
muy superficial los elemento o componente, pero al finalizar el experimento, en el
postest, el 97.22% de los estudiantes logré tener el aprendizaje deseado,
entendiendo cémo funcionan y para qué sirven los componentes y elementos
estudiados, mostrando un progreso en el aprendizaje de las capacidades
conceptuales, lo que se evidencia con las evaluaciones en las cuales coinciden con
los porcentajes que expresan los estudiantes conocer (algo(19,4%),
suficiente(66,7%) y mucho(13,9%)).
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Ugarte et al, plantearon como objetivo de su trabajo “Uso de Herramientas
Tecnolbégicas para el Aprendizaje Experiencial y la Formacion Integral del Ingeniero
en el Campo de la Electronica” el integrar la ensefianza de la teoria a la realizacion
de practicas de laboratorio con diferentes simuladores, en donde el software
Multisim es el favorito para el uso en las distintas asignaturas de la carrera de
electronica con un 88,88% de implementacion, y poder facilitar la autonomia del
alumno convirtiéndolo en el protagonista; siendo activo en la construccion de su
aprendizaje en los sistemas electrénicos, comprobacién, disefio de los circuitos y

simulacién (2018).

Asimismo, se realizd la evaluacion de las capacidades procedimentales,
evidenciandose en el pretest que la mayoria de estudiantes el 52,8% no ha usado
anteriormente el software MULTISIM, mientras que el 38,9 % y el 8,3% indican
haberlo usado “Poco” y “Algo” respectivamente; en comparacién con el postest se
observa que los estudiantes llegaron al dominio de los disefios y funcionamiento de
los circuitos ensefiados a traves del software MULTISIM, lo cual se respalda en el

desarrollo de sus practicas.

Para los autores Yuanzi, H., & Renbo, X., en su investigacion sobre la Aplicacién de
Multisim en el Diseno Electronico, mencionan que el software Multisim gracias a su
simulacioén y disefio de circuitos, “ocupa una posicidon importante en la plataforma
virtual electrénica de China”(2018, p. 365), los autores concluyen que el software

favorece el disefio haciéndolo sencillo y util al ahorrar tiempo y costos de operacion.

La implementacioén de un software debido a la pandemia, que permitiera reemplazar
las practicas en laboratorio sobre todo en las areas de ingenieria era imprescindible,
el estudio de caso de Parra et al., titulado “Laboratorios Virtuales vs. Laboratorios
Reales”, destaca en sus resultados lo intuitivo y la gran aceptacion de los

laboratorios virtuales, que se pueden implementar con el uso de un software como
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Multisim, pues que mantienen un amplio catadlogo de componente con su seccion de
ayuda, ademas de poder realizar un cambio o configuracién a conveniencia, en este
estudio 36 de los 40 estudiantes pudieron identificar rapidamente los componentes
de un circuito mientras que en un laboratorio real 18 de los 40 estudiantes tuvieron
grandes dificultades, de igual manera las mediciones eléctricas les resultaron mas

faciles de realizar a través de un laboratorio virtual.

La educacién superior enfatiza el desarrollo de competencias de sus futuros
egresados y motiva a que sea continuo e ininterrumpido por toda su vida,

mostrandole herramientas tecnoldgicas que propicien ese desarrollo.

En base a los aportes de otras tesis, podemos decir que el software Multisim si
influye significativamente en el aprendizaje de la electronica y se comprueba con las

pruebas del pretest y postest respectivamente.

CONCLUSIONES.

Primera: La aplicacion del software MULTISIM influye significativamente (Z= -5,183b)
en el aprendizaje de la electronica en estudiantes de 5to “A” de la Universidad
Técnica de Manabi, ya que existe diferencia significativa en cuanto a los rangos que
denotan el aprendizaje de la electronica, después de aplicar el software Multisim en

el grupo experimental.

Segunda: La aplicacién del software MULTISIM influye significativamente (Z=-
4,602b ) en el desarrollo de las capacidades conceptuales de la Electrénica en
estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi, por que se hallaron
significativas diferencias entre tres rangos, y el valor de la probabilidad es menor al

nivel de significancia (p-valor < 0.05).
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Tercera: La aplicaciéon del software MULTISIM influye significativamente (Z=-5,142)
en el desarrollo de las capacidades procedimentales de la electronica en
estudiantes de 5to “A” de la Universidad Técnica de Manabi, por que se hallaron
significativas diferencias estadisticas entre cuatro rangos, y el valor de la

probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < 0.05).

RECOMENDACIONES.

Primero: La pandemia nos hizo implementar nuevas maneras de impartir
conocimiento con el uso de la tecnologia, por lo que es necesario continuar
mejorando la didactica con el uso de las plataformas y enfatizar el uso del software
Multisim, para el desarrollo de las capacidades y el aprendizaje de la electronica en

general, con el fin de mejorar su formacién profesional.

Segundo: A los docentes de la Facultad de Matematica, Fisica y Quimica de la
Carrera de Ingenieria Eléctrica en la Universidad Técnica de Manabi, se sugiere
resaltar la tracendencia de la imparticién de la teoria, para el desarrollo de la
capacidad conceptual, siendo lo mas concretos y relevantes posible, indicando qué,
para qué, cémo funciona y como se configura cada componente, considerando
cumplir el silabo y actualizando el mismo con el fin de no incurrir en la

desactualizacion de conocimientos o en ensefiar algo obsoleto en la vida laboral.

Tercero: Se sugiere a los docentes de las demas asignaturas afines, innovar
estrategias para el desarrollo de la capacidad procedimental en los estudiantes, con
softwares que lo permitan dependiendo del area de aplicacion, asi como incentivar

en los alumnos el uso de los mismos.
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Cuarto: Se recomienda la creacién de un canal en Youtube, donde puedan subir
contenido que sea abierto al publico universitario y en general, que muestre a la
comunidad y los aspirantes que aprenderan y de qué manera se realiza, lo que a su
vez nos ofrece ir creando una cultura de flipper classroom, lo que fortalecera y
beneficiara el proceso ensefianza-aprendizaje, al tiempo que se destaca a la carrera

de electronica de la Universidad Técnica de Manabi.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLOGICA.

TITULO DE LA TESIS:

APLICACION DEL SOFTWARE MULTISIM EN EL _APRENDIZAJE DE LA ELECTRONICA EN
ESTUDIANTES DE 5TO “A” DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI.

LINEA DE INVESTIGACION:

Maestria en Educaciéon con mencion en Informatica y Tecnologia Educativa.

AUTOR: Ing. Gema Isabel Medranda Cobeiia.
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION METODOLOGIA
Problema Principal Objetivo Principal. Hipétesis General. Variable Enfoque
Independiente:
¢,Cémo influye la | Evaluar la influencia de la | La aplicacion del software *Manejo del Cuantitativa
aplicacion del software | aplicacion del software | MULTISIM influye | Aplicacion  del | software.
MULTISIM en el | MULTISIM en el | significativamente en el | software Tipo de investigacion.
aprendizaje de la | aprendizaje de la | aprendizaje de la | MULTISIM
electronica en | electronica en estudiantes | electronica en estudiantes Basica.
estudiantes de 5to “A” de | de 5to “A” de la|de S5to “A” de Ila
la Universidad Técnica | Universidad Técnica de | Universidad Técnica de Nivel de la investigacién
de Manabi.? Manabi. Manabi.
Pre experimental.
Problemas Objetivos Especificos. | Hipétesis Disefio
- - Experimental-longitudinal.
Especificos. Especificas. Variable
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(Como  influye la
aplicacion del software
MULTISIM  en el
desarrollo de las
capacidades conceptuales
de la Electronica en
estudiantes de Sto “A” de
la Universidad Técnica
de Manabi?
(Como influye la
aplicacion del software
MULTISIM en el
desarrollo de las
capacidades

procedimentales de la

Electronica en
estudiantes de 5to “A”
de la Universidad

Técnica de Manabi?

Analizar la influencia de
la aplicacion del software
MULTISIM en el
desarrollo de las
capacidades conceptuales
de la
estudiantes de 5to “A” de

Electronica en

la Universidad Técnica de

Manabi.

Determinar la influencia
de la aplicacion del
software MULTISIM en
el desarrollo de las
capacidades

procedimentales de la
Electronica en estudiantes
de S5to “A” de 1la
Universidad Técnica de

Manabi.

La aplicacion del software
MULTISIM influye

significativamente en el

desarrollo de las
capacidades conceptuales
de la Electronica en

estudiantes de 5to “A” de
la Universidad Técnica de

Manabi.

La aplicacion del software
MULTISIM influye
significativamente en el
desarrollo de las
capacidades

procedimentales de la
Electronica en  estudiantes
de 5to “A” de 1la

Universidad Técnica de

Manabi.

Dependiente:

Aprendizaje de
la electronica.

* Capacidades
conceptuales

* Capacidades
procedimentales.

Poblacién y Muestra.
Poblacion
Estudiantes de 5to semestre “A”de
la asignatura de electronica de
la Universidad Técnica de
Manabi.

Muestra

36 Estudiantes

TECNICA / INSTRUMENTOS
Técnica: Escala de Likert
Cuestionario.

Instrumento: Formulario de Google.

Nota:Fuente Propia.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INDICE
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable “MULTISIM, | El software Manejo del Enbases suwso, considerns usted qué el software MULTISIM facilita el
. software b
Independiente: | es un software | MULTISIM Wi mid i v,
Aplicacion | estandar en | afianza Y Regular
. . .. Bueno
del software | industria para | conocimientos ::: Excelente
MULTISIM | disefio de | mediante la Suficientie
. . , . Much
circuitos y | practica y =
simulacién simulaciéon  de Identifique Ia barra
SPICE para | diferentes BEE 78 |t B inuse st — P k-a k- D9 D
electronica de | circuitos
. 21. Laimagen mostrada corresponde a unade las barras del software MULTISIM.
pOtenCla, COInpl“ObandO Identifique y escojacual es *

analdgica y
digital en la
educacién y la
investigacion.”
Engineer
Ambitiously(2
020).

que podria y que
no resultar de un
circuito sin tener
que incurrir en
gastos de

adquisicion.

Marca solo un dvalo.

Barra de Hemamientas de Componentes
Barra de Hemamientas Principal

Barra de Herramientas de Simulacidn
Barra de Vista

Barra de Herramientas General
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ldentifique la barra

b 1l li 22 Interactive

22. Laimagen mostrada corresponde a una de las barras del software MULTISIM.
Identifique y escojacuales”
Marca solo un ovalo.
) Barra de Hemamientas deComponentes
) Barra de Heramientas Principal
| Barra de Hemamientas de Simulacidn
| Barra de Vista

| Barra de Hemramientas General

Identifique la barra

* e g PR OLEAExMYSWE|F % T

La imagen mostrada corresponde a una de las barras del software MULTISIM.
Identifique y escojacual es *

Marca solo un dvalo.

) Barra de Herramientas de Componentes
) Barra de Herramientas Principal

') Barra de Herramientas de Simulacién

) Barra de Vista

! Barra de Herramientas General
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Variable
Dependiente:
Aprendizaje
de la
electronica

El
aprendizaje
implica

adquisicion

y

modificacion

de

conocimiento

s, estrategias,

habilidades,
creencias
actitudes
(Schunk,
1991).

y

El  proposito
del aprendizaje
es permitir
afianzar

conocimientos
en los
estudiantes y
mejorar en la
elaboracion de

circuitos.

Capacida
des
conceptu
ales.

Conoce usted, ;Quée es la electronica? *

Marca solo un évalo.

< 2 3 4 S

Nada Mucho

Conoce usted, ;Cuales son los simbolos electrdnicos y sunomenclatura? *

Marca solo un évalo

Nada Mucho

Conoce usted, ;Como funciona el diodo rectificador? *

Marcasolo un dvalo

Mada Mucho

4 - 5=Alto
3 =Medio
1 -2 =Bajo
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Conoce usted, ;Como funciona el transistor BJT? *

Marca solo un ovalo.

Mada Muchao

Conoca usted, jComo funciona la tecnologia FET? *

Marcasolo un avalo.

Mada Mucho

Conoce usted, jComo funcionan los circuitos integrados? *

Marca solo un ovala

MNada Mucha
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Conoce usted, ;Gué es la rectificacion de media onda? *

Marca solo un dvslo

Mada Mucho

Conoca usted, ;Qué es la rectificacion de onda completa? *

Marca solo wun ovalo

Nada Mucha

Conoce usted, jQue son los reguladores de voltaje fijos? *

Maica solo un gavala

Mada Mucho

Conoce usted, ;Qué son las fuentes simétricas de voltaje? *

Marca solo un dvalo

Nada Mucha
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Conoce usted, jQue son las fuentes variables de voltaje?

Marca solo un gvala

Mucha

Conoce usted, ;Que son los elementos pasivos? *

Marca solo un dvalo

Mucho

Conoce usted, ;Qué son los elementos activos? *

Marca solo un dvalo.

Mada Muchao
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Capacida
des
Procedi
mentales

Conoce usted, ;Como funciona el Osciloscopio? *

Marca solo un ovalo

Mada Muchao

Conoca usted, jComo funciona & Multimetro? *

Marca solo un ovala

Mada Mucha
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En esta seccion, analizaremos y disenaremos el circuito electronico de la imagen.

24. Seleccione, aqué disefic comesponde el circuito gue esta enlaimagen. *
Marca solo un dvalo.

") Circuito de fuente variable de valtaje

" Rectificador de media anda
) Rectificador de onda completa de 3 hilos
) Regulador fijo de voltaje

) amplificador emisor comin

T -l .-" o
(D s |
L e | |
S T
! naenF
biicii
41 mT
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Seleccione qué componente NO esta incluido dentro del circuito electrdnico de
la figura *

Marca solo un dvalo.

) Transformador

' Dindo Rectificador

| Dipdo Zener

) Circuito Regulador de Valtaje

; Interruptor ojo de Cangrejo

Realice el gjercicio de la imagen utilizando el software MULTISIM. Luego subalo a
su drive, copie y pegue el enlace en la respuesta para su verificacion.

Nota:Fuente Propia.
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Anexo 2: Instrumentos

Test de Nivel de Conocimientos Previos
de la asignatura de Electronica
correspondiente a 5to semestre de la
Carrera de Ingenieria Mecanica.

La sigesionie enoststa, &5 para madir los corocimienios pravics que usted considern tenaer
di la asignatura de ekectrdnica y el softeans MULTIESA

El abjetive dil 185125 analizar & nival de conocimienio de slecindnica y of mango dal
softeane MULTISEA, antes de iniciar ¢f penodo scademco Noviembre 2000 - Marao 20217

Los resuftados de 510 ERCuEsta SEnAran coma objeto d Investigacian, parc: NO influlrd en
su ol fcacidn final, al participar de esta investigacion usied autonza ¢ ratamimio do kos
resuitados con fines acadmioos

El tiempe de la encuesta ¢ de 2 hora

*Dalgascio

1. Correo*

2  Cédula*®

3.  Mombres Completos *

4.  Apellidos Completas *

ELECTROMNICA
Y3 prtmers cornzEr M AlE SIOGs, Cusnls roesce unled 3ok s amgrafien da Eleciranica. Por o gue se
exard ong ascal s ce Lbsrl.

Indique, cuadl &5 su Nivel de Conodimientos sobre [a siguisnte preguntas:

Conaidera 1w i conocw, 2 i conoce gacn, 1 af consce medananents, 47 S @ comce micho

Conoce usted, ;Dué ex |a slectronca? ®
Marca soda un dvalo
1 2 3 + 5

Hada Mischo

Conoce usted, ;Cusles son los simbolos slectronioos v su nomenclatura? *

hilarca wobo un dvalo

1 z 3 4 5

Hada Muchin

Concoe usted, ;Como funciona el diodo rectificader? *

Marma soda un disala

1 I 3 4 5

Hada Muschio

Conoce usted, ;Como funciona el transistor BJT? =

Marca sodo un ovalo
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5. Conooe usted, ;Como funciona la tecnologia FET? *

Marca sodd un ovalo

10. Comoce usted, ;Como funcionan kos circuitos integrados? *

Marcs SGi0 WY V3

1. Conoceusted, ;Qué e larectificacion de media onda? *

Marcs sodo un dviain

12. Conoceusted, jQué es la rectificacion de onda completa? =

Marca Soio Wy dvaio

17. Conoce usted, jOué son s elemertos actinos? *

Marca sofo uv dvavo.

18. Conoceusted, Cémo funciona &f Osciloscopio? *

Marea soio e Ovaite.

12, Conoce usted, Come funciona ef Multimetro? *

Marcs soio Wy dvado

SOFTWARE MULTISIM

Sa deams conocer mn oul s sted, b uedn o aofimens MULTISM 5 gue Tenis monoos l mosesio de

spdicar Ion ConccmEntas ImSrizan @ b prictes, ot ko que e unen un cossSoman.

1a.

4.

15.

16.

Conoce usted, ; Qué son los regquisdores de voltaje fgos? *

Marca sof uwy dvalo

Conoce usted, jOue son ks fusntes Smetricas de voltaje? *

Marca soio wy dialo

Conoce usted, ;Gué son las fueries variables de voltaje? *

Marca sofo U dyvado

Conoce usted, ;Gué son los elementos pasivos? *

Marcs sofo un dvaido

M.  En base asuuso, considers usted que of softweare MULTISIM faciita sl
aprendizaje? *
Marca sodo un dealo,
" iMada
{__JPoca
g
[ sulciente

[ nAucke

Idertifique la barra

‘M. Laimagen mostrada corresponds & una de ks bamas del software MULTISIM

Identifique v mscojs cusl es *
Marca sodo um dvalo.

[ Bara de Heramienias de Comporenes
[__) Barra de Heramientas Priccipal

[ Barra de Hemamienias de Simadacion
[ Bara de Vista

() Barra de Heramientas Genaral

Idertifinue ls barra

B 11 m £ Interactive
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‘¥ Laimagen mostrada corresponde & una de ks baras del softwane MULTISIM
Idemtifique y escoja cudl es *

Marca sodo im dGvalo.

Barra d H: e C b

Bama de Heramientas Principal

Barra de Herramisnias o Shmsla isn
| Barra de Yista

(") Barra de Hamamienias Genaral

24,  Seleccione, 8 que diseo cormesponde o cnouito que asta en la imagen. *
Marca solo un dvalo.
Idartifigue is barra Circulbo da heenbe varable de wofaks
{__) Rectificador de madia anda
rewdp L AR dwEDo=RY 8F0 | a [ J'| ) Rectificador de onda completa de 2 hilas
() Regulador fifo de voltsje
¥, Laimagen mostrada corresponds & una de ks baras del softwane MULTISIM. (L) Amphticacor sentsor comin
Identifique ¥ escoja cusl es *
Marca sodo un dvalo
() Barra de Hemamienias de Componentes
Barra de Hervamienias Priccipal
() Barma de Heramioentas de imokacin
() Barra de Vista L, PR
. T
("1 Barra de Hemramientas General ';_:?l

En esta seccidn, analizaremos y disefiaremos el dircuito electronico de la imagen.

15, Beleccione que componente BO estas mduido dentro del circueto slectronics de
la Figgura *

Marca sodo un dwalo.
(i Transiormador

(") Diodo Rectificador

() Diodo Zener

(T i Circults Regdador de Valtaje
[___ieaemmupior ojo de Cangree

3. Reafice el sercicio de |a imagen utiizando el software MULTESIM. Lusgo subalo &
51 drive. copie y pegue o enlaoe en la respoesta pars su verificacion.

Exéa cerderesa r ha mda creana m o sohmic por Loogke

oogle Fo
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BAATRIZ DE v ALDACHS DF 1805 TRUSA BNT O DE INVESTIGADON

L DATOS GEMEBRALE

13 MDMAERES COMPLETOS DEL EPERTO: Jusis Al anis Perde Rodfguss
1.2 GRADD ACATENSOD 0 TITWO:
T miiel J hrsgan a0 Bl e data
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Ao bl | Mg o St i b "

S1o il PR D) Derter o Chincils it e nlasin

1.3 CARGDE INSTITUCEON DOMDE LABORA: Do arvie 4 i Uniharidad Tionira de Manabi.
HOMERE DEL FROVECTOD DE BWETGADONE APUCAOON DEL SOFTWARE MULTSIM BN B
APRENINTAIE DE LA ELECTRONSCA EN ESTURMANTES. 0E 57D "A" DE LA UNWVER SEDAD TECNSOA
DE MasaE "~

54 MOMESE DEL BMSTRUBENTO:

dckanis
L5 MR DEL INSTRARAENTO: Sanes_ bewbti Aaclrorols Cabinie
16 PARA DSTENER ELGRADO : Bagier s Edocachin o Wencide an bk muica y Tecocdogis
Edsrativa

B ASPECTOS DE W ALIDACS

Rt dal mival s comocimiamlos o ls silgasiue o

MINCADORES I CANTERIE TGS | e PRGN | M
EVALUACEON L Lo o L
L QLARDID AD fBta formuads con g (X
o
2 OBNTWW0AD F1fi expramade en lo chwresdo;, o | X
i, can S

A ACTU ALDAD Adeuade o weance de b cenciay b [X
L

A DRGAMIAC BN Exinte una organisacion Egra X

[ET T Comprands oaapecicaen canadad y [ X
calidad

A NTENGON MDAD | Adecssde pars valorar oy mpecion de | X
I variwien @ msudar

7. COHIATNCIA Enim mm, e e |X
hpeami

i COMUSTE NG Basde on npedos ddma g X
cinSficos

2 CONWEN E MOS Adepyado par armcver ol probh x

LT Cumgle on ks poosdimisnos (X
i wcusdos pars alcanar los ol
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de expertos.
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OBSERVACIONES {precisar si hay suficiencia) S HAY SUFICIENCIA
Opinitn de aplicabilidad, escoja una de las opeiohes de acuerdo 8 au criterio:
Aplieable [ X | Aplicable después de corregir [ ] No aplicabile [ |
Mombres complelos del juez validador: Jeals Albere Perdz Rodrigues

Magister en Scientiarum mencidn lnstrument acldn

Ph. D./Doctor en Ciencias mencidn | nstrument aci dn

Cl: 0963702923

Especialidad ! drea profesional del validador Ingeniero Electricists, eapecialists en electronica
y desarrallos lecnol dgicos en imstrumeniaelon Bectronica.
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[F T

14 NOMERE DB MMSTRUMENTD: el el ol o conochvienics o b ssbodlue o

el g,

L5 AUTORDE BETRUMENTD: fime Sk Madvards obeis

LE PARA OETENER B GAADD: Magiter oo Edecicitn oon Migsdite oo bndorsiindg « Tecsoiogi
it

B ASPECTOSDE VALDACKN
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ki [ b [} 3 [
1. OAREEDAD Exs  formdais  @mn leguas (A
A — =5
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[TosETODOIOGE  |Cumsl  tan b1 prosdimiees | X
s prad e b okwrEn
TOTALPFSATIAL =
LA MARTIH TH KPR
OBSERY ACIOME S (peseiarsi bay suleseneial 5 HAY SUFIOENCIA iy
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e ek Sl Betadoe Cuiddy Aodngus Borgui.
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L H iten e ol
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MATRIZ DE VALIDADON DE | MSTRUMINTD O INVES TIOACIKN

DATOS GINERA LS
11 MOMIBRES DOMPLITOS DEL EXPEATD: Angel Manuel Misle s Mendnles
11 GRADO ACADEMICDYSD TITLLO:

B nivel f Licencissoen Oenday dela Educdan.

o miwel [ Wagi sted en Adminkee e Pablica.

13 CARGD FMETITUOON DONDE LARSRACoord mder de Servicios § aciale on o ME S5,

HORBRE DEL PROVECTO DE INVESTIGACKNN APLICACKIN ML SOFTWARE MIULTESM BN EL
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O MANAN .~

14 MOMBEE DEL INSTRUMENTC  Jesr ool aivel o (onociswonios e i ssignoturn o
clearinie

15 AUTOR DFS INSTRUMENTC: Grms (bl Medronds Csheds
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[X T Dedda S wilids, aplca
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Anexo 4: Consentimiento informado (Opcional: Solo en el caso de realizar investigaciones
explicativas, donde se esté haciendo una experimentaciéon, o en el caso de hacer
investigaciones cualitativas donde es necesario consignar los datos de las unidades de
analisis)

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Este consentimiento serd enviado de manera digital al correo electrénico con el cual el participante accedio, al terminar de llenar el
formulario online.
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Observacion: El formulario no sera posible de considerar si el participante no da su consentimiento para dicho formulario online,
requerimiento indispensable dentro de las consideraciones éticas de este estudio de investigacion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO.
Yo,
identificado con cédula de ciudadania , de nacionalidad ,
declaro que he sido invitado e informado sobre este estudio de investigacion, que he leido y comprendido toda la informacion
elaborada y no tengo dudas con respecto al mismo, entiendo que los datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o
difundidos con fines cientificos, manteniendo la confidencialidad que cada participante lleno en el formulario online.
Si, acepto participar voluntariamente en el presente estudio y he recibido una copia digital .
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Anexo 5. Permiso Institucional

CARRERA DE MECANICA

Fortoviejo, 17 de diciembre del 2020
Of 198 - CM- MC-FUMFOQ-UTM

Ingenmicra
Gema [sabel Medranda Cobefia
Presenie.

De mi consideracion:

Por medio del presente doy respuesta a la solicitud realizada por usted mediante oficio
sm con fecha 15 de diciembre de 2020, autorizindola para el uso de datos de las
actividades académicas del aula de 5to semestre paralelo “A”, en la asignatura de
electrdnica en la Camera de Mecanica, para que pueda desarrollar su investigacion
académica de disefio experimental del tipo pre expenmental, relacionada con el desarmollo
de sus estudios de maesiria

Particular que comunico para los fines pertinentes.

y _,.-"':'?-'{'.'\:I. # _.5.-""

Ing, Manuel Angel Cantos Macias PhDD
Vicedecano de la Carrera de Mecanica,
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Anexo 6: Sesiones de clases.

Practica 1 en simulador

Mo disponible hasta que:

* En esta fecha 25 de noviembre de 2020 o después
* Antes de 2 de diciembre de 2020, 23:55
RECTIFICADOR DE MEDIA OMDA

Planteamiento. - Mediante un simulador electronico, realizar el disefo y la simulacidn del rectificador de media onda
mostrado en la figura, en el que el estudiante debe visualizar y analizar el fendmeno que se produce al pasar una sefial
alterna por el diodo, luego filtrar la sefial, hasta que esta cumpla con los parametros establecidos en las normas que
establece que el factor de rizado debe ser <« al 5% del woltaje a rectificar, para que pueda ser utilizada en los equipos
electrénicos, sin causar efectos indeseables.

Para el andlisis del circuito, el estudiante debe utilizar algunos aparatos comao el osciloscopio, multimetro, fuentes de poder
entre otros, los mismos que son harramientas que contiene todo simulador.

El objetivo de esta practica simulada sobre el rectificador de media onda es gue ef estudiante pueda disefiar el circuito,
analizar los efectos gue se producen en el rectificador de media onda, sin filtro y con filtros (osciloscopio).

Haciendo uso de los componentes en lista adjunta, una vez que realiza el disefio debe tomar lecturas de instrumentos comao
el osciloscopio y multimetro en los puntos sefialados. Es necesario tomar lecturas de voltajes en los siguientes puntos:

Vab, Vbe, con carga y sin carga
Tomar lectura con el escloscopio en el punto (a,b) v en el punta (b,c)

Una vez hecho el analisis y tomar los datos debe realizar un informe y debera subirlo a la plataforma en formato pdf. Esta
tarea tiene un puntaje de 25 y es 1/4, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes.

Lista de materiales:

1.- Fuente de Ca_Alterna de 120 V. 60Hz

- Transformador de relacidn 10 a1

- Diodo rectificadar 14007

- Capacitor electrolitico de valores: Tuf, 10uf, 47uf, 100uf, 1000uf, 2200uf a 35 Voltios

o R |

- Resistencia de 4.7 K, 1/4W_{RL)

6.- Resistencia de 1 K, 1/4W. (R2)
7.= Interruptor ojo de cangrajo mini (Sw)

8.- diodo Led redondo
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RECTIFICADOR. DE ONDA COMPLETA DE 3 HILOS

Planteamiento. - Mediante un simulador electrdnico, realizar el disefio y la simulacidn del rectificador de onda completa de
hilos mostrado en la figura, en el que el estudiante debe visualizar y analizar el fenomeno que se produce al pasar una sefia
alterna por los diodes, luego filtrar la sefial, hasta que esta cumpla con los parametros establecidos en las normas que
establece que el factor de rizado debe ser < < al 5% del voltaje a rectificar, para que pueda ser utilizada en los equipos
electronicos, sin causar efectos indeseables.

Para el andlisis del circuito, e estudiante debe utilizar algunos aparatos como el osciloscopio, multimetro, fuentes de pod:
entre otros, los mismos que son herramientas que contiene todo simulador.

El objetivo de esta practica simulada sobre el rectificador de onda completa de 3 hilos, es que el estudiante pueda disefiar &
circuito, analizar los efectos que se producen en el rectificadaor, sin filtro y con filtros (osciloscopio).

Haciendo uso de los componentes an lista adjunta, una vez que realiza ol disefio debe tomar lecturas de instrumentos comi
el osciloscopio y multimetro en los puntos sefalados. Es necesario tomar lecturas de voltajes en los siguientes puntos:

Vab, Vbe, Vbd, con carga y “sin carga®
Tomar lectura con el osciloscopio en el punto (a,b), (b,c) y en el punto (b,d)

Una vez hecho el analisis y tomar los datos debe realizar un informe y debera subirlo a la plataforma en formato pdf. Esta
tarea tiene un puntaje de 2.5 yes 2/4, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina colocando un nombre y un apellido en resolucion baja,
Marco tedrico, desarrollo y analisis de datos de la practica, condusion personal y Bibliografia{toda la pante tedrica debe ir
con referencias o citas)

Lista de materiales:
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- Fuente de Ca. Alterna de 120 V. 60Hz

- Transformador de relacidn 10 a 1, con tag central

- Diodo rectificadaor TN400T {2 unidades)

- Capacitor electrolitico de valores: Tuf, 10uf, 47uf, 100uf, 1000uf, 2200uf a 35 Voltios
- Resistencia de 4.7 K, 1/4W. (RL)

- Resistencia de 1 K, 1/4W. (R2)

- Interruptor ojo de cangrejo mini (Swi)

- diodo Led redondo

CRA
T.10M Apg @ :
]

£g)
T
1k
=
.
il

89



FACULTAD DE CIENCTAS MATEMATICAS,
FISICAS ¥ QUIMICAS
Ll

CARRERA DE INGESIERIA MECANICA
e,
ELECTRONICA
INFORM E PIRACTICN %72

INTEGHANTE:
BOZADA FLORES GEORGE DAVID

NIVEL Y PARALELD:

510 SEMES TRE

O ENTE:
PG, MALRO FNRIGUE LOOR CEVALLOS

FECHA:
ANE DCIEMBRE DEL

FERIOINO ACAEMIOD
NOVIEMBRE 2030 - MARTO 202

PORTOVIEID, MAN AR L BCLATOR
Prtiii i

SUAR O THIHER O

B AT
BRI o el o 4 conn snpiny e Iy amny

S 8 B OTWES ATy pRTME COTWn Gt o reitds e

SR, AP, SR, | AP PP, S, P S

(paeen, | esae o) aunam sSremftade aparurs e gdmien g en ol recfead de
R b AR LTI

et prds, e eweca o mvalen de e A a5 i e o
B R R e e,

maTer cuands 8 e U, &
TR

T (Naada. T S L shesTimca, N8|
R | A S

M o sl ke 1307
L A

S S AT i R e B G R TR
SRR 1 T BT TR R SO SRR
AR L TR T SRARA™ AT R QS B
AR L BRI Mo - Saen, Ea AR YRR+

Pastumaras

ikl

SR

nm‘m& lfage an n et shecrinico, S in (Sl J8H) “un
A S LR R SR =4

Pemare % SRS AU 4 O S maeazy (AR

arhon, At v matEece) Y ¢ W Py 0 cemimica. L3 remmencia diwads
S, B S, P S T A P

fue gremces meonande, pune el mated fesann de manes hecoda) fan
e, ST R L= Sl S SRR BRI

AR A D v o g e i R 1, g
L L
T

irandirmiadar slicitcoe ComTEs wiraT e TS A
AR, AR )

it B, cormerts conman @l g o Bintsmedad. rarterenda b e,
¥ S N ¥ s e

o RO GRREREA T ONenodl ga. b 0B U o & ey o
CRARANTL R it R, o eenaud < Bremdeimen donke
R S ks,

e e
ok et st

Vg™ VAT ¥ =0 =
e e ey

A T R G N A AT D
RNARIA GRS T SRR 5 DUTORRA BRI SRR
TS BRAR, S 1 RS (A, A, U,
ot con okt gy

m-lﬂ\ﬂ ﬁ—!\lﬁw\-lﬂ'l’-’ﬁ

E mm‘msman'n:m}canlum @

INFORME PRACTICA W2

DRI

Metame o e gecrimen M Mvem 1
R freveh e

Lo reveart o gty B
i

emascai . sk i Eo 3. 5 n.m:ulnm...n‘-u 4

P A A, A A S S

SR T SR S ST SR SSREY SR,

Far fuepn Sirr i wid foe g et comgia cm o trm cesbiecnkn an la
SRR R A S DR SR SRS

O e bR G 0 ECTOr (e P deh M TR 34 T i YRS B MCTRCr,
P T P e, s

TS G AR, ST, T KR AR RRARISG, T AL (AR,

a1y
acko de e s war
ST,

1. S e € M e 120 V. B0

e e o 10 8 1 con g cenrad

et

© M recttoutor IN8017 (3 arveticony

A Camcie gegtmebe g 106 Tt N 100kt Tk T 35
Voo

vy

Einockl 4T L 1w

& Remmanci 41 1AW 2
[ttt

7 o e Canpranm (S |

& Thoda Lad rudondn
Uhande s, Smommemente de S 0N ek onmds b ooy e
1:mbmunmhhn- mh‘l\-ncmmdl

Capmcisnr Jlactroliicn
el

e RIS GRG0 GOS0 DTSR, 40
T A A ARG B 7 BT O R DA
st LGRS Gk DT O R0 TOURS B BE A
R, e AR )

e et
R

3, s, enidn de o e e Epoun e soeco oo i g |
R e S S

3 U puran medr desa rr.w!rmd.i .uumu.;u e
i, S, i o, fetd

Eréun, Coma wr comwTEe paancan v cameodide, s s (L L L
R R AR T SRR R R

an

smmon
i 1 it o it st itk s e e
= e et e

ks i W g O e it o e o e

aaforn e [ futen choimcan en Swra de oo, on e uomalia e B gu
A, e s S S S kel

%
e

roTakTants
S

e,
S

g e GRTELA ARNAM A L D T B AR 2
SHTATAN, SLARRANA 1 " SR B AR 5T R R
AR AR,

a1 (Wl | Wawwraam = Vo | Wamrarm = Fas

iR TLwn v e v =y

[T T T T

Fccudor do onds com

o rirn Swidch wiiria
e

R L 5 AR RN 0,
DA DAL SR, BT 0 S AT 5 TR R T,
CROBOERRAT G003 IR

Nden e rirn Swiacy corrada
SR,

Ty, 1840 1 - 2 Ty

90

Amstoar ko ysschon g proskicen. an glree
S e Dol

et b 3 i,

S B
ke e 3 et de e martcuim E
s R A SR R SRR

AHLBCTI Y 05 AP 615

+ it n crcunods L comp, de i (o Ak des smuade
L A AP o S S i R S,

#actrimicn ™ Mwoarn, 14
s s,
B e R e

SRR T
B

.

SIMULAC 1% RICTINR AR OF 40T & S8 FLET &
AR,

(¥mar= §2¥ o« o2
S e

B TR

Yos ™ e - mim

£ gl corearto corrada fa caieth e wotaie e g maner g con 8 it b, B
R AR R AR,

SR T G B e e
Aakecaoadn s ¢f orcuetn
SSRGS

Lo e L P e B R ey

A v
T W




Double Click To Hide Blank Area l

i e iz
~ T e e e
dr ey v et st capmcs

gu e oitags e vu adscricts . B3 caua e g umon. prasn

o
S T g,

T, ™ WL -UI4 L=TAI Y

Con ol crostocamdn fu el de adtuses e, o & cumndo o Corogtn o
T S s AT LR
i S e SR L e Sk e

g
SRR

Thatimmatrn | (¥l | Whftamaten < oz | Wiatmair F o
[ T TEETT

I o o corraia T [E [E
et rin Selich gmmln,

T 1847 ¥ - 2T - LITE

T g e g Corcutn comad coned capmao i IT & iy it
i S kS SRR

It e 3.com glgmutaatmy
b P o,

T | (Wl | Wb = e | Wn B e
| Errp— [EXIR 1ZaIN v TA1EE W

[ =AY TV TETEV

Pucttenter o oad P
etk v

Ieilorn Y e,

] GRS, T e et T gl i G B DR
S G BT DI L N SRS S T LR
e

Vatem) s rirs Sancn

el

N, W~ IS LA

B T A o e (el
@ rira Sebach W-f-M,

Frew = W7 ¥ — LW =0T

o capmene de 0 7 38 srcunen ahwartaad v s yva e mar s |ty
- £ B R e

# Searen cady e s 20 purminii pura 4 comocta S wmmeres d Az

A P A

AR

5 rin Swich carra
vt

D™ W7 F - 1AM, = LITE

91

L Eaits e ViR on g SiRCERITIAS | R CaEetor e AT L el db volta
R k= et

LI wr A, T Secnoa e n o e o s Lch s eI urn 3
S e - premt R e

i an B s
ey

At ¥ | Mot Ve

[ — T TV T

[ rh I T TV

Tt i Gt i
Yol g i plleme,
Frew = BN K= LS50 F, = LIT W,

R

L gruta et sestoncoen com g2 coreurtn st o capacior de 1007 i =
el [rr st i By ]
L T A O GO DO G Dt e B e
DR T e

AR 6 R GRS AT ™
T G, RSRS8O el S,
A AR R

Tt Wl | Vs reta s War [ Mrtmtn 3 Wan

ST TV hav

[ —— T=w Y T=oT% v e

B ok et i
LT
Voo = W87 ¥ — 1L ¥ —AAT ¥

5

RS T B N A T Y s

Bk d s A R,
DAL
Yty gt ezt

™ WA~ L6, -0NT



kit o e T ‘:.:lmdb'\ﬂ‘ll'dﬂﬂmlw o it
TR AT AR R

P W caTea Akt 3 8 S peTTRsRbl
P s | et

Wit | (¥ gl | Matmein = V| Watmerm TF g

| TRV TV aay

| Smlach cerTmde [ECTERT [FCIERY miTw

Practica 3 en simulag

[ Restringido | Mo disponible hasta que:

CONCLIS RIS

T gk, o R SR SR P Al

e (FRarur cErees dnec cem feAi W S de comanis st v
i, A RN, RS, R L SRR

T 3 COTRRICHn A RCESOAT & meda ovh, g dBTImha un v de 13
v S AP e S A T A
cormiania

SR

T ol T L R S R

G G B SRR T S RS LR
B e

A bt e OG0 camentr gRETRnOn A, B S G LR Y
O ALY A, L BTN < IR B ] S
AT U OEEAR L DTG U A A e L AT Y SR
TR, ERTRR DERRT LR DA B R IRIRERE

# En esta fecha 15 de diciembre de 2020 o después

& Antes de 4 de enero de 2021, 23:55

9 2

BIR LEHER AL
e, o hemdacionic s Crem B st Sracknos e IER.

Nemnm C B, Colsccintaner Bacmimes, Cropm ¢ imacin Voumen U
A, A, S AP A

R e N e
fabruro STCTL waw was sehivg:

Ee

et e e e g 0 SR R
AR R

Bt @ L I feteeun 22 e s o el ik Sz
AR R e R =

Whcr Peanon Liscrn
e

i . e



RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA TIPO PUENTE

Planteamiento. - Mediante un simulador electrdnico, realizar el disefio y la simulacidn del rectificador de onda completa tipo
puente mostrado en la figura, en el que el estudiante debe visualizar y analizar el fendmeno que se produce al pasar una
sefial alterna por los diodos, luego filtrar la sefial, hasta que esta cumpla con los parametros aceptados en las normas que
establece gue el factor de rizado debe ser < < al 5% del voltaje a rectificar, para que pueda ser utilizada en los equipos
electronicos, sin causar efectos indeseables.

FORMULAS
Vr = Vmax - Vimin; Wr = Voltaje de rizado ; Vimax = Voltaje maximo o pico
Vmin = Voltaje minimo
Fr% =( Vr / Vmax) * 100 Fria = Factor de rizado porcentual

Para el andlisis del circuito, el estudiante debe utilizar algunos aparatos como el osciloscopio, multimetro, fuentes de poder
entre otros, los mismaos gue son herramientas gue contiene todo simulador.

El objetivo de esta practica simulada sobre el rectificador de onda completa tipo puente, es que e estudiante pueda disefiar
el circuito, analizar los efectos que se producen en el rectificador, sin filtro y con filtros {(oscdloscopio).

Haciendo uso de los componentes en lista adjunta, una vez que realiza el disefio debe tomar lecturas de instrumentos como
el osciloscopio y multimetro en los puntos sefialados. Es necesario tomar lecturas de voltajes en los siguientes puntos:

Vab, Vied, con carga y “sin carga®
Tamar lectura con el osciloscopio en el punto (a,b) ¥ en el punto {c,d)

Una vez hecho el analisis y tomar los datos debe realizar un informe y deberd subirlo a la plataforma en formato pdf. Esta
tarea tiene un puntaje de 25 y es 3/4, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina colocando un nombre y un apellido en resolucién baja,
Marco tedrico, desarrollo y analisis de datos de la practica, condusion personal y Bibliografia.(toda la parte tedrica debe ir
con referencias o citas)

Lista de materiales:

1.- Fuente de Ca_Alterna de 120 V. 60Hz

2.- Transformador de relacidn 10 a 1, - 1p-1s

3.- Diode rectificador TN4007 (4 unidades)

4 - Capacitor electrolitico de valores: Tuf, 10uf, 47uf, 100uf, 1000uf, 2200uf a 35 Voltios
5.- Resistencia de 47 K, 1/4W._(RL)

6.~ Resistencia de 1 K, 1/4W. {R2)

7= Interruptor ojo de cangrejo mini (Sw1)

8.- diodo Led redondo
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Pract —

Mo disponible hasta que:
# En esta fecha 6 de enero de 2021 o después
& Antes de 11 de enero de 2021, 17:00

REGULADOR FUIO DE VOLTAJE

Planteamiento, - Mediante un simulador electronico, realizar el disefio y la simulacidn de un circuito regulador fijo de voltaje
de 3 Voltios, utilizando el Circuito integrado de 3 pines de la serie 7809, mostrado en la figura, en el que, el estudiante debe

medir ef voltaje de entrada y de salida del regulador, abriendo y cerrando el interruptor de la sequnda carga(DLT +R2).

Para el analisis del circuito, ef estudiante debe utilizar alguncs aparatos como el osciloscopio, multimetro, fuentes de poder
entre otros, los mismos gque son herramientas gue contiene todo simulador.

El objetivo de esta practica simulada del requlador fijo de voltaje de 9V, es que el estudiante pueda disefar y analizar el
circuito cuando al regulador se le agrega una nueva carga (Voltimetra).

Haciendo uso de los componentes en lista adjunta, una vez que realiza el disefio debe tomar lecturas de instrumentos comao
el multimetro en los puntos sefalados.

Es necesario tomar lecturas de voltajes en los siguientes puntos:
Whd y Ve, con carga y “sin carga®

Una vez hecho el analisis v haber tamado los datos, debe realizar un informe y deberd subirlo a la plataforma en formato
pdf. Esta tarea tiene un puntaje de 2.5 vy es 444, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes
MC.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina colecando un nombre y un apellido en resolucidon baja,
Marco tedrico, desarrollo y analisis de datos de la practica, condusion personal y Bibliografia{toda la parte tedrica debe ir
con referencias o citas)

Lista de materiales:

-

.~ Fuente de Ca_Alterna de 120 V. 60Hz

- Transformador de relacidn 10 a 1, con tag central
- Diodo rectificador TN4007 {2 unidades)

- Capacitor electrolitico de 2200 uf a 35 Voltios{C1)
- Capacitor electrolitice de Tuf a 35 Violtins(C2)

- Resistencia de 47 K, 1/4W_(RL)

- Resistencia de 1 K, 1/4W. (R2)

- Interruptor ojo de cangrejo mini (Sw1}

- diodo Led redonda (1 unidad)

10.- Regulador de voltaje 7809 (1 unidad)
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Practica 5 en simulador -

DISPLAY DE 7 SEGMENTO

Planteamiento. - Mediante un simulador electrdnico, realizar el disefio y la simulacion de un circuito "DISPLAY DE 7 SEGMENTOS DE
UN DIGITO", utilizando un regulador fijo de 5 voltios positivos, y un bloque visualizador de 7 segmento de dnodo comtin, mostrado en
la figura, en el que, el estudiante debe programar manualmente el dip switch para generar niimeros y letras.

Para el analisis del circuito, el estudiante debe generar una tabla de activacion para cada una de los caracteres posible de visualizar en
un digito de numero y letras.

El objetivo de esta practica simulada del "DISPLAY DE 7 SEGMENTOS DE UN DIGITO", es que el estudiante pueda disefiar y programar
manualmente el Display.

Una vez hecho el analisis y la programacion manual del display, debe realizar un informe que debera subirlo a la plataforma en formato
pdf. Esta tarea tiene un puntaje de 2,50 y es 1/4, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes FC.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina colocando un nombre y un apellido en resclucion baja, Marco tedrico,
desarrollo y analisis de datos de la practica, conclusion personal y Bibliografia.(toda la parte tedrica debe ir con referencias o citas)

Lista de materiales:

1.- Fuente de Ca. Alterna de 120 V. 60Hz

2.- Transformador de relacion 10 & 1, con tag central
3.~ Diodo rectificador 1N4007 (2 unidades)

4.- Capacitor electrolitico de 2200 uf a 35 Voltios{C1)
5.- Capacitor electroiitico de 1 uf a 35 Voltios{C2)

G.- Resistencia de 330, 1/4W. (R1, R2, .......RT}

7.~ Interruptor ojo de cangrejo mini (5w1)

8.- Regulador de voltaje 7505 (1 unidad}

G.- Display de 7 segmento un digitol1 snidad)

10.- DIP Switch de 7 {1 unidad)
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Practica 6

SECUENCIADOR DE LUCES TRANSISTORIZADC

Planteamiento. - Mediante un simulador electronice, realizar ef disefic y |a simulacion de un circuito "SECUENCIADOR DE LUCES TRANSISTORIZADO®, utilizando un regulador fijo de 9 veltios positivos,
rado en la f 3, en €l gue, el estudiante debe observar y analizar e! efecto gue se produce en ef destello de los dicdos LEDS cuando se cambia fos elementos pasivos R1, R2, C3 ¥
ebe usar las herramientas que posee el simulador.

segun circuito m

C4, parael and

El objetivo de esta practica simufada del "SECUENCIADOR DE LUCES TRANSISTORIZADQ", &5 que el estudiante pueda disefiar y comprender &l funcionamiento del transistor 8JT en estado de corte y
sa .

Una vez hecha el anélisis v la simulacion con los diferentes elementos pasivos (minimo 4 cambios), debe realizar un informe que deberd subirio a la plataforma en formato pdf. Esia tarea tiene un

puntaje de 2,50 y es 2/4(6), corresponde &l componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes FC.

Estructura del trabajo: Caratulz, marcas de agua en cada pagina colocando un nombre y un apellido en resolucion baja, Marco teorico, desarrollo y analisis de datos de |z practica, conclusion persona

v Bibliografia./todz la parte tedrica debe Ir con referencias o citas)
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Lista de materiates:

1.- Fuente de Ca, Alterna de 120 V. 60Hz

2.- Transformador de relacion 10 a 1, con tag central

3.- Dicdo rectificador 1M4007 {2 unidades)

4,- Capacitor electrolitico de. 2200 uf a 35 Voltios{C1)

5.- Capacitor electrolitico de 1 uf a 35 Voltios{C2)(3 unidades)

f.- Capacitor electrolitico de 47 uf a 35 Voltios(C3)(2 unidades) {elementa a cambiar sus valores) *=
7.- Capacitor electrolitico de 100 uf a 35 Voltios{C3)(2 unidades)

8.- Capacitor electrolitico de. 1000 uf a 35 Voltios{C3)(2 unidades)

8.- Resistencia de 33k, (2 unidades) (elemento a cambiar sus valores) **
10.- Resistencia de 10k , (2 unidades)

11.- Resistencia de 1k, (2 unidades)

12.- Resistencia de 100k | {2 unidades)

13.- Interruptor ojo de cangrejo mini {(Swi)

14.- Reguiador de voltaje 7809 (1 unidad)

15.- Dicdos LED rojeo (3 unidades)

16, Diodos LED verde (3 unidades)

17.- Transistor 2M3504 (2 unidades)
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PRACTICA #7

[Restringide| Mo disponible hasta que:

» Enesta fecha 25 de febrero de 2021 o después
s Antes de 1 de marzo de 2021, 23:55

PRACTICA #7 W

FUENTE SIMETRICA FUA DE VOLTAJE

Planteamiento. - Mediante un simulador electronico, realizar el disefio y la simulacion de un circuito de una "FUENTE SIMETRICA FLA
DE VOLTAIE", en el que, el estudiante debe observar, analizar y medir los voltajes de salida de la fuente simétrica con carga y sin carga,
para el analisis debe usar las herramientas gue posee el simulador.

El objetivo de esta practica simulada de la "FUENTE SIMETRICA FIJA DE VOLTAJE®, es que el estudiante pueda disefiar y comprender el
funcionamiento de las fuentes simétricas muy usadas en laboratorios asi como también en los bancos de pruebas de los equipos
electromecanicos.

Una vez hecha la simulacion y el analisis, debe realizar un informe que debera subirlo a la plataforma en formato pdf. Esta tarea tiene un
puntaje de 2,50 y es 3/4, corresponde al componente de Practica y experimentacion de Aprendizajes FC.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina colocando un nombre y un apellido en resclucion baja, Marco tecrico,
desarrollo y analisis de datos de la practica, conclusion personal y Bibliografia.(toda la parte tedrica debe ir con referencias o citas)

Lista de materiales:
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1.- Fuente de Ca. Alterna de 120 V. 60Hz

2.- Transformador de relacion 10 a 1, con tag central

3.- Diodo rectificador TN4007 (4 unidades)

4.- Capacitor electrolitico de 2200 uf a 35 Voltios(2 unidades)
5.- Capacitor electrolitico de 1 uf a 35 Voltios(2 unidades)
B.- Resistencia de 1k, (2 unidades)

7.~ Interruptor ojo de cangrejo mini {2 unidades)

8.- Regulador de voltaje 7812 (1 unidad)

9.- Regulador de voltaje 7912 (1 unidad)

10.- Diodos LED rojo {1 unidades)

11,. Diodos LED verde {1 unidades)

12.- Voltimetros de pantalla

SIESESI STESTTUSES SUTSCSTEEE FESSs.

(iilii REALIZADOPOR: .- - - -- - -
D11 NG MAURD.LOOR CEVALL O
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| PRACTICA 8

[RESEngias] Mo disponible hasta que:

« En esta fecha 4 de marzo de 2021 o despues
» Antes de 11 de marzo de 2021, 21:55

FUEMNTE VARIABLE DE VOLTAJE

Planteamiento. - Mediante un simulador electronico, realizar el
disefio v la simulacion de un circuito de una "FUENTE VARIABLE DE
VOLTAJE", en el que, el estudiante debe observar, analizar y medir los
voltajes de salida de la fuente simétrica con carga y sin carga, para el
analisis debe usar las herramientas que posee el simulador.

El ohjetivo de esta practica simulada de la "FUENTE VARIABLE DE
VOLTAIJE", es que el estudiante pueda disefiar y comprender el
funcionamiento de las fuentes ajustables muy usadas en laboratorios
¥ bancos de pruebas de equipos electromecanicos.

Una vez hecha la simulacion vy el analisis, debe realizar un informe que
debera subirlo a la plataforma en formato pdf. Esta tarea tiene un
puntaje de 2,50 y es 4/4, corresponde al componente de Practica y
experimentacion de Aprendizajes FC.

Estructura del trabajo: Caratula, marcas de agua en cada pagina
colocando un nombre y un apellido en resolucion baja, Marco tedrico,
desarrollo y analisis de datos de la practica, conclusion personal y
Bibliografia.(toda la parte tedrica debe ir con referencias o citas)

Lista de materiales:

1.- Fuente de Ca. Alterna de 120 V. 60Hz

2.- Transformador de relacion 10 a 1, con tag central

3.- Dicdo rectificador TN4007 (2 unidades)
4.- Capacitor electrolitico de 2200 uf a 35 Voltios(1 unidad)

2.- Capacitor electrolitico de 1 uf a 35 Voltios(2 unidades)
.- Capacitor ceramico 104 (1 unidad)

7.- Resistencia de 230, (1 unidad}

8.- Resistencia de 220, {1 unidad)

9.- Interruptor ojo de cangrejo mini (1 unidad)

10.- Regulador de voltaje LM 217 {1 unidad)

11.- Diodos LED verde (1 unidad)

12.- Potenciometro de 5 k o 2k

13.- Voltimetro de pantalla (2 unidades)
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