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RESUMEN

La presente tesis consiste en el desarrollo de un modelo que permita implementar
un Datamart para analizar la informacién de los alumnos postulantes e ingresantes a la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura. Dicha informacién la brinda la Oficina de Admision
de la Universidad San Martin de Porres a la Oficina de Registros Académicos de la
Facultad. Actualmente, la consolidacion de la informacion la realiza la Oficina de Admision
de forma manual, lo que comprende un alto costo en recursos, tiempo y un alto riesgo
operativo. La metodologia utilizada para el desarrollo del trabajo fue la Metodologia Kimball,
gue se alineé al alcance y los objetivos de la investigacion, con el fin de cubrir los
requerimientos del usuario. Como resultado, el trabajo marcé la pauta para una futura
implementacion de un Datamart que permita un mejor analisis de la informacién, como
apoyo a la Oficina de Registros Académicos o al nivel estratégico de la Facultad, en la toma
de decisiones proactivas, el desarrollo de camparias dirigidas a diversos sectores, visitas
guiadas a instituciones educativas, ferias estudiantiles, entre otros. La investigacion
aplicada, permite concluir que una futura implementacion de un Datamart en la Oficina de
Registros Académicos reduce los tiempos de elaboracién y entrega de reportes a usuarios
finales. También facilita el andlisis de la informacion en el modelo multidimensional.
Asimismo, comprueba la capacidad y el potencial beneficio del Datamart y, asi lograr

mejorar el analisis de informacion para la toma de decisiones.

Palabras clave: datamart, cubo, olap, modelos, inteligencia de negocios (Bl), postulantes,

ETL, informacion, analisis, decisiones, Oficina de Admision, reportes.
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ABSTRACT

This thesis involves the development of a model for a Datamart implementation, to
analyze information from applicants to the Faculty of Engineering and Architecture. This
information is provided by the University San Martin de Porres Admissions Office to the
Academic Records Office of the faculty. Currently, the information consolidation is manually
made by the Admissions Office, which comprises a high cost in resources and time and
turns a higher operational risk. The methodology used to develop the product was the
Kimball methodology, which is aligned to the scope and objectives of the investigation, to
meet user requirements. As a result, this research work set the tone for a future Datamart
implementation, to allow better information analysis, supporting the Academic Records
Office, in making proactive decisions such as developing campaigns for various sectors,
guided visits to educational institutions, student fairs, among others. This research leads to
the conclusion that a future Datamart implementation, for the Academic Records Office,
reduces development and deliver reports time to end users, as well as facilitates the analysis
information because of the multidimensional model design. Likewise, it verifies the potential
benefit that would have the Datamart implementation for achieving better information

analysis in decision making.

Key words: datamart, cube, olap, models business intelligence applicants, ETL, information,

analysis, decisions, admissions office, reports.
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INTRODUCCION

La presente tesis se ha realizado con el objetivo de brindar a los altos directivos de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la USMP las herramientas de gestion de
informacion necesarias para mejorar los procesos de admision y seleccion de la facultad,
asi como para soportar la toma de decisiones estratégicas de manera oportuna y acertada,
contribuyendo al crecimiento y desarrollo de la universidad, teniendo en cuenta que es una

de las méas grandes del pais.

El disefio de la solucién se encuentra enfocado en el desarrollo de un modelo de
Datamart para poder realizar un analisis con cubos OLAP con la informacion que la facultad
de ingenieria y arquitectura de la USMP genera en los procesos de admision, este analisis

esta estrictamente acotado al universo de postulantes e ingresantes de dicha facultad.

Actualmente, la Facultad cuenta con todos los registros de los postulantes e
ingresantes, los cuales van desde su nombre y apellido hasta nombre de carrera, puntaje
de ingreso, ubicacion geografica del colegio, modalidad de admision, entre otros. Todo este
basto universo de datos permite realizar diversos tipos de analisis y para ello los cubos

OLAP son una pieza fundamental para la explotacién de la informacion.

El problema principal es que la elaboracion de los diferentes reportes ad hoc y las
respectivas estadisticas por cada proceso de admision en la universidad se encuentra
estrechamente relacionada con una alta manualidad que trae un efecto negativo generando

una entrega dilatada de estos.

Por ello, el objetivo general consiste en elaborar un modelo que permita la
implementacion de un datamart en la FIA - USMP para mejorar el andlisis de la informacion
de los postulantes a las diferentes escuelas profesionales, asi como reducir el tiempo que

lleva la elaboracion de reportes para la toma de decisiones.
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La investigacion esta compuesta por seis (6) capitulos. En el primero se presenta la
situacion problematica, definicion del problema, alcance de la investigacion y los
respectivos objetivos. En el segundo, se expone el marco tedrico. En el tercero, se presenta
la metodologia que sefiala la linea base de la investigacion con la respectiva infraestructura
de tecnologia de informacion con la que se desplegara el desarrollo. En el cuarto, se plantea
la solucién, desde la planificacion hasta el desarrollo. En el quinto, se explican los
resultados obtenidos. Y, en el sexto capitulo, son ponderados y analizados permitiendo un
desglose de conclusiones y la presentacion de contrastes versus los objetivos planteados.

Xiv



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problemaética

Actualmente, la Oficina de Registros Académicos recibe reportes con las
estadisticas de los ingresantes a las diversas carreras de la facultad, a través de la Oficina
de Admisién de la USMP. Esta unidad utiliza los sistemas transaccionales como fuente para
realizar reportes frecuentes, para una potencial toma de decisiones, teniendo en cuenta
gue dichos sistemas transaccionales no fueron elaborados como una herramienta para la

sintesis, analisis y consolidacion de datos.

En cada proceso de admision, se elaboran de forma manual estadisticas
y reportes a pedido (ad-hoc), cuya elaboracién y entrega tarda aproximadamente un mes
calendario. Esto a su vez, genera un gran nivel de riesgo operativo debido a que existe la
posibilidad de cometer algun error en la consolidaciéon de la data. Por otro lado, el obtener
la informacion directamente de los sistemas transaccionales genera una degradacion de

estos afectando su desempefio.
1.2 Definicion del problema

La consolidacion, procesamiento y generacion de los reportes frecuentes
y personalizados, para la FIA - USMP por parte de la Oficina de Admision, se realiza de

manera manual y comprende un elevado tiempo de elaboracion.



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general:

Desarrollar un modelo que permita la implementacién de un
Datamart en la FIA - USMP para mejorar el analisis de la informacion de los postulantes a
las diferentes escuelas profesionales, asi como reducir el tiempo que lleva la elaboracion

de reportes para la toma de decisiones.
1.3.2 Objetivos especificos:

e Realizar un andlisis de negocio para la oficina de admision y
para la FIA - USMP, obteniendo los requerimientos e
indicadores claves.

e Identificar y analizar las diversas fuentes de datos que
servirAn como input para el Datamart de la Oficina de
Registros Académicos.

e Elaborar un modelo de Base de datos multidimensional que
permita la explotacion de la informacion de ingresantes.

e Desarrollar los procesos de extraccion, transformacion y
carga de los datos al modelo de base de datos
multidimensional

e Explotar la informacion a través de cubos OLAP y Reportes.
1.4 Justificacion

La elaboracion de la tesis beneficia, a nivel estratégico, a la FIA - USMP,
al realizar un andlisis y explotacion de la informacion proporcionada por Oficina de

Admision, al brindar patrones y tendencias para generar estrategias de negocio.

Por otro lado, permite a la Oficina de Registros Académicos acceder a la
informacion con alta disponibilidad y contar con herramientas de explotacion de

informacion.

Ademas, el analisis Bl ofrece, a nivel estratégico, la posibilidad de tomar
decisiones proactivas tales como el desarrollo de campafas dirigidas a diversos sectores,

visitas guiadas a instituciones educativas, ferias estudiantiles, entre otros.



Por ultimo, el uso apropiado de las herramientas de Bl genera ventajas
competitivas, ya que el andlisis de la informacion reduce notablemente la incertidumbre
para la toma de decisiones y da la posibilidad de trabajar con data histérica para poder
elaborar proyecciones.

1.5 Alcance

El presente trabajo fue desarrollado exclusivamente para la oficina de
registros académicos de la FIA - USMP. Ademas, hay que tener en cuenta que se realizo
el analisis, disefio y construccion del Datamart, mas no la implementacion de este, porque

existe una limitacion de tiempo de solo cuatro meses para culminar con la investigacion.

Debido a la migracion de la base de datos que actualmente se esta
realizando a nivel de la Universidad, que contempla la estandarizacién del actual motor de
base de datos a DB2, es posible extender, en un futuro, el alcance de esta propuesta a las

facultades restantes de la universidad.
1.6 Premisas

e LaFIA - USMP no cuenta con una solucion de Inteligencia de Negocios.

e Actualmente existe un proyecto en ejecucién que integrara las bases de datos
de las distintas facultades en una sola.

e Laimplementacion del modelo es avalada por el decanato de la FIA - USMP.

e El proceso de analisis de datos utilizando Bl, es mas eficiente que el proceso

manual de analisis de data.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Inicios de la inteligencia de negocios (BI)

Desde un punto de vista tecnolégico, la etapa que se puede definir
como "pre-BlI" no se encuentra muy lejos, hace mas de cuarenta afos, cuando los
ordenadores dejaron de ocupar habitaciones enteras, porque se han reducido en tamafio
y, ala vez, las empresas han comenzado a considerar los datos como una potencial fuente

de informacién que se puede procesar y explotar. explotar

Sin embargo, en ese momento, aun no se desarrollaban los
recursos efectivos para permitir un analisis estructurado y consistente de los datos que

influya al momento de tomar decisiones.

De igual manera se logré recolectar informacion de forma
integrada, resultado de sistemas transaccionales establecidos con predominio de datos
jerarquicos, pero que, al momento de ser recolectados en forma de bloques delimitados de
informacion, nos dan una vista global de la organizacion, pero no aportaban al resultado
final ni beneficios negociables, estamos maso menos a finales de la década de 1960, una
época en la que las tarjetas perforadas, los transistores y el lenguaje COBOL eran la
tecnologia vigente para la informatica. Una época en la que la informéatica se consideraba

desconocida era una realidad y modernidad lejana.

En la época de 1970 las cosas empezaron a cambiar con la
aparicion de tecnologias que brindaban almacenamiento y un mejor acceso a los datos. A

partir de esa época, la computadora se considera una herramienta que permitia coordinar



actividades comerciales y a su vez las bases de datos se consideran piezas clave para

asegurar que la empresa tenga un valor diferencial en el mercado versus su competencia.

A principios de la década de 1990, la gran mayoria de las
corporaciones solo contaban con Centros de Informacion que, teniendo un stock de datos,
ofrecian muy poca informacién, y estos centros respondian, de alguna manera, a los
requerimientos de los lideres y altos ejecutivos. EI mercado comenzo a sofisticarse y se
movio hacia la mejora de las herramientas de software para ofrecer informacion en el
momento oportuno y definir acciones, las cuales apuntaban a mejorar el desempefio en el

mundo de los negocios.

Entre los aflos 1992 y 1993 se estaba formado el Datawarehouse,
una base de datos de informacion, datos consolidados, limpios y estandarizados,
considerado por los expertos de esta rama como uno de los engranajes principales para
gue se logre ejecutar un desarrollo de BIl. Sin embargo, las opiniones no siempre son
unanimes cuando se habla del Bl. Segun varios expertos, es importante que la organizacion
gue quiera implantar andlisis de data cuente con un repositorio especifico para recoger los
datos ya transformados en informacion. El repositorio no tiene que ser un Datawarehouse,
sino algo con menos complejidad, como un Datamart (base de datos personalizada para
temas o aspectos especificos), o una base de datos relacional, pero dividida del entorno
operacional y enfocada a la preservacion de informacién " ejecucion de diversos analisis y

proyecciones. (Intel Corporation, 2009)

El Business Intelligence (Inteligencia de Negocios) como
definicion, formalmente fue mencionada en 1996 cuando Gartner Group lo incluy6é en uno
de sus reportes donde, a grandes rasgos y entre lineas, indico que se requieren
herramientas que apoyen a los usuarios de negocios en la toma decisiones porque se

requiere mas que intuicion para las decisiones correctas. (Gartner Group, 1996)



2.2 Bases teoricas
2.2.1 Las empresas en la era de lainformacion

El Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires nos comenta que cuando
las empresas iniciaron a registrar la data de sus operaciones en soportes fisicos de
almacenamiento, con el objetivo de administrar y controlar la informacion, surgio la

necesidad de usar esa informacion para potenciar y mejorar el negocio.

La importancia estratégica de la informacion empez6é a tomar
relevancia cuando el mercado se hizo muy competitivo y cada vez se ofrecian a la venta
mas productos similares, de diferentes empresas, momento en el cual el consumidor podia
seleccionar el que por algun motivo mas le agradaba. Surgié entonces la necesidad de
fidelizar a los clientes a través de nuevos servicios o0 productos, los clientes empezaron
gradualmente a ver mas alla del producto que ellos adquirian y de forma tangible podian
verificar las ventajas y la diferenciacidn entre los distintos productos que adquirian.

Las empresas actualmente definen a la informacién como un
activo de la empresa, por lo que a los datos se le empiezan a tratar de una forma mas
metodolégica. Ademas, se da un peso especifico de alto valor a la informacion como
principal argumento que sustenta a la empresa. Existen empresas que principalmente
ofrecen servicios y su actividad principal gira en torno al manejo de la informacién (bancos,
seguros, casas de apuestas, e-commerce, etc.), en ellas es mas sencillo identificar la
importancia de la informacién. Sin embargo, existen otros donde su linea principal gira en
torno a la produccion, en ellos se debe identificar informacion para generar analisis, evaluar
y mejorar su produccion (mermas, lineas de produccion, procesos internos, distribucion de
materias, abastecimiento, stocks y almacenes, procesos internos, preferencias de los
clientes, etc.). Cada empresa, de hecho, trata de sacar provecho por todos los medios
posibles, para transformar la data en conocimiento que mejore a la organizacion a todo

nivel, les genere valor y se transforme en una ventaja competitiva en el mercado

La idea de las organizaciones necesitadas de informacion no nace
repentinamente, es mas, al estar los datos archivados hay que entender que en un
momento determinado tendrian una finalidad utilitaria, de lo contrario todos los datos de
control serian descartados instantaneamente. Surge de repente Es la necesidad

imprescindible de responder con rapidez a las necesidades de informacion para la toma de



decisiones con el fin de ayudar de una u otra forma a mejorar los procesos internos de la

organizacion. (Instituto Tecnolégico de Buenos Aires, 2009).

2.2.2 Informacion que las empresas necesitan

La tendencia hoy en dia es solicitar reportes a niveles donde la
gerencia se basO en la intuicion, experiencia, sentido comun y criterio para tomar
decisiones. Si bien siempre se ha requerido informacion a nivel operativo, histéricamente
no ha habido restricciones de ningun tipo. Por el contrario, la dinAmica de los mercados ha
obligado a las organizaciones a poner informacion estratégica para los directivos y altos
ejecutivos. Este comportamiento se ha extendido motivado principalmente por la agilidad y
utilidad de los flujos de informacién compartidos en todos los niveles de la organizacion
para diferentes propdsitos independientemente de los cargos. A través de los afios las
empresas se han dado cuenta que los niveles gerenciales tienen una enorme
responsabilidad en la toma de decisiones, porque el impacto que generan afecta a toda la
empresa, pero también hay mas colaboradores y mandos medios que toman decisiones y
aunque estas no tienen un impacto generalizado en la empresa, también deben ser precisas
y mas oportunas, ya que algunos grupos dependen de ellos. Los managers, gerentes, jefes,
coordinadores, directivos y todos aquellos que toman decisiones deben tener suficiente
informacion para respaldar su trabajo diario, donde ocupan en la piramide organizacional
se vuelven secundarios cuando el enfoque es hacia la gestion del proceso. Y todas las

posiciones tienen una relacién y dependencia.

Para el (Instituto Tecnolégico de Buenos Aires, 2009) de forma
general en una piramide organizacional, las necesidades de informacion se segmentan en

3 tipos:

e Informacion estratégica
e Informacion tactica

¢ Informacion técnico operacional.
a) Informacion estratégica

Apoya la toma de decisiones de las areas claves de la organizacion para conseguir
los objetivos planeados en su misidn, Su caracteristica principal es que no realizan
cargas de informacion periddica y no tienen grandes volimenes de datos, sin

embargo, la informacién que almacenan esta relacionada a un aspecto mas



cualitativo que el aspecto cuantitativo, que puede indicar como funcionara la empresa

hoy y en el futuro.
b) Informacidn tactica

Esta informacion respalda las estrategias que se aplicaran en las actividades de la
empresa, siempre estan buscando que la estrategia de la alta direccién de la

organizacion sea concretada.
c) Informacién técnico operacional

Este tipo de informacién hace referencia a las operaciones tradicionales, las cuales
se ejecutan de manera rutinaria en las organizaciones a través de sistemas masivos
de adquisicion de datos y procesamiento de transacciones. Comunmente, estan

asociados al personal operativo o de coordinacion.

2.2.3 Inteligencia de negocios (Bl)

La capacidad de observar a toda una organizacion pasa por la
informacion, quien maneja correctamente la informacion tiene en sus manos el poder del
éxito Actualmente, Business intelligence ofrece a las organizaciones, cualquiera que sea su
ambito de pertenencia, la capacidad de procesar y analizar los datos generados por sus

sistemas transaccionales.

La informacién obtenida en tiempo real es utilizada por el nivel
estratégico para la toma de decisiones, generar ventajas competitivas y orientar el
crecimiento de la compafiia para medir el desempefio de las diferentes areas, asi como
tener una vision global alcance de toda la organizacion; Es sobre todo una alternativa
tecnoldgica que permite generar conocimiento para tomar decisiones oportunas a nivel

estratégico.

Business intelligence (BI) nos permite disefiar e implementar
estrategias basadas en informacion para la organizacion, ofrecer soluciones a necesidades

o incluso ayudar a una gestion eficaz basada en intereses y objetivos.

Las decisiones en la direccion de una organizacion siempre estan
ligadas a la incertidumbre, y esta existe cuando quien la toma no tiene suficiente informacion

para conocer las consecuencias de haberlas tomado capaz de minimizar el nivel de riesgo.



“Se ha demostrado que todas las decisiones que se toman en un
negocio deben surgir de las mismas operaciones y fendmenos comerciales que ocurren en
el ambiente organizacional. Estas operaciones y fendmenos se expresan en términos de

informacion”. (Aranibar, 2003)

Los datos son el reflejo de actividades y hechos que son recogidos
en la compafia y que aun no estan trabajados. Estos datos se convierten en informacion
cuando se procesan, esto quiere decir que se organizan de forma que tengan sentido, sean
Utiles y de los que se puedan extraer conclusiones, todo ello ayuda a reducir la
incertidumbre del receptor.

El conocimiento es informaciébn que ha sido organizada y
procesada para aportar comprension, experiencia y aprendizaje acumulados, cuando se
aplica a un problema o actividad. La informacion que se procesa proporciona al destinatario

conocimiento organizacional del mas alto valor potencial.

En resumen, el concepto de inteligencia de negocios es el proceso
de identificar, recopilar, entregar y analizar datos para convertirlos en conocimientos y
poderosas acciones comerciales. Los colaboradores que participan en los diferentes
procesos de negocio deben hacer uso de herramientas, hardware, software y diferentes
tecnologias que les permitan captar, almacenar, transformar, analizar y dar acceso, a los

datos de una forma simple y manejable.

2.2.4 Beneficios que aporta la inteligencia de negocios

Una compafiia se vuelve competitiva si aplica Bl correctamente,
sin embargo, una situacion muy comun es que los lideres de tecnologia de informacion
pueden asegurar que los beneficios son tangibles, pero el nivel estratégico de las
organizaciones no entiende los beneficios de esta inversion. y no ven con buenos ojos la
salida de dinero y para tales efectos incluso lo consideran como un gasto extra,
especialmente si se trata de una empresa del sector small business. Debemos tener en
cuenta que las soluciones de Bl tienen un alto retorno de inversion en el negocio, y esto se
debe a la cantidad de decisiones criticas que se toman en base a la explotacion de la

informacion que realizan las soluciones de BI.

Uno de los objetivos fundamentales de los sistemas

transaccionales es proporcionar a todos los niveles de la compafiia la informacion necesaria



para dirigir sus actividades, De la misma manera, los gestores pueden requerir recopilar

mas o menos informacién en funcidn al mayor o menor riesgo que deseen asumir.

Por lo tanto, el Bl nos servira como soporte para la toma de
decisiones y a posteriori encontrar o descubrir patrones ocultos que hasta el momento

desconociamos, Segun (Cano, 2007) podemos tener diferentes tipos de beneficios:
Beneficios tangibles (més ingresos, menos costos):

e Mejorar la captacion de clientes.

e Reducir la tasa de fuga de clientes

e Aumentar la lealtad de los clientes.

e Aumento de ingresos por crecimiento de ventas.

e Evitar las pérdidas ocasionadas por las ventas de nuestros

competidores.
Entre los beneficios intangibles tenemos:

e Disponer de informacién para la toma de decisiones supondra
gue mas usuarios utilizaran esta informacién para tomar
decisiones y mejorar nuestra posicién competitiva

e Obtener ventajas competitivas

e Menos dependencia de los sistemas desarrollados

e Integracion mas alta de la informacion

e Aumentar la satisfaccion del cliente

Por udltimo, los beneficios estratégicos son los que ayudan a que

la estrategia de la organizacion sea implementada y desarrollada mas facilmente:

e Mayor visibilidad de la gestiéon

e Estrategias de coaching

e Mejor desempefio del proceso de toma de decisiones, rapido,
mas informado y basado en hechos

¢ Identificacion y retencion de clientes con mayor potencial

e Mejor capacidad para implementar estrategias de fijacion de

precios.
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a)

b)

2.2.5 Caracteristicas de la Inteligencia de Negocios

Informacioén:

La informacion para el Bl siempre tiene que ser proporcionada de forma oportuna al
usuario que tomara las decisiones, ya sean estratégicas u operativas para que estas

al momento de tomarse, tengan un menor porcentaje de incertidumbre.
Apoyo a la decision:

Consiste esencialmente en diagramar y mostrar la data relevante para la toma de
decisiones usando herramientas, tecnologias y metodologias que permitan generar

informacion clara, concisa, util y relevante.
Orientacién al usuario final:

Es comun encontrar usuarios finales que carezcan de conocimientos para generar la
informacion relevante o que tengan la capacidad de acceder a ella, por lo cual
siempre se necesitaba al equipo de Tl de intermediario para obtener la informacion,
con Bl se elimina este intermediario y esta dependencia de tal manera que el usuario

final puede interactuar directamente con la informacion.
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2.2.6 Componentes de una solucién de inteligencia de negocios

Teniendo en cuenta el diagrama de (Cano, 2007), el Business
Intelligence se compone de fuentes de informacién, el proceso ETL, el Data Warehouse,
los Datamarts, el motor OLAP y diferentes formas de explotacion de datos (graficos, vistas,
exploracion de datos, etc.)

llustracion | - Componentes de una solucién de inteligencia de negocios
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Elaboracién: Los autores
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a) Fuentes de informacion

Suelen ser datos generados por los sistemas operativos, que sirven de input para el

Data Warehouse.

Sistemas operativos: con aplicaciones ad-hoc.

Sistemas de informacion por sector: financiera, presupuesto, planillas, etc. o
fuentes de informacion externas, como estudios de mercado, base de datos

de clientes, etc.

b) Proceso ETL

Es el proceso de extraccion, transformacion y carga de datos en el Data Warehouse

Antes de ser archivados en un Data Warehouse, los datos pasan por procesos de

filtrado, limpieza, transformacién y redefinicion en un entorno de staging de Zona

especifico.

El proceso Extraer, Transformar y Cargar, también llamado ETL, es el proceso de

carga y actualizacion de los datos obtenidos de las distintas fuentes de informacién

presentes en el Data Warehouse, (Kimball Ralph, 2004) y es un proceso fundamental

en la vida de cualquier proyecto de esta naturaleza.

Esta fase del proceso de construccion del almacén de datos es costosa e implica

una inversién considerable de tiempo y esfuerzo para completarla, por lo que

requiere recursos, estrategia, habilidades y tecnologias especializadas.

El proceso ETL se divide en cinco subprocesos:

Extraccion: en esta primera parte se extraen fisicamente los datos de

diferentes bases que contengan la informacion transaccional.

Depuracion: en este subproceso se toman los datos en bruto y se comprueba
su calidad, aqui se limpian los datos duplicados vy, si fuera posible, se corrige
cualquier valor que se encuentre incorrecto o que requiera ser completado, es
decir, que los datos se transforman, todo con el fin de reducir los errores de

carga. Cuando se termina el proceso si tendran datos claros y de alta calidad.

13



e Transformacion: Este paso hace uso de los datos limpios del proceso
anterior y los empieza a estructurar en los diferentes modelos de analisis,

obteniendo asi datos coherentes vy utiles.

e Integracion: aqui se valida la informacion cargada en el Data Warehouse, se
realiza un analisis para verificar si cumple con las definiciones y formatos, y
es aqui donde se integra a los diferentes modelos de las distintas areas de

negocio.

e Actualizacion: Es el subproceso donde se agrega nueva data al Data

Warehouse, para mantenerlo siempre actualizado.

llustracion Il — Proceso ETL
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Elaboracién: Los autores

c) Data Warehouse

Este es el repositorio donde se encuentran los datos para tener facilidad de acceso
y una correcta administracion y asi generar reportes y explotar la informacion con el

fin de soportar al negocio.

(Kimball Ralph, 2004) Define el almacén de datos como “una copia de transacciones

de datos estructurada especificamente para consulta y analisis”

El Data Warehouse es la herramienta que surge como respuesta a las necesidades

de los niveles de gestion de los usuarios, que requieren niveles consistentes,
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integrados informacion histérica lista para ser analizada y utilizada para mejorar el

proceso de toma de decisiones

El hecho de recuperar informacién de los diversos sistemas con los que cuenta la
empresa, ya sean transaccionales o externos, para luego archivarlos en un ambiente
de informacion coherente, como un Data Warehouse, permitir4 el analisis contextual

y la correlacion de la informacion dentro de la compafiia.
Las caracteristicas que debe cumplir un almacén de datos son:

Tematico

Embebido

Histoérico

No volatil

El proceso de disefio y construccion de un almacén de datos empresarial es
generalmente costoso, ademas de requerir tiempos que las organizaciones no
quieren aceptar, estas situaciones han dado lugar al nacimiento de Datamart,
centrado en un &rea particular de usuarios dentro de la organizacién, que muy bien
puede estar compuesta por miembros de un servicio 0 usuarios de un determinado

nivel organizativo o por un grupo de trabajo multidisciplinar con objetivos comunes.
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llustracion Il — Data Waterhouse
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Elaboracion: Los autores

d) Los Datamarts

Contienen la informacion relacionada con un determinado dominio, tema o funcion,

con los datos relevantes provenientes de las diferentes aplicaciones.

Los datamarts se utilizan para almacenar informacion para un grupo particular de
areas cuyos flujos de informacion coinciden: por ejemplo, marketing y ventas o
produccion, generalmente definidas para satisfacer necesidades especificas, usos

muy especificos y concretos.

En general, los datamarts son mas pequefios que los almacenes de datos y también
almacenan menos informacién, menos modelos comerciales, ya que son utilizados

por menos usuarios.

Segun la definicién de (Inmon, 2005) existen dos tipos de Datamart, estos pueden
ser independientes o dependientes: los independientes se alimentan directamente

de las fuentes de informacion, mientras que los independientes obtienen la
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informacion del Data Warehouse de la empresa. podrian tener problemas en su

evolucion, ya que podrian generar inconsistencias con otros Datamarts.

llustracion IV: Datamart
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Elaboracién: Los autores

e) El motor OLAP

Varias tecnologias nos permiten disfrutar y analizar la informacién almacenada en
un almacén de datos. Los cubos OLAP le permiten hacer esto para aprovechar al

maximo las posibilidades que ofrecen los almacenes de datos.

Este tipo de analisis se denominan multidimensionales porque permiten analizar un
evento en particular desde diferentes dimensiones, que es la mejor manera para que
los tomadores de decisiones analicen la informacion, ya que los modelos de negocio

generalmente son multidimensionales.

Las herramientas utilizadas para mostrar la informacion son completamente
independientes de como fue almacenada. Las formas de acceso a las herramientas
OLAP son:
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e Cliente/ Servidor: significa tener instalada en los equipos cliente la aplicacién
que se conectard al servidor donde se almacena la informacion generada por
los cubos OLAP.

e Acceso web: En este tipo de acceso, el nhavegador es el que se comunica

con un servidor web, el cual se comunica con el servidor OLAP.

llustracion V — Estructura cubo OLAP
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f) Balanced scorecard o dashboard

Panel de control donde se reflejan los principales indicadores de la empresa. Es una
herramienta de informes utilizada por las empresas para rastrear o monitorear los

factores clave que contribuyen a la operacion o el éxito de su negocio.

Es importante que los datos y métricas reflejados en el tablero estén relacionados
con el crecimiento de la organizacion, el tablero muestra la informacion de forma
gréfica y visual, consolidandola de manera sintética, entendiendo si se logran los
objetivos de la empresa. Los indicadores clave de desempeiio (KPI) deben estar

cercanos Y bien identificados con el objetivo que representan.

Un tablero permite el monitoreo regular de la actividad y, dependiendo de su

frecuencia, ofrece informacion sobre ciertos problemas de un sitio que permitiran
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acciones correctivas. El objetivo final de un tablero es capturar una gran cantidad de
informacion, incluida informacion de varias fuentes, en un espacio reducido, y que

las personas que lo vean lo entiendan y puedan tomar decisiones. Los paneles

mantienen informados a los usuarios sobre lo que sucede y les permiten reconocer
rapidamente lo que necesita su atencion. Pero ahi tienen que quedarse, no tienen
que darnos toda la informacidn que necesitamos para abordar problemas o
aprovechar oportunidades que se presenten, solo tienen que mostrarnos que hay
problemas u oportunidades, y si queremos ir Ademas, tenemos que ir a otro sitio

para obtener la informacion, no al tablero.

llustracion VI — DashBoard
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Elaboracién: los autores

g) Reportes OLAP

Son reportes dinamicos que le permite al usuario un control y flexibilidad sin
precedentes, los reportes OLAP permiten tener reportes de manera inmediata, con
alta disponibilidad de informacion, estos reportes pueden ser distribuidos
eficientemente a los consumidores de informacién a través de la Web o mediante
correo electronico. Estas facilidades permiten compartir informacion importante, lo
que les da a los usuarios el poder de tomar decisiones Agiles. También pueden existir

reportes predefinidos evitando la duplicacién de esfuerzo.
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2.2.7 Sistemas OLAP

La explotacion de sistemas DataWarehouse a través de datos
obtenidos directamente de sistemas transaccionales, Online Transaction Processing
(OLTP), se basa fundamental y basicamente en estructuras agrupadas o informacion
previamente pre calculada y procesada. La informacion reportada esta compuesta y
gestionada desde conceptos basados en datos agregados y coeficientes de gestion, que
los cuadros directivos de la organizacion pueden definir y consultar segun las dimensiones

de negocio que se definan o el area a la que pertenezca. (Universidad de Cordova, 2010)

llustracion VIl - Interaccién entre sistemas OLTP y OLAP
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Elaboracién: los autores

La implementacion de un sistema de Bl implica equilibrar dos
extremos: la implementacion independiente de las unidades organizativas y la arquitectura
de almacenamiento de datos definida por el departamento de TI. Por un lado, la TI del
servicio debe aceptar que no puede proporcionar informacion al usuario final en caso de
una solicitud de emergencia sin integrar los sistemas de procesamiento analitico en linea
(OLAP), por otro lado, los gerentes deben aprender a reconocer el interés de disponer de
un “repositorio comun” desde el que leer todos los indicadores e informacion terminoldgica
gue cruzan todos los datos de todos los departamentos. Solo un almacén de datos puede

garantizar esta coherencia.
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La informacidbn se gestiona y procesa en grandes bloques
organizativos, como la estructura geografica o académica, denominadas dimensiones,
estas dimensiones empresariales a su vez se estructuran en diferentes niveles de detalle
(por ejemplo, la dimension geografica puede estar constituida por pais, comunidad

auténoma, provincia, poblacion y niveles de codigo postal).

Los sistemas de apoyo a la toma de decisiones que utilizan
tecnologias de almacenamiento de datos se denominan sistemas OLAP. En general, estos

sistemas deben:

e Soportar requisitos de andlisis complejos
e Analizar datos desde diferentes angulos
e Tener en cuenta admite andlisis complejos contra un gran

volumen de datos

Las principales caracteristicas de los sistemas OLAP son
entornos especialmente disefiados para realizar analisis multidimensionales de datos
empresariales, que soportan amigablemente el andlisis de cualquier usuario, asi como las
posibilidades de navegacién, la seleccién de la informacién a obtener, permitiendo el
analisis de datos segmentados y que permiten reducir el conjunto de datos reportados. Este
tipo de seleccién da como resultado la visualizacion de la estructura multidimensional, a
través de campos de seleccién que permiten elegir el nivel de agregacion (jerarquia) de la
dimension, y/o la eleccién de datos especificos, que puede realizar el Will, entre otras cosas,
las acciones de rotacién, reduccién de atributos, navegacion, expansion o compresion de

los datos visualizados.

2.2.8 Esquema MOLAP

En el tipo de archivo, MOLAP se basa, con fines analiticos, en
bases de datos multidimensionales. La suposicion principal es ser el entorno OLAP mejor
implementado y adecuado para archivar y administrar datos multidimensionales. La
arquitectura y el entorno ROLAP asumen que las capacidades OLAP estan completamente

implementadas y reflejado en bases de datos relacionales.

Un sistema MOLAP utiliza una base de datos multidimensional,
en la que la informacién se almacena multidimensionalmente, para ser visualizada de forma

la misma forma. El sistema MOLAP utiliza una arquitectura de dos niveles: la base de datos
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multidimensional que es la encargada de gestionar, acceder y obtener datos; y el motor de

analisis (nivel de aplicacion y presentacion)

* El nivel de aplicacion es responsable de cumplir con los
requisitos de OLAP. EIl nivel de presentacion se integra con el nivel de aplicacion y
proporciona una interfaz a través de la cual los usuarios finales ven los andlisis de OLAP.
Una arquitectura de cliente / servidor permite a diferentes usuarios acceder a la misma base

de datos multidimensional.

llustracion VIII - Arquitectura MOLAP

Transaction
Processing Multidimensional :
Systems Database (MDDB) H OLAP Interface

(I )
1 T -
-
. .
e ST NN
I—, oo oo

. i
J * Query * Ratios * Grids

* Hashing * Ranks * Grophs
* Indexing * Forecasts : o Alarts
 Baich Consolidatons * Exception Scanning * Drill-Down
: * Data Pivot

¢ “Slice & Dice”

® Print

* Deskiop Integration

Database Application t Presentation
Layer Logic Layer : Layer

Fuente: (Universidad de Drexel, 2011)

La informacion procedente de los sistemas transaccionales se
carga en el sistema MOLAP, mediante una serie de rutinas o procedimientos batch. Una
vez cargado el dato elemental en la Base de Datos multidimensional (MDDB), se realizan
una serie de calculos en batch, para obtener los datos agregados, a través de las
dimensiones de negocio, rellenando la estructura MDDB y generando los cubos
multidimensionales que daran cobertura a los informes implementados en el nivel de

aplicacion.

Tras cargar esta estructura, se generan unos indices y algoritmos
de tablas hash para mejorar los tiempos de acceso a las consultas. Una vez que el proceso
de compilacion ha finalizado, la MDDB esta lista para su uso. Los usuarios solicitan informes

a través de la interfaz, y la l6gica de aplicacion de la MDDB obtiene el dato.
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La arquitectura MOLAP requiere unos calculos intensivos de
compilacién. Lee de datos pre compilados, y tiene capacidades limitadas de crear
agregaciones dinamicamente o de hallar ratios que no se hayan pre calculados y

almacenados previamente.

2.2.9 Esquema ROLAP

En el tipo de almacenamiento ROLAP, el sistema accede
directamente a los datos almacenados en un DataWarehouse para proporcionar los analisis
OLAP requeridos. El principio de estos sistemas es que las funcionalidades OLAP estan
mejor soportadas que las bases de datos relacionales, en lugar de implementarlas
directamente en la base de datos (como en los entornos MOLAP). La esencia de estos
entornos es que las acciones de filtrado y agregacién equivalen a incluir una clausula
"WHERE" en una instruccién SQL.

El sistema ROLAP utiliza una arquitectura de tres niveles. La base
de datos relacional gestiona los requisitos de almacenamiento de datos y el motor ROLAP

proporciona funcionalidad analitica:

e Elnivel de la base de datos utiliza bases de datos relacionales
para la gestion, el acceso y la recuperacion de datos.

e La aplicaciéon del nivel de datos es el motor que ejecuta
consultas de usuarios multidimensionales.

e ROLAP se integra con la presentacion en capas, a través de
la cual los usuarios realizan analisis OLAP.
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llustracion IX - Arquitectura ROLAP
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Fuente: (Universidad de Drexel, 2011)

Después de definir el modelo de datos para el almacén de datos,
los datos se cargan desde el sistema transaccional. Las rutinas de la base de datos se
ejecutan para agregar datos si los modelos de datos lo requieren. indice para optimizar los
tiempos de acceso a las consultas. Los usuarios finales realizan sus analisis
multidimensionales utilizando el motor ROLAP, que transforma dindmicamente las
consultas en consultas SQL. Estas consultas SQL se ejecutan en bases de datos
relacionales y sus resultados se correlacionan mediante tabulaciones cruzadas y conjuntos

multidimensionales para devolver los resultados a los usuarios.

La arquitectura ROLAP puede utilizar datos pre computados, si
estan disponibles, o generar dinamicamente resultados a partir de datos elementales, si es
necesario. Esta arquitectura accede a los datos directamente desde el almacén de datos y
admite técnicas de optimizacion de acceso para acelerar las consultas, incluida la particion
de datos a nivel de aplicacién, compatibilidad con la desnormalizacion y uniones mdultiples

entre tablas.
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2.2.10 Base de datos multidimensionales

Las bases de datos multidimensionales son aquellas disefiadas

para desarrollar aplicaciones muy especificas, como la creacion de cubos OLAP.

Basicamente, no son muy diferentes de las bases de datos
relacionales (una tabla en una base de datos relacional también podria ser una tabla en
una base de datos multidimensional), la diferencia es mas a nivel conceptual; En las bases
de datos multidimensionales, los campos o atributos de una tabla pueden ser de dos tipos,
representan las dimensiones de la tabla o representan las métricas a estudiar. (Arroyo,
2009)

El modelado dimensional es una técnica de modelado de bases
de datos sencilla y comprensible para el usuario final, la idea basica es que el usuario

visualice facilmente la relacion que existe entre los diferentes componentes del modelo.

Estos tipos de bases de datos proporcionan una estructura que
permite un acceso flexible a los datos, para explorar y analizar sus relaciones y los
resultados resultantes. Estos pueden considerarse como un cubo multidimensional, donde
existen variables relacionadas a lo largo de varios ejes o dimensiones, y la interseccion de

estas representa la medida, el indicador o el hecho que se evalla.

Este modelo de datos se compone principalmente de dos tipos de

elementos:

e Tablas dimensionales: Representan factores por los cuales
se analiza un area especifica del negocio, son pequefas y
generalmente desnormalizadas.

e Tablas de hechos: son objeto de analisis y estan
relacionadas con dimensiones, son tablas muy grandes y
generalmente desnormalizadas, suelen incluir diferentes

agregaciones como maximo, minimo, promedio, etc.
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llustracion X - Cubo de informacioén

A Indicador = (Dimension 1, Valor 5;

: .3 Dimension 2, Valor 4;
Dimension.1 J Dimension 3, Valor 3)
A i i i i il
A //- —— A/,/ 1
B A
1 A
4 P LA
3 L r
2 F 4 / Dimension 3
AAAAAA |  — R T
3
’ A2 :
1 2 3 4

Dimension 2

Elaboracién: los autores

Las bases de datos multidimensionales involucran dos posibles
variantes de modelado, que permiten realizar consultas de apoyo a la decision, que son el

modelo estrella y el modelo copo de nieve.

A continuacion, podemos ver las definiciones de los 2 modelos
acompafadas de un ejemplo que consta de la misma tabla de hechos (ventas) pero
representa principalmente la diferencia entre ellos en las tablas de dimensiones a la hora

de elegir aplicar cada una.
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a) Modelo en estrella (Star Scheme)

Se define cuando una “Tabla de hechos” se asocia con diferentes “Tablas de

dimensiones” para agilizar la busqueda:

llustracion Xl - Modelo estrella

Fuente: (Politecnico Gran Colombiano, 2012)
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b) Modelo copo de nieve (Snowflake Scheme)

Las dimensiones se pueden ‘romper’ en sus subcomponentes, generando un

numero elevado de éstas; es entonces cuando se sugiere el modelo “Copo de Nieve”:

llustracién Xll - Modelo copo de nieve

Fuente: (Politecnico Gran Colombiano, 2012)
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2.2.11 Metodologia Ralph Kimball

Determina que un Data Warehouse es la union de todos los

Datamarts de una organizacion (BottomUp Approach). (Kimball Ralph, 2004), establece

unos procesos para llevar a cabo el desarrollo e implementacion de un Data Warehouse

cuyo

desarrollo incluye varias actividades que pueden realizarse en paralelo o

secuencialmente.

Para concretar la realizaciéon de un almacén de datos, se deben

considerar las siguientes fases que abarcan el ciclo de vida de la metodologia de Ralph
Kimball:

a)

b)

Planificaciéon del proyecto

La planificacion intenta identificar la definicibn y el alcance del desarrollo e
implementacion de un almacén de datos, incluidos los negocios justificaciones y
evaluaciones de viabilidad La planificacion de actividades se centra en recursos,
perfiles, actividades, duracién y secuencia.

Definicién de requisitos comerciales

Los usuarios finales y sus requisitos siempre afectan las implementaciones
realizadas en un almacén de datos. Desde la perspectiva de Kimball, los requisitos
comerciales se ubican en el centro del universo de datos del almacén.
"Externamente, las necesidades comerciales deben determinar el alcance del
almacén de datos (qué datos debe contener, como debe organizarse, con qué
frecuencia debe actualizarse, quién accedera a él y desde dénde, etc.) Kimball brinda
consejos y técnicas para descubrir con eficacia las necesidades del negocio. Estas
tacticas y estrategias se enfocan en entrevistas de investigacion (diferentes tipos,

preparacion de entrevistas, roles a cumplir).
Modelo dimensional

La definicién de las necesidades del negocio determina los datos necesarios para
satisfacer las necesidades analiticas de los usuarios. El disefio de modelos de datos
para soportar estos analisis requiere un enfoque diferente al utilizado en los sistemas

operativos.
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d)

f)

g9)

h)

Diseno fisico

El disefio fisico de la base de datos se enfoca en seleccionar las estructuras

necesarias para soportar el disefio logico.
Disefio y desarrollo de ETL.:

Los procesos de transformacion se definen como los procesos de conversion o
recodificacion de datos de origen para realizar la carga real del modelo fisico,
mientras que los procesos de carga de datos son los procesos necesarios para

poblar el almacén de datos
Disefio de ingenieria arquitectonica

Los entornos de almacenamiento de datos requieren la integracibn de muchas
tecnologias, se deben considerar tres factores: requisitos comerciales, entornos

técnicos actuales y direcciones técnicas estratégicas futuras anticipadas.
Seleccién de productos de instalacion:

Tomando como marco la arquitectura técnica, es necesario evaluar y seleccionar
componentes especificos de la arquitectura como la plataforma hardware, el motor

base de datos, la herramienta ETL o su desarrollo.
Disefio y desarrollo de aplicaciones Bl

No todos los usuarios del almacén de datos necesitan el mismo nivel de analisis, por
lo que en esta fase se identifican los diferentes roles o perfiles de usuario para
determinar los diferentes tipos de aplicaciones necesarias segun el alcance de los

diferentes perfiles (gerente, analista de negocio, proveedor, etc.)
Implementacion (Deployment)

La implementacion representa la convergencia de la tecnologia. datos y aplicaciones
del usuario final accesibles desde el escritorio del usuario comercial Varios factores
adicionales aseguran que todo esto funcione, incluida la capacitacion, el soporte

técnico y la comunicacion.
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)

k)

Mantenimiento y crecimiento:

El Data Warehouse es un proceso (con fases bien definidas, con un principio y un
final, pero de caracter espiral) porque acompafa la evolucion de la organizacion a lo
largo de su historia, es necesario continuar la investigacion con el fin de monitorear
constantemente la evolucion de los objetivos a alcanzar, se especifica que: “si se ha
utilizado el ciclo de vida dimensional de la empresa, el Data Warehouse esta listo

para evolucionar y crecer”.
Gestion de proyectos

La gestidn de proyectos asegura que las actividades del ciclo de vida dimensional de
la empresa se realicen de manera sincronizada, como se muestra en el diagrama, la
gestiébn acompafa todo el ciclo de vida. Sus principales actividades son el monitoreo
del estado del proyecto y la comunicacion entre los requisitos de la compafiia y las
restricciones de informacidén para gestionar adecuadamente las expectativas en

ambas direcciones.

llustracion XIIl — Modelo propuesto por Ralph Kimball

Disefio técnico Seleccion de

de la ——» productos de

arquitectura instalacion

Definicion de

y
del negocio ETL Crecimiento

Disefio ¥ Mantenimiento

Planifi ion del Modelad s 2 X3
2 prf}a,g&c l—P recusrimientos [—Pp *‘u'n:ene:ia:ncal ——»| Diseiio fisico — desarrollo de P implementacion f—p
0 dimensio

B Disefio de la > Desarrolio de la]_|
aplicacion Bl aplicacion Bl

_..’ Gestion del proyecte

Fuente: (Kimball Ralph, 2004)
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2.2.12 Metodologia Bill Inmon

Para (Inmon, 2005), los Datamarts se crearan después de
completar el desarrollo del almacén de datos completo de la organizacién (enfoque
TopDown). El disefio de un almacén de datos comienza con la carga de datos, la eficiencia

de los sistemas de acceso a datos depende del tamafio de esta carga Util.

Inmon a menudo se asocia con almacenes de datos de toda la
empresa, que involucran todo el entorno empresarial desde el principio, sin centrarse en un
incremento especifico hasta la finalizacion del desarrollo del almacén de datos En su
concepto, un Datamart es solo uno de los niveles. del Data Warehouse y los Datamarts
dependen del datawarehouse central, por lo que se construyen con posterioridad a este
para evitar la aparicion de situaciones imprevistas que puedan poner en peligro el proyecto,
lo que permite concentrar los esfuerzos del desarrollo en curso para que sea compatible

con los subsiguientes.

2.2.13 Herramientas ETL y de explotacién de informacién

a) Pentaho BI Suite

Pentaho, creada en 2004, es el lider actual en soluciones Open Source Business
Intelligence. Ofrece, con sus soluciones, el espectro completo de recursos para
desarrollar, mantener y operar un proyecto BID, desde ETL con integracion de datos

hasta tableros con Dashboard Designer o marco de tablero de comunidad.

Cbémo Pentaho construy6 su B.I. integra varios proyectos existentes y de reconocida
solvencia.Anteriormente, Data Integration era Kettle, de hecho, aun conserva su
antiguo nombre como un nombre familiar Mondrian es el otro componente de

Pentaho que continda manteniendo su propia entidad.

La plataforma de inteligencia empresarial de cédigo abierto de Pentaho cubre una
amplia gama de necesidades de informes y andlisis de datos empresariales. Las
soluciones de Pentaho estan escritas en Java y cuentan con un entorno de
implementacion basado en Java que también es muy flexible para cubrir una amplia
gama de necesidades empresariales, tanto tipico y sofisticado y especifico de la

empresa. (Pentaho Open Source Business Intelligence, 2012)
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La plataforma Pentaho cuenta con los siguientes productos:

e Pentaho Data Integration (anteriormente Kettle): Esta es una de las
soluciones ETL més conocidas y populares del mercado, tiene una larga
trayectoria y una solidez y robustez que la convierte en una herramienta muy
recomendable, permite transformaciones y un manejo muy simple y manera
intuitiva de trabajar. Asimismo, los proyectos realizados con integracion de
datos son muy faciles de mantener. Con volumenes y una variedad y
velocidad de datos, las organizaciones necesitan formas rapidas y faciles de
aprovechar los datos y aprender de ellos. Sin embargo, uno de los mayores
desafios que enfrentan las organizaciones de Tl en la actualidad es
proporcionar una version uUnica y coherente de la verdad sobre todas las
fuentes de informacién en un formato listo para el andlisis. (Pentaho Open

Source Business Intelligence, 2012)

e Pentaho Business Analytics: es una solucion integral que incluye
capacidades de inteligencia comercial, integracién de datos y mineria de
datos para capacitar a los tecnologos y comprender rapidamente a los
usuarios. Pentaho Business Analytics permite a los usuarios comerciales
acceder, descubrir y analizar de forma intuitiva sus datos, lo que les permite
convertir los conocimientos en decisiones que impactan positivamente en el
rendimiento de la organizacion. Proporciona una interfaz web interactiva facil
de usar para que los usuarios empresariales accedan a datos, creen e
interactien con informes y paneles, y analicen datos en mudltiples
dimensiones, sin depender de Tl o desarrolladores. plataforma liviana y de
alto rendimiento y se puede implementar de manera flexible, en la nube o
integrarse a la perfeccion con otras aplicaciones de software (Pentaho Open

Source Business Intelligence, 2012)
b) Microsoft SQL server 2008 R2 (SSIS — SSAS)

Microsoft SQL Server 2008 R2 le permite crear soluciones organizacionales que son
mas faciles de planificar, implementar y administrar que las versiones anteriores de
Microsoft SQL Server.
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Esta herramienta ofrece mayor seguridad, confiabilidad y rendimiento que su
antecesor MS SQL Server 2008.

MS Server 2008 R2 brinda conectividad y control a recursos locales y remotos. Esto
significa que las organizaciones pueden beneficiarse de costos reducidos y mayor
eficiencia a través de la gestion y el control de los recursos dentro de la empresa.

Ademas, funciona con SQL Server Management Studio, que es un entorno integrado
para acceder, configurar, administrar y desarrollar todos los componentes de SQL
Server. SQL Server Management Studio combina un gran conjunto de herramientas
graficas con un amplio conjunto de secuencias de comandos que permiten a los
desarrolladores y administradores. de todos los niveles para acceder a SQL Server.
(Microsoft Corporation, 2014)

SQL Server Management Studio combina la funcionalidad de Enterprise Manager,
Query Analyzer y Analysis Manager, herramientas incluidas en versiones anteriores
de SQL Server, en un solo entorno. Ademas, SQL Server Management Studio

funciona con todos los componentes de SQL Server.

e Integration Services (Servicios de Integracién - SSIS): lo que permite la
integracion de datos provenientes de diferentes tipos de fuentes, facilitando

asi una visiéon completa de la empresa.

e Analysis Services (Servicios de Anédlisis - SSAS): permite un analisis
completo de datos, preparando el marco necesario para informes, analisis

OLAP, extraccion de datos y desarrollo de cuadros de mando.

e Reporting Services (Servicios de Reportes - SSRS): permite la
administracion y elaboracion de reportes, desde formatos predefinidos y de
forma personalizada, con posibilidad de ser visualizados ya sea en PDF, en
la Web o con cualquier otra herramienta de Microsoft. La herramienta
desarrollada por el médulo operativo incorpora algunas de las funcionalidades

de estos servicios.
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Caracteristicas y beneficios:

o SSIS puede extraer y transformar datos de una amplia variedad de fuentes
como archivos XML, archivos planos y bases de datos relacionales para

luego cargar los datos en uno o mas destinos.

o SSIS posee un amplio rango de componentes como lookups,
ordenamiento, agregacion, combinaciones entre otros. Que son usados

para el disefio del ETL.
o SSIS Provee de modo debug grafico.

o SSAS permite un Almacenamiento en cache proactivo, ademéas de la
combinacion de las actualizaciones en tiempo real con el rendimiento del
uso de una arquitectura MOLAP (Procesamiento analitico en linea
multidimensional). Esto permite tener actualizados la caché de datos
mientras los datos se van modificando en sus origenes de datos, lo cual

permite obtener un rendimiento mayor en la realizacion de las consultas.

o SSAS Permite realizar andlisis OLAP (Procesamiento analitico en linea).
Con lo cual se accede a los datos organizados y agregados del origen de

datos en una estructura multidimensional.
c) Comparacion entre ambas herramientas

Se consideraron dos herramientas candidatas: la suite Pentaho Bl y Microsoft SQL
Server 2008 R2 (SSIS-SSAS).

Para cada requisito que debe cumplir la herramienta se ha asignado una puntuacion

de 0 (no cumple) a 5 (cumple completamente).

MS SQL Server 2008 R2 (SSIS-SSAS) tiene una interfaz gréafica para una facil

administracion por parte de los usuarios.

Como una ventaja importante, tenemos que la herramienta de Microsoft cuenta con
soporte técnico completo y documentacion que respalda la herramienta en
comparacion con Pentaho BI Suite, que es una herramienta Open Source y no tiene
soporte técnico certificado ni documentacién que cubra todas las necesidades del

proyecto.
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A continuacion, se presenta un cuadro comparativo, con las herramientas antes
mencionadas, que muestra las caracteristicas trascendentales de un trabajo como el
que se desarrollara en esta tesis. La herramienta que obtuvo mayor puntaje, segun
el cuadro comparativo (Tabla 1), fue SQL Server 2008 R2 (SSIS-SSAS)
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Tabla | - Comparacion de soluciones
Pentaho BI SQL Server 2008 R2

Criterio _
Suite (SSIS-SSAS)

Es multiplataforma 5 3
Limpieza de datos 5 5
Trabajo con multiples fuentes de datos 4 5
Interfaz gréfica para el desarrollo del proceso . .
ETL
Permitir el monitoreo del proceso ETL, asi 4 3
como el disefio de este.
Programacion del proceso ETL para que se . 4
ejecute automaticamente
Trabajo con las principales bases de datos 4 5
Soporte de la herramienta. 1 5
Andlisis de la informacion en todas las = 5
dimensiones
Generacion de reportes . .
gréaficos
Exportacion a archivos Excel para visualizar la . =
informacion
Drill and down 4 5
Filtros y busquedas personalizables. 4 4

Puntaje Total 56 59

Elaboracioén: los autores

Segun el andlisis realizado, las herramientas que seran utilizadas para el desarrollo

de la presente tesis son las que brinda Microsoft, Microsoft SQL Server Integration
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Services, Microsoft SQL Server Analysis Services y Microsoft SQL Server Reporting

Services.

2.3 Definicion de términos basicos

e Area staging: bloque de extraccion, transporte, transformacion,
normalizacion, limpieza y carga de datos, es decir, el bloque responsable de
la copar de data el Data Warehouse.

e Cuadro de mando integral (BSC): El Cuadro de Mando Integral (BSC por
sus siglas en ingles), también conocido como cuadro de mando, es una
herramienta de control empresarial que ayuda a establecer y monitorear los

objetivos de una empresa y sus distintas areas o unidades.

e Cubos de informacion: subconjuntos de datos de un almacén de datos,
organizados y resumidos en una estructura multidimensional. Los datos se
resumen en funciébn de factores comerciales seleccionados, lo que
proporciona el mecanismo para tiempos de respuesta rapidos y consistentes
a consultas complejas. Estos datos, organizados en Cubos, son la materia

prima que almacena DataWare House.

e Customer Relationship Management (CRM): La gestion de la relacion con
el cliente (CRM) es un término general que describe los métodos comerciales
utilizados para aprovechar la informacion intrinseca asociada con los clientes
de una empresa. Esto incluye muchas clases de técnicas de Bl que implican

capturar, almacenar y analizar informacion del cliente.

e Datamart: es una base de datos departamental, especializada en el archivo
de datos de un area especifica de actividad, caracterizada por la estructura
de datos Optima para analizar en detalle la informacion desde todos los puntos
de vista que afecta los procesos de esta actividad. Datamart puede
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alimentarse con datos de un almacén de datos o integrar una coleccion de

diferentes fuentes de informacion por si mismo.

Datamart OLAP: Se basan en los populares cubos OLAP, que se construyen
afladiendo, segun las necesidades de cada dominio o servicio, las
dimensiones e indicadores necesarios de cada cubo relacional muy

heterogéneo, segun la herramienta final utilizada.

Datamart OLTP: pueden basarse en un simple extracto del almacén de datos,
pero es habitual introducir mejoras en su rendimiento (la agregacion y el
filrado suelen ser las operaciones mas habituales) explotando las
caracteristicas propias de cada dominio de Las estructuras mas habituales en
este sentido son las tablas de relaciones, cuya factibilidad es reducida (que
afiaden las dimensiones adecuadas), y las vistas materializadas, que se
construyen con la misma estructura que las anteriores, pero con el fin de
aprovechar la reescritura de consultas (aunque esto solo es posible en
algunos DBMS avanzados, como Oracle).

Data Mining (Mineria de datos): extraccion de grandes volimenes de datos
para tendencias y patrones sutiles con aplicaciones de software complejas.

DataWarehouse (DW): Un repositorio de datos o Data Warehouse es una
base de datos corporativa que se caracteriza por la integracion y depuracion
de informaciébn de una o mas fuentes diferentes, para ser procesada
posteriormente, permitiendo su andlisis desde infinitas perspectivas y con

gran respuesta velocidades.

Dimension: es lo que podemos utilizar para desglosar un indicador o métrica,

son los datos que nos permiten filtrar, agrupar o seccionar informacion.
DrillDown o Drill Through: es una operacion para acceder a datos en cubos

multidimensionales, lo que significa exponer progresivamente mas detalles

(dentro de un informe o consulta) y luego seleccionar elementos.
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Enfoque BottomUp: Es una metodologia rapida basada en experimentos y
prototipos. Es un método flexible que permite a la organizacién llegar mas
lejos a un menor costo. La idea es construir Datamarts independientes para
evaluar los beneficios del nuevo sistema a medida que avanzamos. En él, las
partes individuales se diseiflan en detalle y luego se unen para formar
componentes mas grandes, que a su vez se unen para formar el sistema

completo.

Enfoque TopDown: Este es un método sistémico, que minimiza los
problemas de integracién, pero que es costoso, debido a la gran cantidad de
datos y su falta de flexibilidad. En este método se formula un resumen del
sistema, sin especificar detalles. Cada parte del sistema se refina disefidndola
con mas detalle. Luego, cada parte nueva se refina, cada vez con mayor
detalle, hasta que la especificacion completa es lo suficientemente detallada

como para validar el modelo.

Indicador: un indicador se utiliza para medir la evolucién de una medida en

un segmento de analisis.

Inteligencia de Negocios (Bl): La inteligencia de negocios mas conocida por
sus siglas en ingles B, es la encargada del analisis de la informacion interna
de una organizacion, conocida como el conjunto de estrategias y herramientas
enfocadas a la administracion y creacién de conocimiento mediante "analisis

de informacién existente". datos en una organizacién o empresa.

Indicador clave de desempeiio (KPI): Indicadores Clave de Desempefio: el
término utilizado para indicar la informacién mas importante que reside en una
empresa. Diriamos que son estos indicadores, calculos, informes, métricas,
etc,v los que nos permiten medir los factores y aspectos criticos de un

negocio.
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Job (Trabajo): una tarea responsable de ejecutar un conjunto de procesos
ETL, que se puede programar para ejecutarse periédicamente, se denomina

trabajo.

Medida: Una medida es un valor que contiene, a nivel de detalle de la tabla
de hechos a la que pertenece, un valor representativo. Por ejemplo, para la
tabla de hechos Ventas, una métrica util seria Cantidad vendida, que contiene

la cantidad de veces que se vendi6 un producto a un cliente por mes.

Metadatos: Los metadatos son datos que describen otros datos.

Modelo estrella: es un esquema de base de datos en el que una tabla central

de hechos esta vinculada a tablas dimensionales relacionadas.

Modelo copo de nieve (Snowflake): es un esquema de base de datos en el
gue una tabla de hechos central esta vinculada a sus tablas dimensionales,

pero estas a su vez estan vinculadas a otras tablas dimensionales.

MOLAP: la arquitectura MOLAP utiliza bases de datos multidimensionales
para proporcionar andlisis. Su principio fundamental es que OLAP se

implementa mejor almacenando datos de forma multidimensional.

Procesamiento analitico en linea (OLAP): Los sistemas OLAP son bases
de datos orientadas al procesamiento analitico. Este analisis suele implicar la
lectura de grandes cantidades de datos para extraer cierto tipo de informacion
atil: tendencias de ventas, comportamientos de los consumidores, informes

complejos, etc. El sistema es tipico de Datamarts.

Procesamiento de transacciones en linea (OLTP): Los sistemas OLTP son
bases de datos orientadas al procesamiento de transacciones. Una
transaccion genera un proceso atomico (que debe ser validado por una

confirmacion o invalidado por una reversién) y que puede involucrar
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operaciones de insercion, modificaciéon y eliminacién. datos El proceso
transaccional es tipico de las bases de datos operativas.

Proceso ETL (Extract, Transform and Load): es el proceso por el cual los
datos se extraen de la base de datos transaccional, se transforman utilizando
operaciones y algoritmos complejos, y los datos ya transformados se cargan
en el Data Warehouse.

ROLAP: la arquitectura ROLAP accede a los datos almacenados en un
almacén de datos para proporcionar andlisis OLAP. La premisa de los
sistemas ROLAP es que la funcionalidad OLAP esta mejor soportada que las

bases de datos relacionales.

Roll Up: es una operacion de acceso a datos en cubos multidimensionales,
es el efecto contrario al drilldown, significa ver menos niveles de detalle, en la

jerarquia significa generalizar o resumir, es decir, subir en el arbol jerarquico

Sistemas de informacién ejecutiva (EIS): Un EIS es un sistema de
informacién para gerentes que automatiza la tarea de obtener los datos mas
importantes de una organizacion, resumiéndolos y presentandolos de la
manera mas comprensible posible, brindandole al gerente un facil acceso a la
informacion. internos y externos a la empresa con el fin de monitorear los

factores criticos de éxito.

Sistemas de soporte a la decision (DSS): Un Sistema de Soporte a la
Decision (DSS) es una herramienta de Bl enfocada en analizar los datos de

una empresa.
Sumarizacién: Actividades para aumentar la granularidad de la informacién
en una base de datos Resumen reduce el nivel de detalle y es muy util para

presentar datos para apoyar la toma de decisiones.

Tabla de hechos (Fact): Un hecho o tabla de hechos es una entidad que

contiene informacion integrada con cierto nivel de detalle para determinados
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valores de analisis. El nivel de detalle, también llamado granularidad, esta
determinado por el nimero de dimensiones asociadas a dicho hecho Los
valores de analisis se presentan generalmente en cantidades numéricas y se
denominan, segun la informacion que contienen, medidas e indicadores. Por
ejemplo, un hecho ilustrativo podria ser el hecho de ventas, relacionado con

el tamario del cliente y del producto y la dimension de tiempo mes.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Materiales
3.1.1 Software

Las herramientas de software que se utilizaron para las diversas

actividades dentro del desarrollo de la tesis se presentan a continuacion.

Tabla Il - Herramientas de software

Herramientas Actividades donde se utilizan

Elaboracion del documento de Tesis

Elaboracion de Bitacora de Revisiones.

Elaboracién del Cronograma de

Actividades
Microsoft Office Profesional Plus 2010

Elaboracion de la presentacion para la

sustentacion final

Elaboracién de cuestionarios de negocio.

Elaboracion de Arquitectura Técnica

CA ERwin® r7.3 Data Modeler Tl DI,

Standard Edition

Disefio Fisico del Datamart
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Microsoft SQL server 2008 R2 Disefio y elaboracion y ejecucion de

Integration Services (SSIS) procesos ETL
Microsoft SQL server 2008 R2 Andlisis y explotacion de datos (cubos
Analysis Services (SSAS) OLAP)

Elaboracion y presentacion de reportes de
MS Excel .

usuario final.
SQL Server Management Studio Gestor de Base de Datos
Microsoft SQL server 2008 R2 Motor de base de Datos

Elaboracién: los autores
3.1.2 Hardware

Debido a que la implementacién del Datamart no se contempla en
el alcance de la tesis, no sera necesaria la utilizacion de hardware més que para el disefio
del Datamart y para la simulacién de los procesos de carga, andlisis y explotacion. Las
herramientas detalladas anteriormente se instalaran en dos Laptops HP Pavilion Core i5

gue se configuraran para dicho propdésito.

3.2 Métodos

Como parte de la definiciébn de los métodos utilizados para el desarrollo

del Datamart, se vio conveniente analizar dos puntos importantes:

e Eleccién del Enfoque de Inteligencia de Negocios.

e Eleccién de la Metodologia para el desarrollo del Datamart.
3.2.1 Enfoque deinteligencia de negocios

En el “Capitulo Il. Marco Teorico”, se definieron los dos enfoques
de Inteligencia de Negocios: el Enfoque Top-Down, presentado como el Modelo de Inmon

y el Enfoque Bottom-Up, presentado como el Modelo de Kimball.

En el desarrollo de esta tesis se ha decidido utilizar el enfoque
Bottom—Up, debido a que sus caracteristicas son aplicadas de la siguiente manera:
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a) Los usuarios de la Oficina de Registros Académicos requieren obtener resultados
rapidos. El enfoque Bottom — Up, requiere un menor tiempo de implementacion
porque se centra especificamente en la implementacién del datamart que atiende los

requerimientos de un area especifica de la facultad.

b) La presente tesis pretende realizar un modelo para la implementaciéon de un
Datamart para la Oficina de Registros Académicos y como un trabajo futuro se puede
realizar la implementacion de un Data Warehouse para la facultad. Esta es una gran
ventaja que presenta el Enfoque Bottom — Up, debido a que plantea que las
implementaciones se realicen por areas tematicas, por Datamarts. Los cuales

constituyen el Data Warehouse.

c) Eltiempo con el que se cuenta para desarrollar la tesis es corto (solo cuatro meses).
El Enfoque Bottom — Up conduce a una solucién completa en una cantidad de tiempo
relativamente pequeia. Permite que, partiendo de cero, podamos empezar a obtener
informacion util en cuestion de dias y después de los prototipos iniciales, comenzar

el ciclo de vida normal que nos ofrezca una solucién completa de BI.

d) El volumen de informacién que se manejara en el desarrollo de la presente tesis es
relativamente bajo. EI Enfoque Bottom — Up, es ideal para dar los primeros pasos en
la implementacién de un Datamart, cuando la complejidad del almacenamiento de
datos no es demasiado grande y donde la infraestructura del Bl se encarga de los

datos procedentes de un numero limitado de fuentes.
3.2.2 Metodologia para el desarrollo del datamart

A continuacién, se presenta la metodologia que guia el proceso
de Desarrollo del Datamart para la Oficina de Registros Académicos. Teniendo en cuenta
la informacién de los apartados anteriores y el interés de esta tesis en centrar el estudio
solo en la informacion brindada por la Oficina de Admisién, ademas de las restricciones de
tiempo y recursos, la metodologia de Ralph Kimball se ajusta mas a lo que se quiere
desarrollar al permitir la creacion de un Datamart que pueda ayudar en la toma de

decisiones de la Oficina de Registros Académicos de la facultad.
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De esta forma, la tesis puede considerarse un primer
acercamiento a la Inteligencia de Negocios en el ambito académico a partir del estudio de
un proceso de negocio concreto, el proceso de admision. La metodologia de Kimball nos
permite, por tanto, ofrecer soluciones en un plazo inferior al que resultaria de abordar un

desarrollo global destinado a la facultad o inclusive a toda la universidad.

Por otro lado, la metodologia de Kimball ofrece una clara
exposicion de las fases a seguir y de las actividades propias de cada fase, asi como un

buen nimero de ejemplos documentados en los cuales apoyarse.

A continuacion, se muestra nuevamente la figura del ciclo de vida
de la metodologia de Kimball:

llustracién XIV - Ciclo de vida metodologia de Kimball

Disefio técaico Seleccion de.

A 4

Mantenimiente

y
Crecimiento

Fuente: (Kimball Ralph, 2004)

Las actividades que estan sombreadas en azul son las que se van

a servir de guia para la presente tesis.
3.2.2.1 Planificacion y gestion del desarrollo de la tesis
3.2.2.1.1 Cronogramas de actividades

En este apartado se definirAn todas las
actividades y tareas a realizar en la presente tesis. Ademas, se podra tener una vision de
la duracion de cada tarea, asi como también las dependencias entre dichas tareas. (Se

anexara el documento Project)
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3.2.2.1.2 Roles del equipo de trabajo Bl

Se elaborara un grafico con los roles

desempeiiados por el equipo de trabajo.
3.2.2.1.3 Asignacion de tareas por rol

En este punto se mostrara un recuadro de

asignacion de tareas por rol.
3.2.2.1.4 Estimacioén de tiempo total

En esta seccion se indicara la estimacion de

tiempo total en dias para el desarrollo del modelo.
3.2.2.2 Definicién de los requerimientos del negocio

En este punto se realizard el analisis del negocio,
comenzando con entrevistas a los usuarios, para luego definir los requerimientos

funcionales y los no funcionales.
3.2.2.2.1 Preparacion y desarrollo de entrevistas

Para entender mejor los requerimientos se
debe empezar por hablar con los usuarios clave del negocio. De acuerdo a las mejores
practicas, se elaborard un cuestionario para entrevistar a dichos usuarios, con el objetivo
de comprender sus necesidades y plantear los requerimientos que seran cubiertos a lo largo

de la tesis.
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3.2.2.2.2 Definicion de requerimientos funcionales

En este punto se presentaran aquellos
requerimientos o requisitos que se relacionan directamente con las funciones especificas

que proveera el Datamart. Para este propdsito se utilizara la siguiente tabla:

llustracion XV - Requerimientos funcionales

[\ Requerimiento Prioridad Exigible /Deseable
El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestre el dinero que ingresa a la entidad a través de
un periodo de tiempo.

1 |[Los conceptos por los cuales se recaudan los Media Exigible
ingresos debe ser mostrado en toda su jerarquia
(Categoria, Especifica, Sub- especifica); el periodo
de tiempo.

w

Elaboracién: los autores
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3.2.2.2.3 Definicion de requerimientos no

Funcionales

En este punto se presentardn los
requerimientos no funcionales que debe cumplir el Datamart. Los requerimientos no
funcionales se encargan de analizar los factores tales como facilidades de uso,
escalabilidad, portabilidad, disponibilidad, seguridad, etc. Para este propdsito se utilizara la

siguiente tabla:

llustracion XVI - Requerimientos no funcionales

N° Requerimiento Prioridad Dificultad

1 El sistgma deberéa estar Qesarrollado en una Alta Alta
herramienta de software libre.

2

3

4

Elaboracién: los autores

3.2.2.2.4 Andlisis de fuentes de datos

En este apartado se ubican cada una de las
fuentes de datos necesarias para resolver las preguntas de negocio encontradas en los
puntos anteriores. Este paso requiere que se hayan designado usuarios de negocio que

conozcan el detalle funcional de las fuentes de informacion.

Luego se elaborara un mapeo para encontrar
la relacién entre los conceptos de negocio y los atributos de cada fuente de datos. Para

este propésito se utilizara la siguiente matriz:

llustracion XVII - Analisis de fuentes de datos

N° Concepto de Negocio Fuente de Datos Campo Fuente
Modalidad de admision Admision.txt CODADMISION

AN

Elaboracién: los autores
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3.2.2.3 Modelamiento dimensional

En esta seccion se analizara el modelo dimensional
I6gico que responde a los requerimientos expuestos en la seccion anterior. El proceso de
disefio dimensional comenzara con un modelo dimensional de alto nivel obtenido a partir

de los requerimientos priorizados. El proceso consta de cuatro pasos.

3.2.2.3.1 Definicién del modelo de la estructura de
datos

En este punto se definira el modelo de
estructura de datos para el desarrollo del Datamart. Para lo cual se realizara una
comparacion entre el modelo Estrella y el Copo de Nieve, describiendo las ventajas y

desventajas de cada uno.
3.2.2.3.2 Establecimiento del nivel de granularidad

La granularidad significa especificar el nivel
de detalle. La eleccion de la granularidad dependera de los requerimientos del negocio del
punto anterior y lo que es posible a partir de los datos actuales. Se comenzara a disefiar el
Datamart al mayor nivel de detalle posible, ya que se podra luego realizar agrupamientos

al nivel deseado.
3.2.2.3.3 Eleccion y detalle de las dimensiones

Las dimensiones se determinaran en base a
las variables por las cuales los usuarios realizan su analisis. Para determinar las
dimensiones con las que contaré el Datamart, se identificara las variables de analisis por
las cuales el usuario suele elaborar sus reportes, realizando un listado de variables. Luego
se agruparan las variables de analisis por la afinidad entre ellas, formando las dimensiones

del Datamart.

3.2.2.3.4 Identificacién de medidas y tablas de
hechos

En este punto se identificaran las medidas

gue surgen de los procesos de negocios. Una medida es un atributo (campo) de una tabla
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gue se desea analizar, sumarizando o agrupando sus datos, usando los criterios de corte

conocidos como dimensiones.

Para un mejor entendimiento, el detalle de las

tablas de hechos se realizard tomando en cuenta la siguiente estructura:

e Tabla de Hechos

e Descripcion

e Granularidad (Dimensiones)
e Medidas

e Indicadores
3.2.2.3.5 Desarrollo del modelo l6gico dimensional

Una vez realizados los cuatro puntos
anteriores, se procedera a elaborar el modelo logico dimensional que consiste en

modelamiento de las tablas de hechos con sus respectivas dimensiones.
3.2.2.4 Diseifio fisico

El disefio fisico de la base de datos o arquitectura de
base de datos se focaliza sobre la seleccion de las estructuras de almacenamiento
necesarias para soportar el disefio l6gico. En este apartado, se disefiaran las tablas que
van a dar el soporte fisico al modelo multidimensional, asi como también el disefio de las
columnas con su respectivo tipo de dato. Ademas, se elegira el esquema de
almacenamiento de la informacion. Por ultimo, se disefiaran otras estructuras de datos

como indices y particiones.

3.2.2.4.1 Definicion del esquema de

almacenamiento

En este punto se especificara que tipo de
esquema de almacenamiento se va a utilizar para la implementacién del Datamart. Esto se
refiere a que, si el Datamart utilizard un esquema de tipo MOLAP, HOLAP o ROLAP.
Cualquiera de estos esquemas debe contribuir al adecuado desempefio del Datamart en

base a las especificaciones hechas en la etapa de definicion de requerimientos.
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3.2.2.4.2 Disefo de tablas y columnas

En este apartado se empleara una
herramienta de modelado para realizar el disefio las tablas con sus respectivas columnas.
Tomando en cuenta los tipos de atributos, longitudes, llaves primarias y secundarias entre
otros detalles. El disefio fisico permitird luego la generacion del script DDL para la

generacion de la base de datos.
3.2.2.4.3 Disefio de indices

Se disefaran los indices en las tablas que los
requieran para poder optimizar las busquedas. Se definirAn uno a mas campos como

indices, dependiendo de la necesidad del usuario.
3.2.2.4.4 Desarrollar disefo fisico

En este punto se mostrara el disefio fisico ya
finalizado, con sus respectivas tablas, campos, tipo de datos y otras especificaciones.

Ademas, se adjuntaran el DLL para la creacion de las tablas.
3.2.2.5 Disefioy desarrollo de los procesos de ETL

En este paso se disefiaran los procesos para la
extraccion de los datos desde diversas fuentes, aplicando diferentes reglas para aumentar
la calidad y consistencia de estos, consolidando la informacion proveniente de distintos
sistemas, y finalmente cargando la informacion en el Datamart en un formato acorde para

la utilizacion por parte de las herramientas de analisis.
3.2.2.5.1 Elaborar el mapeo de datos

La elaboracién del mapeo de datos entre la
fuente de informacién y las tablas destino se realizara con la ayuda de una plantilla en Excel.
En ella se plasmara detalladamente la relacion entre campo fuente y campo destino en las
tablas del Datamart. También se estaran detallando los filtros, transformaciones u otro

particular en el manejo de la informacion.
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3.2.2.5.2 Disefo y desarrollo de los procesos de
ETL

Como tarea inicial, se realizara el disefio y
desarrollo de los procesos de extraccion, transformacién y carga de todas las dimensiones
del modelo multidimensional, comenzando por aquellas dimensiones que son mas simples
para luego llegar a las mas complejas. Luego se disefiaran y desarrollaran los procesos de

extraccion, transformacion y carga de las tablas de hechos.

Por otro lado, se definiran las légicas del

cambio de una dimensiéon como también el proceso de carga histérica de la tabla de hechos.
3.2.2.5.3 Disefo de la secuencia de ejecucidn

Una vez terminada la labor del disefio de los
procesos ETL, es necesario determinar cual serd la secuencia de ejecucion de dichos

procesos teniendo en cuenta las dependencias existentes en el modelo.
3.2.2.6 Disefo de la arquitectura técnica

En este punto se presentara la arquitectura de la
solucién. Esta constituye el disefio de una aplicacion a alto nivel; es decir, se realiza el
estudio de la estructura de la aplicacion desde el punto de vista de componentes que
interactdan entre si. Ademas, se mostraran los componentes que intervienen en el disefio
de la arquitectura del Datamart y la interaccion con el resto. Por ultimo, se detallaran cada
uno de los componentes de la Arquitectura elegida.

3.2.2.7 Seleccion de los productos e instalacion

En esta seccion se definiran las herramientas que se

utilizaran en la implementacion (simulacién) del Datamart.

3.2.2.7.1 Elaboracion de matriz herramienta por
actividad

La matriz se desarrollo en el apartado “3.1

Materiales”, revisar dicha seccion para mayor detalle.
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3.2.2.7.2 Instalacion de herramientas para

simulacioén

En esta actividad se prepara el ambiente

necesario para simulacion del modelo.
3.2.2.8 Disefio y desarrollo de aplicaciones Bl

Una parte fundamental de todo desarrollo de Bl esta en
proporcionarles a una gran comunidad de usuarios una forma mas estructurada y, por lo
tanto, mas facil, de acceder al almacén de datos. Proporcionamos este acceso estructurado

a través de lo que llamamos aplicaciones de inteligencia de negocios.
3.2.2.8.1 Disefo y desarrollo de reportes

La explotacion de la informacion de Datamart
se realizara a través del disefio de reportes los cuales seran estructurados con el usuario

de negocio con el fin de contener la informacién que ellos requieren.
3.2.2.8.2 Disefio y desarrollo de cubos OLAP

En este paso se realizara el disefio de Cubos

OLAP dependiendo de los requerimientos funcionales definidos inicialmente.
3.2.2.9 Implementacion (Simulacion)

Debido a la limitacion de tiempo que existe para la
elaboracién de la tesis, el alcance no contempla la implementacion del Datamart en la

facultad. Lo que si se realizara es una simulacion de la implementacion en una laptop.
3.2.2.10 Mantenimiento y crecimiento

Debido a la misma razon del punto anterior, el alcance

de la tesis no contempla un plan de mantenimiento ni un crecimiento a futuro.
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3.3 Cronograma de la tesis

En este punto se muestra el cronograma de actividades de la tesis, donde
se detallan las principales actividades en funcion de las fechas asignadas, duracion y

actividades predecesoras. (Ver Anexo 1).
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL MODELO

4.1 Planificacidén y gestiéon del desarrollo de la tesis
4.1.1 Cronograma de actividades

Se definieron las actividades y tareas a realizar en el desarrollo
de las actividades de la tesis. Se puede observar el tiempo de duracion de cada tarea y las

dependencias entre ellas. (Ver Anexo 2).
4.1.2 Roles del equipo de trabajo Bl

A continuacion, se muestra los roles que se desempefiados en el

desarrollo de la tesis.

llustracion XVIII - Roles del equipo de trabajo

Analista de Negocio

Analista de Calidad

Arquitecto Técnico

. Arquitecto y
FP"""SO' s Lty ’Mode‘lador de Datos
Jefe de proyecto ‘

Disefiador Y
Desarrollador ETL

Disenador y
Desarrollador Bl

’ DBA

’Analista de Pruebas

Elaboraciéon: los autores
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Jefe de proyecto: se encarga de planificar, gestionar y
controlar los recursos y tareas necesarias para llevar a cabo
el proyecto de Bl. También estima los tiempos y recursos
necesarios para el desarrollo de las actividades programadas.
El jefe de proyecto define el perfil de cada miembro del equipo

de trabajo y asigna sus responsabilidades.

Sponsor de negocio (Decano FIA - USMP): es el
patrocinador e interesado en la realizacion del desarrollo de
la tesis. Ademas, cumple el rol de facilitador de contactos,
entrevistas y Visto bueno para recabar informacién de los

procesos de negocio e informacion técnica confidencial.

Analista de negocio: se encarga de realizar las entrevistas y
comprender los problemas y necesidades por parte del
cliente. Analiza y elabora los diferentes requerimientos
(funcionales — no funcionales), también participa en la fase de
pruebas para velar que se cumplan los requerimientos del

cliente.

Analista de calidad: Valida la calidad de los datos, asi como
los mecanismos de conectividad de las fuentes de
informacion, supervisa que la ejecucion y desarrollo de los
procesos ETL se realicen de acuerdo con la metodologia y
estandares establecidos, registrando todas las observaciones

y comentarios técnicos para proponer los ajustes necesarios.

Arquitecto técnico: Define la configuracion de los
componentes de la solucion de inteligencia de negocios,
contemplando que se utilicen los datos de manera eficiente y
precisa. Adicionalmente participa en la actividad de seleccion

de los productos de instalacion.
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Arquitecto modelador de base de datos: se encarga de
modelar los aspectos de almacenado de datos del sistema.

Las clases persistentes, sus atributos, y sus relaciones.

Disefiador y desarrollador Bl: es responsable de disefiar las
soluciones de BI y verificar si estas soluciones de Bl son
eficaces. Si existe algun problema con la solucion el
Desarrollador Bl se encarga de averiguar cual es el problema
y solucionarlo. También es responsable del disefio y
desarrollo de los cubos OLAP, trabaja con base de datos
relacionales y multidimensionales. El desarrollador Bl ademas
disefia reportes, incluso asegura que los procesos operativos

estan funcionando correctamente.

Disefiador y desarrollador ETL: es responsable de
coordinar y dirigir todas las actividades relacionadas con el
disefio y desarrollo de los procesos ETL para el Datamart.
Esta funcion es responsable de trabajar con los analistas de
negocio y los administradores de datos para identificar los
sistemas de origen y de datos de destino. El conocimiento de
las mejores practicas de ETL es fundamental para un

desempefio exitoso en este papel.

DBA (Administrador de base de datos): tiene la
responsabilidad de mantener y operar las bases de datos que
conforman el sistema de informacion. Un DBA garantiza la
seguridad de las bases de datos, incluyendo backups y
recuperacion de desastres. Analiza y reportan datos
corporativos que ayuden a la toma de decisiones en la

inteligencia de negocios.

Analista de pruebas: es responsable de la ejecucion del
procedimiento de pruebas del Datamart.

59



4.1.3 Asignacion de tareas por rol

En este punto se muestra la asignacion de tareas por rol. (Ver
Anexo 3).

4.1.4 Estimacion de tiempo total

Podemos ver en la siguiente tabla la duracion en dias del
desarrollo de la tesis segun la estimacion realizada (113 — aproximadamente 4 meses) y la
duracion del desarrollo del modelo (51 dias), adicionalmente observamos las actividades
principales con su respectivo tiempo asignado, duracion y sus actividades predecesoras.

Tabla lll = Tiempo total del desarrollo

n Tareas Duracién Comienzo - Predecesoras
1

\MART DEMICOS -FIA 113 dias  sab 08/03/14 3

19  DESARROLLO DEL PROYECTO 51 dias  dom 06/04/14 lun 26/05/14 14
20 Planificacion del Proyecto 7 dias dom 06/04/14 sab 12/04/14

26 Definicion de los requerimientos del negocio | 7dias | dom 13104114 sab 19/04/14 20
32 Modelamiento Dimensional " 14dias  dom 20/04/14 sab 03/05/14 2%
39 Diseiio Fisico Tdias  dom 04/05/14 sab 10/05/14 32
46  Diseiio y desarrollo de los procesos de ETL 14 dias  dom 11/05(14 sab 24/05/14 39
51  Diseiio de la arquitectura técnica . 3dias  dom 20/04/14 mar 22/04/14 2%
53 Seleccion de los productos e instalacion 4 dias mié 23/04/14  sab 26/04/14 5
57  Diseiio y Desarrollo de aplicaciones Bl . 28dias  dom 27/04/14 sab 24105114 2
63 Implementacion (Simulacion) 2 dias dom 25/05/14  lun 26/05/14 53,46,57

Elaboracién: los autores
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4.2 Definicion de los requerimientos del negocio

El analisis del negocio consisti6 en un conjunto de entrevistas que se
realizaron a los diferentes roles tanto de la Oficina de Admision como de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura. Las entrevistas fueron realizadas a roles pertenecientes a los tres
niveles de la organizacion: Nivel estratégico, tactico y operativo con el fin de poder cubrir

con la totalidad de necesidades.

Ademas, se realizé el andlisis de un grupo de documentos tales como
reportes en Excel, diagramas de flujo, estructura de datos, entre otros; que permitieron
definir los requerimientos que debera cumplir el Datamart, con el objetivo de satisfacer las

necesidades expuestas por cada uno de los usuarios.
4.2.1 Preparaciéony desarrollo de entrevistas

Se elabor6 un cuestionario (Ver Anexo 4) para las entrevistas con
los usuarios claves del negocio, con el objetivo de comprender sus necesidades y plantear

los requerimientos que seran cubiertos a lo largo de la tesis.
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4.2.2 Definicién de requerimientos funcionales

En este punto se presentan los requerimientos que se relacionan

directamente con las funciones especificas que proveera el Datamart:

Tabla IV - Definicién de requerimientos funcionales

Exigible

Requerimiento Prioridad

/Deseable

Se desea contar con un minimo de 7 reportes que
presenten los datos cargados en el Datamart y cuyo
1 | disefio ayude a una correcta toma de decisiones en la Alta Exigible
FIA - USMP. Estos reportes se describen en la seccion
3.8.1

Se permitird que el usuario elija los filtros y criterios que

2 Alta Exigible
desea para sus reportes.

Se requiere que el Datamart permita comparar la
3 | informacion de data historica segun seleccione el Alta Exigible

usuario.

Se requiere que el Datamart permita presentar los
informes de manera grafica, para una mejor _ o
4 o . . ) _ Media Exigible
visualizacion de la informacion a través del tiempo o

segun criterios elegidos por el usuario.

Se requiere visualizar los reportes en un formato .
5 _ Baja Deseable
compatible con los Smarthphone.

Se desea contar con Indicadores Clave de Desempefio
6 | que permitan a los usuarios tomar decisiones correctas | Media Exigible

en un periodo corto de tiempo.

Elaboracién: los autores
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4.2.3 Definicién de requerimientos no funcionales

En este punto se presentan los requerimientos no funcionales que

debe cumplir el Datamart:

Tabla V - Definicién de requerimientos no funcionales
N° Requerimiento Prioridad Dificultad

El modelo multidimensional debe ser un esquema base
1 | que permita ser implementado en el futuro en otras Alta Alta

facultades

La herramienta de explotacion seleccionada debe
2 permitir realizar técnicas de consulta multidimensional Alta Media

a nivel de jerarquias.

3 | No deben existir dimensiones duplicadas. Baja Baja

Se requieren reportes predefinidos. Ademas, es
4 | deseable la posibilidad de exportacion de archivos a| Media Media

formatos estandar como: Excel y Texto.

Se requiere minimizar el espacio de uso en disco para . .
5 Media Baja
procesos temporales.

Se requiere mantener un control de inconsistencias de _
6 | - Media Alta
informacion

Elaboracién: los autores

4.2.4 Andlisis de fuentes de datos
4.2.4.1 Fuentes maestras

A continuacion, se muestra la tabla del analisis que se
realizo a la fuente de datos DATOS_POSTULANTE.XLS, que fue proporcionado por la
Oficina de admision de la Universidad. En esta tabla se puede apreciar todos los campos
gue dicha fuente contiene y sus respectivos conceptos de negocio. Esta fuente sera
utilizada por el proceso de ETL para poblar las tablas de dimensiones como las tablas de

hechos del Datamart.
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Tabla VI — Analisis de fuentes de datos 1 (DATOS_POSTULANTE.XLS)

N° Concepto de Negocio Campo Fuente
1 | Cddigo del Ingresante CODALUMNO
2 | Apellido Paterno PATERNO

3 | Apellido materno MATERNO
4 | Nombres NOMBRES
5 | Sexo del ingresante SEXO

6 | Fecha de Nacimiento FNACIMIEN
7 | ler Teléfono ingresante o contacto TELEFONO1
8 | 2do Teléfono ingresante o contacto TELEFONO2
9 | Modalidad de admision MODALIDAD
10 | Nombre de la carrera de ingreso ESPECIALIDAD
11 | Puntaje de ingreso PUNTAJE
12 | Orden de mérito de ingreso MERITO

13 | Nombre del colegio de procedencia NOMCOLEGI
14 | Ubicacion geografica del Colegio UBICOLEGI
15 | Tipo de Colegio TIPCOLEGI
16 | Afio de Egreso del Colegio EGRESOCOL
17 | Direccién del Colegio DIRECCION
18 | Direccion de residencia del ingresante UBIRESIDENCIA
19 | Estado civil del ingresante ESTADOCIVI
20 | Situacion laboral del ingresante TRABAJA
21 | Correo electrénico EMAIL

22 | Tipo documento de identificacion TIPDOCUM
23 | Nro. Documento de identificacion NUMERODOC
24 | Pais de procedencia PAIS

25 | Situacién actual de la postulacion INGRESO

Elaboracién: los autores
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También se cuenta con la fuente
DATOS_MATRICULA.XLS que nos entrega el area de sistemas de la facultad que sera

utilizada para identificar que ingresantes llegaron a matricularse en el semestre académico.

Tabla VIl — Analisis de fuentes de datos 2 (DATOS_MATRICULA.XLS)

N° Concepto de Negocio Campo Fuente
1 Caodigo del Ingresante CODALUMNO
2 Apellido Paterno PATERNO

3 Apellido materno MATERNO

4 Nombres NOMBRES

5 Modalidad de Ingreso MODALIDAD

6 Nombre de la carrera de ingreso ESPECIALIDAD
7 Situacion actual de la postulacion INGRESO

8 Situacion actual de Matricula MATRICULA

9 Fecha de Matricula FECMATRICULA

Elaboracién: los autores
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4.2.4.2 Otras fuentes

Ademas de la fuente maestra que trae informacion de

los postulantes a la facultad, existen otras fuentes que son de carga Unica.

Tabla VIII - Analisis de fuentes de datos 3

N° Concepto de Negocio Fuente de Datos Campo Fuente
1 | Nombre del Centro Educativo COLEGIOS.XLS NOMBRE

2 | Tipo de Colegio COLEGIOS.XLS GESTION

3 | Departamento de Ubigeo COLEGIOS.XLS DEPARTAMENTO
4 | Provincia de Ubigeo del Colegio COLEGIOS.XLS PROVINCIA
5 | Distrito de Ubigeo del colegio COLEGIOS.XLS DISTRITO

6 | Direccion del Colegio COLEGIOS.XLS DIRECCION
7 | Cédigo del Ubigeo UBIGEOS R.XLS UBIGEO_R

8 | Nombre del Departamento UBIGEOS_R.XLS NODEP

9 | Nombre de la Provincia UBIGEOS_ R.XLS NOPRV

10 | Nombre del Distrito UBIGEOS_R.XLS NODIS

11 | Cddigo del Dpto. o Provincia Padre UBIGEOS_R.XLS PADRE_R
12 | Tipo de Examen de la modalidad MODALIDAD.XLS TIPO PRUEBA
13 | Tipo de Modalidad MODALIDAD.XLS MODALIDAD
14 | Detalle del Examen MODALIDAD.XLS DETALLE
15 Nombre de la Sede Principal o Filial | ESPECIALIDAD.XLS SEDE

16 | Nombre de la Facultad de estudios ESPECIALIDAD.XLS FACULTAD
17 | Nombre de la Carrera profesional ESPECIALIDAD.XLS CARRERA

Elaboracién: los autores
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4.3 Modelamiento dimensional

En esta seccion se analiza el modelo dimensional |6gico que responde a

los requerimientos expuestos en la seccion anterior.
4.3.1 Definicién del modelo de la estructura de datos

La eleccion del modelo de estructura de datos que se utilizé en el
Datamart, se eligio en base una comparacion entre los Modelos Estrella y Copo de Nieve,

tomando en cuenta ciertos criterios a los cuales se les asigna un valor.

Tabla IX - Comparacion modelo estructura de datos

Criterio ‘ Modelo
Estrella Copo de Nieve

1 5
2 Normalizacién 1 5
3 Menor Espacio de Almacenamiento 2 4
4 Menor Redundancia de datos 1 4
5 Mayor Rendimiento 5 2

Total 14 18

Elaboracién: los autores

Observamos en la Tabla IX que el modelo de estructura de datos
gue mejor se ajusta para el cumplimiento de los objetivos trazados, es el modelo de Copo

de Nieve.

67



4.3.2 Establecimiento del nivel de granularidad

Segun el andlisis realizado a raiz de las fuentes y medidas que se
definieron, encontramos 15 entidades que nos permiten tener un nivel maximo de detalle
(grano fino) y algunas con un nivel minimo de detalle (grano grueso) y lo podemos observar

en la siguiente tabla.

Tabla X - Establecimiento del nivel de granularidad

N° Concepto Méaximo Nivel de detalle  Minimo Nivel de detalle
1 Colegio Colegio -

2 Edades Rango Edad -

3 Egreso Rango Egreso -

4 Especialidad Carrera Sede

5 Estado Civil Estado Civil -

6 Letra Inicial Letra Inicial -

7 Merito Rango Merito -

8 Modalidad Modalidad Tipo de Prueba
9 Proceso Semestre Afno

10 Puntaje Rango Puntaje -

11 Sexo Sexo -

12 Trabaja Trabaja -

13 Ubigeo Distrito Departamento
14 Ubigeo Colegio Distrito Departamento
15 Matricula Matricula -

16 Ingreso Ingreso -

Elaboracién: los autores
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4.3.3 Elecciény detalle de las dimensiones

Para determinar las dimensiones del datamart se comenzo
identificando variables de analisis por las cuales el usuario suele elaborar sus reportes,

entre ellas tenemos las siguientes:

Tabla XI - Variables de analisis

Variables de Analisis ‘

Colegio Carrera Puntaje
Tipo de Colegio Facultad Merito
Modalidad de Letra Inicial Fecha de Egreso de
Ingreso Colegio
Tipo de Prueba Ubigeo del Postulante Matricula
Sede Estado Civil Ingreso
Edad Afio Semestre
Genero Estado Laboral Ubigeo Colegio
Direccion Colegio - -

Elaboracién: los autores

Luego se agruparon las variables de andlisis de acuerdo con la
afinidad entre ellas, formando las dimensiones del Datamart y siguiendo un estandar en la

nomenclatura.

e Dimensiones: Las tablas que representan las dimensiones
llevan la nomenclatura DIM_ + NOMBRE DE DIMENSION

e Tabla de Hechos: Esta tabla tienen como nomenclatura:
FACT_+ NOMBRE DE TABLA DE HECHOS

e Llave Primaria: Las llaves primarias de las dimensiones
llevan la nomenclatura: COD_ + NOMBRE DE DIMENSION.
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A continuacion, se muestran todas las dimensiones definidas en
el modelo dimensional, con su respectiva descripcion, campos y tipos de datos. Para ver el

detalle de los dominios de campos, (Ver Anexo 5)

a) Dimension Carrera

Tabla Xll - Dimensién Carrera

TABLA DIM_CARRERA

3 Contiene la informacién de las especialidades a las que se
DESCRIPCION
postulan

] TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD_CARRERA Cadigo unico que identifica la carrera Numérico
CARRERA Nombre de la Carrera Texto (100)
CARRERA_ABREV Abreviatura de la Carrera Texto (50)
COD_FACULTAD Caddigo unico que identifica la facultad Numeérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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b) Dimensién Colegio

Tabla Xl - Dimensién Colegio

TABLA DIM_COLEGIO

DESCRIPCION Contiene los datos principales de los colegios

i TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD_COLEGIO Cadigo unico que identifica el Colegio Numeérico
COLEGIO Nombre del colegio Texto (100)
COD_TIPO_COLEGIO Caddigo unico que identifica el tipo de colegio | Numérico
DIRECCION_COLEGIO Direccion del colegio Texto (120)
cbdigo unico que identifica la ubicacion o
COD_UBIGEO_COLEGIO o ) Numerico
geografica del colegio
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

c) Dimension Estado Civil

Tabla XIV - Dimension Estado Civil

TABLA DIM_ESTADO_CIVIL

i Almacena los diferentes estados civiles que podria tener el
DESCRIPCION
postulante

, TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

Caddigo unico que identifica el estado civil del _
COD_ESTADO_CIVIL Numérico
alumno
ESTADO_CIVIL Descripcién del Estado Civil Texto (15)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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d) Dimension Facultad

Tabla XV - Dimension Facultad

TABLA DIM_FACULTAD

DESCRIPCION Contiene los nombres de las distintas facultades

i TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD_FACULTAD Cddigo unico que identifica la facultad Numeérico
FACULTAD Nombre de la facultad Texto (100)
FACULTAD_ ABREV Abreviatura del nombre de la facultad Texto (50)
COD_SEDE Cddigo unico que identifica a la Sede Numérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

e) Dimension género

Tabla XVI - Dimension Género

TABLA DIM_GENERO

DESCRIPCION Contiene los géneros masculino y femenino

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD_GENERO Cddigo unico que identifica al género Numérico
GENERO Descripcién del género Texto (15)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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f) Dimension Ingreso

Tabla XVII - Dimensién Ingreso

TABLA DIM_INGRESO

DESCRIPCION Hace referencia al ingreso del postulante

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

cbdigo unico que identifica el estado de .
COD_INGRESO Numeérico

ingreso del postulante

INGRESO Estado ingreso del postulante Caracter (2)

FEC_MOD Ultima fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

g) Dimension Letra Inicial

Tabla XVIII - Dimensién Letra Inicial

TABLA DIM_LETRA_INICIAL_APE

DESCRIPCION Contiene todas las letras del abecedario

] TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
Cddigo unico que identifica la letra del _
COD_LETRA_INICIAL_APE _ Numeérico
abecedario
LETRA_INICIAL_APE Letra del Abecedario Carécter (1)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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h) Dimension Matricula

Tabla XIX - Dimension Matricula

TABLA DIM_MATRICULA

DESCRIPCION Hace referencia al estado de la matricula del ingresante

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

Caddigo unico que identifica el estado de la

COD_MATRICULA _ Numeérico
matricula

MATRICULA Estado de la matricula del ingresante Caracter (2)

FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

i) Dimensién Modalidad

Tabla XX - Dimensiéon Modalidad

TABLA DIM_MODALIDAD

) Almacena las diferentes modalidades de ingreso a la
DESCRIPCION _ _
universidad

) TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD_MODALIDAD Caddigo unico que identifica la modalidad Numeérico
MODALIDAD Nombre de la modalidad Texto (50)
COD_TIPO_PRUEBA Cddigo unico que identifica el tipo de prueba |Numérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificaciéon de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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j) Dimensién Proceso

Tabla XXI - Dimension Proceso
TABLA DIM_PROCESO

DESCRIPCION Hace referencia al afio y semestre del proceso de admision

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

Caddigo unico que identifica al proceso de

COD _PROCESO admision Numeérico
ANIO Ao del proceso Numérico
SEMESTRE Semestre del Proceso Numeérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracion: los autores

k) Dimension Rango Edad

Tabla XXII - Dimensién Rango Edad
TABLA DIM_RANGO_EDAD

DESCRIPCION Almacena un grupo de Rangos Predeterminados de edades

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO
COD _RANGO_EDAD cédigo unico que identifica el rango de edad Numérico
RANGO_EDAD Descripcion del rango de la edad Texto (50)
MIN_VAL Valor minimo del rango de edad Numeérico
MAX_VAL Valor maximo del rango de edad Numeérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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[) Dimensién Rango Egreso Colegio

Tabla XXIII - Dimensién Rango Egreso Colegio

TABLA DIM_RANGO_EGRESO

3 Guarda un grupo de rangos predeterminados de los afios en
DESCRIPCION

gue egresaron los postulantes

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

codigo unico que identifica el rango de Egreso

COD _RANGO_EGRESO Numérico
N - del Colegio

RANGO_EGRESO_COLEGIO | Descripcién del rango de egreso del colegio Texto (50)

MIN_VAL Valor minimo del rango de egreso Numérico

MAX_VAL Valor maximo del rango de egreso Numérico

FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

m) Dimension Rango Mérito

Tabla XXIV - Dimensién Rango Mérito

TABLA DIM_RANGO_MERITO

) Hace referencia a los intervalos de mérito en los que se puede
DESCRIPCION _
ingresar

. TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

COD _RANGO_MERITO [cdédigo unico que identifica el rango de merito | Numérico
RANGO_MERITO Descripcién del rango de mérito de ingreso Texto (50)
MIN_VAL Valor minimo del rango de mérito Numeérico
MAX_VAL Valor maximo del rango de mérito Numeérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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n) Dimensién Rango puntaje

Tabla XXV - Dimensién Rango Puntaje

TABLA DIM_RANGO_PUNTAJE

3 Contiene un conjunto de rangos de puntaje en la prueba de
DESCRIPCION o
admision

B TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

codigo unico que identifica el rango de puntaje

COD _RANGO_PUNTAJE _ Numérico
de ingreso
Descripcion del rango de puntaje del examen
RANGO_PUNTAJE . Texto (50)
de ingreso
MIN_VAL Valor minimo del rango de puntaje Numérico
MAX_VAL Valor maximo del rango de puntaje Numeérico
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

0) Dimension Sede

Tabla XXVI - Dimensién Sede

TABLA DIM_SEDE

DESCRIPCION Hace referencia a la sede a la que se postula

) TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD _SEDE Caodigo unico que identifica a la Sede Numeérico
SEDE Nombre de la Sede de la Universidad Texto (30)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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p) Dimension Tipo Prueba

Tabla XXVII - Dimensién Tipo Prueba

TABLA DIM_TIPO_PRUEBA

i Almacena informacién respecto a tipo de prueba de la
DESCRIPCION

modalidad de ingreso

3 TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION
DATO
COD _TIPO_PRUEBA Cadigo unico que identifica el tipo de prueba | Numérico
TIPO_PRUEBA Tipo de examen de ingreso Texto (50)
DETALLE_PRUEBA Detalle del tipo de examen de ingreso Texto (100)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

gq) Dimensioén Tipo Colegio

Tabla XXVIII - Dimension Tipo Colegio

TABLA DIM_TIPO_COLEGIO

DESCRIPCION Contiene los Tipo de Colegio Privado y Publico

. TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

COD _TIPO_COLEGIO cédigo unico que identifica el tipo de colegio Numérico

TIPO_COLEGIO Tipo de Colegio de procedencia Texto (20)

FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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r) Dimension Trabaja

Tabla XXIX - Dimensién Trabaja

TABLA DIM_TRABAJA

DESCRIPCION Almacena la situacion laboral actual del postulante

) TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

codigo unico que identifica la situacion laboral »
COD _TRABAJA Numeérico
actual
TRABAJA Situacion Laboral del postulante Caracter(2)
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores

s) Dimension Ubigeo

Tabla XXX - Dimensién Ubigeo

TABLA DIM_UBIGEO

DESCRIPCION Guarda las diversas ubicaciones geograficas a nivel mundial

. TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

codigo unico que identifica la ubicacion

COD _UBIGEO o Numérico
geografica

UBIGEO Ubicacién geografica Texto (50)
codigo unico que identifica la ubicacion _

COD_UBIGEO_PADRE _ _ Numérico
geografica Padre del colegio

FEC_MOD Ultima Fecha de modificacién de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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t) Dimension Ubigeo Colegio

Tabla XXXI - Dimensién Ubigeo Colegio
TABLA DIM_UBIGEO_COLEGIO

3 Guarda las diversas ubicaciones geogréficas de los colegios a
DESCRIPCION

nivel nacional

. TIPO DE
NOMBRE DESCRIPCION

DATO

codigo unico que identifica la ubicacion .
COD _UBIGEO_COLEGIO o . Numerico
geografica del colegio

UBIGEO_COLEGIO Ubicacién geografica del Colegio Texto (50)

codigo unico que identifica la ubicacion .
COD_uUBI_COL_PADRE o _ Numeérico
geografica Padre del colegio

FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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4.3.4

Identificacién de Medidas y tabla de Hechos

Para el desarrollo del Datamart se identificé una medida clave con

la cual se exploto la informacion de la mejor manera. La medida utilizada fue el NUmero de

Alumnos.

Luego se definié la tabla de hechos FACT_ALUMNO, que

contiene todas las caracteristicas del alumno y la relacion con sus dimensiones.

TABLA

DESCRIPCION

NOMBRE

Tabla XXXII - Tabla de hechos

FACT_ALUMNO

Almacena los datos relacionados a los Alumnos

DESCRIPCION

TIPO DE

DATO

COD_ALUMNO Caodigo unico que identifica al alumno Texto (10)
NOMBRE Nombres y Apellidos del Alumno Texto (100)
FEC_NACIMIENTO Fecha de Nacimiento del Alumno Fecha
EDAD Campo calculado de la edad del alumno Numérico
TELEFONO _1 Teléfono de contacto 1 Texto (15)
TELEFONO_2 Teléfono de contacto 2 Texto (15)
PUNTAJE Puntaje del Ingreso Numérico
MERITO Orden de mérito de ingreso Numeérico
DIRECCION Direccion de residencia Texto (150)
EMAIL Email de contacto del alumno Texto (60)
TIPO_DOCUMENTO Tipo de Documento Texto (40)
NUM_DOCUMENTO Numero del documento Texto (15)
FEC_MATRICULA Fecha de Matricula Fecha
COD _UBIGEO codigo unico que identifica la ubicacion NUMérico
geografica

COD _MODALIDAD cbdigo unico que identifica la modalidad Numeérico
COD _COLEGIO codigo unico que identifica al colegio Numeérico
COD CARRERA cbdigo unico que identifica la carrera Numeérico
COD _GENERO codigo unico que identifica al género Numeérico

81




codigo unico que identifica al proceso de

COD _PROCESO o Numeérico
admision
COD _RANGO_EDAD codigo unico que identifica el rango de edad Numeérico
COD RANGO_MERITO [cédigo unico que identifica el rango de mérito | Numérico
codigo unico que identifica el rango del _
COD _RANGO_PUNTAJE _ _ Numérico
puntaje de ingreso
COD codigo unico que identifica la letra inicial del o
_ Numerico
_LETRA_INICIAL_APE apellido
cédigo unico que identifica el rango de egreso .
COD _RANGO_EGRESO ) Numeérico
del colegio
COD _ESTADO_CIVIL codigo unico que identifica el estado civil Numérico
cbdigo unico que identifica la situacion laboral .
COD _TRABAJA Numeérico
actual
codigo unico que identifica el estado de la o
COD _MATRICULA ] Numerico
matricula
cddigo unico que identifica el estado de .
COD _INGRESO _ Numeérico
ingreso del postulante
FEC_MOD Ultima Fecha de modificacion de la tabla Fecha

Elaboracién: los autores
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4.3.5

Desarrollo del Modelo Légico dimensional

En la llustracién XIX se muestra el modelo I6gico dimensional,

utilizando la estructura de almacenamiento copo de nieve.

llustracion XIX - Modelo I6gico dimensional

DIM_COLEGIO DIM_MODALIDAD DIM_TIPO_PRUEBA
DIM_TIPO_COLEGIO ) DIM_SEDE
_TIPO_ COD_COLEGIO COD_MODALDAD COD_TIPO_PRUEBA X
COD_TIPO_COLEGIO COLEGIO ODALDAD | TPo_PRUEBA COD_SEDE
I |
COD_TIPO_COLEGIO (FK) DETALLE_PRUEBA s
TIPO_COLEGIO COD_TIPO_PRUEBA (FK) f 1 EDE
FEC_MOD H——————————"1 DIRECCION_COLEGIO FEG MOD FEC_MOD FEC_MOD
1| COD_UBIGEO_COLEGIO (FK) =
FEC_MOD
DIM_CARRERA
1 DIM_FACULTAD
COD_CARRERA
| |1 COD_FACULTAD
—————+H CARRERA
DIM_UBIGEO_COLEGIO FACT_ALUMNO CARRERA_ABREV |1 FACULTAD ABREV
COD_ALUMNO COD_FACULTAD (Fi y
COD_UBIGEO_COLEGIO - FEC MOD 9 COD_SEDE (FK)
UBIGEO_COLEGIO gg:m milwsmo e
COD_UBI_COL_PADRE (FK) 1 - DIM_UBIGEO
FEC_MOD EDAD
= TELEFONO_1 COD_UBIGEO
&t TELEFONO_2
= UBIGEO
DIM_TRABAJA ;lég‘l'TAOJE 1 ——————————}| COD_UBIGEO_PADRE (FK) 1
COD_TRABAJA DRECCION FEC_MOD
TRABAJA EMAIL T
FEC_MOD TIPO_DOCUMENTO DIM_RANGO_EGRESO
NUM_DOCUMENTO
DM GENERO FEC MATRICULA 1 COD_RANGO_EGRESO
P | COD_UBIGEO (FK) RANGO_EGRESO
COD_GENERO 1] COD_MODALIDAD (FK) H  MN_VAL
GENERO COD_COLEGIO (FK) MAX_VAL
FEC_MOD COD_CARRERA (FK) FEC_MOD
COD_GENERO (FK)
_|  cob_PROCESO (FK)
DIM_PROCESO 7] cop_RANGo_EDAD (Fig DIM_ESTADO_CIVIL
COD_PROCESO COD_RANGO_MERITO (FK) COD_ESTADO_CIVIL
, COD_RANGO_PUNTAJE (FK)
ANIO ' T COD_LETRA_INICIAL_APE (FK) ESTADO_CVIL
SEMESTRE COD_RANGO_EGRESO (FK) FEC_MOD
FEC_MOD COD_ESTADO_CNVIL (FK) 1
COD_TRABAJA (FK) DIM_LETRA_INICIAL_APE
COD_MATRICULA (FK) e
DIM_RANGO_EDAD 1 COD_INGRESO (FK) 1 COD_LETRA_INICIAL_APE
COD_RANGO_EDAD FEC_MOD LETRA_INICIAL_APE
FEC_MOD
RANGO_EDAD 1 1 1 1
MIN_VAL
MAX_VAL
FEC_MOD DIM_RANGO_PUNTAJE
DIM_RANGO_MERITO
DIM_INGRESO ;OD RA;‘GO p— COD_RANGO_PUNTAJE
COD_INGRESO DIM_MATRICULA — — m\‘Nﬁg[PUNTAJE
RANGO_MERITO a
INGRESO COD_MATRICULA MIN_VAL MAX_VAL
FEC_MOD X
= MATRICULA MAX_VAL FEC_MOD
FEC_MOD FEC_MOD
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4.4 Disefo fisico

En este punto se brinda el esquema del almacenamiento que vamos a
utilizar para el desarrollo del Datamart, también se muestra las tablas disefiadas con su

respectivo tipo de datos, las cuales dan soporte al disefio fisico.
4.4.1 Definicién del esquema de almacenamiento

En esta seccion, segun las caracteristicas de los esquemas de
almacenamiento, sus ventajas y la problematica de la tesis, pasamos a definir el esquema
que se utilizé en el Datamart. ROLAP se utiliza en el mercado generalmente, por compafiias
con grandes volumenes de datos (millones de registros) y adicionalmente una de sus
caracteristicas mas relevantes es que puede soportar un gran niamero de dimensiones. Por
otro lado, tenemos que MOLAP es una solucién departamental, adecuada para bajos
volumenes de informacion y numero de dimensiones mas modestos. Esto sumado a que

una de sus caracteristicas principales es que tiene un rendimiento superior a ROLAP.

Debido a que estamos realizando un modelo para la Oficina de
Registros Académicos, que no cuenta con grandes voliumenes de informacién y segun juicio

de expertos, hemos optado por el esquema de almacenamiento MOLAP.
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4.4.2 Disefio de tablas y columnas

Para el disefio de las tablas con sus respectivas columnas se
utilizé CA. Erwin. EI nombre que se definio para la base de datos fue BD_DATAMART _FIA.

a) Dimension Carrera

Tabla XXXIII - Def. columnas dimensién Carrera

Tabla "DIM_CARRERA"

_ Opciodn
Nombre Tipo de dato
Null

ID_CARRERA smallint IDENTITY
CARRERA nvarchar(100) NOT NULL
CARRERA_ABREV [nvarchar(50) NOT NULL
ID_FACULTAD smallint NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores

b) Dimensién Colegio

Tabla XXXIV - Def. columnas dimensién Colegio

Tabla "DIM_COLEGIO"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null

ID_COLEGIO smallint IDENTITY
COLEGIO nvarchar(100) [NOT NULL
ID_TIPO_COLEGIO smallint NOT NULL
DIRECCION_COLEGIO |nvarchar(120) [NULL

ID_UBIGEO_COLEGIO [smallint NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime [NOT NULL

Elaboracion: los autores
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c) Dimension Estado Civil

Tabla XXXV - Def. columnas dimensiéon Estado Civil

Columnas de Tabla "DIM_ESTADO_CIVIL"

Nombre Tipo dedato  Opcion Null
ID_ESTADO_CIVIL smallint IDENTITY
ESTADO_CIVIL nvarchar(15) NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores

d) Dimension Facultad

Tabla XXXVI - Def. columnas dimensién Facultad

Tabla "DIM_FACULTAD"

Nombre Tipo de dato  Opcion Null

ID_FACULTAD smallint IDENTITY
FACULTAD nvarchar(100) NOT NULL
FACULTAD_ABREV [nvarchar(50) NOT NULL
ID_SEDE smallint NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores

e) Dimension Género

Tabla XXXVII - Def. columnas dimensiéon Género

Tabla "DIM_GENERO"

Nombre Tipo dedato  Opcion Null
ID_GENERO smallint IDENTITY
GENERO nvarchar(15) NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores
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f) Dimension Ingreso

Tabla XXXVIII - Def. columnas dimensién Ingreso

Columnas de Tabla "DIM_INGRESO"

Nombre Tipo dedato  Opcidn Null
ID_INGRESO smallint IDENTITY
INGRESO char(2) NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores

g) Dimension Letra Inicial

Tabla XXXIX - Def. columnas dimensién Letra Inicial

Tabla "DIM_LETRA_INICIAL_APE"

_ Opcidn
Nombre Tipo de dato
Null
ID_LETRA_INICIAL_APE | smallint IDENTITY
NOT
LETRA_INICIAL_APE char(1)
NULL
_ NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores

h) Dimensién Matricula

Tabla XL - Def. columnas dimensién Matricula

Tabla "DIM_MATRICULA"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null
ID_MATRICULA smallint IDENTITY
MATRICULA char(2) NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime |[NOT NULL

Elaboracioén: los autores
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i) Dimension Modalidad

Tabla XLI - Def. columnas dimension Modalidad

Tabla "DIM_MODALIDAD"

_ Opcidn
Nombre Tipo de dato
Null

ID_MODALIDAD smallint IDENTITY

NOT
MODALIDAD nvarchar(50)

NULL

NOT
ID_TIPO_PRUEBA smallint

NULL

NOT
FEC_MOD smalldatetime

NULL

Elaboracién: los autores

j) Dimensién Proceso

Tabla XLII - Def. columnas dimensiéon Proceso

Tabla "DIM_PROCESO"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null
ID_PROCESO smallint IDENTITY
NOT
ANIO smallint
NULL
NOT
SEMESTRE smallint
NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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k) Dimension Rango Edad

Tabla XLIII - Def. columnas dimensién Rango Edad

Tabla "DIM_RANGO_EDAD"

_ Opciodn
Nombre Tipo de dato
Null
ID_RANGO_EDAD smallint IDENTITY
RANGO_EDAD nvarchar(50) [NOT NULL
MIN_VAL smallint NOT NULL
MAX_VAL smallint NOT NULL
FEC_MOD smalldatetime |NOT NULL

Elaboracién: los autores

I) Dimensién Rango Egreso Colegio

Tabla XLIV - Def. columnas dimensién Rango Egreso Colegio

Tabla"DIM_RANGO_EGRESO"

Nombre Tipo de dato

Opcioén

Null

ID_RANGO_EGRESO | Smallint IDENTITY
NOT
RANGO_EGRESO nvarchar(50)
NULL
NOT
MIN_VAL smallint
NULL
NOT
MAX_VAL smallint
NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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m) Dimensién Rango Mérito

Tabla XLV - Def. columnas dimensién Rango Mérito

Tabla "DIM_RANGO_MERITO"

_ Opcidn
Nombre Tipo de dato
Null
ID_RANGO_MERITO |Smallint IDENTITY
NOT
RANGO_MERITO nvarchar(50)
NULL
NOT
MIN_VAL smallint
NULL
_ NOT
MAX_VAL smallint
NULL
_ NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores

n) Dimensién Rango puntaje

Tabla XLVI - Def. columnas dimensién Rango Puntaje

Tabla "DIM_RANGO_PUNTAJE"

Nombre Tipo de dato

Opcion

Null

ID_RANGO_PUNTAJE | smallint IDENTITY
NOT
RANGO_PUNTAJE nvarchar(30)
NULL
NOT
MIN_VAL smallint
NULL
NOT
MAX_ VAL smallint
NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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0) Dimension Sede

Tabla XLVII - Def. columnas dimensién Sede

Columnas de Tabla "DIM_SEDE"

_ Opciodn
Nombre Tipo de dato
Null

ID_SEDE smallint IDENTITY
NOT
SEDE nvarchar(30)
NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores

p) Dimension Tipo Prueba

Tabla XLVIII - Def. columnas dimensién Tipo Prueba
Tabla "DIM_TIPO_PRUEBA"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null
ID_TIPO_PRUEBA smallint IDENTITY
NOT
TIPO_PRUEBA nvarchar(50)
NULL
DETALLE_PRUEBA |nvarchar(100) [NULL
_ NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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g) Dimension Tipo Colegio

Tabla XLIX - Def. columnas dimensién Tipo Colegio

Tabla "DIM_TIPOCOLEGIO"

_ Opciodn
Nombre Tipo de dato
Null

ID_TIPO_COLEGIO [smallint IDENTITY
NOT
TIPO_COLEGIO nvarchar(20)
NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores

r) Dimension Trabaja

Tabla L - Def. columnas dimension Trabaja
Tabla "DIM_TRABAJA"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null
ID_TRABAJA smallint IDENTITY
NOT
TRABAJA char(2)
NULL
. NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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s) Dimension Ubigeo

Tabla LI - Def. columnas dimensiéon Ubigeo

Tabla "DIM_UBIGEQO"

_ Opciodn
Nombre Tipo de dato
Null

NOT
ID_UBIGEO smallint

NULL

NOT
UBIGEO nvarchar(50)

NULL
ID_UBIGEO PADRE [smallint NULL

NOT
FEC_MOD smalldatetime

NULL

Elaboracién: los autores

t) Dimension Ubigeo Colegio

Tabla LIl - Def. columnas dimensién Ubigeo Colegio
Tabla"DIM_UBIGEO_COLEGIO"

_ Opcion
Nombre Tipo de dato
Null
NOT
ID_UBIGEO_COLEGIO [smallint
NULL
NOT
UBIGEO_COLEGIO nvarchar(50)
NULL
ID_UBI_COL_PADRE [smallint NULL
NOT
FEC_MOD smalldatetime
NULL

Elaboracién: los autores
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u) Tabla de Hechos Alumno

Tabla LIl = Def. columnas tabla de hechos

Tabla"FACT_ALUMNO"

_ Opcidn
Nombre Tipo de dato
Null
NOT
ID_ALUMNO nvarchar(10)
NULL
NOT
NOMBRE nvarchar(100)
NULL
NOT
FEC_NACIMIENTO smalldatetime
NULL
NOT
EDAD smallint
NULL
TELEFONO_1 nvarchar(15) [NULL
TELEFONO_2 nvarchar(15) [NULL
NOT
PUNTAJE smallint
NULL
NOT
MERITO smallint
NULL
NOT
DIRECCION nvarchar(150)
NULL
EMAIL nvarchar(60) [NULL
NOT
TIPO_DOCUMENTO nvarchar(40)
NULL
NOT
NUM_DOCUMENTO nvarchar(15)
NULL
FEC_MATRICULA smalldatetime [ NULL
NOT
ID_UBIGEO smallint
NULL
NOT
ID_MODALIDAD smallint
NULL
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NOT

ID_COLEGIO smallint

NULL

NOT
ID_CARRERA smallint

NULL

NOT
ID_GENERO smallint

NULL

NOT
ID_PROCESO smallint

NULL

NOT
ID_RANGO_EDAD smallint

NULL

NOT
ID_RANGO_MERITO smallint

NULL

NOT
ID_RANGO_PUNTAJE |smallint

NULL

NOT
ID_LETRA_INICIAL_APE | smallint

NULL

NOT
ID_RANGO_EGRESO smallint

NULL

NOT
ID_ESTADO_CIVIL smallint

NULL

NOT
ID_TRABAJA smallint

NULL

NOT
ID_MATRICULA smallint

NULL

NOT
ID_INGRESO smallint

NULL

NOT
FEC_MOD smalldatetime

NULL

Elaboracién: los autores
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4.4.3 Disefio de indices y Funciones

Se disefiaron los indices en las tablas que los requieran para

poder optimizar las busquedas.

a) Dimension Carrera

Tabla LIV - indices dimension Carrera

Tabla "DIM_CARRERA"

Nombre Es FK Es PK
CARRERA No No
CARRERA_ABREV No No
ID_FACULTAD Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

b) Dimensién Colegio

Tabla LV - indices dimensién Colegio

Tabla "DIM_COLEGIO"

Nombre Es FK Es PK
ID_COLEGIO No Si
COLEGIO No No
ID_TIPO_COLEGIO Si No
DIRECCION_COLEGIO No No
ID_UBIGEO_COLEGIO Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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c) Dimension Estado Civil

Tabla LVI - indices dimension Estado Civil

Tabla "DIM_ESTADO_CIVIL"

Nombre Es FK Es PK
ID_ESTADO_CIVIL No Si
ESTADO_CIVIL No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

d) Dimension Facultad

Tabla LVII - indices dimensién Facultad

Tabla "DIM_FACULTAD"

Nombre Es FK Es PK
FACULTAD No No
FACULTAD_ABREV No No
ID_SEDE Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

e) Dimension Género

Tabla LVIII - indices dimensién Género

Tabla "DIM_GENERO"

Nombre Es FK Es PK
ID_GENERO No Si
GENERO No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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f) Dimension Ingreso

Tabla LIX - indices dimension Ingreso

Tabla "DIM_INGRESO"

Nombre Es FK Es PK
ID_INGRESO No Si
INGRESO No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

g) Dimension Letra Inicial

Tabla LX - indices dimensién Letra Inicial

Tabla "DIM_LETRA_INICIAL_APE"

Nombre EsFK EsPK
LETRA_INICIAL_APE No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

h) Dimensién Matricula

Tabla LXI - indices dimensién Matricula
Tabla "DIM_MATRICULA"

Nombre Es FK Es PK
ID_MATRICULA No Si
MATRICULA No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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i) Dimension Modalidad

Tabla LXII - indices dimension Modalidad
Tabla "DIM_MODALIDAD"

Nombre Es FK Es PK
ID_MODALIDAD No Si
MODALIDAD No No
ID_TIPO_PRUEBA Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

j) Dimensién Proceso

Tabla LXIIl - indices dimensién Proceso
Tabla "DIM_PROCESO"

Nombre Es FK Es PK
ID_PROCESO No Si
ANIO No No
SEMESTRE No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

k) Dimensién Rango Edad

Tabla LXIV - Indices dimensiéon Rango Edad
Tabla "DIM_RANGO_EDAD"

Nombre  EsFK  EsPK
ID_RANGO_EDAD No Si
RANGO_EDAD No No
MIN_VAL No No
MAX_ VAL No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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I) Dimension Rango Egreso Colegio

Tabla LXV - indices dimensién Rango Egreso Colegio

Tabla "DIM_RANGO_EGRESO"

Nombre Es FK Es PK
ID_RANGO_EGRESO No Si
RANGO_EGRESO No No
MIN_VAL No No
MAX_VAL No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

m) Dimension Rango Mérito

Tabla LXVI - Indices dimensién Rango Mérito

Columnas de Tabla
"DIM_RANGO_MERITO"

Nombre Es FK Es PK
ID_RANGO_MERITO No Si
RANGO_MERITO No No
MIN_VAL No No
MAX_VAL No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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n) Dimensién Rango puntaje

Tabla LXVII - indices dimension Rango Puntaje

Tabla "DIM_RANGO_PUNTAJE"

Nombre Es FK Es PK
ID_RANGO_PUNTAJE No Si
RANGO_PUNTAJE No No
MIN_VAL No No
MAX_VAL No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

0) Dimension Sede

Tabla LXVIII - indices dimensién Sede
Tabla "DIM_SEDE"

Nombre Es FK Es PK
ID_SEDE No Si
SEDE No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

p) Dimensidon Tipo Prueba

Tabla LXIX - indices dimensién Tipo Prueba
Tabla "DIM_TIPO_PRUEBA"

Nombre Es FK Es PK
ID_TIPO_PRUEBA No Si
TIPO_PRUEBA No No
DETALLE_PRUEBA No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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g) Dimension Tipo Colegio

Tabla LXX - indices dimensién Tipo Colegio
Tabla "DIM_TIPOCOLEGIO"

Nombre Es FK Es PK
ID_TIPO_COLEGIO No Si
TIPO_COLEGIO No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

r) Dimension Trabaja

Tabla LXXI - Indices dimensién Trabaja

Tabla "DIM_TRABAJA"

Nombre Es FK Es PK
TRABAJA No No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

s) Dimension Ubigeo

Tabla LXXII - indices dimensién Ubigeo

Tabla "DIM_UBIGEO"

Nombre Es FK Es PK
ID_UBIGEO No Si
UBIGEO No No
ID_UBIGEO_PADRE Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores
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t) Dimension Ubigeo Colegio

Tabla LXXIII - indices dimensién Ubigeo Colegio
Tabla"DIM_UBIGEO_COLEGIO"

Nombre Es FK Es PK
ID_UBIGEO_COLEGIO No Si
UBIGEO_COLEGIO No No
ID_UBI_COL_PADRE Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

u) Tabla de hechos Alumno

Tabla LXXIV = indices tabla de hechos Alumno
Tabla "FACT_ALUMNO"

~ Nombre  EsFK EsPK
ID_ALUMNO No Si
NOMBRE No No
FEC_NACIMIENTO No No
EDAD No No
TELEFONO_1 No No
TELEFONO_2 No No
PUNTAJE No No
MERITO No No
DIRECCION No No
EMAIL No No
TIPO_DOCUMENTO No No
NUM_DOCUMENTO No No
FEC_MATRICULA No No
ID_UBIGEO Si No
ID_MODALIDAD Si No
ID_COLEGIO Si No
ID_CARRERA Si No
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ID_GENERO Si No
ID_PROCESO Si No
ID_RANGO_EDAD Si No
ID_RANGO_MERITO Si No
ID_RANGO_PUNTAJE Si No
ID_LETRA_INICIAL_APE| Si No
ID_RANGO_EGRESO Si No
ID_ESTADO_CIVIL Si No
ID_TRABAJA Si No
ID_MATRICULA Si No
ID_INGRESO Si No
FEC_MOD No No

Elaboracién: los autores

Se disefiaron funciones para mejorar el rendimiento de los

procesos ETL que se detallaran mas adelante. (Ver Anexo 6)
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444 Desarrollar disefio fisico

En la llustraciéon XX podemos observar el disefio fisico completo,

adicionalmente se cre6 el Script DLL para la generacion de las tablas en la base datos (Ver

Anexo 7).

llustracion XX - Disefo fisico

DIM_TIPO_COLEGIO

DIM_COLEGIO

ID_TIPO_COLEGIO: smallint IDENTITY

ID_COLEGIO: smallint IDENTITY

DIM_MODALIDAD

ID_MODALIDAD: smallint IDENTITY

DIM_TIPO_PRUEBA
ID_TIPO_PRUEBA: smallint IDENTITY

DIM_SEDE

ID_SEDE: smallintIDENTITY

TIPO_COLEGIO: nvarchar(20) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

COLEGIO: nvarchar(100) NOT NULL
ID_TIPO_COLEGIO: smallint NOT NULL (FK)
DIRECCION_COLEGIO: nvarchar(120) NULL
ID_UBIGEO_COLEGIO: smallint NOT NULL (FK)

MODALIDAD: nvarchar(50) NOT NULL
ID_TIPO_PRUEBA: smallintNOT NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

TIPO_PRUEBA: nvarchar(50) NOT NULL
DETALLE_PRUEBA: nvarchar(100) NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

SEDE: nvarchar(30) NOT NULL

FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_TRABAJA

FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_UBIGEO_COLEGIO

ID_UBIGEO_COLEGIO: smallintNOT NULL

UBIGEO_COLEGIO: nvarchar(50) NOT NULL
ID_UBI_COL_PADRE: smallint NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

ID_TRABAJA: smallint IDENTITY

TRABAJA: char(2) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_GENERO

ID_GENERO: smallint IDENTITY

GENERO: nvarchar(15) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_PROCESO

FACT_ALUMNO

T

DIM_CARRERA |

ID_CARRERA: smallint IDENTITY

DIM_FACULTAD
ID_FACULTAD: smallint IDENTITY

ID_ALUMNO: nvarchar(10) NOT NULL

EDAD: smallintNOT NULL

EMAIL: nvarchar(60) NULL

NOMBRE: nvarchar(100) NOT NULL
FEC_NACIMIENTO: smalldatetime NOT NULL

TELEFONO_1: nvarchar(15) NULL
TELEFONO_2: nvarchar(15) NULL
PUNTAJE: smallint NOT NULL
MERITO: smallint NOT NULL
DIRECCION: nvarchar(150) NOT NULL.

TIPO_DOCUMENTO: nvarchar(40) NOT NULL
NUM_DOCUMENTO: nvarchar(15) NOT NULL
FEC_MATRICULA: smalldatetime NULL
ID_UBIGEO: smallint NOT NULL (FK)
ID_MODALIDAD: smallint NOT NULL (FK)
ID_COLEGIO: smallint NOT NULL (FK)
ID_CARRERA: smallint NOT NULL (FK)
ID_GENERO: smallint NOT NULL (FK)
ID_PROCESO: smallint NOT NULL (FK)

CARRERA: nvarchar(100) NOT NULL
CARRERA_ABREV: nvarchar(50) NOT NULL
ID_FACULTAD: smallintNOT NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

FACULTAD: nvarchar(100) NOT NULL
FACULTAD_ABREV: nvarchar(50) NOT NULL
ID_SEDE: smallint NOT NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

-l

DIM_UBIGEO
ID_UBIGEO: smallint DENTITY

UBIGEO: nvarchar(50) NOT NULL
ID_UBIGEO_PADRE: smallint NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_RANGO_EGRESO
ID_RANGO_EGRESO: smallint IDENTITY
RANGO_EGRESO: nvarchar(50) NOT NULL
MIN_VAL: smallint NOT NULL

MAX_VAL:smallint NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_ESTADO_CIVIL

ID_PROCESO: smallint IDENTITY

ANIO: smallint NOT NULL
SEMESTRE: smallintNOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

ID_RANGO_EDAD: smallintNOT NULL (FK)
ID_RANGO_MERITO: smallint NOT NULL (FK)
ID_RANGO_PUNTAJE: smallintNOT NULL (FK)
ID_LETRA_INICIAL_APE:smallintNOT NULL (FK)
ID_RANGO_EGRESO: smallint NOT NULL (FK)
ID_ESTADO_CIVIL: smallint NOT NULL (FK)

ID_ESTADO_CIVIL: smallint IDENTITY

I B

ESTADO_CIVIL: nvarchar(15) NOT NULL

FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_RANGO_EDAD

ID_RANGO_EDAD: smallint IDENTITY

RANGO_EDAD: nvarchar(50) NOT NULL
MIN_VAL: smallint NOT NULL
MAX_VAL: smallintNOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_INGRESO
ID_INGRESO: smallint IDENTITY

ID_TRABAJA: smallint NOT NULL (FK)
ID_MATRICULA: smallintNOT NULL (FK)
ID_INGRESO: smallint NOT NULL (FK)
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_MATRICULA

DIM_LETRA_INICIAL_APE

ID_LETRA_INICIAL_APE:smallint IDENTITY

LETRA_INICIAL_APE: char(1) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

DIM_RANGO_MERITO

DIM_RANGO_PUNTAJE
ID_RANGO_PUNTAJE: smallint DENTITY

ID_RANGO_MERITO: smallint IDENTITY

RANGO_PUNTAJE: nvarchar(50) NOT NULL

INGRESO: char(2) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

ID_MATRICULA: smallint IDENTITY

MIN_VAL: smallint NOT NULL

MATRICULA: char(2) NOT NULL

FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

MAX_VAL: smallint NOT NULL

RANGO_MERITO: nvarchar(50) NOT NULL.

FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

MIN_VAL: smallint NOT NULL
MAX_VAL:smallint NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores
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4.5 Disefioy desarrollo de los procesos de ETL

Se disefiaron los procesos ETL para la extraccion de los datos desde las
distintas fuentes, aplicando reglas de limpieza de datos, para posteriormente cargar la

informacion en el Datamart.
45.1 Elaborar el Mapeo de Datos
4.5.1.1 Mapeo Fuente COLEGIOS.XLS

La fuente COLEGIOS.XLS contiene la informacion de
todos los colegios registrados a la fecha por la universidad. Esta fuente es utilizada para la
carga de las dimensiones DIM_COLEGIO y DIM_TIPO_COLEGIO. Para mayor detalle (Ver
Anexo 8).

45.1.2 Mapeo Fuente UBIGEOS_R.XLS

La fuente UBIGEOS_ R.XLS contiene la informacién de
todos departamentos, provincias y distritos del Perld. Ademas, se presenta informacion de
continentes, paises y ciudades en el caso de que sean ubigeos externos al Peru. Esta
fuente es utilizada para la carga de las dimensiones DIM_UBIGEO vy
DIM_UBIGEO_COLEGIO. Para mayor detalle (Ver Anexo 9).

45.1.3 Mapeo Fuente MODALIDAD.XLS

La fuente MODALIDAD.XLS contiene la informacion de
todas las modalidades de ingreso a la Universidad, con su respectivo tipo de prueba. Esta
fuente carga las dimensiones DIM_MODALIDAD y DIM_TIPO_PRUEBA. Para mayor
detalle (Ver Anexo 10).

45.1.4 Mapeo Fuente ESPECIALIDAD.XLS

La fuente ESPECIALIDAD.XLS presenta informacion de
las diversas carreras que pertenecen a una cierta facultad y estas a su vez a una sede en
particular. Esta fuente es utilizada para la carga de las dimensiones DIM_CARRERA,
DIM_FACULTAD Y DIM_SEDE. Para mayor detalle (Ver Anexo 11).
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45.1.5 Mapeo Fuente DATOS_MATRICULA.XLS

La fuente DATOS_MATRICULA.XLS es una fuente
maestra que contiene informacién de todos los alumnos que se han matriculado o no en un
determinado periodo académico. Esta fuente es utilizada para la carga de la dimension
DIM_MATRICULA y para la carga de la tabla de hechos FACT_ALUMNO. Para mayor
detalle (Ver Anexo 12).

45.1.6 Mapeo Fuente DATOS_POSTULANTE.XLS

La fuente DATOS_POSTULANTE.XLS es una fuente
maestra que presenta los datos de todos los postulantes a las diversas carreras de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura. Esta fuente es utilizada principalmente para la carga
de la tabla de hechos FACT_ALUMNO. Ademés, esta fuente se utilizd para obtener el
dominio de datos y luego poblar las dimensiones DIM_TRABAJA, DIM_GENERO,
DIM_PROCESO, DIM_RANGO_EDAD, DIM_INGRESO, DIM_RANGO_MERITO,
DIM_RANGO_PUNTAJE, DIM_LETRA_INICIAL_APE, DIM_ESTADO_CIVIL y
DIM_RANGO_EGRESO. Para mayor detalle (Ver Anexo 13y Anexo 14).

45.2 Disefio y desarrollo de los procesos de ETL

El proceso de extraccion, transformacion y carga de las
dimensiones y de la tabla de hechos se distribuyé en paquetes ELT, que son el estandar
utilizado por la herramienta Integration Services de Microsoft. Dentro de cada paquete se
encuentran contenedores de secuencia que son objetos que agrupan tareas y proporcionan
estructura a los paquetes. A su vez, en cada contenedor se pueden incluir otros
contenedores, asi como también diversas tareas que se ejecutan en una secuencia
determinada. La Tarea de Flujo de Datos es la mas utilizada en el proceso ETL, ya que
proporciona un control de la transformacién de los datos desde que se extraen de la fuente

hasta que se cargan en el destino final.

En la tesis, se utilizan tres tipos de nomenclaturas para las tareas
de flujo de datos, que dependen del tratamiento de dichos datos. Las tareas de flujo de
datos que tenga el prefijo “EX”, son aquellas que extraen y limpian los datos de la fuente.
Las tareas que tengan un prefijo “RN”, son aquellas que aplican légicas de negocio para

luego obtener un resultado. Finalmente, las tareas con prefijo “CW”, son aquellas que toman
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ese resultado y lo cargan al destino o tabla final. Existe una nomenclatura que hace
referencia a tareas con funciones mixtas, como las tareas con prefijo “RN_CW”, que son

las que aplican reglas y luego cargan el resultado al destino final.

El proceso ETL de las dimensiones del Datamart se separé en
dos grandes paquetes, ELT_DIMENSIONES_SCD.dtsx y ETL_DIMENSIONES_NCD.dtsx.
La distribucion se realizé tomando como criterio la frecuencia con la que la informacion varia
o cambia en el tiempo (Ejm: Proceso de Admision, cada 6 meses). El primero corresponde
a las dimensiones que cambian lentamente en el tiempo, es decir, dimensiones que poseen
informacién que generalmente no se actualiza en cada proceso de admision. En este
paguete encontramos dimensiones como la tabla DIM_UBIGEO, DIM_COLEGIO,
DIM_MODALIDAD, DIM_CARRERA, entre otras. Sin embargo, la frecuencia de ejecucion
de este paquete si sera semestral, pero solo se cargard la informacion diferencial, es decir,

s6lo los nuevos datos.

En el segundo paquete se encuentran las dimensiones que tienen
informacion estatica y que no varian en el tiempo. En este paquete encontramos
dimensiones como DIM_GENERO, DIM_ESTADO_CIVIL, DIM_INGRESO, entre otras. En
este paquete también se incluyeron las dimensiones que corresponden a los rangos, como
por ejemplo la tabla DIM_RANGO_EDAD, DIM_RANGO_PUNTAJE, etc. La frecuencia de
ejecucion de este paquete es a pedido, s6lo cuando se desee cargar un nuevo rango o

valor en alguna dimensién.

El proceso de carga de la tabla de hechos, FACT_ALUMNO, se
incluy6é en el paquete ETL_FACT_ALUMNO.dtsx. La frecuencia de ejecucién de este
paquete es semestral, debido a que es necesario cargar la informacion de los postulantes
en cada proceso de admision. En este paquete también se incluyo la carga de la dimension
DIM_PROCESO, que se ejecuta después de la tarea de flujo de datos de extraccion de la
fuente DATOS_POSTULANTE.xIs, pero antes de la tarea RN_CW (Reglas de negocio y
carga) de la tabla de hechos FACT_ALUMNO. Esto se realizé asi debido a que el afio y

semestre del proceso de admision solo se pueden obtener del cédigo del postulante.

Con respecto a la limpieza y estandarizacion de datos en el
proceso de ETL, se incluyeron objetos de limpieza de duplicados absolutos en todas las
tareas de extraccion de las fuentes. Estos objetos, identifican los duplicados de los registros

gue presentan igualdad en todos sus campos y los eliminan, dejando solo uno de ellos. En
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la estandarizacion de datos, los valores de los campos que sean de tipo texto y que no
tengan valores nulos, se convierten a mayusculas y se eliminan los espacios en blanco. En
algunos casos, dependiendo de la necesidad, los valores nulos de dichos campos se
reemplazan por un punto, para que se puedan identificar luego como inconsistencia. Para
el caso de otros tipos de datos, el valor nulo se trata de diversas maneras como se pudo
observar en el mapeo de fuentes. Para mayor detalle ver el punto “4.5.1 Elaborar Mapeos

de Datos”.

Finalmente, cabe resaltar que el proceso de ETL sélo carga la
informacion diferencial, es decir, se carga solamente la informacion nueva que no haya sido
cargada en ejecuciones anteriores. Por esta razon el proceso ETL esta preparado para la
ejecucion normal en un determinado proceso de admisibn mas no para un reproceso. Si es
necesario ejecutar nuevamente la carga de datos debido a algun problema en la calidad de
la informacion, o en la ejecucién misma del proceso, sera necesario realizar una depuracion
de la tabla de hechos y de las tablas de dimensiones antes de ejecutar nuevamente el
proceso. Para dicho propdsito se disefié un campo FEC_MOD que almacena la fecha en la
gue se cargan los datos a una dimension o a la tabla de hechos, para asi tener visibilidad

de que data depurar.
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45.2.1 Paquete ETL_DIMENSIONES_NCD

En este paquete se detalla el proceso ETL de las

siguientes dimensiones:

e DIM_ESTADO_CIVIL

e DIM_GENERO

« DIM_TRABAJA

e DIM_INGRESO

e DIM_MATRICULA

e DIM_LETRA_INICIAL_APE
e DIM_RANGO_MERITO

e DIM_RANGO_EDAD
e DIM_RANGO_PUNTAJE
e DIM_RANGO _EGRESO

Al ser informacion que no varia en el tiempo, la ejecucion
del paquete se realiza una Unica vez. Si se desea incluir nueva informacion en estas

dimensiones, se tiene que solicitar a pedido la ejecucion del paguete.

Para facilitar el desarrollo del proceso ETL y al ser
informacion estatica, se utiliz6 un script SQL para la carga de las tablas. El paquete
ETL_DIMENSIONES NCD, mediante una tarea, ejecuta el script de insercién hacia las
tablas de dimensiones. A continuacion, se muestra un grafico del paquete
ETL _DIMENSIONES_NCD.

llustracion XXI - Proceso ELT_DIMENSIONES_NCD

oad A
% CARGA DIMENSIONES NCD ~

[:E}J EJECUTAR SCRIPT DE DIMENSIONES NCD

Elaboracién: los autores
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45.2.2 Paquete ETL_DIMENSIONES_SCD

En este paquete se detalla el proceso de ELT de las

siguientes dimensiones:

e DIM_COLEGIO

e DIM_TIPO_COLEGIO

e DIM_UBIGEO

« DIM_UBIGEO_COLEGIO
e DIM_MODALIDAD

e DIM_TIPO_PRUEBA

e DIM_CARRERA

e DIM_FACULTAD

e DIM_SEDE

Dentro del paquete ETL_DIMENSIONES SCD, se
especifica un contenedor de secuencia de ejecucion por cada dimensién o grupo de
dimensiones segun la dependencia que se tenga. Ademas, se incluyen otros contenedores
de secuencia para la ejecucion de otras tareas como Carga de Severidades y Limpieza de

Temporales. A continuacion, se muestra un gréafico del paquete ETL_DIMENSIONES_SCD.
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llustracion XXII - Paquete ETL_DIMENSIONES _SCD

»

]
“‘I CARGA DE DIMENSIONES SCD

.
“ ETL_DIM_ESPECIALIDAD ¥

=] =]
} | ETL_pm_usiceo ¥ 1| em_om_usicEo_colEGIO ¥
1 Y =0
[t | ETL_om MoDALIDAD ¥ }"| ETL_DIM_COLEGIO ¥

J

L“’-J CARGA DE
J SEVERIDADES

«

=]
[v LIMPIEZA DE TEMPORALES ¥

Elaboracién: los autores

a) Contenedor ETL_DIM_ESPECIALIDAD

Este contenedor presenta el proceso de ELT de la dimensién DIM_SEDE,
DIM_FACULTAD y DIM_CARRERA. Es independiente del resto, debido a que no
consume informacion de ninguna otra dimension SCD. A continuacién, se muestra

una imagen del proceso.

llustracién XXIII - ELT_DIM_ESPECIALIDAD

»

v
v ETL_DIM_ESPECIALIDAD

{ =
EX_SRC_ESPECIALIDADES

I_Ir

Lﬂ, f RN_CW_DIM_SEDE .\

T—i

2.7 rn.ow o _Facutan A

1_‘

20
LuJ RN_CW_DIM_CARRERA .

Elaboracién: los autores

112



b)

Como se puede apreciar, se disefidc un solo fluyo de datos,
EX _SRC _ESPECIALIDADES, para la extraccion de fuente la fuente
Especialidad.xls. Luego para cada dimension se disefi6 el flujo de datos de reglas de
negocio y carga de tablas finales, RN_CW_DIM_SEDE, RN_CW_DIM_FACULTAD
y RN_CW_DIM_CARRERA. Para ver el detalle de cada flujo de datos revisar (Ver
Anexo 15).

Contenedor ETL_DIM_MODALIDAD

El contenedor ETL_DIM_MODALIDAD presenta el proceso ETL de las dimensiones
DIM_MODALIDAD y DIM_TIPO_PRUEBA. De la misma manera que el proceso
anterior, este también es independiente, lo que significa que se ejecuta en paralelo
a otros procesos dentro de un mismo contenedor. A continuacién, se muestra una

imagen del proceso en mencion.

llustracion XXIV - ETL_DIM_MODALIDAD

=
v ETL_DIM_MODALIDAD

TRT!
LyJ EX_SRC_MODALIDAD

1

»

¥

| U
‘LoT RN_CW_DIM_TIPO_PRUEBA .\

h—

'f ¢ RN_CW_DIM_MODALIDAD )

Elaboracién: los autores

El primer flujo de datos EX_SRC_MODALIDAD, corresponde a la extraccion de la
fuente Modalidad.xls. Posteriormente se muestra el fluyo de datos
RN_CW_DIM_TIPO_PRUEBA donde se aplican las reglas de negocio y se carga la
dimensién DIM_TIPO_PRUEBA. Por ultimo, se muestra la tarea de flujo de datos
RN_CW_DIM_MODALIDAD que se encarga de cargar la dimension
DIM_MODALIDAD. Para ver el detalle de cada flujo de datos (Ver Anexo 15).
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c) Contenedor ETL_DIM_UBIGEO

El contenedor ETL_DIM_UBIGEO muestra el proceso ETL encargado de poblar la
dimensién DIM_UBIGEO. Este contenedor es independiente a los demas, dentro del
contenedor padre. A continuacion, se muestra una imagen que ilustra este proceso
ETL.

llustracion XXV - ELT_DIM_UBIGEO

d ETL_DIM_UBIGEOQ
30
L] BEX_SRC_UBIGEO

——

|
H‘ 1J RN_CW_DIM_UBIGEO_DPTO I\

I_‘

¥ .
L H RN_CW_DIM_UBIGEO_PROV .{)

L_1

¥ ;
L_')J RN_CW_DIM_UBIGEO_DISTRITO A\

»

Y

Elaboracién: los autores

El flujo de datos inicial es el EX_SRC_UBIGEO, donde se extraen los datos de la
fuente Ubigeo_R.xls. Posteriormente se muestran las tareas de flujo de datos
RN_CW_DIM_UBIGEO_DPTO, RN_CW_DIM_UBIGEO_PROV y
RN_CW_DIM_UBIGEO_DISTRITO que aplican reglas de negocio y carga la
informacion relacionada a departamentos, provincias y distritos. Para ver el detalle

de cada flujo de datos (Ver Anexo 15).
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d)

Contenedor ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO

El contenedor ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO, presentan el proceso ETL que puebla
la dimension DIM_UBIGEO_COLEGIO. Este proceso depende de la correcta
ejecucion del contenedor ETL_DIM_UBIGEO. A continuacion, se muestra una
imagen del proceso.

llustracién XXVI - ELT_DIM_UBIGEO_COLEGIO

e
} | ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO A

|
_;/\_l LIMPIAR DIM_UBIGEO_COLEGIO

[‘

E IJ CW_DIM_UBIGEO_COLEGIO

=

h

Elaboracién: los autores

En la imagen anterior se muestra la tarea de ejecucion de sgl que limpia la dimension
DIM_UBIGEO_COLEGIO. Luego se muestra la tarea de flujo de datos que carga los
ubigeos. Para ver el detalle de cada tarea (Ver Anexo 15).

Contenedor ETL_DIM_COLEGIO

El contenedor ETL_DIM_COLEGIO muestra el proceso de ETL que puebla la
dimension DIM_COLEGIO. Este contenedor depende de la correcta ejecucion del
contenedor ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO. A continuacién, se muestra una imagen

del proceso.
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f)

llustracion XXVII - ETL_DIM_COLEGIO

¥
e ]
+ | ETL_DIM_COLEGIO

»

T .
< r‘ EX_SRC_COLEGIOS .\

3

|
ﬂ,_lj RN_CW_DIM_COLEGIO 54

Elaboracién: los autores

La primera tarea de flujo de datos, EX_SRC_COLEGIOS, muestra el proceso de
extraccion de la fuente Colegios.xls. La siguiente tarea aplica reglas de negocio y
carga la informacién de colegios a la dimensién DIM_COLEGIO. Para ver el detalle

de cada flujo de datos (Ver Anexo 15).
Contenedor carga de severidades

El contenedor carga de severidades presenta la tarea de flujo de datos, que puebla
la tabla de severidades del Datamart, para las inconsistencias del proceso ETL que

cargan todas las dimensiones. A continuacion, se muestra una imagen del proceso.

llustracion XXVIII - Carga de severidades
¥

il
* CARGA DE SEVERIDADES a

J
ﬂ ’,_IJ CW_SEVERIDADES A\

I

Elaboracién: los autores
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g) Contenedor limpieza de temporales

El contenedor limpieza de temporales presenta el proceso de eliminacion de archivos
temporales que se hayan creado en los otros contenedores, producto de las multiples
transformaciones de los datos. Este proceso se realiza utilizando dos tareas de

sistemas de archivos. A continuacion, se muestra una imagen del proceso.

llustracion XXIX - Limpieza de temporales
k4

25
|+ LIMPIEZA DE TEMPORALES a

ﬁ} I ELIMINAR ARCHIVOS
TEMPORALES

"xi ELIMINAR ARCHIVOS
‘ REJECTADOS

Elaboracién: los autores
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4523 Paquete ETL_FACT_ALUMNO

DIM_PROCESO, dos contenedores de reglas de negocio y un contenedor para la carga
final de la FACT_ALUMNO. Ademas, existe un contenedor para la Carga de Severidadesy

otro para la Limpieza de Temporales. A continuacion, se muestra un grafico del paquete

ELT_FACT_ALUMNO.

En este paquete se detalla el proceso de ELT de la tabla
de hechos FACT_ALUMNO y de la dimension DIM_PROCESO. Dentro de este paquete se

especifica un contenedor para la extraccion de fuentes, otro para la carga de la dimension

llustracion XXX — Paquete ETL_FACT_ALUMNO

e
% | ETL_FACT_ALUMNO

»

&«

o o B
% EX_FUENTES_FACT_ALUMNO

¥

-
; l RN_CW_DIM_PROCESO

«

¥

[0~
" CARGA DE SEVERIDADES %

v

-3
i ¥ LIMPIEZA DE TEMPORALES

«

Y Y
2 v
ERE v EEE
% RN_FACT_ALUMNO_GRP1 v i,} RN_FACT_ALUMNO_GRP2 v
1
y ¥
00
% | CW_FACT_ALUMNO ¥

Elaboracién: los autores
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a) Contenedor EX_ FUENTES FACT_ALUMNO

Este contenedor presenta el proceso de extraccion de las fuentes
Datos_Postulante.xls y Datos_Matricula.xls. Es independiente en términos de
ejecucion, es decir, no tiene relacion con ningun otro anterior contenedor. A

continuacion, se muestra una imagen del proceso en mencion.

llustracion XXXI - EX_FUENTES_FACT_ALUMNO

c-a
% EX_FUENTES_FACT_ALUMNO a

¥

LJ
Lyt BEX_SRC_POSTULANTES

‘ l #l EX_SRC_MATRICULA

Elaboracién: los autores

Se puede visualizar las dos tareas de flujos de datos EX_SRC_POSTULANTES y
EX_SRC_MATRICULA que obtiene la informacién desde fuentes diferentes. Para

ver el detalle de cada flujo de datos (Ver Anexo 15).
b) Contenedor RN_CW_DIM_PROCESO

Este contenedor muestra el proceso ETL de la dimension DIM_PROCESO. Se puede
observar que existe una dependencia con respecto a la extraccion de las fuentes en

el contenedor anterior. A continuacion, se observa una imagen del proceso.
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llustracion XXXII - RN_CW_DIM_PROCESO
L 4

. RN_CW_DIM_PROCESO a

(4 U3
(5] RN_CW_DIM_PROCESO

Y Y

Elaboracién: los autores

El contenedor presenta una tarea de flujo de datos, RN_CW_DIM_PROCESQO, la
cual aplica reglas de negocio a la data para luego cargarla a la dimension
DIM_PROCESO. Para ver el detalle del flujo de datos, (Ver Anexo 15).

c) Contenedor RN_FACT_ALUMNO_GRP1

En este contenedor se presenta la primera parte proceso de ETL de la tabla de
hechos FACT_ALUMNO. Este depende del proceso de carga de la dimension
DIM_PROCESO. A continuacion, se muestra una imagen de dicho proceso.

llustracién XXXIII - RN_FACT_ALUMNO_GRP1

h 4

[oHa
% RN_FACT_ALUMNOS_GRP1 3

Ga
L RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_1

F

U |
) RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_2

r

uuy

RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_3

Elaboracién: los autores

Se puede observar que se separo el proceso de reglas de negocio en tres tareas

de flujo de datos. Para ver el detalle de cada flujo de datos, (Ver Anexo 15).

120



d) Contenedor RN_FACT_ALUMNO_GRP2

En este contenedor se presenta la segunda parte del proceso de ETL de la tabla de
hechos FACT_ALUMNO. Este depende de la correcta ejecucion del contenedor
anterior, RN_FACT_ALUMNO_GRP1, A continuacion, se muestra una imagen de
dicho proceso.

llustracion XXXIV - RN_FACT_ALUMNO_GRP2

¥

CHa
* RN_FACT_ALUMNOS_GRP2 a

\Jl

J
L] RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_1

2

|
8. / RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_2

Elaboracién: los autores

En esta imagen se muestran dos tareas de flujos de datos que aplican reglas de

negocio. Para ver el detalle de cada flujo de datos, (Ver Anexo 15).
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e) Contenedor CW_FACT_ALUMNO

Este contenedor presenta el proceso de carga de la tabla de hechos
FACT_ALUMNO. Es necesario que se ejecuten y finalicen todos procesos anteriores

antes de ejecutar este. A continuacion, se muestra una imagen del proceso.

llustracion XXXV - CW_FACT_ALUMNO

¥ ¥
O+
1’ CW_FACT_ALUMNO ~
LYJ ¥ . a
Ly CW_FACT_ALUMNOS " AY

Elaboracién: los autores

Para ver el detalle del flujo de datos, (Ver Anexo 15).

f) Contenedor carga de severidades

El contenedor carga de severidades presenta la tarea de flujo de datos, que puebla
la tabla de severidades del Datamart, para las inconsistencias del proceso ETL de la
tabla FACT_ALUMNO. A continuacion, se muestra una imagen del proceso. (Ver el

Anexo 16).

llustracion XXXVI - Carga de severidades
L J

-
* CARGA DE SEVERIDADES a

J
ri v_,J CW_SEVERIDADES A\

I

Elaboracién: los autores

Para ver el detalle del flujo de datos, (Ver Anexo 15).
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g) Contenedor limpieza de temporales

El contenedor limpieza de temporales presenta el proceso de eliminacion de archivos
temporales que se hayan creado en los otros contenedores, producto de las multiples
transformaciones de los datos. Este proceso se realiza utilizando dos tareas de

sistemas de archivos. A continuacion, se muestra una imagen del proceso.

llustracion XXXVII - Limpieza de temporales

k4

P
|# LIMPIEZA DE TEMPORALES a

W] ELIMINAR ARCHIVOS
TEMPORALES

W] ELIMINAR ARCHIVOS
REJECTADOS

Elaboracién: los autores

Para ver el detalle del flujo de datos, (Ver Anexo 15).
4.5.2.4 Paquete MANTENIMIENTO_INDICES.dtsx

Este paquete esta compuesto por una tarea que ejecuta
un script sql, y dependiendo del estado de los indices, los recrea o los deshabilita. Cuando
el paquete se ejecuta antes de iniciar el proceso ETL, los indices se eliminan, lo que permite
al proceso ETL ejecutarse con un mejor rendimiento. Cuando el paquete se ejecuta
después del proceso ETL, los indices se vuelven a crear dejandolos en su estado inicial. A

continuacion, se muestra un grafico del paquete MANTENIMIENTO _INDICES.

llustracion XXXVIII - Paquete mantenimiento indices

o-a
BH' MANTENIMIENTO INDICES [

LE}J MANTENIMIENTO DE INDICES

Elaboracién: los autores
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45.3 Disefio de la secuencia de ejecucion

La secuencia de ejecucion de cada uno de los paquetes ETL esta
determinada por la dependencia de entre dimensiones y la dependencia entre dimensiones
y la tabla de hechos. Para la carga de informacion al Datamart, se consideran tres
escenarios: la primera ejecucion, la ejecucion normal y la ejecucion a pedido. A

continuacion, se muestra un grafico con la secuencia de ejecucion en cada situacion.

llustracion XXXIX - Secuencia de ejecucion paquetes ETL

PRIMERA EJECUCION Y EJECUCION A

PEDIDO EJECUCION NORMAL

INICIO INICIO

MANTENIMIENTO_INDICES.DTSX |

MANTENIMIENTO_INDICES.DTSX

ETL_DIMENSIONES_NCD.DTSX |
ETL_DIMENSIONES_SCD.DTSX

ETL_DIMENSIONES_SCD.DTSX

ETL_FACT_ALUMNO.DTSX
ETL_FACT_ALUMNO.DTSX

MANTENIMIENTO_INDICES.DTSX

MANTENIMIENTO_INDICES.DTSX

Elaboracion: los autores

Cada secuencia de ejecucion se agrup6 en dos distintos Jobs, el
DTMFIASEMESTRAL, que contiene los paquetes para la ejecucion normal y el
DTMFIALERACARGA, que contiene los paquetes para la primera ejecucién y ejecucion a
pedido. Ambos pueden ser invocados desde el Agente SQL Server tanto de forma manual
como programando una ejecucion periddica. Para efectos de la presente tesis, se decidid
ejecutar los jobs de manera manual ya que los calendarios de actividades de la FIA son

cambiantes lo cual no nos permitié programarle una periodicidad.
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4.6 Disefio de la arquitectura técnica

Evaluamos los componentes de la solucién y la manera en que estos
interactdan entre si y desarrollamos la arquitectura de la solucion. Podemos observar en la
siguiente ilustracion, cada componente con su respectiva herramienta y etapa en la que se

le ubica dentro de la solucién.

llustracion XL — Arquitectura técnica

Fuentes de Informacion Integracion de Datos Repositorio de Datos m
(- = Y (B = R 5 N\ = =

Extraccion Cubo Olap

MS Excel Transformacion y Datamart
Carga
I > I > L > Services (SSAS)
DATOS_POSTULANTE.XLS
COLEGIO.XLS Reportes
ESPECIALIDAD.XLS : E
UBIGEOS_R.XLS Integration SQL server 2008 R2

. MODALIDAD.XLS H Services(SSIS) ) ¢ i Ms Excel )

Elaboracion: los autores
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4.7 Seleccion de los productos e instalacion

En esta seccion se definieron las herramientas que se utilizaron en la

implementacion (simulacion) del Datamart.
4.7.1 Elaboracion de matriz herramienta por actividad

La matriz se desarrollo en el apartado “3.1 Materiales”, por favor

revisar dicha seccién para mayor detalle.
4.7.2 Instalacion de herramientas para simulacion

En esta actividad se prepar6é el ambiente necesario para
simulacién del modelo. Se instal6 la Suite Microsoft SQL Server 2008 R2 para el manejo de
la Base de Datos junto con las herramientas de Inteligencia de Negocio, SQL Server
Integration Services para el ETL y SQL Server Analysis Services para la realizaciéon del

cubo de informacion.

Ademas, se instal6 la herramienta ERWIN para el modelamiento
de la base de datos, asi como también la herramienta Microsoft Excel 2010 para la

explotacién de los reportes.
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4.8 Disefioy desarrollo de aplicaciones Bl

A través de herramientas de facil uso, se le brinda al usuario una manera
mas facil de acceder al repositorio de datos, para que pueda hacer las consultas respectivas

y pueda ademas elaborar sus propios reportes.
4.8.1 Disefioy desarrollo de reportes

La explotacion se realizé a través de reportes los cuales han sido
estructurados con el fin de contener la informacion que se requiere. Para esta seccion se
trabajo las especificaciones que rigen para todos los reportes que se elaboren como parte

de este modelo.
4.8.1.1 Disefio de reportes

La configuracion de los reportes debe cumplir los

siguientes lineamientos tales como:

a) Tamafo de Hoja: A4
b) Orientacion: Vertical u Horizontal (Depende del tipo de reporte)
c) Méargenes: estrechos

d) Cabecera para la impresion:

Tabla LXXV - Cabecera para laimpresién

Posicion Tipo Letra/ Color Formato Observacion
Tamano

Datamart - | Izquierda Calibri 11 Negro Texto Nombre General del
FIA Superior modelo
Nombre Centro Calibri 11 Negro - Nombre de la Hoja a la que
de la Hoja pertenece el reporte
Fechay Derecha Calibri 11 Negro | dd/mml/yyyy | Fechay hora de
Hora Superior hh:mm impresion del reporte

Elaboracién: los autores
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e) Pie de pagina para la impresion:

Tabla LXXVI - Pie de pagina para laimpresion

Tipo
Posicion Letra/ Color Formato Observacion
Tamafo

FIA - USMP lzquierda Calibri 11 Negro Texto Facultad y

Inferior Universidad
Numeracién Derecha Calibri 11 Negro # de pagina | Numero de

Inferior ‘de’ total de | pagina del

paginas total

Elaboracién: los autores

f) Cuerpo del reporte

llustracion XLI - Cuerpo del reporte base

MS Excel (—]O][X]
N
TITULO REPORTE
Filtro 1 A 4
Filtro 2 A 4
Filtro 3 A 4
Filtro 4 v
Campo Columnas A 4
Campo Filas v Nombre de Columna
Contenido
Contenido S,
Contenido
r GRAFICO 7
/344 ) 117\
P
Nombre de Hoja e

Elaboracioén: los autores
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4.8.1.2 Desarrollo de reportes

Se elaboraron reportes que para el usuario seran
reportes pre - establecidos, los cuales van a poder ser consultados en cualquier momento

y actualizados segun la carga del cubo.

Tabla LXXVII - Reportes pre-establecidos
REPORTES PRE-ESTABLECIDOS

Nombre Reporte

Porcentaje Ingresantes
Matriculados y No
Matriculados

Objetivo
Medir la cantidad de alumnos que se han
matriculado y no matriculado en el

presente proceso de admision

Nombre de Hoja

% MT y NMT

Porcentaje Ingresantes
Matriculados y No
Matriculados por
Carrera

Comparar a los ingresantes que
concretaron su matricula vs lo que no se
llegaron a matricular por cada carrera +

Comparar carreras (Vista Global)

(MT Vs NMT) x

Carreras

Cantidad y Porcentajes
de alumnos
matriculados por
Carrera

Medir la Cantidad y Distribucion de
porcentaje de alumnos matriculados por

carrera.

(Nro,% MT) x

Carrera

Porcentaje de

Medir la Distribucion de porcentaje de

(% MT y NMT) x

de Postulantes Lima

la facultad por su ubigeo de residencia
en la Region Lima

Matriculados y No alumnos matriculados y no matriculados Carrera

Matriculados por por carrera

Carrera

Distribucion Geografica | Medir la distribucién de los postulantes a Distribucién

de Postulantes Global la facultad por su ubigeo de residencia a Postulante
Nivel Nacional Nacional

Distribucion Geografica | Medir la distribucién de los postulantes a Distribucién

Postulantes Lima

Rangos de Merito VS

Rangos de Puntaje

Medir la distribucion segun el rango de
mérito de ingreso con relacion a los

rangos de los puntajes.

Merito VS

Puntaje

Elaboracioén: los autores
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4.8.1.3 Disefio de indicadores de rendimiento (KPI)

de disefio para los KPI.

A continuacion, se muestra el detalle de la especificacion

Tabla LXXVIII - Disefio de indicadores (KPI)

Nombre Descripcion

Eficiencia_Matricula

% de Alumnos

matriculados

Formula
Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:SI) /Numero de Postulantes
(Ingreso:Sl)

Eficiencia_Matricula_Arquitectura

% de Alumnos
matriculados en

Arquitectura

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Arquitectura) / Numero
de Postulantes

(Ingreso:Sl,Carrera:Arquitectura)

Eficiencia_Matricula_Aeronauticas

% de Alumnos
matriculados en

Aeronauticas

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:SI, Carrera:Aeronauticas) /
Numero de Postulantes

(Ingreso:Sl,Carrera:Aeronauticas)

Eficiencia_Matricula_Alimentarias

% de Alumnos
matriculados en

Alimentarias

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Alimentarias)/Numero
de

Postulantes(Ingreso:Sl,Carrera: Alimentarias)

Eficiencia_Matricula_Civil

% de Alumnos
matriculados en
Civil

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Civil)/Numero de

Postulantes(Ingreso:Sl,Carrera:Civil)

Eficiencia_Matricula_Electronica

% de Alumnos
matriculados en

Electronica

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Electronica)/Numero
de

Postulantes(Ingreso:SI,Carrera:Electronica)

Eficiencia_Matricula_Industrial

% de Alumnos
matriculados en

Industrial

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:SlI, Carrera:Industrial)/Numero de

Postulantes(Ingreso:SI,Carrera:Industrial)

Eficiencia_Matricula_Sistemas

% de Alumnos
matriculados en

Sistemas

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Sistemas)/Numero de

Postulantes(Ingreso:Sl,Carrera: Sistemas)

131




AlumnosMatriculados

# de alumnos

matriculados

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl)

Matriculados_Arquitectura

# de alumnos
matriculados en

Arquitectura

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:Sl, Carrera:Arquitectura)

Matriculados_Aeronauticas

# de alumnos
matriculados

Aeronauticas

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:SI, Carrera:Aeronauticas)

Matriculados_Alimentarias

# de alumnos
matriculados

Alimentarias

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Alimentarias)

Matriculados_Civil

# de alumnos

matriculados Civil

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:Sl, Carrera:Civil)

Matriculados_Electronica

# de alumnos
matriculados

Electronica

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:Sl, Carrera:Electronica)

Matriculados_Industrial

# de alumnos
matriculados

Industrial

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:SlI, Carrera:Industrial)

Matriculados_Sistemas

# de alumnos
matriculados

Sistemas

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:Sl, Carrera:Sistemas)

Alumnos_NO_Matriculados

# de alumnos que
ingresaron y no

se matricularon

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Matricula:NO)

Arquitectura_NO_Matriculados

# de alumnos que
ingresaron y no
se matricularon

Arquitectura

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:NO, Carrera:Arquitectura)

Aeronauticas_ NO_Matriculados

# de alumnos que
ingresaron y no
se matricularon

Aeronauticas

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:NO, Carrera:Aeronauticas)

Alimentarias_NO_Matriculados

# de alumnos que

ingresaron y no

Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,

Matricula:NO, Carrera:Alimentarias)
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se matricularon

Alimentarias

# de alumnos que
o _ ingresaron y no Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Civil_NO_Matriculados _ _ o
se matricularon Matricula:NO, Carrera:Civil)

Civil

# de alumnos que
) _ ingresaron y no Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Electronica_NO_Matriculados _ _ _
se matricularon Matricula:NO, Carrera:Electronica)

Electronica

# de alumnos que
) _ ingresaron y no Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Industrial_NO_Matriculados _ _ _
se matricularon Matricula:NO, Carrera:Industrial)

Industrial

# de alumnos que
_ ) ingresaron y no Numero de Postulantes (Ingreso:Sl,
Sistemas_NO_Matriculados _ _ _
se matricularon Matricula:NO, Carrera:Sistemas)

Sistemas

Elaboracién: los autores
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4.8.1.4 Disefioy Desarrollo de Cubos OLAP

A continuacion, se detalla la especificacion de disefio

para el cubo que implementa los requerimientos de usuario.

Tabla LXXIX - Especificacion cubo postulantes

BD_DATAMART_FIA

DIM_COLEGIO

DIM_TIPO_COLEGIO

DIM_CARRERA

DIM_FACULTAD

DIM_SEDE

DIM_LETRA_INICIAL_APE

DIM_MATRICULA

DIM_RANGO_EDAD

DIM_RANGO_EGRESO

DIM_RANGO_PUNTAJE

DIM_RANGO_EDAD

DIM_GENERO

DIM_INGRESO

DIM_MODALIDAD

DIM_TIPO_PRUEBA

DIM_UBGEO_COLEGIO

DIM_UBGEO

DIM_TRABAJA

DIM_ESTADO_CIVIL

DIM_PROCESO

FACT_ALUMNO

Colegio

DIM_COLEGIO

Todos los colegios

DIM_TIPO_COLEGIO
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Especialidad

Todas las especialidades

DIM_CARRERA

DIM_FACULTAD

DIM_SEDE

Letra Inicial Apellido

Todos los tipos de letras

DIM_LETRA_INICIAL_APE

Matricula

Situacion matricula

DIM_MATRICULA

Rango Edad

Todos los rangos de edad

DIM_RANGO_EDAD

Rango Egreso

Todos los rangos de egreso

DIM_RANGO_EGRESO

Rango Puntaje

Todos los rangos de puntaje

DIM_RANGO_PUNTAJE

Rango Merito

Todos los rangos de merito

DIM_RANGO_MERITO

Genero Todos los géneros DIM_GENERO
Ingreso Todos los tipos de ingreso DIM_INGRESO

_ _ DIM_MODALIDAD
Modalidad Todas las modalidades

DIM_TIPO_PRUEBA

Ubigeo Colegio

Todos los ubigeos de colegio

DIM_UBIGEO_COLEGIO

Ubigeo Todos los ubigeos DIM_UBIGEO
Trabaja Todas las condiciones DIM_TRABAJA
Estado Civil Todos los estados civiles DIM_ESTADO_CIVIL
Proceso de

o Todos los procesos DIM_PROCESO
Admision
Alumno - FACT_ALUMNO

Tipo almacenamiento:

Lectura/Escritura:

Méaxima edad FACT_ALUMNO.EDAD Valor max.
Méaximo puntaje FACT_ALUMNO.PUNTAJE Valor max.
Méaximo merito FACT_ALUMNO.MERITO Valor max.
Numero de
FACT_ALUMNO.ID_ALUMNO | Contar

postulantes

Minima edad FACT_ALUMNO.EDAD Valor min.
Minima puntaje FACT_ALUMNO.PUNTAJE Valor min.

MOLAP

Lectura

Elaboracién: los autores
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La Dimension Alumno (DIM_ALUMNO), se cre6
Unicamente para realizar el drill through, y poder acceder a los detalles de las consultas. En
la explotacion de informacion existe también el concepto de ir al detalle de la informacion,
es decir, partiendo de los cruces de varias dimensiones en cierto nivel de un cubo, y
tomandolas como filtros se puede ir a la informacion relacional que sustenta los agregados.

Para ello definimos los datos del alumno que se desean
obtener de la base de datos como resultado de la consultay su relacién con las dimensiones
del Datamart. Para ello a la propiedad AtrributeHierarchyVisible de todos los atributos de la
dimensién Alumno se le coloco False, menos al campo KEY que se le deja habilitado para
poder obtener a través de él los datos.

El disefio del cubo nos brindé los lineamientos para el
desarrollo de este, las relaciones entre las dimensiones se mantienen. Si observamos
detenidamente en la llustracion XLI podemos darnos cuenta de que la dimension Alumno
(DIM_ALUMNO), no se encuentra, y el motivo es que esta dimension, como se explico
anteriormente, es utilizada para realizar el detalle de las consultas, por consiguiente, es una

dimension invisible en el modelo.

llustracion XLII - Desarrollo del cubo OLAP

DIM_RANGO_EGRESO

DIM_ESTADO_CIVIL

DIM_FACULTAD
DIM_MATRICULA

DIM_UBIGEO_COLEGIO

DIM_CARRERA

1

r DIM_UBIGEO

DIM_TIPO_COLEGIO

DIM_COLEGIO

DIM_TRABAJA
FACT_ALUMNO DIM_RANGO_MERITO

DIM_LETRA_INICIAL_APE DIM_GENERO

DIM_PROCESO

DIM_TIPO_PRUEBA DIM_MODALIDAD

DIM_RANGO_PUNTAJE DIM_RANGO_EDAD

I

i

Elaboracién: los autores
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4.9 Implementacion (simulacion)

A continuacién, se presenta la simulacion de la implementacion del
datamart que se llevd a cabo utilizando una laptop, donde se instalaron las herramientas
necesarias para crear la base de datos, ejecutar los procesos ETL, crear el cubo de
informacioén y generar los reportes e indicadores.

La simulacién se realizé tomando como input los datos de postulantes,
ingresantes y matriculados para el periodo 2014-1. Debido a politicas de confidencialidad
sobre la informacion académica de la FIA, se tuvieron que recrear los datos con el objetivo
de poder simular la carga al datamart.

491 Creacion de Base de Datos

La base de datos del datamart se cre6 utilizando la herramienta
SQL Server Management Studio, bajo el nombre de BD_DATAMART_FIA, como se puede
apreciar en la siguiente imagen.

[lustracion XLIII - Creacion de base de datos

L e e e ot ——— O

Seleccionar una pagina c e I

4 Generd 5 Generarscipt v [ Ayuda
22 Opciones
2 Grupos de archivos Nombre de la base de datos: BD_DATAMART_FIA

Propietario: DMF-Laptop\Diego E]

Archivos de la base de datos:

Nombre Idgico  Tipo de archivo  Grupo de archivos  Tamafio inicial (MB)  Crecimiento autom
BD_DATAM.. Datosdefias  PRIMARY | En 1 MB, crecimie
BD_DATAM.. Registro No aplicable T " Enun 10%, crecin

Conexién

Servidor:
DMF-LAPTOP

Conexién
DMF-Laptop'\Diego

27 Verpropiedades de
conexién

Progreso
Listo

Elaboracién: los autores
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Luego se ejecuto el script BD_DATAMART_FIA_1RA EJEC.SQL
para la creacidon de tablas, indices, restricciones, funciones, etc. Ademas, se ejecuta el
script SEVERIDADES.SQL para la creacion de las tablas de severidades.

llustracion XLIV - Ejecucion del script BD_DATAMART_FIA_1RA_EJEC.SQL

E DATOS DEL DATAMART FIA (PRIMERA EJECUCION)

smallint IDENTITY ( 1,1 )
nvarchar (100 LL
nvarchar (50

smallint NOT
smalldatetime
go
B ALTER TABLE DIM CARRERZ
L ADD CONSTRAINT XPKDIM CARRERAZ PRIMARY KEY CLUSTERED (ID_CARRERZ ASC)
go

[ CREATE TABLE DIM_COLEGIO

smallint IDENTITY ( 1,1 )
nvarchar (100 CT NULI
smallint NOT
nvarchar (120

_emalline

[ :J Mensajes l

Comandos completados correctamente.

(@ Consulta ejecutada correctamente., DMF-LAPTOP (10.50 RTM) | DMF-Laptop\D|

Elaboracién: los autores

llustracion XLV - Ejecucion del script SEVERIDADES.SQL

SEVERIDADES.SQL ...aptop\Diego (53))

£ CREATE TABLE SEVERIDADES

int IDENTITY ;X ¥
nvarchar (30) NUL
nvarchar (100
smalldatetime
nvarchar (400

smallint NOT NU

EALTER TABLE SEVERIDADES
L ADD CONSTRAINT XPKSEVERIDADES PRIMARY KEY CLUSTERED (ID_SEVERIDAD ASC
go

£ CREATE TABLE TIPO_SEVERIDAD

smallint IDENTITY 1,1
nvarchar (50) NO ULL

smalldatetime N
< = - n
{13 Mensajes
Comandos completados correctamente.
(@ Consulta ejecutada correctamente. DMF-LAPTOP (10.50 RTM) | DMF-Laptoy

Elaboraciéon: los autores
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Una vez ejecutado el script, se verifica la creacion de tablas y

columnas para comprobar la correcta creacion de los objetos de base de datos.

llustracion XLVI - Explorador de objetos

[Explorador de objetos.
Conectar~ 47 4 23
ERFY O LAPTOP (5QL Server 10301617 - DMF-Laptop Diego) -
= [ Bases de datos F
# [ Bases de datos del sistema
# [ Instantdneas de bases de datos
= | J BD_DATAMART_FIA
& 3 Diagramas de base de datos
= [ Tablas
# 3 Tablas del sistema
= £ dbo.DIM_CARRERA
= 3 Columnas
? ID_CARRERA (PK, smallint, No NULL)
[Z£] CARRERA (nvarchar(100), No NULL)
=] CARRERA_ABREV (nvarchar(50), No NULL)
‘? ID_FACULTAD (FK, smallint, No NULL)
[Z] FEC_MOD (smalldatetime, No NULL)
= 3 Claves
7 XPKDIM_CARRERA
?RrR2
|4 Restricciones
# [ Desencadenadores
= A Indices
&y XPKDIM_CARRERA (cldster)
[ Estadisticas
# = dbo.DIM_COLEGIO
# & dbo.DIM_ESTADO_CIVIL
@ = dbo.DIM_FACULTAD
@ =1 dbo.DIM_GENERC
# = dbo.DIM_INGRESO
# E dbo.DIM_LETRA_INICIAL_APE
# [ dbo.DIM MATRICULA i

Elaboracion: los autores

Finalmente, la base de datos, BD DATAMART _FIA, ya est4 lista

para comenzar con los procesos de extraccion transformacion y carga.
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4.9.2 Ejecucion de procesos ETL

La creacion y ejecucion de los procesos ETL se realizd6 mediante
la herramienta SQL Server Integration Services. El proceso se dividid en cuatro paquetes
ETL que se ejecutaron de manera secuencial. Cada paquete tiene asignado un conjunto de

contenedores que a su vez contienen las diversas tareas que ejecutaron.

El primer paquete que se ejecuto fue el
MANTENIMIENTO_INDICES.dtsx. Este paquete contiene una tarea que ejecuta el script
SQL MANTENIMIENTO_INDICES.SQL. La ejecucion de este script elimina los indices de
todas las tablas de la base de datos, con el objetivo de mejorar el rendimiento de la insercion
de datos a las tablas finales. A continuacion, se muestra una imagen del paquete que se

ejecutd en la simulacién.

llustracion XLVII - Mantenimiento indices

Elaboracion: los autores

El siguiente paso fue ejecutar el paquete
ELT_DIMENSIONES_ NCD.dtsx para cargar las dimensiones NCD. De la misma manera,
ejecuta una tarea que llama al script CARGA_DIMENSIONES_NCD.SQL.

llustracion XLVIII - Ejecucion de dimensiones NCD

Elaboracién: los autores
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Una vez que se ejecutaron los dos paquetes anteriores, se ejecuto
el paquete ELT_DIMENSIONES_ SCD.dtsx. Este paquete contiene el proceso ETL para
poblar diversas dimensiones como DIM_ESPECIALIDAD, DIM_COLEGIO, etc. Ademas,
contiene un proceso de carga de severidades y uno de limpieza de temporales. En la

imagen siguiente se puede observar la correcta ejecucion del proceso.

llustracion XLIX - ETL dimensiones SCD

Elaboracion: los autores
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Posterior a la carga de todas las dimensiones, es decir las tablas
independientes del modelo, se ejecuto el paquete ETL_FACT_ALUMNO que contiene el
proceso de carga de la tabla de hechos FACT_ALUMNO y la DIM_PROCESO. Este
paquete también contiene el proceso de carga de severidades y de limpieza de temporales.

llustracion L - ETL FACT_ALUMNO

Elaboracién: los autores

En este punto ya se cargaron las dimensiones y la tabla de
hechos. La base de datos esta lista para ser consumida por el cubo de informacién que se

crea a continuacion.
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493 Creacion del cubo de informacioén

Para la creacion del Cubo utilizamos la herramienta MS Visual
Studio disefiado en el punto 3.8.2 Disefio y Desarrollo de Cubos OLAP de la presente tesis.

Seleccionamos Nuevo proyecto y elegimos la opcion Proyecto de Analysis Services ubicado

en el contenedor Plantillas, y le colocamos el nombre del modelo Datamart FIA.

llustracion LI - Nuevo proyecto SSAS

Tipos de proyecto:

Plantillas:

Proyectos de Business Intelligence
Otros tipos de proyectos

Plantillas instaladas de Visual Studio
? Proyecto de Analysis Services
glmportar base de datos de Analysis Ser.

}jﬂsinente de proyectos de servidor de ...

__-iJ Proyecte de servidor de informes
Mis plantillas

j Buscar plantillas en linea...

L Asistente para proyectos de conexione...
__:ﬂprnyacto de Integration Services
Eprnyectn de modelos de informe

Crear un nuevo proyecto de Analysis Services

Normbre: DatamartFLAl

Ubicacién: Q:\Decuments\Visual Studic 2008\Projects

Nombre de la solucion:  Datamart FIA

Luego de haber creado el proyecto, damos clic derecho en la

carpeta origen de datos y seleccionamos nuevo origen de datos, esta conexion, nos va a

- Examinar...

Crear directoric para la solucién

Aceptar H Cancelar ]

Elaboracién: los autores

permitir conectarnos con la base datos

llustracion LIl — Nuevo origen de datos

4 Datamart FIA(PC-CUQUIN)
5 [T

<-:g+ Mueve origen de datos...

k| Pegar

Elaboracién: los autores
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Seleccionamos el origen de datos, la conexion existente, que es
la conexion a la dase datos BD_DATAMART _FIA.

llustracion LIl - Definir conexién
I ﬁmmm P s (oo |

Seleccionar como definir la conexion
Puede elegir entre varias formas para definir la cadena de conexién de cada uno de los
origenes de datos que utilice,

@ Crear un origen de datos basado en una conexién nueva o existente

Conexiones de datos: Propiedades de conexion de datos:
PC-CUQUIN.BD_DATAMART _FIA Propiedsd  Valor
Data Source PC-CUQUIN
Initial Catalog BD_DATAMART_FIA
Integrated Se... SSPI
Provider SQLNCLIN0L
[ Nueva... ] [ Eliminar ]

(Z) Crear un origen de datos basado en otro objeto

I < Atras ” Siguiente > H Finalizar »>| ” Cancelar l

Elaboracion: los autores
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Lo siguiente que hicimos fue crear una vista de origen de datos.
Una vista de origen de datos representa un subconjunto de datos de un origen de datos,
para lo cual damos clic derecho en vistas de origen de datos y seleccionamos creatr.
Posteriormente seleccionamos todas las tablas que son consultadas por el cubo, las
colocamos en el contenedor objetos incluidos y agregamos la relaciones a las tablas con el

boton que se ubica en la parte inferior.

llustracion LIV - Seleccionar tablas y vistas

+L.1] Asistente para vistas del crigen de datos EE

Seleccionar tablas y vistas
Seleccione los objetos de la base de datos relacional que deben incluirse en la vista del origen
de datos.

Objetos disponibles: Objetos incluidos:

Nombre Tipo MNombre Tipo
[Z] SEVERIDADES (dbo) Tabla [Z] DIM_CARRERA (dbo) Tabla
[F TIPO_SEVERIDAD (dbo) Tabla [3 DIM_COLEGIO (dbo) Tabla
[Z] DIM_ESTADO_CIVIL (dbo)  Tabla
[3 DIM_FACULTAD (dbo) Tabla
[Z DIM_GEMERO (dbo) Tabla
[Z] DIM_INGRESO (dbo) Tabla
[7] DIM_LETRA_INICIAL_APE... Tabla
(1 DIM_MATRICULA (dbe)  Tabla
[3 DIM_MODALIDAD (dbo)  Tabla
[Z DIM_PROCESD (dba) Tabla

W

[7 DIM_RANGO_EDAD (dbo) Tabla
[Z] DIM_RANGO_EGRESQ (d... Tabla
[ Nt RANGA MERTTO (A Tahla

A

Filtro:

&l

I Agregar tablas relacicnadas

|| Mostrar objetos del sistema

o

Elaboracién: los autores

El cubo fue llamado POSTULANTES, para la creacion del cubo
se utilizaron, tablas previamente creadas en el la base de datos, para lo cual se seleccion6
la opcion tablas existentes y posteriormente las respectivas tablas que se utilizarian en el

cubo.

llustracion LV - Nuevo cubo

fo 1) U@ Nueve cubao..

iy | Pegar

Elaboracién: los autores
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llustracion LVI — Seleccionar método de creaciéon de cubo
['7] Asistente para cubos [:" [= | R |

Seleccionar método de creacién
Se pueden crear cubos usando tablas existentes, creando un cuboe vacio o generando tablas en
el origen de datos.

:Como desea crear el cubo?

Usar tablas existentes
(7) Crear un cubo vacio

() Generar tablas en el origen de datos

Plantilla:

(Ninguna) =

Elaboracién: los autores

llustracion LVII — Seleccionar tablas para el cubo

2| Asistente para cubos

Seleccionar tablas de grupo de medida I
Seleccione una vista o diagrama de origen de datos y, a continuacidn, seleccione las tablas que
se usaran para los grupos de medida.

| |
I Vista del origen de datos:

[BD DATAMART FiA -
Tablas de grupo de medida:
[¥/]E] DIM_CARRERA -

] DIM_COLEGIO

] DIM_ESTADO_CIVIL

] DIM_FACULTAD

=] DIM_GENERO

] DIM_INGRESO

7] DIM_LETRA_INICIAL_APE
] DIM_MATRICULA

] DIM_MODALIDAD

] DIM_PROCESO

] DIM_RANGO_EDAD

] DIM_RANGO_EGRESO
] DIM_RANGO_MERITO
] DIM_RANGO_PUNTAIE
7] DIM_SEDE

717 DIM TIPO COLEGIO 2

l < Atras l [ Siguiente = ] Finalizar > >

m

Elaboracién: los autores
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El siguiente paso fue crear las dimensiones que ya habian sido

definidas en el punto “4.3.3. Eleccién y detalle de las dimensiones”.

llustracion LVIII = Crear dimensién

" Mueva dimension...
:ﬁ“ Mueva dimension vinculada...

i=h | Pegar

Elaboracién: los autores

Como método de creacion de las dimensiones Utilizamos las

tablas existentes de la Base de datos.

llustracion LIX — Seleccionar método de creacién de dimensién

e

|| Seleccionar método de creacién
Puede basar la dimensién en una tabla existente o generar una nueva tabla como origen.

¢Como desea crear la dimensign?

@ Usar una tabla existente
(©) Generar una tabla de tiempos en el origen de datos
() Generar una tabla de tiempos en el servidor

(©) Generar una tabla que no sea de tiempos en el origen de datos

Plantilla:
(Ninguno) -

Descripcian:
Cree una dimensién basada en una o varias tablas del origen de datos. Los atributos que estén -

disponibles para la dimensién dependeran de la estructura de los datos en la tabla.

Elaboraciéon: los autores
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Seleccionamos la tabla que nos servira como origen de datos para
la dimensién creamos, en este caso hemos seleccionado la tabla DIM_CARRERA, y
elegimos el campo clave de la dimension ID_CARRERA, luego en el siguiente cuadro se
mostro las tablas relacionadas con la tabla DIM_CARRERA.

llustracion LX — Especificar informacion de origen

| Especificar informacién de origen I

Seleccione un erigen de datos y especifique cdmo se enlaza la dimensién al mismo.

Vista del origen de datos:
[BD DATAMART FA -

Tabla principal:
[Dm_CARRERA -

Columnas de clave:

ID_CARRERA

(Agregar columna de clave)

Columna de nombre:

ID_CARRERA -

l < Atras ] [ Siguiente = ] Finalizar = >

Elaboracién: los autores

llustracion LXI — Tablas relacionadas

Tablas relacionadas:

DIM_FACULTAD

DIM_SEDE

Elaboracién: los autores
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Especificamos los atributos de la dimensién que estamos creando

para que se muestren como jerarquias.

llustracion LXII — Seleccionar atributos de la dimensiéon

I Seleccionar los atributos de la dimensién
Especifique los atributos de dimensién y seleccione Habilitar exploracién para mostrarlos
comeo jerarquias,

Atributos disponibles:

Nombre del atributo Habilitar exploracién  Tipo de atributo
ID CARRERA  Normal
CARRERA ABREV Mormal
FEC MOD Mormal
ID FACULTAD MNormal
FACULTAD Mormal
FACULTAD ABREV MNormal
DIM FACULTAD - FEC MOD Mormal
1D SEDE Mormal
SEDE MNormal
DIM SEDE - FEC MOD MNormal

]
]
=)
]
]
]
=)
]
]

i < Atras H Siguiente > J Finalizar >>

Elaboracion: los autores

Finalmente, el asistente muestra la estructura de la dimension,
antes de ser creada le cambiamos el nombre a la dimensién y le colocamos el nhombre

Especialidad.

llustracion LXIII = Estructura de la dimensidon
[ e ssstene pra aimenione: [ ]

I Finalizacién del asistente
Escriba un nombre pars Is nuevs dimensién, compruebe I sstructurs de I dimensian y luego
haga clic en Finalizar para guardar la dimensién.

Nombre:

Especialidad|
Vista previa:
B L7 Especialidad
B [ Atributos
& ID CARRERA
i ID FACULTAD
i IDSEDE

Elaboracién: los autores
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Al finalizar la creaciéon de cada dimensibn se muestran los

atributos y la vista de origen donde también vemos las relaciones de las tablas, luego

pasamos a elaborar las respectivas jerarquias para la dimension.

llustracion LXIV = Vista de dimensidn

Atributos

[Z‘ Espedalidad
=2 Carrera
2 Facultad

85 Sede

Jerarquias

Vista del origen de datos

Espedalidades

Para crear un
arrastre un
atributo hasta
aqui.

** Facultad
< Carrera

<nuevo nivel =

* Sede nueve atributo,

8 DIM_FACULTAD

7 ID_FACULTAD
FACULTAD
FACULTAD_ABREV
ID_SEDE
FEC_MOD

#§ DIM_CARRERA
7 ID_CARRERA
CARRERA
CARRERA_ABREV
ID_FACULTAD
FEC_MOD

A

B DIM_SEDE

? ID_SEDE
SEDE
FEC_MOD

Elaboracién: los autores

llustracion LXV — Vista general de dimensiones

----- 7 Ubigeo
----- TZ. Genero

= [ Dimensiones

..... L7 Trabaja
..... | Especialidad

----- " Modalidad de Ingreso
..... 1 Estado Civil

..... " Ingreso

..... " Letra Inicial Apellido
..... L7 Matricula

..... | Proceso de Admision
..... TZ. Rango Edad

----- " Rango Egreso
----- TZ. Rango Merito

..... | Rango Puntaje
..... |7 Colegio
..... " Alumno
..... " Ubigeo Colegio

Elaboracién: los autores
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Para crear las medidas del cubo, seleccionamos la ficha
estructura de cubo del disefiador de cubos, luego clic con el boton secundario en medidas
de postulantes y nueva medida, en este caso mostramos la creacion de la medida nimero

de postulantes, y luego la edicién de esta.

llustracion LXVI — Nueva medida

Medidas Vista del origen de da
@ Postulantes

SR vi=cic i

il | Mueva medida...

Editar medida...
lil] | Muevo grupo de medida...

Mostrar medidas en 3

Cambiar nombre

Eliminar

Subir
Bajar

Muevo objeto vinculado...

il & « » W

Dimensiones Propiedades

e . ~ ra

Elaboracién: los autores

llustracion LXVII — Editar medida

Uso: [Recuento de valores no vacios '] i
Tabla de origen: [FACTJQLUMNO ']
Columna de origen: | [E] ID_ALUMNO o~

[E nOMBRE

[E] FEC_NACIMIENTO

[Eepap

[Z] TELEFONO 1
[Z] TELEFOMO 2
[Z] PUNTAJE

[Z MerTO

[Z] DIRECCION
E emar 4
[El TIPO_DOCUMENTO

[Z] NUM_DOCUMENTO

[Z] FEC_MATRICULA

[El10_uBIGED

[El10_MoDALIDAD

[Elip_coLecio

[E11D_CARRERA -

m

Mostrar todas las columnas

[ Aceptar } i Cancelar ] ’ Ayuda

Elaboracién: los autores
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Luego de que hemos creado las diferentes medidas, podemos ver
en la siguiente ilustracion la estructura del cubo en conjunto con las medidas y las

dimensiones.

llustracion LXVIII — Estructura del cubo

Medidas

@ Fostulantes
= [ul] Medidas Postulantes
gal Maxima Edad
poll Maximo Puntaje
ool Maximo Merito
gal Mumero Postulantes
aall Minima Edad
goll Minimo Puntaje

Dimensiones

PN |

ﬁ Espedalidad

|& Ubigeo

[r_)". Trabaja

| Genero

[f_:l: Modalidad de Ingreso
| Estado Civil

ﬁ Ingreso

| Letra Inidal Apelido
ﬁ Matricula

| Colegio

ﬁ Proceso de Admision
ﬁ Rango Edad

ﬁ Rango Egreso

[r_)". Rango Merito

ﬁ Rango Puntaje

ﬁ Alumno

ﬁ IUbigeo Colegio

Elaboracién: los autores
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Luego de creados los cubos, se debe relacionar cada tabla de
hechos con sus dimensiones respectivas. Abrir el detalle del cubo, ubicarse en la ficha
“‘Dimension Usage”, dar clic sobre el cuadrado plomo y agregar la relacion entre la

dimension y tabla de hechos. Realizar lo mismo para todos los cubos

llustracion LXIX - Relacionar dimensiones con tablas

i Estructuradec... |} Uso de dimensi... |0} Calculos |
Balwar gl x

Grupos de medida [+]
Dimensiones [*]|[ui] Medidas Postulantes ‘
1 Espedalidad Carrera E]
[[.f. Ubigeo | Id Ubigeo |
ﬁ Trabaja | Trabaja |
[[f. Genero | Genero |
[ Modalidad de Ingreso | Modalidad |
o Estado Civil | Estado Civil |
[[.f. Ingreso | Ingreso |
ﬁ Letra Inidal Apelido | Letra Inidal Apelido |
[[.f. Matricula | Matricula |
ﬁ Colegio | Colegio |
[[j'. Proceso de Admision | ID PROCESO |
[[j'. Rango Edad | Rango Edad |
ﬁ Rango Egreso | Rango Egreso |
[[.f. Rango Merito | Rango Merito |

Elaboracién: los autores
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Finalmente, se muestra la vision general del cubo creado.

llustracion LXX — Visién general del cubo

Archive Editar  Ver Proyecto Generar Depurar Formate Basededatos Vista del origen dedatos Cube  Herramientas  Ventana  Ayuda

{4 a3 9 - -] b |Deveiopment of| o5 5 3% B T - L

BD DATAMART FIA [En lines) P [Enlinea]”| Pagina de inicio | -x
], Estucturadec... | B Uso de dimensi... | cdlados |B¥ k1 |( Acdones |} Partidones |} Agregadones | Perspectivas | () Traducdones | (i, Examinador
=R

Explorador de soluciones - Ix
- 4 Datamart FIA(PC-CUQUIN)

m - |t & BEmR&-%- [ [ Origenes de datos

¢ BD DATAMART FIA

‘sapepa\dmd 5‘

Medidas Vista del origen de datos .
75 Posaiantes [ Vistas del origen de datos
E [us] Medidas Postulantes BD DATAMART FIA

2l Maxima Edad =) [y Cubos

ul Maximo Puntaje 1) Postulantes

aall Maximo Merito [ Dimensiones

wl MumeroPostulantes (| L E Trabaja

ul Minima Edad 1/ Especialidad

wall Minimo Puntaje

1/ Ubigeo

17 Genero

Dimensiones 1/ Modalidad de Ingreso
[ Postulantes 12 Estada Civil
Especilidad I Ingreso
Ubigeo || ey (7AW A 1/ LetraInicial Apellide
;fahﬁia ..... 12 Matricula
enero
|5 Modaiidad de Ingreso © :’“ES‘;::MM‘D”
| Estado il [ Rango Eda
Ingreso 1/ Rango Egreso
Letra Inicial Apslido 122 Rango Merito
| Matricula 1/ Rango Puntaje
Colegio 1/ Colegio
Proceso de Admision Z Alumno
| RangoEdad | == 1/ Ubigeo Colegio
Ll Rango Egreso [ Estructuras de mineria de datos
Rango Merito [ Funciones
Rango Puntaje
i [ Ensamblados

| Ubigeo Colegio T
ey
Ly i e
4

21 Lista de errores| [5] Resultados| & <Processing>

Elaboracién: los autores
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Para empezar a crear los KPI, seleccionamos la ficha KPI del
disefiador de cubos, clic en nuevo KPI, y colocamos el nombre, el grupo de medidas
asociado, la expresion de valor, la expresion objetivo si es que la tiene y la expresion de
valor del estado y la expresion de estado que nos permitird ver los indicadores. Para mayor

detalle de los indicadores (Ver Anexo 17).

llustracion LXXI — Creacion de indicadores (KPI)

frulos | kPT ]L.S Acciones |% Particiones |§}2 Agregaciones |@ Perspectivas |'§ Traducciones |?¢ Examinador

Nombre:

AlumnosMatriculados

Grupa de medida asodado:

Medidas Postulantes e

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula].&[1])

m

# Expresién objetivo 5]
750

A Estado 5 ]
Indicador de estado: & Medidor -

Expresidn de estado:

case
when kpivalue ("AlumnosMatriculados")>= 750 then 1
when kpiwvalue ("AlumnosMatriculados™)<750 and
kpivalue ("AlumnosMatriculados™) »=700 then 0

else -1
end
# Tendenda [
Elaboracion: los autores
llustracion LXXII — KPl implementados
Mostrar estructura Valor Objetivo Estado
1 KPL
:§ Aeronauticas_NO_Matriculados 11 @
:§ Alimentarias_MNO_Matriculados 24 o
= Alumnos_NO_Matriculados 120 100 ﬂ
? AlumnosMatriculados 730 750 ﬂ
L? Arquitectura_NO_Matriculades 23 @
:E_" Civil_NO_Maftriculados 17 @
= Eficienda_Matricula 0,86 0,85 ﬂ
:§ Eficiencia_Matricula_seronauticas 0,9 -_—
&= Efidenda_Matricula_alimentarias 0,78 —1T
& Ffidenda_Matricula_Arquitectura 0,82 =1
= Eficienda_Matricula_Civil 0,87 _—
:ﬁ_" Eficiencia_Matricula_Electronica 0,86 -_—
& Efidenda_Matricula_Industrial 0,39 —=1
& Efidenda_Matricula_Sistemas 0,88 —
T Flartronica MO Matricoladns 15 [

Elaboracién: los autores
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4.9.4 Generacion de reportes e indicadores

Para poder generar reportes, ingresamos al MS Excel, en este
caso al archivo disefiado que tiene el nombre Reporte_Primera_Alternativa. Observamos

la pagina de inicio de los reportes, donde se encuentra el indice de reportes.

llustracion LXXIIl — Pagina inicial de reportes

Thice  Tnsertar Diseno de paging Formulas Datas Tievizar GE) omplementa
- — . © H == l [ pividir =
5@ EH = E] (- IR
-l R Ld R - -
hal| Disefio Versalt. Vistas Pantalla | [ Lineas de cuadricula [] Titulos Zoom 100% Ampliar | Nueva Organizar Inmovilizar Guardar ar
depagina Pag.  personalizadas completa seleccion | ventana  todo 8 3 detrabajo|
Vistas de libro Mastrar Zoom Ventana
s13 - &
A B c >] E F G H | f] K L M N o P Q Rl
PRIMERA ALTERNATIVA
I INDICE DE REPORTES
U S M FACULTAD DE -
SAN MARTIN DE PORRES | INGENIERIA Y ARQUITECTURA Nombre Hoja
Indicador_
1~ Indicador Eficiencia de Matricula Eficiencia_Mat
Indicador Alumnos Matriculados Indicador_Matriculados

DATAMART - FIA

Indicador Alumnos No Matriculados

Porcentaje Matriculados y No Matriculados por Facultad

- Porcentaje Matriculados y No Matriculados por Carreras

Cantidad y Distribucién Porcentajes de alumngs matriculados por Carrera

Porcentaje de Matriculados y No Matriculados por Carrera

Indicador_NO_Matricula
dos

% MTy NMT

(MT Vs NMIT) x Carreras

(Nro,% MT) x Carrera

% MT y NMT x Carrera

Presentado por

Distribucién Postulant

Distribucién Geografica de Global

Nacional
Arbuld Herrera Luis Miguel
Marticorena Fossa Diego 9. Distribucién Geografica de Lims LD_‘::-‘“‘-‘M Postulantes
» M| INICTO .~ Indicador Eficiencia Mat Indicador_Matriculzdas Indicador NO Matriculzdos % MT v NMT .~ (MT Vs HMT) x Carreras (Nro,% MT) x Carrera [CANEN il

Elaboracién: los autores

Previamente para poder crear los reportes se tuvo que establecer
conexion con el cubo de informacion del servidor, esta conexion fue creada en la opcion

Analysis Services de otras fuentes de la ficha datos

llustracion LXXIV — Crear conexién con cubo OLAP

5 =) =l [Gs) conexiones 3| &z f
|| Lis Bl S propiedsas z]a
De otras | Conexiones | Actualizar Zl Ordenar | Filtro
. B A
fuentes =| existentes todo - =k

Desde SQL Server

Crear una conexion a la tabla del servidor SQL Server. Importar los
datos en Excel como tabla o como informe de tabla dinamica,

Desde Analysis Services

Crear una conexidn a un cubo de SQL Server Analysis Services. Impartar
los datos en Excel como tabla o como informe de tabla dinamica.
Desde importacion de datos XML

Abrir o asignar un archivo XML,

.'l::-_l/ |IJ_V

L)

Desde el Asistente para la conexion de datos

Importar datos para un formato no listado utilizando el Asistente para
la conexion de datos y OLEDE,

Desde Microsoft Query

Impartar datos para un formato no listado utilizando el Asistente para
consultas de Microsoft y ODBC.

[Eiig

I

Elaboracién: los autores
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Si estamos ingresando al Excel para la consulta de reportes, antes
de actualizar los reportes, debemos ingresar a la ficha datos para establecer nuevamente
la conexion con la base de datos y cubo de informacion para actualizar los reportes, y luego

de ello vamos a alguna de las pestafias que contenga reportes.

[lustracion LXXV — Actualizar conexion con cubo OLAP

Diserio de pagina Formulas Datos Revi
: B C i i
o P I:Q onexiones il A
=18 R 12
Conexiones |Actua|izar| il iy

existentes todo = |== cdiiarvinc
I— ulﬂ Actualizar todo 1
El @ _
—— =

4
1 A 4 W

Elaboracién: los autores

Estando en el reporte, seleccionamos el filtro de fecha que
necesitamos (se ubican en la parte superior a los reportes) y la tabla con la conexion al
cubo de informacion, refrescara los datos y el grafico correspondiente al reporte de la hoja
donde nos encontremos. En esta ocasion utilizamos el filtro 2014 — 1.

llustracion LXXVI - Filtros de reportes

Porcentaje Ingresantes Matriculados y No Matriculados por

Carreras
AMNIC 2014 T
SEMESTRE 1 T
Maodalidad ExOMERADD POR PRIMERS ALTERNA T /A
Ingresao Sl )

Elaboracién: los autores
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llustracion LXXVII — Reporte ejemplo

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Re)

g = B @ ek
MNormal| Disefio  Ver salt. Vistas Pantalla | [ Lineas de cuadricula [ Ti
de pagina Pag. personalizadas completa
Vistas de libro Mostrar
Porcentaje Ingresantes Matriculados y No Matriculados por
Carreras
AMIO 2014 |
SEMESTRE 1 El
Madalidad EXOMERADD POR PRIMERA ALTERMA .1 24
Ingresa Sl
Numero Postulantes ESTADD DE MATRICULA =1 |
Sl Total
CARRERAS lz‘ HO MATRICULADOS MATRICULAD |gener
ARQUITECTURA 257 K= 100:
CIEMCIAS AEROMALTICAS Ri=rd g2 1002
IMG. CIVIL 15 G55 1002
ING. OE COMPUTACIONY I 22 T 1003
ING. ELECTROMICA 205 g0z 100
IMG. IND. ALIMEMNTARIAS v 5157 1002
ING. INDUSTRIAL T3 g7 1003
Total general 20,51 739,493 100z
B NOMATRICULADDS W35 MATRICULADODS
100%
8% LR 355 e —
8 | 75%. e
208 - EB%
6o
s -
40 33%
s | 25%
22%) 20%]
20% - 185 15% 135
1% -
[
: &£
& & & o &
& @3 &8 S e

& ;
4 4 » M| INICIO - Indicador_Fficiencia_Mat -~ Indicador_Matricuados
Listo |

Elaboracion: los autores
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En el caso de los indicadores solo necesitan actualizar la fecha de
la hoja Indicador_Eficiencia_Mat para poder refrescar los estados de las dos hojas de

indicadores automaticamente.

llustracion LXXVIII — Filtro de KPI's

EFICIENCIA DE MATRICULA

Aflo 2074 x
SEMESTRE 1 -
Eficiencia_Matricula Objetivo Eficiencia_Matriculi Estado Eficiencia_Matricula FlA
B 853 i
Arquitectura Estado Eficiencia_Matricula_Arquitectura
g LY
Ciencias Aeronauticas E=stado Eficiencia_Matricula_Aeronauticas
S0 @
Ing. Ciwil Estado Eliciencia_Matricula_Civil
5T @
EFICIENCIA DE Ing. Sistemas Estado Eficiencia_Matricula_Sistemas
MATRICULA oo [ ]
Ing. Electronica E=stado Eficiencia_Matricula_Electronica
86 7]
Ing. Industrial Estado Eficiencia_Matricula_Ilndustrial
83 @
Ing. Industrias Alimentarias Estado Eficiencia_Matricula_Alimentarias
Ta &

Elaboracién: los autores
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Como observamos en la siguiente ilustracion la pestafia que
contiene a los indicadores de matriculados, nos muestra filtros de fechas, y esto se debe a
gue se actualiza como se menciona anteriormente con la actualizacion de fecha de la hoja
Indicador_Eficiencia_Mat.

llustracion LXXIX — Actualizacion de KPI's

ALUMNOS MATRICULADOS

AlumnosMatriculados Objetivo AlumnosMatriculados  Estado AlumnosMatriculados
730 752 =
Arquitectura Estade Matriculados_Arquitectu
107 @
Ciencias Aeronauticas Estado Matriculados_Aeronautic
99 FA
Ing. Civil Estado Matriculados_Civil
113 @
ALUMNOS Ing. Sistemas Estado Matriculados_Sistemas
MATRICULADOS 114 @
Ing. Electronica Estado Matriculados_Electronical
95 FAY
Ing. Industrias Alimentarias Estado Matriculados_Alimentarii
86 @
Ing. Industrial Estado Matriculados_Industrial
116 5}

Elaboracién: los autores
Para realizar reportes personalizados lo Unico que se tiene que
hacer es ir a una hoja nueva y desde la ficha insertar, agregar una tabla o grafico dinamico
y seleccionamos el cubo de informacién dentro de la opcién utilice una fuente de datos

externa.

[lustracion LXXX — Creacién de tabla dinamica

Seleccione los datos que desea analizar
() Seleccione una tabla o rango
=

Tabla o rango: 55
(@) Utilice una fuente de datos externa

ombre de Conexion:

Elija donde desea colocar el informe de tabla dindmica
() Mueva hoja de célculo

(@) Hoja de cdlculo existente
Ubicaddn: | Hojal!Sagl

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Elaboracién: los autores
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Ya con la tabla dinamica podemos realizar el reporte que
deseamos, nos apareceran en la parte derecha todas las dimensiones con sus respectivas

jerarquias, medidas y KPI's que se encuentran el cubo.

llustracion LXXXI — Area de trabajo tabla o grafico dinamico

- X

-

Lista de campos de tabla dindmica

Selecdonar campos para agregar al informe:
= E Medidas Postulantes

[|Maxima Edad

[ Maxima Merita

[Maximo Puntaje

[]Minima Edad

[C]Minimo Puntaje

[Mumera Postulantes

m

= F kPI

=] j Colegio
@ []Jerarquia
# [y Mas campos

=] j Espedialidad
@ [|Especialidades

Arrastrar campos entre las areas siguientes:
¥ Filtro de informe 5 Etiquetas de columna

1] Etiquetas de fila = Valores

[T Aplazar actualizacidn del disefio

Elaboracién: los autores
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CAPITULO V

PRUEBAS Y RESULTADOS

5.1 Caso de prueba#1 -ETL_FACT_ALUMNO

Tabla LXXX - Caso prueba #1

CASO DE PRUEBA #1 - ETL_FACT_ALUMNO

OBJETO A ANALIZAR Proceso ETL_FACT_ALUMNO

Verificar que la tabla FACT_ALUMNO sea cargada
correctamente por medio del proceso ETL_FACT_ALUMNO,
OBJETIVO teniendo como fuente el archivo Excel
DATOS_POSTULANTE.XLS % el Excel
DATOS_MARICULA.XLS

e Disponibilidad de la fuente
DATOS_POSTULANTE.XLS
e Disponibilidad de la fuente
PRE-REQUISITOS DATOS_MATRICULA.XLS

¢ Disponibilidad de la base de datos
BD_DATAMART_FIA

¢ Dimensiones del Datamart cargadas y operativas

DATOS_POSTULANTE.XLS
DATOS_MARICULA.XLS

DATOS DE ENTRADA

FUNCIONALIDADES A PROBAR

FUNCION A e RESULTADO RESULTADO
PROBAR ESPERADO OBTENIDO
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Cantidad de registros | Ejecutar ~ proceso|La cantidad de|Se cargaron 10
de la fuente, contra la| ETL_FACT_ALUM |registros no | registros
cantidad de registros | NO duplicados de la|qgrrectamente.
en la tabla
FACT_ALUMNOS FACT_ALUMNO
deberia serigual ala
cantidad de
registros de la
fuente.
Limpieza de | Ejecutar  proceso| cjiminar los| S€ eliminaron 5
duplicados por todos |[ETL_FACT_ALUM registros duplicados registros

los campos.

NO

por todos campos.

duplicados.

Severidad Tipo 2:

Ejecutar  proceso

Activar la severidad

Se activo severidad

NUmero de | ETL_FACT_ALUM [tipo 2 y marcar con tipo 2. Se marco
documento nulo o|NO punto, el campo con punto el campo
vacio. NUumero de ndmero de
Documento.
documento para
dos registros.
Severidad Tipo 1:|Ejecutar proceso|Activar la severidad|Se activo la

Modalidad no

identificada.

ETL_FACT_ALUM
NO

Tipo 1 vy filtrar

registros afectados.

severidad Tipo 1y

se filtraron 2
registros con
modalidad nula.
Limpieza de|Ejecutar  proceso | Los archivos | Los archivos
temporales ETL_FACT_ALUM |temporales creados temporales fueron
NO para realizar 1a|gliminados.
carga deben
eliminarse al

finalizar el proceso.

Elaboracién: los autores
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5.1.1 Ejecucion del caso de prueba #1 - ETL_FACT_ALUMNO
5.1.1.1 Funcionalidad #1: Cantidad de Registros
a) Datos de entrada

e Archivo Datos Postulante.XLS: Se tiene una base de 10 postulantes para

verificar esta funcionalidad.

Tabla LXXXI — Datos del postulante

CODALUMNO PATERNO < MATERNO NOMBRES ... PAIS |INGRESO

ANDRES .
2014102013 | CCONISLLA ARIAS ... | PERU SI
WILLIAMS
2014102014 | MANDUJANO| REYES MIJAEL JOSE ... | PERU Sl
AXEL ,
2014102015 | TAMARACCA | TAPIA ... | PERU Sl
GIANFRANCO
2014102016 | SUSANIBAR | ROQUE MADELEYNE ... | PERU Sl
2014102017 | PRUDENCIO | PARRA | JUNIOR GABRIEL | ... | PERU SI
2014102018 | BENAVIDES | GARRO MERY ISABEL ... | PERU Sl
2014102019 | RODRIGUEZ | PEREZ GIANFRANCO ... | PERU NO
2014102020 | ARANCIBIA PEREZ IVAN ISAAC ... | PERU Sl
GENARO .
2014102021 | RODRIGUEZ SOLIS ... | PERU SI
ALBERTO
2014102022 | GUTIERREZ | SERNA EDITH ... | PERU Sl

Elaboracién: los autores
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e Archivo Datos_Matricula.XLS: Se tiene una base de 10 ingresantes, entre

matriculados y no matriculados para verificar esta funcionalidad.

Tabla LXXXIl — Datos de matricula

ANDRES

2014102013 CCONISLLA ARIAS . Sl 30/01/2014
WILLIAMS

2014102014 | MANDUJANO | REYES MIJAEL JOSE |. Sl 30/01/2014

AXEL
2014102015 | TAMARACCA TAPIA . Sl 30/01/2014
GIANFRANCO

2014102016 SUSANIBAR | ROQUE MADELEYNE |. Sl 31/01/2014
JUNIOR

2014102017 | PRUDENCIO | PARRA . NO
GABRIEL

2014102018 BENAVIDES | GARRO | MERY ISABEL |. Sl 31/01/2014

2014102019 | RODRIGUEZ | PEREZ | GIANFRANCO |. NO

2014102020 ARANCIBIA PEREZ IVAN ISAAC |. Sl 30/01/2014
GENARO

2014102021 | RODRIGUEZ SOLIS . Sl 31/01/2014
ALBERTO

2014102022 GUTIERREZ SERNA EDITH . Sl 30/01/2014

Elaboracién: los autores
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b) Proceso ETL

A continuacion, los procesos ETL involucrados en el caso de prueba.

llustracion LXXXII - Extraccion llustracion LXXXII - Extraccién

fuente postulantes fuente matricula

Elaboracién: los autores Elaboracién: los autores

llustracion LXXXIV - Carga de la tabla FACT_ALUMNO

10 filas

Elaboracién: los autores
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c) Log de ejecucion

Este es el log de ejecucion del flujo de datos CW_FACT_ALUMNOS, donde se
aprecia la cantidad de registros cargados a la FACT_ALUMNOS.

llustracion LXXXV - Log de ejecucion de carga

Progreso; Ejecutar posteriormente - 28 por ciento completado
Progreso; Ejecutar posteriormente - 42 por ciento completado
Progreso; Ejecutar posteriormente - 57 par ciento completado
Progreso; Ejecutar posteriormente - 71 por ciento completado
Progreso; Ejecutar posteriormente - 85 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por ciento completado
[551S.Pipeling] Informacidn: "componente “INSERT A LA TABLA FACT_ALUMMNOS™ (557)" escribid 11 filas,
[551S.Pipeling] Informacidn: Se esta inidando la fase de limpieza.
Progreso; Limpieza - 0 por dento completado

Progreso: Limpieza - 14 por dento completado

Progreso: Limpieza - 28 por dento completado

Progreso: Limpieza - 42 por cento completado

Progreso: Limpieza - 57 por cdento completado

Progreso: Limpieza - 71 por cento completado

Progreso: Limpieza - 85 por dento completado

Progreso; Limpieza - 100 por dento completado

Finalizado, 2:56:25. Tiempo transcurrido: 00:00:00.933
alidacién completada

*VVVVVVVVVVVVVVVV

o

=

Elaboracion: los autores

d) Resultado final

Una vez terminada la carga, podemos observar que la tabla FACT_ALUMNO fue

cargada correctamente con 10 registros.

llustracion LXXXVI - Tabla FACT_ALUMNO

Hszelect * from dbo.FACT ALUMNO
< |I [T |
[ Resultados _'_1 Mensajes
ID_ALUMNO NOMERE FEC_MNACIMIENTO EDAD TELEFONO_1 TELEFONO_2 PUNTAJE MERITO

1 CCOMISLLA ARIAS ANDRES WILLIAMS 1957-08-26 00:00:00 16 558043966 934273599 215 386
2 2014102074  MANDUJANO REYES MIJAEL JOSE 1957-08-27 00:00:00 16 519674237 512177651 241 54
3 2014102015  TAMARACCA TAPIA AXEL GIANFRANCO  1597-05-2% 00:.00:00 17 535550967 575506757 241 52
4 2014102016  SUSANIBAR ROQUE MADELEYNE 1995-10-08 00:00:00 18 580737479 345196512 209 285
b 2014102017 PRUDENCIO PARRA JUNIOR GABRIEL 1957-10-20 00:00:00 16 510550269 948765025 217 350
[ 2014102018 BENAVIDES GARRO MERY ISABEL 1957-08-28 00:00:00 16 572777952 514557850 236 168
7 2014102020  ARANCIBIA PEREZ IVAN ISAAC 1957-06-20 00:00:00 16 596567971 556892527 247 54
8 2014102021 RODRIGUEZ S0LIS GENARO ALBERTO  1997-11-14 00:00:00 16 560473843 77179375 189 422
9 2014102022 GUTIERREZ SERNA EDITH 1957-10-15 00:00:00 16 584959357 940659143 185 445
10 2014102023 GUTIERREZ RIOJA AYRTON RAPHAEL  1997-06-17 00:00:00 16 545776804 913302050 238 150

Elaboracién: los autores

167



5.1.1.2 Funcionalidad #2: Limpieza de duplicados

absolutos
a) Datos de entrada

e Archivo Datos Postulante.XLS: Se tiene una base de 5 postulantes duplicados
para verificar esta funcionalidad.

Tabla LXXXIIl — Datos postulantes duplicados

CODALUMNO PATERNO MATERNO NOMBRES i INGRESO
ANDRES .
2014102013 CCONISLLA ARIAS ... | PERU Sl
WILLIAMS
ANDRES .
2014102013 CCONISLLA ARIAS ... | PERU Sl
WILLIAMS
2014102014 | MANDUJANO REYES MIJAEL JOSE ... | PERU Sl
2014102014 | MANDUJANO REYES MIJAEL JOSE ... | PERU Sl
AXEL .
2014102015 | TAMARACCA TAPIA ... | PERU Sl
GIANFRANCO
AXEL .
2014102015 | TAMARACCA TAPIA ...| PERU Sl
GIANFRANCO
2014102016 SUSANIBAR ROQUE MADELEYNE ... | PERU Sl
2014102016 SUSANIBAR ROQUE MADELEYNE ... | PERU Sl
2014102017 PRUDENCIO PARRA JUNIOR GABRIEL | ... | PERU Sl
2014102017 PRUDENCIO PARRA JUNIOR GABRIEL | ... | PERU Sl

Elaboracién: los autores
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e Archivo Datos_Matricula.XLS: Se tiene una base de 5 ingresantes
duplicados, entre matriculados y no matriculados para verificar esta

funcionalidad.

Tabla LXXXIV — Datos matriculas duplicadas

CODALUMN MATERN MATRICUL | FECMATR
PATERNO NOMBRES
@) 0] A ICULA

ANDRES
2014102013 | CCONISLLA | ARIAS SI 30/01/2014
WILLIAMS
ANDRES
2014102013 | CCONISLLA | ARIAS SI 30/01/2014
WILLIAMS
MANDUJAN
2014102014 o REYES MIJAEL JOSE Sl 30/01/2014
MANDUJAN
2014102014 5 REYES MIJAEL JOSE Sl 30/01/2014
TAMARACC AXEL
2014102015 TAPIA SI 30/01/2014
A GIANFRANCO
TAMARACC AXEL
2014102015 TAPIA SI 30/01/2014
A GIANFRANCO
SUSANIBA
2014102016 R ROQUE MADELEYNE Sl 31/01/2014
SUSANIBA
2014102016 - ROQUE MADELEYNE Sl 31/01/2014
PRUDENCI
2014102017 o PARRA | JUNIOR GABRIEL | ... NO
PRUDENCI
2014102017 . PARRA | JUNIOR GABRIEL | ... NO

Elaboracién: los autores
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b) Proceso ETL

A continuacion, los procesos ETL involucrados en el caso de prueba.

[lustracion LXXXVII - Extracciéon fuente llustracion LXXXVIII - Extraccion fuente

postulantes matricula

POSTULANTES NUEWOS (5 filas)

Elaboraciéon: los autores Elaboracion: los autores

llustracion LXXXIX - Carga de la tabla FACT_ALUMNO

Elaboracién: los autores
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c) Log de ejecucion

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos EX_SRC_POSTULANTES, donde
se aprecia la cantidad de registros cargados al archivo temporal
TMP_POSTULANTE.

llustracion XC - Log EX_SRC_POSTULANTES

# Progreso: Ejecutar posteriormente - 61 por dento completado

 Progreso: Ejecutar posteriormente - 69 por dento completado

F Progreso: Ejecutar posteriormente - 76 por dento completado

 Progreso: Ejecutar posteriormente - 84 por dento completado

# Progreso: Ejecutar posteriormentes - 92 por dento completado

p [TMP_SEV_DOC [1426]] Informacion: Finalizd el procesamiento del archivo “C:\Users\Diego'Desktop{TESIS 20 149ELTTEMPTMP_SEV_DOC, THT™.
# Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completada

3

[5515. Pipeline] Informaddn: "componente "TMP_POSTULANTES" (517)" escribid 5 filas.

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucién del Flujo de datos EX_SRC_MATRICULA, donde se

aprecia la cantidad de registros cargados al archivo temporal TMP_MATRICULA.

llustracion XCI - Log EX_SRC_Matricula

Progreszo: Ejecutar posteriormente - 0 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 25 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 50 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 75 por dento completado

[TMP_MATRICULA [517]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users\Diego'\Desktop\TESIS 20 14 ELT\TEMPYMATRICULA. TXT™.
Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

[5515. Pipeline] Informacidn: “componente "TMP_MATRICULA™ (517)" escribid 5 filas.

o G S S . i

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos de CW_FACT_ALUMNO, donde
se aprecia la cantidad de registros cargados al a la tabla FACT_ALUMNO.

llustracion XCII - Log FACT_ALUMNO

Progreso: Ejecutar posteriormente - 25 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 42 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 57 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 71 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 85 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

[5515.Pipeling] Informaddn: “componente "TNSERT A LA TABLA FACT _ALUMMOS" (557)" escribid 5 filas.

B e e S S

Elaboracién: los autores

d) Resultado final
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Una vez terminada la carga, podemos observar que la tabla FACT_ALUMNO fue
cargada correctamente con 5 registros.

llustracion XCIll - Tabla FACT_ALUMNO

Efselect * from dhcr.EACf_BLUlﬂil
|

4

[ Resultados | [y Mensajes

ID_ALUMNO  NOMBRE FEC_MACIMIENTO  EDAD TELEFONO_1 TELEFONO_2 PUNTAJE MERITO

1

o i CCONISLLA ARIAS ANDRES WILLIAMS ~ 1957-08-26 00:00:00 16 958043366 934273599 215 386
2 ‘"2014102014 " MANDUANO REYES MIJAEL JOSE 1957-09-27 00:00:00 16 919674237 217761 241 94
3 2014102015  TAMARACCA TAPIA AXEL GIANFRANCO  1997-05-23 00:00:00 17 935530967 375906757 241 92
4 2014102016 SUSANIBAR ROGUE MADELEYNE 1935-10-08 00:00:00 18 380737479 345136912 209 283
5 2014102017 PRUDENCIO PARRA JUNIOR GABRIEL ~ 1997-10-20 00:00:00 16 910550263 348765025 217 350

Elaboraciéon: los autores
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5.1.1.3 Funcionalidad #3: Severidad tipo 2 - Completitud
a) Datos de entrada

e Archivo Datos Postulante.XLS: Se tiene una base de 10 postulantes para
verificar esta funcionalidad. Para efecto de la prueba se colocaron dos

documentos en nulo.

Tabla LXXXV - Datos nulos de postulantes

CODALUMNO PATERNO MATERNO NOMBRES ... NUMERODOC INGRESO
2014102143 MOSQUEIRA TAPIA HANS 77477622 Sl
2014102144 VELASQUEZ PEREZ SILVANA MARIA | ... 75362249 Sl

BLANCA
2014102145 FERNANDEZ BURGA . 77440108 NO
MARISOL
VICTOR
2014102146 SALAMANCA ARIAS . NULL Sl
ALONSO
MIGUEL
2014102147 HALANOCCA MORON . 77269064 Sl
HERBERT
2014102148 SEMINARIO RAMOS ITALO MARTIN | ... 77245655 Sl
2014102149 MONTALBAN CALLE HILVER JODAN | ... 77414759 Sl
CLAUDIA
2014102150 CARRETERO SILVA 77102876 NO
XIMENA
2014102151 CARRETERO SILVA SILVANA PAOLA | ... NULL NO
KIMBERLY
2014102152 SANTILLAN ROSSI ANAYKA . 78317887 NO
GENOVEVA

Elaboracién: los autores
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e Archivo Datos_Matricula.XLS: Se tiene una base de 6 ingresantes, entre

matriculados y no matriculados para verificar esta funcionalidad.

Tabla LXXXVI - Datos de ingresantes

CODALUMNO PATERNO MATERNO NOMBRES ... MATRICULA  FECMATRICULA
2014102143 MOSQUEIRA TAPIA HANS Sl 30/01/2014
SILVANA
2014102144 VELASQUEZ PEREZ . Sl 30/01/2014
MARIA
VICTOR
2014102146 SALAMANCA ARIAS . Sl 31/01/2014
ALONSO
MIGUEL
2014102147 HALANOCCA MORON e Sl 30/01/2014
HERBERT
ITALO
2014102148 SEMINARIO RAMOS Sl 31/01/2014
MARTIN
HILVER
2014102149 MONTALBAN CALLE e Sl 30/01/2014
JODAN

Elaboracién: los autores
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b) Proceso ETL

A continuacion, los procesos ETL involucrados en el caso de prueba.

llustracion XCIV - Extraccion fuente postulantes

g
f »
-

B

10 filas

DOCUMENTO VACIC (2 filas)

e 10 filas

POSTULANTES NUEVOS (10 filas)

B

Elaboracién: los autores
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llustracion XCV - Carga de severidades

2 filzs

Elaboracion: los autores

llustracion XCVI - Carga tabla FACT_ALUMNO

Elaboracién: los autores
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c) Logs de ejecucion

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos EX_SRC_POSTULANTES, donde
se aprecia la cantidad de registros cargados al archivo temporal
TMP_POSTULANTE y TMP_SEV_DOC.

llustracion XCVII - Log de EX_SRC_POSTULANTES

i i i i o i

Progreso: Ejecutar posteriormente - 61 por dento completada

Progreso: Ejecutar posteriormente - 65 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 76 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 84 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 92 por cento completada

[TMP_SEV_DOC [1426]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users'\Dieqo\Desktop\TESIS 20 14\ELT\TEMP\TMP_SEV_DOC. TXT".
Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

[5515. Pipeling] Informacdion: “componente “TMP_POSTULANTES™ (517)" escribia 10 filas,

[5515.Pipeling] Informacidn: “componente “TMP_SEV_COD_ALUMNT {1088)" escribid 0 filas.

[5515.Pipeling] Informacidn: “componente "TMP_SEV_DOC" (1426)" escribio 2 filas.

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos CW_SEVERIDADES, donde se
aprecia la cantidad de registros cargados a la tabla SEVERIDADES.

llustracion XCVIII - Log de CW_SEVERIDADES

R

Progreso: Ejecutar posteriormente - 0 por ciento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 16 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 33 por dento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 50 por ciento completado
Progreso: Ejecutar posteriormente - 66 por ciento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 83 por ciento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

[LEER DE ARCHIVO TMP_SEV_MODALIDAD [161]] Informacién: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users\Diego'\Desktop{TESIS 2014\ELT\TEMP\TMP _SEV_MODALIDAD. TXT",
[LEER DE ARCHIVO TMP_SEV_DOC [194]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archive "C:\Jsers\Diego\DesktopTESIS 2014\ELTYTEMPYTMP_SEV_DOC.TXT™.
[LEER. DE ARCHIVO TMP_SEV_COD_ALUMNO [235]] Informacion: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users\Diego'Desktop{TESIS 20 14\ELTYTEMP{TMP_SEV_COD_ALUMNO. TXT™,

[5515.Pipeline] Informaddn: “componente "INSERT EM LA TABLA SEVERIDADES" (60)" escribid 2 filas.

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos de CW_FACT_ALUMNO, donde

se aprecia la cantidad de registros cargados al a la tabla FACT_ALUMNO.

llustracion XCIX - Log de carga FACT_ALUMNO

Progreso: Ejecutar posteriormente - 28 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 42 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 57 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 71 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 85 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

[5515.Pipeline] Informacion: “componente "INSERT A LA TABLA FACT _ALUMMOS™ (557)" escribia 10 filas.

W W W W W W

Elaboracién: los autores
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d) Resultado final

Se puede observar que se registraron dos severidades tipo 2 en la tabla final de

severidades.

llustracion C - Tabla severidades

Lselect = from 5E'\-"ERIDI+DE5|

4| 1

[ Resuttados | [y Mensajes

ID_SEVERIDAD FUENTE DESC_SEVERIDAD FEC_MOD CONTENIDO_CAMPOS

: DATOS_POSTULANTETXT ~DOCUMENTO VACIO  2014-06-13 04:02:00 2014102146  VICTOR ALONSQ...
DATOS_POSTULANTETXT DOCUMENTC VACIO  2014-D6-13 04:02:00 2014102151 SILVANA PAOLA ...

ID_TIPO_SEVERIDAD
2
2

Elaboracion: los autores

Ademas, para los dos alumnos cuyos documentos estaban vacios, se les coloco un

punto.

llustracion Cl - Tabla FACT_ALUMNO

O select ID ALUMNO, NOMBRE, TIPO DOCUMENTO, NUM DOCUMENTO from dbo.FACT ALUMNO

4 || n

[H Resutados |0y Mensajes

ID_ALUMNO NOMERE TIPO_DOCUMENTO  NUM_DOCUMENTO

- | MOSQUEIRA TAPIA HANS DNI 77477622

2 2014102124 VELASQUEZ PEREZ SILVANA MARIA DNI 75362249

3 2014102145 FERNANDEZ BURGA BLANCA MARISOL DNI 77440108

4 2014102146  SALAMANCA ARIAS VICTOR ALONSO DNI .

5 2014102147 HALANOCCA MORON MIGUEL HEREERT DNI 77269064

6 2014102142  SEMINARIO RAMOS ITALO MARTIN DNI 77245655

7 2014102143  MONTALBAN CALLE HILVER JODAN DNI 77414759

8 2014102150 CARRETERD SILVACLAUDIA XIMENA DNI 77102876

9 2014102151 CARRETERO SILVA SILVANA PAOLA DNI .

10 2014102152 SANTILLAN ROSS| KIMBERLY ANAYKAGENOVEVA  DNI 78317887

Elaboracién: los autores
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5.1.1.4 Funcionalidad #4: Severidad tipo 1 — Identidad

referencial
a) Datos de entrada

e Archivo Datos Postulante.XLS: Se tiene una base de 10 postulantes para
verificar esta funcionalidad. Para efecto de la prueba se colocaron dos

modalidades en nulo.

Tabla LXXXVII — Datos de postulantes

CODALUMNO PATERNO ‘ MATERNO‘ NOMBRES MODALIDAD
CONCURSO ORDINARIO DE
2014102143 | MOSQUEIRA | TAPIA HANS ,
ADMISION
SILVANA
2014102144 | VELASQUEZ | PEREZ NULL
MARIA
BLANCA CONCURSO ORDINARIO DE
2014102145 | FERNANDEZ | BURGA .
MARISOL ADMISION
VICTOR EXONERADO POR PRIMERA
2014102146 | SALAMANCA | ARIAS
ALONSO ALTERNATIVA
MIGUEL CONCURSO ORDINARIO DE
2014102147 |HALANOCCA | MORON ,
HERBERT ADMISION
ITALO EXONERADO POR PRIMERA
2014102148 | SEMINARIO | RAMOS
MARTIN ALTERNATIVA
HILVER
2014102149 | MONTALBAN | CALLE NULL
JODAN
CLAUDIA EXONERADO POR PRIMERA
2014102150 |CARRETERO| SILVA
XIMENA ALTERNATIVA
SILVANA EXONERADO POR PRIMERA
2014102151 |CARRETERO| SILVA
PAOLA ALTERNATIVA
KIMBERLY
CONCURSO ORDINARIO DE
2014102152 | SANTILLAN ROSSI ANAYKA ,
ADMISION
GENOVEVA

Elaboracién: los autores
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e Archivo Datos_Matricula.XLS: Se tiene una base de 6 ingresantes, entre
matriculados y no matriculados para verificar esta funcionalidad.

Tabla LXXXVIIl — Datos de ingresantes

CODALUMNO‘ PATERNO ‘ MATERNO NOMBRES . MATRICULA FECMATRICULA
2014102143 | MOSQUEIRA TAPIA HANS . Sl 30/01/2014
2014102144 | VELASQUEZ PEREZ |SILVANA MARIA |. Sl 30/01/2014

VICTOR
2014102146 | SALAMANCA | ARIAS . Sl 31/01/2014
ALONSO
MIGUEL
2014102147 | HALANOCCA | MORON . SI 30/01/2014
HERBERT
2014102148 | SEMINARIO RAMOS | ITALO MARTIN |. SI 31/01/2014
2014102149 | MONTALBAN | CALLE HILVER JODAN | . SI 30/01/2014

Elaboracién: los autores

b) Proceso ETL

A continuacion, los procesos ETL involucrados en el caso de prueba.

llustracion Cll — RN_FACT_ALUMNO_GRP2_2

MODALTDADES ND ENCONTRADAS (2 filas)
10 ks

ALUMNOS. ENCONTRADODS (8 filas)

UBIGEDS ENCONTRADDS (8 M=)

COLEGIOS ENCONTRADODS (8 filas)

Elaboracién: los autores
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Al lado izquierdo se observa el flujo cuando no se encuentra una modalidad

especifica.

llustracion CIll - Carga de severidades

Elaboracion: los autores

llustracion CIV - Carga tabla FACT_ALUMNO

10 filas & filas
& filas

10 filas

Elaboracién: los autores
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c) Logs de ejecucion

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos RN_FACT_ALUMNO_GRP2_2,

donde se aprecia la cantidad de registros cargados al archivo temporal

TMP_POSTULANTE y TMP_SEV_MOD.

llustracion CV - Log de RN_FACT_ALUMNO_GRP2_2

[TMP_FACT _ALUMNOS_GRP2_2 [601]] Informacion: Finalizé el procesamiento del archivo "C:\Users\Diego\Desktop{TESIS 2014\ELT\TEMPTMP_FACT _ALUMNOS_GRP2_2.TXT".
Progreso: Ejecutar posteriormente - 80 por diento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 86 por diento completado

[TMP_SEV_MOD [791]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users'\Diego'\Desktop{TESIS 20 14\ELTTEMP\TMP_SEV_MODALIDAD. TXT".

Progreso: Ejecutar posteriormente - 93 por diento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por ciento completado

W VNV VYWY

[5515.Fipeline] Informadén: "componente "TMP_FACT _ALUMNOS_GRP2_2" (601)" escribid 8 filas.

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos CW_SEVERIDADES, donde se

aprecia la cantidad de registros cargados a la tabla SEVERIDADES.

llustracion CVI - Log de CW_SEVERIDADES

f [LEER DE ARCHIVO TMP_SEV_MODALIDAD [1681]] Informacdién: Finalizd el procesamiento del archivo "C:YUsers\Diego\Desktop'TESIS 2014\ELT\TEMPTMP_SEV_MODALIDAD. TXT".
[ Progreso: Ejecutar posteriormente - 66 por dento completado

 [LEER. DE ARCHIVO TMP_SEV_DOC [194]] Informacién: Finalizé el procesamiento del archivo "C: \Users\Diego\Desktop{TESIS 20 14\ELT\TEMP\TMP_SEV_DOC. TXT"

¥ Progreso: Ejecutar posteriormente - 83 por diento completado

} [LEER DE ARCHIVO TMP_SEV_COD_ALUMNGO [235]] Informadién: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users\Diego\Desktop{TESIS 20 14\ELT\TEMPYTMP_SEV_COD_ALUMNO.TXT".
 Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

| 3 [S515.Pipeline] Informaddn: "componente "TNSERT EN LA TABLA SEVERIDADES" (60)" escribid 2 filas.

Elaboracién: los autores

Se presenta el log de ejecucion del Flujo de datos de CW_FACT_ALUMNO, donde

se aprecia la cantidad de registros cargados al a la tabla FACT_ALUMNO.

llustracién CVII - Log de carga FACT_ALUMNO

[TMP_FACT_ALUMMOS_GRP1_3 [1]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archiva "C:\Users'\Diego\Desktop\TESIS 2014\ ELT\TEMP{TMP_FACT _ALUMNOS_GRP1_3.T¥T".
Progreso: Ejecutar posteriormente - 14 por diento completado

[TMP_FACT_ALUMMOS_GRP2_2 [9]] Informacidn: Finalizd el procesamiento del archivo "C:\Users'\Diego\Desktop\TESIS 2014\ ELT\TEMP{TMP_FACT_ALUMNOS_GRPZ_2.TXT".
Progreso: Ejecutar posteriormente - 28 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 42 por dento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 57 por diento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 71 por diento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - &5 por diento completado

Progreso: Ejecutar posteriormente - 100 por dento completado

A i i i i i

[5515. Pipeling] Informacién: “componente "INSERT A LA TABLA FACT_ALUMMNOS" (557)" escribid 8 filas.

Elaboracién: los autores
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d) Resultado final

Se puede observar que se registraron dos severidades tipo 1 en la tabla final de

severidades.

llustracion CVIII - Tabla severidades

select * from SEVERIDADES

| 1]

T Resultados _'_1 Mensajes

ID_SEVERIDAD  FUENTE DESC_SEVERIDAD FEC_MOD CONTENIDO_CAMPOS  ID_TIPO_SEVERIDAD
DATOS_POSTULANTETXT  MODALIDAD NO EXISTE  2014-06-13 05:04:00 2014102144 . 1
DATOS_POSTULANTE.TXT ~ MODALIDAD NO EXISTE  2014-06-13 05:04:00 2014102145 . 1

Elaboracién: los autores

Ademas, los dos alumnos cuyas sus modalidades estaban vacias, no se cargaron a
la tabla FACT_ALUMNO.

llustracion CIX - Tabla FACT_ALUMNO

[ select ALU.ID ALUMNO, ALU.NOMERE, ALU.ID MODALIDAD, MOD.MODALIDAD
FROM dbo.FRCT RLUMNO N DIM MODALIDAD MOD
0N ALU.ID MODALIDAD = MOD.ID MODALIDAD

v | 1

[ Resuttados |7y Mensajes

ID_ALUMNO NOMBRE ID_MODALIDAD MODALIDAD

| 2014102146 | SALAMANCA ARIAS VICTOR ALONSO EXONERADO FOR FRIMERA ALTERNATIVA

2014102148 SEMINARIO RAMOS ITALD MARTIN EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
2014102150  CARRETERO SILVA CLAUDIA XIMENA EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
2014102151  CARRETERO SILVA SILVANA PAOLA EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
2014102143 MOSQUEIRA TAPIA HANS CONCURSQ ORDINARIO DE ADMISION
2014102145  FERNANDEZ BURGA BLANCA MARISOL CONCURSO ORDINARIO DE ADMISION
2014102147 HALANOCCA MORON MIGUEL HERBERT CONCURSO ORDINARIO DE ADMISION
2014102152 SANTILLAN ROSSI KIMBERLY ANAYKA GENOVEVA CONCURSO ORDINARIO DE ADMISION

e |

0 = h o e Ra —
w w w

Elaboracién: los autores
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5.1.1.5 Funcionalidad #5: Limpieza de temporales

a) Datos de entrada

No son necesarios datos de entrada. No aplica.

b) Proceso ETL

A continuacion, el proceso ETL involucrados en el caso de prueba.

llustracién CX - Limpieza archivos temporales

e

Elaboracién: los autores
c) Logs de ejecucion

Se presenta el log de ejecucion del proceso de eliminacion de archivos temporales.

llustracion CXI - Eliminacién archivos temporales

=] [ Tarea ELIMIMAR ARCHIVOS TEMPORALES
£ 5e hainidado la validacidn (2)
&2 validacién completada (2)
% Inidar, 5:04:20
 Progreso: Operaddn finalizada - 100 por dento completado
L W Finalizado, 5:04:20. Tiempo franscurrido: 00:00:00.031

Elaboracion: los autores
a) Resultado final

Como se puede observar, los archivos fueron eliminados correctamente.

llustracion CXIl - Carpeta de archivos temporales

(. » TESIS2014 » ELT » TEMP

2 Incluir en biblioteca ~ Compartir con = Mueva carpeta 4= ~ O
= Nembre Fecha de medifica..  Tipe
2rgas Esta carpeta estd vacia.
ario

box

recientes

Elaboracién: los autores
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5.2 Caso de prueba #2 - Consistencia de datos

Tabla LXXXIX - Caso prueba #2

CASO DE PRUEBA #2 — Consistencia de datos

OBJETO A ANALIZAR Servicios OLAP

Verificar que el cubo Postulantes muestre la misma
OBJETIVO informacion de la tabla DIM_CARRERA con
DIM_FACULTAD

e Disponibiidad de la base de datos
PRE-REQUISITOS BD_DATAMART_FIA

e Disponibilidad del cubo Postulantes

DATOS DE ENTRADA Realizar la misma consulta

FUNCIONALIDADES A PROBAR

FUNCION A . RESULTADO RESULTADO
PROBAR ESPERADO OBTENIDO
Valores en la| Realizar la|El cubo de|Muestra la misma

BD_DATAMART _F |consulta en la|Postulantes informacion

IA frente a los|base de datos del| muestre la misma

valores del cubo Datamart y en el|cantidad de
Cubo Carreras con su
! respectiva
Facultad que
DIM_CARRERA
con

DIM_FACULTAD

Elaboracion: los autores

185



5.2.1 Funcionalidad #1: Consistencia de datos
a) Consulta a realizar
Mostrar las carreras con sus respectivas facultades

b) Datos de entrada

Select C.CARRERA , F.FACULTAD from dbo.DIM_CARRERA C inner join

dbo.DIM_FACULTAD F on C.ID_FACULTAD = F.ID_FACULTAD where
C.ID_FACULTAD =5

c) Resultado del datamart

llustracion CXIIl - Resultado datamart consulta

T Resuttados -3 Mensajes
CARRERA FACULTAD

1 ARQUITECTURA INGEMIERIA Y ARQUITECTURA
2 CIENCIAS AERONAUTICAS INGENIERIA Y ARGUITECTURA
3 INGENIERIA CIVIL INGENIERIA Y ARGUITECTURA
4 INGENIERIA DE COMPUTACION ¥ SISTEMAS INGENIERIA Y ARQUITECTURA
B INGEMIERIS ELECTRONICA INGENIERIA Y ARQUITECTURA
& INGENIERIA EN INDUSTRIAS ALIMENTARIAS INGENIERIA Y ARQUITECTURA
7 INGEMNIERIA INDUSTRIAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Elaboracién: los autores

d) Resultado del cubo

llustracion CXIV - Resultado del cubo

Facultad * |Carrera * |Mumero Pash..llantes|
[ INGEMIERIA Y ARQUITECTURA [ARQUITECTLURA 181

CIENCIAS AERONALTICAS 159

INGEMIERIA CIVIL 192

IMGEMIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS | 226

INGENIERIA ELECTRONICA 151

INGEMIERIA EM INDUSTRIAS ALIMEMTARIAS| 177

IMGEMIERIA INDUSTRIAL 238

Total 1.324
Total general 1.324

Elaboracién: los autores
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5.3 Caso de prueba #3 — Consistencia de Datos_Reportes

Tabla XC - Caso prueba #3

CASO DE PRUEBA #3 — Consistencia de Datos_ Reportes

OBJETO A ANALIZAR Reportes Excel

Verificar que el Reporte Excel muestre la misma
OBJETIVO _ 3 _ By
informacion que el cubo de informacion

e Disponibilidad de Ila base de datos

BD_DATAMART_FIA
PRE-REQUISITOS . o
e Disponibilidad del cubo Postulantes

e Disponibilidad de Reporte disefiado en Excel

DATOS DE ENTRADA Realizar la misma consulta

FUNCIONALIDADES A PROBAR

FUNCION A e RESULTADO RESULTADO
PROBAR ESPERADO OBTENIDO
Valores en  el|Realizar la|El reporte Excel|Muestra la misma

reporte Excel frente |[consulta en el muestre los | informacion

1 |a los valores del|Reporte Excel y|mismos datos que
cubo en el Cubo la consulta en el

cubo

Elaboracion: los autores

5.3.1 Funcionalidad #1: Consistencia de Datos_Reportes
a) Consulta arealizar

Mostrar cantidad de alumnos segun estado de su matricula
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b) Resultado del datamart

llustracion CXV — Resultado cubo

Dimensidn Jerarquia Operador
Proceso de Admision 2 ANIO Igual
Proceso de Admision 25 SEMESTRE Iqual
Modalidad de Ingreso 2 Modalidad Igual

L 1]
Ingreso g3 Ingreso Igual

Expresion de filtro

{2014}

{1}

{ EXONERADQ POR PRIMERA ALTERMATIVA }
{sl}

Cologue campos de filtro aqui

Sede ~ |Facultad ~ |

B LIMA

Total general

INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA[Total

Matricula ~ [Mumero Postulante5| Mumero Postulantes |Mumero Postulantes
NO 20 B0 B0

51 310 310 310

Total general |330 330 330

c) Resultado del cubo

Elaboracién: los autores

llustracion CXVI — Resultado Excel

Porcentaje de Ingresantes Matriculados y Mo Matriculados por Facultad

AMIC
SEMESTRE
Modalidad
Imareza

Etiquetas de fila
= LIM&

MO
Sl
Toral general

{ INGEMIERIA ¥ ARQUITE

2014
1

ExOMERADCO POR PRIMERS ALTERMATIME .

3l

= | Numero Postulantes

» INGENIERI A ¥ ARQUITECTUR

CTURA )

U]
U]

.T
330
330

30
330

 LING INGEMIERIA W ARCUUITECTURA MDY

Porcentaje de Ingresantes Matricuculados y No
Matriculados

o LING, INGENIERIA ¥ ARDUITECTURA 5

Elaboracion: los autores
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5.4 Caso de prueba #4 — Indicador No_Matriculados

Tabla XCI - Caso prueba #4

CASO DE PRUEBA #4 — Indicador No_Matriculados

OBJETO A ANALIZAR Indicador Excel

Verificar que el Indicador que se encuentra dentro del
OBJETIVO Reporte Excel muestre la misma informacién que el

cubo de informacioén

e Disponibiidad de la base de datos
BD_DATAMART_FIA

PRE-REQUISITOS e Disponibilidad del cubo Postulantes

e Disponibilidad de Indicador en el Reporte

disefiado en Excel

DATOS DE ENTRADA Realizar la misma consulta

FUNCIONALIDADES A PROBAR

FUNCION A ACCION RESULTADO RESULTADO
PROBAR ESPERADO OBTENIDO
Valores en  el|Realizar la|El reporte Excel|Muestra la misma

reporte Excel frente |[consulta en el muestre los | informacién

1 |a los valores del|Reporte Excel y|mismos datos que
cubo en el Cubo la consulta en el
cubo

Elaboraciéon: los autores

5.4.1 Funcionalidad #1: Consistencia de Datos_Reportes
a) Consulta arealizar

Mostrar el indicador principal de alumnos no matriculados
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b) Resultado del datamart

llustracion CXVIlI — Resultado Cubo_Indicador

Mostrar estructura Valor Objetivo Estado
[ KP1

& Alumnos_NO_Matriculados 120 100 ﬂ

Elaboracién: los autores

c) Resultado del cubo

llustracion CXVIII — Resultado Excel Indicador

ALUMMNOS NO MATRICULADOS

Alumnos_MNO_Matriculados  Objetivo Alumnos_MNO_Matriculad Estado Alumnos_MNO_Matriculados
120 100 =

Arquitectura_MN0O_Matriculados  Estado Arquitectura_NO_Matriculados
23 it ]

Aeronauticas_MNO_Matriculados  Estado Aeronauticas_MN0O_Matriculados

11 ]
Civil_NO_Matriculados Estado Civil_NO_Matriculados
17 fir ]
ALUMMNOS NO Sistemas_NO_Matriculados Estado Sistemas_MNO_Matriculados
MATRICULADOS 16 o

Electronica_MNO_Matriculados Estado Electronica_MNO_Matriculados

Alimentarias_MNO_Matriculados  Estado Alimentarias_MN0_Matriculados

24
Industrial_NO_Matriculados Estado Industrial_MNO_Matriculados
14 ]

Elaboracién: los autores
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CAPITULO VI

DISCUSION Y APLICACIONES

6.1 Discusiony aplicacién

A continuacion, se muestra un contraste entre los objetivos especificos
gue se plantearon en la primera etapa de la tesis y las actividades que se realizaron a lo
largo del desarrollo. Se describe también, de qué manera se aplicaron dichas actividades

para lograr los objetivos planteados.

Tabla XCII - Discusién y aplicacion

Objetivos especificos Punto especifico de aplicacion Descripcién de la aplicacion

El analisis del negocio consistié en un

4.2. Def. de los requerimientos del negocio _ _
conjunto de entrevistas que se

Realizar analisis de realizaron a los diferentes roles tanto de

4.2.1. Preparacion y desarrollo de entrevistas

. la ofici
negocio para fa oficina la Oficina de Admision como de la FIA

de admision y para la
FIA - USMP,

obteniendo los

4.2.2. Definicion de req. funcionales - USMP. Las entrevistas fueron

realizadas a roles pertenecientes a los

requerimientos e tres niveles de la organizacion: nivel

indicadores claves 4.2.3. Definicion de req. no funcionales estratégico, tactico y operativo con el fin

de poder cubrir con la totalidad de

necesidades.

Identificar y analizar

4.2.4. Analisis de fuentes de datos

las diversas fuentes de
datos que serviran 4.2.4.1. Fuentes Maestras Se identificaron y analizaron las

como input para el diferentes fuentes de datos para poblar

Datamart de la Oficina los modelos.
4.2.4.2. Otras fuentes

de Registros

Académicos.
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4.3. Modelamiento dimensional

4.3.1. Def. del modelo de la estructura de

datos

4.3.2. Establecimiento del nivel de

granularidad

Elaborar un modelo de 4.3.3. Eleccibn y detalle de las dimensiones

L ple ceins 4.3.4. Identif. de medidas y tabla de hechos

multidimensional que

. " 4.3.5. Desarrollo del modelo l6gico
permita la explotacién

. . dimensional
de la informacion de

Se definié el modelo de estructura de
datos a utilizar en el modelo y se
analizaron e identificaron las
dimensiones, medidas y la tabla de
hechos para posteriormente realizar el
disefio del modelo logico de base de

datos de la tesis.

4.4. Disefio fisico

ingresantes.

4.4.1. Def. del esquema de almacenamiento

4.4.2. Disefio de tablas y columnas

4.4.3. Disefio de indices y Funciones

4.4.4. Desarrollar Disefio Fisico

Se brinda el esquema del
almacenamiento que utilizamos en el
desarrollo del datamart, También se
muestra las tablas disefiadas con su
respectivo tipo de datos, las cuales dan
soporte al disefio fisico. Luego se

desarrolla el disefio fisico del datamart

Desarrollar los 4.5. Disefio y desarrollo de los proc. de ETL

procesos de

extraccion, 4.5.1. Elaborar el mapeo de datos

ULENSICIUECBIRACEICEE 4 52 Disefio y desarrollo de los proc. de ETL

de los datos al modelo

de base de datos 4.5.3. Disefio de la secuencia de ejecucién

multidimensional

Se disefiaron los procesos ETL para la
extraccion de los datos desde las
distintas fuentes, aplicando reglas de
limpieza de datos, para posteriormente

cargar la informacién en el datamart.

4.8. Disefio y desarrollo de aplicaciones Bl
Explotar la informacion

o s oD el s 4.8.1. Disefio y desarrollo de reportes

OLAP y reportes. )
4.8.2. Disefio y desarrollo de cubos OLAP

La explotacion de la informacion se
realiz6 a través de un cubo de
informacion (POSTULANTES) y a
través de reportes, lo cuales pueden ser

reportes frecuentes o personalizados

Elaboracién: los autores

Como se pudo observar, todos los objetivos especificos han sido cubiertos

por alguna actividad en la presente tesis.
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CONCLUSIONES

La metodologia Kimball logré guiar exitosamente toda la construccion del datamart.
Su definicién de etapas claras permitié planificar y documentar el andlisis, disefio e
implementacion de la solucién de manera clara y sin ambigtuedades. Si bien Kimball
esté orientado al desarrollo de todas las etapas de la metodologia, se ha demostrado
en la presente tesis que, empleando las etapas mas criticas de la metodologia, se
pudo desarrollar la construccion de una solucion basada en Inteligencia de Negocios.

Las necesidades de informacion comprendidas entre la Oficina de Admisién USMP
y la FIA —USMP fueron identificadas satisfactoriamente debido a que se tuvieron
entrevistas con los actores de negocio para recabar la informacién. Esto contribuy6
a identificar requerimientos claros y precisos que fueron documentados y utilizados

para la construccién del modelo multidimensional.

La correcta identificacion y andlisis de las fuentes de datos fueron fundamentales
para el desarrollo del modelo dentro de los tiempos establecidos en la planificacion.

El modelo multidimensional de la solucion logré abarcar las necesidades de
informacion identificadas y fue representado utilizando diagramas de facil

comprension que permitieron una correcta validacion de este.

Los procesos de extraccion, transformacion y carga de los datos, lograron poblar un
datamart confiable, coherente y consistente que cumpla con los requisitos de
informacion de los usuarios de la Oficina de Registros Académicos. Luego se verificd

su funcionamiento a través de casos de prueba.

El cubo de informacién y los reportes elaborados permitieron mostrar la importancia
de la explotacion de la informacién y de los indicadores que generan una ventaja

competitiva a la hora de tomar decisiones.
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7. El datamart, permite a los usuarios contar con la informacion en el momento que la

necesiten y para lo que la necesiten, sin dependencia del area de sistemas.
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RECOMENDACIONES

En este punto se presentan algunas recomendaciones sobre el trabajo realizado en esta
tesis, asimismo, se presentan algunas posibilidades de trabajos futuros que pueden ampliar

las funcionalidades de este modelo.

1. Revisar los resultados de varios reportes. Los datos deben ser congruentes entre

ellos e idénticos para los casos en que muestran lo mismo, dado los filtros.

2. Es muy importante desarrollar una buena fase de analisis para evitar que a lo largo
del desarrollo del modelo surjan problemas que ameriten una reestructuracion de los
procesos, mapeos o de los reportes mismos. Algunos inconvenientes no saltan a la
vista hasta que se tiene el reporte terminado, puesto que aparecen incongruencias
en los datos del informe o se identifica que los datos no eran agregables. En estos

casos, se debe regresar a los procesos anteriores para resolver el problema.

3. Se recomienda la utilizacion de herramientas que no sean libres y que cuenten con
soporte y documentacion. Esto permitira levantar observaciones y errores con menor

dificultad comparado a herramientas de uso libre que no cuenten con respaldo.

4. Este modelo ha sido disefiado y desarrollado para poder ser implementado o
adaptado en diferentes facultades, hasta en diferentes sedes. De esta manera el
alcance no solo estara limitado por la necesidad de informaciéon de la FIA —USMP
sino que podria abarcar facultades como Ciencias de la Comunicacion, Turismo y de
Psicologia, Ciencias Contables Econdmicas y Financieras, u otras facultades, O

también la Filial Norte.
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ANEXO 1

CRONOGRAMA DE LA TESIS

a. Cronograma de la tesis

Tareas Duracion Comienzo Predecesoras

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

EL PROYECTO DE TESIS
Identificar el rol del estudiante y del tutor del taller de tesis.

Formular la tesis- Elegir el tema de estudio

Identificar el problema de investigacion - Definir el problema a dar solucion.

Elaborar un cronograma de actividades de la tesis
ELABORACION DEL PROYECTO DE TESIS
Definir el titulo de la investigacién
Realizar Introduccion
Definir objetivo general y objetivos especificos
Establecer la importancia de la tesis - justificacién
Elaborar alcance de la tesis y premisas
Realizar registro de la tesis
MARCO TEORICO Y METODOLOGIA DE LA TESIS
Desarrollar el sustento tedrico que se requiere para el abordaje de la tesis

Seleccionar la metodologia que se empleara para realizar la tesis

200

8 dias
2 dias
2 dias
4 dias
4 dias
7 dias
1 dia
1 dia
3 dias
3 dias
3 dias
1 dia
14 dias
7 dias
2 dias

séb 08/03/14
sab 08/03/14
lun 10/03/14

mié 12/03/14
mié 12/03/14
dom 16/03/14
dom 16/03/14
dom 16/03/14
dom 16/03/14
mié 19/03/14
mié 19/03/14
sab 22/03/14
dom 23/03/14
dom 23/03/14
dom 30/03/14

séb 15/03/14
dom 09/03/14
mar 11/03/14
séb 15/03/14
sab 15/03/14
séb 22/03/14
dom 16/03/14
dom 16/03/14
mar 18/03/14
vie 21/03/14
vie 21/03/14
sab 22/03/14
séb 05/04/14
sab 29/03/14
lun 31/03/14

a N B~ D W

5
10
10
8,9,10,11,12
7

15



17

Elaborar la seccién materiales del capitulo metodologia

‘ 5 dias ‘ mar 01/04/14 ‘ sab 05/04/14

Elaborar la seccién métodos del capitulo metodologia

‘ 5 dias ‘ mar 01/04/14 ‘ sab 05/04/14

Elaborar un cronograma de actividades del desarrollo de la tesis 4 dias dom 06/04/14  mié 09/04/14
22 Definicion de roles del equipo de trabajo 3 dias jue 10/04/14 = sab 12/04/14 21
23 Asignacion de tareas por rol 3 dias jue 10/04/14 = séb 12/04/14 21
24 Estimacion de tiempo total 3 dias jue 10/04/14 = séb 12/04/14 21
25 Entregable 1: Cronograma de desarrollo de la tesis 0 dias séab 12/04/14 = sab 12/04/14
12 Defincion de los requerimientos delnegocio  7dias  domi30A14 sa1o04n4 20
27 Preparary desarrollar las entrevistas ~~~~ 2dias  dom13/0414 lun14/0414
28 Definir requerimientos funcionales 5 dias mar 15/04/14 = sab 19/04/14 27
29 Definir requerimientos no funcionales 3 dias jue 17/04/14 | sab 19/04/14 27
30 Analizar fuentes de datos 2 dias vie 18/04/14 = séb 19/04/14 27
31 Entregable 2: Andlisis de requerimientos 0 dias sab 19/04/14 = sab 19/04/14
(% Modelamemogmensonal  l4dias  dom200414 030504 26
33 Definirel modelo de laestructuradedatos ~~~~~~~ 1dia  dom20/0414 dom20/04/14
34 Establecer el nivel de granularidad 1dia lun 21/04/14 lun 21/04/14 33
35 Elegir y detallar las dimensiones 2 dias mar 22/04/14 | mié 23/04/14 34
36 Identificar las medidas y tablas de hechos 3 dias jue 24/04/14 | sab 26/04/14 35
37 Desarrollar modelo l6gico dimensional 7 dias dom 27/04/14 @ sab 03/05/14 36
Entregable 3: Modelo l6gico dimensional 0 dias sab 03/05/14 | sé&b 03/05/14
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40 Definir el esquema de almacenamiento 1 dia dom 04/05/14 dom 04/05/14
41 Disefiar tablas y columnas 2 dias lun 05/05/14 = mar 06/05/14 40
42 Disefiar indices 1 dia mié 07/05/14 = mié 07/05/14 41
43 Desarrollar disefio fisico 3 dias jue 08/05/14  séb 10/05/14 42
44 Entregable 4: disefio fisico 0 dias sab 10/05/14 = sab 10/05/14

Disefiar la arquitectura técnica

3 dias

dom 20/04/14

46 Elaborar mapeo de datos 2 dias dom 11/05/14  lun 12/05/14
47 Disefiar y desarrollar los procesos de ETL 10 dias mar 13/05/14 = jue 22/05/14 46
48 Disefiar la secuencia de ejecucion 2 dias vie 23/05/14 = sab 24/05/14 47
49 Entregable 5: Diagrama de procesos ETL 0 dias séb 24/05/14 = séb 24/05/14

mar 22/04/14

54
55

53 Elaborar matriz herramientas por actividad 2 dias mié 23/04/14 | jue 24/04/14
Instalar herramientas para simulacién 2 dias vie 25/04/14 = sab 26/04/14 53
Entregable 6: Arquitectura técnica 0 dias sab 26/04/14 | séb 26/04/14

57 Disefiar reportes 7 dias dom 27/04/14  séb 03/05/14 36

58 Disefiar cubos OLAP 7 dias dom 04/05/14 | s&b 10/05/14 36

59 Desarrollar reportes 7 dias dom 11/05/14 sab 17/05/14 57

60 Desarrollar cubos OLAP 7 dias dom 18/05/14 = séb 24/05/14 58
Entregable 7: Reportes 0 dias sab 24/05/14 | sé&b 24/05/14
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64 Pruebas y resultados 1 dia mar 27/05/14  mar 27/05/14

65 Analizar e interpretar los resultados 2 dias mié 28/05/14 | jue 29/05/14 64

66 Elaborar conclusiones y recomendaciones 2 dias vie 30/05/14 = sab 31/05/14 65
Completar anexos 5 dias mar 27/05/14  séb 31/05/14

-—-———

Redactar el informe final del proyecto de investigacion 7 dias dom 01/06/14 sab 07/06/14

70 Revision de los jurados 7 dias dom 08/06/14  sab 14/06/14 69

71 Corregir informe final 6 dias dom 15/06/14 = vie 20/06/14 70

72 Simular la presentacion 1 dia séab 21/06/14 = séb 21/06/14 71
Sustentar tesis 1 dia sab 28/06/14 = séb 28/06/14
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b. Diagrama Gantt

[julio

[abril [ mayo

|_'|l.|n'||:r

Identificar el rol

del estudiante y del tutor del taller de tesis.

Fprmular el proyecto - Elegir el Tema de Estudio
Identificar el Problema de Investigacion - Definir el problema a dar solucién.

Elaborar un cronograma de actividades del proyecto

rjr el titulo de la investigacidn

r Introduccién
rfinir Objetivo General y Objetivos Especificos

Establecer la importancia del Proyecto - Justificacion

Elaborar Alcance del proyecto y Premisas

Realizar Registro del Proyecto

ollar el Sustento tedrico que se requiere para el abordaje del proyecto
ionar la metodologia que se empleara para realizar el proyecto
Elaborar las seccion Materiales del capitulo Metodologia

Elaborar las seccion Metodos del capitulo Metodologia

—-—]

laborar un cronograma de actividades del desarrollo del|proyectof
Definicion de Roles del Equipo de Trabajo
Asignacion de tareas por rol

Estimacion de tiempo total

12/04 |» Entregable 1: Cronograma de Desarrollo del Proyecto

marzo
| 03/03 | 10/03 [ 17/03 | 24/03 | 31/03 | 07/04 | 14/04 | 21/04 | 28/04 | os5/05 [ 12j05 | 19/05 | 26/05 | 02/06 | 09/06 | 16/06 | 23/06 | 30/06

—’
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[marzo [abril

[mayo

[junio

[julio

| 14/04 | 21/04 | 28/04 | osfos | 12/05 | 19/0s | 26/05 | 02/06 | 09f06 | 1s/05 | 23/05 | 30/06 |

B | o3/o3 | 10/03 | 1703 | 24/03 | 31/03 | 07/04

19/04

parar y de:
Definir
Definir
Analiza

lo+ Entrega

Defini

El

Estal]

rrollar las Entrevistas

equerimientos Funcionales

equerimientos No Funcionales
fuentes de datos

le 2: Andlisis de Requerimientos

el mods

lecer el fivel de granularidad

teir y dedallar las dimensiones

isgfiar la arquftectura técnica

lo de la estructura de datos

r las Medidas y tablas de Hecho
Desarrollar Modelo Logico Dim

03/05 || Entregable 3: Modelo Légico D

ir el esquema de almac
senar tablas y columnas
Disefiar indices
Desarrollar Disefio H
10/05 [ Entregable 4: Disen
=

laborar Mapeo

-

ensional

mensional

Enamiento

isico

b Fisico

e Datos
sefiar y desarrollar los procesos de ETL
Disefiar la secuencia de ejecucion

Entregable 5: Diagrama de Procesos ETL
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| abril | mayo

|junio |julio

| marzo
2 [ o03/03 | 10/03 | 27/03 | 24/03 | 31/03 | 07/04 | 14/04 | 21/04 | 28/04 [ 05/05 | 12/05 | 19/05 | 26/05 [ 02/06 | 09/06 | 15/06 | 23/06 | 30/06 | 07/07 | 14/
: I .

borar MaLri: Herramientas por Actividad
Instalar herramientas para simulacion
26/04 Entregable 6: Arquitectura Técnica

Pisefiar Reportes

-

[t

-

Bisefar€Lbos OLA

Desarrol
w
[

24/05 &

-

E

r

Reportes
Desarrollar Cubos OLAP
ntregable 7: Reportes

Implementacion (Simulacion)

Pfuebas y Resultados
Analizar e interpretar los resultados
Elaborar Conclusiones y Keoomendacion{es

Completar Anexos

Redactar el informe final del p;ra\recto de investigacion
Revision de los Ju raf:ios
Corregir Ir;forme final
:13 Presentacion
[: Sustentar Tesis

D EEEEEEEEEEEEEEEEE—————S——S—S—S—S—S—S——,,;.< GESTION DEL PROYECTO
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ANEXO 2
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tareas Duracion Comienzo Predecesoras

19 14

DESARROLLO DE LA TESIS 51 dias  dom 06/04/14

lun 26/05/14

20 Planificacion de la tesis 7 dias dom 06/04/14 séb 12/04/14
21 Elaborar un cronograma de actividades del desarrollo de la tesis 4 dias dom 06/04/14 mié 09/04/14
22 Definicién de roles del equipo de trabajo 3 dias jue 10/04/14  séb 12/04/14 21
23 Asignacion de tareas por rol 3 dias jue 10/04/14  séb 12/04/14 21
24 Estimacion de tiempo total 3 dias jue 10/04/14  sab 12/04/14 21
25 Entregable 1: Cronograma de desarrollo del proyecto 0 dias séb 12/04/14 = séb 12/04/14
26 Definicién de los requerimientos del negocio 7 dias dom 13/04/14 sab 19/04/14 20
27 Preparar y desarrollar las entrevistas 2 dias dom 13/04/14  lun 14/04/14
28 Definir requerimientos funcionales 5 dias mar 15/04/14 = séb 19/04/14 27
29 Definir requerimientos no funcionales 3 dias jue 17/04/14 = séb 19/04/14 27
30 Analizar fuentes de datos 2 dias vie 18/04/14 = séb 19/04/14 27
31 Entregable 2: Analisis de requerimientos 0 dias séb 19/04/14 = séb 19/04/14
32 Modelamiento dimensional 14 dias  dom 20/04/14 sé&b 03/05/14 26
33 Definir el modelo de la estructura de datos 1 dia dom 20/04/14 dom 20/04/14
34 Establecer el nivel de granularidad 1 dia lun 21/04/14  lun 21/04/14 33
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Elegir y detallar las dimensiones

Identificar las medidas y tablas de hechos

Desarrollar modelo I6gico dimensional

Entregable 3: Modelo légico dimensional
Disenio fisico

Definir el esquema de almacenamiento

Disefiar tablas y columnas

Disefar indices

Desarrollar disefio fisico

Entregable 4: Disefio Fisico

Disefio y desarrollo de los procesos de ETL

Elaborar mapeo de datos
Disefiar y desarrollar los procesos de ETL
Disefiar la secuencia de ejecucién
Entregable 5: Diagrama de procesos ETL
Disefio de la arquitectura técnica
Disefiar la arquitectura técnica
Seleccién de los productos e instalacién
Elaborar matriz herramientas por actividad
Instalar herramientas para simulacion
Entregable 6: Arquitectura técnica
Disefio y desarrollo de aplicaciones Bl

Disefiar reportes
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2 dias
3 dias
7 dias
0 dias
7 dias
1 dia
2 dias
1 dia
3 dias
0 dias
14 dias
2 dias
10 dias
2 dias
0 dias
3 dias
3 dias
4 dias
2 dias
2 dias
0 dias
28 dias
7 dias

mar 22/04/14
jue 24/04/14
dom 27/04/14
séb 03/05/14
dom 04/05/14
dom 04/05/14
lun 05/05/14
mié 07/05/14
jue 08/05/14
séb 10/05/14
dom 11/05/14
dom 11/05/14
mar 13/05/14
vie 23/05/14
sab 24/05/14
dom 20/04/14
dom 20/04/14
mié 23/04/14
mié 23/04/14
vie 25/04/14
sab 26/04/14
dom 27/04/14
dom 27/04/14

mié 23/04/14
séb 26/04/14
sab 03/05/14
séb 03/05/14
séb 10/05/14
dom 04/05/14
mar 06/05/14
mié 07/05/14
sab 10/05/14
séb 10/05/14
sab 24/05/14
lun 12/05/14
jue 22/05/14
séb 24/05/14
sab 24/05/14
mar 22/04/14
mar 22/04/14
sab 26/04/14
jue 24/04/14
sab 26/04/14
sab 26/04/14
sab 24/05/14
séb 03/05/14

34

35

36

32

40

41

42

39

46
47

26

50

53

26
36



58
59
60
61
62

Disefiar cubos OLAP
Desarrollar reportes
Desarrollar cubos OLAP
Entregable 7: reportes

Implementacién (Simulacién)
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7 dias
7 dias
7 dias
0 dias
2 dias

dom 04/05/14
dom 11/05/14
dom 18/05/14
séb 24/05/14
dom 25/05/14

séb 10/05/14
séb 17/05/14
sab 24/05/14
séb 24/05/14
lun 26/05/14

36
57
58

52,45,56



ANEXO 3
ASIGNACION DE TAREAS POR ROL

Tareas Recursos

19 DESARROLLO DE LA TESIS

20 Planificacion de la tesis

26 Definicién de los requerimientos del negocio

27 Preparar y desarrollar las entrevistas Analista de negocio

28 Definir requerimientos funcionales Analista de negocio

29 Definir requerimientos no funcionales Analista de negocio

30 Analizar fuentes de datos Analista de negocio

31 Entregable 2: Analisis de requerimientos

32 Modelamiento dimensional

33 Definir el modelo de la estructura de datos Arquitecto y modelador de datos

34 Establecer el nivel de granularidad Arquitecto y modelador de datos

35 Elegir y detallar las dimensiones Arquitecto y modelador de datos

36 Identificar las medidas y tablas de hechos Arquitecto y modelador de datos

37 Desarrollar Modelo l6gico dimensional Arquitecto y modelador de datos

38 Entregable 3: Modelo légico dimensional

39 Disefio fisico

40 Administrador de base de datos Administrador de base de datos

41 Disefiar tablas y columnas Administrador de base de datos

42 Disefiar indices Administrador de base de datos

43 Desarrollar Disefio fisico Administrador de base de datos

44 Entregable 4: Disefio fisico

45 Disefio y desarrollo de los procesos de ETL

16 Elaborar mapeo de datos (Ijjésgr;ﬁgg(rj y desarrollador ETL, Analista

47 Disefiar y desarrollar los procesos de ETL gésggl?(?;(; y desarrollador ETL, Analista

48 Disefiar la secuencia de ejecucion giseﬁgdor y desarrollador ETL, Analista
e calidad

49 Entregable 5: Diagrama de procesos ETL

50 Disefio de la arquitectura técnica Arquitecto técnico

210



51 Disefiar la arquitectura técnica Arquitecto técnico

53 Elaborar matriz herramientas por actividad Arquitecto técnico
54 Instalar herramientas para simulacion Arquitecto técnico
55 Entregable 6: Arquitectura técnica

l

57 Disefiar reportes Disefiador y desarrollador Bl
58 Disefiar cubos OLAP Disefiador y desarrollador BI
59 Desarrollar reportes Disefiador y desarrollador Bl
60 Desarrollar cubos OLAP Disefiador y desarrollador Bl
61 Entregable 7: Reportes

211



ANEXO 4
PREPARACION Y DESARROLLO DE ENTREVISTAS

1. ¢Qué andlisis le gustaria llevar a cabo?

2. ¢Cudl cree que seria el impacto financiero de un proyecto de inteligencia de negocios
dirigido a la Oficina de Registros Académicos de la facultad?

3. ¢Qué indicadores tiene usted para medir el desempefio de la Oficina de Registros
Académicos?

4. ¢Cual es su posicion dentro de la organizacion?

5. ¢Usted estaria de acuerdo en apoyar un proyecto de inteligencia de negocios en la
facultad? ¢Por qué motivo?

6. ¢Principales responsabilidades?

7. ¢Qué Objetivos tiene y como apoya a la organizacion?

8. ¢ Cuales son sus indicadores de éxito?

9. ¢Qué impide cumplir con los objetivos, cual es el impacto en la organizacion?

10. ¢ Qué tipo de analisis de rutina se realiza en la actualidad?

11..Qué analisis le gustaria llevar a cabo respecto de la informacién de admisién?
Preguntas que se quieran resolver Ejm.: ¢Cuales son las carreras que son mas
escogidas por los postulantes?

12.¢Qué informes (reportes) utiliza actualmente?

13. ¢ Qué datos sobre los informes (reportes) son importante?

14.¢Qué informes haria diferente?

15. ¢ Cuanta informacion historica requiere?

16. ¢, Qué oportunidades existen para mejorar su departamento basado en la mejora del
acceso a la informacion?

17.¢Qué indicadores le gustaria medir?

18.Descripcion de los distintos procesos de admision. Algun flujo, ppt o cualquier
documentacion que respalde dichos procesos.

19. ¢ Qué datos utilizan?

20. ¢ Como actualmente obtiene los datos?

21.¢Qué hace con la informacién cuando la tienen?

22. ¢ Existen posibles mejoras a su método/proceso actual?

23. ¢ Realiza andlisis de reportes AD-HOC? ¢ Qué hacen con el analisis?
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24. ¢ Qué informes (reportes) utiliza actualmente? ¢Alguna documentacion al respecto?

25. ¢ Cuanto tiempo demora la elaboracion de los reportes?, ¢ Cuales son los recursos
utilizados, quienes los realizan?

26. ¢ En cuénto tiempo entregan a cada facultad sus respectivos reportes? ¢ A través de
gue medio (fisico, electronico)?

27.¢Cuanto tiempo aproximadamente demoran las consultas que se hacen a la base
de datos para la elaboracion de los reportes?

28. ¢, Cuantos reportes se entregan? ¢Con qué frecuencia, diario, mensual, semanal,
semestrales, anual?

29.Brindar los diferentes reportes elaborados para la FIA.

30.¢Qué otros proyectos de inteligencia de negocios se han realizados en el area?
Describir

31.Debido al andlisis que se desea realizar sobre la informacion de los postulantes e
ingresantes a la FIA, se requiere una profundidad histérica de 2 afios de informacion.
(4 procesos de admision como minimo) Por favor coordinemos para la entrega de
dicha informacion.

32.¢El area del base de datos de la facultad, maneja informacién de admision? ¢ qué
informacion?

33.En el caso no sea asi, ¢ Como se envia la informacién de Admisién a la Oficina de
Registros Académicos?

34.¢:En qué base de datos se encuentra almacenada la informacion de postulantes e
ingresantes?

35. ¢ En qué base de datos se encuentra almacenada la informacion de matricula?

36. ¢, Cual es el motor de base de datos que se utiliza actualmente en la facultad? ¢Y En
la oficina de admision?

37.¢Qué otra informacion relacionada a admision se tiene en la base de datos?

38.Brindar el disefio fisico o estructura de la base de datos de admision. (Tablas,
campos, tipo de datos, relaciones)

39.¢Como se carga la informacion de ingresantes a la base de datos, brindada por la
Oficina de Admisién?

40.¢ Cuantos reportes se entregan? ¢Con qué frecuencia diario, mensual, semanal,

semestrales, anual?
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ANEXO 5
DOMINIO DE DATOS

El dominio de datos definido para las dimensiones que no cambian en el tiempo es

el siguiente:

DIM_ESTADO_CIVIL

VALORES DESCRIPCION

'SOLTERO' Postulantes que sean solteros
'CASADO’ Postulantes que sean casados
‘DIVORCIADO Postulantes que sean divorciados
‘VIUDO' Postulantes que sean viudos

DIM_LETRA_INICIAL_APE

VALORES DESCRIPCION

Letras desde laAalaZz Todas las letras del abecedario

DIM_GENERO

VALORES DESCRIPCION
'MASCULINO' Genero Masculino
'FEMENINO' Genero Femenino

DIM_INGRESO

VALORES DESCRIPCION

'SI' El postulante ingresa a al universidad
‘NO' El postulante no ingresa a la universidad

DIM_MATRICULA

VALORES DESCRIPCION
'Sl El ingresante matriculado
'NO' El ingresante no matriculado

DIM_TRABAJA

VALORES DESCRIPCION

'S’ El postulante trabaja
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'NO'

El postulante no trabaja

DIM_TIPO_COLEGIO

VALORES

DESCRIPCION

'PUBLICO!

Hace referencia a colegios publicos

'PRIVADO'

Hace referencia a colegios privados

DIM_RANGO_EDAD
VALORES

DESCRIPCION

'Edad entre: [- - 19>

Rango de edades entre 0 y 19 (abierto)

'Edad entre: [19 - 22>

Rango de edades entre 19 y 22 (abierto)

'Edad entre: [22 - 25>

Rango de edades entre 22 y 25 (abierto)

'Edad entre: [25 - 28>

Rango de edades entre 25 y 28 (abierto)

'Edad entre: [28 - +>'

Rango de edades de 28 a mas

DIM_RANGO_EGRESO

VALORES

DESCRIPCION

'Afos de Engreso entre: [0 - 1>

Rango de afios de egreso entre 0 y 1 (abierto)

'Afos de Engreso entre: [1 - 4>

Rango de afios de egreso entre 1y 4 (abierto)

'Afios de Engreso entre: [4 - +>'

Rango de afios de egreso de 4 a mas (abierto)

DIM_RANGO_PUNTAJE
VALORES

'Puntaje entre: [0 - 130> MUY BAJO'

| DESCRIPCION
Rango de puntaje entre 0y 130 (abierto) - MUY BAJO

'Puntaje entre: [130 - 170> BAJO'

Rango de puntaje entre 130y 170 (abierto) - BAJO

Puntaje entre: [170 - 250> NORMAL'

Rango de puntaje entre 170 y 250 (abierto) - NORMAL

'Puntaje entre: [250 - 270> ALTO'

Rango de puntaje entre 250 y 270 (abierto) - ALTO

'Puntaje entre: [270 - 300> MUY
ALTO'

Rango de puntaje entre 270 y 999 (abierto) - MUY ALTO

DIM_RANGO_MERITO

VALORES DESCRIPCION

'Rango de Merito entre: [1 - 50> MUY ALTO' Rango de Merito entre 1 y 50 (abierto) — MUY
ALTO

'Rango de Merito entre: [50 - 120> ALTO' Rango de Merito entre 50 y 120 (abierto) —
ALTO
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'Rango de Merito entre: [120 - 200> NORMAL
ALTO'

Rango de Merito entre 120 y 200 (abierto) —
NORMAL ALTO

'Rango de Merito entre: [200 - 320> NORMAL'

Rango de Merito entre 200 y 320 (abierto) —
NORMAL

'Rango de Merito entre: [320 - 460> BAJO'

Rango de Merito entre 320 y 460 (abierto) —
BAJO

'Rango de Merito entre: [460 - +> MUY BAJO'

Rango de Merito entre 460 y 9999 (abierto) —
MUY BAJO
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ANEXO 6

FUNCIONES DE BASE DE DATOS

En el proceso de ETL, se vio necesario por motivos de performance y menor
complejidad, utilizar un conjunto de funciones para obtener los identificadores Unicos de

cada dimension relacionada a un rango especifico.

Se definieron cuatro funciones de rangos que se utilizaron a lo largo del proceso ETL
relacionadas a cuatro variables medibles: edad, afio de egreso, mérito y puntaje. Para todos
los casos, el pardmetro input es el valor que se quiere situar dentro del rango y el output de

la funcién es el identificador Unico del rango (ID).

Ademas, se utilizd una funcién para calcular la edad de una persona en base a su fecha

de nacimiento y la fecha en que se ejecuta la carga del datamart.

e Funcion FN_CALCULO_EDAD

CREATE FUNCTION FN CALCULO EDAD (@Fecha datetime)

Returns int

AS

BEGIN

Declare (@Edad smallint

Declare @EDADisTRING NVARCHAR (8)

SET @EDADisTRING = CONVERT (NVARCHAR (8) , CONVERT (DATE, @Fecha, 103), 112)
set QEdad= (datediff (day, QEDAD STRING,GETDATE ())-datediff (yy, @EDAD STRING,
GETDATE () ) /4) /365

return (CEdad)

END

GO

e Funcion FN_CALCULAR_RANGO_EGRESO

CREATE FUNCTION FN CALCULAR RANGO EGRESO (@VALOR SMALLINT)
RETURNS SMALLINT
AS
BEGIN
DECLARE @VALOR 1 SMALLINT, @ID SMALLINT, @ID RANGO SMALLINT, @MIN VAL
SMALLINT, @MAX VAL SMALLINT
SET @VALOR 1 = CAST (YEAR (GETDATE()) AS SMALLINT) - @VALOR - 1
DECLARE RANGOS CURSOR FOR
SELECT ID RANGO EGRESO, MIN VAL, MAX VAL FROM DBO.DIM RANGO EGRESO
OPEN RANGOS
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
WHILE (@RFETCH STATUS = 0 )
BEGIN
IF @QVALOR 1 >= @MIN VAL AND @VALOR 1 < @MAX VAL
SET @ID = @ID RANGO
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
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END
CLOSE RANGOS
DEALLOCATE RANGOS
RETURN (Q@ID)
END
GO

Funcion FN_CALCULAR_RANGO_EDAD

CREATE FUNCTION FN CALCULAR RANGO EDAD (@VALOR SMALLINT)
RETURNS SMALLINT
AS
BEGIN
DECLARE @ID SMALLINT, @ID RANGO SMALLINT, @MIN VAL SMALLINT, G@MAX VAL
SMALLINT
DECLARE RANGOS CURSOR FOR
SELECT ID RANGO EDAD, MIN VAL, MAX VAL FROM DBO.DIM RANGO EDAD
OPEN RANGOS
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
WHILE (Q@FETCH STATUS = 0 )

BEGIN
IF @QVALOR >= @MIN VAL AND QVALOR < @MAX VAL
SET @ID = @ID_RANGO
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
END

CLOSE RANGOS
DEALLOCATE RANGOS
RETURN (@ID)

END

GO

Funcion FN_CALCULAR_RANGO_MERITO

CREATE FUNCTION FN CALCULAR RANGO MERITO (Q@VALOR SMALLINT)
RETURNS SMALLINT
AS
BEGIN
DECLARE @ID SMALLINT, @ID RANGO SMALLINT, @MIN VAL SMALLINT, @MAX VAL
SMALLINT
DECLARE RANGOS CURSOR FOR
SELECT ID RANGO MERITO, MIN VAL, MAX VAL FROM DBO.DIM RANGO MERITO
OPEN RANGOS
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, Q@MAX VAL
WHILE (QE@FETCH STATUS = 0 )

BEGIN
IF @VALOR >= @MIN VAL AND @VALOR < @MAX VAL
SET @ID = @ID_ RANGO
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
END

CLOSE RANGOS
DEALLOCATE RANGOS
RETURN (@ID)

END

GO
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Funcion FN_CALCULAR_RANGO_PUNTAJE

CREATE FUNCTION EFN CALCULAR RANGO PUNTAJE (@VALOR SMALLINT)
RETURNS SMALLINT
AS
BEGIN
DECLARE (@ID SMALLINT, @ID RANGO SMALLINT, @MIN VAL SMALLINT, (@MAX VAL
SMALLINT
DECLARE RANGOS CURSOR FOR
SELECT ID RANGO PUNTAJE, MIN VAL, MAX VAL FROM DBO.DIM RANGO PUNTAJE
OPEN RANGOS
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
WHILE (QE@FETCH STATUS = 0 )

BEGIN
IF @VALOR >= @MIN VAL AND QVALOR < @MAX VAL
SET @ID = @ID_RANGO
FETCH RANGOS INTO @ID RANGO, @MIN VAL, @MAX VAL
END

CLOSE RANGOS
DEALLOCATE RANGOS
RETURN (@ID)

END

GO
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CREATE TABLE DIM_CARRERA

ID_CARRERA smallint IDENTITY (1,1),

CARRERA nvarchar(100) NOT NULL ,

CARRERA_ABREYV nvarchar(50) NOT NULL ,

ID_FACULTAD smallint NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go

ALTER TABLE DIM_CARRERA

ADD CONSTRAINT XPKDIM_CARRERA PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_CARRERA ASC)

Go

CREATE TABLE DIM_COLEGIO

ID_COLEGIO smallint IDENTITY (1,1),

COLEGIO nvarchar(100) NOT NULL ,

ID_TIPO_COLEGIO smallint NOT NULL ,

DIRECCION_COLEGIO nvarchar(120) NULL ,

ID_UBIGEO_COLEGIO smallint NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

Go

ALTER TABLE DIM_COLEGIO

ANEXO 7
SCRIPT DE CREACION DE BASE DE DATOS — DB_DATAMART_FIA
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ADD CONSTRAINT XPKDIM_COLEGIO PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_COLEGIO ASC)

Go

CREATE TABLE DIM_ESTADO_CIVIL

ID_ESTADO_CIVIL smallint IDENTITY (1,1),
ESTADO_CIVIL nvarchar(15) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_ESTADO_CIVIL

ADD CONSTRAINT XPKDIM_ESTADO_CIVIL PRIMARY
KEY CLUSTERED (ID_ESTADO_CIVIL ASC)

go

CREATE TABLE DIM_FACULTAD

ID_FACULTAD smallint IDENTITY (1,1),
FACULTAD nvarchar(100) NOT NULL ,
FACULTAD_ABREV nvarchar(50) NOT NULL ,
ID_SEDE smallint NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_FACULTAD

ADD CONSTRAINT XPKDIM_FACULTAD PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_FACULTAD ASC)



go

CREATE TABLE DIM_GENERO

ID_GENERO smallint IDENTITY (1,1),

GENERO nvarchar(15) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL)

go

ALTER TABLE DIM_GENERO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_GENERO PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_GENERO ASC)

go

CREATE TABLE DIM_INGRESO

ID_INGRESO smallint IDENTITY (1,1),

INGRESO char(2) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_INGRESO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_INGRESO PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_INGRESO ASC)

go

CREATE TABLE DIM_LETRA_INICIAL_APE

ID_LETRA_INICIAL_APE smallint IDENTITY (1,1),

LETRA_INICIAL_APE char(1) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go

ALTER TABLE DIM_LETRA_INICIAL_APE
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ADD  CONSTRAINT  XPKDIM_LETRA_INICIAL_APE
PRIMARY KEY CLUSTERED (ID_LETRA_INICIAL_APE
ASC)

go

CREATE TABLE DIM_MATRICULA

ID_MATRICULA smallint IDENTITY (1,1),

MATRICULA char(2) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_MATRICULA

ADD CONSTRAINT XPKDIM_MATRICULA PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_MATRICULA ASC)

go

CREATE TABLE DIM_MODALIDAD

ID_MODALIDAD smallint IDENTITY (1,1),

MODALIDAD nvarchar(50) NOT NULL ,

ID_TIPO_PRUEBA smallint NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_MODALIDAD

ADD CONSTRAINT XPKDIM_MODALIDAD PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_MODALIDAD ASC)

go

CREATE TABLE DIM_PROCESO

ID_PROCESO smallint IDENTITY (1,1),

ANIO smallint NOT NULL ,



SEMESTRE smallint NOT NULL , ALTER TABLE DIM_RANGO_EGRESO

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL ADD CONSTRAINT XPKDIM_RANGO_EGRESO PRIMARY
KEY CLUSTERED (ID_RANGO_EGRESO ASC)

go
go
CREATE TABLE DIM_RANGO_MERITO
ALTER TABLE DIM_PROCESO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_PROCESO PRIMARY KEY

CLUSTERED (ID_PROCESO ASC) ID_RANGO_MERITO smallint IDENTITY (1,1),

go RANGO_MERITO nvarchar(50) NOT NULL ,

CREATE TABLE DIM_RANGO_EDAD MIN_VAL smallint NOT NULL ,

( MAX_VAL smallint NOT NULL ,

ID_RANGO_EDAD smallint IDENTITY (1,1), FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

RANGO_EDAD nvarchar(50) NOT NULL , )

MIN_VAL smallint NOT NULL , go

MAX_VAL smallint NOT NULL , ALTER TABLE DIM_RANGO_MERITO

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL ADD CONSTRAINT XPKDIM_RANGO_MERITO PRIMARY

KEY CLUSTERED (ID_RANGO_MERITO ASC)

go
go
CREATE TABLE DIM_RANGO_PUNTAJE
ALTER TABLE DIM_RANGO_EDAD

ADD CONSTRAINT XPKDIM_RANGO_EDAD PRIMARY KEY

CLUSTERED (ID_RANGO_EDAD ASC) ID_RANGO_PUNTAJE smallint IDENTITY (1,1),

go RANGO_PUNTAJE nvarchar(50) NOT NULL ,

CREATE TABLE DIM_RANGO_EGRESO MIN_VAL smallint NOT NULL ,

( MAX_VAL smallint NOT NULL ,

ID_RANGO_EGRESO smallint IDENTITY (1,1), FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

RANGO_EGRESO nvarchar(50) NOT NULL , )

MIN_VAL smallint NOT NULL , go

MAX_VAL smallint NOT NULL , ALTER TABLE DIM_RANGO_PUNTAJE

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL ADD CONSTRAINT XPKDIM_RANGO_PUNTAJE PRIMARY

KEY CLUSTERED (ID_RANGO_PUNTAJE ASC)

go
go
CREATE TABLE DIM_SEDE
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ID_SEDE smallint IDENTITY (1,1),

SEDE nvarchar(30) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_SEDE

ADD CONSTRAINT XPKDIM_SEDE PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_SEDE ASC)

go

CREATE TABLE DIM_TIPO_COLEGIO

ID_TIPO_COLEGIO smallint IDENTITY (1,1),

TIPO_COLEGIO nvarchar(20) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_TIPO_COLEGIO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_TIPO_COLEGIO PRIMARY
KEY CLUSTERED (ID_TIPO_COLEGIO ASC)

go

CREATE TABLE DIM_TIPO_PRUEBA

ID_TIPO_PRUEBA smallint IDENTITY (1,1),

TIPO_PRUEBA nvarchar(50) NOT NULL ,

DETALLE_PRUEBA nvarchar(100) NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go

ALTER TABLE DIM_TIPO_PRUEBA
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ADD CONSTRAINT XPKDIM_TIPO_PRUEBA PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_TIPO_PRUEBA ASC)

go

CREATE TABLE DIM_TRABAJA

ID_TRABAJA smallint IDENTITY (1,1),
TRABAJA char(2) NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_TRABAJA

ADD CONSTRAINT XPKDIM_TRABAJA PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_TRABAJA ASC)

go

CREATE TABLE DIM_UBIGEO

ID_UBIGEO smallint IDENTITY (1,1),

UBIGEO nvarchar(50) NOT NULL ,

ID_UBIGEO_PADRE smallint NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_UBIGEO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_UBIGEO PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_UBIGEO ASC)

go

CREATE TABLE DIM_UBIGEO_COLEGIO

ID_UBIGEO_COLEGIO smallint NOT NULL ,
UBIGEO_COLEGIO nvarchar(50) NOT NULL ,

ID_UBI_COL_PADRE smallint NULL ,



FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE DIM_UBIGEO_COLEGIO

ADD CONSTRAINT XPKDIM_UBIGEO_COLEGIO PRIMARY
KEY CLUSTERED (ID_UBIGEO_COLEGIO ASC)

go

CREATE TABLE FACT_ALUMNO

ID_ALUMNO nvarchar(10) NOT NULL ,

NOMBRE nvarchar(100) NOT NULL ,

FEC_NACIMIENTO smalldatetime NOT NULL ,

EDAD smallint NOT NULL ,

TELEFONO_1 nvarchar(15) NULL ,

TELEFONO_2 nvarchar(15) NULL ,

PUNTAJE smallint NOT NULL ,

MERITO smallint NOT NULL ,

DIRECCION nvarchar(150) NOT NULL ,

EMAIL nvarchar(60) NULL ,

TIPO_DOCUMENTO nvarchar(40) NOT NULL ,

NUM_DOCUMENTO nvarchar(15) NOT NULL ,

FEC_MATRICULA smalldatetime NULL ,

ID_UBIGEO smallint NOT NULL ,

ID_MODALIDAD smallint NOT NULL ,

ID_COLEGIO smallint NOT NULL ,

ID_CARRERA smallint NOT NULL ,

ID_GENERO smallint NOT NULL ,

ID_PROCESO smallint NOT NULL ,

ID_RANGO_EDAD smallint NOT NULL ,

ID_RANGO_MERITO smallint NOT NULL ,
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ID_RANGO_PUNTAJE smallint NOT NULL ,

ID_LETRA_INICIAL_APE smallint NOT NULL ,

ID_RANGO_EGRESO smallint NOT NULL ,

ID_ESTADO_CIVIL smallint NOT NULL ,

ID_TRABAJA smallint NOT NULL ,

ID_MATRICULA smallint NOT NULL ,

ID_INGRESO smallint NOT NULL ,

FEC_MOD smalldatetime NOT NULL

go
ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT XPKFACT_ALUMNO PRIMARY KEY
CLUSTERED (ID_ALUMNO ASC)

go

ALTER TABLE DIM_CARRERA

ADD CONSTRAINT R_22 FOREIGN KEY (ID_FACULTAD)
REFERENCES DIM_FACULTAD(ID_FACULTAD)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_COLEGIO

ADD CONSTRAINT
(ID_TIPO_COLEGIO)
DIM_TIPO_COLEGIO(ID_TIPO_COLEGIO)

FOREIGN KEY
REFERENCES

R 23

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_COLEGIO

ADD CONSTRAINT FOREIGN KEY
(ID_UBIGEO_COLEGIO) REFERENCES
DIM_UBIGEO_COLEGIO(ID_UBIGEO_COLEGIO)

R 33



ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_FACULTAD

ADD CONSTRAINT R_21 FOREIGN KEY (ID_SEDE)
REFERENCES DIM_SEDE(ID_SEDE)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_MODALIDAD

ADD CONSTRAINT
(ID_TIPO_PRUEBA)
DIM_TIPO_PRUEBA(ID_TIPO_PRUEBA)

R_24 FOREIGN KEY

REFERENCES

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_UBIGEO

ADD CONSTRAINT
(ID_UBIGEO_PADRE)
DIM_UBIGEO(ID_UBIGEO)

FOREIGN KEY
REFERENCES

R_20

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE DIM_UBIGEO_COLEGIO

ADD CONSTRAINT FOREIGN KEY
(ID_UBI_COL_PADRE) REFERENCES
DIM_UBIGEO_COLEGIO(ID_UBIGEO_COLEGIO)

R 32

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_4 FOREIGN KEY (ID_UBIGEO)
REFERENCES DIM_UBIGEO(ID_UBIGEO)
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ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_5 FOREIGN KEY (ID_MODALIDAD)
REFERENCES DIM_MODALIDAD(ID_MODALIDAD)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_6 FOREIGN KEY (ID_COLEGIO)
REFERENCES DIM_COLEGIO(ID_COLEGIO)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_7 FOREIGN KEY (ID_CARRERA)
REFERENCES DIM_CARRERA(ID_CARRERA)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_8 FOREIGN KEY (ID_GENERO)
REFERENCES DIM_GENERO(ID_GENERO)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_9 FOREIGN KEY (ID_PROCESO)
REFERENCES DIM_PROCESO(ID_PROCESO)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION



go
ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT
(ID_RANGO_EDAD)
DIM_RANGO_EDAD(ID_RANGO_EDAD)

R_10 FOREIGN KEY

REFERENCES

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT
(ID_RANGO_MERITO)
DIM_RANGO_MERITO(ID_RANGO_MERITO)

FOREIGN KEY
REFERENCES

R 11

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT FOREIGN KEY
(ID_RANGO_PUNTAJE) REFERENCES
DIM_RANGO_PUNTAJE(ID_RANGO_PUNTAJE)

R_12

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT FOREIGN KEY
(ID_LETRA_INICIAL_APE) REFERENCES
DIM_LETRA_INICIAL_APE(ID_LETRA_INICIAL_APE)

R_13

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT FOREIGN KEY
(ID_RANGO_EGRESO) REFERENCES
DIM_RANGO_EGRESO(ID_RANGO_EGRESO)

R_14

ON DELETE NO ACTION
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ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT
(ID_ESTADO_CIVIL)
DIM_ESTADO_CIVIL(ID_ESTADO_CIVIL)

FOREIGN KEY
REFERENCES

R_15

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_16 FOREIGN KEY (ID_TRABAJA)
REFERENCES DIM_TRABAJA(ID_TRABAJA)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_29 FOREIGN KEY (ID_MATRICULA)
REFERENCES DIM_MATRICULA(ID_MATRICULA)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

ALTER TABLE FACT_ALUMNO

ADD CONSTRAINT R_30 FOREIGN KEY (ID_INGRESO)
REFERENCES DIM_INGRESO(ID_INGRESO)

ON DELETE NO ACTION

ON UPDATE NO ACTION

go

CREATE

datetime)

FUNCTION FN_CALCULO_EDAD (@Fecha

Returns int

AS

BEGIN



Declare @Edad smallint

Declare @EDAD_STRING NVARCHAR(8)

SET @EDAD_STRING =
CONVERT(NVARCHAR(8), CONVERT(DATE, @Fecha,103),
112)

set @Edad=(datediff(day, @EDAD_STRING,GETDATE())-
datediff(yy, @EDAD_STRING, GETDATE())/4)/365

return(@Edad)

END

go

--OTRAS FUNCIONES

CREATE FUNCTION FN_CALCULAR_RANGO_EGRESO
(@VALOR SMALLINT)

RETURNS SMALLINT

AS

BEGIN

DECLARE @VALOR_1 SMALLINT, @ID SMALLINT,
@ID_RANGO SMALLINT, @MIN_VAL SMALLINT,
@MAX_VAL SMALLINT

SET @VALOR_1=CAST(YEAR(GETDATE()) AS SMALLINT)
- @VALOR - 1

DECLARE RANGOS CURSOR FOR

SELECT ID_RANGO_EGRESO, MIN_VAL, MAX_VAL FROM
DBO.DIM_RANGO_EGRESO

OPEN RANGOS

FETCH RANGOS
@MAX_VAL

INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,

WHILE (@@FETCH_STATUS =0)

BEGIN

IF @VALOR 1 >=
@MAX_VAL

@MIN_VAL AND @VALOR 1 <

SET @ID = @ID_RANGO

FETCH RANGOS
@MAX_VAL

INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,
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END

CLOSE RANGOS

DEALLOCATE RANGOS

RETURN (@ID)

END

go

CREATE  FUNCTION  FN_CALCULAR_RANGO_EDAD

(@VALOR SMALLINT)

RETURNS SMALLINT

AS

BEGIN

DECLARE @ID SMALLINT, @ID_RANGO SMALLINT,
@MIN_VAL SMALLINT, @MAX_VAL SMALLINT

DECLARE RANGOS CURSOR FOR

SELECT ID_RANGO_EDAD, MIN_VAL, MAX_VAL FROM
DBO.DIM_RANGO_EDAD

OPEN RANGOS

FETCH RANGOS
@MAX_VAL

INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,

WHILE (@Q@FETCH_STATUS =0)
BEGIN
IF @VALOR >= @MIN_VAL AND @VALOR < @MAX_VAL

SET @ID = @ID_RANGO

FETCH RANGOS INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,
@MAX_VAL
END

CLOSE RANGOS

DEALLOCATE RANGOS

RETURN (@ID)

END

go



CREATE FUNCTION
(@VALOR SMALLINT)

FN_CALCULAR_RANGO_MERITO

RETURNS SMALLINT

AS

BEGIN

DECLARE @ID SMALLINT, @ID_RANGO SMALLINT,
@MIN_VAL SMALLINT, @MAX_VAL SMALLINT

DECLARE RANGOS CURSOR FOR

SELECT ID_RANGO_MERITO, MIN_VAL, MAX_VAL FROM
DBO.DIM_RANGO_MERITO

OPEN RANGOS

FETCH RANGOS
@MAX_VAL

INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,

WHILE (@Q@FETCH_STATUS =0)

BEGIN

IF @VALOR >= @MIN_VAL AND @VALOR < @MAX_VAL

SET @ID = @ID_RANGO

FETCH RANGOS INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,
@MAX_VAL
END

CLOSE RANGOS

DEALLOCATE RANGOS

RETURN (@ID)

END

go

CREATE FUNCTION FN_CALCULAR_RANGO_PUNTAJE
(@VALOR SMALLINT)

RETURNS SMALLINT

AS

BEGIN

DECLARE @ID SMALLINT, @ID_RANGO SMALLINT,
@MIN_VAL SMALLINT, @MAX_VAL SMALLINT
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DECLARE RANGOS CURSOR FOR

SELECT ID_RANGO_PUNTAJE, MIN_VAL, MAX_VAL
FROM DBO.DIM_RANGO_PUNTAJE

OPEN RANGOS

FETCH RANGOS INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,

@MAX_VAL

WHILE (@@FETCH_STATUS =0)

BEGIN

IF @VALOR >= @MIN_VAL AND @VALOR < @MAX_VAL

SET @ID = @ID_RANGO

FETCH RANGOS INTO @ID_RANGO, @MIN_VAL,
@MAX_VAL
END

CLOSE RANGOS

DEALLOCATE RANGOS

RETURN (@ID)

END

go



NOMBRE DE FUENTE
DESCRIPCION

PERIODICIDAD DE CARGA
PAQUETE DE CARGA
PRECEDENCIAS
DESTINOS

ANEXO 8
MAPEO DE FUENTE COLEGIOS.XLS

COLEGIOS.XLS

Contiene la informacién de todos los colegios registrados a la fecha por la universidad.

Semestral

ETL_DIMENSIONES_SCD

UBIGEOS_R.XLS

DIM_COLEGIO, DIM_TIPO_COLEGIO

a. Mapeo DIM_COLEGIO

DESTINO ORIGEN
: = : LIMPIEZA DE DATOS REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO | INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO
ID COLEGIO IdentlflcaQOr Unico SMALLINT PK NO Sfa ~autogenera un
- de Colegio cédigo
Si es null o vacio, severidad
Si es Null o vacio, llenar con tipo 2.Si se carga
COLEGIO Nombre del Centro |\ ApcHAR 100 NO |NOMBRE Nombre del Centro |1, punto.  Sino  Trim  y|Lineal informacion, severidad tipo 3
Educativo Educativo .
Uppercase de cuenta de registros
insertados.
Se obtiene el ID de la
Identificador de Tipo Si es Null o vacio, pase |tabla
ID_TIPO_COLEGIO de Coledio P SMALLINT FK NO |GESTION Tipo de Colegio Texto lineal. Sino Trim y | DIM_TIPO_COLEGI
9 Uppercase O buscando por
GESTION
Departamento de Si es Null o vacio, pase
Uppercase tabla severidad tipo 1.
Identificador de Provincia de Ubigeo Si es Null o vacio, pase|DIM_UBIGEO_COL
ID_UBIGEO_COLEGIO ubigeo del coledio SMALLINT FK NO | PROVINCIA del Colegio 9 Texto lineal. Sino Trim y | EGIO buscando por
9 9 9 Uppercase DEPARTAMENTO,
Si es Null o vacio, pase PROVINCIA y
DISTRITO Distrito de Ubigeo del | 1o, lneal. Sino  Trim y|PSTRITO:
colegio
Uppercase
Direccion del Si es Null o vacio, llenar con
DIRECCION_COLEGIO : NVARCHAR 120 Sl DIRECCION Direccion del Colegio | Texto "REFERENCIAL". Sino Trim | Lineal
Colegio
y Uppercase
Ultima Fecha de .
FEC_MOD modificacion de la SMALLDATETIM NO Se thlene la fecha
tabla E del sistema
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b. Mapeo DIM_TIPO_COLEGIO

DESTINO ORIGEN
z = - LIMPIEZA DE DATOS REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO | INDICE  NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO
ID_TIPO_COLEGIo | Indetificador Unico | g,y | N7 PK NO Se autogenera un c6digo
de Tipo Colegio
Si es null o vacio, severidad
Tibo de Colegio de Si es Null o vacio, llenar tipo 2. Si se carga
TIPO_COLEGIO rgcedencia 9 NVARCHAR 20 NO GESTION | Tipo de Colegio | Texto con punto. Sino Trim y | Lineal informacion, severidad tipo 3
P Uppercase de cuenta de registros
insertados.
Ultima Fecha de
FEC_MOD modificacién de la|SMALLDATETIME NO Se obtiene la fecha del sistema

tabla
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ANEXO 9
MAPEO DE FUENTE UBIGEOS.XLS

NOMBRE DE FUENTE UBIGEOS_R.XLS

Contiene la informacion de todos departamentos, provincias y distritos del Perd. Ademas, se presenta informacion de continentes, paises y ciudades en el caso de que sean

DESCRIPCION

ubigeos externos al Peru

PERIODICIDAD DE CARGA Semestral

PAQUETE DE CARGA ETL_DIMENSIONES_SCD

PRECEDENCIAS Ninguna

DESTINOS DIM_UBIGEO, DIM_UBIGEO_COLEGIO

a. Mapeo DIM_UBIGEO

DESTINO ‘ ORIGEN

LIMBIEZA DE REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO ‘ TAMANO ‘ INDICE NULL ‘ CAMPO DESCRIPCION DATOS
ID UBIGEO Ide_:nUﬁ_qador tnico de SMALLINT PK NO Se autqggnera un
- ubicacion geogréfica cédigo
NODEP DNom:)re de{ Texto Sise cumple la
epartamento condicién de la Tabla 1,
Nombre de la Si es Null o vacio, entonces severidad tipo
UBIGEO Ubicacion geogréfica NVARCHAR 50 NO | NOPRV Provincia Texto pase lineal. Sino Trim Lineal 1. Si se carga
y Uppercase informacion, severidad
tipo 3 de cuenta de
Nombre del ; .
NODIS Distrito Texto registros insertados.
Identificador Gnico de Su?a Iﬁa?:zgrg?elrjgn?:?:gloa
ID_UBIGEO_PADRE | la ubicacion SMALLINT FK SI a misma Dimension
geografica Padre (Referencia Circular)
Ultima ~ Fecha — de Se obtiene la fecha del
FEC_MOD modificacion de la|SMALLDATETIME NO .
tabla sistema
TABLA 1
No se detalla el mapeo de la dimensién DIM_UBIGEO_COLEGIO debido a que dicha dimension es
NOTA: una copia exacta de la dimensién DIM_UBIGEO. Esto se debe a que el motor OLAP no permite crear NODEP NOPRV NODIS
' referencias cerradas y es necesario utilizar el ubigeo tanto para la FACT_ALUMNOS como para la Null o Vacio Null o Vacio Null o Vacio
DIM_COLEGIO Null o Vacio Valor OK Valor OK
Null o Vacio Null o Vacio Valor OK
Null o Vacio Valor OK Null o Vacio
Valor OK Null o Vacio Valor OK
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ANEXO 10
MAPEO DE FUENTE MODALIDAD.XLS

NOMBRE DE FUENTE MODALIDAD.XLS

DESCRIPCION Contiene la informacion de todas las modalidades de ingreso a la Universidad, con su respectivo tipo de prueba.

PERIODICIDAD DE CARGA Semestral

PAQUETE DE CARGA ETL_DIMENSIONES_SCD

PRECEDENCIAS Ninguna

DESTINOS DIM_MODALIDAD, DIM_TIPO_PRUEBA

a. Mapeo DIM_MODALIDAD

DESTINO ORIGEN
; . ; s REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION
ID_MODALIDAD Identificador Unico de | SMALLINT Se autogenera un codigo
Modalidad PK | NO
MODALIDAD Nombre de la Modalidad | NVARCHAR MODALIDAD | Tipo de Modalidad Texto Si es Null o vacio, |Lineal Si es null o vacio, severidad tipo 2.
llenar con punto. Sino Si  se carga informacion,
50 NO Trim y Uppercase severidad tipo 3 de cuenta de
registros insertados
ID_TIPO_PRUEBA Identificador Unico del | SMALLINT TIPO Tipo de Examen de | Texto Si es Null o vacio, |Se obtiene el IDdelatabla|Si no se encuentra el ID,
tipo de prueba FK NO PRUEBA la modalidad pase lineal. Sino Trim | DIM_TIPO_PRUEBA severidad tipo 1.
y Uppercase buscando por
TIPO_PRUEBA
FEC_MOD Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del
modificacion de la tabla NO sistema
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b. Mapeo DIM_TIPO_PRUEBA

DESTINO

DESCRIPCION

TIPO DATO

TAMANO INDICE NULL CAMPO

ORIGEN

DESCRIPCION

LIMPIEZA DE
DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

modificacién de la tabla

Identificador Unico del | SMALLINT Se autogenera un cédigo
ID _TIPO_PRUEBA tipo de prueba PK NO
Tipo de Examen de |NVARCHAR TIPO Tipo de examen de la | Texto Si es Null o vacio, | Lineal Si es null o vacio, severidad tipo 2.
ingreso PRUEBA modalidad llenar con punto. Si  se carga informacion,
TIPO PRUEBA 50 NO Sino  Trim vy severidad tipo 3 de cuenta de
- Uppercase registros insertados
Detalle del tipo de|NVARCHAR Texto Si es Null o vacio, | Lineal
DETALLE PRUEBA examen de ingreso 100 S| Ilgnar con. punto.
- Sino Trim y
DETALLE Detalle del examen Uppercase
Ultima  Fecha  de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD NO
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ANEXO 11
MAPEO DE FUENTE ESPECIALIDAD.XLS

NOMBRE DE FUENTE

ESPECIALIDAD.XLS

DESCRIPCION

PERIODICIDAD DE

PAQUETE DE CARGA

PRECEDENCIAS

DESTINOS

Presenta informacion de las diversas carreras que pertenecen a una cierta facultad y estas a su vez a una sede en patrticular.

@A\ z{eTASemestral

ETL_DIMENSIONES_SCD

Ninguna

DIM_CARRERA, DIM_FACULTAD, DIM_SEDE

a. Mapeo DIM_CARRERA

DESTINO

DESCRIPCION

ORIGEN

LIMPIEZA DE DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

TIPODATO TAMANO INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO

ID_CARRERA Identificador Unico de la|/SMALLINT P NO Se autogenera un codigo
carrera profesional
CARRERA Nombre de la carreraNVARCHAR CARRERA |Nombre de la|Texto Si es Null o vacio, llenar|Lineal Si es null o vacio,
profesional carrera profesional con punto. Sino Trim vy severidad tipo 2. Si se
100 NO Uppercase carga informacion,
severidad tipo 3 de cuenta
de registros insertados.
CARRERA_ABREV|Abreviatura de la CarreraNVARCHAR CARRERA [Nombre de la[Texto Si es Null o vacio, llenar{Se  trunca el campo
50 NO carrera profesional con punto. Sino Trim y|JCARRERA a maximo 50
Uppercase caracteres
ID_FACULTAD Identificador Unico de la|SMALLINT FACULTAD |Nombre  de  lajTexto Si es Null o vacio, pase|Se obtiene el ID de la tabla|Si no se encuentra el ID,
facultad FK NO facultad lineal. Sino Trim y|DIM_FACULTAD buscando|severidad tipo 1.
Uppercase por FACULTAD
FEC_MOD Ultima Fecha de/[SMALLDATETIME NO Se obtiene la fecha del
modificacion de la tabla sistema
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b. Mapeo DIM_FACULTAD

DESTINO

DESCRIPCION

TIPO DATO

TAMARNO INDICE NULL CAMPO

ORIGEN

DESCRIPCION TIPO DATO

LIMPIEZA DE DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

ID_FACULTAD Identificador Unico de{SMALLINT P NO Se autogenera un codigo
la facultad
FACULTAD Nombre de laNVARCHAR FACULTAD [Nombre de lalTexto Si es Null o vacio, llenar|Lineal Si es null o vacio,
facultad facultad con punto. Sino Trim y severidad tipo 2 , Si se
100 NO Uppercase carga informacion,
severidad tipo 3 de cuenta
de registros insertados.
FACULTAD_ABREV |Abreviatura de IlaNVARCHAR FACULTAD [Nombre de lalTexto Si es Null o vacio, llenar]Se  trunca el campo
facultad 50 NO facultad con punto. Sino Trim y[FACULTAD a méaximo 50
Uppercase caracteres
ID_SEDE Identificador Unico de{SMALLINT SEDE Nombre de la Sede(Texto Si es Null o vacio, pase|Se obtiene el ID de la tabla|Si no se encuentra el ID,
la sede FK NO Principal o Filial lineal. Sino Trim yDIM_SEDE buscando porjseveridad tipo 1.
Uppercase SEDE
FEC_MOD Ultima Fecha de|SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del
modificacion de la NO sistema

tabla
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c. Mapeo DIM_SEDE

DESTINO ORIGEN
LIMPIEZA DE DATOS REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPODATO TAMARNO INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO
ID _SEDE Identificador Unico de{SMALLINT PK NO Se autogenera un codigo
la sede
SEDE Nombre de la Sede[NVARCHAR SEDE Nombre de la Sede(Texto Si es Null o vacio, llenar|Lineal Si es null o vacio,
de la Universidad Principal o Filial con punto. Sino Trim y severidad tipo 2. Si se
30 NO Uppercase carga informacion,
severidad tipo 3 de cuenta
de registros insertados.
FEC_MOD Ultima Fecha de|SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del
modificacion de la NO sistema
tabla
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ANEXO 12
MAPEO DE FUENTE DATOS_MATRICULA.XLS

NOMBRE DE FUENTE DATOS_MATRICULA.XLS

DESCRIPCION Contiene informacion de todos los ingresantes que se han matriculado 0 no en un determinado periodo académico

PERIODICIDAD DE CARGA Semestral

PAQUETE DE CARGA ETL_FACT_ALUMNO

PRECEDENCIAS COLEGIOS.XLS, UBIGEOS_R.XLS, MODALIDAD.XLS, ESPECIALIDAD.XLS

DESTINOS FACT_ALUMNO

a. Mapeo FACT_ALUMNO

DESTINO ORIGEN
) ) SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE | NULL
FEC_MATRICULA | Fecha de Matricula SMALLDATETIME FECMATRICULA | Fecha de Matricula Fecha Lineal
Sl

ID_MATRICULA |Indentificador  Gnico | SMALLINT MATRICULA Situacidon actual de | Texto Si es Null o vacio, pase | Se obtiene el ID de la tabla | Si no se encuentra el ID,

del estado de Ia EK NO Matricula lineal. Sino Trim y|DIM_MATRICULA buscando |severidad tipo 1.

matricula Uppercase por MATRICULA
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ANEXO 13
MAPEO DE FUENTE DATOS_POSTULANTE.XLS

NOMBRE DE FUENTE DATOS_POSTULANTE.XLS

DESCRIPCION Presenta los datos de todos los postulantes a las diversas carreras de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

PERIODICIDAD DE CARGA Semestral

PAQUETE DE CARGA ETL_FACT_ALUMNO

PRECEDENCIAS COLEGIOS.XLS, UBIGEOS_R.XLS, MODALIDAD.XLS, ESPECIALIDAD.XLS

DESTINOS FACT_ALUMNO, DIM_PROCESO

a. Mapeo FACT_ALUMNO

DESTINO ORIGEN
- T 1 CIMBIEZA DE REGLAS ETL SEVERIDADES
NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO
ID_ALUMNO :jde"irgl'grcna:gr unIco | \VARCHAR 10 PK NO |CODALUMNO |Cédigo del postulante | Texto Se autogenera un codigo
PATERNO Apellido Paterno Texto
. Si alguno de los
Nombres y Si es Null, llenar
; . P Concatenar campos PATERNO + | campos es null o
NOMBRE Apellidos del | NVARCHAR 100 NO | MATERNO Apellido materno Texto con vacio. Sino MATERNO + NOMBRES. vacio, severidad
Alumno Trim y Uppercase .
tipo 2.
NOMBRES Nombres Texto
Fecha de Si el campo null o
FEC_NACIMIENTO Nacimiento del | SMALLDATETIME NO [FNACIMIEN Fecha de Nacimiento Fecha vacio, severidad
Alumno tipo 1.
Lineal
Campo calculado
EDAD de la edad del|SMALLINT NO | FNACIMIEN Fecha de Nacimiento Fecha
alumno
TELEFONO_1 Teléfono de| NVARCHAR 15 si |TELEFONO1 | ler Telefonoingresante | o,
- contacto 1 o contacto
Lineal
TELEFONO_2 Teléfono de | \VARCHAR 15 s |TELEFONo2 | ?2do Teléfonoingresante |
- contacto 2 o contacto
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DESTINO ORIGEN
: - : L'MS’AET%)ASDE REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO ‘ TAMANO ‘ INDICE ‘ NULL CAMPO DESCRIPCION TIPO DATO
PUNTAJE Puntaje del Ingreso | SMALLINT NO |PUNTAJE Puntaje de ingreso Numeérico Si alguno de los
campos es null o
- . vacio, severidad
MERITO Orden de merito de | gy, a| | T NO |MERITO Orden de meérito de |\ marico tipo 1.
ingreso ingreso
Direccion de Si el campo es null
DIRECCION residencia NVARCHAR 150 NO | DIRECCION Direccién del postulante | Texto 0 vacio, severidad
tipo 2.
Lineal
Email de contacto L
EMAIL del alumno NVARCHAR 60 Sl EMAIL Correo electrénico Texto Si es Null o vacio,
llenar con punto.
g g Sino  Trim vy
. Tipo ocumento e Uppercase )
TIPO_DOCUMENTO Tipo de Documento | NVARCHAR 40 NO (TIPDOCUM identificacion Texto Si alguno de los
campos es null o
) vacio, severidad
NUM_DOCUMENTO | humero del | N\vVARCHAR 15 NO |NUMERoDoc | Nfo-  Documento de|ro., tipo 2.
documento identificacion
FEC_MATRICULA Fecha de Matricula | SMALLDATETIME Sl Se carga desde la fuente DATOS MATRICULA.XLS
Se obtiene el ID buscando por
Identificador dnico Direccién de residencia (L:JOE:RESIDIIEaNCIA Y ggr?::g?éﬁz?:%g
ID_UBIGEO dgo rI;::llﬁcaublcamon SMALLINT FK NO | UBIRESIDENCIA del ingresante Texto DEPARTAMENTO - PROVINCIA -
geog DISTRITO de la  tabla
DIM_UBIGEO
o o Se obtiene el ID de la tabla
Identificador Unico .
ID_MODALIDAD . SMALLINT FK NO | MODALIDAD Modalidad de admisién | Texto DIM_MODALIDAD buscando por
de la modalidad
MODALIDAD
Nombre del colegio de . . ) .
NOMCOLEGI . Texto Sies Null o vacio, | Se obtiene el ID de la tabla|Si no se encuentra
procedencia . : .
pase lineal. Sino |pIM_TIPO_COLEGIO buscando e:'I ID, severidad
Trimy Uppercase | por TIPCOLEGI. Se obtiene el ID |tipo 1.
buscando por UBICOLEGI vy
comparandolo con la
- . Ubicacion  geografica concatenacion DEPARTAMENTO
v UBICOLEGI : Texto
ID_COLEGIO :jde‘inctgl'ga%m UNICO | SMALLINT FK NO del Colegio - PROVINCIA - DISTRITO de la
9 tabla DIM_UBIGEO_COLEGIO.
Se obtiene el ID de la tabla
DIM_COLEGIO buscando por
NOMCOLEGI,
TIPCOLEGI Tipo de Colegio Texto ID_TIPO_COLEGIO y

ID_UBIGEO_COLEGIO
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DESTINO

DESCRIPCION

CAMPO

ORIGEN
DESCRIPCION

TIPO DATO

LIMPIEZA DE
DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

Identificador Unico

TIPO DATO ‘ TAMANO ‘ INDICE ‘ NULL

Nombre de la carrera de

Se obtiene el ID de la tabla

ID_CARRERA de la carrera SMALLINT FK NO | ESPECIALIDAD inareso Texto DIM_CARRERA buscando por
g ESPECIALIDAD
o . . . |Se obtiene el ID de la tabla
Identificador Unico . Si es Null o vacio,
ID_GENERO del género SMALLINT FK NO [SEXO Sexo del ingresante Texto pase lineal. Sino gllzl\;l(_oGENERO buscando  por
Trim y Uppercase
Identificador  Gnico Se obtiene el ID de la tabla
ID_PROCESO del proceso  de | SMALLINT FK NO |CODALUMNO | Cédigo del postulante | Texto DIM_PROCESS .buscaé‘o:o por los
admision 5 primeros igitos  del campo
CODALUMNO (Afio y semestre)
Se obtiene el ID de la tabla
Identificador Unico DIM_RANGO_EDAD  buscando
ID_RANGO_EDAD del rango de edad SMALLINT FK NO por el campo EDAD en el
RANGO_EDAD
Se obtiene el ID de la tabla
Identificador Unico Orden de mérito de - DIM_RANGO_MERITO buscando
ID_RANGO_MERITO del rango de mérito SMALLINT FK NO [|MERITO ingreso Numeérico por el campo MERITO en el
RANGO_MERITO Si no se encuentra
Identificador  Gnico Se obtiene el ID de la tabla|el ID, severidad
. . L DIM_RANGO_PUNTAJE tipo 1.
ID_RANGO_PUNTAJE dﬁLta‘er?jggi?] res%el SMALLINT FK NO | PUNTAJE Puntaje de ingreso Numeérico buscando por el campo PUNTAJE
puntay 9 en el RANGO_PUNTAJE
Identificador Unico Si es Null, llenar [S)?M Ol_blg.?gi ﬁ\lucl:&l_dipg tabla
ID_LETRA_INICIAL_APE |de la letra inicial del | SMALLINT FK NO |PATERNO Apellido Paterno Texto con vacio. Sino - — L
apellido Trim y Uppercase buscando por la primera letra de
campo PATERNO
Se obtiene el ID de la tabla
Identificador Unico Afio de Eareso del DIM_RANGO_EGRESO
ID_RANGO_EGRESO del rango de egreso | SMALLINT FK NO |[EGRESOCOL Coleaio 9 Numérico buscando por el campo
del colegio 9 EGRESOCOL en el
RANGO_EGRESO
Identificador Unico Estado civil del Se obtiene el ID de la tabla
ID_ESTADO_CIVIL del estado civil SMALLINT FK NO |ESTADOCIVI inaresante Texto _ ~ |DIM_ESTADO_CIVIL  buscando
9 Sies Null o vacio, | por el campo ESTADOCIVI
— — pase lineal. Sino -
Identlflcador_ unico Situacién  laboral  del Trim y Uppercase | Se obtiene el ID de la tabla
ID_TRABAJA de la situacion | SMALLINT FK NO |TRABAJA ; Texto DIM_TRABAJA buscando por el
ingresante
laboral actual campo TRABAJA
Identificador Unico
ID_MATRICULA del estado de la|SMALLINT FK NO | Se carga desde la fuente DATOS MATRICULA.XLS
matricula
:jde?nt'flcea;?;éo unlgg Situacion actual de la Sies Nullovacio, | Se obtiene el ID de la tabla|Sino se encuentra
ID_INGRESO ) SMALLINT FK NO |INGRESO L Texto pase lineal. Sino | DIM_INGRESO buscando por el |el ID, severidad
ingreso del postulaciéon . .
Trim y Uppercase | campo INGRESO tipo 1.
postulante
Ultima Fecha de
FEC_MOD modificacion de la | SMALLDATETIME NO Se obtiene la fecha del sistema

tabla
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ANEXO 14
MAPEO DE FUENTE DATOS_POSTULANTE.XLS — ANALISIS

NOMBRE DE FUENTE DATOS_POSTULANTE.XLS - ANALISIS

DESCRIPCION Informacidn sobre otras dimensiones que es poco probable que cambien en el tiempo.

PERIODICIDAD DE CARGA Una sola vez

PAQUETE DE CARGA ETL_DIMENSIONES_NCD

PRECEDENCIAS Ninguna

DIM_ESTADO_CIVIL, DIM_GENERO, DIM_TRABAJA, DIM_INGRESO, DIM_MATRICULA, DIM_LETRA_INICIAL_APE, DIM_RANGO_MERITO, DIM_RANGO_EDAD, DIM_RANGO_PUNTAJE,

DESTINOS DIM_RANGO_EGRESO

a. Mapeo DIM_ESTADO_CIVIL

DESTINO ORIGEN

. 2 > e REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE‘ NULL | CAMPO DESCRIPCION DE DATOS
Identificador Gnico del | SMALLINT Se autogenera un codigo
ID_ESTADO_CIVIL estado civil PK NO
Descripcién del Estado | NVARCHAR Se ingresan los valores predeterminados
Civil 'SOLTERO'Y, 'CASADOY 'VIUDO' Y
ESTADO_CIVIL 15 NO 'DIVORCIADO'
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO

b. Mapeo DIM_GENERO

DESTINO ORIGEN
. 2 > LU= REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE‘ NULL CAMPO DESCRIPCION DE DATOS
Identificador Unico del | SMALLINT Se autogenera un cédigo
ID_GENERO 4 PK NO
género
Descripcién del género NVARCHAR Se ingresan los valores predeterminados
GENERO 15 NO 'MASCULINO' y 'FEMENINO'
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO
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c. Mapeo DIM_TRABAJA

DESTINO ORIGEN LIMPIEZA
. < > REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO ‘ TAMANO‘ INDICE‘ NULL ‘ CAMPO DESCRIPCION DE DATOS
Identificador Unico de la | SMALLINT Se autogenera un codigo
ID _TRABAJA situacion laboral actual PK NO
TRABAJA Descripcién del género CHAR ) NO 'Se |n'gre§an los valores predeterminados
Sly 'NO
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO

d. Mapeo DIM_INGRESO

DESTINO ORIGEN
. 2 > e REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE‘ NULL | CAMPO DESCRIPCION DE DATOS
Identificador Unico de la | SMALLINT Se autogenera un codigo
ID _INGRESO identifica la  situacion PK NO
laboral actual
Estado Ingreso  del | CHAR Se ingresan los valores predeterminados
INGRESO Postulante 2 NO 'Sly 'NO'
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO

e. Mapeo DIM_MATRICULA

DESTINO ORIGEN
. 2 > LlsPEZe REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPO DATO TAMANO INDICE‘ NULL | CAMPO DESCRIPCION DE DATOS
Identificador Unico del | SMALLINT Se autogenera un cédigo
ID_MATRICULA estado de la matricula PK NO
Estado de la matricula del | CHAR Se ingresan los valores predeterminados
MATRICULA ingresante 2 NO 'Sly 'NO'
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO

f. Mapeo DIM_LETRA_INICIAL_APE

DESTINO ORIGEN LIMPIEZA
) . ) TIPO REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPODATO  TAMARO| INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION o DE DATOS
Identificador Unico de la | SMALLINT Se autogenera un cédigo
COD_LETRA_INICIAL_APE | i del abecedario PK NO
Letra del Abecedario CHAR Se ingresan todas las letras del
LETRA_INICIAL_APE 1 NO abecedario.
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD modificacién de la tabla NO
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g. Mapeo DIM_RANGO_MERITO

DESTINO

DESCRIPCION

ORIGEN

TIPO DATO ‘ TAMANO‘ INDICE‘ NULL ‘ CAMPO DESCRIPCION

TIPO
DATO

LIMPIEZA
DE DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

Identificador Gnico del | SMALLINT Se autogenera un codigo
ID_RANGO_MERITO rango de merito PK NO

Descripcién del rango de | NVARCHAR Se ingresan la descripcion de rangos
RANGO_MERITO merito 50 NO predeterminados por el usuario.

Minimo valor del rango SMALLINT Se ingresa el valor minimo del rango
MIN_VAL NO

Maximo valor del rango | SMALLINT Se ingresa el valor maximo del rango
MAX_VAL NO

Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD NO

modificacién de la tabla

h. Mapeo DIM_RANGO_EDAD

DESTINO ORIGEN LIMPIEZA
) . ) TIPO REGLAS ETL SEVERIDADES
DESCRIPCION TIPODATO  TAMARO| INDICE NULL CAMPO DESCRIPCION . o DE DATOS
Identificador Unico Del | SMALLINT Se autogenera un codigo
ID_RANGO_EDAD rango de edad PK NO
Descripcién del rango de | NVARCHAR Se ingresan la descripcién de rangos
RANGO_EDAD la edad 50 NO predeterminados por el usuario.
Minimo valor del rango SMALLINT Se ingresa el valor minimo del rango
MIN_VAL NO
Maximo valor del rango | SMALLINT Se ingresa el valor maximo del rango
MAX_VAL NO
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD NO

modificacién de la tabla

i. Mapeo DIM_RANGO_PUNTAJE

DESTINO

DESCRIPCION

ORIGEN

TIPO DATO TAMANO INDICE‘ NULL | CAMPO DESCRIPCION

TIPO
DATO

LIMPIEZA
DE DATOS

REGLAS ETL

SEVERIDADES

ID_ RANGO_PUNTAJE Irgﬁgtgfig:%%rnta?:ico del | SMALLINT PK NO Se autogenera un cédigo
RANGO_PUNTAJE El:ar?gjigcién del rango del | NVARCHAR 50 NO sree diggre;;r; dlgs gg_:,cerlip:jcsiSQri ((Jj.e rangos
MIN_VAL Minimo valor del rango SMALLINT NO Se ingresa el valor minimo del rango
MAX_VAL Maximo valor del rango SMALLINT NO Se ingresa el valor maximo del rango

Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema
FEC_MOD NO

modificacién de la tabla
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J. Mapeo DIM_RANGO_EGRESO

DESTINO

DESCRIPCION

Identificador Unico del

TIPO DATO ‘ TAMANO‘ INDICE‘ NULL ‘ CAMPO DESCRIPCION

SMALLINT

DE DATOS

REGLAS ETL

Se autogenera un codigo

modificacién de la tabla

ID_RANGO_EGRESO rango de egreso PK NO

RANGO_EGRESO eDgersecsrci)pcic')n del rango del | NVARCHAR 50 NO greediggrens];r;dlgs g(e)?cerli%csiggrig.e rangos

MIN_VAL Minimo valor del rango SMALLINT NO Se ingresa el valor minimo del rango

MAX_VAL Maximo valor del rango | SMALLINT NO Se ingresa el valor maximo del rango
Ultima Fecha de | SMALLDATETIME Se obtiene la fecha del sistema

FEC_MOD NO
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1. Paquete ETL_DIMENSIONES_NCD

El paquete ELT_DIMENSIONES NCD no presenta un flujo de datos
dentro de la herramienta SSIS debido a que la informacion es cargada por medio de un

script que se ejecuta desde una tarea SQL.

llustracion | - ETL_DIMENSIONES_NCD

»

=
j CARGA DIMENSIOMES NCD

E% EJECUTAR SCRIFT DE DIMEMSIOMES NCD

Elaboracién: los autores

2. Paquete ETL_DIMENSIONES_SCD

El paquete ETL_DIMENSIONES_SCD presenta diferentes contenedores
de secuencias, cada uno con un grupo de tares de flujo de datos.

llustracién Il - ELT_DIMENSIONES_SCD

»

=]
lr _] CARGA DE DIMENSIONES SCD

IV ] ETL_DIM_ESPECIALIDAD ¥

‘[;_j ETL_DIM_UBIGEO M Hll ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO ¥

=
“l"q ETL_DIM_MODALIDAD ¥

=
‘ {* —‘ ETL_DIM_COLEGIO M

] CARGA DE
& SEVERIDADES

=)
‘ V:I LIMPIEZA DE TEMPORALES ¥

Elaboracién: los autores
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2.1 ETL_DIM_ESPECIALIDAD

Este contenedor presenta cuatro flujos de datos diferentes. Uno

de extraccion y los otros tres de reglas de negocio y carga final.

llustracion Il - ETL_DIM_ESPECIALIDAD

[ 5]
* ETL_DIM_ESPECIALIDAD

»

! I EX_SRC_ESPECIALIDADES

I_i

q J ..
Ls] RN_CW_DIM_SEDE 1\

I_&

'ﬂ‘ r’ RN_CW_DIM_FACULTAD I\

T_‘

| \
LJJ RN_CW_DIM_CARRERA .1\

Elaboracién: los autores

e Flujo de datos EX_SRC_ESPECIALIDADES

llustracion IV - EX_SRC_POSTULANTES

PROCESO DE EXTRACCION DE FUENTE ESPECIALIDADES

B
LLL,/ OBTEMER. ESPECIALIDADES FUENTE

5

g‘é ESTANDARIZACION DE DATOS

i

JIE ORDEMAR. Y ELIMIMAR. DUP ABSOLUTOS

& TMP_ESPECIALIDADES

Elaboracién: los autores
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e Flujo de datos RN_CW_DIM_SEDE

llustracion V - EX_DIM_SEDE

PROCESC DE REGLAS DE NEGOCIO ¥ CARGA DE LA DIMENSION SEDE

L.I

Ij_-'> TMP_ESPECIALIDADES

—

1[[ ORDENAR POR SEDE
ASC Y ELIMINAR DUP

T

¥

&

S BUSCAR SEDES

% MUEVAS

T

Nuevas Sedes ¢

'_‘_._ AGREGAR FECHA DE
= =l MODIFICACION

T_.L

A& DIM_SEDES

|, INSERT DE DATOS

i)

Elaboracién: los autores

e Flujo de datos RN_CW_DIM_FACULTAD

llustracion VI - RN_CW_DIM_FACULTAD

PROCESC DE REGLAS DE NEGOCIO Y CARGA DE LA DIMENSION FACULT

Y, TMP_ESPECIALIDADE
s

Py m ORDENAR POR FACULTAD ASC

Y ELIMINAR DUP

]

B4 BuscaRr FACULTADES

% NUEVAS
ACULTADES NUEVA T

, !

# BUSCAR CODIGO DE SEDE

= Y

¥

[Z14Z] AGREGAR OTROS
== CAMPOS

| INSERT DE DATOS 3
A DIM_FACUWLTAD -

Elaboracién: los autores
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e Flujo de datos RN_CW_DIM_CARRERA

llustracion VIl - RN_CW_DIM_CARRERA

PROCESO PARA CARGAR CARRERAS

1,
\_;T' TMP_ESPECIALIDADES

ﬂﬁ ORDENAR POR CARRERA ASC Y
ELIMINAR DUP

%

3
% BUSCAR CARRERAS NUEVAS

k.

[} CARRERAS NUEVA

{
= BUSCAR CODIGO DE FACULTAD -

CARRERAS

k4

"—;._;] AGREGAR OTROS
==l campos

T

+

j INSERT DE DATOS A A
DIM_CARRERAS

Elaboracién: los autores

2.2 ELT_DIM_UBIGEO

Este contenedor presenta cuatro flujos de datos diferentes. Uno

de extraccion y los otros tres de reglas de negocio y carga final.

llustracién VIII - ELT_DIM_UBIGEO

»

H 5]
1|5 | ET_pM_uiGED

1 EX_SRC_UBIGED

—

| "
1' : RN_CW_DIM_UBIGEQ_DPTG M

Tj

| y
11_*_|J RN_CW_DIM_UBIGEQ_PROV )

Ll

| "
11 JRN_CL'-'_DZM_L.E.ZGEI}_DZS_RZ_I} )

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos EX_SRC_UBIGEO

llustracion IX - EX_SRC_UBIGEO

|J_i1|

| OETEMER UEIGEC FUENTE

3

I?_.jl ESTANDARIZACION DE

DATOS

MN ORDEMAR Y ELIMIMAR DUP
ABSOLUTOS

¥

%_ TMP_UEBIGED

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_CW_DIM_UBIGEO_DPTO

llustracién X - RN_CW_DIM_UBIGEO_DPTO

=,
| = TMP_UBIGED

H

MN ORDEMAR POR SEDE
ASC Y ELIMINAR DUP

:

EUSCAR DEPARTEMENTOS NUEVOS

El
L

MNuevos Departamentos

¥

'T_.;‘l AGREGAR FECHA DE
=I"Zl MoDIFICACION

T_+

INSERT DE DEPARTAMENTOS A A
DIM_UBIGED

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_CW_DIM_UBIGEO_PROV

llustracion XI - RN_CW_DIM_UBIGEO_PROV

=1
| =p TMP_UBIGECS

{

/.
mI ORDENAR POR PROVINCIA ASCY | —® :-IE-I AGREGAR COLUMNA

ELIMINAR DUP ID_UBIGEOQ_PADRE EM NULL

‘,I

PROVINCIA NOT NULL I |"'--! FILTRAR PROVINCIA NOT
P4 NULL
B-d
- BUSCAR. CODIGD DE DPTO

PROVINCIAS

Ela ;‘I AGREGAR OTROS

¥ CAMPOS

BUSCAR PROVINCIAS NUEVAS

W]
L]

PROVINCIAS NUEVAS

k.

_é INSERT DE PROVINCIAS Ay
A DIM_UEIGEO

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_CW_DIM_UBIGEO_DISTRITO

llustracion XIl - RN_CW_DIM_UBIGEO_DISTRITO

F

Ij.'} TMP_UEBIGECS

T_*

MN ORDEMAR POR DISTRITO ASCY
ELIMIMAR DUP

¥

¥

PROVINCIA NOT NULL

I |"'-—! FILTRAR PROVINCIA NOT
¥~ FILTRAR DISTRITC: HOT |4 #O NULL

PO oL
g
% BUSCAR DISTRITOS NUEVOS

DISTRITOS NUEVCS I I

DISTRITO NOT NULLE
&

é BUSCAR CODIGO DE PROVINCIA

ik |

¥

AGREGAR OTROS

IMSERT DE DISTRITOS A A
DIM_UBIGED =
=rit il

CAMPOS

Elaboracién: los autores

253



2.3 ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO

Este contenedor presenta una tarea SQL y un flujo de datos. La
tarea SQL limpia toda la tabla DIM_UBIGEO_COLEGIO y luego el flujo es el que puebla la
dicha tabla.

llustracion XlIl - ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO

S

I:.' *| ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO A

.1 LIMPIAR
_¢| DIM_UBIGEC_COLEGIO

1

Lyl CW_DIM_UBIGEC _COLEGIO

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_CW_DIM_UBIGEO_DISTRITO

llustracion XIV - ETL_DIM_UBIGEO_COLEGIO

,
_J) EXTRACCION_DIM_UBIGEQ

I

j.g AGREGAR CAMPO FECHA
=["Z| MoDIFICACION

j INSERTAR. EM DIM_UBIGEQ_COLEGIO

Elaboracién: los autores
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24 ETL_DIM_COLEGIO

Este contenedor presenta dos flujos de datos. La tarea SQL limpia
toda la tabla DIM_UBIGEO_COLEGIO y luego el flujo es el que puebla la dicha tabla.

llustracion XV - ETL_DIM_COLEGIO

b

| o *| ETL_pIM_coteeio

'|]____|‘ EX_SRC_COLEGIOS

[ 3

'|J____|‘ RN_CW_DIM_COLEGIO A

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos EX_SRC_COLEGIOS

llustracion XVI - EX_SRC_COLEGIOS

=

L OBTENER COLEGIO FUENTE
Ij_.;‘l ESTANDARIZACION DE
E["Z patos

:

MH ORDEMAR Y ELIMINAR DUP

ABSOLUTOS + '[

NOMERES VACIOS S8 coprar
LU ‘O COLEGIOS

=
:'.E-I AGREGAR CAMPOS SEVERIDAD

@*Y BUSCAR NOMEBRES
*U vacros o NULOS

NOMERES Dh v 17

o UNIR
B CoLEGIOS
Iﬁ TMP_COLEGIOS

Ij SEVERIDAD_MOM_COL

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_CW_DIM_COLEGIO

llustracion XVII - RN_CW_DIM_COLEGIO

_'q} THP_COLEGIOS

I;"

I 1] ORDEMAR POA NDMERE ASC

5 COLEGID

= & BUSCAR CODIGD DE TIPO

TIPO COLEGIO0 ENCONTRADD T

L J

“ ORDENAR
CIST ¥ PROV ASC

POR DEP,

:_qll;ﬂ SEVERIDAD LIST OO0

%

I
-

BUSCAR CODIGD

DE UBIGED ODLEGN

[

LEIGED ENCONTRADD L

kL

1
|

UEIGED MO ENCONTRADD ¥

r

-
-

BUSCAR COLEGIOS NUEVDS

1
&= AGREGAR CAMPOZS SEVERIDAD

05 MUBVOS.

-

- AGREGAR OTROS CAMPOS

__? SEVERIDAD COL_THEERT

FT

 F
G COFLAR OOLEGIOS NUEVDE F—|_', [ |

F Y

1

T

&= AGREGAR CAMPOS SEVERIDAD 3

INSERT DE DATOS X
5 A DIM_COLEGID -

Elaboracién: los autores

2.5 ETL_DIM_MODALIDAD

Este contenedor presenta dos flujos de datos. La tarea SQL limpia
toda la tabla DIM_UBIGEO_COLEGIO y luego el flujo es el que puebla la dicha tabla.

llustracién XVIII - ETL_DIM_MODALIDAD

|;' *| ETL_DIM_MODALIDAD

A

4]

Lyl EX_SRC_MODALIDAD

T_‘

'|]_i__|‘ RN_CW_DIM_TIPO_PRUEBA A

t—

u

Lol RN_CW_DIM_MODALIDAD )

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos EX_SRC_MODALIDAD

llustracion XIX - EX_SRC_MODALIDAD

= | ~OBTENER MODALIDAD

& FUENTE

'?_.;‘I ESTANDARIZACION DE

DATOS

l_T

MH ORDEMAR Y ELIMINAR
DUP AESOLUTOS

¥

\j TMP_MODALIDADES

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_CW_DIM_TIPO_PRUEBA

llustracion XX - RN_CW_DIM_TIPO_PRUEBA

Ji! ORDEMAR POR TIPO PRUEBA ASC
¥ ELIMIMAR. DUP

$

(]
s |

BUSCAR TIPOS DE PRUEBA MUEVOS

Muevas Sedes I

Ij.'g AGREGAR FECHA DE _35 g}'ﬁ‘EF%P%E ER"“EEBSA’!"
=M=| MoDIFICACION PO

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_CW_DIM_MODALIDAD

llustracion XXI - RN_CW_DIM_MODALIDAD

=1,
| = TMP_MODALIDAD

LI

il

ORDEMAR POR MODALIDAD ASCY
ELIMIMAR DUP

H

L

BUSCAR CODIGO DE TIPO PRUEEA

MODALIDADES

T

¥

L]

BEUSCAR MCODALIDADES NUEVAS

NUEVAS MODALIDADES

¥ -

INSERT DE DATOS A
CIM_MODALIDAD

L,

i 1)

2

3

CAMPOS

AGREGAR OTROS

Elaboracién: los autores

2.6 CARGA DE SEVERIDADES - Dimensiones SCD

llustracion XXII - CARGA DE SEVERIDADES

E "| CARGA DE SEVERIDADES 2

|
Lo

|

CW_SEVERIDADES

1,
i

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos CW_SEVERIDADES - Dimensiones SCD

llustracion XXIII - CW_SEVERIDADES

-1, LEER DE ARCHIVO _.'I. LEER. DE ARCHIVO -1, LEER DE ARCHIVO
=" TMP_SEV_UBI_COL : THMP_SEV_NOM_COL |j" TMP_SEV_CTA_COL

ey

O
UMIR SEVERIDADES

= ;‘| AGREGAR FECHA DE
=| PROCESO

1

_é INSERT EM LA TAEBLA A
SEVERIDADES

Elaboracién: los autores

3. Paquete ETL_FACT_ALUMNO

El paquete ETL_FACT_ALUMNO presenta diferentes contenedores de

secuencias, cada uno con un grupo de tares de flujo de datos.

llustracion XXIV - ETL_FACT_ALUMNO

»

O+
5 ETL_FACT_ALUMNO

<«

ju N}
% | EX_FUENTES_FACT_ALUMNO

e o w ]

. RN_CW_DIM_PROCESO v
-0

b RN_FACT_ALUMNO_GRP1 ¥ s
[} . RN_FACT_ALUMNO_GRP2
I—l Y
¥
o0
: CW_FACT_ALUMNO v

¥

] ]
] CARGA DE SEVERIDADES 3% ] LIMPIEZA DE TEMPORALES ¥

€«

Elaboracién: los autores

259



3.1 EX_FUENTES_FACT_ALUMNO

Este contenedor presenta dos flujos de datos diferentes. Uno de

extraccion de postulantes y el otro de matriculados y no matriculados.

llustracion XXV - EX_FUENTES_FACT_ALUMNO

=
* E{_FUENTES_FACT_ALUMMND «

1 1
: Ex_SRC_POSTULANTES

| |
L [J EX_SRC_MATRICULA

Elaboracién: los autores
e Flujo de Datos EX_SRC_POSTULANTES

llustracion XXVI - EX_SRC_POSTULANTES

Sl paETENER FUENTE

POSTULANTES
¥
[; ] -
= ESTANDARIZACION DE DATOS g8l TMP_SEV_COD_ALUMN
| =
E—0a E
fa F
g*d oocumEmo 4—|—‘—‘ g SRS
Bl o [Fla7] acrEses cameos
| seveRtDaD 1
H ‘
v ORDENAR ASC ¥ ELIMINAR
CUMENTO La]
DOCUMENTO VACID “ DUPLICADOS ASSOLLTOS f
0 & CONVERTIR DATOS 2
o 7+ CONVERTIR DATOS

= & VERIFICAR UNICIDAD DE
=

£ CODIGD ALUMNO CODIE0S REPETIONS
[F27 acrecar campos I
| s=vERTDAD 2
E POSTULANTES HUBWDS
L 4

3 ds THP_POSTULANTES
__? THP_SEW_DOC $

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos EX_SRC_MATRICULA

llustracion XXVII - EX_SRC_MATRICULA

&l | OETEMER FUENTE
—& MATRICULA

p

—|g—| ESTANDARIZACION DE

= DATOS

1“ ORDEMAR ASC ¥ ELIMIMAR
DUPLICADOS ABSOLUTOS

r

_§ THMP_MATRICULA

Elaboracién: los autores

3.2 RN_CW_DIM_PROCESO

Este contenedor presenta un solo flujo de datos. Se utiliza un flujo

de reglas de negocio y carga final a la tabla

llustracion XXVIII - RN_CW_DIM_PROCESO

X

=41
. |RN_C‘.‘J_D]H_PRDCESD ~

auy
Ls] RM_CW _DIM_PROCESO

T T

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_CW_DIM_PROCESO

llustracion XXIX - RN_CW_DIM_PROCESO

_é INSERT EN LA TAELA DIM_PROCESD
1

I_;T'p- THMP_POSTULANTES H

¥

=
:‘i—l AGREGAR FEC_MOD

=
:‘i—l EXTRAER PROCESD

I INUE‘JDS PROCESOS
O

BUSCAR NUEVOS PROCESOS

L]

Hﬂ ORDEMAR Y ELIMINAR DUPLICADOS

¥

¥

=
:-‘j EXTRAER EL ANIO ¥ SEMESTRE CONVERTIR DATOS A SMALLINT

Elaboracién: los autores
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3.3 RN_FACT _ALUMNO GRP1

Este contenedor presenta tres flujos de datos que podrian

tomarse como uno solo. Todos son de reglas de negocio.

llustracion XXX - RN_FACT_ALUMNO_GRP1

-+
. RN_FACT_ALUMNO_GRP1 ~

| I
L |J RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_1

| |
L |J RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_2

L J

! !
RM_FACT_ALUMMNOS_GRP1_3

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_1

llustracion XXXI - RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_1

F

= 1
[ |EER TMP_POSTULANTE = LEER TMP_MATRICULA

Ll :

MN ORDENAR POR CODIGO Mq ORDEMAR POR CODIGO ASC
ASC 2

¥

OBTENER FECHA
MATRICULA

T_l

Ij_.;‘l AGREGAR VALOR DE NO
=EM=| matrRICULADOS

I

%_ TMP_FACT_ALUMNOS_GRP1_1

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_2

llustracion XXXII - RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_2

:%9 LEER TMP_FACT _ALUMMOS_GRF1_1

I

JiM CORDEMAR. POR. CODIGO
ALUMNO ASC

)

% MODIFICAR. COLUMMAS

\I_HFI.]

\j TMP_FACT_ALUMNOS_GRP1_2

P

EJQ DETEMER. EDAD

il

! ;

(2 |

OBTEMER LETRA IMICIAL

"% COMVERTIR. CAMPO LETRA
0% micia

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_3

llustracion XXXIIl - RN_FACT_ALUMNOS_GRP1_3

L

| P LEER TMP_FACT_ALUMNOS_GRP1 2

MN ORDENAR POR CODIGO ALUMNG ASC

Ij.';-l AGREGAR COLUMMAS DE
=l =l RANGOS Y OTROS

H

EJQ OBTEMER ID RANGO PUNTAIE

:

zjq OETENER ID RANGO MERITO S

ALUMMOS ENCONTRADOS

TMP_FACT_ALUMNOS_GRP1_
é 3

IAI LIMNOYS FNCONTRADOS

]
LR

OETEMER 1D INGRESOD

fﬁ. LUMMNOS ENOONTRADOS

OETENER ID MATRICULA

L]

[

CONVERTIR CAMPOS

1

zjq OETEMER. ID RAMNGO EGRESO

!

EJQ OETEMER ID RANGO EDAD

Elaboracién: los autores
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3.4 RN_FACT _ALUMNO GRP2

Este contenedor presenta dos flujos de datos que podrian

tomarse como uno solo. Todos son de reglas de negocio.

llustracion XXXIV - RN_FACT_ALUMNO_GRP2

s
. RN_FACT_ALUMNC_GRP2 2

! !
L] RN_FACT ALUMNOS_GRPZ 1

I !
Ll RN_FACT ALUMNOS_GRPZ 2

Elaboracién: los autores

e Flujo de Datos RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_1

llustracion XXXV - RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_1

L] j TMP_FACT_ALUMNOS_GRPZ_1
| =P LEER TMP_POSTULANTES =

¥

Il

ORDENAR POR CODIGO ALUMNO

EF. LUMMNOS ENCONTRADOS

]
S |

ASC

O

j OETENER ID SEXC

ALUMNOS

ENCONTRA DDSE

OETENER ID TRABAJA

CONVERTIR CAMPO TRABAJA

O

OBTENER ID ESTADO CIVIL

S |

&
ALUMNOS ENCONTRADOS

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_2

llustracion XXXVI - RN_FACT_ALUMNOS_GRP2_2

—jl" LEER THP_FACT_ALUMNDS. GRA2 1

f

“ ORDENAR POR COTIGO DE ALUMNO
asC

F 3

o MNOS ENCDR =
% OBTENER MODALTOAD LIRSt ENCOR TRALG
) (] L das 4
~ converHPPALDADEs No piconTRAZ:
0% paTos DDALIDADES ENCONTRADAS

£ oeTenm 1D 0 PROCESD

& TMP_FACT_ALUMNOS GRF2_2
R =

I =
| AGREGAR CAMPOS ¢ DETENER ESPECLALIDAD f
| SEVERIDAD 1
I| EorErTALTIANES B0 ~rrum1l [ ¢ CONYERTIR TIPD DE DATOS
IF! F Y
¥

% OBTENER UBIGED COLEEID

i THP_SEV_MOD
=

f 1
TR ,r,\mnT{I | AGAEGAR CAMPOS PROCESD

¥ OSTENER TIPO COLEEO

UBIGEDS ENCONTRADOS

TIRQE DE COLEGIOS ENCONTRADDS I

L

o g '—l—' - -E OETENER UBIGED ALUMKND
# OETENER COLEGEID —
. COLERIOS ENCONTRADDS

Elaboracién: los autores

3.5 CW_FACT_ALUMNO

Este contenedor presenta un flujo de datos que se encarga de
cargar la tabla final.

llustracion XXXVII - CW_FACT_ALUMNO

¥ x

]
. CW_FACT_ALUMNO ~

uu
CW_FACT_ALUMNOS A

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos CW_FACT_ALUMNO

llustracion XXXVIII - CW_FACT_ALUMNO

=1, _ =
I___-I.} MP_FACT_ALUMMNOS_GRP1_3 I___.I) MP_FACT_ALUMNOS_GRP2_2
lﬂ CORDEMAR POR CODIGD 1N CORDEMAR POR CODIGO ALUMNG
ALUMMO ASC ASC 1

r r

COMEINAR AMBOS GRUPOS

T_¢

=
:-Ij AGREGAR FEC_MOD

I

g [NSERT ALATABLA 4
& FacT_AlUMNOS @ H

Elaboracién: los autores

3.6 CARGA DE SEVERIDADES - FACT_ALUMNOS

llustracién XXXIX - CARGA DE SEVERIDADES

|.- | CARGA DESEVERIDADES %

I !
Ls ] CW_SEVERIDADES 1%

Elaboracién: los autores
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e Flujo de Datos CW_SEVERIDADES

llustracion XL - CW_SEVERIDADES

LEER. OE ARCHIVO —1, LEER D*E ARCHIVO

Y, LEER DE ARCHIVO L L
= TMP_SEV_COD_ALUMNG = TMP_SEV_MODALIDAD = MP_SEV_DOC

r r v

o,

H_E UNIR SEVERIDADES
[Z. | AGREGAR FECHA DE
=/ = PROCESC

Ll

& INSERT EM LA TAELA o
" SEVERIDADES -

Elaboracién: los autores

3.7 LIMPIEZA DE TEMPORALES

En este contenedor se muestran dos Tareas de Sistemas de

Archivos. Estas se utilizan para eliminar archivos temporales utilizados en los procesos

ETL.
llustracién XLI - LIMPIEZA DE TEMPORALES

L3
1 LIMPIEZA DE TEMPORALES -

]. ELIMIMAR ARCHIVOS
TEMPORALES

—

]. ELIMIMAR ARCHIVOS
REIECTADOS

Elaboracién: los autores
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ANEXO 16
DEFINICION DE SEVERIDADES
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2. Modelo légico
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1. Definicién

La severidad es un concepto que se utilizo en el desarrollo de los procesos
ETL, para el manejo de alertas de posibles inconsistencias de calidad, durante la carga de
informacion al Datamart. Principalmente son utilizadas para poder darle estabilidad

operativa al Datamart y como mecanismo de alerta a posibles problemas en la ejecucion.

Una severidad puede ser de tres tipos: Severidad Tipo 1, Severidad Tipo
2 y Severidad Tipo 3. Cada una tiene un grado de importancia distinto, siendo la de Tipo 1

de mayor importancia y la Tipo 3 de menor.

Las severidades de Tipo 1 son aquellas que estan relacionadas con la
integridad referencial dentro del modelo dimensional del Datamart. Si en algun punto del
flujo de datos, existe alguna inconsistencia de integridad referencial, la severidad Tipo 1 se
activa y automaticamente el registro afectado se excluye de la carga y se inserta en la tabla
SEVERIDADES.

Las severidades de Tipo 2 son aquellas relacionadas a la completitud de
un campo en particular. Si en el flujo de datos, algun registro posee uno 0 mas campos
vacios cuando la definicion de dicho campo dice lo contrario, el registro se carga

normalmente, pero se genera una severidad Tipo 2.

Las severidades Tipo 3, son meramente informativas, es decir, son
utilizadas en el caso de que alguna Dimension SCD se actualice o cambien en el tiempo.
Si en el flujo de datos, en alguna dimension se inserta un registro nuevo, la severidad Tipo

3 se activa, registrando una alerta en la tabla de SEVERIDADES.
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2. Modelo légico

A continuacion, se presenta el modelo l6gico de las dos tablas de
severidades. La tabla SEVERIDADES que almacena el detalle de la severidad y la tabla
TIPO_SEVERIDAD que corresponde al tipo.

llustracion | - Modelo Logico
SEVERIDADES
COD_SEVERIDAD

FUENTE
DESC_SEVERIDAD
CONTENIDO_CAMPOS
COD_TIPO_SEVERIDAD (FK)
FEC_MOD

TIPO_SEVERIDAD
COD_TIPO_SEVERIDAD |

TIPO_SEVERIDAD
FEC_MOD

Elaboracion: los autores

3. Disefo de tablas, campos e indices

El disefio de la tabla SEVERIDADES vy la tabla TIPO_SEVERIDAD se
realizo de la siguiente manera.

Tabla | - Tablas de severidades
Nombre de la Tabla ‘ Descripcién

SEVERIDADES Tabla que almacena todas las incidencias con respecto a la calidad de
la informacion.

TIPO_SEVERIDAD Tabla que almacena los tres tipos de severidades (ENTIDAD
REFERENCIAL, COMPLETITUD e INFORMATIVA)

Elaboracion: los autores
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e Tabla Severidades:

Tabla Il - Tabla Severidades

Columnas de la tabla "SEVERIDADES"

Opcion

Nombre Descripcion Tipo de dato Null Es FK
ID_SEVERIDAD Identificador dnico de la |, IDENTITY |No Si
- severidad
Nombre de la fuente de
FUENTE donde se genera la|nvarchar(30) |NOT NULL |No No
severidad
ID_TIPO_SEVERIDAD |'dentificador tnico del tipo | o \une NOT NULL | Si No
- - de severidad
DESC_SEVERIDAD Descripcion  de  1a|, . char(100) | NOT NULL |No No
severidad
Contenido de los campos
CONTENIDO_CAMPOS | del registro que activé la | nvarchar(400) | NULL No No
severidad
FEC_MOD Ulima ~fecha de | smalldatetime | NOT NULL |No No
- modificacién de la tabla

Elaboracién: los autores

e Tabla Tipo_Severidad:

Tabla lll - Tabla Tipo_Severidad

Columnas de la tabla "TIPO_SEVERIDAD"

Opcioén

Null Es FK Es PK

Nombre Descripcién Tipo de dato

ID TIPO SEVERIDAD | 'dentificador dnico del tipo | oo IDENTITY |No Si
- - de severidad
TIPO_SEVERIDAD Tipo de severidad nvarchar(50) [NOT NULL | No No
FEC MOD Ulima ~ ~ fecha de | smalldatetime | NOT NULL | No No
- modificacién de la tabla

Elaboracién: los autores
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4. Disefo fisico

SEVERIDADES

A continuacion, se presenta el disefio fisico de las tablas de severidades.

llustracion |l - Disefo fisico

ID_SEVERIDAD: intIDENTITY

FUENTE: nvarchar(30) NOT NULL
ID_TIPO_SEVERIDAD: smallint NOT NULL (FK)
DESC_SEVERIDAD: nvarchar(100) NOT NULL
CONTENIDO_CAMPOS: nvarchar(400) NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

Para ambas tablas, se utilizo una llave secuencial auto numérica que inicia en 1y se incluy6

el campo FEC_MOD para registrar la fecha de actualizacion de la tabla.

TIPO_SEVERIDAD

ID_TIPO_SEVERIDAD: smallintIDENTITY

TIPO_SEVERIDAD: nvarchar(50) NOT NULL
FEC_MOD: smalldatetime NOT NULL

Elaboracién: los autores

5. Severidades implementadas en la simulacion

Nombre

Descripcion

Tabla IV - Severidades implementadas

Paquete - Flujo

Nombre Completitud Verifica que el nombre del ETL_DIMENSIONES_SCD /
Colegio colegio no venga vacio ni nulo. EX_SRC_COLEGIOS

Ubigeo Identidad Verifica que exista un ubigeo ETL_DIMENSIONES_SCD /
Colegio Referencial valido para el colegio RN_CW_DIM_COLEGIO
Colegios Informativa Verifica la creacién de nuevos ETL_DIMENSIONES_SCD /
Nuevos colegios. RN_CW_DIM_COLEGIO
Numero de | Completitud | Verifica que el nimero de ETL _FACT_ALUMNO/
Documento documento no sea vacio ninulo | EX_SRC_POSTULANTES
Modalidad Identidad Verifica que exista una ETL_FACT_ALUMNO /

de Ingreso | Referencial modalidad validad para el RN_FACT_ALUMNOS_GRP2 2

ingresante

Elaboracién: los autores

275



ANEXO 17
KPI’'S — INDICADORES CLAVE DE RENDIMIENTO
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1. Indicadores

Se desarrollaron los siguientes indicadores claves de rendimiento:

llustracion - | - Indicadores de eficiencia

Eficienda_Matricula
Eficdenda_Matricula_Arquitectura
Efidenda_Matricula_Aeronauticas
Efidenda_Matricula_Industrial
Efidenda_Matricula_Civil
Efidenda_Matricula_Sistemas

Efidenda_Matricula_Alimentarias

U 04 00 T Ty Uy g T

Efidenda_Matricula_FElectronica

Elaboracién: los autores

llustracion - 1l - Indicadores de matricula

Alumnos_MNO_Matriculados
Arguitectura_NQ_Matriculados
Aeronauticas_MO_Matriculados
Civil NO_Matriculados
Sisternas_MO_Matriculados
Alimentarias_MNO_Matriculados
Electronica_NO_Matriculados
Industrial MO_Matriculados

T T R T Ty

Elaboracién: los autores
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llustracion - 11l - Indicadores de matriculas no realizadas

AlumnosMatriculados
Matriculados_Arguitectura
Matriculados_Aeronauticas
Matriculados_Alimentarias
Matriculados_Sistemas
Matriculados_Industrial

Matriculados_Electronica

(A 00 A 0y g T T

Matriculados_Civil

Elaboracién: los autores

2. Indicadores de eficiencia

llustracion - IV - Eficiencia matricula

Nombre:

Eficenda_Matricula

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes hd

% Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1])/ ([Measures]. [Numero Postulantes], [Ingresco]. [Ingreso].
&[11)

»

Expresidn objetiva

0.85

Estado

»

Indicador de estado: & Medidor -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("Eficiencia Matricula™)>=.85 then 1
when kpivalue ("Eficiencia Matricula™)«.85 and
kpivalue ("Eficiencia Matricula™)>=.70 then 0
else -1

end

Elaboracién: los autores
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llustracion - V - Eficiencia_Matricula_Arquitectura

Nombre:

Eficienda_Matricula_Arquitectura

Grupo de medida asocado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso]. [Ingreso].&[1], [Matriculal].
[Matricula] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] -&[11])/ ([Measures]. [Humero
Postulantes], [Ingreso] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad]. [Carrera].&[11])

Expresion objetive

»

# Estado
Indicador de estado: = dilindro -

Expresidn de estado:

case
when kpivalue("Eficiencia Matricula Arquitectura")>=.85 then 1

Elaboracién: los autores

llustracion - VI - Eficiencia_Matricula_Aeronauticas

Mombre:

Efidenda_Matricula_Aeronauticas

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes hd

# Expresion de valor

{[Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1], [Especialidad].[Carrera].&[12])/ ([Measures]. [Humero
Postulantes], [Ingreso] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&£[12])

»

Expresion objetivo

Estado

»

Indicador de estado: == (Cilindro -

Expresion de estado:

case
when kpis icas")>»=.85 then 1
when kpi- ula Aesronauticas")<.85 and
kpivalue ("Eficiencia Matr la Aeronauticas")>=.70 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores
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llustracion - VIl - Eficiencia_Matricula_Industrial

Mombre:

Eficiendia_Matricula_Industrial

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes hd

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso] .&[1], [Matricula].
[Matricula].&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[17])/ ([Measures]. [Nunero
Postulantes], [Ingreso] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad]. [Carreral .&[17])

»

Expresidn objetivo

»

Estado

Indicador de estado: = Cilindro -

Expresidn de estado:

case

rial™)>»=.85 then 1
al™)<.85 and
1")>=.70 then 0

Elaboracién: los autores

llustracion - VIII - Eficiencia_Matricula_Civil

Mombre:

Eficiencia_Matricula_Civil

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso]. [Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[13])/ ([Measures]. [Humero
Postulantes], [Ingreso] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[13])

»

Expresion objetivo

# Estado

Indicador de estado: == Cilindro -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("E
ue ("E

1")>=.85 then 1
] 2 ")<.85 and
iciencia Matricula Civil")>=.70 then 0

Elaboracién: los autores
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llustracion - IX - Eficiencia_Matricula_Sistemas

MNombre:

Efidenda_Matricula_Sistemas

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes

# Expresidn de valor

[ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[14])/ ([Measures]. [Humero
Postulantes=], [Ingresao] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad] . [Carrera] .&[14])

% Expresidn objetiva
% Estado
Indicador de estado: == (Cilindro A
Expresidn de estado:
case
when kpi
Elaboracion: los autores
llustracion - X - Eficiencia_Matricula_Alimentarias
MNombre:

Eficiendia_Matricula_alimentarias

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes

# Expresion de valor

( [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso]. [Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[16])/ ([Measures=]. [Humero
Postulantes], [Ingresco] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad] . [Carrera] .&[16])

Expresidn objetivo

»

# Estado
Indicador de estado: == Cilindro -

Expresion de estado:

case

when kpivalue ("Eficiencia Matricula Alimentarias")>=.85 then 1
when kpivalue("Eficiencia Matri imentarias")«.85 and

kpivalue ("Eficiencia Matricula Alimentarias™)>=.70 then 0

else -1
end

Elaboracién: los autores
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llustracion - XI - Eficiencia_Matricula_Electronica

MNombre:

Eficiencia_Matricula_Electronica

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes

% Expresion de valor

({[Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso]. [Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[1], [Especialidad].[Carrera] .&[15])/ ([Measures] . [Numero
Paostulantes], [Ingreso] . [Ingreso] .&[1], [Especialidad]. [Carrera] .&[15])

Expresién objetivo

»

Estado

»

Indicador de estado: == (ilindro -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("Eficiencia Matricula Electronica")>=.85 then 1

when kpivalue ("Eficiencia Matricula Electronica")<.85 and
kpivalue ("Eficiencia Matricula Electronica")>=.70 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores
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3.

Indicadores de matricula realizada

llustracion - XIl - Alumnos matriculados

Nombre:

AlumnosMatriculados

Grupo de medida asodiado:

Medidas Postulantes -

# Expresién de valor

([Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula].&[1])

# Expresion objetivo

752

# Estado
Indicador de estado: ## Medidor -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("AlumnosMatriculados™)>»= 752 then 1

alue ("AlumnosMat: ados"}<752 and

ue ("AlumnosMatriculados")>=703 then 0

Elaboracién: los autores

llustracion - XIII - Matriculados_Arquitectura

Nombre:

Matriculados_Arguitectura

Grupo de medida asodiado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

([Measures] . [Numero Postulantes], [Matricula]. [Matricula].&[1],
[Especialidad]. [Carrera].&[11])

Eed

Expresidn objetivo

# Estado
Indicador de estado: @ Formas -

Expresidn de estado:

"}y»= 107 then 1
¥ ") <107 and
kpivalue ("Matriculados Arguitectura")>=891 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores
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llustracion - XIV - Matriculados_Aeronauticas

MNombre:

Matriculados_Aeronauticas

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes -

% Expresion de valor

{[Measures] . [Numero Postulantes], [Matricula]. [Matricula].&[1],
[Especialidad] . [Carrera].&[12])

# Expresion objetiva
% Estado
Indicador de estado: @ Formas -
Expresion de estado:
ulados Aeronauticas")>= 107 then 1
when kpivalue ("Matriculados Reronauticas")<107 and
kpivalue ("Matriculados Aeronauticas"™)>=91 then 0
else -1
end
Elaboracion: los autores
llustracion - XV - Matriculados_Alimentarias
MNombre:

Matriculados_aAlimentarias

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

# Expresién de valor

( [Measures=] . [Numero Postulantes], [Matricula]. [Matricula].&[1],
[Especialidad]. [Carrera] .&[16])

»

Expresidn objetivo

% Estado

Indicador de estado: @ Formas -

Expresién de estado:

lados_Rlimentarias")>= 107 then 1
i as")}<107 and
mentarias™)>=9%1 then 0

ivalue ("Matriculados
kpivalue ("Matri
else -1

menta

end

Elaboracién: los autores
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llustracion - XVI - Matriculados_Sistemas

Mombre:

Matriculados_Sistemas

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Matricula].[Matricula].&[1],
[Ezspecialidad] . [Carrera].&[14])

% Expresion objetivo
# Estado
Indicador de estado: @ Formas -
Expresidn de estado:
case
when kpivalue ("Matriculados Sistemas")>= 107 then 1
when kpivalue ("Mat iztemas")<107 and
kpiwvalue ("Matriculados_Sistemas")>=3%1 then 0
else -1
end
Elaboracion: los autores
llustracion - XVII - Matriculados_Industrial
MNombre:

Matriculados_Industrial

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{[Measures=s] . [Numero Postulantes], [Matricula]. [Matricula] .&[1],
[Ezspecialidad] . [Carrera] .&£[17])

»

Expresion objetiva

# Estado

Indicador de estado: @ Formas -

Expresidn de estado:

case

when kpivalue ("Matriculados In
when kpivalue ("Matri

ustrial™)>= 107 then 1
Industrial™)<107 and
kpivalue ("Matriculados_Industrial™)>»=31 then 0
else -1
end

ulado=

Elaboracién: los autores
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llustracion - XVIII - Matriculados_Electronica

Mombre:

Matriculados_Electronica

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes -

% Expresion de valor

{ [Measures] . [HNumero Postulantes], [Matricula].[Matricula].&[1],
[Especialidad]. [Carrera] .&[15])

Expresion objetivo

»

% Estado

Indicador de estado: @ Formas -

Expresion de estado:

case

ica™)>»= 107 then 1

a")<107 and

kpivalue ("Matriculados_Electronica®™)>=81 then 0
else -1

end

Elaboracién: los autores

llustracién - XIX - Matriculados_Civil

Mombre:

Matriculados_Civil

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes -

% Expresidn de valor

{[Measures] . [Humero Postulantes], [Matricula].[Matricula].&[1],
[Especialidad] . [Carrera] .&[13])

»

Expresion objetivo

# Estado

Indicador de estado: @ Formas -

Expresion de estado:

case

Elaboracién: los autores

287



Indicadores de matriculas no realizadas

llustracion - XX - Alumnos_NO_Matriculados

Mombre:

Alumnos_NO_Matriculados

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula].&[2])

»

Expresidn objetivo

100

# Estado
Indicador de estado: & Medidor -

Expresidn de estado:

case
when kpivalue ("ARlumnos NO Matriculados")<=101 then 1
when kpivalue ("ARlumnos NO Matriculados")>101 and
kpivalue ("Alumnos_NO_Matriculados")<=213 then 0

else -1
end

Elaboracién: los autores

llustracion - XXI - Arquitectura_NO_Matriculados

Nombre:

Arquitectura_NO_Matriculados

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes hd

% Expresion de valor

[ [Measures] . [Humero Postulantes], [Ingreso]. [Ingreso].&[1], [Matriculal].
[Matricula].&[2], [Especialidad] . [Carrera].&[11])

% Expresion objetivo

% Estado
Indicador de estado: @ Sefiales viales -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("Arquitectura NO Matriculados")<=14 then 1
when kpivalue ("Arquitectura NC Matriculados")>14 and
kpivalue ("Arguitectura NC Matriculados")<=30 then 0

else -1
end

Elaboracion: los autores
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llustracion - XXII - Aeronauticas_ NO_Matriculados

Mombre:

Aeronauticas_NO_Matriculados

Grupo de medida asociado:

Medidas Postulantes A

% Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[2], [Especialidad]. [Carrera] .&[12])

»

Expresion objetivo

% Estado

Indicador de estado: @ Sefiales viales -

Expresion de estado:

case

when kpivalun

e ("Reronauticas_NO Matri
when kpivalue ("Reronauticas_NO Macr

kpivalue ("Reronauticas_NO Matr
else -1

lados")}«<=14 then 1
ados")>14 and
ulados")<=30 then 0

o

end

Elaboracién: los autores

llustracion - XXIII - Civil_NO_Matriculados

Mombre:

Civil_MO_Matriculados

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

# Expresidn de valor

[ [Heasures] . [Humero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matriculal.
[Matricula] .&[2], [Especialidad]. [Carrera] .&[13])

Expresion objetivo

»

% Estado

Indicador de estado: @ Sefiales viales -

Expresion de estado:

1 _NO Matri
when kpivalue ("Civil NO Matr

kpivalus ("Ci _NO Matri
else -1

culados™)<=15 then 1
ado=")>15 and
ulados")<=31 then 0

1Cl

end

Elaboracién: los autores
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llustracion - XXIV - Sistemas_NO_Matriculados

Nombre:

Sistemas_MO_Matriculados

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

% Expresion de valor

{ [Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso] .&[1], [Matricula].
[Matriculal] .&[2], [Especialidad]. [Carreral] .&[14])

% Expresion objetivo
% Estado
Indicador de estado: @ Sefiales viales -
Expresidn de estado:
case
when kpivalue("Sistemas NC Matriculados")<=15 then 1
when kpivalue ("Sistemas NO Matriculados")>15 and
kpivalue ("Sistemas_NC Matriculados")<=31 then 0
else -1
end
Elaboracion: los autores
llustracion - XXV - Alimentarias_NO_Matriculados
MNombre:

Alimentarias_NO_Matriculados

Grupo de medida asocado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

{ [Measures=s] . [Numero Postulantes], [Ingreso].[Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matriculal.&[2], [Especialidad]. [Carrera]l .&[1&])

¥

Expresion objetivo

A Estado

Indicador de estado: @ Sefiales viales -

Expresidn de estado:

case
when kpivalue ("Alimentarias NO Matriculados")<=14 then 1
when kpivalue ("Alimentarias NO Matriculados")>14 and
kpivalue ("ARlimentarias MO Matriculados")<=30 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores
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llustracion - XXVI - Electronica_NO_Matriculados

MNombre:

Electronica_MNO_Matriculados

Grupo de medida asodado:

Medidas Postulantes -

# Expresion de valor

({[Measures] . [Numero Postulantes], [Ingreso] . [Ingreso].&[1], [Matricula].
[Matricula] .&[2], [Especialidad]. [Carrera] .&[15])

b

Expresion objetivo

A Estado

Indicador de estado: @ Sefiales viales -

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("Electronica N0 Matriculados")<=14 then 1
when kpivalue ("Electronica NO Matriculadosz")>14 and
kpivalue ("Electronica NO Matriculados")<=40 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores

llustracion - XXVII - Industrial_NO_Matriculados

Mombre:

Industrial_NO_Matriculados

Grupo de medida asocado:

Medidas Postulantes b

# Expresion de valor

{[Measures] . [HNumero Postulantes], [Ingreso]. [Ingresoc].&[1], [Matriculal.
[Matricula] .&[2], [Especialidad]. [Carrera] .&[17])

¥

Expresian objetivo

# Estado

Indicador de estado: @ Sefiales viales A

Expresion de estado:

case
when kpivalue ("Industrial NO_Matriculados")<=14 then 1
when kpivalue ("Industrial NO Matriculados")>14 and
kpivalue ("Industrial NO Matriculados")«<=30 then 0
else -1
end

Elaboracién: los autores
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8.
9.

ANEXO 18
REPORTES PRE-DEFINIDOS

INDICE DE REPORTES

. Indicador de eficiencia de matricula

. Indicador de alumnos matriculados

. Indicador de alumnos no matriculados
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. Porcentaje de ingresantes matriculados y no matriculados por carreras

. Cantidad y distribucion de porcentajes de alumnos matriculados por carrera

. Porcentaje de matriculados y no matriculados por carreras

Distribucién geografica de postulantes (nacional)

Distribucién geogréafica de postulantes (Lima)

10. Rangos de mérito vs rangos de puntaje
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1. Indicador de eficiencia de matricula

llustracion | - Eficiencia de matricula

EFICIENCIA DE MATRICULA

ANO 2014
SEMESTRE 1
Eficiencia_Matricula Objetivo Eficiencia_Matricula Estado Eficiencia_Matricula FIA
86% 85% 1T
Arguitectura Estado Eficiencia_Matricula_Arquitectura
82% N
Ciencias Aeronauticas Estado Eficiencia_Matricula_Aeronauticas
90% @
Ing. Civil Estado Eficiencia_Matricula_Civil
87% @]
EFICIENCIA DE MATRICULA Ing. Sistemas Estado Eﬁclencla_MatrlcuIa_flslemas
88% @]
Ing. Electronica Estado Eficiencia_Matricula_Electronica
86% @
Ing. Industrial Estado Eficiencia_Matricula_Industrial
89% @]
Ing. Industrias Alimentarias Estado Eficiencia_Matricula_Alimentarias
78% F

Elaboracién: los autores
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2.

Indicador de alumnos matriculados

llustracion Il = Alumnos matriculados

ALUMNOS MATRICULADOS

AlumnosMatriculades  Objetive AlumnosMatriculados Estado AlumnosMatriculados

730 752 =
Arguitectura Estado Matriculados_Arg.
@
Ciencias Aeronauticas Estado Matriculados_Aeronaut.
Ing. Civil Estado Matriculades_Civil
113 @
ALUMMNOS Ing. Sistemas Estado Matriculados_Sistemas
MATRICULADOS 114 @
Ing. Electronica Estado Matriculados_Electronica
a5 i

Ing. Industrias Alimentarias Estado Matriculados_Aliment.
@
Ing. Industrial Estado Matriculados_Industrial

116 @

Elaboracién: los autores
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3. Indicador de alumnos no matriculados

llustracion Il = Alumnos no matriculados

ALUMNOS NO MATRICULADOS

Alumnos_NO_Matriculados
120

ALUMMNOS NO
MATRICULADOS

Objetive Alumnos_NO_Matriculad: Estado Alumnos_NO_Matriculados

100

Arquitectura_NO_Matriculados
23

Aeronauticas_NO_Matriculados
11

Civil_NO_Matriculados
17

Sistemas_NO_Matriculados
16

Electronica_NO_Matriculados
15

Alimentarias_NO_Matriculados
24

Industrial_NO_Matriculados
14

Estado Arquitectura_NO_Matriculados

Estado Aeronauticas_NO_Matriculados
@

Estado Civil_NO_Matriculados

Estado Sistemas_NO_Matriculados

Estado Electronica_NO_Matriculados

Estado Alimentarias_NO_Matriculados

Estado Industrial_NO_Matriculados

@

Elaboracién: los autores

296




4. Porcentaje de ingresantes matriculados y no matriculados por facultad

llustracion IV — % de ingresantes mat. y no mat. x facultad

Porcentaje de Ingresantes Matriculados y No Matriculados por Facultad (

INGENIERIA Y ARQUITECTURA )

ANIO 2014
SEMESTRE 1
Modalidad

EXONERADO POR PRIMERA ALTERMATIVA
Ingreso Sl

Etiquetas de fila
LIMA

INGENIERIA Y ARQUITECTURA
NO
sl
Total general

Numero Postulantes

Porcentaje de Ingresantes Matricuculados y No
Matriculados

HLUIMA INGENIERIA ¥ ARQUITECTURANO  H LIMA INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA SI

350
350

310
350

Elaboracién: los autores
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5. Porcentaje de ingresantes matriculados y no matriculados por carreras

llustracion V — % de ingresantes mat. y no mat. x carreras

Porcentaje Ingresantes Matriculados y No Matriculados por Carreras

ANIO 2014

SEMESTRE 1

Modalidad EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
Ingreso SI

Numero Postulantes

ESTADO DE MATRICULA

Total
CARRERAS NO MATRICULADOS SI MATRICULADOS general
ARQUITECTURA 25% 75% 100%
CIENCIAS AERONAUTICAS 18% 82% 100%
ING. CIVIL 15% 85% 100%
ING. DE COMPUTACION Y SIST. 22% 78% 100%
ING. ELECTRONICA 20% 80% 100%
ING. IND. ALIMENTARIAS 32% B68% 100%
ING. INDUSTRIAL 13% 87% 100%
Total general 20,51% 79,49% 100%
B NO MATRICULADOS  m S| MATRICULADOS
100% 5% 7%

78%

20%

80%
60%
40%
20%
0%
ARQUITECTURA CIENCIAS ING. CIVIL ING. DE ING. ELECTRONICA ING. IND. ING. INDUSTRIAL
AERONAUTICAS COMPUTACION Y ALIMENTARIAS
SIST.

Elaboracién: los autores
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6. Cantidad y distribucion de porcentajes de alumnos matriculados por carrera

llustracion VI - Cant. y dist. de % de alumnos mat. por carrera

Cantidad y Distribucion Porcentajes de alumnos

matriculados por Carrera

ANIO 2014

SEMESTRE 1

Modalidad EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
Ingreso Sl

Matricula sl

CARRERA Numero Postulantes

ARQUITECTURA 45
CIENCIAS AERONAUTICAS 41
ING. CIVIL 51
ING. DE COMPUTACION Y SIST. 47
ING. ELECTRONICA 40
ING. IND. ALIMENTARIAS 34
ING. INDUSTRIAL 52
Total general 310

Cantidad y Porcentaje de Alumnos
Matriculados por Carreras

BARQUITECTURA B CIENCIAS AERONAUTICAS
BING. CIVIL MING. DE COMPUTACION Y SIST.
MING. ELECTRONICA HING. IND. ALIMENTARIAS

HING. INDUSTRIAL

Elaboracién: los autores
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7. Porcentaje de matriculados y no matriculados por carreras

llustracion VII — % de mat. y no mat. por carreras

Porcentaje de Matriculados y No Matriculados por Carrera

ING. CIVIL
ANIO 2014
SEMESTRE 1
Modalidad EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
Ingreso Sl
Numero Postulantes CARRERA |
ESTADO DE MATRICULA ING. CIVIL Total general
NO MATRICULADOS 9 9
SI MATRICULADOS 51 51
Total general 60 60

Porcentaje de Matriculados y No Matriculados
por Carrera

M NO MATRICULADOS @ SI MATRICULADOS

Elaboracién: los autores
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8. Distribucion geografica de postulantes (nacional)

llustracion VIII — Distribucion geografica de postulantes (nacional)

ANIO
SEMESTRE
Modalidad

Numero Postulantes

UBIGEO
AMAZONAS
ANCASH
APURIMAC

AREQUIPA

AYACUCHO
CALLAD
HUANCAVELICA
HUANUCO
ICA
JUNIN
LA LIBERTAD
LAMBAYEQUE
LIMA
LORETO
MADRE DE DIOS
PASCO
PIURA
PUNO
SAN MARTIN
TACNA
TUMBES
UCAYALI

Total general

2014
1
EXONERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA

FACULTAD
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

27

38

13

11
12
393

[l e B ¥ B ¥ Y R W

:

Distribucion Geografica de Postulantes Global

Total general

27

38

13

11
12
393

[ e N N ¥ R O I = TR WA

5

450
400
350
300
230
200
150
100

50

2
s
[=]
e
=
ES

T
12*1
S 2
= @
<2
<

3 3
]
€ g
< Z

393

D'ﬂ:DﬁZQN{DL"DéO
Suu S € 2 5 F Q O =
= s =2 E 5= 04 = S 5
222 23EcS5go2z2z
O z = m X > a
g =2 40 = i
= T SE e
< S (=]
= =<
T =

SAN MARTIN

Distribucion de Postulantes por UBIGEO

TACNA
TUMBES

UCAYALI

Elaboracién: los autores
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9. Distribucion geografica de postulantes (Lima)

llustracion IX — Distribucion geografica de postulantes (Lima)

Distribucion Geografica de Postulantes Lima

ANIO 2014
SEMESTRE 1
Maodalidad EXOMERADO POR PRIMERA ALTERNATIVA
Numero Postulantes FACULTAD
UBIGEO INGENIERIA Y ARQUITECTURA Total general
LIMA 378 378
LIMA 378 378
MIRAFLORES 1 1
ANCON 1 1
SANTA ROSA 1 1
CIENEGUILLA 1 1
BRENA 1 1
SAN BARTOLO 1 1
PUNTA NEGRA 1 1
PACHACAMAC 2 2
PUEBLO LIBRE 2 2
SAN MIGUEL 2 2
LURIN 3 3
CHACLACAYO 3 3
LA VICTORIA 3 3
JESUS MARIA 3 3
LA MOLINA 3 3
CARABAYLLO 4 4
LINCE 4 4
BARRANCO 4 4
LIMA 5 5
SURQUILLO 5 5
VILLA MARIA DEL TRIUNFO 5 5
SAN BORJA 5 5
PUENTE PIEDRA a8 a8
LURIGANCHO a8 8
SANTA ANITA 9 9
SANTIAGO DE SURCO 9 9
SAN JUAN DE MIRAFLORES 10 10
RIMAC 11 11
SAN ISIDRO 12 12
SAN JUAN DE LURIGANCHO 14 14
CHORRILLOS 22 22
EL AGUSTINO 22 22
ATE 26 26
VILLA EL SALVADOR 27 27
INDEPENDENCIA 28 28
SAN MARTIN DE PORRES 31 31
LOS OLIVOS 38 38
COMAS 43 43
Total general 378 378
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DISTRIBUCION POSTULANTES - LIMA UBIGEO

LInA

LIMA

COMAS
LOS OLIVOS

SAN MARTIN DE PORRES
INDEPENDENCIA

VILLA EL SALVADOR

ATE

EL AGUSTINOD

CHORRILLOS

SAN JUAN DE LURIGANCHO
SAN ISIDRO

RIMAC

SAN JUAN DE MIRAFLORES
SANTIAGO DE SURCO
SANTA ANITA
LURIGANCHO

PUENTE PIEDRA

SAN BORIA

VILLA MARIA DEL TRIUNFO
SURQUILLD

LIMA

BARRANCO

LINCE

CARABAYLLO

LA MOLINA

JESUS MARIA

LA VICTORIA

CHACLACAYO

LURIN

SAN MIGUEL

PUEBLO LIBRE
PACHACAMAC

PUNTA NEGRA

SAN BARTOLO

BRENA

CIENEGUILLA

SANTA ROSA

ANCON

MIRAFLORES

[ e

LS N N |

Wow W oW W

43
38
3l
28
27
26
22
22
14
12
11
10

15 20 25 30 35 40 45

50

Elaboraciéon: los autores
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10. Rangos de mérito vs rangos de puntaje

llustracion X — Rangos de mérito vs rangos de puntaje

Rangos de Merito VS Rangos de Puntaje

ANIO 2014
SEMESTRE 1
Modalidad EXONERADOC POR PRIMERA ALTERNATIVA
Ingreso Sl
Matricula Sl
Numero Postulantes Rango de Puntaje
Puntaje: Puntaje:

[250-270> [270 - 300>
Rango de Merito Puntaje: [170 - 250> NORMAL ALTO MUY ALTO | Total general
[1 - 50= MUY ALTO 6 8 8 22
[50 - 120=ALTO 49 49
[120 - 200> NORMAL ALTO 66 66
[200 - 320> NORMAL 106 106
[320 - 460= BAIO 67 67
Total general 294 8 8 310

Merito de Matriculados Vs Rango de Puntaje

M Puntaje: [170 - 250> NORMAL
M Puntaje: [250 - 270= ALTO
W Puntaje: [270 - 300> MUY ALTO

il

[1 - 50=mMuUY [50 -120= ALTO [120 - 200= [200 - 320= [320 - 460= BAID
ALTO NORMAL ALTO NORMAL

Elaboraciéon: los autores
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