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RESUMEN
Existe una continua revision de las estrategias utilizadas por los docentes en los procesos de
ensefianza-aprendizaje para mejorar el desempefio de los estudiantes. En esta investigacion,
se planteé la utilizacién del aprendizaje cooperativo como método efectivo de desarrollo de
competencias. Esta metodologia consiste en la formacion de grupos pequefios y
heterogéneos, que se organizan y realizan el trabajo basado en la participacion activa,
coordinada e interdependiente de todos y cada uno de sus miembros, con el propdsito de
potenciar el proceso de aprendizaje individual y colectivo. El objetivo fue identificar la relacién
entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes
del curso de dibujo arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC. En el curso,
aprenden a representar graficamente en dos y tres dimensiones, lo que permite la elaboracion
de planos para observar la forma real de un proyecto. Se inici6 con la identificacion de las
carencias de los estudiantes con respecto a la representacion grafica de los espacios, y se
plante6 mejorar por medio del desarrollo de la inteligencia espacial. Para el analisis, se
empled un enfoque cuantitativo y disefio correlacional de corte transversal en una muestra
de 82 estudiantes matriculados en el curso y escogidos de modo aleatorio, los cuales llenaron
un cuestionario validado por tres jueces expertos. Los resultados estadisticos evidenciaron
una relacién positiva y significativa entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
inteligencia espacial en ellos.
Palabras clave: aprendizaje cooperativo; inteligencia espacial; visidbn espacial;

relaciones espaciales; representacion del espacio
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COOPERATIVE LEARNING AND THE DEVELOPMENT OF SPATIAL INTELLIGENCE IN
STUDENTS OF THE COURSE ARCHITECTURAL DRAWING IN THE ARCHITECTURE
FACULTY OF THE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES, MONTERRICO CAMPUS

ABSTRACT
In the teaching teaching-learning process there is a continuous revision of the strategies by
teachers to improve the student's development. This research proposes the use of cooperative
learning as an effective method of developing these competencies. This methodology consists
of the formation of small and heterogeneous groups of students that must present an
assignment based on active participation, coordinated and interdependent between each and
every member, to enhance the process of the individual and collective learning processes.
The main objective of this research is to identify the relation between the cooperative learning
method and the development of spatial intelligence in the students of the course “Architectural
Drawing” of the department of architecture of the Peruvian University of Applied Sciences.
This course aims to teach the graphic representation in two and three dimensions and the
elaboration of architectural plans that allow the observation of the process of a project. This
research starts by identifying the deficiencies of the students in regards to drawing in three
and two dimensions in the graphic representation of spaces, which, it is proposed, can be
improved by the development of spatial intelligence. For the analysis, the quantitative focus
and the transversal cut correlational design are applied in a sample of 82 students enrolled in
the architecture class and chosen by the probabilistic model, which filled a questionnaire
validated by three expert judges. The probabilistic results evidenced that there is a positive
and significant relationship between cooperative learning and the development of spatial

intelligence in the students of the course of architectural drawing.

Key words: cooperative learning; spatial intelligence; spatial vision; spatial relations;

space representation



INTRODUCCION

A nivel mundial, existe una continua revision de las estrategias utilizadas por los
docentes en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Este proceso de revision continua
involucra a todos los niveles educativos. En este sentido, la educacion superior estd sometida
a la exigencia, pues la sociedad necesita que la educacion esté alineada con las necesidades
y demandas de esta. En efecto, son los egresados de este nivel los profesionales que
enfrentaran los aspectos practicos del conocimiento cientifico-formal en la resolucién de

problemas reales.

Por su parte, el abordaje multidisciplinario implica la colaboracion entre diversas
disciplinas. Esta realidad ha permeado al interior de muchas disciplinas, lo que deriva en que
el principio de la cooperacion resulte mas eficiente que el de la competencia para la obtencion
de resultados, sobre todo aquellos relacionados con problemas que requieren la conjuncion
de distintos puntos de vista y conocimiento. Por ello, entre las estrategias para alcanzar la
mejora de la formacién profesional, se reconoce el valor del trabajo cooperativo o aprendizaje
cooperativo. Esta es una estrategia de ensefianza-aprendizaje fundamentada en la
organizacion de grupos, en la cual los individuos establecen acuerdos de manera anticipada

para un objetivo o logro en comun (Moreno et al., 2013).

A su vez, el contexto latinoamericano reta y obliga a las instituciones a plantearse

nuevas vias para la renovacién de sus estrategias de ensefianza. Asi, el aprendizaje



cooperativo representa una oportunidad interesante, pues se genera un equilibrio entre los
estudiantes y, con ello, relaciones positivas y saludables entre pares. Esto es importante para
el aprendizaje tanto en el aspecto social, como en el emocional y cognitivo. La
implementacién de estas nuevas metodologias tiene presencia en América Latina,
especialmente en Chile, Colombia y Argentina, donde los sistemas educativos universitarios
desarrollan ya propuestas educativas cooperativas. En cuanto a Perq, existe también el reto
de implementar estas metodologias de ensefianza desde un modelo cooperativo, ya que se

han evidenciado sus beneficios en las formas de aprender de los estudiantes.

A su vez, la carrera de Arquitectura en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
(UPC) tampoco puede eludir este reto. Cabe resaltar que este programa exige de los futuros
egresados una serie de aptitudes, vinculadas tanto con su capacidad de aprender y trabajar
en equipo, como con el desarrollo de sus capacidades especificas e inherentes al desarrollo
de competencias espaciales. Es evidente que tales aptitudes son determinantes para su

formacion profesional.

Precisamente, debido a los elementos anteriormente expuestos, y considerando que
puede existir una relacion entre la utilizacion del aprendizaje cooperativo como estrategia de
ensefianza y el desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes de segundo ciclo de
la Facultad de Arquitectura de la UPC, el objetivo de esta tesis es determinar con mayor
precision la relacion entre estas variables para establecer, asi, la conveniencia de su adopcién

como estrategia cotidiana para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El presente estudio se plantea como consecuencia de las deficiencias encontradas en
los estudiantes matriculados en el curso de Dibujo Arquitectonico para lograr la
representacion grafica de elementos tridimensionales y bidimensionales, necesaria para el
proceso expresivo del disefio. El problema obliga a revisar la metodologia y el proceso de

ensefianza-aprendizaje involucrados en el curso, asi como explorar las posibilidades que la



ensefianza tradicional puede encontrar con el apoyo de las Tecnologias de la Informacion y

la Comunicacion (TIC).

Esta investigacion parte de la premisa de que es fundamental que la educacion béasica
y media se orienten a desarrollar la capacidad de comprender, representar, analizar y resolver
problemas con elementos tridimensionales. Asimismo, esta competencia adquiere total
relevancia en la educacién superior, en tanto es la base para la adquisicion de otro tipo de

competencias propias de la formacion técnica y profesional en Arquitectura.

En este contexto, el dibujo es una habilidad manual a través de la cual un conjunto de
lineas representa graficamente una idea, con el objetivo de transmitir y conseguir la
comprension y aceptacion de los disefios, ademés de facilitar las instrucciones que permiten
la construccién del proyecto disefiado. Gracias a las TIC, la naturaleza “manual” del dibujo va
siendo desplazada por la incorporacion de las tecnologias en la ensefianza y aprendizaje del
dibujo arquitecténico, a pesar de que, en el proceso de disefio, el arquitecto es un artista en
la creacién de espacios y se vale del dibujo manual para poder plasmar los pensamientos e
ideas en cualquier momento, superficie o lugar. Se encuentra, asi, que los alumnos mas
jévenes estan perdiendo estas destrezas en términos de medida, encuadre, perspectiva,

proporcion, etc., debido a la practica del dibujo digital.

Es importante notar que, en la actualidad, el uso de herramientas tecnoldgicas es mas
temprano, por ejemplo, el uso de computadoras en las escuelas, y las practicas digitales en
los primeros ciclos para la carrera de Arquitectura. Esto puede influir en el debilitamiento de
los procesos de reflexion, razonamiento y abstraccion de la espacialidad de los estudiantes.
Es cierto que los programas de dibujo asistido por computadora son una gran herramienta de
ayuda en la expresion grafica; sin embargo, estos son utilizados en ciclos superiores de la

carrera.

Por lo tanto, la utilizacion del aprendizaje cooperativo ayudaria, en primer lugar, al

desarrollo de las relaciones espaciales del alumno. Es decir, la capacidad para poder hacer



rotaciones y comparaciones espaciales, asi como la suficiencia para notar, distinguir, cambiar
e interpretar imagenes. En segundo lugar, influenciaria de forma positiva en la vision espacial,
entendida como la capacidad de hacer construcciones mentales de formas, imagenes,
lugares y espacio. Finalmente, el resultado del desarrollo de este tipo de inteligencia se veria

plasmado en una buena representacion gréfica, a decir, planos arquitectonicos.

Como problema general, se plantea la siguiente pregunta: ¢ qué relacién existe entre el
aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso

de Dibujo Arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico?

Ademas, se consideran los siguientes problemas especificos:

¢ Qué relacion existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de las relaciones
espaciales en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de la Facultad de

Arquitectura de la UPC, sede Monterrico?

¢, Qué relacion existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la vision espacial
(capacidad de hacer construcciones mentales de formas, imagenes, lugares y espacio) en los
estudiantes del curso de Dibujo Arquitectdnico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede

Monterrico?

¢ Qué relacion existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la representacion
gréfica del espacio en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de
Arquitectura de la UPC, sede Monterrico?

Por tanto, segun lo descrito, el objetivo general de esta investigacion es el siguiente:

Determinar qué relacion existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
inteligencia espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de

Arquitectura de la UPC, sede Monterrico

Por su parte, los objetivos especificos los siguientes:



Determinar qué relacion existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de las
relaciones espaciales en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de la Facultad de

Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.

Determinar qué relacién existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la visién
espacial (capacidad de hacer construcciones mentales de formas, imagenes, lugares y
espacio) en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectdnico de la Facultad de Arquitectura

de la UPC, sede Monterrico.

Determinar qué relacién existe entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
representacion gréfica del espacio en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de

la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.

Esta investigacion se justifica por lo siguiente:

Desde el punto de vista tedrico, la propuesta de trabajo representa un aporte al
conocimiento de la tematica, dado que la comprensiéon del impacto que puede tener el
aprendizaje cooperativo en el desarrollo de capacidades en los estudiantes de Arquitectura
resulta primordial para la evaluacion y propuesta de nuevas estrategias de ensefianza en

dicha facultad.

De igual manera, es claro que el trabajo resulta relevante y apropiado, puesto que las
conclusiones que se obtuvieron servirdn como insumos de consulta para otros investigadores
gue estén dentro de su ambito de investigacion. Por lo antes mencionado, se espera, ademas,
gue las conclusiones y recomendaciones obtenidas formen sin duda un punto de apoyo para

futuras investigaciones en el area.

Para la captura y andlisis de los datos relacionados con las variables en estudio, la
metodologia y sus indicaciones han sido adaptados. La innovacion que se desarrollé en la

implementacién de estas herramientas metodolégicas permitié un diagndstico mas preciso,



por lo que la metodologia propuesta puede servir de orientacién para el abordaje de futuros

trabajos.

Desde el punto de vista préactico, los resultados de la investigacién constituyen un insumo
para la Facultad de Arquitectura de la UPC e incluso para otras facultades, puesto que facilita
la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje al generar oportunidades para que dicho
proceso se desarrolle desde una perspectiva que garantice un acompafiamiento exitoso del
estudiante durante la carrera. Siguiendo el objetivo de establecer las condiciones para
maximizar el desarrollo de capacidades en los estudiantes de la carrera a partir del proceso
de aprendizaje cooperativo. Esto, sin duda, redundara, no solo en que la etapa de formacion
profesional sea fructifera, sino que aporte elementos de base para elevar el nivel de formacion

de los egresados de la Facultad de Arquitectura.

La viabilidad de la investigacion viene determinada por la posibilidad de ejecuciéon
asociada, la cual considera tanto los factores favorables como aquellos obstaculos para la
consecucion de esta. En ese sentido, el trabajo de investigacion propuesto fue viable puesto
gue la ejecucion del mismo fue previamente convenida con las autoridades administrativas y
docentes de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, quienes al conocer los resultados
gue se generaron al momento de su culminacién, consideraron que la misma puede
representar un aporte (til para la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje

desarrollados en la Facultad de Arquitectura.

En cuanto a los recursos econdémicos y logisticos para la elaboracion de la presente
investigacion, estos fueron debidamente planificados y presupuestados, de tal manera que

se conto con los recursos necesarios apropiados para cubrir las etapas de la investigacion.

En el mismo sentido, se cont6 con el apoyo de la Universidad San Martin de Porres, la
qgue, a través del apoyo proporcionado por sus asesores institucionales, brindaron el
acompafamiento metodologico adecuado, suficiente para llevar a cabo el trabajo de

investigacion.



Desde el punto de vista técnico, se garantizdé también la viabilidad de la investigacién,
puesto que se disponia de los recursos tecnolégicos suficientes para el levantamiento y

procesamiento de los datos.

Las limitaciones de la investigacion estuvieron conformadas por aquellos aspectos que
pudieron constituir obstaculos para la culminacién efectiva de la misma. Por ello, son aspectos
gue se consideraron en la planificacion y ejecucién de la investigacion. La principal limitacion
fue la disponibilidad del tiempo para la ejecucién de todas las etapas de la investigacion. Esto
se relaciona, fundamentalmente, con el hecho de que la mayoria de las tareas fueron
ejecutadas por la propia investigadora. En este sentido, estas limitaciones implicaron la
necesidad de realizar una planificacion estricta de las actividades, de tal forma que pudieron
minimizarse el riesgo de ausencia de data. A partir de las limitaciones mencionadas, se disefié
un cronograma ajustado para el abordaje de la poblacién objeto de estudio con el objetivo de
obtener la informacién completa, sistematica y confiable en un tiempo razonable, y en sintonia

con el tiempo planificado para la ejecucion total del trabajo de investigacion.

La poblacién de estudio corresponde a 103 estudiantes del curso de Dibujo
Arquitectonico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico. La muestra es de
82 estudiantes. La investigacion es de enfoque cuantitativo. La metodologia es de disefio no

experimental y nivel correlacional.

La organizacién de este documento es la siguiente:

En el primer capitulo, se describe el marco tedrico, en base a los antecedentes de la tesis
(nacionales e internacionales), las bases teoricas y la definicién de términos basicos. En el
capitulo I, se define las formulaciones de las hipotesis, ademas de las variables y el cuadro
de operacionalizacién de estas. En el tercer capitulo, se explica la metodologia, el disefio
metodoldgico y muestral, las técnicas de recoleccion de datos, las técnicas estadisticas para
el procesamiento de la informacién y los aspectos éticos. El capitulo IV, por su parte, contiene

el andlisis de los hallazgos obtenidos y el contraste de las hip6tesis con dichos hallazgos.



En el Ultimo capitulo, se realiza la discusion de los resultados y las bases tedricas, al
igual que las conclusiones y recomendaciones; en esta parte de la tesis, se concentran las
indicaciones mas precisas respecto al resultado final. Finalmente, se puntualizan las fuentes

de informacion y los anexos que se utilizaron en el desarrollo de la presente investigacion.



Capitulo I: Marco Teorico

1.1 Antecedentes de la Investigacion

Villa (2016) desarrollé una tesis doctoral titulada “Desarrollo y evaluacion de las
habilidades espaciales de los estudiantes de Ingenieria. Actividades y estrategias de
resolucion de tareas espaciales”, Universidad Politécnica de Catalunya — Espafia. Las
preguntas de investigacion giran en torno a la evaluacion de las habilidades espaciales para
el proceso grafico y de disefio de un grupo de estudiantes de Ingenieria, y qué estrategias
utilizan estos para realizar sus tareas espaciales de manera Optima. Se trata de una
investigacion experimental, aplicada en los estudiantes de primer curso de Ingenieria. Se
evaluaron tres habilidades espaciales: plegado mental, rotacion mental y corte por un plano.
La medicién se hizo antes y después de llevar el curso de Expresion Gréfica. Para ello, se
realizaron entrevistas en profundidad para precisar estrategias empleadas en su resolucion.
A partir del analisis de resultados se disefiaron criterios para programar actividades
potenciadoras de habilidades espaciales, sabiendo que la alternativa més eficiente es una
estrategia flexible que posibilita escoger las técnicas mas adecuadas para cada caso, y en
conocimiento de que los estudiantes con mejores habilidades espaciales utilizan una
estrategia espacial holistica, aunque si la tarea es compleja generalmente emplean las
estrategias mas analiticas, con mas tiempo y menos esfuerzo. Los estudiantes con menos

habilidades espaciales se les dificulta la aplicacion de estrategias espaciales holisticas y en
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este caso se necesita programar actividades iniciales que ayuden solo al uso de estrategias
espaciales. Se concluye que el estudio de la geometria espacial es muy importante para
potenciar el desarrollo del razonamiento y la habilidad espacial. Los programas en 3D
desarrollan estas habilidades espaciales y también el de la visibn espacial. Ademas, es
necesario fomentar el croquis a mano alzada asi los estudiantes tengan preferencia por la

tecnologia.

Carapia (2013) realiz6 una investigacion que lleva por titulo “Estimulacion de la
inteligencia espacial como recurso para incrementar la capacidad de representacion
tridimensional en alumnos de Disefio Grafico”, Universidad Autonoma Metropolitana —
México. Su objetivo fue demostrar el incremento de la capacidad de percepcion y
representacion de espacios tridimensionales con la estimulacion de la inteligencia espacial.
Se realiz6 una investigacion aplicada, fundamentada en un método mixto, que combind
técnicas cualitativas (encuesta y pruebas piloto para establecer la percepcién de los
estudiantes), y cuantitativas (pruebas de experimentacién, orientada a comprobar la hipétesis
planteada). Se concluyd que, a través de los ejercicios sometidos a prueba, el estudiante
adquiere una percepciéon mas adecuada de su espacio, lo que mejora su capacidad para

trasmitir mensajes por medio de la representacion tridimensional en cualquier medio.

Corasao (2019), cuya tesis titulada “Trabajo cooperativo en el aprendizaje del Disefo
Urbano en estudiantes de la carrera de Arquitectura de la Universidad Ricardo Palma, 2019”,
Universidad Ricardo Palma — Perd, es un antecedente que se propone como objetivo
determinar en qué medida el trabajo cooperativo incrementa el aprendizaje del disefio urbano
en estudiantes que aprenden a disefiar proyectos de espacios publicos en la asignatura de
Urbanismo llI, carrera Arquitectura de la Universidad Ricardo Palma. Se desarroll6 bajo una
metodologia cuantitativa, de naturaleza aplicada, nivel explicativo y disefio preexperimental,
y aplicé preprueba y posprueba en 30 estudiantes. Mediante la estadistica inferencial, se
demostré que el trabajo cooperativo contribuye a desarrollar las capacidades de analisis y

sintesis, organizacion y planificacion, asi como la creatividad (innovar). Concluy6é que el
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trabajo cooperativo es una alternativa Optima para aprender el disefio de proyectos de
espacios publicos que forma parte del contenido de la asignatura Urbanismo llI, carrera

Arquitectura, Universidad Ricardo Palma.

Alva (2018) desarroll6 una investigacion titulada “Aplicacion del aprendizaje
colaborativo para el desarrollo de competencias del primer curso de Historia de la Arquitectura
en los estudiantes de una universidad privada de Lima, en el semestre 2018-1", Universidad
Tecnol6gica del Perl, cuyo objetivo fue incorporar el aprendizaje colaborativo como
estrategia de ensefianza por parte del docente y de desarrollo del trabajo académico por parte
de los estudiantes. Se analizaron los datos obtenidos mediante evaluaciones académicas,
observaciones en clases, encuestas y bitdcora del estudiante, que permitieron demostrar que
el aprendizaje colaborativo contribuye con el desarrollo del andlisis critico de los estudiantes
para el procesamiento y fijaciébn de los conocimientos, aprender nuevas estrategias de

aprendizaje, precisar nuevas fuentes de informacion, procesamiento y trabajo en equipo.

Quintero (2016) presento la tesis “El aprendizaje cooperativo. Un estudio de caso en
base a diferentes modelos de agrupacion” en la Universidad de Salamanca, Espana. La
autora observo los efectos de la cooperacién y el aprendizaje en grupos heterogéneos, en los
que cada alumno manifestaba una inteligencia multiple diferente. Asi, se preguntd por la
influencia que pueden tener estas agrupaciones cooperativas en la conducta de los alumnos
y como contribuye la formacion de grupos heterogéneos basados en las inteligencias
multiples a la motivacion, autoestima, autonomia, relaciones sociales y la maximizacién del
aprendizaje. Para la formacién de los grupos, se usé el criterio de seleccion aleatorio por
eleccion de los propios alumnos. En términos generales, se cumplieron los objetivos
planteados y se consiguié aprovechar todas las ventajas que plantean los grupos
cooperativos. Los alumnos aprendieron aptitudes y valores, aceptando las intervenciones de
todos los miembros del grupo. Asi, se redujo el egocentrismo y se afianzaron relaciones
intergrupales; también, aprendieron a enfrentarse a problemas desde varias perspectivas y

con pensamiento critico. De igual manera, se incremento la motivacion en tanto se noté una
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mayor autonomia al realizar sus actividades. Ademas, la metodologia fue bien recibida por
los alumnos, quienes respondieron con entusiasmo ante la idea de organizarse por grupos.
Cabe resaltar que se encontraron dificultades en las conductas disruptivas que alteraban el
desarrollo normal de las sesiones y actividades, pero se pudieron contener a tiempo y de
forma satisfactoria, lo que permitio el desarrollo exitoso las actividades de aprendizaje

cooperativo.

Vega (2018) trabajé en su tesis doctoral, titulada “El esquema espacial en jovenes
universitarios mayores de 20 afos de la Facultad de Educacion, UNJFSC”, con el objetivo de
determinar la relacion que existe entre el esquema espacial de los estudiantes de 20 afios,
de Educacion Inicial y Arte de la UNJFSC, y los nifios menores de 7 afios. Se llegé a la
conclusion de que los estudiantes universitarios de mas de 20 afios mantienen similares
patrones y limitaciones de nociones espaciales que los nifios menos de 7 afios. Por ejemplo,
50 % de estudiantes de mas de 20 afios seguian utilizando esquemas como el doblado y
rayos X. Ello evidencia, a su vez, falta de experiencias educativas y de relevancia de la
inteligencia espacial en el sistema de educacion peruano.

1.2 Bases Tedricas

1.2.1 EIl Aprendizaje Cooperativo

El aprendizaje cooperativo es concebido como un método que se fundamenta en el
trabajo en equipo, pues implica estrategias, técnicas y actividades que entrafian trabajar y
aprender juntos (Slavin, 2002). Desde la perspectiva de Pujolas (2012), con este concepto,
se hace alusion al modo en que se emplea la estrategia didactica de conformar equipos de
trabajo pequefios y heterogéneos que desarrollan actividades interactivas, preferiblemente
simultaneas y equitativas, con la intenciébn de potenciar su experiencia colectiva de

aprendizaje en términos de adquisicion y construccion de conocimientos.

El método de aprendizaje cooperativo integra un conjunto de estrategias de ensefianza-
aprendizaje que deben conducir a una verdadera y efectiva coordinacién entre los

participantes para el logro de determinados objetivos educativos. Este método se considera
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idéneo para impulsar un aprendizaje y evaluacién por competencias, pues no solo se enfoca
hacia el dominio de contenidos, sino que también propicia el desarrollo de habilidades y

destrezas individuales e interpersonales.

Cabe resaltar que el aprendizaje cooperativo es distinto de lo que se conoce como
aprendizaje colaborativo. Este ultimo, segin Marin y Bldzquez (2003), implica un modelo
socioconstructivista, en el que un grupo de alumnos gestionan su propio aprendizaje; en
cambio, en el aprendizaje cooperativo, el rol del docente es fundamental, ya que este participa

de inicio a fin, y no solo designa la tarea, como en el caso del aprendizaje colaborativo.

Segun Santiago (2018), el propdsito del aprendizaje cooperativo es lograr que todos y
cada uno de los participantes en la actividad formativa adquiera el conocimiento en torno a
los contenidos, y que cada uno potencie al maximo sus capacidades para el trabajo en equipo,
beneficiandose de sus relaciones y respetando sus diferencias. Se trata de un método que
pretende maximizar la experiencia educativa facilitada por el docente, que facilita el logro de
los objetivos de aprendizaje significativo y promueve la participacion activa de los estudiantes,
asi como su compromiso y responsabilidad con su propio proceso de aprendizaje y el de los

miembros de su equipo.

En consecuencia, el aprendizaje cooperativo se concibe bajo la perspectiva
constructivista de la educacion, percibida como una postura filoséfica, metodoldgica y
psicologica que sefiala que las personas construyen lo que aprenden, por lo que la estrategia
docente es propiciar la construccion colectiva del conocimiento a través de la participacion
activa de los alumnos. Piaget, en su Teoria de la Interaccién Social, citada en Corasao (2019),
sefialé que las experiencias de aprendizaje “se agrupan de manera organizada formando
estructuras que se conectan con otras que ya existian, de esta forma, la estructura mental

esta en constante construccion” (p. 17).

Diversos expertos han sustentado los beneficios del aprendizaje cooperativo en los

individuos. Por ejemplo, Goikoetxea y Pascual (2002) destacaron los efectos positivos tanto
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en las relaciones sociales como en el rendimiento académico; especificamente, sefialaron
mejoras en la maduracién y desarrollo personal de los estudiantes. Por su parte, Fernandez
del Haro (2010) indicé que los beneficios en el aprendizaje se dan porque el aprendizaje
cooperativo “suele estar mejor planificado y distribuido”, y que “hay mayor coordinacién e

interaccion entre los alumnos” (p.10).

El enfoque de la interaccion social presupone que las actividades en las que participan
dos 0 mas personas son aquellas que se consideran propicias para el aprendizaje como la
construccion del conocimiento, puesto que la interaccion social conlleva a conflictos
sociocognitivos devenidos de los encuentros y desencuentros entre diferentes puntos de
vista, Estos, a su vez, conducen a la busqueda de acuerdos o conciliaciones que se traducen

en resultados, conclusiones y lecciones.

En el mismo sentido, la teoria sociocultural de Vygotsky postula que el aprendizaje
COmMoO proceso es en esencia una accién colectiva, se produce y reproduce en las
interrelaciones personales, por lo que concibe la interaccion social como el espacio en el cual
se materializa la transmision del saber cultural y sociohistérico construido de generacion en
generacion. Rodriguez y Larios (2006), citado en Corasao (2019), sefialan que, para
Vygotsky, el desarrollo cognitivo se genera mediante las relaciones sociales que posibilitan
la internalizacién de los saberes declarativos y procedimentales construidos en la cultura. En
ese sentido, el aprendizaje cooperativo se constituye en la estrategia por naturaleza para
lograr los objetivos de la ensefianza-aprendizaje que se plantean en los diversos contextos

educativos en los que se desenvuelve el individuo.

En consonancia con lo anterior, la teoria de la cooperacion y la competencia de Kurt
Lewin postula la existencia natural de un estado de interdependencia entre los miembros de
cualquier grupo u organizacién; cuando esta es positiva, se habla de cooperacion y, cuando
es negativa, se alude a la competencia. En interacciones cooperativas, se facilita el didlogo,

el intercambio de conocimientos y experiencias, la motivacion hacia el aprendizaje. Por ello,
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en este caso, se habla de aprendizaje cooperativo y otras nociones afines, como aprendizaje
colaborativo, mientras que, en las interacciones por competencia, se produce desmotivacion

y desajustes emocionales que limitan los esfuerzos orientados hacia el logro.

Ahora bien, Johnson, Johnson y Holubec (1999), tomando como base la
fundamentacion tedrica del aprendizaje cooperativo, postulan que la implementacion de este
método en los ambientes educativos debe atender, necesariamente, a cinco principios o
elementos esenciales que definen su efectividad: a) interdependencia positiva, b)
responsabilidad individual y grupal, c) interaccion estimuladora cara a cara, d) técnicas
interpersonales y de equipo, y e) evaluacién grupal. Estos seran descritos brevemente, a

continuacion:

La interdependencia positiva se evidencia cuando el compromiso y los esfuerzos de
cada miembro del grupo se orientan hacia el beneficio propio y de todos los demas por igual.
En ese sentido, sin interdependencia positiva no hay cooperacion. Cabe resaltar que la
interdependencia puede estar dirigida hacia las metas, recursos, premios, roles, identidad, lo

ambiental, lo imaginario y/o los rivales.

En cuanto a la responsabilidad individual y grupal, cada integrante debe
responsabilizarse de lo que le corresponde; por tanto, se evalla a cada individuo y esta
informacion se transmite al grupo. Se identifica colectivamente dénde se encuentran las
debilidades y fortalezas para equilibrarlas en funcién de la meta compartida, asumiendo que
la intencion del aprendizaje cooperativo es potenciar las capacidades y conocimientos de

todos y cada uno (aprender juntos para desempefiarse individualmente).

La interaccion estimuladora cara a cara se presenta cuando todos los miembros del
grupo realizan juntos las tareas, pues se complementan mutuamente, se motivan, apoyan y
respalda entre ellos. Asi, cada uno comparte lo que sabe y lo que aprende, de forma que
todos se conectan con el aprendizaje de sus compafieros y se vinculan los aprendizajes

presentes con los previos.



16

Las técnicas interpersonales y de equipo hacen alusién al trabajo en equipo, lay a la

implementacion de estrategias y métodos para el trabajo cooperativo: comunicacion, toma de

decisiones, creacion de clima de confianza, regulacion de conflictos, distribucién de

responsabilidades, entre otras.

Por dltimo, en la evaluacién grupal, se evalla colectivamente el proceso, el avance y

los productos; asi mismo, se mide la efectividad del trabajo, se autoevaltan y, con ello, se va

mejorando la experiencia de aprendizaje durante el trayecto.

Atendiendo a estos elementos o principios, se han desarrollado diversidad de métodos

para el aprendizaje cooperativo. Diaz y Hernandez (2004) sintetizan algunos de los mas

empleados:

a)

Aprendizaje en equipos de estudiantes, es decir, en aprender como equipo,
estableciendo objetivos y estrategias comunes, los cuales se definen por la
responsabilidad individual, las condiciones iguales de éxito y las recompensas de
equipo. Algunos de los métodos que se han desarrollado para el aprendizaje de equipos

de estudiantes son:

Trabajo en equipo-logro individual (TELI). Consiste en conformar grupos
heterogéneos de cuatro estudiantes. El docente indica la actividad que van a
desarrollar de manera compartida, y el grupo acuerda formas de trabajo para lograr
gue todos y cada uno de sus miembros dominen en tema, pues la evaluacion de la
actividad es individual, mientras que la evaluacién colectiva radica en la
observacion de su evolucibn como equipo (comparacién con puntuaciones
anteriores).

Lectura y escritura integrada cooperativa (LEIC). Como su nombre lo indica, esta
orientada a fortalecer las competencias lectora y escritora en niveles medios y
superiores, aunque puede ser adaptado a otros objetivos. Se trabaja en parejas o

grupos que se comprometen y ayudan mutuamente en proyectos de lectura y
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c)

d)
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escritura, realizando tareas como lectura grupal, predecir sobre el texto, resumir,
sintetizar, narrar, formular interrogantes y responderlas, interpretar, practicar
ortografia, gramdtica, léxico, entre otras. La evaluacibn se lleva a cabo
individualmente, pero cuando todos y cada uno finalicen la tarea, y se reconocen
los desempeiios promedios del grupo.
e Rompecabezas Il. Se conforman grupos heterogéneos de cuatro integrantes y se
distribuyen lecturas. Cada uno sera elegido experto en una parte del texto, y cada
uno lee el texto completo; luego, se relinen a compartir lo que han aprendido y
desarrollan los temas comunes. La evaluacion es individual y se hace de manera
similar que en el método TELI.
Rompecabezas original. A diferencia del Rompecabezas Il, los miembros del grupo leen
textos o secciones diferentes a las de sus comparieros. Se le otorga a cada experto el
dominio de un contenido o informacién Unica, que luego es expuesta a los demas para
integrar en un solo producto.
Aprender juntos. Este método estd orientado a la construccion colectiva y la
autoevaluacién grupal. Se conforman grupos heterogéneos de cuatro o cinco miembros
a los que se asigna una hoja de actividades. Cada grupo entrega un trabajo grupal y
este es evaluado mediante una calificacion que se otorga al equipo en su conjunto. Las
fases de realizacion son cinco: decidir sobre la conformacion del equipo, seleccionar el
tema, precisar y compilar materiales, realizar el trabajo en grupo y supervisar el proceso.
Investigacion en grupo. Se conforman grupos de dos a seis integrantes, que realizan
cuestionarios cooperativos, debates grupales y proyectos conjuntos. El grupo escoge
un tema del contenido tratado en clase y se asignan tareas individuales; luego, se
retinen para integrar el trabajo y comparten lo aprendido con toda la clase. Las fases
que comprende son siete: identificacion del tema, organizacion, planificacion,
investigacion, preparacion del informe, presentacion y evaluacion.
Ensefianza compleja. Empleada para proyectos de innovacion principalmente y esta

orientada al desarrollo de habilidades de todos los miembros del equipo, pues los
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mismos deben asumir diversos roles que son asignados por el docente para el logro del
objetivo comun.

f) Co-op Co-op. Se trata de una técnica parecida a la investigacion en grupo, pero se
trabaja en parejas, desarrollan en conjuntos sus temas y luego se produce una
cooperacion entre equipos, compartiendo los conocimientos y experiencia de cada
grupo con los demas. Esta técnica contempla los siguientes pasos: debates en clase,
seleccién y conformacion de los grupos, eleccion de los temas y subtemas, exposicion
de los subtemas por grupos, y evaluacion.

e) Cooperacién guiada o estructurada. Se orienta hacia actividades cognitivas y
metacognitivas y se enfoca en la comprensién lectora. Deben conformarse parejas, a
guienes se asigna un texto para que luego cada integrante se alterne con su compafero
los roles de aprendiz-recitador y oyente-examinador. Primero, la pareja lee una seccion
del texto. El participante A repite la informacién sin leerlo y el participante B
retroalimenta lo expuesto por el participante A sin ver el texto. Ambos trabajan la
informacion; luego, continlan con otra seccion e intercambian roles hasta completar la

actividad.

1.2.2 Inteligencia Espacial desde la Teoria de las Inteligencias Multiples

La nocién de inteligencia fue tradicionalmente vinculada con las aptitudes racionales
del ser humano, como razonar, analizar, resolver problemas, manejar el lenguaje, dominar el
pensamiento abstracto, establecer relaciones entre las ideas y entre otras tareas de la mente.
Sin embargo, los aportes del psicélogo y profesor estadounidense Howard Gardner se
concentran en superar las visiones reduccionistas y excluyentes de la inteligencia mediante
pruebas e investigaciones biolégicas, psicologicas y antropoldgicas en personas de
caracteristicas heterogéneas. Concluyd que existe una diversidad de competencias
intelectuales a las que denomind “inteligencias humanas”. Una acepcion méas amplia de
inteligencia es la que aporta Ventura (2017) como la “capacidad de resolver problemas, o de

crear productos, que sean valiosos en uno 0 mas ambientes culturales” (p. 23).
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La teoria de las inteligencias mudltiples, propuesta por Gardner, surge como
cuestionamiento y contraposicion a los enfoques psicométricos de medicién de la inteligencia
gue se enfocan en el dominio de determinados contenidos y procesos, pero no toman en
cuenta las emociones, aptitudes y capacidades, tan importantes para el desempefio y

bienestar del ser humano.

La propuesta de Gardner en el afio 1983 planteaba inicialmente la existencia de 7 tipos
diferentes de inteligencia: linguistica, légico-matematica, musical, corporal-cinestésica,
espacial, interpersonal e intrapersonal. Sin embargo, en sus revisiones posteriores, agrego
dos: inteligencia naturalista, e inteligencia espiritual o existencial. El enfoque tradicional se
centraba en la medicién de las competencias linglisticas y l6gico-matematicas, por lo que
Gardner hizo énfasis en el reconocimiento equitativo de la importancia de las capacidades
relacionadas con el uso de los sentidos y las competencias emocionales, de la relacion con

el entorno natural y el desarrollo del espiritu (Gallego, 2009).

Ahora bien, segun Gardner (2014), la inteligencia espacial alude concretamente a la
“capacidad para formarse un modelo mental de un mundo espacial y para maniobrar y operar
usando este modelo” (p. 29). Se trata de un conjunto de aptitudes y habilidades que integran
una fina percepcioén de colores, lineas, formas, orientaciones y espacios, asi como la relacién
entre estos elementos, la que permite, a su vez, visualizar y representar con propiedad, de
modo grafico, ideas espaciales o visuales. Comprende, en buena medida, el desarrollo y
potenciacion del sentido de la vista, aunque en ello juegan también un rol importante otros
sentidos. Cabe afiadir que la ausencia de la vista no implica que no esté desarrollada la
inteligencia espacial, dado que el mundo espacial comprende el mundo visual y elementos
no visuales. Esta categoria de inteligencia supone “pensar en tres dimensiones, visualizando
las formas desde sus distintos angulos, esto le permite reconocer una figura por sus formas

con independencia de la perspectiva tomada” (Mamani, 2014, p. 11).
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La inteligencia espacial representa un valioso aporte al desarrollo del pensamiento
cientifico y artistico, y en particular, es considerada fundamental en el ejercicio de algunas
disciplinas o artes, como ciertos deportes, la pintura, escultura, arquitectura, disefio gréfico,
entre otras. Son multiples, complejas y hasta contradictorias las habilidades espaciales que
debe manejar y desarrollar permanentemente un estudiante o profesional de la arquitectura,
pues le corresponde armonizar procesos creativos con la existencia de condicionantes
materiales y fisicos del entorno, por mencionar una situacion en particular. La inteligencia
espacial implica, en este sentido, la potenciacion de tales capacidades por separado e

integradas en un todo estético, util y socialmente aceptable (Garfias, 2006).

El desarrollo de la inteligencia espacial puede estar cimentado en aptitudes naturales
de los seres humanos, pero también puede ser cultivada mediante el estudio y la préactica.
Los estudios sobre el tema han sistematizado lo que denominado como competencias o
habilidades espaciales. Tal es el caso del aporte realizado por Lohman (1985), asi como Linn
y Peterson (1985), ambos trabajos citados por Mardones (2016), que postulan que la
inteligencia espacial comprende las competencias de percepcion espacial, rotacion mental y

visualizacion.

La percepcion espacial hace alusion a la habilidad de un individuo para ubicar,
orientarse y situar la referencia a la linea horizontal, como, por ejemplo, cuando se logra
anticipar la linea al inclinar un recipiente que contiene liquido. La rotacién mental se refiere a
la competencia para girar mentalmente objetos bidimensionales o tridimensionales en bloque,
gue se relaciona con el procesamiento de informacién sobre la rotacién fisica de objetos. En
cuanto a la visualizacion, comprende la capacidad para construir una imagen mental, realizar
cambios a la misma y mantener la imagen transformada; “lo esencial de esta habilidad es el
control mental que se ejerce sobre laimagen” (Mardones, 2016, p. 49). Transformar la imagen
mental es un proceso complejo y puede realizarse por sintesis (como al armar
rompecabezas), por movimiento o por el desarrollo de superficies, lo que implica que el sujeto

logra, a partir de un estimulo visual, imaginar el plegado en dos o tres dimensiones.
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Concretamente, como lo plantea Paredes (2018), los individuos que gozan de una
aguda inteligencia espacial muestran algunas caracteristicas en conjunto. Por ejemplo,
aprenden mejor mediante la estimulacion de la vista; muestran facilidad para reconocer caras,
colores, formas, objetos, escenas, detalles; dominan con propiedad el desplazamiento y
traslado de objetos en el espacio (atravesar laberintos, encontrar caminos, conducir en medio
del transito, entre otras); observan y construyen imagenes mentales, evallan su entorno en
términos gréficos y visuales; recuerdan datos mediante la visualizacion; son habiles en la
decodificacién de graficos, tablas, mapas y diagramas; les agrada la construccién de figuras,
modelos, maquetas; se les facilita apreciar objetos desde diferentes perspectivas; poseen un
buen manejo para el disefio grafico; manifiestan interés en actividades y labores que
requieren de capacidades espaciales; entre otras. En este sentido, Gutiérrez (1991) afirma
gue a este campo también se lo conoce como “percepcion espacial”, “imaginacion espacial”,
“vision espacial” o “visualizacion”; plantea que las “representaciones mentales que las

personas podemos hacer de objetos fisicos, relaciones, conceptos, etc.” (p. 6) son

elementales para la percepcion visual.

La definicién de inteligencia espacial de Gardner (2011, citado en Larena, 2005) es la
siguiente: “Una habilidad para percibir el mundo visual con exactitud, transformar y modificar
percepciones recreando experiencias visuales incluso sin estimulos fisicos” (p. 76). Ya en
1988, Gardner habia descrito la inteligencia visual-espacial como la “capacidad de pensar y
percibir el mundo visual-espacial en imagenes. Se piensa en imagenes tridimensionales y se

transforma la experiencia visual mediante la imaginacion” (Larena, 2005, p. 76).

Un aprendizaje basado en competencias considera la adquisicion de diversas actitudes
y habilidades que el estudiante necesita para desempefarse en su vida profesional, Rossado
(2017) sefala que, para comunicar rdpidamente sus ideas, los alumnos haran uso de la
expresion grafica manual. Esta en ellos no poner limites a su creatividad; a futuro, deberan
saber combinar el uso de la tecnologia y la expresion manual, la que les permitira expresar

su proyecto de disefio en cualquier momento y lugar.
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Ademads, el paso de los alumnos por las diversas asignaturas de la carrera de
Arquitectura les brinda competencias sociales que se relacionan con el trabajo cooperativo
como las siguientes: la comunicacién, la empatia, la cooperacién, el respeto, la ética, la
integridad y el trabajo en equipo. Todo ello les da la capacidad de adecuarse a cualquier

situacion o necesidad especifica de su vida profesional.

1.3 Definicion de Términos Basicos

e Aprendizaje. Desde una perspectiva constructivista, el aprendizaje se percibe como
una experiencia educativa que contempla la participacion activa y corresponsable
de los alumnos en las actividades, procesos y estrategias planificadas para la
construccion de conocimientos y desarrollo de competencias inherentes a las
diversas disciplinas o artes que interesan al ser humano dentro de una cultura en
particular.

e Aprendizaje cooperativo. Johnson, Johnson y Holubec (1999) definen aprendizaje
cooperativo como un método o estrategia pedagodgica aplicada a la atencién de
grupos pequefios y heterogéneos de estudiantes, que contempla una organizacion
del trabajo basada en la participacion activa, coordinada e interdependiente de
todos y cada uno de sus miembros para potenciar el aprendizaje individual y
colectivo.

e Espacial. Alude al espacio o relacionado con él, e incluye tres dimensiones de
posicion (longitud, profundidad y altitud), y una de tiempo (Vega, 2018). Lo espacial
hace alusion ademas a la manera como “pensamos sobre el medio y de los
conocimientos que tenemos sobre las propiedades del mundo” (Lozada, 2016, parr.
3).

e Inteligencia. Siguiendo la perspectiva tedrica de Gardner, la inteligencia se percibe
como la competencia biol6gica, psicologica y social de un individuo para resolver
problemas de toda indole, producir nuevos problemas, generar productos, y ofrecer

servicios en consonancia con las necesidades, expectativas y patrones de su
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entorno cultural (Chura, 2019). No se limita a las capacidades de raciocinio o
dominio de las competencias linglisticas o I6gico-mateméticas, sino que también
se asocia al desarrollo de conocimientos y destrezas derivados del uso de los
sentidos, asi como de las relaciones con nosotros mismos, con otras personas, con
el ambiente y con las inquietudes espirituales/existenciales.

Inteligencia espacial. Integra las competencias de los individuos para percibir con
propiedad y pertinencia los elementos del mundo espacial, para “realizar
transformaciones y modificaciones a las percepciones iniciales propias y para
recrear aspectos de la experiencia visual propia incluso en ausencia de estimulos
fisicos apropiados” (Garfias, 2006, p. 85). Esta inteligencia comprende habilidades
para reconocer un objeto desde diversas perspectivas, imaginar movimientos y
rotaciones en los objetos percibidos, pensar relaciones espaciales, entre otras
asociadas a estas. Implica competencias de alta relevancia para el desarrollo de
ciertas labores o actividades cientificas, artisticas, deportivas, y también para
acciones de la vida cotidiana, como la ubicacién en el espacio al buscar una
direccién o memorizar el camino para retornar a un sitio que se ha visitado.
Relaciones espaciales. Navarro, Saorin, Contero, Piquer y Conesa (2004) definen
el término relaciones espaciales como las capacidades para configurar,
mentalmente, rotaciones y comparaciones en cubos bidimensionales vy
tridimensionales.

Vision espacial. La vision espacial alude a la competencia de reconocer objetos

tridimensionales y someterlos en la mente al plegado y desplegado de sus caras.
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Capitulo Il: Hipotesis y Variables
2.1 Formulacién de Hipétesis Principal y Derivadas
2.1.1 Hipotesis Principal
El aprendizaje cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo de la
inteligencia espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de la Facultad de

Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.

2.1.2 Hipotesis Derivadas
El aprendizaje cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo de las
relaciones espaciales en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de la Facultad de

Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.

El aprendizaje cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo de la vision
espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de Arquitectura

de la UPC, sede Monterrico.

El aprendizaje cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo de la
representacion grafica del espacio en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de

la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.
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2.2 Variables y Definicién Operacional
2.2.1 Identificacion de Variables
Variable 1
Aprendizaje cooperativo
Variable 2

Desarrollo de la inteligencia espacial

2.2.2 Definicién Operacional de Variable

La operacionalizacién de las variables permite al investigador desagregar la forma
como se pueden obtener los datos a partir de los objetivos especificos. Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010) sefialan que “la operacionalizacion especifica que actividades u
operaciones deben realizarse para medir una variable o recolectar datos informacién respecto

a este enfoque cualitativo” (p. 171).

La siguiente Tabla 1 corresponde a las variables, definiciébn operacional, dimensiones,

indicadores e instrumentos.
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2.3 Variables y definicién operacional

Tabla 1

Variables y definicién operacional

VARIABLE 1 OIQEE”,;I(I:(I:(I)CI)\II\AL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Establecimiento e |dentificacion de la meta del equipo
de la e Dependencia entre el éxito personal con el éxito
interdependenci del equipo
a positiva
Establecimiento e Cada miembro del equipo cumple con su parte
de la del trabajo.
Estrateqgia  docente responsabilidad e El equipo desarrolla actividades para integrar
ara 9 robiciar  la individual y eficazmente el trabajo individual con las tareas
P prop grupal del equipo.
construccion . . .
colectiva del ° Los_r_nlembros del equipo estimulan
conocimiento a Estimulo a la positivamente la actividad de todos y cada uno
. . -, de sus compaferos.
traves de la interaccion e Los miembros desarrollan una identidad con el
APRENDIZAJE  participacion activa . : . Cuestionarios
COOPERATIVO de sus estudiantes equipo y comparten diversos materiales.

o ° i
en el curso de Dibujo © Saber como dercer ol lerbrgo
Arquitecténico de la o€ 9
e Tomar decisiones
Facultad de e Crear clima de confianza Comunicarse y manejar
Arquitectura de la conflictos y )
UPC, sede Utilizacion de
Monterrico técnicas
interpersonales

y grupales
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VARIABLE 2 OBEE”A\ICI:(IZ(I)CI)\IIXL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Desarrollo de Rotacién Espacial
las relaciones e Permite pensar en 3 dimensiones visualizando
espaciales planos en 2 dimensiones.
e Interpreta planos en 2 dimensiones y dibuja
cortes bidimensionales visualizando elementos
internos del corte.
e Reconoce formas en diferentes posiciones
En la presente Percepcion Espacial
investigacion, se e |dentifica planos cercanos y lejanos en un corte
considera el arquitectonico.
desarrollo de la e Descifra una vista bidimensional visualizando el
inteligencia espacial corte de un objeto en 3 dimensiones.
sobre la base de e Percibe lo horizontal y vertical al hacer el
BESLAARROLLO tres dimensiones: Ie_var_1tamiento de un espacio determinado _ . _
INTELIGENCIA (a) d_esarrollo de las o Dibuja apu_qtes a mano alzada de un espacio. Cuestionarios
ESPACIAL relaciones Desarrollo de la  Objeto en proporcion

espaciales, (b)
desarrollo de la
visién espacial, y (c)
representacion
gréafica del espacio
en los estudiantes.

vision espacial

Desarrollo de la
representacion
grafica del
espacio

e |dentifica si las proporciones estan correctas.
e Representa a escala un plano arquitectonico.
e Considera los criterios antropométricos en la
funcién y el dibujo.
Desplegado de caras
e Crea cortes arquitectonicos.
e Interpreta correctamente elevaciones
arquitectonicas
Dibujo de planos arquitectonicos
e Dibuja imagenes concretas en 2y 3
dimensiones.
e Aplica la simbologia y el lenguaje grafico
arquitecténico correctamente.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo lll: Metodologia
3.1 Disefio Metodoldgico

3.1.1 Descripcion del Disefio

El presente estudio sobre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la inteligencia
espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de Arquitectura
de la UPC (sede Monterrico) utilizé un disefio de investigacion no experimental, debido a que
no se manipularon las variables. El disefio de la investigacion es no experimental, y esta es
definida por Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) como “estudios que se realizan sin la
manipulacién deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fenbmenos en su
ambiente natural para después analizarlos” (p. 149). El nivel de investigacion es correlacional
de corte transversal, de ahi que se buscé determinar la existencia y fuerza de relacion entre

las variables y sus dimensiones para lo cual se aplicé un instrumento de medicion.

3.2 Disefio Muestral

La poblacién se encuentra constituida por el grupo de personas, casos o elementos
gue muestran caracteristicas comunes en el que se plantea la investigacién del problema. En
este sentido, Arias (2006) define la misma como “un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la

investigacion” (p.81).
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3.2.1 Poblacion

La poblacion del presente estudio estuvo conformada por 103 alumnos de
Arquitectura de pregrado de la universidad UPC de la sede Monterrico matriculados en el
curso de Dibujo Arquitecténico correspondiente al segundo ciclo de la carrera dictado el 2020-
2.
3.2.2 Tamafio de la Muestra

La muestra, segun Hernandez-Sampieri, Fernandez y Batista (2010) es “un subgrupo
de la poblacién, se utiliza por economia de tiempo y recursos, implica definir la unidad de
analisis y requiere delimitar la poblacién para generalizar resultados y establecer parametros”

(p.171).

A los efectos de este estudio, la muestra estuvo conformada por 82 alumnos de la
Facultad de Arquitectura de pregrado de la universidad UPC de la sede Monterrico
matriculados en el curso de Dibujo Arquitectonico correspondiente al segundo ciclo de la

carrera dictado el 2020-2 y elegidos de manera aleatoria.

Para la determinacion 6ptima de la muestra, fue necesaria la utilizaciéon de formula del
muestreo aleatorio simple para la estimacion de proposiciones para una poblacién conocida,

la cual se detalla a continuacion:
Considerando la siguiente férmula:

B Z’P.Q.N
 e?(N—-1)+Z2P.Q

n

Donde:

Z: Es el valor de la abscisa de la curva normal para una probabilidad del 95 % de

confianza.

P: (P=0.5) valor asumido debido al desconocimiento del verdadero valor P
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Q: (Q = 0.5) valor asumido por el desconocimiento del verdadero valor Q
e: Margen de error 5 %

N: Poblacion

n: Tamafio 6ptimo de la muestra

Considerando, entonces, un nivel de confianza de 95 % y 5 % como margen de error,
el calculo de la muestra es el siguiente:
Operando la férmula se tiene:

B (1,96)2 = (0,50)(0,50) = 103
n= (0,05)2(103 — 1) + (1,96)2 = (0,50)(0,50)

98,9212
"= 2154

n =82
33 Técnicas de Recoleccion de Datos

En cuanto a las técnicas de recoleccion, Arias (2006) escribe lo siguiente: “Las
técnicas de recoleccién de datos son las distintas formas de obtener informacién”. (p.53). En
este caso, se utilizard& como técnica de recoleccién de datos la encuesta mediante la
aplicacién de un cuestionario en linea. El cuestionario incluye los items de las 2 variables. La
técnica nos permitio conocer la relacion entre el aprendizaje cooperativo y la inteligencia
espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de Arquitectura

de la UPC, sede Monterrico.

3.3.1 Cuestionario de Aprendizaje Cooperativo
Johnson, Johnson, y Holubec (1999), basados en la fundamentacion tedrica del
aprendizaje cooperativo, postulan que la implementacion de este método en los ambientes

educativos debe atender, necesariamente, a ciertos principios o elementos esenciales que
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definen su efectividad, ya mencionados anteriormente: (a) interdependencia positiva, (b)
responsabilidad individual y grupal, (c) interaccion estimuladora cara a cara, y (d) técnicas

interpersonales y de equipo.

El instrumento cuenta con 11 indicadores que permite recoger informacion sobre las
cuatro dimensiones de la variable: (a) establecimiento de la interdependencia positiva, (b)
establecimiento de la responsabilidad individual y grupal, (c) estimulo a la interaccion, y (d)

utilizacién de técnicas interpersonales y grupales.

El establecimiento de la interdependencia positiva se evalla mediante 3 items que
miden cémo los alumnos se animan entre ellos y facilitan los esfuerzos de los demas, cual es
la dependencia entre el éxito personal y el éxito del grupo, y si existe el objetivo grupal de
maximizar el aprendizaje que los motiva a esforzarse y a obtener resultados que superen la

capacidad individual.

El establecimiento de la responsabilidad individual y grupal se evalia mediante 2
items, que miden cémo cada miembro del grupo asume su responsabilidad cumpliendo con
su parte del trabajo, y como el grupo hace responsables a los demas de realizar un buen

trabajo para cumplir objetivos comunes.

El estimulo a la interaccion se evalla mediante 3 items, que miden el trabajo colectivo
gue realizan trabajando codo a codo; si se ayudan, comparten, explican, apoyan; y si se dan

animo en base a un compromiso y un interés reciproco.

La utilizacién de técnicas interpersonales y grupales se evalia mediante 5 items,
donde el docente orienta a los alumnos en las practicas interpersonales y grupales sobre
cémo llevar a cabo un rol asignado, ejercer el liderazgo, tomar decisiones, crear un clima de

confianza, comunicarse y manejar conflictos



34

3.3.2 Cuestionario para Medir el Desarrollo de la Inteligencia Espacial
El instrumento, que cuenta con 5 indicadores, permite recoger informacién sobre las
3 dimensiones de la variable 2: desarrollo de relaciones espaciales, desarrollo de la visidon

espacial y desarrollo de la representacion gréfica del espacio.

El desarrollo de relaciones espaciales se evalla mediante 8 items, donde se ve la
capacidad para realizar mentalmente rotaciones, lo que refleja que puede dibujar planos en
dos dimensiones pensandolos en tres dimensiones; puede interpretar y dibujar plantas y
cortes en dos dimensiones visualizando sus elementos internos; puede reconocer las
diferentes vistas o posiciones de un mismo objeto en el espacio; puede identificar planos
cercanos y lejanos en un corte arquitecténico; puede dibujar una vista bidimensional
visualizando un elemento tridimensional; puede realizar apuntes a mano alzada al percibir
coémo se relacionan los planos horizontales y verticales puede percibir la profundidad del

dibujo tridimensional.

El desarrollo de la vision espacial se evalia mediante 4 items, los cuales miden si los
estudiantes tienen la capacidad de hacer construcciones mentales de formas, imagenes y
espacios; si pueden representar un plano arquitecténico en diversas escalas; si pueden
dibujar cortes arquitecténicos, asi como interpretar correctamente elevaciones
arquitecténicas leyendo como se compone su volumetria; y también si tienen en cuenta los
criterios antropométricos al dibujar. Todo esto comprende la competencia de reconocer

objetos tridimensionales y desplegarlos.

El desarrollo de la representacion grafica del espacio se evalla mediante 2 items
donde se mide si disefian y dibujan imagenes concretas dentro del marco de las exigencias
de precision luego de representarlas mentalmente, y si aplican correctamente la simbologia
o lenguaje arquitectonico. Estos procesos son indispensables para toda buena ejecucién de

la planimetria y el consecuente resultado creativo.
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Validez del instrumento. El instrumento fue validado en su contenido a través del juicio
de 3 jueces expertos. En el Anexo 3, se presenta los resultados de la validacion.

3.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de lainformacion

Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) mencionan que las técnicas de analisis de
datos son aquellas empleadas luego de la recoleccién de estos. Respecto a esto, sefialan
que “los datos son recolectados mediante cuestionarios, entrevistas, escalas de actitudes,
observacion, grupos de enfoque u otros métodos que deben analizarse para responder las

preguntas de investigacion y aprobar o desaprobar si es que se establecieron” (p. 252).

Una vez aplicadas las técnicas de recoleccion de datos en la presente investigacion,
a través de herramientas estadisticas, se lleg6 a los resultados finales. Para ello, los datos
fueron tabulados mediante un sistema que permitié procesarlos y analizarlos. Ademas, estos
fueron agrupados por categorias relacionadas con las variables escogidas. En este caso,
tanto el almacenamiento de los datos como el procesamiento de datos se realizaron utilizando
SPSS, version 24. Se desarrollé el trabajo de investigacién con un nivel de confianza de 95

% y un nivel de significancia de 5 %.

3.5  Aspectos Eticos

Para el levantamiento de la informacion, se coordiné de igual forma con el director de
carrera y el coordinador del area de Dibujo el consentimiento para el desarrollo de la

investigacion. En el Anexo 4, se presenta la constancia de aplicacion del instrumento.

Para el desarrollo de la presente tesis, se siguieron los lineamientos éticos planteados
por la universidad y comunidad académica. Asi, se han garantizado los derechos de
propiedad intelectual existentes de las fuentes consultadas y citadas en la totalidad de la
investigacion. Asimismo, se guardé absoluta reserva de la informacion obtenida y se garantizo

de igual manera el anonimato de los datos personales de los alumnos participantes.
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Capitulo IV: Resultados
4.1 Presentaciéon de Andlisis y Resultados
4.1.1 Variable: Aprendizaje Cooperativo
Resultado de analisis descriptivo. La Tabla 2 muestra los resultados de la variable
aprendizaje cooperativo, donde 62.2 % de los alumnos encuestados manifestaron haber
obtenido un gran logro, 35.4 % manifesté estar en una etapa de logro, y 2.4% manifesto tener
un logro en proceso. Estos resultados indicaron que la mayoria de los estudiantes mostraron

interés hacia el aprendizaje cooperativo

Tabla 2

Descripcion del aprendizaje cooperativo

ég%i’\égiﬁfvlzo FRECUENCIA PORCENTAJE
LOGRO EN PROCESO 2 24 %
LOGRADO 29 35.4 %

MUY BIEN LOGRADO 51 62.2 %

TOTAL 82 100.0 %

Fuente: Elaboracion propia
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En la Figura 1, se observa la gran proporcién que consideran como muy bien logrado

el aprendizaje cooperativo frente a los que manifestaron logro en proceso.

Figura 1

Descripcion del aprendizaje cooperativo
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LOGRO EN LOGRADO MUY BIEN
PROCESO LOGRADO

0.0

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).
Elaboracién propia.

4.1.2 Variable: Inteligencia Espacial

La Tabla 3, a continuacion, muestra los resultados del desarrollo de la inteligencia
espacial. El 70.7 % manifesto estar en una etapa de logrado, 19.5% afirmé estar en una etapa
de logro en proceso, y 9.8% manifesté un muy bien logrado. Estos resultados indicaron que
la mayoria de los estudiantes demostraron un desarrollo considerable de la inteligencia

espacial.
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Tabla 3

Descripcion del desarrollo de la inteligencia espacial

DESARROLLO DE

INTELIGENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ESPACIAL
LOGRO EN PROCESO 16 195%
LOGRADO 58 70.7 %
MUY BIEN LOGRADO 8 9.8 %
TOTAL 82 100.0 %

Fuente: Elaboracién propia
Observamos, en la Figura 2, la gran proporcién que consideran como logrado el

desarrollo de la inteligencia espacial.

Figura 2

Descripcion del desarrollo de la inteligencia espacial
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Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién propia.
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4.1.3 Descripcion de la dimensién de las relaciones espaciales

La Tabla 4 muestra los resultados de la dimension relacién espacial, donde 46.3 % de
los alumnos encuestados manifestaron estar en una etapa de logro, 42.7 % en una etapa de
Muy bien logrado, y 11 % manifestaron estar en un logro en proceso. Demostraron un

considerable desarrollo en las relaciones espaciales.

Tabla 4

Descripcion de las relaciones espaciales

RELCONES FRECUENCIA  PORCENTAJE
LOGRO EN PROCESO 9 11.0 %
LOGRADO 38 46.3%
MUY BIEN LOGRADO 35 42.7%
TOTAL 82 100.0 %

Fuente: Elaboracion propia
Se observa, en la Figura 3, la poca diferencia entre los que consideran como logrado

y muy bien logrado en el desarrollo de las relaciones espaciales

Figura 3

Descripcion de las relaciones espaciales
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Fuente: Encuesta Trabajo Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién propia.
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4.1.4 Dimension desarrollo de la vision espacial

La Tabla 5 muestra los resultados de la dimensién vision espacial. EI 57.3 % manifesto

haber alcanzado un muy buen logro, 35.4 % manifest6é estar en una etapa de logro y 7.3%

afirmo estar en una etapa de logro en proceso. Demostraron un desarrollo considerable en el

desarrollo de la visién espacial.

Tabla b

Descripcion de la dimension de la vision espacial

VISION
ESPACIAL FRECUENCIA PORCENTAJE
LOGRO EN
0

PROCESO 6 7.3%
LOGRADO 29 35.4%
MUY BIEN

0
LOGRADO 47 57.3%
TOTAL 82 100.0 %

Fuente: Elaboracion propia

Se observamos en la Figura 4, la gran diferencia entre los que consideran como

logro en proceso frente a los que manifestaron como logrado y muy bien logrado en la visién

espacial.
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Figura 4

Descripcion de la dimension de la vision espacial

60.0
50.0
40.0
30.0
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0.0

LOGRO EN LOGRADO MUY BIEN
PROCESO LOGRADO

Fuente: Encuesta Trabajo Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).
Elaboracién propia
4.1.5 Dimension desarrollo de la representacion gréfica del espacio

La tabla 6 muestra los resultados de la dimension representacion grafica del espacio.
52.4 % de los alumnos encuestados manifest6 estar en una etapa de logrado, 46.3 % afirmé
una etapa de muy bien logrado, y 1.2 % afirmé un logro en proceso. Demostraron un muy

buen desarrollo de la representacion grafica del espacio.
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Tabla 6

Descripcion de la representacion grafica del espacio

REPRESENTACION
GRAFICA DEL FRECUENCIA PORCENTAJE
ESPACIO
LOGRO EN
0

PROCESO 1 1.2%
LOGRADO 43 52.4%
MUY BIEN

0
LOGRADO 38 46.3%
TOTAL 82 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

Observamos en la figura 5, el bajo porcentaje gue manifestaron como logro en proceso

en lo referente a la representacién grafica del espacio.

Figura 5

Descripcion de la representacion gréafica del espacio
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0.0

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020)

Elaboracién propia.
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4.2 Pruebade hipotesis

4.2.1 Pruebano paramétrica de correlacion de Spearman

Para realizar el tipo de correlacidn, se ha hecho uso del coeficiente de correlacion de
Spearman, que es una medida no paramétrica de la correlacion de rango (dependencia
estadistica del ranking entre dos variables). Es utilizada principalmente para el andlisis de
datos, la cual nos permite medir la fuerza y la direccién de la asociacion entre dos variables
clasificadas. Se usa este coeficiente de correlacién de Spearman, porque es apropiado para
la variable cualitativa ordinal, porque toma valores ordenados siguiendo una escala
establecida y presenta escalas no numéricas en la que existe un orden que puede ser

creciente o decreciente.

4.2.2 Pruebade la hipotesis general

La prueba de hipétesis general se realiza mediante las hip6tesis estadisticas siguientes:

H;. El aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con el desarrollo de
la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de

la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona significativamente con el desarrollo
de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico

de la Facultad de Arquitectura de la UPC , sede Monterrico.
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En la Tabla 7, se observa la relacién entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo
de la inteligencia espacial.
Tabla 7

Tabla cruzada entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la inteligencia espacial

DESARROLLO DE INTELIGENCIA ESPACIAL

LOGRO EN MUY BIEN
PROCESO  LOGRADO LOGRADO  Total
APRENDIZAJE LOGRO 1 1 0 2
COOPERATIVO EN
PROCES 50.0 % 50.0 % 0.0% 100.0
o %
LOGRAD 10 19 0 29
o
34.5 % 65.5 % 0.0% 100.0
%
MUY 5 38 8 51
BIEN
LOGRAD 9.8 % 74.5 % 15.7% 100.0
0 %
Total 16 58 8 82
19.5 % 70.7 % 9.8% 100.0

%

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto al aprendizaje cooperativo, lo calificaron como muy bien logrado el
74.5 % frente al desarrollo de la inteligencia espacial que lo considero como logrado en el

mismo porcentaje.
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En la siguiente tabla 8, se observan los indicadores de la prueba Rho de Spearman.
Tabla 8

Prueba Rho de Spearman entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de inteligencia
espacial

Correlaciones

DESARROLLO DE

INTELIGENCIA
ESPACIAL
Rho de APRENDIZAJE Coeficiente de 379"
Spearman COOPERATIVO correlacién
p-valor 0.000
N 82

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién Propia

Como el resultado p valor = 0.000 es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Hi). Por lo
tanto, se concluye que el aprendizaje cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo
de la inteligencia espacial obteniendo un rho= 0,379. La relacion entre las variables es bajay

directa.

4.3 Prueba de las Hipotesis Especificas

4.3.1 Prueba de Hipotesis Especifica 1
La prueba de hipotesis especifica 1 se realiza mediante las hipétesis estadisticas

siguientes:
Ha. El aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con la relacion
espacial en los estudiantes de la carrera de Arquitectura en el curso de Dibujo
Arquitectonico.
Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona significativamente con la relacion

espacial en los estudiantes de la carrera de Arquitectura en el curso de Dibujo
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En la siguiente Tabla 9, se pudo apreciar la relacion existente entre las variables de

aprendizaje cooperativo y relaciones espaciales.

Tabla 9

Tabla cruzada entre aprendizaje cooperativo y las relaciones espaciales

RELACIONES ESPACIALES

Logro en Muy bien
proceso Logrado logrado Total
APRENDIZAJE LOGRO EN 1 1 0 2
COOPERATIV ~ PROCESO
o) 50.0 % 50.0 % 0.0%  100.0 %
LOGRADO 6 20 3 29
20.7 % 69.0 % 10.3%  100.0 %
MUY BIEN 2 17 32 51
LOGRADO
3.9% 33.3% 62.7%  100.0 %
Total 9 38 35 82
11.0% 46.3 % 42.7%  100.0 %

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién propia
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En la presente Tabla 10, estan los indicadores de la prueba Rho de Spearman que

relacionan las variables de aprendizaje cooperativo y relaciones espaciales.

Tabla 10
Prueba de Rho de Spearman entre el aprendizaje cooperativo y las relaciones espaciales

Correlaciones

RELACIONES
ESPACIALES
Rho de APRENDIZAJE Coeficiente de 542"
Spearman COOPERATIVO correlacién
Sig. (bilateral) 0.000
N 82

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).
Elaboracién Propia

Como el resultado p valor = 0.000 es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hip6tesis alternativa (H1). Por lo
tanto, se concluye que el aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con las
relaciones espaciales en el curso de dibujo arquitecténico de los alumnos de la carrera de

arquitectura.

4.3.2 Prueba de Hipo6tesis Especifica 2

La prueba de hipotesis especifica 2 se realiza mediante las hipétesis estadisticas

siguientes:

Hi. El aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con la vision espacial
en los estudiantes de la carrera de Arquitectura en el curso de Dibujo
Arquitectoénico.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona significativamente con la vision

espacial en los estudiantes de la carrera de Arquitectura en el curso de Dibujo

Arquitecténico.
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En la siguiente Tabla 11, apreciamos la relacion existente entre las variables de
aprendizaje cooperativo y la vision espacial.
Tabla 11

Tabla cruzada entre aprendizaje cooperativo y la vision espacial

VISION ESPACIAL

Logro en Muy bien
proceso Logrado logrado Total
APRENDIZAJE LOGRO EN 1 0 1 2
COOPERATIVO PROCESO
50.0% 0.0% 50.0% 100.0%
LOGRADO 3 18 8 29
10.3% 62.1% 27.6% 100.0%
MUY BIEN 2 11 38 51
LOGRADO
3.9% 21.6% 74.5% 100.0%
Total 6 29 47 82
7.3% 35.4% 57.3% 100.0%

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).
Elaboracién propia.
Con respecto al aprendizaje cooperativo y la visién espacial, se observa que para

ambas variables fue calificado como muy bien logrado alcanzando un 74.5 %.
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En la presente Tabla 12, estan los indicadores de la prueba Rho de Spearman que

relacionan las variables de aprendizaje cooperativo y la vision espacial.

Tabla 12
Prueba de rho de Spearman entre el aprendizaje cooperativo y la vision espacial

Correlaciones

VISION ESPACIAL

Rho de APRENDIZAJE Coeficiente de 437"
Spearman COOPERATIVO correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 82

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién propia.

Como el resultado p valor = 0.000 es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1). Por lo
tanto, se concluye que el aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con la visién

espacial en el curso de dibujo arquitecténico de los alumnos de la carrera de arquitectura.

4.3.3 Prueba de Hipo6tesis Especifica 3
La prueba de hipotesis especifica 3 se realiza mediante las hipotesis estadisticas
siguientes:
H:.  El aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con la representacion
gréfica del espacio en los estudiantes de la carrera de Arquitectura en el curso de
Dibujo Arquitectonico.
Ho. El aprendizaje cooperativo no se relaciona significativamente con la
representacion grafica del espacio en los estudiantes de la carrera de Arquitectura

en el curso de Dibujo Arquitectonico.



En la siguiente Tabla 13, apreciamos la relacion existente entre las variables de
aprendizaje cooperativo y la representacion grafica del espacio.
Tabla 13

Tabla cruzada de aprendizaje cooperativo y la representacion grafica del espacio

REPRESENTACION GRAFICA

DEL ESPACIO
Logro en Muy bien
proceso Logrado logrado Total
APRENDIZAJE LOGRO EN 0 1 1 2
COOPERATIVO PROCESO
0.0 % 50.0 % 50.0%  100.0 %
LOGRADO 1 21 7 29
3.4% 72.4% 24.1%  100.0 %
MUY BIEN 0 21 30 51
LOGRADO
0.0 % 41.2 % 58.8%  100.0 %
Total 1 43 38 82

1.2% 52.4 % 46.3%  100.0 %

Fuente: Encuesta Aprendizaje Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).
Elaboracién propia.
Con respecto al aprendizaje cooperativo y la representacion grafica del espacio

Han sido calificados como logrado para ambas variables con el 72.4 %.

50
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En la presente Tabla 14, estan los indicadores de la prueba Rho de Spearman que

relacionan las variables de aprendizaje cooperativo y representacion gréfica del espacio.

Tabla 14
Prueba de rho de Spearman entre el aprendizaje cooperativo y la representacion grafica del

espacio

Correlaciones

REPRESENTACION GRAFICA

DEL ESPACIO
Rho de APRENDIZAJE Coeficiente de ,320™
Spearman COOPERATIVO correlacién
Sig. (bilateral) 0.003
N 82

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

Fuente: Encuesta Trabajo Cooperativo e Inteligencia Espacial (2020).

Elaboracién propia.

Como el resultado p valor = 0.003 es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H1). Por lo
tanto, se concluye que el aprendizaje cooperativo se relaciona significativamente con la

representacion grafica del espacio.
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Capitulo V: Discusién
Los resultados de esta investigacion dan como aceptada la hipo6tesis general, es decir,
la existencia de una correlacién estadisticamente significativa entre el aprendizaje
cooperativo y el desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de dibujo

arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico, en el afio 2020.

En cuanto a la variable del aprendizaje cooperativo se obtuvieron resultados con
mayor puntaje para las opciones muy bien logrado (62.2 %) y logrado (35.4 %), lo que permite
afirmar que, al realizar actividades con la metodologia de aprendizaje cooperativo, se produce
un aumento en el rendimiento académico y en el desarrollo personal del alumno. En cuanto
a la variable desarrollo de la inteligencia espacial se obtuvieron los puntajes logrado (70.7 %),
y muy bien logrado (9.8%), que demuestra un mayor desarrollo en la habilidad de pensar en
tres dimensiones, lo que incluye la percepcion de imagenes internas y externas, cambiarlas
o alterarlas. Ademas, permite analizar el espacio, producirlo o decodificarlo y representarlo
graficamente. En cuanto a la correlacion entre ambas variables, se pudo apreciar que existe
evidencia estadistica de una relacion significativa entre las variables aprendizaje cooperativo

y desarrollo de la inteligencia espacial, lo que dio como resultado un Rho= 0,379.

Luego de analizar los resultados, se coincide con algunas de las actividades descritas

por Villa (2016) para potenciar las habilidades espaciales, particularmente sobre la
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inteligencia espacial orientada al dibujo arquitecténico. Entre ellas, se destaca la
manipulacion manual o virtual de modelos en 3D, que ayuda a los alumnos con pocas
habilidades espaciales, al igual que la practica de ejercicios de geometria. Asimismo, dibujar
el croquis o el apunte a mano alzada favorece a interpretar dibujos en 2D y transformarlos a
dibujos en 3D y viceversa,; esto es importante para la parte creativa del disefio, pues permite
a los alumnos expresar sus ideas con expresividad e inmediatez. Finalmente, dibujar planos
facilita trabajar secciones y vistas auxiliares, ademas de un adecuado uso de los cédigos de
representacion. Estos proyectos se basan en la visualizaciébn espacial, pues deben
visualizarse las formas y relaciones entre los elementos que componen la creacion de un
espacio, que se plasmaran, a su vez, en representaciones graficas (planos arquitectonicos).

Siguiendo la misma linea, Gutiérrez (1996) identificé las representaciones planas
como la perspectiva, la representacion de plantas, las vistas ortogonales y la proyeccion
isométrica. Ademas, estableci6 la importancia de las imagenes mentales para la percepcion
visual, las cuales ya han sido definidas anteriormente como las representaciones mentales
de objetos fisicos, relaciones, conceptos, entre otros.

En cuanto al desarrollo de las habilidades en las relaciones espaciales, se ha podido
apreciar en esta investigacion que el desempefio de los alumnos de Arquitectura fue el
siguiente: el 46.3 % afirmé haberlo logrado y el 42.7 %, haberlo logrado muy bien. Al realizar
las actividades grupales, los estudiantes pudieron imaginar y plasmar en el plano las
diferentes vistas internas (cortes) y externas (elevaciones) de un espacio dado. De igual
manera, lograron dibujar las vistas bidimensionales a partir de un elemento tridimensional y
dibujar en tres dimensiones visualizando planos en dos dimensiones, asi como identificar
planos cercanos y lejanos en un corte, y percibir los planos horizontales y verticales al hacer
perspectivas, esquemas y apuntes.

Carapia (2013) confirmé que la estimulacién de la inteligencia espacial mediante una
metodologia de ejercicios y practicas vivenciales ayuda a la evolucién del estudiante de

disefio, pues demostré que aumento su capacidad de percepcion y representacion en y para
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entornos tridimensionales, y que son un apoyo para la mejor presentacion de sus ideas y
propuestas creativas en entornos tridimensionales.

Campbell et al. (2000) manifestaron que “(la inteligencia espacial) proporciona la
capacidad de pensar en tres dimensiones. Permite al individuo percibir imagenes externas e
internas, recrearlas, transformarlas y modificarlas, recorrer el espacio o hacer que los objetos
lo recorran y producir o decodificar informacion grafica” (p. 12).

La presente investigacion se encontré en sintonia con Carapia (2013) y Gardner
(1983) en tanto la estimulacién de la inteligencia espacial ayud6 a los estudiantes a que
aprendan a pensar en 3D, a la interpretacion de los espacios y su representacion gréafica con
la aplicacion de los codigos correctos (simbologia o lenguaje arquitecténico). Esto se ve
plasmado, finalmente, en los planos, que representan la Ultima etapa del proyecto
arquitectonico. En esta investigacion, tal ejercicio de dibujo es la herramienta principal para
plasmar las ideas del disefio.

En cuanto a la capacidad de vision espacial, el alumno observa, reconoce y orienta el
objeto o espacio en tres dimensiones. En la mente, lo somete a la rotacion, es decir, puede
cambiar los puntos de vista (perspectiva), y al plegado y desplegado de caras, es decir, a sus
diferentes representaciones planas (elevaciones). Igualmente, puede representar un objeto
tridimensional a partir de representaciones planas, y hacerlo en proporcion y escala.

Esta capacidad se ha podido desarrollar y alcanzar buenos resultados mediante la
repeticion constante de ejercicios diversos de la asignatura de Dibujo Arquitectonico, como
planos en diferentes escalas (proporcion), y la interpretacion de plantas (distribucién) y de
diversas vistas (elevaciones) y cortes (vistas interiores). Los resultados se ven reflejados en
las respuestas de los alumnos de Dibujo Arquitectonico, de los cuales el 57.3 % y el 35.4 %
afirmaron haberlo logrado muy bien y logrado, respectivamente. Esto demuestra que el
entrenamiento es una buena herramienta para la superacion de las dificultades de
visualizacién espacial.

Corasao (2019) investigo la relacién entre el trabajo cooperativo y el disefio, y

determiné en qué medida el trabajo cooperativo increment6 el aprendizaje del disefio urbano
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de espacios publicos. El autor demostrd, mediante la estadistica inferencial, que el trabajo
cooperativo contribuye a desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis, organizacion y
planificacién, asi como de creatividad (innovar). Concluyé que el trabajo cooperativo es una
alternativa optima para profundizar el aprendizaje de los estudiantes en el area de disefio de

proyectos de espacios publicos.

La presente investigacién concuerda con Corasao (2019), en tanto el aprendizaje
cooperativo contribuye con el desarrollo de habilidades para el disefio. De hecho, se
considera que el aprendizaje cooperativo permite analizar, planificar, organizar y desarrollar
la creatividad para el disefio, y para lograr graficar la idea. Para ello, el dibujo es una

herramienta imprescindible, que, a su vez, depende del desarrollo de la inteligencia espacial.

El trabajo cooperativo es entendido como la conformacion de equipos de trabajo
pequefios y heterogéneos que desarrollan actividades interactivas, preferiblemente
simultdneas y equitativas, con la intencién de potenciar la experiencia colectiva de
aprendizaje en términos de adquisicion y construccion de conocimientos (Pujélas, 2012). Al
respecto, Alva (2018) demostrd, en su investigacion, que esta metodologia contribuyd
significativamente a mejorar las competencias de los estudiantes para el analisis critico, el
procesamiento y fijacion de los conocimientos en un 94.5 %; han mejorado la competencia
de conocer diferentes fuentes de informaciéon y modo de procesarlo trabajando en equipos
en un 83.8 %. En la misma linea, Goikoetxea y Pascual (2002) argumentaron que el
aprendizaje cooperativo potencia las relaciones humanas, en tanto crea un espacio de
interaccidn entre distintas aptitudes mentales y/o fisicas. Agregaron que se produce un
incremento en el rendimiento académico, asi como en el proceso de madurez y personal de
los sujetos.

Coincidiendo con la presente investigacion, se comprob6 un alza en el rendimiento
académico, un mejoramiento en las competencias para el analisis critico, y el

procesamiento y fijacién de los conocimientos adquiridos.
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Quintero (2016) comprobo los beneficios del trabajo cooperativo en la practica y
encontré que los alumnos, ademas de expresar entusiasmo por realizar trabajos en grupo y
representar inteligencias mdaltiples diferentes, han aprendido aptitudes y valores que les han
permitido ser mas tolerantes y abiertos hacia las opiniones de sus comparieros; ello los
conduce a reducir su egocentrismo y afianzar las relaciones intergrupales. Sumado a esto,
aprendieron a abordar los problemas desde varias perspectivas, lo que desarrolla su
pensamiento critico, e incrementa su autoestima y motivacion.

De igual manera, cabe mencionar el desarrollo de estas competencias sociales por
Rossado (2017) en relacion con el disefio arquitectonico. Aunque la autora no se centra en el
trabajo cooperativo, esta sefiala que el paso de los alumnos por diversas asignaturas a lo
largo de la carrera de Arquitectura les brinda competencias sociales que los hacen capaces
de adecuarse a cualquier situacién o necesidad especifica. Entre las mas resaltantes, se
encuentran la comunicacion, la empatia, la cooperacion, el respeto, la ética, la integridad y el
trabajo en equipo, capacidades que, como mencionan los trabajos anteriores, estan
asociadas con el trabajo cooperativo.

Los hallazgos mencionados sobre el aprendizaje cooperativo son compatibles con los
de esta investigacion. Respecto a los estudiantes, se ha encontrado que el aprendizaje
colaborativo contribuye con el desarrollo de las relaciones humanas y con la mejora del
trabajo académico. Asi mismo, genera mayor coordinacion, e interacciones verbales y mas
fluidas entre los alumnos, lo que lleva a una participacion mas dinamica y eficiente en las
actividades de clase. Con respecto a los profesores, el trabajo cooperativo también ayuda en
la planificacién y distribucion del trabajo.

Segun Marin y Blazquez (2003), el docente es el que cumple el rol de gestionar la
tarea de inicio a fin, incluida la distribucion de los estudiantes en grupos, el seguimiento de
las actividades, etc.

Para el desarrollo de las relaciones espaciales y la vision espacial, es necesario
ejercitar el dibujo manual para expresar las ideas rapidamente mediante apuntes y bocetos

(dibujos bidimensionales y tridimensionales a mano alzada). El logro de estas capacidades
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abre una amplia gama de posibilidades para el futuro arquitecto, sin poner limites a su
creatividad, gracias al dominio de las herramientas gréficas adecuadas para cada situacion.

Efectivamente, todo el material producido por los estudiantes de manera manual y con
instrumentos de dibujo es clara evidencia de la aplicacién de lo aprendido. El estudiante
explica graficamente espacios arquitecténicos en diferentes escalas, tanto a nivel
anteproyecto como a nivel proyecto. Este material consta de planos dibujados en dos
dimensiones, o la representacion plana a partir de una figura u objeto tridimensional. En el
lenguaje del dibujo arquitecténico, se denominaria plantas, cortes y elevaciones en los que
se aplican los cédigos graficos respectivos. De esta manera, se contribuye con el perfil
profesional del estudiante, pues se capacita en el uso y la comprension de la simbologia y el
lenguaje grafico-arquitecténico como base fundamental para la comunicacién y ejecucion del

disefio arquitectonico.
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CONCLUSIONES

Como conclusion general, se determiné que el aprendizaje cooperativo se relaciona
significativamente con el desarrollo de la inteligencia espacial. Esto se debe a que el nivel de
significancia obtenido resulté de = 0.000, valor que logra comprobar la hipétesis de la
investigacion. Asi, mediante el analisis del indice de correlacion Rho Spearman = 0.379, se
afirma que existe una relacion estadisticamente significativa entre las variables de la presente
investigacion aplicada a los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de
Arquitectura de la UPC, sede Monterrico ciclo 2020.

Como primer objetivo especifico de investigacion, se determind que existe una
relacion significativa entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de las relaciones
espaciales, puesto que el nivel de significancia obtenido fue de 0.000, lo que confirma la
primera hipétesis especifica propuesta por la investigadora. Asi, mediante el analisis del
indice de correlacion Rho Spearman = 0.542, se confirma que existe una relacion
estadisticamente significativa entre la primera variable contrastada con la primera dimension
de la presente investigacion aplicada a los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de
la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico ciclo 2020.

Como segundo objetivo especifico de este estudio de investigacion, se determiné que
existe una relacion significativa entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la vision
espacial (capacidad de hacer construcciones mentales de formas, imagenes, lugares y

espacio), debido a que el nivel de significancia obtenido fue 0.000. Ello confirma la segunda
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hipétesis especifica propuesta por la investigadora; asi, mediante el andlisis del indice de
correlacion Rho Spearman = 0.437, se confirma que existe una relacion estadisticamente
significativa entre la primera variable contrastada con la segunda dimension de la presente
investigacion aplicada a los estudiantes del curso de Dibujo Arquitectonico de la Facultad de
Arquitectura de la UPC, sede Monterrico ciclo 2020-2.

Como tercer objetivo especifico de este estudio de investigacion, se determind que
existe una relacion significativa entre el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
representacion grafica del espacio, debido a que el nivel de significancia obtenido fue 0.003,
valor que permitié afirmar la tercera hipétesis especifica propuesta por la investigadora. Asi,
mediante el analisis del indice de correlacion Rho Spearman = 0.320, se confirma que existe
una relacién estadisticamente significativa entre la primera variable contrastada con la
tercera dimension de la presente investigacion aplicada a los estudiantes del curso de Dibujo

Arquitectonico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico ciclo 2020-2.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda fomentar estudios sobre el aprendizaje cooperativo con el objetivo de
gue los estudiantes de la Facultad de Arquitectura desarrollen la inteligencia espacial con
mayor fluidez y que sus proyectos tengan mayor riqueza compositiva, formal y funcional. En
adicién, convendria reforzar las asignaturas que preceden a este curso como Expresion
Artistica y Espacial, y Taller de Disefio, las cuales son importantes para el desarrollo de las
relaciones espaciales y la visién espacial en los estudiantes.

Se recomienda elaborar mas sesiones de aprendizaje cooperativo para el curso de
Dibujo Arquitectdnico durante el ciclo regular, sugerir que el 50 % de ellas sean cooperativas
y el resto de trabajo individual. Esta metodologia hace que el curso sea motivador y atractivo,
y eleva el rendimiento académico. Si bien este implica un mayor esfuerzo tanto para el alumno
como para el docente, el aprendizaje obtenido se maximiza en comparacion con el
aprendizaje adquirido por medio de otras metodologias. El nivel de exigencia es alto, pero
una vez realizada la tarea, aprenden mejor y mas rapido que si lo hubieran realizado de forma
individual.

Con la presente investigacién, no se pretende acabar con la forma tradicional de
ensefianza de la asignatura de Dibujo Arquitectonico, sino reforzar las fortalezas y
complementar sus debilidades por medio de la inclusiébn de mas tecnologias, tales como las
tecnologias de la informacion. Entre estas, resalta la tecnologia de la comunicacion, que se

caracteriza por su interactividad y rapidez de acceso a la informacion, instantaneidad e
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interconexion (material impreso, medios de proyeccion, computadora en el aula, aula
acondicionada con tableros, aula virtual, teléfonos celulares, tabletas), que permite al docente
planificar y controlar el tiempo, lo que proporciona mayor eficacia en la presentacion de los
contenidos y la planificacién de la sesién. De esta manera, los ejercicios practicos deben
priorizarse y lograr una retroalimentacion inmediata al implementar todo esto a la metodologia
cooperativa. Asi, se logra minimizar las dificultades en el aprendizaje de la asignatura,
aumenta la motivacion del alumno y mejora su atencion.

El desarrollo de la inteligencia espacial puede ser mejorado con el entrenamiento y
esto servira de gran ayuda. Por un lado, los alumnos con dificultades de aprendizaje pueden
mejorar asi sus capacidades, mientras que los docentes pueden cumplir con los objetivos

programados para cada sesién del curso.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

Problema General Objetivo General Hipo6tesis General Variable 1 Metodologia
Determinar qué Ecl,gpéfgﬁﬁajsi
¢, Qué relacion existe relacion existe entre P Enfoque:
T e relaciona ot
entre el aprendizaje el aprendizaje - Cuantitativo
. . directamente con el
cooperativo y el cooperativo y el
desarrollo de la
desarrollo de la desarrollo de la intelicencia
inteligencia espacial inteligencia espacial es a?:ial en los APRENDIZAJ .
en los estudiantes del en los estudiantes del es?udiantes del E Disefio de la
curso de dibujo curso de dibujo N COOPERATI | investigacion:
- P ; P curso de dibujo
arquitecténico de la arquitecténico de la arquitecténico de la VO No )
Facultad de Facultad de q experimental
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Arquitectura de la Arquitectura de la Arquitectura de la Nivel: .
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Monterrico? Monterrico UPC, Sede
’ ' Monterrico.
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Problemas Especificos | Objetivos Especificos Especificas Variable 2
Determinar qué . El aprendizaje
¢, Qué relacion existe relacion existe entre cooperativo se
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cooperativo y el cooperativo y el directamente con el
desarrollo de las desarrollo de las desarrollo de las Poblacién:
relaciones espaciales relaciones relaciones 103
en los estudiantes del espaciales en los espaciales en los estudiantes
curso de dibujo estudiantes del estudiantes del del curso de
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Facultad de arquitecténico de la arquitectonico de la arquitecténico
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cooperativo y el cooperativo y el cooperativo se ESTUDIANTE Muestra:
desarrollo de la vision desarrollo de la vision relagiona S 82 estudiantes
espacial (capacidad de espacial (capacidad : del curso de
. directamente con el -
hacer construcciones de hacer dibujo

mentales de formas,
imagenes, lugares y
espacio) en los
estudiantes del curso
de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la
UPC, sede
Monterrico?

construcciones
mentales de formas,
imagenes, lugares y
espacio) en los
estudiantes del curso
de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la
UPC, sede
Monterrico.

desarrollo de la
visién espacial en
los estudiantes del
curso de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la
UPC, sede
Monterrico.

arquitecténico
de la Facultad
de
Arquitectura
de la UPC,
sede
Monterrico




¢, Qué relacion existe
entre el aprendizaje
cooperativo y el
desarrollo de la
representacion grafica
del espacio en los
estudiantes del curso
de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la
UPC, sede
Monterrico?

Determinar qué
relacién existe entre el
aprendizaje
cooperativo y el
desarrollo de la
representacion grafica
del espacio en los
estudiantes del curso
de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la

UPC, sede Monterrico.

El aprendizaje
cooperativo se
relaciona
directamente con el
desarrollo de la
representacion
gréfica del espacio
en los estudiantes
del curso de dibujo
arquitecténico de la
Facultad de
Arquitectura de la
UPC, sede
Monterrico.




Anexo 2: Instrumento para la recoleccion de datos

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Aprendizaje cooperativo: Estrategia docente para propiciar la construccidn colectiva del conocimiento a través de la participacién
activa de sus estudiantes en el curso de dibujo arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico

Definicidn
conceptual . . . . ., . , S . .
Inteligencia espacial: A efectos de la presente investigacidn se considerara desarrollo de la inteligencia espacial, como el desarrollo de
las capacidades de establecer relaciones espaciales, visidn espacial y representacion grafica del espacio en los estudiantes.
Escala
. . e q Muy bien Logro en
Variable 1 Dimension Indicador Preguntas Logrado
logrado Proceso
1 2 3
Identificacion de la meta del ¢Tu grupo logré cumplir con las
grupo tareas exitosamente?

Aprendizaje
cooperativo

Establecimiento de la
interdependencia
positiva

éAportaste contribuciones valiosas
Dependencia entre el éxito al grupo?

personal y el éxito del grupo. ¢El trabajo en grupo aports al

desarrollo de tus conocimientos?

¢El grupo se organizé
correctamente y se distribuyeron
las tareas equitativamente?

Cada miembro del grupo

cumple con su parte del trabajo
Establecimiento de la P P J

responsabilidad

individual y grupal El grupo desarrolla actividades

para integrar eficazmente el
trabajo individual con las tareas
del grupo

éEl grupo logro integrar
exitosamente sus contribuciones
individuales en cada trabajo?




Estimulo a la
interaccion

Los miembros del grupo
estimulan positivamente la
actividad de todos y cada uno
de sus compafieros

¢ Te sentiste cdmodo participando
y aportando ideas en tu grupo?

Los miembros desarrollan una
identidad con el grupo y
comparten diversos materiales.

¢En tu grupo, hubo un ambiente
positivo y de motivacidn?

¢En tu grupo, compartieron
informacién e investigaron sobre
los temas asignados?

Utilizacion de técnicas
interpersonales y
grupales

Llevar a cabo el rol asignado

¢Cada miembro del grupo cumplié
con las tareas que le fueron
asignadas?

Saber cdmo ejercer el liderazgo

¢Asumiste el liderazgo de tu grupo
en alguno de los trabajos?

Tomar decisiones.

éLes resultd facil tomar decisiones
en grupo?

Crear clima de confianza

éTe sentiste incdmodo con uno o
mas integrantes de tu grupo?

Comunicarse y manejar
conflictos

Si tuvieron algun problema, ¢élo
manejaron exitosamente por
medio del didlogo?




Variable2

Dimension

Indicador

Preguntas

Escala

Muy
bien
logrado

Logrado

Logro
en
proceso

1

3

Inteligencia
espacial

Desarrollo de
relaciones espaciales

Rotacion espacial

Percepcién espacial

¢En la elaboracion de los planos
pensaste en tres dimensiones
visualizando planos en dos
dimensiones?

éInterpretas y dibujas plantas y
cortes en dos dimensiones
visualizando elementos internos
del corte?

¢Visualizas los elementos
internos en un corte
tridimensional?

¢Reconoces las diferentes vistas
(posiciones) de un mismo objeto
en el espacio?

¢éldentificas planos cercanos y
lejanos en un corte
arquitecténico?

éPuedes dibujar una vista
bidimensional visualizando un
elemento tridimensional?

éPercibes el plano horizontal y el
plano vertical al hacer el
levantamiento de un espacio
determinado?

¢éPercibes como los espacios se
relacionan en el sentido vertical
y/o horizontal y los puedes




representar mediante apuntes a
mano alzada?

Desarrollo de la visidon
espacial

Objeto en proporcién

¢Puedes representar un plano
arquitecténico en diversas
escalas?

¢Tomas en cuenta los criterios
antropométricos al dibujar
objetos arquitectdnicos?

Desplegado de caras

¢Puedes
diagramar/construir/dibujar
cortes arquitectdnicos?

éInterpretas correctamente
elevaciones arquitectoénicas
leyendo como se compone su
volumetria?

Desarrollo de la
representacién grafica
del espacio

Dibujo de planos
arquitectdnicos

¢ Disefias y dibujas imagenes
concretas luego de representarlas
mentalmente?

¢Aplicas correctamente la
simbologia y el lenguaje
arquitecténico en el momento de
graficar los espacios y sus
interrelaciones?




Anexo 3: Ficha de Validaciéon de Instrumentos

USMP

SAN MARTIN DE PORRES

FICHA DE
VALIDACION DE
INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista:

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he
tomado la libertad de nombrarlo como JUEZ EXPERTO para revisar a
detalle el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

1. Cuestionario ( X) 2. Guia de entrevista ( ) 3. Guia de focus group ()

4. Guia de observacion () 5. Otro ()

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito
revisar cuidadosamente, ademas le informo que mi proyecto de
tesis tiene un enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto ()

Los resultados de esta evaluacién serviran para determinar la validez de contenido
del instrumento para mi proyecto de tesis de Maestria.

Titulo del proyecto de EL APRENDIZAJE COOPERATIVO Y EL DESARROLLO DE
tesis: LA INTELIGENCIA ESPACIAL EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE DIBUJO ARQUITECTONICO DE LA FACULTAD
DE
ARQUITECTURA DE LA UPC, SEDE
MONTERRICO
Linea de investigacion: Investigacion Universitaria

De antemano le agradezco sus aportes. Estudiantes autores del

proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

Villar Pino, Ana Luisa A E /w




Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres Firma
Guillen Aparicio, Patricia Edith a
T Pl it

Santa Anita, 10 de agosto del 2020 RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracién
1 2 3 4 5
1. Los Los items Se deben Los items son
SUFICIENCIA: items no miden algun | increment Los items suficientes y
) son aspecto de la| ar algunos son precisos en
Los items que suficient dimensién o | items para suficiente | medir la
pertenecen a es para indicador, poder s. dimension o
unamisma medir la pero no evaluar la indicador
dmgnsmn son dimensié corresponde| dimensién
suficientes para no nala o
obtener la indicado dimensién indicador
rlnedicién de r. total. completament
ésta. e.
2. CLARIDAD: El item no El item Se requiere El item es El item es
) es claro. requiere una entendible,| claro,
El item se varias modificacion tiene tiene
c?mprende modificaci muy especifica | semantica | buena
fau!mente, es onesen el de algunos de | vy sintaxis semantica
d.eC|lr SH uso de las los términos adecuada. | vy sintaxis
sintacticay palabras del item. adecuada.
semantica son de
adecuadas. acuerdo
con su
significado
o por la
ordenacio
nde
las mismas.
3. El item no El item El item tiene Elitem se | Elitem se
COHERENCIA: | tiene tiene una una relacién encuentra | encuentra
) ) relacion relacion regular con la relacionad | completament
El |ten,w tlelne l6gica con tangencial dimensién o oconla e relacionado
relacion logica la con la indicador que dimensién | con la
con la 3 dimensio dimension esta midiendo | o dimension o
dimension o no o indicador. indicador | indicador que
indicador que indicador. que esta
esta midiendo. esta midiendo.

midiendo.




4. El item El item tiene| Elitemes El item es
RELEVANCIA: puede ser alguna importante, es | relevantey
. eliminado relevancia, decir debe ser debe ser
El |Fem es sin que se pero otro incluido. incluido.
fesenaal 0 vea item puede
|mp.ortante, €s afectadala | estar
_cleC|r. debe ser medicion incluyendo
incluido. dela lo que éste
dimension mide.

El item es
esencial y
muy
relevante
‘por lo que
debe ser
incluido.

Fuente: Adaptado de

www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3 juicio

de_experto 27-36.pdf y modificado por la Dra. Patricia Guillén

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Maria Teresa del Carmen Mendez Landa

Sexo: Hombre ( ) Mujer (X ) Edad 73 (afos)
Profesion: Arquitecta
Especialidad: Docente Universitaria

Grado Académico

Doctora en Educacién

Afos de experiencia:

34 afios

Cargo que desempefia
actualmente:

Docente Fac. Ingenieria y Arquitectura/Coordinadora del Centroc
de Estudios para Comunidades Saludables

Instituciéon donde labora:

Universidad Ricardo Palma

Firma: /:/
VARIABLE 1: Aprendizaje Cooperativo

Nombre Cuestionario del Aprendizaje Cooperativo

del

Instrument

0 motivo

de

evaluacion:

Autor del Ana Luisa Villar Pino

Instrument

o

Variable 1 Aprendizaje Cooperativo

Observaciones
Dimt_ansién ftems Suficienc | Clarida | Coherenci | Relevanc Tota y/o )
/ Indicador ia d a ia | recomendacion
es



http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

D1
Establecimient
odela

¢Tu grupo
logré cumplir
con las tareas

20

interdependen| eyjtosamente?
cia positiva/
Identificacion
de la meta del
grupo
Establecimient | ¢ Aportaste 20
odela contribucione
interdependen .

. . s valiosas al
cia positiva/
Dependencia | 8rupo?
entre el éxito | ¢El trabajo en
personalyel | grupo aporto 20
éxito del al desarrollo
grupo. de tus

conocimientos
?

D2
Establecimie | ¢El grupo se
nto de la organizé
responsabilid | correctament 20
ad indivli/dual eyse
y grupa i
Cada distribuyeron

) las tareas
miembro del o
grupo equitativame
cumple con nte?
su
parte del
trabajo
Establecimie .
nto de la ¢El grl.Jpo
responsabilid | l0gro integrar
ad individual | exitosamente
y grupal/ El sus 20
grupo contribucion
desarrolla es
actividades individuales
paraintegrar | ap cada
eflcaszente trabajo?
el trabajo
individual

con las tareas
del grupo




D3 éTe
Estimulo ala sentiste
interaccién/ cémodo
Los participand
miembros oy 20
del grupo
8rup aportando
estimulan .
o ideas en tu
positivamen 5
te Ia grupo-
actividad de
todos y
cada uno de
sus
compaferos
Estimulo a ¢Entu 20
!a B grupo hubo
interaccion un
/ Los i
miembros ambiente
desarrollan positivo y
una de
identidad motivacién
con el )
grupoy
comparten ¢En tu grupo
diversos compartiero 20
materiales n
informacidn
e
investigaron
sobre los
temas
asignados?
D4 éCada
Utilizacién de | miembro
técnicas del grupo 20
interpersonal cumplié con
esy las tareas
grupales/ que le
Llevar a cabo
fueron
el rol . 5
asignado asignadas?
Utilizacién de ¢Asumiste
técnicas el
interpersonal liderazgo 20
esy grupales/ de tu
Saber como
i grupo en
ejercer el
: alguno de
liderazgo
los

trabajos?




Utilizacién de | ¢éLes resultd

técnicas facil tomar
interpersonal | gecisiones 5 5 5 5 20
esy en grupo?
grupales/
Tomar
decisiones.
Utilizacidon de | ¢Te sentiste
técnicas incomodo
interpersonal | <on uno o 5 5 5 5 20
esy grupales/ mas
Crear clima .
! integrantes
de confianza
detu
grupo?
Utilizaciéon de | Si tuvieron
técnicas algin

interpersonal problema, ¢lo|

esy grupales/ manejaron 5 5 5 5 20
comunicarse .
exitosamente
y . por medio
manejar o, ,
conflictos del dialogo:
Nombres y Apellidos: Maria Teresa Méndez Landa
Aplicable SI(X ) NO ( ) OBSERVADO ()
Firma: i
TABLA N° 2

VARIABLE 2: Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de
dibujo arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico

Nombre del | Cuestionario de Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del

Instrument curso de dibujo arquitectdnico de la Facultad de Arquitectura de la UPC,

omotivode | sede Monterrico

evaluacién:

Autor del Ana Luisa Villar Pino

Instrument

o)

Variable Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de
dibujo arquitectdénico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede
Monterrico

i i . . Observaciones
D::dei::;oonr/ items Suficiencia Cla“d: Cohereana Relevancia [Total y/o
recomendaciones




D1
Desarrollo
de
relaciones
espaciales/
Rotacién
espacial

cEnla
elaboracion de
los planos
pensaste en
tres
dimensiones
visualizando
planos en dos
dimensiones?

éInterpretasy
dibujas plantas
y cortes en dos
dimensiones
visualizando
elementos
internos del
corte?

¢ Visualizas los
elementos
internos en un
corte
tridimensional?

¢ Reconoces las
diferentes vistas|
(posiciones) de
un mismo
objeto

en el espacio?

Desarrollo de
relaciones
espaciales/
Percepcion
espacial

¢ ldentificas
planos cercanos
y lejanos en un
corte
arquitecténico?

¢ Puedes dibujar
una vista

bidimensional
visualizando un
elemento
tridimensional?

¢ Percibes el
plano horizontal
y el plano
vertical al hacer
el
levantamiento
de un espacio
determinado?

¢ Percibes como
los espacios se
relacionan en el

sentido vertical




y/o horizontal y
los puedes
representar
mediante
apuntes a mano
alzada?

¢ Puedes 20
D2 representar un
Desarrollo plan(? o
de lavision  [@rauitecténico
espacial/Ob N diversas
jeto en escalas?
proporcién i Tomas en 20
cuenta los
criterios
antropomeétric
os al dibujar
objetos
arquitectdnicos
?
Desarrollo de lag Puedes 20
vision diagramar/con
espacial/ struir/dibujar
Desplegado cortes
arquitectdnicos
?
¢ Interpretas 20
correctamente
elevaciones
arquitectdnicas
leyendo como
se compone su
volumetria?
D3 ¢ Disefias y 20
Desarrol dibujas
lo de la imagenes
represe concretas
ntacion luego de
graficadel  [representarlas
espacio/ mentalmente
Dibujo de ?
planos s Aplicas
arqwtectonlcocorrectamente
> la simbologia 'y
el lenguaje 20

arquitecténico
en el momento
de graficar los
espacios y sus
interrelaciones
?




Nombres y Apellidos:

Maria Teresa Méndez Landa

Aplicable

SI(X ) NO( )

OBSERVADO ()

Firma:

g «-’i),
~=_ -

R




& USMP

U N I V E R § I D A D Dk

SAN MARTIN DE PORRES

FICHA DE
VALIDACION DE
INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista:

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he
tomado la libertad de nombrarlo como JUEZ EXPERTO para revisar a
detalle el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

1. Cuestionario ( X) 2. Guia de entrevista ( ) 3. Guia de focus group ()

4. Guia de observacion () 5. Otro ()

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito
revisar cuidadosamente, ademas le informo que mi proyecto de
tesis tiene un enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto ()

Los resultados de esta evaluacion serviran para determinar la
validez de contenido del instrumento para mi proyecto de tesis

de Maestria.
Titulo del proyecto de EL APRENDIZAJE COOPERATIVO Y EL DESARROLLO DE
tesis: LA INTELIGENCIA ESPACIAL EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE DIBUJO ARQUITECTONICO DE LA FACULTAD
DE
ARQUITECTURA DE LA UPC, SEDE
MONTERRICO
Linea de investigacion: Investigacion Universitaria

De antemano le agradezco sus aportes. Estudiantes autores del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

Villar Pino , Ana Luisa ﬂ E;///m
A\




Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres

Guillen Aparicio , Patricia Edith

Santa Anita, 10 de agosto del 2020 RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de
valoracién
1 2 3 4 5
1. Los items no son Los items miden Se deben Los items
SUFICIEN Fpuficientes para medir algln aspecto de jncrementar Los items son son
CIA: a dimension o a dimension o algunos items suficientes. suficientes y
) ndicador. ndicador, pero  para poder precisos en
Los items no corresponden gvaluar la medir la
que a la dimensién dimensién o dimensién o
pertenecen total. ndicador ndicador
a L.ma completamente.
misma
dimension
son
suficientes
para
obtener la
medicion de
ésta.
2. El item no es claro. El item requiere  Se requiere una El item es El item es
CLARIDA varias modificacion entendible, claro, tiene
D: modificacio - nes muy especifica tiene buena
. enelusodelas dealgunosdelos | semanticay semantica y
El item se palabras de términos del sintaxis sintaxis
c,omprende acuerdo consu  ftem. adecuada. adecuada.
facﬂmgnte, significado o por
es decir su a ordenacion de
smtalctllca y las mismas.
semantica
son
adecuadas.
3. El item no tiene El item tiene una El item tiene una | El item se El item se
COHERE [elacion légica conla  relacién relacion regular encuentra encuentra
NCIA: dimension o tangencial con la con la dimensién | relacionado completame
) ndicador. dimension o o indicador que con la nte
E.I item ndicador. esta midiendo dimensiéon o felacionado
tiene indicador que on la
rtlelzi\uon estd midiendo. dimension o
I6gica con ndicador
B que
dimension ests
o indicador midiendo.

gue esta




midiendo.

4, El item puede ser El item tiene El item es El item es El item es
RELEVAN eliminado sin que se  plguna mportante, es relevante y esencial y
CIA: vea afectada la relevancia, pero decir debe ser debe ser muy
. medicion de la otro item puede jncluido. incluido. relevante
El |tem es dimensién estar incluyendo por lo que
esencial o 0 que éste mide. debe ser
important ncluido.
e, es decir
debe ser
incluido.
Fuente: Adaptado de:
www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3 juicio
de_experto_27-36.pdf y modificado por la Dra. Patricia Guillén
INFORMACION DEL ESPECIALISTA:
Nombres y Apellidos: MARY ANN DICKSON THORNBERRY
Sexo: Hombre ( ) Mujer (X ) Edad : 57 (afos)
Profesion: Arquitecta / Docente Universitaria
Especialidad: Arquitectura Bioclimatica / Educacion Superior

Grado Académico

Maestria

Afos de experiencia:

Arquitecta: 33 afios / Docente: 22 afios

Cargo que desempena
actualmente:

Docente en la Facultad de Arquitectura

Institucion donde labora:

UPC/ UCAL / UCSUR

Firma:

VARIABLE 1 : Aprendizaje Cooperativo

Nombre Cuestionario del Aprendizaje Cooperativo

del
Instrument
0 motivo
de
evaluacion:

Autor del Ana Luisa Villar Pino

Instrumento

Variable 1 Aprendizaje Cooperativo



http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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Observaciones

Dimensién / ¢ icienci i Relevanci o
Indicador frems SUf":e“C' CIa:da Coherencia a Total recoer{dacione
s
D1 ¢ Tu grupo 5 5 5 5 20
Establecimi logré cumplir
ento de la con las tareas
interdepen exitosamente
dencia o
positiva/ ’
Identificaci
ondela
meta del
grupo
Establecimien | Aportaste 5 5 5 5 20
todela contribucione
interdepende |
ncia positiva/ valiosas al
Dependencia 5
entre el éxito gruPo' -
personal y el ¢ El trabajo en 5 5 5 5 20
éxito del grupo. {BrUPO aporto
al desarrollo
de tus
conocimiento
S?
D2 ¢El grupo se 5 5 5 5 20
Establecimie  [organizé
nto de la correctamente
responsabilid y se
ad individual  |distribuyeron
y grupal/ las tareas
Cada equitativament
miembro del e
grupo i
cumple con
su
parte del
trabajo
Establecimien 5 5 5 5 20
todela
responsabilid ¢El grupo
ad individual logro integrar
y grupal/ El exitosamente
grupo
desarrolla Sus . .
actividades contribucione
paraintegrar S individuales
eficazmente en cada
el trabajo trabajo?
individual
con las
tareas

del grupo




D3 ¢ Te sentiste 20
Estimulo a la comodo
interaccién/ participando y
Los miembros aportando
deI.grupo ideas en tu
estimulan 5
- grupos:
positivament
e la actividad
de todos y
cada
uno de
sus
compan
eros
Estimulo a la ¢En tu grupo 20
interaccién/ hubo un
Los miembros  ymbpiente
desarrollan bositivo y de
una identidad L,
motivacion?
conelgrupoy
comparten ¢En tu grupo 20
diversos compartieron
materiales informacion e
investigaron
sobre los
temas
asignados?
D4 20
Utilizacién ¢Cada
de técnicas miembro del
interpersona grupo
lesy s/ cumplié con
grupates, las tareas que
Llevar a
le fueron
cabo el rol . 5
asignado asignadas?
Utilizacion de ¢ Asumiste el 20
técnicas liderazgo de
interpersonal  , grupo en
esygrupales/ 3150 de los
Saber como .
‘ trabajos?
ejercer el
liderazgo
Utilizacié ¢ Les resultd 20
n de facil tomar
tecnicas decisiones en
interpers )
grupo?
onalesy
grupales/
Tomar

decisiones.




Utilizacion de | Te sentiste 5 5 5 5 20
técnicas incomodo con
interpersonal | no o mas
esygrupales/ intaorantes
Crear clima de tu erupo?
de confianza grupo:
Utilizacio Si tuvieron 5 5 5 5 20
nde algun
tecnicas problema, élo
interpers manejaron
onalesy .
exitosamente
grupales/ .
. por medio del
comunic o 5
arse y didlogo*
manejar
conflictos
Nombres y Apellidos: MARY ANN DICKSON THORNBERRY
Aplicable SI(X ) NO( ) OBSERVADO ()
Firma:
TABLA N° 2

VARIABLE 2: Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de dibujo
arquitectonico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico

Nombre del Cuestionario de Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes
Instrument del curso de dibujo arquitectdénico de la Facultad de Arquitectura de la
0 motivo UPC, sede Monterrico
de
evaluacidn:
Autor del Ana Luisa Villar Pino
Instrumento
Variable Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de
dibujo arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede
Monterrico
Dimensién / Observaciones
Indicado items Suficiencia Clarida Coherencia [Relevancia| Total v/o .
r d recomendacione
S
D1 ¢Enla 5 5 5 5 20
Desarrollode  |elaboracién
relaciones de los planos
espaciales/ pensaste en
Rotacién tres
espacial dimensiones
visualizando




planos en dos
dimensiones?

¢Interpretasy
dibujas
plantas y
cortes en dos
dimensiones
visualizando
elementos
internos del
corte?

20

¢ Visualizas los
elementos
internos en un
corte

tridimensional
2

20

¢ Reconoces
las diferentes
vistas
(posiciones)
de un mismo
objeto en el
espacio?

20

Desarrollo de
relaciones/
Percepcion
espacial

¢ I[dentificas
planos
cercanos y
lejanos en un
corte

arquitecténico
Pl

20

¢ Puedes
dibujar una
vista
bidimensional
visualizando
un elemento
tridimensional

20

¢ Percibes el
plano
horizontal y

el plano
vertical al
hacer el
levantamiento

de un espacio

20




determinado?

¢ Percibes
como los
espacios se
relacionan en
el sentido
vertical y/o
horizontal y
los puedes
representar
mediante
apuntes a
mano alzada?

20

D2
Desarrollo de
la vision
espacial/
Objeto en
proporcion

¢ Puedes
representar
un plano
arquitectdnic
o en diversas
escalas?

20

éTomas en
cuenta los
criterios
antropométrico
s al dibujar
objetos

arquitectonicos
P

20

Desarrollo de la
vision espacial/
Desplegado de
caras

éiPuedes
diagramar/
construir/
dibujar
cortes

arquitectonicos
?

20

¢éInterpretas
correctament
e elevaciones
arquitectdnica
s leyendo
como se
compone su
volumetria?

20

D3 Desarrollo
dela
representacion
grafica del
espacio/ Dibujo
de planos
arquitectonicos

¢ Disefas y
dibujas
imagenes
concretas
luego de
representarl
as
mentalment

20




e?

¢ Aplicas
correctament
ela
simbologiay
el lenguaje
arquitectdnic
o en el
momento de
graficar los
espacios y sus
interrelacione
S?

20

Nombres y Apellidos:

MARY ANN DICKSON THORNBERRY

Aplicable

SI(X) NO ()

Firma:

OBSERVADO ()




& USMP

U N I V E R § I D A D Dk

SAN MARTIN DE PORRES

FICHA DE
VALIDACION DE
INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista:

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he
tomado la libertad de nombrarlo como JUEZ EXPERTO para revisar a
detalle el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

1. Cuestionario ( X) 2. Guia de entrevista ( ) 3. Guia de focus group ()

4. Guia de observacion () 5. Otro ()

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito
revisar cuidadosamente, ademas le informo que mi proyecto de
tesis tiene un enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto ()

Los resultados de esta evaluacion serviran para determinar la
validez de contenido del instrumento para mi proyecto de tesis

de Maestria.
Titulo del proyecto EL APRENDIZAJE COOPERATIVO Y EL DESARROLLO DE
de tesis: LA INTELIGENCIA ESPACIAL EN LOS ESTUDIANTES DEL
CURSO DE DIBUJO ARQUITECTONICO DE LA FACULTAD
DE ARQUITECTURA DE LA UPC, SEDE MONTERRICO
Linea de investigacion: Investigacion Universitaria

De antemano le agradezco sus aportes. Estudiantes autores del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

Villar Pino , Ana Luisa /%
{‘ /Dgf’“




Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres

Guillen Aparicio, Patricia Edith

Santa Anita, 10 de Agosto del 2020RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracidn
1 2 3 4 5
1. SUFICIENCIA: |Los items no Los items miden [Se deben Los items son
son suficientes [algun aspecto de incrementar  |Los items son suficientes y
Lositems que  |para medir la la dimension o falgunos items [suficientes. |precisos en medir
pertenecen a dimension o indicador, pero |para poder la dimension o
una misma indicador. no correspondenevaluar la indicador
dimension son a la dimensién  [dimensién o
suficientes total. indicador
para obtener la completament
medicidn de e
ésta.
2. CLARIDAD: El item no es El item requiere Se requiere El item es El item es claro,
claro. varias una entendible, [tiene buena
El item se modificaciones |modificacion tiene semantica y
comprende en el uso de las  muy semanticay sintaxis adecuada.
facilmente, es palabras de especificade  sintaxis
decir su acuerdo consu falgunos de los [adecuada.
sintactica y significado o por términos del
semantica son la ordenacion de fitem.
adecuadas. las mismas.
3. COHERENCIA: [El item no tiene [l item tiene unaEl item tiene  [El item se El item se
relacion légica [relacién una relacién  |encuentra  fencuentra
El item tiene con la dimensidn ftangencial con la regular con la  |relacionado  completamente
relacion logica |y indicador. dimension o dimensidono  [conla relacionado con la
con la indicador. indicador que |dimension o dimensién o
dimension o lesta midiendo findicador que ndicador que esta
indicador que esta midiendo.

esta midiendo.

midiendo.

4. RELEVANCIA:

El item es
esencial o]
importante, es
decir debe ser
incluido.

El item puede ser|
eliminado sin
que se vea
afectada la
medicion de la
dimension

El item tiene
alguna
relevancia, pero
otro item puede
estar incluyendo
lo que éste mide.

El item es
importante, es
decir debe ser
incluido.

El item es
relevante y
debe ser
incluido.

El item es esencial
y muy relevante
"por lo que debe
ser incluido.

Fuente: Adaptado de:
www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3 juicio

de_experto_27-36.pdf y modificado por la Dra. Patricia Guillén



http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/art%C3%83%C2%ADculo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Regina Osores Villena

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( x) Edad _ 55 (afos)
Profesion: Arquitecta

Especialidad: Arquitectura Urbana

Grado Académico Magister

Afios de experiencia: 24 afios

Cargo que desempefia
actualmente:

Docente a tiempo parcial

Institucién donde labora:

Universidad Ricardo Palma y Universidad de Ciencias Aplicadas

Firma:

=

VARIABLE 1: Aprendizaje Cooperativo

Nombre del
Instrument

0 motivo

de evaluacién:

Cuestionario del Aprendizaje Cooperativo

Autor del
Instrumento

Ana Luisa Villar Pino

Variable 1

Aprendizaje Cooperativo

Dimensién /
Indicador

items

Suficiencia

Claridad

Coherencia

Relevancia

Total

Observaciones y/o
recomendaciones

D1
Establecimiento
dela
interdependenci
a positiva/
Identificacion de
la

meta del grupo

¢Tu grupo logré
cumplir con las
tareas
exitosamente?

20

Establecimiento de
la
interdependencia
positiva/
Dependencia entre
el éxito personal y
el éxito del grupo.

¢Aportaste
contribuciones
valiosas al grupo?

20

¢ El trabajo en
grupo aporto al
desarrollo de tus
conocimientos?

20

D2
Establecimiento
dela
responsabilidad
individual y
grupal/ Cada

¢El grupo se
organizé
correctamente y
se distribuyeron
las tareas

20




miembro del
grupo cumple
con su
parte del
trabajo

equitativamente?

Establecimiento
dela
responsabilidad

¢El grupo logro

individual y integrar
grupal/ El grupo [exitosamente sus 20
desarrolla contribuciones
actividades para findividuales en
integrar cada trabajo?
eficazmente el
trabajo
individual con las
tareas del

grupo
D3 ¢ Te sentiste
Estimuloala comodo
interaccion/ Los |participando y
miembros del [aportando ideas 20
grupo estimulan |en tu grupo?
positivamente la
actividad de
todos y cada uno
de sus
compaferos
Estimulo a la ¢En tu grupo hubo 20
interaccion/ Los jun ambiente
miembros positivo y de
desarrollan una | motivacion?
identidad con el |;En tu grupo
grupoy compartieron 20
comparten informacion e
diversos investigaron sobre
materiales los temas

asignados?

D4
Utilizacion de  |¢Cada miembro
técnicas del grupo cumplio 20
interpersonales [con las tareas que
y grupales/ le fueron

Llevar a cabo el
rol asignado

asignadas?




Utilizacién de
técnicas .
. ¢ Asumiste el
interpersonales |- 5 5 5 20
liderazgo de tu
y grupales/
, grupo en alguno
Saber cdmo ”
. de los trabajos?
ejercer el
liderazgo
Utilizacién de
técnicas P
. ¢ Les resulto facil
interpersonales . 5 5 5 20
y grupales/ tomar decisiones
en grupo?
Tomar grap
decisiones.
Utilizacién de
técnicas
. ¢ Te sentiste
interpersonales d 5 5 5 20
incomodo con uno
y grupales/ Crear L
. 0 mas integrantes
clima de de tu grupo?
confianza grupos
Utilizacién de
técnicas L .
interpersonales Si tuvieron algun
P problema, élo 5 5 5 20
y grupales/ .
. manejaron
comunicarse y .
. exitosamente por
manejar .
i medio del
conflictos s
didlogo?
Nombres y Apellidos: Regina Osores Villena
Aplicable SI( x) NO () OBSERVADO ()
Firma:

=




VARIABLE 2: Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso de
dibujo arquitectonico de la Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico

Nombre del Cuestionario de Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del
Instrumento curso de dibujo arquitectdnico de la Facultad de Arquitectura de la UPC,
motivo de sede Monterrico

evaluacién:

Autor del Ana Luisa Villar Pino

Instrumento

Variable Desarrollo de la inteligencia espacial en los estudiantes del curso

de dibujo arquitecténico de la Facultad de Arquitectura de la UPC,
sede Monterrico

Dimensién / Indicador

items Suficiencia |Claridad |Coherencia | Relevancia | Total |Observacionesy/o
recomendaciones

D1 Desarrollo de
relaciones
espaciales/
Rotacion espacial

¢En la elaboracion
de los planos
pensaste en tres
dimensiones
visualizando
planos en dos
dimensiones?

éInterpretasy
dibujas plantas y
cortes en dos
dimensiones
visualizando
elementos
internos del
corte?

¢ Visualizas los
elementos 5 5 5 5 20
internos en un
corte
tridimensional?

¢ Reconoces las
diferentes vistas 5 5 5 5 20
(posiciones) de un
mismo objeto en
el espacio?

Desarrollo de

relaciones

¢ ldentificas
planos cercanosy
lejanos en un 5 5 5 5 20
corte
arquitecténico?

¢ Puedes dibujar
una vista
bidimensional 5 5 5 5 20

visualizando un




espaciales/
Percepcidén

espacial

elemento
tridimensional?

¢ Percibes el plano
horizontal y

el plano vertical al
hacer el
levantamiento de
un espacio
determinado?

20

¢ Percibes como
los espacios se
relacionan en el
sentido vertical
y/o horizontal y
los puedes
representar
mediante apuntes
a mano alzada?

20

D2 Desarrollo de la
vision
espacial/Objeto en
proporcién

¢ Puedes
representar un
plano
arquitectdénico en
diversas escalas?

20

¢ Tomas en cuenta
los criterios
antropomeétricos
al dibujar

objetos
arquitectdnicos?

20

Desarrollo de
la vision
espacial/Desplegado

de caras

¢ Puedes

diagramar/constr
uir/dibujar cortes
arquitectdénicos?

20

¢éInterpretas
correctamente
elevaciones
arquitectdnicas
leyendo como se
compone su
volumetria?

20

D3 Desarrollo de la
representacién
grafica del
espacio/

¢ Disefias y dibujas
imagenes
concretas luego
de

representarlas

mentalmente?

20




Dibujo de
planos
arquitecténic
os

¢ Aplicas

correctamente la

simbologia y el 5 5 5

lenguaje

arquitectdnico en
el momento de

graficar los

espacios y sus
interrelaciones?

20

Nombres y Apellidos:

Regina Osores Villena

Aplicable

SI(x ) NO( )

OBSERVADO ()

Firma:

=




Anexo 4: Constancia de aplicacién de instrumento

FA-MO-003-21

Monterrico, 1 de febrero de 2021

Senores

Instituto para la calidad de la educacion- ICED
Universidad San Martin de Porres

Presente.

Reciban un cordial saludo a nombre de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Por medio de la presente, comunicamos que la arquitecta Ana Luisa Villar Pino,
docente de la Facultad de Arquitectura de la UPC, viene desarrollando un trabajo
de investigaciéon titulado “El aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
inteligencia espacial en los estudiantes del curso de Dibujo Arquitecténico de la
Facultad de Arquitectura de la UPC, sede Monterrico”.

Como parte de su investigacion la docente Villar Pino realizé un cuestionario
(Instrumento de recoleccion de datos) a los estudiantes de la carrera de
arquitectura durante el ciclo académico 2020-02

Este trabajo de investigacion es requisito para optar la Maestria en Educacion,
con mencion en Politicas y Gestion de la Educacion de la Universidad San Martin
de Porres.

Se entrega el siguiente documento a solicitud de la interesada y para los fines
que estime conveniente.

Atentamente,

Facultad de Arquitectura

/mb

LALIREATE

"

Q

UPC



Anexo 5: Sesion de Aprendizaje Cooperativo

Curso

Dibujo Arquitecténico

Sesion de aprendizaje 12 Duracion: 180 minutos
AR2B

Ana Luisa Villar/ otro docente

Escaleras, nivel de complejidad: basica, plantas, corte y elevacién, dibujo con instrumentos de precision, uso de

Thales, valoracién y simbologia

Contenido

Competencia

Tiempo

Recursos

Al final de la sesién el alumno observa el dibujo tridimensional, lo transforma a
bidimensional, lo dibuja aplicando la simbologia adecuada cumpliendo con las
indicaciones y plazo establecido. Pensamiento critico, representacion,
habilidades técnicas.

Actividades previas ala sesidn (solo para el docente)

Preparacion del ejercicio en un PPT con el contenido: Dibujos o fotos de 3
escaleras rectas diferentes de un tramo para vivienda de 2 pisos. Modelos:
Escalera paso volado, cinta y con garganta. Ademas de la foto o dibujo va anexa
la informacién necesaria para la elaboracion de la actividad. Se realiz¢ lista de
alumnos para la conformacioén de los grupos de trabajo segun rendimiento(notas)
alto, mediano y bajo rendimiento.

Desarrollo de la sesion

120

Computadora/
Laptop

« El docente inicia clase saludando a los alumnos, luego indaga sobre saberes
previos: teoria de escaleras, simbologia, valoracion.

* El docente conforma grupos constituidos por 3 alumnos de la siguiente manera:
1 de alto, 1 de mediano y 1 de bajo rendimiento, a cada grupo se le identifica con
una letra o nimero.

* Los grupos ya conformados se ubican alrededor de dos tableros de dibujo para

iniciar actividad con sus respectivos materiales e instrumentos de dibujo.
+ El docente inicia explicacién de la actividad proyectando en pantalla las
diapositivas de los dibujos o fotos de las 3 diferentes escaleras, se solicita lo

Uso de Thales en
la construccion del
corte y elevacion

de la escalera

Valoracién

Correcto uso de la

simbologia

presenten en una cartulina formato A3, los planos deben ser dibujados
manualmente y con instrumentos a una escala determinada, lo siguiente: Planta
primer piso, planta segundo piso, corte longitudinal por el centro de la escalera y
elevacion frontal. La técnica debe ser a lapiz y tinta con la valoracion,
diagramacion y simbologia correcta.

* Los alumnos inician el trabajo eligiendo un modelo de escalera por grupo.

* El docente resuelve las preguntas que puedan surgir resolviendo en pizarra con
esquemas a mano alzada.

+ La informacion en PPT la cuelga el docente en el aula virtual donde los alumnos
pueden acceder a través de sus tabletas o teléfonos celulares. El docente coloca
en pizarra la hora de inicio y termino de la actividad.

» Cada grupo inicia observando la imagen tridimensional y transformandola
mentalmente a esquemas en dos dimensiones, los integrantes intercambian
ideas hacen apuntes a mano alzada hasta lograr lo solicitado.

« El docente va por los grupos supervisando y resolviendo dudas sobre algun
dato.

30'

» Segun vayan resolviendo los grupos empiezan a pasar en limpio los dibujos
solicitados usando la cartulina con formato A3 con un membrete donde va la
informacion completa del grupo. Lo realizan segin acuerdo en cada grupo, puede
ser turnandose entre los tres para dibujar, dibujando solo uno el que lo haga mas
rapido etc. Al finalizar el tiempo (estéa calculado para que lo terminen) se realiza la
entrega.

» Cada grupo coloca su lamina terminada en la fila delantera del aula, son
aproximadamente 8 laminas correspondientes a los 8 grupos.

* Entre alumnos y docentes van analizando cada lamina encontrando los aciertos
y errores logrando de esta manera una retroalimentacion inmediata (cierre de
clase).

« Finalmente las laminas son entregadas al docente para su calificacion sobre 20
a través de una rubrica, que sera devuelta a la siguiente sesion.

140°

Evidencia del Producto

Computadora/
Laptop
Proyector
multimedia
Diapositivas
Pizarra
Plumones de
Pizarra
Cartulinas
Instrumentos de
Dibujo
Tabletas
Celulares




EVIDENCIA DEL PRODUCTO

ESCALERA CON PASOS VOLADOS

EVIDENCIA DEL PRODUCTO




]

PLANTA 1

CORTE A-A

ESCALERA CON GARGANTA

EVIDENCIA DEL PRODUCTO




