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RESUMEN

En nuestro pais, es de gran importancia proyectar y ejecutar un sistema vial
de manera Optima cumpliendo las especificaciones para el cual fue disefiado,
generando de esta manera el ahorro de costo y tiempo, lo cual implica una

rentabilidad al usuario.

La presente investigacibn impulsa conocer el indice numérico del
pavimento flexible sobre los tramos km 0+000 al km 2+000 del camino vecinal
del distrito de Reque, provincia de Chiclayo, region Lambayeque, ya que gran

parte de la superficie del pavimento presenta deterioro.

El objetivo de la presente investigacion es determinar el estado operacional
del pavimento flexible y los objetivos especificos son determinar los
parametros de evaluacion, identificar los tipos de deterioro y calcular el indice
de condicion del pavimento flexible del camino vecinal en el asentamiento

humano 28 de Julio.

La metodologia para llevar a cabo el presente trabajo se ha realizado
inspeccionando datos, numeros, cifras de manera visual a través el desarrollo
del método Pavement Condition Index (PCI) guiado por la norma ASTM
D6433-03.

Por los resultados obtenidos, el indice de condicion del pavimento flexible
es de 51, definida como Regular segun la clasificacién de la metodologia. Asi
también se pudo constatar que para los 4 tramos existe un 62 por ciento a 71
por ciento con severidad baja, identificando 12 tipos de deterioros siendo la
falla Desprendimiento de Agregados la mas incidente con 43.27 por ciento y
la menos incidente Corrugacion con 0.20 por ciento. Por lo que finalmente se
propone establecer alternativas de mantenimiento para evitar un deterioro

prematuro.

Palabras claves: Pavimento flexible, indice de condicion del pavimento

(PCI), Tipos de Fallas, Estado operacional del pavimento.



ABSTRACT

In our country, it is of great importance to project and execute a road system
in an optimal way, complying with the specifications for which it was designed,

thus generating cost and time savings, which implies profitability for the user.

The present research promotes knowing the numerical index of the flexible
pavement on the sections km 0 + 000 to km 2 + 000 of the neighborhood road
of the district of Reque, province of Chiclayo, Lambayeque region, since a

large part of the pavement surface shows deterioration.

The objective of this research is to determine the operational status of the
flexible pavement and the specific objectives are to determine the evaluation
parameters, identify the types of deterioration and calculate the condition index

of the flexible pavement of the local road in the human settlement July 28.

The methodology to carry out this work has been carried out by visually
inspecting data, numbers, figures through the development of the Pavement
Condition Index (PCI) method guided by the ASTM D6433-03 standard.

Based on the results obtained, the flexible pavement condition index is 51,
defined as Regular according to the methodology classification. Thus, it was
also found that for the 4 sections there is 62 percent to 71 percent with low
severity, identifying 12 types of deterioration, being the Aggregates
Detachment fault the most incident with 43.27 percent and the least incident
Corrugation with 0.20 percent. Therefore, it is finally proposed to establish

maintenance alternatives to avoid premature deterioration.

Keywords: Flexible pavement, Pavement Condition Index (PCI), Failure

Types, Pavement operational status.



INTRODUCCION

La presente investigacion se enfoca en una de las mas grandes
problematicas para el desarrollo del pais y aumentar la calidad de vida en los
moradores del AA.HH 28 de Julio, AA.HH Ampliacion 28 de Julio, AA.HH
Puerto Arturo, AA.HH La Esperanza y C.P El Potrero, ubicados en el Distrito
de Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, los cuales
estan interconectados en un camino vecinal 10.5 Km, en el cual la zona de

estudio seran los 2 primeros kilometros.

El presente trabajo de investigacion cuenta con el objetivo principal
determinar el estado operacional del pavimento, como objetivos especificos
establecer los parametros de evaluacion, identificar los tipos de fallas y
calcular el indice de condicion del pavimento flexible con la aplicacion del
método Pavement Condition Index (PCI) mediante el proceso en la inspeccién
visual detallado para determinar el estado de conservacion entre el Km 0+000
al km 2+000.

La importancia de la presente investigacion, viene dada por la necesidad
de brindar alternativas de mantenimiento ubicado en el tramo donde se
desarrolla en mencién, de manera que se subsanen las deficiencias a fin de
mejorar la transitabilidad vehicular. Ademas, que es beneficioso
econdmicamente tanto para los moradores y el gobierno local, reduciendo los
costos de operacion y mantenimiento por parte del municipio asi los

pobladores veran disminuidos los gastos de reparacion de sus vehiculos.

La problematica planteada es que el camino vecinal presenta un alto
porcentaje de sectores de la via en mal estado, muestra grietas, baches,
ahuellamiento, entre otros. Ademas, en temporada de lluvia la formacion de
charcos es un inconveniente en la transitabilidad; lo que genera malestar a la

poblacion y dificultad para el desarrollo pleno de las actividades normales.

Es por ello que se siente la necesidad de los gobernantes tanto regional
como municipal para dar mas énfasis en el estado de la via de acceso, siendo
este el primer paso para hacer mas confortable la vida de los ciudadanos

generando desarrollo y progreso.



La presente tesis denominada “Estado operacional del pavimento flexible
aplicando la metodologia Pavement Condition Index (PCI) en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Regiébn Lambayeque”, esta

compuesta de seis capitulos.

Capitulo I, en el cual plantea un problema y se describe de forma
declarativa su formulacion y, en base a ello, definir el objetivo de la tesis, el
cual se divide en objetivos especificos, a fin de dar direccion al proyecto;
ademas, se elabora la justificacion e importancia del tema de interés y que tan

viable es el proyecto.

Capitulo I, se describe antecedentes del trabajo que se esta desarrollando,
en el cual se evaltan articulos, tesis, etc. A nivel mundial, relacionados a la
normativa PCI. Asimismo, se detalla las bases tedricas que se utilizan como
fundamento para el desarrollo de la tesis. Por ultimo, se definen los términos

basicos que se mencionaron en el marco tedrico.

Capitulo Ill, se establece una metodologia que se tiene que seguir para
desarrollar dicho proyecto, las hipoétesis y las variables que influyen en las

actividades a realizarse a fin de dar solucion al problema planteado.

Por otro lado en el capitulo IV, se narra todas las actividades que se
ejecutaran que permitan el desarrollo en objetivos especificos, segun las fases

de la metodologia establecida para el desarrollo del proyecto.

Capitulo V, relata a través del desarrollo sus resultados que se lograron en
la presente tesis del camino vecinal del distrito de Reque por cada objetivo

especifico para el cumplimiento del objetivo general de la tesis.

Capitulo VI, estudia y desarrolla todos resultados por cada objetivo

especifico descritos en el capitulo anterior para su discusion.

Finalmente estan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos.

Vi
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problematica

Se tiene el Sistema Nacional de Carreteras del Peru donde se encuentra
clasificado jerarquicamente por las redes principales, La Red Vial Nacional o
Primaria, La Secundaria también conocida como La Departamental y la Red
Terciaria o0 Red Vecinal (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, MTC,
2012).

A pesar de tener una gran cantidad de kilometros de vias de los tres tipos
mencionados por el MTC, en el territorio peruano uno de los problemas que
se identifican a gran escala es aquel que es relacionado con el transporte, ya
gue nuestro pais cuenta con un gran numero de vias pavimentadas en mal

estado o en su defecto vias de acceso sin pavimentar.

La red vial nacional, la mas importante del pais, comprende un total de
26000 km, la cual solo se encuentra pavimentada en un 72 por ciento. En
cuanto la red vial departamental solo se tiene pavimentado un 13 por ciento
de un total de 27500 km, mientras que la Red Vial Vecinal solo tiene
pavimentado un 5 por ciento de un total de 26963.8 km, lo cual genera
frecuentemente congestionamiento vehicular, accidentes de transito,

enfermedades respiratorias y la contaminacion local (Diario Gestion, 2019).

RED VIAL RED VIAL
\g (72% | [ 27500 km |
2 &0 Jr00 [ 26963.8 km |
E 60 8 27000 p 3
E & 26500 [ 26000 km |
40
S 13% ( < 26000
z 5 2
o . a— *Q 25500
g 0 ¥ 5000
X Red vial Red vial Red vial Red vial Red vial Red vial
nacional | departamental vecinal nacional || departamental  vecinal

Figura N° 1: Porcentaje de pavimentacion y kildmetros de las redes viales
Fuente: Diano Gestion, 2019



La problematica de este proyecto se centra en un estudio del tramo vial del
km 0+000 al km 2+000 el cual inicia en la Panamericana Norte y atraviesa por
los poblados AA.HH 28 de Julio, AA.HH Ampliacién 28 de Julio, AA.HH Puerto
Arturo, AA.HH La Esperanza y C.P El Potrero, perteneciente al distrito de
16,305
pobladores los cuales se beneficiaran de manera indirecta, como se aprecia
en la Tabla N° 1.

Reque, este distrito esta conformado aproximadamente por

Tabla N® 1: Pert: Crecimiento y distribucion de la poblacion total, 2017

Ubigeo

Departamento, Provincia y Distrito

Poblacion Censada Poblacion Total

140000 |DEP: Lambayeque 1,197.260.0 1,244 .821.0
140100 |PROV: Chicalyo 799.675.0 825.246.0
140101 |DIST: Chiclayo 270,496.0 277.925.0
140102 |DIST: Chongoyape 18,364.0 18.869.0
140103 |DIST: Eten 11,993.0 12.368.0
140104 |DIST: Eten Puerto 2,342.0 2,368.0
140105 |DIST: Jose Leonardo Ortiz 156,498.0 161,987.0
140106 |DIST: La Victoria 90,912.0 92.797.0
140107 |DIST: Lagunas 9.986.0 10,336.0
140108 |DIST: Monsefi 32,225.0 33,629.0
140109 |DIST: Nueva Arica 2.458.0 2.473.0
140110  |DIST: Oyotln 8,201.0 8,628.0
140111  |DIST: Picsi 12,704.0 13.040.0
140112 |DIST: Pimentel 44 602.0 46,764.0
140113 |DIST: Reque 15,7440 16.305.0
140114 |DIST: Santa Rosa 12.350.0 1,299.0
140115 |DIST: Safia 11,617.0 12.197.0
140116  |DIST: Cayalti 14,809.0 15,354.0
140117  |DIST: Patapo 22,6240 23.715.0
140118 |DIST: Pomalca 25.267.0 25.733.0
140119 |DIST: Pucala 8.701.0 8,927.0
140120 |DIST: Tuman 27.782.0 28.951.0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI, (2017)

El camino vecinal fue recepcionado el diecisiete de diciembre del 2018 a
partir de una gestion impulsada por la Municipalidad de Reque para mejorar
la transitabilidad, vehicular y peatonal que se desplazan en el sentido de Este
a Oeste y viceversa en los dos carriles de la via que conecta a Reque con
todas las localidades ubicadas dentro de esta via empezando por el

Asentamiento Humano 28 de Julio.

Presenta un indice diario medio anual (IMDA) de doscientos setenta y cinco

vehiculos / dia, priorizando los vehiculos menores como son los autos y
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camionetas, posteriormente los camiones de dos ejes y tres ejes, asi también
con un periodo de disefio de 15 afios se obtuvo un ESAL de 800.00 miles de
ejes equivalentes, con éste enfoque el camino vecinal forma parte de la
clasificacion: Se tiene una carretera enmarcada de tercera clase, por tener un
disminuido nivel de transito (150.00 EE — 1,000.00 EE) segun el Manual de
Carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Esta via presenta deterioros ya que cerca se encuentra una planta
chancadora de piedra la cual empezé a laborar en febrero del 2019,
generando un transito pesado debido a que es la Unica via de acceso a dicho
lugar, lo cual a lo largo del tiempo ha causado deterioros notables en el
pavimento flexible. Por este motivo nace el interés de cuidar su infraestructura
existente especificamente de indole vial con el fin de preservarlas y no se
destine el presupuesto a obras de rehabilitacién las cuales son de gran
envergadura, es por eso que es indispensable realizar mejoramientos de
transitabilidad periédicamente a las redes viales urbanas de pavimentos

flexibles del distrito de Reque.

Debido a este acontecimiento es de gran importancia realizar los diferentes
estudios que lograran descubrir el estado de la via de acceso y asi permitir
plantear el adecuado mejoramiento en la capa de rodadura para que la via
pueda desarrollarse de la mejor manera, mostrando una adecuada altura de

serviciabilidad, es decir una adecuada transitabilidad vial.



1.2 Formulacién del problema
Se hace mencion de las causas y efectos que se suscitan en la presente tesis, obtenidos de las encuestas realizadas a expertos

en el tema, con la finalidad de dar a conocer el problema general de nuestra investigacion.

Causas Efecto Problema
Medicion Materia Prima Maquinaria
Inadecuado uso de las \ Mala especificacion técnica \ \

Mal uso del software

normas técnicas. de los materiales

. Mala calidad de los
Un inadecuado

teriales. Maquinaria obsoleta.
mantenimiento. matenates aa FALTA DE UN
FALLAS EN EL ADECUADO
H PAVIMENTO METODO DE
Erréneo estudio de trafico y FLEXIBLE QUE EVALUACION PARA
Falta de capacitacion al Falta de un buen disefio de de suelos. OCASIONAN IDENTIFICAR LA
rsonal. drenaje pluvial. y 0
b ep Mala compactacion en las UNA DEFICIENTE :2::?;?[?;
Falta de una supervision diferentes capas del OPERATIVIDAD
adecuada. Falta medidas preventivas pavimento. DE SERVICIO. PAVIMENTO
frente a los cambios FLEXIBLE.
s e Malos calculos
climaticos
estructurales. /

Mano de obra Medio ambiente Meétodos

Figura N° 2: Diagrama de Causa y Efecto

Fuente: Elaboracion Propia



1.2.1 Problema general

¢ Cuél sera el estado operacional del pavimento flexible con la
aplicaciéon de la metodologia PCI en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque?

1.2.2 Problemas especificos

¢Cuéles seran los pardmetros de evaluacion del pavimento
flexible con la aplicaciéon de la metodologia PCI en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano
28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Region

Lambayeque?

¢,Cuales son los tipos de deterioro que se presentan en el
pavimento flexible con la aplicacién de la metodologia PCI en el
camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento
Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,

Regién Lambayeque?

¢ Cuél sera el indice de condicién del pavimento flexible con la
aplicacién de la metodologia PCI en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar el estado operacional del pavimento flexible con la
aplicacion de la metodologia PCI en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Regiéon Lambayeque



1.3.2 Objetivos especificos

Determinar los parametros de evaluacion del pavimento flexible
con la aplicacion de la metodologia PCI en el camino vecinal tramo
km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque.

Identificar los tipos de deterioro que se presentan en el
pavimento flexible con la aplicacion de la metodologia PCI en el
camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento
Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,

Region Lambayeque.

Calcular el indice de condicion del pavimento flexible con la
aplicaciéon de la metodologia PCI en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.

1.4 Importancia de la Investigacion
Una buena evaluacion de las condiciones del camino vecinal permite
la conexion entre Reque y todas las localidades empezando por el AA.HH
28 de Julio, por lo consiguiente el facil acceso vehicular y peatonal, pues
el morador hara uso de estas vias en buenas condiciones de
transitabilidad para trasladarse hacia donde trabajan o cursan sus
estudios, asi como llegar a donde se presenten emergencias lo mas

rapido que se pueda.

Se elevara el bienestar social de pobladores debido a la emisién de
polvo como también la contaminacion que producen afecciones
respiratorias en la poblacién se reducira en gran medida, asi también se
reducira la contaminacion en los campos de cultivos que se encuentran a

ambos lados del camino vecinal.

Permitira mejorar las ventas e ingresos de todas las localidades dentro
de la via de acceso ya que es la conexion de Reque y Chiclayo con estos
centros poblados, permite la comercializacion de productos como maiz en

choclo, yuca, camote, tomates, cebollas, también tienden a sembrar otro
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tipo de frutas como melén o pepino a los mercados mas cercanos, a la
ciudad de Chiclayo, y como también dirigidos a su exportacién que
provoca resultados muy buenos ya que Reque comprende 733.05
hectareas con cultivos transitorios y 18.34 hectareas con cultivos

permanentes. (Municipalidad de Reque)

Obteniendo el rendimiento promedio por hectarea en los diferentes
meses de marzo y mayo es de 60,000 kg y entre los meses junio y
noviembre de 80,000 kg por hectarea. Resultando 45, 083,400 kg en
producto de cebolla dentro de los meses de marzo y mayo, y 60, 111,200
kg entre los diferentes meses junio y noviembre (Ministerio de Agricultura
y Riego, MINAGRI, 2018)

Figura N°3: Campos de cultivo de Reque

Fuente: Elaboracion Propia

El empleo en medios donde esté el transporte publico y privado, como
camionetas, motocicletas entre otros, se veran beneficiados porque
efectuaran su recorrido en un menor tiempo, asi como disminuir el
desgaste mecanico de estos vehiculos ya que el AA.HH 28 de Julio se
encuentra en el inicio de la via que permitird la conexion con las demas

localidades.



1.5 Impacto potencial

1.5.1 Impacto teérico

Mediante el desarrollo de esta investigacion es posible analizar la
repercusion de las diferentes fallas que se localizaron a lo largo del
pavimento flexible por el incesante desgaste de la carpeta asfaltica
causado principalmente por la presencia de una planta chancadora lo
cual origina la intensidad de trafico por lo tanto una mayor carga

vehicular.

Por tal motivo se considera aplicar el método Pavement Condition
Index (PCI), ya que es considerado un método eficaz y practico que
permite identificar los diferentes tipos de fallas en el camino vecinal que
se encuentra dentro del km 0+000.00 al Km 2+000.00, que inicia en el
AA.HH 28 de Julio, distrito de Reque, provincia de Chiclayo, region
Lambayeque, lo que permite asi elaborar un informe de las fallas y sus

respectivas alternativas de intervencion.

1.5.2 Impacto practico

Este proyecto esta orientado a facilitar investigaciones futuras a
instituciones del estado como por ejemplo la municipalidad distrital de
Reque ya que tendran valores técnicos de referencia para un correcto
mantenimiento del pavimento flexible y propuestas alternativas de
solucion. Asi también beneficiara a los moradores del AA.HH 28 de
Julio, Ampliacion 28 de Julio, Centro Poblado Puerto Arturo, Centro
Poblado El Potrero y AA.HH La Esperanza, mejorando la accesibilidad

para los vehiculos y los habitantes que transitan por el camino vecinal.



1.6 Alcances y limitaciones del estudio

1.6.1 Alcances

Visita de campo y el acceso al expediente técnico, el camino vecinal
tiene una longitud de 10.5 km, de los cuales se analizaran del km 0+000
al km 2+000 para evaluar el estado operacional y posteriormente

proponer las alternativas de intervencion correspondientes.

1.6.2 Limitaciones

En las limitaciones se tiene, la lejania y peligrosidad de la zona con
situaciones riesgosas, como es el transito de vehiculos que transportan
toneladas de cultivos y la excesiva velocidad de vehiculos livianos, asi

como las motos lineales que podrian ocasionar accidentes.

1.7 Viabilidad de la investigaciéon

El trabajo de investigacion divide en tres partes la viabilidad del

proyecto siendo de tipo técnica, econdmica y social.

1.7.1 Viabilidad técnica

Analizar el estado operacional del pavimento flexible del camino vecinal
tramo Km 0+000 al Km 2+000 es viable debido a que los gobernantes de la
Municipalidad Distrital de Reque nos facilitaron los permisos
correspondientes, asi como el expediente técnico del tramo donde se
desarrolla la investigacion, también se cuenta con las diferentes herramientas
y programas para poder determinar el método del indice de condicion del
pavimento (PCI) identificando las fallas en la superficie del pavimento

mediante la inspeccion visual.

1.7.2 Viabilidad econémica

Como ya se mencion6 anteriormente el presente proyecto se analiza de
forma visual sin embargo es necesario del apoyo de dos ayudantes y un
especialista en el tema, lo cual serd econdmicamente sustentado por medios
propios.



1.7.3 Viabilidad social

El asentamiento humano 28 de Julio es un sector agropecuario en el cual
se tiene el apoyo de la comunidad y el permiso de la Municipalidad para poder

recolectar los datos e informacidon necesatria.
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigaciéon
2.1.1. A nivel internacional:

Alvarado y Freile (2015) en la provincia Tungurahua — Ecuador,
desarrollaron la tesis titulada: “Propuesta de un programa de

mantenimiento de la via Izamba — Pillaro, provincia de Tungurahua”.

Esta investigacion tuvo como enfoque principal elaborar un programa de
mantenimiento, que permita alargar la vida util del pavimento. También se
empled una metodologia PCI para obtener la alternativa mas acertada de
mantenimiento para que puede aplicar en la via asfaltada, donde en el analisis
realizado a la via se tuvieron en cuenta: Condiciones geométricas, sistema de
drenaje y sistemas de proteccién y seguridad como también condiciones del

trafico.

Los resultados obtenidos en la muestra fue la via 1Izama — Pillaro fueron que
el 81.58 por ciento del pavimento se encuentra en excelente estado, el 11.65
por ciento en muy buenas condiciones y solamente el ultimo tramo en buenas
condiciones, donde el PCI obtenido fue de 88 dando una condicion de
excelente, asi se pudo determinar el mantenimiento preventivo adecuado que

permita alargar la existencia util en el trayecto.

Garces (2017) en la ciudad de Cuenta — Ecuador, desarrollo la tesis
titulada: “Evaluacion vial y plan de rehabilitacion y mantenimiento de la via

Azogues - Cojitambo -Deleg - La Raya”.

Es un trabajo que tuvo como objetivo principal identificar los diferentes
deterioros que existen dentro del pavimento y determinar las mejores
alternativas de rehabilitacibn y mantenimiento que permita garantizar una
estructura segura y funcional, con el estudio estructural del pavimento como
el ensayo de suelos y el analisis de trafico. Asi mismo en el desarrollo de la

tesis se realizo la revision de la relacion de importantes libros para aplicar
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parametros que se necesitan en el desarrollo como el método AASHTO 93, la
metodologia de evaluacién del PCI y actividades para el mantenimiento en
pavimento flexible. Finalmente, cuando se ejecuta la evaluacion superficial se
obtuvo como resultado el estado de conservacién “Malo” en el cual se tendra

el indice de condicion de pavimento igual a 41.

Higuera (2015) En la provincia de Cotopaxi — Ecuador, llevo a cabo la
tesis titulada: “El estado de las vias de pavimento rigido y su incidencia en la
circulacién del trafico pesado de la planta Holcim Latacunga del cantén

Latacunga provincia de Cotopaxi”.

Esta investigacion tuvo como objetivo principal un estudio en vias de
manera interna en la cual transita el transporte de caracter pesado a la planta

Holcim Latacunga en la provincia de Cotopaxi.

A través del uso de la metodologia PCI se pudieron determinar las causas
del desgaste del pavimento, por tanto, se aplicaron resoluciones para las fallas
encontradas, entre las cuales se tienen criterios para la aplicacion de
intervenciones en el pavimento como restauraciones parciales, o total en tanto

se tienen las selladas de juntas y fisuras respectivamente.

Los resultados aplicando el método PCI fueron que se obtuvo una condicion
de pavimento rigido de 67 lo cual da una calificacion de Bueno en el rango de
la tabla PCIl. También se emplearon los resultados de los examenes de los
diferentes tipos de muestras del terreno donde se establecié un CBR exacto
de 34.8% informaciéon que ayudo en este disefio de la estructura del
pavimento, en Ultima instancia, se emple6 una premisa referencial y

cronograma en el respectivo proyecto desarrollado.

Roca (2016) en la ciudad Bogota — Colombia realizé la investigacion
“Validacion de la metodologia aplicada en las intervenciones tipo
mantenimiento periddico y de rehabilitacion sobre pavimentos flexibles

realizadas en el distrito occidente del IDU en Bogota D.C”".

La presente investigacion tuvo como fin corroborar la metodologia
empleada en los distritos mencionados, para su mejoramiento. Se empled la

metodologia PCI para la evaluacion superficial y la metodologia del Anexo

12



Técnico para la evaluacion estructural en los distritos ya mencionados. La
poblacion fue el distrito occidente del IDU en Bogota D.C, y se consiguieron
efectos del soporte de la estructura en un enfoque global donde se tiene
también que gran parte de tramos evaluados estdn en la capacidad de
aguantar lo que se pide, en los resultados de la evaluacion superficial se
obtuvo el correcto desarrollo estructural de pavimento que permiten observar
un deterioro continuo, presentando un PCI con un margen de resultado Buena

gue se encuentra en los valores numéricos de 53 a 96.

Velasquez (2016) en la ciudad de Bogota — Colombia desarrollé la tesis
titulada: “Evaluacion de pavimento de concreto hidraulico existente en el
sector de la estacion central ubicado en la calle 26 con avenida Caracas que

hace parte de la fase lll del sistema de Transmilenio de Bogota”.

Este proyecto de investigacion tuvo como principal objetivo tener diferentes
los resultados de los disefios que se emplearon en el desarrollo de la estaciéon
central teniendo en cuenta el mismo nivel de trafico en la inspeccién en un

pavimento constituido por concreto hidraulico.

Se utilizaron el método AASHTO, el cual viene a desarrollarse en volver a
obtener el transito, analizarlo, como también tener el Modulo de Elasticidad de
un concreto, como también el factor K dentro de la subrasante, Nivel de
Serviciabilidad entre el inicio y donde termina, Modulo de rotura del concreto,
confiabilidad; para poder redisefiar el pavimento que ya existe y el método PCI

para definir la condicion del pavimento.

En los resultados se tuvo que aplicando la metodologia PCI se obtuvo la
condicion de pavimento de 90 ubicandolo en el rango de calificacion, es un

pavimento en excelente estado, teniendo un comportamiento correcto.

2.1.2. A nivel nacional:

Leguia y Pacheco (2016) en la ciudad de Lima — Pera realizaron la
investigacion “Evaluaciéon superficial del pavimento flexible por el método
Pavement Condition Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colon

y Miguel Grau (Huacho — Huaura — Lima)”
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Esta investigacién se tuvo como tema mas importante emplear una
evaluacién superficial del pavimento flexible en las vias ya mencionadas con

la mision de conocer la condicién del pavimento flexible.

Utilizé la metodologia PCI para el pavimento flexible en dicha via, la
muestra fueron las vias arteriales Cincuentenario, Colon y Miguel Grau. Y los
resultados que se obtuvieron en el indice fueron de 51.84 y 59.29 lo que
permitié conocer el estado de pavimento en las diferentes vias arteriales con

PCI Bueno y Regular respectivamente.

Medina y De la Cruz (2015) en la ciudad de Lima presentaron una tesis
denominada “Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr. José Galvez

del distrito de Lince aplicando el método del PCI.”

El Enfoque principal en la presente investigacion es determinar el indice de
condicion de pavimento, lo que permitira descubrir en dicha via es buena para

poder otorgar las mejores condiciones para los usuarios.

La metodologia que se emplea es el PCI, cuya investigacion hace
referencia a hallar el indice de condicion de pavimento en la pista de concreto
asfaltico que permita cuantificar e identificar las anomalias existentes asi
poder brindar un monto que abarque la reparacibn como también
rehabilitacion, para hallar que la via sea capaz de ofrecer correctas
condiciones entre la poblacién, lo cual puede quedar como un ejemplo
aplicativo. Finalmente obtuvo como resultado 39% de condicion mala, 26% de
estado regular, 22% de estado bueno, en estos dos ultimos se recomendd
realizar trabajos de mantenimiento y rehabilitacion inmediatamente porque
ocasionara un aumento en los costos si no se hace nada y lo restante del

estado se presenta en porcentajes menores o igual a 5%.

Tazca y Rodriguez (2018) en la ciudad de Lima, realizaron la tesis
denominada “Evaluacion de fallas mediante el método PCI y planteamiento
de alternativas de intervencion para mejorar la condicion operacional del

pavimento flexible en el carril segregado del corredor Javier Prado.”
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Este trabajo tuvo como tema general plantear alternativas de intervencién
para asi lograr una mejora en la condicion operacional del pavimento flexible

presente en la via que se menciona.

Esta investigacion se proyecta en la aplicacién del PCI, primero realizaron
el levantamiento de informacién, en segundo lugar, realizé el célculo del PCI
para las 18 muestras, con una seccion de estudio de 828 metros de longitud,

obteniendo un indice igual a 57 y asi también la calificacién de Buena”.

Asi también recomendé debido al valor obtenido en el area de estudio es
necesario realizar de manera inmediata una intervencion y segun las fallas
encontradas y de acuerdo a su clasificacion le corresponden mantenimientos

del tipo menor y/o mayor segun indica la norma.

Valdez (2018) en la ciudad de Lima realizo la investigacion “Evaluacion
de estado funcional del pavimento flexible por el método PCI de la avenida

Inca Pachacutec — Jicamarca, 2018”.

El enfoque principal que tuvo esta investigacion fue la de evaluar en como
se encontraba la operacionalidad del pavimento flexible por medio del método

PCI en la avenida que se menciona.

La presente investigacion describe en su introduccion la suma importancia
donde los diferentes tipos de pavimentos tengan un estado 6ptimo para
garantizar un trafico bueno, econémico y con comodidad por tal motivo el autor
propone inspeccionar el pavimento flexible de la avenida Pachacutec
mediante el método PCI con la finalidad de analizar los datos, su severidad y
magnitud. Finalmente, de realizar el diagnostico de las muestras y sus
unidades, dio por resultado que la avenida Inca Pachacutec tiene una

condicion de indice de pavimento de 33 equivalente a malo.

Vergara (2015) en la ciudad de Huancayo, presenté un estudio llamado
“Evaluacion del estado funcional y estructural del pavimento flexible mediante
la metodologia PCI tramo Quichuay - Ingenio del Km 0+000 al Km 1+000
2014

En este presente trabajo se tuvo un enfoque central en hallar el impacto de

la determinacion de la intervencion del pavimento, la evaluacién de su
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operacionalidad y de su estructura en el pavimento flexible empleando el
método PCI.

El estudio hace referencia a la aplicacion de la metodologia PCIl mediante
una inspeccion superficial para calificar el estado del pavimento, evaluando 1
kilbmetro de carretera, analizando un total de 28 unidades de muestra,
obteniendo diferentes resultados de muestra, con el objetivo de encontrar
como interviene el método PCI en la eleccion del tipo de mantenimiento y
rehabilitacion (M&R) que realizardn de acuerdo al manual de mantenimientos
de carrereas del MTC. Logr6 una incidencia de fallas por densidad: 21 por

ciento de fallas funcionales y 79 por ciento de fallas estructurales.

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Definiciéon de pavimento

Formada por varias capas, comenzando desde la subrasante y su
funcion es la de resistir y transmitir esfuerzo que son ocasionados por la
presencia de vehiculos. En tanto también debe garantizar las mejores
situaciones de ser seguro y adecuado para las personas durante el transito
de vehiculos sobre el pavimento. Normalmente estan conformados por
capa de rodadura, base y subbase. (Sistema Nacional de Inversion Publica
SNIP, 2015)

Un pavimento debe cumplir apropiadamente las funciones siguientes:

e Un pavimento debe ser durable

e Un pavimento debe ser econémico

e El pavimento debe tener una resistencia hacia los diferentes
tipos de cargas de la intensidad de trafico y tener bastante
resistencia al agotamiento ocasionado por la consecuencia de
los neumaticos de los vehiculos.

e Un pavimento tiene la mision de ser resistente al clima que se
presente, el agua presente en lloviznas como también aguas

gue se encuentren en la parte superficial, la abrasion del sol,
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diferentes cambios que se encuentren en la temperatura, entre
otras anomalias.

e Un pavimento debe tener una forma en la parte superficial
apropiada para las diferentes velocidades que se estipulan en
el disefio para la transitabilidad de los vehiculos, por cuanto ella

es de vital importancia en la seguridad vial.

SN1 ‘
SN2

N3 CapadeBase | |2

Superficie de Rodadura | |P*

Capa de Subbase | |3

Figura N°4: Capas de la estructura del pavimento

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, Método AASHTO

2.2.2 Clasificacion de los pavimentos

Se debe mencionar que algunas veces un pavimento incluye las capas
gue se indican en la figura N°1. El sustituir la omisién que tenga de una capa
o varias depende de diferentes motivos como las cargas aplicables, el apoyo
de la subrasante, el agregado a emplearse es muy diferente, por este motivo

los pavimentos se dividen en flexibles, rigidos, semirrigidos y mixtos.

2.2.2.1 Pavimento Flexible

Es un tipo de pavimento que esta compuesta en diferentes capas
granulares (subbase, base) y con una capa de rodadura que tiene como
mezcla materiales bituminosos como por ejemplo aglomerantes, agregados
y otros casos como aditivos. De manera principal se denomina como una
capa en la superficie asféltica encima de las capas granulares: mortero
asfaltico, en tanto tienes otro tipo de superficie de bicapa como micro
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pavimentos, macadam asfaltico, también las mezclas asfalticas en frio y
otra alternativa es las mezclas asfalticas en caliente como lo describe el

manual. (Sistema Nacional de Inversién Publica SNIP, 2015).

5-10cm
10-30cm
10-30cm

20-50cm

Figura N°5: Seccion tipica transversal de pavimento flexible

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.2 Pavimento Rigido

Segun la Universidad Mayor de San Simon (2004) Son los pavimentos
donde se tiene una superficie en concreto de cemento portland también
conocido como losas (C.C.P.) compone de la parte de la estructura, que
aligera tensiones de capas subyacentes mediante su alta resistencia a la
flexién, debido a que se ocasionan deformaciones por traccion por debajo
de la losa ocurre que presente falla como la fisura debido a la fatiga, luego
de varias repeticiones. En la siguiente capa que sigue en la parte de abajo
a las losas denominada sub-base, debido a tal motivo, se forman materiales
donde se tiene un soporte por debajo de la que se necesite debido a los

agregados en la base de los pavimentos flexibles.
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10-18cm
10-15cm

—L— 20-55cm

Figura N°6: Seccion tipica transversal de pavimento Rigido

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.3 Pavimento Semirrigido

Segun la Universidad Mayor de San Simén (2004) el pavimento
semirrigido o compuesto combina los diferentes modelos de pavimentos,
0sea, pavimentos flexibles y rigidos, generalmente en la capa de rodadura
rigida se encuentra abajo y en la capa flexible en la superficie. Lo comun
hablando de un pavimento compuesto es que tenga una capa de base
que vendria a ser de concreto también lo que concierne a superficie de
rodadura de concreto asfaltico. La firmeza que se tenga en el suelo es
mediante los ligantes hidraulicos (cemento Portland) va a permitir que se
lleguen a obtener los agregados que tiene la capacidad de mantener lo
suficiente para elaborar capas para base de pavimentos expuesto a

cargas pesadas como por ejemplo el trafico pesado y aeronaves.
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2.2.2.4 Pavimento Mixto

Leguia y Pacheco (2016), Es wun pavimento concretado
especificamente en zonas urbanas, también tiene el nombre de pavimento
hibrido porque es el resultado de una mezcla entre el pavimento flexible y
el rigido. Ademas, debido a los bloques que tienen ocasionan una
disminucién de velocidad de los diferentes tipos de vehiculos ya que estos

generan una ligera vibracion al estar en contacto con los neuméticos.

Existe otro tipo de pavimento mixto y es el que tiene una capa de asfalto
sobre una losa de concreto la cual tiene sus juntas que obedecen a un

diseno.

10-18 cm
10-15cm
20-50 cm

20-50cm

Figura N°7: Seccion tipica transversal de pavimento mixto

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3 Capas del pavimento flexible

El presente estudio se centra en pavimentos flexibles, debido a esto se expondra
detalladamente las capas con las que se conforman y su conducta presente en
situaciones externas. Se pudo observar anteriormente donde se dividen los
pavimentos, los pavimentos flexibles se conforman en las siguientes capas: capa de

rodadura, base, subbase y subrasante.

2.2.3.1 Capa de rodadura

Capa que va ubicada en la superficie de la base del paquete estructural,
en la cual su funcién se centra en sostener el trafico de forma directa,
impermeabilizar la superficie obstaculizando la filtraciébn de liquido que
puede ocasionar saturacion en capas subyacentes por lo que se debe tener

cuidado con el dafio a capas inferiores y reparte los diferentes tipos de
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esfuerzos si se elabora con espesores que sean mayores a 2.5 cm.

(Sistema Nacional de Inversion Publica SNIP, 2015)

La capa de rodadura se construye con material bituminoso ademas de
aglomerante que viene a ser la mezcla asfaltica. Es muy importante saber
cuanto es lo debe usarse de asfalto a colocar, porque si se excede puede
ocasionar inestabilidad o ademas ocasionar que el terreno sea resbaloso en

todo su plano.

La capa de rodadura es la que esta expuesta a los agentes como agua,
aire, variaciones de temperatura y distintas consecuencias creadas por los
neumaticos de los vehiculos, en tanto es preciso realizar diferentes tipos de

mantenimiento que permita lograr una éptima operatividad.
2.2.3.2 Base:

Se encuentra en la parte inferior respecto de la carpeta de rodadura, tiene
la mision de soportar, repartir y trasmitir las cargas debido al trafico, que van

dirigidos a la parte inferior de la estructura.

Esta capa se conforma de material granular drenante (CBR > 80%)
teniendo por ejemplo el agregado de piedra triturada; se tiene también que
tener comprendido el cemento Portland, cal o materiales bituminosos,
llamandose base estabilizada. (Sistema Nacional de Inversién Publica SNIP,
2015)

2.2.3.3 Subbase:

Se localiza en el lugar inferior respecto a la base, que tiene como finalidad
aguantar, repartir y distribuir de manera equitativa las diferentes cargas que

se usaran en la capa de rodadura.

Es la capa que cuenta con material granular especificado la cual faculta
realizar un trabajo en la capa para drenaje y chequear la ascension capilar
gue tenga el agua, impidiendo las fallas generadas en la saturacion de los
suelos, o hinchamiento del agua en bajas temperaturas del ambiente.

Igualmente, la subbase tiene el control las variantes de volumen y elasticidad

21



en el suelo de fundacion que son muy perjudicial en el paquete estructural
(Sistema Nacional de Inversion Publica SNIP, 2015)

2.2.3.4 Subrasante:

Es el terreno natural, se encuentra en la parte inferior respecto a la subbase
la cual tiene como funcion soportar el paquete estructural. Este nivel se
encuentra constituido en corte o relleno, de acuerdo a las particularidades del
terreno que se pueda encontrar. Posteriormente de ser compactada tiene que
poseer las cualidades, secciones transversales y pendientes especificadas

para el camino que se ha tenido que indicar.

Dentro de una estructura el espesor del pavimento flexible estara ligada en
cuanto a calidad en la subrasante, debido a esto se tiene que satisfacer para
requerimientos propuestos como ser estable, calidad y resistencia a la

expansion y contraccion por causa del ambiente himedo que se tenga.

2.2.4 Ciclo de vida de los pavimentos

Durante muchos afios las entidades tanto las puablicas como privadas han
priorizado la elaboracién de nuevas carreteras en todo el territorio peruano,
sin embargo, han descuidado la importancia que tiene la conservacion de

estas redes viales.

“En los paises que pertenecen a América Latina y el Cribe, las vias estan
sometidas a un ciclo de condicion “Normal” donde se permite un desgaste
desmedido y por ende devastacion del pavimento.” (Comisién econdmica para

América Latina y el Caribe, 1994)
Las cuatro etapas del ciclo se detallan a continuacion:
Fase A. Construccion

En este punto de la curva, es la entrega final del proyecto del camino, el
cual se encuentra en condicion de operatividad excelente para satisfacer
completamente las necesidades de los moradores, a pesar de ser de
construccién solida o bien un disefio deficiente (Comision econdémica para

América Latina y el Caribe, 1994)
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Fase B. Deterioro lento y poco visible

El pavimento con una determinada cantidad de afos de servicio va
sufriendo de un deterioro y una fase de decaida lenta especificamente en la
carpeta de rodadura asi también de menor magnitud en la estructura. La
erosion se debe a las cargas de vehiculos pesados y livianos, por influencia
del clima, radiacion solar entre otros factores. En relacion con la velocidad de
la erosion depende de la calidad de la construccién inicial es por eso que es
fundamental tener las alternativas de conservaciéon para un pavimento y
también dentro de obras que se estén ejecutando el drenaje
convenientemente se debe ejecutar las alternativas de rutina en
mantenimiento. En la fase B el pavimento se preserva en un estado bueno y
el morador no se percata del agotamiento, inclusive el aumento paulatino de
fallas pequefias y también aisladas. (Comisidbn econ6mica para América
Latina y el Caribe, 1994)

Fase C. Deterioro acelerado y quiebre

El pavimento que tenga mucho tiempo de servicio se encuentra cada vez
deteriorado y resiste menos al transito. Comenzando de la fase C1, la
estructura del pavimento se mantiene integro, las anomalias no son tan
notables en la superficie y el morador tiene la sensacion que el camino se
mantiene sélido, posteriormente empieza a sufrir deterioro la estructura basica
del pavimento que no se puede llegar a observar en esta fase, continuando a
la fase C2 las fallas se extienden por toda la superficie y la destruccién es
acelerada por lo que se recomienda reforzar la superficie al inicio de la fase C
para evitar que el pavimento sufra un deterioro muy rapido, conservar la
estructura intacta y garantizar la capacidad estructural de la via, ya que al
finalizar la fase C solo queda reconstruir completamente el camino, a un costo
entre 50% y 80% del valor de un camino integramente nuevo. (Comision

econdmica para América Latina y el Caribe, 1994)
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Fase D. Descomposicion total

En esta ultima fase donde todavia existe pavimento donde el paso de los
vehiculos es muy dificil, baja bruscamente el nivel de velocidad que se
encuentran y el camino pierde su capacidad operacional en el cual se
desprenden trozos de capa asfaltica. En los automdviles se presentan
desgaste en las llantas, ejes, etc. El nimero en accidentes graves también

aumenta (Comision econdmica para América Latina y el Caribe, 1994)

A
Fase B EasEe FaseD
Cc1 c2
Muy bueno
Regul ¢ i 5 ;
egular Etapa critica del camino D s
y quiebre
Estado del
» (,) i Malo
camino
Descomposicion total
Muy malo

012345678 910 1112 13 14 15161718 19 20 21 22 23 24 25

Anos desdeterminacion del camino (indicativo)

Figura N*8: El deterioro de los caminos con el transcurso del tiempo
Fuente: Comision econdmica para América Latina y el Caribe
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2.2.5 Método Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos
flexibles

Definicion

Se realiz6 en el rango de 1974 y 1976 a través de la milicia area de
los Estados Unidos se presentd en el cuerpo de ingenieria de la
militancia en E.E.U.U. en 1968 con la finalidad de tener una organizaciéon
que administra el nivel de mantenimiento de pavimentos rigidos y

flexibles.

El método desarrolla una forma completa y eficaz que permite el
diagnostico y calificacion de forma objetiva los pavimentos flexibles y
rigidos, siendo considerablemente reconocido y se consideré de manera
formal un método de caracter estandarizado, por ejemplo en las
siguientes entidades: el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos, el APWA (American Public Work Association) y fue difundido por
la ASTM como una metodologia que analiza y aplica, considerada un
procedimiento estandar para la supervision del indice de condicion del

pavimento en pistas y también los estacionamientos. (ASTM D6433-03)

Segun Vasquez (2002) El método Pavement Condition Index (PCI),
desarrolla una evaluacion visual de los pavimentos flexibles y rigidos,
gue desarrolla con el objetivo de lograr el indice de integridad del
pavimento y la condicion operacional del suelo, se divide en clase,
severidad y cantidad en cada falla que se localice, también muestra las
necesidades mas importantes a la hora de realizar un tipo de
mantenimiento y solucion al deterioro de la via por medio de la condicidn

que se encuentre el pavimento.

Dado el gran niumero en uniones, este método incluye un valor en el
ponderado, que tiene como nombre “valor deducido”, que sefala el nivel
que altera el estado de condicién de un pavimento donde cada unién de

desgaste, grado de seriedad y cantidad.

Un valor del PCI es el indice numérico donde se separa en rangos
gue van entre 0 el cual denota un tipo de pavimento fallado a 100 que
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nos muestra un tipo de pavimento en excelente estado y se divide en

siete escalas.

Se puede observar en la figura, que se encuentran los diferentes rangos
de calificacion del PCI segun corresponda debido al nimero obtenido a

través de esta.

| ExceLente  JRICEES
MUY BUENO 85-70
BUENO 70 -55
REGULAR 55-40
MALO 40 -25

MUY MALO 25-10
IRRNEARRAPONN  10-9|

Figura N*9: Rangos de clasificacion del PCI

Fuente: Elaboracion propia

El método (PCI) generalmente engloba una evaluacion en la parte
superior de la capa de rodadura del pavimento donde detalla el estado
actual, limitandose a determinar el comportamiento de la estructura y la
rugosidad general. (ASTM, 2007)

La aplicacion del método es sencilla y no se necesita de instrumentos
especializados o que sean de dificil acceso, suficiente es con las que se
emplearan dentro de un determinado sistema y se determinan de la

siguiente manera.

Materiales e Instrumento

* Flexédmetro de 5 metros, la cual se utiliza para medir las medidas de las

dimensiones de las fallas menores a 5 metros.

» Cinta métrica de 50 metros, se emplea para medir mejor las Unidades

de Muestra y poder medir las dimensiones de las fallas extensas.

* Regla de aluminio de 1 metro, que posibilitara medir los diferentes

desniveles del pavimento flexible.
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* Libreta de campo, para asi escribir las diferentes anotaciones de lo

observado en todo el tiempo de la inspeccion.

» Camara fotografica, para realizar un registro visual de todas las fallas

gue se encuentren en el tramo en estudio.

* Plano de distribucién, donde se representa el camino vecinal donde se

realizara la evaluacion.

* Formato de Registro de datos, afianza la informacién principal sobre la
via en estudio y permitira la anotacion de manera correcta sobre todas las

fallas que se tengan en la muestra. Ver figura N°9:

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX
PROYECTO  : EN EL CAMING VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL AAHH 28 DE JULIO, DISTRITO DE REQUE,
PROVINCIA DE CHICLAYQ, REGION LAMBAYEQUE.

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA H
EVALUADOR : AREA DE LAUNIDAD (m2) :
FECHA : ANCHO DE ViA (m) :
ABSCISA INICIAL (KM): ABSCISA FINAL (KM) :

VERITAS

~ |

= 4

=

- £y
Zap\s

NIVEL DE SEVERIDAD
(MEDIUM)

ne TIPO DE FALLA oD UNID N2 TIPO DE FALLA oD UNID
1 Piel de Cocodrilo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudacidn EXU m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 Agrietamiento en bloque ABL m2 13 [Huecos HUE und
4 Abultamientos y hundimientos AHU m 14  [Cruce de via férrea cvi m2
5 Corrugacion COR m2 15 [Ahuellamiento AHE m2
6 Depresién DEP m2 16  |Desplazamiento DES m2
7 Grieta de Borde GBO m 17  |Grieta Parabdlica GPA m2
8 Grieta de reflexion de junta GRE m 18  [Hinchamiento HIN m2
9 Desnivel Carril/Berma DCA m 19  [Desprendimiento de Agregados DAG m2
10 Grietas Longitudinales/Transversales m

VALOR
DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{3}

Valor deducido mas alto m
Valor deducido menor Parte decimal
Numero méximo de valores deducidos Valor minimo

'VALORES DEDUCIDOS

w o [~ [ [ |

-
=)

iNDICE DE CONDICIGN DEL PAVIMENTO (P :

PCl= 100 - (Max VDC o Total VD)
PCl=

Figura N*10: Formato ficha de evaluacién, adaptado de la ASTM D-6433

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.6 Procedimiento de Calculo

2.2.6.1 Procedimiento de evaluacion de la condiciéon del

pavimento
a. Unidades de muestreo:

La via est4 dividida en secciones o “unidades de muestreo”, donde
los tamafios van a variar dependiendo de la caracteristica de la via y

capa de rodadura:

En vias como por ejemplo con capa de rodadura asfaltica y ancho
menor que 7.30 m. Un determinado seccionamiento de area en la unidad
de muestreo debera encontrarse en el rango 230.0 + 93.0 m2. En la Tabla
N°01 se presentan la relacion del ancho de calzada segun la longitud de

la unidad de muestra. Vasquez (2002)
Tabla N° 2: Longitud de unidades de muestreo asfalticas

Longitud de |la unidad de muestreo

(m)

Ancho de calzada (m)

50 46.0
55 418
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Vasquez (2002)

b. Determinacion de las Unidades de Muestreo para

Evaluacion:

La “Evaluacién de red” vial se debe visualizar un valor numérico
demasiado extenso de muestras que se tendran que tomar lo que
ocasionara mucha demanda de tiempo y también de costo muy alto; por
tal motivo, se necesita que se establezca un determinado proceso en la

muestra.

Si se cuenta con una “Evaluacion de un Proyecto”, entonces se
tienen que evaluar cada una de las muestras; pero, si esto no puede

realizarse, el minimo nimero de unidades de muestreo que deberan ser
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evaluadas se obtendran por medio de la Ecuacion |, que ocasiona un
aproximado de PCI = 5 del verdadero valor y que cuenta con un grado
de confiabilidad de 95%. Vasquez (2002)

. Nxo?

n = 2 : Ecuacion .
’TX(N—1)+0'2

Donde:

n: Valor numérico minimo en la muestra que se evaluara las unidades de
muestreo.

N: Valor numérico total de unidades de muestreo que se encuentran
dentro del pavimento.

e: Error admisible dentro del aproximado del PCI de la seccién (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

En una evaluacion superficial que se toma una desviacion estandar (o)
del PCI de 10 en un tipo de pavimento de asfalto y 15 en un pavimento
del tipo concreto. Las evaluaciones que siguen se empleara la desviaciéon
estandar real (o el rango PCI) de la evaluacion visual anterior en poder
determinar el minimo namero de unidades que se tendran que evaluar.
(Vasquez, 2002)

Si se tiene que los valores minimos de unidades que se van a
diagnosticar es menor de cinco, obligatoriamente se tendran que evaluar

todas las muestras.

c. Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccién

Una vez que se consigue la cantidad de unidades seleccionadas a
evaluar es necesario delimitar el intervalo de muestro el cual se obtiene,

mediante:

1) Intervalo de muestreo (i) se desarrolla por medio de la

[ =

Ecuacion Il N
— | ; Ecuacion Il.
n
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N: Esta definido como el numero de muestras total que se pueden
utilizar.

n: Esta definido por el valor numérico menor de unidades que se van a
inspeccionar.

i: Intervalo de muestreo, cuando obtiene un valor con decimales, se
tendra que realizar un redondeo hacia un valor entero inferior. (ejemplo,
1.7 seredondea a 1)

2) Esta metodologia indica que la primera muestra sea
escogida al azar y a partir de ella se realicen los intervalos de
muestreo.

En este tipo de seleccidén de unidad se tomara de forma aleatoria
de las unidades de muestreo. Si en un determinado caso tenemos uni =
3 la primera unidad que se tendr4 que analizar estara en elrangode 1y
3. Se denotaran de la manera (S), (S+1), (S+2), etc. Si se da el caso que
tengamos una unidad de muestreo inicial de evaluacion de 3 y un
intervalo de muestreo i = 4, las siguientes muestras a evaluar seran
7,11,15, etc.

En cambio, si se necesitan la longitud de los diferentes dafos exactos
para realizar una intervencion para la rehabilitacion, todas las unidades

de muestreo tendran que ser evaluadas de forma obligatoria.

3) Una vez determinado las muestras se proceden a evaluar en

campo reconociendo los tipos de fallas

d. Seleccion de Unidades de Muestreo Adicionales

Segun Vasquez (2002) representa un problema en el uso del método
aleatorio porque un descarte del procedimiento de un diagndstico y
examen de pocos valores dentro de la muestra que tendran una

calificacion segun su tipo y severidad de muy malo o fallado.

Para evitar el problema descripto en el parrafo anterior, en la inspeccion
se tendré que establecer que las unidades que tengan las caracteristicas
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descriptas seran tomadas como unidad adicional. En caso aumentara
las unidades de muestreo adicionales, para calcular el PCl sera
levemente modificado previniendo la extrapolacion de diferentes tipos de

condiciones en la seccion.

2.2.6.2 Determinar PCI por Unidad de Muestra
a. Célculo de los Valores Deducidos:

» Defina diferentes tipos de fallas, severidad y extension
registrandolas en la ficha de evaluacion.

» Para hallar la densidad de cada falla se dividira toda la longitud
de cada anomalia que comprende una dimensién total de la que
consta la muestra y se expresara por medio de porcentaje.

» Segun el porcentaje obtenido y el grado de severidad de la falla
se definira el valor deducido mediante gréaficos de Valor deducido de

Dafio las cuales adjuntaran en la dltima parte de esta investigacion.

b. Célculo del Niumero Maximo Admisible de Valores Deducidos

(m)

» Cuando tenemos que los valores deducidos obtenidos son
menores de 2 o si del total se tiene que solo uno es mayor de 2,
entonces se empleara el valor deducido total, pero, si se tiene que 2
0 mas valores deducidos tienen valores mayores de 2 entonces se
usara el maximo valor deducido corregido CDV y se seguiran los
pasas by c.

» Agregue todos los valores deducidos individuales deducidos de

tal manera que vayan en una escala de superior a inferior.
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Fijar el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m),

empleando la Ecuacion Il

m; = 1.00 + — (100 — HDV;) | : Ecuacion Il
98

Donde:

m; : Sera el numero maximo admisible de “valores

deducidos”, tomando en cuenta la parte

fraccionaria, que contiene la unidad de muestreo i.

HDV; : Es el nimero superior de todos los valores deducidos.

Todos los valores deducidos individuales se reduciran a m, teniendo

en cuenta también la parte fraccionaria. Si se da el caso que se

tengan menos valores deducidos que m entonces se empleara la

cantidad total de valores.

c. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

>

Para poder hallar un valor maximo de CDV se empleara
diferentes procesos de célculos:

Se hallaran todos los valores deducidos, q, mayores que 2.0.
Se realizara la suma de los diferentes valores que se tengan
para poder obtener el valor deducido total.

Determinard el CDV con q y también incluyendo el valor
deducido total empleando el grafico de la curva del tipo
correccion guiandose qué tipo de pavimento que se esta
evaluando.

Disminuya a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” de
forma individual superior a 2.0 y reitere las etapas a. y c.
continuando para que al final el nUmero sea 1.

El maximo CDV sera el valor numérico mas alto del CDV que

se obtendran con este procedimiento.
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d. Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el maximo CDV

gue se pudo obtener en la Etapa 3.

2.2.6.3 Determinar PCI de la Seccién

Segun Vasquez (2002) La determinada area en un pavimento
contiene muchas unidades de muestreo. En caso completamente
todas las unidades que se encuentran dentro del muestreo sean
tomadas en cuenta, el PCI de la seccion sera el promedio de los PCI

gue se calcularan en las unidades de muestreo.

En caso haya empleado el método de muestreo, se utilizara un
método diferente. Si para elegir las muestras en el diagnostico se
ejecuto por medio del método conocido como aleatoria sisteméatica o
con base que representa la seccion, el PCl se promediara con el PCI
de las unidades de muestreo evaluadas. Teniendo en cuenta que se
hayan empleado unidades de muestreo que se han adicionado se

optara por un promedio que se determina en la siguiente formula:

[((N—A)XPCIR]+(AxPCI 4)
N

PCI, =

» Ecuacién VI

Donde:
PCI: PCI de la seccién del pavimento que se ha inspeccionado.

PCI: PCI que se ha promediado en las unidades de muestreo que se
evalué de manera aleatoria.

PCI,: PCI que se ha promediado en las unidades de la muestra que se
han adicionado.

N: Representacion numérica total de todas las muestras de la seccion.

A: Representacion numérica que se han adicionado de unidades de
muestreo inspeccionadas.
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2.2.7 Tipos de fallas

El Método PCI (Pavement Condition Index) Tiene 19 fallas ubicadas
en el deterioro de un pavimento flexible, en donde seran agrupas en 4
grupos en la siguiente figura:

1. Pie de cocodrilo

2. Grieta de borde

GRIETAS Y ] 3. Fisuras de reflexion de juntas

FISURAS 4. Fisuras longitudinales y transversales

5. Grieta parabalicas
6. Agrietamiento en bloque

7. Abultamiento y hundimiento
8. Corrugacion

FALLAS PRESENTES DEFORMACIONES 5. Depresidn

EN PAVIMENTO SUPERFICIALES e 10. Ahugllamigento
FLEXIBLE 11, Diesplazamiento

12. Hinchamiento

DESPRENDIMIENTOS _l: 13. Huecos
14, Desprendimiento de agregados

15. Exudacion

OTRO TIPO DE
FALLAS —

16. Pulimiento de agregados
17. Desnivel de carril berma
18. Parches

19. Cruce de via férrea

Figura N°11: Resumen de fallas en pavimentos flexibles.

Fuente: Elaboracion propia

Ahora, Se mostrard una descripcion de las fallas y también las
razones por las cuales se originan y como poder identificarlas segun
Vasquez (2002).

1. Piel de Cocodrilo

Es una falla que tiene como caracteristica la unién de las fisuras
longitudinales originando grietas que tienen forma de poligonos y
normalmente se originan porque las diferentes cargas de tension que

se transfieren por medio de las ruedas de los vehiculos son
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consecutivas las cuales llevan a tener diferentes tipos de
deformaciones en la base del pavimento y una consecuente fatiga en

la capa de rodadura del pavimento flexible.

Esta falla tiene una particularidad que va siempre acompafiado de
otro tipo de falla que tiene por nombre ahuellamiento que es producida
por el repetido transito que se ocasiona debido a las llantas de los

vehiculos en el pavimento.
Niveles de severidad

L (Low: Bajo): Son fisuras que se encuentran en la superficie del
pavimento no tiene ninguna caracteristica de rotura y solo algunas

se encuentran conectadas entre si.

M (Medium: Medio): Son grietas que visualmente son mas
pronunciados y se interceptan formando un poligono ademas

influye en el pavimento estructuralmente de forma media.

H (High: Alto): Son grietas que se encuentran con una rotura en la
estructura del pavimento generalmente sobre carpeta de rodadura
en la cual se desprenden pedazos que se mueven por el transito

vehicular.
Medida

Su unidad de medida en area (ft? o m?). Uno de problemas al
cuantificar la medida de estos dafos se da cuando existen

diferentes niveles de severidad dentro del area de inspeccion.

Si al momento de la evaluacion de puede diferenciar los tipos de
severidad se registraran los dafios de forma separada. Si en el caso
no se pueda diferenciar se tomara como base el registro del dafio

con mayor severidad.
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Opciones de reparaciéon

L: No se empleard intervencion de ningun tipo, pero también es
recomendable que se realice un sellado superficial o una

colocacion de una sobrecarpeta.

M: Se realiza de forma media un Parcheo parcial o en toda la
profundidad. También se recomienda que se haga una colocacion

de una sobrecarpeta o reconstruccion.

H: Generalmente se tiene que realizar una sobrecarpeta, pero

mas recomendable seria la reconstruccion.

Figura N°12: Piel de cocodrilo, alta severidad, Urb. La Florida (2020).

Fuente: Elaboracidn propia.

2. Exudacion

La falla por exudacién se presenta visualmente en una carpeta
asfaltica brillante de material bituminoso, que es ocasionada
especialmente porque hubo un exceso de mescla asfaltica que lleno
los vacios que fue encontrado cuando se expandia por motivo de las
altas temperaturas en el medio ambiente. El asfalto continuara
acumulado en la superficie en las épocas de frio por esta razén no se

podra revertir su efecto mientras continde con ese clima.
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Niveles de severidad

L: Cuando un asfalto no tiende a adherirse al calzado ni los
neumaticos de los carros y se pude detectar durante unos

escasos dias del afio tiene un grado de ligero.

M: Se considera de caracter moderado cuando el asfalto se llega a
pegar en los zapatos y los neumaticos de los carros,

regularmente esto se puede observar algunas semanas al afio.

H: El asfalto queda adherido al calzado y los neumaticos de los
carros en grandes proporciones, ademas es repetitivo en gran

parte del afio.
Medida

Se medira por medio de pies o como también metros cuadrados,
cuando se contabilice exudacion ya no considera la falla de

pulimiento de agregados.

Opciones de reparacion

L: Ningun tipo de intervencion.

M: Utilizaran agregados como arena / agregados y cilindrado.

H: Emplearan agregados como la opcion de reparacion media.

Figura N°13: Exudacion, leve severndad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracion propia
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3. Agrietamiento en bloque

Esta falla visualmente se llega a confundir con la de piel de
cocodrilo, pero ambas difieren significativamente en su dimension
debido que en este tipo de falla se tiene que los bloques tienen un
tamafio aproximado desde 0.3 m x 0.3m hasta 3.0 m x 3.0 m y son
casi rectangulares en cambio la falla de la piel de cocodrilo presenta
formas poligonales mas pequefias y diferentes. Es ejecutado por la
contraccion del pavimento asfaltico debido a diferentes variantes

cambios en el clima presentes en ambiente.
Niveles de severidad.

L: Bloques agrietados levemente, su definicién guarda relacion

con las gritas longitudinales y transversales.
M: Bloques agrietados tienen un caracter mas considerable.

H: Bloques agrietados de forma severa que tiene como

consecuencia un deterioro del pavimento.

Medida

Se mide en (ft? om?). Si esta presenta diferentes tipos de
severidad en la muestra seleccionada se tendra que tomar medida

y anotarse de forma separada.
Opciones de reparaciéon

L: En grietas que tengan un ancho mayor a 3.0 mm se tendra que

realizar un sellado superficial.

M: Se empleard un sellado de grietas, reciclado superficial o
también se puede elaborar un escarificado en caliente y

sobrecarpeta.
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H: Se opta por un sellado de grietas, reciclado superficial o también
otro tipo de alternativa es el Escarificado en caliente y

sobrecarpeta.

Figura N°®14: Agrietamiento en bloque, leve severidad, carretera Pimentel
(2020)

Fuente: Elaboracion propia

4. Abultamientos y Hundimientos

Se presenta de manera visual con elevaciones sobre el pavimento
y difieren de los desplazamientos porque no son provocados por
pavimentos inestables. Las causas que producen este tipo de

deterioro son las siguientes:

1. Sila carpeta asféltica esta sobre una losa de concreto y esta
presenta un levantamiento.
Cuando se tiene una tempera alta, esta se expande.

3. Siel pavimento tiene grietas o u otro tipo de fallas tienen como

fin infiltraciones de materiales bajo la capa de rodadura.
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Por otra parte, los hundimientos son depresiones que ocasionan
desplazamientos pequefios sobre la superficie del pavimento.
También se presentan como distorsiones y desplazamientos que

ocasionan que se den ondulaciones en el pavimento.
Niveles de severidad

L: Influyen referente al nivel de la calidad operacional del

pavimento de forma leve.

M: Interviene en lo que respecta a la calidad operacional del

pavimento de forma media.

H: Influyen en calidad de servicio operacional del pavimento de

forma alta.
Medida

El deterioro que ocurre debido a esta anomalia tiene su longitud
mediante pies cuadrados o se representa mediante metros
cuadradados y se considera corrugacion si se encuentra de manera
perpendicular al sentido del trafico en una distancia entre dos fallas
al menos de 3 m, si se observa una falla en la misma éarea de la

muestra esta también se tendra que registrar.

Opciones de reparaciéon
L: No se realiza ningun tipo de intervencion sobre el pavimento.

M: Se realiza un Reciclado en frio también es recomendable

realizar un parcheo profundo o parcial.

H: Se opta por un Reciclado (fresado) en frio es recomendable
también realizar un parcheo profundo o parcial o la colocacion

de una sobrecarpeta.
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Figura N?15: Hundimiento de alta severnidad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracidn propia

5. Corrugacion

Esta falla se desarrolla cuando la base del pavimento es demasiado
inestable y la accion de distintas cargas de vehiculos ocasiona
elevaciones y hondonadas en una distancia no menor de los 3 metros
y van perpendicularmente al sentido del trafico, se le conoce también

como la falla “lavadero”.
Niveles de severidad

L: El dafio ocasionado por las corrugaciones afecta a la calidad del
tréfico en la superficie, con poca incidencia a la rotura de la

estructura del pavimento.

M: El dafio que ocasionan las corrugaciones altera a la calidad del
trafico es una severidad media y afecta de manera media

también a la rotuna.

H: El dafio que ocasionan las corrugaciones afecta de manera
severa al transito y al pavimento.
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Medida

Se medira el area afectada en (ft? o m?).

Opciones de reparaciéon

L: No es necesario realizar algun tipo de intervencion.
M: Se tendra que realizar una reconstruccion.

H: Se tiene como prioridad elaborar una reconstruccion.

Figura N®16: Corrugacion de severidad baja.

Fuente: Elaboracion propia

6. Depresién

Son un tipo de falla que se suele confundir con los hundimientos
sin embargo ambas de diferencian porque los hundimientos con
caidas mas bruscas de nivel sin embargo las depresiones son
desniveles un poco menos pronunciados con respecto a la superficie
del pavimento y se identifican cuando se almacenan una leve cantidad
de agua provocada por las lluvias. Este tipo de fallas se origina debido
al asentimiento de la subrasante o una mala construccion en el

proceso de ejecucion.
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Niveles de severidad.
Se clasifican de acuerdo a la profundidad que se encuentren

L: Es de caracter leve cuando la profundidad esta entre 1.3 cm a
2.5cm.

M: Es de caracter moderado cuando la profundidad esta entre 2.5

cmab5.1cm.

H: Se considera depresion de alta severidad cuando la

profundidad es mayor que 5.1 cm

Medida

Se medira el area afectada en (ft? o m?).

Opciones de reparacion

L: Normalmente no se interviene en un caracter leve.

M: Se ejecuta un parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Se opta por un parcheo superficial, parcial o profundo

Figura N°17: Depresion de alta severidad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracion propia
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7. Grieta de Borde

Esta falla ocurre de forma paralela al sentido del transito y
usualmente es ocasionada por las malas situaciones de la base o
subrasante ademas se vuelven mas severas por el exceso de carga
de los vehiculos. Se encuentran entre 30 a 60 cm del borde del

pavimento.
Niveles de severidad.

L: Agrietamiento superficial que no afecta al pavimento

estructuralmente.

M: Agrietamiento de mediana incidencia que afecta de manera

leve a la estructura del pavimento.

H: Agrietamiento de severa incidencia ocasiona desprendimiento

del pavimento en todo el largo del borde que se encuentra.

Medida

Se va a medir en pies lineales o metros lineales y se recomienda
emplear una cinta métrica de 50 metros, para las grietas mas

largas.
Opciones de reparaciéon

L: Normalmente no se hace algun tipo de intervencion, sin
embargo, en ocasiones se realiza un sellado de grietas con

ancho mayor de 0.3 cm.

M: Se ejecuta el sellado de las grietas. Se puede realizar también

un parcheo parcial o profundo.

H: Se opta basicamente por un parcheo parcial o profundo.
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Figura N®18: Grieta de Borde de media sevendad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracion propia

8. Grieta de Reflexion de Junta

Ubicada donde la capa de rodadura asféltica elaborados por arriba
de la losa de concreto, se presentan cuando la losa se mueve debido
a varios tipos de factores de los cuales los mas importantes son la
temperatura y himeda por debajo del asfalto, se dice que esta falla
no se genera debido a diferentes pesos de vehiculos, este tipo de

peso agrava una superficie que tengan grietas de este tipo.
Niveles de Severidad

L: En la medida de la grieta esta tiene un ancho menor que 0.1 cm

0 es una grieta que esta rellena y es de cualquier ancho.

M: En la medida y la grieta tiene un ancho entre 10 mm a 76 mm o
la grieta esta rellena y tiene un ancho de 76 mm también se
considera una grieta rellena otro tipo de ancho y un pequefio

agrietamiento.
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H: En la medida y la grieta tiene un ancho sin relleno de mas de
76.00 mm. Ademas, si la grieta tiene multiples fracturas a su
alrededor se considera de grave incidencia en el deterioro del

pavimento.
Medida

Su medida sera en pies lineales o metros lineales. En tanto,
debido que una sola area de muestro tienen diferentes tipos de

severidad se debera medir el dafio por cada uno.
Opciones de Reparacion.
L: Se ejecutara un sellado si tienen anchos superiores a 3.0 mm.

M: Se realizara un sellado de grietas y también se empleara un
parcheo de profundidad parcial.

H: Inicialmente se ejecuta un parcheo de profundidad parcial sin

embargo también se opta por la reconstruccion.

Figura N®19: Grieta de reflexion de junta de media severidad, carretera
Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracidon propia

9. Desnivel Carril / Berma

Esta falla se caracteriza por tener diferentes niveles entre la berma
y el borde del pavimento. Normalmente se presenta cuando se

emplea la colocacion de una sobrecarpeta en la calzada dejando de
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lado la diferencia de niveles con la berma o quizas cuando la berma

Se erosiona y tenga como consecuencia asentamientos.
Niveles de severidad.

L: En medida los desniveles se encuentran el extremo de la
superficie asfaltica con una berma encontramos una diferencia

entre 2.5 cm a 5.1 cm sera de caracteristica leve.

M: Al realizar la medida de los desniveles al extremo del
pavimento y la berma se tiene una diferencia entre 5.1 cm a 10.2

cm sera de una caracteristica media.

H: En la medida de los desniveles dentro de la division del borde y
la berma del pavimento encontramos un desnivel superior a 10.2

cm que sera de severidad alta.

Medida

Esta falla se evalla en metros lineales o pies lineales.
Opciones de reparaciéon

L, M, H: En los diferentes tipos de severidad siempre se
recomendara una re nivelacion entre las estructuras del

pavimento mencionadas.
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Figura N° 20: Desnivel Carril-Berma de leve Severidad, carretera Pimentel

(2020).
Fuente:

Elaboracion Propia

10. Grietas Longitudinales y transversales

Estas fallas se dan de forma paralela al eje del pavimento y son

producidas por:

1. Una de las juntas que pertenecen al carril del pavimento esta
construidas de manera deficiente sin tener en cuenta los

requerimientos minimos constructivos.

2. Las bajas temperaturas que provocan la contraccién de la

superficie en la superficie del pavimento.

3. Las deformaciones de todo tipo en la base de la estructura del
pavimento y si se tiene como base una losa las deformaciones o

desplazamientos de las losas de concreto.

Cuando se enlistan la falla de grieta transversal se debe tener en
cuenta que estas se desplazan en angulos medianamente rectos al
eje del pavimento.
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Niveles de Severidad
L: Si tienen las siguientes caracteristicas:

1. La grieta no tiene relleno ademas tiene una medida en su

ancho menor que 1 cm.

2. La grieta esta rellena y puede tener alguna medida en su

ancho.
M: Si tienes las siguientes caracteristicas:

1. En la grieta no hay relleno ademas tiene una medida de

acuerdo a su anchoentre 1 cmy 7.6 cm.

2. En la grieta no contiene relleno ademas esta con una medida
en relacion a su ancho hasta los 7.6 cm y superficialmente se

encuentra rodeada por grietas diminutas.

3. La grieta esta rellena y tiene diferente tipo de medida en su

ancho ademas su superficie esta rodeada por pequefias grietas.

H: Cuando se encuentran estas caracteristicas:

1. En la superficie de la grieta se tienen grietas pequefias a su

alrededor de media o alta severidad.

2. La grieta no posee relleno ademas tiene una medida en

cuanto a su ancho de mas de 7.6 cm.

3. Una grieta de cualquier ancho rodeada superficialmente por

grietas severamente deterioradas.
Medida

Se realiza la medida en pies lineales o metros lineales y se tendra
gue tener en cuenta que si un area de muestra determinada, se
encuentran diferentes tipos de severidad estas tendran que ser

evaluadas de manera individual.

49



Opciones de reparacion

L: No es necesario realizar algun tipo de intervencion, pero, se
podria realizar el sellado de las grietas de ancho superior que
0.3 cm.

M: Se recomienda emplear un sellado de las grietas.

H: Se opta por un sellado de grietas o un parcheo de caracter

parcial.

Figura N°21: Grietas longitudinales de leve severidad, carretera Pimentel
(2020).

Fuente: Elaboracion propia

11. Parcheo y acometidas

La falla del parcheo contiene una determinada é&rea de un
pavimento en la que se ha cambiado por nuevo material con el fin de
restaurar sus caracteristicas en el area sefialada. El parcheo se le
considera una anomalia dejando de lado la tan buena funcién que siga
cumpliendo (generalmente, la seccidn que se ha intervenido mediante
el parcheo no tendra la misma caracteristica como que la seccion

inicialmente construida del pavimento).
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Niveles de Severidad.

L: La secciéon del area de pavimento que ha sido parchada se
encuentra en buen estado. El nivel del transito se determina como

un nivel de poco rigor.

M: La seccion del area de parcheo se encuentra con un dafio medio

o el nivel de transito se determina en un nivel de medio rigor.

H: La seccién del area de parcheo se encuentra con un dafio o
como también el nivel de trafico de encuentra en un nivel de alto

rigor. Se solicita inmediata intervencion.
Medida.

Las fallas de parcheo se calculan la seccion por lo general en
pie cuadrado (se calculan también en metro cuadrado) de la
seccion dafiada. Sin embargo, en una seccion el parcheo se tienen
diferentes dimensiones de dafios, Se calcularan y se pasara a su
registro de forma individual. Un ejemplo, una seccién de parcheo
3.65 m? puede tener 1.9 m? de dafio medio y 1.75 m? de un dafio
bajo. Las secciones pasaran a un registro individual. Cualquier otra
anomalia (se puede mencionar, un desprendimiento como también
un agrietamiento) se encuentra dentro de la seccion de parcheo;
aun si el material del parche esta un desprendimiento, la seccién

se va a calificar como un parche.

Alternativas de reparo
L: No es necesario realizar algun tipo de intervencion.

M: No es necesario realizar algun tipo de trabajo, pero se podria

también cambiar el parche.

H: Se realiza el cambio completo del parche.
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Figura N°22: Parcheo de baja severidad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracion propia.

12. Pulimento de Agregados

Se origina debido a las repetitivas cargas del trafico. Ocurre
también la adherencia con las llantas de vehiculo y la superficie de
rodadura se reduce de manera notable si ocurre que el material que

se encuentra en el suelo se ablando al tacto.

Si la parte de agregado que se halla en la superficie es de un
tamafo pequefio, tendremos que en la textura del pavimento no
aporta de tal manera que ocasione de manera notoria la aceleracion
del vehiculo. Se tiene que tomar en cuenta cuando un estudio muestra
gue el agregado se alargo en el suelo es degradable y en la parte

superficial tiene una respuesta delicada al tacto.

Esta anomalia se debe sefialar cuando dentro del valor en un
ensayo de resistencia al deslizamiento se encuentro por debajo de
forma muy notoria antes del analisis previo.

Niveles de severidad.

No tienen ningun dafio ni severidad de algun tipo, si hablamos
del pulimiento deberé ser considerable para que sea incorporado
en el diagndstico de su estado actual y tomado como una

anomalia.
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Medida

Se mide en pie cuadrado (pude ser también en metro
cuadrado) de seccioén intervenida. Si se descubre exudacion, se

obviara el pulimiento de agregados.
Alternativas de operacion.

L: No se ejecutara algun tipo de intervencion.
M: Se realiza una intervencién superficial.

H: En la Sobrecarpeta se empleara un fresado y la sobrecarpeta.

Figura N°23: Pulimiento de agregados, severidad media.
Fuente: Vasquez (2002)

13. Huecos

Este tipo de dafio se expresa en depresiones de pequefio diametro
gue estan ubicados en la capa superficial del pavimento, normalmente
cuenta con medidas inferiores que 0.90 m con forma de jarron.
Generalmente cuenta con bordes agudos y sus lados de forma vertical
gue estan cerca de la zona superior. El agua que se acumula dentro
de los diferentes huecos con diferentes diametros y profundidades se
llenan rdpidamente y estas se dan cuando el transito saca pedazos
pequefios que se encuentran en la parte superficial del pavimento. La
separacion del pavimento continua por la deficiencia de mezclas

dentro de la superficie, se pueden considerar puntos débiles que
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estan ubicados en la base también estan ubicadas en la subrasante,
por motivo que se llegd a un estado de piel de cocodrilo de severidad
alta. Generalmente estos dafios se agrupan a como se encuentra y

no se tienen que relacionar con desprendimiento o meteorizacion.

Si los huecos se ocasionan por piel de cocodrilo en un grado de
severidad alta se deben poner como los llamados huecos, estaria en

un error decirles meteorizacion.
Niveles de severidad

La magnitud en este tipo de falla tendra en cuenta una medida
menor que 7 6.2 cm que seran determinados por nivel de
profundidad que tiene y el didametro de los huecos, siguiendo con
lo mencionado en la Tabla N°03. Cuando la medida del hueco sea
mayor que 762 mm, la medida de la seccidn sera en pie cuadrado
(o en metro cuadrado) y se procede a dividir entre 5 pies? (0.47 m?)
asi obteniendo el numero real de huecos semejantes. Si tenemos
gue la hondura de los huecos es menor o igual que 25.0 mm, se
considerara como un nivel medio de severidad y si esta es superior

gue 25.0 mm se considerara como severidad alta.

Tabla N° 3: Niveles de severidad para huecos

Profundidad maxima Diametro medio (mm)
del hueco 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
127 a254 mm L L M
=254 a50.8 mm L M H
> 50.8 mm M M H

Fuente: Vasquez (2002)

Medida

La medida de los huecos se contabilizara de acuerdo al nivel de

dafio bajo, medio y alto, y enlistarlos de forma individual.
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Opciones de reparacion
L: No se realizara intervencion alguna.

M: Se emplear& un parcheo de forma parcial o profundo.

H: Se usara un parcheo profundo.

Figura N°24: Huecos de media severidad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracidén propia

14. Cruce de via férrea

Este tipo de falla se puede denominar como depresiones o pueden
ser abultamiento que se dan alrededor en otros casos entre |os rieles

del cruce de una via férrea.
Niveles de severidad

L: Cuando estamos en la via férrea en el cruce de trafico con un

grado de severidad baja.

M: En la via férrea especificamente en el cruce provoca un nivel

de trafico en un grado de severidad media.

H: En la via férrea especificamente en el cruce tiene un grado de

trafico de severidad del nivel alto.
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Medida

En caso que la via férrea hablando de manera especifica el
cruce no estd afectando la distribucién del transito no se debe
registrar. La seccibn se mide en pie cuadrado (0 en metro
cuadrado) de seccion aperjudicada. Se tendra que tener en cuenta
un abultamiento de gran magnitud provocado por los rieles se tiene

gue tomar en cuenta como parte del cruce.
Opciones de reparacion
L: Ningun tipo de intervencion.

M: Ejecucion de un parcheo de manera superficial o también

parcial.

H: Se ejecuta un parcheo parcial de la aproximacion.

Reconstruccion en el cruce.

Figura N°25: Cruce de via férrea de media severidad
Fuente: Robles, R. (2015)

15. Ahuellamiento

Esta falla estd caracterizada porque se puede observar en las
precipitaciones pluviales y las huellas se llenan de agua. Y se produce
normalmente por diferentes tipos de deformaciones que se
encuentran en la estructura de la base del pavimento ocasionado por
las cargas de trafico. Se tiene que tener una consideracién que este
tipo de falla cuando es severa puede ocasionar deterioros

estructurales graves en el pavimento.
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Niveles de severidad
Se define por la profundidad que tenga:

L: En una profundidad de 6.0 a 13.0 mm se considera de caracter

leve

M: En una profundidad superior a los 13.0 mm e inferior a los 25.0

mm se considera de caracter moderado.

H: Sila profundidad es superior a 25.0 mm se considera de caracter

Severo

Medida

Se medird en pies cuadrados (0 metros cuadrados) en el

seccionamiento del area.

Opciones de reparaciéon
L: Ningun tipo de intervencion.

M: Se decide usar un parcheo superficial, aunque también es

recomendable realizar un fresado o sobrecarpeta.

H: Se elige un parcheo superficial, pero también es recomendable

realizar un fresado o sobrecarpeta.

Figura N°26: Ahuellamiento de media severidad, carretera Pimentel (2020)

Fuente: Elaboracion propia
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16. Desplazamiento

Normalmente esta falla es producida por los esfuerzos dinamicos
ocasionado por las llantas de los vehiculos dentro de un area
determinada del pavimento estas ocasionan que el pavimento se
mueva generando ondas en toda la carpeta de rodadura,
adicionalmente también se generan cuando se tienen pavimentos
inestables que han sido construidos en base a mezclas con asfalto
liquido.

Niveles de severidad

L: Ocasiona una incidencia de severidad leve en la serviciavilidad

del pavimento en el trafico.

M: Ocasiona una severidad de mediana intensidad en cuanto a la

serviciavilidad del pavimento del trafico.

H: Se produce un nivel de severidad pésimo en cuanto a la

serviciavilidad del pavimento para el transito respetivo.
Medida

Se calculardn en pies o metros cuadrados dependiendo del

seccionamiento del area por el dafio.
Opciones de reparaciéon

L: No es necesario realizar algun tipo de intervencion, aunque es

posible realizar un fresado.

M: Se realiza principalmente un fresado y en otros casos por un

parche parcial o profundo.

H: Normalmente se realiza un parcheo parcial o de caracter

profundo.
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Figura N®27: Desplazamiento de media severidad, carretera Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracidon propia

17. Grietas parabdlicas

Esta falla se distingue por la apariencia de media luna de las
grietas y estas se ocasionan por las ruedas de los vehiculos cuando
se frena lo cual ocasionan deformaciones en carpeta de rodadura
del pavimento, también estas se ocasionan por una mezcla pobre
de asfalto tiene consecuencias en la resistencia que llega a

alcanzar.

Nivel de severidad

L: Si la medida del ancho de grieta es menor a los 10.00 mm.
M: Se identifica por las siguientes consideraciones:

1. Cuando la medida del ancho de la grieta se encuentra entre
lcmy3.8cm.

2. La grieta a su alrededor un area fractura en diminutos

pedazos ajustados.
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H: Tienen estas caracteristicas:
1. Si en la medida del ancho de la grieta es superior que 38

mm.

2. La falla de grieta contiene un area fracturada a su alrededor
y los diferentes pedazos se pueden remover de manera

sencilla.

Opciones de reparacion
L: No es necesario algun tipo de intervencion.

M: Se ejecuta un parcheo de caracter parcial.

H: Se opta por un parcheo de caracter parcial.

Figura N°28: Grietas parabdlicas, de media severidad, carretera Pimentel

(2020).
Fuente: Elaboracion propia
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18. Hinchamiento

Esta falla se origina cuando los suelos tienen una situacion de
expansivos y se determina de manera visual debido a que se ocasiona
una elevacién en forma de onda en toda la superficie del pavimento la

cual tiene una longitud mayor a los 3.0 m.
Nivel de severidad

L: Cuando es de severidad leve se puede detectar cuando se
conduce un vehiculo ocasionando una incidencia baja en cuanto

al grado de serviciabilidad del transito.

M: Es de incidencia media en cuanto al grado de serviciabilidad del

transito.

H: Cuando es una severidad alta afecta el grado de serviciabilidad

del transito de manera muy notoria.
Medida

Se medira en pies cuadrados 0 en metros cuadrados dentro del

seccionamiento de area que se esta interviniendo.
Opciones de reparacion

L: No se emplea ningun tipo de intervencion.

M: No se opta por algun tipo de intervencion.

H: Se va a realizar una reconstruccion.
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Figura N°29: Hinchamiento de sevendad alta.

Fuente: Departamento de administracion de fallas

19. Desprendimiento de Agregados

Esta falla consta de diferentes factores determinantes en cuanto
al deterioro del pavimento como por ejemplo el trafico de vehiculos
pesados como las orugas, ademas se caracteriza por la pérdida de
ligante asfaltico ocasionado por la meteorizacion. En tanto, también

se considera el derramamiento de sustancias como el aceite.
Niveles de severidad

L: En las pocas areas de la superficie se inicia una leve depresion.
Debido a esto se van perdiendo agregados como también ligantes.
El derramamiento de aceites ocasiona manchas en la superficie de
la carpeta de rodadura.

M: Se describe al pavimento con una textura rugosa y con huecos,
ademas va perdiendo agregados y ligantes.

H: Se ha perdido gran parte de agregados y ligante en el

pavimento, se pude observar que la textura es demasiado rugosa
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y posee huecos de severa incidencia de diAmetros menores a los

0.1 cmy con niveles de profundidades inferiores a 1.3 cm
Medida

Este tipo de falla se medirad tanto en pies cuadrados como en

metros cuadrados.
Opciones de reparaciéon

L: Generalmente no se va a realizar ningun tipo de intervencion,

pero hay casos donde se puede realizar un sellado superficial.

M: Se ejecuta un sellado superficial, tratamientos superficiales

como también una sobrecarpeta.

H: Se decida realizar un tratamiento superficial, pero en otras

situaciones se opta por colocar una sobrecarpeta o en ultima

instancia una reconstruccion.

Figura N°30: Desprendimiento de agregados de leve sevenidad, carretera a
Pimentel (2020).

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.6 Mantenimiento y rehabilitacion

2.2.6.1 Mantenimiento en el deterioro de un pavimento

Es un problema muy grande la toma de decisiones de entidades a la

hora de realizar mantenimientos en las vias es por motivo de determinar

gué tipo de mantenimiento de pavimento va a lograr alcanzar los

beneficios mas altos en términos econdémicos para la entidad y las

personas. (W. Flintsch y Fernandez, 2015)

En la siguiente figura se muestra como un pavimento con el paso del

tiempo sin un correcto mantenimiento puede ocasionar su deterioro donde

ya no se necesita un mantenimiento preventivo, sino uno correctivo antes

de que caiga a un estado de fallado donde se utilicen mas recursos para

su intervencion

Preventivo
_ \“‘;\\ s c i Correctivo
a Pavimento A T \ =
< [ \\
o nuevo R
3 Deterioro Sin i g
5 Mantenimient \ Emergencia

UMBRAL DE FALLA

TIEMPO

Figura N*31: Ciclo de vida del pavimento y su momento de mantenimiento.

Fuente: (W. Elintsch y Fernandez, 2015)
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2.2.6.2 Clasificacion de mantenimiento

Segun Jugo (2005) Normalmente en las diferentes gestiones de

mantenimiento de pavimentos se dividen en dos formas:

a. Mantenimiento Menor
El mantenimiento menor (rutinario) son un conjunto de movimientos
empleadas para resguardar el pavimento y a su vez poder erradicar fallas
pequefias en su fase mas temprana de desarrollo. EI mantenimiento
correctivo son todos los métodos empleados para mejorar o cambiar fallas
gue estan afectando la operatividad del pavimento, si la condicién del
pavimento logra alcanzar un indice elevado de deterioro, no es
recomendable realizar un mantenimiento preventivo porque dificiimente

sera una solucién para la via. (Jugo, 2005)

b. Mantenimiento Mayor

El mantenimiento mayor se aplica a un tramo de via, o en una seccién
relevante. Son acciones que se programan y se realiza su ejecucién para
mejorar la condicién operacional en la capa de rodadura.

Se dividen en dos grupos: efectivo y correctivo (periodico), el cual tiene
una altura en la operatividad en la via se encuentre abajo del minimo que
se pueda aceptar, o presenta importante debilitamiento estructural. (Jugo,
2005)

En la tabla N°4 tenemos los tipos de mantenimiento y rehabilitacion que

se realizara dependiendo del valor cuantitativo obtenido del PCI.
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Tabla N°4: Zonas de mantenimiento segun valor PCI

Zona de

s PCI ESCALA
mantenimiento y
Mérior 100 Excelente
85 Muy bueno
Menor (Rutinario) 70 Bueno
Mayor(Efectivo) 55 Regular
Mayor(Efectivo) 40 Malo
Mayor (Correccién) 25 Muy malo
Reconstruccion 10 Fallado

Fuente: Manual de mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos flexibles (2005)

2.2.6.3 Actividades de conservacion

Actividades de Conservacion Menor (Rutinaria)

Sellando de fisuras y grietas: El sello de fisuras (grietas que cuentan
con dimensiones que abarca una medida menor a 3 mm) y de grietas
(grietas superiores a 3mm) se emplea para la ubicacion de diferentes
tipos de agregados del caracter especial entre o en el interior de las
fisuras como también empleando un tipo de relleno al interior de las
fisuras en el pavimento de la via, adicionando esta actividad a otras
estructuras a tuneles, como también puentes y mas elementos que se
pueden incluir. (MTC, 2013)

Parchado Superficial: Se emplea para reparar baches en la capa de

rodadura del pavimento, también se utiliza en reparaciones de taneles,
también puentes y otro tipo de estructuras. El parchado superficial se
debe emplear en el menor tiempo posible luego de que baches hayan

aparecido y alteren la operatividad en el pavimento. (MTC, 2013)

Parchado Profundo: ElI Parchado Profundo se emplea para la

subsanacién, baches o para cambiar alguna que este muy dafiado de
la conformacion del pavimento flexible, si la anomalia esta afectando a
las diferentes capas asfélticas, la base y/o subbase en la via, su funcién

principal del parchado profundo reintegrar las diferentes condiciones

66



con la que cuenta la estructura y superficialmente para que se obtenga

una circulacion correcta del trafico vehicular. (MTC, 2013)
Actividades de conservacion Mayor (Periédica)

Sellos asfalticos: Se emplea en la realizacion de los famosos riegos

asfalticos, entre el suelo de la capa de rodadura en la pista,
agregando también en este método a los tuneles, también a puentes
y otros tipos de estructuras, estos residen los riegos con emulsion,
lechada asfaltica, sellos arena-asfalto y también un tratamiento del

tipo superficial simple o monocapa. (MTC, 2013)

Recapeo Asfaltico: Se emplea en el cargo de solo uno o muchas

capas en mixtura de superficie asfaltica en el terreno de la capa de
rodadura en la respectiva calzada, la colocacion de recapeos
asfalticos se emplea en el método de una conservacion periodica del

pavimento flexible, si el estado del mismo es regular. (MTC, 2013)

Fresado de Carpeta Asfaltica: Se realiza mediante el corte de

manera completa o fragmentada de la capa de rodadura del
pavimento, siguiendo las especificaciones técnicas y de conformidad
con el proyecto. La mision de este tipo mantenimiento es lograr que
el pavimento tengo un reintegro de sus condiciones de estructura y
superficialmente del pavimento para poder lograr una correcta
circulacién de los automéviles de manera segura y agradable. (MTC,
2013)

Micro fresado de carpeta asfaltica: Se realiza cortando

superficialmente la capa de rodadura del pavimento, como se indica
en las especificaciones técnicas y de conformidad con el proyecto.
Tiene otro nombre que es cepillado superficial, tiene como funcion el
modificar las imperfecciones en la superficie de rodadura, para asi
poder reintegrar condiciones en la estructura como también

superficie del pavimento. (MTC, 2013)
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2.3 Definicion de términos basicos

Fisura: Anomalia que ocasiona dafo estructural en el pavimento, que tiene

varios tipos de origenes y tiene un ancho inferior a 3 mm.

Parche: Se encuentra dentro un diametro de manera superficial dentro de
la capa de rodadura donde se ha cambiado con un tipo de agregados

nuevos para solucionar el pavimento existente.

Rehabilitacion: La  reparacion, restauracion de  superficies

de pavimentos existentes para extender su vida util.

Ligante bituminoso: Genera un tipo de elasticidad en el pavimento, por tal

motivo el pavimento se caracteriza como flexible.

Carpeta asfaltica: Se encuentra en la parte superior de la capa de

rodadura de un pavimento y proporciona la circulacion del trafico por ella.

Base: Es la parte en la que recibe los diferentes esfuerzos que son

ocasionados por el trafico.

Subbase: Es la parte de agregados construida de manera directa encima
de la subrasante y el cargo que cumple es: Soportar a la base y a la carpeta

asfaltica.

Friccion: Es energia que ocurre con dos superficies que tienen contacto,

que van en contra a un movimiento del tipo relativo entre las dos.

Reciclado: Se emplea en agregados que estan gastados y por

consecuencia han disminuido sus propiedades iniciales.

Compactacién: Se desarrolla debido a que se emplea un esfuerzo que se
genera hacia el suelo lo que ocasiona una densificacion porque el aire
dentro de estos poros comienza a salir y genera un desplazamiento en la

superficie.
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2.4 Formulacion de hipétesis:

2.4.1 Hipétesis general:

Aplicando el método PCIl se determinara que el estado
operacional del pavimento flexible es regular en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento
Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,

Region Lambayeque
2.4.2 Hipétesis especificas:

H1: Aplicando los parametros de evaluacién se obtendra un
estado operacional regular para realizar la evaluacion superficial
en el camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia

de Chiclayo, Regién Lambayeque

H2: Identificando los tipos de deterioro se obtendra un estado
operacional regular para realizar la evaluacion superficial en el
camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento
Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,

Region Lambayeque

H3: Calculando el indice de condicion del pavimento se
obtendra un estado operacional regular en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28
de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Region

Lambayeque.
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CAPITULO III:

METODOLOGIA
3.1 Diseino metodolégico

3.1.1 Enfoque de investigacion

La orientacién de la presente investigacion es de enfoque cuantitativa,
debido a que se realiza una recoleccion de datos de los tipos de falla, cantidad,
severidad y estudio de los diferentes datos recolectados contestara dudas en
el proyecto y demostrar la hipotesis y asi hallar el estado en el que se
encuentra el pavimento flexible en la via de estudio, ejecutandose la
metodologia PCI y asi poder brindar alternativas para la mejora de dicho

pavimento flexible.

3.1.2 Tipo de investigacion

La orientacion de esta investigacion tiene un tipo aplicada, porque se utiliza
los conceptos tedricos de la Metodologia Pavement Condition Index,
analizando y evaluando las fallas encontradas en la superficie del camino

vecinal con el fin de determinar el estado del pavimento flexible.

3.1.3 Nivel de investigacion

La orientacién del proyecto tiene un nivel descriptivo, porque se busca
explicar de manera precisa los componentes localizados en torno al asunto
propuesto. Describir los niveles de severidad, asi como definir claramente el
estado del camino vecinal de pavimento flexible por medio de un calculo
empleando un procedimiento que no genere destruccion y como el desgaste

en calzada perjudica la transitabilidad vehicular y peatonal.

3.1.4 Diseino de investigacion

La orientacion de la presente tesis es no experimental, por motivo que no
se puede controlar la variable independiente, se realiz6 una evaluacion visual
con el método PCly asi obtener la condicién actual de operatividad de servicio
en que encuentra el pavimento flexible. Ademas, la muestra de la
investigacion es grande ya que compone 2 kilbmetros desde la progresiva

0+000 a la progresiva 2+000.
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En la figura N°31 se describe el disefio metodolégico de la presente

investigacion.
+ Se realizo la

ENFOQUE DE .. |porque recoleccion  de
 INVESTIGACIGN ] Cuantitatva | datos como: érea,
severidad de los

diferentes tipos de
fallas.

f» Se utiliza los

TIPO DE f S conceptos tedricos
INVESTIGACION Aplicada 1 de la Metodologia
Pavement

- Condition Index.

* |dentificara los tipos de
deterioro que se
presentan en el
pavimento flexible

DISERO ’ - * Determinara los
METODOLOGICO parametros de

NIVEL DE ' | porque | eveluacion del
INVESTIGACION ——| Descriptivo < pavimento flexible
* Calculara el indice de

condicion del
pavimento flexible

* Usard instrumentos
estandarizados como
fichas de registros y una
observacion

- estructurada

* No se controld la
variable

|N\?g§'|NG3\E|E(')N =y No nomgue independiente,  se
) experimental realizo una

evaluacion visual con
el método PCI.

Figura N*32: Disefio metodolégico

Fuente: Elaboracidn propia
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3.2 Definicion de variables

Las variables son de dos tipos, descritas a continuacion

3.2.1 Variable independiente:

Es el método PCI, el cual instituye todos los procedimientos de célculo

e inspeccidén visual para poder determinar los objetivos planteados.

Tabla N°® 5 Operacionalizacion de la variable independiente

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES INDICES

Clase
Parametros de evaluacion Severidad
Extension
Piel de cocodrilo
Exudacion
Agrietamiento en

blogue
Abultamientos y

APLICACION hundimientos
METODO PCI Calculo de los valores

deducido.

Determinar el nUmero
maximo admisible de
Calculo del PCI valor deducido.
Caculo del maximo

valor deducido

corregido (CDV).

Determinar el PCI.

Tipos de deterioro

Fuente: Elaboracidén propia
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3.2.2 Variable Dependiente:

Es el estado operacional del pavimento flexible, el cual se analizara y

evaluara con la aplicacién del método PCI.

Tabla N° 6: Operacionalizacion de la variable dependiente

AABINDES INDICADORES INDICES

Excelente [100-85]
Condicién buena de la via Muy bueno [85 - 70]
Bueno [70 - 55]
Condicion regular de la via Regular [55 - 40]
Malo [40 - 25]
Condicion mala de la via Muy malo [25 - 10]
Fallado [10 - 0]

DEPENDIENTE

Estado operacional
del pavimento flexible

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Poblaciéon y Muestra

La poblacion de la presente investigacion es el camino vecinal que
tiene una longitud de 10.5 km en la ciudad de Reque, provincia de

Chiclayo, region Lambayeque.
La muestra es el tramo comprendido entre el km 0+000 al km 2+000

del Asentamiento Humano 28 de Julio de la ciudad de Reque, provincia

de Chiclayo, region Lambayeque.
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A" Panamericana
S Norte

Figura N°33: Muestra del estudio.
Fuente: Google Earth Pro

3.4 Técnica e Instrumentos de recoleccion datos

Se empled como técnica la inspeccién visual y la medicion, el cual fue
recorrido a pie lo que posibilitd la identificacion y la recoleccion detallada
de las falencias de la carpeta asfaltica

Los instrumentos que fueron usados para el presente trabajo fueron:

Ficha de evaluacion del Método PCI

Es el formato de evaluacion estructurada y ordenada con los
parametros indicados por el método PCI, la cual posibilita registrar la
informacion del camino vecinal en estudio, como el area y unidad de

muestra, progresiva inicial y final, ancho de via entre otros.

Registra de forma puntual mediante un sistema de cédigos su
correspondiente unidad de medida y tipo de falla, en la parte posterior
presenta una tabla donde se registra las fallas existentes, la severidad,
cantidades parciales (area de cada falla), la densidad y el valor deducido.

Finalmente presenta otra tabla que sirve para hallar el valor deducido
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corregido y mediante ese dato final se calcular el indice de Condicion del
Pavimento (PCIl) para ubicar la clasificacion de la condicién del

pavimento de acuerdo al rango en que se encuentre.

3.5 Técnica e Instrumentos de procesamiento de datos

Se utiliz6 como técnica el uso de programas didacticos de forma

computacional.
Los instrumentos que fueron usados para el presente trabajo fueron:
Programa Microsoft Excel

Hoja de célculo constituida por los parametros del método PClI, la cual
nos permiti6 hacer los calculos respetivos, asi como las comparaciones

estadisticas mediante los histogramas, graficos de lineas, etc.
Programa AutoCAD:

Para realizar los planos respectivos segun el indice de Condicion del

pavimento y de igual manera las alternativas de intervencién por cada tramo.
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CAPITULO IV:

DESARROLLO

El presente capitulo muestra la descripcion de manera general del area en
estudio, camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el AA.HH 28 de Julio,

su ubicacién geografica y sus caracteristicas.

También se hace un recuento de las actividades de mantenimiento
ejecutadas en el camino vecinal por parte del ayuntamiento a cargo, desde su
construccion como una carretera de tercera clase de caracter local, hasta la

fecha.

4.1 Ubicacion del proyecto

El camino vecinal esté localizado al norte de Peru en la provincia de Reque,
es una via local que conecta el Asentamiento Humano Puerto Arturo, el
Asentamiento Humano La Esperanza, Centro Poblado El Potrero, Ciudad de
Reque, Centro Poblado La Clake, el Asentamiento Humano 28 de Julio y su
ampliacién. La via fue ejecutada por la Municipalidad Distrital de Reque y
financiada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones actualmente
MTC, se construy6 para solucionar problemas de interconexion de movilidad

entre caserios y centros poblados en mencion.

Segun el sistema de coordenadas geograficas WGS84, las coordenadas
geograficas iniciales de esta via local son: 630164.0 E y 9241515.0 S en la
interseccion con la Panamericana Sur en el distrito de Reque, en la zona 17 M.
En la siguiente figura se muestra un esquema de la ubicacién geografica con

una vista satelital del area indicada.
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FIN

4w 2+000 KM

Figura N*34: Ubicacion inicial y final del tramo en estudio.
Fuente: Google Earth Pro

4.2 Delimitacion del proyecto

Por el Norte: Con el AA.HH. Puerto Arturo y C.P El Potrero.
Por el Oeste: Con la ciudad de Reque.
Por el Este: Con el Centro Poblado La Clake.

Por el Sur: Con el AA.HH 28 de Julio, Ampliacion de 28 de Julio y

Asentamiento Humano La Esperanza.

Figura N°35: Delimitacion del proyecto
Fuente: Google Earth Pro
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4.3 Caracteristicas de la muestra

La carretera constituye una via local que enlaza 5 centros poblados de la
provincia de Reque, atraviesa por una zona llana, con poca pendiente,

presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla N® 7: Ubicacion geografica y caracteristicas de la via

COORDENADAS COTA

ASPECTOS GENERALES OBSERVACIONES
LATITUD LONGITUD (m.s.n.m)

Datos Inicio (BM-0) 9241515.000 630164.000 28.000 AAHH 28 de Julio
Datos Intermedio ( BM- 2) 9241684.043 630840.751 30417 C.P La Clake
Datos Fin (BM - 4) 9241640946 631715.002 29.359 C.P El Potrero
Longitud de la via 2.0 KM
Tipo de via Carretera de tercera clase
Ancho promedio de calzada 50m
Tipode calzada Carpeta Asfaltica

Trafico promedio

275 vehiculos dia

Pendiente transversal

Menor o igual al 10%

Pendiente longitudinal Menor a 3%
Velocidad de disefio 20 km/hora
. . Cunetas revestidas de concreto simple
Sistema de drenaje .
Alcantarillas
Pontones

Oftros

Sardineles de concreto armado

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Intervenciones realizadas en el camino vecinal tramo km 0+000
al km 2+000

Como ya se mencioné anteriormente el camino vecinal ha sido ejecutado
en el afo 2018 y recibido por la municipalidad y en todo ese tiempo que ha
transcurrido la via no se emple6 algin mantenimiento, ocasionado por falta de
presupuesto que maneja la entidad responsable para realizar este tipo de

trabajos, apareciendo diferentes tipos de anomalias a lo largo del tiempo.
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4.3.2 Condiciones climaticas

Asi también, como se muestra a continuacion, los meses con menor
precipitacion son Junio — Julio; las temperaturas mas altas se registran en los
meses de febrero y marzo obteniendo un promedio de 31y 29 °C, los meses
mas frios corresponden a Agosto y Setiembre con un promedio de 15y 16 °C.
La zona en estudio se relaciona a un sector, donde no se presenta
considerables cambios climaticos durante el periodo anual, por lo tanto los
efectos del clima no influyen en los grandes deterioros de la infraestructura y

estabilidad en la via en mencion.

Tabla N &: Precipitacion media (mm)

ESTACION REQUE
Departamento:  LAMBAYEQUEProvincia: |[CHICLAYO |Distrito:  ETEN | Tipo : CO-Meteorolégica
Latitud ; 6°5310.07" |Longitud: [79°507.8" [Altitud 13 msnm. Codigo : 106046

Periodo  Ener. Febr. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set Oct Nov. Dic.
2003-2018 | 1.885 |8.421(17.960| 1.813|0.633|0.179]0.029| 0.000 | 0.664 | 0.869 | 1.571 1.736

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera (SENAMHI).

Tabla N° 9: Temperatura promedio anual (°C)

ESTACION REQUE
Departamento : LAMBAYEQUE _ |Provincia : CHICLAYO Distritt ETEN [Tipo : CO - Meteoroldgica
Latitud : 6°5310.07° Longitud : 79°507.8" Altitud 13 msnm. |digo : 106046

Ener. Febr. Mar. Abr.  May. ; Set. Oct.  Nov. Dic.

Temperatura Max (°C)| 28.82 | 30.59 | 28.92 | 2662 | 25.99 | 2323 (2115| 2061 (21.28] 2211 | 2375 | 26.03

Temperatura Min (°C)| 21.52 | 23.20 | 2113 | 19.65 | 18.99 | 17.12 [16.03| 1541 (1572 16.05 | 17.69 | 19.67

Humedad Relativa (%) | 78.91 | 77.59 | 75.95 | 79.62 | 79.38 | 8150 |84.57| 85.07 [85.19| 83.75 | 8260 | 79.96

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), 2019.

4.4 Seccionamiento de la via

Para delimitar las unidades de muestreo se comienza identificando el area
en estudio para reconocer las caracteristicas relevantes, como: zonas
pobladas, caracteristicas de la estructura del pavimento existente, zonas de
inestabilidad y demés informacién que contribuya para determinar parametros

de evaluacion vial necesarios.
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De un analisis de campo se determina que el camino vecinal atraviesa los
siguientes centros poblados: el Asentamiento Humano Puerto Arturo, el
Asentamiento Humano La Esperanza, Centro Poblado El Potrero, Ciudad de
Reque, Centro Poblado La Clake, el Asentamiento Humano 28 de Julio y su
ampliacion. La carretera en su totalidad esta conformada por un pavimento
flexible el cual posee la siguiente estructura transversal: la capa de subrasante
de aproximadamente 35 cm de espesor, la capa sub-base granular de 20 cm
de espesos, la capa base de 25 cm de espesor y una capa de mortero asfaltico

a base de emulsion asfaltica de 1 cm de espesor.

Capa Asfaltica

«

Capa Base

25 cm

Capa Sub Rasante 35em

Figura N°36: Estructura Transversal de la via.

Fuente: Elaboracion propia

Guidndose en los diferentes antecedentes mencionados se analiza a toda
la via en estudio en 4 tramos de analisis para la evaluacion del pavimento
flexible. Obteniendo en cada tramo 11 unidades de muestras, ademas el tramo
1,2 y 3 esta conformado por 506 metros cada uno y el ultimo de 482 metros asi
también al analizarse la totalidad de las muestras no se utilizaron las
ecuaciones | y Il del proceso de muestreo aleatorio. En la tabla N° 10 se

ejempla un resumen de los cuatro tramos determinados en campo.
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Tabla N® 10: Caracterizacion de tramos del camino vecinal

Tramo de via KMINICIAL KMFINAL  Longitud (m) i Area (m2)

Tramo 01 Ciudad de Reque - AAHH 28 de Julio 0+000 0+506 506 m 50m 2530 m2
Tramo 02 | AAHH 28 de Julio - AAHH Puerto Arturo 0+506 14012 506 m 50m 2,530 m2
Tramo 03 |AAHH Puerto Arturo - AAHH La Esperanza| 14012 1+518 506 m 50m 2,530 m2
Tramo 04 | AAHH La Esperanza - C.P El Potrero 1+518 2+000 482m 50m 2,410 m2
Longitud Total 2000m | Area Totall 10,000 m2

Fuente: Elaboracion propia

Como se mencion6 anteriormente el tramo a evaluar tiene una longitud de
2 km, y se encuentra dividido en 44 muestras, de las cuales 43 muestras, son
de 46 metros lineales y con un area de 230 m2 cada una y una muestra de 22
metros lineales con un area de 110 m2.

KM : 0+500
E3
m

] e
KM 0+000 ¥ = 8\
2\

Figura N*37: Unidades de muestra del tramo de estudio

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Aplicacién del método PCI

Cuando estan delimitadas las unidades de muestras a ser analizadas, se
procede a realizar la evaluacidbn mediante el recorrido de la trayectoria a
través de los 4 tramos, precisando diferentes tipos de fallas, su longitud y

cada tipo de severidad que le corresponda.

La figura 38 indica la parte superior de la ficha de evaluacién de una
muestra al azar del total calculado, siendo la muestra N°1 que se encuentra
en el primer tramo , en la progresiva 0+000 a la progresiva 0+046 del

camino vecinal AA.HH 28 de Julio, la cual comprende un area de 230 m2.
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Esta parte de la ficha abarca la ubicacién del proyecto, los niveles de
severidad: baja, media y alta y las 19 fallas con sus respectivos cédigos y

unidades de medida de la muestra N°1.

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCl (PAVEMENT CONDITION INDEX)

VERITAS
ESTADO QPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
SROVEETE: METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMINO VECINAL
* | TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO HUMANO 28 DE JULIO,
DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE f\REA DELAUNOAD foez) 230
FECHA : ANCHO DE VIA (m) 5
. KILOMETRO FINAL (KM)
KILOMETRO INICIAL (KM): 0+000.00 g 0+046.00

NIVEL DE SEVERIDAD
(MEDIUM) (HIGH)

TIPO DE FALLA N2 TIPO DE FALLA COD UNID

z

1 Piel de Cocodrilo m2 11 [Parcheo PAR m2
2 Exudacion EXU m2 12  |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 Agrietamiento en bloque ABL m2 13  |Huecos HUE und
4 Abultamientos y hundimientos AHU m 14  |Cruce de via férrea Ccvi m2
5 Corrugacion COR m2 15 |Ahuellamiento AHE m2
6 Depresion DEP m2 16 Desplazamiento DES m2
7 Grieta de Borde GBO m 17  |Grieta Parabdlica GPA m2
8 Grieta de reflexion de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
- - Desprendimiento de
9 Desnivel Carril/Berma DCA m 19 DAG m2
Agregados
6 Grietas Longitudinales / GLO m
Transversales

Figura N*38: Parte superior de la ficha de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia

Paso 1: Calculo de los valores deducidos:

a. Se comienza a realizar la identificacion de fallas existentes dentro del
tramo N°1 de evaluacion (km 0+000 al km 0+046). En donde se
identifica la existencia de Huecos de leve severidad. Grietas
longitudinales de baja severidad pero la mas predominante es esta
unidad de muestra, la cual se considera asi por tener un ancho de
afeccion menor a 10.00 mm, segun indica el manual de evaluacion del
PCI. Se encuentran areas de grietas parabdlicas, que corresponden a

una severidad leve. También zonas de exudacion de severidad baja.
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VALOR
DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%)

Figura N*39: Inventario de fallas en el tramo (km 0+000 al km 0+046)

Fuente: Elaboracién propia

b. Obteniendo listo el inventario de fallas, se calcula el valor de la densidad
en porcentaje y asi sucesivamente con cada una también su nivel de
severidad que le corresponda, dividiendo la cantidad total de cada tipo
de falla entre el area de la muestra. Por ejemplo para la falla huecos, se
divide el total de la suma de las cantidades parciales que es 6.00 entre
el area de la muestra que es 230 teniendo como resultado 2.6 por ciento

como densidad.

VALOR

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%
%) DEDUCIDO

HUE L 5.00 | 1.00 6.00 2.6
GLO L 3.30 | 6.30 | 5.50 | 1.20| 2.70 | 2.80 21.80 9.5
GPA L 8.00 8.00 3.5
EXU L 10.50|15.64 26.14 11.4

\ 46 m

5m

Figura N*40: Densidad de las fallas en el tramo (km 0+00 al km 0+046)

Fuente: Elaboracion propia

c. Se procede a hallar el valor deducido en todos los niveles de severidad
y tipo de falla, el cual se obtendra de las curvas de valor deducido de
fallas. Para esto se utiliza el porcentaje de densidad hasta que

intercepte con la curva de nivel de severidad correspondiente. En las
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figuras 41 - 44 se detalla el proceso para determinar el valor deducido

para cada una de las fallas encontradas en el tramo N°1.
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Figura N°41: Valor deducido de falla Huecos (km 0+000 al km 0+046)
Fuente: ASTM-D6433
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Figura N*42: Valor deducido de falla Grietas Longitudinales (km 0+000 al km
0+046)
Fuente: ASTM-DG6433
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Figura N*43: Valor deducido de falla Grietas Parabolicas (km 0+000 al km
0+046)
Fuente: ASTIM-DB433
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Figura N°44: Valor deducido de falla Exudacion (km 0+000 al km0+046)
Fuente: ASTM-DG433
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d. Una vez establecidos los valores deducidos en los 4 tipos de anomalias, se
calcula el valor de deduccién total (VDT=59.5), que es la suma de cada valor

deducido por cada tipo de falla individual.

VALOR

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%) DEDUCIDO

HUE L 5.00 | 1.00 6.00 2.6 34.00
GLO L 3.30 | 6.30 | 5.50 1.20| 2.70 2.80 21.80 9.5 8.00
GPA L 8.00 8.00 3.5 15.00
EXU L 10.50 | 15.64 26.14 11.4 2.50
\ 46 m
o [ _roravo BTN
Figura N*45: Valor deducido de las fallas en el tramo (km 0+000 al km

0+046)

Fuente: Elaboracidén propia

Paso 2: Calculo del numero maximo admisible de valores deducidos

(m):

a. El manual de evaluacion del PCI si del total de las anomalias, los
valores deducidos ninguno o uno de los valores es superior a dos,
empleara el valor deducido total (VDT) en vez de utilizar el mayor valor
deducido corregido (CDV), por lo tanto, para nuestro ejercicio mas de
dos valores deducidos son mayores que 2 es por eso que se realiz6 el

calculo de “m” utilizando la tercera ecuacion.

9
m; = 1.00 + 5 (100 — HDV;)

Donde HDVi = el valor deducido mas alto para nuestro ejercicio es
34
Procesando la formula, m=7.06

b. El manual de evaluacién del PCI sefiala que se debe tomar la parte

entera de “m” en nuestro ejercicio es 7, como numero maximo

admisible de valores deducidos y la parte decimal de “m” en nuestro
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ejercicio es 0.06, se multiplicara al menor valor deducido que es 2.5 en
la unidad de muestra N°1.
En la figura N°46 se detalla el valor deducido mas alto, el valor deducido

menor, el nimero maximo de valores deducidos, parte decimal, valor

minimo y m.
FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD(%) VALOR
DEDUCIDO
HUE L 5.00 | 1.00 6.00 2.6 34.00
GLO L 3.30 | 6.30 | 5.50 | 1.20| 2.70 | 2.80 21.80 9.5 8.00
GPA L 8.00 8.00 3.5 15.00
EXU L 10.50(15.64 26.14 11.4 2.50
46m
5m
59.50
Valor deducido mas alto 34.00 m 7.06
Valor deducido menor 2.50 Parte decimal 0.06
Numero maximo de valores deducidos 7.00 Valor minimo 0.15

Figura N*46: Numero maximo admisible de valores deducidos en el tramo
(km 0+000 al km 0+046)

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3: Calculo del maximo valor deducido corregido (CDV):

a. Se comienza a determinar “q”, son todos los valores deducidos mayores
que dos (2), en nuestro ejercicio q=4. Se procede a organizar una tabla
con los valores deducidos, ordenados en forma descendente hasta
reducidor a 2.0 y hacer este procedimiento hasta que “q” sea igual a 1.

b. Posteriormente se procede a hallar el Valor deducido total, sumando

todos los valores deducidos individuales por cada iteracién de “q”, como

se muestra en la figura N°47.
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N2 VALORES DEDUCIDOS VDT ] VDC
1 34.00| 15.00 8.00 250 0.15 59.65 4.00

2 34.00 | 15.00 8.00 2.00] 0.15 59.15 3.00

3 34.00 | 15.00 2.00 2.00 | 0.15 53.15 2.00

4 34.00| 2.00 2.00 2.00 | 0.15 40.15 1.00

5

6

7

8

9

10

| waxvoc I

Figura N*47: Determinacion del valor deducido total y g en el tramo (km
0+000 al km 0+046)

Fuente: Elaboracion propia

c. En funcion de los valores de

y el Valor deducido total, se halla el

Valor deducido corregido (VDC) en la curva de correccion pertinente al

tipo de pavimento, en nuestra investigacion: flexible. En la figura N°48

se muestra el diagrama donde se determinan los VDC, ingresando el

valor deducido total hasta que intercepte en la curva respectiva de “q”.
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55.15

Figura N*48: Determinacion del valor deducido corregido en el tramo (km

0+000 al km 0+046)
Fuente: ATM-DB4.33

d. Luego de determinar los VDC, se puede encontrar el maximo valor
deducido corregido, en nuestro ejercicio es igual a 40, el cual sirve para
calcular el PCI de la seccion de tramo. En la figura N°49 se detalla los
VDC y el méximo VDC.
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N2 VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 34.00 | 15.00 8.00 2.50 | 0.15 59.65 4.00 32.00
2 34.00 | 15.00 8.00 2.00 | 0.15 59.15 3.00 38.00
3 34.00 | 15.00 2.00 2.00 | 0.15 53.15 2.00 39.00
4 34.00| 2.00 2.00 2.00 | 0.15 40.15 1.00 40.00
5
b
7
8
9
10

-Emn:!- 40.00

Figura N°49: Valores deducidos corregidos en el tramo (km 0+000 al km
0+046)

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Calculo del PCI

a. Se procede a calcular el PCI restando a 100 el maximo valor deducido
corregido hallado en el paso 3. Para la muestra 01 perteneciente a la
abs0+000 a la abs 0+046, se obtuvo 40 restandole a 100, se tiene como
resultado un PCI de 60 con una condicion de pavimento Bueno. En la
figura N°50 se detalla para esta unidad de muestreo su respectiva
clasificacion y simbologia.

Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 34.00| 15.00 8.00 2.50 | 0.15 59.65 4.00 32.00
2 34.00| 15.00 8.00 2.00 | 0.15 59.15 3.00 38.00
3 34.00| 15.00 2.00 2.00 | 0.15 53.15 2.00 39.00
4 34.00( 2.00 2.00 2.00 | 0.15 40.15 1.00 40.00
5

6

7

8

9

10

-Eum_ 40.00
bt
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) : BUENO
PCl = 100 - (Max VDC o Total VD)
PCI= l 60.00

Figura N*50: PCI en el tramo (km 0+000 al km 0+046)

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N°51 se ejempla un grafico de porcentajes que engloba las
densidades de cada tipo de falla en la unidad de muestreo y en la figura N°52

se aprecia una vista total del pavimento en el tramo0O1

% de Densidad de falla

Rango

“ 9.5 11.4
2y Py
. Ay — 4

Huecos Grieta Grieta Exudacién
Long/transv parabélica
Tipo de falla

Figura N*51: Fallas existentes. Tramo 1 (km 0+000 al km 0+046)

Fuente: Elaboracion propia

Figura N*52: Vista de seccion del pavimento. Tramo 1 (km 0+000 al km
0+046)

Fuente: Elaboracion propia
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Fallas encontradas en el camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

Figura N°53: Piel de cocodrilo de Figura N*54: Exudacidn de baja
baja severidad severidad
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°55: Agrietamiento en Figura N°56: Corrugacién
Blogue de baja severidad de baja severidad
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura N®57: Grietas de Borde Figura N°58: Grietas
de media severidad Longitudinales de baja severidad

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracidn propia

Figura N°59: Parcheo de Figura N"60: Hueco de alta

media severidad severidad
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°61: Ahuellamiento Figura N°62: Grietas

de baja severidad parabdlicas de alta severidad

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°63: Desprendimiento Figura N°64: Hundimiento
de agregados de baja severidad de media severidad
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULOV:

RESULTADOS

En este capitulo se desarrollan los datos de campo adquiridos mientras se
realizaba la inspeccion visual de fallas en el camino vecinal tramo km 0+000
al km 2+000 en el AA.HH 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,
Region Lambayeque, aplicando el método PCIl de acuerdo a los objetivos
planteados al inicio de la presente investigacion, el cual lo hemos divido en 4
tramos como se aprecia en la figura N°65 y posteriormente se muestran las
alternativas de intervencion para mejorar el estado operacional del pavimento

flexible.

En primer lugar, se elabora los diagramas de barras con los parametros de
evaluacién de las 44 muestras. En segundo lugar se realiza una tabla con las
11 fallas encontradas a lo largo de los 2 km. En tercer lugar se muestra los
resultados del indice de condicion del pavimento de las 44 muestras con el
perfil de PCI por unidad de muestra, asi también se determina el estado
operacional del pavimento de todo el tramo en estudio. Por ultimo se
propondra las alternativas de intervencion para mejorar la condicion del

pavimento flexible.
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TRAMO 02

Figura N*65: Visualizacion de los 4 tramos

Fuente: Elaboracion Propia — Imagen Drone -13-12-20
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5.1 Parametros de evaluacion

Los parametros de evaluacion encontrados en los 2 km se detallan en el

anexo 06.

5.1.1 Ubicacion de deterioraros: tramo km 0+000 al km 2+000

Falla N°1: Piel de Cocodrilo: Este dafio afecta a 9 unidades de muestreo
del total. En la figura N°66 se observa la mayor incidencia con severidad leve
en la muestras 07, 08, 09, 10, 12, 32, 34, 43, y con severidad media en las
muestras 13y 38.

PIEL DE COCODRILO

30
25

20
14.72
15 13.25

23.90

BLEVE

10 9.00 9.18
5 176 3.80 3.50 3.36 2.80 - - . = MEDIO
0 ‘'— I . = mALTO
UM-07 UM-08 UM-09 UM-10 UM-12 UM-32 UM-34 UM-38 UM-43
UNIDADES DE MUESTREO

EXTENSION (M2)

Figura N°66: Ubicacion de la falla: Piel de Cocodrilo en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracién propia

Falla N°2: Exudacion: Este dafio afecta a 26 unidades de muestreo del total.
En la figura N°67 se observa la mayor incidencia en la unidad de muestra 40

con una extension de 36.80 de leve severidad.

EXUDACION
30 26.14 21.60 26.00
’g 23 20,10
= 2 1175 1210
‘Q 15 9.03 9.20 9.80 11.20 10.40 WLEVE
@ 10 6.90 450
z 460 2,00 # MEDIO
HEEN n

Um-01 UM-02 UM-04 UM-05 UM-06 UM-10 UM-12 UM-13 UM-16 UM-17 UM-18 UM-19 UM-20 UM-21 UM-22
UNIDADES DE MUESTREO
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EXUDACION

i 36.80

)

) 1360 mieve
g 0 oo 9io wo 4 460 il I = MEDIO
E n e n ¥ n s o1 | nALTO

UM-25 UM-26 UM-28 UM-29 UM-30 UM-35 UM-40 UM-41 UM-42 UM-43 UM-44
UNIDADES DE MUESTREO

Figura N*67: Ubicacién de la falla: Exudacion en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracioén propia

Falla N°3: Agrietamiento en bloque: Este dafio afecta a 2 unidades de
muestreo del total. En la figura N°68 se observa la mayor incidencia en la

muestra 34 con una extension de 17.60 de leve severidad.

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE

20 17.60
g

15
= ® MEDIO
9 10 HALTO
§ g W LEVE
E 2.38
“ —

0

UM-06

UNIDADES DE MUESTREO

Figura N°68: Ubicacion de la falla: Agrietamiento en bloque en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracién propia
Falla N°4: Abultamiento y hundimiento: Este dafio afecta a 3 unidades de

muestreo del total. En la figura N°69 se observa la mayor incidencia en la

muestra 14 con una extension de 3.22 de alta severidad.
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ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO

i " 3.22
= 3
2 s
\5 1: u MEDIO
g - 0.9 BALTO
2 1
=

0

UM-09 UM-11 UM-14

UNIDADES DE MUESTREO

Figura N*69: Ubicacion de la falla: Abultamiento y hundimiento en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia

Falla N°5: Corrugacion: Este dafio afecta a 1 unidad de muestreo del total.
En la figura N°70 se observa la mayor incidencia en la muestra 26 con una

extension de 7 de baja severidad.

CORRUGACION
8 7.00
~
E 6
% 4 = MEDIO
) 2 BALTO
2
= W LEVE
ﬁ 0
UM-26
UNIDADES DE MUESTREO

Figura N*70: Ubicacion de la falla: Corrugacion en el camino vecinal tramo
km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia

Falla N°6: Depresion: No se encontré esta clase de dafio.
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Falla N°7: Grieta de borde: Este dano afecta a 19 unidades de muestreo
del total. En la figura N°71 se observa la mayor incidencia en la muestra 08

con una extension de 41.7 de media severidad.

GRIETA DE BORDE

50.00 41.70
S 40.00
= 30.00 19.20 —
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g 20.00 - 12.55
2 10.00 3.40 I4 40 62301560 . 230 I ® MEDIO
18] . o .
E ooo ™ 20 Emroges 22 | - mALTO
- UM-04 UM-05 UM-06 UM-07 UM-08 UM-14 UM-15 UM-16 UM-22

UNIDADES DE MUESTREO
GRIETA DE BORDE

40 34.00
2 30
5 2 1550 mieve
@ . 720 400 ;00 7.70 5.00 5 MEDIO
= 3.6 230 230 & |
= I 290 gu | l. @ il mALTO
w

UM-26 UM-30 UM-32 UM-33 UM-35 UM-36 UM-37 UM-38 UM-40
UNIDADES DE MUESTREO

Figura N°71: Ubicacién de la falla: Grieta de borde en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000
Fuente: Elaboracion propia

Falla N°8: Grieta de reflexidon de junta: No se encontr6 esta clase de dafio.

Falla N°9: Desnivel carril / berma: No se encontr6 esta clase de dafio.

Falla N°10: Grietas longitudinales y transversales: Este dafio afecta a 27
unidades de muestreo del total. En la figura N°72 se observa la mayor

incidencia en la muestra N°04 con una extension de 38.60 de leve severidad.
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GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
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Figura N°72: Ubicacion de la falla: Grietas longitudinales y transversales en
el camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia

Falla N°11: Parcheo: Este dafo afecta a 2 unidades de muestreo del total.
En la figura N°73 se observa la mayor incidencia en la muestra N°24 con una

extension de 11.20 de media severidad.

PARCHEO

13 11.20 11.20

10
u LEVE

= MEDIO

B ALTO

EXTENSION (M2)
w

UM-23 UM-24
UNIDADES DE MUESTREO

Figura N*73: Ubicacion de la falla: Parcheo en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia
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Falla N°12: Pulimiento de Agregados: No se encontr6 esta clase de dafio.

Falla N°13: Huecos: Este dafio afecta a 26 unidades de muestreo del total.

En la figura N°74 se observa la mayor incidencia en la muestra N°11 con una

extension de 10 de leve severidad.

HUECOS
15.00
= 10.00
2 10.00
2 500 450 500
9 500 3.00  3.00 3.00 0*® 300
: | 11 15 ke
& 0.00
) UM-01 UM-03 UM-04 UM-06 UM-07 UM-09 UM-10 UM-11 UM-13 UM-15 UM-16 UM-18
UNIDADES DE MUESTREO
HUECOS
_ n 8.00
N 8
2 ¢ 500500 500
> 4.00
2 2 1onoo I I I 1oo 1.00 I I
B oo
& UM-21 UM-23 UM-24 UM-25 UM-26 UM-28 UM-31 UM-33 UM-34 UM-36 UM-37 UM-39 UM-41 UM-44

UNIDADES DE MUESTREO

Figura N°74: Ubicacién de la falla: Huecos en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboraciéon propia

Falla N°14: Cruce de via férrea: No se encontr6 esta clase de dafio.
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Falla N°15: Ahuellamiento: Este dafio afecta a 9 unidades de muestreo del
total. En la figura N°75 se observa la mayor incidencia en la muestra N°39 con

una extension de 41.40 de leve severidad.

AHUELLAMIENTO

41.40

30.00 27‘60

30
= 18.40 BLEVE
1000 645 = MEDIO
10 165 o4 I
A [ HALTO

umM-08 UM-16 UM-28 UM-30 UM-31 UM-3¢ UM-39 UM-40 UM-41
UNIDADES DE MUESTREO

EXTENSION (M2)
N
o

Figura N*75: Ubicacion de la falla: Ahuellamiento en el camino vecinal tramo
km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia

Falla N°16: Desplazamiento: No se encontré esta clase de dafio.

Falla N°17: Grietas parabdlicas: Este dafo afecta a 24 unidades de
muestreo del total. En la figura N°76 se observa la mayor incidencia en la

muestra N°09 con una extension de 66.50 de leve severidad.
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103



GRIETAS PARABOLICAS
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Figura N*76: Ubicacion de la falla: Grietas parabdlicas en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracidn propia

Falla N°18: Hinchamiento: No se encontré esta clase de dafio.

Falla N°19: Desprendimiento de Agregados: Este dafio afecta a 39
unidades de muestreo del total. En la figura N°77 se observa la mayor
incidencia en la muestra N°24 y N°25 con una extension de 92 de leve

severidad.
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DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
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Figura N°77: Ubicacién de la falla: Desprendimiento de Agregados en el
camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.2. Metrado de fallas

La toma de datos se realizé en los 2 kilometros del camino vecinal del
AA.HH 28 de Julio, los cuales fueron recolectados de forma clara y precisa
como se presenta en la tabla N° 11 y N° 12 donde se detalla el metrado de las

19 fallas de las 44 muestras por grado de severidad.

Tabla N® 11: Metrado de fallas (Falla 01 a la Falla 09)

TIPO DE FALLA UNIDAD SEVERIDAD METRADO
K 61.37
1 Piel de Cocodrilo m2 M 239
H NP
L 288.11
2 Exudacion m2 M NP
H NP
L 19.98
3 Agrietamiento en Bloque m2 M NP
H NP
L 0.9
4 Abultamientos y Hundimientos m2 M NP
H 6.22
L 7
5 Corrugacion m M NP
H NP
L NP
6 Depresion m2 M NP
H NP
E 37
7 Grieta de Borde m M 106.95
H 69.7
L NP
8 Grieta de Reflexion de Junta m M NP
H NP
E NP
9 Desnivel Carril Berma m M NP
H NP

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 12: Metrado de fallas (Falla 10 a la Falla 19)

N° TIPO DE FALLA UNIDAD SEVERIDAD METRADO
L 61.37
1 Piel de Cocodrilo m2 M 239
H NP
L 288.11
2 Exudacion m2 M NP
H NP
L 19.98
3 Agrietamiento en Bloque m2 M NP
H NP
L 0.9
4 Abultamientos y Hundimientos m2 M NP
H 6.22
L 7
5 Corrugacion m M NP
H NP
L NP
6 Depresion m2 M NP
H NP
L 37
7 Grieta de Borde m M 106.95
H 69.7
L NP
8 Grieta de Reflexion de Junta m M NP
H NP
B NP
9 Desnivel Carril Berma m M NP
H NP

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Tipos de deterioros

5.2.1 Deterioros existentes

En el tramo analizado se encontraron 12 fallas, pudiendo cada una unidad
de muestreo tener uno o mas dafos y diferente grado de severidad. En la
tabla N° 13 se observa el metrado minucioso realizado en las 44 muestras de

los 2 kildbmetros analizados.

Tabla N® 13: Fallas existentes

TIPO DE FALLA UNIDAD | SEVERIDAD |METRADO

L
1 Piel de Cocodrilo m2 M 85.27
H
L
2 Exudacion me M 288.1
H
L
3 Agrietamiento en Bloque me [ 19.98
H
2 L
4 Abultafm_entos v m2 " 712
Hundimientos "
L
5 Corrugacion me M T.00
H
L
6 Grieta de Borde m M 213.65
H
i = L
7 Grietas Longitudinales y m " 382 46
Transversales A
L
8 Parcheo me M 22.40
H
L
9 Huecos und M 112.00
H
L
10 Ahuellamiento me M 158.72
H
L
1 Grieta Parabolica me [ 634.12
H
e L
12 Desprendimiento de m2 " 1518.36
Agregados H

Fuente: Elaboracidén propia
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5.2.2 Deterioros mas recurrentes

En la tabla N° 14 se muestran las 6 fallas méas detectadas en el tramo en
estudio (km 0+000 — 2+000) con su respectivo metrado. Se encuentra fallas
como Desprendimiento de agregados, Grieta parabdlica, Grieta Longitudinal

y transversal, Exudacion, Grieta de borde y Ahuellamiento.

Tabla N® 14: Fallas mas recurrentes

TIPO DE FALLA UNIDAD SEVERIDAD METRADO
L
1 Desprendimiento de Agregados m2 M 1518.36
H
L
2 Grieta Parabolica m2 M 694.12
H
Grietas Longitudinales y L
3 m M 382.46
Transversales T
L
4 Exudacion m2 M 288.11
H
L
5 Grieta de Borde m M 213.65
H
L
6 Ahuellamiento m2 M 158.72
H

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N°78 se presenta el porcentaje de las 6 fallas mas incidentes
de las 12 fallas existentes, para un mayor analisis y comprension, se identifica
la falla Desprendimiento de agregados con 43.27 por ciento, Grietas
parabdlicas con 19.78 por ciento, Grietas longitudinales y transversales con
10.90 por ciento, Exudacion con 8.21 por ciento, Grieta de borde con 6.09 por

ciento y Ahuellamiento con 4.52 por ciento de incidencia.
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Fallas mas recurrentes

W Desprendimiento de

Agregados
W Grieta Parabolica

[ Grietas Longitudinales y

Transversales
[l Exudacion

19.78%

M Grieta de borde

W Ahuellamiento

Figura N°78: Porcentaje de fallas mas incidentes

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 Deterioros menos recurrentes

En la tabla N° 15 se muestra las fallas menos detectadas en el tramo en
estudio (km 0+000 — 2+000). En este tramo se encuentran fallas como
Huecos, Piel de cocodrilo, Parcheo, Agrietamiento en bloque, Abultamiento y

Hundimiento y Corrugacion.

Tabla N® 15: Fallas menos recurrentes

TIPO DE FALLA ’ UNIDAD SEVERIDAD METRADO

L

1 Huecos und M 112.00
H
L

2 Piel de Cocodrilo m2 M 85.27
H
L

3 Parcheo m M 22.40
H
L

4 Agrietamiento en Bloque m2 M 19.98
H
L

5 Abultamientos y Hundimientos m2 M 7.12
H
L

6 Corrugacioén m M 7.00
H

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura N°79 se presenta el porcentaje de las 6 fallas menos detectadas
de las 12 fallas existentes, para un mayor andlisis y comprension, se identifica
la falla Huecos con 3.19 por ciento, Piel de cocodrilo con 2.43 por ciento,
Parcheo con 0.64 por ciento, Agrietamiento en bloque con 0.57 por ciento,
Abultamiento y hundimiento con 0.20 por ciento y Corrugacion con 0.20 por

ciento de incidencia.
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Fallas menos recurrentes

# Huecos

i Piel de Cocodrilo

i Parcheo

© Agrietamiento en Bloque
B Abultamientos y

Hundimientos
® Corrugacion

Figura N°79: Porcentaje de fallas menos incidentes

Fuente: Elaboracion propia
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5.3 indice de Condicion del Pavimento flexible

En la tabla N° 16 se muestra los resultados de calculo del indice de
condicién del pavimento (PCI) con su respectivo estado del pavimento o
escala de calificacion y simbologia después de haber analizado y evaluado

las 44 muestras de los 2 kilbmetros.

Tabla N° 16: indice de condicién del pavimento del camino vecinal tramo (km
0+000 al km 2+000) del AA HH 28 de Julio

Ne MUESTRA INICIO DE PROGRESIVA FIN DE PROGRESIVA  PCl ESTADO DEL SIMBOLOGIA
PAVIMENTO
M-01 0+000.00 0+046.00 60.00 BUENO
M-02 0+046.00 0+092.00 19.00 MUY MALO
M-03 0+092.00 0+138.00 50.00 REGULAR
M-04 0+138.00 0+184.00 53.00 REGULAR
M-05 0+184.00 0+230.00 43.00 REGULAR
M-06 0+230.00 0+276.00 43.00 REGULAR
M-07 0+276.00 0+322.00 42.00 REGULAR
M-08 0+322.00 0+368.00 55.00 REGULAR
M-09 0+368.00 0+414.00 42.00 REGULAR
M-10 0+414.00 0+460.00 52.00 REGULAR
M-11 0+460.00 0+506.00 8.00 FALLADO D
M-12 0+506.00 0+552.00 47.00 REGULAR
M-13 0+552.00 0+598.00 68.00 BUENO
M-14 0+598.00 0+644.00 33.00 MALO
M-15 0+644.00 0+690.00 14.00 MUY MALO
M-16 0+690.00 0+736.00 42.00 REGULAR
M-17 0+736.00 0+782.00 78.00 MUY BUENO
M-18 0+782.00 0+828.00 61.00 BUENO
M-19 0+828.00 0+874.00 65.00 BUENO
M-20 0+874.00 0+920.00 78.00 MUY BUENO
m-21 0+920.00 0+966.00 43.00 REGULAR
m-22 0+966.00 1+012.00 84.00 MUY BUENO
M-23 1:012.00 1+058.00 58.00 BUENO
M-24 1+058.00 1+104.00 15.00 MUY MALO
m-25 1+104.00 1+150.00 56.00 BUENO
M-26 1+150.00 1+196.00 54.00 REGULAR
M-27 1+196.00 1+242.00 58.00 BUENO
M-28 1+242.00 1+288.00 61.00 BUENO
M-29 1+288.00 1+334.00 64.00 BUENO
M-30 1+334.00 1+380.00 59.00 BUENO
M-31 1+380.00 1+426.00 18.00 MUY MALO
M-32 1+426.00 1+472.00 70.00 BUENO
M-33 1+472.00 1+518.00 54.00 REGULAR
M-34 1+518.00 1+564.00 35.00 MALO
M-35 1+564.00 1+610.00 45.00 REGULAR
M-36 1+610.00 1+656.00 21.00 MUY MALO
M-37 1+656.00 1+702.00 60.00 BUENO
M-38 1+702.00 1+748.00 55.00 REGULAR
M-39 1+748.00 1+794.00 55.00 REGULAR
M-40 1+794.00 1+840.00 61.00 BUENO
M-41 1+840.00 1+886.00 43.00 REGULAR
M-42 1+886.00 1+932.00 73.00 MUY BUENO
M-43 1+932.00 1+978.00 66.00 BUENO
M-a4 1+978.00 2+000.00 55.00 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.1 Perfil de PCI por unidad de muestra

En la figura N°80 se muestra el perfil del PCI de las 44 unidades de
muestro analizadas, estos datos se obtuvieron de la tabla N° 16, en donde se
observa que la muestra N°22 ubicada en el km 0+966.00 al km 1+012
perteneciente al tramo 2 tiene un PCI=84 con una escala de calificacién de
Muy buena, y se observa que la muestra N°11 ubicada en el km 0+460.00 al
km 0+506.00 perteneciente al tramo 1 tiene un PCI=8 con una escala de

clasificacion de Fallado.
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Figura N*80: Perfil de PCI por unidad de muestra en &l tramo km 0+000 al
km 2+000
Fuente: Elaboracién propia
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5.4 Estado operacional del Pavimento

De la evaluacion del pavimento se consiguio los PCI de las unidades de
muestreo, para un mejor analisis se dividio la via en 4 tramos, los primeros
tres de 506 metros cada uno y el ultimo tramo de 482 metros, analizando 11
muestras en cada tramo, asi también se obtuvo en total 44 unidades de
muestreo de las cuales 43 muestras tienen 46 metros lineales cada uno y una

muestra de 22 metros lineales

Se presenta mediante la tabla N° 17, el tramo 1 abarca desde la progresiva
0+000 al 0+506, el cual presenta el indice de condicion del pavimento igual a

43.55 con un estado operacional de Regular.

El tramo numero 2 abarca desde la progresiva 0+506 a la progresiva 1+012,
el cual presenta el indice de condicién del pavimento igual a 53.91 con un

estado operacional de Regular.

El tramo nimero 3 abarca desde la progresiva 1+012 a la progresiva 1+518,
el cual presenta el indice de condicién del pavimento igual a 51.55 con un

estado operacional de Regular.

El tramo nimero 4 abarca desde la progresiva 1+518 a la progresiva 2+000,
el cual presenta el indice de condicién del pavimento igual a 52.27 con un

estado operacional de Regular.

Por lo tanto el resultado de la evaluacién del pavimento se determina un
PCI general de 51 el cual representa un estado del pavimento flexible de una
condicion REGULAR.

Tabla N® 17: Estado operacional de los 4 tramos

PCl Y ESTADO OPERACIONAL

TRAMOS INICIO FIN PCl ESTADO
1 0+000.00 0+506.00 43.55 REGULAR
2 0+506.00 1+012.00 53.91 REGULAR
3 1+012.00 1+518.00 51.55 REGULAR
4 1+518.00 2+000.00 52.27 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla N° 18 se presenta los 7 diferentes condiciones del pavimento y la
cantidad de unidades de muestreo que le corresponden, encontrados a lo
largo del camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 al AA.HH 28 de Julio.

Tabla N° 18: Porcentaje del estado del pavimento

CAMINO VECINAL

UNIDADES DE

LONGITUD (m) PORCENTAJE(%) SIMBOLOGIA
MUESTREO

EXCELENTE 0.00%
MUY BUENO 4 184.0m 9.20%
BUENO 14 644.0 m 32.20%
REGULAR 18 804.0m 40.20%

MALO 2 92.0m 4.60% ¥
MUY MALO 5 230.0m 11.50%
FALLADO 1 46.0m 2.30%

TOTAL “ 2000.0m 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

De la evaluacion del pavimento, en la figura N°81 se determina que el 0.00
por ciento se encuentra en excelentes condiciones, el 9.20 por ciento en muy
buenas condiciones, el 32.20 por ciento en buenas condiciones, el 40.20 por
ciento en regular condicion, el 4.60 por ciento en mala condicion, el 11.50 por

ciento en muy mala condicién, el 2.30 por ciento en una condicién fallado.
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ESTADO OPERACIONAL

Figura N*81: Porcentaje de la clasificacion del estado operacional en el
camino vecinal tramo km 0+000 — 2+000 del AAHH 28 de Julio

Fuente: Elaboracion propia
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5.5 Plan de Mantenimiento

Se establece en la tabla N°19 las respectivas actividades de conservacion
para las 12 fallas que se encontraron dentro del camino vecinal asi también
se considera indispensable detallar el criterio de las causas primordiales que
originan los deterioros y por ultimo los planos correspondientes al
mantenimiento con el objetivo de optimizar la operatividad del pavimento y asi

mejorar la transitabilidad vehicular.

5.5.1 Matriz de actividades de conservacion

Tabla N® 19: Actividades de conservacion, deterioro 1 al 4

TIPO DE

DETERIORO

PIEL DE
COCODRILO

PRINCIPALES CAUSAS DE
DETERIORO

Deterioro causado por
|z fatiga de |la carpeta
asfaltica el cual se
debe a la constante
reiteracion de las
cargas automovilisticas
superior a la admisible.
Se manifiestan a través
de grietas finas
interconectadas en
forma de poligonos
irregulares.

SEVERIDAD

METRADO

61.37

ACTIVIDADES DE
CONSERVACION

SELLO
SUPERFICIAL

FOTOGRAFIAS

Media

23.50

PARCHEOD
PARCIAL

Alta

NP

2 EXUDACION

Deterioro causado por
exceso de asfalto en
mezcla. Se manifiestan
cuando hay manchas
en el pavimento
durante unos pocos
dias al afic.

288.10

APLICACION DE
ARENA

Media

NP

Alta

NP

AGRIETAMIENTO
EN BLOQUE

Deterioro causado
principalmente por la
contraccién por la
contraccidn del
concreto asfalticoy a
los cambios de
temperatura. Se
manifiestan con grietas
longitudinales y
transversales que se
intersectan formando
bloques.

19.98

SELLO DE
GRIETAS > 3.0
mm

Media

NP

Alta

NP

ABULTAMIENTO ¥
HUNDIMIENTO

Deterioro causado por
pequefios
desplazamientos hacia
abajo de la superficie
del pavimento. Se
manifiestan en grandes
areas mediante
ondulaciones.

0.50

PARCHEOD
SUPERFICIAL

Media

NP

Alta

6.22

PARCHED
PROFUNDO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 20: Actividades de conservacion, deterioro 5 al 8

PRINCIPALES

TIPO DE SEYERIDA ACTI¥IDADES DE .
N* CAUSAS DE METRADO FOTOGRAFIAS
DETERIORO DETERIORO D CONSERYACION
Deterioro causado por la NO SE REALIZA
constante reiteracién de Baja 7.00 NADA
las cargas
automovilisticas junto con
S |CORRUGACION unabase o carpeta B
inestable. Se manifiesta Media NP
con depresiones del
pavimento a menos de 3.0
metros. Alea HP
< SELLADO
Baja 37.00
Deterioro causado porla SUPERFICIAL
constante reiteracién de
GRIETA DE las cargas de transito. Se B
& BORDE manifiestan con grietas Media 107.00 | SELLADO PARCIAL
paralelas al eje al exterior
del pavimento.
mta | a7y |PARCHEQPARCIAL
SELLADO DE
Datsiioncausads por Baja 326.40 | GRIETAS ANCHO >
GRIETAS contraccién de la SEI?L?\;I;‘ o
T LONG. Y superficie. Se manifiestan B
TRANS. con grietas paralelas o Fie =2 GRIETAS
transversales al eje.
Mea | zzao |PARCHEOPARCIAL
Baja NP
Deterioro considerado un
defecto en el pavimento,
: SUSTITUCION DEL
el cual ah sido Media 22.40
g BAHCHEQ reemplazado con material PARCHE
nuevo para reparar el
pavimento existente.
Alta NP

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N® 21: Actividades de conservacion, deterioro 9 al 12

N TIPO DE DETERIORO

PRINCIPALES CAUSAS DE
DETERIORO

Deterioro causado por el

SEYERIDAD

HETRADO

COMSERYACION

o ; Baja T2.00 PARCHEO PARCIAL
desprendimiento progresivo
de la carpeta asfiltica
producidas al inico por los
3 HUECOS siguientes tipos de fallas: Media 3300 | PARCHEO PARCIAL
piel de cocodrilo,
desprendimiento de
agregadosyla reite}acién PARCHEOD PARCIAL
de las cargas de transito. Alta 1.00 PROFUNDO
Deterioro causado por el Baja 15710 so;zié;;\[::;rn
uso ineficiente de la mezcla
asfiltica enla capade
rodadura que contiene
10 | AHUELLAMIENTO exceso de ligante. Se PARCHEO
manifiesta por una Media 165 SUPERCIAL -
depresion causada por la PARCIAL
rueda de los vehiculos alo
largo del camino.
Alta NP
Deterioro causado por el Baja 339550 s%;f;‘i: E:
uso de una mezcla asfaltica
de baja resistencia y por la PARCHEO
GRIETA accion de las ruedas que Media 114.70 SUPERFICIAL -
1 PARABOLICA frenan o giran Eroducen la PARCIAL
deformacion de la
superficie. Se manifiesta por SRR
grietas en :g;r:a de media Alta 183.30 SROEUNDG
Deterioro causado por la Baja 1273.00 SELLADO
constante cargas de g SUPERFICIAL
vehiculos lo que produce la
fractura del ligante asfaltico
12 Dgi':g:gg:'::go alrededor de los agregados. Media 184.30 SELLO SUPERFICIAL
Se manifiesta con el i 2 O SOBRECARPETA
descascaro de fragmentos
en la superficie del
pavimento. Ala 60.74 | RECONSTRUCCION

Fuente: Elaboracion propia
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5.5.2 Planos

Planos de PCI: A continuacién se presenta los planos de los 4 tramos evaluados a lo largo del camino vecinal tramo km 0+000
al km 2+000 del AA.HH 28 de Julio.

PCI EN EL TRAMO 01 (Escala 1:120)

™
Ol
o g
=&
D ]
2 AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO
B
Slo|2
=3
> w
o«
o LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
S DESCRIPCION| SIMBOLOGIA| NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
5- PCI Indicador -
= de PCI Extension 506.00 m
CANAL Canal Progresiva krmn 0+000.00 al 0+506.0(
de Riego Ancho de via 500m
Unidad
um 5
L1 [ged IMDA 275 vehvdia
ALC =——— |Alcantarilla NUmero de muestras 11
Lot
LOTE |:| dc;ei iendd | Estado del pavimento Regular
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PCIEN EL TRAMO 02 (Escala 1:120)

UM-12

PCl 4/

REGULAR

AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION| SIMBOLOGIA| NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE

PCI Indicador

de PCI Extension 506.00 m

I
CANAL ggr,;?eg o Progresiva km 0+506.00 al 1+012.00
UM [— 32(,{/(\1;:165"0 Ancho de via 5.00m
‘ IMDA 275 veh/dia

ALC ——— [Alcantarillg -

Toleda NUmero de muestras 11
LOTE I:I vivienda Estado del pavimento Regular
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PCI EN EL TRAMO 03 (Escala 1:120)

AA.HH. 28 DE JULIO

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION| SIMBOLOGIA Iﬁ:g’:‘::f Tipo de pavimento FLEXIBLE
P de PCI Extension 506.00 m
CANAL e Progresiva  km 14012.0 al 1+518.0
i - gr;%i?esm Ancho de via 5.00 m
= I IMDA 275 veh/dia
LOTE I:l gzirw enda E,\sl]‘l;n;irz :lep::\z::;rncﬁ) Re]g: ular
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PCIEN EL TRAMO 04 (Escala 1:120)

T s
[

C.P. EL POTRERO

\O -
W LEYENDA CARAGTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION] SIMBOLOGIA] WOMBRE | [ 7750 i pavimento ELEXBLE

PCI Indicador =
de PCI Extension 482.00 m
Canal .

CANAL deFiage Progresiva km 1+518.0 al 2+000.0

Unidad i

UM 1 R Ancho de via 5.00 m

P IMDA 275 veh/dia

ALC ——= | Alcantarilia

—— D ot NUmero de muestras 11
de vivienda Estado del pavimento Regular

123




Planos de actividades de conservacion: A continuacion se presenta los planos de los 4 tramos evaluados a lo largo del camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 del AA.HH 28 de Julio.

PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 01 (Escala 1:120)

My, L
"'v\{' o E ALG-NZ
U//An 10 l/\ Jl
ANTENIMIENTO ]RECOr STRUCCIh
Oy
o
| Z
oz
Js
S| 2
2 AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO
= |
o
(3] u:___|
T|2
=| @
=]
E
<2
.5 LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION [ SIMBOLOGIA | NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
CANAL Canal de =
Riego Extension 506.00 m
UM 1 | Unidad de Progresiva km 0+000.0 al 0+506.0
Muestra Ancho de via 500 m
ALC == | Alcantarilla IMDA 275 veh/dia
— D Tote de NUmero de mgesfros ]
vivienda Estado del pavimento Regular
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 02 (Escala 1:120)

=3
LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO .
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA | NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
CANAL Canal de —
Riego Extension 506.00 m
i —3 Unidad de Progresiva : km 0+506.0 al 1+012.0
Muestra Ancho de via 500 m
e IMDA 275 veh/dia
ALC = | Alcantarilla -
NUmero de muestras 11
LOTE [] Lote de Estado del pavimento Regular
vivienda
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 03 (Escala 1:120)

ALC-N°5

AA.HH. 28 DE JULIO

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
CANAL g;';‘:,' de Extension 506.00 m
- Progresiva km 1+012.00 al 1+518.00
Unidad de
M T et Ancho de via 5.00 m
ALC el Alcantarilla IMDA 275 veh/dia
LOTE |:| Lote de NOomero de mu.estros 11
vivienda Estado del pavimento Regular
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 04 (Escala 1:120)
- - LJLJE?O

C.P. EL POTRERO

ALC-N°7
T UM 3%

CARACTERISTICAS DEL TRAMO
LEYENDA & Tipo de pavimento FLEXIBLE
DESCRIPCION | SIMBOLOGA | NOMBRE Extension 48200 m
Canal de
CANAL Riego Progresiva km 1+518.0 al 2+000.00
Unidad de '
UM —/1 Mucatra Ancho de via 500 m
4 IMDA 275 veh/dia
ALC = |Alcantarllla /
Lote de NUmero de muestras 11
LOTE 4
I:l vivienda Estado del pavimento Regular
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CAPITULO VI:

DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipétesis

6.1.1 Hipétesis general

Mediante los resultados que se obtuvieron se determina que la hipotesis
general es valida porque con la aplicacion del método PCI se consiguieron los
datos para jerarquizar toda la informacién con el Unico fin de determinar el
estado operacional del pavimento flexible para la muestra seleccionada del
camino vecinal.

Tabla N° 22: Experiencias que adquirieron a traves del desarrollo del proyecto
de investigacion y observaciones en la hipotesis general

HIPOTESIS PLANTEADA

HIPOTESIS GENERAL

EXPERIENCIAS OBTENIDAS

OBSERVACIONES

Aplicando el método PCl se
determinara el estado
operacional del pavimento
flexible en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000
en el Asentamiento Humano
28 de Julio, Distrito de Reque,
Provincia de Chiclayo, Regién
Lambayeque

Mediante el desarrollo
del proyecto de
investigacion se llego a
comprobar la hipétesis
general sobre la
aplicacion del método
PCl gracias a la
informacion y los datos
obtenidos mediante este
método

El método PCl no es el
unico método de
evaluacion, pero si es
uno de lo mas eficaces y
considerado
fundamental para poder
llegar a concretar la
hipétesis general de este
proyecto de
investigacion

Fuente: Elaboracion propia

De los resultado obtenidos en el capitulo anterior se puede decir que
aplicando el método PCIl se determinara que el estado operacional del

pavimento flexible es regular en el camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000
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en el Asentamiento Humano 28 de julio, Distrito de Reque, Provincia de

Chiclayo, Region Lambayeque.
6.1.2 Hipotesis especificas

6.1.2.1 (H1) — Parametros de Evaluacion

Aplicando los parametros de evaluacion se obtendra un estado operacional
regular para realizar la evaluacién superficial en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito de Reque,

Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.

Tabla N° 23. Hipotesis especifica uno, experiencias obtenidas vy
observaciones.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
EXPERIENCIAS

HIPOTESIS PLANTEADAS OBSERVACIONES
OBTENIDAS

Aplicando los parametros de

evaluacién se obtendra un Se consiguio evaluar,
estado operacional regular | establecer y explicar los | Con la aplicacion de los
para realizar la evaluacién parametros de parametros de
superficial en el camino evaluacidn, obteniendo | evaluacion propuestos
1 vecinal tramo km 0+000 al km| asi un estado regular, | por el PCl nos permitio
2+000 en el Asentamiento como consecuencia la | comprobar la hipotesis
Humano 28 de Julio, Distrito |hipdtesis niimero uno es ndmero uno
de Reque, Provincia de valida

Chiclayo, Region Lambayeque

Fuente: Elaboracion propia

Una vez encontrado todos los parametros de evaluacién los cuales se
dividen en severidad y extension se llega a la conclusion que la hipotesis
namero uno (H1) es vélida porque los parametros de evaluacién contribuirdn
a determinar el estado operacional del pavimento flexible en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito

de Reque, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.
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a. Nivel de severidad

En lainspeccion visual del tramo en estudio se encontraron los diferentes tipos
de fallas que se definieron en tres tipos: Alta severidad (H), Media severidad
(M) y Baja severidad (L). A continuacion, se detalla en de forma gréfica la

severidad en los 4 tramos que se ha divido la extension seleccionada.

Tabla N°24: Porcentaje de severidad por tramo

0 O
1 0+000.00 0+506.00 71% 15% 14%
2 0+506.00 1+012.00 62% 18% 20%
3 1+012.00 1+518.00 64% 25% 11%
4 1+518.00 2+000.00 66% 24% 10%

Fuente: Elaboracion propia
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b. Extensién

La extensién de los diferentes tipos de fallas se determina por la unidad de
medicion (m2 o ml) que le corresponda, establecido de acuerdo al método
PCI.

Tabla N°25: Extension por tipo de falla de mayor longitud

N2 TIPO DE FALLA UNIDAD METRADO

1 Desprendimiento de iy 151836
Agregados

2 Grieta Parabolica m2 694.12

5 Grietas Longitudinales y i 382 46
Transversales

4 Exudacion m2 288.11
5 Grieta de Borde m 21365
6 Ahuellamiento m2 158.72

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N*26: Extensidn por tipo de falla de menor longitud

Ne ’ TIPO DE FALLA I UNIDAD | METRADO
1 Huecos und 112.00
2 Piel de Cocodrilo m2 85.27
3 Parcheo m 22.40

Agrietamiento en
4 m2 19.98
Bloque

Abultamientos y
5 o m2 7.12
Hundimientos

6 Corrugacion m 7.00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2.2 (H2) - Tipos de Deterioros
Identificando los tipos de deterioros se obtendrd un estado operacional
regular para realizar la evaluacién superficial en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito de Reque,

Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.

Tabla N° 27: Hipotesis especifica dos, experiencias obtenidas vy
observaciones.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

[\ HIPOTESIS PLANTEADAS EXPERIENCIAS OBSERVACIONES
OBTENIDAS

Identificando los tipos de

i i Se consiguié identificar los
deterioros se obtendra un

diferentes tipos de
deterioros en el pavimento| Con la identificacién de
flexible a lo largo de todo | los diferentes tipos de

estado operacional regular
para realizar la evaluacién
superficial en el camino

2 K el tramo obteniendo asi un| deterioros en el tramo,
vecinal tramo km 0+000 al km . .
. estado operacional nos permitié comprobar
2+000 en el Asentamiento oL
regular, como la hipotesis niumero dos

Humano 28 de Julio, Distrito
de Reque, Provincia de
Chiclayo, Region Lambayeque

consecuencia la hipotesis
numero dos es valida

Fuente: Elaboracidén propia
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Una vez tengamos identificados todos los tipos de deterioros en el tramo
de investigacion, se podra determinar cuanto afecta cada tipo falla y se llega
a la conclusion que la hipétesis numero dos (H2) es valida porque determinar
el grado de incidencia de cada falla encontrada contribuira a determinar el
estado operacional del pavimento flexible en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito de Reque,

Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.

Mostrando la siguiente tabla N°28 presenta las 12 fallas encontradas de las

19 existentes en el método PCIl mediante la inspeccion visual:

Tabla N°28: Fallas Existentes

1. Pie de cocodrilo 2. Exudacion 3. Agrietamiento en Bloque

4. Abultamiento y Hundimiento 5. Corrugacion 6. Grieta de Borde

7. Grietas Long. y Trans. 8. Parcheo 9. Hueco

10. Ahuellamiento 11. Grieta Parabolica 12. Desprendimiento de Agregados

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2.3 (H3) — indice de Condicién de Pavimento
Calculando el indice de condicion del pavimento se obtendra un estado
operacional regular en el camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,

Regién Lambayeque.

Tabla N° 29: Hipotesis especifica tres, experiencias obtenidas vy
observaciones.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

HIPOTESIS PLANTEADAS EXPERIENCIAS OBSERVACIONES
OBTENIDAS

Calculando el indice de .

.. . Se consigui6 calcular el i .

condicién del pavimento se oo . Con el calculo del indice de
indice de condicién del

obtendra un estado condicion de pavimento

. pavimento de todas las . i .
operacional regular en el : contribuyd a la obtecion
unidades de muestras

camino vecinal tramo km 0+000 : X del estado operacional
3 obteniendo asi un estado :
al km 2+000 en el regular del pavimento

operacional regular en el )
flexible, por lo que nos

permitié comprobar la
hipétesis nimero tres

Asentamiento Humano 28 de
lulio, Distrito de Reque,
Provincia de Chiclayo, Region
Lambayeque

tramo, como consecuencia
la hipétesis niamero tres es
valida

Fuente: Elaboracidén propia

Una vez realizado el célculo del PCI de todas las muestras se saco el
promedio obteniéndose un PCI general de 51 como se observa en la tabla
N°29 con una clasificacion de Regular, el cual se dividié en 4 tramos con su

respectivo PCI por tramo.

a) Primero tramo de 11 muestras con un PCI de 43.55 condicién Regular.
b) Segundo tramo de 11 muestras con un PCIl de 53.91 condicién Regular.
c) Tercer tramo de 11 muestras con un PCI de 51.55 condicion Regular.

d) Cuarto tramo de 11 muestras con un PCI de 52.27 condicion Regular.
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Tabla N°30: indice de condicién del pavimento flexible

CAMINO VECINAL

UNIDADES DE

METODO LONGITUD (m) iNDICE CONDICION
MUESTREO

PCI 2000 e 51.00% REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

La hipétesis numero tres (H3) es valida porque con la aplicacion del método
PCI a todo el tramo en investigacion se conocio el indice de condicién por lo
gue nos permitio concluir que el estado operacional es regular del camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio,

Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque.
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6.2 Discusion de antecedentes

6.2.1 Antecedentes internacionales

En la investigacion de Alvarado y Freile (2015), Menciona que el objetivo
fue realizar un mantenimiento preventivo aplicando el método PCI, en una
carretera asfaltica, donde se obtuvo una condicién de pavimento segun el

rango del PCI excelente.

El trabajo de investigacion también se emplea el método PCI, lo cual
coincide con la investigacion de Alvaro y Freile ya que se tuvo como objetivo
determinar el estado operacional de un tramo de pavimento flexible a través
del método PCI donde también a través del resultado de la condicion de
pavimento con un rango de PCI regular se brindaron alternativas de

mantenimiento segun corresponda.

En la investigacion de Garcés (2017), Nos habla de un tema principal de
determinar diferentes deterioros que existen dentro del pavimento y a partir de
eso determinar las alternativas de rehabilitacion y mantenimiento a traves del
método PCI, en donde se obtuvo una condicion de pavimento malo y el uso del
método ASSHTO 93.

La presente investigacion al igual que la investigacion de Garcés busco
determinar el estado operacional del pavimento y a su vez aplicar alternativas
de intervencion mediante el método PCI donde se obtuvo una condicion de
pavimento regular donde su condicibn de pavimento fue diferente a la

investigacion de Garcés ya que el obtuvo una condicién de pavimento Mala.

En la investigacion de Higuera (2015), El tema principal es el estudio del
interior de vias de un pavimento rigido donde transita transito pesado y a través
de la aplicacion del método PCI se obtuvo una condicion de pavimento buena,

y gracias a esto se aplico la intervencion de mantenimiento segun corresponda.

Si bien infiere en la investigacion mencionada anteriormente porque detalla

un pavimento rigido, se emplea igualmente el método PCI para determinar el
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estado del pavimento que en nuestro caso es flexible y asi determinar el estado

operacional de este, teniendo como resultado una condicion de regular.

6.2.2 Antecedentes nacionales

En la investigacion de Leguia y Pacheco (2016), El objetivo principal fue
el aplicar el método PCI en dos vias existentes siguiendo la norma ASTM D
6433, donde se obtuvieron las condiciones de los pavimentos regular y bueno,
aplicacion la toma total de muestras el cual tiene una confiabilidad del 100 por

ciento.

Para esta investigacién se inspecciono un tramo aplicando el método PCI u
siguiendo la normal ASTM D 6433 y ademas se emple6 también la toma total
de muestra, lo que garantiza el 100 por ciento de confiabilidad y obteniendo

una condicion regular de pavimento.

En la investigacion de Tazca y Rodriguez (2018), El objetivo principal fue
la aplicacion del método PCI en un tramo de 828 metros, para asi obtener una
condicion de pavimento la cual fue buena y a su vez realizar el adecuado

mantenimiento segun la condicion de pavimento obtenida.

Para la presente investigacion se realizo la aplicacién del método PCI en un
tramo mas extenso, en comparacion a la investigacién de Tazca y Rodriguez,
donde de igual manera se pudo obtener la condicion del pavimento que fue
regular y con este resultado poder realizar las alternativas de mantenimiento
diferentes a las de Tazca y Rodriguez debido a que se obtuvieron diferentes

condiciones de pavimento.

En la investigacion de Valdez (2018), Tuvo como tema principal el
determinar el estado de pavimento en un determinado tramo, para conocer la
condicion en la que se encontraba y para eso se emple6 el método PCI, Donde
se realizé la recoleccion de datos, la severidad y magnitud de fallas donde al

final se obtuvo una condicion de pavimento mala.

La presente investigacion al igual que la investigacion de Valdez también
empled el método PCI donde se plasmo los parametros de evaluacion para las

diferentes fallas como son su severidad, magnitud y a su vez se obtuvo una
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condicion de pavimento regular a diferencia de la investigacion de Valdez que

obtuvo una condicion de pavimento mala.
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CONCLUSIONES

1. Mediante la aplicacién del Método Pavement Condition Index (PCI), se
logré determinar el estado operacional regular del pavimento flexible del
camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano
28 de Julio, a partir de: la inspeccién visual y el andlisis de los datos, por
consiguiente se pudo proponer las actividades de conservacion

correspondientes.

2. Conforme a los resultados obtenidos en esta investigacion se demostro
gue aplicando la metodologia PCl se establecié los parametros de
evaluacion del pavimento flexible obteniendo un estado operacional regular
para los 4 tramos; donde se puede constatar que existe un 62 por ciento a
71 por ciento con severidad baja, 15 por ciento a 25 por ciento con

severidad media y 10 por ciento a 20 por ciento con severidad alta.

3. Se identificaron 12 tipos de deterioros en el camino vecinal, los cuales se
nombran de mayor incidencia a menor incidencia: Desprendimiento de
agregados 43.27 por ciento, Grieta Parabdlica 19.78 por ciento, Grietas
longitudinales y transversales 10.90 por ciento, Exudacion 8.21 por ciento,
Grieta de borde 6.09 por ciento Ahuellamiento 4.52 por ciento, Huecos 3.19
por ciento, Piel de cocodrilo 2.43 por ciento, Parcheo 0.64 por ciento,
Agrietamiento en bloque 0.57 por ciento, Ahuellamiento y hundimiento 0.20

por ciento y Corrugaciéon 0.20 por ciento.
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4. El indice de condicién del pavimento flexible es de 51 equivalente a la
condicién de regular, segun la clasificaciéon establecida en la Metodologia
PCI. De acuerdo al promedio de los 4 tramos del camino vecinal; donde el
primer tramo tiene un PCI de 43.55, el segundo tramo tiene un PCI de
53.91, en el tercer tramo tiene un PCI de 51.55 y en el cuarto tramo tiene
un PCI de 52.27.

EXCELENTE 100 - 85
MUY BUENO 85-70
BUENO 70 -55
REGULAR 55 -40
MALO 40 - 25
MUY MALO 25-10
FALLADO 10-0
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RECOMENDACIONES

Desarrollar la metodologia Pavement Condition Index con un personal
capacitado para la identificacion, medicién y organizacién de los 19 tipos
de fallas en el pavimento de carpeta asfaltica, asi mismo se debe contar
con el manual donde contenga las imagenes, la forma de medir cada uno
de los deterioros, las medidas y equipos de seguridad para el andlisis de

campo.

Desarrollar la metodologia PCI junto a un estudio de mecénica de suelos,
lo cual hace posible un diagnostico profundo para determinar la capacidad

estructural de la carpeta asfaltica.

Realizar el mantenimiento en el camino vecinal por parte de la
Municipalidad distrital de Reque; que tenga como referencia el presente
estudio en la anexo N°09 donde se observa las propuestas de intervencion
por tramos asi también las actividades de mantenimiento por cada tipo y
severidad de falla en la tabla N°20, 21y 22.

Implementar un cronograma de actividades de conservacion
correspondientes para evitar el incremento de fallas que en un futuro

generaria un mayor costo en la reconstruccion.

Realizar investigaciones con otros métodos de evaluacion superficial en
pavimentos flexibles con la finalidad de brindar a los moradores un servicio
optimo permitiendo la incorporacion territorial, la comercializacion y

comunicacion.
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TiTULO:

ELBORADO POR:

FECHA:

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VYARIABLES

Problema General

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PC1) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO 28 DE JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

Morales Castro Marzia Andrea Geraldine

1011012020

Objetivo General

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Hipotesis General

VYariable Dependiente

INDICADORES

iNDICES

METODOLOGIA

Excelente [100-35]

DISERO

¢Cual sera el estado operacional
del pavimento flexible con la
aplicacién de la metodologia PClen el
camino vecinal tramo km 0+000 al km
2+000 en el Asentamiento Humano
28 de Julio, Distrito de Reque,
Provincia de Chiclayo, Regién
Lambayeque?

Problemas Especificos

iCuales seranlos parametros de
evaluacion del pavimento flesible
conla aplicacién de la metodologia
PClen el camino vecinal tramo km
0+000 alkm 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de
Chiclayo, Regién Lambayeque?

Determinar el estado operacional
del pavimento flexible con la aplicacion
de la metodologia PClen el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en
el Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de
Chiclayo, Regién Lambayeque

Objetivos especificos

Determinar los parametros de
evaluacion del pavimento flexible con
la aplicacién de la metodologia PClen
el camino vecinal tramo km 0+000 al km
2+000 en el Asentamiento Humano 28
de Julio, Distrito de Reque, Provincia de
Chiclayo, Regién Lambayeque

Aplicando el método PCl se determinara
que el estado operacional del pavimento
flexible es regular en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito
de Reque, Provincia de Chiclayo, Regidn
Lambayeque

Hipotesis Especificas

Aplicando los parametros de evaluacion se

obtendra un estado operacional regular
pararealizar la evaluacion superficial en el

camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

en el Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,
Regién Lambayeque

iCuiles sonlos tipos de deterioro
que se presentan en el pavimento
flexible conla aplicaciénde la
metodologia PClen el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de
Chiclayo, Regién Lambayeque?

ldentificar los tipos de deterioro que
se presentan en el pavimento flexible
conla aplicacién de la metadologia PCI
en el camino vecinal tramo km 0+000 al
km 2+000 en el Asentamiento Humano
28 de Julio, Distrito de Reque, Provincia
de Chiclayo, Regién Lambayeque

|dentificando los tipos de deterioro se
obtendra un estado operacional regular
pararealizar la evaluacidn superficial en el

camino vecinal tramo km 0+000 al km 2+000

en el Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de Chiclayo,
Regién Lambayeque

iCualserd elindice de condicién
del pavimento flexible conla

aplicacién de la metodologia PClen el

camino vecinal tramo km 0+000 al km

2+000 en el Asentamiento Humano
28 de Julio, Distrito de Reque,
Provincia de Chiclayo, Reqidn
Lambayeque?

Calcular elindice de condicién del
pavimento flexible conla aplicacion
de lametodologia PCl en el camino
vecinal tramo km 0+000 al km 2+000 en
el Asentamiento Humano 28 de Julio,
Distrito de Reque, Provincia de
Chiclayo, Regidn Lambayeque

Calculando el indice de condicién del
pavimento se obtendra un estado
operacional regular en el camino vecinal
tramo km 0+000 al km 2+000 en el
Asentamiento Humano 28 de Julio, Distrito
de Reque, Provincia de Chiclayo, Regién
Lambayeque

Estado operacional del pavimento
flexible

VYariable Independiente

APLICACION METODO PCI

Condicidn buena de
lavia

Muy bueno [85 - 70]
Bueno [70-55]

Condicién regular de
lavia

Regular [SS - 40]

Es unainvestigacién no experimental
con enfoque cuantitativo, el método
de lainvestigacion es observacional
con andlisis estadistico v descriptivo.

Condicién malade la
via

Malo [40 - 25]
Muy malo [25 - 10]
Fallado [10-0]

Parametros de
evaluacion

Clase

Severidad

Extension

MUESTRA

Estainvestigacion tendra como
muestra el camino vecinal de
pavimento flexible en el tramo km
0+000 al km 2+000 del A4.HH 28 de
Julio, Reque, Chiclayo.

Tipos de deterioro

Piel de cocodrilo

Exudacion

Agrietamiento en bloque

Abultamientos v hundimientos

INSTRUMENTOS

Métada PCI
Microsoft Excel

Auto CAD

Calculo del PCI

Calculo de los valores deducido.

Determinar el nimero mazimo
admisible de valor deducido.
Caculo del maximo valor deducido
corregido (COV).

Determinar el PCI.

PROCEDIMIENTO

|dentificacién de los dafios enlos
tramos que comprende lavia.

Inventarario de las fallas del pavimento.

Procesarlos datos.

Aplicar el método PCI.
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Anexo N°03:

Curvas para valores deducidos en fallas de pavimento flexible
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Falla N°1: Piel de Cocodrilo
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Falla N°7: Grieta de borde
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Falla N°8: Grieta de reflexion de junta
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Caida Externa de Via’Hombrera

Falla N°9: Desnivel carril / berma
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Falla N°10: Grietas longitudinales y transversales
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Falla N°12: Pulimiento de agregados
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Falla N°13: Huecos
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Falla N°15: Ahuellamiento

Asfalto 15

80

- e e

\

L]

60
30

\

40

30

/
a ]
L~
//

20

\ 1\

10

ca~msan

0+

100
90
80

= O o

60
30
40
30
20
10

S am~e = an g

I

1 10 100
Densidad de Anomalia - Porcentaje

Fuente: ASTM D-6433-07

Falla N°16: Desplazamiento
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Falla N°17: Grietas parabdlicas o por deslizamiento
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Falla N°19: Meteorizacién / Desprendimiento de agregados
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Anexo N°04: Curva para valores deducidos corregidos de pavimento

flexible
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Anexo N°05:

Fichas de evaluacion
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Unidad de muestreo n°01:

EWALLACKON DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

M TODO PO {PAVEMENT CONDITION INDEX]
ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE AFLICA NDC LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDIT KON INDEX (PCI) EM EL CAMING
PROYCCTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 ENEL A SENTAMIENTO HUMA NO
28 DE JULID, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAY O, REGION

LA MBA YEGQGUE
PAVIMENTO FLEKIELE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
E'WUA LLIA DR MADRALES CASTRO MARZLA ANDREA GERALDINE  [AREA DE LA UNIDAD jm 2} 231
FECHA : 02/11,2020 [ANCHO DEVIA (m] 5
KILOMET RO IM QAL (KNM): O+00000 MILOMETR O FINAL (K1) 0+045.00
Bty WIE DHA ALTA
NIVELDE SEV ERIDAD |
= [ : MEDILM] HIGH] i
N2 TIPD DE FALLA 00D UsD
1 Pied de= Cocodrilo ] m2 11 Pancheo PAR m2
2 Exudacidn EXu m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 | grieta mienio en blogue ABL m2 13 |Hueoos HUE und
4 | bultamientos yhundimientos AHU m 14  |Cruce devia féarea vl mi
5 [Comugacion COR m2 15 |Ahuelamisnto AHE m2
[ Despresicn DEP mZ 16 Dees pliar am bento DES m2
7 larieta de Borde GBO m 17  |Grieta Parabdica GPA m2
8 JGrieta de reflesxidn de junta GRE m 18  |Hindhamiento HIN m2
8 |Desnivel Carril/Berma DA m 1g [|Pesprendimienta de DG m2
A gregados
10 [Grietas Longitudinales -
[Tr answesrsal e
FAlLA  SOVERIDAD D& DES PARCLALES TOTAL  DENSIDAD] VALOR
: DEDLCIDD
L
GLD L 330 | 6.30 | 550 1200 z70 280 2180 a5 8.00
GPrA L 800 800 35 15.00
EXU L 10.50| 1564 26.14 11.4 250

'Walor deducido mas alta
Wabor deducido menar
M ro maximo de valores deducidos

VALORES DEDUCIDOS

COMNDHCION DE LIPAVIME NTO:

BUEND
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Unidad de Muestreo n°02:

METODO PCI [PAVEMENT COND ITIIM INDEX) VERITAS
ESTADO pF"EHACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
MET OD:OLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI} EN EL CAMING VECINAL
PROYECTO: TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO HUMANO 28 DE o
JULKD, ISTRITO DE REGUE, PROVIMCIA DE CHICLAYO, REGION ??4- B"'{'
LAMBAYECQIUE
PAVIMEMTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA URHDZ
EWALLADOR: MORALES CASTRO MARZIAANDREAGERALDINE  |AREA DE LA UNIDAD [mZ) 230,00
FECHA : 02/11/200 AMCHO DEVIA [m) 5.00
KILOMETRO INICIAL (KN): O+045.00 KILOMETRO FINAL (KNM) D52 .00
BAJA MEDLA ALTA
MIVEL D SEVERIDAL L M H
[Low) [MEDILN) [HIGH]
NZ TIPO DE FALLA coD LMD M TIFO DE FALLA coD LIMITH
1 |rielde Cocodrlo PCO mz2 11 |Parcheo PAR mz2
2 |eaudadon EXU mz2 12 |pulimiento de Agregados PAG mz2
3 Aznetamients en bogque ABL m2 13  |Huetos HUE und
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |cruce de wia férmea vl mz2
5 |comugadon COR mz 15 |ahuelamiento AHE m2
[3 Depresion DEF mz 16 |Desplazamiento DES m2
7 |Grieta de Borde GBO m 17 [Grieta Parabolica GPA mz2
&  |Grieta de reflexion de unta GRE m 18  |Hinchamiento HIN m2
9 |Desnivel camil/Berma DCA m 1g |Pesprendimiento de DAG m2
Agregad os
Grietas Longtudinales /
GLO
o Transwersales m
g  VALOR
FALLA  SEVERIDAD DADES P ARCIALES TOTAL  DENSIDAD{Y) oo oo
DAG L 17.34 17.34 7.54 400
DAG M AB.00 AB.00 20,040 25.00
GPA H 27.90 | 26.00 53.90 23.43 78,00
EXL L 4,60 460 200 100
GPA L 606 | 528 12.24 532 19,00

NE VALORES DEDUCIDOS vOT q vOC
1 |7900| 3400 11300 2,00 79.00
2 |7e00| 200 8100 1.00 BL00
3

4

5

&

7

8

9

m

BLDD

TNDCE DE CONDICION DEL PAVIMENTC [FCI] :

i e Vite faaivD)

FCE= | 18,00
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Unidad de Muestreo n°03

EVALUACION DELINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

MLTODO PO PAVEMENT CONDITION INDEX)
ESTA DO OPERACKOMAL DEL PAVMENTD FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGE PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI) EN EL CAMINDG
PROYECTD: |VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+HM0 EN EL ASENTA MIENTO HUMAND
28 DE JULID, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REG KON
LAMBAYEGQUE
PAVIMINTO FLEMIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDADDEMULSTR & U403
EVALLLA DOR: MAORALES CASTRD MARZLA ANDRE A GERALDINE [AREA DE LA LPNI DA D fm Z) 2300
FECHA : 02,11/ 2020 ANCHO DE via(m]) 5.00
KILO METRO INICIAL KM 0-092.00 KILOMET RO FINAL KM 0+138.00
Bl MED L ALTA
NIVEL DE SEVERIDAD M
= 110w - MEDILIM) HIGH] "
NE TIFD DE FALLA Con LMD NZ MPFODE FALLA Con UNID
1 Piel de Cocodila ] m2 11 |Parcheo PAR m2
2  |Emudacidn U m2 12 |Pulimientode Agregados PAG m2
3 |Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE und
4  |Abulamientos y hundimientos AHU m 14  |Cruce de wia férea Cwl ml
5  |[Corrugacidn COR m2 15  |Abuellamiento AHE m2
6 |Depresion DEP m? 16 |Desplammisnto DES m2
T |Grieta de Borde GRO m 17 |Grieta Parabdlica GPA m2
A  |Grieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m
. = D prendimi ento de
] Desnived Camily) Ber ma DiCA m [ — DAG m2
10 [arietas Longitudinales f -
[Transversalbes
SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD]{ %] e
OE DUCIDO
G L 960 | 992 | H60 | 944 | 5495 4351 1892 3200
HUE L 500 500 217 3100
DG L 3680 3680 1600 A0
GLO L 370 | 7.50 | 750 | 800 | 8.00 3470 1508 1000
P !
H1.00

Valor deducido mas alto
Valor desducida menor
Numerg maxim o de valores dedud dos

UCIDOs q ViDL

1 3200 3100 10,00 200 | 196 2296 4.00 4300

2z 32.00 31.00 10.00 200 | 196 06 3.00 43,00

3 32 00 3100 2.00 200 | 196 BB O 2.00 50.00

4 3200 2.00 2.00 200 | 196 306 1.00 20,00
5
[
7
-]
a
10

5000

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCT) : REGLILAR

Pl = 100 - {Max VDL o Total VD]

Pl 50,00
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Unidad de Muestreo n°04

i
MLETODO PO PAVEMENT CONDIMON INDEK]
ESTADO OFERA CIOMAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE AFLICAMDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMING
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL M 2+HMM) EN EL A SENTAMIENT O
HUMA MO 28 DE JULIC, DISTRITCO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEKIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA LiA-04
EVALUADOR: MORALES CASTROD MARTIA ANDREA GERALDINE |[AREA DE LA LWNIDAD jmZ) 230,00
FOCHA - 02/11,2020 JANCHO DE via {m] 5.00
KILOMET RO INICLAL (KM 0+138.00 HILOMETRO FINAL (M) 0+184.00
- BALA MEDLA ALTA

MIVEL DE SEVERIDAD | L MEDILM] | {HIGH] H

N TIPD DE FALLA oD LN 1D NE TIPD DE FALLA oD UNID

1 Fied de Cocodrilo FCO m2 1 Parcheo FAR m2

2 Exudacidn o ml 12 | Pulimiento de Agregados P&G ml

3 Agristamiento en bogue ABL m2 13 Huscos HUE und

4 Abultamientos y hundimientos AHU m 14 Cruce de wia férrea Wl m2

5 Cornugacidn COR m 15 Ahuellamiento AHE m

[ De=presian DLF mE 16 Desplarami ento DES m2

7 Grieta de Borde GBO m 17 Grieta Parabdfica GPRA m

|| Grieta de reflexidn de junta GRE m 18 Hinchamienta HIN ml

g Demivel CarrilfBerma DCA m 19 Desprendimienta de DG m2

Agregados
Grietas Longi tudina bes [
10 Transwersales G m

FALLA

SEV ERI DAD

CANTIDADES PARCIALES

DENS IDADY| %]

VALDR
DEDUCIDD

Valor deducido mas ako
Valor deducido menor
Murm e rg mdsdme de valores dedud dos

WALDRES DEDUCIDOS

061

Pil=

INDICE DE COMDICTON DEL PAVIMENTO {FCT) :

100 - {Max VDL o Total VD)

FE |

53.00

1 Za.00 23.00 10.00 200 | 200 | 100 | 061 T2 61 4.00 4700
2z 2800 23.00 10,00 200 [ 200 | 100 | 061 6561 3.00 4500
3 ZR.00 23.00 2100 200 [ 200 | 100 | D61 SR 61 2.00 42 00
4 2800 200 200 200 | 200 | 100 | D61 3761 1.00 37.00
5
&
7
8
]
10

-EEIEE- 47.00
CONDICION DEL PAVIMENTO :

REGULAR
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Unidad de Muestreo n°05

EVALLACION DEL INDICE DE OO NDICKON DEL PAVIMENTO

KMETODO PCL{PAVE MENT CONDITION INDEX)
ESTADO OPERA CIONA L DEL PAVIMENTO FLEXIBLE A PLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EM EL CAMING
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 A L KM 2+000 EN EL A SENTAMIENT O
HUMA MO 28 DE JULID, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLA YO,
REGION LAMBAYEQUE

PAWIMENTS FLOMIELE - CARPETA ASFALTICA LI DA D DE MUEST RA Uki-05
v AL DR MORALES CASTRO MARZLA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UN IDAD (m2] 230,00
FOCHA : 02,11/ 2020 [ANCHO DEVIA (m) 5.00
KILOMET RO INKIAL KM 0-+184.00 KILOMET RO FINAL [KM] 10+230.00
Bavla MEDIA AlTA
MNIVELDE SEVERIDAD L M H
= | L0 | MEDILI | HIGH]
NE TIRD DE FalLLA CoD LMD NZ TIFD DE FALLA CoD LUINID
1 |Piel de Cocodrila LD m2 11 |Parchea PAR m2
2  |Exudacidn EXU m2 12  |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 |Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE umad
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14  |[Cruee de wia férrea vl m2
5 |Comrugacidn COR m2 15  |Ahuel lamientos AHE m2
[ Do pr e=iiin DER m2 16 |Desplaramisnto DES mi2
7 iGrieta de Borde GRO m 17 |Grieta Parabdlica G m2
8  |Grieta de reflexidn de junta GRE m 18  Hinchamiento HIN m2
8 |Desnivel Carrid/Berma DA m 1g [Pesprendimients de DAG m2
Asragados
10 Grietas Longi tudinal es. f GLO -
Transversales

. ) _ VALOR

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD{%) o o
GLD L 40| 350 | 7.70 | 620 3980 1730 00
DAG L 4300|3680 84,80 3687 10.00
GBO L 1920 19.20 835 5,00
GBOD H 4.40 4.40 191 11.00
EXU L 203 9.03 393 L0
GPA L 165 |15.46 [13.20 30.31 13.18 43.00

7700

Valor deducido mas alta

Valor deducido menor Parte decimal ]
Numens maximo de valores deduddos R ‘ialor minimo ik}
N q wiDE
1 43.00 11.00 10.00 7.00 | 500 | 023 23 5.00 4200
2 43.00 11.00 1000 7.00 | 200 | 023 7323 A.00 4100
3 A3.00 11.00 1000 200 | 200 (023 6R23 3.00 4400
4 43.00 11.00 2.00 200 | 200 | 023 6023 200 3800
5 4300 200 200 200 | 200 [ 023 5123 100 5100
&
7
8
g
10
5100
RCGULAR
PCl= 100 - {Max VDL o Total VD)
PCI= | 49.00 | |
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Unidad de Muestreo n°06

CVALLIACKON DELINDICE DE CONDICION DEL PAVIME NTO

METODO PO PAVE BMENT CORMDITION | NDEX] VERITAS
ESTADO OPERACIKINA L DEL PAVIMENT O FLEXIBLE A PLICANDC LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (FCI) EN EL CAMING
PROVECTO: VECINA L TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 ENEL A SENTAMIENTO
HUMANG 28 DE JULID, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBA YEQUE

PAVIMENTO FLEMIBLE - CARPETA ASFALTICA LMIDADDE MUESTRA LikA-06
i LA DR MAORALE S CASTRD MARTIA ANDREA GERALDINE  |AREA DE LA UNIDAD [m2) 230000
FECHA - 4211,/ 2020 ANCHODE ViA {m] 500
KILOMETRO INICIAL O+ 230,00 KLOMETRO FINAL (kM) 0-+2 7500
[LA003
NIVEL DE SEVERIDAD BRI L ot M BTN H
Lo [MEDILK] [HEzH]
M TFD DE FALLA oD UNID N TIFD DE FaLLA oD UNID
1 M e de Cocodrilo POD m2 11 Parcheo PAR m2
2 Exudacidn EXU it 1z Puli mientode Agregados PaAG m
3 Agr ietamiento en blogue ABL m2 13 Huecos HUL und
4 Abultamientos y AHU m 14 ruse de wia férrea ol m2
5 Cior rugacidn COR m2 15 Ahuel lamiento AHE m2
[ D pre=idgn DLP mi2 16 De=plazami snto DES m2
T iGrieta de Borde GBO m 17 Grii eta Parabil iz G m2
A Grieta de refleddn de junta GRE m 18 Hinchamiento HIN m2
P snived Carel ferma DCA . g |Desrendimiento de DAG 2
Agragados
10 ‘Grietas Longitudinales [ L0 -
Transwersales

N ) oAt . , VALOR

FAILLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDADfR) oo
GLO L 340 | 660 | 500 | 370 18.70 813 2,00
HUE L 200 | 300 5.00 217 2900
ABL L 238 238 1.03 L0
GBO H 230 230 1.00 2.00
DAG L 155 1550 674 4.00
DAG [ o4 | ase 13 56 590 15 00
(&) L 46 |13.00 | 250 20.10 874 Lo

Valor deducido mas alto
Valor deducido menor Parte decimal Jlikw

e q Ve
2900 |1500 | 900 |aoo0|ao00 | 200|052 6752 500 4200
2000 |1500 | 900 | aoo| 400 [ 200 | as2 6753 400 4100
29.00 | 1500 | 900 |aoo|2o0 | 200 | os2 6552 300 4400
2000 1500 | 900 | 200200 [ 200 | 052 50 53 200 3A00
2000 |1500 | 200 |2o0|200 200 as2 53 53 100 5100

|| | [ | |l |

[y
=

MY VDL 5100
INDICE DE OOMNDICION DEL PAVIMENT O |PCT) CONDICIKON DEL PAVIMENTD :

BCl= 100 - | Max VDL o Total VD) ROGULAR
POl 44.00
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Unidad de Muestreo n°07

ME ODO PCIPAY EMENT CONDITION INDEX)
ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA o 1 A0 L
METODOLOGIA PAVEMENT CONDIT ION INDEX (PCI) EN EL CAMING
PRIOYECTO: VECIMNAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+HM EM EL A SENTA MIENT O
HUMANDC 28 DE JULIC, DISTRITO DE REGUE, FROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBA YEQUE
PAVIMENTO FLEKIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA LkA-07
RO LE S CASTRO MARTLA ANDREA —_—
EWA LA DO GERALDNE [ARCA DE L& LM DD [m2) 23000
FECHA : 0201 ,2020 A NCHO DE Via (m) 5.00
KILOMET RO IMICIAL (KM} +276.00 KILOMET RO FINAL {KN] +322.00
BALA MEDIA ALTA
<
MIVEL DE SEVERIDAD LW L MEDILIM) k1 HIGH] H
N TIFODDE FALLA oD LINID M TP DE FALLA oo LIMID
1 Pied de Cooodr ilo ] m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exuda cidn MU m2 1}  |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 A e taamie nibo = bllogue ABL m 13 |Huecos HUE umnd
4 |Abultamientos y hundimientos AHU m 14  [Oruce die wia férea vl m2
5 [ onmugadidn COR ml 15 A el mie ni AHE m
& DepresSan DEF m2 16 |Desplaramiento DES m2
7 jGriety de Borde GRO m 17 |Grieta Parabolica G m2
8 jariets de refleddn de junts GRE m 18  |Hinchamiento HIN m2
Dees poresincliirm esnto des
] Dvesmiiweed Caar il f Beer DL m 19 |Agregados DG m
farieta s Longitudina e f
10 [T ranswersa bes Gl m
FALLA SEVERIDAD ADES PAROALES TOTAL DME NS0 D% VALOR
’ DE DLCIDD
GLD L 1310 3.00 1610 7.00 800
GBRO L 400 | 130 | 350 8.80 383 6.00
GBRO M 620 620 270 900
[ ] H 1.00 1.00 043 10,00
PCO L 1.76 1.7 [ 7.00
HUE | 6.00 6.00 261 51.00
91.00
Valor deducido mas alta
Valor desducido menor Far e decimal JIE]]
M e ma xirmes de valor e de ducidos
N2 VALORES DEDUCIDOS voT q vinc
1 5100 10.00 200 8.00 | .00 85.00 5.00 4300
2 5100 10100 2,00 8200 | 200 8000 4.00 4600
3 5100 10.00 200 200 | 10D 7400 3.00 4700
4 5100 10.00 200 200 | LoD 62.00 200 4800
5 5100 200 200 200 | 200 59.00 1.00 5800
&
7
a8
E]
id
5800
INCICE DE COMNDE O ON DEL PAVIMENTO | PCI) CONCHCION DEL PAVIMENTD :
BCi= 100 - (MaxVDC o Towl VD] REGLILAR
PCE= 4200
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Unidad de Muestreo n°08

-
MLTODO PCOLPAVEMENT CONDITION | NDEX) ek
ESTADD OFERACIOMAL DEL PAVIMMENT O FLEXIBLE APLICAMNDO LA
METODOLOGTA PAVEMENT COMDITION INDEX (FCl) EM EL CA MING
PROYECTO: |WECINAL TRAMO KM 0-+000 A L KM 2+ EN EL A SENTAMIENTO HUMA NO
28 DE JULIC, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAY Q. REGION
LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEKIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDADDE MUESTR A Uki-03
BVl LU ADOR: MORALES CASTRD MARTIA ANDREA GERALDINE  [AREA DE LA UNIDAD {m 2} 23000
FECHA : 024112020 ANCHODE via (m]) 5.00
KILEMAE TR UM CLAL {B1] 0-+322.100 KILOMETRO FINAL (KM)] 0+358.00
MNIVEL DE SEVERIDAD RIS L ol | LIE H
(LA ) {MEDILN] HEKGH]
TiPoDE FALLA
1 Pied de Cocodrilo PCO m 1 Parncheon FAR m2
2 Exudadian Bdu m2 iz Pullimi ento de Agregados PaG m2
3 Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huems HUE und
4 btz mientbos y hundimi entos) AHU m 14  |Cruce dewia férnes Ol m2
5 Comugaddn COR ml 15 |Ahus lamiento AHE m2
L7 D pire =i din DEP m2 16 D spll aramiiento DEs m2
7 iGrieta de Bonde GBEO m 17 iGrieta Parabdlica G m2
-] iGrieta de reflexidn de junta GRE m 18 Hincham ento HIN m2
D sri vel Camil/Berma e spe endimiento de
E] DCA m 19 |[Agregados DAG m2
‘Grietas longitudina bes f
Transwer s les

WAILOR

L r Lo L o, '
FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PAROIALES TOTAL  DENSIDAD) DEDUCIDD

1450
Valor deduddo mas al to 3300
Valor dedudido menor 2.50
Mmoo i mio: die valores deducidios 7.00
RES DEDUCIDOS wioT q ViDL
1 33.00 | 1900 11 00 10,00 | 400 | 250 | 038 M.A8 .00 37.00
2 33.00 | 19.00 11 00 10000 | 4.00 | 200 | 038 7038 5.00 4000
3 3300 | 19,00 1100 10000 | 200 | 200 | 038 7738 4.00 43.00
4 3500 | 1900 11 o0 200 | 200 | 200 | .38 6538 3.00 44.00
5 35.00 | 19.00 200 200 | 200 | 200 | 038 G038 200 4500
L7 3300 | 2.00 200 200 | 200 | 200 | 038 43 38 1.00 4200
¥
A
4
10
4500
Pl = 100 -|hax VDL o Total VD] REGLILAR
P 5500
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Unidad de Muestreo n°09

MLTODO PO PAVEMENT OONDITIO N INDE)
ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICA NDO LA VERITAS
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMING
PROYECTO: VECIMNAL TRAMO KM 04000 AL HM 2+ EN EL A SENTAMIENTC
HUMANOC 28 DE JULKD, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LA MBA YEQUE
PAVIM ENTO FLEKIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDADDE MULSTRA UkA-09
EW ALLLA DR MOAALES CASTRO MARZ LA ANDREA GERALDINE|AREA DE LA LINIDAD jm2) 23000
FECHA - 02,/11/ 2020 ANCHD DE Vi (m] 5100
KILOMET RO | NICIAL (KM 0+368.00 KILOMETR O FINAL {KM) 031400
BALA MEDIA AITA

NIV EL DE SEV ERIDAD ILOW] L IMEDIL M) M {HIGH] H

N2 TIPFD DE FALLA oD UMID N2 TIFD DE FALLA oD UM ID

1 Piel de Cocadrile POD m2 11 |Parcheo PAR m2

2 Ex udacian EXU m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG m2

3 Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE umnd

4 bl tamientos y hundim ientos AHU m 14 JCruce de wia fémea vl m2

5 (Cioar ugacidn COR m2 15 |Ahuellamiento AHE m2

(7] Dhenpr = i3 DEP md 16 |Desplazamiento DES m2

7 Grieta de Bonde GBO m 17 |Grieta Parabalica G m2

a Grieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2

Des prendimiianto de
a4 Desnivel CamrilfBerma DCa m 19 |Agregados DaG m2
Grie tas Longi tudinal es
10 Transwersabes GLD m

WALOR

L= » L ™ L o '
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD{E) DEDUCIDD

100 00
Valor deducidio mas: al to [l 6.05
Valor de dudidio menor Farte decimal il
MNurme rg madmo de valores deducidos akor minimo [N
N= WALORES DEDUCIDGOS winT q ViDL
1 45.00 29,00 1400 10.00] 200 | 100 10100 400 5800
2 4500 2900 1400 200 | 200 | 100 93,00 300 5500
3 45.00 29,00 200 200 | 200 | 100 H1.00 200 57.00
4 4500 200 200 200 | 200 | 100 5400 100 5200
5
L7
¥
A
4a
10
S8.00
Pl = 100 - |Max VIDC o Total VD) REGULAR
P 4200
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Unidad de Muestreo n°10

EVALUACION DEL iN E DE CONDIC KON DEL PAVIMENTD
METODO POl [PAVEMEN T CONDITION IN DEX]
ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENT O FLEXIBLE APLICANDO LA
MET ODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI} EM EL CAMING
PROYECTO: VECIMAL TRAMC KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANC 28 DE JULIO, DI STRITO DE REGUE, PROVINCIA DE
CHICLAYD, REGION LAMBAYECGLIE
PAVIMENTO FLEXIELE - CARFETA ASFALTICA UNIDAD DE MUEBSTRA UK-10
EVALUADDR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE |AREA DE LA UNIDAD (mZ) 230.00
FECHA : 02/11,/2020 ANCHO DE Via jm) 5.00
KILOM ETRO INICIAL [KM]: 0+414.00 KILOM ETRO FINAL [KM) 0+450.00
NIVEL DE SEVERIDAD BAlLA L MEDIA M ALTA H
[Low]) |MEDIUM | [HIGH]
1 Piel de Cocodrlo ] m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudacikin EXU m2 12 |Pullmiento de Agrezados PAG m2
3 Agrietamiento en bogue ABL m2 13  |Huecos HUE und
4 Abultamien tos y hund imilentos AHU m 14 |Cruce de wiaférrea ol m2
5 Cormugaddn COR m2 15 |Ahuellamiento AHE m2
[ Depreskin DEP m2 15 |Desplazamiento DES m2
7 Grieta de Borde GBD m 17 |Grieta Parabdlica GFA m2
& |Grietadereflexddn de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIN m2
3 Desnivel CarrlfBerma DCA m 13 Desprendimlenta de DAG
Agregados m2
Grietas
10 Longludinales/Transversales o m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{% VALDR
%) bepucoo
DAG L 36.8 3680 1600 .00
FCO L 35 3.50 152 1400
GPA L 920 | 3.28 1248 5.43 210,00
HUE L 200 | 2.00 | 3000 7.00 304 3500
EXU L 920 9.0 4.00 1.00

valor deducido mas alto
valor deducido menor Parte declimal ]
Mumeros mixdmo de valores dedudd dos Valor minimo )
VALDRE DEDUCIDOS
1 35.00 20.00 14.00 5§00 | 1.00 | 069 51.69 4.00 47.00
2 38100 20100 14.00 200 | 1.00 | 0569 7569 3100 4800
3 38100 20.00 2100 200 | 1.00 | D&9 63.69 2100 46.00
4 3500 200 2100 200 | 1.00 | D59 4569 1100 4500
5
L]
7
&
]
10
48.00
POl = 100 -1|'|'I.ax'l.|'l:lll:uTntal'l.|'|:l] REGULAR
FLk= 52.00
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Unidad de Muestreo n°11

VALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

M ETODO PO PAVE MENT CONDITION INDEX]
E5STA DO OPERA CIOMAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDD LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (FCI) EN EL CAMING
PROYECTO: VECIMAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL A SENTAMIENTO
HUMANGC 28 DE JULIKD, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBA YEQUE

PAVIMENTO FLEMIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA UmM-11
Ev AL ADCHR - MORALES CASTROD MARTLA ANDREA GERALDINE  JAREA DE LA LINIDAD {m2) 230.00
FECHA - 027112020 JANCHO DE via {m) 5.00
KILOMETRO INICIAL (KM] 0e460.00 KILOMETRO FINAL {KM] 0+506.00
MIVEL DE SEVERIDAD BALA L MEDIA b ALTA H
(Lo ) | MEDILK] [HIGH]
L TP DE FALLA CoD LUNID N2 TIFD DE FALLA COD UM ID
1 Piel de Cocodrile PO m2 11 |Parcheo FAR m2
2z Exudacidn Xy m2 12  |Pulimiento deAgregados PAG m2
3 A grietamiento en bl ogue ABL m 13 |Huems HUE umnd
4 A bul tamie ntos y hbundimientos AHU m 14 |Crucede wia fémrea vl ml
5 jCor rug aci Gn COR m 15  jhusllamients AHE mk
[ D presiidn DEP m2 16 |Desplaramiento DES m2
T jGrieta de Borde GBRD m 17 |Grieta Parabdlica GPA m2
3 jGrieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN ml
D sprendimiento de
9 Desnivel Camil /B erma DCa m 19 |Agregados DaG mk
jorietas Longitudinales [
10 [Transversales GLD m

VAaLOR
DEDUCIDD

FaALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DIENSIDADEE)

L 10.00 10,00 4.35 41.00
H 300 3.00 130 51.00
L 616 6.16 268 200
H 240 [15.00 23.40 1047 15.00
L .80 680 296 13.00
H B0 | LS 10,25 4 46 4900
H 300 3.00 130 38.00
o 5.00 500 217 14.00
Sm
2X3.00

Valor d educido mas alto
Valor deducid o menor Parte decimal ki)
Numer o maxmo de valores deducidos Valor miinim 1.00

N2 q VDE
1 51.00 | 49.00 41.00 38.00 [15.00 124.00 5.00 92.00
F 51.00 [ 49.00 41.00 200 [15.00 158.00 4.00 A7.00
F 51.00 [ 49.00 200 200 [15.00 119.00 3.00 73.00
4 s100| zo0 200 200 [15.00 7200 200 53.00
5 5100 200 200 200 [15.00 7200 1.00 70.00
[
7
a
]
10

2200
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - CONDICION DEL PAVIMENT O :

PCl= 100 - jlax VDL o Total VD) FALLADO

FCi= 8.00
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Unidad de Muestreo n°12

[ cvuoon o moccorcowoononravworo IS
METODO PO PAVEMENT CON DITION INDEX) ¥y
ESTA DD OFERACIONA L DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDC LA
METODOLOG A PAVEMENT CONDITION INDE X (PCl) EM EL CAMING
PROYVECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMAMNOC 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLA YO,
REGION LAMBA YEQUE
PAVIMENTO FLEKIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MULCSTRA UM-12
EV LU ADOR: MO RALES CASTRO MARTL ANDREA GERALDINE  |AREA DE LA UINIDAD {m2 230,00
FEC 4, - 02112020 ANCHO DE via (m]) 5.00
KILOMETRO INICIAL KM H 0-+506.00 KILOMETRO FINAL [KM)] 0+552.00
MNIVEL DE SEVERIDAD = L adele 1 SETA H
JLOW | | MEDILN KA [HEH]
N:  TPODEFALA cOD__  umD
1 Fiel de Cocodrile oD m2 11  |Parchen PAR m2
2 E xudacidn EXU m2 12 |Pulimiento de Agregadoy FAG m2
3 | gr e tamiento en blogue ABL mt 13 |Huecos HUL umnd
4 jAbultamientos y hundimientos AHU m 14  |Cruce de wvia férmea i m2
5 ICor rug acidn COR m2 15  |Ahuellamisnto AHE m2
[ Dl presidn DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 IGrieta de Borde GBD m 17  |Grieta Parabdlica GPA m2
8 lGrieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hinchamients HIN m2
Desninvel CamrilfBerma Desprendimiento de
9 DA m 19  |Agregados DG m2
lGrietas Longitudinales /
10 Transversales Gl m

VALDR

Falla  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%)
DEDU CIDD

20,00
Valor deducida mas alto
Valor deducido menor Parte decimal %5
Murmer & maxims de valor es deducidos Valor minimo ]
VALORES DE
1 4000 | 2700 14.00 400 | 300 | 156 29,56 5.00 4600
2 40.00 | Z7.00 14.00 400 | 200 | 156 BA.56 4.00 5200
3 A0.00 | X700 14.00 200 | 2ob | 156 HE.56 3.00 49,00
4 40.00 | Z7.00 2.00 200 | 2o | 156 T4.56 2.00 53.00
5 40,00 | 200 2.00 200 | 200 | 156 49.56 1.00 Si0.00
&
7
8
a
10
53.00
Bl = 100 - {Max VDL o Total VD] REGULAR
Pl A47.00
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Unidad de Muestreo n°13

VAL DEL INDICE DE CONDICTON DEL PAVIMENT

METODO PO PAVEMENT CONDITION INDEX)
E5TA DO OPERA CIONA L DEL PAVIMENTO FLEXIBLE A PLICA NDHD LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (FCI) EN EL CAMING
PROYECTO: VECIMAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL A SENTAMIENTO
HUMA NO 28 DE JULIO, DISTRITO DE RE GUE, PROVINCIA DE CHICLAYQ,
REGION LAMBAYEQUE

PAVIMENT O FLEMIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: PO RALES CASTRO M ARTIA AN DREA GERALDINEJAREA DE LA UNIDAD [m2
FECHA : 02/11,/2020 ANCHO DE Vi {m]
KILOMETRO INICIAL (KM 0+552.00 KILOM ETRO FINAL (KM]
BALA MEDLA ALTA
MIVEL DE S EVERIDADD LW L \MAEDILIN) M THIGH) H
N2 TIPD DE FALLA C0D LNID N2 TIFD DE FALLA 00D L/ NID
1 Pidl de Cocodrile oD m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudacidn DU m2 12 JPulimisnto de Agregados PAG m2
3 JAgr e tami ento en blogue ABL ml 13 |Huecos HUE und
4 |Abul tamientos y hundimi ent oy AHU m 14 |JCruce de wia fémrea vl m2
5 ICor rugacidn COR m2 15 |Ahusllamisnto AHE m2
[ D& presion DEP ml 16 |Desplaramiento DES md
7 [Grieta de Bonde GBED m 17 |Grieta Parabalica GP A m2
8 [orieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hinchamien to HIN m2
Desnivel Camril Berma De=prendimiento de
] DCA m 19 |Agregados DaG m2
jGrietas Longitudinales [/
10 [Tranzwversakes [= ) m

VALDR

Fallsa SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{3%] _
DEDUCIDD

i m a5 00
Valor d educido mas altoe
Valor d educida menor Parite decimal i3

Murm er o maximo de valores deducidos Walor minima JLF{7

VALDRES DEDUCIDOS vom q vibC

=
]

1 4.00 100 | L2 4526 3.00 2800
2 2100 14900 200 100 | 02 4336 2.00 3200
3 21.00 2.00 200 100 | 0L26 2626 1.00 2600
4
5
[
T
8
9
i0
3200
Pl = 100 - |Max VDL o Total VD] BUENG
= G800
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Unidad de Muestreo n°14

EW LU ACTON DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIN E
i

METODO PO PAVE MENT CONDITION IN DEX)
ESTA DO OPERACIONA L DEL PAVIMENT O FLEXIBLE A PLICA NDO LA VERITAS
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CA MING
PROVECTO: VECINA L TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL A SENTAMIENTO
HUMA NO 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE

CHICLAYO, REGION LA MBA YEQLUE

PAVIMENTD FLEWIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MULSTRA Lk =14
EvALUADOR: MORALES CASTRO MARTLA ANDREA GERALDINE[AREA DE LA UN IDAD {m2) 230,00
FECHA : 02112020 ANCHO DE VA {m) 5100
KILOMETRO INICIAL {KM]): 059800 KILOMETR O FINAL [KM] 0-+644.00
Bals ME DA ALTA
NIVEL DESEVERIDAD ILOW) L IMEDILM) M HIGH] H
Ne___ TIPO DE FALLA cop UNID
1 Piel de Cocodrile PO m2 11 [Parcheo FAR m2
2 Exuda cidn U il 12  |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 JAgrie tamiento en blogue ABL m2 13  |Huecos HUE i
4 JAbultamientos y hundimientos AHU m 14  |Cruce die via férrea T m2
5 ICor nuga cikin COR m2 15  [Ahus lamiento A&HE m2
[ Depresion DER m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 jGrieta de Bonde GBD m 17 |Grieta Parabdlica GPA m2
8 jGrieta de reflexion de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIM m2
De=nivel Camril/Bearma Desprendimients de
] DA m 19 |Agregados DAG m2
jGrietas Longitudinales f
10 Transwversales Gl m

VALOR
DEDUCIDOD

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{)

DAG L 23.00 2300 10,00 600
DAG H 3059 3059 1330 4800
GRD H 200 200 087 1.00
AHU H 3 322 140 F2.00
GLD L 450 | 120 | 100 | 20D a.70 EX 3.00

a7.00

[l 5.78
Parte decimal I
Valor minimo QLR

Valor deducido menor
Mo e o e i meo die valore s dedud dos

1 48.00 39.00 &.00 200 | 1.00 a7.00 4.00 57.00
2 4800 39.00 600 200 | 1.00 96.00 3.00 &7.00
3 48.00 39.00 2.00 200 | 1.00 Q200 2.00 E5.00
4 48.00 2.00 2.00 200 | 1.00 55.00 1.00 5600
5
&
7
8
]
10

&7.00
Pll= 100 -|{Max VDL o Total VD] MALD

PLl= 33.00
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Unidad de Muestreo n°15

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO

METODO PO PAVEMENT CONDITION INDEX]

ESTADOD OFERA CIONA L DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDD LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMINDG

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 A L KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMA NO 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGQUE, FROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE

FAVIMENTO FLEMIBLE - CARPETAASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA UM-15
W ALUADOR: WIORALES CASTROD M ARTLY ANDREA GERALDINE |AREA DE LA UNIDAD jm3 230.00
FECHA : 02,/11,/2020 ANCHO DE wia {m] 5.00
KILOMETRO INKCIAL (KM]: 0+534.00 KILOMETRO FINAL (KM ] 0-+620.00

MNIVEEL DE SEVE RIDAD

|MEDILM]

M TiFD DE FALLA MNZ TIFD DE FALLA CoD UNID
1 Piel de Cooadrila PO m 11 |Pardheo PR m2
2 E mudiacidn. EXU m2 12 |Pulimiento de Apregadod PAG m2
3 Agrietamiento en blogue ABL m 13 |Huscos HUE und
4 Abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce de via fémrea ol m2
5 Lo uga ciidn COR m2 15 |Ahwellamients AHE m2
[ Depresian DLP md 16 |Desplaramiento DES m2
7 Grieta de Borde GBO m 17 |Grieta Parabolia QP m2
] Grieta de reflexidn de junta GRE m 18 |Hindhamienta HIN m2
Desnivel Carril/erma Desprendimiento de
9 DCA m 19 |Agregados DaG m2
Grietas
10 Longitudinales { Transwer sales GLD m
FALLA  SEVERIDAD ANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD ] UAL'?E
DE DU CID0
DaG L 34.50 34.50 15.00 17.00
DaG H 675 675 293 24.00
GLD L 600 600 Ll 600
G L T80 80 iy 1300
GiPA M 2650 2650 1152 4800
G H 150 | 12 50 20,00 AT 54,00
HUE H 200 | 1.00 3.00 130 5200
GRO M 980 9.80 A2 1000
234.00
Vabor deducido mas aka
Valor deducida menor Par te decimal i
MNurmer & maximos de v alores deducidios W alor miinim o o]
1 64,00 5200 48,00 24,00 188,00 4.00 86500
2 6. 0 52 00 4800 200 166,00 3.00 800
3 64,00 5200 2.00 200 120000 2.00 T8.00
4 64,00 2100 200 2100 MO0 1.00 MO0
5
[
7
]
9
10
86500
PLl= 100 - jMax VDL o Total VD] MALFY WAALGH
Pl 14.00
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Unidad de Muestreo n°16

EVALLIACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

METODO PCI [FAVEMENT COMDITION INDEX)
VERITAS
ESTADOD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION IN DEX (PCl} EN EL CAMING
PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANGC 28 DE JULIO, ISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNID AD DE MUESTRA UNHLG
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA AN DREA GERALDINE [AREA DE LA UNMIDAD [maz)| 230.00
FECHA : 2112020 ANCHO DE Via [m] 500
KILOMETRO INICLAL [KM): 0+550.00 KILOMETRO FINAL [KM]) C+736.00
BAMA MEDIA ALTA

MIVEL DE SEVERIDAD row) L \MEDILIM] 1 GH) H
' TPoDERALA coo  unp

1 Piel de Cocodrillo PCO m2 11 |Parcheo PAR mz2

2z |exudadion Exl m2 12 _|Pulmiento de Agregados PAG m2

3 Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE und

4 Abultamientos yhundimientos AHU m 14 |Cruce dewiafémea ol m2

5 |Corrugaddn COR mz2 15 _|ahuelamiento AHE mz

[ Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2

7 |Grietade Borde GBO m 17 |Grieta Parabolica GPA mz2

8  |Grietade refleddn de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIN mz

R Desprendimiento de
3 Desnivel Caml/Berma . m 19 |agregados DA mz
Grietas Long tudinales /
10 Transversales GLO m

FALLA  SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES

TOTAL

DENSIDAD %]

VALOR
DEDUCID O

PCl=

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO {Pei) :

100 - [Max VDC o Total VD)

PCI= 4200

CONDICION DEL P AVIMENTO -

REGULAR

ExLI L 4,50 4.50 1.06 3.00
AHE L 72 [ A 031 200
HLIE L 4,00 400 1.74 26,00
HLIE | 1.00 1.0 43 38,00
DAG L 5040 45,040 19.57 B0
GBO H 2.30 230 100 1.0
roraLvo  ETTTIN

NE VALDRES DEDUCIDNDS ¥oT q WO

1 JE.0D 26.00 ] 3.00 | 2.00 | 1.00 TR 4.0 A4

2 IB.0D i i i) B 200 | 200 | LD TT00 3.0 S0

3 B0 26.00 200 2.00 | 2.00 | 1.0 Fakii] 2.0 5100

4 B0 200 200 200 | 200 | 1.00 4700 1.00 600

5

[

7

B

9

10

[ vacvoc— TR
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Unidad de Muestreo n°17

EWALLACION DEL iNDICE DE CON DICKON DEL PAVIMENTO

METODO POl {PAVEMENT CONDITION INDEX)

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENT O FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMING

PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 0000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANGC 28 DE JULIC, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGUE

VERITAS

PAVIMENTO FLEXIELE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA Un-17
EVALUADDR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE|AREA DE LA UNIDAD m3) 230.00
FECHA : /1172020 ANCHO DE VIA [m] 5.00
KILOMETRO INICIAL (KM} 0+736.00 KILOMETRO FINAL (KM} +7E200
NIVEL DE SEVERIDAD EAIA L MEDIA M ALTA H
[LOwW] [MEDILIN) [HKGEH]
v TiPODERLA
1 Plel de Cocodrilo FCO mz 11 (Parcheo FAR mzZ
2 Exudac] dn EXU m2 12 |Pullmlents de Agregados PaG m2
3 lazrietamlento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE und
4 |abuttamientos y hundimlentos AHU m 14 |Cruce de via férrea [a7] m2
5 ICarrugackin COR m2 15 |Ahuellamlento AHE m2
[ Depresldn DEP m2 16 |Desplazamlento DES m2
7 |Grieta de Borde GEO m 17 |Grleta Parabdllca GPA m2
B IGrleta de reflesd én de junta GRE m 18 |Hinchamilento HIN m2
Desnivel Carril/Bama Desprendimiento de
g DCA m 19 |Agregados DAG m2
jGrletas Longhtudinales /
10 [Transversales GLO m

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES

Walor deducdo mas alto
Walor deducldo memnor Parte decimal LS

Walor minimo JVEE

Mum ero maximo de valores deducidos

VALDRES DEDUCIDDS voT ] VDo
19.00 3.00 100 044 2344 Z2.00 17.00
19.00 200 100 044 2244 1.00 2200

HEICIEIGIGIGICIIE =

iNDICE IDE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - CONDICION DEL PAVIMENTO :

PCI= 100 - [Max VD'C o Total Vo) MUY BUEND

PC= FEDD |
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Unidad de Muestreo n°18

METODO P CI [PAVEMENT COMDITION INDEX])

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDHTION INDEX (PCI) EN EL CAMING

PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENT O

HUMANC 28 DE JULID, DISTRIT O DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGIUE

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA UNFLE
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE|AREA DE LA UNIDAD [mz2) 230,00
FECHA - (2/11/2020 AMNCHO DE ViA jm) 5.00
KILOMETRO INICIAL JKm): C+TELOD KILOMETRO FINAL (kM) C+EZEDD
BAJA MEDA ALTA
MIVEL DE SEVERIDAD =) L (MEDILIM) M =) H
N TIPO DE FALLA con UNID N TIPODE FALLA coD UMD
1 Piel deCocodrlo PCO mz 11 (Parcheo PAR mz
z Exudadon EXL m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 Agzrietamiento en blo que ABL m2 13 |Huecos HUE und
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce de wa férrea vl mz
5  |cormgadon COR mz 15 |ahuellamiento AHE mz
[ D resion DEF m2 16 |Desplazamiento DES mz
7 |GristadeBorde GBO m 17 |Greta Pambalica GPA m2
& |Gristaderefiedon de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
Desnivel Garrdl/Berma Desprendimiento de
] DCA m 19 |Agregados DAG mz
Ghetas Longtudinales /
10 Transwersales GLO m

VALOR

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD{%]) DEDLCIDG

Partededmal /%L

VALORES DEDUCIDOS ¥oT q VL
33.00 12.00 000 100 | 0AS 55.15 3.00 35.00
33.00 12.00 2.00 100 | 015 48,15 2.00 36.00
33.00 2.00 2.00 100 | 0AS 3815 100 35.00

HEILIEIEIGE G &

iNDICE DE COMDICION DEL PAVIM ENTO|PCI] : CONDICION DEL P AVIMENTO :

PCi= 100 - [Max VDT o Total VD) BLEND

PCl= LD
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Unidad de Muestreo n°19

EVALLACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

METODO PCI[PAVEMENT CONDITION INDEX)

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOL OGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI} EN EL CAMING

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANG 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, FROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE

PAVIMENTO FLEXIELE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA UmM-19
EvAlLUADOR: MORALES CASTRD MARZ A ANDREA GERALDINE|AREA DE LA UNIDAD [mz} 230,00
FECHA : 02112020 ANCHO DE VA [m] : 5.00
KILOMETRD INICIAL (KM} +EIZEDD KILOMETRO FINAL [KNM] : O+E7400
MNIVEL DE SEVERI DM BAIA L MEDIA Ll ALTA H
[LOW) [MEDIUM]} {HIGH]
1 Plel de Cocodrilo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudac] éim EXU m2 12 |Pullmlento de Agregados PAG m2
3 |Agrietamlento en blogue AEL m2 13 |Huecos HUE und
4 Abultamlentos yhundimlentos AHU m 14 |Cruce dewiaférrea ol m2
5 |Corrugackin COR mz 15 |Ahuellamiento AHE m2
[ Depres] dm DEP m2 16 |Desplazamlento DES m2
7 Grleta de Borde GEOD m 17 |Grleta Parabdllca GPA m2
B Grleta de reflesddn de junta GRE m 18 |Himchamlento HIN m2
Desnivel CarrlfBerma Desprendimlento de
] DCA m 19 |Agregades DAG m2
Grletas Longlhudinales /
10 |Transversales GLO m

WALOR

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{3) DEDL

Walor deducido mas alto m
Valor deducido menor Partedecimal
Numero mdxdmo de valores deduddos Walor minl neo s 15
YVALORES DEDUCIDOS voOT q VDT
29.00 BDD 7.00 364 a7.84 400 .00
29.00 B.00 7.00 2.00 45.00 300 34.00
29.00 BEDD 2.00 2100 4100 200 200
29.00 2.00 2.00 2.00 35.00 100 35.00

HEEIRILIGIE IS 5

BT o |
{NDI CE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (POI) CONDICION DEL PAVIMENTO *

PCI= 100 - {Max VDC o Total VD) EUEND

PCl= E5.00

177



Unidad de Muestreo n°20

EVALLIACION DEL i
METODO PCIPAVEMENT CONDITION INDEX)

ICE IDE COMDICION DEL PAVIMER

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITICON INDEX (PCI) EN EL CAMING

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM (#0000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANC 28 DE JULIO, DI STRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGQUE
PAVIMEMNTO FLEMIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DEMUESTRA UN-20
EVALUADOR: fACRALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE[AREA DE LA UMIDAD [m2) 230,00
FECHA : 02/11/2020 [AMCHODE Via [m) 5.00
KILOMETRO INICIAL JKM]: +574.00 [KILOMETRO FINAL M) : +320.00
BAA MEDIA ALTA
NIVEL DE SEVERIDAD Low) L IMEDILIM M = H

e TIPO DE FALLA coD UNID N TIPOIDE FALLA coD UNID

1 piel deCocodrilo PCO m2 11 |parcheo PAR m2

2 |eudadén £l m2 12 _|pulimiento deAgregados PAG mz

3 Agrietamiento en bloque BABL m2 13 |[Huecos HLUE und

4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce de wvia fémea o mz

5  |Cormnsgadon coR m2 15 |shuelamiento AHE m2

[3 Dep resion DEP m2 16 |Desplazamiento DES mz

7 GritadeBorde GBO m 17 |Grieta Parabolica GPA m2

& |Gristadereflexion de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIR m2

Desnivel carril/Berma Desprendimiento de
g DCA m 15 [Azresados DAG mz2
Glietas Longitudinales /
10 Transversales GLD m

FallA SEVERIDAD

CANMTIDADES PARCIALES

VALOR

TOTAL DEDLUCIDD

DENSIDAD{%]

WALORES DEDUCIDDOS q VDO
20,00 7.00 L0 035 2B35 2.00 20.0:0
2000 200 L.00 35 2335 L.oo 2200

LIS RG] «

iNDICE DE COMDICION DEL PAVIM ENTO|PCI) :

PCl=

100 -|Max VDT o Total VD)

PCl= TE.LD

COMDICION DEL PAVIMENTO :

KLY BUEND

oo P
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Unidad de Muestreo n°21

EVALUACKIN DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEENTO g
gy

METODO FOI [PAVEMENT CONDITION INDEX)

ESTADC OPERACIONAL DEL PAVIMENTC FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMING

PROYECTD: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANGC 28 DE JULID, DI STRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTD FLEXIELE - CARFETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADDR: MORALES CASTRO M ARZIA AN DREA GERALDINE |AREADE LA UNIDAD [mZ)
FECHA : 02/11/2020 JANCHO DE 1.|'I-.|'1|1I'n] :
KILOM ETRO INICIAL KN 0+920.00 KILOMETRO FINAL [KM]:
MIVEEL DE SEVERIDAD GAIA L MEDIA M ALTA H
{Low ] [MIEDIU M) [HIGH]
N® TIFD DE FALLA ooD UNID N® TiFD DE FALLA oD UNID
1 Plel de Cocodrillo PCO m2 n Parcheoa PAR m2
2 Exud acl in EXU mi2 12 Pulimlento de Agresados PAG m2
3 jnzretamiento en bloque ABL m2 ] Huecos HUE und
4 jabultamilentos y hundimlentos AHU m 14 ICruce de wia férrea i m2
5 jComugackin COR m2 15 jahu dlamiento BAHE m2
& Depresldn DEP m2 15 Desplazamienta DES m2
7 jorleta de Borde GO m 17 larleta Parabdlica GPA m2
B jGrieta de reflexién de Junta GRE m 18 Hinchamiento HIN m2
Desnkvel Camil fBerma Desprendimienta de
g DCA m 1w [agregades DAG m2
jarletas
10 Longitudinales Transversales GLO m

VALOR
DEDUOIDD

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%]

EXU L 600 | 440 1040 452 1.00
DAG M 10.E0| 1.80 12 60 5.48 1300
aLo L 200 | 300 | 180 §.50 295 3.00
HUE M 5.00 5.00 117 A8 00
65.00
Parte decimal
VELOELT Nl 078
OR ES DEDUCIDOS viDC
1 45.00 15.00 3.00 100 | 0.78 65.78 3.00 42.00
2 45100 15.00 2100 100 | 0.78 G478 200 47.00
3 458,00 2.00 200 100 | 0.78 5378 100 51.00
[l
5
1]
7
B
9
10
51.00
PCl = 100 - [Max VDL o Total viD) REGULAR
PCl= 4300
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Unidad de Muestreo n°22

10N DEL P AVIMENTO

METODO P CI PAVEMENT COND ITHOM IND EX)

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENT O FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI} EN EL CAMING

PROYECTO: VECIMAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENT AMIENTO

HUMANO 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE
CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA : Um-22
EVALLADOR: MORALES CASTRC MARZIA ANDREA G ERALDINHAREA DE LA UNIDAD [mz2): 230.00
FECHA : 021172020 ANCHO DE Via [m] : 500
KILOMETRO INICLAL (KM C+355.00 KILOMETRO FINAL [KM]: 1+012.00
} BAJA MIEDLA ALTA
MIVEL O'E SEVERIDAD now) L inacowuma) h pavcan) H
e TIFO DE FALLA coo LI e TIFO DE FALLA con 1]
1 Piel de Cocodrllo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudadon EXU m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG mz2
3 |agrietamiento en boque ABL mz2 13 |Huecos HUE und
4 |8 bul tamien tos y hundim iento s AHU m 14 [Cruce de wafémea W m2
5  |cormugaddn coR m2 15 |ahuellamiento AHE mz
& D ep resion DEP m2 16 |Desplazamien to DES m2
7 |Gneta de Borde GBO m 17 |Grietararsbolica GPA m2
8  [Grietade reflexion de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
Dvesnivel Carrl/Berma Desprendimiento de
3 DCA m 19 |agregados DAG mz2
|G Aietas Longtudinales f
10 [Transversales GLO m

VALOR
DEDUCIDOD

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%])

GLO L 120 | 2.00 | 3.00 520 270 2.00
DAG L 10,00 | 3.00 153.00 5.65 3.00
GBO M 12.55 12,55 5.46 10,00
EXL) L 12,10 12,10 5.26 LD

rora v ECTIN

yy 927

Parte dedmal ik}

027
NE WALORES Dy ED LICID:OS VDT q WD
10,00 3.00 2,00 Lo0 | 0.27 16,27 .00 11.00
pliEii] 200 2.00 1.00 | 0.27 15.27 1.00 16. D

e (o |~ o] ]

iNDICEDE COMDICION DEL PAW MENTO(PCI) : CONDICION DEL PAVIMENTO -

PCl = 100 - [Max VDC o Totd Vi) MUY BUENO

PCE= EA4.00
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Unidad de Muestreo n°23

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

METODO PO [FAVEMENT CONDITION INDEX])

PROYECTD:

REGION LAMBAYEGUE

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI} EN EL CAMING
VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,

PAVIMENTO FLEXIELE - CARPETA ASFALTICA

UNIDAD DE MUESTRA :

EVALUADOR: WIORALES CASTRO MARZLA AN DREA GERALDINE[AREA DELA UNIDAD [mz}: 23000
FECHA : 02/11/2m0 ANCHO DE VIA [m] : 5,00
KILOMETROIMICIAL (KM} 1+02.00 KILOMETRO FINAL [KM): 1+058.00
NIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA M ALTA H
Low) [MEDIUN]} [HIGH])
W TIPDDEFALLA
1 Plel de Cocodrlo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudackin EXU m2 12 |Pullmlento deAgregados PAG m2
3 lazrietamlento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE und
4 lab it aml ento s y hundlmlent os AHU m 14 |Cruce de wia férrea ol m2
5 IComugackin COR m2 15 |Ahuellamlento AHE m2
[ Depreskin DEP m2 16 |Desplazamlento DES m2
7 lGrieta de Borde GEOQ m 17 |Grieta Parabdllca GPA m2
B IGrieta de reflexdéin de junta GRE m 18 |Hinchamilento HIN m2
Desprendimlento de
9 Desnlvel Carrll/Berma DCA m 19 |Agregzados DAG m2
rietas Longltudinales J
10 ransversales GLO m
FALLA SEVERIDAD DADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{) R
DEDLCIDD
L
HUE L 1.00 | 200 | 10D | 10D 5.00 i 30,00
PAR il 1120 1120 4.8 2100
GPA M 7.4 7.44 iB 9.00
|_toraivo  IIETOEE
Walor deducldo mas alto
Walor deducl do nen or Parte decim al i IEE]
Num ero maximo de valores deducidos Valor minimo JEXE]
N= VALDRES DEDUMOID voT q VDo
1 30.00 .00 9.0:0 BOD | 343 7143 5.00 3600
2 30.00 2100 9.0:0 B.0D | 200 T0.00 4.00 35.00
3 30.00 2100 900 2.00 | 200 65400 300 A0
4 30.00 2100 2.00 2.00 | 200 57.00 200 A4Z .00
5 30,00 2.0 2.0 2.00 | 200 3B.00 1.00 37.00
[
7
B
9
10

Pl =

iNDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO [PCI)
100 -[Max VDL o Total VD)

FC= SE.0D

BUEND

COMDICHIN DEL P AMIMENTO

181



Unidad de Muestreo n°24

DEL iNDICE DE COMDNCION DEL PAVIMENTO
METODO0 PC | PAVEMENT CONDITION INDEX]

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMING

PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANC 28 DE JULIC, NSTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLECIBLE - CARPETA ASFALTICA UMIDAD DE MUESTRA :
EVALUADOR: IWIDR ALES T ASTRC WMARZ A AN DREA G ER ALDINE|AREA DE LA UNIDAD [mz2) 230,00
FECHA : 02112020 AMNCHO DE WA jm) : 500
KILOMETRO INICIAL KM 1+055.00 KILOMETRO FINAL (KM) - 1+104.00
NIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA 1 ALTA H
[Low} | MEDILIN] [HIGH]}
N TIPODE FALLA coD LI N TIPO DE FALLA coo LNID
1 |riel de Cocodrilo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 |Exdadon ExL mz 12 _[Pulimiento de Agregados PAG mz
3 Agrietamiento en bloque ABL m2 13 |Huecos HLUE und
4 |abultamientos y hundimien tos AHU m 14 |Cruce de wa férrea vl m2
5  |cormgadon COoR mz2 15 |ahuelamiento AHE mz
[ Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 |Grietade Borde GBO m 17 |Graa Parmbilica GPA mz2
& |Grieta de refledon de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIM mz2
vel Carrd fBerma Desp rendimient o de
[ DCA m 19 |Agregades DAG m2
Grietas Longitudinales /
10 Transversales GLD m

VALOR
DEDLICIND

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%])

HUE L LoD | 2.00 300 130 22,00
HUE M 500 500 217 45,00
GPA L 470 | B.0D 1270 S.52 20,00
GPA M 350 |10,75 1425 620 38.00
GPA H 16.00 16,00 606 58.00
DaAG L 36.80 [ 55.20 92,00 A0.00 .00
PAR M 11.20 11.20 487 .00

walo rded uddo mas alto
walo rded uddo menor Parte deamal JNE]
Numero maximo de valo res deduddos vaor minime [JEXS

VALORES DEDUCIDODS q VL

T

JB0D 22.00 4.00 B5.00
39,00 45.00 JBLD 200 14800 300 E3.00
59,00 45,00 200 2.00 11200 2.00 B3.00
39,00 200 200 200 6500 100 E4.00

Bl o] e | e e |

|__maooc  EEECTTREE
iNDICE DE CONDICION DEL PAMIMENTO P : CONDICION DEL PAVIMENTO -

PCl = 100 - [MaxVDC o Totd VD) MY MALD

PCl= 15.00
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Unidad de Muestreo n°25

CION DEL iNDNCE DE CONIDIC 10N DEL PAVIME
METODO PCI [P AVEMENT CONDITION IMDEX)

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI) EN EL CAMING

P ROYECTL: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENT AMIENTO

HUMAND 28 DE JULKD, MSTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGQUE

PAVIMENTO FLEMBLE - CARPETA ASFALTICA UMNIDAD DE MUESTRA :
EVALLADOR: hORALES CASTRO MARZIA ANDREAGER ALDINEJAREA DE LA UMIDAD [m2) 230.00
FECHA : 02112020 [AMCHO DE VA [m) : 5.00
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+104 00 [KILOMETRO FINAL [KM)] : 1+150.00
NIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA M ALTA H
[Low) [ MED LA [HIGH]
N TIPODE FALLA coDn LMD NE TIFODE FALLA Con UNID
1 Piel de Cocodrillo FCO mz 1 |Parcheo PAR mz2
2 |Badadon EXLI m2 12 |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 Az rietamient o en bl ogque ABL m2 13 [Huecos HUE umnd
4  |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |[Cruce de waférrea (=Y mz
5  |Comugadon COR mz2 15  [ahuelamiento AHE mz2
[ Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 |GrietadeBorde GBO m 17 |erietaPambolica GPA m2
8 |Grieta derefledon de unta GRE m 1% |Hinchamiento HIM m2
Desnivel carri/Berma Desp rendimiento de
g DCA m 19 |agregados DAG mz2
Grietas Longtudinales /
i Transversales GLD m

VALOR
DEDUCIDD

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%])

DAG L 9200 92,00 40000 11.00
HLUE L 1.00 1.00 043 12.00
HLE H 1.00 1.00 043 38.00
GLD L 200 | 3.00 | LD 600 251 200
EXLU L 280 280 122 LD

Partededmal fifa]

VALORES DEDLUICIDOS

38,00 12.00 1.0 200 | L.0D | BED 6469 300 41.00
38.00 12,00 2.00 200 | 1.0D | uED 55.69 2.00 20,00
38.00 200 200 200 | 10D | B3 45.69 100 44.00

HAGEIEICIGI AN TR

[ waooc— IR
iMDNIC E IDE COMDICION DEL PAVIMENTO Pci) : CONDICION DEL PAVIMENTO::

PCi= 10 - [Max VDT o Total VD) BUEND

PCE= 600
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Unidad de Muestreo n°26

EWA LLIAC 10N DEL iNDICE DE COR
METODO PCI [PAVEMENT CONDITION INDEX)

E ST ADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMING

PROVECTO: VECINAL T RAMO KM 0+000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANGD 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICL AYD,
REGION LAMBAYEGQUE

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: MICRALES CASTRO MARZ 1A ANDREA GERALDINE |AREA DE LA UNIDAD [m2): 230,00
FECHA : 2112020 AMCHO DE V1A [m) : 500
KILOMETRO INICIAL [KM]): 1+150.00 KILOMETRO FINAL (K] : 1+196.00
MIVEL DE SEVERIDAL: BAIA L MEDIA 1A ALTA H
[Low) [MEDIUM] [HIGH)
NE TIFO DE FALLA coo LMD ME TIPODE FALLA [+as] LI
1 riel de Cocodrio FCO mz 11 |parcheo FAR mz2
2 |exudacidn EL mZ 12 |pulimiento de Agregados PAG mz
3 Agrietami ento en blogque ABL m2 13 |Huecos HUE und
4 Abultamien tos y hundi mientos AHU m 14 |Cruce dewafémea vl m2
5 [cormgadon COR m2 15 | ahuellamiento AHE m2
[ Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 Grieta de Borde GBO m 17 |Grieta Pambolica GPA mz2
] Greta de reflexion de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIN mz2
Desnivel Carrl fBerma Desprendimiento de
g DCA m 19 |Agregados DAG m2
Gretas
10 Longitu din ales/Transversales GLD m

VALOR

FAlLLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD M)
DEDLICIDD:

Parte dedmal ks

VALORES DEDLC IDDS
40,00 11.00 20D 700 | 100 | W51 67.51 4.00 3200
A0,00 11.00 B0 200 | 100 | 51 E2.51 3.00 34.00
20,00 1100 200 200 | 100 | W51 36.51 200 3600
A0.00 2.00 2.00 200 | 100 | 51 47.51 10D A5.00

E@W‘-l#‘lnﬂh'-“hll-‘

[ iwexvoc — IECR
|'r-1 DNCE DECOMDIC IEFN DEL P AWM ENT’D{PEI} : CONDIC KON DEL P AVIMENTO -

PCl= 100 - [MaxVDC o Total vD} CEGULAR

PLl= 34.00
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Unidad de Muestreo n°27

EWALLUACION DEL iNDICE DECONDICION DEL PAVIMENTO

METODO PCI {PN-"EM ENT COMNDITION I DEK}
ESTADC OPERACIONAL DEL PAVIMENTC FLEXIBLE APLICANDHD LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI) EN EL CAMIND
PROVECTL: VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANGC 28 DE JULID, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEXIBLE -C ARPETA ASFALTICA UMIDAD DE MUESTRA :
EVALLADO R: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [mz2]|
FECHA 02112020 AMCHO DE ViA([m] :
KILOMETRO INICLAL [KM): 1+196.00 KILOMETRO FIMAL [KM] :
NIVEL DE SEVERIDAD gala L MEDIA 1 ALTA H
[T [MEDH LN [HIGH]
1 Piel deCocodrilo FCO m2 1 |rarchen PAR mz
F] Bxudaddn EXU mz2 12 |Pulimiento de Agregados PAG mz
3 |Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huetos HUE und
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce de wa férrea oW m2
5  [Corrugadon COR mz2 15 |[Ahuelamiento AHE mz2
6 Diep resion DEP m2 16 |Desplazamiento DES mz
7 |cisadeBorde GBO m 17 |Grieta Parsbolica GPA mz
8 |Gristadersflexion dejunta GRE m 18 |Hinchamiento HIN mz2
Desnivel Carmd/Berma Desprendimients de
9 DA m m |Agregados DAG mz
Ghaas
1D Longitudi nales/Transwersales GLO m

VALOR
FAlLLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{])

DEDLICIDD

GPrA L S50 57.60 25.04 38.00
GLO M 1200 300 | LD 1600 6896 15.00

Part ededmal K]

WALORES DEDUCIDOS q WL
3500 13.00 3.00 208 56.08 A4.00 31.00
3500 13.00 3.00 2.00 56.00 3.00 36.00
3500 13.00 200 200 3500 200 40,00
3800 200 200 2.00 44.00 1.00 42,00

e o~ ] e -

iNDICE DEE COMDICION DEL PAVIN ENTO|PCI] : CONDICION DEL PAVIMENTO :

PCl = 100 - [Max VDC o Total VD) BUEND

PCl= SE.00
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Unidad de Muestreo n°28

EVALLIACION DEL iNDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO

METODO PCI{PAVEMENT COMDITION INDEX])

ESTADD OPERACICNAL DEL PAVIMENTO FLEXIBELE APLICANDO LA
METOD-OLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCl} EN EL CAMING
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM (+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO 28 DE JULIO, DI STRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGQUE

VERITAS

Ll
BaENS

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA : UN-2E
EVALLIADOR: MCRALESCASTRC MARZIA AN DREA GERALDINE [AREA DE LA UNMIDAD [m3) 230,00
FECHA : 02/11,/2020 ANCHODE Via [m) - 5.00
KILOMETRO INICLAL [KM]: 1+242.00 KILOMETRO FINAL [KM] : 1+2EE.00
BAJA MEDLA ALTA
MIVEL DE SEVERIDAD =) L (MEDILM) 1 =) H

N2 TIFG DE FALLA coD UNID N TIPODE FALLA con LINID

1 |piel de cocodrile PCO mz2 11 |Parchen PAR m2

2 Exasd adon EXL m2 12  (Pulimiento de Agregados PAG m2

3 |Agrietamiento en bogue ABL m2 13 |Hueros HUE und

4 |abultamientos yhundimientos AHU m 14 |cruce de Wafémea W mz2

5 |Ccorrugadon coR m2 15 |ahuellamiento AHE m2

6 Depresion DEP mz 16 |Desplazamiento DES mz2

7 |Grieta de Borde GBO m 17 [Grieta Parsholica GPA m2

E |Grieta de reflesion de junta GRE m 18  |Hinchamiento HIN m2

Desnivel CardlfBerma Desprendimiento de
g DCA m 18 |Agregados DAG m2

FALLA

SEVERIDAD

CANTID ADES PARCIALES TOTAL DEMSIDAD{H)

VALOR
DEDUCIDD

val or d edudd o mas alto
Walor deducd o menor Parte dedamal %51
Numere maxmo de va ores d edudid os
ME VALDRES D EDLICIDOS
2E.00 22,00 T.00 1.00 | uEL 5E.61 400 36.00
2B Z2.00 2/ 1.00 | D61 53.61 30D 35,00
2E.00 200 200 1.00 | uEL B.61 200 33.00

HERASIEAGI I

iNDICE DE CONDICION DEL P AVIMENTO [PCI) :

PCI= 100 - [Max VDT o Total vD)

PCl=

61, 00

CONDICION DEL P AVIMENTO :

BUEND

|__mcvoc IEETTORE
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Unidad de Muestreo n°29

EVALLIACION DEL {NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCI [P AVEMENT CONDITION INDEX]

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI) EN EL CAMING

PROVECTCE: VECINAL TRAMO KM (4000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANGC 28 DE JULID, DISTRITO DE REGIUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE

PAVIMENTO FLEMIBLE - CARP ETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA - M2
EVALLADOR: MIORALES CASTRO MARTIA ANDREA GER ALDINE| AREA DE LA UNIDAD [m2)] 230,00
FECHA 02/11/2020 ANCHODE VA [m): 5.00
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+2E5.00 KILOMETRO FINAL [KM]: 1+33.00

MNIVEL DE SEVERIDAD

N TIPODE FALLA coo UMD TIPO DEFALLA LmID
1 Piel deCocodrlo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 |exudadion Bl m2 12 _|Pulimiento de Azregados PAG m2
3 |Agrietamiento en blogue ABL m2 13 |Huecos HUE und
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce dewiaférres vl m2
5  |Corrugadon coR m2 15 |ahuellamients AHE m2
& Dep resion DEF mz2 16 |Desplazamiento DES mz2
7 |cigadeBorde GBO m 17 [Grieta Pambobca GPA m2
&  |Gristadereflexion dejunta GRE m 18 |Hinchamiento HIM mz2
Desnivel Camid/Bama Despren dimiento de
[ DA m 19 |Agregados DAG m2
Grietas Longtudinales /
10 Transverzales GLD m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES P ARCIALES TOTAL DEMNSIDAD{¥]) VALOR
DEDUICIDG
DAG L 11.50( 43.70 | 3220 ETAD IE00 10.00
GPA L 24.54 24.64 1071 20.00
GLO o 200 [ 350 | 7.20 12.70 552 12.00
EXL L 440 440 191 1440
52.00
Wyl 752
Parte deamal T3
052
VALORES DEDUCIDOS VDT q VOC
2000 | 1200 1000 100 | @52 5252 3.00 35.00
900 | 1200 2.0 100 | 52 44.52 2.0 3200
25,00 2.00 2.00 100 | @52 3452 L0 3600

SEIEIEI AR I

vaxwoc — T
iNDICE DE COMDICION DEL P AW MENTO(PCI) : CONDICION DEL PAVIMENTO -

PCI= 100 - [MaxVDC o Total VD) BUEND

PCl= E4.00
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Unidad de Muestreo n°30

EVALLIACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL P AVIMENTO

METODO PCI{PAVEMENT COMDITION INDEX]

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMING

PROYECTCE: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANC 28 DE JULID, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGUE

VERITAS

PAVIMENTO FLEXIBLE- CARP ETA ASFALTICA LUNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UMIDAD [m2]]
FECHA : 021172020 [AMCHO DE Via [m) :
KILOMETRO IMICIAL (K M): 1+334.00 [KLOMETRD FINAL (KM :
NIVEL DE SEVERIDAD i L MEDIA L ALTA H
[Low) [MEDILM]} |HKGH)
N TIPODEFALLA coD UNID N TIPO DE FALLA CoD UNID
1 |rielde Cocodrilo PCO m2 11 |parcheo PAR m2
2 |eadadon EL m2 12 [pulimiento de Agregados PAG m2
3 Agnetamiento en blogue ABL mz 13 |Huecos HUE und
4  |Abultamientos yhundimientos AHU m 14 |Crucedewaferrea [oT) m2
5  |comugadon COoR mz 15 |ahuelamiento AHE mz
[ Depresion DEP mz 16 |Desplazamiento DES mz
7 |GrietadeBorde GBO m 17 |GrietaPambilica GPA mz
&  |Grietaderefledon de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
Desnivel carril /Berma Pesprendimiento de
9 DCA m 15 [Agregados DAG mz
Gretas Longtudinales §
10 |Transwersales GLO m

VALOR
DEDLICIDD

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCLIALES TOTAL DENSIDAD{%)

DAG L 9.60 | 16.00 25.60 1113 600
AHE L 30,00 30,00 13.04 29,00
GPA L 640 | B5D 1450 6.48 .00
GBD H .40 2A0 L.04 900
ExL) L 0.48 | 036 0,84 0.37 LoD

Parte decamal Ly

NE VAL ORES DEDLC IS VDT
1 o.00 600 [ LDl | D52 . 37.00
2 25,00 .00 o000 200 | Lk | D52 62.52 A00D
E] 25,00 200 200 200 | Lol | D52 55.52 4L00
4 25,00 2.00 200 200 | Lk | D52 36.52 3200
3
&
T
B
o
1D

AL0D

iNDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO [PCI) : CONDICION DEL P AVIMENTO :

PCl= 100 - [Max V< o Totd VD) BUEND

PCE= 35,00
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Unidad de Muestreo n°31

ICE DE COMDICION DEL PAVIMER
METOD0 POl PAVEMENT COMDITION INDEX)

VERITAS

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI}) EN EL CAMINDG

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANG 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA : UM-31
EVALUADOR: MORALES CASTRC MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2): 230,00
FECHA : 02/11/2020 ANCHODE Via [m] : 500
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+380.00 KILOMETRO FINAL [KM] - 1+425.00
BAIA MEDLA ALTA
MIVEL DE SEVERIDAD \LOW) L (MEDILNV) M RIGH) H
Nz TIPODE FALLA coD UNID Nz TIFO DE FALLA cOoD UNID
1 |riel de Cocodrilo PCO mz2 11 |Parcheo PAR m2
z Exandad on ExL m2 12 |pulimiento de Agregados PAG mz
3 |Agrietamien to en boque ABL m2 13 |Huecos HUE und
4  |Abultamiento s y hundimientos AHU m 14  [Cruce dewaférrea ol m2
5 |cormigaddn COR mZ 15 |ahuellamiento AHE mz
& Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7  |Grietade Borde GBO m 17 |Grieta Pambdlica GPA mz
& |Grieta de reflesion de pnta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
Desnivd Carril/Berma Desprendimiento de
9 DCA m 19 |Agregados DAG m2
Grietas
10 Longitudinal es/Transversales GLD m
: VALOR:
FALLA SEVERIDAD DADES PARCIALES TOTAL DENSDAD(¥] o
L I
AHE L 10,00 10,00 435 20,00
HUE L 300 3.00 130 .00
GPA H 13.75 [ 16,50 | 135 43.75 1902 78,00

u] 302
Partededmal JiiTir
Vabor minimeo 144

wvakorded uddo mas dto

walo rded uddo menor
Numers maxmo de wlores deduddos

NZ VALORES DEDLICIDNDS VDT q WO
1 TE.DD 21,00 20000 119,00 3.00 74.00
s TEDD 200 200 1000 2,00 T2.00
3 TE.DD 200 200 B2.00 1.00 B2.00
4
5
[
7
B
9
i
B2.00
PCl= A0 - [MaxVDC o Total VD) MUY MALD
PCl= 1E.0:D
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Unidad de Muestre n°32

ICE IDE COMDICION DEL PAVIVE
METOD0 POl PAVEMENT COMNDITION INDEX)

VERITAS

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI) EN EL CAMING

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANO 28 DE JULIC, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYOD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA - URE32
EVALLUADOR: MORALESCASTRO MARTIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2) 230,00
FECHA : 02112020 [AMCHO DEVIA [m) : 5.00
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+426.00 [KILOMETRO FINAL [KM) : 1-+472.00
BAMA WIEDIA ALTA
NIVEL DE SEVERIDAL (LoW) L |MEDILIM) hd (iGh) H
N TIPO DE FALLA coD UMD N TIPO DEFALLA coo UMD
1 [piel de Cocod ik PCO mz2 11 |Parches PAR mz2
F] Exudaddn EXLI mz 12 |pulilmiento de Azregados PAG mz
3 |Agrietamiento en bl oque ABL m2 13  |Huecos HUE und
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14 |Crucedewiaférrea vl m2
5 |Cormugadon COR m2 15 |Ahuwell amiento AHE m2
[ Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES mz
7  |Gnetade Borde GBO m 17 |erigtaParabalica GPA mz2
8  |Grietade reflexion de pnta GRE m 18 |Hinchamiento HIM mz2
Desnivel CarrilfBerma Desp rendi miento de
g DCA m 19  |Agresados DAG mz2
Gretas
10 Longitudinal es/Transversales GLO m
FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARC IALES: TOTAL DEMSIDAD{%) VALOR
DEDUCIDG
GPA L B35 B.25 358 18,00
DAG L 5.06 5.06 220 1.0
DAG M 1325 1335 5.76 2000
PCO L 2,80 280 122 12,00
GBO M 4.00 4,00 174 E.00
GBO H 2.50 250 109 1100
T0L00

valordedudde mas dto

walo rd eduddo menor
Mumers maxmo de wlores deduddos

e VALORES DEDLC IDOS vOT q voC
1 2000 | 1800 1200 |11.00] &00 | 1.00 | 0.35 7035 5.00 30,00
2 2000 | 1800 1200 [1100] 200 | 100 [ 035 6435 .00 28.00
3 2000 | 1800 1200 | 200 | 200 | 100 | 0.35 5535 3.00 26.00
a 2000 | 1800 200|200 | zo0 [ 100|035 4535 2.00 23.00
5 2000 | 200 zo0 | z00 | zoo [ Lo [o3s 2935 1.00 16.00
&
7
8
9
10

30.00
PCl = 100 - {MaxVDC o Total VD) BUEND

PCl= 70.00
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Unidad de Muestreo n°33

EVALLWACION DEL INDICE DE CON ON DEL PAVIMEI

WMETODO PCI [PAVEMENT CONDITION INDEX]
ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDC LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI) EN EL CAMING
PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENT O HUMANO
2B DE JULID, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYOD, REGION

VERITAS

LAMBAYEGQUE
PAVIMENTO FLEXIELE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA *
EvALUADDR: MDR ALES CASTRO MAFRZLA ANDREAGERALDINE |AREA DE LA UNIDAD (mZ):
FECHA : 0zf11/2020 ANCHO DE Via [m):
KILOMETRO INICLAL [KM]: 1+472.00 KILOMETRO FINAL [KM}:
MIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA M ALTA H
{Low) {MEDILN) {HIGH]
1 Plel de Cocodrllo PCO m2 11  |Parcheo FAR m2
2 Exudackin EXU m2 12 |rullmlento de Agregados PAG mZ
3 Agzrletamilento en blogue ABL m2 13  |Huecos HUE und
4 Abuttaml entos y hundl mlentos AHU m 14 |Cruce dewiaférrea ol mZ
5 Corrugackin COR m2 15 |ahuellamlento AHE m2
[ Depreskin DEF m2 16 |Desplazamiento DES mZ
7 GrletadeBorde GEO m 17 |Grieta Parabdlica GPA m2
B Grlet ade reflexkin de junta GRE m 18 |Hinchamlento HIN mZ
Desnvel CarrllfBerma Desprendimlento de
9 DCA m 19 |Agregades DAG mz
Grietas
10 Longl tudl nales/Transwersales GLO m
FAlLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{) VALOR
DEDLCIDD
DaAG L 55.20| 108 | 275 59.03 25.67 9.00
DaG il 1210 1210 5.26 13.00
GED Ll 7T 7.00 E B.0D
GLO L TAR 7.8 3175 3.00
GPA L 1250| 3.60 1 271D 1178 310
HUE L 4.00 4.00 174 22.00

walor deducldo mas alto 3100 ] 734
Walor deducldo memor 300 Parte decimal ivEL
Numero maxinmo de walores deducl dos 7.0 Walor mninneo IS

L VALDRES DEDUODOS DT q VDO
1 L0 2200 13.00 900 | B0 | 300 | 101 E7.0L 6.00 45.00
z LoD 2200 153.00 900 | B0 | 200 | 101 BE.00L 5.00 4400
3 L0 2200 13.00 900 | 200 | 200 | 101 B0.0L 4.00 46.00
4 LoD 2200 153.00 200 | 200 | 200 | 101 73.00 3.00 4300
3 L0 2200 2100 200 | 200 | 200 | 101 62.00 2.00 4200
& LoD Z2.00 2.0 200 | 200 | 200 | 101 4200 100 4100
7

B

9

10

" eaxvor — TR
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO o) CONDICION DEL PAVIMENTD

FCl= 100 - (Max VDC o Total VD) REGULAR

PCI= 54.00
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Unidad de Muestreo n°34

EWALLIACION DEL iNDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCI{PAVEMENT CONDITION INDEF)

VERITAS

ESTADOOPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
MET ODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCl) EN EL CAMING
PROVECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
28 DE JULID, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION

LAMBAYEGQUE
PAVIMENTD FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UMIDAD DE MUESTRA :
EVALLADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2): 230,00
FECHA : 02112020 AMCHD DE ViA [m] : 500
KILOMETRO IMICIAL JKM): 1+515.00 KILOMETRO FINAL JKM) 1+551 00
MIWEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA 1A ALTA H
[Low) WUED LN [HIGH])
N TIFODE FALLA Coo LNID ME TIPO DE FALLA (s ] UMID
1 |riel de Cocodrilo FCO mz 1 [Parches PAR mz2
2 Exandiaci on EXL m2 12 |Pulimiento de Azregad os PAG m2
3 lazri etamiento en blogue ABL mz 13 |Huecos HLUE el
4 |abubtamientos y hundi mientos AHU m 14 [cruce de uwa férrea o mz
5  |[Comugadon COR mz 15  |ahuwel amiento AHE m2
6  |Depresion DEP mz 16 [Desplazamiento DES mz
7 |Grieta de Borde GBO m 17 |Grieta Parabolica GPA mz2
8 |Grieta de reflexion dejunta GRE m 18  [Hinchamiento HIN mz2
fuel camd fBerma Desprendimiento de
9 DCA m 15  |Agregados DAG m2
|Gristas
10 Lon gitu dinales/Transversales L0 m

VALOR
DEDUCIDD

FALLA SEVERIDAD MTIDADES P ARCLALES TOTAL DENSIDAD{%)

ABL L 60 17.60 T4£3 B0
GLO L 220 | 620 BAD 365 300
HUE M 300 300 130 37.00
AHE L 225 | 270 | 15 545 280 1600
GPA L 3,00 23.00 10,00 2B.00
DAG M 150 | 1250 24.00 10,43 1,00
RO L 000 9,00 3581 23.00

)
Parte deamal L]
vaorminimo [JEER

e VALORES DEDLICIDOS VOT q VDL
1 37.00 2E.0D 23.00 15,00 | 16.00 | B.DD 130,00 600 6400
2 37.00 2B.00 23.00 1B.00 | 1600 | 2.00 12400 500 65.00
3 37.00 2E.0D 23.00 10D | 200 | 200 110,00 400 63.00
4 37.00 200 2300 200 | 200 | 200 o400 300 5000
5 37.00 200 2.00 200 | 200 | 200 73.00 200 54.00
& 37.00 2.00 2.00 200 | 200 | 200 47.00 LoD A8.00
7
B
o
10

|__muvoc  ICT TR
iNDICE DE COMDICION DEL PAMI MENTO|PCI] : CONDICICON DEL PAVIMENTO -

PCl= 100 - [MaxVDC o Total VD) MALD

FCl= 35.00
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Unidad de Muestreo n°35

EWALLIACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO:
METOD0 PCI{PAVEMENT COMDITION INDEX]
ESTADC OF'EI?.H.CIONA.L DEL PAVIMENT O FLEXIBLE APLICANDO LA
MET OD:OLOGIA PAVEMENT CONMDITION INDEX (PCl) EN EL CAMING
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENT O HUMANC
28 DE JULIO, DI STRITO DE REQUE, PROVMINCIA DE CHICLAYO, REGION

LAMBAYEGUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [mz2} 230.00
FECHA : 02/11/2020 AMNCHODE VA [m) : 5.00
KILOMETRO INICIAL [KM): 14564.00 KILOMETRO FIMAL [KM]) : 150,00
NIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA L ALTA H
{Low} [MEDILIM] [HIGH])
M TIPODE FALLA coD UnNID M TIPO DE FALLA con UNID
1 [|piel de cocodiilo PCO mz2 11 |Parchen PAR m2
2 |exudadion E{U mZ 12 _|rulimiento de Agregados PAG mZ
3 |&z i etami ento en blogue ABL m2 13  |Huecos HLUE und
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14 |Cruce de via férrea vl m2
5 |comugadon COR m2 15 |ahuel lamiento AHE m2
6 Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7  [Grieta de Borde GBO m 17 |Grieta Pambalica GPA m2
8  |Grieta de reflesion de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIMN m2
Desnivel caril/Berma Desprendimiento de
5 DCA m 19 |Agregados DAG mz2
lGrietas
10 |[Longitudindes/Transversdes GLO m
: VALOR
FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEMSIDAD{%]} DEDLCIDD
DAG M 15.40 15.40 670 15.00
GLO L 5,00 5.00 247 2.00
EXU L 4,80 4,80 2.0% 1.00
GPA H 10L00 10000 435 AB.00
GBO M 7.70 7.70 335 9,00
GBO H 1.80 1.80 0.78 B.00

Crorauw T

VALORES DEDLIC IDO5 q VDT
48.00 1500 5,00 B.00 | 200 B2.00 4.00 45.00
48,00 1500 9,00 2,00 | 200 TE.00 300 47.00
48,00 1500 00 2,00 | .00 59,00 200 45,00
48,00 2.00 00 2,00 | 200 S6.00 L.00 55.00

ISR TR N IR P [ U R

[ waixvoc I
INDICE DE COMDICION DEL PAMVI MEMTO[PCI) : CONDICION DEL PAVIMENTO -

PCl= 100 - {Max VDC o Total VD) REGULAR

FCl= 45,00
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Unidad de Muestreo n°36

METODO0 FC | [ PAVEMENT COMDITION INDEX)

PROYECTON

ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENT O FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI} EN EL CAMIND
VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTC
HUMANOC 28 DE JULIO, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,

REGION LAMBAYEGUE

VERITAS

PAVIMENTO FLEXIBLE - CAPP ETA ASFALTICA

UNIDAD DE MUESTRA :

FALLA

SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES TOTAL

DENSID AD{%]

EVALUADOR: MCRALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE |AREA DE LA UMIDAD [m2): 230000
FECHA : 02112020 AMCHODE ViA [m) : 5.00
KILOMETRO IMICIAL [KM)]: 1+510.00 KILOMETRO FINAL [KM) : 1+555.00
NIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA h ALTA H
[Low) |MEDILINY [HIGH]
ME TIFODE FALLA coo LMD e TIPODE FALLA COD LMD
1 riel de Cocodrio PCO mz 11 |Parcheo PAR mz
2 Exandacion EWL m2 12 |pulimiento de Agrezados PAG m2
3 Agrnietamiente en b ogue ABL m2 13 |Huecos HUE 5]
4  |abukamientos y hundimientos AHU m 14  |Cruce de wafémrea cw mz
5  |comugaddn CoR m2 15 [ahuellamiento AHE m2
& Depresion DEP m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 |Grieta de Borde GBO m 17 [Grieta Pambolica GPA m2
B |Grieta de reflexion de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIN mz2
Desnivel carril/Berma Desprendimiento de
] DCA m 19 |Agregados DAG mz
Grietas
2] Lon g tudinales/Transversales GLO m

VALOR
DEDUICIDOD

PCl=

iNDICEDE CONDICION DEL PAVII ENTO|PCI) :

100 - [MaxVDC o Total VD)

PCE

ZLDD

GPA L 17.55 | 15.00 32.595 1415 30.00
GPA H 15,00 | 15,00 30,00 13.04 7200
GBO H 34.00 34,00 1478 28.00
HUE L 100 1.00 043 22,00
GLO L 3.40 340 148 1.0
CToravo G
ul 357
Parte dedma i %7}
vabkorminimo i
NE VALORES DEDLICIDDS ¥DT q VDo
1 T2.00 30.00 ZEDD 130000 J.00 T9.00
2 F2.00 30,00 2,00 103 .0y 200 F4.0D
3 TZ.00 200 200 760D 1.00 TE.0D
a
5
[
7
B
9
L]

" maxvoc — EEECC
CONDICION DEL PAVIMENTO -

ML MALD
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Unidad de Muestreo n°37

EVALLACION DEL INDICE DE COMDICION DEL P AVIMENTO
METODO PCI [PAVEMENT CONDITION INDEX)
ESTADO OF"E?.H.CI(HA.L DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI} EN EL CAMING
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANGC 28 DE JULIO, INSTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UMNIDAD DEMUESTRA :
EVALUADOR: MORALES CASTRC MARZIA ANDREA GERALDINE|AREA DELA UNIDAD [mZ): 230,00
FECHA - 027112020 ANCHO DE Via [m) - 5.00
KILOMETRO INICLAL [KM): 1+556.00 KILOMETRO FINAL [KM]: 1+702.00

MNIVEL DE SEVERIDAD

TIPODE FALLA e TIFO DE FALLA LM
1 riel deCocod il FCO mz2 11 |Parcheo PAR mz
H Exudadon EXL mz 12 [pulimiento de Agregados PAG mz
3 lazrietamiento en blogque ABL m2 13 |Huecos HUE umd
4 |Abultamientos y hundi mientos AHU m 14 |Cruce de wia férrea vl m2
5  |[Comugadon CoR m2 15 |ahuellamianto AHE m2
6 Depresion DEF m2 16 |Desplazamiento DES m2
7  |Grietade Borde GBO m 17 |Grieta Parabolica GPA mz
& |Grietade reflesion de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIM m2

. B rendimiento de
g  [pesnivel Camil/Berma DCA m 18 E;'%dns DAG m2
IGrietas

10 |Longitudinales/Transversales GLO m

VALOR
DEDLC IO

Falla SEVERIDALD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{H)

HUE M 1.00 LoD 0.43 3300
GBD M 2.50 250 1.09 7.00
DAG L 115 |23.00 3450 15.00 B.OD
GPA L 6.90 600 3.00 12.00

valor deduddo mas alte

valor dedud do menor . Parte ded mal /8L

Mumers maximo de valo res d edwdd os . Vabor minimo [JFG]

N2 VALORES: DIED LICI DoO5:

33.00 1200 B0 7.00 | 107 5107 400 3.0
33.00 12,0 B0 .00 | 107 56.07 3.0 35.00
33.00 1200 200 200 | 107 5007 200 3600
33.00 200 200 200 | 107 40,07 1.00 40,00

Elﬂﬂ‘-lﬁl.ﬂhl.ﬂhll-*

iNDICE DE COMDICIOMN DEL PAVIMENTO frci : CONDICION DEL P AVIMENTD :

PCl = 100 -[MaxVDC o Total VD) BUEND

PCE &0, 00
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Unidad de Muestreo n°38

EVALUACION DEL iNDICE DE COMDNCION DEL P AVIMENTO
METODO PC 1 [PAVEMENT CONDITION INDEX)

VERITAS

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI) EN EL CAMING

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANC 28 DE JULIO, ISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLE¥IBLE - CARPETA ASFALTICA UINIDAD DE MUESTRA : UN-3E
EVALLADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2) 230.00
FECHA : 2112020 [AMCHO DE Via [m] : 5.00
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+702.00 [k LOMETRO FINAL [KM) : 1+74E.00
MIVEL DE SEVERIDAD BAIA L MEDIA 1 ALTA H
{Low} [MEDILNY [HIGH)
e TIPODE FALLA coD UNID M2 TIPODE FALLA coD LINID
1 piel de cocodrilo PCO m2 11 |rarches PAR mz2
2 |Erdadon Ex m2 12 |Pulimiento de Agresados PAG
3 Agzrietamient o en bloque ABL m2 13 |Huecos HUE umd
4 Abultamientos y hundimi entos AHU m 14 [cruce de via férrea [ mz2
5 |cormigadin COR mz2 15 |ahuelamiento AHE m2
6 Depresion DEP mz 16 |Desplazamiento DES mz
7 |Grieta de Borde GBO m 17 |Grieta Parabalica GPA mz2
& |Grieta de reflexion de unta GRE m 18  |Hinchamiento HIN mz2
Desnivel Camil/Berma Desprendimisnto de
L] DCA m 19 |Agregados DAG mz2
Grietas
10 Longitud inales/Transvers des GLO m

VALOR
DEDLCIDD

DADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%)

GPA L B.28 828 3,60 14,00
RO M 9,18 318 3.00 35.00
DAG L 23.00| 1840 4140 18.00 B0
DAG M 055 | 3.40 435 1.4l 1000
GBD H 500 500 17 1200

] 647
Parte decimal k7]
Wal or minimo [JEED

walor deduckde mas alts
valor deduddoe menor
humers maximo de wlo res dedu ddos

nNE VALORES DEDNLUCIDNOS ¥oT q YOO
1 35.00 14.0:0 12,00 10v0 | B.OD | 7.76 BE.TE (Y] 4100
2 3500 1400 12.0:0 10,00 | B.00 | 200 B1.0:0 S0 2200
3 35.00 14.0:0 12,00 10U | 200 | 2,00 7500 00 4300
4 3500 1400 12.0:0 200 | 200 | 200 &7 3040 24040
5 35.00 14.0:0 200 Z.00 | 200 | 200 5700 200 4200
[ 3500 pA] 200 200 | 2.00 | 2.00 4500 1.0 A5.00
7

B

9

i)

acoc— TR
PCI= 100 - {Max VDC ¢ Total VD) REGLILAR
PCl= 55,00
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Unidad de Muestreo n°39

100 VEL P AMIMENTO!
METODO PCI [PAVEMENT COMDITION INDEX)

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX [PCI) EN EL CAMIND

PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMANGC 28 DE JULIC, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION LAMBAYEGUE

FAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA |
EVALLUADOR: IR ALES CASTROC MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2):
FECHA : 02112020 ANCHO DE ViA m] :
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+TAR00 KILOMETRO FINAL [KM]:
BAJA MEDA ALTA
MIVEL DE SEVERIDGA D oWy L (MEDILA M G H
NE TIFO DE FALLA coD U e TIPO DE FALLA coD LINID
1 |piel de cocod il PCO mz 11 [parcheo FAR m2
2 Esudadon ExL m2 12 |Pulimiento de Agrezados PAG m2
3 |Agrietamiento en bogue ABL mz 13 |Huecos HUE und
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14 |cruce de wiaférrea [=1] mz2
5 |Cormugadon COoR mz 15 _|Ahuellamiento AHE m2
6 Depresidn DEP mz2 16 |Desplazamiento DES mz2
7 |Gretade Borde GBO m 17 |Grieta Pambdlica GPA m2
& |Gretade reflesidn de junta GRE m 18 |Hinchamiento HIM m2
Desnivel Caril/Berma Desprendimiento de
9 DCA m 19 |Agregades DAG mz
Grigtas
10 Longitudinal es/Transversales GLO m

VALOR
DEDLICIDD

SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD]{ %)

DAG L .5 3450 15.0:0 B0
DAG M B2l 621 270 10,00
HLUE L 300 300 L3I0 22,00
GLD L L& 168 o3 LoD
AHE L 4140 41.40 18,00 3200

valordedudde mas dto m e
walo rdeduddo menor Parte dedamal ]
Mumers maxdme de wlores deduddos 0.2
nNE WALDRES INEDy LICID{OS YOT q VDT
3200 | 2200 10uDD BOD | 1D | 24 73.24 [ X 1] 1.0
J2.00 | 2200 10.00 Z00 | 10D | 24 657.24 500 4200
3200 | 2200 2,00 Z0D | 1D | D24 59.24 400 4500
J2.00 | 0D 200 Z00 | 10D | 24 35.24 J.00 39,00

Elw|m|~]om|w|e|w|n e

— moaoc T
ir-J DNCE DE CONDIC hflr-l DEL PAUIUEF-JTG{PCI} : COMDICION DEL PAVIMENTO :

PCI= 100 - |MaxVDC o Total VD) REGLILAR

PCl= 3500
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Unidad de Muestreo n°40

LUACION DEL iNDICE DE COR

METQDO FCI [FAVEMENT CONDITION INDEX)
ESTADD OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION IN DEX [PCI} EN EL CAMIND
PROYECTO: VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO
HUMANC 28 DE JULID, DISTRITO DE RECGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGQUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA
EVALUADOR: IR ALES CASTRC MARZIA ANDREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2):
FECHA : 02/11/2020 ANCHO DE V& jm) :
KILOMETRO INICIAL [KM): 1+748.00 KILOMETRO FIMAL [KM]:
BALA MEDLA ALTA
NIVEL DE SEVERIDAD (o) L (MEDILA M G H
NE TIFODE FALLA oD LN e TIPO DE FALLA coD LINID
1 |riel de cocodrile FCO m2 11 [Parcheo PAR m2
2 Exudad on EXLI m2 12 |Pulimiento de Azregados PAG m2
3 Agrietamien to en bogue ABL m2 13 |Hueros HUE und
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14 |cruce de wa férea vl mz2
5 |cormigadon CoR m2 15 _|ahuellamiento AHE m2
6 Depresion DEP mz2 16 |Desplazamiento DES mz2
7 |Grieta de Borde GBO m 17 [Grieta Parsbdlica GPA m2
& |Grieta de reflexion de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIN m2
svd Cardl/Berma Des prendimiento de
] Dca m 19 |Agregados DAG mz
Grietas
10 Longitud inal es/Transversales GLO m

SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD]%])

DAG L .5 .50 15.00 B0
DAG M 621 621 270 10,00
HLUE L 300 3.00 L3I0 22,00
GLD L LEB 168 o3 LoD
AHE L 4140 4140 18.00 3200

valor deducds mas dts | 7.
Parte deamd ]

[

walo r deduckds menor
MNumere maxmo de wlores deduados

nNE VALDRES DEDLICIDNOS Vo1 q ViDL
3200 | 2200 10,00 0D | 10D | D24 7324 600 4100
3200 | 2200 1000 200 | 100 | D24 67.24 500 42,00
3200 | 2200 2.00 200 | 10D | D24 59.24 4.00 45.00
3200 | 20D 2.00 200 | 100 | D24 35924 3.00 39,00

Elw|wm|~]om|w]e|w]|m| e

BT o |
COMDICIOM DEL PAVIMENTO :

REGULAR

iNDICE DE COMNDICION DEL PAVIMENTO|PCI]

PCl= 100 - |MaxVDC o Total vO)

PCl= 35,00

198



Unidad de Muestreo n°41

EVALLIACION DEL iNDNCE DE COMDICION DEL PAVIMENTO:
METODO PCI{PAVEMENT CONDITION INDEXR)

VERITAS

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA
METCDOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI} EN EL CAMING
PROYECTC: VECIMAL TRAMO KM 04000 AL KM 2+000 EM EL ASENTAMIENTO HUMANO
28 DE JULIQ, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAY(D, REGION

LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA UNIDAD DE MUESTRA UM-a1
EVALUADOR: MORALES CASTRO MARZIA ANDREAGERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2): 230.00
FECHA : 02/11/2020 AMNCHO DE VA [m) : 500
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+540.00 KILOMETRO FINAL [KM) : 1+586.00
BAJA MEDHA ALTA
MIVEL DE SEVERIDAD (o] L IMEDTM) M G H
M TIPODE FALLA coD ] M TIPO DEFALLA con UnNID
1 |riel deCocodrilo PCO mz2 11 |parches PAR m2
z Exudadon ExL m2 12  |Pulimiento de Agregados PAG m2
3 |Agrietamiento en bloque ABL mz2 13 [Huecos HUE und
4 |abultamientos y hundimientos AHU m 14 |Cruce de wa férrea vl m2
5  |Corrugacon CoR m2 15 |Ahuelamients AHE m2
[ D resion DEF m2 16 |Desplazamiento DES m2
7 |GistadeBorde GBO m 17 |Grieta Pambalica GPA m2
& |Gristadereflexion dejunta GRE m 18  |Hinchamiento HIN m2
Desnived Caril/Berma Desprendimiento de
[ DCA m 19 |Agregados DAG mz2
Ghetas
10 Longtudinales/Transversales GLO m
FALLA SEVERIDAD DADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%]) VALOR
DEDUCIDG
L
AHE L .6 27.60 12.00 ZE00
HUE L 300 300 130 ZL00
DAG L 27.60 27.60 12.00 B0

yl 761

Parted ecimal TS5

061
VALORES DEDLICIDNDS voT q VDL
ZEDD Z1.000 B.0D 100 | 6L 58.61 300 36,00
ZEDD 200 2.00 100 | D61 /.6l 200 2500
ZEDD Z1.00 2.00 100 | DL 52.61 1.0 5100

IS A AT P T F A

iNDICE DE COMDICION DEL P AW MENTO(PCI) : CONDICION DEL PAVIMENTO :

PCl = 100 - [MaxVDC o Total VD) REGULAR

PCl= 45,00 |
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Unidad de Muestreo n°42

EVALLACION DEL iNDICE DE COMNDICION DEL PAVIMENTO

METOD:O PCI [PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYELCTO:

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE AFLICANDO LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI} EN EL CAMING
VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENT O HUMAND)
28 DE JULIC, DI STRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAY(D, REGION

LAMBAYEQUE

VERITAS

PAVIMENTO FLEXIELE - CARPETA ASFALTICA

UNIDAD DE MUESTRA :

EvALUADOR: MO RALES CASTRO MARTIA ANDREA GERALDINE |AREA DE LA UNIDAD (mZ}:
FECHA * ®/11/200 ANCHO DE Via (m):
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+EBE.O0 KILOMETRO FINAL [KM]:
MNIWEL DE SEVERIDAD BAIA MEDIA M ALTA H
(Low} {MEDIUM]) {HIGH]
= TIPD DE FALLA oD UMD Ne TIFO DE FaLLA oD UMD
1 Plel de Cocodrilo PCO m2 11 |Parcheo PAR m2
2 Exudackin EXU m2 12  |Pullmlento de Agregados PAG m2
E] Agrletamlento en blogue ABL m2 13  |Hueoos HUE uned
4 Abukt aml entos y hundl mlentos AHU m 14  |Cruce deviaférrea ol m2
5 Corrugackin COR m2 15  |Ahuwellamlento AHE m2
[ Depreskin DEF m2 16 |Desplazamlento DES m2
7 GrietadeBorde GEO m 17 |Grleta Parabdlica GPA m2
] Grietadereflexlin dejunta GRE m 18  |Hinchamilento HIN m2
Desnlvel Carrll fBerma Desprendimiento de
g DCA m 19 |Agregades DAG m2
Grietas
10 Longl tudlnales/Transversales GLO m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{3) VALOR
DEDLOIDD
DaG L 20,7 | 5.490 Z26.10 1135 B0
B L 5.75 5.75 250 1
GF& L 14.00| 300 17.00 739 Z2.00
GLO L 1.50 | 230 | 4.00 7.80 339 3.0
ot X
valor deducldo mas alto ] E16
Valor deducldo memor Parte decinmal BT
Numero médsimo de walores deducdos Walor minimo BT
N VALORES DEDUCID vOT q VDL
1 2200 B0 3.00 100 | 016 3216 3.00 24.00
2 2200 .00 2.00 1.00 | 016 31.16 2.00 2300
3 2200 2.0 Z2.00 100 | 016 7. 16 1.00 27.00
4
5
[
7
B
9
10
27.00

PCl=

iMDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (POI)

100 - [Max VDC o Total VD)

PCl=

7300

CONDICION DEL P AMIMENTO :

ML BUEND
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Unidad de Muestreo n°43

EVALLIACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCI{PAVEMENT CONDITION INDEX)

ESTADCO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE APLICANDO LA

METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMING

PROYVECTCE VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL ASENTAMIENTO

HUMAND 28 DE JULID, DISTRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYD,
REGION LAMBAYEGUE

PAVIMENTO FLEXIBLE -CARPETA ASFALTICA LINIDAD DE MUESTRA
EWALLADOR: IWICR ALES CASTRO MARZIA ANDREAGERALDINE [AREA DELA UNIDAD [m2) 230.00
FECHA 02/11/2020 [ANCHO DE ViA [m]: 5.00
KILOMETRO INKCIAL [KM]: 1453200 [k LOMETRO FInAL kM) - 1+375.00
NIVEL DE SEVERIDAD BANA L MEDIA M ALTA H
|Lowg [MEDILIN [HKGH])
e TIPO DEFALLA coD LD e TIPODE FALLA COD UnID
1 |Piel de Cocod ke PCO mz2 11 |parcheo PAR mz2
2 |exudaddn EXLI mz2 1z [Pulimiento de Agregados PAG
3 |agristamiento en blogue ABL mz2 13 |Huecos HUE und
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14  |Cruce dewaférrea (=Y mz
5 ICormugaaon CoR m2 15 |ahudlamiento AHE m2
6  |Depresion DEP mz2 16 [Dpesplazamiento DES mz
7 |Grieta de Borde GBO m 17  |Grieta Parabolica GPA mz2
& |Grietade reflexion de junta GRE m 18 [Hinchamiento HIN mz2
Desnivel Caril/Berma Desprendimiento de
9 DCA m 19 |Agregados DAG mz2
Grietas
10 |Longitudinales/Transversales GLD m

WVALOR

SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD{%])
DEDLICIDD

Parte decmal ikrs

VALORES DEDUICIDNDS q Voo
29,00 700 00 100 | 52 3B.52 200 2800
29,00 200 00 100 | 52 .52 Lo 3400

SHELIEIEIRIEIEIEE &

| maxvoc  EEETTTIEEN
iNDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO [PCH) CONDICION DEL PAVIMENTO -

PCi= 100 -{Max VOC o Tota VD) BLENG

PLE= BE.00
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Unidad de Muestreo n°44

EVALLIACION DEL iNDICEDE COMDICION DEL PAVIMENTO
METODO PCI [P AVEMENT CONDITION | NDEX)
ESTADDOPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDOD LA
METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEX {PCI} EN EL CAMINOG
PROVECTC:  (VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 24000 EN EL ASENTAMIENT O HUMANCY
28 DE JULID, DN STRITO DE REGUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION
LAMBAYEQUE
PAVIMENTO FLEXIBLE - CARPETA ASFALTICA LUNIDAD DE MUESTRA :
EVALLUADOR: MORALES CASTRC MARZIA AN DREA GERALDINE [AREA DE LA UNIDAD [m2):
FECHA : /120 [sMCHODE Via [m):
KILOMETRO INICIAL [KM]: 1+375.00 [KILOMETRO FINAL [KM]:
BAJA MEDLA ATA
MIVEL DE SEVERIDAD o) L (MEDIN) 1 (meh) H
e TIPODE FALLA (s 1] ] e TIPO DE FALLA CcOD UNID
1 [riel de Cocodile PCO mz2 11 |parcheo PAR m2
2 |Exudadon EXLI m2 12 |pulimiento de Agregados FAG m2
3 |8z ri et amiento en b ogque ABL m2 13  |Huecos HUE undl
4  |abultamientos yhundimientos AHU m 14  |Cruce dewafemes [T m2
5 ICormugad on COR m2 15 |shuellamiento AHE m2
6 |Depresion DEP m2 16 |Desplazmmiento DES m2
7 [|rieta de Borde GBO m 17 |Grieta Parabdlica GPA m2
& [|Grieta de rflesion de unta GRE m 18 |Hinchamiento HIT m2
_ B, Desprendimiento de
3 Desnivel CarnlfBerma DCA m w  |ssrezados G mz
Grietas
10 |[Longtudindes Transversales GLO m

DADES PARCIALES TOTAL

VALOR
FALLA SEVERIDAD DEMSIDAD| %)

DEDLCIDD

Parte deamd DN

1oz
VALORES DEDUCIDOS VDT q VDL
20,00 600 200 102 435,02 200 35.00
A000 2.00 200 102 45.02 Loo A45.00

ISEICAEIEA IS N

BT so |

iNDICE DE COMDICION DEL PAW MEMNTO|PCI) : CONDICION DEL PAVIMENTO :

PCl=

100 - [Max VDT o Total VD)

REGLLAR

PLI= 3500
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Anexo N°06:

Parametros de evaluacion

203



UNIDADES DE

WETRA PROGINCIAL

PIELDECOCODRLO

BUDACION

EVALUACIGN SUPERFCIAL DEL PAVIVENTO FLENBLE

METODO PAVEMENT CONDITION INDE PC)

AGRIETAMIENTOENBLOQUE

e PARAMETROS DE EVALUACION
PROVECTO ESTADO OPERACIONAL DELPAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT CONDITION INDEK (PCI)EN ELCAMIN VECINAL TRAMO KNI 0+000 AL KM 2+000 EN EL A4 HH 28 DE JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAVBAVEQUE.
PROGRESVA INICAL k) = 000000
EVALUADORES - Morales Catro, Maraia Andrea Geraldine
PROGRESVAFINAL k) : 200
SECCIONAMIENTO DELAVEA : 44 mussras LONGDEL TRAMO (m} 2000meros

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

CORRUGACION

‘GRIETA DE BORDE ‘GRIETA DE REFLEVION DEJUNTA

DESNIVEL CARRIL/BERMA

GRIETASLONG] TRANSV. PARCHEO PULIMIENTO DE AGREGADOS

CRUCEDEViAFEREA

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTO

(GRIETAS PARABOLICAS

HINCHAMIENTO

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

UNOL | 000000 | 044600 x4 i 60 [
U2 | 0404600 | 0403200 [E] 24 89 4 60
U3 | 0:09200 | 0413800 un 50 a3 EE)
N4 | 0413800 | 0418400 680 4 Ll 4 ) 1)
UNO5 | 0418400 | 0423000 " [ [ 1 0 [
UNHG | 0423000 | 0:276.00 00 % 5] 810 500 550 (L]
U7 | 047600 | 082200 | e 880 i w [} 0
UNO8 | 082200 | 036800 | 20 580 “n i 1 18
U9 | 036800 | 041400 | 30 0 1] ) 50 00
UNHIO | 041400 | 046000 | 350 w wm 24 380
UMLL | 046000 | 0450600 s m‘nu 0 0 i 05 i nu
VL2 | 0450600 | 0455200 | 336 “n 80 2850 ik
U3 | 0455200 | 0459800 w 0 (L] un
UN-14 | 059800 | 0464400 20 [0 n L) 05
US| 064400 | 0463000 " 1} 0 5 10 us i
UNHLG | 0463000 | 04736.00 45 5] 40 10 [k} 50
UNHLT | 0473600 | 0478200 an 15 #a
UVHIS | 0478200 | 0482800 20 20 ] 20
UV | 082800 | 0487400 %50 #0 &0
M0 | 087400 | 0452000 s %00 0
2L | 0492000 | 0496600 040 680 0 240
U2 | 0496600 | 1401200 20 255 620 0
UM23 | 1401200 | 1405800 120 50 w 5590
UN24 | 1405800 | 1410400 Ll K 500 o [ (1) 2
UMD | 1410800 | 1415000 1w [ 1w w i
M6 | 1415000 | 1419600 w m m w m
U7 | 1419600 | 1424200 (1 5180 0
W28 | 1424200 | 1428800 9 ] s ik
UM | 1428800 | 1433400 “w 1 e n
UN30 | 1433400 | 1438000 o i 00 #3 580
UN3L | 138000 | 142600 an a arns 65
UN32 | 142600 | 147200 | 280 n 250 0 H 725
UME3 | 147200 | 1451800 w 4% 40 m 503 1]
N34 | 151800 | 1456400 | 800 8 1 m 645 el um
VS | 1456400 | 1461000 [ m 18 50 L] 40
M6 | 1461000 | 1465600 un 0 0 5 0
3T 1465600 | 1470000 9 10 1] s
V3§ | 1470200 | 1474800 [} 500 (1] W K]
M9 | 1474800 | 1479400 168 H i us 21t
N0 | 1479800 | 1484000 380 50 w4 ]
UNL | 1534000 | 1488600 4 0 8 ]
UV | 1488600 | 1493200 515 i .0 4
UN3 | 1493200 | 1497800 | w25 w 850 475
U4 | 1497800 | 2400000 180 " uh

SUBTOTAL | 613 | B3 ‘ ‘ Bt | 0 ‘ 0 ‘ 1939 | 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 ‘ 0 | 1 ‘ 0 | 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 ‘ El ‘ 165 | 2] ‘ 0 | 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 ‘ 263 | k) ‘ 1] | 0 ‘ 1] ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0 ‘ n ‘ 3 | 1 ‘ 0 ‘ 0 | L L | 185 ‘ [ ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 73 ‘ 148 ‘ 189 | 0 ‘ 0 ‘ 0 | mnn ‘ L] | ] |
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Anexo N°07:

Ubicacion de deterioraros: tramo km 0+000 al km 2+000
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PIEL DE COCODRILO

Falla N°1: Piel de Cocodrilo:
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AGRIETAMIENTO EN BLOQUE

Falla N°3: Agrietamiento en bloque
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Falla N°5: Corrugacion
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Falla N°6: Depresion
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Falla N°7: Grieta de borde:
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Falla N°8: Grieta de reflexion de junta
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Falla N°9: Desnivel carril / berma

DESNIVEL CARRIL BERMA
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Falla N°10: Grietas longitudinales y transversales
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Falla N°11: Parcheo
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Falla N°12: Pulimiento de Agregados:
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Falla N°13: Huecos
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Falla N°14: Cruce de via férrea
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CRUCE DE VIA FERREA
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Falla N°15: Ahuellamiento
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Falla N°16: Desplazamiento:
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Falla N°17: Grietas parabdlicas
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GRIETAS PARABOLICAS
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Falla N°19: Desprendimiento de Agregados
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Anexo N°08:

PCl de los 4 tramos
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UM-04

UM-03

REGULAR

REGULAR

PCIEN EL TRAMO 01 (Escala 1:50)

AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA | NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
PCI Indicador
de PCI Extension 506.00 m
Candl . km 0+000.00
CANAL de Riego Progresiva al 0+506.00
UM Unidad Ancho de via 5.00 m
de Muesira
e IMDA 275 veh/dia
ALC ) m— Alcantarilla
Tt NUmero de muestras 11
LOTE [:| O
de vivienda Estado del pavimento Regular

= Xt

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
‘:’%::J“;\\E FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PROYECTO:
ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL AA HH 28 DE
JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

I—"“‘NO: PCI POR MUESTRA - TRAMO 01

ESCALA:
1/5

FECHA.
02/12/2020

LAILIINA:

ELABORADO POR:

MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO

UBICACION: |LOCALIDAD: DISTRITO: DIBUIO:
AAHH 28 DEJULIO REQUE
PROVINCIA: DEPARTAI [ENTO: S

CHICLAYO LAl (BAYEQUE

Ol
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PCIEN EL TRAMO 02 (Escala 1:50)

UM-12

PCl 47

REGULAR

AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO

s UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
z =V R o i
LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO \.pg)’.l‘%», FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DESCRIPGION SIMBOLOGIA NDMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE pRE(;:Egg:PERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT Rt 1/
Indicador - CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 04000 AL KM 24000 EN EL AAHH 28
de PCI Extension 506.00 m DE JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE FECHA:
02/12/2020
c | : km O+506.00 : )
dg’;?ego Progresiva o +[+m oo RO, PCI POR MUESTRA - TRAMO 02
i AMINA:
|:| Unidad Ancho de via 500m ELABORADO POR:
de Muestra e ——— MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO
F=——= | Alcantarilla O z
= NUmero de muestras 1 UBICACION: '-O-CALALDfHL
D o - PROVINCIA:
de vivienda Estado del pavimento Regular
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AA.HH. 28

PCIEN EL TRAMO 03 (Escala 1:50)

ALC-N°5

JUI

DI

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA NOMBRE Tipo de pavimento FLEXIBLE
PCl Indicador
de PCI Extension 506.00 m
Canal 5 km 1+012.00
CANAL de Riego Progresiva al 1+518.00
Unidad Ancho de via 5.00 m
UM I:I de Muestra
] R IMDA 275 veh/dia
ALC ) E— Alcantarilla
ot NUmero de muestras 11
LOTE |:| oI8 .
de vivienda Estado del pavimento Regular
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UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PROYECTO: ESCALA:

ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT 1/ 50

CONDITION INDEX (PC1) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL AA.HH 28

DE JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE EECHA:
02/12/2020
PLANO
| PCI POR MUESTRA - TRAMO 03
LAMINA:

ELABORADO POR:
MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO

03

UBICACION:  |LOCALIDAD: DSTRITO: TEUIo.
AAHH 28 DE JULIO REQUE o
PROVINCIA. DEPARTAMENTO:
CHICLAYO LAMBA YEQUE
L




PCIEN EL TRAMO 04 (Escala 1:50)

‘\J\/ b

C.P. EL POTRERO

ALC-N°7

LEYENDA

CARACTERISTICAS DEL TRAMO

SIMBOLOGIA

3
| VERITAS

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES

DESCRIPCION Tipo de pavimento FLEXIBLE
PC Indicador
de PCI Extensiéon 482.00 m
Canal . km 1+518.00
CANAL de Riego Progresiva al 24000.00
Unidad Ancho de via 500 m
- : de Muestra
..,7 IMDA 275 veh/dia
ALC ) mm— Alcantarilla
NUmero de muestras 11
Lote
LOTE . .
de vivienda Estado del pavimento Regular

|- Xrd. "
B4 S FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
A8).
PROYECTO: ESCALA:
ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT 1 / 50
CONDITION INDEX (PCl) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL AA.HH 28 DE
JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE FECH A
02/12/2020
PLANO:
LAt PCI POR MUESTRA - TRAMO 04
LAMINA:
ELABORADO POR:
MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO O
UBICACION: [LOCALIDAD: DISTRITO: DIBUJO. |
AA.HH 28 DE JULIO REQUE
EROVINCIA: DEPARTAMENTO- CE
CHICLAYO LAMBAYEQUE
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Anexo N°09:

Propuesta de intervencion
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 01 (Escala 1:50)

U/’//\O
AN@V”%; o
/.0 7
Q & U E &
4 i(/% MAA/]-E/Cﬁ\OS ALC-N"2
/S MIE UM- W
S/ NIG M-09 UM-10
S T MANTENIMIENTS T ARTE G o I UM-11
D= S NIMIENTO [RECONSTRUCCIGN]
\B@/@?ﬁ\‘l\\% M S
P

UM-04

MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO

AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO

UM-03

=
0O
@)
=
==
@
= z
jim) LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA NOMBRE - UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
B Tipo de pavimento FLEXIBLE FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CANAL Canal de Riegg Extension 50600 m ESCALA
g COMDITION INDEX (PC1) EN EL CAMNO v ECINAL TRAMO KM 03000 AL KM 20000 EN EL | 1o
(&) UM LT unidad de Muestrd Progresiva km 0+000.00 al 0+506.00 Sl 25 DE JIL1G. DISTRITO DE REGUE. PROVALCIA BE CHELAYD, REGON | | = |
| ’ EROUAD s
E ALC — Alcantarilla Ancho de via 500 m PROPUESTAS DE INTERVENCION - TRAMO Ol —
- IR A POR:
D LOTE EI Lote de vivienda lMDA 275 Veh/d\c MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO
NUmero de muestras 1 — = T - O ]
AA_HH 28 DE JULIO REQUE
Estado del pavimento Regular [EVEGIE: s |
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 02 (Escala 1:50)

UM-12  UM-13 UM

BILITA
I MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO | REHA

AA.HH. AMPLIACION 28 DE JULIO

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO
DESTAIPCION | SBOLOGIA | NOWBHE Tipo de pavmento FLEBLE B RculTABDENCENeY ARGATET IR,
GaNAL Sl o Extensén 0600 m e | |
UM O TTI— Progresiva km 0+ 506,00 ol 1+012.00 e s i :
ALC p—— Alcontarlla Ancho de via 500m F**proPUESTA DE INTERVENCION - TRAMO 02 | —
LOTE D Lote de vivienda IMDA 275 Veh/dio %PZM ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO
NUmero de muestras 11 T i —
Estado del pavimento Regular | mmg;;l?;o DiEPART’?ﬁ%Z%;UE -
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 03 (Escala 1:50)

ALC-N°5

D.

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO = —_—
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA |  NOMBRE - - gl UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
[Praspamente FLEXIBLE £ s FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CANAL ConUI de Riego ExTen SIén 506'00 m [FEorECTo. ESTADO OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT ESCALA; 150
CONDITION INDEX (PCI) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL
U M : Uniddd de Muestrﬂ P rogresivd km I -"O ] 2.00 OI ] +5 ] 8-00 AA.HH 28 DE JULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAY EQUE EECHA: -
ALC —— | weanterilic Ancho de via 5.00 m I_ PROPUESTA DE INTERVENCION - TRAMO 03
LOTE LOTE DE VIVIENDA MDA RESvehjelie — MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO
NUmero de muestras 11 — — — O 3
AA.HH 28 DE JULIO REQUE i

Estado del pavimento Regular . DEATAMBND, et
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PROPUESTA DE INTERVENCION TRAMO 04 (Escala 1:50)

MQ

C.P. EL POTRERO
5 -
e

N

ALC-N°7
2B

W

LEYENDA CARACTERISTICAS DEL TRAMO =
- r i UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES
DESCRIPCION SIMBOLOGIA NOMBRE . . Y :
Tipo de pavimento FLEXIBLE iﬁi‘f FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CANAL cunal de Rlegc EXTenSién 482.00 m %ﬂlm OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LA METODOLOGIA PAVEMENT M; /50
CONDITION INDEX (PCl) EN EL CAMINO VECINAL TRAMO KM 0+000 AL KM 2+000 EN EL AA.HH 28
U M : Unidad de Muestrd Progresi\/d km 1+518.00 al 2+000.00 DEJULIO, DISTRITO DE REQUE, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAY EQUE r
i = : - 3/12/2020
ALC 1 Alcantarilla Ancho de via 5.00 m || PROPUESTA DE INTERVENCION - TRAMO 04 | —
I? ELABORADO POR:
LOTE Lote de vivienda hane £1e gEk)eE ” MARZIA ANDREA GERALDINE MORALES CASTRO
NUmero de muestras 11 e — — O 4
AAHH 28 DE JULIO § REQUE o
Estado del pavimento Regular FROMNCIA iciavo PerARTAMENT, e -
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