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MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 

                                                      MAPA GEOTÉCNICO PARA EL DISEÑO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EL CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE SAN JOSÉ, PROVINCIA Y REGIÓN DE LAMBAYEQUE 
AUTORES: WALTHER KEVIN COELLO TORRES y CHRISTIAN JAVIER SALINAS GALLO 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema General Objetivo General Hipótesis general Variable independiente DIMENSIONES 

¿Cómo las propiedades físicas, químicas y 

mecánicas de los suelos influyen en la 

elaboración de un mapa geotécnico para el 

diseño de cimentaciones superficiales para 

el Centro Poblado Ciudad de Dios, Distrito 

de San José, Provincia y Región de 

Lambayeque? 

Determinar las propiedades físicas,  

químicas y mecánicas de los suelos 

con el fin de elaborar un mapa 

geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el 

Centro Poblado Ciudad de Dios, 

Distrito de San José, Provincia y 

Región de Lambayeque 

Las propiedades físicas, químicas y mecánicas 

permitirán elaborar un mapa geotécnico para el 

diseño de cimentaciones superficiales para el 

Centro Poblado Ciudad de Dios, distrito de San 

José, provincia y región de Lambayeque 

Propiedades físicas, mecánicas 

y químicas de los suelos 

Propiedades físicas 

Distribución 
granulométrica 

Diseño 

Cuantitativo:  Se busca medir las propiedades de los suelos a 

través de la realización de ensayos que trabajan bajo fórmulas 

matemáticas donde el resultado son valores numéricos. Con 

estos, se realizarán tablas, ecuaciones y gráficas para cada 

una de las muestras, generando gran cantidad de resultados 

que se analizarán para elaborar el mapa geotécnico. 

Límites de Atterberg 

Peso específico relativo 

Contenido de humedad 

Propiedades 
Químicas 

Contenido Total de 
Sales Solubles No Experimental:  Estudiaremos los suelos de la zona 

 de estudio tal y como son; buscando encontrar sus 

propiedades físicas, químicas y mecánicas como están en la 

naturaleza. 

Contenido de Cloruros 

Contenido de Sulfatos 

Muestra 
Propiedades 
mecánicas 

Corte directo 20 calicatas con una profundidad de 3m en el Centro Poblado 

Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de 

Lambayeque. Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis específicas Variable dependiente DIMENSIONES INDICADORES 

¿Cómo las propiedades físicas de los 

suelos influyen en la elaboración de un 

mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el Centro 

Poblado Ciudad de Dios, Distrito de San 

José, Provincia y Región de Lambayeque? 

Determinar las propiedades físicas de 

los suelos con el fin de elaborar un 

mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el 

centro poblado Ciudad de Dios, 

distrito de San José, provincia y región 

de Lambayeque 

La obtención de las propiedades físicas, mediante 

los ensayos respectivos, permitirán elaborar un 

mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones 

superficiales para el centro poblado Ciudad de 

Dios, distrito de San José, provincia y región de 

Lambayeque 

Mapa geotécnico para el 

diseño de cimentaciones 

superficiales para el Centro 

Poblado Ciudad de Dios, 

distrito de San José, Provincia 

y Región de Lambayeque 

Tipo de Suelo 

Clasificación según el 

Sistema Unificado de 

Clasificación de Suelos 

Instrumentos 

Validación externa, equipos y materiales, Formatos para 

ensayos de propiedades físicas, químicas y mecánicas, 

software ArcGis 10,0. 

Procedimientos 

1. Recopilación de información de la zona de estudio 

2. Ubicación y excavación de calicatas para extracción de 

muestras alteradas e inalteradas por estrato identificado. 

Transporte y almacenamiento de ellas. 

3. Realización de ensayos para obtención valores 

numéricos de propiedades físicas, mecánicas y químicas 

de los suelos. 

4. Transformación de valores numéricos mediante 

instrumentos de fórmulas y gráficos para obtención de 

resultados descriptivos y numéricos finales. 

5. Presentación de resultados finales mediante software 

ArcGIS 10.0 generando un mapa geotécnico para el 

centro poblado Ciudad de Dios. 

¿Cómo las propiedades químicas de los 

suelos influyen en la elaboración de un 

mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el Centro 

Poblado Ciudad de Dios, Distrito de San 

José, Provincia y Región de Lambayeque? 

Determinar las propiedades químicas 

de los suelos con el fin de elaborar un 

mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el 

centro poblado Ciudad de Dios, 

distrito de San José, provincia y región 

de Lambayeque 

La obtención de las propiedades químicas, 

mediante los ensayos respectivos, permitirán 

elaborar un mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, 

provincia y región de Lambayeque 

Contenido de Sales 
Contenido Total de 

Sales Solubles 

¿Cómo las propiedades mecánicas de los 

suelos influyen en la elaboración de un 

mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el Centro 

Poblado Ciudad de Dios, Distrito de San 

José, Provincia y Región de Lambayeque? 

Determinar las propiedades 

mecánicas de los suelos con el fin de 

elaborar un mapa geotécnico para el 

diseño de cimentaciones superficiales 

para el centro poblado Ciudad de 

Dios, distrito de San José, provincia y 

región de Lambayeque 

La obtención de las propiedades mecánicas, 

mediante el ensayo respectivo, permitirán 

elaborar un mapa geotécnico para el diseño de 

cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, 

provincia y región de Lambayeque 

Capacidad 

Portante Admisible 

Profundidades de 

Cimentación Df = 1.2m, 

1.5m y 1.8m 
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ANEXO 2 

MAPA GEOTÉCNICO A 1.20m, 1.50m y 1.80m DE PROFUNDIDAD DE 

CIMENTACIÓN 
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ANEXO 3 

PLANO DE LOCALIZACIÓN Y PLANO DE UBICACIÓN DE CALICATAS 
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ANEXO 4

ESTRATIGRAFÍA DE LOS SUELOS
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ANEXO 5

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
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Calicata C1 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,7 29,57

2 49,81 44,64

3 46,52 41,98

4 15,82 12,41

5 3,29 2,66

6 20,80% 21,43%

7

Calicata C1 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,41 28,16

2 55,38 45,68

3 51,2 42,93

4 22,79 14,77

5 4,18 2,75

6 18,34% 18,62%

7

Calicata C1 Estrato E3 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,01 29,33

2 51,56 49,17

3 47,97 45,93

4 17,96 16,6

5 3,59 3,24

6 19,99% 19,52%

7

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127
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0.50 m - 1.30 m

1.30 m - 2.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Cápsula + muestra seca (g)

21,12%

18,48%

2.00 m - 3.00 m

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

19,75%

Contenido de Humedad

Promedio

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)
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Calicata C2 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,23 29,5

2 47,05 46,35

3 44,23 43,08

4 14 13,58

5 2,82 3,27

6 20,14% 24,08%

7

Calicata C2 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,68 28,99

2 52,05 49,55

3 47,78 46,36

4 18,1 17,37

5 4,27 3,19

6 23,59% 18,36%

7

Calicata C2 Estrato E3 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,21 30,54

2 52,88 49,41

3 47,69 45,55

4 18,48 15,01

5 5,19 3,86

6 28,08% 25,72%

7

Promedio

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Nomenclatura

Cápsula (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

0.80 m - 1.60 m

20,98%

26,90%

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

22,11%

1.60 m - 2.30 m

2.30 m - 3.00 m

Nomenclatura

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Cápsula + muestra seca (g)
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Calicata C3 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,7 27,85

2 51,07 51,98

3 48,2 48,49

4 18,5 20,64

5 2,87 3,49

6 15,51% 16,91%

7

Calicata C4 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,96 29,71

2 48,65 46,68

3 45,87 44,39

4 16,91 14,68

5 2,78 2,29

6 16,44% 15,60%

7

Calicata C4 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 22,74 30,63

2 34,51 44,22

3 32,03 41,26

4 9,29 10,63

5 2,48 2,96

6 26,70% 27,85%

7

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

Promedio

Cápsula + muestra (g)
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1.00 m - 3.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Cápsula + muestra (g)

Nomenclatura

Cápsula (g)

16,02%

27,27%

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Cápsula + muestra seca (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

16,21%

0.40 m - 2.10 m

2.10 m - 3.00 m
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Calicata C5 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,97 30,17

2 53,71 50,9

3 51,28 48,67

4 21,31 18,5

5 2,43 2,23

6 11,40% 12,05%

7

Calicata C6 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,2 28,54

2 58,98 52,8

3 54,77 49,3

4 26,57 20,76

5 4,21 3,5

6 15,84% 16,86%

7

Calicata C7 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,51 29,88

2 75,45 55,2

3 65,48 49,73

4 34,97 19,85

5 9,97 5,47

6 28,51% 27,56%

7

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

11,73%

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio
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16,35%

0.70 m - 3.00 m

1.00 m - 3.00 m

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Nomenclatura

28,03%

0.40 m - 3.00 m

Cápsula + muestra seca (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Calicata C8 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,84 29,25

2 55,79 51,75

3 52,91 49,48

4 24,07 20,23

5 2,88 2,27

6 11,97% 11,22%

7

Calicata C8 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,1 27,78

2 58,52 61,7

3 54,36 57,12

4 26,26 29,34

5 4,16 4,58

6 15,84% 15,61%

7

Calicata C9 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,2 29,34

2 52,09 49,87

3 49,52 47,57

4 20,32 18,23

5 2,57 2,3

6 12,65% 12,62%

7

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

11,59%

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

0.50 m - 2.10 m

15,73%

0.80 m - 1.90 m

12,63%

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad

Promedio

2.10 m - 2.90 m
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poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

182



Calicata C9 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,73 28,97

2 59,6 50,76

3 53,65 46,53

4 24,92 17,56

5 5,95 4,23

6 23,88% 24,09%

7

Calicata C9 Estrato E3 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,05 29,14

2 64,23 55,1

3 56,19 48,91

4 26,14 19,77

5 8,04 6,19

6 30,76% 31,31%

7

Calicata C10 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,78 29,34

2 41,99 39,21

3 39,56 37,37

4 10,78 8,03

5 2,43 1,84

6 22,54% 22,91%

7

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

1.90 m -2.70 m

23,98%

2.70 m - 3.00 m

1.00 m - 2.80 m
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Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

22,73%

31,03%
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Calicata C10 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,7 30,51

2 49,76 51,73

3 43,73 46,36

4 15,03 15,85

5 6,03 5,37

6 40,12% 33,88%

7

Calicata C11 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,56 28,73

2 58,86 55,82

3 55,42 52,62

4 26,86 23,89

5 3,44 3,2

6 12,81% 13,39%

7

Calicata C11 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,84 29,02

2 43,63 42,31

3 42,05 40,97

4 12,21 11,95

5 1,58 1,34

6 12,94% 11,21%

7

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

12,08%

2.80 m - 3.00 m

13,10%

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

2.00 m - 3.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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37,00%

0.60 m - 2.00 m
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Calicata C12 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,89 30,46

2 43,46 43,07

3 40,54 40,29

4 10,65 9,83

5 2,92 2,78

6 27,42% 28,28%

7

Calicata C13 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,96 28,97

2 44,77 41,24

3 42,16 39,13

4 13,2 10,16

5 2,61 2,11

6 19,77% 20,77%

7

Calicata C13 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,76 28,92

2 43,21 42,91

3 41,39 41,02

4 11,63 12,1

5 1,82 1,89

6 15,65% 15,62%

7
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27,85%

0.60 m - 2.20 m

0.50 m - 1.40 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

1.40 m - 2.80 m

Promedio (%)

15,63%

20,27%
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Calicata C13 Estrato E3 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 27,65 28,33

2 48,09 38,99

3 44,01 36,87

4 16,36 8,54

5 4,08 2,12

6 24,94% 24,82%

7

Calicata C14 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,14 29,18

2 48,15 40,73

3 46,48 39,73

4 17,34 10,55

5 1,67 1

6 9,63% 9,48%

7

Calicata C14 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,99 29,36

2 41,65 38,79

3 39,85 37,31

4 9,86 7,95

5 1,8 1,48

6 18,26% 18,62%

7

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

24,88%

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

2.80 m - 3.00 m

0.40 m - 1.80 m

18,44%

9,55%

1.80 m - 3.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)
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Calicata C15 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 22,58 29,48

2 40,28 49,63

3 38,51 47,55

4 15,93 18,07

5 1,77 2,08

6 11,11% 11,51%

7

Calicata C15 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 30,32 28,43

2 45,6 43,66

3 42,73 40,82

4 12,41 12,39

5 2,87 2,84

6 23,13% 22,92%

7

Calicata C16 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,45 28,3

2 40,82 49,07

3 39,52 46,76

4 10,07 18,46

5 1,3 2,31

6 12,91% 12,51%

7

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

0.60 m - 1.80 m

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

23,02%

11,31%

0.60 m - 3.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Cápsula + muestra (g)

Nomenclatura

Promedio (%) 12,71%

1.80 m - 3.00 m
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Calicata C17 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,98 28,3

2 41,21 49,87

3 39,52 46,76

4 10,54 18,46

5 1,69 3,11

6 16,03% 16,85%

7

Calicata C18 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,32 30,29

2 41,44 44,07

3 40,64 43,18

4 12,32 12,89

5 0,8 0,89

6 6,49% 6,90%

7

Calicata C18 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,82 28,05

2 44,51 46,54

3 41,69 43,46

4 12,87 15,41

5 2,82 3,08

6 21,91% 19,99%

7

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

0.50 m - 1.80 m

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

16,44%

0.60 m - 2.40 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%) 20,95%

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

6,70%

1.80 m - 2.90 m

Contenido de Humedad (%)
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Calicata C19 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 29,35 31,24

2 44,83 46,53

3 41,64 43,27

4 12,29 12,03

5 3,19 3,26

6 25,96% 27,10%

7

Calicata C20 Estrato E1 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 27,67 27,93

2 37,81 39,13

3 36,72 37,9

4 9,05 9,97

5 1,09 1,23

6 12,04% 12,34%

7

Calicata C20 Estrato E2 Prof.

N° Ensayo 1 Ensayo 2

1 28,18 28,03

2 46,5 45,95

3 43,3 42,83

4 15,12 14,8

5 3,2 3,12

6 21,16% 21,08%

7

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

0.90 m - 3.00 m

0.80 m - 2.60 m

2.60 m - 3.00 m

Nomenclatura

Cápsula (g)

Cápsula + muestra (g)

Cápsula + muestra seca (g)

Peso muestra seca (g)

Peso agua (g)

Contenido de Humedad (%)

Promedio (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

21,12%

12,19%

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216 / N.T.P 339.127

26,53%
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ANEXO 6

ENSAYO DE ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100

3/8" 9,5 3,76 0,53 99,47

N° 4 4,76 28,77 4,04 95,44

N° 8 2,36 48,89 6,86 88,58

N° 16 1,1 59,17 8,30 80,28

N° 30 0,59 69,96 9,81 70,47

N° 50 0,297 52,26 7,33 63,14

N° 100 0,149 115,41 16,19 46,95

N° 200 0,075 86,86 12,18 34,77

247,92 34,77 0,00

713,00 100,00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

0.50 m - 1.30 m

C1

E1

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

713,00

FONDO

TOTAL

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,0100,1001,00010,000100,000

%
 q

u
e
 p

a
s
a

Diámetro de la partícula (mm)

Curva Granulométrica - C1E1

191



Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 21,37 2,02 97,98

3/8" 9,5 86,53 8,19 89,78

N° 4 4,76 80,03 7,58 82,20

N° 8 2,36 96,78 9,16 73,04

N° 16 1,1 67,49 6,39 66,65

N° 30 0,59 33,26 3,15 63,50

N° 50 0,297 28,36 2,69 60,81

N° 100 0,149 246,33 23,33 37,49

N° 200 0,075 62,75 5,94 31,54

333,10 31,54 0,00

1056,00 100

FONDO

TOTAL

E2

1.30 m - 2.00 m

1056,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 23,39 2,20 97,80

N° 8 2,36 87,79 8,24 89,56

N° 16 1,1 126,42 11,87 77,69

N° 30 0,59 69,94 6,57 71,12

N° 50 0,297 30,52 2,87 68,26

N° 100 0,149 36,65 3,44 64,82

N° 200 0,075 104,15 9,78 55,04

586,14 55,04 0,00

1065,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C1

E3

2.00 m - 3.00 m

1065,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 13,19 1,75 98,25

N° 8 2,36 36,58 4,86 93,38

N° 16 1,1 58,12 7,73 85,65

N° 30 0,59 36,47 4,85 80,80

N° 50 0,297 17,71 2,36 78,45

N° 100 0,149 21,48 2,86 75,59

N° 200 0,075 18,07 2,40 73,19

550,38 73,19 0,00

752,00 100,00

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C2

E1

0.80 m - 1.60 m

752,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 110,21 6,55 93,45

N° 4 4,76 77,17 4,59 88,87

N° 8 2,36 117,11 6,96 81,91

N° 16 1,1 209,16 12,43 69,48

N° 30 0,59 293,31 17,43 52,05

N° 50 0,297 258,66 15,37 36,68

N° 100 0,149 120,53 7,16 29,52

N° 200 0,075 48,8 2,90 26,62

448,05 26,62 0,00

1683,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C2

E2

1.60 m - 2.30 m

1683,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,0100,1001,00010,000100,000

%
 q

u
e

 p
a

s
a

Diámetro de la partícula (mm)

Curva Granulométrica - C2E2

195



Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 95,70 4,09 95,91

3/8" 9,5 132,89 5,68 90,22

N° 4 4,76 173,99 7,44 82,78

N° 8 2,36 88,87 3,80 78,98

N° 16 1,1 163,54 6,99 71,99

N° 30 0,59 326,88 13,98 58,00

N° 50 0,297 376,45 16,10 41,90

N° 100 0,149 257,39 11,01 30,89

N° 200 0,075 115,78 4,95 25,94

606,51 25,94 0,00

2338,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C2

E3

2.30 m - 3.00 m

2338,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 4,07 0,51 99,49

N° 8 2,36 2,9 0,36 99,13

N° 16 1,1 53,81 6,71 92,42

N° 30 0,59 292,93 36,52 55,90

N° 50 0,297 154,71 19,29 36,61

N° 100 0,149 112,8 14,06 22,54

N° 200 0,075 40,08 5,00 17,54

140,70 17,54 0,00

802,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C3

E1

1.00 m - 3.00 m

802,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 18,44 2,55 97,45

N° 8 2,36 28,75 3,98 93,47

N° 16 1,1 27,33 3,78 89,69

N° 30 0,59 16,47 2,28 87,41

N° 50 0,297 9,72 1,34 86,07

N° 100 0,149 45,13 6,24 79,83

N° 200 0,075 236,67 32,73 47,09

340,49 47,09 0,00

723,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C4

E1

0.40 m - 2.10 m

723,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 10,37 0,92 99,08

N° 8 2,36 17,35 1,55 97,53

N° 16 1,1 14,74 1,31 96,22

N° 30 0,59 9,46 0,84 95,37

N° 50 0,297 5,45 0,49 94,89

N° 100 0,149 208,09 18,55 76,34

N° 200 0,075 193,57 17,25 59,09

662,97 59,09 0,00

1122,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C4

E2

2.10 m - 3.00 m

1122,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 19,65 1,38 98,62

N° 4 4,76 25,98 1,83 96,79

N° 8 2,36 30,39 2,14 94,65

N° 16 1,1 46,05 3,24 91,41

N° 30 0,59 66,21 4,66 86,75

N° 50 0,297 557,72 39,25 47,50

N° 100 0,149 356,28 25,07 22,43

N° 200 0,075 79,29 5,58 16,85

239,43 16,85 0,00

1421,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C5

E1

0.70 m - 3.00 m

1421,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 2,03 0,25 99,75

N° 8 2,36 7,9 0,99 98,76

N° 16 1,1 13,43 1,68 97,08

N° 30 0,59 13,28 1,66 95,41

N° 50 0,297 15,32 1,92 93,50

N° 100 0,149 92,74 11,61 81,89

N° 200 0,075 114,14 14,29 67,60

540,16 67,60 0,00

799,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C6

E1

1.00 m - 3.00 m

799,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 4,15 0,57 99,43

N° 8 2,36 21,72 2,98 96,45

N° 16 1,1 36,29 4,98 91,46

N° 30 0,59 34,22 4,70 86,76

N° 50 0,297 36,46 5,01 81,75

N° 100 0,149 77,94 10,71 71,05

N° 200 0,075 84,25 11,57 59,47

432,97 59,47 0,00

728,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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E1

0.40 m - 3.00 m

728,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5

N° 4 4,76 0 0,00 100,00

N° 8 2,36 1,89 0,40 99,60

N° 16 1,1 4,24 0,89 98,71

N° 30 0,59 21,6 4,54 94,17

N° 50 0,297 37,5 7,88 86,30

N° 100 0,149 98,15 20,62 65,68

N° 200 0,075 68,5 14,39 51,29

244,12 51,29 0,00

476,00 100

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C8

E1

0.50 m - 2.10 m

476,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 17,26 1,45 98,55

3/8" 9,5 3,17 0,27 98,29

N° 4 4,76 24,35 2,04 96,25

N° 8 2,36 44,41 3,72 92,53

N° 16 1,1 87 7,29 85,24

N° 30 0,59 197,64 16,55 68,69

N° 50 0,297 157,53 13,19 55,50

N° 100 0,149 190,76 15,98 39,52

N° 200 0,075 132,38 11,09 28,43

339,50 28,43 0,00

1194,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

FONDO

TOTAL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

C8

E2

2.10 m - 2.90 m

1194,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 3,47 0,45 99,55

N° 8 2,36 11,9 1,55 98,00

N° 16 1,1 19,91 2,59 95,41

N° 30 0,59 43,1 5,61 89,79

N° 50 0,297 59,56 7,76 82,04

N° 100 0,149 196,64 25,60 56,43

N° 200 0,075 111,19 14,48 41,96

322,23 41,96 0,00

768,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 6,62 1,63 98,37

N° 8 2,36 16,01 3,94 94,43

N° 16 1,1 20,11 4,95 89,47

N° 30 0,59 20,64 5,08 84,39

N° 50 0,297 22,33 5,50 78,89

N° 100 0,149 43,87 10,81 68,08

N° 200 0,075 57,94 14,27 53,81

218,48 53,81 0,00

406,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 6,32 1,11 98,89

N° 8 2,36 9,88 1,74 97,14

N° 16 1,1 17,89 3,16 93,99

N° 30 0,59 30,96 5,46 88,53

N° 50 0,297 42,68 7,53 81,00

N° 100 0,149 113,13 19,95 61,05

N° 200 0,075 106,64 18,81 42,24

239,50 42,24 0,00

567,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 18,51 1,78 98,22

N° 8 2,36 38,24 3,68 94,53

N° 16 1,1 41,12 3,96 90,57

N° 30 0,59 22,56 2,17 88,40

N° 50 0,297 64,32 6,20 82,20

N° 100 0,149 203,4 19,60 62,61

N° 200 0,075 196,76 18,96 43,65

453,09 43,65 0,00

1038,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 111,60 5,70 94,30

3/8" 9,5 276,42 14,12 80,18

N° 4 4,76 306,16 15,64 64,55

N° 8 2,36 191,87 9,80 54,75

N° 16 1,1 175,92 8,98 45,76

N° 30 0,59 140,99 7,20 38,56

N° 50 0,297 106,79 5,45 33,11

N° 100 0,149 125,16 6,39 26,72

N° 200 0,075 60,89 3,11 23,61

462,20 23,61 0,00

1958,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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2.80 m - 3.00 m

1958,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
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parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 1,43 0,36 99,64

N° 4 4,76 10,47 2,66 96,97

N° 8 2,36 12,33 3,14 93,83

N° 16 1,1 11,83 3,01 90,82

N° 30 0,59 16,22 4,13 86,70

N° 50 0,297 21,98 5,59 81,10

N° 100 0,149 79,16 20,14 60,96

N° 200 0,075 47,07 11,98 48,98

192,51 48,98 0,00

393,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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0.60 m - 2.00 m

393,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 143,32 12,15 87,85

3/8" 9,5 216,82 18,37 69,48

N° 4 4,76 129,7 10,99 58,49

N° 8 2,36 85,57 7,25 51,24

N° 16 1,1 84,1 7,13 44,11

N° 30 0,59 77,96 6,61 37,50

N° 50 0,297 52,78 4,47 33,03

N° 100 0,149 45,24 3,83 29,20

N° 200 0,075 48,29 4,09 25,10

296,22 25,10 0,00

1180,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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2.00 m - 3.00 m

1180,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 
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parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 21,83 4,10 95,90

N° 8 2,36 39 7,33 88,57

N° 16 1,1 29,67 5,58 82,99

N° 30 0,59 14,65 2,75 80,23

N° 50 0,297 13,63 2,56 77,67

N° 100 0,149 75,67 14,22 63,45

N° 200 0,075 110,36 20,74 42,70

227,19 42,70 0,00

532,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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0.60 m - 2.20 m

532,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 10,32 1,02 98,98

N° 4 4,76 42,32 4,20 94,78

N° 8 2,36 69,67 6,91 87,87

N° 16 1,1 89 8,83 79,04

N° 30 0,59 83,05 8,24 70,80

N° 50 0,297 77,5 7,69 63,11

N° 100 0,149 140,13 13,90 49,21

N° 200 0,075 86,33 8,56 40,64

409,68 40,64 0,00

1008,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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0.50 m - 1.40 m

1008,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 3,6 0,35 99,65

N° 4 4,76 34,13 3,28 96,37

N° 8 2,36 72,7 6,99 89,38

N° 16 1,1 100,49 9,66 79,72

N° 30 0,59 95,99 9,23 70,49

N° 50 0,297 78,74 7,57 62,92

N° 100 0,149 127,88 12,30 50,62

N° 200 0,075 89,22 8,58 42,04

437,25 42,04 0,00

1040,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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1040,00

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

FONDO

TOTAL

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,0100,1001,00010,000100,000

%
 q

u
e

 p
a

s
a

Diámetro de la partícula (mm)

Curva Granulométrica - C13E2

214



Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 18,38 1,76 98,24

N° 4 4,76 15,73 1,51 96,73

N° 8 2,36 25,07 2,41 94,32

N° 16 1,1 39,6 3,80 90,52

N° 30 0,59 43,49 4,17 86,35

N° 50 0,297 84,73 8,13 78,21

N° 100 0,149 370,75 35,58 42,63

N° 200 0,075 111,99 10,75 31,89

332,26 31,89 0,00

1042,00 100

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM D422, N.T.P 339.128

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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1042,00
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 185,12 11,90 88,10

3/8" 9,5 311,55 20,04 68,06

N° 4 4,76 165,12 10,62 57,44

N° 8 2,36 157,02 10,10 47,34

N° 16 1,1 120,36 7,74 39,60

N° 30 0,59 165,18 10,62 28,98

N° 50 0,297 171,61 11,04 17,94

N° 100 0,149 177,24 11,40 6,55

N° 200 0,075 69,48 4,47 2,08

32,32 2,08 0,00

1555,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 12,82 3,14 96,86

N° 8 2,36 19,7 4,83 92,03

N° 16 1,1 15,58 3,82 88,21

N° 30 0,59 25,8 6,32 81,89

N° 50 0,297 54,08 13,25 68,63

N° 100 0,149 124,89 30,61 38,02

N° 200 0,075 38,81 9,51 28,51

116,32 28,51 0,00

408,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 645,42 20,96 79,04

3/8" 9,5 489,32 15,89 63,15

N° 4 4,76 262,52 8,53 54,62

N° 8 2,36 260,63 8,46 46,15

N° 16 1,1 232,63 7,56 38,60

N° 30 0,59 208,81 6,78 31,82

N° 50 0,297 169,8 5,51 26,30

N° 100 0,149 135,8 4,41 21,89

N° 200 0,075 83,18 2,70 19,19

590,89 19,19 0,00

3079,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 312,15 9,02 90,98

3/8" 9,5 479,33 13,85 77,14

N° 4 4,76 319,33 9,22 67,91

N° 8 2,36 301,71 8,71 59,20

N° 16 1,1 253,43 7,32 51,88

N° 30 0,59 376,21 10,87 41,01

N° 50 0,297 556,4 16,07 24,94

N° 100 0,149 518,19 14,97 9,97

N° 200 0,075 126 3,64 6,33

219,25 6,33 0,00

3462,00 100
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3462,00
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 82,26 12,48 87,52

3/8" 9,5 1,22 0,19 87,33

N° 4 4,76 2,28 0,35 86,99

N° 8 2,36 4,8 0,73 86,26

N° 16 1,1 18,35 2,78 83,47

N° 30 0,59 55,22 8,38 75,09

N° 50 0,297 78,8 11,96 63,14

N° 100 0,149 187,86 28,51 34,63

N° 200 0,075 69,27 10,51 24,12

158,94 24,12 0,00

659,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 93,47 13,16 86,84

3/8" 9,5 7,8 1,10 85,74

N° 4 4,76 6,78 0,95 84,78

N° 8 2,36 10,78 1,52 83,26

N° 16 1,1 18,35 2,58 80,68

N° 30 0,59 55,22 7,78 72,90

N° 50 0,297 78,8 11,10 61,80

N° 100 0,149 187,86 26,46 35,34

N° 200 0,075 58,75 8,27 27,07

192,19 27,07 0,00

710,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 120,71 7,08 92,92

3/8" 9,5 386,81 22,70 70,22

N° 4 4,76 270,29 15,86 54,35

N° 8 2,36 252,93 14,84 39,51

N° 16 1,1 199,4 11,70 27,81

N° 30 0,59 160,4 9,41 18,40

N° 50 0,297 149,09 8,75 9,65

N° 100 0,149 31,49 1,85 7,80

N° 200 0,075 37,26 2,19 5,61

95,62 5,61 0,00

1704,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19

3/8" 9,5 0 0,00 100,00

N° 4 4,76 1,16 0,16 99,84

N° 8 2,36 12,94 1,77 98,07

N° 16 1,1 35,68 4,87 93,20

N° 30 0,59 40,75 5,57 87,63

N° 50 0,297 35,91 4,91 82,73

N° 100 0,149 32 4,37 78,36

N° 200 0,075 26,89 3,67 74,68

546,67 74,68 0,00

732,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 26,35 2,55 97,45

N° 4 4,76 54,86 5,30 92,15

N° 8 2,36 100,48 9,71 82,45

N° 16 1,1 178,54 17,25 65,20

N° 30 0,59 147,69 14,27 50,93

N° 50 0,297 89,33 8,63 42,29

N° 100 0,149 76,45 7,39 34,91

N° 200 0,075 82,44 7,97 26,94

278,86 26,94 0,00

1035,00 100
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1

3/4" 19 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,5 1,38 0,14 99,86

N° 4 4,76 13,47 1,34 98,53

N° 8 2,36 32,92 3,27 95,26

N° 16 1,1 58,73 5,83 89,42

N° 30 0,59 79,01 7,85 81,58

N° 50 0,297 62,92 6,25 75,33

N° 100 0,149 208,67 20,72 54,61

N° 200 0,075 153,67 15,26 39,35

396,23 39,35 0,00

1007,00 100

Suelo que 

pasa (%)

FONDO

TOTAL
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Peso total (gr.)

3" 75

1 1/2" 38,1 0 0 100

3/4" 19 31,12 1,84 98,16

3/8" 9,5 157,31 9,32 88,84

N° 4 4,76 48,02 2,84 85,99

N° 8 2,36 37,83 2,24 83,75

N° 16 1,1 48,18 2,85 80,90

N° 30 0,59 105,73 6,26 74,63

N° 50 0,297 543,98 32,23 42,41

N° 100 0,149 290,83 17,23 25,18

N° 200 0,075 96,99 5,75 19,43

328,01 19,43 0,00

1688,00 100

Malla (pulg.) Malla (mm)
Retenido 

(gr.)

Retenido 

parcial (%)

Suelo que 

pasa (%)

FONDO

TOTAL
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ANEXO 7

ENSAYO DE LÍMITES DE ATTERBERG
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Calicata C1 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

18 24 34

49,27 46,43 44,56 16,94 15,62

44,82 42,71 41,33 16,77 15,48

4,45 3,72 3,23 0,17 0,14

29,86 29,89 30,00 15,95 14,78

14,96 12,82 11,33 0,82 0,70

29,75 29,02 28,51 20,73 20,00

= 29,00

= 20,00

= 9,00

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Peso de agua (g)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 29,05)
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30,00
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%
 d

e
 H

u
m

e
d
a
d

Número de golpes

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Calicata C1 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

23 27 34

41,52 44,82 58,87 14,41 13,98

38,52 41,5 52,26 14,33 13,91

3,00 3,32 6,61 0,08 0,07

28,79 30,53 29,66 13,79 13,42

9,73 10,97 22,6 0,54 0,49

30,83 30,26 29,25 14,81 14,29

= 31,00

= 15,00

= 16,00

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318
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Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 30,52)
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Calicata C1 Estrato E3

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 26 34

58,47 54,24 58,98 13,43 14,99

49,87 47,42 51,08 13,32 14,77

8,60 6,82 7,90 0,11 0,22

29,66 29,86 29,12 12,83 13,90

20,21 17,56 21,96 0,49 0,87

42,55 38,84 35,97 22,45 25,29

= 39,00

= 24,00

= 15,00

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 39,00)

34,00

36,00
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40,00

42,00

44,00
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Calicata C2 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 34

41,99 40,79 53,97 15,00 14,18

38,52 37,64 47,96 14,79 14,00

3,47 3,15 6,01 0,21 0,18

29,12 28,33 28,39 13,88 13,15

9,40 9,31 19,57 0,91 0,85

36,91 33,83 30,71 23,08 21,18

= 33,00

= 22,00

= 11,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"
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4318 / N.T.P 339.129

(25, 33,46)
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Calicata C2 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 29 34

54,10 45,27 39,22 13,50 9,55

48,33 39,95 35,27 13,36 9,40

5,77 5,32 3,95 0,14 0,15

29,35 21,10 21,05 12,79 8,73

18,98 18,85 14,22 0,57 0,67

30,40 28,22 27,78 24,56 22,39

= 29,00

= 23,00

= 6,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 28,81)
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Calicata C2 Estrato E3

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 29

54,31 43,46 51,34 14,02 14,45

49,30 40,66 47,18 13,92 14,35

5,01 2,80 4,16 0,10 0,10

29,22 29,00 29,33 13,42 13,76

20,08 11,66 17,85 0,50 0,59

24,95 24,01 23,31 20,00 16,95

= 24,00

= 18,00

= 6,00

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 23,81)
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Calicata C3 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 29 34

68,40 51,24 55,36 16,90 13,73

59,10 46,42 49,75 16,71 13,57

9,30 4,82 5,61 0,19 0,16

29,88 29,81 30,00 15,88 12,89

29,22 16,61 19,75 0,83 0,68

31,83 29,02 28,41 22,89 23,53

= 30,00

= 23,00

= 7,00

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 29,77)
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Calicata C4 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

24 29 34

40,65 50,94 52,34 13,86 13,36

38,05 46,32 47,45 13,71 13,24

2,60 4,62 4,89 0,15 0,12

29,12 28,68 28,3 13,14 12,77

8,93 17,64 19,15 0,57 0,47

29,12 26,19 25,54 26,32 25,53

= 28,00

= 26,00

= 2,00

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 28,39)
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Calicata C4 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

19 29 34

37,90 47,81 47,11 13,16 13,29

35,03 42,28 42,13 13,10 13,22

2,87 5,53 4,98 0,06 0,07

28,52 29,00 29,92 12,80 12,89

6,51 13,28 12,21 0,30 0,33

44,09 41,64 40,79 20,00 21,21

= 43,00

= 21,00

= 22,00

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Rangos ASTM D-4318

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 42,52)
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Calicata C5 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 23 34

53,40 42,67 42,19 14,60 9,46

47,25 39,21 37,53 14,4 9,33

6,15 3,46 4,66 0,20 0,13

29,62 28,82 22,66 13,58 8,72

17,63 10,39 14,87 0,82 0,61

34,88 33,30 31,34 24,39 21,31

= 33,00

= 23,00

= 10,00

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nº de Golpes

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 32,83)
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Calicata C6 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 34

45,05 41,75 40,38 14,71 13,31

40,96 38,89 36,52 14,53 13,14

4,09 2,86 3,86 0,18 0,17

28,87 29,64 22,66 13,72 12,39

12,09 9,25 13,86 0,81 0,75

33,83 30,92 27,85 22,22 22,67

= 31,00

= 22,00

= 9,00

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Denominación de Tara

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Corrección por Sales

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 30,52)

26,00
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Calicata C7 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 29 34

52,76 43,45 45,06 15,43 16,46

46,93 40,23 41,16 15,32 16,37

5,83 3,22 3,90 0,11 0,09

29,33 30,43 29,01 14,80 15,93

17,60 9,80 12,15 0,52 0,44

33,13 32,86 32,10 21,15 20,45

= 33,00

= 21,00

= 12,00

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Peso de la Cápsula (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 32,72)
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Calicata C8 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 34

61,76 46,28 47,73 9,25 14,06

54,79 42,65 43,93 9,19 14,01

6,97 3,63 3,80 0,06 0,05

29,70 29,55 29,8 8,69 13,53

25,09 13,10 14,13 0,5 0,48

27,78 27,71 26,89 12,00 10,42

= 27,00

= 11,00

= 16,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Denominación de Tara

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Corrección por Sales

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 27,41)
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Calicata C8 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 27 34

53,76 62,77 47,36 14,38 14,32

48,15 55,49 42,00 14,27 14,23

5,61 7,28 5,36 0,11 0,09

28,82 29,45 22,60 13,66 13,74

19,33 26,04 19,40 0,61 0,49

29,02 27,96 27,63 18,03 18,37

= 28,00

= 18,00

= 10,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 28,16)
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Calicata C9 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

19 27 32

53,48 48,45 41,30 14,39 16,69

49,04 43,77 38,96 14,30 16,59

4,44 4,68 2,34 0,09 0,10

29,78 22,47 28,28 13,68 15,87

19,26 21,30 10,68 0,62 0,72

23,05 21,97 21,91 14,52 13,89

= 22,00

= 14,00

= 8,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 22,35)
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Calicata C9 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 34

51,19 48,02 61,37 13,02 14,40

45,70 43,70 53,73 12,94 14,29

5,49 4,32 7,64 0,08 0,11

29,14 29,88 28,60 12,46 13,76

16,56 13,82 25,13 0,48 0,53

33,15 31,26 30,40 16,67 20,75

= 31,00

= 19,00

= 12,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Corrección por Sales

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 31,45)
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Calicata C9 Estrato E3

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 29 33

48,93 50,96 36,98 13,06 13,92

44,83 46,52 33,89 12,97 13,81

4,10 4,44 3,09 0,09 0,11

28,67 28,21 21,03 12,44 13,13

16,16 18,31 12,86 0,53 0,68

25,37 24,25 24,03 16,98 16,18

= 25,00

= 17,00

= 8,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 24,54)
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10 100
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Calicata C10 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 22 34

53,46 49,87 48,96 14,39 16,57

45,76 43,77 43,33 14,25 16,47

7,70 6,10 5,63 0,14 0,10

29,75 29,39 28,27 13,59 15,94

16,01 14,38 15,06 0,66 0,53

48,09 42,42 37,38 21,21 18,87

= 41,00

= 20,00

= 21,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 41,38)

36,00

38,00

40,00

42,00

44,00

46,00

48,00

50,00

10 100

%
 d
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m
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d
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Calicata C10 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 27 34

51,21 61,15 57,39 15,32 14,08

44,17 52,46 49,73 15,25 13,99

7,04 8,69 7,66 0,07 0,09

29,87 30,59 28,61 14,83 13,38

14,30 21,87 21,12 0,42 0,61

49,23 39,73 36,27 16,67 14,75

= 42,00

= 16,00

= 26,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 41,74)

34,00
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Calicata C11 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 22 34

48,85 48,90 43,91 16,69 13,20

44,29 44,74 41,18 16,60 13,11

4,56 4,16 2,73 0,09 0,09

29,55 29,80 29,97 15,89 12,42

14,74 14,94 11,21 0,71 0,69

30,94 27,84 24,35 12,68 13,04

= 27,00

= 13,00

= 14,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 26,94)

23,00

25,00

27,00

29,00

31,00

10 100
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 d
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m
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d
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Calicata C11 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 28 32

49,18 42,96 43,78 14,71 16,72

43,52 39,13 40,04 14,55 16,57

5,66 3,83 3,74 0,16 0,15

29,98 28,82 29,72 13,88 15,91

13,54 10,31 10,32 0,67 0,66

41,80 37,15 36,24 23,88 22,73

= 38,00

= 23,00

= 15,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 38,32)

35,00

37,00

39,00

41,00

43,00

10 100

%
 d

e
 H

u
m

e
d

a
d

Número de golpes
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Calicata C12 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 24 32

50,77 55,27 43,78 13,35 16,78

44,65 48,18 40,04 13,15 16,6

6,12 7,09 3,74 0,2 0,18

30,09 29,88 29,72 12,43 15,91

14,56 18,3 10,32 0,72 0,69

42,03 38,74 36,24 27,78 26,09

= 38,00

= 27,00

= 11,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 38,46)

35,00

37,00

39,00

41,00

43,00

10 100
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 d
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Calicata C13 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

23 26 33

52,64 55,18 52,34 17,03 9,28

45,63 47,68 45,27 16,83 9,18

7,01 7,50 7,07 0,20 0,10

29,83 30,50 28,60 15,87 8,73

15,80 17,18 16,67 0,96 0,45

44,37 43,66 42,41 20,83 22,22

= 44,00

= 22,00

= 22,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 43,90)
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Calicata C13 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 29 32

30,80 38,92 42,39 14,81 13,72

27,66 35,74 38,47 14,64 13,56

3,14 3,18 3,92 0,17 0,16

21,18 28,37 29,10 13,85 12,82

6,48 7,37 9,37 0,79 0,74

48,46 43,15 41,84 21,52 21,62

= 45,00

= 22,00

= 23,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 44,51)
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10 100
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Calicata C13 Estrato E3

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 21 34

62,87 51,9 43,04 9,39 14,01

53,67 45,55 38,98 9,30 13,87

9,20 6,35 4,06 0,09 0,14

21,85 22,07 21,79 8,76 13,12

31,82 23,48 17,19 0,54 0,75

28,91 27,04 23,62 16,67 18,67

= 26,00

= 18,00

= 8,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 25,89)

23,00

25,00

27,00

29,00

10 100

%
 d
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m

e
d
a
d

Número de golpes

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

252



Calicata C14 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 21 34

49,90 49,79 61,36 14,58 13,28

42,84 44,68 53,19 14,48 13,18

7,06 5,11 8,17 0,10 0,10

22,60 29,44 28,30 13,83 12,52

20,24 15,24 24,89 0,65 0,66

34,88 33,53 32,82 15,38 15,15

= 34,00

= 15,00

= 19,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 33,52)
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Calicata C14 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

19 21 34

38,88 44,91 37,48 13,96 14,93

34,51 38,91 33,44 13,74 14,71

4,37 6,00 4,04 0,22 0,22

21,99 21,24 21,00 12,78 13,75

12,52 17,67 12,44 0,96 0,96

34,90 33,96 32,48 22,92 22,92

= 34,00

= 23,00

= 11,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 33,60)

31,00

33,00

35,00

10 100
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 d
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Calicata C15 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 20 34

57,38 49,79 51,97 13,01 14,07

50,42 44,55 46,61 12,92 14,02

6,96 5,24 5,36 0,09 0,05

29,19 28,29 29,10 12,44 13,72

21,23 16,26 17,51 0,48 0,30

32,78 32,23 30,61 18,75 16,67

= 32,00

= 18,00

= 14,00

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 31,56)
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Calicata C15 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

18 21 33

49,44 34,86 49,61 9,25 14,05

44,80 32,88 45,53 9,19 13,99

4,64 1,98 4,08 0,06 0,06

28,77 25,56 29,84 8,71 13,54

16,03 7,32 15,69 0,48 0,45

28,95 27,05 26,00 12,50 13,33

= 27,00

= 13,00

= 14,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 27,01)
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10 100
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Calicata C16 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

23 29 34

35,00 37,51 37,92 9,61 14,24

31,70 33,64 33,90 9,48 14,13

3,30 3,87 4,02 0,13 0,11

21,67 21,20 20,91 8,71 13,41

10,03 12,44 12,99 0,77 0,72

32,90 31,11 30,95 16,88 15,28

= 32,00

= 16,00

= 16,00

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 32,30)

29,00

31,00

33,00

35,00

10 100
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 d
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Calicata C17 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

18 24 32

39,87 38,57 37,94 9,89 10,25

36,87 36,12 35,78 9,72 10,00

3,00 2,45 2,16 0,17 0,25

29,62 29,55 29,64 8,68 8,45

7,25 6,57 6,14 1,04 1,55

41,00 37,00 35,00 16,00 16,00

= 37,00

= 16,00

= 21,00

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Índice de Plasticidad

(25, 37,24)

29,00

31,00

33,00

35,00

37,00

39,00

41,00

43,00

10 100
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 d
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Calicata C18 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 23 33

62,45 41,36 37,77 13,63 9,46

51,97 36,43 33,72 13,54 9,35

10,48 4,93 4,05 0,09 0,11

21,04 21,28 21,11 12,94 8,7

30,93 15,15 12,61 0,60 0,65

33,88 32,54 32,12 15,00 16,92

= 33,00

= 16,00

= 17,00

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

(25, 32,68)

31,00

33,00

35,00

10 100

%
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e
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m
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d
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d

Número de golpes
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Calicata C18 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

17 23 27

51,17 50,75 57,63 9,37 14,01

44,82 44,04 49,57 9,24 13,9

6,35 6,71 8,06 0,13 0,11

30,58 28,32 29,64 8,71 13,41

14,24 15,72 19,93 0,53 0,49

44,59 42,68 40,44 24,53 22,45

= 41,00

= 23,00

= 18,00Índice de Plasticidad

Denominación de Tara

Cápsula + Suelo Seco (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

ENSAYO DE LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD ASTM D-

4318 / N.T.P 339.129

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Ensayo Nº

(25, 41,45)
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Calicata C19 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

18 23 33

40,24 38,57 37,90 9,87 10,21

36,98 36,09 35,81 9,73 10,02

3,26 2,48 2,09 0,14 0,19

29,55 29,55 29,55 8,72 8,70

7,43 6,54 6,26 1,01 1,32

44,00 38,00 33,00 14,00 14,00

= 37,00

= 14,00

= 23,00
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Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

Índice de Plasticidad

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)
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Calicata C20 Estrato E1

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

19 24 29

63,27 45,70 47,52 9,53 13,54

56,13 42,48 44,12 9,44 13,45

7,14 3,22 3,40 0,09 0,09

28,33 28,76 29,18 8,73 12,77

27,80 13,72 14,94 0,71 0,68

25,68 23,47 22,76 12,68 13,24

= 24,00

= 13,00

= 11,00
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Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)

Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad

Peso de agua (g)

Peso de la Cápsula (g)

Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico

(25, 23,58)

21,00

23,00
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27,00

10 100
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Número de golpes
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Calicata C20 Estrato E2

1 2 3 1 2

LL-1 LL-2 LL-3 LP-1 LP-2

15-25 20-30 25-35

16 24 34

51,79 50,67 50,11 14,81 10

48,19 47,06 46,75 14,67 9,83

3,60 3,61 3,36 0,14 0,17

30,52 28,78 29,05 13,74 8,72

17,67 18,28 17,7 0,93 1,11

20,37 19,75 18,98 15,05 15,32

= 20,00

= 15,00

= 5,00
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Cápsula + Suelo Seco (g)

Índice de Plasticidad
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Peso de S. Seco (g)

% de Humedad

Límite Líquido

Límite Plástico
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Nomenclatura Límite Líquido Límite Plástico

Ensayo Nº

Denominación de Tara

Rangos ASTM D-4318

Nº de Golpes

Cápsula + Suelo Húmedo (g)
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ANEXO 8

CLASIFICACIÓN DE SUELOS SEGÚN EL SISTEMA UNIFICADO DE 

CLASIFICACIÓN DE SUELOS (SUCS)
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Símbolo

1 95,44 34,77 29 20 9 SC

2 82,20 31,54 31 15 16 SC

3 97,80 55,04 39 24 15 CL

Símbolo

1 98,25 73,19 33 22 11 CL

2 88,87 26,62 36 23 6 SM

3 82,78 25,94 24 18 6 SC-SM

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Arena arcillosa

% que pasa la 

malla N° 4
Est.

CALICATA 1

L.L
% que pasa la 

malla N° 200
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Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

Nombre de grupo

Arena arcillosa con grava

Arcilla ligera arenosa

CALICATA 2

L.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

Arcilla ligera con arena

Arena limosa

NOMBRE
I.P

Arena limo-arcillosa con grava

C1E1

C1E2
C1E3
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C2E2
C2E3
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SÍMBOLO

1 99,49 17,54 30 23 7 SM

5 8

SÍMBOLO

1 97,45 47,09 28 26 2 SM

2 99,08 59,09 43 21 22 CL
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CALICATA 3
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CALICATA 4

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L

I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena limosa

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P

L.P I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena limosa

Arcilla ligera arenosa
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SÍMBOLO

1 96,79 16,85 33 23 10 SC

SÍMBOLO

1 99,75 67,60 32 22 10 CL

SÍMBOLO

1 99,43 59,47 33 21 12 CL
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CALICATA 5
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I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P

Arcilla ligera arenosa

CALICATA 6

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arcilla ligera arenosa

CALICATA 7

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE
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SÍMBOLO

1 100,00 51,29 28 11 17 CL

2 96,25 28,43 28 18 10 SC

SÍMBOLO

1 99,55 41,96 22 14 8 SC

2 98,37 53,81 32 19 13 CL

3 98,89 42,24 25 17 8 SC
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I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arcilla ligera arenosa

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P
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CALICATA 8

Arena arcillosa

CALICATA 9

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa

Arcilla ligera arenosa

Arena arcillosa
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SÍMBOLO

1 98,22 43,65 41 20 21 SC

2 64,55 23,61 42 16 26 SC

SÍMBOLO

1 96,97 48,98 27 13 14 SC

2 58,49 25,10 38 23 15 GC
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CALICATA 10
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I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P

Arena arcillosa con grava

CALICATA 11

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa

Grava arcillosa con arena
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SÍMBOLO

1 95,90 42,70 38 27 11 SM

5 50

SÍMBOLO

1 94,78 40,64 44 22 22 SC

2 96,37 42,04 45 22 23 SC

3 96,73 31,89 26 18 8 SC
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Arena limosa
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CALICATA 12

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

CALICATA 13

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa
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SÍMBOLO

1 57,44 2,08 34 15 19 SC

2 96,86 28,51 34 23 11 SC

SÍMBOLO

1 54,62 19,19 32 18 14 GC

2 67,91 6,33 27 13 14 SC
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CALICATA 14
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Arena arcillosa

Grava arcillosa con arena

CALICATA 15

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

Arena arcillosa con grava

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE
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CLASIFICACIÓN DE SUELOS
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SÍMBOLO

1 86,99 24,12 32 16 16 SC

SÍMBOLO

1 84,78 27,07 37 16 21 SC

L.P I.P
CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE
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Arena arcillosa

CALICATA 17

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P

CLASIFICACIÓN DE SUELOS

NOMBRE

Arena arcillosa
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CALICATA 16
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malla N° 4
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malla N° 200
L.L
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SÍMBOLO

1 54,35 5,61 33 16 17 SC

2 99,84 74,68 41 23 18 CL

SÍMBOLO

1 92,15 26,94 37 14 23 SC

80 20
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SÍMBOLO

1 98,53 39,35 24 13 11 SC

2 85,99 19,43 20 15 5 SC-SM

Arena arcillosa

Arena limosa-arcillosa
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CALICATA 20

Est.
% que pasa la 

malla N° 4

% que pasa la 

malla N° 200
L.L L.P I.P
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NOMBRE
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ANEXO 9

CALIBRACIÓN DE PICNÓMETROS PARA ENSAYO DE PESO 

ESPECÍFICO RELATIVO
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T (°C) Peso (g)

77,0 360,14

63,5 361,65

54,0 363,12

48,0 364,54

42,0 364,81

38,5 364,96

36,0 365,13

28,0 365,98

24,0 366,04

22,0 366,18

T (°C) Peso (g)

79,5 361,71

64,5 363,98

54,5 365,12

48 366,00

41,5 366,47

37,5 366,85

36,5 367,16

27,5 367,64

26,5 367,95

24 368,02

22 368,12
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T (°C) Peso (g)

64 360,17

53,5 362,07

45,5 363,01

48,5 363,82

40 364,49

38 364,85

35 365,16

34 365,28

26,5 365,78

26 365,86

24 365,92

22 366,04

T (°C) Peso (g)

79,5 360,35

64 362,54

50 363,6

48 364,3

42 364,84

38,5 365,25

36,5 365,52

34 365,63

33 365,79

26,5 366,23

26 366,34

24 366,53

22 366,66
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M03-Y

M04-Y
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T (°C) Peso (g)

81 359,18

65 361,66

56 362,62

50 363,33

43,5 363,83

39,5 364,48

34,5 364,65

32,5 364,89

26 365,44

25,5 365,5

24 365,65

22 365,75

T (°C) Peso (g)

80 359,34

62 361,17

47 362,9

41,5 363,34

38 363,61

34 364,13

31 364,14

28 364,42

25,5 364,68

24 364,72

23 364,74
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T (°C) Peso (g)

63,5 362,17

59,5 363,66

51 364,82

46,5 365,32

42 365,6

38 365,93

36 366,42

34 366,57

32 366,68

28 367,02

26 367,09

24 367,13

23 367,36

22 367,29

T (°C) Peso (g)

68,5 361,99

48 363,55

44 364,08

41 364,29

37 364,66

34 364,86

32,5 365,13

31,5 365,36

27,5 365,37

26 365,56

24 365,69

23 365,92

22 366,06
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T (°C) Peso (g)

78 359,89

65,5 361,54

52 363,03

49 363,73

44 364,11

39 364,52

36 364,94

34 365,04

32 365,24

26,5 365,57

25,5 365,72

24 365,85

23 365,95

22 366

T (°C) Peso (g)

78 359,33

65 361,05

58,5 361,97

49,5 362,97

44 363,47

40 363,86

36 364,14

34 364,42

32 364,46

26 365,02

25,5 365,04

24 365,11

22 365,15
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T (°C) Peso (g)

76 358,75

62 360,71

52 362,08

43 362,9

40 363,47

36 363,35

34 363,94

32 364,09

30 364,29

28 364,49

24 364,76

23 364,85

22 364,85

21 364,95

T (°C) Peso (g)

72 359,83

56 361,98

48 362,74

44 363,37

41 363,86

36 364,14

34 364,32

32 364,61

30 364,7

26 364,76

24 365,07

23 365,23

22 365,43

21 365,55
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T (°C) Peso (g)

75 361,63

60 363,76

50 364,84

44 365,59

40 366,12

36 366,6

34 366,76

32 366,9

30 367,05

29 367,27

25 367,34

23 367,42

22 367,55

21 367,58

T °C Peso (g)

74 361,69

56 363,7

51 364,94

44 365,85

40 366,43

36 366,59

34 367,02

32 367,15

30 367,25

28 367,39

26 367,49

24 367,6

22 367,83
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T (°C) Peso (g)

72 359,04

58 361,08

50 362,32

44 363,12

39 363,67

34 363,89

33 364,16

26 364,65

24 364,72

22 364,83
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ANEXO 10

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO
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N° Sím. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3

0 P M02Y M03M M04M

1 Mf 117,03 117,28 117,28

2 Ms 45,00 45,00 45,00

3 Mt 397,03 393,75 394,22

4 Ma 367,95 365,65 365,57

5 T 26,5 26,5 26,5

6 Gs 2,83 2,66 2,75

7 K 0,99844 0,99844 0,99844

8 Gs 2,82 2,66 2,75

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3

0 P M02M M03M M05M

1 Mf 118,81 117,28 116,54

2 Ms 45 45 45

3 Mt 395,64 393,84 393,64

4 Ma 367,52 365,65 364,93

5 T 26,5 26,5 26,5

6 Gs 2,67 2,68 2,76

7 K 0,99844 0,99844 0,99844

8 Gs 2,66 2,67 2,76

N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

Masa de la fiola + agua (g)

Calicata 1

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131

Calicata 3

Estrato 1
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Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C 2,64

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Nomenclatura

Calicata 2

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Peso específico relativo

Factor de corrección

116,06

45

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

392,25

364,28

26,5

2,64

0,99844

M10M
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N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M04M M09M

1 Mf 117,28 119,35

2 Ms 45 45

3 Mt 393,47 394,17

4 Ma 365,57 367,49

5 T 26,5 26

6 Gs 2,632 2,456

7 K 0,99844 0,99858

8 Gs 2,63 2,45

N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Peso específico relativo

Factor de corrección

Calicata 5

Nomenclatura

Picnómetro empleado
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Calicata 4

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 6

Masa de fiola (g)

Estrato 1

M05M

116,54

45

392,15

364,58

26

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

2,58

0,99858

45

392,87

365,02

26

2,62

0,99858

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

2,62

Estrato 1

M06M

116,05

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

2,58
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N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M05M M06M

1 Mf 116,54 116,05

2 Ms 45 45

3 Mt 392,78 393,04

4 Ma 365,02 364,53

5 T 26 26,5

6 Gs 2,61 2,73

7 K 0,99844 0,99844

8 Gs 2,61 2,72

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3

0 P M03M M09M M10M

1 Mf 117,28 119,35 116,06

2 Ms 45 45 45

3 Mt 393,78 396,45 393,17

4 Ma 365,65 367,74 364,28

5 T 26,5 26,5 26,5

6 Gs 2,67 2,76 2,79

7 K 0,99844 0,99844 0,99844

8 Gs 2,66 2,76 2,79

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 7

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)
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Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 8

26,5

2,54

0,99844

2,54

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Estrato 1

M02Y

117,03

45

395,23

367,95

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Calicata 9

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Nomenclatura

Picnómetro empleado
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N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M02M M04M

1 Mf 118,81 117,28

2 Ms 45 45

3 Mt 395,65 394,15

4 Ma 367,09 365,57

5 T 26 26,5

6 Gs 2,74 2,74

7 K 0,99858 0,99844

8 Gs 2,73 2,74

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M05M M06M

1 Mf 116,54 116,05

2 Ms 45 45

3 Mt 393,47 393,19

4 Ma 364,93 364,58

5 T 26,5 26

6 Gs 2,73 2,75

7 K 0,99844 0,99858

8 Gs 2,73 2,74

N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131
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Calicata 10

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 12

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Estrato 1

M02M

118,81

45

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 11

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

395,47

367,09

26

2,71

0,99858

2,70

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C
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N° Sím. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3

0 P M05M M02Y M09M

1 Mf 116,54 117,03 119,35

2 Ms 45 45 45

3 Mt 393,55 396,88 395,72

4 Ma 365,02 367,95 367,74

5 T 26 26,5 26,5

6 Gs 2,73 2,80 2,64

7 K 0,99844 0,99858 0,99858

8 Gs 2,73 2,80 2,64

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M02M M02M

1 Mf 118,81 118,81

2 Ms 45 45

3 Mt 395,56 394,87

4 Ma 367,09 367,09

5 T 26 26

6 Gs 2,72 2,61

7 K 0,99858 0,99858

8 Gs 2,72 2,61

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M08M M10M

1 Mf 117,36 116,06

2 Ms 45 45

3 Mt 396,01 393,39

4 Ma 367,26 364,65

5 T 26,5 26

6 Gs 2,77 2,77

7 K 0,99844 0,99844

8 Gs 2,76 2,76

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)
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Calicata 13

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 14

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Nomenclatura

Calicata 15

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C
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N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M02Y M10M

1 Mf 117,03 116,06

2 Ms 45 45

3 Mt 396,41 393,5

4 Ma 367,95 364,65

5 T 26,5 26

6 Gs 2,72 2,79

7 K 0,99844 0,99858

8 Gs 2,72 2,78

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección
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Calicata 16

Temperatura de ensayo (°C)

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Estrato 1

M10M

116,06

45

392,99

364,65

26

2,70

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)

Temperatura de ensayo (°C)

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 17

Nomenclatura

0,99858

2,70

Estrato 1

M02Y

117,03

45

395,94

367,95

26,5

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Calicata 18

2,65

0,99844

2,64

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)
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N° Sím.

0 P

1 Mf

2 Ms

3 Mt

4 Ma

5 T

6 Gs

7 K

8 Gs

N° Sím. Estrato 1 Estrato 2

0 P M02M M05Y

1 Mf 118,81 117,09

2 Ms 45 45

3 Mt 396,51 394,17

4 Ma 367,09 365,44

5 T 26 26

6 Gs 2,89 2,77

7 K 0,99858 0,99858

8 Gs 2,88 2,76

ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO RELATIVO DE LOS SÓLIDOS ASTM D-854 / N.T.P 

339.131
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Calicata 19

Masa de suelo seco trabajada (g) 45

Masa de la fiola + agua (g) 365,5

Nomenclatura Estrato 1

Picnómetro empleado M05Y

Masa de fiola (g) 117,09

Temperatura de ensayo (°C)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g) 393,45

Peso específico relativo

Factor de corrección

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

2,64

Calicata 20

Temperatura de ensayo (°C) 25,5

Peso específico relativo 2,64

Factor de corrección 0,99871

Peso específico relativo de los sólidos a 20°C

Nomenclatura

Picnómetro empleado

Masa de fiola (g)

Masa de suelo seco trabajada (g)

Masa de suelo + masa de la fiola + agua (g)

Masa de la fiola + agua (g)
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ANEXO 11

ENSAYO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES
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C1E1-1 C1E1-2 C1E2-1 C1E2-2 C1E3-1 C1E3-2

56,76 56,97 57,02 56,86 68,38 67,68

178,32 177,86 183,40 186,05 188,99 190,16

57,10 57,29 57,37 57,22 68,67 67,99

0,34 0,32 0,35 0,36 0,29 0,31

121,22 120,57 126,03 128,83 120,32 122,17

0,280 0,265 0,278 0,279 0,241 0,254

125,0 125,0 125,0 125,0 125,0 125,0

3 3 3 3 3 3

8160,0 7680,0 8400,0 8640,0 6960,0 7440,0

C2E1-1 C2E1-2 C2E2-1 C2E2-2 C2E3-1 C2E3-2

56,55 55,90 100,70 103,81 67,91 52,62

178,31 179,55 228,33 228,18 193,29 160,09

56,83 56,21 100,91 104,05 68,37 53,05

0,28 0,31 0,21 0,24 0,46 0,43

121,48 123,34 127,42 124,13 124,92 107,04

0,230 0,251 0,165 0,193 0,368 0,402

125,0 125,0 125,0 125,0 125,0 112,5

3 3 3 3 3 3

6720,0 7440,0 5040,0 5760,0 11040,0 11466,7

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Clasificación salina Fuertemente Salino Fuertemente Salino Extremadam. Salino

0.80 m - 1.60 m 1.60 m - 2.30 m 2.30 m - 3.00 mProfundidad (m)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

7080,000 5400,000 11253,333

11,045 8,424 17,555

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Total de SS, ppm (mg/kg)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

2.00 m - 3.00 m

N° depósito

C-2

E - 1 E - 2 E - 3

Clasificación salina Fuertemente Salino Fuertemente Salino Fuertemente Salino

Calicata

Estrato

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Profundidad (m) 0.50 m - 1.30 m

C-1

Estrato E - 1 E - 2 E - 3
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Calicata

7920,000 8520,000 7200,000

Conductividad Eléctrica CE (dS/m) 12,355 13,291 11,232

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

1.30 m - 2.00 m
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C4E1-1 C4E1-2 C4E2-1 C4E2-2

100,69 103,81 68,38 67,68

226,12 227,32 193,79 192,33

100,92 104,03 68,65 67,94

0,23 0,22 0,27 0,26

125,20 123,29 125,14 124,39

0,18 0,18 0,22 0,21

125,0 125,0 125,0 125,0

3 3 3 3

5520,0 5280,0 6480,0 6240,0

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Clasificación salina Fuertemente Salino Fuertemente Salino

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

C-4

E - 1 E - 2

3,557

Ligeramente Salino

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

6360,000

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

0.40 m - 2.10 m 2.10 m - 3.00 m

5400,000

8,424 9,922

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

97,56 118,28

0,082 0,076

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

57 56,95

0,08 0,09

2400,000 2160,000

2280,000

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

100,000 125,000

3,000 3,000

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Peso de sales (g)

56,92 56,86

154,56 175,23

1.00 m - 3.00 m

C3E1-1 C3E1-2

C-3

E - 1

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

Profundidad (m)

N° depósito
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Calicata

Estrato

294



ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

40,622

Extremadamente Salino

3,000 3,000

27120,000 24960,000

26040,000

123,97 121,77

0,912 0,854

125,000 125,000

181,12 179,71

57,15 57,94

1,13 1,04

1.00 m - 3.00 m

C6E1-1 C6E1-2

56,02 56,9

179,08 175,33

57,53 57,36

11160,000

17,410

Extremadamente Salino

C-6

E - 1

125,000 125,000

3,000 3,000

11520,000 10800,000

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

C-5

E - 1

0.70 m - 3.00 m

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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C5E1-1 C5E1-2

0,48 0,45

121,55 117,97

0,394899218 0,381452912

57,05 56,91
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C8E1-1 C8E1-2 C8E2-1 C8E2-2

67,37 65,47 55,97 57,80

195,37 186,76 171,82 166,38

67,83 65,89 56,46 58,29

0,46 0,42 0,49 0,49

127,54 120,87 115,36 108,09

0,36 0,35 0,425 0,453

125,0 125,0 112,5 112,5

3 3 3 3

11040,0 10080,0 13066,7 13066,7

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

10560,000 13066,667

16,474 20,384

Extrem. Salino Extrem. Salino

C-8

E - 1 E - 2

0.50 m - 2.10 m 2.10 m - 2.90 m

5760,000 5280,000

5520,000

8,611

Fuertemente Salino

0,196 0,178

125,000 125,000

3,000 3,000

56,14 56,18

0,24 0,22

122,59 123,81

C7E1-1 C7E1-2

55,9 55,96

178,73 179,99

C-7

E - 1

0.40 m - 3.00 m

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 
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N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Contenido de Sal %

Profundidad (m)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Peso del agua (g)

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)
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Estrato
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C9E1-1 C9E1-2 C9E2-1 C9E2-2 C9E3-1 C9E3-2

56,83 56,55 56,02 100,70 57,01 56,85

184,19 182,41 177,13 221,48 184,04 185,01

57,37 57,04 56,48 101,40 57,88 57,78

0,54 0,49 0,46 0,70 0,87 0,93

126,82 125,37 120,65 120,08 126,16 127,23

0,426 0,391 0,381 0,583 0,690 0,731

125,0 125,0 125,0 125,0 125,0 125,0

3 3 3 3 3 3

12960,0 11760,0 11040,0 16800,0 20880,0 22320,0

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

188,35

69,03

0,76

119,32

0,636942675

11100

17,316

Extrem. Salino

3

22560

3

11100

C-10

C10E2-1

68,4

191,56

69,34

0,94

122,22

0,769104893

125

C10E2-2

68,27

E - 1

1.00 m - 2.80 m

C10E1-2

57,06

150,03

57,43

0,37

92,6

0,40

100

E - 2

2.80 m - 3.00 m

125

Extrem. Salino Extrem. Salino Extrem. Salino

12360,000 13920,000 21600,000

19,282 21,715 33,696

0.80 m - 1.90 m 1.90 m -2.70 m 2.70 m - 3.00 m

Clasificación salina

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Extremadamente Salino

3

18240

20400,000

31,824

P.depósito + seco + P.sal (g)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Estrato

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Profundidad (m)

Calicata

Estrato

N° depósito

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 
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C-9

E - 1 E - 2 E - 3
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Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)
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C11E1-1 C11E1-2 C11E2-1 C11E2-2

57,79 56,02 67,68 67,68

186,30 180,90 187,55 179,51

58,43 56,62 68,21 68,30

0,64 0,60 0,53 0,62

127,87 124,28 119,34 111,21

0,50 0,48 0,44 0,56

125,0 125,0 125,0 112,5

3 3 3 3

15360,0 14400,0 12720,0 16533,3

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

3,000 3,000

8400,000 8400,000

8400,000

122,1 121,33

0,287 0,288

125,000 125,000

179,21 178,65

57,11

13,104

Fuertemente SalinoClasificación salina

0,35 0,35

E - 1

0.60 m - 2.20 m

C12E1-1 C12E1-2

56,76 56,97

23,213 22,818

Extrem. Salino Extrem. Salino

C-12

57,32

E - 1 E - 2

0.60 m - 2.00 m 2.00 m - 3.00 m

14880,000 14626,667

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Calicata

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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C-11
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Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

P.depósito + seco + P.sal (g)
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C13E1-1 C13E1-2 C13E2-1 C13E2-2 C13E3-1 C13E3-2

55,91 103,81 56,56 69,12 57,80 55,96

177,03 221,79 173,82 179,37 180,37 184,49

56,31 104,21 57,14 69,59 58,73 56,87

0,40 0,40 0,58 0,47 0,93 0,91

120,72 117,58 116,68 109,78 121,64 127,62

0,331 0,340 0,497 0,428 0,765 0,713

125,0 120,0 125,0 125,0 125,0 125,0

3 3 3 3 3 3

9600,0 10000,0 13920,0 11280,0 22320,0 21840,0

C14E1-1 C14E1-2 C14E2-1 C14E2-2

56,98 67,37 68,38 67,37

167,27 171,55 185,91 176,40

57,93 68,28 68,96 67,90

0,95 0,91 0,58 0,53

109,34 103,27 116,95 108,50

0,869 0,881 0,50 0,49

112,5 100,0 125,0 112,5

3 3 3 3

25333,3 27300,0 13920,0 14133,3

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

Fuertemente Salino Extrem. Salino Extrem. Salino

C-14

E - 1 E - 2

0.40 m - 1.80 m 1.80 m - 3.00 m

26316,667 14026,667

41,054 21,882

22080,000

15,288 19,656 34,445

9800,000 12600,000

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina Extrem. Salino Extrem. Salino

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

C-13

E - 1 E - 2 E - 3

0.50 m - 1.40 m 1.40 m - 2.80 m 2.80 m - 3.00 m

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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C15E1-1 C15E1-2 C15E2-1 C15E2-2

56,98 67,37 - -

167,27 171,55 - -

57,93 68,28 - -

0,95 0,91 - -

109,34 103,27 - -

0,869 0,881 - -

125,0 125,0 - -

3 3 - -

22800,0 21840,0 - -

6720

C16E1-1

67,92

187,35

68,2

0,28

119,15

0,23

125

3

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

E - 2

10,4832

Fuertemente Salino

C-16

E - 1

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 
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Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

0.60 m - 3.00 m

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

6720

Calicata

Estrato

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Extrem. Salino -

0.60 m - 1.80 m 1.80 m - 3.00 m

22320,000 -

34,819 -

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Estrato

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

C-15

E - 1
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C18E1-1 C18E1-2 C18E2-1 C18E2-2

67,37 69,11 69,12 68,28

194,72 196,25 197,55 188,02

68,21 69,94 69,51 68,66

0,84 0,83 0,39 0,38

126,51 126,31 128,04 119,36

0,66 0,66 0,30 0,32

125,0 125,0 125,0 125,0

3 3 3 3

20160,0 19920,0 9360,0 9120,0

122,33 122,76

0,286 0,301

125,000 125,000

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

3,000 3,000

8400,000 8880,000

0.50 m - 1.80 m 1.80 m - 2.90 m

13,478

Fuertemente Salino

8640,000

57,14 57,38

0,35 0,37

Clasificación salina Extrem. Salino Fuertemente Salino

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

20040,000 9240,000

31,262 14,414

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

Calicata

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

0.60 m - 2.40 m

C17E1-1 C17E1-2

56,79 57,01

179,47 180,14

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

C-17

E - 1

C-18

E - 1 E - 2
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C20E1-1 C20E1-2 C20E2-1 C20E2-2

65,46 68,27 52,62 67,91

187,26 189,03 139,80 162,64

66,02 68,82 52,82 68,08

0,56 0,55 0,20 0,17

121,24 120,21 86,98 94,56

0,462 0,458 0,230 0,180

125,0 125,0 100,0 100,0

3 3 3 3

13440,0 13200,0 6000,0 5100,0

0.80 m - 2.60 m 2.60 m - 3.00 m

16878,26

0,525 0,567

115,000 125,000

3,000 3,000

16956,52

26,330

Extremadamente Salino

C-20

E - 1 E - 2

16800,000

179,82

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 
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Calicata

Estrato

Profundidad (m)

N° depósito

C-19

E - 1

0.90 m - 3.00 m

56,51 56,42

0,65 0,7

Contenido de Sal %

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina Extrem. Salino Fuertemente Salino

Peso del agua (g)

Contenido de Sal %

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

13320,000 5550,000

20,779 8,658

N° depósito

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Conductividad Eléctrica CE (dS/m)

Clasificación salina

Calicata

Estrato

Profundidad (m)

Vol. de extracto acuoso ± 2.5 (ml)

Relación suelo-agua 1:X

Total de SS, ppm (mg/kg)

Promedio de SS, ppm (mg/kg)

Peso del depósito (g)

P.depósito + P.agua + P.sal  (g)

P.depósito + seco + P.sal (g)

Peso de sales (g)

Peso del agua (g) 123,72 123,4

C19E1-1 C19E1-2

55,86 55,72

180,23

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CONTENIDO DE CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES N.T.P 

339.152

302



ANEXO 12

CORRECCIÓN POR CONTENIDO DE SALES SOLUBLES Y SELECCIÓN 

DE LOS CINCO ESTRATOS MÁS SALINOS PARA ENSAYOS DE 

CONTENIDO DE SULFATOS Y DE CLORUROS
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C6 E1 0,02604 16,35% 16,86% 3,12%

C8 E1 0,01056 11,59% 11,73% 1,19%

C9 E2 0,01392 23,98% 24,40% 1,76%

C6 E1 0,02604 30,52% 31,60% 3,52%

C8 E1 0,01056 27,41% 27,78% 1,36%

C9 E2 0,01392 31,45% 32,03% 1,86%

C6 E1 0,02604 22,44% 23,18% 3,29%

C8 E1 0,01056 11,21% 11,34% 1,19%

C9 E2 0,01392 18,71% 19,03% 1,68%

N ° TDS (ppm)

1 26317

2 26040

3 22320

4 22080

5 21600C9E3 33,70

C6E1 40,62

C15E1 34,82

C13E3 34,44

ESTRATOS MÁS SALINOS

NOMENCLATURA Cond. Eléctrica (dS/m)

C14E1 41,05

Error

Error

Calicata L.L Corregido

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

L.L

Cont. Humedad 

Corregido

CORRECCIÓN POR CONTENIDO TOTAL DE SALES SOLUBLES EN EL SUELO Y 

SELECCIÓN DE ESTRATOS PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE CLORUROS Y 

SULFATOS

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Calicata Estrato r (kg/kg) Error

Calicata

Estrato r (kg/kg)

L.P L.P Corregido

r (kg/kg)
Cont. Humedad 

Natural
Estrato
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ANEXO 13 

RESULTADOS DE ENSAYO DE CONTENIDO DE SULFATOS Y 

CONTENIDO DE CLORUROS 
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ANEXO 14

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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Área 36,00 cm2 127,56

Altura 2,00 cm 134,66

Volumen 72,00 cm3 104,62

Tipo de Suelo SC 30,04

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 28,70 % Peso específico 2,82

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 86% Relación vacíos 0,94

Tiempo 6,50 min Densidad húmeda 1,87 g/cm3 Densidad seca 1,45 g/cm3

Desplazamiento 1,626 mm Vol. del sólido 37,07 cm3 Vol. de vacíos 34,93 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 14 14,596 0,405

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial Horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 130,58

Altura 2,00 cm 138,83

Volumen 72,00 cm3 109,16

Tipo de Suelo SC 29,67

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 27,20 % Peso específico 2,82

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 89% Relación vacíos 0,86

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 1,93 g/cm3 Densidad seca 1,52 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 38,68 cm3 Vol. de vacíos 33,32 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 19 19,576 0,544

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 20 20,572 0,571

30'' 1,625 1,626 21 21,568 0,599

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 22 22,564 0,627

08'00'' 2,000 2,001 23 23,560 0,654

30'' 2,125 2,126 23 23,560 0,654

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,654

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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CALICATA 1

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Peso humedad natural (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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Área 36,00 cm2 134,57

Altura 2,00 cm 140,84

Volumen 72,00 cm3 112,66

Tipo de Suelo SC 28,18

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 25,00 % Peso específico 2,82

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,80

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 1,96 g/cm3 Densidad seca 1,56 g/cm3

Desplazamiento 2,001 mm Vol. del sólido 39,92 cm3 Vol. de vacíos 32,08 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 11 11,608 0,322

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 16 16,588 0,461

03'00'' 0,750 0,751 19 19,576 0,544

30'' 0,875 0,876 21 21,568 0,599

04'00'' 1,000 1,001 23 23,560 0,654

30'' 1,125 1,126 24 24,556 0,682

05'00'' 1,250 1,251 26 26,548 0,737

30'' 1,375 1,376 27 27,544 0,765

06'00'' 1,500 1,501 28 28,540 0,793

30'' 1,625 1,626 29 29,536 0,820

07'00'' 1,750 1,751 30 30,532 0,848

30'' 1,875 1,876 31 31,528 0,876

08'00'' 2,000 2,001 32 32,524 0,903

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,903

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,654 98,07 64,18

3 2,000 0,903 196,13 88,60

0,320142857 27,55123836

27,55

17,75

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

C1E1

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 124,12

Volumen 72,00 cm3 102,32

Tipo de Suelo SC 21,80

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 21,30 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 65% Relación vacíos 0,87

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,72 g/cm3 Densidad seca 1,42 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,49 cm3 Vol. de vacíos 33,51 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 4 4,636 0,129

02'00'' 0,500 0,501 5 5,632 0,156

30'' 0,625 0,626 7 7,624 0,212

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 12 12,604 0,350

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 15 15,592 0,433

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126 15 15,592 0,433

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial Horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 123,36

Volumen 72,00 cm3 101,48

Tipo de Suelo SC 21,88

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 21,60 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 65% Relación vacíos 0,89

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,71 g/cm3 Densidad seca 1,41 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,17 cm3 Vol. de vacíos 33,83 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 15 15,592 0,433

07'00'' 1,750 1,751 16 16,588 0,461

30'' 1,875 1,876 17 17,584 0,488

08'00'' 2,000 2,001 18 18,580 0,516

30'' 2,125 2,126 20 20,572 0,571

09'00'' 2,250 2,251 21 21,568 0,599

30'' 2,375 2,376 22 22,564 0,627

10'00'' 2,500 2,501 24 24,556 0,682

30'' 2,625 2,626

1,000 0,682

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 124,12

Volumen 72,00 cm3 102,78

Tipo de Suelo SC 21,34

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,80 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 64% Relación vacíos 0,86

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,72 g/cm3 Densidad seca 1,43 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,66 cm3 Vol. de vacíos 33,34 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 21 21,568 0,599

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 24 24,556 0,682

08'00'' 2,000 2,001 26 26,548 0,737

30'' 2,125 2,126 27 27,544 0,765

09'00'' 2,250 2,251 28 28,540 0,793

30'' 2,375 2,376 30 30,532 0,848

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,848

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,682 98,07 66,89

3 2,000 0,848 196,13 83,17

0,260857143 34,33417128

34,33

14,62

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C1E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)
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Área 36,00 cm2 130,29

Altura 2,00 cm 138,14

Volumen 72,00 cm3 104,60

Tipo de Suelo CL 33,54

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 32,10 % Peso específico 2,75

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 99% Relación vacíos 0,89

Tiempo 5,50 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,45 g/cm3

Desplazamiento 1,376 mm Vol. del sólido 38,06 cm3 Vol. de vacíos 33,94 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 11 11,608 0,322

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 13 13,600 0,378

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,378

Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
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Área 36,00 cm2 126,39

Altura 2,00 cm 133,00

Volumen 72,00 cm3 101,55

Tipo de Suelo CL 31,45

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 31,00 % Peso específico 2,75

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 90% Relación vacíos 0,95

Tiempo 5,00 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,41 g/cm3

Desplazamiento 1,251 mm Vol. del sólido 36,95 cm3 Vol. de vacíos 35,05 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 14 14,596 0,405

03'00'' 0,750 0,751 16 16,588 0,461

30'' 0,875 0,876 18 18,580 0,516

04'00'' 1,000 1,001 20 20,572 0,571

30'' 1,125 1,126 21 21,568 0,599

05'00'' 1,250 1,251 22 22,564 0,627

30'' 1,375 1,376

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,627

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Peso agua (g)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)
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Área 36,00 cm2 131,44

Altura 2,00 cm 136,72

Volumen 72,00 cm3 105,83

Tipo de Suelo CL 30,89

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 29,20 % Peso específico 2,75

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 92% Relación vacíos 0,87

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,90 g/cm3 Densidad seca 1,47 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol, del sólido 38,51 cm3 Vol. de vacíos 33,49 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 17 17,584 0,488

02'00'' 0,500 0,501 20 20,572 0,571

30'' 0,625 0,626 23 23,560 0,654

03'00'' 0,750 0,751 25 25,552 0,710

30'' 0,875 0,876 27 27,544 0,765

04'00'' 1,000 1,001 29 29,536 0,820

30'' 1,125 1,126 30 30,532 0,848

05'00'' 1,250 1,251 32 32,524 0,903

30'' 1,375 1,376 33 33,520 0,931

06'00'' 1,500 1,501 34 34,516 0,959

30'' 1,625 1,626 35 35,512 0,986

07'00'' 1,750 1,751 36 36,508 1,014

30'' 1,875 1,876 36 36,508 1,014

08'00'' 2,000 2,001 37 37,504 1,042

30'' 2,125 2,126 38 38,500 1,069

09'00'' 2,250 2,251 38 38,500 1,069

30'' 2,375 2,376 38 38,500 1,069

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,069

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 1

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,378 49,03 37,05

2 1,000 0,627 98,07 61,47

3 2,000 1,069 196,13 104,88

0,45847619 15,34195911

15,34

24,63

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C1E3

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 124,32

Volumen 72,00 cm3 99,48

Tipo de Suelo CL 24,84

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 25,00 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 72% Relación vacíos 0,93

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,73 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 37,39 cm3 Vol. de vacíos 34,61 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 14 14,596 0,405

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 122,98

Volumen 72,00 cm3 99,01

Tipo de Suelo CL 23,97

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,20 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 69% Relación vacíos 0,94

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,71 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 37,21 cm3 Vol. de vacíos 34,79 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 15 15,592 0,433

30'' 1,625 1,626 16 16,588 0,461

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 22 22,564 0,627

30'' 2,125 2,126 24 24,556 0,682

09'00'' 2,250 2,251 24 24,556 0,682

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,682

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 123,57

Volumen 72,00 cm3 101,64

Tipo de Suelo CL 21,93

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 21,60 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 65% Relación vacíos 0,88

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,72 g/cm3 Densidad seca 1,41 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,20 cm3 Vol. de vacíos 33,80 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 21 21,568 0,599

30'' 1,625 1,626 23 23,560 0,654

07'00'' 1,750 1,751 24 24,556 0,682

30'' 1,875 1,876 26 26,548 0,737

08'00'' 2,000 2,001 28 28,540 0,793

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 31 31,528 0,876

30'' 2,375 2,376 32 32,524 0,903

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,903

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,682 98,07 66,89

3 2,000 0,903 196,13 88,60

0,316190476 28,90782494

28,91

17,55

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C2E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 135,78

Altura 2,00 cm 140,24

Volumen 72,00 cm3 120,52

Tipo de Suelo SM 19,72

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 16,40 % Peso específico 2,67

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 73% Relación vacíos 0,60

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,95 g/cm3 Densidad seca 1,67 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 45,09 cm3 Vol. de vacíos 26,91 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 2 2,644 0,073

30'' 0,375 0,376 4 4,636 0,129

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 15 15,592 0,433

07'00'' 1,750 1,751 16 16,588 0,461

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,461

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 135,79

Altura 2,00 cm 137,97

Volumen 72,00 cm3 118,38

Tipo de Suelo SM 19,59

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 16,50 % Peso específico 2,67

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 70% Relación vacíos 0,63

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,64 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 44,29 cm3 Vol. de vacíos 27,71 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 14 14,596 0,405

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 20 20,572 0,571

30'' 1,875 1,876 22 22,564 0,627

08'00'' 2,000 2,001 23 23,560 0,654

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,654

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 139,25

Altura 2,00 cm 145,48

Volumen 72,00 cm3 128,90

Tipo de Suelo SM 16,58

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 12,90 % Peso específico 2,67

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 70% Relación vacíos 0,49

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 2,02 g/cm3 Densidad seca 1,79 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 48,23 cm3 Vol. de vacíos 23,77 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 22 22,564 0,627

06'00'' 1,500 1,501 23 23,560 0,654

30'' 1,625 1,626 24 24,556 0,682

07'00'' 1,750 1,751 26 26,548 0,737

30'' 1,875 1,876 27 27,544 0,765

08'00'' 2,000 2,001 28 28,540 0,793

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 31 31,528 0,876

30'' 2,375 2,376 31 31,528 0,876

10'00'' 2,500 2,501 31 31,528 0,876

30'' 2,625 2,626

2,000 0,876

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,461 49,03 45,19

2 1,000 0,654 98,07 64,18

3 2,000 0,876 196,13 85,88

0,268761905 34,33417128

34,33

15,04

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C2E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

E. Cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 133,86

Altura 2,00 cm 130,08

Volumen 72,00 cm3 102,56

Tipo de Suelo SC-SM 27,52

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 26,80 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 79% Relación vacíos 0,94

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 1,81 g/cm3 Densidad seca 1,42 g/cm3

Desplazamiento 2,001 mm Vol. del sólido 37,19 cm3 Vol. de vacíos 34,81 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 11 11,608 0,322

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 14 14,596 0,405

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 145,54

Altura 2,00 cm 141,63

Volumen 72,00 cm3 114,93

Tipo de Suelo SC-SM 26,70

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 23,20 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,73

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 1,97 g/cm3 Densidad seca 1,60 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol.del sólido 41,68 cm3 Vol. de vacíos 30,32 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751 20 20,572 0,571

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 137,36

Altura 2,00 cm 133,97

Volumen 72,00 cm3 107,32

Tipo de Suelo SC-SM 26,65

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,80 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 80% Relación vacíos 0,85

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 1,86 g/cm3 Densidad seca 1,49 g/cm3

Desplazamiento 2,001 mm Vol. del sólido 38,92 cm3 Vol. de vacíos 33,08 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 11 11,608 0,322

02'00'' 0,500 0,501 15 15,592 0,433

30'' 0,625 0,626 18 18,580 0,516

03'00'' 0,750 0,751 20 20,572 0,571

30'' 0,875 0,876 23 23,560 0,654

04'00'' 1,000 1,001 25 25,552 0,710

30'' 1,125 1,126 28 28,540 0,793

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 31 31,528 0,876

06'00'' 1,500 1,501 32 32,524 0,903

30'' 1,625 1,626 33 33,520 0,931

07'00'' 1,750 1,751 34 34,516 0,959

30'' 1,875 1,876 35 35,512 0,986

08'00'' 2,000 2,001 36 36,508 1,014

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 2

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,411047619 18,05513228

18,06

22,34

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C2E3

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 144,88

Altura 2,00 cm 148,99

Volumen 72,00 cm3 125,43

Tipo de Suelo SM 23,56

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 18,80 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 96% Relación vacíos 0,51

Tiempo 7,00 min Densidad húmeda 2,07 g/cm3 Densidad seca 1,74 g/cm3

Desplazamiento 1,751 mm Vol. del sólido 47,54 cm3 Vol. de vacíos 24,46 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 14 14,596 0,405

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 16 16,588 0,461

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 17 17,584 0,488

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,488

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 3

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 139,82

Altura 2,00 cm 146,02

Volumen 72,00 cm3 121,03

Tipo de Suelo SM 24,99

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 20,60 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 95% Relación vacíos 0,57

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 2,03 g/cm3 Densidad seca 1,68 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 45,87 cm3 Vol. de vacíos 26,13 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 6 6,628 0,184

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 14 14,596 0,405

04'00'' 1,000 1,001 15 15,592 0,433

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 19 19,576 0,544

30'' 1,875 1,876 19 19,576 0,544

08'00'' 2,000 2,001 19 19,576 0,544

30'' 2,125 2,126 20 20,572 0,571

09'00'' 2,250 2,251 20 20,572 0,571

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 3

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 141,90

Altura 2,00 cm 146,02

Volumen 72,00 cm3 120,04

Tipo de Suelo SM 25,98

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 21,60 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 98% Relación vacíos 0,58

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 2,03 g/cm3 Densidad seca 1,67 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol. del sólido 45,50 cm3 Vol. de vacíos 26,50 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 16 16,588 0,461

02'00'' 0,500 0,501 19 19,576 0,544

30'' 0,625 0,626 22 22,564 0,627

03'00'' 0,750 0,751 25 25,552 0,710

30'' 0,875 0,876 26 26,548 0,737

04'00'' 1,000 1,001 28 28,540 0,793

30'' 1,125 1,126 29 29,536 0,820

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 31 31,528 0,876

06'00'' 1,500 1,501 32 32,524 0,903

30'' 1,625 1,626 33 33,520 0,931

07'00'' 1,750 1,751 34 34,516 0,959

30'' 1,875 1,876 35 35,512 0,986

08'00'' 2,000 2,001 36 36,508 1,014

30'' 2,125 2,126 37 37,504 1,042

09'00'' 2,250 2,251 37 37,504 1,042

30'' 2,375 2,376 38 38,500 1,069

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,069

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 3

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,488 49,03 47,90

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 1,069 196,13 104,88

0,403142857 23,48147861

23,48

21,96

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C3E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 125,47

Altura 2,00 cm 132,30

Volumen 72,00 cm3 106,45

Tipo de Suelo SM 25,85

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 24,30 % Peso específico 2,63

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,78

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,84 g/cm3 Densidad seca 1,48 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 40,51 cm3 Vol. de vacíos 31,49 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 7 7,624 0,212

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 12 12,604 0,350

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126 15 15,592 0,433

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 4

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 123,78

Altura 2,00 cm 136,49

Volumen 72,00 cm3 107,21

Tipo de Suelo SM 29,28

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 27,30 % Peso específico 2,63

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 94% Relación vacíos 0,76

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,90 g/cm3 Densidad seca 1,49 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 40,80 cm3 Vol. de vacíos 31,20 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 14 14,596 0,405

06'00'' 1,500 1,501 15 15,592 0,433

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 19 19,576 0,544

08'00'' 2,000 2,001 22 22,564 0,627

30'' 2,125 2,126 22 22,564 0,627

09'00'' 2,250 2,251 22 22,564 0,627

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,627

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 4

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 127,67

Altura 2,00 cm 133,55

Volumen 72,00 cm3 108,40

Tipo de Suelo SM 25,15

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 23,20 % Peso específico 2,63

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,75

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,51 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 41,26 cm3 Vol. de vacíos 30,74 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 14 14,596 0,405

03'00'' 0,750 0,751 16 16,588 0,461

30'' 0,875 0,876 17 17,584 0,488

04'00'' 1,000 1,001 18 18,580 0,516

30'' 1,125 1,126 19 19,576 0,544

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 22 22,564 0,627

06'00'' 1,500 1,501 23 23,560 0,654

30'' 1,625 1,626 24 24,556 0,682

07'00'' 1,750 1,751 26 26,548 0,737

30'' 1,875 1,876 28 28,540 0,793

08'00'' 2,000 2,001 29 29,536 0,820

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 32 32,524 0,903

30'' 2,375 2,376 32 32,524 0,903

10'00'' 2,500 2,501 33 33,520 0,931

30'' 2,625 2,626 34 34,516 0,959

2,000 0,959

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 4

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,627 98,07 61,47

3 2,000 0,959 196,13 94,02

0,347809524 26,19465178

26,19

19,18

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C4E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 122,42

Altura 2,00 cm 134,00

Volumen 72,00 cm3 109,30

Tipo de Suelo SC 24,70

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,60 % Peso específico 2,62

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,73

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 1,86 g/cm3 Densidad seca 1,52 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol. del sólido 41,71 cm3 Vol. de vacíos 30,29 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 8 8,620 0,239

04'00'' 1,000 1,001 9 9,616 0,267

30'' 1,125 1,126 9 9,616 0,267

05'00'' 1,250 1,251 10 10,612 0,295

30'' 1,375 1,376 10 10,612 0,295

06'00'' 1,500 1,501 10 10,612 0,295

30'' 1,625 1,626 11 11,608 0,322

07'00'' 1,750 1,751 11 11,608 0,322

30'' 1,875 1,876 11 11,608 0,322

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,322

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 5

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 123,17

Altura 2,00 cm 134,59

Volumen 72,00 cm3 110,03

Tipo de Suelo SC 24,56

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,30 % Peso específico 2,62

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,71

Tiempo 6,00 min Densidad húmeda 1,87 g/cm3 Densidad seca 1,53 g/cm3

Desplazamiento 1,501 mm Vol. del sólido 41,99 cm3 Vol. de vacíos 30,01 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 9 9,616 0,267

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 14 14,596 0,405

03'00'' 0,750 0,751 16 16,588 0,461

30'' 0,875 0,876 17 17,584 0,488

04'00'' 1,000 1,001 18 18,580 0,516

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 19 19,576 0,544

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 20 20,572 0,571

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 5

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

345



Área 36,00 cm2 119,48

Altura 2,00 cm 137,22

Volumen 72,00 cm3 112,35

Tipo de Suelo SC 24,87

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,10 % Peso específico 2,62

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 85% Relación vacíos 0,68

Tiempo 5,30 min Densidad húmeda 1,91 g/cm3 Densidad seca 1,56 g/cm3

Desplazamiento 1,326 mm Vol. del sólido 42,88 cm3 Vol. de vacíos 29,12 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 16 16,588 0,461

02'00'' 0,500 0,501 18 18,580 0,516

30'' 0,625 0,626 21 21,568 0,599

03'00'' 0,750 0,751 22 22,564 0,627

30'' 0,875 0,876 24 24,556 0,682

04'00'' 1,000 1,001 26 26,548 0,737

30'' 1,125 1,126 28 28,540 0,793

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 30 30,532 0,848

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,848

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 5

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,322 49,03 31,62

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 0,848 196,13 83,17

0,339904762 18,05513228

18,06

18,77

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C5E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 119,48

Altura 2,00 cm 129,51

Volumen 72,00 cm3 99,25

Tipo de Suelo CL 30,26

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 30,50 % Peso específico 2,58

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 90% Relación vacíos 0,87

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,80 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,49 cm3 Vol. de vacíos 33,51 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 13 13,600 0,378

30'' 1,875 1,876 15 15,592 0,433

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126 15 15,592 0,433

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 6

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 117,18

Altura 2,00 cm 128,12

Volumen 72,00 cm3 96,99

Tipo de Suelo CL 31,13

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 32,10 % Peso específico 2,58

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 91% Relación vacíos 0,91

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,78 g/cm3 Densidad seca 1,35 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 37,61 cm3 Vol. de vacíos 34,39 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 11 11,608 0,322

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 15 15,592 0,433

30'' 1,125 1,126 16 16,588 0,461

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 21 21,568 0,599

30'' 1,625 1,626 22 22,564 0,627

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 22 22,564 0,627

08'00'' 2,000 2,001 23 23,560 0,654

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,654

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 6

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 119,69

Altura 2,00 cm 128,43

Volumen 72,00 cm3 99,03

Tipo de Suelo CL 29,40

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 29,70 % Peso específico 2,58

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,87

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,78 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,40 cm3 Vol. de vacíos 33,60 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 22 22,564 0,627

30'' 1,625 1,626 23 23,560 0,654

07'00'' 1,750 1,751 24 24,556 0,682

30'' 1,875 1,876 25 25,552 0,710

08'00'' 2,000 2,001 26 26,548 0,737

30'' 2,125 2,126 29 29,536 0,820

09'00'' 2,250 2,251 30 30,532 0,848

30'' 2,375 2,376 32 32,524 0,903

10'00'' 2,500 2,501 34 34,516 0,959

30'' 2,625 2,626

2,000 0,959

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 6

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,654 98,07 64,18

3 2,000 0,959 196,13 94,02

0,343857143 27,55123836

27,55

18,98

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C6E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 127,29

Altura 2,00 cm 133,01

Volumen 72,00 cm3 107,10

Tipo de Suelo CL 25,91

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,20 % Peso específico 2,54

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 87% Relación vacíos 0,70

Tiempo 6,50 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,49 g/cm3

Desplazamiento 1,626 mm Vol. del sólido 42,24 cm3 Vol. de vacíos 29,76 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 19 19,576 0,544

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,544

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 7

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 129,92

Altura 2,00 cm 136,24

Volumen 72,00 cm3 110,90

Tipo de Suelo CL 25,34

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,80 % Peso específico 2,54

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 89% Relación vacíos 0,65

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,89 g/cm3 Densidad seca 1,54 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 43,74 cm3 Vol. de vacíos 28,26 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 11 11,608 0,322

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 14 14,596 0,405

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 15 15,592 0,433

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 20 20,572 0,571

07'00'' 1,750 1,751 21 21,568 0,599

30'' 1,875 1,876 23 23,560 0,654

08'00'' 2,000 2,001 24 24,556 0,682

30'' 2,125 2,126 25 25,552 0,710

09'00'' 2,250 2,251 26 26,548 0,737

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,737

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 7

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 131,98

Altura 2,00 cm 138,96

Volumen 72,00 cm3 111,91

Tipo de Suelo CL 27,05

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,20 % Peso específico 2,54

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 97% Relación vacíos 0,63

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,93 g/cm3 Densidad seca 1,55 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 44,14 cm3 Vol. de vacíos 27,86 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 15 15,592 0,433

30'' 0,625 0,626 18 18,580 0,516

03'00'' 0,750 0,751 21 21,568 0,599

30'' 0,875 0,876 23 23,560 0,654

04'00'' 1,000 1,001 25 25,552 0,710

30'' 1,125 1,126 27 27,544 0,765

05'00'' 1,250 1,251 29 29,536 0,820

30'' 1,375 1,376 30 30,532 0,848

06'00'' 1,500 1,501 31 31,528 0,876

30'' 1,625 1,626 32 32,524 0,903

07'00'' 1,750 1,751 33 33,520 0,931

30'' 1,875 1,876 34 34,516 0,959

08'00'' 2,000 2,001 35 35,512 0,986

30'' 2,125 2,126 35 35,512 0,986

09'00'' 2,250 2,251 36 36,508 1,014

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 7

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,544 49,03 53,33

2 1,000 0,737 98,07 72,32

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,308285714 39,76051761

39,76

17,13

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C7E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 145,44

Altura 2,00 cm 151,72

Volumen 72,00 cm3 128,88

Tipo de Suelo CL 22,84

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,70 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 101% Relación vacíos 0,46

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 2,11 g/cm3 Densidad seca 1,79 g/cm3

Desplazamiento 2,001 mm Vol. del sólido 49,45 cm3 Vol. de vacíos 22,55 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 11 11,608 0,322

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 13 13,600 0,378

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 14 14,596 0,405

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 14 14,596 0,405

07'00'' 1,750 1,751 15 15,592 0,433

30'' 1,875 1,876 15 15,592 0,433

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 141,28

Altura 2,00 cm 148,72

Volumen 72,00 cm3 127,96

Tipo de Suelo CL 20,76

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,20 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 91% Relación vacíos 0,47

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,07 g/cm3 Densidad seca 1,78 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 49,10 cm3 Vol. de vacíos 22,90 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 15 15,592 0,433

03'00'' 0,750 0,751 16 16,588 0,461

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751 19 19,576 0,544

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 20 20,572 0,571

30'' 2,125 2,126 20 20,572 0,571

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 145,17

Altura 2,00 cm 149,47

Volumen 72,00 cm3 128,70

Tipo de Suelo CL 20,77

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,10 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 92% Relación vacíos 0,46

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,08 g/cm3 Densidad seca 1,79 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 49,38 cm3 Vol. de vacíos 22,62 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 6 6,628 0,184

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 15 15,592 0,433

02'00'' 0,500 0,501 18 18,580 0,516

30'' 0,625 0,626 19 19,576 0,544

03'00'' 0,750 0,751 22 22,564 0,627

30'' 0,875 0,876 23 23,560 0,654

04'00'' 1,000 1,001 24 24,556 0,682

30'' 1,125 1,126 25 25,552 0,710

05'00'' 1,250 1,251 26 26,548 0,737

30'' 1,375 1,376 27 27,544 0,765

06'00'' 1,500 1,501 28 28,540 0,793

30'' 1,625 1,626 28 28,540 0,793

07'00'' 1,750 1,751 29 29,536 0,820

30'' 1,875 1,876 29 29,536 0,820

08'00'' 2,000 2,001 30 30,532 0,848

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,848

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 0,848 196,13 83,17

0,276666667 28,90782494

28,91

15,46

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C8E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 147,06

Altura 2,00 cm 149,02

Volumen 72,00 cm3 127,49

Tipo de Suelo SC 21,53

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,90 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 86% Relación vacíos 0,54

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,07 g/cm3 Densidad seca 1,77 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 46,80 cm3 Vol. de vacíos 25,20 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 11 11,608 0,322

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 18 18,580 0,516

08'00'' 2,000 2,001 19 19,576 0,544

30'' 2,125 2,126 19 19,576 0,544

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,544

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 143,13

Altura 2,00 cm 145,76

Volumen 72,00 cm3 123,66

Tipo de Suelo SC 22,10

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,90 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 83% Relación vacíos 0,59

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 2,02 g/cm3 Densidad seca 1,72 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol. del sólido 45,40 cm3 Vol. de vacíos 26,60 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 17 17,584 0,488

03'00'' 0,750 0,751 18 18,580 0,516

30'' 0,875 0,876 20 20,572 0,571

04'00'' 1,000 1,001 22 22,564 0,627

30'' 1,125 1,126 23 23,560 0,654

05'00'' 1,250 1,251 24 24,556 0,682

30'' 1,375 1,376 26 26,548 0,737

06'00'' 1,500 1,501 27 27,544 0,765

30'' 1,625 1,626 28 28,540 0,793

07'00'' 1,750 1,751 29 29,536 0,820

30'' 1,875 1,876 32 32,524 0,903

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,903

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 153,44

Altura 2,00 cm 153,63

Volumen 72,00 cm3 134,74

Tipo de Suelo SC 18,89

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 14,00 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 84% Relación vacíos 0,46

Tiempo 5,00 min Densidad húmeda 2,13 g/cm3 Densidad seca 1,87 g/cm3

Desplazamiento 1,251 mm Vol. del sólido 49,47 cm3 Vol. de vacíos 22,53 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 9 9,616 0,267

01'00'' 0,250 0,251 14 14,596 0,405

30'' 0,375 0,376 20 20,572 0,571

02'00'' 0,500 0,501 24 24,556 0,682

30'' 0,625 0,626 28 28,540 0,793

03'00'' 0,750 0,751 33 33,520 0,931

30'' 0,875 0,876 35 35,512 0,986

04'00'' 1,000 1,001 38 38,500 1,069

30'' 1,125 1,126

05'00'' 1,250 1,251

30'' 1,375 1,376

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,069

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 8

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,544 49,03 53,33

2 1,000 0,903 98,07 88,60

3 2,000 1,069 196,13 104,88

0,324095238 45,18686394

45,19

17,96

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C8E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 131,60

Altura 2,00 cm 140,12

Volumen 72,00 cm3 116,91

Tipo de Suelo SC 23,21

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,90 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 83% Relación vacíos 0,64

Tiempo 6,00 min Densidad húmeda 1,95 g/cm3 Densidad seca 1,62 g/cm3

Desplazamiento 1,501 mm Vol. del sólido 43,90 cm3 Vol. de vacíos 28,10 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 13 13,600 0,378

05'00'' 1,250 1,251 14 14,596 0,405

30'' 1,375 1,376 15 15,592 0,433

06'00'' 1,500 1,501 15 15,592 0,433

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

364



Área 36,00 cm2 135,76

Altura 2,00 cm 143,28

Volumen 72,00 cm3 120,83

Tipo de Suelo SC 22,45

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,60 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 84% Relación vacíos 0,59

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,99 g/cm3 Densidad seca 1,68 g/cm3

Desplazamiento 2,250 mm Vol. del sólido 45,37 cm3 Vol. de vacíos 26,63 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 17 17,584 0,488

30'' 1,875 1,876 18 18,580 0,516

08'00'' 2,000 2,001 18 18,580 0,516

30'' 2,125 2,126 18 18,580 0,516

09'00'' 2,250 2,251 19 19,576 0,544

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,544

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 142,73

Altura 2,00 cm 147,77

Volumen 72,00 cm3 126,20

Tipo de Suelo SC 21,57

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,10 % Peso específico 2,66

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,52

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,05 g/cm3 Densidad seca 1,75 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 47,39 cm3 Vol. de vacíos 24,61 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 10 10,612 0,295

30'' 0,375 0,376 15 15,592 0,433

02'00'' 0,500 0,501 18 18,580 0,516

30'' 0,625 0,626 22 22,564 0,627

03'00'' 0,750 0,751 24 24,556 0,682

30'' 0,875 0,876 25 25,552 0,710

04'00'' 1,000 1,001 28 28,540 0,793

30'' 1,125 1,126 29 29,536 0,820

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 31 31,528 0,876

06'00'' 1,500 1,501 32 32,524 0,903

30'' 1,625 1,626 33 33,520 0,931

07'00'' 1,750 1,751 34 34,516 0,959

30'' 1,875 1,876 37 37,504 1,042

08'00'' 2,000 2,001 37 37,504 1,042

30'' 2,125 2,126 38 38,500 1,069

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,069

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,544 98,07 53,33

3 2,000 1,069 196,13 104,88

0,438714286 16,69854569

16,70

23,69

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C9E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 139,58

Altura 2,00 cm 141,49

Volumen 72,00 cm3 115,62

Tipo de Suelo CL 25,87

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,40 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 86% Relación vacíos 0,72

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,97 g/cm3 Densidad seca 1,61 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 41,92 cm3 Vol. de vacíos 30,08 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 12 12,604 0,350

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 13 13,600 0,378

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 14 14,596 0,405

30'' 2,125 2,126 14 14,596 0,405

09'00'' 2,250 2,251 14 14,596 0,405

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 151,25

Altura 2,00 cm 149,27

Volumen 72,00 cm3 123,96

Tipo de Suelo CL 25,31

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,40 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 93% Relación vacíos 0,60

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,07 g/cm3 Densidad seca 1,72 g/cm3

Desplazamiento 2,126 mm Vol. del sólido 44,95 cm3 Vol. de vacíos 27,05 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 9 9,616 0,267

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 14 14,596 0,405

04'00'' 1,000 1,001 15 15,592 0,433

30'' 1,125 1,126 16 16,588 0,461

05'00'' 1,250 1,251 17 17,584 0,488

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751 19 19,576 0,544

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 21 21,568 0,599

30'' 2,125 2,126 21 21,568 0,599

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,599

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 148,75

Altura 2,00 cm 147,25

Volumen 72,00 cm3 121,80

Tipo de Suelo CL 25,45

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,90 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 91% Relación vacíos 0,63

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 2,05 g/cm3 Densidad seca 1,69 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol. del sólido 44,16 cm3 Vol. de vacíos 27,84 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 11 11,608 0,322

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 16 16,588 0,461

03'00'' 0,750 0,751 18 18,580 0,516

30'' 0,875 0,876 20 20,572 0,571

04'00'' 1,000 1,001 21 21,568 0,599

30'' 1,125 1,126 23 23,560 0,654

05'00'' 1,250 1,251 24 24,556 0,682

30'' 1,375 1,376 25 25,552 0,710

06'00'' 1,500 1,501 27 27,544 0,765

30'' 1,625 1,626 28 28,540 0,793

07'00'' 1,750 1,751 29 29,536 0,820

30'' 1,875 1,876 30 30,532 0,848

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,848

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 9

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,599 98,07 58,75

3 2,000 0,848 196,13 83,17

0,28852381 27,55123836

27,55

16,09

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C9E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 139,66

Altura 2,00 cm 142,54

Volumen 72,00 cm3 114,13

Tipo de Suelo SC 28,41

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,90 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 94% Relación vacíos 0,72

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 1,98 g/cm3 Densidad seca 1,59 g/cm3

Desplazamiento 2,001 mm Vol. del sólido 41,75 cm3 Vol. de vacíos 30,25 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 14 14,596 0,405

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 15 15,592 0,433

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 132,65

Altura 2,00 cm 138,27

Volumen 72,00 cm3 108,53

Tipo de Suelo SC 29,74

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 27,40 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 92% Relación vacíos 0,81

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,51 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol. del sólido 39,71 cm3 Vol. de vacíos 32,29 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 19 19,576 0,544

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 20 20,572 0,571

07'00'' 1,750 1,751 20 20,572 0,571

30'' 1,875 1,876 21 21,568 0,599

08'00'' 2,000 2,001 21 21,568 0,599

30'' 2,125 2,126 22 22,564 0,627

09'00'' 2,250 2,251 22 22,564 0,627

30'' 2,375 2,376 22 22,564 0,627

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,627

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 136,27

Altura 2,00 cm 137,98

Volumen 72,00 cm3 111,12

Tipo de Suelo SC 26,86

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,20 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 86% Relación vacíos 0,77

Tiempo 10,00 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,54 g/cm3

Desplazamiento 2,501 mm Vol. del sólido 40,65 cm3 Vol. de vacíos 31,35 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 16 16,588 0,461

02'00'' 0,500 0,501 19 19,576 0,544

30'' 0,625 0,626 22 22,564 0,627

03'00'' 0,750 0,751 24 24,556 0,682

30'' 0,875 0,876 26 26,548 0,737

04'00'' 1,000 1,001 27 27,544 0,765

30'' 1,125 1,126 29 29,536 0,820

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 32 32,524 0,903

06'00'' 1,500 1,501 32 32,524 0,903

30'' 1,625 1,626 34 34,516 0,959

07'00'' 1,750 1,751 35 35,512 0,986

30'' 1,875 1,876 36 36,508 1,014

08'00'' 2,000 2,001 36 36,508 1,014

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

374



1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,627 98,07 61,47

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,387333333 23,48147861

23,48

21,17

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C10E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 133,92

Altura 2,00 cm 135,97

Volumen 72,00 cm3 102,81

Tipo de Suelo SC 33,16

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 32,30 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 96% Relación vacíos 0,92

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,89 g/cm3 Densidad seca 1,43 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol. del sólido 37,57 cm3 Vol. de vacíos 34,43 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 13 13,600 0,378

30'' 0,625 0,626 16 16,588 0,461

03'00'' 0,750 0,751 18 18,580 0,516

30'' 0,875 0,876 19 19,576 0,544

04'00'' 1,000 1,001 21 21,568 0,599

30'' 1,125 1,126 22 22,564 0,627

05'00'' 1,250 1,251 23 23,560 0,654

30'' 1,375 1,376 24 24,556 0,682

06'00'' 1,500 1,501 26 26,548 0,737

30'' 1,625 1,626 27 27,544 0,765

07'00'' 1,750 1,751 27 27,544 0,765

30'' 1,875 1,876 28 28,540 0,793

08'00'' 2,000 2,001 29 29,536 0,820

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 31 31,528 0,876

30'' 2,375 2,376 31 31,528 0,876

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,876

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 138,00

Altura 2,00 cm 132,63

Volumen 72,00 cm3 100,94

Tipo de Suelo SC 31,69

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 31,40 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 90% Relación vacíos 0,95

Tiempo 7,00 min Densidad húmeda 1,84 g/cm3 Densidad seca 1,40 g/cm3

Desplazamiento 1,751 mm Vol. del sólido 36,89 cm3 Vol. de vacíos 35,11 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 8 8,620 0,239

01'00'' 0,250 0,251 11 11,608 0,322

30'' 0,375 0,376 13 13,600 0,378

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 15 15,592 0,433

03'00'' 0,750 0,751 17 17,584 0,488

30'' 0,875 0,876 19 19,576 0,544

04'00'' 1,000 1,001 21 21,568 0,599

30'' 1,125 1,126 24 24,556 0,682

05'00'' 1,250 1,251 27 27,544 0,765

30'' 1,375 1,376 29 29,536 0,820

06'00'' 1,500 1,501 32 32,524 0,903

30'' 1,625 1,626 34 34,516 0,959

07'00'' 1,750 1,751 36 36,508 1,014

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 133,92

Altura 2,00 cm 134,47

Volumen 72,00 cm3 102,04

Tipo de Suelo SC 32,43

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 31,80 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 93% Relación vacíos 0,93

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,87 g/cm3 Densidad seca 1,42 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 37,29 cm3 Vol. de vacíos 34,71 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 15 15,592 0,433

30'' 0,625 0,626 19 19,576 0,544

03'00'' 0,750 0,751 21 21,568 0,599

30'' 0,875 0,876 24 24,556 0,682

04'00'' 1,000 1,001 27 27,544 0,765

30'' 1,125 1,126 29 29,536 0,820

05'00'' 1,250 1,251 32 32,524 0,903

30'' 1,375 1,376 34 34,516 0,959

06'00'' 1,500 1,501 36 36,508 1,014

30'' 1,625 1,626 37 37,504 1,042

07'00'' 1,750 1,751 39 39,496 1,097

30'' 1,875 1,876 41 41,488 1,152

08'00'' 2,000 2,001 42 42,484 1,180

30'' 2,125 2,126 43 43,480 1,208

09'00'' 2,250 2,251 44 44,476 1,235

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,235

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 10

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

378



1 0,500 0,876 49,03 85,88

2 1,000 1,014 98,07 99,45

3 2,000 1,235 196,13 121,16

0,237142857 75,03176878

75,03

13,34

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C10E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 124,78

Altura 2,00 cm 135,69

Volumen 72,00 cm3 113,47

Tipo de Suelo SC 22,22

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,60 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 73% Relación vacíos 0,73

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,88 g/cm3 Densidad seca 1,58 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 41,58 cm3 Vol. de vacíos 30,42 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 19 19,576 0,544

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,544

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 124,56

Altura 2,00 cm 135,21

Volumen 72,00 cm3 112,78

Tipo de Suelo SC 22,43

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,90 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 73% Relación vacíos 0,74

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,88 g/cm3 Densidad seca 1,57 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 41,33 cm3 Vol. de vacíos 30,67 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 17 17,584 0,488

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 22 22,564 0,627

07'00'' 1,750 1,751 23 23,560 0,654

30'' 1,875 1,876 24 24,556 0,682

08'00'' 2,000 2,001 24 24,556 0,682

30'' 2,125 2,126 26 26,548 0,737

09'00'' 2,250 2,251 27 27,544 0,765

30'' 2,375 2,376 27 27,544 0,765

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,765

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

381



Área 36,00 cm2 122,50

Altura 2,00 cm 135,86

Volumen 72,00 cm3 115,78

Tipo de Suelo SC 20,08

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,30 % Peso específico 2,73

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 68% Relación vacíos 0,70

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,89 g/cm3 Densidad seca 1,61 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 42,43 cm3 Vol. de vacíos 29,57 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 15 15,592 0,433

03'00'' 0,750 0,751 16 16,588 0,461

30'' 0,875 0,876 18 18,580 0,516

04'00'' 1,000 1,001 19 19,576 0,544

30'' 1,125 1,126 20 20,572 0,571

05'00'' 1,250 1,251 22 22,564 0,627

30'' 1,375 1,376 24 24,556 0,682

06'00'' 1,500 1,501 25 25,552 0,710

30'' 1,625 1,626 26 26,548 0,737

07'00'' 1,750 1,751 27 27,544 0,765

30'' 1,875 1,876 28 28,540 0,793

08'00'' 2,000 2,001 30 30,532 0,848

30'' 2,125 2,126 32 32,524 0,903

09'00'' 2,250 2,251 34 34,516 0,959

30'' 2,375 2,376 35 35,512 0,986

10'00'' 2,500 2,501 35 35,512 0,986

30'' 2,625 2,626 36 36,508 1,014

2,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

382



1 0,500 0,544 49,03 53,33

2 1,000 0,765 98,07 75,03

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,304333333 41,11710419

41,12

16,93

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C11E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 135,17

Altura 2,00 cm 143,84

Volumen 72,00 cm3 116,79

Tipo de Suelo GC 27,05

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 23,20 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 92% Relación vacíos 0,69

Tiempo 6,50 min Densidad húmeda 2,00 g/cm3 Densidad seca 1,62 g/cm3

Desplazamiento 1,626 mm Vol. del sólido 42,59 cm3 Vol. de vacíos 29,41 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 11 11,608 0,322

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 11 11,608 0,322

30'' 1,375 1,376 12 12,604 0,350

06'00'' 1,500 1,501 12 12,604 0,350

30'' 1,625 1,626 12 12,604 0,350

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,350

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 135,44

Altura 2,00 cm 140,58

Volumen 72,00 cm3 114,95

Tipo de Suelo GC 25,63

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,30 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 85% Relación vacíos 0,72

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,95 g/cm3 Densidad seca 1,60 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol. del sólido 41,92 cm3 Vol. de vacíos 30,08 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 11 11,608 0,322

02'00'' 0,500 0,501 13 13,600 0,378

30'' 0,625 0,626 16 16,588 0,461

03'00'' 0,750 0,751 17 17,584 0,488

30'' 0,875 0,876 17 17,584 0,488

04'00'' 1,000 1,001 19 19,576 0,544

30'' 1,125 1,126 19 19,576 0,544

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 21 21,568 0,599

06'00'' 1,500 1,501 21 21,568 0,599

30'' 1,625 1,626 22 22,564 0,627

07'00'' 1,750 1,751 23 23,560 0,654

30'' 1,875 1,876 23 23,560 0,654

08'00'' 2,000 2,001 23 23,560 0,654

30'' 2,125 2,126 24 24,556 0,682

09'00'' 2,250 2,251 25 25,552 0,710

30'' 2,375 2,376 25 25,552 0,710

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,710

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 136,09

Altura 2,00 cm 141,43

Volumen 72,00 cm3 115,01

Tipo de Suelo GC 26,42

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 23,00 % Peso específico 2,74

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,72

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 1,96 g/cm3 Densidad seca 1,60 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol. del sólido 41,94 cm3 Vol. de vacíos 30,06 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 6 6,628 0,184

01'00'' 0,250 0,251 11 11,608 0,322

30'' 0,375 0,376 14 14,596 0,405

02'00'' 0,500 0,501 17 17,584 0,488

30'' 0,625 0,626 20 20,572 0,571

03'00'' 0,750 0,751 22 22,564 0,627

30'' 0,875 0,876 24 24,556 0,682

04'00'' 1,000 1,001 25 25,552 0,710

30'' 1,125 1,126 27 27,544 0,765

05'00'' 1,250 1,251 28 28,540 0,793

30'' 1,375 1,376 29 29,536 0,820

06'00'' 1,500 1,501 31 31,528 0,876

30'' 1,625 1,626 32 32,524 0,903

07'00'' 1,750 1,751 33 33,520 0,931

30'' 1,875 1,876 34 34,516 0,959

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,876

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 11

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,350 49,03 34,33

2 1,000 0,710 98,07 69,61

3 2,000 0,876 196,13 85,88

0,324095238 26,19465178

26,19

17,96

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C11E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 124,57

Volumen 72,00 cm3 103,00

Tipo de Suelo SM 21,57

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 20,90 % Peso específico 2,70

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 63% Relación vacíos 0,89

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,73 g/cm3 Densidad seca 1,43 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 38,10 cm3 Vol. de vacíos 33,90 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 14 14,596 0,405

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 18 18,580 0,516

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,516

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 12

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 127,89

Volumen 72,00 cm3 101,70

Tipo de Suelo SM 26,19

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 25,80 % Peso específico 2,70

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 76% Relación vacíos 0,91

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,78 g/cm3 Densidad seca 1,41 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 37,61 cm3 Vol. de vacíos 34,39 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 14 14,596 0,405

04'00'' 1,000 1,001 15 15,592 0,433

30'' 1,125 1,126 16 16,588 0,461

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 22 22,564 0,627

30'' 1,625 1,626 24 24,556 0,682

07'00'' 1,750 1,751 26 26,548 0,737

30'' 1,875 1,876 27 27,544 0,765

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,765

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 12

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 126,42

Volumen 72,00 cm3 100,89

Tipo de Suelo SM 25,53

Tiempo Satura. 3 horas Humedad 25,30 % Peso específico 2,70

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 74% Relación vacíos 0,93

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,76 g/cm3 Densidad seca 1,40 g/cm3

Desplazamiento 2,626 mm Vol. del sólido 37,32 cm3 Vol. de vacíos 34,68 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 114 114,196 3,172

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 18 18,580 0,516

30'' 1,125 1,126 19 19,576 0,544

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 22 22,564 0,627

06'00'' 1,500 1,501 23 23,560 0,654

30'' 1,625 1,626 25 25,552 0,710

07'00'' 1,750 1,751 26 26,548 0,737

30'' 1,875 1,876 28 28,540 0,793

08'00'' 2,000 2,001 29 29,536 0,820

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 31 31,528 0,876

30'' 2,375 2,376 32 32,524 0,903

10'00'' 2,500 2,501 33 33,520 0,931

30'' 2,625 2,626 33 33,520 0,931

2,000 0,931

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 12

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,516 49,03 50,61

2 1,000 0,765 98,07 75,03

3 2,000 0,931 196,13 91,31

0,260857143 42,47369078

42,47

14,62

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C12E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 39,70 cm2 252,33

Altura 3,53 cm 268,36

Volumen 140,05 cm3 224,15

Tipo de Suelo SC 44,21

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,70 % Peso específico 2,73

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 76% Relación vacíos 0,70

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,60 g/cm3

Desplazamiento 10,000 mm Vol. del sólido 82,17 cm3 Vol. de vacíos 57,88 cm3

1.00 x + 0.001 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,740 1,74 8,2 13,226 0,333

01'00'' 3,580 3,58 11,2 18,064 0,455

30'' 5,630 5,63 11,5 18,548 0,467

02'00'' 7,540 7,54 11,1 17,903 0,451

30'' 9,000 9 8,9 14,355 0,362

03'00'' 10,000 10 8,7 14,032 0,353

30''

04'00''

30''

05'00''

30''

06'00''

30''

07'00''

30''

08'00''

30''

09'00''

30''

10'00''

30''

0,500 0,467

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 40,26 cm2 252,89

Altura 3,47 cm 269,52

Volumen 139,89 cm3 225,45

Tipo de Suelo SC 44,07

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,50 % Peso específico 2,73

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 77% Relación vacíos 0,69

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 1,93 g/cm3 Densidad seca 1,61 g/cm3

Desplazamiento 10,000 mm Vol. del sólido 82,64 cm3 Vol. de vacíos 57,25 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,660 1,66 11,9 19,194 0,477

01'00'' 3,760 3,76 12,2 19,677 0,489

30'' 5,490 5,49 14,4 23,226 0,577

02'00'' 7,740 7,74 14,6 23,548 0,585

30'' 9,000 9 12,5 20,161 0,501

03'00'' 10,000 10 12 19,355 0,481

30''

04'00''

30''

05'00''

30''

06'00''

30''

07'00''

30''

08'00''

30''

09'00''

30''

10'00''

30''

1,000 0,585

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

393



Área 39,93 cm2 252,85

Altura 3,51 cm 269,22

Volumen 140,13 cm3 225,14

Tipo de Suelo SC 44,08

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,60 % Peso específico 2,73

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 77% Relación vacíos 0,70

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 1,92 g/cm3 Densidad seca 1,61 g/cm3

Desplazamiento 10,000 mm Vol. del sólido 82,53 cm3 Vol. de vacíos 57,60 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,950 1,95 14 22,581 0,566

01'00'' 3,660 3,66 14,9 24,032 0,602

30'' 5,610 5,61 16,8 27,097 0,679

02'00'' 7,810 7,81 17,5 28,226 0,707

30'' 9,000 9 16,5 26,613 0,667

03'00'' 10,000 10 15,9 25,645 0,642

30''

04'00''

30''

05'00''

30''

06'00''

30''

07'00''

30''

08'00''

30''

09'00''

30''

10'00''

30''

1,500 0,707

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 1,5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,467 49,03 45,81

2 1,000 0,585 98,07 57,35

3 1,500 0,707 147,10 69,33

0,239758109 33,98570551

33,99

13,48

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C13E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 145,46

Altura 2,00 cm 150,02

Volumen 72,00 cm3 124,38

Tipo de Suelo SC 25,64

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,60 % Peso específico 2,80

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 93% Relación vacíos 0,62

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 2,08 g/cm3 Densidad seca 1,73 g/cm3

Desplazamiento 1,876 mm Vol. del sólido 44,48 cm3 Vol. de vacíos 27,52 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 9 9,616 0,267

30'' 1,125 1,126 10 10,612 0,295

05'00'' 1,250 1,251 10 10,612 0,295

30'' 1,375 1,376 10 10,612 0,295

06'00'' 1,500 1,501 11 11,608 0,322

30'' 1,625 1,626 11 11,608 0,322

07'00'' 1,750 1,751 11 11,608 0,322

30'' 1,875 1,876 11 11,608 0,322

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,322

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 134,69

Altura 2,00 cm 139,52

Volumen 72,00 cm3 115,19

Tipo de Suelo SC 24,33

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 21,10 % Peso específico 2,80

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 79% Relación vacíos 0,75

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,94 g/cm3 Densidad seca 1,60 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 41,19 cm3 Vol. de vacíos 30,81 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 11 11,608 0,322

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 17 17,584 0,488

05'00'' 1,250 1,251 17 17,584 0,488

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751 19 19,576 0,544

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 20 20,572 0,571

30'' 2,125 2,126 21 21,568 0,599

09'00'' 2,250 2,251 21 21,568 0,599

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,599

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 138,30

Altura 2,00 cm 140,72

Volumen 72,00 cm3 118,77

Tipo de Suelo SC 21,95

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,50 % Peso específico 2,80

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 74% Relación vacíos 0,70

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,95 g/cm3 Densidad seca 1,65 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol. del sólido 42,47 cm3 Vol. de vacíos 29,53 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 12 12,604 0,350

30'' 0,375 0,376 15 15,592 0,433

02'00'' 0,500 0,501 18 18,580 0,516

30'' 0,625 0,626 20 20,572 0,571

03'00'' 0,750 0,751 22 22,564 0,627

30'' 0,875 0,876 24 24,556 0,682

04'00'' 1,000 1,001 25 25,552 0,710

30'' 1,125 1,126 27 27,544 0,765

05'00'' 1,250 1,251 28 28,540 0,793

30'' 1,375 1,376 30 30,532 0,848

06'00'' 1,500 1,501 31 31,528 0,876

30'' 1,625 1,626 32 32,524 0,903

07'00'' 1,750 1,751 33 33,520 0,931

30'' 1,875 1,876 33 33,520 0,931

08'00'' 2,000 2,001 34 34,516 0,959

30'' 2,125 2,126 35 35,512 0,986

09'00'' 2,250 2,251 35 35,512 0,986

30'' 2,375 2,376 36 36,508 1,014

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,014

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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1 0,500 0,322 49,03 31,62

2 1,000 0,599 98,07 58,75

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,45452381 11,27219936

11,27

24,44

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C13E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

E. de corte 

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte (kPa)

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

1,100

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

K
g

/c
m

2
)

Deformación Horizontal (mm)

Desplazamiento vs Esfuerzo de Corte

0.5 Kg/cm2

1.0 Kg/cm2

2.0 Kg/cm2

y = 0,2398x + 33,986

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
P

a
)

Esfuerzo Normal (kPa)

Esfuerzo normal vs Esfuerzo de Corte

399



Área 36,00 cm2 141,29

Altura 2,00 cm 136,86

Volumen 72,00 cm3 109,23

Tipo de Suelo SC 27,63

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 25,30 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 90% Relación vacíos 0,74

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 1,90 g/cm3 Densidad seca 1,52 g/cm3

Desplazamiento 2,376 mm Vol.del sólido 41,38 cm3 Vol. de vacíos 30,62 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 6 6,628 0,184

03'00'' 0,750 0,751 7 7,624 0,212

30'' 0,875 0,876 7 7,624 0,212

04'00'' 1,000 1,001 7 7,624 0,212

30'' 1,125 1,126 9 9,616 0,267

05'00'' 1,250 1,251 9 9,616 0,267

30'' 1,375 1,376 9 9,616 0,267

06'00'' 1,500 1,501 10 10,612 0,295

30'' 1,625 1,626 10 10,612 0,295

07'00'' 1,750 1,751 11 11,608 0,322

30'' 1,875 1,876 11 11,608 0,322

08'00'' 2,000 2,001 11 11,608 0,322

30'' 2,125 2,126 12 12,604 0,350

09'00'' 2,250 2,251 12 12,604 0,350

30'' 2,375 2,376 12 12,604 0,350

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,350

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)
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Área 36,00 cm2 136,83

Altura 2,00 cm 132,91

Volumen 72,00 cm3 107,63

Tipo de Suelo SC 25,28

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 23,50 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 81% Relación vacíos 0,77

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,49 g/cm3

Desplazamiento 2,251 mm Vol. del sólido 40,77 cm3 Vol. de vacíos 31,23 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 9 9,616 0,267

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 19 19,576 0,544

08'00'' 2,000 2,001 20 20,572 0,571

30'' 2,125 2,126 20 20,572 0,571

09'00'' 2,250 2,251 21 21,568 0,599

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,599

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)
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Área 36,00 cm2 139,04

Altura 2,00 cm 133,73

Volumen 72,00 cm3 107,43

Tipo de Suelo SC 26,30

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,50 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 84% Relación vacíos 0,77

Tiempo 10,00 min Densidad húmeda 1,86 g/cm3 Densidad seca 1,49 g/cm3

Desplazamiento 2,501 mm Vol. del sólido 40,69 cm3 Vol. de vacíos 31,31 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 10 10,612 0,295

30'' 0,375 0,376 14 14,596 0,405

02'00'' 0,500 0,501 17 17,584 0,488

30'' 0,625 0,626 20 20,572 0,571

03'00'' 0,750 0,751 21 21,568 0,599

30'' 0,875 0,876 23 23,560 0,654

04'00'' 1,000 1,001 24 24,556 0,682

30'' 1,125 1,126 26 26,548 0,737

05'00'' 1,250 1,251 28 28,540 0,793

30'' 1,375 1,376 29 29,536 0,820

06'00'' 1,500 1,501 31 31,528 0,876

30'' 1,625 1,626 31 31,528 0,876

07'00'' 1,750 1,751 32 32,524 0,903

30'' 1,875 1,876 33 33,520 0,931

08'00'' 2,000 2,001 34 34,516 0,959

30'' 2,125 2,126 35 35,512 0,986

09'00'' 2,250 2,251 35 35,512 0,986

30'' 2,375 2,376 36 36,508 1,014

10'00'' 2,500 2,501 37 37,504 1,042

30'' 2,625 2,626

2,000 1,042

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 13

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  3
Peso después del ensayo (g)
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1 0,500 0,350 49,03 34,33

2 1,000 0,599 98,07 58,75

3 2,000 1,042 196,13 102,16

0,45847619 12,62878594

12,63

24,63

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

C13E3

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf.cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

1,100

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

K
g

/c
m

2
)

Deformación Horizontal (mm)

Desplazamiento vs Esfuerzo de Corte

0.5 Kg/cm2

1.0 Kg/cm2

2.0 Kg/cm2

y = 0,4585x + 12,629

30

40

50

60

70

80

90

100

110

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
P

a
)

Esfuerzo Normal (kPa)

Esfuerzo normal vs Esfuerzo de Corte

403



Área 36,00 cm2 124,91

Altura 2,00 cm 135,82

Volumen 72,00 cm3 114,17

Tipo de Suelo SC 21,65

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,00 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 72% Relación vacíos 0,71

Tiempo 7,00 min Densidad húmeda 1,89 g/cm3 Densidad seca 1,59 g/cm3

Desplazamiento1,751 mm Vol. del sólido 42,00 cm3 Vol. de vacíos 30,00 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 6 6,628 0,184

03'00'' 0,750 0,751 7 7,624 0,212

30'' 0,875 0,876 7 7,624 0,212

04'00'' 1,000 1,001 8 8,620 0,239

30'' 1,125 1,126 8 8,620 0,239

05'00'' 1,250 1,251 9 9,616 0,267

30'' 1,375 1,376 9 9,616 0,267

06'00'' 1,500 1,501 10 10,612 0,295

30'' 1,625 1,626 10 10,612 0,295

07'00'' 1,750 1,751 10 10,612 0,295

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,295

CALICATA 14

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Esfuerzo normal (kg/cm2)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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Área 36,00 cm2 115,04

Altura 2,00 cm 125,11

Volumen 72,00 cm3 103,55

Tipo de Suelo SC 21,56

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,80 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 64% Relación vacíos 0,89

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 1,74 g/cm3 Densidad seca 1,44 g/cm3

Desplazamiento2,001 mm Vol. del sólido 38,09 cm3 Vol. de vacíos 33,91 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 14 14,596 0,405

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 16 16,588 0,461

05'00'' 1,250 1,251 17 17,584 0,488

30'' 1,375 1,376 17 17,584 0,488

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 18 18,580 0,516

07'00'' 1,750 1,751 20 20,572 0,571

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 21 21,568 0,599

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,599

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 14

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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Área 36,00 cm2 128,02

Altura 2,00 cm 137,59

Volumen 72,00 cm3 116,30

Tipo de Suelo SC 21,29

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,30 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 73% Relación vacíos 0,68

Tiempo 10,00 min Densidad húmeda 1,91 g/cm3 Densidad seca 1,62 g/cm3

Desplazamiento2,501 mm Vol. del sólido 42,78 cm3 Vol. de vacíos 29,22 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 16 16,588 0,461

30'' 0,625 0,626 18 18,580 0,516

03'00'' 0,750 0,751 20 20,572 0,571

30'' 0,875 0,876 22 22,564 0,627

04'00'' 1,000 1,001 24 24,556 0,682

30'' 1,125 1,126 26 26,548 0,737

05'00'' 1,250 1,251 27 27,544 0,765

30'' 1,375 1,376 28 28,540 0,793

06'00'' 1,500 1,501 29 29,536 0,820

30'' 1,625 1,626 31 31,528 0,876

07'00'' 1,750 1,751 32 32,524 0,903

30'' 1,875 1,876 33 33,520 0,931

08'00'' 2,000 2,001 34 34,516 0,959

30'' 2,125 2,126 35 35,512 0,986

09'00'' 2,250 2,251 37 37,504 1,042

30'' 2,375 2,376 38 38,500 1,069

10'00'' 2,500 2,501 39 39,496 1,097

30'' 2,625 2,626

2,000 1,097

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 14

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)
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1 0,500 0,295 49,03 28,91

2 1,000 0,599 98,07 58,75

3 2,000 1,097 196,13 107,59

0,529619048 4,489266444

4,49

27,91Ángulo de fricción interna, Φ

C14E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 133,98

Volumen 72,00 cm3 107,89

Tipo de Suelo SC 26,09

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,20 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 85% Relación vacíos 0,74

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,86 g/cm3 Densidad seca 1,50 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 41,34 cm3 Vol. de vacíos 30,66 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 14 14,596 0,405

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 14

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 133,10

Volumen 72,00 cm3 106,87

Tipo de Suelo SC 26,23

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 24,50 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 84% Relación vacíos 0,76

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,48 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 40,95 cm3 Vol. de vacíos 31,05 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 10 10,612 0,295

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 20 20,572 0,571

30'' 1,625 1,626 22 22,564 0,627

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 23 23,560 0,654

08'00'' 2,000 2,001 23 23,560 0,654

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,654Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 14

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 133,51

Volumen 72,00 cm3 108,94

Tipo de Suelo SC 24,57

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 22,60 % Peso específico 2,61

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 81% Relación vacíos 0,72

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,85 g/cm3 Densidad seca 1,51 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 41,75 cm3 Vol. de vacíos 30,25 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 8 8,620 0,239

30'' 0,375 0,376 12 12,604 0,350

02'00'' 0,500 0,501 14 14,596 0,405

30'' 0,625 0,626 16 16,588 0,461

03'00'' 0,750 0,751 18 18,580 0,516

30'' 0,875 0,876 20 20,572 0,571

04'00'' 1,000 1,001 22 22,564 0,627

30'' 1,125 1,126 23 23,560 0,654

05'00'' 1,250 1,251 26 26,548 0,737

30'' 1,375 1,376 26 26,548 0,737

06'00'' 1,500 1,501 27 27,544 0,765

30'' 1,625 1,626 28 28,540 0,793

07'00'' 1,750 1,751 28 28,540 0,793

30'' 1,875 1,876 29 29,536 0,820

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,820Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 14

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,654 98,07 64,18

3 2,000 0,820 196,13 80,46

0,260857143 31,62099811

31,62

14,62

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C14E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

K
g
/c

m
2
)

Deformación Horizontal (mm)

Desplazamiento vs Esfuerzo de Corte

0.5 Kg/cm2

1.0 Kg/cm2

2.0 Kg/cm2

y = 0,2609x + 31,621

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
P

a
)

Esfuerzo Normal (kPa)

Esfuerzo normal vs Esfuerzo de Corte

411



Área 40,05 cm2 261,01

Altura 3,50 cm 277,24

Volumen 140,12 cm3 235,26

Tipo de Suelo GC 41,98

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,80 % Peso específico 2,76

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 76% Relación vacíos 0,65

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 1,98 g/cm3 Densidad seca 1,68 g/cm3

Desplazamiento10,000 mm Vol. del sólido 85,09 cm3 Vol. de vacíos 55,03 cm3

1.00 x 1,6129 x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,840 1,841 12,5 20,161 0,503

01'00'' 3,660 3,661 13 20,968 0,524

30'' 5,480 5,481 13 20,968 0,524

02'00'' 6,490 6,491 12,5 20,161 0,503

30'' 9,000 9,001 11,8 19,032 0,475

03'00'' 10,000 10,001 11,7 18,871 0,471

30''

04'00''

30''

05'00''

30''

06'00''

30''

07'00''

30''

08'00''

30''

09'00''

30''

10'00''

30''

0,500 0,524Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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Área 39,65 cm2 262,79

Altura 3,53 cm 279,22

Volumen 139,92 cm3 236,54

Tipo de Suelo GC 42,68

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,00 % Peso específico 2,76

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 78% Relación vacíos 0,64

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 2,00 g/cm3 Densidad seca 1,69 g/cm3

Desplazamiento10,000 mm Vol. del sólido 85,56 cm3 Vol. de vacíos 54,36 cm3

1.00 x 1,6129 x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,740 1,74 13,5 21,774 0,549

01'00'' 3,660 3,66 15,8 25,484 0,643

30'' 5,660 5,66 16,4 26,452 0,667

02'00'' 6,740 6,74 16,5 26,613 0,671

30'' 9,000 9 16,2 26,129 0,659

03'00'' 10,000 10 16,2 26,129 0,659

1,000 0,671Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

Tiempo
Dial Horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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Área 40,11 cm2 264,45

Altura 3,49 cm 279,68

Volumen 140,14 cm3 235,76

Tipo de Suelo GC 43,92

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,60 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 80% Relación vacíos 0,64

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 2,00 g/cm3 Densidad seca 1,68 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 85,28 cm3 Vol. de vacíos 54,86 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,660 1,66 16,8 27,097 0,676

01'00'' 3,660 3,66 19,5 31,452 0,784

30'' 5,740 5,74 20,1 32,419 0,808

02'00'' 7,360 7,36 20 32,258 0,804

30'' 9,000 9 19,8 31,935 0,796

03'00'' 10,000 10 19,6 31,613 0,788

1,500 0,808Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 1,5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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1 0,500 0,524 49,03 51,34

2 1,000 0,671 98,07 65,82

3 1,500 0,808 147,10 79,26

0,284721459 37,55382859

37,55

15,89

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C15E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. Cort. 

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 135,60

Volumen 72,00 cm3 112,80

Tipo de Suelo SC 22,80

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,20 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 73% Relación vacíos 0,76

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,88 g/cm3 Densidad seca 1,57 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 40,82 cm3 Vol. de vacíos 31,18 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 7 7,624 0,212

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 13 13,600 0,378

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 14 14,596 0,405

30'' 1,625 1,626 14 14,596 0,405

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 119,19

Volumen 72,00 cm3 98,57

Tipo de Suelo SC 20,62

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,90 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 57% Relación vacíos 1,02

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,66 g/cm3 Densidad seca 1,37 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol.del sólido 35,67 cm3 Vol. de vacíos 36,33 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 11 11,608 0,322

30'' 0,875 0,876 12 12,604 0,350

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 18 18,580 0,516

30'' 1,625 1,626 19 19,576 0,544

07'00'' 1,750 1,751 20 20,572 0,571

30'' 1,875 1,876 20 20,572 0,571

08'00'' 2,000 2,001 20 20,572 0,571

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 119,19

Volumen 72,00 cm3 98,57

Tipo de Suelo SC 20,62

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,90 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 57% Relación vacíos 1,02

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,66 g/cm3 Densidad seca 1,37 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 35,67 cm3 Vol. de vacíos 36,33 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 22 22,564 0,627

06'00'' 1,500 1,501 24 24,556 0,682

30'' 1,625 1,626 25 25,552 0,710

07'00'' 1,750 1,751 26 26,548 0,737

30'' 1,875 1,876 27 27,544 0,765

08'00'' 2,000 2,001 27 27,544 0,765

30'' 2,125 2,126 28 28,540 0,793

09'00'' 2,250 2,251 28 28,540 0,793

30'' 2,375 2,376 28 28,540 0,793

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,793Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 15

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 0,793 196,13 77,74

0,252952381 28,90782494

28,91

14,20

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C15E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

K
g
/c

m
2
)

Deformación Horizontal (mm)

Desplazamiento vs Esfuerzo de Corte

0.5 Kg/cm2

1.0 Kg/cm2

2.0 Kg/cm2

y = 0,253x + 28,908

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
P

a
)

Esfuerzo Normal (kPa)

Esfuerzo normal vs Esfuerzo de Corte

419



Área 40,12 cm2 263,00

Altura 3,49 cm 280,99

Volumen 140,05 cm3 234,15

Tipo de Suelo SC 46,84

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,00 % Peso específico 2,70

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,61

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 2,01 g/cm3 Densidad seca 1,67 g/cm3

Desplazamiento10,000 mm Vol. del sólido 86,81 cm3 Vol. de vacíos 53,24 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,740 1,74 9,9 15,968 0,398

01'00'' 3,550 3,55 11,5 18,548 0,462

30'' 5,690 5,69 11,8 19,032 0,474

02'00'' 7,760 7,76 11,6 18,710 0,466

30'' 9,000 9 11,4 18,387 0,458

03'00'' 10,000 10 11,2 18,064 0,450

0,500 0,474Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 16

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 39,87 cm2 262,69

Altura 3,51 cm 278,99

Volumen 140,01 cm3 235,46

Tipo de Suelo SC 43,53

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,50 % Peso específico 2,70

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 83% Relación vacíos 0,60

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 1,99 g/cm3 Densidad seca 1,68 g/cm3

Desplazamiento10,000 mm Vol. del sólido 87,30 cm3 Vol. de vacíos 52,71 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,660 1,66 10,6 17,097 0,429

01'00'' 3,800 3,8 13,8 22,258 0,558

30'' 5,840 5,84 14,6 23,548 0,591

02'00'' 7,800 7,8 14,7 23,710 0,595

30'' 9,000 9 14,4 23,226 0,583

03'00'' 10,000 10 14,3 23,064 0,579

1,000 0,591Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 16

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 40,13 cm2 265,42

Altura 3,49 cm 281,26

Volumen 140,13 cm3 234,16

Tipo de Suelo SC 47,10

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 20,10 % Peso específico 2,70

Velocidad 3,33 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,61

Tiempo 3,00 min Densidad húmeda 2,01 g/cm3 Densidad seca 1,67 g/cm3

Desplazamiento10,000 mm Vol. del sólido 86,81 cm3 Vol. de vacíos 53,32 cm3

1.00 x 1,6129x

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 1,660 1,66 14,2 22,903 0,571

01'00'' 3,480 3,48 16,8 27,097 0,675

30'' 5,640 5,64 15,5 25,000 0,623

02'00'' 7,840 7,84 17,5 28,226 0,703

30'' 9,000 9 17,1 27,581 0,687

03'00'' 10,000 10 17 27,419 0,683

1,500 0,703Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 1,5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 16

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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1 0,500 0,474 49,03 46,52

2 1,000 0,591 98,07 57,93

3 1,500 0,703 147,10 68,98

0,229074954 35,3462155

35,35

12,90

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C16E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. Cort. 

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 128,27

Volumen 72,00 cm3 101,47

Tipo de Suelo SC 26,80

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 26,40 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 80% Relación vacíos 0,87

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,78 g/cm3 Densidad seca 1,41 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 38,42 cm3 Vol. de vacíos 33,58 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 4 4,636 0,129

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 13 13,600 0,378

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,378Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 17

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 129,45

Volumen 72,00 cm3 100,97

Tipo de Suelo SC 28,48

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 28,20 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 84% Relación vacíos 0,88

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,80 g/cm3 Densidad seca 1,40 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 38,23 cm3 Vol. de vacíos 33,77 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 15 15,592 0,433

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 18 18,580 0,516

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 22 22,564 0,627

30'' 1,625 1,626 24 24,556 0,682

07'00'' 1,750 1,751 24 24,556 0,682

30'' 1,875 1,876 24 24,556 0,682

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,682Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 17

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 131,49

Volumen 72,00 cm3 102,30

Tipo de Suelo SC 29,19

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 28,50 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 88% Relación vacíos 0,86

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,83 g/cm3 Densidad seca 1,42 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 38,73 cm3 Vol. de vacíos 33,27 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 8 8,620 0,239

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 18 18,580 0,516

04'00'' 1,000 1,001 21 21,568 0,599

30'' 1,125 1,126 23 23,560 0,654

05'00'' 1,250 1,251 23 23,560 0,654

30'' 1,375 1,376 24 24,556 0,682

06'00'' 1,500 1,501 25 25,552 0,710

30'' 1,625 1,626 7 7,624 0,212

07'00'' 1,750 1,751 29 29,536 0,820

30'' 1,875 1,876 30 30,532 0,848

08'00'' 2,000 2,001 31 31,528 0,876

30'' 2,125 2,126 32 32,524 0,903

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,903Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 17

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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1 0,500 0,378 49,03 37,05

2 1,000 0,682 98,07 66,89

3 2,000 0,903 196,13 88,60

0,332 26,19465178

26,19

18,37

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C17E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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Área 36,00 cm2 139,74

Altura 2,00 cm 145,83

Volumen 72,00 cm3 122,34

Tipo de Suelo SC 23,49

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 19,20 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 87% Relación vacíos 0,60

Tiempo 8,50 min Densidad húmeda 2,03 g/cm3 Densidad seca 1,70 g/cm3

Desplazamiento2,126 mm Vol. del sólido 45,04 cm3 Vol. de vacíos 26,96 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 11 11,608 0,322

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 12 12,604 0,350

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126 15 15,592 0,433

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,433Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 153,29

Altura 2,00 cm 156,31

Volumen 72,00 cm3 136,25

Tipo de Suelo SC 20,06

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 14,70 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 92% Relación vacíos 0,44

Tiempo 9,00 min Densidad húmeda 2,17 g/cm3 Densidad seca 1,89 g/cm3

Desplazamiento2,251 mm Vol. del sólido 50,16 cm3 Vol. de vacíos 21,84 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 5 5,632 0,156

01'00'' 0,250 0,251 7 7,624 0,212

30'' 0,375 0,376 9 9,616 0,267

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 11 11,608 0,322

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 16 16,588 0,461

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 17 17,584 0,488

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 18 18,580 0,516

08'00'' 2,000 2,001 19 19,576 0,544

30'' 2,125 2,126 19 19,576 0,544

09'00'' 2,250 2,251 20 20,572 0,571

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,571Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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Área 36,00 cm2 133,57

Altura 2,00 cm 143,69

Volumen 72,00 cm3 122,69

Tipo de Suelo SC 21,00

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 17,10 % Peso específico 2,72

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 78% Relación vacíos 0,59

Tiempo 9,50 min Densidad húmeda 2,00 g/cm3 Densidad seca 1,70 g/cm3

Desplazamiento2,376 mm Vol. del sólido 45,17 cm3 Vol. de vacíos 26,83 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 11 11,608 0,322

30'' 0,375 0,376 14 14,596 0,405

02'00'' 0,500 0,501 16 16,588 0,461

30'' 0,625 0,626 19 19,576 0,544

03'00'' 0,750 0,751 20 20,572 0,571

30'' 0,875 0,876 21 21,568 0,599

04'00'' 1,000 1,001 23 23,560 0,654

30'' 1,125 1,126 23 23,560 0,654

05'00'' 1,250 1,251 24 24,556 0,682

30'' 1,375 1,376 24 24,556 0,682

06'00'' 1,500 1,501 25 25,552 0,710

30'' 1,625 1,626 26 26,548 0,737

07'00'' 1,750 1,751 27 27,544 0,765

30'' 1,875 1,876 28 28,540 0,793

08'00'' 2,000 2,001 29 29,536 0,820

30'' 2,125 2,126 30 30,532 0,848

09'00'' 2,250 2,251 30 30,532 0,848

30'' 2,375 2,376 30 30,532 0,848

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,848Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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1 0,500 0,433 49,03 42,47

2 1,000 0,571 98,07 56,04

3 2,000 0,848 196,13 83,17

0,276666667 28,90782494

28,91

15,46

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C18E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 122,17

Volumen 72,00 cm3 97,45

Tipo de Suelo CL 24,72

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 25,40 % Peso específico 2,78

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 67% Relación vacíos 1,06

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,70 g/cm3 Densidad seca 1,35 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 35,02 cm3 Vol. de vacíos 36,98 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 7 7,624 0,212

30'' 0,625 0,626 8 8,620 0,239

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 12 12,604 0,350

05'00'' 1,250 1,251 12 12,604 0,350

30'' 1,375 1,376 13 13,600 0,378

06'00'' 1,500 1,501 13 13,600 0,378

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,378Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

432



Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 128,74

Volumen 72,00 cm3 99,00

Tipo de Suelo CL 29,74

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 30,00 % Peso específico 2,78

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 1,02

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,79 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 35,58 cm3 Vol. de vacíos 36,42 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 10 10,612 0,295

03'00'' 0,750 0,751 12 12,604 0,350

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 19 19,576 0,544

30'' 1,375 1,376 20 20,572 0,571

06'00'' 1,500 1,501 21 21,568 0,599

30'' 1,625 1,626 21 21,568 0,599

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 22 22,564 0,627

08'00'' 2,000 2,001 22 22,564 0,627

30'' 2,125 2,126 22 22,564 0,627

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,627Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 132,06

Volumen 72,00 cm3 103,48

Tipo de Suelo CL 28,58

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 27,60 % Peso específico 2,78

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,94

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,83 g/cm3 Densidad seca 1,44 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 37,19 cm3 Vol. de vacíos 34,81 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 7 7,624 0,212

02'00'' 0,500 0,501 10 10,612 0,295

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 14 14,596 0,405

30'' 0,875 0,876 15 15,592 0,433

04'00'' 1,000 1,001 16 16,588 0,461

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 20 20,572 0,571

30'' 1,375 1,376 22 22,564 0,627

06'00'' 1,500 1,501 24 24,556 0,682

30'' 1,625 1,626 26 26,548 0,737

07'00'' 1,750 1,751 28 28,540 0,793

30'' 1,875 1,876 29 29,536 0,820

08'00'' 2,000 2,001 29 29,536 0,820

30'' 2,125 2,126 29 29,536 0,820

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 0,820Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 18

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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1 0,500 0,378 49,03 37,05

2 1,000 0,627 98,07 61,47

3 2,000 0,820 196,13 80,46

0,280619048 27,55123836

27,55

15,68

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C18E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 123,45

Volumen 72,00 cm3 99,66

Tipo de Suelo SC 23,79

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 23,90 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 70% Relación vacíos 0,90

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,71 g/cm3 Densidad seca 1,38 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 37,81 cm3 Vol. de vacíos 34,19 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 7 7,624 0,212

03'00'' 0,750 0,751 7 7,624 0,212

30'' 0,875 0,876 8 8,620 0,239

04'00'' 1,000 1,001 8 8,620 0,239

30'' 1,125 1,126 9 9,616 0,267

05'00'' 1,250 1,251 10 10,612 0,295

30'' 1,375 1,376 11 11,608 0,322

06'00'' 1,500 1,501 12 12,604 0,350

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 14 14,596 0,405

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 15 15,592 0,433

30'' 2,125 2,126 16 16,588 0,461

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,461Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 19

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 130,04

Volumen 72,00 cm3 110,23

Tipo de Suelo SC 19,81

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 18,00 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 66% Relación vacíos 0,72

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,81 g/cm3 Densidad seca 1,53 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 41,82 cm3 Vol. de vacíos 30,18 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 3 3,640 0,101

01'00'' 0,250 0,251 3 3,640 0,101

30'' 0,375 0,376 4 4,636 0,129

02'00'' 0,500 0,501 5 5,632 0,156

30'' 0,625 0,626 6 6,628 0,184

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 10 10,612 0,295

04'00'' 1,000 1,001 12 12,604 0,350

30'' 1,125 1,126 13 13,600 0,378

05'00'' 1,250 1,251 14 14,596 0,405

30'' 1,375 1,376 15 15,592 0,433

06'00'' 1,500 1,501 16 16,588 0,461

30'' 1,625 1,626 17 17,584 0,488

07'00'' 1,750 1,751 18 18,580 0,516

30'' 1,875 1,876 19 19,576 0,544

08'00'' 2,000 2,001 20 20,572 0,571

30'' 2,125 2,126 20 20,572 0,571

09'00'' 2,250 2,251 21 21,568 0,599

30'' 2,375 2,376 22 22,564 0,627

10'00'' 2,500 2,501 23 23,560 0,654

30'' 2,625 2,626 25 25,552 0,710

1,000 0,710Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 19

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)
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Área 36,00 cm2 -

Altura 2,00 cm 129,54

Volumen 72,00 cm3 102,47

Tipo de Suelo SC 27,07

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 26,40 % Peso específico 2,64

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 82% Relación vacíos 0,85

Tiempo 10,50 min Densidad húmeda 1,80 g/cm3 Densidad seca 1,42 g/cm3

Desplazamiento2,626 mm Vol. del sólido 38,87 cm3 Vol. de vacíos 33,13 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 4 4,636 0,129

01'00'' 0,250 0,251 5 5,632 0,156

30'' 0,375 0,376 6 6,628 0,184

02'00'' 0,500 0,501 8 8,620 0,239

30'' 0,625 0,626 9 9,616 0,267

03'00'' 0,750 0,751 9 9,616 0,267

30'' 0,875 0,876 11 11,608 0,322

04'00'' 1,000 1,001 13 13,600 0,378

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 17 17,584 0,488

30'' 1,375 1,376 18 18,580 0,516

06'00'' 1,500 1,501 19 19,576 0,544

30'' 1,625 1,626 20 20,572 0,571

07'00'' 1,750 1,751 22 22,564 0,627

30'' 1,875 1,876 24 24,556 0,682

08'00'' 2,000 2,001 26 26,548 0,737

30'' 2,125 2,126 28 28,540 0,793

09'00'' 2,250 2,251 30 30,532 0,848

30'' 2,375 2,376 32 32,524 0,903

10'00'' 2,500 2,501 33 33,520 0,931

30'' 2,625 2,626 35 35,512 0,986

2,000 0,986Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 19

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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1 0,500 0,461 49,03 45,19

2 1,000 0,710 98,07 69,61

3 2,000 0,986 196,13 96,74

0,339904762 31,62099811

31,62

18,77

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C19E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

1,100

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

K
g
/c

m
2
)

Deformación Horizontal (mm)

Desplazamiento vs Esfuerzo de Corte

0.5 Kg/cm2

1.0 Kg/cm2

2.0 Kg/cm2

y = 0,3399x + 31,621

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
P

a
)

Esfuerzo Normal (kPa)

Esfuerzo normal vs Esfuerzo de Corte

439



Área 36,00 cm2 153,23

Altura 2,00 cm 158,26

Volumen 72,00 cm3 137,22

Tipo de Suelo SC 21,04

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 15,30 % Peso específico 2,88

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 86% Relación vacíos 0,51

Tiempo 6,50 min Densidad húmeda 2,20 g/cm3 Densidad seca 1,91 g/cm3

Desplazamiento1,626 mm Vol. del sólido 47,58 cm3 Vol. de vacíos 24,42 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 2 2,644 0,073

01'00'' 0,250 0,251 6 6,628 0,184

30'' 0,375 0,376 9 9,616 0,267

02'00'' 0,500 0,501 11 11,608 0,322

30'' 0,625 0,626 12 12,604 0,350

03'00'' 0,750 0,751 13 13,600 0,378

30'' 0,875 0,876 13 13,600 0,378

04'00'' 1,000 1,001 14 14,596 0,405

30'' 1,125 1,126 15 15,592 0,433

05'00'' 1,250 1,251 15 15,592 0,433

30'' 1,375 1,376 16 16,588 0,461

06'00'' 1,500 1,501 16 16,588 0,461

30'' 1,625 1,626 16 16,588 0,461

07'00'' 1,750 1,751 16 16,588 0,461

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,461Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 155,03

Altura 2,00 cm 158,66

Volumen 72,00 cm3 136,56

Tipo de Suelo SC 22,10

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,20 % Peso específico 2,88

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 90% Relación vacíos 0,52

Tiempo 4,50 min Densidad húmeda 2,20 g/cm3 Densidad seca 1,90 g/cm3

Desplazamiento1,126 mm Vol. del sólido 47,35 cm3 Vol. de vacíos 24,65 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 7 7,624 0,212

01'00'' 0,250 0,251 10 10,612 0,295

30'' 0,375 0,376 16 16,588 0,461

02'00'' 0,500 0,501 17 17,584 0,488

30'' 0,625 0,626 18 18,580 0,516

03'00'' 0,750 0,751 20 20,572 0,571

30'' 0,875 0,876 22 22,564 0,627

04'00'' 1,000 1,001 23 23,560 0,654

30'' 1,125 1,126 24 24,556 0,682

05'00'' 1,250 1,251

30'' 1,375 1,376

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,682Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Área 36,00 cm2 158,42

Altura 2,00 cm 161,33

Volumen 72,00 cm3 138,95

Tipo de Suelo SC 22,38

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,10 % Peso específico 2,88

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 94% Relación vacíos 0,49

Tiempo 6,00 min Densidad húmeda 2,24 g/cm3 Densidad seca 1,93 g/cm3

Desplazamiento1,501 mm Vol. del sólido 48,18 cm3 Vol. de vacíos 23,82 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 8 8,620 0,239

01'00'' 0,250 0,251 10 10,612 0,295

30'' 0,375 0,376 14 14,596 0,405

02'00'' 0,500 0,501 19 19,576 0,544

30'' 0,625 0,626 22 22,564 0,627

03'00'' 0,750 0,751 26 26,548 0,737

30'' 0,875 0,876 29 29,536 0,820

04'00'' 1,000 1,001 31 31,528 0,876

30'' 1,125 1,126 32 32,524 0,903

05'00'' 1,250 1,251 34 34,516 0,959

30'' 1,375 1,376 35 35,512 0,986

06'00'' 1,500 1,501 37 37,504 1,042

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,042Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  1
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
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1 0,500 0,461 49,03 45,19

2 1,000 0,682 98,07 66,89

3 2,000 1,042 196,13 102,16

0,383380952 27,55123836

27,55

20,98

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C20E1

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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Área 36,00 cm2 153,76

Altura 2,00 cm 149,33

Volumen 72,00 cm3 127,96

Tipo de Suelo SC-SM 21,37

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,70 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 83% Relación vacíos 0,55

Tiempo 8,00 min Densidad húmeda 2,07 g/cm3 Densidad seca 1,78 g/cm3

Desplazamiento2,001 mm Vol. del sólido 46,33 cm3 Vol. de vacíos 25,67 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 1 1,648 0,046

01'00'' 0,250 0,251 4 4,636 0,129

30'' 0,375 0,376 5 5,632 0,156

02'00'' 0,500 0,501 6 6,628 0,184

30'' 0,625 0,626 7 7,624 0,212

03'00'' 0,750 0,751 8 8,620 0,239

30'' 0,875 0,876 9 9,616 0,267

04'00'' 1,000 1,001 10 10,612 0,295

30'' 1,125 1,126 10 10,612 0,295

05'00'' 1,250 1,251 11 11,608 0,322

30'' 1,375 1,376 11 11,608 0,322

06'00'' 1,500 1,501 12 12,604 0,350

30'' 1,625 1,626 13 13,600 0,378

07'00'' 1,750 1,751 13 13,600 0,378

30'' 1,875 1,876 14 14,596 0,405

08'00'' 2,000 2,001 14 14,596 0,405

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

0,500 0,405Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 1 - 0.5 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada
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Área 36,00 cm2 144,62

Altura 2,00 cm 143,30

Volumen 72,00 cm3 122,72

Tipo de Suelo SC-SM 20,58

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,80 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 75% Relación vacíos 0,62

Tiempo 5,00 min Densidad húmeda 1,99 g/cm3 Densidad seca 1,70 g/cm3

Desplazamiento1,251 mm Vol. del sólido 44,43 cm3 Vol. de vacíos 27,57 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 6 6,628 0,184

01'00'' 0,250 0,251 9 9,616 0,267

30'' 0,375 0,376 10 10,612 0,295

02'00'' 0,500 0,501 12 12,604 0,350

30'' 0,625 0,626 13 13,600 0,378

03'00'' 0,750 0,751 15 15,592 0,433

30'' 0,875 0,876 16 16,588 0,461

04'00'' 1,000 1,001 17 17,584 0,488

30'' 1,125 1,126 18 18,580 0,516

05'00'' 1,250 1,251 19 19,576 0,544

30'' 1,375 1,376

06'00'' 1,500 1,501

30'' 1,625 1,626

07'00'' 1,750 1,751

30'' 1,875 1,876

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

1,000 0,544Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 2 - 1 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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Área 36,00 cm2 146,74

Altura 2,00 cm 144,26

Volumen 72,00 cm3 123,80

Tipo de Suelo SC-SM 20,46

Tiempo Satura. 18 horas Humedad 16,50 % Peso específico 2,76

Velocidad 0,25 mm/min Saturación 75% Relación vacíos 0,61

Tiempo 7,50 min Densidad húmeda 2,00 g/cm3 Densidad seca 1,72 g/cm3

Desplazamiento1,876 mm Vol. del sólido 44,82 cm3 Vol. de vacíos 27,18 cm3

1.00 x + 0.001 0.996 x + 0.652

00'00'' 0,000 0,000 0 0,000 0,000

30'' 0,125 0,126 10 10,612 0,295

01'00'' 0,250 0,251 14 14,596 0,405

30'' 0,375 0,376 16 16,588 0,461

02'00'' 0,500 0,501 19 19,576 0,544

30'' 0,625 0,626 21 21,568 0,599

03'00'' 0,750 0,751 23 23,560 0,654

30'' 0,875 0,876 25 25,552 0,710

04'00'' 1,000 1,001 27 27,544 0,765

30'' 1,125 1,126 29 29,536 0,820

05'00'' 1,250 1,251 30 30,532 0,848

30'' 1,375 1,376 32 32,524 0,903

06'00'' 1,500 1,501 33 33,520 0,931

30'' 1,625 1,626 34 34,516 0,959

07'00'' 1,750 1,751 35 35,512 0,986

30'' 1,875 1,876 36 36,508 1,014

08'00'' 2,000 2,001

30'' 2,125 2,126

09'00'' 2,250 2,251

30'' 2,375 2,376

10'00'' 2,500 2,501

30'' 2,625 2,626

2,000 1,014Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm2)

Corrección dial horizontal Factor celda de carga

Ensayo 3 - 2 kg/cm2

Tiempo
Dial horiz. 

(mm)

Corrección dial 

horizontal (mm)

Dial de 

carga (kg)

Corrección dial 

de carga (kg)

Esfuerzo de 

corte (kg/cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

CALICATA 20

Propiedades y Relaciones volumétricas de muestra ensayada

Peso humedad natural (g)

ESTRATO  2
Peso después del ensayo (g)

Peso seco (g)

Peso agua (g)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES
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1 0,500 0,405 49,03 39,76

2 1,000 0,544 98,07 53,33

3 2,000 1,014 196,13 99,45

0,415 16,69854569

16,70

22,54

Resultados de ensayo

Cohesión, c (kPa)

Ángulo de fricción interna, Φ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 3080, N.T.P 339.171

C20E2

Ensayo
Esfuerzo normal 

(kg/cm2)

Esf. 

cortante  

(kg/cm2)

Esfuerzo normal 

(kPa)

Esfuerzo de 

corte  (kPa)
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ANEXO 15

FORMATO DE CAPACIDAD PORTANTE
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1918,19 2809,44 17,75 1,00 1,00 90° 3

1,50 E2 1720,37 3501,11 14,62 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1720,37 3501,11 14,62 1,00 1,00 90° 3

Nc = 12,908 Fcs = 1,398 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,132 Fqs = 1,320 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,927 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,02 kg/cm2

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,94 kg/cm2

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,11 kg/cm2
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1,43

1,31

1,00

qu = 93313,44 kg/m2 9,33 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,29

1,00

qu = 88132,92 kg/m2 8,81 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

9,05 kg/cm2qu = 90521,37 kg/m2

1,27

1,00

Fact. de inclinación

Df = 1.20 m

Calicata 1

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad

1,35

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1716,99 2947,78 17,55 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1716,99 2947,78 17,55 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1961,53 3501,11 15,04 1,00 1,00 90° 3

Nc = 12,749 Fcs = 1,395 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,031 Fqs = 1,316 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,814 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,00 kg/cm2

Nc = 12,749 Fcs = 1,395 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,031 Fqs = 1,316 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,814 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,24 kg/cm2

Nc = 11,004 Fcs = 1,360 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,957 Fqs = 1,269 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,665 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,32 kg/cm2

1,43

1,31

1,00

qu = 99515,25 kg/m2 9,95 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,30

1,00

qu = 97199,42 kg/m2 9,72 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 90067,61 kg/m2 9,01 kg/cm2

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 2

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 2041,81 2394,44 21,96 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 2041,81 2394,44 21,96 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 2041,81 2394,44 21,96 1,00 1,00 90° 3

Nc = 16,834 Fcs = 1,463 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,787 Fqs = 1,403 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 7,085 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,94 kg/cm2

Nc = 16,834 Fcs = 1,463 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,787 Fqs = 1,403 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 7,085 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,34 kg/cm2

Nc = 16,834 Fcs = 1,463 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,787 Fqs = 1,403 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 7,085 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,73 kg/cm2

1,43

1,34

1,00

qu = 142022,58 kg/m2 14,20 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 130317,28 kg/m2 13,03 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,28

1,00

qu = 118126,56 kg/m2 11,81 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 3

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1862,69 2671,11 19,18 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1862,69 2671,11 19,18 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1862,69 2671,11 19,18 1,00 1,00 90° 3

Nc = 14,089 Fcs = 1,419 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,900 Fqs = 1,348 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,800 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,25 kg/cm2

Nc = 14,089 Fcs = 1,419 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,900 Fqs = 1,348 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,800 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,54 kg/cm2

Nc = 14,089 Fcs = 1,419 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,900 Fqs = 1,348 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,800 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,81 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 114342,85 kg/m2 11,43 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 106125,25 kg/m2 10,61 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 97437,50 kg/m2 9,74 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 4

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1878,75 1841,11 18,77 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1878,75 1841,11 18,77 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1878,75 1841,11 18,77 1,00 1,00 90° 3

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,42 kg/cm2

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,68 kg/cm2

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,92 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 87725,81 kg/m2 8,77 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 80322,09 kg/m2 8,03 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 72627,44 kg/m2 7,26 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 5

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1787,31 2809,44 18,98 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1787,31 2809,44 18,98 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1787,31 2809,44 18,98 1,00 1,00 90° 3

Nc = 13,913 Fcs = 1,416 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,784 Fqs = 1,344 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,665 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,28 kg/cm2

Nc = 13,913 Fcs = 1,416 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,784 Fqs = 1,344 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,665 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,56 kg/cm2

Nc = 13,913 Fcs = 1,416 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,784 Fqs = 1,344 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,665 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,82 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 114712,63 kg/m2 11,47 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 106838,13 kg/m2 10,68 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 98468,23 kg/m2 9,85 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 6

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1889,86 4054,44 17,13 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1889,86 4054,44 17,13 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1889,86 4054,44 17,13 1,00 1,00 90° 3

Nc = 12,437 Fcs = 1,389 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,834 Fqs = 1,308 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,597 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,83 kg/cm2

Nc = 12,437 Fcs = 1,389 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,834 Fqs = 1,308 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,597 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,10 kg/cm2

Nc = 12,437 Fcs = 1,389 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,834 Fqs = 1,308 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,597 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,35 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 130385,51 kg/m2 13,04 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,30

1,00

qu = 122918,97 kg/m2 12,29 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 114793,26 kg/m2 11,48 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 7

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 2082,92 2947,78 15,46 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 2082,92 2947,78 15,46 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 2082,92 2947,78 15,46 1,00 1,00 90° 3

Nc = 11,275 Fcs = 1,365 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,119 Fqs = 1,277 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,833 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,65 kg/cm2

Nc = 11,275 Fcs = 1,365 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,119 Fqs = 1,277 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,833 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,87 kg/cm2

Nc = 11,275 Fcs = 1,365 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,119 Fqs = 1,277 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,833 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,08 kg/cm2

1,43

1,32

1,00

qu = 92407,07 kg/m2 9,24 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,29

1,00

qu = 86216,97 kg/m2 8,62 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,26

1,00

qu = 79615,21 kg/m2 7,96 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 8

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

UNIVERSIDAD DE SAN MARTÍN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

FORMATO DE CAPACIDAD DE CARGA SUPERFICIAL SEGÚN MEYERHOFF

"Mapa geotécnico para el diseño de cimentaciones superficiales para el centro 

poblado Ciudad de Dios, distrito de San José, provincia y región de Lambayeque"

456



Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1996,16 1702,78 23,69 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1996,16 1702,78 23,69 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1996,16 1702,78 23,69 1,00 1,00 90° 3

Nc = 18,913 Fcs = 1,492 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 9,297 Fqs = 1,439 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 9,035 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,70 kg/cm2

Nc = 18,913 Fcs = 1,492 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 9,297 Fqs = 1,439 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 9,035 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,16 kg/cm2

Nc = 18,913 Fcs = 1,492 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 9,297 Fqs = 1,439 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 9,035 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,60 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 137992,19 kg/m2 13,80 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 124734,81 kg/m2 12,47 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,28

1,00

qu = 111128,22 kg/m2 11,11 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 9

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1938,84 2394,44 21,17 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1938,84 2394,44 21,17 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1938,84 2394,44 21,17 1,00 1,00 90° 3

Nc = 15,993 Fcs = 1,450 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,195 Fqs = 1,387 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,348 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,61 kg/cm2

Nc = 15,993 Fcs = 1,450 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,195 Fqs = 1,387 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,348 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,97 kg/cm2

Nc = 15,993 Fcs = 1,450 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,195 Fqs = 1,387 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,348 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,31 kg/cm2

1,43

1,34

1,00

qu = 129376,98 kg/m2 12,94 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 119080,41 kg/m2 11,91 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,28

1,00

qu = 108317,52 kg/m2 10,83 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 10

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1883,15 4192,78 16,93 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1883,15 4192,78 16,93 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1883,15 4192,78 16,93 1,00 1,00 90° 3

Nc = 12,284 Fcs = 1,386 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,739 Fqs = 1,304 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,493 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,87 kg/cm2

Nc = 12,284 Fcs = 1,386 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,739 Fqs = 1,304 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,493 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,14 kg/cm2

Nc = 12,284 Fcs = 1,386 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,739 Fqs = 1,304 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,493 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,38 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 131472,17 kg/m2 13,15 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,30

1,00

qu = 124103,22 kg/m2 12,41 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 116059,28 kg/m2 11,61 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 11

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1754,07 4331,11 14,62 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1754,07 4331,11 14,62 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1754,07 4331,11 14,62 1,00 1,00 90° 3

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,30 kg/cm2

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,51 kg/cm2

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,70 kg/cm2

1,43

1,31

1,00

qu = 110924,74 kg/m2 11,09 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,29

1,00

qu = 105284,42 kg/m2 10,53 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,26

1,00

qu = 99036,34 kg/m2 9,90 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 12

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1921,35 3465,58 13,48 1,00 1,00 90° 3

1,50 E2 1991,94 1149,44 24,44 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1991,94 1149,44 24,44 1,00 1,00 90° 3

Nc = 10,074 Fcs = 1,339 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,415 Fqs = 1,240 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,117 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,55 kg/cm2

Nc = 19,926 Fcs = 1,505 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 10,057 Fqs = 1,455 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 10,051 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,70 kg/cm2

Nc = 19,926 Fcs = 1,505 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 10,057 Fqs = 1,455 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 10,051 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,17 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 125003,68 kg/m2 12,50 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 111138,27 kg/m2 11,11 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,25

1,00

qu = 76518,02 kg/m2 7,65 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 13

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1845,00 457,78 27,91 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1845,00 457,78 27,91 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1854,58 3224,44 14,62 1,00 1,00 90° 3

Nc = 25,621 Fcs = 1,569 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 14,570 Fqs = 1,530 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 16,492 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,21 kg/cm2

Nc = 25,621 Fcs = 1,569 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 14,570 Fqs = 1,530 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 16,492 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,82 kg/cm2

Nc = 10,741 Fcs = 1,354 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,802 Fqs = 1,261 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,505 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,97 kg/cm2

1,43

1,31

1,00

qu = 89196,38 kg/m2 8,92 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,29

1,00

qu = 114597,53 kg/m2 11,46 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,26

1,00

qu = 96265,26 kg/m2 9,63 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 14

Df = 1.20 m
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1989,96 3829,42 15,89 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1989,96 3829,42 15,89 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1731,39 2947,78 14,20 1,00 1,00 90° 3

Nc = 11,558 Fcs = 1,371 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,291 Fqs = 1,285 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,013 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,35 kg/cm2

Nc = 11,558 Fcs = 1,371 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,291 Fqs = 1,285 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 3,013 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,59 kg/cm2

Nc = 10,485 Fcs = 1,348 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,652 Fqs = 1,253 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,354 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,64 kg/cm2

1,43

1,31

1,00

qu = 79254,98 kg/m2 7,93 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,30

1,00

qu = 107655,13 kg/m2 10,77 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,26

1,00

qu = 100380,28 kg/m2 10,04 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 15

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 2002,04 3604,31 12,90 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 2002,04 3604,31 12,90 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 2002,04 3604,31 12,90 1,00 1,00 90° 3

Nc = 9,755 Fcs = 1,332 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,235 Fqs = 1,229 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 1,940 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,54 kg/cm2

Nc = 9,755 Fcs = 1,332 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,235 Fqs = 1,229 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 1,940 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,72 kg/cm2

Nc = 9,755 Fcs = 1,332 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 3,235 Fqs = 1,229 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 1,940 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,88 kg/cm2

1,43

1,29

1,00

qu = 86435,30 kg/m2 8,64 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,27

1,00

qu = 81563,80 kg/m2 8,16 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,24

1,00

qu = 76247,18 kg/m2 7,62 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 16

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1801,9 2671,11 18,37 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1801,9 2671,11 18,37 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1801,9 2671,11 18,37 1,00 1,00 90° 3

Nc = 13,400 Fcs = 1,407 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,449 Fqs = 1,332 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,282 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,01 kg/cm2

Nc = 13,400 Fcs = 1,407 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,449 Fqs = 1,332 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,282 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,27 kg/cm2

Nc = 13,400 Fcs = 1,407 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,449 Fqs = 1,332 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,282 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,51 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 105414,16 kg/m2 10,54 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 98067,82 kg/m2 9,81 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 90272,76 kg/m2 9,03 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 17

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 2064,03 2947,78 15,46 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 2064,03 2947,78 15,46 1,00 1,00 90° 3

1,80 E2 1773,01 2809,44 15,68 1,00 1,00 90° 3

Nc = 11,275 Fcs = 1,365 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,119 Fqs = 1,277 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,833 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,65 kg/cm2

Nc = 11,275 Fcs = 1,365 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,119 Fqs = 1,277 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,833 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,87 kg/cm2

Nc = 11,413 Fcs = 1,368 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 4,203 Fqs = 1,281 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 2,920 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 2,89 kg/cm2

1,43

1,32

1,00

qu = 86721,63 kg/m2 8,67 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,29

1,00

qu = 86008,35 kg/m2 8,60 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,26

1,00

qu = 79448,90 kg/m2 7,94 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 18

Df = 1.20 m
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 1773,29 3224,44 18,77 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 1773,29 3224,44 18,77 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 1773,29 3224,44 18,77 1,00 1,00 90° 3

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,58 kg/cm2

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 3,87 kg/cm2

Nc = 13,739 Fcs = 1,413 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 5,670 Fqs = 1,340 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 4,534 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,13 kg/cm2

1,43

1,33

1,00

qu = 123931,82 kg/m2 12,39 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,39

1,31

1,00

qu = 116009,95 kg/m2 11,60 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,35

1,27

1,00

qu = 107515,35 kg/m2 10,75 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 19

Df = 1.20 m
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Df (m) Estrato γ (kg/m
3
) c (kg/m

2
) ф B (m) L (m) Incl. F.S

1,20 E1 2214,12 2809,44 20,98 1,00 1,00 90° 3

1,50 E1 2214,12 2809,44 20,98 1,00 1,00 90° 3

1,80 E1 2214,12 2809,44 20,98 1,00 1,00 90° 3

Nc = 15,790 Fcs = 1,447 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,054 Fqs = 1,383 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,175 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,13 kg/cm2

Nc = 15,790 Fcs = 1,447 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,054 Fqs = 1,383 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,175 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,53 kg/cm2

Nc = 15,790 Fcs = 1,447 Fcd = Fci = 1,00

Nq = 7,054 Fqs = 1,383 Fqd = Fqi 1,00

Nγ = 6,175 Fγs = 0,6 Fγd = Fγi = 1,00

qu = q (adm) = 4,92 kg/cm2

1,39

1,31

1,00

qu = 135975,36 kg/m2 13,60 kg/cm2

Df = 1.50 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,43

1,34

1,00

qu = 147540,84 kg/m2 14,75 kg/cm2

Df = 1.80 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación

1,28

1,00

qu = 123866,58 kg/m2 12,39 kg/cm2

Elaborado por: Walther Kevin Coello Torres y Christian Javier Salinas Gallo

Calicata 20

Df = 1.20 m

Fact. de carga Fact. de forma Fact. de profundidad Fact. de inclinación
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ANEXO 16 
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EXCAVACIÓN DE CALICATAS 
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- Calicata 14 
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- Calicata 16 
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ANEXO 17: CALIBRACIÓN DE MÁQUINAS DE CORTE DIRECTO DEL 

LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS USMP – FILIAL NORTE 
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ANEXO 18: CERTIFICACIÓN DE LABORATORIO DE CALIBRACIÓN Y 

CALIBRACIÓN DE MÁQUINAS DEL LABORATORIO JJ GEOTECNIA 

S.A.C 
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ANEXO 19: VALIDACIÓN EXTERNA A NUEVE EXPERTOS DEL ÁREA DE 

MECÁNICA DE SUELOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



510 
 

FICHA RESUMEN DE EXPERTOS ENCUESTADOS 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

7; 
78%

2; 
22%

NACIONALIDAD DE 
EXPERTOS

(07) PERÚ, (01) ESPAÑA, (01) 
BRASIL

NACIONALES
INTERNACIONALES

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

GRADO DE FORMACIÓN DE 
LOS EXPERTOS

9; 
100
%

SEGÚN SU ESPECIALIDAD

INGENIERÍA CIVIL OTRAS



511 
 

Experta N° 1: Ing. Clara Risco Villa 

 

 



512 
 

 

 

 

 

 

 

 



513 
 

Experta N° 2: Ing. Cristina Miranda Vidaurre 

 

 



514 
 

 

 

 

 

 

 

 



515 
 

Experto N° 3: Ing. Ronald Robinson Espinoza Barrientos 

 

 



516 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



517 
 

Experto N° 4: Ing. Juan Carlos Ojeda 

 

 



518 
 

 

 

 

 

 

 

 



519 
 

Experto N° 5: Juan Luis López Montoya 

 

 



520 
 

 

 

 

 

 

 

 



521 
 

Experto N° 6: Ing. Juan Pablo Zamora 

 

 



522 
 

 

 

 

 

 

 

 



523 
 

Experto N° 7: Ing. Luz Ramos Lorenzo 

 

 



524 
 

 

 

 

 

 

 

 



525 
 

Experta N° 8: Ing. Thaise Da Silva 

 

 



526 
 

 

 

 

 

 

 

 



527 
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ANEXO 20: SOLICITUD DE PERMISO PARA REALIZACIÓN DE 

CALICATAS 
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ANEXO 21: PERMISO PARA REALIZACIÓN DE CALICATAS 
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ANEXO 22: CARTA A INDECI – INEXISTENCIA DE MAPA GEOTÉCNICO 

EN EL CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS 
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ANEXO 23: RESPUESTA DE INDECI 
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ANEXO 24: MAPA GEOTÉCNICO DE SAN JOSÉ 
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