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RESUMEN

En la presente investigacion, se propone un intercambio vial a desnivel en la
interseccion Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos lzaguirre, en la Provincia
Constitucional del Callao. Se verifico, a través de un estudio de campo, los
factores que ocasionaban la congestion vehicular, a su vez, se recolectd
informacion de la interseccion, con un estudio de trafico. También se obtuvo la
informacion de los ciclos semaforicos, derecho de via y sefalizacion. Para el
estudio de trafico, se tomaron en cuenta todos los cruces desde una interseccion
antes (Calle 6) y una interseccion posterior (Calle Las Vegas). La principal
propuesta del intercambio vial a desnivel es de tipo diamante o trébol rotatorio en
la interseccion Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos lzaguirre. Para ello, se
consideré que la interseccion Av. Carlos Izaguirre debe ser continua y los giros a
la izquierda de la Av. Néstor Gambetta con Calle 6, se trasladaron a la Av. Carlos
Izaguirre, a fin de que los vehiculos de carga pesada tengan el acceso directo al

terminal pesquero.

Para el disefio y simulacion de la propuesta, se utilizé el software Synchro 10.0
de donde se obtienen las velocidades por tramo, y se puede concluir los tiempos
de recorrido, si la congestién vehicular aumentara o disminuyera con la nueva
propuesta. Se concluye, de esta manera que la propuesta de intercambio vial a
desnivel, tipo trébol rotatorio es la 6ptima, puesto que el tiempo puede disminuir

en un 60%, respecto a la situacion actual.

Palabras clave: interseccion, software, Synchro, desnivel.
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ABSTRAC

In the present investigation, an uneven road interchange is proposed at the
intersection of Av. Néstor Gambetta and Av. Carlos Izaguirre, in the Constitutional
Province of Callao. Through a field study, the factors that caused traffic
congestion were verified, in turn, information was collected from the intersection,
with a traffic study. Information on traffic light cycles, right-of-way and signaling
was also obtained. For the traffic study, all crossings from an intersection before
(Calle 6) and a later intersection (Calle Las Vegas) were taken into account. The
main proposal for the uneven road interchange is the diamond or rotating clover
type at the intersection of Av. Néstor Gambetta with Av. Carlos Izaguirre. For this,
it was considered that the intersection Av. Carlos lzaguirre should be continuous
and the turns to the left of Av. Néstor Gambetta with Calle 6, were moved to Av.
Carlos lIzaguirre, so that heavy load vehicles have direct access to the fishing

terminal.

For the design and simulation of the proposal, the Synchro 10.0 software was
used from which the speeds per section are obtained, and the travel times can be
concluded, if traffic congestion increases or decreases with the new proposal. In
this way, it is concluded that the proposal for uneven road interchange, rotating
cloverleaf type is the optimal one, since the time can decrease by 60%, compared
to the current situation.

Keywords: intersection, software, Synchro, slope.
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INTRODUCCION

La Av. Néstor Gambetta se caracteriza por contar con un alto indice de
vehiculos de carga pesada que transcurren la avenida con finalidad de ingresar
a las distintas industrias del lugar. El punto con mas congestion vehicular es la
Av. Néstor Gambetta interseccidén con Av. Carlos Izaguirre. Una de las causas es
la presencia del terminal pesquero, la gran comercializacidén de sus alrededores,

falta de sefalizacion e inadecuado ciclo semaforico.

Para la investigacion de la presente tesis, se ha tenido en cuenta los tipos de
vias existentes en Lima y Callao. Ademas, los manuales propuestos por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Manual de Disefio Geométrico y

Manual de Disefio de Puentes.

Como objetivo general, se propuso un intercambio vial a desnivel en la
interseccion de la Av. Néstor Gambetta con la interseccién Av. Carlos lzaguirre
para disminuir la congestion vehicular. Para ello, se realizé un estudio de tréfico,
modelacion la situacion actual y las propuestas para determinar la propuesta
optima. Esta investigacion se desarrollo con el software Synchro 10.0 en que se
simuld la situacion actual y el intercambio vial a desnivel, tipo diamante o trébol
rotatorio, a fin de establecer las velocidades y los tiempos. Por tanto, el software
Synchro 10 permitio analizar la disminucion de tiempos de recorrido con ambas

propuestas.
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Esta investigacion comprende seis (6) capitulos. En el primero, se aborda el
planteamiento del problema, acerca de las intersecciones mencionadas. En el
segundo, se expone el marco tedrico, antecedentes nacionales e internacionales
y las bases tedricas. En el tercero, se analiza la metodologia de la investigacion,
la matriz de consistencia y la operacionalizacién de variables. En el cuarto, se
presenta el desarrollo de la investigacion, se describe la situacidén actual del area
de investigacion, los estudios para el aforo vehicular y las propuestas para el
mejoramiento de la geometria vial en la interseccion de estudio. En el quinto, se
analizan los resultados, mediante la simulacidn, a fin de establecer los tiempos y
la seleccion de la propuesta adecuada. Y en el sexto capitulo, se presenta la

discusion de resultados, en que se analiza la contrastacion de hipétesis.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1Descripcion de la situacion problematica

En la actualidad, uno de los problemas que necesita solucionarse en el pais
es la congestion vehicular. Este problema aqueja a miles de peruanos que a

diario se dirigen a sus diferentes destinos.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2017),
la capital cuenta con 9 millones 320 mil habitantes, siendo el lugar con mas
habitantes del pais y, por ende, donde mas personas se trasladan de distintos
lugares en los que realizan sus actividades (estudio, trabajo, compras, entre

otros).

El problema de la congestion, en Lima, obedece a distintas causas. Una de
ellas es la presencia de baches y mal estado del pavimento de las calles y
avenidas que provocan aglomeracion. También debe considerarse el inadecuado
disefio geométrico, que no cuenta con un adecuado ancho de calzada en calles
y avenidas; falta de espacios para peatones, y carencia de vias para el transporte
no convencional. A estas causas se suman, la inadecuada ubicacion de los
paraderos para el transporte publico, la presencia de automéviles en mal estado,

y los vehiculos pesados que impiden el paso rapido de los medios de transporte.



El factor humano, es decir, la educacion vial en el pais, es otra causa ya que
muchos conductores no cumplen con el Reglamento Nacional de Transito. Otro
problema es la denominada “Hora Punta” que provoca una gran congestion
vehicular, que afecta al ciudadano, quien no llega a la hora conveniente a su lugar

de destino.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones elabor6 el “Manual de
Carreteras- Disefio Geométrico” (2018), en el que guia a los ingenieros de
transito, arquitectos y planificadores a identificar de qué manera pueden variar el
disefio vial, de tal manera que se pueda evitar o mejorar el trafico, disminuyendo
el tiempo de recorrido. Sin embargo, el manual no ha sido del todo efectivo ya
que, en distintas zonas de la capital, el disefio de la via no es optimo para la

cantidad de vehiculos que transitan por las distintas vias.

El mencionado Ministerio, también trabaja de la mano con la Autoridad de
Transporte Urbano (ATU), destinada para para Lima y Callao.

De acuerdo con la ley, el ATU es la entidad encargada de la integridad sobre
el area de la avenida y el servicio de transporte publico, de los conductores y
operadores de los distintos servicios de transporte publico y de las empresas
contratadas que brindan servicio, sobre todo los del Sistema de Recaudo Unico.
(El Peruano, 2019)

En la Provincia Constitucional del Callao existen diversas avenidas que tienen
problemas en el transito, caso de Ventanilla, en el que se presentan problemas

como.

v' Cantidad excesiva de ambulantes que realizan actividades comerciales.
v' Paraderos iniciales y finales de colectivos y moto taxis que ocasionan

congestion.



La Av. Néstor Gambetta se caracteriza por ser un area industrial. Es por tal
motivo que se identifica un alto grado de congestion vehicular. Especificamente,
entre el Ovalo 200 Millas y el rio Rimac, la interseccién de la Av. Faucett con la
Av. Canta Callao, etc. Se observo en el Callao, en los distritos de la Punta,
Carmen de la Legua y Bellavista que tienen problemas de congestion. Por ello,
se deben corregir factores como giros a la izquierda, estado del pavimento, y

ubicacioén del transporte publico.

“Hay vias que estan administradas mediante un sistema centralizado, que se
encarga de analizar los ciclos semaféricos, sin embargo, esto no esta aplicado
en el Callao. Si se aplicara, se disminuiria los problemas existentes”. (Valverde,
M., 2010)

El presente trabajo de investigacion, se centré en la Av. Néstor Gambetta,
exactamente en la interseccion de la Av. Néstor Gambetta y la Av. Carlos

Izaguirre.
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Figura 1. Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre

Fuente: Google Maps.

En esta interseccion (Figura 1) Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre, se
encuentra el Terminal Pesquero y es el punto con mas trafico en el tramo

Ventanilla y Ovalo 200 Millas. En este sentido (Norte-sur), en los cruces de la



interseccion, hay presencia de vehiculos de carga pesada que provienen de las

distintas empresas que se encuentran a los alrededores de la via.

Por otra parte, los factores que provocan la congestion vehicular en la Av.
Néstor Gambetta, es el disefio vial, que no estd de acuerdo al nimero de
vehiculos que recorren la avenida. En su mayoria, son vehiculos de carga
pesada, que obstaculizan las vias. A esto se suma, el desorden que hay en la
avenida por la inadecuada sefalizacion horizontal o vertical. Esta ocasiona caos
vehicular. Ademas, se aulna el estado de deterioro (fisuras y huecos en el
pavimento) con el estacionamiento de vehiculos de carga pesada o particulares

a lo largo de la via.

Actualmente, el cruce de la Av. Néstor Gambetta con la Av. Carlos Izaguirre
presenta un problema de funcionamiento, que es notorio especialmente los fines
de semana. En el cruce de la Av. Carlos Izaguirre se presenta una sefializacion
horizontal desgastada. Se puede visualizar que las lineas de carril son muy poco
visibles, o imperceptibles, asi como las lineas del borde de pavimento, las lineas

de pasos peatonales, flechas direccionales, etc.

Figura 2: Av. Carlos Izaguirre. Este- oeste.

Fuente: Google Maps.



La calzada de la Av. Néstor Gambetta también presenta el mismo problema,
no se tiene claro la cantidad de carriles, incluso cuando estos se interceptan con
las vias auxiliares o de servicio, no se tiene ningun tipo de sefializacion en la
forma en la que estos se juntan.

Figura 3: Falta de lineas canalizadoras

Fuente: Google Maps.

En la calzada, se pueden visualizar grietas, los cuales probablemente sean
generados por la cantidad de vehiculos pesados que pasan sobre ella, estas
grietas luego se convertiran en huecos los cuales con el tiempo se irdn haciendo

mas grandes si es que no se reparan.

Los conductores de los vehiculos intentan cambiar de carril, a fin de no dafar
su vehiculo. Cuando se hace la reparacién de estas pistas, se hace de forma

precaria, lo cual ocasiona que en el transcurso de unos meses la falla se presenta
nuevamente.



Figura 4: Presencia de grietas en la pista.

Fuente: Google Maps.

En la Av. Carlos Izaguirre, el seméforo dispone de un tiempo bastante corto
para el pase de los vehiculos, lo cual origina una gran congestion para cruzar la

Av. Néstor Gambetta.

Figura 5: Seméforo en el cruce.

Fuente: Google Maps.

Debido al desorden y caos vehicular que se encuentra en esta zona, se
deberia mejorar el disefio geométrico de la carretera.



Figura 6: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos lzaguirre.

Fuente: Google Maps.

Para ello se propone un intercambio vial a desnivel para un ordenamiento
vehicular. Segun lo estudiado en el Manual de Disefio Geométrico DG-2018, se
proponen dos tipos de intersecciones a desnivel: Tipo diamante y tipo trébol

rotatorio.

En el Manual de Disefio Geométrico del Ministerio de Transportes y
comunicaciones, se establecen las medidas fundamentales para las vias a
desnivel. En el manual de Puentes, se orientan adecuadamente, las medidas de

Disefio Geométrico para la interseccion Av. Carlos Izaguirre.

Al aplicar, el software Synchro 10.0 se verifico que la propuesta es 6ptima para
disminuir la congestiéon vehicular en la interseccion de la Av. Néstor Gambetta y
Av. Carlos Izaguirre.



1.2Formulacion del Problema

De acuerdo al analisis de la situacion actual, se concluye que el problema

principal es la congestion vehicular en la Av. Néstor Gambetta interseccion con

Av. Carlos Izaguirre.

1.2.1 Problema general:

1.2.2

¢,De qué manera influye la propuesta de intercambio vial a desnivel en
la congestion vehicular de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av.

Carlos Izaguirre?

Problemas especificos:

¢, Como influye la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo diamante
en el tiempo de recorrido en la Av. Néstor Gambetta Norte-sur y
viceversa?

¢, Como influye la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo diamante
en el tiempo de recorrido en la Av. Carlos lzaguirre Este — oeste y
viceversa?

¢,Como influye la propuesta de intercambio vial a desnivel trébol
rotatorio en el tiempo de recorrido en la Av. Néstor Gambetta Norte-sur
y viceversa?

¢,Como influye la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo trébol
rotatorio en el tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre Este- oeste

y viceversa?



1.3 Objetivos de lainvestigacion

1.3.1 Objetivo general:

- Determinar la influencia de la propuesta de intercambio vial a desnivel
en la congestion vehicular de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av.

Carlos lIzaguirre.

1.4.2 Objetivos especificos:

- Analizar como influye el intercambio vial a desnivel tipo diamante en el
tiempo de recorrido de la Av. Néstor Gambetta Norte - Sur, y viceversa.

- Analizar cémo influye el intercambio vial a desnivel tipo diamante en el
tiempo de recorrido de la Av. Carlos Izaguirre Este- oeste y viceversa.

- Analizar como influye el intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio
en el tiempo de recorrido de la Av. Néstor Gambetta Norte-sur y
viceversa.

- Analizar cémo influye el intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio
en el tiempo de recorrido de la Av. Carlos Izaguirre Oeste - este y

viceversa.

1.4 Importancia de la investigacion

Esta investigacion tiene como objetivo disminuir la congestion vehicular en la
interseccion de la Av. Néstor Gambetta con la Av. Carlos lzaguirre, de esta
manera se tiene como objetivo disminuir el tiempo de recorrido de los vecinos y
visitantes de Ventanilla y Callao quienes recorren a diario esta avenida sin notar
mejoras en la infraestructura y en la congestion vehicular. Se toma en cuenta que
esta avenida, es la Unica avenida en donde los vecinos de Ventanilla y Callao
utilizan para dirigirse hacia Lima Metropolitana. Es por tal motivo que un

mejoramiento en el disefio geométrico en la avenida es importante de considerar.



Si en esta interseccion se considera realizar un intercambio vial a desnivel,
ordenaria el pase de los vehiculos y de esta manera serian los pobladores los
beneficiados, ya que el tiempo de recorrido en la interseccion disminuiria
notablemente. Esta propuesta se desarrolla segun el Manual de Disefio
Geométrico y Manual de Puentes, ambas realizadas por el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, los pasos a desnivel
ordenan el paso de los vehiculos. De esta manera los conflictos de transito
disminuyen notablemente y por ende también ayuda a disminuir los accidentes

de transito.

Esta propuesta de intercambio vial a desnivel es un aporte importante, y una
oportunidad para que se tome esta mejora en la interseccion de la Av. Néstor
Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.

1.5 Viabilidad de la investigacion

Esta investigacion es viable, ya que, con los datos obtenidos en un estudio de
campo y un estudio de tréfico, se puede recopilar los datos necesarios para poder

obtener el resultado esperado.

A través del estudio de campo de esta interseccion se puede obtener
informacion y proponer mejoras en la interseccion. Esta propuesta de intercambio
vial a desnivel podra ordenar el pase de vehiculos y de esta manera se reducir

notablemente la congestion que hay en la avenida.
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1.5.1 Viabilidad social

La investigacion es viable socialmente, ya que proponiendo un
intercambio vial a desnivel en la interseccion los beneficiados son los pobladores

y visitantes de Lima y Callao que recorren por la interseccion.

1.5.2 Viabilidad econémica

Los pobladores o visitantes que transcurran por la interseccion, se veran
beneficiados ya que, con el intercambio vial a desnivel el tiempo de recorrido
disminuye. Por tal motivo pueden aprovechar el tiempo ahorrado en otras
actividades.

1.5.3 Viabilidad técnica

La investigacion es viable técnicamente, ya que para realizarlo se toman
en cuenta las especificaciones técnicas del Manual de Disefio Geométrico y el
Manual de puentes. Con estos se realiza un disefio 6ptimo en la interseccién, por

tal motivo la propuesta es viable.
1.6 Limitaciones de estudio

Debido a la coyuntura que actualmente atraviesa el Perd, no se puede
realizar estudio topografico y un estudio de campo actualizado para obtener las
caracteristicas actuales de la interseccion, la sefializacion, el tiempo de

semaforizacién, entre otros.

Sin embargo, se tiene los datos obtenidos en un estudio realizado en octubre

del 2019, por lo tanto, el resultado no tendria una variacion considerable.
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Respecto al estudio de trafico, se consideré un estudio de 12 horas por
estacion en distintos dias, sin embargo, lo recomendable es hacer el estudio en

una semana por estacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Al ser una investigacion aplicativa, se puede contar con algunas
investigaciones de referencia en donde también se ha aplicado el redisefio vial,
por diferentes normas, para mejorar los tiempos de recorrido o la seguridad vial

€en una carretera o avenida.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Almanza y Mora (2015). “Estudio y disefio de paso a desnivel entre la
interseccion de la Av. Circunvalar y la calle 22”. Este proyecto tiene como
finalidad disefiar pasos a desnivel en la interseccién de Avenida Circunvalar y la
Calle 22 en el centro de la ciudad de Bogota, Colombia. Para el disefo, se
elaboran planos y se realizaron analisis de los datos obtenidos de un estudio de
campo. También se obtuvieron datos de campo, lo cual fue estudiado en oficina.
Este proyecto se realizd teniendo como cuenta el manual del INVIAS, en donde

se guian de los parametros y lo complementan con lo aprendido en el pre grado.
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Castillo, P (2017), “Disefio Geométrico de un paso a desnivel para la
zona 7 y de un puente vehicular de 12 metros para la zona 2 de Quetzaltenango,
Quetzaltenango”. El autor propone como solucion un paso a desnivel en la zona
7 y de puente vehicular de 12 para Quetzaltenango en Guatemala. Para ello se
realizaron estudios preliminares como de suelos, asi mismo se realizan estudios
en laboratorio de concreto para analizar su resistencia segun las normas para
estructuras. A su vez, en este proyecto se menciona el personal para supervision

de mantenimiento, para que la propuesta mantenga una vida util.

Garcia y Parrado (2017). “Propuesta de un disefio geométrico vial para
el mejoramiento de la movilidad en un sector periférico del occidente de Bogota”.
En esta investigacion, se busco6 implementar mejoramiento de la Panamericana,

ubicado en Bogota, Colombia.

Se realizaron distintos procedimientos para identificar los problemas
que tiene el tramo Mosquera-Funza, verificar la geometria vial y otros problemas
gue se encuentra en la via. Se realiza aforo vehicular en donde se pudo observar
los niveles de servicios. Una caracteristica del tramo es que es una zona

industrial, esto significa una mayor congestion y mayor tiempo de recorrido.

La solucién planteada, indica que se deberia aumentar una via que sea
exclusiva, que otorgue seguridad a los pobladores. Para la modelacion, se
utilizaron los softwares AutoCAD Civil 3D. En la modelacion se consideraron, dos
carriles por calzada y se consideroé la variacion de velocidades en las entradas
de la via. Esta investigacion se realizo de acuerdo al Instituto Nacional de Vias

(INVIAS) y el Manual de Disefio Geométrico de carreteras de Bogota.
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Hidalgo, R (2017). “Modelacién y redisefio vial de la interseccion Av.
Isaac Albéniz y Av. Galo Plaza Lasso”. En este trabajo de investigacion, se busca
mejorar el disefio geométrico de la interseccion Av. Isaac Albéniz y Av. Galo
Plaza Lasso, ubicadas en Quito, Ecuador.

Para este trabajo, se busca utilizar el software Aimsun para disefiar un
modelo para disminuir la congestion vehicular. Se disefiaran las condiciones
actuales y las condiciones propuestas con la finalidad de disminuir y evitar la
congestion vehicular. Para realizar el estudio, se analiz6 el flujo vehicular actual
de la interseccion, por lo tanto se obtuvo como informacién que hay mas
vehiculos livianos que pesados. Se concluye que con el nuevo disefio se redujo

en un 84% la congestion vehicular, el tiempo de espera disminuyo a 94%.

Hidalgo y Zevallos (2014). “Estudio de trafico, modelacién y rediseno
del trazado vial de la interseccion en el redondel de la Plaza General José
Artigas".

Este trabajo de investigacion, se centra en la ciudad de Quito,
Ecuador. Esta ciudad presenta graves problemas de congestion vehicular, sobre
todo este problema se intensifica en las intersecciones de la ciudad. El lugar

exacto de estudio es la plaza redonda de “General José Artigas”.

Se analizaron las caracteristicas del fluido vehicular en dicha
interseccion, de acuerdo a ello se propone el redisefio geométrico. También se
propone incluir la sefalizacion horizontal y vertical para mejorar el transito
vehicular. En esta investigacion, se concluye que en el punto de estudio se debe
eliminar el giro a la derecha en las intersecciones. Estos cambios y variaciones
se rigen de la normativa vigente HCM 2010, sin embargo, el autor utiliza también

las normas ecuatorianas, en donde se analiza la estructura vial.
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Suarez, L (2007). “Andlisis y evaluacion operacional de intersecciones

urbanas mediante micro simulacion”.

Este trabajo de investigacion se centra en Medellin, exactamente en
la calle 50. Para el desarrollo de este estudio, se realiz6 estudios de campo para
determinar el volumen vehicular. El estudio de trafico, se elabor6 en rangos de
15 minutos cada uno, se obtuvo informacion del ciclo semaforico y luego se

modelo la propuesta y la situacion actual en el software Vissim.

Quilumba Chachapoya & Quintana Osejo (2012) “Disefio del paso a
desnivel en la interseccion entre la avenida Escalén 1 y la avenida Maldonado,
en el sur del distrito metropolitano de Quito, provincia de Pichincha. Quito,

Ecuador’,

Este trabajo de investigacion, propone disefio de pasos a desnivel en
la interseccion Escalon 1 y la Av. Maldonado, en Quito Ecuador. Para ello se
realiza un Plan de manejo Ambiental, para que se pueda elaborar su ejecucion.
A su vez, a parte de la propuesta, se propone contar con personal técnico para
la elaboracion del proyecto y para la ejecucién de todo lo realizado en sus

estudios preliminares.

2.1.2 Antecedentes nacionales

En nuestro pais, especificamente en la capital Lima diversas avenidas
han sido fuente de investigacion por diferentes autores con la finalidad de mejorar
la infraestructura vial. A continuacion, se presentan algunas de ellas relacionadas

a la presente investigacion.

Cereceda y Roman (2018). “Redisefio geométrico aplicando la
canalizacion de las intersecciones de la Av. Universitaria con la Av. Los Alisos y
de la Av. Universitaria con la Av. Naranjal para reducir la congestion vehicular”.
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Para esta investigacion, la cual se desarroll6 en dos intersecciones de la
Av. Universitaria, se busca mejorar el disefio geométrico para disminuir el trafico.
Para ello, se utiliza la metodologia HCM 2010 para poder utilizar el software
Synchro 8.0. Para ello, lo primero que se realiza es el estudio de las
intersecciones, y el tiempo de demora actual. Luego de obtener la informacion
primaria, se procede a realizar la simulacion de la propuesta en el software
Synchro 8.0. De esta manera se puede verificar la disminucion del tiempo de

recorrido en las intersecciones estudiadas.

La propuesta de esta tesis fue crear carriles adicionales para realizar los
giros a la izquierda, en ello se incluye la variacion del ciclo semaférico, para ello

se considero dos giros protegidos.

La conclusion de este trabajo de investigacion fue que no se pudo
obtener los datos necesarios para el software Synchro 8.0 ya que los autores

indican que los conductores no cumplen el reglamento de transito.

Chura y Mamani (2016). “Disefio de intercambio vial a desnivel en las
intersecciones de la carretera Panamericana sur y la Av. El estudiante en la
ciudad de Puno”. El autor sefiala que para solucionar la congestion que hay en
la interseccion, se busca realizar una conexién en las vias. Para ello, se propone
un intercambio vial a desnivel, con ello se realiz6 un estudio de trafico y de disefio

geomeétrico en planta y perfil. Un estudio de suefios y estructura del pavimento.

Esta tesis tiene como objetivo solucionar los problemas de congestion y
trafico que hay en la ciudad de Puno, proponiendo una interseccion vial a
desnivel, para ello se realizé un estudio de trafico, propuestas para el disefio
geomeétrico, estudio de suelos, disefio en planta y perfil y estudio de la estructura
del pavimento. En esta tesis se propone un intercambio vial a desnivel tipo

trompeta.
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Para este proyecto, se propone realizar una via principal y dos
secundarias, tres ramales que formen el cambio a desnivel en forma de trompeta.
De esta manera se realizan los estudios para que mejore el flujo vehicular y los

niveles de servicio.

El disefio del intercambio vial es de tipo trompeta, tomando en cuenta los
manuales propuestos por el MTC. A su vez, se realizé un célculo de la estructura
del puente. Con este proyecto se busca la seguridad vial y disminucién de

congestion vehicular.

Guzman, J (2015). “Redisefo del 6valo de naranjal”’. En este trabajo de
investigacion, se busca mejorar el disefio geométrico del Ovalo Naranjal, de tal
manera que se mejore el funcionamiento de la interseccién. Para el desarrollo de
la investigacion, los autores se rigieron de normas americanas, ya que, en el
Perd, hay escasa informacion sobre los évalos. Para obtener informacion, se
realiz6 un estudio de campo, donde se buscé obtener datos la fluidez vehicular y
también la cantidad de vehiculos, y también el tiempo de cruce en cada
interseccion. Se inspecciond cuales serian los motivos de interferencias en la via

estudiada.

Para la investigacion, se utilizaron dos softwares tales como Synchro 8.0
y Sidra Intersection 5.1, del mismo modo se usé la micro simulacion con el
programa PTV Vissim 6. La conclusion de esta investigacion fue que se deberia
realizar cambios en la interseccion, como por ejemplo de un ovalo a una via
simple y mejorar el uso de los semaforos, lo cual mejora en gran proporcion el
nivel de servicio y de qué manera es el fluido en la avenida, ademas demuestra
con los programas de micro simulacion, el comportamiento de los vehiculos
mediante las pruebas en las que solo se tenia en cuenta el flujo vehicular y el

numero de vehiculos.
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Egquizabal y Mesa (2018) “Pasos a desnivel en la interseccién de las
avenidas Quifiones con los Angeles y Transito vehicular — San Juan Bautista
2018)". En su trabajo de investigacion, proponen un disefio y trazo en la
interseccion Quifiones de los Angeles y San Juan Bautista, tomando como
referencia las Normas Peruanas. De este modo los autores plantean la propuesta

de pasos a desnivel para poder mejorar el flujo vehicular.

Para el desarrollo de esta investigacion, realizan una inspeccioén visual,
un estudio de trafico y levantamiento topografico en la zona de estudio. Esta
investigacion tiene una metodologia tecnoldgica que propone un disefio en la
interseccion. Ademas, realizan un estudio de trafico, levantamiento topografico,
y utilizacion del software Civil 3D. Como recomendacion en la propuesta, esta
gue las entidades encargadas realicen el presupuesto y verifiquen la viabilidad

del proyecto.

Otero, L (2015). “Alternativa de solucién vial a la interseccion de las Av.
A. Caceres y Av. Ramon Mugica, Piura”. El proyecto se desarrolla en la
interseccion V. A. Caceres y Av. Ramon Mugica en Piura. Esta interseccion
cuenta con mayor congestion vehicular en Piura, por tal motivo el autor menciona
distintas propuestas para solucionar este problema. ElI primero es un
ensanchamiento de carriles, uso de rotonda y paso a desnivel. Estas propuestas

seran evaluadas y comprobadas con el software Synchro 8.
La propuesta que mas optima fueron los pasos a desnivel, por tal motivo,

una vez elegida la propuesta, se procedio a realizar un disefio geométrico

completo.

19



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Red Vial Normativa

El principal objetivo del sistema de vias urbanas es que los habitantes de
distintos lugares se movilicen las vias seguras y que a su vez sean vias rapidas,
evitando congestion vehicular. Para ello, se consideran distintos criterios, se
estudia el trafico y el servicio que tienen los peatones, se observa con un estudio

de campo las caracteristicas que tiene la avenida.

Se debe considerar contar con parametros para el disefio, segun el
manual DG-2018 tales como: la velocidad adecuada de disefio, control de
accesos, caracteristicas que tiene el flujo vehicular, el adecuado servicio de
transporte publico, la cantidad de carriles y servicio a la propiedad adyacente.
Dentro de la clasificacion de vias urbanas, se encuentran las siguientes
categorias: Vias expresas, arteriales, colectoras, locales y vias especiales, como

una categoria en particular.

Figura 7: Sistema vial de la provincia constitucional del callao

Fuente: Sistema Vial Municipalidad Provincial del Callao (2018).
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a) Vias expresas

Son denominadas también autopistas, son vias en donde el transito es de
forma rgpida y de alta velocidad. En este caso particular, existen 17
intersecciones con otras vias. Debido a que esta via es a desnivel, se consideran
intersecciones a desnivel los cruces. Las vias expresas, conectan distritos de un
alto grado de congestidon vehicular ya que transcurre zonas comerciales y/o
industriales. Una caracteristica particular de las vias expresas, es que los
vehiculos no se pueden estacionar, y a su vez los peatones no pueden transitar,

por lo mismo que es una via rapida.

Segun el Reglamento Nacional de Transito, estas vias deben mantener una
velocidad de 80 km/h segun los articulos 160 — 168 del reglamento. Las vias

Expresas pueden conectarse con vias colectoras o arteriales.

Para Lima Metropolitana, la clasificacion de Vias expresas segun Ordenanza

Municipal N°341, considera las siguientes categorias:

- Nacional: Las vias nacionales se encarga del transporte interprovincial
y de carga. Se encarga de vincular Lima metropolitana y Callao.

- Subregional: Las vias sub regionales se encarga de unir las ciudades
con las sub regiones. Este tipo de vias se caracteriza por tener un
escaso flujo vehicular.

- Metropolitana: Este tipo de vias se transportan en las areas urbanas.

b) Vias arteriales

Las vias arteriales son vias que cuentan con alto volumen de transito y donde
la fluidez vehicular es medio alto. Como se mencion6 anteriormente, este tipo de
vias, al igual que las colectoras, se unen a las vias expresas. Es comun observar

pasos a desnivel en este tipo de vias ya que se busca disminuir la congestién y
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las velocidades en este tipo de vias. De esta manera también se prohibe el
estacionamiento y descarga de mercaderia, esto en parte ordena las vias
arteriales. Sin embargo, en las vias que estan a nivel, si se transportan los
peatones y pueden haber ciclo vias.

La velocidad de disefio maxima es 80 Km/hora segun indican en los articulos
160 - 168 del RNT vigente.

c) Vias colectoras

Se encargan de distribuir el transito hacia las vias arteriales y también hacia
las vias expresas. Este tipo de vias también se denominan distritales o
interdistritales. El fluido de las vias colectoras es interrumpido ya que cuenta con
distintas intersecciones a lo largo de su eje, también se encuentran en zonas
concurridas, por tal motivo si estd permitido el estacionamiento en areas
adyacentes de esta. Por los motivos mencionados anteriormente, también se

necesitan partes de la via que tengan como finalidad el servicio de ciclo via.

También cuentan con distintos paraderos, debido a su flujo vehicular y
peatonal. Segun el Reglamento Nacional de Transito, en este tipo de vias, los
vehiculos se deben transportar en una velocidad entre 40 y 60 km/h. Estos

pardmetros se encuentran entre los articulos 160 y 168 del reglamento.

d) Vias locales

Las vias locales son aquellas vias conocidas como pasajes o calles. Estas
indican el acceso a viviendas o lotes. Estas se conectan directamente con las
vias colectoras, teniendo un flujo vehicular en donde puede haber vehiculos
livianos y pesados. El acceso vehicular es limitado, sin embargo, el peatonal es
ilimitado ya que esta via permite el acceso a distintos predios.

Segun los articulos 160-168 del Reglamento Nacional de Transito se puede
tener una velocidad hasta 40 km/h.
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2.2.2 Manuales de referencia para el disefio Vial

a) Manual de Disefio Geométrico (MTC)

En este trabajo de investigacién, toma como guia el Manual de Disefio
Geomeétrico 2018 (DG-2018) el cual es una norma propuesta por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones en octubre del 2017 y aprobada en enero del
2018.

El manual de disefio geométrico, se encarga de organizar y proponer técnicas
para un adecuado procedimiento para un adecuado disefio que mejore el flujo
vehicular y la seguridad vial. Este manual, ayuda a realizar los diferentes
procedimientos necesarios para ejecutar proyecto segun su nivel de servicio. El
manual tiene relacion con los otros manuales otorgados por el MTC, ya que la

mayoria va enfocada a carreteras. (MTC, 2018)

Es parte de los manuales segun el Reglamento Nacional de Gestién de
Infraestructura Vial aprobado por D.S. N° 034-2008-MTC. Por lo tanto, es un
manual que se desarrolla a nivel nacional. Esta norma debe ser cumplida ya que
es otorgado por una autoridad, para la utilizacion en los tres niveles de gobierno:
Nacional, Regional y Local.” (MTC, 2018)

Cuando existe la posibilidad de solucionar los inconvenientes en el disefo
geomeétrico de una avenida, se debe considerar el trazo y perfil de la carretera o
avenida. Se introducen variantes segun la avenida y de esta manera se puede
mejorar el disefio o variar el disefio de la avenida. Cuando se busca ampliar las
calzadas de carreteras se utilizan la planta y perfil ya existentes, porque solo sera

una ampliacion y no una variacién. (MTC, 2018).
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- Ancho de carriles vehiculares

Los carriles deben tener un ancho de 3.30 cm, de tal manera que la velocidad
limite sea 45 km/h. La funcién principal de los carriles vehiculares es que debe
disminuir la perdida de areas funcionales y areas verdes. También debe tomarse
en cuenta la seguridad ya que segun el ancho se determina la velocidad de flujo.
(MTC, 2018).

Para un adecuado disefio geométrico se toman en cuenta distintas
especificaciones, para asi determinar el ancho de carril, ancho de calzada y

pendiente.

Tabla 1: Tipos de via

Tipo de Via Ancho del Carril Capacidad por carril
P (metros) (vehiculo/hora)
Via Principal 3,60 1.500
Via
Secundaria =L e
Via de Enlace 1.200
1.200,
Carril de Deceleracién Colocar sefial informativa
antes de llegar a la
interseccion (200 m).

Fuente: DG-2018.

- Ancho de berma

Va de manera perpendicular a la calzada, tiene como funcion principal dividir
la capa de rodadura. Para la fluidez vehicular, sirve de zona de emergencia, ya
que, si hay alguna descomposicion en algun vehiculo, sirve de zona de refugio y

de esta manera no interrumpir el flujo vehicular. (MTC, 2018).
Segun norma, se deben instalar bermas en la parte interior y exterior de la via,

teniendo un ancho menor a los carriles de las vias principales. Se debe

considerar una medida igual de berma a las vias que solo tienen un carril y un
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solo sentido. Las bermas, asi como sirven de refugio de emergencia, también son

utilizadas como protector de las capas inferiores del pavimento. (MTC, 2018)

Tabla 2: Ancho de bermas

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda clase Primera clase | Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 314,112 314111231411 )23 411234
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.50 0.50
40 km/h 1.20{1.20{0.90|0.50

50 km/h 2.60/2.60 1.20|1.20(1.20)0.90|0.90

60 km/h 3.00 |3.00 {2.60|2.60(3.00(3.00(2.60(2.60|2.00|2.00|1.20|1.20|1.20|1.20

70 km/h 3.00{3.00|3.00 {3.00 |3.00{3.00(3.00(3.00(3.00|3.00(2.00|2.00(1.20 1.20|1.20

80 km/h 3.00 |3.00 |3.00|3.003.00 |3.00|3.003.00 [3.00(3.00{3.00 2.00 {2.00 1.20)|1.20

90 km/h 3.00 {3.00 |3.00 3.00 {3.00 |3.00 3.00(3.00 2.00 1.20|1.20

100 km/h 3.00 [3.00 3.00 3.00 [3.00 [3.00 13.00 2,00

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 |3.00 3.00

130 km/h 3.00

Fuente: DG- 2018

- Islas

Son éareas formadas por dos carriles en una determinada interseccién. Tiene
como obijetivo principal guiar el pase de los vehiculos y evitar conflictos entre
ellos. También puede ser utilizado como base para la sefalizacion e iluminacion.
Las islas direccionales deben tener un area entre 4 m2y 7.5 m 2. Asi mismo sirve
de refugio para los peatones ya que se pueden establecer en una isla en casos
de emergencia. (MTC, 2018).

- Derecho de Via

Se refiere al area de terreno ancho y variable, en donde se encuentra la
carretera, las zonas de servicio, obras complementarias y zonas seguras para los
peatones. También se considera en esta area realizar ensanchamientos de la

carretera.

25



Las areas que conforman son de dominio publico, las dimensiones son
variables y fijadas por la autoridad competente, en base a lo regulado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones segun las Normas Técnicas
nacionales, a través de las autoridades municipales correspondientes en casos

de vias urbanas. (Reglamento Nacional de Transito, 2009).

La zona de propiedad restringida, se refiere a la franja de terreno que se ubica
a los lados de la carretera. Esta area esta prohibida ara construcciones que
afecten la seguridad vial o visibilidad, ya que es un &rea exclusiva para

ensanchamiento de carretera.

Para determinar el ancho de calzada, la velocidad de disefio, sobre ancho y

pendiente, se toma en cuenta lo indicado por el manual DG-2018.

- Pendientes

Como pendiente minima se considera un 0.5%, para asegurar drenaje de

aguas superficiales.

Para determinar la pendiente maxima, se considera la velocidad vy el tipo de

carretera.
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Tabla 3: Pendientes maximas

Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia| 1 | 2 3 |4|1]|2|3|4|1]|2|3|4|1]|2|3|4|1]|]2|3]|4
:E'i';:j:f RER 10.00(0.00
40 km/h 8.00 {8.00 |9.00 |0.00)

50 km/h 7.00|7.00 8.00 |9.nn 8.00 |a.nu 8.00

60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 |6.00 [6.00 |7.00/7.00 | 6.00 |7.00 [8.00 Ia.nn 8.00 |8.00

70 km/h 5.00 [5.006.00 |6.00 |6.00 |7.00 |6.00 |6.00 [7.00{7.00| 6.00 |6.00|7.00 7.007.00

80 km/h 5.00 | 5.00 |5.00 [5.00/5.00 |5.00 |6.00 |5.00 |6.00 [6.00 [6.00 6.00 |6.00 7.00/7.00

90 km/h 4.50 | 4.50 |5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00

100 km/h 4.50 [4.50 |4.50 5.00 |5.00 |6.00 5.00 6.00

110 km/h 4.00 |4.00 4.00

120 km/h 4,00 |4.00 4.00

130 km/h 3.50

Fuente: DG-2018

Para vias de enlace, el carril debe tener como minimo 4 m de calzada, se
considera que la pendiente normal es menor al 5%, sin embargo, para transito

liviano y transito pesado seria como méximo un 8% a 5% a considerarse.

Tabla 4: Velocidad de disefio, ancho de calzada y pendiente en vias.

Descripcion Criterio

Adecuarla a la demanda de transito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurara

Velocidad de | que no sea inferior a la mitad de la velocidad
disefio correspondiente a la via de la que procede.
Si es un enlace, minimo 25 km/h.
Minimo 4,0 m de calzada.
Ancho de Si el volumen de transito amerita el suministro de una
calzada via de enlace con dos carriles, el ancho de la calzada se

debe incrementar a 7,20 m.

No seran de aplicaciéon los correspondientes a las vias
Sobreancho principales y Unicamente para radios menores de 30,0 m
el ancho de calzada sera de 4,50 m.

Normal < 5%
Pendiente Méxima. 8% transito liviano.
5% mayor porcentaje de transito pesado

Fuentes: DG-2018
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- Radios maximos y minimos

Para determinar los radios mininos y maximos, se debe tomar en cuenta el tipo
de vehiculo. De esta manera, dependiendo de los vehiculos que transcurren en
la carretera de estudio, se puede establecer un radio maximo exterior e interior,

y sus angulos respectivos.

Tabla 5: Radios maximos y minimos.

Semirremolque simple (T3S3)
Radios maximos/minimos y angulos

. R max. R min. Angulo Angulo
Angulo ) ) X . .
Exterior interior maximo maximo
trayectoria B ; . L . L
Vehiculo (E) vehiculo (I) direccion articulacion

30° 14.06 m 8.89 m 16.7° 15.5¢
60° 14.17 m 7.22 m 21.3¢ 29.69
90° 14.20 m 591 m 22.7¢ 41.0°
120° 14.21 m 4.85m 23.19 49.90
150° 14.21'm 3.98 m 23.20 56.79
180° 14.22 m 3.24 m 23.20 62.1¢

Fuente: DG-2018

- Criterios de Disefio de Intersecciones

Hay dos tipos de intersecciones, a nivel y desnivel. Esto se determina segun
los requerimientos del estudio de la avenida. Con ello se puede determinar el
disefio adecuado de interseccion, y de esta manera contribuir en la reduccién de
flujo vehicular. (MTC, 2018).

» Intersecciones a nivel
A diferencia de una interseccion a desnivel, una a nivel es mas sencilla ya
gue se pueden realizar distintos cambios. Se debe tener en cuenta las medidas

de las islas, carriles, y ancho de calzada. De esta manera se evitan maniobras

gue perjudiquen al conductor. (MTC, 2018).
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Figura 8: Tipos de interseccidn a nivel.
Fuente: DG-2018.

> Intersecciones a desnivel

Hay distintos tipos de intersecciones a desnivel, dependiendo de la libre

circulacién, con condicion de parada, de cuatro a tres ramas.

La construccion de pasos a desnivel tiene como finalidad mejorar o aumentar
los niveles de servicio de intersecciones con mayor demanda vehicular o con
volumenes de transito alto. Una interseccion a desnivel, debe contar con buenas

condiciones de visibilidad, seguridad, capacidad y funcionalidad.

Cuando una autopista es de primera clase, se debe considerar un disefio de
paso a desnivel. Sin embargo, cuando se tratan de autopistas de segunda clase
o carreteras de primera clase, se puede considerar intersecciones a nivel o

desnivel.
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DE CUATROS RAMAS DE TRES RAMAS
DE LIBRE CIRCULACION CON CONDICION PARADA
OTROS REBOL COMPLETO|  DAMANTES | TREBOL PARCIAL | D CCCIONALES | TROMPETAS

< ﬂ} ﬁﬁ,— A
A % ﬁ?%
+ 1+

Al

e Intercambio de 3 ramas

Cuando una interseccién es de 3 ramas, una de las que se incorpora a la otra

pierde continuidad. Los tipos de intersecciones a desnivel de 3 ramas son los
siguientes:

INTERCAMBIO DEL TIPO TROMPETA

“Ap

INTERCAMBIO DEL TIPO T DIRECCIONAL

ESTRUCTURA DE 3 WAVELES

— = CARFETERA PRONCIFAL

NOMERCLATURA -
SO = RAMAL DRECTO = FAMAL DIFRECTE

Figura 10: Intercambio de 3 ramas
Fuente: DG-2018.
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e |Intercambio de 4 ramas

Este tipo de interseccion se refiere a dos avenidas que interceptan, y en ambas
hay continuidad. Este modelo de pasos a desnivel, detiene los flujos de transito
y libre circulacion. Los tipos de intercambio a desnivel mas caracteristicos son

dos: tipo diamante y trébol.

A - DIAMANTE (ELEMENTOS BASICOS)

B.- TREBOL DE 4 CUADRANTES (ELEMENTOS BASICOS)

Figura 11: Tipos caracteristicos de intercambios de 4 ramas (diamante y trébol)
Fuente: DG- 2018

Existen 3 formas de una interseccion a desnivel de cuatro ramas tipo diamante.
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NOMEMNCLATLIRA:

wm CARRETERA PRINCIFAL
S0 = SEMIDIRECTO

VS = viA DE DERVICIO

Va vs

sD sD

VB WE

€ vs Vs

VB V3

Figura 12: Intercambio de cuatro ramas tipo diamante clasico
Fuente: DG- 2018

En una primera forma, las vias principales van soterradas y la interseccién a
nivel del suelo. Las vias de servicio o vias auxiliares se separan de las vias

principales y luego se conectan a la interseccion.
En la segunda forma, las vias principales estan soterradas y la interseccion a
nivel del suelo. Las vias de servicio 0 auxiliares se encuentran separado de las

vias principales y a nivel del suelo. Ya cerca de la interseccion se conectan.

En la tercera forma, la avenida que intercepta se encuentra a nivel del suelo o

soterrado, y la via principal, sobre el nivel del suelo o superior al nivel del suelo.

Las intersecciones a desnivel tipo trébol de libre circulacion, tienen distintas

formas:
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TREBOL SEMIDIRECTO OMNI - DIRECCIONAL

£
S

N

(Una sabda)
OMNI - DIRECCIONAL ROTATORIO TURBINA

(calzadas wanspuestas)

Figura 13: Intercambios tipo trébol simétricos de libre circulacion
Fuente: DG- 2018

En las 6 formas mencionadas por el Manual de Disefio Geométrico, se tiene

en comun que cuentan con distintas salidas.
-  Ramales
Los ramales tienen la funcién de conectar vias involucradas en una

interseccion vial, asi mismo se caracteriza por tomar distintas formas, siendo

clasificados por ramales directos, semidirectos y de enlace.

Figura 14: Ramales de enlace
Fuente: DG- 2018.
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- Intersecciones rotatorias o rotondas

Para determinar el disefio 6ptimo de este tipo de intersecciones, se debe
realizar los estudios de tréfico correspondiente para determinar las medidas

basicas de dimensionamiento, asi como la capacidad de la rotonda.

ENTRADA.

ANCHO DE PAVIMENTO
DE LA ROTONDA

RAMA

ANCHO DE PAVIMENTD
DE LA ROTONDA

SALIDA

Figura 15: Esquema béasico de interseccion tipo rotonda
Fuente: DG- 2018

Para determinar los criterios basicos para el disefio de rotondas, se debe

considerar lo siguiente:
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Tabla 6: Criterios de disefio geométrico en rotondas.

Descripcion Unidad Magnitud
Diametro minimo de la isla central m 25
Diametro minimo del circulo inscrito m 50

Relacion W/L (Seccion

entrecruzamiento) Entre 0.25y 0.40

Ancho seccidn entrecruzamiento (W) m Maximo 15
Radio interior De entrada m 30
;"C':;ZL‘; de los De salida m 40
Angulo ideal de entrada 60°
Angulo ideal de salida 30°

Fuente: DG- 2018

b) HCM 2010

El Highway Capacity Manual (HCM) es una publicacién que hizo el National
Research Council en Estados Unidos, por medio de Transportation Research
Board 42 (TRB). Los parametros y procedimientos fueron establecidos a partir de
diversos estudios e investigaciones durante los ultimos afios en dicho pais. Es el
manual de Capacidad de Carreteras que provee una base sistematica y
consistente de los valores estimados sobre la capacidad y los niveles de servicio
en carreteras e intersecciones.

El manual consta de 5 capitulos, que se detallan a continuacion:

v Visién General Contiene definiciones basicas y simbologia.

v' Conceptos Valores y conceptos estimados de trafico, carreteras,
transito, vias peatonales y procedimientos analiticos.

v" Metodologias Procesos, métodos y sistemas viales.

v' Corredor y andlisis del area de influencia Técnicas de calculo y
lineamientos para el analisis de corredores y sus areas de influencia.

v Simulacion y otros modelos

v' Presenta la gran variedad de modelos apropiados para el microanalisis

u otros analisis complejos.
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c) Manual de Disefio de Puentes (MTC)

Para tener un disefio optimo del puente, se deben utilizar las especificaciones
que propone el Manual de Disefio de Puentes.

El manual de Disefio Geométrico, también indica especificaciones para el
disefio, sin embargo, propone un estudio més amplio con el manual de disefio de

puentes.

“ El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, elaboro un Reglamento de
Disefio de Puentes, el cual establece las condiciones generales para la
elaboracion del proyecto. EI MTC designo un comité que se encarga de actualizar
el manual, incorporando nuevos reglamentos segun los avances de la
tecnologia.” (MTC, 2018).

El Manual de disefio de puentes indica las pautas necesarias para el analisis
y disefio para puentes peatonales o de carreteras. El usuario puede utilizar este
manual y complementarlo con otros que otorga el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

En la parte de disefio, el manual es una adaptacion de la American Association
of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), la cual es la mas

utilizada por los profesionales que se encargan de disefio de puentes.

Respecto a la geometria en general, el puente debe estar integrado al disefio
geométrico de la carretera, y se debe realizar un desarrollo en perfil longitudinal
y en planta. En seccioén transversal se considera las vias de seguridad, de trafico,

veredas, ciclovia, barreras y barandas.
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Se debe considerar una pendiente transversal minima de 2% para superficies
de rodadura. Si son puentes situados en transiciones, se justifica la variacion de

la pendiente.

Los galibos horizontal y vertical para puentes urbanos seran el ancho
necesario para el pase de vehiculos segun el tipo que se verifican en el estudio
de trafico. El galibo vertical sera menos de 5.50 m para zonas rurales, si el puente
se encuentra sobre cursos de agua, la altura minima es de 1.50m a 2.50 m sobre

el nivel de las aguas.

La pendiente en puentes cortos debe ser solo una, y en casos de una
pendiente longitudinal mayor se considera mas del 0.5%.

d) Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles

y carreteras (MTC)

El Ministerio de transportes y comunicaciones, tiene como objetivo principal en
este manual, establecer parametros basicos para la seguridad de los usuarios,

asi como la proteccion del medio ambiente.

El presente manual, establece el disefio de los dispositivos de control de
transito. Es decir, sefalizacion horizontal, vertical, marcas en el pavimento y
dispositivos adicionales. También se incluyen las sefales preventivas,
reglamentarias y de informacion. Sefales reguladoras y turisticas. La
sefalizacion tiene como objetivo principal informar a las personas para una

adecuada transitividad.

- Sefalizacion horizontal en calzada
Son mascas en el pavimento, los cuales van de manera horizontal y
transversal. Puede haber flechas, simbolos o signos que sefiales en qué

direccion se dirige la via.
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La linea longitudinal se utiliza para dividir los carriles, el cual se representa de
color blanco y dirige los flujos vehiculares. La linea de los bordes debe ser de

color amarilla, el cual tiene como funcion limitar la via.

Como lineas transversales esta la linea de pare de 50 cm de ancho, las lineas
paralelas de cruce peatonal de 200 cm de ancho y se usan en vias de mayor
velocidad, es decir en avenidas. También estan las lineas de cruce peatonal el

cual también tiene 200 cm de ancho, utilizados en calles.

- Sefalizacion orientada en transporte publico

Este tipo de sefializacion se ubica en lugares determinados para informar a los
usuarios sobre los lugares a lo largo del trayecto. Mayormente se encuentran al
lado de las ciclovias, con una altura de 1.60m.

- Sefializacion horizontal en veredas

Este tipo de sefializacion es especialmente para personas que no cuenten con
todas sus facultades fisicas, como discapacidad visual. En estos casos se debe
disefiar sefalizacion horizontal en veredas segun la norma.

- Sefializacion en intersecciones

Este tipo de sefializacion tiene la funcion de prevenir, informar y restringir a los
usuarios. También se consideran las islas de canalizacion, los cuales ayudan al
pase ordenado de los vehiculos.

-  Sefalizacion vertical

Este tipo de sefializacion tiene como funcion prevenir a los peatones o

conductores. Los tipos de sefalizacion vertical son:
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e Sefales reguladoras

Son sefales obligatorias, las cuales indican lo prohibido o restringido. Es
importante que los conductores cumplan estas sefiales, ya que en caso contrario

se impone una multa.

e Sefales de prevencion

Son sefales con la funcion de advertir riesgos a lo largo de la via o zonas
paralelas. Estas sefiales indican lo que se encuentran en las vias, intersecciones

o paralelas.

-  Semaéaforos

Tiene como funcién principal regular el transito, peatonal y vehicular. Hay
distintos tipos de semaforos dependiendo para quienes esta dirigido. Semaforos
para peatones, vehiculos, para vehiculos de emergencia. Aproximacién de
trenes, regulacion de carriles, especiales, entre otros.

Para la instalaciéon de los semaforos se toman en cuenta distintos factores
tales como los volumenes de vehiculos, de maxima hora de demanda, de

peatones, accidentabilidad, intersecciones amplias o irregulares, entre otros.

Indican las indicaciones a través de 3 colores: rojo para la prohibicion de
transito en vehiculos y peatones, verde para el transito vehicular o peatonal t
ambar para detener el vehiculo, ceder el paso 0 no ingresar a una interseccion o

cruce.
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2.2.2 Estudio de trafico

a) Indice Medio Diario Anual (IMDA)

El IMDA es el promedio aritmético de los volumenes diarios en todos los dias
del afio. Este indice permite realizar calculos de factibilidad econdmica.

Se utiliza para la proyeccion de vias, determinacién de caracteristicas de
disefio geométrico de vias, programas de acondicionamiento de pavimento y
proyectos de sefializacion e iluminacién. También se incluyen en estudios de

trafico, impactos medio ambientales, acusticos, entre otros.

IMD, = IMD * FC

|
MD, =5
T L.
Donde: IMD, = Indice Medic Diario Semanal de la Muestra Wehicular Tomada
M3 Indice Medio Anual
Wi Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC = Factores die Corredtion Estacianal

Figura 16: Formula indice Medio Diario Anual (IMDA).
Fuente: DG-2018

b) Factor de correccion

El factor de correccién estacional, se refiere a una serie anual de trafico, en
donde se registran a través del peaje. Tiene como finalidad eliminar las
fluctuaciones de volumen de trafico, debido a dias festivos, tales como
vacaciones, viajes épocas de cosechas y otros eventos que se producen a lo

largo del afo.

IMD Unidad Peaje

FCm =
Il‘ml:hal mes del Estudio delaunidad pesje

Figura 17: Factor de Correccion
Fuente: Estudio de trafico MTC.
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¢) Volumen Horario de Disefio (VHD)

Cuando se trata de carreteras con un indice de transito alto, se utiliza el VHD,
volumen horario de disefio y no el IMDA. Con esto se pueden determinar las
caracteristicas que debe adoptar la carretera y las condiciones de servicio. Es
por ello que para determinar un disefio optimo, se debe verificar que volumen de

transito por hora debe considerarse para realizar el disefio 6ptimo.

Para la obtencién del VHD, se ordena de manera decreciente los volimenes
mayores registrados durante el afio. Con ello se establece el volumen horario de
demanda maxima, en donde los caminos con transito mixto, coincide con el

volumen de la trigésima hora con mas demanda.

d) Crecimiento de transito

Un camino o via, debe tener un disefio optimo que soporte el volumen de
trafico probable en cualquier proyeccion. Para ello se deben evaluar los
diferentes parametros, con las modificaciones correspondientes de volumen de
trafico, peatones y demandas. Para la proyeccion del crecimiento de transito, se

consideran un periodo de 20 afos.

Py =Py(1+T)"
Dénde:
P : transito final.
Py : transito inicial (afio base).
T : tasa de crecimiento anual por tipo de vehiculo.

n : afio a estimarse.

Figura 18: Estudio de demanda de transito.
Fuente: DG- 2018.
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e) Aforo vehicular

Para realizar el aforo vehicular, existen diferentes técnicas que pueden
efectuar un conteo de vehiculos, segun su tipo o modelo, ejes, entre otros. Una
forma es ubicar sensores en el pavimento, en donde se realice el conteo de la

cantidad de vehiculos.

Dependiendo la tecnologia usada, este depende de las caracteristicas
requeridas de medicion, ya sea temporal o permanente. También depende del

tipo de transito vehicular, ya sea vias de flujo libre o arranque y parada.

“El aforo vehicular es el conteo de vehiculos. El aforo es una muestra de los
volumenes dependiendo el periodo en el que se realiza, la cantidad de dias y
tienen por objetivo cuantificar los vehiculos que pasan por un camino o

interseccion.” (Limache: s.f.)

2.2.3 Software para modelamiento en una via o interseccion

a) Synchro 10.0

El Synchro 10.0, forma parte de un paquete de software que incluye Synchro,
SimTraffic y 3D Viewer. Cada una de las partes tiene caracteristicas puntuales
que ayudan a la modelacion. Ademas, es compatible con el Highway Capacity
Manual 2010 (HCM 2010), en el cual se adjuntan los datos obtenidos en un aforo

vehicular.
Usa una metodologia que incorpora todas las especificaciones del Highway

Capacity Manual 2010 (HCM 2010), ademas implementa el método ICU 43

(Intersection Capacity Utilization) teniendo en cuenta la relacién volumen-
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capacidad la cual esta disefiada para usarse con métodos basados en demoras

para conocer el rendimiento de una interseccion.

“Synchro es un software Trafficware que permite modelar, gestionar, optimizar
y simular distintas propuestas y tiempos de semaforizacion en intersecciones y
arterias viales a un nivel macroscépico. Para el calculo de la relacidon volumen-
capacidad (v/c), Synchro incorpora todas las especificaciones del Highway
Capacity Manual 2010, pero adicionalmente se aplica un método denominado
ICU (Intersection Capacity Utilization)” (Cereceda: 2018).

2.3 Definicién de términos béasicos

- Accesos: Sirven para atender flujos, ya sean peatonal o vehicular.
También son las facilidades de ingreso y salida de distintas zonas.

- Angulo de interseccion: Angulo formado por los ejes de dos vias o
calzadas que se entrecruzan.

- Bache: Hoyo o erosién producido en la superficie de rodadura o
pavimento, producto del desgaste o dafio ocasionado por sobre carga
o el tiempo.

- Berma central: Espacio o separador fisico que se ubica en medio de
las vias, para el caso especifico de flujos en sentidos opuestos.

- Berma lateral: Se ubica en el lado adyacente a la via, en donde se
pueden estacionar vehiculos en caso de emergencia.

- Calle: Es una via publica en la zona urbana, con ingreso y salida,
destinada al transito de peatones y/o vehiculos.

- Carril de la derecha: Es la parte lateral derecha de una via o avenida,
con dos sentidos de transito igual al de toda la calzada. A través de este
carril se puede ingresar a una calle o avenida.

- Carril delaizquierda: Es la parte lateral izquierda de una via o avenida
de dos sentidos, utilizada normalmente para el transito de direccion

opuesta o para dar vuelta en u, y también es el carril con mas velocidad.
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Carril de transito: Es la banda longitudinal destinada a un solo
vehiculo, con sus respectivas dimensiones.

Carriles de cambio de velocidad: Para pasar de un carril a otro o de
un carril a un ramal se debe variar la velocidad para no afectar las
medidas geométricas. Se pueden disefiar carriles de cambios de
velocidad, o pistas de aceleracion y desaceleracion.

Cruce a desnivel: Es el paso de una via por encima o por debajo de
otra, sin interconexion para evitar las aglomeraciones vehiculares.
Curva de transicion: Es la curva cuyo radio varia gradualmente, para
facilitar el cambio de direccion del vehiculo.

Desvio: Es la sustitucion temporal de una via por uno o0 mas tramos
auxiliares fuera de la via principal, de este modo seguir la continuidad.
Ensanchamiento o adelgazamiento de via: Es el cambio o variacién
en la seccion transversal o ancho de una pista, para permitir el pase un
mayor flujo vehicular.

Estudio de impacto vial: Identifica los cambios que se generan en una
via respecto a su transito vehicular y peatonal existente, como
consecuencia de la implementacion de un proyecto y de esta manera
proponer la solucion para solucionar los impactos que puedan
producirse por el funcionamiento del nuevo proyecto.

Interseccién: Es el lugar donde dos o mas vias se cruzan al mismo
nivel o desnivel.

Obras de arte: Se refiere a puentes, muros, tineles, etc. excluyendo
las obras de tierras.

Parada de emergencia: Es el espacio que hay en la calzada para que
un vehiculo para atender alguna emergencia.

Paradero: Es el area adyacente a la pista o calzada, destinada al
embarque y desembarque de pasajeros.

Paso a nivel: Es el area comun del cruce al mismo nivel de una via

publica con otro tipo de via.
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- Paso adesnivel: Es el area comun del cruce a distinto nivel de una via
publica con otro tipo de via.

- Seccion Transversal: Seccion de la carretera en forma transversal al
eje y a distancias especificas, que nomina y dimensiona los elementos

gue conforman la misma.

2.4 Hipotesis

2.4.1 Hipotesis general:

- La propuesta de intercambio vial a desnivel disminuye la congestion
vehicular en la interseccién Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre

Esto con las mejoras planteadas bajo la norma DG-2018 del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

2.4.2 Hipotesis especificas:

- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo diamante disminuye el
tiempo de recorrido de la Av. Néstor Gambetta Norte - Sur y viceversa.

- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo diamante disminuye el
tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre Este- oeste y viceversa

- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio
disminuye el tiempo de recorrido en la Av. Néstor Gambetta Norte-sur
y viceversa.

- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio
disminuye el tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre este- oeste

y viceversa.
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CAPITULO IlI
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodologico

3.1.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, debido a que se obtienen
datos del estudio de campo segun caracteristicas de la interseccién. Es de tipo
cuantitativa debido a que se obtienen distintos datos a través del estudio de

trafico. Por tal motivo esta investigacion tiene un enfoque mixto.

Segun la técnica de contrastacion, esta investigacion es de tipo
explicativa, ya que se describe los distintos problemas que hay en la interseccion,
se analizan los distintos factores que ocasionan estos problemas, y se verifica la

viabilidad a través del software.

3.1.2 Tipo de investigacion
Esta investigacion es de tipo aplicada, ya que busca solucionar el
problema que hay en la interseccion aplicando distintos manuales vy

conocimientos de ingenieria. A su vez, busca implementar mejoras en la

interseccion, de manera que se obtienen resultados positivos.
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3.1.3 Nivel de investigacion

El nivel de esta investigacion es explicativo, ya que hay una relacion
causa efecto en el intercambio vial a desnivel y la congestion vehicular. Debido a
que se utilizan distintos instrumentos para reconocer las caracteristicas de la
interseccion. Para el desarrollo de la investigacion, se debe realizar un estudio
de campo y un estudio de trafico, una vez obtenidos estos datos se puede realizar
un modelo de geometria vial para los pasos a desnivel y comprobar su viabilidad

a través del software Synchro 10.0.

3.1.4 Disefio de la investigacion

Esta investigacion es experimental, ya que con los datos obtenidos de
campo se puede proponer el intercambio vial a desnivel (variable independiente)
y de esta manera obtener resultados respecto a la disminucién de la congestion

vehicular (variable dependiente).

Es transversal, ya que se toman datos del estudio de trafico en distintos
puntos de la interseccién, y a su vez una interseccidn antes y una interseccion
después, para el disefio 6ptimo de los pasos a desnivel. Con los datos obtenidos
del estudio de trafico, se obtiene la cantidad de horas en donde hay mas

congestién vehicular en la interseccion.
3.1.5 Método de la investigacion
Esta investigacion es de tipo deductivo- analisis, ya que se al realizar la

recoleccion de datos, se procede a analizar la interseccion. De este modo, se

obtienen los resultados y se verifica si tiene relacion con los objetivos propuestos.
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3.2Variables y definicion operacional

3.2.1 Variables independientes

Se tiene como variable:

- Intercambio vial a desnivel.

Se deben considerar también los indicadores tales como:

- Geometria vial.

- Aforo Vehicular.

3.3.2 Variables dependientes

La variable dependiente es:

- La congestion vehicular.

En donde se incluyen los siguientes indicadores:

- Tiempo de recorrido en la interseccion de la Av. Néstor Gambetta
(Norte-sur y viceversa) con Av. Carlos lzaguirre (Este- oeste y
viceversa).

La propuesta de disminuir la congestion vehicular, es de tipo
cuantitativa, ya que se considera el tiempo de recorrido de la interseccion y
compararlo con el antiguo disefio geométrico y la propuesta realizada.

Para ello se realizaron estudios en campo con el objetivo de cuantificar

el tiempo de recorrido actual y el conteo de vehiculos y llevarlo, mediante

simulaciones, a la comparacién que se requiere con el nuevo disefio.
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3.3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 7: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion conceptual | Definicion operacional | Dimensiones Indicadores
Segun el Manual DG- ) o
2018 es una solucion en Diamante geometria vial

Sera medido a traves de

VI la geometria de una .
. o un aforo vehicular y
Intercambio |carretera para posibilitar .
. : cambios en la
vial a el cruzamiento de dos o o
. ] geometria vial, a traves . .
desnivel mas vias y de esta Trebol rotatorio aforo vehicular
" . del manual DG-2018
manera facilitar el flujo
vehicular.

Se refiere a flujo
vehicular saturado El tiempo de recorrido congestion
debido a la demanda de P vehicular N-S

VD: las vias. causando sera medido a travez del
Congestion ’ . software Synchro 10.0 Tiempo de recorrido
- demoras en los tiempos ) : .
vehicular de recorrido o viaie mediante simulacion de
ey propuestas. congestion

estancamiento de los
vehiculos.

vehicular E-O

Elaboracion: la autora.

3.4 Procedimiento

Para poder realizar la propuesta de intercambio vial a desnivel, primero se
realiza una recopilacion de andlisis descriptivo de informacion de campo. Para
este analisis, se estudiara la infraestructura de la interseccién, sefalizacion, el
tiempo de los semaforos en el cruce con la avenida, Estimacion de velocidad de

la avenida y caracteristicas del transporte.

Luego de obtener la informacion de campo, se recopila los datos del estudio
de trafico en el tramo, para ello se tomarda informacién de la cantidad de vehiculos
gue transcurren en cada cruce de la via, de tal manera calculando la cantidad de

vehiculos en un conteo vehicular.

Para obtener el tiempo que actualmente se toman los vehiculos al pasar por
la interseccidn, se realiza un modelamiento de la estructura actual de la avenida
aplicando el software Synchro 10.0. También se realiza el modelamiento con la

propuesta de pasos a desnivel, tipo diamante y tipo trébol rotatorio tomando en
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cuenta las especificaciones del Manual de Disefio Geométrico DG- 2018, y se
verificoO los datos arrojados respecto a tiempos de recorrido y cantidad de

vehiculos, arrojados por el mismo software.

Segun lo verificado con el software, se obtienen los resultados sobre la
disminucién de los tiempos de recorrido con la propuesta, y de esta manera se

verifica la propuesta optima de intercambio vial a desnivel.

3.5 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos, se realiza un estudio de campo en donde se
obtiene las caracteristicas de la interseccién. A su vez, se obtienen datos del
estudio de trafico, en donde se puede obtener la cantidad de vehiculos que
transcurren en la interseccion en las horas con mas congestion vehicular. Para

el aforo vehicular se utiliza un contador manual como instrumento.

Figura 19: Contador Manual para Aforo Vehicular.

Elaboracion: la autora

Para el estudio de tréfico, se utiliza un formato propio, que tiene las
caracteristicas de la Guia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. En el
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formato se detallan los tipos de vehiculo, la cantidad de vehiculos, el sentido que

se esta considerando, numero de maniobras en parqueo Yy el ciclo semaforico.

Para obtener el tiempo de cada semaforo, se utilizé un cronometro. Para el
estudio de trafico, se realizé un aforo vehicular de 12 horas. De ese estudio se
considera la hora con mas congestion y se vuelve a hacer otro estudio de trafico,

pero de 15 minutos para obtener informacion mas exacta.
3.6 Técnicas para el procesamiento de informacién

Para obtener la informacion del estudio de trafico, se utiliza de base la guia
para el estudio de trafico propuesto por el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Tabla 8: Formato de conteo y clasificacion vehicular

J\-c:u‘ . g‘linisterlo
§ PERU|de Transportes i
w y Comunicaciones FORMATO N* 1.3
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Fuente: MTC.

Tomando en cuenta el formato de conteo y clasificacion vehicular del MTC, se
realiza un formato propio de aforo vehicular de 12 h y de 15 minutos, y un formato
de maxima demanda para datos que corresponden al software Synchro 10.0.
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Tabla 9: Formato de estudio de trafico 12 horas.

Fecha
Ubicacion
INICIO FIN Ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00a. m. 7:05a. m.
7:30a. m. 7:35a. m.
8:00a. m. 8:05a. m.
8:30a. m. 8:35a. m.
9:00 a. m. 9:05a. m.
9:30a. m. 9:35a.m.
10:00a. m. 10:05a. m.
10:30a. m. 10:35a.m.
11:.00a. m. 11:05a.m.
11:30a. m. 11:35a.m.
12:00a. m. 12:05a.m.
12:30a.m. 12:35a.m.
1:00 p. m. 1:.05p. m.
1:30 p. m. 1:35p.m.
2:00 p. m. 2:05p. m.
2:30 p. m. 2:35p. m.
3:00 p. m. 3:05 p. m.
3:30 p. m. 3:35p. m.
4:00p.m. 4:.05p.m.
4:30p.m. 4:35p.m.
5:00 p. m. 5:05 p. m.
5:30 p. m. 5:35p. m.
6:00 p. m. 6:05 p. m.
6:30 p. m. 6:35 p. m.
7:00 p. m. 7:05 p. m.
PROMEDIO
IMD
F.C
IMDA

Elaboracion: la autora
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Tabla 10: Formato de estudio de trafico 15 minutos.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: Via: Interseccion:
Horainicio: Salida a: Sentido:
Horafin: Sentido:

Ne° de vehiculos N°devehiculos N°de vehiculos
N° de N° de N° de

Periodo (min) vehiculos maniobras paradas de Se:]?éillg:
— T - pesados deparqueo vehiculos
5
5
5
Elaboracion: la autora
Tabla 11: Formato de maxima demanda.
FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion:
Via: Sentido:
Salida a: Sentido:
N° de vehiculos N°de vehiculos N°de vehiculos / N°de N° de
Ihora Ihora hora Yde vehiculos Maniobras paradas de |, .
e . N° total de vehiculos/hora
pesados /hora vehiculos /
parqueo / hora
— T - hora

Elaboracion: la autora

3.7 Disefo muestral

El presente trabajo de investigacion, se centra en la Provincia del Callao, en la
Av. Néstor Gambeta, exactamente en la interseccion de la Av. Néstor Gambeta

y la Av. Carlos lzaguirre.

» VS3dNw
{\ LE

(

Figura 20: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.
Fuente: Google Maps
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1 Descripcién y caracteristicas de la zona

4.1.1 Provincia Constitucional del Callao

El Callao es una ciudad portuaria, ubicada en el centro- oeste del Pera.
Al lado oeste se encuentra el océano Pacifico y al este el Centro Histérico de
Lima, de esta manera conforma parte de Lima Metropolitana. Ubicado a 5 msnm,
tiene una extension de 148.57 km 2, incluidos los 17.63 km2 insulares. Cuenta
con 1°010,315 habitantes.
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Figura 21: Mapa Provincial del callao

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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4.2 Tramo de la carretera PE-20 de estudio

La Av. Néstor Gambetta, es una Via Nacional PE-20, asfaltada la cual recorre
la Provincia Constitucional del Callao, empalma desde Zapallal, pasando por

ventanilla, ovalo 200 millas, tanel de la Av. Gambetta hasta el puerto del Callao.

OCEANO
PACIFICD

m:?:fl o o o cammrreae |

Emp. PE-1N (LV. Zapallal) - Ventanilla - Ov. 200 Millas - Av. Gambotta - Pto. Callao

Figura 22: Ruta PE-20

Fuente: Direccion General de Caminos y Ferrocarriles.

La Av. Néstor Gambetta cuenta con una longitud total de 27.930 Km, los cuales
son 24.93 km de autopista y 3 km de doble via.

Autopista
Daoble Via 10.72 3.00
Total 100 27.930

Figura 23: Longitud de la Av. Néstor Gambetta.

Fuente: Direccion General de Caminos y Ferrocarriles.
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Como datos generales de la Av. Néstor Gambetta se tiene:

Puentes 03 Tunel ; Gambetta (Aprox. 970 m.)
Puentes Peatonales C 18 Area de Influencia 1 Departamento (Lima), 2 Provincias (Lima y Callac), 4
Distritos (Puente Piedra, Mi Peru, Ventanilla y Callao)

Figura 24: Datos generales de Av. Néstor Gambetta.

Fuente: Direccion General de Caminos y Ferrocarriles.

El tramo de estudio, comprende la Av. Néstor Gambetta interseccion con Calle
6, Av. Néstor Gambetta interseccion con Av. Carlos lzaguirre y Av. Néstor
Gambetta cruce con calle Las Vegas. En este tramo, la propuesta de interseccion

a desnivel es en la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.

> ©
< .
. = -
O .
. : €
Interseccion
Q a desnivel

Figura 25: Tramo de estudio PE-20

Fuente: Google maps.

4.2.1 Caracteristicas de la interseccién Av. Néstor Gambettay Av. Carlos

lzaguirre

La Av. Néstor Gambeta tiene un derecho de via de 72m, en donde tiene
3 veredas de 3 m, auxiliares de 7m y 10 m, separador central de 14 my las vias

principales de 14 my 18m.
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La Av. Néstor Gambetta cuenta con 3 carriles en sus vias principales y

dos carriles en las auxiliares.

Figura 26: Composicion de la Av. Néstor Gambetta

Fuente: Google maps.

La Av. Carlos lzaguirre, cuenta con un derecho de via de 31.20 m, de los
cuales cuenta con dos veredas de 3 m, berma central de 4 m y las vias de 13 m
cada una. Esta calle cuenta con dos carriles en sus principales, también cuenta
con bermas de emergencia. Se observa que ambos separadores centrales no
cuentan con areas verdes, de tal manera que no cumplen la funcién natural del

derecho de via.

Figura 27: Composicién Av. Carlos Izaguirre.

Fuente: Google maps.
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En el estudio de campo, se observo que la Interseccion de la Av. Néstor
Gambeta y Av. Carlos lzaguirre, cuenta con gran cantidad de peatones y
vendedores ambulantes. Esto se debe a la ubicacion del terminal pesquero, el
cual se encuentra en la interseccion de ambas avenidas.

Al ser el terminal el punto de partida en el transporte de alimentos
marinos hacia todo el Callao y Lima, se congestiona la interseccién no solo de

vehiculos, sino también de peatones.

Figura 28: Composicion Av. Néstor Gambetta.

Fuentes: Google Maps

Existe comercio ambulatorio en la esquina del terminal pesquero, en la
berma central de la Av. Néstor Gambetta y en la vereda de la Av. Néstor
Gambetta de direccion oeste- este. Esto se debe a la presencia del terminal
pesquero y a la cantidad de comercio que se encuentra en los alrededores de la

interseccion.
La Av. Néstor Gambetta, si cuenta con carriles de parada, en donde se

indican la presencia de los paraderos, Sin embargo, los carros no cumplen con

este espacio, y también se estacionan en la interseccion a recibir personas.
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Figura 29: Composicion Av. Néstor Gambetta

Fuente: Google Maps

En la Av. Néstor Gambetta, en la interseccion, esta prohibido el giro a la
izquierda de los vehiculos, sin embargo, estos lo realizan desde las auxiliares
provocando trafico en las horas mas criticas. Se encontré6 un problema de
sefalizacion ya que, en la berma central de la avenida, no hay algun tipo de
sefalizacion que autorice o prohiba los giros a la izquierda. Se deduce que esta
prohibido, debido a que un policia en motorizado se estaciona en medio de la

interseccion, de esta manera prohibiendo los giros a la izquierda.

Figura 30: Composicién Av. Carlos lzaguirre

Fuente: Google Maps
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Por otro lado, en Av. Carlos Izaguirre solo salen e ingresan trailers y autos
particulares. Los traileres son mayormente para el comercio de los alimentos y

también de empresas de logistica que estan alrededor.
4.3 Estaciones para el Aforo vehicular
Para el aforo vehicular, se establecieron estaciones en la interseccion de

estudio (Av. Carlos lzaguirre), una interseccién antes (Calle 6) y una posterior

(Calle Las Vegas).

Tabla 12: Estaciones para el aforo vehicular

Estacion de control Cruces Uhbicacidn
c1 Calle 6 con auxilar Av. Nestor
Gambetta (N-5)
ca Av. Mestor Gambetta (N-5) con
Cale 6 Calle 6
c-3 Av. Nestor Gambetta (5-N) con
cale 6
c-a Auxiliar Av. Nestor Gambetta (5-N)
con calle 6
A1 hacia principal Av. Nestor
Accesas Gambetta (5-N)
a2 hacia Auxiliar Av. Nestor Gambetta
(s-N)
1 Av. Nestor Gambetta (S-N) con Av.
Carlos lzaguirre
12 Av. Carlos lzaguirre (oeste-este)
Av. Carlos Izaguirre con Av. Mestor Gambetta (N-5)
Av. Nestor Gambetta (N-5) con fv.
3 Carlos lzaguirre | este-oeste)
4 Av. Carlos lzaguirre con Av. Nestor
Gambetta (5-N)
Calle Las Vegas con Av. Nestor
1 Gambetta (N-5)
Calle Las Vegas -
Auxiliar Nestor Gambetta con Calle
L2 LasVegas

Elaboracion: la autora

4.3.1 Estacion Calle 6

Para el aforo de la interseccién Av. Néstor Gambetta y Calle 6 se

consideran los siguientes cruces:
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Figura 31: Estacion Calle 6

Elaboracion: la autora

- El cruce C-1 esta ubicada en Calle 6 interseccion con la Av. Néstor
Gambetta. Se contabilizan los vehiculos que salen de la Calle 6 y se
une a la Av. Néstor Gambeta. o viceversa

- El cruce C-2 estd ubicada en la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur)
interseccion con Calle 6. En este punto se contabilizan los autos que
van por la Av. Néstor Gambeta y giran a la derecha hacia Calle 6.

- El cruce C-3 esta ubicada la Av. Néstor Gambetta (Sur-norte). En este
punto se contabilizan los vehiculos que van hacia el norte y giran hacia
la Calle 6.

- El cruce C-4 se hace el aforo de los vehiculos que van de la auxiliar de

la Av. Gambetta y giran hacia Calle 6.

4.3.2 Estacion cambio de accesos

En el tramo de las intersecciones Av. Carlos Izaguirre y Calle 6, se realiza

un aforo a los cambios de acceso que hay en la Av. Néstor Gambetta Sur- norte.
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Figura 32: Estacion cambio de accesos

Elaboracion: la autora

- El cruce A-1, toma en cuenta la cantidad de vehiculos que salen de la
via auxiliar de la Av. Néstor Gambeta y se dirigen a la principal.
- El cruce A-2, toma en cuenta la cantidad de vehiculos que salen de la

via principal de la Av. Néstor Gambeta y se dirigen a la auxiliar de esta.

4.3.3 Estacién Av. Carlos lIzaguirre

Para el aforo de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos

Izaguirre se consideran los siguientes cruces:

Figura 33: Estacién Av. Carlos Izaguirre

Elaboracion: la autora
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- El cruce E-1 esta ubicada en la via principal de la Av. Néstor Gambeta
(Sur-norte). Se contabilizan los vehiculos que van en direccion de la Av.
Néstor Gambeta hacia el norte y las auxiliares. En este punto no hay

giros ni cruces.

- El cruce E-2 esta ubicado en la Av. Carlos Izaguirre (Oeste-este)
interseccion con Av. Néstor Gambeta. En este punto se contabilizan los
autos que giran a la derecha hacia la auxiliar y/o via principal de la Av.

Néstor Gambeta, y los que interceptan la Av. Néstor gambeta.

- El cruce E-3 esta ubicado en la Av. Néstor Gambeta (Norte-sur), en
direccion al sur. En este punto se contabilizan los vehiculos que van
hacia el sur y giran hacia la Av. Carlos Izaguirre o giran desde la auxiliar

hacia la Av. Néstor Gambeta (sur-norte).

- Elcruce E-4 se hace el aforo de los vehiculos que van de la Av. Izaguirre
hacia la Néstor gambeta (principal o auxiliar) y también los que de la
Néstor Gambeta entran hacia esta avenida. Se observa que esta via
funciona en ambos sentidos, debido a que gran parte del espacio de la

avenida esta invadido.

4.3.4 Estacién Calle Las Vegas

Para el aforo de la interseccion Av. Néstor Gambetta y calle Las Vegas

se consideran las siguientes estaciones:
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Figura 34: Estacion Calle Las Vegas

Elaboracion: la autora

- El cruce L- 1 se contara los vehiculos que salen de la calle Las vegas,
e ingresan a la Av. Néstor Gambetta en direccion al sur.
- El cruce L-2 considera a la cantidad de vehiculos que iran de la auxiliar

de la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur) hacia la via principal de esta

4.4 Estudio de trafico

Para el estudio de trafico, se debe considerar que se realizara el conteo
manual, el cual “Es uno de los métodos mas comunes. Los recuentos pueden
dividirse en 30 minutos, 15 minutos e incluso en 5 minutos cuando el transito es
denso. Para hacer los recuentos se deben preparar hojas de campo. Este tipo de
conteo se usa por lo general para contabilizar volimenes de giro y volimenes
clasificados. En estos la duracion del aforo varia con el propésito del aforo”. (Arly.
J, 2016)

Para el aforo vehicular, se toma en cuenta formato de estudio de trafico de

conteo y clasificacion vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para
carreteras interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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Tabla 13: Factor de correccién del estudio preliminar de alternativas de la variante

Tramo 1l B del proyecto mejoramiento de la Av. Néstor Gambetta

Enero 09593  1.0108

Febrero 0.8422 1.0180
Marzo 0.9825 1.0681
Abril 0.9641 1.0647
Mayo 1.0717 1.0559
Junio 1.1231 1.0279
Julio 0.9401 1.0214
Agosto 1.0202 0.9940
Seitiembra 1.1383 1.0241
Noviembre 1.0747 0.9641
Diciembre 0.8782 0.9082
Fuente: MTC.

Para poder determinar el IMDA por estacion, se considera el Factor de
Correccion utilizado en el “Estudio preliminar de alternativas de la variante Tramo

[Il B del proyecto mejoramiento de la Av. Néstor Gambetta”.

4.4.1 Aforo vehicular Calle 6

Segun el aforo vehicular de 12h en la estacion Calle 6 y el Factor de Correccion
considerado se establece lo siguiente:

Tabla 14: Aforo vehicular Calle 6

Fecha 20 de octubre del 2019
Ubicacion Estacion Calle 6
INICIO FIN Ve.hlculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00 a. m. 7:05a. m. 202 167 369
7:30 a. m. 7:35a.m. 198 149 347
8:00a.m. 8:05a.m. 211 154 365
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8:30a. m. 8:35a.m. 233 178 411

9:00a.m. 9:05a.m. 215 148 363
9:30a.m. 9:35a.m. 211 139 350
10:00a. m. 10:05a.m. 216 151 367
10:30a.m. 10:35a.m. 180 141 321
11:.00a.m. 11:05a.m. 188 173 361
11:30a.m. 11:35a.m. 171 180 351
12:00a.m. 12:05a.m. 190 176 366
12:30a.m. 12:35a.m. 196 155 351
1:00p.m. 1:05p.m. 198 162 360
1:30p.m.  1:35p.m. 168 157 325
2:00p.m. 2:05p.m. 160 160 320
2:30p.m. 2:35p.m. 149 158 307
3:00p.m. 3:05p.m. 146 147 293
3:30p.m.  3:35p.m. 139 143 282
4:00p.m.  4:05p.m. 143 134 277
4:30p.m. 4:35p.m. 166 160 326
5:00p.m. 5:05p.m. 176 173 349
5:30p.m.  5:35p.m. 186 158 344
6:00p.m. 6:05p.m. 165 155 320
6:30p.m.  6:35p.m. 152 148 300
7.00p.m. 7:05p.m. 136 144 280
179.8 156.4 336.2
IMD PROMEDIO 180 156 336
F.C 1.0512 0.9746
IMDA 189.216 152.0376 341.2536

Elaboracion: la autora

VEHICULOS ESTACION CALLE 6

300
250
200
150
100

50

VEHICULOS UGERDS VEHICULOS PESADOS

Figura 35: Vehiculos estacion Calle 6

Elaboracion: la autora
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CRUCE C-1

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 15: Aforo Vehicular de 12 horas en Calle 6 interseccién Av. Néstor Gambetta

Fecha 20 de octubre del 2019
Ubicacién Calle 6 interseccién Av. Néstor Gambetta
INICIO FIN ve.hl'culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a. m. 5 4 9
7:30a. m. 7:35a.m. 4 2 6
8:00a. m. 8:05a. m. 4 6 10
8:30a. m. 8:35a. m. 3 9 12
9:00 a. m. 9:05 a. m. 6 5 11
9:30a. m. 9:35a. m. 5 1 6
10:00a. m. 10:05a.m. 7 2 9
10:30a. m. 10:35a.m. 2 4 6
11:.00a. m. 11:05a.m. 2 3 5
11:30a.m. 11:35a.m. 4 5 9
12:00a.m. 12:05a.m. 5 6 11
12:30a.m. 12:35a.m. 3 3 6
1:00 p. m. 1:05 p. m. 4 3 7
1:30 p. m. 1:35p. m. 2 4 6
2:00 p. m. 2:05p. m. 5 3 8
2:30 p. m. 2:35p. m. 3 6 9
3:00 p. m. 3:05 p. m. 4 3 7
3:30 p. m. 3:35p. m. 2 5 7
4:00 p. m. 4:05 p. m. 4 3 7
4:30 p. m. 4:35 p. m. 3 2 5
5:00 p. m. 5:05p. m. 2 3 5
5:30 p. m. 5:35p. m. 4 2 6
6:00 p. m. 6:05 p. m. 4 5 9
6:30 p. m. 6:35p. m. 4 2 6
7:00 p. m. 7:05p. m. 4 2 6

Elaboracion: la autora
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Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos.

Tabla 16: Aforo Vehicular de 15 minutos en Calle 6 intersecciéon Av. Néstor Gambetta

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Calle 6 Interseccion: Simple
Horaiinicio: 8:30 AM Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: este
Horafin:  8:45AM Sentido: sur

N° de vehiculos N° de vehiculos  N°de vehiculos
N° de N° de N° de
) ) ) ) N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras paradas de vehiculos
« T - pesados  deparqueo vehiculos

8:30-8:35 8 7 0 0 8

8:35-8:40 5 5 0 0 5

8:40-8:45 4 3 0 0 8

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 17: Maxima demanda Calle 6 interseccion Av. Néstor Gambetta

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Calle 6 Sentido: este
Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: sur
N° de vehiculos / hora N° de vehiculos/  N°de vehiculos / . Node N° de
hora hora %de vehiculos maniobras de paradas de |, ]
] N° total de vehiculos/hora
pesados / hora parqueo/ vehiculos/
hora hora
“— i -
96 87.50% - - 9

Elaboracién: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 96, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multliplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El % de buses y camiones/hora es el 87.50 %, en donde se considera
la maxima cantidad de buses y camiones. El namero maximo es
multiplicado por 12 y dividido entre el numero de vehiculos totales/hora.

- EI N° de vehiculos totales/hora es 96, ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 18: Aforo Vehicular de 12 horas de vehiculos en Néstor Gambetta que

ingresan a Calle 6.

Fecha 20 de octubre del 2019
Ubicacién Vehiculos que ingresan a Calle 6
INICIO FIN ve.hl'culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a. m. 5 4 9
7:30a.m. 7:35a.m. 4 2 6
8:00a. m. 8:05a. m. 4 6 10
8:30a. m. 8:35a. m. 9 6 15
9:00 a. m. 9:05a. m. 6 5 11
9:30a. m. 9:35a. m. 6 5 11
10:00a. m. 10:05a.m. 8 5 13
10:30a.m. 10:35a.m. 5 5 10
11:00a. m. 11:05a.m. 7 5 12
11:30a.m. 11:35a.m. 7 5 12
12:00a.m. 12:05a.m. 8 5 13
12:30a.m. 12:35a.m. 6 5 11
1:00 p. m. 1:05 p. m. 4 5 9
1:30 p. m. 1:35p. m. 12 2 14
2:00 p. m. 2:05p. m. 8 5 13
2:30 p. m. 2:35p. m. 7 2 9
3:00 p. m. 3:05 p. m. 11 1 12
3:30 p. m. 3:35p. m. 10 3 13
4:00 p. m. 4:05 p. m. 8 1 9
4:30 p. m. 4:35 p. m. 6 1 7
5:00 p. m. 5:05 p. m. 7 5 12
5:30 p. m. 5:35p. m. 4 5 9




6:00 p. m. 6:05 p. m. 2 5 7

6:30 p. m. 6:35p. m.

7:00 p. m. 7:05 p. m. 5 5 10
Elaboracion: la autora
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Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 19: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Néstor Gambetta con Calle 6

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccion: Simple
Horainicio: 8:30 AM Salida a: Calle 6 Sentido: sur
Horafin:  8:45AM Sentido: oeste

N° de vehiculos N°de vehiculos  N°de vehiculos N° de N° de N° de
. ) } . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras paradas de .
— T - . vehiculos
pesados  deparqueo vehiculos

8:30-8:35 48 50 30 0 0 9%

8:35-8:40 45 48 16 0 0 93

8:40-8:45 36 39 46 0 0 75

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 20: Maxima demanda en Av. Néstor Gambetta con Calle 6

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salidaa: Calle 6 Sentido: oeste
. ] N° de vehiculos/  N°de vehiculos/ N° de N° de
N° de vehiculos /hora . .
hora hora %de vehiculos maniobras de paradas de | .
] N°total de vehiculos/ hora
pesados/hora  parqueo/ vehiculos/
— T - hora hora
576 600 0 46.94% - - 1176

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 600, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 576, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 46.94%, en donde se considera la
méaxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.

- EI'N° de vehiculos totales/hora es 1176, ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

CRUCE C-2

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 21: Aforo vehicular 12 horas en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) con Calle 6

Fecha 20 de octubre del 2019
Ubicacién Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) interseccion Calle 6
INICIO FIN ve'hl'culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00a.m. 7:05a.m. 78 50 128
7:30a.m. 7:35a.m. 84 50 134
8:00a.m. 8:.05a.m. 100 49 149
8:30a.m. 8:35a.m. 105 50 155
9:00a.m. 9:05a.m. 96 46 142
9:30a.m. 9:35a.m. 91 41 132
10:00a. m. 10:05a.m. 97 52 149
10:30a.m. 10:35a.m. 84 43 127
11:00a.m. 11:05a.m. 89 57 146
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11:30a.m. 11:35a.m. 81 62 143

12:00a.m. 12:05a.m. 92 49 141
12:30a.m. 12:35a.m. 93 41 134
1:00 p. m. 1:05 p. m. 97 46 143
1:30 p. m. 1:35 p. m. 74 48 122
2:.00p.m. 2:05p.m. 71 53 124
2:30p.m.  2:35p.m. 68 56 124
3:00 p. m. 3:05 p. m. 73 54 127
3:30 p. m. 3:35p. m. 59 43 102
4:00 p. m. 4:05 p. m. 53 42 95
4:30 p. m. 4:35 p. m. 79 59 138
5:00p.m. 5:05p.m. 82 63 145
5:30p.m. 5:35p.m. 91 51 142
6:00 p. m. 6:05 p. m. 81 54 135
6:30p.m. 6:35p.m. 56 50 106
7:00 p. m. 7:05 p. m. 50 46 96

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minuto

Tabla 22: Aforo vehicular 15 minutos en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) con Calle 6

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Horainicio: 8:30 AM Horafin: 8:45 AM Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: sur
Salidaa: Calle 6 Sentido: oeste
N° de vehiculos N° de vehiculos ~ N°de vehiculos N° de N° de N° de )
. . . . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras paradas de vehiculos
« 1 - pesados  deparqueo vehiculos
8:30-8:35 196 40 40 0 0 236
8:35-8:40 203 47 26 0 0 250
8:40-8:45 209 51 76 0 0 260

Elaboracion: la autora
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Formato de maxima demanda segun Manual HCM.

Tabla 23: Maxima demanda en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) con Calle 6

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salida a: Calle 6 Sentido: oeste
N° de vehiculos / hora N°devehiculos/  N°de vehiculos/ . _Node N° de
hora hora %de vehiculos maniobras de paradas de ,,, )
. N° total de vehiculos/hora
pesados /hora  parqueo/ vehiculos/
« T - hora hora

0 2508 612 29.23% - - 3120

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- ElI N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2508, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos
multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 612, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 29.23%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nUmero de vehiculos totales/hora.
- EI N° de vehiculos totales/hora es 3120, ya que se considera el nimero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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CRUCE C-3

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estdndar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 24: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Néstor Gambetta (Sur-norte)
interseccion Calle 6.

Fecha 20 de octubre del 2019
L, Auxiliar Av. Néstor Gambetta (sur- norte)
Ubicacion . .,
interseccién Calle 6
INICIO FIN ve.hl'culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a. m. 20 11 31
7:30a.m. 7:35a.m. 15 8 23
8:00 a. m. 8:05a. m. 13 9 22
8:30a. m. 8:35a. m. 26 8 34
9:00a. m. 9:05a. m. 19 10 29
9:30a. m. 9:35a. m. 21 6 27
10:00a. m. 10:05a.m. 23 4 27
10:30a.m. 10:35a.m. 22 3 25
11:00a.m. 11:05a.m. 21 8 29
11:30a.m. 11:35a.m. 18 2 20
12:00a.m. 12:05a.m. 19 7 26
12:30a.m. 12:35a.m. 19 2 21
1:00 p. m. 1:05 p. m. 15 6 21
1:30 p. m. 1:35p. m. 13 11 24
2:00 p. m. 2:05p. m. 16 12 28
2:30 p. m. 2:35p. m. 15 10 25
3:00 p. m. 3:05 p. m. 15 11 26
3:30 p. m. 3:35p. m. 12 9 21
4:00 p. m. 4:05 p. m. 10 8 18
4:30 p. m. 4:35 p. m. 9 6 15
5:00 p. m. 5:05p. m. 14 4 18
5:30 p. m. 5:35p. m. 18 2 20
6:00 p. m. 6:05 p. m. 14 4 18
6:30 p. m. 6:35p. m. 16 6 22
7:00 p. m. 7:05p. m. 13 9 22

Elaboracion: la autora
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Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 25: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) interseccion

Calle 6
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha; 24/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salida a: Calle 6 Sentido: Norte
Horafin:  8:45AM Sentido: oeste
N°devehiculos  N°devehiculos  N°de vehiculos N° de N de N° de
. . : . N°total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras paradas de .
« 1 — pesados  deparqueo vehiculos vehiculos
8:30-8:35 209 61 0 0 209
8:35-8:40 204 83 0 0 204
8:40-8:45 243 73 0 0 243

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 26: Maxima demanda en Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) interseccién Calle 6

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salidaa: Calle 6 Sentido: oeste
N de vehiculos /hora N°de vehiculos/  N°de vehiculos/ ‘ N de N° de
hora hora %de vehiculos maniobras de paradas de .
] N° total de vehiculos/ hora
- T N pesados/hora  parqueo/ vehiculos/
hora hora
0 2916 0 34.16% - - 2916

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2916, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El% de buses y camiones/hora es el 34.16%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es
multiplicado por 12 y dividido entre el numero de vehiculos totales/hora.

- EI'N° de vehiculos totales/hora es 2916 ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

CRUCE C-4

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 27: Aforo vehicular de 12 horas en auxiliar Av. Néstor Gambetta interseccion

Calle 6
Fecha 20 de octubre del 2019
Ubicacién Auxiliar Av. Néstor Gambetta (Sur- norte) interseccion Calle 6
INICIO FIN vehiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00 a. m. 7:05a. m. 27 49 76
7:30a. m. 7:35a.m. 30 44 74
8:00a. m. 8:05a. m. 32 37 69
8:30 a. m. 8:35a. m. 27 51 78
9:00 a. m. 9:05a. m. 27 31 58
9:30a. m. 9:35a.m. 26 37 63
10:00a. m.  10:05a. m. 24 42 66
10:30a.m. 10:35a.m. 13 43 56
11:00a.m. 11:05a.m. 16 47 63
11:30a.m. 11:35a.m. 10 45 55
12:00a.m. 12:05a.m. 17 46 63
12:30a.m. 12:35a.m. 19 47 66
1:00 p. m. 1:05p. m. 21 43 64
1:30 p. m. 1:35p. m. 24 38 62
2:00 p. m. 2:05 p. m. 18 34 52
2:30 p. m. 2:35p.m. 17 33 50
3:00 p. m. 3:05 p. m. 12 31 43
3:30 p. m. 3:35p.m. 10 37 47
4:00 p. m. 4:05 p. m. 11 38 49
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4:30p.m 4:35 p. m. 16 41 57
5:00 p. m. 5:05 p. m. 17 45 62
5:30 p. m. 5:35p. m. 21 49 70
6:00 p. m 6:05 p. m. 18 41 59
6:30 p. m. 6:35p. m. 24 29 53
7:00 p. m. 7:05 p. m. 11 36 47

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos.

Tabla 28: Aforo vehicular de 15 minutos en auxiliar Av. Néstor Gambetta interseccién Calle 6

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Interseccion: Simple
Horainicio: 8:30 AM Salida a: Calle 6 Sentido: Norte
Hora fin: 8:45 AM Sentido: oeste
N° de vehiculos N°de vehiculos  N°de vehiculos N° de N° de N° de )
Periodo (min) vehiculos  maniobras paradas de N t(’nal de
« T - pesados  deparqueo vehiculos vehiculos
8:30-8:35 29 5 23 0 0 34
8:35-8:40 47 6 31 0 0 53
8:40-8:45 38 6 30 0 0 4

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 29: Maxima demanda en auxiliar Av. Néstor Gambetta interseccién Calle 6

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Norte
Salidaa: Calle 6 i i Sentido: oeste
N de vehiculos / hora N° de vehiculos/  N°de vehiculos / | N° de N° de
hora hora %de vehiculos  maniobras de paradas de ]
) N° total de vehiculos/hora
- T N pesados/hora  parqueo/ vehiculos/
hora hora
564 72 0 58.49% - - 636

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 564, ya que al elegir la

mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
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multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 72, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 58.49%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.
- ElI N° de vehiculos totales/hora es 636, ya que se considera el nimero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

4.4.2 Aforo carriles de accesos

Tabla 30: Aforo vehicular carriles de accesos

Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacion Estacidn Carriles de Accesos
INICIO FIN Ve_hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00 2. m. 7:05a.m 104 168 272
7:30a.m. 7:35a.m 100 182 282
8:00 a. m. 8:05a.m 101 172 273
8:30a. m. 8:35a.m 106 168 274
9:00a.m. 9:05a.m. 100 166 266
9:30a.m. 9:35a.m. 96 162 258
10:00a. m. 10:05a.m 88 148 236
10:30a.m. 10:35a.m 93 146 239
11:.00a.m. 11:05a.m 91 142 233
11:30a.m. 11:35a.m 83 150 233
12:00a.m. 12:05a.m 55 152 207
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12:30a.m. 12:35a.m. 86 158 244

1:00 p.m.  1:05p.m. 96 168 264
1:30 p. m. 1:35p. m. 56 172 228
2:.00p.m. 2:05p.m. 59 178 237
2:30p.m. 2:35p.m. 62 148 210
3:00p.m. 3:05p.m. 62 144 206
3:30p.m.  3:35p.m. 57 102 159
4:00p.m. 4:05p.m. 58 112 170
4:30p.m. 4:35p.m. 49 108 157
5:00p.m. 5:05p.m. 67 114 181
5:30p.m. 5:35p.m. 66 104 170
6:00p.m.  6:05p.m. 73 134 207
6:30p.m.  6:35p.m. 65 128 193
7:00p.m.  7:05p.m. 43 76 119
76.64 144.08 220.72
IMD PROMEDIO 77 144 221
F.C 1.0512 0.9746
IMDA 80.9424 140.3424 221.2848

Elaboracion: la autora

VEHICULOS ESTACION CARRILES DE ACCESOS
300

250
200
150
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50

WEHICULOS LIGERCS VEHICULOS PESADOS

Figura 36: Vehiculos estacion Carriles de acceso

Elaboracién: la autora
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CRUCE A-1
Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion

vehicular, que se encuentra dentro de la guia estdndar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 31: Aforo vehicular de 12 horas carriles de acceso de auxiliar a principal.

Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacion Av. Néstor Gambetta de auxiliar a principal
INICIO FIN ve_hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a.m. 4 84 88
7:30a.m. 7:35a.m. 4 91 95
8:00a. m. 8:05a. m. 2 86 88
8:30a. m. 8:35a. m. 7 84 91
9:00a. m. 9:05 a. m. 4 83 87
9:30a. m. 9:35a. m. 6 81 87
10:00a.m. 10:05a.m. 4 74 78
10:30a.m. 10:35a.m. 3 73 76
11:00a.m. 11:05a.m. 6 71 77
11:30a.m. 11:35a.m. 8 75 83
12:00a.m. 12:05a.m. 4 76 80
12:30a.m. 12:35a.m. 3 79 82
1:00 p. m. 1:05 p. m. 2 84 86
1:30 p. m. 1:35 p. m. 5 86 91
2:00 p. m. 2:05p. m. 4 89 93
2:30 p. m. 2:35p. m. 5 74 79
3:00 p. m. 3:05 p. m. 6 72 78
3:30 p. m. 3:35p. m. 3 51 54
4:00 p. m. 4:05 p. m. 3 56 59
4:30 p. m. 4:35 p. m. 5 54 59
5:00 p. m. 5:05 p. m. 1 57 58
5:30 p. m. 5:35p. m. 6 52 58
6:00 p. m. 6:05 p. m. 2 67 69
6:30 p. m. 6:35 p. m. 4 64 68
7:00 p. m. 7:05p. m. 8 38 46

Elaboracion: la autora
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Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 32: Aforo vehicular 15 minutos carriles de acceso de auxiliar a principal
FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccién: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Norte
Horafin:  8:45AM Sentido: norte

N° de vehiculos N° de vehiculos  N°de vehiculos N de N° de N° de )
. . ) . N°total de
Periodo (min) vehiculos maniobras de paradas de .
— 1 - . vehiculos
pesados parqueo  vehiculos

8:30-8:35 5 2 0 0 5

8:35-8:40 3 1 0 0 3

8:40-8:45 9 1 0 0 9

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 33: Ma&xima demanda carriles de acceso de auxiliar a principal

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salidaa: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Este

N° de N° de
%de vehiculos maniobras paradas de

N° de vehiculos / N° de vehiculos/  N°de vehiculos /

hora hora hora ) N° total de vehiculos/ hora
pesados /hora de parqueo vehiculos/
— 1 - Ihora hora
0 108 0 22.22% - - 108

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 108, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El % de buses y camiones/hora es el 22.22%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. El nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el numero de vehiculos totales/hora.
- ElI N° de vehiculos totales/hora es 108, ya que se considera el nUmero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5
minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
CRUCE A-2
Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion

vehicular, que se encuentra dentro de la guia estdndar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 34: Aforo vehicular de 12 horas en carril de acceso de principal a auxiliar.

Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacion Av. Néstor Gambetta de principal a auxiliar
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00 a. m. 7:05a. m. 100 84 184
7:30a.m. 12:00a.m. 98 91 189
8:00a. m. 8:05a. m. 94 86 180
8:30a. m. 8:35a.m. 102 84 186
9:00a. m. 9:05a. m. 94 83 177
9:30a.m. 9:35a.m. 92 81 173
10:00a. m. 10:05a.m. 85 74 159
10:30a.m. 10:35a.m. 87 73 160
11:00a.m. 11:05a.m. 83 71 154
11:30a.m. 11:35a.m. 79 75 154
12:00a.m. 12:05a.m. 52 76 128
12:30a.m. 12:35a.m. 84 79 163
1:00 p. m. 1:05 p. m. 91 84 175
1:30 p. m. 1:35 p. m. 52 86 138
2:00 p. m. 2:05 p. m. 54 89 143
2:30 p. m. 2:35 p. m. 56 74 130
3:00 p. m. 3:05 p. m. 59 72 131
3:30 p. m. 3:35p. m. 54 51 105
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4:00 p. m. 4:05 p. m. 53 56 109
4:30 p. m. 4:35 p. m. 48 54 102
5:00 p. m. 5:05p. m. 61 57 118
5:30 p. m. 5:35p.m. 64 52 116
6:00 p. m. 6:05 p. m. 69 67 136
6:30 p. m. 6:35p. m. 57 64 121
7:00 p. m. 7:05 p. m. 43 38 81

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 35: Aforo vehicular de 15 minutos en carril de acceso de principal a auxiliar.

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 23/09/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Norte
Horafin:  8:45AM Sentido: Este
N° de vehiculos N° de vehiculos  N°de vehiculos N° de N° de N° de
. . . . N° total de
Periodo (min) vehiculos maniobras de paradas de .
— T - pesados  parqueo  vehiculos vehiculos
8 30-8:35 200 40 66 0 0 240
8:35-8:40 209 44 93 0 0 253
8:40-8:45 198 36 75 0 0 234

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 36: Maxima demanda carril de acceso de principal a auxiliar

FORMATO MAXIMA DEMANDA

Interseccion: Simple

Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte

Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Este

N°devehiculos/  N°devehiculos/  N°de vehiculos / o5 de vahicu| N‘.’dbe N;ded
hora hora hora vae VENICUlos - maniobras - paradas de - oy e vehiculos/ hora
pesados /hora de parqueo vehiculos/
«— T - /hora hora
0 2508 528 36.76% - - 3036

Elaboracion: la autora
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Segun la maxima demanda horaria:

- EI N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2508, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 528, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 36.76%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.

- EI N° de vehiculos totales/hora es 3036, ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

4.4.3 Aforo vehicular Av. Carlos lzaguirre

Tabla 37: Aforo vehicular Av. Carlos Izaguirre

Fecha 21 de octubre del 2019

Ubicacion Estacion Néstor Gambetta

Vehiculos vehiculos

INICIO FIN . TOTAL
ligeros pesados
7:00 2. m. 7:05a. m. 266 215 481
7:30a.m. 7:35a.m. 238 225 463
8:00 a. m. 8:05a. m. 284 241 525
8:30a. m. 8:35a.m. 317 234 551
9:00 a. m. 9:05 a. m. 265 242 507
9:30a. m. 9:35a.m. 238 219 457
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10:00 a. m. 10:05a.m. 243 202 445
10:30a.m. 10:35a.m. 218 192 410
11:00a.m. 11:05a.m. 209 176 385
11:30a.m. 11:35a.m. 202 165 367
12:00a.m. 12:05a.m. 191 171 362
12:30a.m. 12:35a.m. 183 167 350
1:00p.m. 1:05p.m. 179 180 359
1:30p.m. 1:35p.m. 162 183 345
2:00 p. m. 2:05p.m. 169 173 342
2:30p.m.  2:35p.m. 177 178 355
3:00 p. m. 3:05 p. m. 159 162 321
3:30p.m.  3:35p.m. 166 150 316
4:00p.m. 4:05p.m. 170 152 322
4:30p.m. 4:35p.m. 152 151 303
5:00p.m. 5:05p.m. 157 173 330
5:30p.m. 5:35p.m. 173 146 319
6:00p.m. 6:05p.m. 165 161 326
6:30p.m. 6:35p.m. 176 149 325
7.00p.m. 7:05p.m. 170 165 335
201.16 182.88 384.04
IMDA PROMEDIO 201 183 384
F.C 1.0512 0.9746
IMDA 211.2912 178.3518 389.643

Elaboracion: la autora
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Figura 37: Vehiculos estacion Carlos Izaguirre

Elaboracion: la autora
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CRUCE E-1

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras
interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones con el Reglamento

Vehicular Nacional vigente.

En la primera estacion se con estabilizaron los autos que se dirigen a lo largo
de la Av. Néstor Gambeta en el sentido Sur-Norte, en direccién a Ventanilla.

Segun el aforo se determind lo siguiente:

Tabla 38: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Néstor Gambetta (S-N) con Av. Carlos

Izaguirre.
Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacién Av. Néstor Gambeta (sur-norte)
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a.m 90 61 151
7:30a.m. 7:35a.m. 70 78 148
8:00 a. m. 8:05a. m. 115 98 213
8:30a. m. 8:35a.m 123 79 202
9:00 a. m. 9:05a.m 91 98 189
9:30a. m. 9:35a.m. 98 95 193
10:00a. m. 10:05a.m. 85 81 166
10:30a. m 10:35a. m 87 73 160
11:00a.m. 11:05a.m 74 71 145
11:30a. m 11:35a.m 69 72 141
12:00a. m 12:05a.m 65 76 141
12:30a. m 12:35a.m 58 68 126
1:00 p. m 1:05p.m 51 70 121
1:30 p.m 1:35p.m 48 84 132
2:00p. m 2:.05p.m 51 67 118
2:30p.m 2:35p.m 53 61 114
3:00p.m 3:05p.m 41 53 94
3:30p.m 3:35p.m 45 45 90
4:00 p. m 4:05p.m 47 45 92
4:30 p. m 4:35p.m 34 55 89
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5:00p. m 5:05 p. m. 42 69 111
5:30 p. m. 5:35p. m. 45 59 104
6:00 p. m. 6:05 p. m. 51 63 114
6:30 p. m. 6:35p. m. 53 51 104
7:00 p. m. 7:05p. m. 55 57 112

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 39: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) y Av. Carlos

Izaguirre
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha: 25/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:00 AM Salida a: Av. Carlos Izaguirre Sentido: Norte
Horafin:  8:15AM Sentido: Este
N°devehiculos ~ N°devehiculos N°de vehiculos
N° de N° de N° de
. . . . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de .
— i — ] vehiculos
pesados parqueo vehiculos
8:00-8:05 194 66 0 10 194
8:05-8:10 242 93 0 17 242
8:10-8:15 185 75 0 13 185

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 40: Maxima Demanda Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) y Av. Carlos lzaguirre

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Este
N° de vehiculos/  N°devehiculos/ N°de vehiculos/ ) N°de
hora hora hora %de vehiculos maniobras de N°de paradas N°total de vehiculos/
pesados /hora  parqueo/ /hora hora
— 1 — hora
0 2904 0 38.43% 204 2904

Elaboracion: la autora
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Segun la maxima demanda horaria:

- EI N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2904, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 38.43%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.

- El N° de buses en paraderos/hora es 204, es el nimero maximo
multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- EI'N° de vehiculos totales/hora es 2904, ya que se considera el nUmero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5
minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

CRUCE E-2
Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

En el Segundo punto, se contabilizaron los carros que se dirigen a lo largo de

la Av. Néstor Gambeta y dan giro a la derecha hacia la Av. Carlos Izaguirre:
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Tabla 41: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos

Izaguirre.

Fecha 21 de octubre del 2019

Av. Néstor Gambeta (Norte- sur) y giros a la derecha (Av.

Ubicacion Carlos Izaguirre)
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00 a. m. 7:05a. m. 105 111 216
7:30a. m. 7:35a.m. 98 108 206
8:00 a. m. 8:05 a. m. 91 96 187
8:30a. m. 8:35a. m. 110 103 213
9:00 a. m. 9:05 a. m. 100 96 196
9:30a. m. 9:35a. m. 75 73 148
10:00a. m. 10:05a.m. 81 76 157
10:30a.m. 10:35a.m. 72 72 144
11:00a.m. 11:05a.m. 74 56 130
11:30a.m. 11:35a.m. 67 54 121
12:00a.m. 12:05a.m. 61 56 117
12:30a.m. 12:35a.m. 63 54 117
1:00 p. m. 1:05 p. m. 62 69 131
1:30 p. m. 1:35 p. m. 58 55 113
2:00 p. m. 2:05 p. m. 54 61 115
2:30 p. m. 2:35p.m. 56 60 116
3:00 p. m. 3:.05p.m. 60 63 123
3:30 p. m. 3:35p. m. 58 63 121
4:00 p. m. 4:05 p. m. 54 66 120
4:30 p. m. 4:35 p. m. 59 58 117
5:00 p. m. 5:05 p. m. 61 62 123
5:30 p. m. 5:35p. m. 62 54 116
6:00 p. m. 6:05 p. m. 54 50 104
6:30 p. m. 6:35p. m. 59 50 109
7:00 p. m. 7:05p.m. 43 62 105

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos
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Tabla 42: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos

Izaguirre
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha: 25/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: sur
Horafin:  8:45AM Sentido: Ambos
N°devehiculos ~ N°devehiculos N°devehiculos  Nege N° de N° de
. . ) . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de vehiculos
— T - pesados parqueo  vehiculos
8:30-8:35 191 22 91 5 52 213
8:35-8:40 195 30 115 2 50 225
8:40-8:45 209 34 109 4 22 243

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 43: Maxima demanda Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos Izaguirre

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Sur
Salida a: Av. Carlos Izaguirre Sentido: Ambos
N°de vehiculos/  N°devehiculos | N°de vehiculos/ . N°de N deparadas )
hora hora hora %de vehiculos maniobras de p N° total de vehiculos/
de vehiculos /
pesados /hora  parqueo / hora
hora
— 1 - hora
0 2508 408 47.33% 60 624 2916

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2508, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 408, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos
multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El % de buses y camiones/hora es el 47.33%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el numero de vehiculos totales/hora.

- El N° de maniobra de parqueo/hora es 60, en donde se considera el

mayor niumero de pargueo, multiplicado por 12.

- El N° de buses en paradero/hora es 624, en donde se considera el
namero maximo multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que

al ser 5 minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- EI'N° de vehiculos totales/hora es 2916, ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Tabla 44: Aforo vehicular de 12 horas en auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte-

Sur) y Av. Carlos Izaguirre

Fecha 21 de octubre del 2019
Auxiliar Av. Néstor Gambeta (Norte- sur) y giros a la

Ubicacion derecha (Av. Carlos lzaguirre)
INICIO FIN ve.hlculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a.m. 40 14 54
7:30a.m. 7:35a.m. 38 16 54
8:00a. m. 8:05a.m. 37 17 54
8:30a. m. 8:35a. m. 42 14 56
9:00a.m. 9:05a.m. 38 12 50
9:30a.m. 9:35a.m. 36 13 49
10:00a. m. 10:05a.m. 41 12 53
10:30a.m. 10:35a.m. 35 12 47
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11:00a.m. 11:05a.m. 38 17 55
11:30a.m. 11:35a.m. 42 13 55
12:00a. m. 12:05a.m. 32 11 43
12:30a.m. 12:35a.m. 28 13 41
1:00p.m. 1:05p.m. 27 14 41
1:30p.m. 1:35p.m. 24 12 36
2.00p.m. 2:05p.m. 29 16 45
2:30p.m. 2:35p.m. 37 18 55
3:00p.m. 3:05p.m. 31 15 46
3:30p.m.  3:35p.m. 34 14 48
4:00p.m. 4:05p.m. 35 12 47
4:30p.m.  4:35p.m. 28 10 38
5:00p.m. 5:05p.m. 27 10 37
5:30p.m. 5:35p.m. 29 9 38
6:00p.m. 6:05p.m. 32 12 44
6:30 p. m. 6:35p. m. 38 13 51
7:00p.m. 7:05p.m. 40 10 50

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos.

Tabla 45: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos

Izaguirre.
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha: 25/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Interseccion: Simple
Horainicio: 8:30 AM Salida a: Av. Carlos Izaguirre Sentido: sur
Horafin:  8:35AM Sentido: Ambos
N°devehiculos ~ N°devehiculos N°devehiculos ~ N°de N°de N°de o
) . } . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de vehiculos
— T g pesados parqueo vehiculos
5 40 14 6 5 52 54
5 25 22 7 2 50 47
5 20 12 8 4 22 32

Elaboracion: la autora
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Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 46: Maxima demanda Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos lzaguirre.

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Sur
Salida a: Av. Carlos |zaguirre Sentido: Ambos
N°de vehiculos/  N°devehiculos/ N°de vehiculos/ ) N°de N° de paradas )

%de vehiculos maniobras de . N° total de vehiculos/
hora hora hora de vehiculos /

pesados /hora  parqueo / hora hora
— 1 - hora

0 480 168 14.81% 60 624 648

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 480, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos
multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 168, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
- El% de buses y camiones/hora es el 14.81%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. El nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.

- ElI N° de maniobra de parqueo/hora es 60, en donde se considera el
mayor numero de parqueo, multiplicado por 12.
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- El N° de buses en paradero/hora es 624, en donde se considera el
namero maximo multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que

al ser 5 minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- ElI N° de vehiculos totales/hora es 648, ya que se considera el nUmero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

CRUCE E-3

En el tercer punto, se determiné la cantidad de vehiculos que transcurren por
la calle 4 y dan giros a la derecha hacia la Av. Néstor Gambetta. Se toma en
cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion vehicular, que se
encuentra dentro de la guia estandar para carreteras interurbanas del Ministerio

de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 47: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta

(Norte-sur).

Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacion Av. Carlos lzaguirre y giros a la derecha (Néstor Gambeta).
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00a.m 7:05a. m. 14 6 20
7:30a.m 7:35a. m. 11 2 13
8:00a. m. 8:05a. m. 15 4 19
8:30a. m 8:35a. m. 19 10 29
9:00a. m 9:05a. m. 14 12 26
9:30a. m. 9:35a.m. 10 14 24
10:00a. m. 10:05a.m. 14 11 25
10:30a. m 10:35a. m 10 9 19
11:00a. m 11:.05a.m 8 10 18
11:30a.m. 11:35a.m. 4 9 13
12:00a. m 12:05a.m 7 15 22
12:30a. m 12:35a.m 10 11 21
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1:00 p. m. 1:05 p. m. 12 11 23
1:30 p. m. 1:35p. m. 11 7 18
2:00 p. m. 2:05 p. m. 15 4 19
2:30 p. m. 2:35p. m. 14 8 22
3:00 p. m. 3:05 p. m. 9 8 17
3:30 p. m. 3:35p. m. 12 13 25
4:00 p. m. 4:05 p. m. 15 4 19
4:30 p. m. 4:35 p. m. 14 6 20
5:00 p. m. 5:05 p. m. 10 10 20
5:30 p. m. 5:35p. m. 14 6 20
6:00 p. m. 6:05 p. m. 10 11 21
6:30 p. m. 6:35p. m. 10 14 24
7:00 p. m. 7:05p. m. 15 9 24

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos.

Tabla 48: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta (Norte-

sur).
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Carlos Izaguirre Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salidaa: Av. Nestor Gambetta ( principal) Sentido: este
Horafin:  8:45AM Sentido: sur
N°devehiculos  N°devehiculos N°devehiculos ~ N°de N°de N'de o toal de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de .
. vehiculos
— T - pesados parqueo  vehiculos
8:30-8:35 12 13 6 0 0 25
8:35-8:40 1 13 10 0 0 24
8:40-8:45 12 13 10 0 0 25

Elaboracion: la autora
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Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 49: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta

(Norte- sur)

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: este
Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: sur
N°de vehiculos/  N°devehiculos/ N°de vehiculos/ . N de N° de paradas ., )
hora hora hora %de vehiculos maniobras de . N° total de vehiculos/
de vehiculos /
pesados /hora  parqueo / h hora
— T - hora ora
132 0 156 40.00% - - 300

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 132, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 156, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 40.00%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el niumero de vehiculos totales/hora.
- ElI N° de vehiculos totales/hora es 300, ya que se considera el nimero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Tabla 50: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta
(Norte-sur)
Fecha 21 de octubre del 2019

Av. Carlos lzaguirre y auxiliar Av. Néstor Gambeta

Ubicacién
(norte-sur)
vehiculos vehiculos
INICIO FIN . TOTAL
ligeros pesados

7:00 a. m. 7:05a.m. 10 11 21
7:30a. m. 7:35a.m. 9 8 17
8:00a. m. 8:05a. m. 12 10 22
8:30a.m. 8:35a.m. 8 12 20
9:00 a. m. 9:05a. m. 6 4 10
9:30a. m. 9:35a. m. 5 9 14
10:00a. m. 10:05a.m. 7 7 14
10:30a. m. 10:35a.m. 4 6 10
11:00a.m. 11:05a.m. 3 8 11
11:30a.m. 11:35a.m. 8 4 12
12:.00a.m. 12:05a.m. 10 5 15
12:30a.m. 12:35a.m. 12 9 21
1:00 p. m. 1:.05p. m. 10 7 17
1:30 p. m. 1:35p.m. 8 8 16
2:00 p. m. 2:05p. m. 5 10 15
2:30 p. m. 2:35p. m. 7 12 19
3:00 p. m. 3:05 p. m. 6 8 14
3:30 p. m. 3:35p. m. 3 7 10
4:00 p. m. 4:05 p. m. 8 6 14
4:30 p. m. 4:35 p. m. 5 5 10
5:00 p. m. 5:05 p. m. 7 7 14
5:30 p. m. 5:35p. m. 7 7 14
6:00 p. m. 6:05 p. m. 8 6 14
6:30 p. m. 6:35 p. m. 4 9 13
7:00 p. m. 7:05 p. m. 6 9 15

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos
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Tabla 51: Aforo vehicular de 15 minutos en auxiliar de Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor
Gambetta (Norte-sur).
FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Carlos Izaguirre Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:00 AM Salidaa: Av. Nestor Gambetta ( auxiliar) Sentido: Este
Horafin:  8:05AM Sentido: Sur

N°devehiculos ~ N°devehiculos N°devehiculos  N°de N° de N° de
. . . . N°total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de .
) vehiculos
— T - pesados parqueo  vehiculos

8:00-8:05 15 16 6 0 0 31

8:05-8:10 24 24 10 0 0 48

8:10-8:15 17 12 10 0 0 29

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 52: Maxima demanda en auxiliar de Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta (N-S).

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion; Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: este
Salida a: Av. Carlos Izaguirre Sentido: sur
N°de vehiculos/  N°de vehiculos/ N°de vehiculos/ . ‘ N de N° deparadas ., )
hora hora hora %de vehiculos maniobras de de vehiculos / N° total de vehiculos/
pesados /hora  parqueo/ hora
— 1 — hora hora
0 288 288 20.83% - - 576

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 288, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 288, ya que al elegir la

mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
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multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora

- El % de buses y camiones/hora es el 20.83%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nUmero de vehiculos totales/hora.

- EI N° de vehiculos totales/hora es 576, ya que se considera el nUmero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

CRUCE E-4

En el cuarto punto, se determiné la cantidad de vehiculos que transcurren por
la Av. Néstor Gambeta y dan giros hacia la Av. Izaguirre y dan giros a la derecha
hacia la Av. Néstor Gambetta. Se toma en cuenta formato de estudio de trafico
de conteo y clasificacion vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar

para carreteras interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 53: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos

Izaguirre.
Fecha 21 de octubre del 2019
Ubicacién Av. Néstor Gambeta (sur—nprte) y giros a la derecha
(Izaguirre)
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL

ligeros pesados
7:00 2. m. 7:05a. m. 2 5 7
7:30a.m. 7:35a.m. 4 7 11
8:00 a. m. 8:05a. m. 7 8 15
8:30a. m. 8:35a.m. 5 6 11
9:00 a. m. 9:05 a. m. 3 8 11
9:30a. m. 9:35a.m. 6 8 14
10:00a. m. 10:05a.m. 4 7 11
10:30a.m. 10:35a.m. 4 8 12
11:.00a.m. 11:05a.m. 5 5 10
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11:30a.m. 11:35a.m. 3 2 5
12:00a.m. 12:05a.m. 6 4 10
12:30a.m. 12:35a.m. 5 6 11
1:00 p. m. 1:05 p. m. 3 4 7
1:30 p. m. 1:35p. m. 4 4 8
2:00 p. m. 2:05 p. m. 7 4 11
2:30 p. m. 2:35p. m. 4 9 13
3:00 p. m. 3:05 p. m. 5 4 9
3:30 p. m. 3:35p. m. 4 4 8
4:00 p. m. 4:05 p. m. 3 8 11
4:30 p. m. 4:35 p. m. 6 7 13
5:00 p. m. 5:05 p. m. 8 4 12
5:30 p. m. 5:35p. m. 4 5 9
6:00 p. m. 6:05 p. m. 3 8 11
6:30 p. m. 6:35p. m. 6 3 9
7:00 p. m. 7:05 p. m. 4 8 12

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 54: Aforo vehicular de 15 minutos en auxiliar de la Av. Nestor Gambetta (Norte-sur) y
Av. Carlos Izaguirre.
FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:00 AM Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: este
Horafin:  8:05AM Sentido: sur
N°devehiculos  N°devehiculos N°devehiculos ~ N°de N° de N° de
. . . . N° total de
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de .
— T — pesados parqueo  vehiculos vehiculos
8:00-8:05 7 5 4 0 0 12
8:05-8:10 2 12 8 0 0 14
8:10-8:15 5 6 5 0 0 11

Elaboracion: la autora
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Formato de maxima demanda segun manual HCM

Tabla 55: Maxima Demanda auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) y Av. Carlos

Izaguirre
FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: este
Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: sur
N° de vehiculos | N° de vehiculos | N° de vehiculos / . N'de  \oge paradas ,
hora hora hora %de vehiculos maniobras de . N° total de vehiculos/
de vehiculos /
pesados /hora  parqueo / hora
hora
— T N hora
0 24 144 57.14% - - 168

Elaboracién: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 24, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 144, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El% de buses y camiones/hora es el 57.14%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. El nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nUmero de vehiculos totales/hora.
- EI N° de vehiculos totales/hora es 168, ya que se considera el nUmero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5
minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 56: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta

Fecha 21 de octubre del 2019
. Av. Carlos lzaguirre (Este-oeste) interseccién Av. Néstor
Ubicacién
Gambetta.
INICIO FIN ve.hiculos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a.m. 2 3 5
7:30a. m. 7:35a.m. 4 4 8
8:00a. m. 8:05a. m. 4 5 9
8:30a. m. 8:35a. m. 3 4 7
9:00 a. m. 9:05 a. m. 6 10 16
9:30a. m. 9:35a. m. 4 3 7
10:00a. m. 10:05a.m. 5 5 10
10:30a.m. 10:35a.m. 3 7 10
11:00a.m. 11:05a.m. 4 2 6
11:30a.m. 11:35a.m. 5 7 12
12:00a.m. 12:05a.m. 3 3 6
12:30a.m. 12:35a.m. 1 4 5
1:00 p. m. 1:05 p. m. 6 3 9
1:30 p. m. 1:35p. m. 4 9 13
2:00 p. m. 2:05 p. m. 5 6 11
2:30 p. m. 2:35p. m. 2 5 7
3:00 p. m. 3:05 p. m. 2 6 8
3:30 p. m. 3:35p. m. 4 2 6
4:00 p. m. 4:05 p. m. 6 6 12
4:30 p. m. 4:35 p. m. 3 3 6
5:00 p. m. 5:05p. m. 1 5 6
5:30 p. m. 5:35p. m. 5 3 8
6:00 p. m. 6:05 p. m. 5 6 11
6:30 p. m. 6:35p. m. 2 3 5
7:00 p. m. 7:05p. m. 4 3 7

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestién vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos.
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Tabla 57: Aforo vehicular de 15 minutos en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

Fecha: 24/10/2019 Via; Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Interseccion: Simple
Horainicio: 8:00 AM Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: este
Horafin:  8:05AM Sentido: sur

N°devehiculos ~ N°devehiculos N°devehiculos e de N° de N° de .
Periodo (min) vehiculos  maniobras de paradas de N tgtal de
« T - pesados parqueo vehiculos vehiculos

8:00-8:05 7 4 0 0 7

8:05-8:10 4 4 0 0 4

8:10-8:15 6 5 0 0 6

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 58: Maxima demanda en Av. Carlos Izaguirre y Av. Néstor Gambetta

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: este
Salida a: Av. Carlos lzaguirre Sentido: sur
N°de vehiculos/  N°devehiculos/ N°de vehiculos/ N° de
hora hora hora i i N°de paradas f
%de vehiculos maniobras de ] N° total de vehiculos/
esados /hora  parqueo/ de vehiculos / hora
«— T - P pard hora
hora
0 84 0 71.43% - - 84

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 84, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos
multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 71.43 %, en donde se considera

la maxima cantidad de buses y camiones. El nUmero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el nimero de vehiculos totales/hora.
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- El N° de vehiculos totales/hora es 84, ya que se considera el nimero
mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora

4.4.3 Aforo vehicular Calle las Vegas

Tabla 59: Aforo estacion Calle Las Vegas.

Fecha 22 de octubre del 2019
Ubicacion Estacidn Calle Las Vegas
INICIO FIN Ve.hl’culos vehiculos TOTAL

ligeros pesados
7:00a. m. 7:05a.m. 112 90 202
7:30a. m. 7:35a.m. 117 103 220
8:00a.m. 8:.05a.m. 113 80 193
8:30a. m. 8:35a.m. 116 128 244
9:00a. m. 9:05a.m. 114 103 217
9:30 a. m. 9:35a. m. 111 118 229
10:00a. m. 10:05 a. m. 106 97 203
10:30a. m. 10:35a.m. 117 92 209
11:00a. m. 11:05a.m. 118 88 206
11:30a.m. 11:35a.m. 108 89 197
12:00a.m. 12:05a.m. 98 93 191
12:30a.m. 12:35a.m. 104 96 200
1:00 p.m.  1:05p. m. 95 101 196
1:30p.m.  1:35p.m. 93 97 190
2:00 p. m. 2:05p. m. 101 77 178
2:30p.m.  2:35p.m. 102 81 183
3:00p.m. 3:05p.m. 105 65 170
3:30p.m.  3:35p.m. 102 67 169
4:00p.m. 4:05p.m. 102 70 172
4:30p.m.  4:35p.m. 100 81 181
5:00p.m.  5:05p.m. 103 48 151
5:30p.m. 5:35p.m. 104 44 148
6:00p.m. 6:05p.m. 97 76 173
6:30p.m.  6:35p.m. 80 60 140
7:.00p.m. 7:05p.m. 66 65 131

103.36 84.36 187.72
IMD PROMEDIO 103 84 188
F.C 1.0512 0.9746
IMDA 108.2736 81.8664 190.14

Elaboracion: la autora
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VEHICULOS ESTACION CALLE LAS VEGAS
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Figura 38: Vehiculos estacion Calle Las Vegas

Elaboracion: la autora

CRUCE L-1

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificacion
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estandar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 60: Aforo vehicular de 12 horas en Av. Néstor Gambetta de principal a auxiliar

Fecha 22 de octubre del 2019
Ubicacion Av. Néstor Gambetta principal a auxiliar
INICIO FIN ve.hl’culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados
7:00 2. m. 7:05a. m. 85 51 136
7:30a.m. 12:00a.m. 87 62 149
8:00 a. m. 8:05a. m. 79 43 122
8:30a. m. 8:35a. m. 92 81 173
9:00 a. m. 9:05a. m. 84 63 147
9:30a. m. 9:35a.m. 86 81 167
10:00a. m. 10:05a.m. 85 56 141
10:30a.m. 10:35a.m. 94 58 152
11:00a.m. 11:05a.m. 91 53 144
11:30a.m. 11:35a.m. 89 48 137
12:00a.m. 12:05a.m. 83 50 133
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12:30a. m. 12:35a.m. 85 54 139
1:00 p. m. 1:05 p. m. 74 62 136
1:30 p. m. 1:35p. m. 78 60 138
2:.00p.m. 2:05p.m. 82 47 129
2:30p.m.  2:35p.m. 84 47 131
3:00p.m. 3:05p.m. 81 35 116
3:30 p. m. 3:35p. m. 81 31 112
4:00p.m.  4:05p.m. 83 32 115
4:30p.m.  4:35p.m. 84 40 124
5:00p.m. 5:05p.m. 86 5 91
5:30 p. m. 5:35p. m. 81 3 84
6:00p.m. 6:05p.m. 79 38 117
6:30 p. m. 6:35p. m. 53 31 84
7:00 p. m. 7:05 p. m. 55 30 85

Elaboracion: la autora

Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 61: Aforo vehicular de 15 minutos Av. Néstor Gambetta de principal a auxiliar

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Via: Av. Nestor Gambetta (principal)
Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar)

Fecha: 25/10/2019
Horaiinicio: 8:30 AM

Interseccion: Simple
Sentido: Norte

Horafin:  8:45AM Sentido: Norte
N°devehiculos ~ N°devehiculos N°de vehiculos N° de N° de N° de
) . ; ) N° total de
Periodo (min) vehiculos maniobras paradas de vehiculos
— T - pesados de parqueo vehiculos
8:30-8:35 239 10 66 0 0 249
8:35-8:40 242 14 93 0 0 256
8:40-8:45 215 10 75 0 0 225

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.
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Tabla 62: Maxima demanda Av. Néstor Gambetta de principal a auxiliar

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Norte
Salida a: Av. Nestor Gambetta (auxiliar) Sentido: Norte
N°de vehiculos/  N°devehiculos/ N°devehiculos/ N° de N° de
hora hora hora %de vehiculos maniobras paradasde N°total de vehiculos/
pesados /hora de parqueo vehiculos/ hora
— 1 — Ihora hora
2904 168 36.33% - - 3072

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 2904, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 168, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos
multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

- El % de buses y camiones/hora es el 36.33%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. EI nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el niumero de vehiculos totales/hora.
- EI N° de vehiculos totales/hora es 3072, ya que se considera el nimero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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CRUCE L-2

Se toma en cuenta formato de estudio de trafico de conteo y clasificaciéon
vehicular, que se encuentra dentro de la guia estdndar para carreteras

interurbanas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 63: Aforo vehicular de 12 horas en Calle Las Vegas y Av. Néstor Gambetta

(Norte-sur)

Fecha 22 de octubre del 2019
Ubicacion Calle las Vegas Av. Néstor Gambeta (norte-sur)
INICIO FIN ve.hl’culos vehiculos TOTAL
ligeros pesados

7:00a. m. 7:05a.m. 27 39 66
7:30a.m. 12:00a.m. 30 41 71
8:00a. m. 8:05a.m. 34 37 71
8:30a. m. 8:35a. m. 24 47 71
9:00a.m. 9:05a.m. 30 40 70
9:30 a. m. 9:35a. m. 25 37 62
10:00 a. m. 10:05a. m. 21 41 62
10:30a.m. 10:35a.m. 23 34 57
11:00a.m. 11:05a.m. 27 35 62
11:30a.m. 11:35a.m. 19 41 60
12:00a.m. 12:05a.m. 15 43 58
12:30a.m. 12:35a.m. 19 42 61
1:00 p.m.  1:05p.m. 21 39 60
1:30 p. m. 1:35p. m. 15 37 52
2:00p.m.  2:05p.m. 19 30 49
2:30p.m.  2:35p.m. 18 34 52
3:00p.m.  3:05p.m. 24 30 54
3:30p.m.  3:35p.m. 21 36 57
4:00p.m. 4:.05p.m. 19 38 57
4:30p.m. 4:335p.m. 16 41 57
5:00 p.m.  5:05p.m. 17 43 60
5:30p.m.  5:35p.m. 23 41 64
6:00p.m.  6:05p. m. 18 38 56
6:30p.m.  6:35p.m. 27 29 56
7:00p.m.  7:05p.m. 11 35 46

Elaboracion: la autora
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Consideramos el rango de hora donde hay mas congestion vehicular, y se

realiza un aforo de 15 minutos

Tabla 64: Aforo vehicular de 15 minutos en Calle Las Vegas y Av. Néstor Gambetta (Norte-

sur)
FORMATO DE AFORO VEHICULAR
Fecha: 25/10/2019 Via: Las Vegas Interseccion: Simple
Hora inicio: 8:30 AM Salida a: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: Este
Horafin:  8:45AM Sentido: Sur
N°de vehiculos  N°devehiculos N°de vehiculos N° de N° de
. . . . N° de N° total de
Periodo (min) vehiculos maniobras aradas  vehiculos
— T - pesados de parqueo P
8:30-8:35 64 0 26 0 0 64
8:35-8:40 62 0 23 0 0 62
8:40-8:45 63 0 24 0 0 63

Elaboracion: la autora

Formato de maxima demanda segun manual HCM.

Tabla 65: Maxima demanda Calle Las Vegas y Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

FORMATO MAXIMA DEMANDA
Interseccion: Simple
Via: Las Vegas Sentido: Este
Salida a: Av. Nestor Gambetta (principal) Sentido: sur
N°devehiculos/  N°devehiculos/ N°de vehiculos/ N° de o
hora hora hora %devehiculos maniobras . O N°total de vehiculos /
aradas /
pesados/hora de parqueo hora hora
— 1 - Ihora
768 0 40.63% - - 768

Elaboracion: la autora

Segun la maxima demanda horaria:

- El N° de vehiculos/hora segun lo indicado es 768, ya que al elegir la
mayor cantidad que transcurre en un rango de 5 minutos, este se
multiplica por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5 minutos

multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.
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- El % de buses y camiones/hora es el 40.63%, en donde se considera la
maxima cantidad de buses y camiones. El nimero maximo es

multiplicado por 12 y dividido entre el numero de vehiculos totales/hora.
- ElI N° de vehiculos totales/hora es 768, ya que se considera el nUmero

mayor multiplicado por 12. Se considera el numero 12 ya que al ser 5

minutos multiplicados por 12 resulta 60 minutos, es decir 1 hora.

4.5 Disefio geomeétrico
Segun el manual de disefio geométrico se consideran estos parametros
basicos de disefo para la simulacidon de la situacion actual de la interseccion Av.

Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre. Se considera lo siguiente:

Tabla 66: Parametros de disefio.

IMDA 389.643 veh/dia
Ancho de carril minimo 3.30m
Velocidad 45km/h a 80 km/h
Pendiente 5%
Islas direccionales 4.50 m2-7.00 m2

Elaboracion: la autora

4.5.1 Geometria vial Interseccion a desnivel diamante

El intercambio vial a desnivel de cuatro ramas tipo diamante tiene 3 formas:
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Intercambio deé cuatro ramas tipo diamante clasico

Figura 39: Intercambio de 4 ramas tipo diamante clasico

Fuente: DG-2018.

Para la interseccion Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos lzaguirre, se

proponen 2 tipos de la interseccion a desnivel tipo diamante.

- Se consideran como SD las vias Principales de la Av. Néstor Gambetta.
- Se considera como VS las vias de servicio de la Av. Néstor Gambetta.
- LaVia que intercepta las VS y SD se considera la Av. Carlos Izaguirre.

a) Interseccion a desnivel diamante Tipo |l

Para este tipo de interseccion a desnivel, se considera lo siguiente:

- El segundo modelo de tipo diamante se considera que las vias
principales de la Av. Néstor Gambetta estén soterradas, a desnivel y las
vias auxiliares estén de manera recta y al nivel del suelo junto con la
Av. Carlos Izaguirre. En esta propuesta se consideran rampas que unan

las vias principales con las vias auxiliares, para una mejora en la fluidez

vehicular.
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Figura 40: Propuesta de Intercambio vial a desnivel diamante tipo I
en AutoCAD.

Elaboracion: la autora

Las caracteristicas consideradas para el disefio, segun el manual de Disefio

Geométrico DG-2018 son:

Tabla 67: Parametro basico de disefio propuesta diamante tipo Il.

Parametros basicos de disefio

Ancho de carril 3.30-3.60
Velocidad de disefio 60km/h
Ancho de calzada Mayor a 4
Pendiente Max 5%
14.22

Radio (Max)

Islas direccionales
Elaboracion: la autora

4.50 m2-7.00 m2
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Parametros de disefio de la seccion transversal en la propuesta intercambio

vial a desnivel Tipo Il, en la Av. Néstor Gambetta:

Tabla 68: Parametro de disefio seccién transversal Av. Néstor Gambetta.

Parametro de disefio en seccion transversal Av. Néstor

Gambetta
Calzada derecha 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada a desnivel derecha 10.8 (3 carriles de 3.6m)

Calzada a desnivel izquierda  10.8 (3 carriles de 3.6m)

Berma central 4m
Elaboracion: la autora

Segun los parametros basicos para el disefio de la seccién transversal de la
Av. Néstor Gambetta, en la propuesta Intercambio vial a desnivel Tipo Il:

s BTN

SECCION D-D

Esc. 1/250

Figura 41: Seccion transversal de Av. Néstor Gambeta, diamante tipo Il en AutoCAD.

Elaboracion: la autora

Parametros de disefio de la seccidn transversal en la propuesta Intercambio

vial a desnivel Tipo Il, en la Av. Carlos lzaguirre:
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Tabla 69: Parametro de disefio seccién transversal Av. Carlos Izaguirre

Parametro de disefio en seccion transversal Av.
Carlos lzaguirre

Calzada derecha 7.2 (2 carriles de 3.6m)
Calzada Izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Berma Central 7.2m

Elaboracion: la autora

Segun los pardmetros basicos para el disefio de la seccidn transversal de la

Av. Carlos lzaguirre, en propuesta Intercambio vial a desnivel Tipo Il:

30| 72 | 72 | s |30

VEREDA 4 T capmies SERMA Vi4 3 cammiLEs ~ VEREDA

2

Figura 42: Seccién transversal de Av. Carlos Izaguirre, diamante tipo Il en AutoCAD.

Elaboracion: la autora

b) Interseccion a desnivel diamante Tipo I

Para este tipo de interseccion a desnivel, se considera lo siguiente:

- El tercer modelo del tipo diamante se considera que la Av. Carlos
Izaguirre junto a las auxiliares de la Av. Néstor Gambetta estén a nivel
del suelo, sin embargo, la Av. Néstor Gambetta este bajo el nivel del

suelo, formandose el intercambio vial a desnivel. En esta propuesta se

114



consideran rampas que unan las auxiliares con las vias principales,

para una mejora en la fluidez vehicular y organizacion en los vehiculos.

RENASA

VENIDA NESTOR|GAMBETA O )

;

A% A

AVENIDA NESTOR G

Figura 43: Propuesta de intercambio vial a desnivel diamante tipo Ill en
AutoCAD.

Elaboracion: la autora

Las caracteristicas consideradas, segun el manual de disefio geométrico DG-

2018 son:

Tabla 70: Pardmetros basicos de disefio propuesta diamante tipo IlI

Parametros basicos de disefio

Ancho de carril 3.30-3.60
Velocidad de disefo 60km/h
Ancho de calzada Mayor a 4
5%

Pendiente Max
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Radio (Max) 14.22

Islas direccionales 4 .50 m2-7.00 m2
Elaboracion: la autora

Parametros de disefio de la seccion Transversal en la propuesta Intercambio

vial a desnivel Tipo Ill, en la Av. Néstor Gambetta:

Tabla 71: Parametro de disefio seccion transversal Av. Néstor Gambetta.

Parametro de disefio en seccion transversal Av.
Néstor Gambetta

Calzada derecha 7.2 (2 carriles de 3.6m)

Calzada izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada a desnivel derecha 14.4 (4 carriles de 3.6m)

Calzada a desnivel

e 14.4 (4 carriles de 3.6m)
izquierda

Berma central 4m
Elaboracion: la autora

Segun los pardmetros basicos para el disefio de la seccidn transversal de la

Av. Néstor Gambetta, en la propuesta Intercambio vial a desnivel Tipo llI:

A0 R 7 S N | -@ Eﬂ;@ EJ_ " 5 @

SECCION D-D

£5C, 1/250

Figura 44: Seccién transversal de Av. Néstor Gambetta, diamante tipo 11l en AutoCAD.

Elaboracion: la autora
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Parametros de disefio de la seccidn transversal en la propuesta Intercambio

vial a desnivel Tipo lll, en la Av. Carlos lzaguirre:

Tabla 72: Parametro de disefio seccidn transversal Av. Carlos lzaguirre.

Parametro de disefio en seccién transversal
Av. Carlos lzaguirre

Calzada derecha 7.2 (2 carriles de 3.6m)
Calzada Izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)

Berma Central 7.2m
Elaboracion: la autora

Segun los pardmetros basicos para el disefio de la seccién transversal de la

Av. Carlos Izaguirre, en la propuesta Intercambio vial a desnivel Tipo IlI:

20|, 22 | 72 | 18 o] 20

VEREDA i 2 pcarries BERMA VIA 3 CARRILES ~ VEREDA
CENTRAL

2

Figura 45: Seccién transversal de Av. Carlos Izaguirre, diamante tipo Il en AutoCAD.

Elaboracion: la autora
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4. 5.2 Geometria vial Interseccion a desnivel Trébol Rotatorio

Para este tipo de interseccion a desnivel, se considera lo siguiente:

En esta propuesta se considera que las vias principales de la Av. Néstor
Gambetta este soterrado, es decir bajo el nivel del suelo y la Av. Carlos
Izaguirre junto con las auxiliares estén a nivel del suelo junto a un ovalo
que ordenen el pase y distribucion de los vehiculos. Asi mismo, para

esta propuesta se consideran rampas que se unen de las vias

principales a las auxiliares para una mejora en el flujo vehicular.

2
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Figura 46: Propuesta de intercambio vial a desnivel trébol rotatorio en AutoCAD.

il
I
l
I

Elaboracion: la autora
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Las caracteristicas consideradas para el disefio, segun el manual de Disefio
Geomeétrico DG-2018 son:

Tabla 73: Parametros basicos de disefio propuesta trébol rotatorio

Parametros basicos de disefio

Ancho de carril 3.30-3.60
Velocidad de disefio 60km/h
Ancho de calzada Mayor a 4
Pendiente Max 5%
Radio (Max) 14.22
Diametro minimo isla central 25m
Diametro minimo de circulo inscrito 50 m
Angulo ideal entrada- salida 30°-60°

Elaboracion: la autora

Pardmetros de disefio de la seccidn transversal en la propuesta Intercambio

vial a desnivel Trébol Rotatorio, en la Av. Néstor Gambetta:

Tabla 74: Parametro de disefio seccion transversal Av. Néstor Gambetta

Parametro de disefio en seccion transversal Av. Néstor

Gambetta
Calzada derecha 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada a desnivel derecha 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Calzada a desnivel izquierda 10.8 (3 carriles de 3.6m)
Berma central 4.02m

Elaboracién: la autora
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Segun los parametros basicos para el disefio de la seccién transversal de la

Av. Néstor Gambetta, en la propuesta intercambio vial a desnivel Trébol
Rotatorio:

%ngﬁﬁ

v

E&%m
N

2 1] 08

7 | g !)_(_'

Figura 47: Seccién transversal de Av. Néstor Gambetta, Trébol Rotatorio en AutoCAD.
Elaboracion: la autora

Parametros de disefio de la seccion transversal en la propuesta Intercambio
vial a desnivel Trébol Rotatorio, en la Av. Carlos lzaguirre:

Tabla 75: Parametro de disefio seccién transversal Av. Carlos Izaguirre

Parametro de disefio en seccidon transversal Av. Carlos

lzaguirre
Calzada derecha 7.2 (2 carriles de 3.6m)
Calzada Izquierda 7.2 (2 carriles de 3.6) m
Berma Central 7.2m

Elaboracion: la autora
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Segun los parametros basicos para el disefio de la seccidn transversal de la

Av. Carlos lzaguirre, en la propuesta Intercambio vial a desnivel Trébol Rotatorio:

=

71 [7] D 7 S D 7 N DU S [ W'Y

VEREDA 14 2 CARRILES BERMA ViA 2 CARRILES ~ VEREDA
CENTRAL

2

Figura 48: Seccion transversal de Av. Carlos lzaguirre, Trébol Rotatorio en
AutoCAD.

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Disefio y simulacion software Synchro 10.0
5.1.1 Disefio y simulacion de situacién actual

Av. Néstor Gambetta interseccion con Av. Carlos lzaguirre

Se inserta en el software la foto satelital de la interseccion en su estado actual.
De esta manera, disefia en el software el disefio geométrico, guidndose de la foto
satelital. El software indica, las sefializaciones de la via, de esta manera se

adjuntan los datos obtenidos del aforo vehicular.

S -

Figura 49: Disefio de la situacion actual en Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos Izaguirre
en Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Como se observa en la Figura 50, con el Software Synchro 10.0 se dibujan las
vias de la Av. Néstor Gambetta interseccion Av. Carlos Izaguirre y los cruces con

Calle 6 y Las Vegas.

Figura 50: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0

Elaboracién: la autora

Con la opcién Lane Settings, se configura cada tramo estableciendo los
nameros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en
intersecciones y carriles segregados. Como se observa en la Figura 51, se
muestra la configuracién de las vias principales de la Av. Néstor Gambetta

interseccion Av. Carlos lzaguirre.

Link Distance (m) 254 — - 3928 235 —
Links Speed (k/h) 5 = = 60 60 -
Set Arterial Name and Speed EE - — NB SB I -
Travel Time (s) 20 - — 2 14 ]
Ideal Satd. Flow (vphpl) 1900 1900 1300 1300 1300 1900
Lane “w/idth [m) 35 3 35 3 35 35
Grade %) 0 — — 0 0 -~
4uea Typs CBD ] — - ol o =]
Storage Length [m] 0.0 00 0o — — 0.0
Storage Lanes (1) = = = = = —|
Right Tumn Channelized —  Mone —  Mone —  None
Curb adius (m) - | =] ="
4dd Lanes (#) — — — — — —
Lane Utiization Factor 100 08 1.00 091 088 llB_B‘
Right Turn Factor 0982 0850 — 1.000, 0838 0.850
Left Tum Factor (prot) 0958  1.00 — 1.0 1000 1 UJE‘
Saturated Flow Rate (prot) 1178 1011 - 3420 3225 316
Left Tum Factor (perm) 0958  1.00 — .00 1000 1 I]]q
Right Ped Bike Factor 1.000  1.000 — 1.000, 1.000 1.000
Left Ped Factor 1.000  1.00 — 1.006 1000 1 UJIi
Saturated Flow Rate (perm) 178 101 - 3420 3225 16|
Right Tum on Red? - O — — - O |
Saturated Flow Rate (RTOR) 0 0 — 0 0 0
Link Is Hidden O - 0O O =
Hide Name in Node Title O — — O O

Figura 51: Configuracién de carriles Av. Néstor Gambetta y Av.
Carlos Izaguirre. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora.
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Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 52, se indica la configuracion de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos lzaguirre.

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los

ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

Lanes and Sharing (#RL) W 444  MD

Traffic Volume (vph) 1322 156 0 2904 2504
Development Yolume (vph) 0 U} 0 0 0 0
Combined Volume (vph] 1322 15 0 2904 2504 408
Future Volume [vph) 132 156 0 2904 2504 408
[Contlicting Peds. (#2hr] ] 0 —| - 0
Conflicting Bicycles (#/hr) — 0 - - - 0
Peak Hour Faclor 082 082 0% 08 082 082
Growth Factor 100 100 100 100 100 1.00
Adjusted Flow [vph] 143 17 0 3151 222 443
Heawy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (#/h) 0 0 0 0 (il
4dj. Parking Lane? (] [ O O O (]
Parking Maneuvers (#/hi) — — — —| — —|
Traffic from mid-block. (%) 0 — - 0 0 -
Link 0D Volumes B[ — — NB SB —|
Traffic in shared lane (%) — 12 - - 10
Lane Giroup Flow {vph) 163 15 0 3157 2766 399

Figura 52: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos

Izaguirre. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora.

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS ‘ * A1 = 1 l < ull e
Node #t [ Di Lanes and Shasng (8AL) *
ATMS now Cortober 0| 0 [Teafhc Vokame [vohl L2 20 2 I
mpoe rom ATMS row | [Futue Vome vt 12 1% 0 294 250w
Expart 10 ATMS now | [fentee Pot Pem I Pam I
Zore Potected Prase: 2 1 1
HEanim} 5705  |PamiedPhaser | E] | T ] -
¥ Nosth fm) 5125 |Pemiied Flastg Yelow
Z Elevation jm} [} Distectos Phasses 2 | 1 1 1 ]
Descrphon Swach Phase 0 0 a 0 a
Contiol Type Pratmed  [Laading Deteciar In) 2 20 00 10 2 [ -
Cycle Lengh 3] 1020 | Tiadng Detecton ) 0w oo 00 00 o0
Lock Tamnge [m] I 0 sq sg  so sd | -
Optmee Cyck Length Opimze | M Soi ) 00 20 R0 720 120
Optmize Spts Optimze. | [TossHE E T 70 w0 nd | -
Achusted Cyclels) 020 | Velow Tene ) EOET| EL T
Noheal Cyclelel 1450 [AbFied Tima [s) o  ag g a0 og
M v/c Aot 1% [Lost Teme Adustis) 0w a0 00 00 og
Irbersoctin Delay (1] 1432 [Laggng Phase? 2 | olo o]l
Inbessachion LOS F Allow Lead/Lag Optemse? =] =] [=] [=] =]
] 073 [RecalMods Ma Mad Mol M Ma |
Iou Los D Speed e bl a5 L 60
Ditteet f5) 226 [AcusedENct Green 1) 70 zg g 0 ed | -
Petsercadto Bagn o Gresn Actusted g/C Rt 0% 02 068 063 063
Belexeoce Phoce ERLL ¥ A% a6 1M 17 ol |
i ™
Sum of Startup Lost tme less Extension o Yellow tme 1] 510 +3 1) viey 1 M

Figura 53: Configuracién de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Disefio de Av. Néstor Gambetta y Calle 6

Se realiza el andlisis de la situacién actual en una interseccion antes para
realizar el disefio a desnivel. Se analiza una interseccion anterior y una posterior,
para que en el disefio de propuesta se analice la entrada y salida de los vehiculos
a las auxiliares y se pueda tomar en cuenta el tiempo de recorrido desde Calle 6
hasta Calle Las Vegas.

Figura 54: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y calle 6 Synchro
10.0

Elaboracion: la autora
Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo

los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 55, se muestra la configuracién de las vias
principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle 6
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R N T YA AN

Lanes and Sharing (#RL) - v 44 41 NN

Tralfic Volume (vph) o 0 2508 0 2916 61 0 564

Future Volume (vph) 0 0 o) 0 2508 0 0 2916 612 0 564

Street Name

Link Distance [m] 262 - - - 1916 = - 1331 - - 352 -

Links Speed (km/h) 50 = = = 60 = = = = =

Sel Arterial Name and Speed  |EB | — — — N | - -8 | - — N[ -

Travel Time (5 19 = = = 15 =| = 83 = = 25 =|
|deal Satd. Flow [vphpl) 1300 1900 1300 1900 1300 1900 1300 1300 1300 1300 1900 1300
Lane Width (m) 35 a5 3L a5 35 3 a5 a5 3 35 a3 35|
Grade (%) 0 — — — 0 — — 0 — — 0 —

Area Type CBD ] - - - 0O — - 0O - - 0O —
Storage Length (m) 00 0.0 — 00 — 0.0 00 — 00 — 0.0 0.0
Storage Lanes (#] — — — — — — — — — — — -
Right Tumn Channelized — — None: — — None| — — None: — — None|
Curb Radius (m) — — — — — —| — — — — — —
Add Lanes (#) — — — — — — — — — — — —

Lane Utiization Factor 1.00 1.00 1 1.00 0.91 1 1.00 0.91 0.91 1.00 087 1.00
Right Tumn Factor — — — —  1.000 — — 0974 — — 1.000 —

Left Tum Factor [prot) = = = —  1.000 = — 1.000 = — 0850 =
Saturated Flow Rate [prot) — — — — 3420 — — 3331 — — 2309 —

Left Tuin Factor [perm) = = = —  1.000 = — 1000 = — 0930 =
Right Ped Bike Factor — — — — 1.000 — — 1.000 — — 1.000 —

Left Ped Factor = = = —  1.000 =] — 1000 = —  1.000 =
Saturated Flow Rate [perm) - - - - 3420 - - el - - 2309 -

Right Turn on Red? - | — e | — - 0O — e |

Figura 55: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle 6. Synchro
10.0

Elaboracion: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 56, se indica la configuracion de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle 6

Lanes and Sharing (HRL) “ v 144 4% w5
Traffic Volume (vph) 0 0 2508 0 2916 Bl 0 564 0
Development Volume [vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combined Yolume (vph) 0 0 0 2508 0 2916 61 1] 564 0
Future Volume [vph) 0 0 0 0 2508 0 0 2916 612 0 564 0
Conflicting Peds. [{/hr) 1} a a — 0 — 0 0 0
Conflicting Bicpcles (#/hr) - 0 0 — — 0 — — 0 — — 0
Peak Hour Factor 092 092 0. 092 092 0 032 032 0 032 032 0.32
Growth Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Adjusted Flow [vph) 0 0 0 2726 0 3170 0 613 0
Heawy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
| Bus Blockages (#/hr) 0 0 0 0 1] 1] 1] 1] 0
Ad. Parking Lane? o o o/o o o 0o o o/ o 0o
Parking Maneuvers (H/hi] — — — — — — — — — — — —
Traffic from mid-block (%] 0 - - - 0 - - 0 - — 0 —
Link 0D Yolumes B | - - —NB | - — - - — nw | -
Traffic in shared lane (%] - - - - - - - - - - - -
Lane Group Flow (vph) 0 0 0 2726 0 3835 0 613 0

Figura 56: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Calle 6. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

126



Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los

ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS

Node # 1 Lanes and Sharing (#AL) 44 e k]
ATMS now Contoller ID 0 [Traffi Volume (voh) 0 0 0 0 508 q CEGE 0 4 of | -
Import from ATMS now: Import Future ‘Yolume (vph] 0 0 0| 0 2508 0 0 2916 612 0 564 0| - =
Export to ATMS.now: Export Tum Type — — — — — — — — — Prot — —
Zone: Protected Phases — — — — 1 — — 1 — 2 —
X East (m} 9863 Peimitted Phases — — — — — — — — — —| —
" Noith (m 140.2 Permitted Flashing Yellow - - - - - - - - - - - - - -
Z Elevalion [m} 00 [DetectorPhases = - - = T ] = = = 2= =
Description Switch Phase — — — — 0 — — 0 — — 0 = — —|
Control Type Pretined | Leading Detector (m] - - - — o |~ i00 - - 20 | [ -
Cycle Lenath s} 102.0) Traiing D etector [m) — — — — 00 —| — 00 — — i} — =] —
Lock Timings: [m] inir i - - - - 50 - - 50 - - 50 - -] -
Optimize Cycle Length: Optimize: Minimum Sphit (s) — — — — 720 — — 720 — — 300 — — —
Optimize Spiits: Optimize: Total Spiit (s) - - - - 720 - - 720 - - 300 = - =
Actuated Cyclefs): 102.0) Yellow Time (s — — — — 30 — — 30 — — 20 — — —
Natural Cycle(s) 145.0 AllRed Time (s) - - - - 00 =] - 00 - - 00 = —| =]
Max v/c Ratio: 1700 [Lost Time Adust s) 00 00 | o0 00 oo — 00  — - o | | -
| Intersection Delay [s): 2241 Lagging Phase? = — = - O = - 0O = - = = — =
Intersection LOS: F | Allow Lead/Lag Optimize? — — — — — — — — — — —
ICU: 0.93 Recall Mode — - — — Max — — Max — — Max — — —
ICU LOS: F Speed limit (km/h) 50 - - 60 60 - - 60 - - 50 = - =
Offsel [s)- 228 [AcustedEfict Green (5] - - - — 80 | — 0 — e e
Referenced to: Begin of Green | Actuated g/C Ratio — — — — 068 — — 068 — — 026 — —|
| Reference Phase: 2¢6 - Unassigned , [Valume to Capacity Ratio = == — 8 | — 1m - ST |

”ﬂ 1 ‘\32

Figura 57: Configuracion de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Calle 6. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Disefio de la Av. Néstor Gambeta y Calle Las Vegas

La cantidad de vehiculos que se consideraron en la interseccién de la Av.

Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre, son el mismo que transcurre hasta llegar

a la Calle Las Vegas.

Figura 58. Composicién de la Av. Néstor Gambeta y Calle Las Vegas. Synchro

Elaboracion: la autora

10.0
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Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 59, se muestra la configuracion de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas.

LANE SETTINGS o =N 2w A s Y
EBL EBT EBR | WBL WBT WBR | NBL NBT NBR | SBL SBT  SBR

Lanes and Sharing (#RL) S 44
Trafic Yolume [vph i 0 0 0 0 0 0 0 [ i 0
Future Volume (vph] 0 0 0 0 0 0 0 0 o 78 0 0
Street Name | | I
Link Distance (m) 1411 242 35,9 |9
Links Speed km/h) — 30 — — 50 — — 50 — — 5 —
Set Arterial Name and Speed -8 | | -—w [ | -—w | | -s [
Travel Time [s) — 163 - — 17 — T - — 308 —
deal Satd. Flow [vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 19000 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width (m) 35 35 35 35 35 3.5 35 35 35 35 35 35
Grade (%] — [ —1 — ] — — [] — - i —
Asea Type CBD - Od = - O 5| - O — - O —
Storage Length [m) 0.0 oo oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Storage Lanes (#) | | | -
Right Tumn Channelized - - None - - None - - None - - None
Curb Radius [m) - - ] - - ] - - ] - - -
Add Lanes (#]
Lane Utilization Factor 100 0% 0% 100 100 100 100 100 1000 0% 0% 100
Right Turm Factor 1.000 | | | 1.000 |
Left Tum Factor [prot) ~ 100 ] - - ] - - ] ~ 050 -
Saturated Flow Rate (prot) 2380 2261
Left Tum Factor [perm) 1.000 0.950
Right Ped Bike Factor 1.000 1.000
Left Ped Factor — 1000 = - = = = —[ = 1om =
Saturated Flow Rate (perm] — 2380 — - - - - - - — 2261 —
Right Turn on Red?

Figura 59: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,

vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 60, se indica la configuracion de voliumenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle Las Vegas.
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Lanes and Sharing (HRL)

Traffic Volume (vph)

Development Yolume [vph]

Combined Volume [vph]

Future Volume [vph)

Conflicting Peds. (#/hr)

Conflicting Bicycles (#/hr]

olololoolo

Peak Hour Factor

Growth Factor

Adjusted Flow [vph)

Heavy Yehicles (%)

Bus Blackages (#/h]

Ad). Parking Lane?

Parking Maneuvers (#/hr]

Traffic from mid-block (%)

Link DD Volumes

Traffic in shared lane (%)

Lane Group Flow [vph)

Figura 60: Configuracion de volumen Av.

Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los

ciclos semaféricos, el tiempo en segundos de los seméforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

Figura 61: Configuracién de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.

Elaboracién: la autora

Synchro 10.0

129

NODE SETTINGS AN e A tE AN <
Node # 12 Lanes and Sharing (#RL) * a4
Zone: Traffic Volume (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 768 0 0
% East [m]: 9285 Future Yolume (vph) 0 1) 0f 0 0 0 1] 0 0| 768 0 0)
* Noith [m): -897. Sign Control = Stop = = Stop = = Stop = = Free =
Z Elevation [m]: 0.0 Median Width (m) — 0.0 — — 0.0 — — 0.0 — — 00 —
Desciption TWLTL Median - O — - Oa — - O — - Od —
Contral Type Unsig Right Tum Channelized - —  None| - —  MNone - - None, - —  MNone|
Max v/c Ratio: 0.0 Critical Gap, tC (s) - - - - - - - - - - - -
Intersection Delay (s) - Follows Up Time, tF [s] — - - - - - - - - - -
Intersection LOS: = Volume to Capacity Ratio = - - - - - - = - - - -
ICL. 0.46 Control Delay [s) - - - - - - - - -
ICU LOS: & [Levelof Service - — — — — — - - — — — —
Queue Length 35th (m) — - - - - - — — - - - -
Approach Delay (<) - o -



Simulacion de la situacion actual en el software Synchro 10.0.

Figura 62. Simulacion de la situacion actual. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Simulacién de la situacion actual en el software 3D Viewer

Figura 63. Simulacion de la situacion actual. 3D Viewer.

Elaboracion: la autora
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5.1.2 Disefio y Simulacioén Interseccion a desnivel Diamante

a) Disefio y Simulacion Interseccién a desnivel Diamante Tipo I
Se realiza el disefio de la interseccion en el software Synchro 10.0. Se inserta
en el software la foto satelital de la interseccion y se procede a disefiar la

propuesta Diamante tipo I, adjuntando los datos obtenidos en el aforo vehicular.

Figura 64: Disefio de la propuesta diamante tipo Il en Av. Nestor Gambetta
con Av. Carlos Izaguirre en Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Av. Néstor Gambetta intersecciéon Av. Carlos Izaguirre.
Para el modelamiento de la propuesta en la interseccion Av. Néstor Gambetta

y Av. Carlos Izaguirre, se utilizan los datos recopilados en el aforo vehicular de la
situacion actual.
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Figura 65: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad méaxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 66, se muestra la configuracion de las vias
principales de la Av. Néstor Gambetta interseccién Av. Carlos Izaguirre.

RN o YRR

Lanes and Shaiing (L) o o

Traffic Volume fvphl 132 0 [} [ - [] [] 0
Future Vohume [vph] | 132 0 Dl 0 0 IJI 528 24 HI[ 0 0 0]
Lirk Distance (m] | 535 238 1182 871

Lirks Speed k] | - & | - & | - & | - & -
Set Avteral Name and Speed [ wB [ 58

i I 8 | - we | - s& | - w -
Ideal Satd Flow (vphpl] 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Widh (m) 36 36 36 36 36 38 36 36 36 36 36 3§
Grade (%) | 0 0 0 0
&ieaType CB0 ] o [ [ = [ e = I e =|
Storage Length [m) 00 [T 00 1000 [T 00 00 g
Giorme Lares 1 - - - - [ - - - - - -
Right Tum Channelized None: Vield Yield More
Cwbhedmm ] - - | - - wd - - w8 - - -
Add Lanes (§) o o

Lane Utization Factor 035 0% 100 100 085 100 091 091 0% 100 100 10
Right Tumn Factor 1.000 1000 0850 1000 0950

Lot Tun Factor fprat) | - o® | - 10w 100 o0%0 o0 | - =
Satuated Flow Flate [prot) 2286 2407 1077| 1095 224

Lo Tum Factor pesm) | — es |~ iowo o 0% o | - - -
Right Ped Bike Factor 1.000 1000 10000 1000 1.000

Lot Ped Factor — 10 -~ oo 1o 100 100 | - ]
Satuated Flow Flate [pem| | 2286 22407 1077| 1035 24

fight Tum on Fled? o [ ] o ] [l = [ [ = ]|

Figura 66: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0
Elaboracion: la autora
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Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 67, se indica la configuracion de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos lzaguirre.

Lanes and Sharing [#AL) 44 M A

Traffic Volume (vph) 132 0 0 0 14 s 24 144 0 0 0
Development olume [vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0
| Combined Yolume (vph) 132 ] 0 70 14 528 2 14 0 0 0
Future Volume [vph) 132 0 0 0 70 14 528 24 144 0 0 0
Conflicting Peds. (#/hi) 0 — 0 - 0 0 — 0 0 — 0
Conflicting Bicycles (#/hr) = = 0 = - 0 - = 0 - - 0
Peak Hou Factor 092 032 092 082 082 0% 0% 0% 082 0% 02 092
Growth Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adiusted Flow (vph) 143 i 0 7% 15 574 % 157 0 0 0
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (f/h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adi. Parking Lane? ] [} ] [} ] ] ] ] [} ] [} ]
Parking Maneuvers (H/hr] = = = = - = = - = = =
Traffic from mid-block (%) - 0 - - 0 - - 0 - - 0 -
Link OD Volumes — B - — w8 - — NB - =SB -
Traffic in shared lane (%) - - - - - - 50 - - - - -
Lane Group Flow (vph) 0 143 0o 7 1§ 2 4w [} 0 0 0

Figura 67: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0
Elaboracion: la autora

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semaféricos, el tiempo en segundos de los semaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

L NODE SETTINGS l 2 MENEwENNE RSO
Node 8 8 Lanes and Shamng (BAL) 4
[ATMS now Cantioker 10 | 0 [TiafcVome vohl | m 0 f o ™ W = 2 w0 [} |
et om AT rowe | [Fe Vohame (vph) ® 0 o 0™ 14 5% 4 14 0 [
Expont to ATMS row 1 Tum Type Splt | Pem  Spkt | | 1
[Zone Protected Phases 34 14 2 1 1
et %0  [PemitedPhases | | E | | | 1
v Noxth ) 484 5 Prermited Flashng ellow
Z Elevation fm} 50 [Detecior Phases EL I | z E 1 | | |
Descronon Swaich Phase 0 0 0 a 0 0
Coniol Type Fremed [Laading Detecior (m) | 100 | 00 20 20 100 | | 1
Crcle Lorth s} 1200 [Tiaing Detector fm) a0 00 00 00 00
Lock Tewrge [m] e Il 5] | 50 50 s0 S0 ] | ]
(Optenaze Cycle Length Optemze. | M Soi (1) 00 WA 00 N0
Optencze Splts ‘Opiemize | [TosSeis 600 &0 | 20 20 200 20 1 | 1
Achisied Ccklo} 1200 [Velow Time () 30 10 30
[Fotsa Gyt 100 AR Toe i | - - | - o od e @0 | - - | | =
M v/c Rt 117, Lost Tene Adyust 3] 00 00 00 0a a0 00 00
rersocton Detay 1] @3 [CoppmoPase? | [ B @0 0O | =
ntersecton LOS F| [Alom Leadiag Optmce? M &8
icu 037 |FecalMode | = = ] = M Mel M M | - - ]
ICU LOS & Speed bt fm/h) 50 &~ &0 45 45 5
[ 25 [AcusedENt Groen o] =5 ] 7o za 70 M ] | ||
|nnmmn BegnolGreen| _ [Acusted /C Rato 04 0z 02 0 02
. o ~ = L oc L L L 1
CR . O 0

- 2

Figura 68: Configuracién de ciclo semafdrico Av. Néstor Gambetta y Carlos Izaguirre. Synchro
10.0
Elaboracion: la autora
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Av. Néstor Gambetta intersecciéon Calle 6

Con el disefio de la propuesta del intercambio vial diamante tipo I, se adjuntan
los datos recopilados en el aforo vehicular de la situacion actual de Av. Nestor

Gambetta con Calle 6, considerando los cambios propuestos.

Figura 69. Composicién de la Av. Néstor Gambetta y Calle 6

Elaboracion: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 70, se muestra la configuracion de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle 6
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AU ) Y

Lanes and Sharing [#RL] - v s

Traffic Volume [vph] % [ 0 12 60
Future Yolume [vph) 0 96/ 0 0 12 600
Street Name | |
Link Distance [m) 2463 — — 2334 1381 —
Links Speed (km/h) E - 50 50 |
Set Arterial Name and Speed EB | — — NB SB | —
Travel Time () 296 — —  16f 98 -
Ideal Satd. Flow [vphpl) 1900 19000 1900 1900 1900 1900
Lane Width (m) 36 3 36 35 36 3§
Grade (%) 0 — — 0 0 —
Area Type CED [m] — - Ol o —|
Storage Length [m) 00 00 00 — — 0.0
Storage Lanes (#) - - - - = -]
Right Tum Channelized - None: - None: - None:
Curb Radius (m] = = = —| = —|
Add Lanes (#) — — - — — —
Lane Utization Factor 100 100 100 100 085 095
Right Tum Factor - 0.865; - - 0.853 -
Left Tum Factor [prot] — 1.0 - —| 1.000 -
Saturated Flow Rate [prot) — 1096, — — 2053 —
Left Tum Factor [pem) — 100 — — 1o |
Right Ped Bike Factor - 1.000, - - 1.000 -
Left Ped Factor —  1.00 - —| 100 ]
Saturated Flow Rate [perm) — 1098 — — 2053 —
Right Tuin on Red? - = — |1 = ™ |

Figura 70: Configuracién de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle
6. Synchro 10.0
Elaboracion: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,

vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 71, se indica la configuracién de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle 6

2 N R
Lanes and Sharing (HAL) - v s

Traffic Volume (vph] g 0 0 12 s
Development Volume [vph] 0 0 0 0 0 0
Combined Volume (vph) [i] 9 0 ol 12 00|
Future Volume (vph) 0 96 0 0 12 600,
Conflicting Peds. (#/hr) 0 o | = 0
Conflicting Bicycles (H/hr) - 0 - - - )
Peak Hour Factor 092 082 082 082 082 0%
Growth Factor 100 100 100 1000 100  1.00
| Adjusted Flow [vph] 0D 0 o 13 e
Heavy Wehicles (%) 50 a0 50 50 a0 50
Bus Blockages [#7hr) 0 0 0 0 0
Adj. Parking Lane? O O [ O () (]
Parking Maneuvers (#/hr) - - - —| — —\
Traffic from mid-block [%) 0 - - [t} 0 -
Link 0D Yolumes B | = — N | = -
Traffic in shared lane (%) — — — — — —
Lane Gioup Flow (vph) 0 1o 0 o s 0

Figura 71: Configuracién de volumen Av. Néstor Gambetta y Calle
6. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS
Node # 17 Lanes and Shating (#AL) 3
Zong: Traffic Valume [vph) 0 96 0 0 12 600
# East [m]: 960.4 Future Volume [vph] 1] 96 0 0 12 600
Y Morth [m] 1364 Sign Control Stop - - Stop Free -
Z Elevation [m): 50 Median ‘Width [m) 0.0 — — 0.0 0.0 —
Description TWLTL Median O - - O O -
Control Type Unsig Right Turn Channelized - None| - None - None|
Max v/c Ratio: 0.00 Critical Gap, tC (s] — — - — — —
Intersection Delay (s): — Follow Up Time, tF (s) - - - - - -
Intessection LOS: = Volume to Capacity Ratio = = = = = =
ICU: 0.32 Control Delay [s) - - - - - -
ICU LOS: A Level of Service - - — — - -
Queue Length 95th (m) - - - - - -
Approach Delay (s) - — — — - -

Figura 72: Configuracién de ciclo semafoérico Av. Néstor Gambetta y Calle 6. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas

Para la modelacion de la Av. Néstor Gambetta con Calle las Vegas con, se
consideraron los datos del aforo vehicular de la situacion actual adecuandolo con

la propuesta diamante tipo Il.

Figura 73. Composicion de la Av. Néstor Gambeta y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora
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Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo

los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados. Como se observa en la figura, se muestra

la configuracion de las vias principales de la Av. Néstor Gambetta interseccién

Calle Las Vegas.

Right Turn on Hed?

LANE SETTINGS 4 — "y | i
EBL  EBT  EBR | WBL
Sharing (#FL) "
o o 0 o o
0 0 0 0 0
1411 290
0 50
EB ‘WB

169 21
1900 1900 1900, 1900 1900
L a6 36 a6 36
0 ]

cl (]

A

- = 1

WBT  WBR | NBL  NBT  MBA | SBL  SBT  SBR
a

~

0 i 0
0 0 0

13
13

357.4
50

NB
257
1900
a6

14900
a6

1900
a6

00

095

4

393
193

330
a8

58

228
14900
£
0

(]

095
0989

2380
0989

1.000

<

Figura 74: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle las

Vegas. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos

en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,

vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 75, se indica la configuracién de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle Las Vegas.

VOLUME SETTINGS A ‘ I A tI AT <
EBL EBT EBA | WBL WBT WBR | NBL NBT NBR | SBL BT  SBA

Lanes and Sharing [#AL) il F3
Traffic Volume (vph) [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 o 113 m 0
Development Volume [vph) 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Combined Yokme (vph] ] 0 0 0 ] 0 0 0 o 13 m 0
Future Volume fvph) [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 o 13 0
Conflicling Peds. (H7hi) [ 0 0 0 [ 0 0 0
Conflicling Bicycles (#/hr) — . 0 - — 0 - . 0 - — 0
Peak Hour Factor 02 032 092 092 092 03] 032 o032 092 032 0% 032
Growth Factor 100 100 100 100 100 100 100 {00 100 100 100 100
Adiusted Flow (veh) 0 0 [ 0 0 0 0 0 CRE 0
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (#/h) a 0 o 0 0 o 0 0 o 0 [ 0
Ad. Parking Lane? | [} O [} O [} O [} [ [} [ [}
Parking Maneuvers (#/hr]
Traffic from mid-block (%) 0 o 0 i}
Link 0D Volumes = = = = wB = = = = =58 =
Traffic in shared lane (%]
Lane Group Flow (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ssofE

Figura 75: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los

ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los semaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS
Node 1 12 Lanes and Shaing (#RL] [if 44
Zone: Traffic Volume [vph) 0 o 0 0 0 0 13 393 0
* East [m]: 9231 Future Yolume [vph) 0 0 o 0 1] 0 1] o 0 13 393 0
¥ Naith (m]: -904. Sign Control = Stop - - Stop - - Stop - - Free -
Z Elevation m: 50 Median Width [m) — 0.0 — — 0.0 — — 0.0 — — 0.0 —
Description TWLTL Median - - - O - - g - e | =
Control Type Unsig Right Tum Ct - - None| - - None| - — None| - — Mone|
Max v/c Ratio: 0.0 Critical Gap. tC (s) — — — — — — — — — — — —
Irtersection Delay (s): — Fallow Up Time, tF (5 — — — — — — — — — — — —
Intersection LOS: = Volume to Capacity Ratio = = = = = = = = = = = =
ICU: 0.17] Control Delay (s) - - - - - - - - - - - -
ICU LOS: Level of Service — — — — — — — — — - — —
Queue Length 35th (m) - - | - - ] - - - - - q
Approach Delay [s) = = = = = = = = = = = =

Figura 76: Configuracion de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora

Synchro 10.0

Simulacién de la propuesta intercambio vial a desnivel Diamante tipo Il en el
software Synchro 10.0.

-
P ;g?gpu .
e g "; ‘\":"i?\ '.

Figura 77. Simulacién de la propuesta Diamante tipo Il. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Simulacion de la propuesta de intercambio vial a desnivel Diamante Tipo Il en

el software 3D Viewer

Figura 78. Simulacién de la propuesta diamante tipo Il. 3D Viewer.

Elaboracion: la autora

b) Simulacion Intersecciéon a desnivel Diamante Tipo Il

Para el disefio y simulacion de la propuesta diamante tipo lll, se inserta en el
software la foto satelital y se realiza el disefio de la propuesta Diamante tipo Il

adjuntando los datos obtenidos en el aforo vehicular.

Figura 79: Disefio de la propuesta diamante tipo Il en Av. Néstor
Gambetta con Av. Carlos Izaguirre en Synchro 10.0
Elaboracion: la autora
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Av. Néstor Gambetta interseccion Av. Carlos Izaguirre.

Para el disefio de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre,
se consideran los datos del aforo vehicular de la situacién actual, tomando en

cuenta los cambios de disefio respecto a la situacion actual.

Figura 80: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos lzaguirre.

Elaboracion: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad méaxima, ancho de carriles, giros permitidos en
intersecciones y carriles segregados. Como se observa en la figura 81, se
muestra la configuracién de las vias principales de la Av. Néstor Gambetta

interseccion Av. Carlos lzaguirre.

[
0 0 B
I
Lirk Dastance (m) 453 55 270 2398
|unsmm | - & | - wm | - wm | - = -
Set Avteral Hame and Speed £B WE [ se
Tiavel T (5] | ——ms | T & | - amr | - as |
Ideal Satd Fiow [vphol] 1900 1900 1300 1300 1300 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lare Wah fml 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
h,..:,m 0 [ 0 [

Type CBD | - 0O -[ - O -[ -0 - -0 =
Stceage Length fm) (] 000 00 a0 0o 00 1000 1000
e Lves - = - - [ - 1=
Right Tum Channelced | HNone: Nore None: None:
G | — R —— R ——
| Add Lanes [¥)

Lane Utkzaon Factor | '@ o 0w 0% 05 0 w0 w0 ew 0o 0
Right Tum Faclor 0908 0850 1.000 1000 0880

Lef Tuan Factos (peat) — 1w 100 - 0 | - B - 10 100 -
S sunated Flow Rate fgrol] M w0 ) 153 1983

Let Tuam Facton [peem) | — 100 lﬁ — 0% —[ - - —J 1000 1000 |
|Rq¢mmrm 1000 1.000 1.000 100 1000

Let Ped Factor — 100 1000 - 100 | - = - 1m0 10—
S aturated Flow Flate [pem) 2009 380 %2 1153 1983

[Fight Tum on Red? - - Ol -—-[\T1T -——-[/\{T - -7
I

Figura 81: Configuracién de carriles Av. Néstor Gambetta y Av.Carlos
Izaguirre. Synchro 10.0

Elaboracién: la autora
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Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora. Como
se observa en la figura, se indica la configuracion de volimenes en Av. Néstor

Gambetta con interseccion Av. Carlos lzaguirre.

ANl NPT AN Y

Lanes and Sharing (HRL) - o b 44 % ES

Traffic Volume (vph] 0 1 70 58 0 0 0 0 12 188
Development Yolume (vph) 0 1} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Combined Volume [vph) 0 132 ] 0 0 (i) 0 12 16§
Future Volume (vph] 0 132 444 s 0 0 0 0 0 12 168
Conflicting Peds. [H/hi) 0 - 0 - 0 — (i) = 0
Conflicting Bicycles [#/hi] - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Peak Hour Factor 02 082 O 092 082 O 092 082 082 032 032 09
Growlh Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
[Adiusted Flow [vph) 0 143 43 7 a4 0 0 0 0 13 183
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (#7h1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adj, Parking Lane? O O J O O O O ] J J J J
Parking Maneuvers (#/hr) - — — — — — — — —| — — —|
Traffic from mid-block (%) - 1] - - 1] - - 1] - - 1] -
Link 0D Volumes — e8| — —wB | — —ne | —| —s8 | -
Traffic in shared lane (%) - - 50 - - - - - - 0 — —
Lane Group Flow [vph) T 0 ss0 0 0 q 0 1% il

Figura 82: Configuracion de volimenes Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS
Node i | Lanes and Shaiing [#AL) o

[ATMS o Contraler ID “ o m [ 0

Import from ATMS nowe: port | [Futue Vohme (b R 0 0 0 0 12 168 —| —
E xport 1o ATMS row: E wpor | [FunTwe - — e Spk - | - | s - - 4 -
[Zore: Frolected Phases [ 12 12 3 3

[ East (m) 3454 |Pesmited Phases - 4 - = - = -1
I Nodth m] 5158 Pesmitted Flashing ellow

[Z Elevation ) 60 [Detector Phases - 4 4 12 1z | - - - E 3 - 1 -
Description Switch Phase o o o 0 0 o

Contro Type Protmed |Leadng Detector im) — w0 20 -~ e -] - — | =20 _we__-| -
Cycle Length (s} 1200 [ Traiing Detector (m) — o0 off - 00— - — | 00 00— —
Lock Timngs [m] Mirrum Il (] - s s - - | - - -] s s | - -
Dptimize Cycle Length Optimze Minirun Soit <) T | 00 300

Optinize Spits: Optimaze. Total Spit (5] — W0 00 &0 &0 - - - - w0 ;o - -1 -]
[Achusted Cycleis} 1200 [Yelow Tme (3] o ag ECIET

Notural Cyclefsh 100 [Akfed Time fs] [ - a0 of - - | - - | w o J | -]
Maw v/c Rabo 1.17] Lost Tme Adpust (5] a0 0o a0 00 00 a0 0o o0

ntersoction Deloy ©H  [LaaPhee? - & - - = = == = ] - 1 -]
Intsrsection LOS: D [AlowLesd/Lag Optimize? =] =]

3 051 [FecallMode — Mx  Ma - - [ — [ Ma M | | |
iU LOS: A [Speedimt k) 0 45 0 W= 50 50

Oitset ] 28 Effct Green [s) — a0z -~ s - = - - — &5 -4 —|
Referenced o BegnolGreen _ [Achualed o/C Ratio 02 0 043 021

ERcD ERo = BT T

: im *‘- iuzi Ahns -Aim

Figura 83: Configuracion de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Av.Carlos lzaguirre.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Av. Néstor Gambetta intersecciéon Calle 6

Para el disefio y simulacion del cruce Av. Néstor Gambetta y Calle 6, se
consideran los datos recopilados en el aforo vehicular de la situacion actual, y se

adjunta en el cruce con el disefio de la propuesta diamante tipo Ill.

Figura 84. Composicién de la Av. Néstor Gambetta y Calle 6

Elaboracion: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad méaxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 85, se muestra la configuracion de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle 6
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Lanes and Shating (#AL) s

Traffic Volume [vph) 0 9 0 180

Future Volume [vph) 0 EL 0 0 180 600/
Street Name

Link Distance m] 2463 — — 798 1361 —
Links Speed (km/h) 30 = = 50 50 =
Set Arterial Name and Speed EB | — — NB SB | —
Travel Time (s) 296 = = 58 98 =
Ideal Satd. Flow (vphpl] 1900 1900 1900 1900 1800 1800
Lane Width (m) 36 3 36 31 36 3!
Grade (%) 0 - - 0 0 -
érea Type CBD O — | O =
Storage Length (m) 0.0 0.0 0.0 — — 0.0
Storage Lanes (#] - = - = - =
Right Tumn Channelized - None - None - None
Curb Radius [m) - - - - - -
4dd Lanes (#) — — — - - -
Lane Utiization Factor 100 1.0 100 1.0 095 09
Right Turn Factor - 1] EEEJ - - 0.885 -
Leht Tum Factor (prot) — 1000 = —| 1000 —]
Saturated Flow Rate [prot] — 1 DSE} — — 2130 —
Left Tum Facter (pem) — .00 = —| 1.000 =
Right Ped Bike Factor — 1.000 — — 1.000 —
Left Ped Factor —  1.00 — —| 1.000 —|
Saturated Flow Rate [perm] — 1096 — — 2130 —
Right Tum on Red? - ™ - ¢

Figura 85: Configuracién de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle 6.
Synchro 10.0

Elaboracioén: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora. Como
se observa en la figura, se indica la configuracién de volimenes en Av. Néstor

Gambetta con Calle 6.

AENISE L Y

Lanes and Sharing (ERL) "‘7’

Traffic Volume [vph] 0 9 1] 180
Development Yolume [vph) 0 0 0 0 0 0
Combined Yolume (vph) 0 9 0 180 0
Future Volume [vph) 1] 96 1] 0 180 EOD
Conflicting Peds. [#/hr] 0 1] - -
Conflicting Bicycles [#/hr) — 0 — — — 0
Peak Hour Factor 092 0.9 092 0. 092 0.
Growth Factor 1.00 1.00 1.00 1.00, 1.00 1.00
Adjusted Flow [vph) 1] 10 1] 196 E5
Heavy Vehicles [%) 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (#/hr) 0 0 0

Adj. Parking Lane? O O [ O O [
Parking Maneuvers (#/hr) - - - - - -
Traffic from mid-block (%] 1] - - 0 0 -
Link 0D Yolumes e | - — NEB - -
Traffic in shared lane (%) — — - — — -
Lane Group Flow [vph] 010 o s

Figura 86: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y calle 6.
Synchro 10.0

Elaboracién: la autora
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Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS

Nods # 17 Lanes and Sharing [#RL) i L3
Zone: Trafic Volume (vph) 96 0 0 180 600
® East [m]: 9604 Future Yolume [vph] 1] 96| 1] 0 180 500|
Y North [m]: -136.4 Sign Control Stop — — Stop| Free —
Z Elevation (m): B.0 Median Width [m) ili] - - 0.0 ili] -
| Description TWLTL Median O — - O O -
Control Type Unsig Right Turn Channelized - MNone| - None| - None|
Max v/c Ratio: 0.00 Critical Gap. tC (s) = = = = = =
Intersection Delay (s): — Follow Up Time, I (5] — — — — — —
|Intersection LOS: = Volume to Capacity Ratio = = = = = =
ICU: 0.37] Control Delay (s) — — — — — —
ICU LOS: A Level of Service — - — - — —
Queue Length 95th [m) - - - - - -
Approach Delay (2 - - | - -

Figura 87: Configuracion de ciclos semaféricos Av. Néstor Gambetta y calle 6.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas

Se adjuntas los datos recopilados en el aforo vehicular de la situacion actua,
en la interseccion Av. Néstor Gambetta y Calle las Vegas, considerando los

cambios en el cruce segun el disefio de la propuesta Diamante Tipo |ll.

Figura 88. Composicion de la Av. Néstor Gambeta y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora
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Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 89, se muestra la configuracién de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas.

LANE SETTINGS AL e A A <
EBL EBT EBR | WBL WBT WBR | NBL NBT NBR | SBL BT SBAR

Lanes and Sharing [HRL) r FL3
Traffic Volume (veh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &% 0 0
Future Volume [voh) 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 5% 0 il
Street Name | | | |
Link Distance [m) 1411 230 3574 1021
Links Speed (km/h) ] 50 50 [
Set Atterial Name and Speed -6 | | —wB - -8 - — 38 —|
Travel Time (s] — 188 - - 21 = - =®1 - — 82—
Ideal Satd. Flows [vphpl) 1900 1900 19000 1900 1500 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width (m) 36 36 38 36 36 38 36 36 38 36 36 38
Grade (%) - 0 — . 0 — . 0 — . 0 —
Area Type CBD - o I = o = = o = = o =
Storage Length (m) 00 00 00 00 00 00 00 00
Storage Lanes (1]
Right Tum Channelized None| None| Nane| Nane|
Curb Radius (m) = = = = = = == = =
Add Lanes ()
Lane Utiization Factor 100 100 088 100 100 100 100 100 100 0% 0% 100
Right Tum Factor 1.000 | | 1.000 |
Left Tum Factor (prot] = — 1000 = = = = = = — ne0 =
Saturated Flow Rate (prot) 2229 2286
Left Tun Factor [perm)] 1.000 0350
Right Ped Bike Factor 1.000 | 1.000
Left Ped Factor = — o - = = = = = — oo —
S aturaled Flow Rate (peim) - - wmy - - - — - | — z=|iR
Fight Tum on Fled?

Figura 89: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Calle Las
Vegas. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Utilizando la opcién Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,

vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 90, se indica la configuracion de voliumenes en

Av. Néstor Gambetta con Las Vegas.
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AN A AR B AT N Y

Laries and Sharing [#AL) ff a4+

Traffic Wolume [vph] 0 o 0 0 0 0 0 626 o 0
Development Volume [vph] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combined Yolume [vph) 0 1] 1] 0 0 0 ) 526 a 0
Future Yolume (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 526 0 0
Conflicting Peds. [#/hr] 0 — a — 0 — a 0 — 0
Conflicting Bicycles (#/hr) — — 0 — — 0 - — 0 - — 0
Peak Hour Factor 0.92 0.92 0. 0.92 0.92 0. 0.92 092 0.92 092 0.92 0.92
Growth Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Adjusted Flow [vph) 0 o o 0 0 0 o 572 o )
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (#/h) 0 0 0 i i 0 0 0 0 0
dj Parking Lane? O 0 0O 0 O 0o/ 0o o old g o
Parking Maneuvers [#/hr) = = = = = = = = = = = =
Traffic from mid-block (%] — 0 - — 0 — - 0 — - 0 -
Link 0D Volumes = = - —we | = - = = — s | -
Traffic in shared lane (%) — — — — — — — — — — — —
Lane Gioup Flow [vphl 0 0 0 0 0 0 0 o s

Figura 90: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y calle Las Vegas.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semaféricos, el tiempo en segundos de los semaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS

Node # 12 Lanes and Sharing (#RL) fif 44
Zone: Traffic Volume (vph) 0 0 0 0| 0 0 0 526 0 0
% East (m] @231 Future Volume (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 [
¥ Noth (m]: 304 Sign Control ~ Stop = ~ Stop = ~ Stop = = Free =
Z Elevation (m): B0 Median Width (m) — 00 — — 00 — — 00 — — 0o —
Desciiption TWLTL Median — O — - O — - O — - O —
Control Type Unsig Right Tun Channelized — —  Mone — —  Mone — —  Mone| — —  Maone|
Max v/c Ralio: 0.0l Ciitical Gap, IC (5] = = = = = = = = = = = =

Intersection Delay (s): — Follow Up Time, IF (3] — — — — — — — — — —
ion LOS: = Violume to Capacity Ratio = = = = = = = = = = = =
ICU! 032 Control Delay [s) — — — — — — — — — — — —
ICU LOS: Level of Service = = = = = = = = = = = =
Queue Length 35th (m) — — — — — — — — — — — —
optoach D ] S e e e e e

Figura 91: Configuracion de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y calle Las Vegas.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Simulacioén de la propuesta intercambio vial a desnivel Diamante Tipo Il en
Synchro 10.0

Figura 92. Simulacion de propuesta diamante tipo Ill. Synchro 10.0
Elaboracion: la autora

Simulacién de la propuesta intercambio vial a desnivel Diamante Tipo Il en el

software 3D Viewer

Figura 93. Simulacién de propuesta diamante tipo Ill. 3D Viewer.

Elaboracién: la autora
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5.1.3 Simulacion Interseccion a desnivel Tipo Trébol Rotatorio

Se realiza el disefio de la interseccion en el software Synchro 10.0. Se inserta
en el software la foto satelital y se procede a realizar el disefio Trébol rotatorio y
a su vez, adjuntando los datos obtenidos en el aforo vehicular en la situacion

actual.

Figura 94: Disefio de la propuesta trébol rotatorio en Av. Néstor Gambetta
con Av. Carlos Izaguirre en Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
Av. Néstor Gambetta interseccion Av. Carlos Izaguirre
Para el disefio y simulacion de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av.

Carlos Izaguirre, se consideran los datos del aforo vehicular, tomando en cuenta

el disefio de la propuesta Trébol Rotatorio.
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Figura 95: Composicion de la Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos lzaguirre.

Elaboracién: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 96, se muestra la configuracion de las vias
principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Av. Carlos Izaguirre.

Lanes and Shaiing [#AL] 4 4
0

deal Satd Pl (vphp] | ram0 1m0 1w 150 100 190 1900 1900 1900 1900 190 1900 1300 1900 1800 1300 130 10 1500 100 1500 150 100 10 190 1900 190 1900
Lane Widh fn] | a6 a5 a6 a5 a8 a6 %6 36 % 3§ %6 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3§ 36 36 36
Grade (X] | 0 1 a o 0

[Area Typo CBO ] = = = =@ = = -@o - - - -0 = o[ = =@ = = = -1
Storage Lengih im) | 00 (1] a0 a0 00 00 00 00 00 00 00
[Storage Lanes (8] S I I IS
Right Tum Charnelzed “Yield Vi Yield Vel Horm

Curb Radus () S | - - = w) - - - - md - - - - wmy - - = = - = = =
[Add Lares (8) o o a a

[Gorm UlslonFocir | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 109 100 100 100 100 100 100 100 108 106 106 160 160 180 fe0 160 160 160 1@

Saturated Flow Rale |prot| 1203 1077| 1203 1077| 1200 1077 1077 1267 1077 1077|
Lt Tun Facio ol - - w0~ e - - 08 - 10 - 0% - 00 100 - 00— 0 el - - - - | - oo
ight Ped Bike F actor 1.000 1,000 1.000 1.000) 1.000 1000 1.000 1.000 1000 1000
Leh Ped Facior S T TR | R 1 I I T I 1 T T I T e U L e I
Saturated Flow Flale [peiml 1203 1077) 1203 1077) 1200 1077 1077, 1267 1077 1077
gt Tuan on Fed? ] = [ ==~ [~ N - T . [ ST [ T
Salueated Flow Flale [RTOR) 0 L 0 L o o a o o o
Lk s e R = I IR = I I = I N = I I = N IR =
Hide Name in Node Tile m] [m]

O
O
0|
)

Figura 96: Configuracion de carriles Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos

en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,

vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 97, se indica la configuracién de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos Izaguirre.

VOLUME SETTINGS 2
EBR2
Lanes and Shasng [BRL 4
o = 0 o K o m o o " o o8 0 u
[ = [] o L [] n 0 [] " L] =8 0 E)
T N T T u
0 0 [ L} 0 0 [ o 0 0 0
o o : 0
(L] oR 0 R o ax 0w e (L] o 0 R oR e
1.00 100 10 1.00 100 1.00 100 100 1.00 100 100 1.00 100 100
o 1w 0 o 43 0 L 0 o 15 0 574 0 E
S0 50 50 50 S0 S0 50 %0 S0 0 50 50 50 50
[] 0 0 [] o L] [] 0 [] o 0 [] 0 0
0 [
£B Wi NB
[] 0 43 [] @ [] [] » [] 15 [] L] 0 x

0 [} 0
L] 0 0
0 0

L] 0 L] L] o 0 L] 0

L] 0 L] o 0 L]
R 0® 0% o0® 0% 0% 0R 0w
100 100 100 10 100 100 10 100
L] 0 0 L] o 0 L] 0
E] ] ] 0 50
L] 0 ] L] o o L] 0
0

NE sw

[] 0 0 0 [ 0 0 0

Figura 97: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos Izaguirre. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los

ciclos semaféricos, el tiempo en segundos de los seméforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS | ‘SIGNING SETTINGS. AT I Ll" = W G KK 1T MR R }
EBL2 EBL  EBT EBR EBA2 | WBL2 wBL WBT 'WBR WBR2 | MBL2 NBL  NBT  NBR MBR2 | SBL2 SBL  SBT SBR  SBR2 | MEL2  NEL
Node b 10 Lanes and Sharing [#RL) F Ed r 5 i r % r Fdl
[Zore: T [Tl Vakawe froh) [IE] [] (I ] " (] 0 2w [] ] 0 18 16 a 0
(< East fmt 9702 [Fuluae Vokaee froh) E. 0 s [ [ 18 0 s 0 4 144 o 08 16 o 0
[¥ Mosth 553 [SignConral Yeld Yeld I ield Yeld
[Z Elevation [t 70 [MaxEst Lones 1 | 1 | |
Descrption Fight Tum Channelzed ‘Yield “ield Yok ield
Cortiol Type. Foundato
W v/ Rabo 08
Inbersechion Delay (s}
Intersecton LOS:
iU 060
ICU LS. B
s Radis (] =0
Outsids Fladus (mE €5
Roundabout Lanes ) 3
Crcle Speed ln/h} &
nid Cokor
Transparert Cocke [&]

Figura 98: Configuracion de ciclos semaféricos Av. Néstor Gambetta y Av.Carlos Izaguirre.

Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Av. Néstor Gambetta interseccién calle 6

Para el disefio y simulacion del cruce Av. Néstor Gambetta y Calle 6, se
consideran los datos recopilados en el aforo vehicular de la situacion actual, y se

adjunta en el cruce con el disefio de la propuesta trébol rotatorio.

Figura 99. Composicién de la Av. Néstor Gambeta y Calle 6.
Elaboracion: la autora

Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad méxima, ancho de carriles, giros permitidos en

intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 100, se muestra la configuracion de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle 6.
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ANt Y

anes and Sharing (HAL) L3

raffic Volume (vph) 0 96 1 0 12 600
uture Volume (vph) i} 36 0 0 12 600
lreet Name

ink Distance (m) 246.3 — - 2334/ 1381 —
inks Speed [km/h) 30 - - 50 50 —|
et frterislName and Speed  |EB | — — NB se | -
ravel Time [5) 296 = = 168 98 —
deal Satd. Flow [vphpl) 1500 1900| 1300 1300 1900 1300
ane Width (m] 36 36 36 386 36 3.6
irade (%) 0 — — 0 o —
iea Type CBD O = - 0O/ 0 =
torage Length [m) 0.0 00 00 - — 00
ftorage Lanes (] — — - — — —
light Turn Channelized —  MNone —  None —  None
‘urb Radius (m) - - - - - —
dd Lanes () - — - - — -
ane Utilization Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 095
light Turn Factor — 0.865 — — 0.853 —
eft Tun Factor [prot) - 1.000 - - 1.000 -
aturated Flow Rate (prot) —  10% — — 205 —
eft Turn Factor (perm) —  1.000 - —| 1.000 —]
light Ped Bike Factor — 1.000 — — 1.000 —
eft Ped Factor —  1.000 = —| 1.000 =
aturated Flow Rate (perm) — 103 - —| 2083 -
light Turn on Red? — — — —
aturated Flow Rate (ARTOR) — 0 - — 0 —
ink I Hidden O = - OO O =
lide Name in Node Title O — - O ml |

Figura 100: Configuracién de carriles Av. Néstor Gambetta y
Calle 6. Synchro 10.0

Elaboracién: la autora

Utilizando la opcion Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 101, se indica la configuracion de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle 6.

Lanes and Sharing (HRL) *T’

Traffic Yolume [vph] 1] 3% 0 0 12 8III|
Development Yolume [vph] 1] 0 0 0| 0 D|
Combined Yolume (vph] o % 0 0 12 600
Future Yolume (vph) 1] 96 0 0] 12 600)
Conflicting Peds. (#/hr] 1] 0 0 — — 0
Conflicting Bicycles [(#/hr) — 0 — — — 0)
Peak Hour Factor 0.92 0.92 092 0.92 0.92 0.92
Growth Factor 1.00 1.00 1.00 1.00) 1.00 1.00)
Adjusted Flow (vph) 1] 104 0 0 13 652
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 50 50 50
Bus Blockages (H/hr) 0 0 0 0 0 0
Adj, Parking Lane? O | O (| O O
Parking Maneuvers (#/hr) — - - - - -
Traffic from mid-block (%) 1] — — 0] 0 —
Link DD Volumes EB | — — NB — —
Traffic in shared lane (%) - - - - - -
Lane Group Flow [vph) 0 104 0 o eesHE

Figura 101: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Calle
6. Synchro 10.0
Elaboracion: la autora
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Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS
Node # 17 Lanes and Sharing (#RL) I b
Zone: Traffic Volume (vph) i} 96 0 0 12 600
# East [m): 960.4 Future Volume [vph) 0 96 0 0 12 B00
Y North (m): -136.4 Sign Control Stop — - Stop Free -
Z Elevation [m]); 7.0 Median Width [m) 0o — - 0.0 00 -
Description TWLTL Median O - - O O -
Control Type Unsig Right Tum Channelized - None| - Mone! - None
Max v/c Ratio: 0.00 Ciitical Gap. IC (3] - - - - - -
Intersection Delay (s] - Follow Up Time, tF (s) - — - — — -
Intersection LOS: — ‘olume to Capacity Ratio — — — — — —
ICU: 032 Control Delay [s] - — - — - -
ICU LOS: & Level of Service = = = = = =
Queue Length 95th [m) - — - — — -
Approach Delay [s) — — — — — -

Figura 102: Configuracién de ciclo semaférico Av. Néstor Gambetta y Calle 6. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas
Para el disefio y simulacion del cruce Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas,
se utiliza el aforo vehicular de la situacion actual, considerando el disefio

propuesto de intercambio vial a desnivel Trébol Rotatorio.

Figura 103. Composicion de la Av. Néstor Gambeta y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora
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Con la opcién Lane Settings, se puede configurar cada tramo estableciendo
los nimeros de carriles, velocidad maxima, ancho de carriles, giros permitidos en
intersecciones y carriles segregados.

Como se observa en la figura 104, se muestra la configuracion de las vias

principales de la Av. Néstor Gambetta interseccion Calle Las Vegas.

el RIS
EBL2 EBL  EBR | NBL NBT _ NBR | SBL  SBT SBR | SWL SWR SwR2

Lanes and Sharing (#AL) 44 [l 144
Traffic Vohame [vph] 0 o 13 0 290 168 0 286 0 0 0 0
Future Volume (vph| 1] 13 ] 904 1 0 2861 a
Stroet Name
Link Distance (m) 20 4.4 142 529
Lirks Speed fln/h) 0 &0 50
Set Atenal Name and Speed EB NE SB Sw
Travel Teme (5] 35 23 27 a8
Ideal Satd. Flow (vphol) 1900 190 1300, 1900 1900 1900 1900 1300 1900 1300 1900 1900
Lare Width m) 3 36 36§ 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Grade (%) 0 [ 0 0
[Area Typs CBD [m] O [w] =]
Storage Length (m) 0o 00 oo 00 0o 00 0o 00
Storage Lanes (1]
Right Tuen Channelized None None None None
Cusb Raaduss [l
Add Lanes (1) | ]
Lane Utikzation Factor 100 100 1of 100 091 100 100 0®m 100 100 100 100
Right Tun Factor 0865 1000 0850 1.000
Lelt Turm Factor [prof) 1.000 1000 1.000 1.000 |
Satuated Flow Rate (prot] 1096 3458 1077| 3458
Left Tum Factor [perm] 1.000 1000 1.000 1.000
Fught Ped Bike Factor 1.000 1000 1.000 1.000
Left Ped Factor 1000 1.000 1.000 1.000
S atusated Flow Rate (peim) 10% MS8 1077 3458
Flight Tuan on Fled? =

Figura 104: Configuracion de carriles Av

. Néstor Gambetta y Calle Las

Vegas. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Utilizando la opcién Volumen Settings, se configuran todos los datos obtenidos
en el aforo vehicular, en donde se considera la cantidad de vehiculos/hora,
vehiculos pesados/hora, maniobras de parqueo y paradas de buses/hora.

Como se observa en la figura 105, se indica la configuracion de volimenes en

Av. Néstor Gambetta con Calle 6

VOLUME SETTINGS A 0 [T t I Wi Y T
EBL2 EBL EBR | NBL NBT NBR | SBL  SBT  SBR | SWL SWR SwR2

Lanes and Sharing (HRL) $ Fd 44
Traffic Volume (vph) 0 o 13 0 2904 168 0 2861 0 0 0 0
Development Volume (vph] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combined Vokume [veh] 0 0 113 0 2904 168 0 286 0 0 0 0
Future Volume (vph) 0 0 113 0 204 16 0 2861 0 0 0 0
Conflicting Peds. (#/hr) ] 0 q = g = o 0 0 0
Conflicting Bicycles (/1) 0 0 0 0 0
Peak Hour Factor 0sz 0% 09 0% 032 082 0% 032 092 092 0% 032
Growth Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
‘Adusted Flow (vph) 0 0 13 0 357 183 0 A0 0 0 0 0
Heavy Vehicles (%) 50 50 50 5 50 50 5 50 50 50 50 &0
Bus Blockages (H/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 0 0 0
Adi Paiking Lane? 0 O 0|0 O 0|l o olg o o
Parking Maneuvers (/) = = o = = L = = = > = =
Traffic from mid-block (%) 0 0 0 0
Lirk 0D Volames £B 3B 5w
Traffic in shared lane (%) - = . - - . - = - = . -
Lane Group Flow (vph) 0 0 123 0 357 183 0 3w o 0 0 0

Figura 105: Configuracion de volumen Av. Néstor Gambetta y Calle Las
Vegas. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Se configuran las intersecciones mediante Timming Settings para ordenar los
ciclos semafdricos, el tiempo en segundos de los seméaforos, giros libres a la

derecha y restricciones de giros a la izquierda.

NODE SETTINGS
Node # 2 Lanes and Sharing (#RL) il 44 44
Zone: Traffic Yolume [vph) 0 0 113 0 2904 168 0 2861 0 1} 0 0
X East (m] 9437 Future Volume (vph) 0 0 113 0 2304 168| 0 2861 0] 0 0 0
*f North [m]: 9158 Sign Control — Vil = = Free = = Free = Stop = =
Z Elevation [m): 70 Median \Width (m) — 00 — — 00 — — 00 — 00 — -
| Description TWLTL Median = = = g = = g - O = =
Control Type Unsig Right Tum Channelized — —  None| — —  MNone| — —  Mone, — —  Mone
Max v/c Ratio: 077, Critical Gap. tC (s) = = 7.9 = = = = = = = = =
Intersection Delay () 15 Follow Up Time, F (s) — — EY:| — — — — — — — — —
| Intersection LOS: A ‘olume to Capacity Ratio — — 0.77 = 0g2 on = 061 = = = =
ICU: 069 Control Delay (s) — — 77.6| — 00 0.0 — 00 — — — —
ICU LOS; C Level of Service = = F| = A Al = A = = = =
Queue Length 95th (m) - — 38.8| - 0.0 0.0 - 00 - - - -
Appioach Delay (5] - @ - - w - - w - w -

Figura 106: Configuracién de ciclo semaforico Av. Néstor Gambetta y Calle Las Vegas.
Synchro 10.0

Elaboracion: la autora

Simulacioén de la propuesta intercambio vial a desnivel Diamante Tipo Il en
Synchro 10.0

Figura 107: Simulacion de propuesta trébol rotatorio. Synchro 10.0

Elaboracion: la autora
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Simulacion de la propuesta intercambio vial a desnivel Diamante Tipo 11l en el

software 3D Viewer.

Figura 108: Simulacién de la situacién actual. 3D Viewer.

Elaboracion: la autora

5.2 Analisis de resultados

5.2.1 Tiempo de recorrido en situacion actual

Se obtienen las velocidades en los tramos estudiados segun la situacion
actual, mediante la simulacion (SimTraffic) en el software Synchro 10.0. Mediante

las velocidades, se obtienen los tiempos en minutos de cada tramo.

Con estos datos se procede a realizar las comparaciones de los tiempos
actuales con las propuestas.
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Speed
All Intervals
Color kph

>= 60
45 to 60
30to 45
20 to 30
10to 20
5to 10
<5

ER00E0ON

Figura 109: Velocidades segun la situacion actual en los cruces Calle 6,
Carlos Izaguirrey  Calle Las Vegas. Synchro 10.0.

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte —

sur).

Tabla 76: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)
CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido Av. Néstor Gambetta (NORTE- SUR)

Distancia Velocidad Tledn;po

Recorrido Tramo (Km) pr(oKTn?g)'o recorrido
(min)
Calle 6 - carril de giro 1 0.17 55.00 0.19
Av. Néstor carril de giro 2 - Carlos lzaguirre 0.15 37.50 0.24
Gambeta Norte-  tramo Néstor Gambetta 0.03 20.00 0.09
Sur Av. Carlos Izaguirre- Calle Las 0.38 60.00 0.38

Vegas
Tiempo de recorrido (min) 0.90

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte — sur).

Tabla 77: Célculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (NORTE- SUR)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia : de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Av. Carlos Izaguirre 0.40 20.00 1.20
Auxiliar Av. Néstor  Av. Carlos Izaguirre- Calle Las
Gambeta Norte-Sur  Vegas 0.38 25.00 0.91
Tiempo de recorrido total (min) 211

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Sur - norte).

Tabla 78: Céalculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Norte-sur).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (SUR-NORTE)

 Velocidad 11€mPO
. Distancia ; de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - carril de giro 1 0.21 25.00 0.50
Av.Néstor ~ Camilde giro 2 - Carlos 0.17 31.66 0.32
Gambeta Sur- Izaguirre
norte tramo Néstor Gambetta 0.07 30.00 0.14
Av. Carlos Izaguirre- Calle Las 0.42 20.00 126
Vegas
Tiempo de recorrido total (min) 2.23

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Sur- norte).

Tabla 79: Calculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Sur-norte).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (SUR-NORTE)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Carril de Giro 1 0.11 20.00 0.33
Auxiliar Av. Néstor Carril de giro 1 - carril de giro 2 0.12 30.00 0.24
Gambeta Sur- carril de giro 2- Av. Carlos 0.10 30.00 0.20
norte Izaguirre _
Av. Carlos Izaguirre- Calle Las 0.41 30.00 0.82
Vegas
Tiempo de recorrido total (min) 1.59
Elaboracion: la autora
Tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste).
Tabla 80: Calculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Este-oeste)
CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos Izaguirre (ESTE-OESTE)
. . Velocidad Tiempo
. Distancia : de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 1- Av. Néstor Gambetta 0.22 30.00 0.44
AV. Carlos |Zaguirre Av. N-éstor gambeta- Av. Carlos 0.08 30.00 0.16
(Este- oeste) Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 30.00 0.84
Tiempo de recorrido total (min) 1.44

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este).

Tabla 81: Calculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Oeste-este)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido Av. Carlos lzaguirre (OESTE-ESTE)

_ Velocidad '€MPO
. Distancia . de

Recorrido Tramo promedio .
(Km) (Km/h) recorrido

(min)

Calle 1- Av. Néstor Gambettal 0.41 30.00 0.82

AV. Carlos Izaguirre Av. N_éstor gambeta- Av. Carlos 0.06 15.00 0.24

(Oeste- este) Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.22 10.00 1.32
Tiempo de recorrido total (min) 2.38

Elaboracion: la autora

5.2.2 Tiempo de recorrido en Condiciones Propuestas

a) Tiempo de recorrido en Interseccion a desnivel Diamante Tipo Il

Las velocidades en los tramos estudiados segun la propuesta de intercambio
vial a desnivel Diamante tipo Il, se obtienen mediante la simulacion (SimTraffic)
en el software Synchro 10.0. Mediante las velocidades, se obtienen los tiempos
en minutos de cada tramo. Con estos datos se procede a realizar las

comparaciones de los tiempos actuales con las propuestas.

Velocidades de los tramos estudiados segun la propuesta de intercambio vial

a desnivel Diamante tipo Il
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kph
>=60
45to 60
30to 45
20 to 30
10to 20
5to 10
<5

Figura 110: Velocidades segun la propuesta intercambio vial a desnivel diamante
tipo Il en los cruces Calle 6, Carlos Izaguirre y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur).

Tabla 82: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia ; de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
i b Calle 6- Rampa 1 0.17 50.00 0.20
Av. Néstor Gambeta Rampa 1- rampa 2 0.40 60.00 0.40
Norte-Sur
Rampa 2- Las Vegas 0.18 38.33 0.28
Tiempo de recorrido total (min) 0.89

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte — sur).

Tabla 83: Célculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

Velocidad Tiempo

. Distancia . de

Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido

(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Rampa 1 0.20 45.00 0.27
Auxiliar Av. Néstor :?Zzglﬁﬁ; - Av. Carlos 0.15 5.00 1.80
Gambeta Norte-Sur Av. Carlos Izaguirre- Rampa 2 0.12 30.00 0.24
Rampa 2- Calle Las Vegas 0.25 45.00 0.33

Tiempo de recorrido total (min) 2.64

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Sur - norte).

Tabla 84: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Sur- norte)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

Velocidad Tiempo

. Distancia ; de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .

(min)

Av. Néstor Gambet Calle 6- Rampa 1 0.18 46.20 0.23
v gjf;osz cta Rampa 1- rampa 2 0.41 60.00 0.41
Rampa 2- Las Vegas 0.19 43.30 0.26

Tiempo de recorrido total (min) 0.91

Elaboracion: la autora
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Tiempos de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Sur - Norte).

Tabla 85: Calculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Sur-norte).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

Velocidad Tiempo

. Distancia ; de

Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido

(Km/h) .
(min)
Calle 6 — Ramal 0.21 45.00 0.28
Aucxiliar Av. Néstor Ramal - Av. Carlos Izaguirre 0.14 30.00 0.28
Gambeta Sur- norte  Av. Carlos Izaguirre- Ramal 0.12 20.00 0.36
Ramal- Calle Las Vegas 0.30 45.00 0.40

Tiempo de recorrido total (min) 1.32

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste).

Tabla 86: Calculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Este-oeste)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos Izaguirre (ESTE- OESTE)

Velocidad Tiempo

. Distancia . de

Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido

(Km/h) .
(min)
Calle 1- Av. Néstor Gambetta 0.22 31.22 0.42
AV. Carlos lzaguirre  Av. N_estor gambeta- Av. Carlos 0.08 30.00 0.16

(este- oeste). Izaguirre

Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 37.50 0.67
Tiempo de recorrido total (min) 1.25

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via en la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este).

Tabla 87: Célculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Oeste-este).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos lzaguirre (OESTE-ESTE)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrid
(Km/h) .
0 (min)
Calle 1- Av. Néstor Gambeta 0.22 30.00 0.44
AV. Carlos Izaguirre 2 Néstor gambeta- Av. 0.08 30.00 0.16
Carlos Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 30.00 0.84
Tiempo de recorrido total (min) 1.44

Elaboracion: la autora

b) Tiempo de recorrido en interseccion a desnivel Diamante Tipo lll

Mediante la simulacion (SimTraffic) en el software Synchro 10.0 se obtuvieron
las velocidades en los tramos estudiados segun la propuesta de intercambio vial
a desnivel Diamante tipo Ill. De esta forma, se obtienen los tiempos en minutos

de la propuesta.

Velocidades de los tramos estudiados segun la propuesta de intercambio vial

a desnivel Diamante tipo IlI:
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All Intervals

Color kph
Hl -6
] 45t060
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Il s5t010
W <5

Figura 111: Velocidades segun la propuesta intercambio vial a desnivel diamante
tipo Il en los cruces Calle 6, Carlos Izaguirre y Calle Las Vegas.

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur).

Tabla 88: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Norte-sur).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia : de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Av. Néstor Gambet Calle 6- Rampa 1 0.14 60.00 0.14
V. Nestor i>ambeta Rampa 1- rampa 2 0.42 60.00 0.42
Norte-Sur
Rampa 2- Las Vegas 0.19 60.00 0.19
Tiempo de recorrido total (min) 0.75

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte — sur).

Tabla 89: Célculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

. . Velocidad Tiempo

Recorrido Tramo D|?It<e:]1)0|a promedio recgﬁido
(Km/h) (min)
Calle 6 - Rampa 1 0.10 45.00 0.13
Auxiliar Av. Néstor Ezggﬁé - Av. Carlos 0.29 32.50 0.54
Gambeta Norte-Sur Ay Carlos Izaguirre- Rampa2  0.25 5.00 3.00
Rampa 2- Calle Las Vegas 0.10 5.00 1.20
Tiempo de recorrido total (min) 4.87

Elaboracion: la autora

Tiempos de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Sur -

norte).

Tabla 90: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Sur-norte).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

o Velocidad ~ 1'eMPO
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio :
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6- Rampa 1 0.14 60.00 0.14
Av. Néstor Gambeta Rampa 1- rampa 2 0.42 60.00 0.42
Sur- norte -
Rampa 2- Las 0.19 60.00 0.19
Vegas
Tiempo de recorrido total (min) 0.75

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Sur - norte).

Tabla 91: Calculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Sur-norte)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Rampa 1 0.06 45.00 0.08
Rampa 1 - Av. Carlos
Auxiliar Av. Néstor  aquirre 0.26 45.00 0.35
Gambeta Sur-norte A “carlos Izaguirre- Rampa 2~ 0.29 30.00 0.58
Rampa 2- Calle Las Vegas 0.10 37.50 0.16
Tiempo de recorrido total (min) 1.17
Elaboracion: la autora
Tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste).
Tabla 92: Calculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste)
CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos Izaguirre (ESTE- OESTE)
. Velocidad  1'€mPo
. Distancia ; de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) )
(min)
Calle 1- Av. Néstor Gambetta 0.22 32.50 0.41
AV. Carlos Izaguirre A Néstor gambeta- Av. 0.08 30.00 0.16
Carlos Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 30.00 0.84
Tiempo de recorrido total (min) 141

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este).

Tabla 93: Célculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Oeste-este)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido Av. Carlos Izaguirre (OESTE-ESTE)
Velocida  Tiempo

Recorrido Tramo Distancia d de

(Km) promedio recorrid
(Km/h) 0 (min)

Calle 1- Av. Néstor Gambeta 0.22 30.00 0.44

AV. Carlos Izaguirre V- Néstor gambeta- Av. 0.08 25.00 0.19

Carlos Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 15.00 1.68
Tiempo de recorrido total (min) 2.31

Elaboracion: la autora

b) Tiempo de recorrido en Intersecciéon a desnivel Trébol Rotatorio
Con las velocidades obtenidas mediante la simulacion (SimTraffic) en el
software Synchro 10.0 se obtuvieron los tiempos en los tramos segun la

propuesta de intercambio vial a desnivel Trébol Rotatorio.

Velocidades de los tramos estudiados segun la propuesta de intercambio vial

a desnivel Trébol Rotatorio.
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Color kph
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Figura 112: Velocidades segun la propuesta intercambio vial a desnivel trébol
rotatorio en los cruces Calle 6, Carlos lzaguirre y Calle Las Vegas.
Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur).

Tabla 94: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

Velocidad Tledrr;po
Recorrido Cruce Distancia (Km) promedio .
recorrido
(Km/h) .

(min)

Calle 6- Rampa 1 0.14 50.00 0.17

Av. Néstor Gambeta Rampa 1- rampa 2 0.48 60.00 0.48
Norte-Sur Rampa 2- Las

Vegas 0.18 47.00 0.23

Tiempo de recorrido total (min) 0.88

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Norte — sur).

Tabla 95: Célculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Norte-sur)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (NORTE-SUR)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Rampa 1 0.22 45.00 0.29
Ramp_a 1- Av. Carlos 0.08 45.00 011
Izaguirre
Auxiliar Av. Néstor  tramo auxiliar 1 0.03 30.00 0.06
Gambeta Norte-Sur  tramo auxiliar 2 0.04 45.00 0.05
,ZAV. Carlos Izaguirre- Rampa 0.14 45 00 0.19
Rampa 2- Calle Las Vegas 0.17 30.00 0.34
Tiempo de recorrido total (min) 1.04

Elaboracion: la autora

Tiempo de recorrido en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Sur - norte).

Tabla 96: Calculo de tiempo de recorrido Av. Néstor Gambetta (Sur-norte)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

N Velocidad ~ 11€MPO
Distancia . de
Tramo Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
. Calle 6- Rampa 1 0.14 47.00 0.18
Av. Ngjtr‘_’rngr?g“beta Rampa 1- rampa 2 0.48 60.00 0.48
Rampa 2- Las Vegas 0.18 47.00 0.23
Tiempo de recorrido total (min) 0.89

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Néstor Gambetta (Sur - norte).

Tabla 97: Calculo de tiempo de recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (Sur-norte).

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO

Recorrido auxiliar Av. Néstor Gambetta (SUR - NORTE)

Velocidad Tledn;po
Recorrido Tramo Distancia (Km) promedio .
recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 6 - Rampa 1 0.21 60.00 0.21
Rampa 1 - Av. Carlos 0.10 45.00 0.13
Izaguirre
Auxiliar Av. Nést tramo auxiliar 1 0.03 45.00 0.04
uxiiar Av. Nestor - - amo auxiliar 2 0.04 26.70 0.09
Gambeta Sur- norte Av. Carlos 1zaauirre-
v zagul 0.15 45.00 0.20
Rampa 2
Rampa 2- Calle Las 0.17 45.00 0.23
Vegas
Tiempo de recorrido total (min) 0.90
Elaboracion: la autora
Tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste).
Tabla 98: Calculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Este-oeste).
CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos lIzaguirre (ESTE- OESTE)
 Velocidad 11€mPO
. Distancia . de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 1- Av. Néstor Gambetta 0.22 30.00 0.44
AV. Carlos lzaguirre  Av. Néstor gambeta- Av. Carlos 0.08 45.00 011
(Este- Oeste) Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 45.00 0.56
Tiempo de recorrido total (min) 1.11

Elaboracion: la autora
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Tiempo de recorrido en la via auxiliar de la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este).

Tabla 99: Célculo de tiempo de recorrido Av. Carlos Izaguirre (Oeste-este)

CALCULO DE TIEMPO DE RECORRIDO
Recorrido Av. Carlos lzaguirre (OESTE-ESTE)

. . Velocidad Tiempo
. Distancia : de
Recorrido Tramo promedio .
(Km) recorrido
(Km/h) .
(min)
Calle 1- Av. Néstor Gambetta 0.22 30.00 0.44
AV. Carlos Izaguirre  Av. Ngstor gambeta- Av. Carlos 0.08 45.00 011
(Oeste- este) Izaguirre
Av. Néstor Gambeta- Calle 5 0.42 45.00 0.56
Tiempo de recorrido total (min) 1.11

Elaboracion: la autora

5.2.3 Comparacion de tiempos en situacion actual y propuestas

a) Tiempo de recorrido en la situacién actual

En la situacion actual de la interseccién estudiada, los tiempos de recorrido de
la Av. Néstor Gambetta (Norte — sur) es de 0.90 minutos, su auxiliar de 2.11
minutos. La Av. Néstor Gambetta (Sur- norte) tiene un tiempo de recorrido de

2.23 minutos y su auxiliar 1.59 minutos.
La Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste) tiene un tiempo de recorrido actual de

1.44 minutos y la Av. Carlos lzaguirre (Oeste- este) un tiempo de recorrido de

2.38 minutos.
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SITUACION ACTUAL

7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.11 2.23
2.00 1.59 1.44 2.38
0.00
Av. Mestor Auxiliar Av. Av. Nestor Auxiliar Ay, Av. Carlos Av. Carlos
Gambetta (N-5) MNestor Gambetta [5-N) Mestor Izaguirre (E-0) lzaguime (O-E)

Gambetta (N-S) Gambetta (S-N)

Figura 113: Célculo de tiempo de recorrido en la situacion actual.

Elaboracion: la autora

b) Tiempo de recorrido en la propuesta intercambio vial a desnivel

diamante tipo Il

En la propuesta diamante tipo Il, los tiempos de recorrido de la Av. Néstor
Gambetta (Norte — sur) es de 0.89 minutos, su auxiliar de 2.64 minutos. La Av.
Néstor Gambetta (Sur- norte) tiene un tiempo de recorrido de 0.80 minutos y su

auxiliar 1.32 minutos.

La Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste) tiene un tiempo de recorrido 1.25 minutos
y la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este) un tiempo de recorrido de 1.44 minutos.
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Figura 114: Calculo de tiempo de recorrido en la situacion actual y propuesta diamante tipo II.

Elaboracion: la autora

c) Tiempo de recorrido en la propuesta intercambio vial a desnivel
diamante tipo lll

En la propuesta diamante tipo Ill, los tiempos de recorrido de la Av. Néstor
Gambetta (Norte — sur) es de 0.75 minutos, su auxiliar de 4.87 minutos. La Av.
Néstor Gambetta (Sur- norte) tiene un tiempo de recorrido de 0.75 minutos y su

auxiliar 1.17 minutos.
La Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste) tiene un tiempo de recorrido de 1.41

minutos y la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este) un tiempo de recorrido de 2.31

minutos.
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Figura 115: Célculo de tiempo de recorrido en la situacion actual y tipo lIl.

Elaboracion: la autora

d) Tiempo de recorrido en la propuesta intercambio vial a desnivel Trébol

Rotatorio

En la propuesta trébol rotatorio, los tiempos de recorrido de la Av. Néstor
Gambetta (Norte — sur) es de 0.88 minutos, su auxiliar de 1.04 minutos. La Av.
Néstor Gambetta (Sur- norte) tiene un tiempo de recorrido de 0.89 minutos y su

auxiliar 0.90 minutos.
La Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste) tiene un tiempo de recorrido actual de

1.11 minutos y la Av. Carlos lzaguirre (Oeste- este) un tiempo de recorrido de
1.10 minutos.
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Figura 116: Calculo de tiempo de recorrido en la situacién actual y trébol rotatorio.

Elaboracion: la autora

5.3 Propuesta 6ptima

Segun los tiempos de recorrido determinados (Tabla 100), se deduce que la
propuesta de intercambio vial Trébol rotatorio es la propuesta optima, ya que los
tiempos de recorrido disminuyen notablemente a diferencia de las propuestas
Diamante Tipo Il y Tipo Ill. Asi mismo, los tiempos de la propuesta disminuye
porcentualmente de manera considerable respecto a los tiempos de la situacién

actual.

Tabla 100: Porcentaje de disminucion de tiempo de recorrido la propuesta Trébol rotatorio

respecto a la situacion actual.

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL TREBOL ROTATORIO

Tiempo de Tiempo de
Sentido recorrido rezco_rndo Po'rce_ntaje'z’de
actual Optimo disminucion
(minutos) (Minutos)
Av. Néstor Gambetta norte-sur 0.90 0.88 2.22%
Av. Néstor Gambetta sur- norte 2.23 0.89 60.09%
Aux. Av. Néstor Gambetta norte- 211 1.04 50 71%

sur
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Aux. Av. Néstor Gambetta sur-

0,
norte 1.59 0.90 43.40%
Av. Carlos Izaguirre este-oeste 1.44 1.11 22.92%
Av. Carlos Izaguirre oeste- este 2.38 1.10 53.78%

Elaboracion: la autora
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CAPITULO VI
DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipoétesis

6.1.1 Hipotesis general:

- La propuesta de intercambio vial a desnivel en la intersecciéon Av. Néstor

Gambetta y Av. Carlos Izaguirre disminuye la congestion vehicular

Comentario:

Segun el manual de DG-2018 una propuesta de intercambio vial a desnivel,
ordena el pase de los vehiculos y congestién vehicular, es decir disminuye el
tiempo de recorrido.

Segun la situacion actual de la interseccion Av. Néstor Gambetta y Av. Carlos
Izaguirre y las propuestas realizadas, se observa que los tiempos de recorrido
disminuyen notablemente en las propuestas, por lo tanto, una propuesta de

intercambio vial si disminuye la congestion vehicular.
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Figura 117: Disminucién de tiempo de recorrido de la situacion actual y las propuestas.

Elaboracion: la autora

6.1.2 Hipotesis especificas:

Contrastacion de hipétesis 1:
- La propuesta de intercambio vial a desnivel diamante disminuye el

tiempo de recorrido en la Av. Néstor Gambetta Norte - Sur y viceversa.

Comentario:

Segun el comparativo porcentual, se observa que en las propuestas Diamante
Tipo Il'y Tipo Il disminuye en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte-
sur) en 1.11% vy 16.67% respectivamente. En las vias auxiliares de la Av. Néstor
Gambetta (Norte-sur) los tiempos de recorrido aumentan en 25.12% en Tipo Il y
130.81% en Tipo lll. En la Av. Néstor Gambetta (Sur- norte) en tipo Il disminuye
en 64.13%, en tipo Il un 66.37% respecto al tiempo actual. En la auxiliar de la
Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) disminuye en 16.98% en tipo Il y en 26.42% en
tipo Ill.

De esta manera se comprueba la hipétesis, ya que se verifica que los tiempos
disminuye en la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur y viceversa) segun las

propuestas de intercambio vial a desnivel diamante.
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Tabla 101: Porcentaje de disminucién de tiempo de recorrido de la situacion actual y

propuestas diamante Tipo Il en la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur)

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL DIAMANTE TIPO Il

Tiempo de Tiempo de .
. : L Porcentaje de
Sentido recorrido actual recorrido éptimo dismi S,
. . isminucion
(minutos) (Minutos)
Av. Néstor o
Gambetta Norte-sur 0.90 0.89 1.11%
Aux. Av. Néstor
Gambetta Norte- 2.11 2.64 -25.12%
sur
Av. Néstor
Gambetta Sur- 2.23 0.80 64.13%
norte
Aux. Av. Nestor 1.59 1.32 16.98%

Gambetta Sur-norte
Elaboracion: la autora

Tabla 102: Porcentaje de disminucién de tiempo de recorrido de la situacién actual y

propuestas diamante Tipo Il en la Av. Néstor Gambetta (Norte- sur)

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL DIAMANTE TIPO Il

Av. Néstor Gambetta Norte-sur 0.90 0.75 16.67%
Aux. Av. Néstor Gambetta Norte- sur 2.11 4.87 -130.81%

Av. Néstor Gambetta Sur- norte 2.23 0.75 66.37%
Aux. Av. Néstor Gambetta Sur-norte 1.59 1.17 26.42%

Elaboracion: la autora

Contrastacion de hipétesis 2:

- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo diamante disminuye el

tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre Este- oeste y viceversa.
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Comentario:

Segun el comparativo porcentual, se observa que en las propuestas Diamante
Tipo Il'y Tipo Il disminuye en la Av. Carlos Izaguirre (Este - oeste) en 13.19% y
2.08% respectivamente. En la Av. Carlos Izaguirre (Oeste- este) los tiempos de
recorrido disminuye en 39.50% en Tipo Il y en 2.94% en Tipo lll. De esta manera
se comprueba la hipotesis, ya que se verifica que los tiempos disminuye en la Av.
Carlos Izaguirre (Este- oeste y viceversa) las propuestas de intercambio vial a

desnivel diamante.

Tabla 103: Porcentaje de disminucién de tiempo de recorrido de la situacion actual y

propuestas diamante Tipo Il en la Av. Carlos Izaguirre (este- oeste y viceversa).

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL DIAMANTE TIPO Il

Tiempo de Tiempo de i
. : AR Porcentaje de
Sentido recorrido actual recorrido 6ptimo Cam P
| ; disminucion
(minutos) (Minutos)
Av. Carlos Izaguirre 1.44 1.25 13.19%
Este-oeste
Av. Carlos Izaguirre 2 38 1.44 39.50%

Oeste- este

Elaboracion: la autora

Tabla 104: Porcentaje de disminucién de tiempo de recorrido de la situacion actual y
propuestas diamante Tipo Ill en la Av. Carlos Izaguirre (este- oeste y viceversa).
INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL DIAMANTE TIPO llI
Av. Carlos Izaguirre Este-oeste 1.44 1.41 2.08%

Av. Carlos Izaguirre Oeste- este 2.38 231 2.94%

Elaboracion: la autora

Contrastacion de hipétesis 3:
- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio

disminuye el tiempo de recorrido en la Av. Néstor Gambetta Norte-sur

y viceversa.
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Comentario:

Segun el comparativo porcentual, se observa que en las propuestas Trébol
Rotatorio disminuye en la via principal de la Av. Néstor Gambetta (Norte sur) en
2.22%. En las vias auxiliares de la Av. Néstor Gambetta (Norte-sur) los tiempos
de recorrido disminuye en 50.71%. En la Av. Néstor Gambetta (Sur- norte) los
tiempos disminuyen en 60.09% respecto a la situacion actual. En la auxiliar de la
Av. Néstor Gambetta (Sur-norte) el tiempo disminuye en 43.40%.

De esta manera se comprueba la hipotesis, ya que se verifica que los tiempos
disminuye en la Av. Néstor Gambetta (Norte- Sur y viceversa) segun las

propuestas de intercambio vial a desnivel diamante.

Tabla 105: Porcentaje de disminucion de tiempo de recorrido de la situacién actual y propuesta
Trébol Rotatorio

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL TREBOL ROTATORIO

Tiempo de Tiempo de .
. : e Porcentaje de
Sentido recorrido actual recorrido 6ptimo dismi P
. . isminucién

(minutos) (Minutos)
Av. Néstor o
Gambetta Norte-sur 0.90 0:88 2.22%
Aux. Av. Néstor
Gambetta Norte- 2.11 1.04 50.71%
sur
Av. Néstor
Gambetta Sur- 2.23 0.89 60.09%
norte
Aux. Av. Nestor 1.59 0.90 43.40%

Gambetta Sur-norte

Elaboracion: la autora

Contrastacion de hipotesis 4:
- La propuesta de intercambio vial a desnivel tipo trébol rotatorio
disminuye el tiempo de recorrido en la Av. Carlos Izaguirre Este- oeste

y viceversa.
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Comentario:

Segun el comparativo porcentual, se observa que en las propuestas Trebol
Rotatorio disminuye en la Av. Carlos Izaguirre (Este - oeste) en 22.92%. En la Av.
Carlos Izaguirre (Oeste- este) los tiempos de recorrido disminuye en 53.78%. De
esta manera se comprueba la hipétesis, ya que se verifica que los tiempos
disminuye en la Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste y viceversa) las propuestas de

intercambio vial a desnivel diamante.

Tabla 106: Porcentaje de disminucion de tiempo de recorrido de la situacién actual y propuesta

Trébol Rotatorio

INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL TREBOL ROTATORIO

Tiempo de Tiempo de i
. : L Porcentaje de
Sentido recorrido actual recorrido éptimo dismi Iy
. ; isminucion
(minutos) (Minutos)
Av. Carlos Izaguirre 1.44 1.11 22.92%
Este-oeste
Av. Carlos Izaguirre 238 1.10 53.78%

Oeste- este
Elaboracion: la autora
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CONCLUSIONES

1. El intercambio vial a desnivel, tipo diamante influye en la disminucién de
tiempos de recorrido en mas del 60% en la Av. Néstor Gambetta (Norte —
sur y viceversa) respecto a la situacion actual. La propuesta Diamante tipo
[, presenta una disminucion de 66.37% en la Av. Néstor Gambetta (Sur-

norte).

2. El intercambio vial a desnivel tipo Diamante influye en la disminucion del
tiempo de recorrido en mas del 30% en la Av. Carlos Izaguirre (Este- oeste
y viceversa) respecto a la situacién actual. La propuesta Diamante tipo I,
presenta una disminucion de 39.50% en la Av. Carlos Izaguirre (Oeste-

este).

3. Elintercambio vial a desnivel tipo Trébol Rotatorio influye en la disminucion
de tiempo de recorrido en mas del 60% en la Av. Néstor Gambetta (Norte-
sur y viceversa) respecto a la situacion actual. La propuesta Trebol
Rotatorio presenta una disminucion de 60.09% en la en la auxiliar de la

Av. Néstor Gambetta (Norte- sur).

4. Elintercambio vial a desnivel tipo Trébol Rotatorio influye en la disminucion
de tiempo de recorrido en mas del 50% en la Av. Carlos lzaguirre (Este-
oeste y viceversa) respecto a la situacion actual. La propuesta Treébol
Rotatorio presenta una disminucion de 53.78% en la Av. Carlos lzaguirre
(Este- oeste).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio completo de sefalizacion (vertical y
horizontal) para una adecuada fluidez vehicular en la propuesta de
intercambio vial a desnivel tipo Diamante para las avenidas Néstor

Gambetta (Norte- sur y viceversa).

Es necesario estudiar la sefalizacion segun el Manual de dispositivos de
control de transito automotor para calles y carreteras, a fin de lograr una
optimizacién en los tiempos de los semaforos para una mejor fluidez
vehicular de acuerdo con la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo

Diamante para la Av. Carlos lzaguirre (Este-oeste y viceversa).

Es pertinente realizar un estudio de disefio de puentes, acorde con el
Manual de Puentes y la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo
Trébol Rotatorio para las avenidas Néstor Gambetta (norte- sur y

viceversa), con miras a lograr una adecuada infraestructura.

Se requiere un estudio completo de sefializacion (vertical y horizontal),
para una adecuada fluidez vehicular y evitar accidentes, de acuerdo con
la propuesta de intercambio vial a desnivel tipo Trébol Rotatorio para la Av.

Carlos lzaguirre (Este- oeste y viceversa).

185



5. Se recomienda realizar un estudio de trafico actual y considerando el
Factor de correccion, a fin de obtener resultados exactos de acuerdo con

la coyuntura actual.

6. Es necesario elaborar un disefo estructural del intercambio vial a desnivel
Trébol Rotatorio, a fin de que se le asigne un presupuesto a dicha

propuesta.

7. Que, a las instituciones gubernamentales, relacionadas con el tema, les

sirva como contribucién la presente investigacion.
8. Serecomienda a la Universidad de San Martin de Porres, incentive este tipo

de investigaciones en la busqueda de soluciones a los problemas vigentes

en la infraestructura vial del pais.
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Matriz de consistencia

ANEXOS

PROPUESTA DE INTERCAMBIO VIAL A DESNIVEL EN LA INTERSECCION AV. NESTOR GAMBETTA Y AV. CARLOS IZAGUIRRE PARA DISMINUIR LA

PROBLEMA

OBJETIVOS

PROBLEMA GENERAL | OBJETIVO GENERAL | HIPOTESIS GENERAL

CONGESTION VEHICULAR

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE

METODOLOGIA

METODO

¢De que manera

influye la propuesta de

intercambio vial a
desnivel en la

la interseccion Av.
Nestor Gambeta- Av.
Carlos lzaguirre ?

Determinar la influencia
de la propuesta de
intercambio vial a
desnivel en la
congestion vehicular de |congestion vehicular de
la interseccion Av.
Nestor Gambeta- Av.
Carlos lzaguirre

desnivel disminuye la
congestion vehicular en

Nestor Gambetta y Av.

Intercambio vial a desnivel (X)

DIMENSIONES V.D.

INDICADORES V.I.

Deductivo- analisis

La propuesta de
intercambio vial a

la inerseccion Av.

tipo diamante.

Carlos Izaguirre

trebol rotatorio

Geometria vial

Aforo vehicular

DISENO DE LA INVESTIGACION

Enfoque: Cuantitativo , Tipo:
Aplicado, Nivel: descriptivo,
Disefio: Experimental.

POBLACION Y MUESTRA

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

VARIABLE DEPENDIENTE

¢ Como influye la
propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo diamante
en el tiempo de
recorrido en la Av.
Nestor Gambeta Norte-
sur, y viceversa ?

Analizar como influye
el intercambio vial a
desnivel tipo diamante
en el tiempo de
recorrido de la Av.
Nestor Gambetta
Norte - Sur, y
viceversa.

disminuye el tiempo de
recorrido en en la Av.

Congestion vehicular (y)

La propuesta de
intercambio vial a
desnivel diamante

DIMENSIONES V.D.

INDICADORES V.D.

El presente trabajo de
investigacion, se centra en la
Provincia del Callao, en la Av.
Néstor Gambeta, exactamente
en la interseccion de la Av.
Néstor Gambeta y la Av. Carlos
Izaguirre.

Nestor Gambetta
Norte - Sur y
viceversa.

¢Como influye la
propuesta de
intercambio vial a

en el tiempo de
recorrido en la Av.

oeste y viceversa ?

Analizar como influye
la propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo diamante | desnivel tipo diamante
en el tiempo de
recorrido de la Av.
Carlos lzaguirre Este- | Carlos lzaguirre este-
oeste y viceversa.

La propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo diamante
influye en la
disminucion de tiempo
de recorrido enla Av.
Carlos lzaguirre Este-
oeste y viceversa

Congestion vehicular Norte-

Sur y viceversa

Tiempo de recorrido Norte -
sur y viceversa.

INSTRUMENTOS

Conteos manuales, formatos de
aforo vehicular , formatos excel,
software de ingenieria.

PROCEDIMIENTO

Primero se realiza una
recopilacion de andlisis
descriptivo de informacion de
campo.

¢,Como influye la
propuesta de
intercambio vial a
desnivel trebol
rotatorio en el tiempo
de recorrido en la Av.
Nestor Gambetta
Norte - sur y
viceversa?

Analizar como influye la
propuesta de

intercambio vial a
desnivel tipo trebol
rotatorio en el tiempo
de recorrido en la Av.
Nestor Gambetta
Norte-sur y viceversa.

La propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo trebol
rotatorio influye en la
disminucion de tiempo
de recorrido enla Av.
Nestor Gambetta
Norte-sur y viceversa.

¢,Como influye la
propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo trebol
rotatorio en el tiempo

oeste y viceversa?

Analizar como influye
la propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo trebol
rotatorio en el tiempo
de recorrido en la Av. | de recorrido en la Av.
Carlos lzaguirre este- |Carlos lzaguirre Oeste
- este y viceversa.

La propuesta de
intercambio vial a
desnivel tipo trebol
rotatorio influye en la
disminucién de tiempo
de recorrido en la Av.
Carlos lzaguirre Este-
oeste y viceversa.

Congestion Vehicular Este-

oeste y viceversa

Tiempo de recorrido Este-
oeste y viceversa.

Luego de obtener la informacion
de campo, se recopila los datos
del estudio de trafico en el
tramo, para ello se tomara
informacion de la cantidad de
vehiculos que transcurren en
cada cruce de la via, de tal
manera calculando la cantidad

de vehiculos en un conteo
vehicular.

Segun lo verificado con el
software se obtienen los
resultados sobre la disminucion
de los tiempos de recorrido con
la propuesta de pasos a
desnivel, y de esta manera se
verifica si la propuesta es viable.

Elaboracion: la autora
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Situacion actual Av. Néstor Gambetta con Av. Carlos Izaguirre

o
C REACTIVOS NACIONALES

* v
A O a

N RENASA

oy
<

u\ AVENIDA NESTOR GAMBET

¥
\

DEPOSITO PILSEN CALLAO

AVENIDA NESTOR GAMBETA

UNIVERIGIDAD OF BAN MART N OF POSRE S

TR R R A S & B A N RO 46 TR
"

Elaboracion: la autora

193



Propuesta intercambio vial a desnivel diamante tipo Il
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Propuesta intercambio vial a desnivel diamante tipo Ill
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Propuesta intercambio vial a desnivel Trebol Rotatorio
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Secciones Transversales situacion actual
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Secciones Transversales intercambio vial a desnivel diamante tipo Il
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Secciones Transversales intercambio vial a desnivel diamante tipo I
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Secciones Transversales intercambio vial a desnivel trébol rotatorio
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