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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad fundamental determinar
de qué manera la implementacion y el disefio del Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterraneo reduciran la vulnerabilidad que presenta el

distrito de Pachacamac.

Esta iniciativa tiene como principal motivacion poder colaborar con el
mejoramiento del Centro de Operaciones de Emergencia actual, ademas de
ser un proyecto de caracter e impacto social, como potenciador y fortalecedor
del entorno vulnerable. Para ello, se contd con informacion actualizada
brindada por la Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres
perteneciente a la Municipalidad Distrital de Pachacamac a fin de conocer el
estado situacional actual del funcionamiento del Centro de Operaciones de
Emergencia para identificar los peligros y vulnerabilidades de dicho distrito;
ademas, se realizd un procesamiento de encuestas y cuadros estadisticos

para complementar el estudio.

Se concluyé que la implementacion y el disefio del Centro de
Operaciones de Emergencia Local proyectado en esta investigacion reduciran
la wvulnerabilidad del distrito de Pachacamac, atendiendo oportuna e
inmediatamente las emergencias suscitadas por los peligros identificados en

dicho distrito y, por lo tanto, salvaguardara la vida humana.

Asimismo, las encuestas brindaron como resultado el impacto positivo
de la implementacion del Centro de Operaciones de Emergencia Local
subterraneo y mostraron algunas deficiencias que se han suscitado en otros
centros de operaciones de emergencia local actuales a fin de recomendar

mejoras para el 6ptimo funcionamiento de este tipo de infraestructura.



Palabras-clave: Centro de Operaciones de Emergencia, vulnerabilidad,

infraestructura.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine how the implementation
and design of the Underground Local Emergency Operations Center will
reduce the vulnerability of the Pachacamac District.

This initiative has as main motivation to collaborate with the
improvement of the Current Emergency Operations Center, in addition to being
a project of character and social impact, as an enhancer and strengthening of
the vulnerable environment. For this, the updated information was obtained
from the Sub-Management of Disaster Risk Management belonging to the
District Municipality of Pachacamac in order to obtain the situational status of
the operation of the Emergency Operations Center currently established,
identifying the dangers and vulnerabilities of the District; In addition, a survey

and statistical tables were processed to complement the study.

Concluding that the implementation and design of the Local Emergency
Operations Center reduces the Vulnerability of the district of Pachacamac,
attending timely and immediately emergencies caused by the hazards

identified in the District and safeguarding human life.

In addition, the surveys resulted in the positive impact of the
implementation of the Underground Emergency Operations Center and
showed us some deficiencies that have arisen in other Current Emergency
Operations Centers in order to recommend improvements for the optimal

operation of the aforementioned operation Infrastructure.

Key Word: Emergency Operations Center, Vulnerability, Infrastructure.
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INTRODUCCION

La Presidencia del Concejo de Ministros (PCM) instaura la Ley N°
29664 desde el afio 2012, mediante la cual crea el Sistema Nacional de
Gestion de Riesgo del Desastre (SINAGERD). Su objetivo fundamental es
salvaguardar la vida, promoviendo y resguardando a la poblacion y los
suministros en las zonas seguras. Ademas, se propone mitigar las
vulnerabilidades y peligros con igualdad e inclusion mediante una vision de
acciones que alcanza la estimacion y reduccion del riesgo, la respuesta
inmediata ante una emergencia, desastre y la reconstruccion. Sin embargo,
los gobiernos locales todavia no aplican esta ley. Es asi que mediante la Ley
N° 30779 se disponen medidas para el fortalecimiento del SINAGERD. En el
art. 25, por ejemplo, indica que “el cargo de alcalde se suspende por no
cumplir con las funciones en materia de Defensa Civil a la cual se refiere la
Ley 29664” (Congreso de la Republica, 5 de junio de 2018).

Por otro lado, el Centro de Operaciones de Emergencias (COE) es
participe del Sistema Nacional para Emergencias y Desastres. Tiene la
responsabilidad de dirigir, fomentar y mantener activa la coordinacion, asi
también la operacion conjunta, la cual agrupa distintos niveles y funciones de
instituciones publicas y privadas. Estas se encuentran involucradas con la

respuesta o atencion de los eventos naturales y antropicos.

El Centro de Operaciones de emergencia se debe disefar
adecuadamente para su O6ptimo funcionamiento, el cual se dara en los tres
niveles del Gobierno, respetando los lineamientos minimos establecidos en el
SINAGERD. Los porcentajes de reduccion de la vulnerabilidad dependeran

del correcto disefo y funcionamiento.

Xl



Por su parte, el presente trabajo cumplira con las normativas y
estandares internacionales, relacionados con la practica de la Ley del Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), el Plan Nacional
de Gestién del Riesgo de desastres (2014 - 2021) y las condiciones de
seguridad segun la Norma de Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
ejecutando los lineamientos que se establecen. Para el 6ptimo funcionamiento
del Centro de Operaciones de Emergencia, se encuentra la sala determinada
para la Jefatura del COE, el modulo de procesos, la sala de toma de
decisiones, comunicaciones y prensa, también se encuentra el almacén y las

areas basicas.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la influencia del
disefio del Centro de Operaciones de Emergencia Local subterraneo (COEL
subterraneo) a fin de mitigar las vulnerabilidades y peligros que presenta el

distrito de Pachacamac.

Se tiene como hipotesis que el disefio del Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterraneo reduce los riesgos de desastre del mencionado

distrito.

En el primer capitulo, se desarrolla la situacion probleméatica, donde
se explica el origen de esta tesis y se formula el problema, y a partir de ello se
plantean los objetivos. Asimismo, se presenta la justificacion e importancia de
esta tesis, los alcances y limitaciones, y por ultimo la viabilidad de la

investigacion.

En el segundo capitulo, se presenta el marco tedrico, en el cual se
puede encontrar los antecedentes de otras investigaciones y las bases
tedricas junto con las normas respectivas. Asimismo, se desarrollan las
definiciones de términos basicos, seguido de la presentacion de la hipotesis

planteada.

En el tercer capitulo, se desarrolla el disefio de la metodologia, el tipo
y nivel de investigacion, y la poblacion y muestra de la investigacion.
Asimismo, se menciona el procedimiento y las variables que serviran de

indicadores.

XV



En el cuarto capitulo, se explica el desarrollo, donde se detallan los

procedimientos que se llevaron a cabo para obtener los resultados.

En el quinto capitulo, se muestran de manera detallada los resultados

obtenidos del estudio realizado.

En sexto capitulo, se desarrolla el debate de los resultados, donde

figura lo positivo y negativo de la implementacion de este proyecto.

Por dltimo, se mencionan las conclusiones y recomendaciones
planteadas, las cuales demostraran si se cumplié con la hipétesis previamente

planteada.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién de la problemética

En el Perq, hasta fines del afio 2011 se contaba con Defensa Civil, el
mismo que solo se encargaba de la preparacion y rehabilitacion ante los
riesgos de nuestro pais; sin embargo, su labor no seguia el método mas
adecuado para mitigarlos. En este sentido, era necesario implementar nuevas
directivas y lineamientos que contrarresten y mitiguen los riesgos. Esto dio
paso a un nuevo sistema. Por esta razon, mediante la ley N° 29664, se crea
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres o también
denominado SINAGERD, el mismo que se clasifica en tres gestiones:
prospectiva, reactiva y correctiva, a fin de ser implementadas por todos los

gobiernos locales y nacionales.

COMPOMENTES PROCESOS ACCIONES

Estimacion del Riesgo (*) Identificary establecerel nivel de riesgo

Acciones para evitar que surjan nuevas
Gestion Prospectiva Prevencion condiciones de vulne rabilidad y riesgo en el
desarrollo

Accione spara reducir condicione s de
Gestion Correctiva Reducciondel riesgo vulnerabilidad y riesgoexistentes
actualmente

Preparacion Planear, organizar desarrollar capacidades
Gestion Reactiva 5
Respuesta Atencion del desastre
(enfrentarlos desastres —— —
o peligros inmine ntes) Rehabilitacion Restablecer servicios basicos indispensables
Reconstruccion(*¥) Acciones con vision prospectivay correctiva

FIGURA 1. Componentes y procesos del SINAGERD
FUENTE: Municipalidad Metropolitana de Lima (2015)

1



(*) La Estimacion del riesgo es un insumo que alimenta a todos los procesos de la GRD.
(**) La reconstruccion podria considerarse como parte de la Gestion Reactiva, pero debe
ejecutarse con un enfoque de Gestién Prospectiva.

La capital de Pera registra diversos peligros, los cuales son una
amenaza latente. Estos podrian ser fendmenos inducidos o de origen natural.
Asimismo, se debe decir que la poblacién se encuentra en un estado de
vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia) ante estos peligros. Esta
situacion también se debe a la mala accién constructiva y la forma inadecuada
de ocupar espacios con un riesgo alto o muy alto, lo que genera la posibilidad
de que se produzca un impacto negativo. El grado de riesgo dependera de la
exposicion y la vulnerabilidad, asi como de los niveles de riesgo de acuerdo a
la intensidad o magnitud. Al mismo tiempo, segun estadisticas, existe un gran
crecimiento poblacional. De esa forma, para el 2021 se estima que se
superaran los 11 millones de pobladores en Lima y para el 2035 se alcanzara
un aproximado de 13 millones. Aquello ocasionara la falta de espacio

territorial.

Asimismo, segun el mapa sismico del Peru, existe un silencio sismico

en sectores donde las placas estan trabadas.



MAPA SISMICO DEL PERU

Periodo: 1960 -2011
LEYENDA

FIGURA 2. Mapa sismico del Peru (periodo 1960 - 2011)
FUENTE: INDECI-PNUD-ECHO (2011)
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FECHA Y HORA

CARACTERISTICAS
DEL EVENTO

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS Y DANOS

1552, julio 2, 05.30 h

Algunos dafios en Lima. El rey Carlos V ordend que la
sltura de las construcciones se limitara a seis varas (5.2
m).

1578, junio 17, 12.05
h

Intensidad: VIl MM

Destruccion de casas, templos y €l palacic del Virrey.,
PRODUJO DANOS EN LA Ciudad de Lima

1586, 07 julio , 19.00
h

Magnitud 8.0 3
intensidad de X -MM

Afectd la costa del Departamento de Lima; hubo
agrietamientos y derrumbes que ocasionaron Iz muerte de
14 a 22 personas. Destruccion en valles cercanos a Limay
tsunami que ansgd gran proporcion de Ia costa. El sismo
se sintid desde Trujillc hasta Caraveli.

1608, octubre 19,
20.00h

Destruccion similar al anterior. La Catedral sufrio fuertes
dafios.

1630, noviembre 27,
10.30h

Destruccion de algunos edificios, varios muertos.

1655, noviembre 13,
1445h

Terremoto destructivo en Lima, agrietd la Plaza de Armas
y la iglesia, se registro un fuerte movimiento tellrico que
afectd varias casas. Se sintio en 500 km. de norie & sur y
en parte de la sierra central.

1678, junio 17, 19.45
h

Se produjo fuerte destruccion en Lima, se registro un fuerte
sismo que averio muchas edificaciones. Hubo 9 muertos
en Lima, Callao y Chancay.

1687, octubre 20,
04.15h

Magnitud: 8.0 (Richter)
Intensidad: X MM

Fue el terremoto mas destructor ocurrido en Lima desde su
fundacion. Lima y Callao quedaron reducidos a escombros.
El maremoto en el Callzo causd 100 muertes, se
registraron 2 movimientos telGricos consecutivos con gran
destruccién de viviendas. Hubo tsunami en la costa
muriendo 300 personas en €l Puerto de Chancay. El sismo
se sintic entre Chancay y Arequipa. Las antiguss
edificaciones a base de adobe y otras de cal y canto con
gruescs pedrones] no pudieron soportar las viclentas
oscilaciones del suelo, se sintid hasta 700 Km al sur de
Lima.

1746, octubre 23,
2230h

Intensidad: X MM
Epicentro: 116° S y
77,5° 0, duracionde 3 a
4 minutos.

Es el terremoto méas fuerte ocurride en la historia de Lima,
donde de 3000 casas solo 30 guedaron en pie, muriendo
1141 de sus 60 mil habitantes. El Callao fue totalmente
destruido por el sismo y el tsunami que lo sucedid,
muriendoc 4300 de sus 5 mil habitantes. Fue sentido desde
Guayaquil hasta Tacna.

1806, diciembre 01
{7,10)

Fuerte sismo de larga duracion (1,5 a 2 minutes), se
produjo el mayor sismo después del de 1746 y causo
dafios en Lima. Hubo tsunami en la costa del
departamento.

1828,
07:35

marzo 30,

Fuerte sismo, 30 muertos, Afectd Callao, Chorrillos.
Chancay y Husarochiri. Se sintid fuerie en Truyjilio y
Huancayo.




1897, septiembre
20,11.25h

Fuerte sismo causé danos en las edificaciones, perc no
causo perdidas de vida. En el Callao la intensidad fue muy
alta.

1804, marzo 04,
05.15h

Magnitud: 7,2 (Richter),
Intensidad: VII-V111 MM

Los mayores danos ocurrieron en La Molina, Chorrillos y €
Callao.

1832, junio 19, 21.23
h

Algunos danos en Lima, dafios graves en el Rimac y &l
Callao.

1840, mayo 24 (11),
11.35h

Magnitud: 82 Ms
(Richter) Intensidad:
Vill MM Acelersciones
= 04 g Epicentro:
11,2°S y 77,79°0 (120
km NO de Lima)
Hipocentro: 50 Km

Cinco mil casas destruidas en €l Callao, 179 muertos y 3
S00 heridos en Lima, 80% de vivienda colapsada en
Chorrillos, €l malecon se agredid y hundid en tramos.
Grandes dafnos en construcciones antiguas en Lima.
Danos en construcciones de concrete armado en el Callao
(Compania Nac. de Cerveza) y 2 edificios de la Universidad
Agraria de La Molina. Hundimientos en la zona portuaria
con dafios a los muelles y la via férrea. Interrupcion de
Panamericana Norte por deslizamientos de arena en sector
Pasamayo. Tsunami con olas de 3 m de altura que anegd
totalmente los muelles. Afecid edificaciones en Lima.
Callao. Chancay y Lurin

1966, octubre 17,
16.41h0

Magnitud: 7.5 (Richter)
Intensidad: VII-IX MM
Epicenfro: 10,7°S vy
78,7° O Hipocentro = 33
Km

Los mayores dafios ocurrieron en San Nicolds, 3 120 Km
de Lima, X MM, Huacho VIII MM y Puente Piedra. En Lima
alcanzé VI MM en la parte central. En las zonas antiguss
del Rimsac y del Cercado, zonas, MM, Huache VIII MM y
Puente Piedra. En Lima alcanzd V1 MM en Iz parte central.
En las zonas antiguas del Rimac y del Cercado, zonas
adyacentes a los cerres y una banda a lo largo del rio
Rimac, incluyendo el Callao, liegd & V1l MM. En La Molina
V1l MM. La aceleracion registrada fue de 0.4 g y el periodo
predominante 0.1 sed Los mayores dafios se reqistraron
en los edificios de poca sltura, en edificios altos hubo
grietas en muros de tabiqueria fue intenso y destructor & lo
large de la franja litoral comprendida entre Lima y Supe.
Dejé 100 muertos

1970, mayo 31 (12),
15.33h

Intensidad: VIl MM
Hipocentre: 35 Km.
Aceleraciones: 0,19
Epicentro: 092° S y
78,8° O, Magnitud: 7,8
(Richter)

Unc de los mas destructives sismos en el siglo en €l
hemisferio sur. La mayor destruccion ocurrié a 350 Km. de
Lima. Causd 65 mil muertes, 160 mil heridos y dancs
estimados en 550 millones de USS. En Lima registro
aceleracicnes de 0,1 g 3 pesar que €l epicentro estuvo a
400 Km al NO. Los mayores danos ocurrieron €n La
Melina, El 77 % de los caminos de La Libertad y Ancash se
interrumpieron, asi como el 40 % de los existentes en
Chancay y Caja tambo.

1974,
09.31h

ocfubre 3,

Intensidad: Vil MM
Aceleraciones=0.26g
Epicentro: 12° Sy 77,8°
O

Con epicentro locslizado a 70 Km. al S-SW de Lima
registrd, aceleraciones maximas de 026 g y periodo
dominante de 0.2 seg. Los mayores dafios ocurrieron en
La Molina, VIlI-IX, donde 2 edificios de concreto armado
colapsaron y ofros resultaron muy danados. En el Callao y
Chorrilles, VIl =V1ll algunas construcciones de concreto
armado sufrieron dafios v las de adobe colapsaron.




El 21/06/1995, a
horas 11.33 (hora
local)

Con una magnitud de
5.2 Md: una intensidad
macro sismica
estimada en la escala
MSK de S5 para
Chancay - Huacho

Se registrd un sismo que sfectd a lss ciudades de
Chancay y Huacho, dentro de la costa norte del
Departamento de Lima y sur del Departamento de La
Libertad; Los dafios causados se calificaron como leves.

2007, agosto
18.41h

15,

Magnitud: 7.0 Richter,
7,9Mw. Intensidad MM:
Pisco VII-VIII, Lima VI,
Huancavelica V,
Epicentro: 60 km de
Pisco, Hipocentro: 40
km

El sismo causo la muerte a 593 personas, heridas a 1291,
Destruyé 48 208 viviendas, ofras 45 500 quedaron
inhabitables y 45 813 fueron afectadas; 14
establecimientos de salud fueron destruidos y 112
afectados.

La Municipalidad de Lima Metropolitana desarroll6 un analisis de las

caracteristicas geomorfolégicas en los 43 distritos en el afio 2015. Los

FIGURA 4. Antecedentes histéricos de sismos
FUENTE: CISMID (s.f.)

resultados por ocupacion en zonas fueron los siguientes:

En riberas se tiene 15 distritos.

En laderas hay 25 distritos.

En el litoral existen 16 distritos.

En zonas de ciudad consolidadas existen 33 distritos.




DISTRITOS Ocupacion en Ciudad Consolidada
z0nas riberefias (usos de nivel
(cuencas) metropolitano e
interdistrital)

Ancon

Ate

Barranco

Brefia

Carabayllo

Cercado de Lima

Cieneguilla

Comas

Chaclacayo

Chorrillos

El Agustino

Independencia

Jesuis Maria

La Molina

La Victoria

Lince

Los Olivos

Lurigancho Chosica

Lurin

Magdalena del Mar

Pachacamac

Pucusana

Pueblo Libre

Puente Piedra

Punta Hermosa

Punta Negra

Rimac

San Bartolo

San Borja

San Isidro

San Juan de Lurigancho

San Juan de Miraflores

San Luis

San Martin de Porres

San Miguel

Santa Anita

Santa Maria del Mar

Santa Rosa

Santiago de Surco

Surquillo

Villa El Salvador

Villa Maria del Triunfo

FIGURA 5. Caracteristicas geomorfologicas por distrito
FUENTE: Municipalidad Metropolitana de Lima (2015)



Tal como se observa en la figura se demuestra que la poblacién del
distrito de Pachacamac ha crecido de forma desorganizada, asentandose en
guebradas, laderas de cerros, terrenos de relleno, margenes del rio Lurin y al
pie del talud. Ademas, a la fecha cuenta con aproximadamente 12 kilémetros
de rio, lo que ha generado que el distrito presente peligros naturales como
sismos, inundaciones, deslizamiento de rocas y suelos, contaminacion
ambiental e incendios inducidos por accion humana, esto a consecuencia que
la Municipalidad Distrital de Pachacamac no ha puesto en marcha la Ley N°
29664 y el area de la Subgerencia de GRD no ha articulado los planes de
desarrollo del distrito con los de la GRD.

FIGURA 6. Rio Lurin
FUENTE: Elaboracion propia

FIGURA 7. Rio Lurin
FUENTE: Elaboracion propia



FIGURA 8. Asociacién de vivienda Nain
FUENTE: Elaboracion propia

FIGURA 9. Asociacién de vivienda Nain
FUENTE: Elaboracion propia

=
FIGURA 10. Centro poblado rural Picapiedra
FUENTE: Elaboracion propia
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La Subgerencia de GRD a la fecha esta a cargo del COEL localizado
en Pachacamac Cercado; sin embargo, solo cuenta con un almacén de ayuda
humanitaria con bienes propios y algunos recursos donados por la
Municipalidad de Lima. Por estas razones, el Centro de Operaciones de

Emergencia Local instalado no cumple con un adecuado funcionamiento.

1.2. Formulacién del problema

El problema que dio principio a la investigacién fue la inadecuada
implementaciéon del COEL en la Municipalidad Distrital de Pachacamac.
Aquello ha generado el planteamiento del problema general y los especificos,

detallados a continuacion:

a) Problema general

¢En qué manera influye el disefio del Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterraneo en la reduccién de los riesgos de desastres

gue presenta el distrito de Pachacamac?
b) Problemas especificos

- ¢De gué manera los niveles de riesgos del distrito de Pachacamac
contribuyen con la ubicacion del Centro de Operaciones de Emergencia

Local subterraneo?

- ¢, De qué manera realizar los estudios basicos contribuye con el Centro
de Operaciones de Emergencia Local subterrdneo en el distrito de

Pachacamac?

- ¢De qué manera el disefio estructural contribuye con el Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterrdneo en el distrito de

Pachacamac?

- ¢ En qué medida influye el Centro de Operaciones de Emergencia Local
subterraneo en el nivel de vulnerabilidad del distrito de Pachacamac?
1.3. Objetivos

Partiendo de la formulacién del problema que origind la presente
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investigacion, se busca determinar de qué manera el Centro de Operaciones
de Emergencia Local reducird los riesgos de desastre que presenta el distrito
de Pachacamac. Es asi como se plantean los siguientes objetivos, general y

especificos:

a) Objetivo general

Determinar la influencia del disefio para el Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterrdneo con la finalidad de reducir los riesgos de
desastre que presenta el distrito de Pachacamac.

b) Objetivos especificos

- Establecer los niveles de riesgos del distrito de Pachacamac para
contribuir con la ubicacion del Centro de Operaciones de Emergencia Local

subterraneo.

- Determinar los estudios basicos para contribuir con el Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterraneo en el distrito de

Pachacamac.

- Determinar el disefio estructural del Centro de Operaciones de

Emergencia Local subterraneo en el distrito de Pachacamac.

- Determinar la influencia del Centro de Operaciones de Emergencia Local
subterraneo en el nivel de vulnerabilidad que presenta el distrito de

Pachacamac.

1.4. Justificacion e importancia

El estudio determinard de qué manera el Centro de Operaciones de
Emergencia Local reducira los riesgos de desastres que se han identificado
en el distrito de Pachacdmac, el cual a la fecha no se encuentra implementado
para brindar una atencién 6ptima, para lo cual es conveniente conocer el nivel
de riesgo que registra el mencionado distrito y de esta manera poder
determinar la ubicacién estratégicay realizar un disefio segun los lineamientos
establecidos y que funcione articuladamente con todas las instalaciones del
COE.
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Economicamente, la implementacion del Centro de Operaciones de
Emergencia Local es viable, dado que es un proyecto de inversion cuya
infraestructura servird para atender a todos los pobladores del distrito, por lo
gue se obtendra una rentabilidad social positiva. Ademas, se espera que la
Municipalidad de Pachacdmac adicione este proyecto de inversion en su
Programacién Multianual de Inversiones 2021 al 2023 para su pronta
ejecucion.

Como impacto teérico, aportara a que otras municipalidades puedan
implementar un adecuado COE, debido a que a la fecha en el distrito de
Pachacamac no existe un COE local que cumpla con los lineamientos

minimos.

Como impacto practico, beneficiara a toda la poblacion del distrito de
Pachacamac. Sera una infraestructura subterranea que no solo se activara
durante emergencia o desastre, sino que también tendra areas destinadas a
la formulacion de los planes del distrito enfocados a la Gestion de Riesgo de

Desastres (GRD), lo cual permitira actuar de forma inmediata y oportuna.

1.5. Alcances y limitaciones
a) Alcances

El fin del presente estudio es realizar un adecuado disefio del Centro
de Operaciones de Emergencia y saber cuales son los beneficios para los
pobladores y la reduccién de los riesgos identificados por la Subgerencia de

Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad de Pachacamac.

Para el manejo de los aplicativos establecidos de Gestion de Riesgo de

Desastres se necesita un especialista capacitado y con experiencia en su uso.
b) Limitaciones

No hubo dificultad en la obtencién de datos para poder determinar el

diagndstico de los mismos.

Por el lado metodoldgico, no se encontraron limitaciones, ya que los
decretos supremos, leyes y normas técnicas necesarias para la Gestiéon del

Riesgo de Desastres son de libre acceso.
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En lo econtmico tampoco existié limitacion, debido a que la
Subgerencia de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad Distrital
de Pachacamac proporciono la informacién actualizada requerida para el

presente informe.

1.6. Viabilidad

La ventaja para la ejecucién del estudio es que se tuvo el apoyo
desinteresado de la Municipalidad de Pachacamac y la Subgerencia de
Gestion del Riesgo de Desastres que a su vez es la Unidad Ejecutora (UE) y
la Gerencia de Planificaciones, Presupuesto y Racionalizacién que pertenece
a la Oficina de Programacion Multianual de Inversiones (OPMI). Se brindo, en
ese sentido, toda la informacion actualizada requerida para la investigacion de

la presente tesis.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Respecto de las referencias nacionales, se cuenta con la informacion
del Centro de Operaciones Nacional, el cual cumple con los lineamientos
establecidos en la Ley N° 29664. Asimismo, la Municipalidad de Surco
implementa para el periodo 2018-2021 su Plan de Operaciones de
Emergencia. Se encuentra también la tesis sobre el Centro Nacional de
Entrenamiento para el cuerpo Nacional de Bomberos Voluntarios del Peru.
Para finalizar, se cuenta con investigaciones de vulnerabilidad y la presencia

de peligros en diversos distritos.

Respecto de los antecedentes internacionales se encuentra lo que
establece el Marco de Acciéon de Hyogo que tiene como objetivo aumentar la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres. También se
cuenta con una tesis que trata de la creacién de un Centro Nacional de Control

y Manejo de Emergencias.

2.1.1. Nacionales

a) INDECI (18 de julio de 2019). En el Peru, desde el mes de julio de
2019, se dio inici6 a las labores del Centro de Operaciones de Emergencia
Nacional (COEN), el cual se encuentra ubicado en el distrito limefio de
Chorrillos. Esta obra fue finalizada luego de 27 meses, con el apoyo del
Gobierno de la Republica China y fue ejecutada por la empresa china Yan
Jian Grupo SAC. El costo del proyecto fue solventado de la siguiente manera:
60'187,760 de soles donado por el Gobierno chino y 6'754,781 de soles de
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recursos nacionales. Abarca un area de 3,733.99 m? y cuenta con espacios
para los modulos de los técnicos, evaluadores, representantes, entre otros.
Asi también posee cuatro salas de reuniones, sala de crisis, sala de
coordinacion intersectorial, oficinas administrativas, sala de conferencias

internacionales y un auditorio para 292 personas, entre otros ambientes.

b) Municipalidad de Santiago de Surco (setiembre de 2018). En su
Plan de Operaciones de Emergencia 2018 - 2021 se sefala que “el Peru esté
situado en la region centro occidental de América del Sur, en la zona llamada
Cinturon de Fuego del Pacifico, al borde de las placas tectonicas
Sudamericana y Nazca cuya subdivisién genera sismo”. Por ello, se sabe que
Lima es uno de los escenarios donde podria desarrollarse un movimiento
sismico de gran intensidad y magnitud, debido a que en los ultimos cuarenta
afios no se presenta ninguna actividad sismica. En nuestro territorio “a causa
de la fragilidad y poca resiliencia de un grupo no reducido de la poblacion,
causaria la pérdida de vidas humanas, sus bienes y medios de vida, asi como
pérdidas en infraestructura, economia, problemas de salud, saneamiento,
etcétera”’. La Municipalidad de Santiago de Surco conoce estos riesgos, los
cuales son desafios permanentes para el “desarrollo sostenible de las
actividades, representando un reto a la capacidad de la corporacion para
adelantarse a estos acontecimientos a través de la prevencion eficiente y

eficaz para reducir los riesgos”.

c) Burneo Chavez, S. (2017). Su investigacion se titula Centro
Nacional de Entrenamiento para la Formacion de Bomberos Voluntarios del

Pert en Punta Hermosa.

El principal impacto propuesto fue colaborar con el disefio de una
adecuada infraestructura, asi como aportar al equipamiento de la seguridad
ciudadana. Este es un proyecto de impacto social, tomando como parte
importante el abnegado trabajo del bombero voluntario del pais. Tendra un
equipamiento especializado contando con una estacion de bomberos
interdistrital y un circuito de simuladores para el entrenamiento. El centro dara
una imagen formal, contard con cierta parte para el espacio al publico y
cumplira las normativas y estandares internacionales relacionados con la

practica del bombero y las condiciones de seguridad.
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d) INDECI (enero de 2019). Desde 2014, la Sub-direccion de
Aplicaciones Estadisticas de la Direccion de Politicas, Planes y Evaluacion
(DIPPE) se encuentra trabajando para cumplir con las funciones de procesar,
planificar, integrar y propagar las estadisticas de la gestion reactiva. Se trata
de producir informacion fidedigna al respecto. Entre sus labores se encuentra
la publicacion anual de su Boletin Estadistico Virtual de la Gestion Reactiva.
En enero del 2019, esta instancia del DIPPE presentd su Boletin N° 10. Este
contenia siete capitulos con estadisticas nacionales ante la ocurrencia de
emergencias, las declaratorias de estado de emergencia a nivel nacional
durante el 2018 por peligro inminente y desastres, y las emergencias por
heladas y friaje. Para finalizar, en este documento, también se muestra la
informacion en lo relativo a estos temas de los departamentos, provincias y
distritos. Toda esta informacion fue producida tomando como base el Censo
Nacional 2017.

e) INDECI (2019). En su investigacion Diagndstico de la temporada de
lluvias 2017 — 2018 se determina que la temporada de lluvias y de
emergencias en el Peru sucede todos los aflos en primavera y verano. Se
inicia en el mes de setiembre y se extiende hasta abril; entre los meses de
diciembre y marzo alcanza su mayor intensidad. En esta época es donde se
tiene un alto alcance de emergencias relacionadas con las inundaciones,
lluvias intensas y movimientos de masas (huaico, derrumbe, deslizamientos,
etc.). Sin embargo, la temporada de lluvias no se suscita de la misma forma
cada afio. Por ejemplo, en el 2010 se registraron mdultiples emergencias
debido a precipitaciones intensas que afectaron diversas regiones del pais.
Como resultado, las emergencias por lluvias fueron 31,461 y de origen natural
48,162. Asimismo, también sucedieron emergencias debido a precipitaciones
intensas y tormentas eléctricas (1013), inundaciones (257), vinculadas a

movimientos en masas (294) y por otros fenbmenos asociados (239).

f) Tinoco Yurivilca, N. (2013). Realiz6 una investigacion para evaluar
los problemas estructurales de viviendas autoconstruidas en el distrito de Ate,
basdndose en seis caracteristicas fundamentales segun los problemas de
ubicacion y estructura y la Guia de resistencia sismica para autoconstruccion,

gue elabora la IAEE (Asociacién Internacional de Ingenieria Sismica, de
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Japén) y también NICEE (Centro de Informacién Nacional de Ingenieria
Sismica, de India). En aquel trabajo, para obtener informacion sobre aspectos
de la zona estudiada, se realizaron encuestas a 35 propietarios de viviendas.
El resultado determind que el 71% de estas construcciones presenta una
inadecuada arquitectura. Es probable que estas declaraciones se basen en la
opinion del maestro de construccion, porque los propietarios no tienen definido
su disefio. Otro 57% de encuestados deduce que la vivienda podria resistir un
evento sismico y, por ultimo, el 86% declara que su vivienda tuvo una
construccién sin presencia de un profesional, por lo que se justifica la

problematica planteada.

g) INDECI (2011). En su investigacion para sefalar el nivel de
vulnerabilidad frente a la ocurrencia de un sismo de gran magnitud en el
distrito de Pachacamac, la Direccion Nacional de Prevencion Unidad de
Estudios y Evaluacion de Riesgos determino un plan de prevencion, el cual
fue ejecutado por el Ministerio de la Produccion. Los objetivos principales
fueron analizar, identificar y cuantificar la infraestructura que tiene
vulnerabilidad alta a eventos sismicos. Asimismo, a las viviendas precarias se
les realizé una inspeccion para determinar su vulnerabilidad y se brindaron las
pautas a los familiares para que actuen frente a una emergencia. También se

identificaron las rutas de sefalizacion y evacuacion.

2.1.2. Internacionales

a) Naciones Unidas (2005). El Marco de Accién de Hyogo (MAH, 2005
- 2015) es un conjunto de pautas de referencia asumido por los 168 estados
miembros de las Naciones Unidas en la Conferencia Mundial sobre la
Reduccion de los Desastres Naturales, la cual fue celebrada en Japon del 18
al 22 de enero de 2005. ElI motivo de la eleccidén de aquel pais fue porque el
17 de enero de 1995 sufrid un impacto de un terremoto de una magnitud de
6.9 Richter. El objetivo general del MAH es incrementar la capacidad de

resiliencia ante los desastres.

Para el afio 2015, el MAH proyecta obtener una reduccion de las

pérdidas que generan los desastres, tanto en términos econdmicos,
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ambientales, de bienes sociales y vidas humanas de los paises. Asimismo,
establece cinco areas prioritarias para decidir las acciones, al igual que los
principios rectores y los medios préacticos para incrementar la resiliencia de las

poblaciones vulnerables frente a los desastres.

b) Aldana Ayala, L. (2006). En su investigacion, disefié una propuesta
de “creacion de un centro nacional de control y manejo de emergencias”,
porque las instalaciones eran insuficientes para atender los casos que
sucedian en Guatemala. Actualmente en ese pais la institucion a nivel
nacional a cargo de estas funciones es CONRED (Coordinadora Nacional de
Reduccién de Desastres), que coordina a los ministerios de Defensa Nacional,
de Salud Publica y Asistencia Social, de Educacion, de Finanzas Publicas, de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda, y de Gobernacion, asi como
también al cuerpo de bomberos nacionales, a la Asamblea de Presidentes de
los Colegios Profesionales, y al Comité Coordinador de Asociaciones

Agricolas, Comerciales, Industriales y Financieras (CACIF).

En este proyecto se disefid un area donde se pueda coordinar y
controlar los recursos para mitigar el efecto de los desastres en Guatemala,
propuesta que incluira los espacios fisicos requeridos por dicho centro para
satisfacer las necesidades de la CONRED con la finalidad de realizar sus
funciones adecuadamente. También permitira realizar investigaciones de los
fendmenos potencialmente peligrosos en el mencionado pais, sus causas y
consecuencias, asi como cumplir con las funciones de la CONRED para

reducir los efectos de estos fendmenos.

2.2. Bases tedricas

La presente investigacion enfatiza la importancia de una infraestructura
gue tiene como fin mitigar los riesgos naturales y antropicos identificados,

partiendo desde la vulnerabilidad y los peligros.

El marco legal de Republica dominicana define el COE como “una
unidad de coordinacion y planeamiento para la preparacion y respuesta en

caso de algun evento natural o antropico. Este organismo programa y efectia
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la coordinacion interinstitucional a fin de contar con la preparacion ante
desastres o emergencias con posibilidad de dafar a la poblacion y que
requieran la intervencion inmediata y colectiva de aquellas instituciones del
Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y Respuesta ante Desastres”

(pagina Web del COE de Republica Dominicana).

Por su parte, en Peru, “el COE es parte fundamental de la organizacion
de toda institucidn publica y esta sujeta a la maxima autoridad, ya sea del
INDECI, del Sector, del Gobierno Regional o Gobierno Local. Asimismo, debe
estar en operatividad las 24 horas y los 365 dias del afio, brindado el
seguimiento, identificacion y monitoreo de peligros y desastres” (INDECI, 6 de
marzo de 2015).

Un Centro de Operaciones de Emergencia es, entonces, una
infraestructura en la que intervienen recursos materiales, humanos y técnicos
para la reduccion de los riesgos de desastres identificados. Ademas,
contribuye con el monitoreo permanente de los peligros y desastres las 24

horas en una demarcacion territorial determinada.

2.2.1. Riesgo de desastre
a) Concepto de riesgo de desastre

La referencia a la problematica de los desastres se refiere a situaciones
donde la poblacién ha sido afectada de forma importante, producto de eventos
como terremotos, inundaciones o explosiones. A esto se denomina “riesgo de
desastre”, el cual se define, centrandose en el evento detonador del desastre,
como “una probabilidad alta de ocurrencia de un evento fisico dafino”
(Narvéez, L., Lavell, A. & Pérez, G., 2009). La segunda definicién de “riesgo
de desastre” se refiere a que, ante la ocurrencia del evento, el riesgo, siendo
altamente latente si no se mitiga mediante intervencién humana o con un
cambio de las condiciones fisico-ambientales, producird un impacto

econdmico y social que repercutird en el futuro.

El riesgo se muestra y afecta a la poblacion, a la produccién y a toda
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infraestructura vulnerable que se encuentre dentro de la zona de los posibles
eventos fisicos. Por su parte, el nivel del riesgo esta sujeto a la intensidad del

evento natural o inducido y a los niveles de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Los eventos fisicos, el peligro y la vulnerabilidad son los encargados de
medir el riesgo, debido que el riesgo de desastre no existiria sin ellos. A su
vez, se reconoce que no todo riesgo de desastre desarrolla dafio o pérdida.
Existen niveles y tipos de riesgo los cuales se interrumpen de manera

significativa y no se denominan desastres.

Disminuir los dafos probables a un nivel aceptable es una de las
principales funciones de la GRD.

AMENAZA Nivel VULNERABILIDADES
*  Sismo . de Reduce Nivel . Expo.s.|C|on
*  Inundaciones ) de Riesgo +  Fragilidad
*  Deslizamiento Riesgo *  Resilencia
*  Huaycos

3 t

Siel evento ocurre REDUCIR LAS CONDICIONES
‘ DE VULNERABILIDAD PARA
REDUCIR LOS POSIBLES
Reduce Perdidas DANOS

# PERDIDAS

FIGURA 11. Niveles de riesgo
FUENTE: Elaboracién propia

a.l) Esquema PAR

Para entender, se procedera con la esquematizacion del proceso de

riesgo / desastre. Se emplearé el modelo explicado en At risk: natural hazards,
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people’s vulnerability and disasters (Blaikie et al., 1994), conocido como el
Modelo de Presién y Liberacidn de los Desastres (Modelo PAR, por sus siglas
en inglés). Este se centra en los niveles de vulnerabilidad. Primero, se
identifican los términos de la construccion social de las amenazas o peligros.
Asimismo, se busca esquematizar los procesos de construccion que se

activan después del desastre.
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Progresion de la vulnerabilidad

Causas de
fondo

e r ac 3 pode

- estructura

* reCursos

jeglogilas

«+ sistemas politicos

« sistemas economicos

Atender causas
de fondo

Modelo de presion y liberacion de los desastres

Presiones
dinamicas
Faita de
« instituciones locales
+ entrenamiento
« habilidades apropiadas
« inversiones locales
« libertad de pensamiento
+ normas éticas en la vida pablica
Macrofuerzas
+ Rapidos crecimiento de |z
poblacion
+ Répida urbanizacion
+ Gastos en armas
+ Programas de reembolso de la
deuda
+ Deforestacion
+ Desmejora en la produccion de!
suelo

Reducir
presiones

Condiciones

inseguras
Ambiente f fraai

+ Lecalizaciones peligrosas
« Edificios e infraestructura sin
proteccidn
aCil eco mia loCa
+ Subsistencias en riesgo
+ Bajos niveles de ingresos
« Grupos especizles en riesgo
« Falta ce instancias locales
Bk i Emai
« Falta ce preparacion para el
desastre
+ Predominic de enfermedades
endémicas

Desastres

Riesgo

AMenaza ===
—_——— +
Vulnerabilidad

+

Probabilidad

R=A+V+P

Sub modelo de acceso familiar a medios de subsistencia

Lograr

condiciones
mas seguras

Reducir riesgos
de desastres

Progresion de la seguridad

FIGURA 12. Esquema PAR
FUENTE: Adaptado por Narvéez, L., Lavell, A. & Pérez, G. de Blaikie, P. et al. (1994)
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a.2) El cambio del riesgo actual

Para que un riesgo se transforme (renovar) en un desastre requiere que
previamente no haya sido mitigado o reducido el peligro, ademas que se
efectlie un fenbmeno potencialmente peligroso y dafiino que actia como
catastro, pudiendo ser de forma inopinada, paulatina y progresiva. En un
desastre, existen nuevos riesgos; estos fueron denominados por Narvaez,
Lavell y Pérez como “riesgos derivados” (2009) y se definen como las
“condiciones especificas de riesgo que interfieren de manera inopinada con el

impacto de un fendémeno fisico peligroso en la sociedad”.

Probable ocurrencia | Ocurre el evento fisico  Condiciones fisicas
de evento fisico

CAUSAS DESASTRES EFECTOS )
NUEVO

ESCENARIO DE ESCENARIO DE ESCENARIO DE
RIESGO ACTUAL DESASTRE RIESGO

EXPOSICION en condiciones de VULNERABILIDAD

FIGURA 13. Transformacién del riesgo actual
FUENTE: Narvaez, L., Lavell, A. & Pérez, G. (2009)

b) Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre (SINAGERD)

Antes de su aparicion, las municipalidades distritales contaban con un
area denominada Defensa Civil donde solo se realizaban labores como
capacitaciones, servicio de alarma, evacuacion y deteccion de zonas
peligrosas. Esto era lo que actualmente se denomina gestion prospectiva; sin
embargo, era un sistema que ante un evento natural o antropico no suponia

planes de contingencia y una planificacién de acciones a tomar; es decir, solo
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agrupaba medidas de reaccion en el instante que ocurria el desastre. Ademas,
no existia un presupuesto destinado a esta area por parte de las
municipalidades y el Ministerio de Economia y Finanzas.

Es asi como el 8 de febrero del 2011, mediante Ley N° 29664, se crea
el SINAGERD. Su fin era determinar y reducir los riesgos vinculados a peligros
y mitigar sus consecuencias, asi como implementar lineamientos, procesos e

instrumentos de la GRD ante desastres.

c) Funcionamiento del SINAGERD

El SINAGERD esta enfocado a la prevencion, mitigacion y monitoreo
de los factores e indicadores de riesgo de desastre, priorizando la 6ptima
preparacion y respuesta ante cualquier situacién que se presente, basandose

en la investigacion cientifica y el registro de informacion.

Integra y articula los principales procesos de evaluacion, prevencion y
mitigacion de riesgo de desastres, reconstruccion, respuesta, preparacion y
rehabilitacion, estableciendo lineas estratégicas, objetivos, procesos y

acciones necesarias para la salvaguarda de la vida humana.

Para alcanzar los objetivos trazados, crea un Programa Presupuestal
0068 vinculado exclusivamente a la GRD, el cual esta a cargo del Ministerio

de Economia y Finanzas y las municipalidades distritales.

d) Composicion del SINAGERD

El SINAGERD tiene como ente rector a la PCM, como a continuacion

se muestra en la Figura N° 14:
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ente rector

PCM CEPLAN

| Secretaria de GdR

r

GOBIERNOS REGIONALES Y LOCALES

SOCIEDAD CIVIL, FUERZAS ARMADAS, ENTIDADES PRIVADAS

FIGURA 14. Estructura del SINAGERD
FUENTE: Ayala, M. (marzo de 2018)

CENEPRED: EI Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres tiene por objetivo las evaluaciones del riesgo, la

prevencion, la reduccion del riesgo y la reconstruccion.

INDECI: El Instituto Nacional de Defensa Civil tiene como funcion la

preparacion, respuesta y rehabilitacion ante desastres.

e) Componentes de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastre

Esta politica nacional tiene como pilar 3 gestiones, como se muestra a

continuacion:
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Gestio/n » Evitar la Generacion de nuevos riesgos,
. evaluaciones de riesgos y inspecciones
el e el EL técnicas en seguridad de edificaciones

Gestion « Mitigar o corregir los riesgos y peligros
Correctiva ya existentes en un drea determinada

Gestion * Respuesta con acciones inmediatas
Reactiva ante un desastre

FIGURA 15. Gestiones de GRD
FUENTE: Elaboracién propia

f) Procesos de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres

En el Perq, la GRD (Gestién del Riesgo de Desastres) se rige por

principios generales y procesos, los mismos que se detallan a continuacion:

Evaluacion del riesgo: son las evaluaciones necesarias que se
ejecutan a fin de conocer los peligros, vulnerabilidades o amenazas.
Asimismo, permite establecer los criterios de los niveles de riesgo (bajo,
medio, alto, muy alto) a fin de poder realizar adecuadas decisiones de
intervencion enfocadas en la GRD. Los encargados de realizar las
evaluaciones de los riesgos son especialistas acreditados por el Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, y CENEPRED.

Prevenciony reduccion del riesgo: son aquellas acciones necesarias
gue se enfocan a mitigar la generacion de riesgos en una agrupacion y sus
vulnerabilidades y peligros existentes en un area determinada mediante la
gestion del contexto del desarrollo sostenible. Se puede ejecutar mediante los
planes de GRD.

Preparacién, respuesta y rehabilitacion: intervenciones inmediatas
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a fin de tener una adecuada reaccion de la poblacion ante una ocurrencia de
desastre para asegurar una inmediata y adecuada atencion de los
damnificados, asi como la rehabilitacion inmediata de los servicios
indispensables para evitar que se afecte el flujo de actividades béasicas en el
area dafiada.

Reconstruccién: son las intervenciones que se realizan luego de
haber ocurrido el desastre, a fin de establecer condiciones sostenibles de
desarrollo en las areas afectadas. Estas acciones contribuyen a la reduccién
del riesgo anterior al desastre.

2.2.2. Peligros generados por fendomenos de origen natural

Segun el estudio de los peligros, existen dos clases: de origen

antropicos y naturales.

Peligros Generados por Fenomenos
de Geodinamica Interna

PFUGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodindmica Externa

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometeorolégicos y Oceanogrdficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Bioldgicos

FIGURA 16. Clasificacion de peligros
FUENTE: CENEPRED (2014)

La clasificacién se ordend en tres grupos, como se aprecia en la Figura
N° 16. A continuacion, se mostrara la Figura N° 17, que incluye los peligros

de origen natural:

28



PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMEI'EOROI_.C)GICOS

Y OCEANQOGRAFICOS

Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo QOleajes anémalos Erosion
Propagacion Sequia Incendios forestales
lateral
Fluio Descenso de Olas de calor y
I temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacion
Deformaciones . . . -
Fenémeno El Niio Fenémeno La Nifa

gravitacionales
profundas

FIGURA 17. Clasificacion de peligros de origen natural
FUENTE: CENEPRED (2014)
Por lo tanto, con esta identificacion, se necesita evaluar los parametros
y lineamientos que se involucran en el mecanismo generador de los
fendbmenos. A continuacion, se apreciara la Figura N° 18, en la cual se

muestran los parametros de evaluacion.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PELIGROS
GENERADOS FOR FENOMENOS NATURALES

PARAMETROS GENERALES
DE EVALUACION

Valor (numérico) de acverdo a la escala para cada

MAGNITUD peligro. Ejemplo: Escala de Richter, efc.
INTENSIDAD Nivel de deducidr;;:s;rr;?dfialua o porcentajes
FRECUENCIA MNMumero de vegsﬁizc?;[:‘iﬁ]c;%n dentro de un
PERIODO DE RETORNO e evento (oasado en datos  esladicas)
DURACION Tiempo de exposiadn del elemento vulnerable

frente al peligro

FIGURA 18. Parametros de identificacion y caracteristicas de peligros
FUENTE: CENEPRED (2014)

29



A continuacién, mencionaremos las caracteristicas de algunos

fenédmenos:
a) Sismos

Es un proceso gradual, constante y paulatino de liberacidén de energia
mecénica. Es producto de los constantes cambios de deformaciones,
esfuerzos y desplazamientos. La energia que se libera, en algunos casos, se
produce en modo de ondas y se transforma en calor, a causa del rozamiento
del plano de la falla. Esta transmision de energia da un efecto de vibracion al
terreno aledafio seguido por ondas sismicas a través de la corteza y en

algunas ocasiones del manto terrestre.

- 0

Tipo de Suelo

Ondas Sismicas

FIGURA 19. Sismo originado por una falla
FUENTE: CENEPRED (2014)

a.l) Ondas sismicas

Es la perturbacion que sucede sobre un medio material, la cual se va

propagando con movimientos uniformes.
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EPICENTRO

Orelen

superficiales
e Oredas primarios ¥ secundarios

UTCSFERA

QOHDAS SISMICAS
HIPOCENTRO O FOCO

FIGURA 20. Efecto de ondas sismicas
FUENTE: CENEPRED (2014)

La trayectoria de las ondas sismicas, asi como también su

propagacion, se rige por la ley fisica. Cuando el tipo de suelo resulta no ser

homogéneo, la onda sismica se puede propagar de dos modos diferentes.

FIGURA 21. Propagacion de ondas sismicas
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de INII (2011)
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a.2) Tipos de ondas

En la Figura N° 22 se indican los dos tipos: profundas o corporeas y

superficiales o largas.

TIPOS DE ONDAS SIMICAS

Primaria (P) o longitudinal

Ondas profundas o
corporeas

Secundaria (S} o transversal

Love (L)

Ondas superficiales
o largas

Rayleigh (R)

FIGURA 22. Tipos de ondas sismicas
FUENTE: CENEPRED (2014)

o Profundas o corpoéreas: se forman a través del hipocentro,

propagandose por el interior de la tierra, de manera esférica.

Primarias (P) o longitudinales: se caracterizan por ser las mas
rapidas (6 - 10km/s). Son facilmente detectadas por los sismoégrafos,

teniendo una vibracion paralela al plano de propagacion.

Compresion Medio sin perturbacdion

A F

] |
-

Dilatacion
Ondas Primarias

FIGURA 23. Ondas primarias o longitudinales
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de IngCivilPeru (2014)
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Secundarias o transversales: se producen de manera lenta (4
- 7km/s), propagandose en medios solidos no atravesando el
nucleo exterior terrestre, con una vibracion perpendicular hacia

la direccion de la propagacion.

=

==

p
mis ——

L LY

Ondas Secundarias

FIGURA 24. Ondas transversales o secundarias
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de IngCivilPeru (2014)

o Superficiales o largas: estas son las que ocasionan grandes
pérdidas en la superficie. Se transmiten de forma circular y se manifiestan

como una interaccion de las ondas profundas.

Love (L): tiene una velocidad de propagacion de 2 a 6km/s. En
la superficie su desplazamiento es horizontal y segun la

direccion de propagacion de manera perpendicular.

r 4
1111

_l

e
4
et
s

FIGURA 25. Onda Love
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de IngCivilPeru (2014)
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Rayleigh (R): esta onda es la que mas se siente por los
habitantes. Su desplazamiento es lento, de 1 a 5km/s. Su
propagacion es muy parecida a las olas del mar. En el plano

vertical las particulas se mueven de forma elipsoidal.

by

FIGURA 26. Onda Rayleigh
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de IngCivilPeru (2014)

a.3) Parametros de evaluacién

En la Figura N° 27 se indican los parametros considerados importantes
respecto a la operacion del grado de peligrosidad sismica. Estos indicadores
tratan acerca de las caracteristicas y complejidad del fenémeno natural. Esta

lista de parametros depende del nivel de escala.
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PARAMETROS DE EVALUACION

HIPOCENTRO

EPICENTRO

MAGNITUD

INTENSIDAD

PROFUNDIDAD (KM)

SUPERFICIALES
INTERMEDIOS

PROFUNDOS

Es el punto en la profundidad de la tierra donde
se libera la energia en un sismo, origen de las
ondas sismicas.

Es el punto de la superficie de la tierra
directamente sobre el hipocentro. Donde la
intensidad del sismo es mayor.

Es una dimensién (valor numerico) que
depende de la energia producida por el foco
sismico en forma de ondas simicas

Es un parametro que evalia los efectos
producidos (danos y perdidas) por el sismo en
una zona geogrdfica determinada.

Es un parametro que ayuda a clasificar el sismo
en funcion de la profundadidad.

Se originan dentro de los primeros 70 km
Entre los 70 km y 300 km

El hipocentro se encuentra a mas de 300 km

FIGURA 27. Parametros de evaluacion para sismos
FUENTE: CENEPRED (2014)

b) Movimiento en masas

La forma del movimiento en masas se produce por el proceso de

movilizacion rapida o lenta del suelo. La primera causa es la cantidad maxima

de agua en el terreno y la segunda es por la secuela de la gravedad.

SUPERFICIE SUPUESTA PREVIA
\

FIGURA 28. Proceso de movimiento en masas
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de Yesano (2014)



Los deslizamientos a lo largo de su pendiente desarrollan un descenso
parcialmente rapido, a veces de manera catastréfica, ya que ocasiona
destrozos de materiales. La falta de la arborizacion y vegetacion da lugar a los
factores desencadenantes.

La tala indiscriminado dejo
ol suelo desprotegido

P4
Lo lluvia ¥ ol viento
erosionan lo tierra

‘..——._
£ swelo debilitade / ‘ -
no soporta su progio - -

peso y w desprande

FIGURA 29. Etapas de la erosién del suelo
FUENTE: Adaptado por CENEPRED de Chéavez, M. A. (2014)

b.1) Parametros de evaluacion

En la figura N° 30 se describen los parametros de evaluacion que

registra la erosion del suelo. Esta lista podria variar segun su nivel.
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PARAMETROS DE EVALUACION

TEXTURA DE SUELO

PENDIENTE

EROSION

ESTRATIGRAFIA

VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO

GEOLOGIA

Grade de consistencia, conforme al tamano de las
particulas o los granes que la contituyen.
Paradmetro importante para la valoracion de la
retencion de agua o amplificacion de ondas sismicas.

Inclinacién o gradiente de altura del terreno
(ladera), generalmente se expresa en porcentaje.

Proceso de denudacion que comprende el desgate
de la superficie terrestre mediante procesos fisicos
y/o quimicos.

Disposicion de las rocas (orientacion y angulo de
inclinacién), espesor y composicion de los estratos,
lo que determina el grado de estabilidad

Movimiento de los productos de meteorizacion
pendiente abajo, o movimiento masivo de rocas o
material suelto.

Estudia la forma exterior e interior de la tierra, de la
naturaleza de las materias que la componente y su
formacién, de los cambios y alteraciones que
experimentan desde su origen.

FIGURA 30. Pardmetros de evaluacion por la erosién del suelo
FUENTE: CENEPRED (2014)

b.2) Tipos de deslizamiento

Las clases se observan en la Figura N° 31 describiendo cierto tipo de

deformaciones profundas de gravitacion.
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TIPO SUBTIPO

Caidas Caida de roca (defritos o suelo)
Volcamiento de roca (bloque)

Volcamiento
Volcamiento flexural de roca o del macizo rocoso
Deslizamiento traslacional, deslizamiento en cufia
Deslizamiento de roca o suelo
Deslizamiento rotacional
Propagacion lateral lenta
Propagacién lateral

Propagacion lateral por licuacién (rapida)
Flujo de defritos
Crecida de defritos
Flujo de lodo
Flujo de fierra

Flujo Flujo de turba
Avalancha de deritos

Avalancha de rocas

Deslizamienio por flujo o deslizamiento por licuadién (de areng, limo, detritos, roca
fraciurada)

Repiacion de suelos
Reptfacion
Solifluxion, gelifluxion (en permafrost)

Deformaciones gravitacionales
profundas

FIGURA 31. Tipos de movimientos en masas
FUENTE: Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas
(2007)

¢) Inundaciones

Se produce una inundacién al momento que surgen lluvias intensas y
estas sobrepasan la maxima capacidad del suelo. El volumen del rio aumenta

y produce que el cauce se desborde hacia los terrenos contiguos.
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«— Franja inundable —» couce |+ Franjo inundable —»
- A

——

alture

Lona Inundable

FIGURA 32. Tipos de movimientos en masas
FUENTE: Adaptado por SNL de Mugerza-Perellg, I. (marzo de 2003)

c.1) Tipos de inundaciéon
e Por Duracion:

Dinamicas o rapidas: estas producen grandes dafios a las
poblaciones y la infraestructura. Se presentan con pendientes fuertes debido

a las lluvias intensas.

Estaticas o lentas: se produce cuando un rio supera la
capacidad maxima de su caudal, debido a que las lluvias son persistentes.

Este tipo se genera también por lluvias intensas y fuertes.
e Por origen:

Pluviales: generalmente suceden cuando se genera una
acumulacién de caudal producto de las precipitaciones. Tras intensas lluvias,

se concentra el volumen de lluvia en un tiempo breve.

Fluviales: sucede tras el desborde de los rios y arroyos. Se
genera por el aumento extraordinario del caudal en mucho de los casos por

consecuencia de las precipitaciones.

Inundaciones por obras: sucede por una rotura de una presay
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puede llegar a causar grandes dafios a la poblacion, asi como también a sus
bienes, infraestructura y al medio ambiente. El resultado de la onda de agua
en este caso es mas dafino porque su caudal es mayor y el tiempo de
propagacion es menor.

Asi también la obstruccion de tuberias o cauces naturales
provoca el desborde, debido al almacenamiento de troncos y particulas
sélidas. Otro elemento que genera situaciones problematicas son los puentes.
Estos retienen los objetos flotantes que va arrastrando el rio y obstaculizan el

paso del agua.

c.2) Parametros de evaluacion

En la Figura N° 33 se muestran los parametros de evaluacion de los

fendmenos de origen natural.

PARAMETROS DE EVALUACION

Cardcteristicas de la zona de estudio como zonas

GEOLOGIA - . P
relacionadas con procesos aluviales y su génesis

; Estudia las caracteristicas del terreno, el tipo y
GEOMORFOLOGIA distribucién de la vegetacién, la magnitud de las
pendientes de la cuenca y la litologia

METEOROLOGIA Estudia la precipitacion, la humedad y la
temperatura.

Estudia la distribucién espacial y temporal, y las
propiedades del agua. Incluyendo escorrentia,

HIDROLOGIA humedad del suelo, evapotranspiracién, caudales
y el equilibrio de las masas glaciares.
i Caracteristicas de la red de drenaije, obras
HIDROGRAFIA realizadas en los cauces, los tipos de usos de

suelo, efc.

FIGURA 33. Parametros de las inundaciones
FUENTE: CENEPRED (2014)
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PARAMETRO VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO PESO PONDERADO: 0.260

PAP1 Anomecclil.iu de prerlcipiiIuFién mayor a 300 % con respecto al PPAP] 0503
promedio mensual mu ilﬂnUQI
" PAP2 Anomectlil.ia de pmclipﬂt:;sién dle 100 % a 300 % con respecto al PPAP? 0.260
g promedio mensual mu tianual
O L
= Anomalia de precipitacién 50 % a 100% con respecto al
8 Bl promedio mensual multianual R e
a PAPA Anomullicl dTI Preci[I)itucién de 10 a 50% con respecio al promedio PPAPA 0.068
mensual mulnanua
PAPS Anomul.icl de precipik?dén menor al 10% con respecto al PPAPS 0.035
promedlo ITIEI'ISUGI ITIUHIGFIUQI
FIGURA 34. Precipitaciones fuera de lo general
FUENTE: CENEPRED (2014)
PARAMETRO CERCANIA A UNA FUENTE DE AGUA PESO PONDERADQ: 0.106
CAl  Menora 20m PCAI 0.503
73]
% CA2  Entre 20y 100m PCA2 0.260
5 A3 Ente 100y 500m PCA3 0.134
9}
@ CA4 Entre 500y 100m PCA4 0.068
CA5  Mayora 1000m PCAS 0.035
FIGURA 35. Proximo a una fuente hidrica
FUENTE: CENEPRED (2014)
PARAMETRO INTENSIDAD MEDIA EN UNA HORA (mm/h) PESO PONDERADO: 0.633
IM1  Torrenciales: mayor a 60 PIMI 0.503
74}
S IM2  Muy fuertes: Mayor a 30 y Menor o igual a 60 PIM2 0.260
% IM3  Fuertes: Mayor a 15 y Menor o igual a 30 PIM3 0.134
E IM4  Moderadas: Mayor a 2 y Menor o igual a 15 PiM4 0.068
IM5  Debiles: Menor o igual a 2 PIM5 0.035

FIGURA 36. Intensidad media (1 hora mm/h)
FUENTE: CENEPRED (2014)
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2.2.3. Centro de Operaciones de Emergencia (COE)

Es un organismo de coordinacion para la planificacion, preparacion,
ejecucion y respuesta ante situaciones de desastres 0 emergencias con riesgo

de afectar a una determinada poblacion.

Los centros de operaciones de emergencia se clasifican de acuerdo a

su ambito jurisdiccional, los cuales se muestran a continuacion:

-

Entidades Técnicas
y Cientificas

v

Espacios de Monitoreo
Sectorial de la Region
F 3

v

Espacios de Monitoreo DDI
Sectorial de la Provincia (Direcciones
A Desconcentradas
de INDECI)

v

Espacios de Monitoreo
Sectorial del Distrito

FIGURA 37. Clasificacion de los COE
FUENTE: Nomberto, V. (29 de noviembre de 2019)

Los centros de operaciones de emergencia en todos los niveles
comparten la informacion obtenida dentro de su jurisdiccion sobre el desarrollo
de los peligros, vulnerabilidades, desastres o peligros inminentes, a fin de
procesar la informacion y proporcionarla a las autoridades encargadas de
conducir la emergencia para la toma de decisiones mediante acciones

inmediatas.
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a) Funcionamiento del COE

El COE, a través de sus modulos de operaciones, debe funcionar las 24
horas y los 365 dias del afio. Sus funciones son el monitoreo y el acopio de
informacion de los peligros, emergencias y desastres. Para lograr este
propdsito, deberd contar con espacios adecuados que permitan una

distribucién e implementacién adecuada para su Optimo funcionamiento.

El COE deberé contar con una estructura organizacional a fin de brindar
un adecuado servicio, respetando el orden jerarquico, tal como se detalla a

continuacion:

a) Jefe del COE: es la maxima autoridad; en los distritos (COEL)

esta representado por el alcalde.

b) Coordinador del COE: el Jefe del COE sera el encargado de
nombrar al coordinador, el mismo que estara encargado de
dirigir, administrar, supervisar y coordinar las acciones
relacionadas a las actividades del COE en el monitoreo de los

peligros y desastres.

c) Modulo de evaluador: es el responsable de emitir y difundir la

informacion de los peligros y desastres de su jurisdiccion.

d) Modulo de operaciones: es el encargado de monitorear,
validar, procesar y consolidar la informacién de la evaluacion de
dafos y acciones realizadas, registrando la informacion en el
SINPAD.

e) Modulo de monitoreo y andlisis: recoge y analiza toda
investigacion que proviene de los organismos técnico-cientifico
nacionales e internacionales en relacibn a los peligros y
fenbmenos que puedan ocasionar un desastre; ademas,

fomenta su difusibn mediante boletines.

f)  Modulo delogistica: encargado de la coordinacion y evaluacion

de los requerimientos logisticos, asi como también de mantener
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actualizado el stock de los almacenes adelantados existentes.

g) Mddulo de prensa: es el area encargada de elaborar notas de
prensa, comunicados y coordina con otros medios de
comunicacion la difusion de la informacion validada por los

evaluadores del riesgo.

h)  Modulo intersectorial e interinstitucional: monitorea, recopila
y coordina toda informacion posible sobre los requerimientos de
las autoridades responsables de los desastres o emergencia.

i)  Modulo de comunicaciones: 6rgano encargado de mantener
actualizado las redes funcionales, garantizando su operatividad
y disponibilidad las 24 horas, manteniendo permanentemente el
enlace con las instituciones que conforman el SINAGERD.

j)  Mdbdulo de asistencia humanitaria: es el area encargada de
recibir, organizar, canalizar y realizar el control de los bienes
nacionales e internacionales y donaciones provenientes de
instituciones y/o empresas publicas y privadas, paises y

organismos cooperantes, y las ONG de asistencia humanitaria.

k) Moddulo de primera respuesta: encargado de coordinar y
consolidar la informacion fidedigna de las actividades y acciones
inmediatas de los 6rganos de primera respuesta en la zona
afectada, facilitando toda informacion para la realizacion del

andlisis de necesidades.

2.2.4. Estudios basicos
a) Disefio estructural

Una estructura es un sistema que transmite cargas, disefiada para
cumplir tales funciones sin sufrir dafios irreparables durante su horizonte de
vida. Las cargas pueden ser estaticas (como las de gravedad) o dinAmicas

(como las de los terremotos).
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Existen estructuras con un enfoque tradicional, cuya funcion es
proporcionar una adecuada rigidez y resistencia en las principales direcciones
de analisis y capacidad suficiente de deformarse de manera ductil. Su rigidez
es la unica que resiste la fuerza que generan los terremotos y los minimos
factores de amortiguamiento de sus materiales son los que ayudan a disipar
la energia dindmica.

Es por ello que al realizar un disefio sismico es importante
proporcionarle a la infraestructura la resistencia requerida y la adecuada
capacidad de deformacién a fin de obtener la mayor ductilidad posible para
salvar un edificio del colapso.

una medida de la
resistencia

: Ductilidad _,
/--‘"‘“\J Area bajo la
- i 5 oo : curva es la
r\-rta hatﬂ Ll‘ 2 Y / - tenacidad
tramo clastico es & / \h -
2

/

g, £
Deformacion

FIGURA 38. Diagrama de tensién vs Diagrama del concreto
FUENTE: Lema Toapanta, E. P. (2013)

b) Materiales de construccion

Las materias primas forman parte de la construccidon de un proyecto.
Es necesario conocer las caracteristicas de cada tipo de material, como su
moddulo de ruptura, relacién de Poisson, resistencia a la compresion, para asi
determinar el dimensionamiento estructural de los elementos. Ademas, se
sabe que la resistencia de la infraestructura esta en relacion a la resistencia
de los materiales.

La infraestructura del Centro de Operaciones de Emergencia tendra,

como sus principales materiales, el concreto armado y el acero corrugado.

c) Concreto armado

Antes del siglo XIX se empleaba el concreto simple sin refuerzo. Este

era muy resistente a la compresién, pero poco a los elementos sometidos a
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la tensidn, por lo que su resistencia era insuficiente en las construcciones de
mayor envergadura. En ese sentido y dada la necesidad de la construccion
de grandes proyectos, nace la combinacién del concreto simple con refuerzo.
Gracias al acero aumento la resistencia a la tension, por lo que se evit6 el

desarrollo de grietas.

El nivel de resistencia del concreto armado dependera de la
infraestructura a construir, debido a que se determina por el nimero de pisos,
dimensiones, tipo de suelo, propiedades mecéanicas de los materiales, entre
otros. En el Perd, las resistencias mas comunes son 140, 175, 210, 245y 280

Kg/cm?.

A fin de obtener una adecuada resistencia se recomienda utilizar las

siguientes dosificaciones:

RESIST a/c | ASENTA| TAMANO | DOSIFICACION MATERIALES POR v
AGUAY EN VOLUMEN

CDF}{ERH CEMENTO EII_IEJII':L{:; ﬁﬁﬁiﬁg?ﬂ Cemento/Arena | CEMENTO ﬁRENI}". PIEDRA AGUA

{qucfn*} (pulg) /Piedra BOLSAS | (m” (m (m
140 0.61 4 3 1:2.5:3.5 7.01 0.51 0.54 | 0.184
175 0.51 3 1A 1:2.5:2.5 8.43 0.54 0.55 | 0.185
210 0.45 3 14 1:2:2 9.73 0.52 0.53 | 0.186
245 0.38 3 12 1:1.5:1.5 11.5 0.5 0.51 | 0.187
280 0.38 3 1 1.1:1.5 13.34 0.45 0.51 | 0.189

FIGURA 39. Dosificacion del concreto
FUENTE: Aceros Arequipa (s.f.)

Asimismo, para la elaboracion del concreto armado se tiene como
materiales al cemento, arena, piedra, agua, aditivos y acero de refuerzo en su

interior.

d) Acero corrugado

El acero corrugado, al ser incrustado al concreto simple, logra que pueda

deformarse sin llegar a romperse. Es un material mas ductil, debido a que ante
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un sismo permitira la deformacion de las vigas y columnas, lo que evitara que

estas colapsen al instante.

El acero corrugado usado en el Peru tiene una longitud de 9 a 12 metros
y diametros de 6 mm, 8 mm, 3/8", 12 mm, 1/2", 5/8", 3/4", 1", 1 3/8".

DIAMETRO
FYVCTYC 6 | 8mm | 38" 12mm 12 5/8" | 34| 1138

DIAMETRO

3dd | 3d 3d 3 3 3d 5 5 7d
DOBLADO

18 24 286 36 381 476 953 1270 2445

“d" - se considera el didmetro nominal de |a barra establecido por la norma ASTM AB15

FIGURA 40. Diametros del acero corrugado
FUENTE: Aceros Arequipa (s.f.)

El limite de fluencia del acero corrugado es el maximo valor del
esfuerzo que desarrolla el material sin que se altere o deforme
permanentemente. Ademas, el fierro, cuando deja de estirarse, regresa a su
estado inicial, como si fuera un elastico. Para las barras grado 60, este valor
es fy = 4,200 kg/cm?.

Para determinar la resistencia ultima se debe conocer el valor maximo
de resistencia que tiene el fierro antes de romperse. En los fierros grado 60

se determin6 que es de 6,330 kg/cm?.

e) Estudio de suelos

Se realiza previamente a la ejecucion de cualquier proyecto de
infraestructura a fin de determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del
terreno para asi dimensionar la cimentacion y los asentamientos de la

estructura proporcional a la carga que va a soportar.

Existen diversos tipos de suelos; sin embargo, segun sus

caracteristicas vamos a dividirlos en dos grupos:

a) Lossuelos granulares (suelos buenos) son aquellos compuestos
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por gravas y arenas que estan acompafiados por particulas de

piedras pequeias y grandes. Son muy resistentes.

b) Los suelos finos (suelos malos) estdn compuestos por arcillas y
limos. Estos se alteran considerablemente al contacto con el

agua o la humedad.

Criterio utilizado

Adecuado para construir

Suelo malo

No apto para construir

Granulometria/textura Gruesas Finas

Color del suelo Gris Rojo, amarillo, blanco.
Forma de las particulas Angulosas Redondeadas

Peso unitario Pesado Liviano
Granulometria Varios tamafios Homogéneo
Preconsolidacion Compacto y firme Blando o suelto

Nivel fredtico Sin agua o profunda Superficial

Plasticidad No plastico Pldstico

Expansion No expansivo Expansivo

Dispersion No dispersivo Dispersivo
Colapsable Estable Colapsable

Material organico Sin material orgdnico Con material organico

FIGURA 41. Criterios de un suelo bueno y un suelo malo
FUENTE: Camacho, C. (2010)

Para efectuar un estudio de suelos, se puede usar la técnica de
calicata, penetrémetro y por sondeos. En la presente investigacion se

trabajara mediante calicatas.

Primero, se debera realizar una calicata, es decir, una excavacion (la
altura dependera del tipo de infraestructura y suelo) en distintos puntos
elegidos en el terreno a construir. Esto ayudara a tener una vision clara del

terreno al realizar la excavacion.
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Luego se llevan las muestras al laboratorio donde se realiza el analisis

guimico, la caracterizacion y los ensayos mecanicos.

Como ultimo proceso, se realiza el informe final el cual estara firmado
por profesionales autorizados. En este documento se destaca el

comportamiento del terreno y sus principales caracteristicas.

f) Levantamiento topogréfico

El levantamiento topografico es una de las primeras fases del estudio
técnico y descriptivo del terreno a estudiar. Examina la superficie y las
caracteristicas fisicas, geograficas y geologicas, asi también las alteraciones

existentes en el terreno como los taludes, las excavaciones y las canteras.

Topografica

Usos suelo

FIGURA 42. Sistema de informacién geogréfica
FUENTE: Autor desconocido (11 de enero de 2014)

Lo principal de esta actividad es tomar muestras y realizar una
representacion grafica de un area determinada lo mas idénticamente posible.
Para realizar esto, se debe ubicar las posiciones relativas en el plano

horizontal, es decir, lo que también se conoce como planimetria y determinar
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la altura o cotas entre los diversos puntos, tomando en consideracion el plano

horizontal.

Existen varios tipos de levantamiento topografico; segun el tipo del

terreno, pueden ser los siguientes:
e Urbanos
e Catastrales
e Construccion
e Hidrograficos
e Forestales

Los instrumentos utilizados para realizar levantamientos topograficos
son equipos destinados a la medicion de angulos, desniveles, distancias y
coordenadas. Los instrumentos optico-mecanicos son la brajula taquimeétrica,
los teodolitos y los taquimetros; con el avance tecnologico y la inclusion del
GPS, ha surgido un instrumento electro-Optico con el que se puede llevar a
cabo varios tipos de medidas para las cuales antes se utilizaban diversos
equipos. Se trata de las estaciones totales, las cuales son el resultado de la
inclusion de un distanciometro en un teodolito electronico. Con una estacion
total se pueden tomar las medidas de distancias, elevaciones o desniveles de

distintos puntos en tiempo real.
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FIGURA 43. Levantamiento topografico
FUENTE: Elaboracién propia

FIGURA 44. Levantamiento topogréfico
FUENTE: Elaboracién propia
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FIGURA 45. Levantamiento topografico
FUENTE: Elaboracién propia

2.3. Definicion de términos basicos

Peligro: es la posibilidad de suscitarse de un fendmeno natural o

antropico en un area con una magnitud y en un tiempo determinado.

Vulnerabilidad: se conoce como la susceptibilidad de la poblacion
(exposicion, fragilidad y resiliencia) de sufrir dafios por accion de un peligro o

desastre.

Desastre: “son los acontecimientos generados en la salud, economia,
medios de vida, infraestructura y medio ambiente, producto del impacto de un
peligro natural o antrépico con una intensidad que genera graves alteraciones
y cambios bruscos en el funcionamiento de las unidades sociales. Estas
alteraciones sobrepasan la capacidad y respuesta local para atender

inmediatamente y reducir sus consecuencias” (INDECI, 2006).

SINPAD: es el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y
Atencion de Desastres, creado por el INDECI como una herramienta
informatica a fin de que los gobiernos a través de sus comités de Defensa Civil
sean los actores principales de las atenciones de emergencias y la
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prevencion.

Infraestructura: son los elementos, servicios e instalaciones
necesarios para que una organizacién pueda funcionar y desarrollar ciertas

actividades.

Estudio geotécnico: conjunto de actividades para obtener la
informacion geolodgica y geotécnica de un terreno o area especifica, necesaria
para la formulacion de un proyecto de construccién. Se realiza previamente a
la ejecucion del proyecto y tiene por objetivo determinar las caracteristicas del
terreno a fin de definir el disefio, tipo y secciones de la cimentacién y la

construccion.

Peligro inminente: es el fendmeno de origen antropico o natural con
una alta posibilidad de ocurrencia y de ocasionar efectos negativos en la

sociedad, su ambiente social y medios de vida.

Grupo de Trabajo en la Gestidon del Riesgo de Desastres (GTGRD):
grupos internos de cada entidad publica con una estructura organizacional
establecida para la formulacion de planes enfocados a la GRD, evaluacion y

ejecucion de los procesos del SINAGERD en el ambito de su jurisdiccion.

Riesgo de desastre: es la probabilidad de que la sociedad y sus
medios de vida sufran dafios, alteraciones y pérdidas a consecuencia del

impacto de un peligro en un area determinada.

2.4. Hipbtesis

Se plantearon las hipotesis en base a los objetivos de acuerdo al
estudio realizado. Especificamente se formularon una hipoétesis general y
cuatro especificas.

a) Hipotesis general

- El disefio del Centro de Operaciones de Emergencia Local
subterraneo reduce los riesgos de desastre que presenta el distrito

de Pachacamac.
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b)

Hipoétesis especificas

- Los niveles de riesgos contribuyen con la ubicacion del Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterraneo en el distrito de
Pachacamac.

- Los estudios basicos contribuyen con la construccién del Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterraneo en el distrito de
Pachacamac.

- El disefio estructural contribuye con la construccion del Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterraneo en el distrito de

Pachacamac.

- El Centro de Operaciones de Emergencia Local subterraneo influye

en el nivel de vulnerabilidad que presenta el distrito de Pachacamac.
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

Los métodos que utilizé la presente investigacion estan divididos por

tipo, nivel y disefio.

a) Tipo deinvestigacion
El estudio es de tipo aplicativo, cualitativo-cuantitativo y descriptivo, lo

cual se detalla a continuacion:
a. Aplicativo

Es una investigacion aplicativa porque se aplica de manera practica los

conocimientos existentes.
b. Cuantitativo

Es una investigacion cuantitativa porque se basa en la utilizacion de
nameros para analizar, investigar y comprobar la informacién. Esto se produce

por la causa y el efecto.
c. Cualitativo

Es una investigacion cualitativa porque permitira comprender la
realidad de la problemética con la ayuda de la recoleccion de datos. No tiene

una secuencia lineal, solo se cuenta con un marco de referencia.
d. Descriptivo

Es una investigacion descriptiva porque se describe de qué manera se
mejorara la vulnerabilidad del distrito de Pachacamac, segun la

implementacion del Centro de Operaciones de Emergencia.
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b) Nivel de investigacion
Es de nivel explicativo, porque explica el comportamiento de la variable
dependiente (los riesgos de desastre) en funcion de la variable independiente
(el disefio del Centro de Operaciones de Emergencia Local).

c) Disefo de investigacion
El disefio es no experimental de acuerdo al propésito del estudio,
porque no hacemos variar de forma intencional la variable independiente. Solo
observamos los fenémenos tal como suceden de forma natural, para
posteriormente analizarlos, siendo transversal segun el numero de

mediciones.
a. Transversal

Segun el numero de mediciones, ya que la informacion obtenida de los
procedimientos se realiza por Unica vez, con el proposito de describir la

variable y analizar su incidencia.

3.2. Poblacion y muestra

- En esta investigacion se us6 01 como “poblacion”.
- La poblacién estuvo comprendida por todo el distrito de Pachacamac.

- Se realizo el muestreo de forma cualitativa mediante encuestas con
escala de Likert a especialistas (las cuales posteriormente seran
plasmadas en graficas de manera cuantitativa) y estudios de suelos a la

Plaza Civica de Manchay.
- Los criterios de inclusion de las personas encuestadas:

v' Evaluadores de riesgo e inspectores técnicos acreditados por

CENEPRED y especialistas en Gestion de Riesgos de Desastre.

v' Experiencia minima de 2 afios en trabajos relacionados en

Gestidn de Riesgos de Desastre.
- Los criterios de exclusion de las personas encuestadas:
v" Menores de 23 afios 0 mayores de 70 afios.
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v' Profesionales que no cuenten con titulo profesional en

Ingenieria o carreras afines.

- El procedimiento se realiz6 considerando un tamafio de muestra de 10
especialistas en Gestion de Riesgo de Desastre, un levantamiento
topogréfico, estudio de suelos y disefio de planos. Ademas, se solicité a
las unidades competentes de la Municipalidad de Pachacamac la
informacion actualizada y fidedigna requerida para el diagndstico y
enfoque de la presente investigacion.

3.3. Instrumentos

- Se utilizo las encuestas con escala de Likert. Este instrumento servira para
medir la funcionabilidad de esta nueva infraestructura; es decir, se

enfocara principalmente en su adecuado funcionamiento.

- Estuvo dirigido a evaluadores de riesgo acreditados por CENEPRED,
especialistas en Gestion del Riesgo de Desastres e inspectores técnicos
acreditados por CENEPRED.

- Areas deinterés: usando la indagacion con profesionales conocedores del

tema de interés.

- La fiabilidad y validez fue analizada mediante los datos especificos

solicitados al especialista a encuestar.

- Se realiz6 un levantamiento topografico, estudio de suelos y disefio de

planos de ubicacion, distribucién y estructuras.

- Estuvo enfocado en los lineamientos de INDECI y del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

- La fiabilidad y validez fue otorgada por la Municipalidad Distrital de

Pachacamac.

- Se usé la base de datos. Este instrumento sirvié para determinar las
deficiencias que presenta la Gestion del Riesgo de Desastres en la

Municipalidad de Pachacamac.

- Estuvo enfocado en las carencias para proceder en casos de desastres
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3.4.

padecidas por la Subgerencia de Gestién del Riesgo de Desastres y
también en los informes técnicos realizados por sus especialistas con

informacion actualizada y fidedigna.

Procedimiento
El estudio sigui6 estos procedimientos:
a) Para el primer instrumento:

- Se realizd una encuesta en la cual se detallaron los distintos aspectos

especificos que sirvieron para la ejecucion de la investigacion.

- Luego se procedio a distribuir a los especialistas (acreditados por

CENEPRED e INDECI) que realizaron satisfactoriamente la encuesta.

- La informacion recolectada se organizo por preguntas para determinar
los porcentajes que presenta, debido a que es de tipo cuestionario con

alternativas.

- Como técnica de andlisis, se utilizaron la estadistica y los graficos

circulares.
b) Para el segundo instrumento:

- Se realizaron un estudio de suelo a fin de determinar la capacidad

portante del terreno y un levantamiento topografico.

- Luego se proceso la informacién y se realizé un adecuado disefio de los
planos de ubicacion, distribucion y estructuras para el adecuado

funcionamiento del COEL.
c) Para el tercer instrumento:

- Se procedid a recolectar informacion actualizada requerida, la cual se

solicité a la Municipalidad de Pachacamac.
- Luego se procedié a procesar la informacién proporcionada.

- La informacién recolectada se organiz6é con la finalidad de darle un

enfoque cuantitativo.
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- Como técnica de analisis se utilizaron la estadistica y los graficos

circulares.

3.5. Variables
Se plantearon las siguientes variables para realizar la evaluacion de las

hipotesis planteadas en la presente investigacion.

a) Variable dependiente
Se tiene como variable dependiente “reducir los riesgos de desastres”.

Operacionalizacion de la Variable Dependiente

Variable Indicadores Instrumento

Encuestas Linkert

Gestion Prospectiva
Lineamientos Generales

Reducir los Riesgo de Encuestas Linkert
Gestion Correctiva : 3
Desastres Lineamientos Generales
Encuestas Linkert

Gestion Reactiva - -
Lineamientos Generales

TABLA 1. Operacionalizacion de la variable dependiente

FUENTE: Elaboracién propia

b) Variable independiente

Se tiene como variable independiente “el COEL”.

Operacionalizacion de |z Variable Independiente

Variable Indicadores Instrumento

Estudio de Suelos

Centro de Operaciones de

z Adecuada Infraestructura Planos de Ubicaciony
Emergencia Local

Distribucion
Diseno estructura

TABLA 2. Operacionalizacién de la variable independiente

FUENTE: Elaboracién propia
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CAPITULO IV

DESARROLLO

4.1. Ubicacién del proyecto

El distrito de Pachacamac, cuya superficie territorial es de 267,87 Km?,

se localiza a 25 km al sur de Lima. Es uno de los 43 distritos ubicados en el

valle costefio que esta atravesado por el rio Lurin.

Pachacamac tiene una latitud sur de 12°13°43"", una longitud oeste de

76°52°35"" y una altitud de 73 msnm. Asimismo, los limites de este distrito son

los siguientes:

Por el Norte con Cieneguilla'y La Molina
Por el Este con la provincia de Huarochiri
Por el Oeste con Villa Maria del Triunfo y Villa el Salvador

Por el Sur con el Océano Pacifico

Se divide en las siguientes zonas:

La Zona | esta comprendida por Pachacamac Historico.

La Zona Il esta comprendida por Paul Poblet Lind.

La Zona lll esta comprendida por centros poblados rurales.
La Zona IV estd comprendida por José Galvez Barrenechea.

La Zona V estd comprendida por Huertos de Manchay.
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FIGURA 46. Mapa del distrito de Pachacamac
FUENTE: Elaboracién propia

La ubicacion se determind estratégicamente en la Plaza Civica de
Manchay, la cual esta ubicada en la Zona V y cuenta con 15,649 m?, de los

cuales 521.40 m? seran destinados al Centro de Operaciones de Emergencia.
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FIGURA 47. Plaza Huertos de Manchay
FUENTE: Elaboracién propia
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FIGURA 48. Plaza Huertos de Manchay
FUENTE: Elaboracién propia

Area de
construccion:
521.40 m?

FIGURA 49. Ubicacién de la Plaza Civica
FUENTE: Google Maps
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4.2. Levantamiento de informacion del COEL

Para realizar la presente investigacion, primero se tuvo que partir de
una necesidad. El distrito de Pachacamac, pese a que ha padecido peligros
como sismos, inundaciones, huaycos, incendios, lluvias intensas, derrumbes
y deslizamientos de material suelto, no cuenta con un Centro de Operaciones
de Emergencia implementado y adecuado, que permita mitigar el riesgo muy
alto que presenta y que se ha identificado a través de instituciones como
CENEPRED, INDECI y los evaluadores de riesgo con los que cuenta la
Municipalidad de Pachacadmac.

El actual Centro de Operaciones de Emergencia del distrito de
Pachacdmac se encuentra ubicado en la Av. Paul Poblet N° 3111, dentro del
mercado Jumbo, area destinada para este COE en calidad de alquilado.

FIGURA 50. Ubicacion del COE actual
FUENTE: Google Maps

Asimismo, no se encuentra implementado adecuadamente para
afrontar un desastre. Si bien cuenta con un almacén adelantado de ayuda
humanitaria implementado, la logistica es deficiente, debido a que solo
dispone de una computadora y una impresora. En ese sentido, carece de
equipos béasicos para un COE y no posee el espacio y la infraestructura
adecuados.
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FIGURA 51. Aimacén adelantado de ayuda humanitaria

FUENTE: Elaboracién propia

FIGURA 52. AlImacén adelantado de ayuda humanitaria

FUENTE: Elaboracién propia
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FIGURA 53. Ubicacion del COE actual
FUENTE: Elaboracién propia

FIGURA 54. Implementacion del COE actual
FUENTE: Elaboracién propia

Ademas, de suscitarse un desastre en Huertos de Manchay, para

66



trasladarse de Cercado de Pachacdmac a Huertos de Manchay se necesita
aproximadamente 45 minutos, debido al estado deteriorado de las pistas de

asfalto, tal como se muestra a continuacion:

FIGURA 55. Pista deteriorada

Fuente: Elaboracion propia

Esto genera que el COE no pueda atender a los pobladores de
Manchay de manera oportuna. Por esta razon, se genero el interés por crear
un COEL que se establezca en Manchay y en una zona estratégica, con una
adecuada distribucion de las areas, implementacion tecnoldgica y bienes de

ayuda humanitaria que abastezcan a todos sus pobladores.

El actual Subgerente de Gestion del Riesgo de Desastres de
Pachacamac, Sr. Orlando Barboza Cleque (Especialista en Gestion del
Riesgo de Desastres), ha proporcionado toda la informacion fidedigna y
actualizada del distrito como también evaluaciones de riesgo, andlisis de
riesgos, informes de ITSE, mapas de peligro y riesgo, planos actualizados del
distrito y del rio Lurin, entre otros documentos. La ayuda desinteresada que
brind6 es por el potencial de esta investigacion, debido que es un proyecto de

bajo costo con un impacto positivo, social y econémico en Manchay.

En lo que va del afio 2019, la Subgerencia de Gestion del Riesgo de
Desastres del distrito de Pachacamac cuenta con 45 informes de
evaluaciones de riesgo en las distintas asociaciones de viviendas, sectores,

centros poblados rurales y asentamientos humanos, tal como se muestra a
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continuacion:

Item Nombre Numero.de lnforfne & Riesgo Formulador
Evaluacion de Riego
{ Asodacionde Vivienda 1 Medio Especiafsia enGestion del Riesgode
Atrapanied s Desastres Kevin Granda Guarero
3 Asociadon deVivienda Frutaesde ) Alto Evauadora de Riesgoacrediiada por
Golanax CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
3 Asociacion de vivienda Nusstra s My Ao Evaluadora de Riesgoacreditada por
Seforade Guadalupe CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
. Asodagon UPBS Los Claveles Parte ; My Ao EspecialistaenGestion del Riesgade
233 Desastras Kevin Granda Guarero
(entro Foblado Rural LosHuertos de Evaluadorade Riesgoacreditada por
5 : : 8 Muy Alto
Manaay “Secior £ Padragal CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
6 Asociacian de Vivienda L3 Planicie de : _— Evauadora de Riesgo acreditada por
Manchay T CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
3 Asoriagdn de Vivienda Las lomas d2 0 My Alto Evaluadora d2 Riesgoacreditada por
laMesetade Manchay CENEPRED Lorenza Baliazar Ore
3 Bsociacdn deVivienda Las Laderas 1 Moy At Especialista en(?st‘on g2l Riesgode
de Manchay Desastres Kevin Granda Guanrero
(entro Pod'ado Huerps de Manchay ) Evaluadora de Riesgoacraditada por
3 Secor Santa Resa 3 AR CENEPRED Loran2a Baltazar Ore
0 Asociacion e Vivienda Ls Fortaleza u Medio Evaluadora de Riesgoacreditada por
g2 Kuelap CENEPRED Loranza Baltazar Ore
1 Asociacén deVivienda Las lomas d2 " Alto Evauadorade Rizsgoacreditada por
laMesetade Manchay CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
2 Asociactn de Vivienda Ampliaddn © Al Especialista en Gestion dei Riesgode
los Cedros de Manchay Desastres Kevin Granda Guerrero
(Fiolawon I LI r0 Especialista en Gestion el Riesgode
13 |Parcela 1AmpliacionMz.8, 1, LMK 7 Afto -
YE Desasires Kevin Granda Guerrero
MspcaddndeViviendaBala g Evauadorade Riesgoacradiiada por
X Durmiente Retamd = Moy o CENEPRED Lormfa Baltazar Ore
5 Asociacién de Vivienda Santo 0 Alto Especialista en Gestion g2 Riesgode
Domingo de Guzman de Collanac Desastres Kewin Granda Guerrero
% Asociacidn d2 Vivienda La Planicie de 1 Medio Evauadora dz Riesgoacreditada por
Coflanac CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
Asociacidn CentroPoblade s . "
17 | Amgiacion Sactor Loslardines- 2 Alto PR G e
Manchay Desastres Kevin Granda Guerrero
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8 Asodacion de Viviendalas Terrazas 3 Alto Especidistaen Gestionde! Riesgo de
de Manchay DesastresKevin Granda Guarrero

19 Sector UPIS Corazdn de Jesus - e Evaluadora de Riesgo acreditada por
Ampliacidn CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

= Asociacidn devivienda 8 Solde % Medio Evaluadorade Riesgo acreditada por
Mandhay ' CENEPRED Lorenza Baltzzar Ore

a Asociacdnde Propietarios Tambo % Ao Especidistaen Gestiondel Riesgo de
Verde de Pachacamac DesastresKevin Granda Guarrero

2 Asodacion de viviendaVirgende iz x Alto Especidistz en Gastionde! Riesgo de
Asunddnde Retama Desastras¥evin Granda Guerrero

3 Asociaddn de vivienda Los ficus de 0 Alto Evaluadorade Rizsgo acreditada por
Santa Rosade Pachacamac CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

4 Asagacion de vivienda Santa Barbarz 2 Muy lto Especidistaen Gestionde! Rissgo de
deManchay DesastresKevin Granda Guerrero

% Asentamiento Humanao Virgan de 2 e Evaluadorade Riesgo acreditada par
Chapi - Mandhay CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

% Asociagdn de Viviendalas - Alto Especidistaen Gestiondel Riesgo de
Casuarinas de Manchay Grupo 12 DesastrasKavin Granda Guerrero

7 Asaciaddnde Vivienda La Rinconada ” Alto Especidlistaen Gestiondel Rissgo de
de! valle de Manchay DesastrasKevin Granda Guerrero

% Asociacion Pro-Viviendade 5 Medio Especidistaen Gestionde! Riesgo de
Pzquenos Industrizes Emmanue! DesastresKevin Granda Guerrero

Asociacionde Vivienda las Terrazas : Evaluadora de Riesgo acreditada por
Z de faUnidn -GUTI 1 * Ao CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

- Asocdiacidnde ViviendalasTerrazas 3 Ato Evaluadora de Rizsgo acreditada por
de laUnidn -GUTI2 CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

n Asociacion Loslardines de 3 Alto Especidistaen Gestiondel Riesgo de
Pachacamac!lEtapa Desastres Kevin Granda Guerrero

32 Asog acion Producdon Agropecuania » Alto Especidistaen Gestonde! Riesgode
Los lucumosds Pachacamac Desastres Kevin Granda Guerrero

3 Centro Poblado Rural Huertos de o Muy Alto Evaluadorade Riesgo acreditada por
Manchay Sector 8 CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

3 Asociadon deVivienda Sanludas 8 Muy Alto Eva uadora de Riesgo acredtadapor
Tadso CENEPRED Lorenza Bahtazar Ore

Asoda»c‘én i Evaluadora de Riesgo acreditada por
33 Rosario NuescEZz:ma)-ﬁgunda 4 Alto CENEPRED Lorenza Baktazar Ore

5 [ s e | e

- Asociacion deVivienda Nueva & o Especidistaen Gestiondel Riesgo de
Juventudde Pedreza Dezasztres ¥evin Granda Guerrsro

- Azocizconde ViviendaBelaviztads o Alto Evaluadora de Riesgo acreditada por
Manchay CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

2 Asociacionde Vivienda las Terrazas P Alto Eva uadorade Riesgo acredtada por
de Manchay CENEPRED Lorenza Baltazar Ore

© Asociadon devivienda Camine 3 - Muy Alto Eva uadora de Riesgo acreditada por
Futuro CENEPRED Lorenza Baitazar Ore

a Asociadonde viviends Jesis del % Ato Evaluadora de Riesgo acreditada por
GranPoder CENEPRED Lorenza 8ahtazar Ore

Q2 Centro PobladoN ain (Gran Belleza) 52 Alto Epackibtass (_Ses:?cmde: iesu0 e
Dezastres Kevin Granda Guerrsro

& Asocizconde viviends lesis del S s Especidistaen Gestiondel Rizsgo ds
GranPoder DesastresKevin Granda Guerrero

a Asociacionde Viviendz lomaVerds ” Muy Alto Especidiistaen (-Seaicndei Riesgode
de Collanac Desastres Kevin Granda Guemrero

& Asociadonde Vivienda 8 mirador = Muy Alto Especidiztaen (?es:?onde’. Rizsgo de
de! Incal Desastres Kevin Granda Guerrero

TABLA 3. Evaluaciones de riesgo

FUENTE: Elaboracién propia
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4.3. Estudios basicos

a) Estudio geotécnico

Se realizaréa el estudio de mecanica de suelos mediante los trabajos de
campo llevados a cabo en un terreno ubicado en la Plaza Civica de Manchay,
con el objetivo de determinar las caracteristicas de cimentacion en las areas
libres del terreno designadas al proyecto de construccion del COEL en el
distrito de Pachacamac. Los parametros seran los siguientes: el tipo y
secciones de cimentacidn, la capacidad portante admisible del area a construir

adoptado como suelo de cimentacién, el disefio y el método constructivo.

Se realizaron el reconocimiento del terreno, la recopilacion de la
informacion, ubicacion y realizacion de calicatas, la obtencion de muestras
alteradas e inalteradas, los ensayos de laboratorio, el perfil estratigrafico, y el

analisis de cimentacion y agresividad del suelo al concreto de la cimentacion.

A fin de definir el perfil estratigrafico del terreno en estudio, se realizaron
2 calicatas de exploracion, con una profundidad de 4.00 metros. La finalidad
fue determinar las caracteristicas del subsuelo a fin de identificar el tipo de

cimentacion a construir que recibira las cargas de la estructura.
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FIGURA 56. Calicata N° 01
FUENTE: Elaboracién propia

FIGURA 57. Calicata N° 02
FUENTE: Elaboracién propia
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b) Levantamiento topogréfico

Tiene como finalidad la evaluacion ocular y grafica (lo mas real
posible) de la zona asignada a la construccién de un Centro de Operaciones
de Emergencia Local con la finalidad de registrar la informacion en el
momento oportuno y actualizado. Para ello se requiere la evaluacion en
cuanto a su ubicacién, condiciones estructurales de estabilidad y
vulnerabilidad, con el fin de conocer su situacién y proyectar los correctivos

inmediatos.

La zona designada se encuentra ubicado en la Plaza Civica de
Manchay, frente a la sede de la Municipalidad de Pachacamac, en el distrito
de Pachacamac, provincia de Lima, departamento de Lima, Peru.

Al encontrarse la existencia de las acometidas de agua para el riego
de areas del jardin, también se ubicaron postes de mediana tension,
luminarias y veredas colindantes dentro de la plaza, las cuales cortaban la
circulacion peatonal y las redes de desagle en torno a la Plaza Civica de

Manchay.

Para la realizacion del levantamiento topografico se usaron diversos

instrumentos e intervinieron sendos participantes:

01 topografo

e 02 ayudantes

e 01 efectivo policial

e 01 Estacion Total Topcon GTS — 246-NW

e 02 prisma

e 01 Etrex 30 Garmin Navegador — Color plomo

e 03 Par de Radios de Comunicacion Interna - Motorolla
e 01 Camara fotografica

e 01 Wincha de mano de 5.00 metros
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b.1) Estacién total

Es una herramienta electro-6ptica usada en topografia, cuya
funcionabilidad esta relacionada con la ayuda de la tecnologia electrénica.

Este aparato permite obtener puntos referenciados respecto a un
sistema establecido. Para obtener dichas coordenadas, el operador analiza y
ejecuta una serie de lecturas encontradas y calculos; ademas, agrega los
datos que estime convenientes. A continuacion, se muestra la estacion total
Topcon GTS - 246-NW usada para la elaboracién del levantamiento

topografico:

FIGURA 58. Estacién total
FUENTE: Elaboracién propia

b.2) Wincha

Es una cinta métrica de distintas medidas, flexible y que se encuentra
enrollada dentro de una caja de plastico o metal. En el Pera esta graduada en

centimetros, pulgadas y metros en un costado de la cinta.

73



FIGURA 59. Wincha Stanley
FUENTE: Elaboracién propia

4.4. Diseiio estructural del COEL

Como siguiente etapa y luego de haber realizado el levantamiento de
informacioén de gabinete y campo, se procedio a la elaboracion del disefio del
Centro de Operaciones de Emergencia con una adecuada distribucion de las
areas necesarias para su Optimo funcionamiento, una infraestructura
antisismica subterranea y su adecuada implementacion.

Se comenzo con la elaboracion del plano de estructuras tomando en
cuenta un bosquejo del plano de distribucion preliminar. Se detallaron las
secciones, espesores, material, el tipo de armado y los elementos
estructurales (cimentacion y columnas) de la infraestructura bajo los
lineamientos del RNE y del Disefio Sismo Resistente Normal E.030.

Luego, se procedio6 a realizar el plano de arquitectura considerando la
distribucion de las areas estratégicas para su 6ptimo funcionamiento, lo cual

se muestra a continuacion:
a) Jefe del COE

b) Coordinador del COE
C) Mddulo de evaluado

d) Moddulo de operaciones
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e) Mdédulo de monitoreo y analisis

f) Médulo de logistica

0) Médulo de prensa

h) Maodulo intersectorial e interinstitucional
) Maodulo de comunicaciones

)i Maodulo de asistencia humanitaria

K) Médulo de primera respuesta

Al contar con el plano de estructuras y el de arquitectura, se pudieron
disefar los planos de ubicacion y localizacion, de instalaciones eléctricas y

sanitarias, y de sefializacion y evacuacion.

4.5. Sistematizacion de encuestas con escala de Likert

Se realizaron las encuestas con escala de Likert, las cuales constan de
5 preguntas con 5 alternativas. Una de ellas trata de que se pueda indicar el
grado de importancia del COE en el distrito. Estas encuestas estuvieron
validadas por el Sugerente del Area de GRD y fueron distribuidas a los
especialistas, técnicos y bomberos que laboran en los COE y en el area de
GRD.

P
f \
P ‘/‘ Muy importante
4 \ —
. Algo importante

(4 \\
. Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

O
““'Poca
Importancia

i"'""Nada de
Importancia

FIGURA 60. Alternativas de encuestas con escala de Likert

FUENTE: Elaboracién propia
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Muy de acuerdo

Algo de
Ni de acuerdo
() acuerdo ni
Algo en en
- desacuerdo desacuerdo
Muy en
desacuerdo

FIGURA 61. Alternativas de encuestas con escala de Likert

FUENTE: Elaboracién propia
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Nivel de riesgo del distrito de Pachacamac

En el distrito de Pachacamac se pudo identificar una serie de peligros;
sin embargo, las autoridades pertinentes no los han reducido. A la fecha no
se contaba con planes de contingencia, de prevencion y reduccion del riesgo
de desastres, plan de operaciones de emergencia, entre otros. Ademas, la
municipalidad solo realizaba 10 capacitaciones en temas de sismo,
deslizamientos y lucha contra incendios en las distintas asociaciones durante
el afo. Este es, entonces, un distrito vulnerable ante algin evento natural o

incitado por acciéon humana.

Para identificar aquellos peligros que afronta el distrito es necesario
recurrir a la clasificacion de peligros determinada por CENEPRED en su

Manual de evaluacién de riesgos, tal como se muestra a continuacion:
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PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

Peligros Generodos por Fendomenos
de Geodindmica Interna

Peligros Generaodos por Fendamenos
de Geodinamica Externa

Peligros Generodos por Fenomenos
Hidrometeorclagicos y Oceanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS
Peligros Fisicos
PELIGROS INDUCIDOS POR Peligros Guimicos
ACCION HUMANA
Peligros Biclogicos
FIGURA 62. Clasificacion de peligros
FUENTE: CENEPRED (2014)
PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GEMERADOS PELIGROS GEMERADOS
POR FEMOMEMNOS DE POR FENOMENOS DE POR FENCIM.ENQS DE
GEODIMAMICA INTERMA GECDIMAMICA EXTERMA HIDROMETECOROLOGICOS
¥ OCEAMOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundacienes Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremofos Llwvigs infensas Vientos fuertes
) Deslizamiente de
Vulcanisme roca o sualo Oleajes anomalos Erosien
|ufam|idn Sequia Incendios forestales
Elui Descenso de Qlas de calor y
vie temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacian
mgﬂﬂu‘;}:: Fenameno El Nifio Fenémenao La Nifa
profundas

FIGURA 63. Clasificacion de peligros originados por fenémenos de origen natural

FUENTE: CENEPRED (2014)
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FACTORES DESENCADENANTES

HIDROMETEQROLOGICOS Livrvias, temperatura, vianto, humedad del aire,
brille solar, etc.

i Colision de plocas tecténicas, zonas de actividad
GEOLOGICAS volcanica, follas geologicas, movimientos en
masas, desprendimientos de grandes bloques, etc.

Actividades economicas, sobre explotacion de
IMDUCIDAS POR EL SER HUMANO recursos naturales, infroestructura, asentamientos
humanos, crecimieno demografico, etc.

FIGURA 64. Factores desencadenantes del peligro
FUENTE: CENEPRED (2014)

De las Figuras 63 y 64 se puede determinar que, de los peligros de
origen natural, en el distrito de Pachacamac encontramos siSmos,
deslizamientos de roca o suelo, lluvias intensas e inundaciones y los peligros

inducidos por accion humana como los incendios urbanos.

Asimismo, la Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres del
distrito de Pachacamac a la fecha viene elaborando la formulacion de los
planes del distrito como el de prevencion y reduccion de riesgos de desastres
y el plan de operaciones. Ha realizado 150 ITSE, 63 capacitaciones y 45
informes de evaluaciones de riesgo en las distintas asociaciones de viviendas,
centros poblados rurales y asentamientos humanos, tal como se muestra a

continuacion:
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Numero de informe de

tem Nombre il e eys Riesgo Formulador
Asocizdonde Viviendz fspedafsizen Cestiondel Mo de
1 : 1 Medio .
Atzpaichlzs Desasires Kevin Grandz Guerero
) Asodadon de Viviendz Frutzles de ) o fvzhizdarade fespo amed iz por
Colanac (e oremeBaizarle
3 Aspdadon de iviendzNussira p MayAo fvzhuzdorade fespo aed iz por
Sefiorzde Guzdaupe (NEPREDloremzaBaktzarOm
A Asodadon UPISlos Caveles Pate - My I3pzcalsizenCestiondel Besgode
3z Desasires {evin GrandaGueren
_ |CentroPobizdo fum! los Muedos de - Eyvzhizdorade Fesgo aoediadzpor
S Manhzy “®cor HPedeg” ; oy (PR oremzBaizarle
; Aspdzdonde Viviends 2Planicede g MipAlo Evahuzdarade fesgo aoeditadapor
Nanchzy (NEPRED oremaBatzarlm
5 Asociacidn de Viviendz Las lomas g2 9 Muy Ao tvalzdorzde Resgoacrednadzpor
12 Meseta de Mandzy CENEREDlorerzaBatzarm
. Aspczodnde Viviendalas adems m Moy Ao tpedaiiszen Cestion del Riesgo de
de Menchay De sastres Kevin GrandaGoerero
8 Centro Poblado Hue s de Manchy 3 a0 Evaluzdorade Reszo acreditadapor
Setor SantaRosz CINEPRED lorerpzBatzarOm
9 Asociacdndz ViviendalzForzlenz “ Medio fvahpzdorade Beszozcedinadzpor
deKuelzp CENEPREDlorerzzBaitzarOm
i Asocacion de Viviendz Las lomes de 5 Ao Evaldorade Resgozcreditadzpor
i Mesetz de Manthay CENEMREDlorergaBahzar (e
2 Asocacdn d2 Vivendzs Ampliacidn % ARo Espeoafisizen Gestion del Riesgode
Los Codros de Mandhey Desastres Kevin Granda Guerero
CenvoPoniado Burd LaMeseta
3 . Espeoafstzen Gestion d2l Riesgo de
3 Paraeéalkmk..:«:n Mz2B8 ) LMK 17 Ao o P siks Aado Clorom
u Asojz@de Viviendz 3oz 9 Moy Ao tvalzdorade Reszoaoredinadapor
Durmiene Retamd CNEMEDlorerzzB2haa O
3 Aspciacdndz ViviendaSant 0 re tspecafistzen Gestion del Resgode
Domirgo de Guzman 32 Collanac Desastres Keyin GrandaCoermro
 |Asocacdnde Viviendz aPlanide de Evzluzdorade Reszo avediadapor
5 Catanae 2 e CNEPREDLorenzaBataarOn
Asprizcdn Centm Poblada i o
7 | AmpEadonSectorlos Jadines- n Ao Espac¢4;‘en§ea.nndal New
Desastres Kevin Grandz Goerero
Manthzy
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" Asociaridn de Viviendales Temazas 3 . tspedzisizen Geston del Meszode
de Mencthy = DesastmsKevin Gandz Guerem
1 Sector UPKS Coraxdn de lesis x o EvzluzdoradeRiesgo aoredtadz por
Zenplzcdn ) CENEPREDlomrzzBdm2arOre
2 Asod aidn de viviendz E1Sol d2 % Medio EvzluzdoradeRiesgo aoredtadz por
Manchay CENEPREDlomrzaBdmzarOre
1 Asocacdn de PropietaosTamn % & tspenafistzen Gesion del Meszode
- Vedede Pacracamac = Deszstmsievin Gandz Quermm
o | AsoiEcidn deviviendaVirznde iz x o Espenabstzen Gesion gl Rieszode
Asunddn de Retamal ) DeszstmsKevin Gands Guerem
n Aspiacdndevivendzlosfosde 1 == tvahuzdoradeRiesgo acreditadz por
Santz Rosade Pachacama e CENEPRED Lommaa B masr Ore
2 Aspcacdn deviviendzSamzBartas x Moy 220 Espede&agn@sémdﬂ Heszode
de Nenny Deszzmmsevin Gand: Querem
o | Asemtamiento mumano Virgende 2 u fvaluzdoradeRieszo aoediada por
= Cragi - Manhay - CENEPRED o oz Badmasr Ore
% Loczodn deVivendziz z & Ispenafistzen Gesiondel Reszode
? Casuadnas de Manchay Grupo 12 = DesastmsKevin Gand: Querem
7 Asonaridn de Viviendz 2Rinconads 3 o Ispecafsizen Gesion 8 Reszode
delValie de Manchay ) DeszstesKevin Gandz Guerem
xn Asosatdn Pro-Vivendz de = Medo Egpecafisizen Gesion del Reszode
Pequafios Indus Tizkes Emmanud DeszarmsKeyin Gands Guerem
» Azoczodnde Viviendz L Termzas % o SvaluzdorzdeRiesgo aoreditadz por
delaUnidn-GUE 1 ) CENEPED oz 33 maarOre
0 Lsosacdnde Vivienda L Terzzas - e Evaluzdorz deRieszo aoraditadz por
8 12 Urii6n -GUR 2 + CENEPREDlomrua BdmaarOre
31 Asociadon los Jardines de 3 Alo Espacizista enGestion d2l Riesgode
Pachacamac Il Etapa Desastres Kevin Grands Guamrero
- Asociacion Produccion Agropecuaria » AR Espacizistz en Gestion del Riesgods
Los lucumes de Pachaamac Desastres Kevin Granda Guerero
Centro Poblado Rural Hueros de Evaluadora de Riesgoacreditada por
3 ; Q Muy Alto
Manchay SectorB CENEPRED Lorenza Baftazar Ore
2 Asociadon de Vivienda San udas 3 Muy Alto Evauadora dz Riesgoacred tada por
Tadeo CENEPRED Lorenza Baltzzar Ors
, [ . T e
CENEPRED Lorenza Baltzzar Ore
Etanz
% Asodacionds Propietanos Angsles e Muy Alto Espaciaistz enGastion del Riesgode
de laForida Desastres Kevin Granda Guarsro
Asociazion de Viviendz Nueva . Especiafista en Gestion del Riesgode
o Juvenud dePedreza ® Aln Desastras Kevin Granda Guarero
- Asocizoon deVivienda Bellavizade g ARo Evaluadora dz Riesgoacraditada por
Manchay CENEPRED Lorenza Baitazar Ore
- Asociacion de Viviends Las Terazas = Ako Evaluadora de Riesgoacred tada por
deManchay CENEPRED Lorenza Baltazar Ors
o Asociadon de vivienda Caminoal ® Muy Alto Evaluadora de Rigsgoacreditada por
Futuro CENEPRED Lorenza Baltazar Ore
- Asociacion de vivienda Jesis dal @ ki Evauadora de Riesgoacreditada por
Gran Poder CENEPRED Lorenza Baltzzar Ors
. i - Especiziistaen Gestion d2l Riesgods
L2 | Cemro PobiadoNain{GranBaieza) 2 AR _
Desastras Kevin Grands Guemrero
s Asociacion d2 vivienda Jesds dal = ARo Espaciafistz enGestion del Rigsgods
Gran Poder Desastras Kevin Grands Guerrero
Asociacion de Vivienda Loma Verde Especizlista enGestion del Riesgode
42 5 54 Muy Alto &
deColanac Desastras Kevin Granda Guarero
Asociacion dz Viviends £l mirador Especialista en Gestion del Riesgode
5 : 55 Muy Alto ,
dellncal Desastres Kevin Granda Guarero

FIGURA 65. Evaluaciones de riesgo
FUENTE: Elaboracién propia
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En términos estadisticos, de los 45 informes de evaluaciones de riesgo

se determino que el 61.10% presenta riesgo muy alto, el 27.79% riesgo alto y

el 11.11% riesgo medio. Esto es un indicador de que las asociaciones de

viviendas, centros poblados rurales y asentamientos humanos no van a poder

afrontar adecuadamente un desastre producido por un fenémeno natural.

Ademas, se verifico que los principales peligros son sismos, deslizamientos

de roca o suelo e incendios urbanos.

Asimismo, como ejemplo en el marco de esta investigacion, se

identificé la vulnerabilidad de la Asociaciéon de Vivienda Loma Verde de

Collanac:
e Sismo:
VULNERABILDIAD FISICA
VB VM VA VMA
VARIABLES VALOR
<25% 26% A 50% S1%AT75% 76% A 100%
Ubicacion dela Sz encuentraubicadoenls i
Zonade estudio Zona IV - alta ssmicidad Z
EI 100% de lasviviendas
A al
M de instzladassonde 0%
Construccion ) :
material precano.
Nocuentaconzonas
SEZUras encaso desismo, =0
seaur 85%
Zonas S0guca ni plano desenalzadon y 2
evacusdcion
Vulnerabilidad Muy Alta 82%
VULNERABILDIAD SOCIAL
V VM VA VMA
VARIABLES 8 VALOR
<25% 26% A 50% S1%AT75% 76 A 100%
Nivel de ) ) B
o Poblacion Noorganizada 82%
Orzanizacion
Participaciondela
poblacion enlos Pocaparticipacion. 81%
tr3b3jos comunzies
L3 pobladion no estz
Capacitacion capacitada frentea cxsos 0%
de sEmo
Vulnerabilidad Muy Alta 81%
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VULNERAEILDIAD CULTURAL E IDIOLOGICA

A
VARIABLES vE vm v . VALOR
<25% 26% A 50% 515 A75% 7686 A 10086
La poblaciontiens poco
Conocmietno conocimiento sobre las
sobre |2 ocurrenda C3usS3s y consecuenclas %
de slsmo delas ocumencias de
SIsmos
Actitud frents ala
Actitud es@samente
ocurrenciade 8%
previsora
desastres
Escasoconocdmientode
Percepclondela 1a pobladion sobre|
poblacionsobre los . - —y El%
Aosyatras CaUusas y consecuenclas
delos desastres
Vulnerabllidad Alta 0%
Vulnerabilidad total: 81% (muy alta)
o Incendio:
VULNERABILDIAD FISICA
VARIABLES . i VA WA VALOR
< 25% 265 A 50% 51% A 75% 76% A 100%
Contratacion de manode
obra no especizlizada
Istalaciones parz lainstaladion
E D 85%
Electricas electrica, conductos
electricossin canaletas y
expuestos.
El 95%¢ de las viviendas
Materzld
e 3 e construidas son de 903
Construccion 3 ¢
matenzl precaro
Equipos parz No cuentan con
enfrentar un extintores ni equipos 0%
incendio para casosde incendio.
Vulnerabilidad Muy Alta 85%
VULNERABILDIAD SOCIAL
VARIABLES e Vaa VA SEA VALOR
< 25% 265 A 505 51% A 75% 765 A 100%
Nivel de Poblacion poco a0%
Organizacion organizada i
L= poblacion no esta
Capacitacion capacitada frente 3 czsos 20%
de incendio
Vulnerabilidad Muy Alta 85%

Vulnerabilidad total: 80% (muy alta)
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Deslizamientos de roca o suelo:

VULNERABILDIAD FISICA
VARIABIES VB VM VA VMA v
<25% 26% A50% 515 A 75% 76% A 100%
Presenciade riesgo de
i P
Deslizamiento de s |z§m:ento de.
2 material suelto, piedrasy )
material suelto, ; : 5%
ot Forae rocas hadiala parte baja
2 ’ debido alafuerte
pendiente
e Pendiente ligeramente 5%
n 2
ek empinado (12-55%) il
Vulnerabilidad Muy Alta 5%
VUINERABILDIAD SOCIAL
VARIABLES . L A M- VALOR
<25% 26% A 50% 51% A 756 76% A 100%
Nivelde Poblacion poco
L 3 805
Organizacion organizada
Participadonde la
poblacionen los Poca particpacion 79%
trabajos comunales
La poblad sta
Capacitacion TS 80%
capacitada
Vulnerabilidad Alta 80%

Vulnerabilidad total: 83% (muy alta)

Es necesario determinar el nivel de peligro que padece el distrito de

Pachacamac. Es por esto que, mediante la matriz de peligros establecida por

CENEPRED vy los informes de EVAR con los que se cuenta, se procedera a

identificar el nivel de peligro que padece el distrito.
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Nlvel

Peligro Al

Descripclon

Tipo de suelo arena E6lIca y/olimo (cony sinagua). Tsunami: Grado = 3, magnitud
del sismo 7. Intensidad muy grande. Inundacldn: precipitaciones andémalas positivas
100% a 3009%, cercania a |a fuente de agua Entre 20y 100m, Intensidad mediaen una
hora (mm/h) Muy fuertes: Mayor a 30y Menor ol gual a 60. SIsmo: 6.037.9: slsmo
mayor, Intensidad IX y X. Pendlente 25° a2 45°. Zonas Inestables, maclzos rocosos con
meteorizaclén y/o alteradon Intensa amoderada, muy fracturadas; depésitos
superfidales Inconsolidados, materales parcial mente a muy saturados, zonas de
Intensa erosion.

Rango

Peligro Medio

Relleve rocoso, escarpado y empinado. El mbito geografico se Identifica sobre
ambosflancos andinos. Tipo de suelo granulares finosy suelos ardllosos sobre grava)
aluvial o coluvial. Falta de cobertura vegetal 20 - 40 %. Tsunaml: Grado = 2, magnitud
del sismo 6.5, Intensidad grandes. Descenso de Te mperatura: -3°C a 0°C, altitud 500
4000msnm. Inundaddén: precipitacionesandmalas positivas 50% a 1009, cercania a la

fuente de agua Entre 100 y 500m, Intensidad media en unahora (mm/h) Fuertes:
Mayoral5y Menor o Igual a 30. Sismo: 4.5 2 5.3: Puede causar daflos menores enla
localidad, Intensidad VI, VIl y VIII. Pendlents 20° a 307, Zonas de establl Idad
marginal, laderas con erosién Intensa o materlales parclalmente saturados,
mode radamente meteorizados

FIGURA 66. Matriz de peligro
FUENTE: CENEPRED (2014)

0.068sR<0.134

Al determinar las caracteristicas fisicas y geograficas del distrito de

Pachacamac y los resultados de las evaluaciones de riesgo, podemos indicar

gue a la fecha presenta un peligro muy alto tanto por sismos como por

deslizamientos de rocas o suelos e inundaciones.

Para determinar la vulnerabilidad del distrito de Pachacamac tenemos

gue entender que un grupo grande de personas, la infraestructura y las

actividades econOmicas y sociales pueden sufrir alteraciones o dafios

producto de suscitarse un peligro o amenaza.
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Nivel

Vulnerabilidad
Alta

Descripcion

Grupo etario: de 5a 12afios y de 603 65 afios. Servicios de salud terdarios
expuestos: menor o igual a 60% y mayor a 35% del servido de salud expuesto.
Materia de construcd on: madera. Estado de conservacion de I3 edifiad on: Malo.
Topografia del terreno: 30% <P<50%. Configuracion de elevaddn de |a edificacion: 4.
Actitud frente al riesgo: es@samente provisoria de la mayoria dela poblacion.
Servicios de agua y desagie: mayor 3 75% del servid o expuesto. Servido de
empresas el édricas expuestas: menor a 75%y mayor a 50%. Servido de empresas

de distribucion de combustible y gas: menoroigual 75% y mayor a 50%.

0.1342R<0.260

Vulenrabildiad
Media

Grupo etario: de 12 315 afios y de 50 3 60 anos. Grupo etario:de 5al2anosyde 80a
65anios. Materia de construccion: gquincha (cana con barro). Estado de conservacion
de |a edificacion: Regular. Topografia del te e no: 208t <P<309%. Actitud frente al
riesgo: parcialmente provisoria de la mayoria de |a pobl acion, asumiendo el riesgo
sinimplementacion de medidas paraprevenir. Servicios de agua y desaglie: mayora
75% del servicio expuesto. Servicio de empresas eléctricas expuestas: menor oigual
a25% y mayor a 10%.

0.068=R<0.134

FIGURA 67. Matriz de vulnerabilidad
FUENTE: CENEPRED (2014)

El distrito no cuenta con planes enfocados a la Gestion de Riesgo de

Desastres. Por ello, es susceptible ante la ocurrencia de un peligro, ya que la

poblacién no se encuentra capacitada, el distrito presenta una topografia de

terreno variable de 2% a 50% y son predominantes las esteras o cartbn como

materiales de construccién de las viviendas. En ese sentido, podemos indicar

gue presenta una vulnerabilidad muy alta.

El desorganizado aumento de la poblacion, la manera de expansion sin

planificacion, asi como las principales vias de transitabilidad y servicios

basicos comprometidos, sumado a las condiciones sismicas existentes

propias de la provincia de Lima, producen un riesgo muy alto para la poblacién
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y su patrimonio de no aplicarse la gestidén correctiva.

Para calcular el riesgo se utilizara la siguiente matriz, que contiene una

doble entrada: la vulnerabilidad vs el peligro.

Riesgo Alto Riesgo Alto
51%a 75% 51%a75%
Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
<25% 26% a 50% 26% a 50% 51%a75%
Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
< 25% < 25% 26% a 50% 51% a 75%

FIGURA 68. Matriz de riesgo
FUENTE: CENEPRED (2014)

En ese sentido, luego de haber cuantificado los niveles de peligro y
vulnerabilidad, se ingresa a la matriz y este nos dara como resultado el nivel
de riesgo, cuyo resultado es que el distrito de Pachacamac presenta un riesgo
muy alto ante los peligros de sismo, inundacién y deslizamientos de roca o

suelo.

A fin de mitigar y reducir el riesgo muy alto que presenta el distrito de
Pachacamac, es necesario construir un COEL como una infraestructura en el
gue intervienen recursos materiales, humanos y técnicos para la reduccion de
los riesgos de desastres identificados. Ademas, esta iniciativa contribuira con
el monitoreo permanente de peligros, emergencias y desastres las 24 horas,
ya que se debe ubicar en una zona estratégica para mitigar los peligros y
reducir la vulnerabilidad. En el ANEXO 5 se puede observar el plano de
ubicacion propuesto por la presente tesis para el COEL en la Plaza Civica de

Manchay.

5.2. Estudios basicos
5.2.1. Estudio geotécnico

Se realizd el reconocimiento del terreno, la recopilacion de la

informacion, ubicacién y calicatas, la obtencion de las muestras alteradas e
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inalteradas, los ensayos de laboratorio, el perfil estratigrafico, y el estudio de

cimentacion y agresividad del suelo al concreto de la cimentacion.

En el terreno se encontrd, de acuerdo a los ensayos elaborados hasta
la profundidad explorada, la presencia del nivel freatico. Sin embargo, no se
encontraron estructuras geologicas importantes, ya sean grietas pronunciadas

o fallas naturales.

Como geodindmica externa en el radio de estudio, tampoco se
encontraron riesgos de inundaciones, aluviones, nevadas, huaycos,

deslizamientos de rocas y suelos.

La litologia del terreno se caracterizo por un tipo de suelo transportado,
con una superficie de material arcilloso y seguido de un suelo con arenas

limosas.

Ademas, analizando el nuevo mapa de zonificacion sismica del Perq,
gue esta de acuerdo a la Norma Sismo Resistente (NTE E.030), y el mapa de
distribucion de maximas intensidades sismicas observadas en el Perq, el cual
fue publicado por el Sr. Alva Hurtado (1984), se concluyd que el distrito de
Pachacamac se encuentra ubicado en la zona 4 de sismicidad. Esto indica
gue en esta zona pueden ocurrir sismos de intensidades de magnitud 8 a9 en
la escala Mercalli Modificada. Aquello se puede corroborar en las Figuras N°
2 (mapa sismico del Peru [periodo 1960 - 2011]) y N° 3 (mapa de distribucion

de maximas intensidades sismicas).

De acuerdo a lo analizado y verificado, se debera tomar en cuenta en

todos los disefios sismo-resistentes los siguientes parametros:
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FIGURA 69. Zonas sismicas
Fuente: Norma E.030 (2018)

Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZOMNA £
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

TABLA 4. Factores de Zona “Z”
FUENTE: Norma E.030 (2018)
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Tabla N° 2

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELD

Perfi Ve Nea L

5 > 1500 mi's - -

B 500 mi's a 1500 mis > 50 >100 kPa

5, 180 mis a 500 mis 15a 50 50 kPa a 100 kPa
5, < 180 mis < 15 25 kPa a 50 kPa
S Clasificacién basada en al EMS

TABLA 5. Clasificacién de los perfiles de suelo

FUENTE: Norma E.030 (2018)

Tabla N* 3
FACTOR DE SUELQO “3"
SUELO
ZONA Sa S, S, Ss
L 0,80 1.00 1.05 1.10
L, 0,80 1.00 1.15 1.20
£ 0,80 1,00 1.20 1.40
£ 0,80 1,00 1.60 2.00
TABLA 6. Factor de suelo “S”
FUENTE: Norma E.030 (2018)
~ Tabla N° 4
PERIODOS “T.)” Y *“T "
Perfil de suelo
Sn E;'1 52 53
T.(s) 0,3 04 0,6 1,0
T,(s) 3.0 25 20 16

TABLA 7. Periodos “Tp” y “TI"
FUENTE: Norma E.030 (2018)
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Vistos los pardmetros de las Tablas 4, 5, 6 y 7 y considerando que el
distrito de Pachacamac se ubica en la zona 4 de sismicidad, podemos

determinar lo siguiente:

- Factor de zona :Z2=0.45

- Factor de ampliacién del suelo :S2=1.05

- Periodos de los espectros : TP(s) = 0.60
: TL(s) = 2.00

A fin de definir el perfil estratigrafico, se realizaron 2 calicatas de
exploracion con una profundidad de 4.00 m. El objetivo fue determinar las
caracteristicas del subsuelo de cimentacion que estara sujeto a las cargas

vivas y muertas de la superestructura a construirse.

- Ensayos de laboratorio: de cada uno de los horizontes de suelos se
tomaron ejemplares alterados que se identificaron y se trasladaron para
realizar los ensayos pertinentes a fin de identificar y clasificar los suelos.
Ademas, se extrajeron muestras inalteradas de la calicata identificada como
C-1 para que se realicen ensayos especiales para evaluar sus propiedades
mecanicas. A continuacion, se muestra la cantidad de ensayos estandar y

especiales, segun los cuales las excavaciones alcanzaron la siguiente

profundidad:
CALICATA PROFUNDIDAD
C-1 4.00
C-2 4.00

TABLA 8. Profundidad de calicatas
FUENTE: Elaboracién propia

Se presentan, a continuacion, los siguientes analisis granulométricos

tomando en consideracion la calicata y su profundidad:

91



Andlisis Granulomerieo (ASTID- 42242 &4

TAME pe | | | | | T | et | Neond [NO06 [NOOB | NeOMD [ N* 06 [N*020 [N*030 [Ne04D | N*060 |N° 080 | N* 100 |N°200 |- No200

Abertura de! Taniz (mm)| 63500 | 50800 | 36.100 | 25400 | 10050 | 700 | 8730 | 63 | 4760 | 3360 | 2380 | 2000 | 180 | 0840 | 0590 | 0426 | 0230 [ 0477 | O.M9 [ 0074

Peso reterido (9 . . . . . . . . B70( 380 0&0| 6730| 3880 8350) GME0| TRA0| O6M| 69| JI0| 90N | 24440

Relenido (%) . . . - . . . . 095 041 1B T3] 423 9M) 638 BF| W48 TH| 646 07| 2684

Pesa( %) 0000 10000 | 10000 0000( 0000( DOOO( 0000| 0000| 9805| 9B64| 9748 O0f5| BAR2| TEBY| 704Z| 6185 SU37| 4384| 3137| l6gd

CURVA GRANULOMETRICA
00 17100-0-0-0—0-1P0~0-

9000

8000 H

1000 \\
6000 \

5000 \\
4000 \

3000 n\

Porcentaje que Pasa ( % )

2000

1000

o 1000 1000 010 w0
Tamio deles Patices ()

ORSERVACION  ARENA ARCILLOSA iHumedad (%) 5.72ii0bsﬁmacién i |

limelquo | (%) | 23] |
—— s | A |
|Limie Péstico W 18—
(e st ) | 144

TABLA 9. Analisis granulométrico C-1 de profundidad de 1.50 a 3.00 metros
FUENTE: Elaboracién propia
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Andlisis Granulométrico (ASTMD- 422,423, 424)

TAUEZ pa pe || e | (N004 [NU006 |NFO08 | N°010 | N0 |NFO20 | N°O30 [N°040 [N°060 | N80 | N°100 | N200 |- N°200

Aberturade Tariz )| 63500 | 50800 | 38.00 | 25.400 | 9030 | 2700 | 8780 | 6350 | 4760 | 3360 | 2380 | 2000 | 180 | 0840 | 0.B0 | 0426 | 0250 | 007 | 049 | 00N

Peso referido (g . . . . . . . . . . - . - - | 2930| ©100) ®680| 26725| 0200 2840| 1223
Retenido (%) - . . . . - . . . . . . . . 338 Bl 20| 082 Nw| 38| 08
Pasa (%) 0000 | 000| 100.00| 0000| 10000 ( 000 ©000| 10000 | 10000 00.00| W0000| 0000| 00| 10000 9882| B3| BEN| 2799 | 62| 09

CURVA GRANULOMETRICA
(40 oo—o—f)—o—o—ﬂ-tr—w—oo—&-cw\
5000
8000

- 17000 \

$ \

g 60.00 \

% i

A 1

7

c

6w

0

3000

2000 Kb\

1000 0

-1[i[i[i[l[l 10.000 1.000 0100 [i.[ﬁ[i
Tameio de las Particulas ( mm )

OBSERVACION  ARENALIMOSA  [Humedad W) | ase] [esean |
ite | , T sues Mo
|Lite Liguido (%) | ! !
(Life astco ) sl o U
(nice st (%) J'

TABLA 10. Andlisis granulométrico C-1 de profundidad de 3.00 a 4.00 metros
FUENTE: Elaboracién propia
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Andlisis Granulometrico (ASTMD- 422,423, 424)

TANEZ e | [ arer | {Ne004 [N°00G |N*008 [N°010 | N*Of [N*020 | N°030 | N 040 |N*06O [N*080 | N*100 [N*200 |- N°200

o

Aberlurzdel Tamiz (mm)| 63.500 | 0.800 | 38.00 | 23400 | 16.050 2700 | 870 [ 6350 | 4780 | 3360 | 2380 | 2000 | 190 | 0840 | 0.550 | 0426 | 0250 | 047 [ 049 | 007

Paso retenido () - - . - - - - - - 425] 795 2450 2040 9650( S4f0| 3960( 7925) 36| 3320 68.00| 40180
Refenido ( %) - - - - - - - - - 047 089 27| 328 W78 604 656 885 i M| 780 4488
Pasa( %) 1000 10000 100.00| 10000 10000 10000| %0000| 0000 0000 99.53| 9664 | 9590| 9262 B134| 7580 69| 6029| 3HB| 47| 4486

CURVA GRANULOMETRICA
i c»o—o—%)—o—o—+)-0—f}-o.%\1
9000
\
\
8000 k\
:\: 7000 0
N
E 6000 05
2]
O S
7 N
i 0
S
0
[
3000
2000
1000
100.000 10,00 1.000 0.100 0.010
Tamafo delas Particulzs (mm )
OBSERVACION  ARENAARCILLOSA  [oasfeac I Thimecas ) | 8!
fsucs SC | IlieLivid () | 2t1)
JSHTO A6 | Ilhierist | () | 0]
indi Aot 0
!|nd|ceH_a§n_co ) | 117!

TABLA 11. Andlisis granulométrico C-2 de profundidad de 1.40 a 2.40 metros
FUENTE: Elaboracién propia
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Analisis Granulometrico (ASTM D-422, 423, 424)

TANIZ A A I ] s | Y] e | ue | Nemod | Neoos | Ne 008 | N 010 [ Ne Ot [N*020 [N*030 | N*040 | N 060 |N* 08O | N°100 |Ne 200 |- N*200

IAbertura del Tamiz(mm)| 63500 | 50.800 | 38.00 | 25400 | 19.050 | 2700 [ 8750 | 6350 | 4760 | 3380 | 2380 | 2000 | 180 | 0840 | 0590 | 0426 [ 0250 | 07 | O.MS | 007

Peso reterido () . - | B840\ B8A0| T325| 9820| 4B60| 40| STBD| 6647 4830 720| 87400 9970\ 09| 69| M| 20| W[ 200] 8410

Retenido [ %) . . fneg| 0| 236 36| M| 2| 188 W B[ 84 281 32| 3R| 448) BA6| M| 2% M| 62

Pasa( %) 0000| 0000) B.M| B304 B06A[ TIEH| TA9B| T4\ TIH| 6941) 6785 €40f| €320]

=

BAT| e8| 5| A7 2| BR

CURVA GRANULOMETRICA
1000
3000
3000 0,
l
- U\&
ST ﬁ‘at
o)
P60 -
s h
o 5w
T
£
§ 40
0
u X
3000 0
2000
1000
0,00 1000 1000 0100 a0t

Tamaiio delas Particulas ( mm )

A A A S A S A S S

OBSERVACION  ARENA LIMOSA iCIas'rficacidn i iﬁumedad o) | 3%
isucs I iL|me Liguido (%)

? |

|

I

I__ I

|
'iﬁASHTO A240) Linite Plésfico (%) i
poehiseo (9] |

TABLA 12. Andlisis granulométrico C-2 de profundidad de 2.40 a 4.00 metros
FUENTE: Elaboracién propia
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- Conformacion del suelo: el subsuelo de la futura edificacion del
Centro de Operaciones de Emergencia distrital presenta una conformacion
homogénea en las calicatas C-1 y C-2. La CALICATA C-1 de 0.00 a 1.50
presenta un suelo de relleno, compuesto por arena-arcillosa, de coloracién
marrén claro, en estado semi-compacto, humedo, y con presencia de ladrillos,
cascotes de concreto y raices delgadas; de 1.50 a 3.00 esta compuesto por
arena arcillosa, de color beige, en estado semi-compacto, himedo y con
presencia de gravas aisladas; y de 3.00 a 4.00 por arena limosa, en estado
semi-compacto, himedo y de color beige amarillento.

La CALICATA C-2 de 0.00 a 1.40 presenta un suelo de relleno,
compuesto por arena-arcillosa, de color marrén claro, en estado semi-
compacto, humedo, y con presencia de ladrillos, cascotes de concreto, raices
delgadas; de 1.40 a 2.40 esta compuesto por arena arcillosa, de color beige,
en estado semi-compacto, humedo y presencia de gravas aisladas; y de 2.40
a 4.00 por arena limosa, en estado semi-compacto, humedo, coloracion beige-

amarillento y con gravas sub-redondeadas.

- Analisis de la cimentacidn: la nueva obra a construirse podra optar
por usar un método de sistemas estructurales, el cual transmite sus cargas
vivas y muertas a la cimentacion mediante zapatas conectadas y zapatas

corridas.

- Profundidad de la cimentacién: de acuerdo a los trabajos de campo,
ensayos realizados en el laboratorio, perfiles estratigraficos, y registros
estratigraficos, caracteristicas del disefio e infraestructura, se recomienda
cimentar en las arenas limosas SM de las calicatas C-1 y C-2 en una
profundidad de cimentacion minima de Df = 1.10 m en relacién al nivel del

soétano.

- Tipo de cimentacion: dadas las condiciones encontradas del terreno
y las magnitudes de las cargas vivas y muertas transmitidas, se deber& usar
un tipo de cimentacioén superficial, del tipo zapata, zapata corrida, desplantado
a la profundidad de 1.10 m. contado a partir del nivel del piso del sé6tano,

apoyado en el material de arena limosa SM de las calicatas C-1y C-2.

- Célculo de la capacidad portante admisible: se calculd la
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capacidad de acuerdo a los resultados del subsuelo y se ha establecido
dimensiones para el disefio de la cimentacion. Ademas, la capacidad de carga
fue encontrada mediante la formula de Terzaghi y Peck (1968), con los
parametros de Vesic (1971) y de acuerdo a las dimensiones de la zapata

corrida.

Del ensayo de corte directo inalterado en el Laboratorio N° 2 —
Mecéanica de Suelos, efectuado en una muestra alterada, extraida de la
calicata C-2, por ser la mas representativa, se determinaron los siguientes

parametros:

calicata |Angulo de friccion| Cohesion (kg/cm?)

C-2 26.4° 0

Segun Terzaghiy Peck:
qul = Sc*C*Nc + 1/2*SY*Y*B*NY + Sq*Y*Df*"Nqg .... (1)
gad = qul/F.S.

Donde:
qul = Capacidad atima de carga en kg/cm?.
gad = Capacidad portante admisible enkg/cm?
F.S. =Factorde seguridad =3
Y =Peso especifico total.
B = Anchode la zapata o cimiento cormido enmt
Df. = Profundidad de la cimentacion.
Nc.NY NQq = Parametros
Sc,SY.Sq = Factores de forma

C = Cohesionen (kgicm?)
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a) Zapata (B =2.00 m valor promedio)

F =300
Y =26.4°
C= 0.00 Kglem?
Df 1.10 Nc 2291 Sc 1.38
B 2.00 Nt 13.28 St 0.60
d 1.65 N 12.37 q 1.34
Donde se tiene:
qu= 4.32 Kglem?
gadm = 1.44 Kglem?

b) Zapata corrida (B = 1.50 m)

F=3.00
Y =19.53°
C= 0.00 Kgfem?
Df 1.10 NC 2291 Sc 1.00
B 1.00 Nt 13.28 St 1.00
d 1.65 Ng 12.37 S 1.00
Donde se tiene:
qu = 3.34 Kgfemz
qadm = 1.11 Kglem?

(Trabajar con gad = 1.11 Kg/cm?)

- Célculo de asentamientos: se us6 2.54 cm como limite del
asentamiento de la cimentacion de acuerdo a Terzaghi y Peck (1968).
Ademas, para establecer el asentamiento maximo del tipo de zapata sobre

arena mal gradada con limo, se usé como asentamiento elastico inicial:

S =Yqs B(1-u?)If
Es
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Donde:
S = asentamiento (cm)
ygs = esfuerzo neto fransmisible (kgicm?)
B = ancho de cimentacion (cm)
Es =mébduo de Elasticidad (kg/cm?)

u =relacionde Poisson

If = factor de influencia que depende de la forma y la ngidez
de la cimentacion

Las propiedades y caracteristicas elasticas del suelo de cimentacion
fueron determinadas mediante las tablas publicadas con valores donde ira la
cimentacion del libro Cimentaciones de concreto armado en edificaciones,

capitulo peruano ACI.
Para los suelos limosos, donde se ubicara la cimentacion, se usara un

E= 100 Kg/m2y un u = 0.30.

Los calculos de asentamiento se han realizado considerando la
cimentacion rigida y flexible. Se considera ademas que los esfuerzos

transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

a) Zapata (Df = 1.10 m)

A gs(Kglem?) = 144

B (cm) = 200.00

Es (Kg/cm?) = 100.00

If (flexible) = 0.95

If (rigido) = 0.82

u - 0.30

Se tiene :

Cimentacion Flexible S = 249
Cimentacion Rigida S = 215
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b) Zapata corrida (Df = 1.10 m)

A qs(Kgicm?) = 1.11

B (cm) = 100.00

Es (Kg/cm?) = 100.00

If (flexible) = 148

If (rigido) = 1.37

u = 0.30

Se tiene :

Cimentacion Flexible S = 1.49
Cimentacion Rigida S = 1.38

En ese sentido, se puede determinar que el asentamiento maximo
encontrado es de 2.49 cm. Es, por ello, menor a lo permisible: 2.54 cm. Por lo
tanto, se tiene que considerar la zapata conectada.

- Agresion del suelo: se sabe que el suelo que soporta la cimentacion
es agresivo. Esto es producto de que estd afectado por los elementos
guimicos que interactdan con el concreto y el acero de refuerzo, lo que genera
consecuencias nocivas y en muchos de los casos pueden ser destructivas
sobre la estructura. Sin embargo, esto ocurre por el agua subterranea que se
activa con el concreto. Entonces, podemos indicar que el deterioro del
concreto es generado bajo el nivel freatico o por la filtracion de agua por

razones diversas.

El principal quimico que vamos a evaluar es el sulfato, por su

agresividad quimica sobre toda infraestructura de concreto.

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir de una

muestra representativa de la calicata C-1 de 0.00 a 4.00 m, se tiene:

CALICATA CONCENTRACION S04

C-1 574.28 ppm

Estas concentraciones estan entre 0.00 a 1,000.00 ppm. Una
concentracion leve indica que, debido a la existencia de agua, la agresividad

de los sulfatos al concreto de la cimentacién sera leve.
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CALICATA CONCENTRACION Cl

C-1 120.53 ppm

Una concentracién de cloruros promedio en la calicata menor que 6,000
ppm muestra que, debido a la existencia de agua, la agresividad de los

cloruros al acero sera leve.

- Resultados:

Se concluye que el estrato de suelo donde estard desplantada la
cimentacion presenta leves concentraciones de sulfatos. En ese sentido, el

cemento a usar para la cimentacion sera de Tipo .

El subsuelo del terreno en estudio, en las calicatas, es homogéneo y
esta conformado por un suelo de relleno, compuesto por arena-arcillosa, de
coloracion marrén claro, en estado semi-compacto, humedo, con presencia
de ladrillos, cascotes de concreto, raices delgadas. Luego, se encontré una
arena arcillosa, de color beige, en estado semi-compacto, humedo, con
presencia de gravas aisladas. Después, se encontré una arena limosa, en

estado semi-compacto, humedo y color beige amarillento.

Se recomienda cimentar en el material de arena limosa SM de las
calicatas C-1 y C-2 a una profundidad minima de Df = 1.10 m, por debajo del

nivel del sétano, para una capacidad portante admisible de 1.11 kg/cm2.

Dada las caracteristicas encontradas del suelo a cimentar y las
magnitudes posibles de las cargas vivas y muertas transmitidas, se
recomienda utilizar una cimentacién superficial, zapata conectada B = 2.00 m

y zapatas corridas de B = 1.00 m.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica de Edificacion E.030 Disefio
Sismo Resistente y el predominio del suelo de la cimentacion, se recomienda
adoptar en los andlisis sismo-resistentes de las edificaciones los siguientes

parametros:

101



Factor de zona :Z=0.45

Factor de ampliacion del suelo -:852=1.05
Periodos de los espectros - TP(s) =0.60
:TL(s) =2.00

De lo expuesto, se determina que el asentamiento maximo seré de 2.49
cm. Este es menor de lo establecido: 2.54 cm. Por lo tanto, se tiene que

considerar la zapata conectada.

A continuacién, se muestra el resumen:

Tipo de Cimentacion Zapata conectadas, zapata corrida.

Estrato de apoyo de la Cimentacion|En arena limosa SM.

Parametros de cimentacion Df. Qadm Asentamiento
(m) (kgfcm?) )
1.10 111 2.49
Tipo de cemento TIPO |
Ancho de Cimentacion Zapata conectada B= 2.00 m.

Zapata corrida 8= 1.00 m.

5.2.2. Levantamiento topografico
Este se realiz6 con la ayuda de un topografo, dos ayudantes, 1 efectivo
policial y 1 ingeniero responsable; ademas, se usaron los siguientes equipos:
e 01 estacion total Leyca
e 02 prisma
e 03 pares de radios de comunicacién interna Motorola

e 01 camara fotografica
e 01 wincha de mano

Como trabajo de campo, se establecid la lectura con coordenadas UTM

WGS 86 de la siguiente manera:
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VERTICE | LADO | DIST. ANGULO ESTE NORTE
1 1-2 22.00 89004'14" 296274.50 | 8660067.75
2 2-3 24.00 9000922 296296.44 | 8660073.17
3 3-4 22.00 8903211 296300.44 | 8660049.12
4 45 24.00 90053'41" 296278.12 | 8660045.45

Se hizo 4 puntos, las curvas de nivel se interpolan y estas curvas miden
1.00 m. Luego se detectd el tipo de servicios que posee el terreno y demas
instalaciones. Ademads, se tomaron fotografias del terreno y de sus

alrededores.

Asimismo, se hizo una inspeccion ocular en la zona aledafa en un radio
aproximado de 100 metros para determinar las caracteristicas del entorno

urbano.

Se detectd que, en la zona donde hay mucha humedad, las casas son

de material noble.

Los datos encontrados se introducen al programa AutoCAD CIVIL 3D
Desktop, gracias al cual se obtienen las curvas de nivel del area a intervenir

distribuidas en 3 dimensiones y la ubicacion de los puntos obtenidos.

Estos datos se procesan en AutoCAD y en AutoCAD CIVIL 3D Desktop
a fin de elaborar el plano de levantamiento topografico en relacién con los

puntos respectivos.

A fin de obtener el plano final, la informacion tomada por la estacién
total se complementa con la obtenida en el campo de forma manual,
detallando todo lo que se encuentra alrededor del area a construir, como

veredas, postes, limites de viviendas, etc.
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Las areas se obtienen en el AutoCAD directamente. Su aproximacion es

muy exacta.
- Resultado:

Se obtuvo el plano topografico de la zona asignada a la construccién
de un COEL, tal como se muestra en el ANEXO 6.

5.2.3. Plano de arquitectura

Para la formulacién del plano de arquitectura, se tuvo que distribuir
estratégicamente, sobre el area destinada para el proyecto 22.00 m de ancho
X 24.00 m de largo y el s6tano con un nivel de piso terminado de -2.10 m. Se
proyecta ocupar un terreno de 528.00 m? y se han distribuido los ambientes
del COEL de acuerdo a la normativa existente del COEN Nacional y el
INDECI.

El acceso es a través de una amplia rampa que sirve también como
evacuacion en caso de emergencias. Esta, ademas, permite el
desplazamiento para personas con discapacidad. Asimismo, se cuenta con
una escalera de 1.50 m de ancho en dos tramos. Ambas, la escalera y la

rampa, entran hacia el Hall de distribucion del COEL.

Desde el Hall de ingreso se llega a los ambientes del COEL. A la mano
derecha se encuentra el area para modulos de operaciones, mas a la derecha
el cuarto de servidores y el area de ploteos e impresoras. A continuacion, se
ubica la oficina del jefe del COEL y al fondo el médulo de comunicaciones.
Hacia el frente del Hall, se localiza la sala de prensay, a continuacion, la sala
de toma de decisiones, las cuales se pueden unir plegando el tabique que las
separa para generar un ambiente de uso multiple proyectado para reuniones
de capacitacion del COEL. A la izquierda, se ubica el almacén de primera
ayuda en casos de emergencias con salida directa hacia la rampa de
evacuacion. Asimismo, mas hacia la izquierda se encuentran los SS. HH. para

hombres y mujeres y el cuarto de bombas.

Los planos de arquitectura se pueden observar en los ANEXOS 7, 8y
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5.3. Disefio estructural
5.3.1. Diseiio de viga principal VP - 01

Para una seccién rectangular con acero solo en traccion de acuerdo al
ACI 318-99, se tiene:

b =B/20.00

h=Ln/¢h=Ln/(dWu"%) ....... (1)

z
I

Carga por unidad de area

Ln = Longitud Libre

o
I

Dimension transversal tributaria

Determinacion de ¢:

Metrado de cargas muertas (WD):
Peso Acabados = 100.00 kg/m2

Peso Losa = 300.00 kg/m2
Peso de Tabiqueria = 100.00 kg/m2

WD = 500.00 kg/m2

Metrado de cargas vivas (WL):

Peso carga viva = 200.00 kg/m? (Segin RNE [2013]. Capitulo 3. Carga viva)
WL = 200.00

Wu = 1.4*WD+1.7WL = 1,040.00 kg/m?

Reemplazando 2 en 1:

d=(4/[Wu]" %) =12.40

Entonces: h =Ln/ 12.40

5.3.1.1. Predimensionamiento de viga VP (0.25 x 0.50)

b =B/20.00
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h=1/12.40

Datos:

Luz de la viga = 5.25 m.
Entonces:

b=0.26 m. 0.25 m.
h=0.42m. 0.50 m.
Calculo de rigidez en viga:

| =260,416.67 cm?

5.3.1.2. Calculo de acero en vigas VP (0.25 x 0.50)

Célculo de momento de disefio: Mu = Wu*L"2/q

Donde:

Mu = Momento de disefio

Wu = Carga ultima

L = Luz libre entre vigas

Ln = Luz libre de losa aligerada

Datos:

F'c=210.00 kg/cm2
Fy =4,200.00 kg/cm2
L=325m.

B =2500cm.

h =50.00 cm.
d=4400cm.
a=238.80cm

Q=0.90
Concreto = 2.40 t/m3
Ln1=2.30m

Ln2=2.60 m
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Célculo de carga ultima "Wu":

Metrado de cargas: ancho tributario

Peso acabados = 0.10 2.70 0.27 t/m
Peso de tabiqueria = 0.15 2.70 0.41 t/m
Peso L. aligerada H = 20cm = 0.30 2.45 0.74 t/m
Peso propio viga = 0.25 0.50 2.40 0.30t/m

WD = 1.71 t/m|
Sobrecarga = 0.20 2.70 0.54 t/m

WL = 0.54 t/m|

Wu = 1.4*WD + 1.7WL = 3.31 t/m

5.3.1.3. Calculo momento nominal maximo (dMn) y cortante nominal

maximo (dVn)
B1=0.85
pb = 0.0213
pmax = 0.0106
pmin = 0.0033
w =0.2125
Momento nominal maximo:
@Mn =17.00 t-m
Corte nominal maximo:
@Vn=@Vc=7.181

Célculo de acero "As positivo" inferior:

Célculo de "Mu = (Wu*L"2)/14"
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Mu = 6.52 t-m < 17.00 t-m (CUMPLE)
As=Mu / @*Fy*(0.90*d) = 4.36 cm?2

a=As*Fy/0.85*fc*b=4.10 cm

As diseiio = Mu /| @*Fy*(d-a/2)

As disefio =4.11 cm?2
As min = 3.67 cm?

Usar: As disefio = 4.11 cm?

Usar: 5 @5/8 = 10.00 cm? (CUMPLE)
Calculo de acero "As Negativo" superior:
Célculo de "Mu = (Wu*L"2)/ 9":

Mu = 10.14 t-m < 17.00 t-m (CUMPLE)
As=Mu / @"Fy*(0.90*d) = 6.78 cm2
a=As"Fy/0.85*fc*b=6.38 cm

As diseiio = Mu / @*Fy*(d-a/2)

As disefio = 6.57 cm2

As min = 3.67 cm?

Usar: As disefio = 6.57 cm?

Usar: 4 @5/8 = 8.00 cm? (CUMPLE)

5.3.1.4. Célculo de acero "estribos"
Ru =6210.00 kg

@Vce =7181.20 kg

0.5@Vc = 3590.60 kg

3@Vc = 21543.61 kg

Vud = 3924.72 < 5@Vc = 35906 kg

SE PUEDE DISENAR POR TRACCION DIAGONAL

Entre 3@Vc - 50Vc
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d/4 =11 cm
Entre 0.5@¢Vc - 3dVc
d/i2 =22 cm

Usar:

@35 1@0.05, 5@0.15, Rto @ 0.25

S Il ] [ ]
T T
‘ | Pl Lo i Lo R | ‘
o [ [ g [ |
: ; ; ' ; | - . &
L=2525 b=25
55"
0.50 0.50

Estribos de viga principal

FUENTE: Elaboracién propia

5.3.2. Disefo de columna principal C-1
5.3.2.1. Predimensionamiento de columnas

Las columnas se predimensionan con: bT =
P/INFC)eeeiiiiiii, (1)

Donde:

t = Dimension de la seccion en la direccion del analisis sismico de la columna
b = La otra dimension de la seccion de la columna

n = Valor que depende del tipo de columna y se obtiene de la tabla N° 01

P = Carga total que soporta la columna

f'c = Resistencia del concreto a la compresién simple 210.00 Kg/cm?2

Tipo C1 (para los | Columna Esquinera P=110PG

primeros pisos) W05
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5.3.2.2. Predimensionamiento de columna C1 (0.25 x 0.40)
Metrado de cargas:
Ln1=3.20m
Ln2=3.20 m
Area tributaria = 10.24 m?
Nro. de pisos = 1.00
Metrado de cargas: Long. peso acabados = 0.10 10.24 1.02 t
Peso de tabiqueria =0.15 10.24 1.54 t
Peso losa aligerada H=20cm =0.30 7.54 2.26 t
Peso propio viga (25 x 40) = 0.25 0.40 5.251.26 t
Peso propio viga (25 x40) =0.250.404.851.16 t
PD=7.24t
Sobrecarga = 0.20 10.24 2.05 t
PL=2.05t
Pu=14*PD+1.7*PL =13.62t
b*D = (1.1 P x Nro. de pisos) / n*f'c = 158.59 cm?
Considerandoque b =D =t
t = 12.59 cm, por lo tanto, usamos t disefio = 56.00 cm

b =12.59 cm, por lo tanto, usamos b disefio = 29.50 cm

Columna cuadrada. Usar: 0.60 x 0.30

Célculo de larigidez de la viga: 1= 135,000.00 cm?

5.3.2.3. Calculo de acero de columna C1 (0.25 x 0.25)
Acero minimo (As): As = 0.01*Ag = 0.01*t*b = 18.00 cm?
Usar: 10 @5/8" = 20.00 cm? (CUMPLE)

ES IGUAL A 4 DE 3/4 + 5 DE 5/8"
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Usar: Estribo @ 3/8",1@.05, 5@.10,2@.15,Rto @.20

10&35/8™

@ 38" 1@.05, 5@.10,2@.15,Rio @ 20

5.3.3. Disefio de zapata
5.3.3.1. Metrado de cargas
Ln1=3.25m
Ln2=3.25m

Area tributaria = 10.56 m?
Metrado de cargas:

Peso acabados =

Peso de tabiqueria =
Peso losa aligerada H = 20cm =
Peso propio viga (25 x 40) =
Peso propio viga (25 x 40) =

Peso propio columna (25x25) =

Sobrecarga S/C =

Nro. de pisos:
Carga muerta:
Carga viva:
Momento en X:

Momento en Y:

Ancho tributario

0.10

0.15

0.30

0.25

0.25

0.25

0.20

2.00

t

06

Long.

10.56 1.06t

10.56 1.58t

8.94 2.681

0.40 3.25 0.781

0.40 3.25 0.781

0.40 2.70 0.65t
PD =7.53t

10.56 211t
PL=211t

PD = 15.06 tonf

PL = 4.23 tonf

Msx = 1.93 tonf.m

Msy = 0.39 tonf.m
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Profundidad de desplante: Df =1.00 m

Resistencia del concreto: fc=210.00 kgficm2
Resistencia del acero: fy=4200.00 kgficm2
Sobrecarga de terreno: SC = 0.15 tonf/m?
Peso especifico del suelo: ys = 1.65 tonf/m?3

Pesos especificos del concreto: yc = 2.40 tonf/m3

Resistencia del terreno: ot = 16.10 tonf/m?
Longitud de C1: Cl1=0.25m
Longitud de C2: C2=0.40m
Peralte de zapata: H=0.50m
Peralte efectivo de zapata: d=0.40m

5.3.3.2. Obtencidén del area de la zapata

Ps=PD + PL Ps = 19.28 tonf
ont = ot - yprom*Df - S/C ont = 13.93 tonf/m?
Azap = Ps / ont Azap = 1.38 m?

y= =2(C1+C2) +,/4(C1 + C2)*~16 {C1.CZ} + 16 Azap
- 8
; X = 0.43 m ZAPATA RIGIDA
T=2*X+C1lT'=096m seescoge T=120m

S'=2°X+C2S5' =144 m seescoge S=140m

5.3.3.3. Presiones de contacto

ontC=Ps/(T*S) ontc = 11.48 tonf/m? (OK)
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5.3.3.4. Distribucién de esfuerzos flexiéon Bi-Axial

e = Msx / (PD+PL) e=0.100 m

L (P.:: + PL) 6. (PD + PL). e ol = 17.22 tonfim2
A= Tm S\ Ty 5T
az= 5.74 tonfim2

PD+PLy _|a. (PD +PL).e

T3 = Tmim = |:

L 5T

VERIFICACION: omax <= 1.3 ot
omax = 17.22 tonf/m?
ot = 16.10 tonf/m?2 20.93

omax <= 1.3 ot --> CUMPLE SECCION

5.3.3.5. Cortante del concreto "Vc"

Cortante resistencia nominal (Vn): Vn=C +VsVs =0

Comparacion del cortante resistente de disefio con el cortante ultimo:
®.Vn = ®.(Vc) >=Vu

$=0.85 : (Factor de Reduccion por cortante)

Ve - (Resistencia Nominal al Cortante del Concreto)

Vs - (Resistencia al Cortante del Refuerzo, considerar nulo)

H=d +0.10 m H=0.50 m (Espesor de la zapata)

bw =T =1.20 m (Ancho de disefio)

5.3.3.6. Resistencia nominal al cortante del concreto "Vc" (Accién en

una direccién):
Vc = 36.87 Tonf
d.Vn = ®.(Vc) = 31.34 Tonf

Seccién a considerar:
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Calculo de “Vu” a una distancia "x":

x=C2/2+d=0.60m

Luego calculamos el "Vu" a una distancia "x" de la cara del apoyo:
E060: U=14D+1.7L

Pu=14PD + 1.7 PL=28.27 tonf

Wu = Pu/S.T .T = 20.19 tonf / m

Vux = Wu(S/2) - Wu.x = 2.02 tonf

Por consiguiente: 31.34 Tonf > 2.02 Tonf (OK)

5.3.3.7. Cortante por punzonamiento

Resistencia nominal al cortante del concreto "Vc" (Accion en dos

direcciones):

an : C1 =0.25 m (Mayor dimensién de la columna en una direccion)

bn : C2 = 0.40 m (Menor dimension de la columna en la direccion transversal)
B =an/bn =0.63 (Mayor dimension de la columna en la direccion transversal)

bo = 8(d/2) + 2C1 + 2C2 = 2.90 m (Perimetro de la seccién critica a "d/2" de

la cara de la columna)

Célculo de “Vc”:

{ o = Vcl = 374.19 tonf

y cim = as =30 Esquinera

Vc2 = 278.58 tonf

kzf
— b

v = Vc3 =178.19 tonf
Vc = min (Vcl, Vc2, Vc3) = 178.19

®.(Vc) = 151.46 tonf
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Calculo del cortante altimo en la seccion critica en el perimetro a una

distancia "d/2" de la cara de la columna:
ou act = Pu /ST = 16.83 tonf/m?
Vu =ou act [S.T - (C1+d) (C2+d)] = 19.52 tonf

Vn =®.(Vc) >=Vu

Por consiguiente: 151.46 tonf > 19.52 tonf (CUMPLE)
B1=0.85pb =0.02125

pmax = 0.75

pb = 0.01594

El area del refuerzo de traccion es

As1 = 0.75*pb*S*d = 89.25 cm?

Si considerariamos la resistencia de una viga simplemente reforzada de

dimensiones S*d y un area de acero en traccion, tendriamos As:

| Ay
¥ I T [ p— . —
ul sLv 2085fcT)

= Mnl1l=117.14 tonf-m

M = Uy T

= Mu = 2.52 tonf-m

| Belnx Y
M -]
R WYY,

= $=09

Mn = 2.80 tonf-m

As =

- - = As = 1.91 cm?

= a=0.37
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[*5%2)] = As = 1.68 cm?
As min=0.0018"T*H=10.8 cm2
As final = max (As min, As) = 10.80 cm?
Resultados:
As final = 10.80 cm?
Escogemos: @5/8”
Numero de varillas = 6.00
Recubrimiento (r) =7 cm
s=(T-2r)/N17.67 cm
s=15cm

As escogida = 12 cm? (CUMPLE)

0.25

¥ E5E @ 15cm

Of =1m
h =0.65

Bz= 130 m

Disefio de zapata
FUENTE: Elaboracién propia

5.3.4. Disefio de muro del sétano
Datos del muro:

Resistencia del Concreto, f'c = 210 Kg/cm?
Fluencia del Refuerzo, fy = 4200 Kg/cm?
Peso Especifico, Y's = 1800 Kg/m®

Angulo de Friccién, @s = 26.4°

Altura de muro, H=2.2 m
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Sobrecarga, S/C = 400 Kg/m?

Ancho de anélisis, b = 25 cm

Caso de andlisis de coeficiente de presion, Ko = 0.555364821

Presion por sobrecarga, Putw = 222.15 Kg/m?

Peralte efectivo del muro, d =5.88 cm

Recubrimiento del refuerzo, r =5 cm

Espesor total, h =20 cm

Peralte efectivo final, d = 14.20625 cm

Diseiic del Refuerzo

A B C
Momentos 164324 Kg-m 10179 Kg-m  235.287 Kg-m
Ru 3.257 Kg/cm?® 2017 Kgfcm?® 4.683 Kg/cm?®
o 0000870554 0000537126 0.001252194
As 0.90 cm? 0.90 em? 0.90 cm?
L 0.55m - 0.733m
H P Puww Puwt Vuwr
0 0 0 2221459283 292.6473307
022 219024469 351 8701505 2221459283 602.3009831
0.44 439 8489381 7F03.7583009 2221459283 911.9545356
0.66 6597734071 1055637451 2221459283 1221 60B2BE
088 8796978762 1407516602 2221459283 1531.26194
11 1099622345 1759395752 2221459283 1840915593
1.32 1319545814 2111274903 2221459283 2150.569245
154 1530471283 2463.154053 2221459283 2460222808
1.76 1759.395752 2B15.033204 2221459283  2769.B765S
198 1979.320221 31669125354 2221459283 3079.530202
2.2 2195 24469  3518.791505 222.14559283 3389 183855

5.3.5. Plano estructural

11.

Los planos de estructuras se pueden observar en los ANEXOS 10 y
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54. Influencia del COEL subterraneo en el nivel de vulnerabilidad
5.4.1. Costo de inversién del COEL

Especificamente, consiste en determinar la infraestructura edificatoria,
equipamiento, mobiliario y recursos humanos que son necesarios a fin de
asegurar la adecuada realizacion de las actividades y servicios de monitoreo
y seguimiento de peligros, emergencias y desastres del COEL con cobertura
distrital.

Los rubros considerados para la proyeccion de costos de inversion
incluyen los siguientes grandes componentes, que reflejan los medios

fundamentales y acciones identificadas en los objetivos.

e Infraestructura: construccion de obra nueva en sétano y primer nivel,

demolicion de los ambientes y mitigacion ambiental.
e Equipamiento y mobiliario

e Capacitaciones

a) Infraestructura edificatoria en metrados

AMBIENTE AREA UTIL
SOTANO (NIVEL -2.10) M2
Ingreso 11.58
Hall recepcion 28.91
SS. HH. publico (hombres) 7.44
SS. HH. publico (mujeres) 6.04
Cuarto de bombas 4.00
Cuarto grupo electrégeno 19.61
Almacén 150.70
Sala de toma de decisiones 40.57
Sala de prensa 36.36
Cuarto de comunicaciones 13.39
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Oficina de jefatura (coordinador) 19.38
Sala de mddulos (operaciones) 63.83
Pozo de ascensor para discapacitados 2.80
Caja de rampas 30.60
INGRESO NIVEL 0.00
Ingreso y escalera 18.96
Sub-total 454.17
Circulaciéon y muros 21.54% 97.83
Area total M? 552.00
PRIMER PISO PLAZUELA (NIVEL +1.10) m?
Area de eventos civicos 917.32
Area de sol y sombra 79.37
Area de rampas 51.98
Area de pozos de luz 23.78
Area de gradas 15.03
Total 1,087.48

TABLA 13. Metrados de areas
FUENTE: Elaboracién propia
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METRADOS GENERALES - CENTRO DE OPERAQONES DE EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO DEL

DISTRITO DE PACHACAMAC
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO

01.00 OBRAS PROVICIONALES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3 50X2.4M. UND 100
01.02 GUARDIANIAY ALMACEN DE OBRA MES 3100
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS EST 100
01.04 SENALIZACION YLIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA UND 1.00
01.05 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL GLB 1.00
01.08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 100
01.07 CERCO PROVICIONAL CON ARPILLERA ML 26.20
02.00 TRABAJOS PRELIMINARES

0201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 12405
0202 DEMOLUICION DEFALSO PISO, CONTRAPISO, PISO DE CONCRETO, VEREDA DE CEMENTO M2 g
0202 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS INCLUIDO GRIFERIA UND 35.00
0204 DESMONTAJE DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION UND 20.00
02.50 RETIRO Y ELIMINACION DE DESMONTE, INCLUIDO LIMPIEZA DE LAZONA M3 17357
03.00 MOVIMIENTO DETIERRAS

03.01 EXCAVACION M3 1,320.00
04.00 CONCRETO SIMPLE

04.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4° MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 548
04.02 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 M2 34.13
05.00 CONCRETO ARMADO

05.01 CONCRETO EN COLUMNAS DE Fc=210 Kg/Cm2 M3 15225
05.02 ENCOFRADO EN COLUMNAS M2 25000
05.03 ACERQ GRADO €0 Kz 1,800.52
05.04 CONCRETO EN VIGAS DE Fc=210Kg/Cm2 M3 155350
05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS M2 32025
05.08 ACERQ GRADO €0 Kz 2,052.74
05.07 CONCRETOQ EN ESCALERAS DE Fc=210 Kz/Cm2 M3 40.50
05.08 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO EN ESCALERA UND 300
05.03 ACERO GRADO €0 Kz 85020
05.10 CONCRETO MURQO f'c=210 kg fcm2 M3 1,555.50
05.11 ENCOFRADO DE MURO M2 2,500.55
05.12 ACERQ CORRUGADO FY= 4200kz/cm2 GRADO €0 Kz 3,250.20
05.13 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS Fc=210 Kg/Cm2 M3 35050
05.14 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS M2 52800
05.15 ACERQ GRADO €0 Kz 5,785.00
05.18 LADRILLO HUECO DE 15X30X30 EN LOSAS ALIGERADAS UND 4,400.00
06.00 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS {2d o, 3er y 4to NVEL MOD-03)
08.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES E INTERIORES CON CEMENTO-ARENA M2 76.01
08.02 TARRAJIEQ DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA M2 835.68
08.03 TARRAJEQ EN SUPERFICIE DE VIGAS CON CEMENTO-ARENA M2 78.22
08.04 TARRAJIEQ DEL TIPO RAYADO O PRIMARIO C/MORTERQ 1:5 M2 3232
08.05 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTE M2 56.35
08.08 ENLUCIDO DE ESCALERA M2 1261
08.07 DERRAMES M 23.30
08.08 ACABADO DE FACHADA CON ALUCOBOND M2 58.57
08.02 BRUNAS EN FACHADA DE E=5.00 CM M 42.17
07.00 PSOS Y PAVIMENTOS

7.01 CONTRAPISO M2 15212
07.02 PISO DE PORCELANATO 45X45 CM M2 529561
07.02 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADQ E=2 M2 35051
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03.00 CARPINTERIA DE MADERA

03.01 PUERTA CONTRAPLACADA 45 mm CON TRIPLAY LUPUNA § mm I M2 I 14.16
09.00 CARPINTERIA METALICA

0301 BARANDAS EN ESCALERAS [ m | 13.50
10.00 CERRAJERIA

10.01 CERRADURAS PARA PUERTAS TIPO FORTE PZA 500
10.02 CERRADURA PARA BANOS UND 200
11.00 PINTURA

1102 PINTURA EN MURQS EXTERIORES E INTERIORES CON LATEX M2 83841
1103 PINTURA DE PUERTAS INTERIORES M2 14.16
12.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

1201 SALIDA DEAGUAFRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP1/2° PTO 300
1202 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4° PVC-SAP ML 5.18
1203 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2° PVC-SAP ML 285
1204 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1" PVC-SAP ML 28.41
1205 VALVULA COMPUERTA DE 1/2° UND 200
1208 REDUCCION PVC 3/4° X 1/2° PARAAGUAFRIA UND 800
13.00 SISTEMA DE DESAGUE

1301 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE2” FTO 200
13.02 SALIDAS DE PVC SALPARA DESAGUE DE4” FTO 400
1302 SALIDAS DE PVC SALPARA VENTILACION DE 2° PTO 100
1304 RED DE DERIVACION PVC SALPARA DESAGUE DE 2° ML 500
1305 RED DE DERIVACION PVC SALPARA DESAGUE DE 4° ML 13.40
1308 SUMIDERO DE BRONCE 2°, PROVISION Y COLOCACION UND 300
1307 REGISTROS DE BRONCE DE 4" UND 100
13.08 SOMBRERQ VENTILACION PVC DE 2" UND 100
1302 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" 24~ UND 200
1310 CONEXION A LA RED DE DESAGUE EXISTENTETUB &° PVC. ML 270
14.00 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

1401 LAVATORIOS NACIONAL OVALIN COLOR UND 400
1402 INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO UND 400
1403 URINARIO NACIONAL TIPO CADET UND 200
15.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

1501 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ FTO 24.00
1502 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON PVC FTO 15.00
1503 TUBERIAS PVC SAP (ELECTRICAS) 20 MM ML 78.33
1504 CABLE ELECTRICO TW AWG N2 12 ML £0.33
1505 CABLE ELECTRICO TW AWG N2 14 ML 87.40
1508 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 03 CIRCUITOS TERMOMAGNETICO UND 1.00
16.00 ARTEFACTOS ELECTRICOS

16.01 FLUORESCENTES CIRCULAR 32W [ uno | 20.00
17.00 VARIOS

17.01 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA | uno | 1.00

TABLA 14. Metrados generales
FUENTE: Elaboracién propia

b) Equipamiento y mobiliario

Consiste en determinar los equipos y mobiliarios que son
indispensables para asegurar la ejecucion de los servicios del COEL.
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CONCEPTO Unidades

-
w

A. AREA DE DIRECCION Y APOYO A LAS DECISIONES
EQUIPOS INFORMATICOS
PC
Video Web Cam
Audifonos y Parlantes
Estabilizador
LapTop
Proyector Multimedia
MOBILIARIO
Escritorios para PC
Sillas Ergonomicas
Ecran Electrico
Mesa Grande para Reunion
Estantes
Pizarrras Portatiles
Pizarrras Fijas

B. AREA DE MONITOREO Y PROC INFORMACION 149
EQUIPOS INFORMATICOS
PC
Video Web Cam
Audifonos y Parlantes
Estabilizador
Impresora A3 Full Color
Scanner A3
Impresora Multifuncional
Proyector Multimedia
TV 42"
Radio Grabadora
GPS
Disco Duro Externo
Video Camara Digital
Camara Fotografica Digittal
EQUIPOS DE COMUNICACIONES
Sistema de HF
Sistema de VHF
Equipos Portatiles VHF
Equipos Portatiles HF
Equipo Telefonico Fijo Digital
Equipo Movil con Transmision de Datos
MOBILIARIO
Escritorios para PC
Sillas Ergonomicas
Ecran Electrico
Estantes
Pizarras Portatiles
Pizarras Fijas
Rack para TV
EQUIPAMIENTO ADICIONAL
Dron Quadcoptero
Plotter
Pantalla de Presentacion Digital
Grupo Electrogeno + 15 KW
UPS para sostenimiento de Energia de 1 Hora

O G G VAR W ORI NRROR ST, AT W St QT Qe S U0 _ ¢

- - —\-A-L—A—A-Ammmmg

(:"—l-\g

Kits de Ayuda Humanitaria 10
Kits de Tanques Flexibles 10
C. EQUIPOS COMPLEMENTARIOS 1
Montacarga 1
TOTAL 163

TABLA 15. Equipamiento y mobiliario
FUENTE: Elaboracién propia
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b.1) Recursos humanos

Se requerira disponer de un minimo de 6 especialistas permanentes en

la etapa de operacion del proyecto, todos los cuales seran contratados.

PERSONAL NUMERO
Coordinador COEL (jefatura) 1
Especialista en Comunicaciones 1
Especialista en Operaciones y Logistica 4
TOTAL 6

TABLA 16. Nimero de personal
FUENTE: Elaboracién propia

Mientras se contrata, algunos especialistas que laboran en la
Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres pueden adicionar a sus
funciones otras especificas que corresponden a los grupos de trabajo del
COEL.

Asimismo, se propone llevar a cabo 6 talleres de capacitacion a los

especialistas del COEL de Pachacamac y agentes principales del proyecto.

CONCEPTO UNIDAD

Taller de Capacitacion en manejo de protocolos y procedimientos 03 Taller
de coordinacion ante emergencias o desastres

Taller de Capacitacién en Preparacion, Respuesta, Rehabilitacicn 03 Taller
y Reconstruccidn en casos de emergencias y desastres

TABLA 17. Talleres
FUENTE: Elaboracién propia

b.2) Metas del componente infraestructura

CONCEPTO UNIDAD
Construccion de area techada (sétano y primer piso-plazuela) 1,639 m?
Construccién de obras exteriores (cisterna y cuarto de bombas) 1
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Demolicién de obras existentes 1,087 m?

TABLA 18. Metas del componente infraestructura
FUENTE: Elaboracién propia

b.3) Metas de equipamiento y mobiliario

Las metas relativas al componente infraestructura tecnolégica y

mobiliario se detallan en la siguiente tabla:

CONCEPTO UNIDAD
Adquisicién e implementacion de equipamiento informatico 36
Adquisicién e implementacion de equipamiento de comunicaciones 69
Adquisicién e implementacion de equipamiento adicional 26
Adquisicién e implementacién de equipamiento complementario 1
Adquisicién e implementacion de mobiliario de informética y comunicaciones 31
TOTAL 163

TABLA 19. Metas de equipamiento y mobiliario
FUENTE: Elaboracién propia

b.4) Metas de capacitacion

Las metas relativas al componente de capacitacion en el COEL se

detallan en el siguiente cuadro:

CONCEPTO UNIDAD

Capacitaciones técnicas en gestion de riesgos y desastres al Personal| 06 Cursos
del COEL Pachacamac y actores Involucrados del Distrito Pachacamac Taller

TABLA 20. Metas de capacitacion
FUENTE: Elaboracién propia
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c) Costo deinversion de infraestructura

Presupuesto COMPONENTE INFRAESTRUCTURA
Resupussto  CENTRODEOPERACIONES DE EMERGENCIA LOCAL

OBRA S PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDADY ESTRUCTURAS VO | NETRADO | FRECO(S) | PARCAL(S)

TEM | - [DESCRPOON 2 v v v
o1 OBRAS FROVISDNALES 19,169.48
0101 CARTEL DE DBNTIFICACION DE LA OBRA 3.60X2 &M und 100 2242177 228217
10102 GUARDIANA Y ALMACE DEOBRA mes 300 2150007 6,450.00
0103 MOVILZACION Y DESMOVILZ ACION DEEQUIFOS Y HERRAMBITAS est 100 250000 " 250000
0104 SEIALIZACIONY LIMTE DE SEGURIDAD DE OBRA und 100 8597 " 8597
0105 SEGURIDAD Y SALLD OCUPACIONAL ab 100 300000 " 3,000.00
10106 MTIGACION DB MPACTO AMBENTAL gb 100 250000 | 2500.00
0107 CERCO FROVISIONAL CONARRLLERA m 8580 2755 " 2301
(4 TRABAJOS FRELMNARES r 9,110.05
0201 LINFIEZA DEL TERRBIO MANUAL m 12405 280 WY
3202 DEMOUCON DE FALSOP IS0, CONTRAPISO, PIS0 DE CONCRETO, VEREDA DE CEMENTO e T 2544 r 416758
0203 DESMONTAJEDEAPARATCS SANTARIOS INCLUIDO GRIFERIA und EM 3675 " 120625
0204 DESMONTAJEDEARTEFACTOS DE ILUMNACION und 2000 1285 " 25720
f205 RETRO Y BLMNACIQN DE DESMONTE, INCLUIDO LIVPEZA DELAZONA e} 178.67 1708 | 305168
3 MOVIMENTO DE TIERRAS (OBRAS NUEVAS) r 37501.20
301 EXCAVACIN 8 1,320.00 28417 75012
04 CONCRETO SINFLE (OBRAS NUEVAS) i 9038
401 SOLADO PARA ZARATAS DE 4° MEZCLA 1:12 CEVENTO-HORMGON e 648 P17 24 14917
402 FALSO RSO DE 4" CONCRETO 1:3 me %13 28" 78021
(3 CONCRETOARMADO{ OBRAS NUEVAS) r 9738109
501 OONCRETO COLUNNAS'c=210 kg/em2 8 15225 w07 " 5390716
502 BICOFRADO DECOLUMMAS e 250.00 25207 6230000
503 ACERO CORRUGADOFY= 4200 kg/c GRADOS) kg 1,800.52 52’ 957877
504 OONCRETO B VIGAS DEFc=210Kg/ O B 155,50 2062 7 450 91
505 BICOFRADO Y DESBICOFRADO BN VIGAS m W25 2058 | 947300
506 ACERO DEREFUBRZO fy=£ 200 kglcm2 kg [ 20574 587 | 1204058
507 CONCRETO B ESCALERAS DEFC=210 Kg/'Cn2 m 450 wr1g " 1365579
508 ENCOFRADOY DESBICOFRADO ENESCALERA und 500 16024 " 801.2
509 ACEROGRADOS) kg 85020 52’ 45305
51 OONCRETO MUROf'c=210 kg/cm2 m 1,555.50 36407 7 550,755.89
511 BICOFRADO DEMURO e 250055 2520 6301385
512 ACERO CORRUGADOFY= 4200 kg/c2 GRADOS) kg 325020 s’ 17.201.06
513 CONCRETO Bl LOSASALIGERADAS Fe=210 Kg/Ome CBRAS NUEVAS m 050 Wwpse " 118,079.95
514 BICOFRADO Y DESEICOFRADO B LOSAS ALIGERADAS m 528,00 344" 18,179.04
515 ACERO CORRUGADOFY= 4200 kg/c2 GRADO 60 con SUBCONTRATO kg 5,785.00 645" 3731970
516 LADRILLO HUEDODEARCILLA h= 15 cm PARA TECHOALIGERADO und 4,400.00 3@’ 17,2200
3 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS (2do, 3er y 4ib NIVEL MOD-03) f 22,350.9
801 TARRAJEO MUROS EXTERIORES EINTERORES m 7 7601 V1T 194130
802 TARRAJEO COLUMNAS m 7 8558 e " 296967
803 TARRAJEO DE VIGAS m 7 782 ugs " 271111
604 TARRAJEQ DEL TIFO RAYADO O PRMARIO CMORTERD 155 m " 3892 165§ 84335
605 TARRAJEQ MPERMEABILIZADO m 5636 K724 1,782.10
806 ENLUICDO DE ESCALERA MORTERO 15 m T 1251 w41’ B3
607 DERRAMES A=0.15 mMORTERQ 1:5 m 7 2930 15" 33959
608 ACABADO DEFACHADA CONALUCOBOND m 7 5897 19000 7 11,204.30
609 BRUNAS DE FACHADA DE5 cm m 4217 L 375.31
7 FBOS Y PAVIMENTOS r 284693
01 CONTRAPISO DE48 MM m 7 15212 192’ 29375
702 PISO DECEMENTO PULDO m " E291 40 r 19,807.41
703 ENCHAPE DE FORCELANATO 45 X 45 cmEN PISO 2 35051 5739 7 01577
8 CARPNTERA DE MADERA r 2,606.15
801 PUERTA CONTRAPLACADA 45 mm CONTRIPLAY LUPUNA 6 nm m 1416 18405 2,606.15
9 CARPNTERA DE METALICA i 132050
901 BARANDA DEFERRO EN ESCALERA m 1390 % 1,320.50
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10 CERRAJERIA 1,046.00
10.01 CERRADLRA PARA PUERTA TPOFORTE und 600 15157 " 0942
10.02 CERRADURA PARA PUERTA DEBANOS und 200 689" 1%58
1 PNTURA i 9240 47
10 PNTURA B MUROS EXTERIORES E INTERIORES CON LATEX m 83841 1085 " 90%.75
1.02 PNTURA DE RUERTAS INTERIORES AL DUCO m 1416 1015”7 14372
~ | . r
@ SBTEVA DEAGUA FRIA Y CONTRAINCENDIO 2251 41
120 SALIDA DEAGUA FRIA TUBRRIA PVC C-10 0 1/2° pi 300 15080 ” 4240
120 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERI DEPVCC-10 DE 344 m | 519 1961 " 10178
1203 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERI DEPVCC-10 0117 m | 8% 155" 13960
1204 RED DEDISTRIBUCION TUBERIA DE 1" PVC-8AP m 2841 xnr 7014
1205 VALVULA COMPUERTA DE 34" und T 200 13% 7 27190
1206 REDUCCION PVC 34" X 1/2' PARAAGUA FRIA und 8,00 74% " 59960
"
13 SETBVA DEDESAGUE 607216
1301 SALIDA DESAGUEDEPVCSALZ pp [ 200 38667 7732
130 SALIDA DESAGUEDEPVC-SAL 4" pp T 400 1601 " 404
1303 SALIDA VENTILACION DEPVC-SAL 2 pio 1.00 98’ 9448
1304 REDDE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUEDEZ' m 7 60 14577 8742
1305 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUEDE £ m 7 1940 2% 5341
1306 SUMDERO DEBRONCE 2", PROVISION Y COLOCACION m 7 30 5529 " 16887
1307 REGISTRO DEBRONCE 4" und | 1.00 72" 67122
1308 SOMBRERO DEVBITILACION Z' und 1.00 17247 1724
1309 CAJAS DEREGISTRODE DESAGUE 12’ x 24° und 200 10" 5216
131 CONEXIONA LA RED DE DESAGUE EXISTRITE TUB 6" PVC. und 20 15000” 405000
14 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS I 394858
1401 LAVATORIO NACIONAL OVALIN COLOR und 40 w6047 185416
1402 INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO und 40 %108 " 1,44432
1403 URNARIONACIONAL MODELO CADET und 200 2005 64010
15 NSTALACIONES BECTRICAS I 940700
1501 SALIDA PARA CBITRO DELLZ po " 24m 16927 400608
1502 SALIDA PARA TOMACORRIBNTE BIPOLAR DOBLE UNIVERSAL + L T. po | 1m0 156767 297844
1503 TUBERK PVC-SAPELECTRICA DE20 nm m T BB 16687 1,30654
1504 CABLERLECTRCO TWAWG 112 m | &z 7607 61051
1505 CABLEELECTRCOTW AWG P14 m T g4 55" 4504
1506 TABLERO DEDISTRIBUCION 3 CIRCUITOS md T 100 100487 10948
5 ARTEFACTOS BLECTRCOS r 197740
16.01 FLUORESCRNTES CIRCULAR 22W und 2000 ®877 197740
17 VARIOS 4 150000
170 INSTALACION DEPUESTA A TERRA gb 100 1500007 150000
COSTODRECTO 1,150 178.62
GASTOS GENERALES 8% 9201429
UTILIDAD 7% 8051250
SUBTOTAL 1,322705.41
IGV 18% 23808697
MONTO TOTAL /.| 1,560,79239

TABLA 21. Costo de inversion de infraestructura

FUENTE: Elaboracién propia
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c.1l) Costo de inversion de equipamiento

CONCEPTO Unidades Precio TOTAL
Unitario S/. S/.

A. AREA DE DIRECCION Y APOYO A LAS DECISIONES 13 23,363
EQUIPOS INFORMATICOS 6 20,813
PC 1 12.643 12,643
Video Web Cam 1 139 139
Audifonos y Parantes 1 174 174
Estabilizador 1 59 59
LapTop 1 4,499 4,499
Proyector Multimedia 1 3,299 3,299
MOBILIARIO 7 2,550
Escritorios para PC 1 500 500
Sillas Ergonomicas 1 100 100
Ecran Electrico 1 500 500
Mesa Grande para Reunion 1 400 400
Estantes 1 400 400
Pizanras Portatiles 1 450 450
Pizanras Fijas 1 200 200
B. AREA DE MONITOREO Y PROC INFORMACION 149 494,931
EQUIPOS INFORMATICOS 30 83,925
PC 5 12,643 63,215
Video Web Cam 5 139 695
Audifonos y Parantes 5 174 870
Estabilizador 5 59 295
Impresora A3 Full Color 1 1,279 1,279
Scanner A3 1 1,199 1,199
Impresora Multifuncional 1 999 999
Proyector Multimedia 1 3,299 3,299
TV 42" 1 1,499 1,499
Radio Grabadora 1 1,099 1.099
GPS 1 2,189 2,189
Disco Duro Extemo 1 289 289
Video Camara Digital 1 4,499 4,499
Camara Fotografic a Digittal 1 2,499 2,499
EQUIPOS DE COMUNICACIONES 69 191,801
Sistema de HF 1 11,000 11,000
Sistema de VHF 1 19,000 19.000
Equipos Portatiles VHF 31 2,757 85,455
Equipos Portatiles HF 30 2171 65,138
Equipo Telefonico Fijo Digital 5 500 2,500
Equipo Mol con Transmision de Datos 1 8.708 8,708
MOBILIARIO 24 i 5,350
Escritorios para PC 5 500 2,500
Sillas Ergonomicas 5 100 500
Ecran Electrico 1 500 500
Estantes 1 400 400
Pizamras Portatiles 1 450 450
Pizamras Fijas 1 0 0
Rack para TV 10 100 1,000
EQUIPAMIENTO ADICIONAL 26 [ 213,855
Dron Quadcoptero 2 19,620 39,240
Plotter 1 13,080 13,080
Pantalla de Presentacion Digital 1 1,000 1,000
Grupo Electrogeno + 15 KW 1 67,035 67,035
UPS para sostenimiento de Energia de 1 Hora 1 500 500
Kits de Ayuda Humanitaria 10 3,300 33,000
Kits de Tanques Flexibles 10 6,000 60,000
C. EQUIPOS COMPLEMENTARIOS 1 & 91,560
Montacarga 1 91,560 91,560
TOTAL 163 609,854

TABLA 22. Costo de inversion de equipamiento

FUENTE: Elaboracién propia
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c.2) Costo de inversion total

CONCEPTO Precios Mercado
s/.
INVERSION FUJA 2,465,324
INVERSION INTANGIBLE 284,678
Expediente Técnico Obras y Esp.Tec.Equipamiento 152,645
Supervision de Obras 109,032
Licencias y Autorizaciones 5,000
Capacitacion en Gestién de Riesgos y Desastres 18,000
INVERSION TANGIBLE 2,180,647
Obras civiles 1,570,792
Demolicion, Construccién Obra Nueva Sotano y ler Nivel 1,560,792
Mitigacién Ambiental 10,000
Equipamiento 609,854
Equipos Informaticos Area Direccion 20,813
Equipos Informaticos Area Monitoreo y Proc.Inform 83,925
Equipos Comunicaciones Area Monitoreo y Proc. Informacion 191,801
Equipos Adicionales Area Monitoreo y Proc. Informacion 213,855
Equipos Complementarios 91,560
Mobiliario Area Direccidn 2,550
Mobiliario Area Monitoreo y Proc. Informacion 5,350
TOTAL 2,465,324

TABLA 23. Costo de inversion del COEL
FUENTE: Elaboracién propia

5.4.2. Influencia del COEL

El monto de inversion es de 2,465,324.00 soles. Es un proyecto de
infraestructura que va a aportar en la reduccién del riesgo muy alto que

presenta el distrito.

Sin embargo, para determinar el nivel de riesgo, se tiene en

consideracién la matriz de doble entrada vulnerabilidad vs peligro.
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Riesgo Alto Riesgo Alto
51% a 75% 51% a 75%
Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
<25% 26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
<25% < 25% 26% a 50% 51% a 75%

FIGURA 70. Matriz de riesgo
FUENTE: CENEPRED (2014)

Segun el cual podemos determinar que, al disminuir la vulnerabilidad
aun manteniéndose el peligro muy alto, es posible reducir el riesgo.

En ese sentido, el peligro disminuye al poner en ejecucion el COEL
debido a que va a sostener los servicios de monitoreo y seguimiento de
peligros, emergencia y desastres del distrito las 24 horas. Ademas, formulara
los planes y proyectos de inversién enfocados a la Gestion de Riesgos de

Desastres para mitigar los peligros existentes.

El COEL reducira la vulnerabilidad existente incorporando las

siguientes acciones en el distrito de Pachacamac:

e Sensibilizar a la ciudadania en la participacion activa de programas
para la Gestion de Riesgos de Desastres en caso de una emergencia.

e Fortalecer las capacidades de gestion de la Municipalidad Distrital de
Pachacamac respecto a la GRD, de acuerdo a la ley y el reglamento
del SINAGERD vy los lineamientos emitidos por parte del CENEPRED
e INDECI.

e Construir un almacén gque reuna las condiciones adecuadas para el
almacenamiento de los bienes de ayuda humanitaria, que incluya kits
de tanques flexibles para llenar y trasladar agua potable. Esta
propuesta permitira considerar la construccion de mas almacenes
subterraneos de este tipo, debido a que en el distrito no existen areas
disponibles y el nivel de riesgo ante un movimiento sismico de gran

intensidad es alto. Alrededor del 80.5% de la poblacién distrital habita
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principalmente en las laderas de los cerros y se veria gravemente
afectada.

Tener una ubicacién estratégica y segura en el distrito de Pachacamac,
en una zona con bajo peligro y habiendo soportado recurrentes sismos
de importancia.

Concentrar las actividades o servicios del COEL utilizando una Unica
infraestructura, recursos humanos especializados y equipamientos
modernos.

La zona se encuentra con topografia llana, lo cual facilita la expansion
de la sefial de la plataforma de comunicaciones (HF, VHF) sin
interferencias.

Sera un proyecto con la construccion de un sétano a nivel -2.10 my
elevado 1.10 m sobre el 0.00, con la finalidad de obtener ventilacion e
iluminacion natural para los ambientes del COEL teniendo en cuenta
gue es una edificacidén esencial de tipo A, es decir, que no puede dejar
de funcionar después de una emergencia o desastre.

Se contard con areas especificas a fin de formular o actualizar
constantemente los planes enfocados a la Gestion de Riesgo de
Desastres.

Reducir los tiempos de respuesta de los equipos de primera respuesta,

agentes importantes frente a emergencia o desastre.

Implementar un sistema de Gestion de Riesgos de Desastres
sostenible a través de sus componentes y procesos, creando e
implementando adecuadamente un COEL en el distrito de

Pachacamac.

Sostener los servicios de monitoreo y seguimiento de peligros,
emergencia y desastres en el distrito de Pachacamac desde el primero
al décimo afio de operacion y con capacidad de atencion al 100% de la
poblacion distrital.

Mitigar la vulnerabilidad existente en el distrito de Pachacamac frente
a los fendmenos naturales de gran magnitud, particularmente contra un

movimiento sismico mayor de 8.5 grados.
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e Contribuir a generar una cultura de preparacion en la poblacion del

distrito Pachacamac con la finalidad de responder adecuadamente en

caso de una emergencia o desastre.

Esto se podra medir a través del interés creciente de la poblacion de

todo el territorio del distrito de Pachacamac por usar los servicios del COEL,

la predisposicion positiva a una prestacion de calidad del servicio por parte del

personal especialista del COEL, y la buena gestion y organizaciéon de sus

recursos para brindar un buen servicio de monitoreo y seguimiento de

peligros, emergencia y desastres en el marco de sus competencias locales.

Asimismo, a modo de ejemplo, se demostrara mediante los siguientes

cuadros como la implementacion del COEL afectaria positivamente a la

Asociacion de Vivienda Loma Verde de Collanac. Este proyecto reducira su

vulnerabilidad muy alta a una de tipo medio, tal como se muestra a

continuacion:

e Sismo:

VULNERABILDIAD FISICA

VARIABLES

VB

VM

VA

VMA

<25%

26% A 50%

51% A 75%

76% A 100%

Ubicacionde la
Zonade estudio

Se encuentra ubicadoenla
Zonz |V - 3lta sismicidad

Materizl de
Construccion

El 100% de Ias viviendas instaladas
son de matenal precario
asentadassobre pricasde piedra
con material ligante.

Zonas segura

Cuenta con zonasseguras en caso
de sismoy plano de sefializaciony
evacuacion, asi COmMo su ejecucion
dentro de |a Asociacion

26%

Vulnerabilidad Media

45%
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VULNERABILDIAD SOCIAL

VARIABLES vo L A L VALOR
<25% 26% A 50% 51% A 75% 76% A100%
Nivel
w_e de Pobladon organizada 30%
Organizacion
Participacion de |2
poblacion en los Alta participacion. 30%
trabajos comunales
Copasttiion La poblacion esta c.apau tada 30%
frente a casos de sismo
Vulnerabilidad Media 30%
VUINERABILDIAD CULTURAL E IDIOLOGICA
VB VM VA VMA
VARIABLES VALOR
<25% 26% A 50% 51% A 75% 76% A 100%
i La poblacion tiene alta
Conocimietno SHEE
2 conocimiento sobre las causasy
sobre laocurrencia & : 26%
; consecuenciasde las ocurrencias
de sismo :
de sismos
Actitud frente ala
ocurrencia de Actitud altamente previsora 26%
desastres
Percepcion de la Alto conocimiento de |2 poblacion
poblacion sobre los sobre 1as causasy consecuencias 30%
desastres de los desastres
Vulnerabilidad Media 27%
Vulnerabilidad total: 34% (media)
e Incendio:
VULNERABILDIAD FISICA
VARIABLES . . L il VALOR
< 25% 26% A 50% 51% A 75% 76% A 100%
Adecuadas Instalaciones
Istalaciones Electricas, realizada portecnicos 285
Electricas capacitados por 1a Municipalidad
de Pachacamac
El 953 de las viviendas
) construidas son de material
Material de

precario, sinembargo cuentan con 45%
canaletas, cable N° 14y tablero
termomagnetico

Construccion

Equipospara Cuentan con extintores y equipos
enfrentarun ) . yequip 0%
para casos de incendio.

incendio
Vulnerabilidad Media 4%
VULNERABILDIAD SOCIAL
VARIABLES i i L YaiA VALOR
< 25% 26% A 50% 51% A 75% 76% A 100%
Nivel de
T Pobladon zltamente orzanizada 305
Organizacion
5 La pobladion esta capacitada
Capaditacion : ¢ 30%
frente a casos de incendio
Vulnerabilidad Media 30%

Vulnerabilidad total: 32% (media)
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Deslizamientos de roca o suelo:

VULNERABILDIAD FISICA
VB VM VA VMA
NSABES < 5% 26% A 50% 51% A75% 76% A 100% VAR
N Presencia de riesgo de
Deslizamiento de RGO ’
3 deslizamiento de material suelto,
material suelto, . : 30%
i sin embargo, cuentan con piras
piedras, rocas e
con material ligante.
Pendiente ligeramente empinado
; (12-55%), sin embargo, han
Pendient 30%
SRS realizado trabajos de cobertura de
taludes.
Vulnerabilidad Media 30%
VULNERABILDIAD SOCIAL
VARIABLES > Vil L mA VALOR
<25% 26% A 50% 51% A 75% 76% A 100%
Nivel de
w_ ) Poblacion organizada 26%
Organizacion
Participacion de la
pobladon en los Alta participacion 28%
trabajos comunales
Capacitacion La poblacion esta capacitada 30%
Vulnerabilidad Media 28%
Vulnerabilidad total: 29% (media)
5.5. Resultados de las encuestas

La cuantificacion de los resultados de las encuestas con escala de

Likert realizadas a los diferentes especialistas se presentara, a continuacion,

mediante gréficos:

¢ Cual seria el grado de importancia de un
Centro de Operaciones de Emergencia (COE) en

un distrito?

B MUY IMPORTANTE

B ALGO IMPORTANTE

= NI DE ACUERDO NIEN DESACUERDO

POCA IMPORTANCIA

B NADA DE IMPORTANCIA

FIGURA 71. Encuesta con escala de Likert (Pregunta 1)

FUENTE: Elaboracién propia
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Interpretacion:
Se puede observar en la Figura 71 que para 100% es muy importante
la existencia de un Centro de Operaciones de Emergencia Local en un distrito.

éConsidera Usted que no se encuentra
implementado el Centro de Operaciones de
Emergenciadel ditrito de Pachacamaccon
equipamiento moderno y mobiliario frente a
emergencia o desastres?

= MUY DE ACUERDO

m ALGO DE ACUERDO

= NI DE ACUERDO NIEN DESACUERDO
ALGO EN DESACUERDO

= MUY EN DESACUERDO

FIGURA 72. Encuesta con escala de Likert (Pregunta 2)
FUENTE: Elaboracién propia

Interpretacién:

Se puede observar en la Figura 72 que el 39% esta muy de acuerdo
gue el COEL del distrito de Pachacamac no se encuentra adecuadamente
implementado, el 33% esta algo de acuerdo con la deficiencia en la

implementacion y el 28% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo.

¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac
presenta riesgo muy alto ante eventos de origen
natural como eventos inducidos por el hombre?

= MUY DE ACUERDO

H ALGO DE ACUERDO

= NI DE ACUERDO NIEN DESACUERDO
ALGO EN DESACUERDO

B MUY EN DESACUERDO
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FIGURA 73. Encuesta con escala de Likert (Pregunta 3)
FUENTE: Elaboracién propia
Interpretacion:
Se puede observar en la Figura 73 que el 44% esta muy de acuerdo
gue el distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto ante los eventos de
origen natural, el 39% est4 algo de acuerdo con que existe riesgo muy alto y

el 17% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo.

¢Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del
distrito de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y
monitoreo de peligros para la poblacion que se encuentra en un estado
vulnerable?

B MUY DE ACUERDO

B ALGO DE ACUERDO

1 NIDE ACUERDONIEN DESACUERDO
ALGOEN DESACUERDO

B MUY EN DESACUERDO

FIGURA 74. Encuesta con escala de Likert (Pregunta 4)
FUENTE: Elaboracién propia

Interpretacion:

Se puede observar en la Figura 74 que el 45% est4d muy de acuerdo
gue el distrito de Pachacamac tiene un limitado acceso de seguimiento y
monitoreo de peligros para la poblacion que se encuentra en un estado
vulnerable. Asimismo, el 33% se encuentra algo de acuerdo y el 22% no se

encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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¢Considera Usted que deberia establecerse un
Centro de Operaciones de Emergencia en
Manchay para afrontar emergencias o desastres?

B MUY DE ACUERDO

B ALGO DE ACUERDO

W NI DE ACUERDO NIEN DESACUERDO
ALGO EN DESACUERDO

m MUY EN DESACUERDO

FIGURA 75. Encuesta con escala de Likert (Pregunta 5)
FUENTE: Elaboracién propia

Interpretacion:

Se puede observar en la Figura 75 que el 72% esta muy de acuerdo
gue se deberia establecer un Centro de Operaciones de Emergencia Local en
Manchay para afrontar emergencias o desastres. Asimismo, el 5% esta algo
de acuerdo en establecer el Centro de Operaciones de Emergencia Local en
este lugar, el 17% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 6% se

encuentra en desacuerdo.
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1. Contrastacion de hipotesis

a) Hipotesis general

Los resultados encontrados son confiables de acuerdo a los reportes
generados en el desarrollo de esta tesis. En tal sentido, podemos validar que
el disefio del COEL reducira la vulnerabilidad y beneficiara a toda la poblacion
del distrito.

El disefio y la implementacion del COEL de Pachacamac servira para
futuras investigaciones y se erigira como modelo a construir en los distritos

del Pera, complementandose con otros estudios para mejorar los resultados.

Como se ha visto en la presente investigacion, el COEL de
Pachacamac beneficiara a todos los pobladores del distrito, ya que es un
proyecto integral que reduce la vulnerabilidad ante los peligros y desastres

gue han sido identificados.

b) Primera hipotesis especifica

En la presente tesis se emplearon 45 informes de evaluaciones de
riesgo. Estos datos se tomaron de la Municipalidad de Pachacamac del area
de Gestién de Riesgos del Desastre. En dichos informes, los evaluadores
registran, con un alto nivel de riesgo, a diversas asociaciones, centros
poblados de la Zona V — Huertos de Manchay del distrito de Pachacamac, por
lo que presentan un alto indice de vulnerabilidad. Asimismo, se determina un

riesgo muy alto en el respectivo cuadro del Manual de evaluacion de riesgos
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de CENEPRED.

Riesgo Alto Riesgo Alto
51%a 75% 51%a75%
Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
<25% 26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
< 25% < 25% 26% a 50% 51% a 75%

FIGURA 76. Matriz de riesgo
FUENTE: CENEPRED (2014)

De los resultados encontrados, es valido afirmar que el nivel de riesgo
gue presenta la Zona V — Huertos de Manchay del distrito de Pachacamac es
una razoén para plantear una ubicacion estratégica del Centro de Operaciones
de Emergencia Local.

c) Segunda hipotesis especifica

En la presenta tesis se desarroll6 el estudio de suelos realizando dos
calicatas con una profundidad de 4.00 m para poder determinar el tipo de
suelo. Tuvo como resultado para la calicata 1 de nivel de suelo a 1.5 m
material de relleno compactado, de 1.5 a 3.00 m un tipo de suelo arcilloso y
de 3.00 a 4.00 m un tipo de suelo limoso. Por su parte, para la calicata 2, la
diferencia fue que se observo el cambio de material de 1.40 a 2.40 respecto
de 2.40 a 4.00. Asimismo, en el siguiente cuadro tenemos el resumen de la

cimentacion:
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Tipo de Cimentacién

Zapata conectadas, zapata

corrida.

Estrato de apoyo de la Cimentacion

En arena limosa SM.

Parametros de cimentacion Df.(m) | Qadm (kg/cm?®) |Asentamiento (cm.)
1.10 1.11 2.49
Tipo de cemento TIPO |

Ancho de Cimentacion

Zapata conectada B=2.00 m.

Zapata corrida B= 1.00 m.

Dentro de los estudios basicos también se realiz6é el levantamiento

topografico en la Plaza Civica Huertos de Manchay. Para ello, se tomaron

cuatro puntos. Las curvas de nivel se interpolan y estas curvas miden 1.00 m.

Ademas, se detectd que, en la zona donde hay mucha humedad, las casas son

de material noble.

VERTICE | LADO | DIST. ANGULO ESTE NORTE
1 1-2 22.00 89004'14" 296274.50 | 8660067.75
2 2-3 24.00 9000922 296296.44 | 8660073.17
3 3-4 | 22.00 89032'11" 296300.44 | 8660049.12
4 45 24.00 90053'41" 296278.12 | 8660045.45

De los resultados encontrados, es valido aseverar que los estudios

basicos contribuyen al disefio adecuado del Centro de Operaciones de

Emergencia Local.

d) Tercera hipotesis especifica

Primero se desarroll6 el disefio arquitectonico de la infraestructura del
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Centro de Operaciones de Emergencia Local; seguido se hizo el disefio
estructural calculando la viga principal, la columna, la zapata y el disefio de

muro de sétano.

De los resultados encontrados, es valido aseverar que el disefio
estructural contribuye con la construccion del disefio del Centro de

Operaciones de Emergencia Local.

e) Cuarta hipotesis especifica

Podemos decir y concluir que el peligro disminuye al poner en ejecucion
el Centro de Operaciones de Emergencia Local, debido a que sostendra los
servicios de monitoreo y seguimiento de peligros, emergencia y desastres del
distrito las 24 horas; ademas, desde este centro, se formularan los planes y
proyectos de inversion enfocados a la Gestidon de Riesgo de Desastres y a la
mitigacion de los peligros existentes.

Riesgo Alto Riesgo Alto
51%a 75% 51%a 75%
Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
< 25% 26% a 50% 26% a 50% 51% a 75%
Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
< 25% < 25% 26% a 50% 51% a 75%

FIGURA 77. Matriz de riesgo
FUENTE: CENEPRED (2014)

Podemos determinar que, al disminuir la vulnerabilidad, aun
manteniéndose el peligro muy alto, se puede reducir el riesgo. El Centro de
Operaciones de Emergencia Local reducira la vulnerabilidad existente
incorporando las siguientes acciones en el distrito de Pachacamac:
sensibilizacion, fortalecimiento, concentracion de las actividades o servicios
del COEL, formulacion o actualizacion de los planes, y reduccién de los
tiempos de respuesta. Ademas, es una edificacion de tipo A; es decir, no
puede dejar de funcionar después de una emergencia o desastre y tendra
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gestiones prospectivas, correctivas y reactivas.

De los resultados encontrados, es valido afirmar que el Centro de
Operaciones de Emergencia Local subterraneo influye en la disminucion del
nivel de vulnerabilidad del distrito de Pachacamac.

6.2. Contrastacién de antecedentes

1. Los resultados que se obtuvieron tienen relacién con lo que
sustenta INDECI (2011), quien sefiala que una poblacion puede ser
vulnerable; sin embargo, la vulnerabilidad se puede reducir al contar con la
identificacion de rutas de evacuacion, zonas seguras y poblacion capacitada

para actuar ante una emergencia.

La infraestructura y el funcionamiento del Centro de Operaciones de
Emergencia Local de Pachacamac cumplira con las expectativas reduciendo

los riesgos de desastres que presenta el distrito.

2. Asimismo, estos resultados guardan relacion con el Centro de
Operaciones de Emergencia Nacional ubicado en Chorrillos (2019), cuyo
costo fue valorizado en S/. 60°187,760 (donado por el Gobierno chino) y S/.
6’'754,781 de recursos nacionales. Aquel centro fue concebido como un

proyecto integral con miras a un adecuado monitoreo a nivel nacional.
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CONCLUSIONES

1. Segun los informes de evaluaciones de riesgo, el 61.10% presenta riesgo
muy alto, el 27.79% alto y el 11.11% medio. Luego de haber determinado
los peligros ante sismos, inundaciones y deslizamientos de roca o suelo, se
ha obtenido un peligro y un nivel de vulnerabilidad ambos muy altos. El

distrito de Pachacamac presenta, entonces, un riesgo muy alto.

2. Los estudios basicos contribuyen a determinar las condiciones fisicas y
mecanicas del suelo, la composicion de las capas de terreno en la
profundidad y el tipo de cimentacion a usar. También permite examinar la
superficie teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas,
geograficas y geologicas; las alteraciones existentes en el terreno; y
determinar la resistencia del terreno, a fin de poder disefiar los planos de
distribucion, el disefio estructural, las instalaciones eléctricas y sanitarias, y

el plano de sefializacion y evacuacion.

3. El disefio estructural ha contribuido a disefiar el Centro de Operaciones de
Emergencia Local del distrito de Pachacdmac como una edificacion
esencial de tipo A, es decir, que no puede dejar de funcionar después de
una emergencia o desastre, respetando los lineamientos del RNE y del

Disefo Sismo Resistente Normal E.030.

4. El COEL es una infraestructura con un presupuesto de inversion de S/
2,465,324.00. Es, en ese sentido, de bajo costo si se compara con los
beneficios que pude producir en todo el distrito de Pachacamac. Primero,
influird reduciendo la vulnerabilidad del distrito, debido a que sensibilizara
a la ciudadania en la participacion activa de programas para la Gestion de
Riesgos de Desastres en el enfoque para la respuesta en caso de una

emergencia o desastre. Segundo, fortalecera las capacidades de gestion,
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técnicas, operativas y administrativas de la Municipalidad Distrital de
Pachacamac en la Gestidén de Riesgos de Desastres, de acuerdo alaley y
el reglamento del SINAGERD vy los lineamientos emitidos por parte del
CENEPRED e INDECI. Tercero, proveera al distrito de un sistema de
Gestion de Riesgos de Desastres sostenible a través de sus componentes
y procesos; es decir, Pachacamac serd implementando con un COEL
adecuado. Cuarto, permitird tener un almacén que reuna las condiciones
adecuadas para el acopio de los bienes de ayuda humanitaria, incluidos
kits de tanques flexibles para llenar y trasladar agua potable. Finalmente,
permitird contar con areas especificas a fin de formular o actualizar

constantemente los planes enfocados a la Gestion de Riesgo de Desastres.

. Las encuestas y el resultado estadistico aplicado al estudio permiten
conocer que el 59% de los especialistas consultados en esta investigacion
estd muy de acuerdo con el proyecto del Centro de Operaciones de
Emergencia Local. El 23% esta algo de acuerdo, el 14% no esta ni de
acuerdo ni en desacuerdo, mientras que el 3% esta algo en desacuerdo y
el 1% esta muy en desacuerdo. En tal sentido, se puede indicar que el

impacto del Centro de Operaciones de Emergencia Local sera positivo.
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RECOMENDACIONES

. Incluir en la Programacion Multianual de Inversiones de la Municipalidad de
Pachacamac 2021 — 2023 el registro de idea del proyecto de inversion del
Centro de Operaciones de Emergencia Local para asi poder realizar la
formulacion del estudio de pre-inversion, expediente técnico y posterior

ejecucion.

. Implementar adecuadamente el almacén adelantado de ayuda humanitaria
y el equipamiento y mobiliario del Centro de Operaciones de Emergencia

Local actual de Pachacamac.

. Implementar en la plataforma virtual de COFOPRI, denominada GEO
LLAQTA, los planos visados de la Municipalidad de Pachacamac a fin de
tener actualizada la informacion fidedigna de los planos del distrito y realizar

mejor el monitoreo desde el COEL.

. Construir una estacion de bomberos en Huertos de Manchay a fin de que
trabaje de manera inmediata y de forma articulada con el Centro de

Operaciones de Emergencia Local proyectado y la Policia Nacional.

. Se recomienda para futuras investigaciones realizar un proyecto integral de
infraestructura natural para el distrito de Pachacamac a fin de mitigar los

peligros existentes y su vulnerabilidad.

144



FUENTES DE INFORMACION

Aceros Arequipa (s.f.). Hoja técnica de fierro corrugado. Recuperado de
https://www.acerosarequipa.com/sites/default/files/fichas/2020-
07/HOJA%20TECNICA_FIERRO%20CORRUGADO-
A615.pdf?fv=BvRhZ2gm#:~:text=PRESENTACI%C3%93N%3A%20S
€%20produce%20en%20barras,2%20toneladas%20y%20en%20varill

as.

Aldana Ayala, L. (2006). Centro Nacional de Operaciones de Emergencia y
Monitoreo de Fendmenos Naturales (tesis para optar el titulo de
Arquitecto). Universidad Rafael Landivar. Ciudad de Guatemala.
Recuperado de http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/lote01/Aldana-Luis.pdf.

Autor desconocido (11 de enero de 2014). ¢ Qué es un sistema de informacion
geografica? (informe en blog). Recuperado de

http://informaciongeograficaymedioambiente.blogspot.com/2014/01/.

Ayala, M. (marzo de 2018). "Incorporacion de la Gestidén de Riesgos Desastres
en los instrumentos de planificacion urbana”. En Seminario Perito
Tasador: Pieza Fundamental para el Desarrollo de la Inversion Publica,
Lima, Pera. Recuperado de
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/eventosT/8.%20INCORPOR
ACION%20DE%20LA%20GESTION%20DE%20RIESGOS%20DE%2
ODESASTRES%20EN%20LOS%20INSTRUMENTOS%20DE%20LA
%20PLANIFICACION%20URBANA%20-%20PNC.pdf.

Blaikie, P., Cannon, T., Davis, |. & Wisner, B. (1994). At risk: natural hazards,

people’s vulnerability and disasters. Routledge: London.

Burneo Chavez, S. (2017). Centro Nacional de Entrenamiento del Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Peri en Punta Hermosa (tesis
para optar el titulo de Arquitecto). Universidad de San Martin de Porres.
Lima. Recuperado de
http://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/3511.

Camacho, C. (2010). Criterios para la evaluacion de suelos con fines urbanos

(informe en blog). Recuperado de https://

145


http://informaciongeograficaymedioambiente.blogspot.com/2014/01/

carlosjcamacho.wordpress.com/2010/04/20/actividad-04-criterios-

para-la-evaluacion-de-suelos-con-fines-urbanos/.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED) [2014]. Manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales (2da Version). Lima: CENEPRED

- Direccion de Gestion de Procesos.

Certicalia (s.f.). ¢Qué es el levantamiento topografico? (redaccion en pagina
Web). Recuperado de https://www.certicalia.com/levantamiento-

topografico/que-es-el-levantamiento-topografico.

Chavez, M. A. (2014). Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.
Recuperado de http://www.fict.espol.edu.ec/.

CISMID (s.f.). Mapa de peligros naturales por instituciones. Recuperado de
http://sial.segat.gob.pe/download/file/fid/54229.

COE de Republica Dominicana (s.f.). Marco Legal (pagina Web). Recuperado

de https://coe.gob.do/index.php/sobre-nosotros/marco-legal.

Congreso de la Republica (5 de junio de 2018). "Ley que Dispone Medidas
para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (Ley N° 30779)". ElI Peruano, pp. 3-4. Recuperado de
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ley-que-dispone-

medidas-para-el-fortalecimiento-del-sistema-ley-n-30779-1655993-1/.

Comisiéon Europea y Defensa Civil de Bolivia (2005). Fortalecimiento de
capacidades locales de respuesta ante desastres naturales en el
Altiplano Sud de Potosi. Bolivia: Defensa Civil. Recuperado de
http://dipecholac.net/docs/files/404-conformacion-del-comite-de-

operaciones-de-emergencia-comunal-coe-c.pdf.

Foschiatti, A. M. H. (2004). "Vulnerabilidad global y pobreza: consideraciones
conceptuales". Revista Geogréfica Digital, 1(2). Recuperado de

http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/Geo2/contenid/vulnerl.htm.

Herzer, H. (2011). "Construccion del riesgo, desastre y gestibn ambiental

urbana: perspectivas en debate". Revista Virtual Redesma, 5(2).

INDECI (2006). Manual basico para la estimacion del riesgo. Lima: INDECI -

146



DINAPRE. Recuperado de
http://sinpad.indeci.gob.pe/UploadPortalSINPAD/man_bas_est_riesgo.
pdf.

INDECI-PNUD-ECHO (2011). Riesgo sismico y medidas de reduccion del
riesgo en el Centro Historico de Lima. Lima: INDECI.

INDECI (2011). Estudio para determinar el nivel de vulnerabilidad fisica ante
la probable ocurrencia de un sismo de gran magnitud. Lima: INDECI.
Recuperado de
http://bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc2238/doc2238-

contenido.pdf.

INDECI (2014). Acciones ante peligro inminente por lluvias y déficit hidrico,
2014 - 2015. Recuperado de https://www.indeci.gob.pe/wp-
content/uploads/2019/01/201706290109211.pdf.

INDECI (6 de marzo de 2015). Lineamientos para la Organizacion y
Funcionamiento de los Centros de Operaciones de Emergencia - COE.
Recuperado de
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1229871/RM-N_-059-
2015-PCM-Lineamientos-Org-y-Funciomiento-COE20200812-
2906259-1y04m4s.pdf.

INDECI (2019). Diagnostico de la temporada de lluvias, 2017 - 2018.
Recuperado de
https://www.indeci.gob.pe/images/contenido/ESCENARIO_jR6KS.pdf.

INDECI (enero de 2019). Boletin Estadistico Virtual de la Gestidn Reactiva,
10. Recuperado de https://www.indeci.gob.pe/wp-
content/uploads/2019/01/BOLETIN_VIRTUAL_ENERO_2019 PDF.pd
f.

INDECI (18 de julio de 2019). "Moderno Centro de Operaciones de
Emergencia Nacional - COEN fue inaugurado en Chorrillos".
Plataforma Digital Unica del Estado Peruano. Recuperado de
https://www.indeci.gob.pe/moderno-centro-de-operaciones-de-

emergencia-nacional-coen-fue-inaugurado-en-chorrillos/.

147



IngCivilPeru. Blog del Ingeniero Civil (2014). Nociones de sismologia: guia de
estudio (informe en blog). Recuperado de
http://ingcivilperu.blogspot.com/2011/02/nociones-de-sismologia-guia-

de-estudio.html.

INII (2011). Laboratorio de ingenieria sismica del Instituto de Investigaciones
en Ingenieria. San José: Universidad de Costa Rica. Recuperado de
http://www.lis.ucr.ac.cr/index.php?id=Educativo.

Lavell, A. (2001). Sobre la gestion del riesgo: apuntes hacia una definicién.
Recuperado de http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd29/riesgo-
apuntes.pdf.

Lema Toapanta, E. P. (2013). Analisis y disefio de un edificio con aisladores
sismicos modelamiento en el programa ETABS (tesis para optar el
titulo de Ingeniero Civil). Universidad Central del Ecuador. Quito.

Recuperado de http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/1412.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2013). Reglamento
nacional de edificaciones (RNE): edicién actualizada. Lima: Camara

Peruana de la Construccion.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018). Norma
Técnica E.030. Recuperado de
http://mwww3.vivienda.gob.pe/dgprvu/docs/RNE/T%C3%ADtulo%20111%
20Edificaciones/51%20E.030%20DISENO%20SISMORRESISTENTE
pdf.

Mugerza-Perello, I. (marzo de 2003). “Inundaciones”. Euskonews & Media,
204. Recuperado de
http://www.euskonews.com/0204zbk/gaia20405es.html.

Municipalidad de Santiago de Surco (setiembre de 2018). Plan de operaciones
de emergencia 2018 - 2021. Recuperado de
http://anterior.munisurco.gob.pe/municipio/archivos/plan_operaciones

_emergencia/plan_operaciones_emergencia_mss_2018 2021.pdf.

Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores (2016). Plan de operaciones

de emergencia del distrito de Santa Cruz de Flores, provincia de

148



Caniete, region Lima. Recuperado de
http://www.munisantacruzdeflores.gob.pe/portal/wp-
content/uploads/2016/10/PLAN-DE-OPERACIONES-DE-
EMERGENCIA-2016.pdf.

Municipalidad Metropolitana de Lima (2015). Plan de prevencién y reduccion
de riesgo de desastres de Lima Metropolitana. Recuperado de
http://defensacivil.munlima.gob.pe/images/imagenes-
contenido/Planes_Contingencia/Plan_de_Prevencion_y Reduccion_d

e _Riesgos _de Desastres _de_Lima_Metropolitana 2015-2018.pdf.

Naciones Unidas (2005). Marco de Accion de Hyogo para 2005 - 2015:
aumento de la resiliencia de las naciones y las comunidades ante los
desastres. Hyogo: Naciones Unidas - EIRD. Recuperado de
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11
762/20578/Marco-de-Accion-de-Hyogo-para-2005-
2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Narvaez, L., Lavell, A. & Pérez, G. (2009). La Gestion del Riesgo de
Desastres: un enfoque basado en procesos. Lima: Secretaria General
de la Comunidad Andina. Recuperado de
http://www.comunidadandina.org/predecan/doc/libros/PROCESOS_ok
pdf.

Nomberto, V. (29 de noviembre de 2019). Coen. Indeci (entrada de blog).
Recuperado de

http://blog.pucp.edu.pe/blog/victornomberto/2019/11/29/coen-indeci/.

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas
(2007). Movimientos en masa en la regién andina: una guia para la
evaluacion de amenazas. Canada: Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, Publicacibn Geolégica Multinacional. Recuperado de
https://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/442884/GuiaEvaPeli
gros.pdf.

Rivera Feijoo, J. (1998). Cimentaciones de concreto armado en

edificaciones, capitulo peruano ACI. Lima.

Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres (31 de mayo de 2014). Ley del

149



Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD, 2014 -
2021. Recuperado de
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/eventos-
taller/taller-internacional-03y04-julio-2014/files/segundo-dia/O4-Ley-
Sinagerd-y-el-Planagerd.pdf.

Terzaghi, K. & Peck, R. B. (1968). Mecéanica de suelos en la ingenieria
practica. Barcelona: El Ateneo.

Tinoco Yurivilca, N. (2013). Evaluacion de los problemas de ubicacion y
configuracion estructural en viviendas autoconstruidas en el distrito de
Ate (tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil). Universidad

Nacional de Ingenieria. Lima.

Vesic, A. (1971). “Beams on Elastic Subgrade and the Winkler's Hypothesis”.
En 5° International Conference of Soil Mechanics and Foundation

Engineering, Vol. I, Paris, pp. 845-850.

Yesano (2014). Asociacion Civil (pagina Web). Recuperado de

http://www.yesano.com.

150



ANEXO 1.
ANEXO 2.
ANEXO 3.
ANEXO 4.
ANEXO 5.
ANEXO 6.
ANEXO 7.
ANEXO 8.
ANEXO 9.

ANEXO 10.
ANEXO 11.
ANEXO 12.
ANEXO 13.
ANEXO 14.
ANEXO 15.
ANEXO 16.

INDICE DE ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PLANILLA DE METRADOS

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA
NORMAS LEGALES

PLANO DE UBICACION

PLANO DE TOPOGRAFIA

PLANO DE ARQUITECTURA 1

PLANO DE ARQUITECTURA 2

PLANO DE ARQUITECTURA 3

PLANO DE ESTRUCTURAS 1

PLANO DE ESTRUCTURAS 2

PLANO DE INSTALACIONES SANITARIAS
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
PLANO DE SENALIZACION Y EVACUACION
ENCUESTAS

PANEL FOTOGRAFICO

151

Péag.

152
153
162
163
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
205



ANEXO 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA PRINCIPAL

OBJETIVO PRINCIPAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

VARIABLES

METODO

¢En qué manera influye el disefio del Centro
de Operaciones de Emergencia Local
subterraneo en la reduccion de los riesgos
de desastres que presenta el Distrito de
Pachacamac?

Determinar la influencia del disefio para
el Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterraneo con la
finalidad de reducir los riesgos de
desastre que presenta el Distrito de
Pachacémac.

El disefio del Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterrdneo reduce
los riesgos de Desastre que presenta el
distrito de Pachacamac.

PROBLEMAS ESPECIFICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS SECUNDARIAS

¢En qué manera los niveles de riesgos del
distrito de Pachacamac contribuyen con la
ubicacion del Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterrdneo?

Establecer los niveles de riesgos del
Distrito de Pachacdmac para contribuir
con la ubicacion el Centro de
Operaciones de Emergencia Local
subterraneo.

Los niveles de riesgos contribuyen con
la ubicacion del Centro de Operaciones
de Emergencia Local subterraneo en el
distrito de Pachacdmac.

VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio del Centro de Operaciones de
Emergencia Local

VARIABLE DEPENDIENTE

Riesgo de Desastre

DISENO

Aplicada porque se aplica de manera
préctica los conocimientos existentes.
Cualitativa porque comprende la realidad
de la problemética, con la recoleccion de
datos, teniendo un marco de referencia
Cuantitativa porque se basa en la
utilizacion de numeros para analizar,
investigar y comprobar la informacion.
Descriptiva porque se describe de qué
manera se mejora la vulnerabilidad del
distrito de Pachacdmac

MUESTRA
Tenemos como muestra 1 poblacion
conformada por el distrito de Pachacamac.

¢De qué manera realizar los estudios
basicos contribuyen con el centro de
operaciones de emergencia local
subterraneo en el Distrito de Pachacamac?

Determinar los estudios béasicos para
contribuir con el Centro de Operaciones
de Emergencia Local subterraneo en el
Distrito de Pachacdmac.

Los estudios basicos contribuyen con
la construccion del Centro de
Operaciones de Emergencia Local
Subterraneo en el distrito de
Pachacamac.

INDICADORES

¢En qué manera el disefio Estructural
contribuye con el Centro de Operaciones
de Emergencia Local subterrdneo en el
Distrito de Pachacdmac?

Determinar el disefio Estructural del
Centro de Operaciones de Emergencia
Local subterraneo en el Distrito de
Pachacamac.

El disefio Estructural contribuye con la
construccion del Centro  de
Operaciones de Emergencia Local
Subterraneo  en el distrito  de
Pachacamac.

¢En qué medida influye el Centro de
Operaciones de Emergencia Local
subterraneo con el nivel de vulnerabilidad
del Distrito de Pachacamac?

Determinar la influencia del Centro de
Operaciones de Emergencia Local
subterrdneo  en el nivel de
vulnerabilidad que presenta el Distrito de
Pachacamac.

El Centro de Operaciones de
Emergencia Local subterraneo influye
en el nivel de vulnerabilidad que
presenta el Distrito de Pachacamac

INDICADORES INDEPENDIENTES

Nivel de Riesgo

Estudios Basicos

Disefio Estructural

Reduccion de la Vulnerabilidad

INDICADORES DEPENDIENTES

Gestion Prospectiva
Gestion Correctiva
Gestion Reactiva

INSTRUMENTOS

Encuestas Likert

Levantamiento Topogréafico

Estudio de suelos

Base de datos de la Municipalidad de
Pachacamac

PROCEDIMIENTO

Primero se realizd la encuesta donde
detallo los distintos puntos especificos que
sirvieron para la ejecucion de la
investigacion.

Segundo se realiz6 un estudio de suelos a
fin de determinar la capacidad portante y
el levantamiento topogréfico.

Tercero se  recolecto  informacion
actualizada de la Municipalidad de
Pachacamac, como una técnica de
analisis.
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ANEXO 2. Planilla de metrados
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ANEXO 3. Mapa de zonificacién sismica

CIENEGUILLA
Ley N° 18166
— 03-Mar-1970

A MOLINA, ANTIOQUIA
06-Feb-1962 Ley N° 8074
05-Abr-1935

VILLA MARILA
DEL TRIUNFO

Ley N® 13796
28-Dic-1961

Zoime 2
PAUL POBLET LIND

o 2 e

LEYENDA
VILLA EL SALVADOR @ o | ARG - -

Ley N® 23605 T LA - g N Riesgo Muy Alto

01-Jun-1983 p : o ph, . Riesgo Medio
Riesgo Alto

Cc,
<&
“‘14,0&
Priner Diserito Turistico del Perd ¥ -s:-m Frolémico Imtanmibile
PUNTA HERMOSA B Pachacamac

MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE PACHACANLAC

RLCALDE

ELVIS POMEZ CANO

AR

MAPA DE RIESGO DEL DISTRITO
DEL PACHACAMAC

FECEA: s . [T MUNICIPALITIAT DETRTTAL
L L O FACHACAMAC

] — —

162




ANEXO 4. Normas legales

HFe

523044 */ NORMAS LEGALES R
( Res. N° 347-2014-JNE.- Confirman Acuerdo de Cmce?
ORGANISMOS REGULADORES que 'reqh_azfq spiicitud de vacancia contra primer regidor de

la Municipalidad Disfrital de La Peca, provincia de Bagua,

ORGANISMO SUPERVISOR DE 1A departamento de Amazonas 523136
INVERSI ENERG MINERIA Res. N° 354-2014-JNE.- Confirman Acuerdo de Concejo
ONEN L que no aprobd pedido de vacancia contra alcalde de la

RR N's. 020 y 02-2014-08/GART- Dedlaran Municipalidad Distrital de Manantay, provincia de Coronel

fundados en parte recursos de reconsideracion contra el
Comunicado N° COM-2014-0007-GART, interpuestos por
Enarcur € A, v Kallpa Conaracidn S A k27110

Fe de Erratas Res. N° 086-2014-O5/CD 523123

| ORGANISMOS TECNICOS ESPECIALIZADOS

SUPERINTENDENCIA NACIONAL
DE FISCALIZACION LABORAL

Res. N° 033-2014-SUNAFIL.- Designan Intendente
Nacional de Supervision del Sistema Inspectivo de la
SUNAFIL 523123

| PODER JUDICIAL

CORTES SUPERIORES DE JUSTICIA

Res. Adm. N° 147-2014-P-CSJLIPJ.- Reconforman
diversas Salas que integran la Corte Superior de Jusficia

de Lima 232

| ORGANOS AUTONOMOS

JURADO NACIONAL DE ELECCIONES

Res. N° 224.2014-JNE.- Declaran infundado pedido de
vacancia contra alcalde de la Municipalidad Distrital de
Cuchumbaya, provincia de Mariscal Nieto, departamento
de Moquegua 523124

Res. N° 284-2014-JNE.- Declaran nulo Acuerdo de
Concejo que aceptd solicitud de vacancia presentada
contra regidora de la Municipalidad Distrital de Huanchaco,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad 523129
Res. N' 295-2014-JNE.- Declaran nulo Acuerdo de
Concejo y todo lo actuado hasta la presentacion de
solicitud de declaratoria de vacancia presentada confra
alcalde de la Municipalidad Distrital de San José de
Lourdes, provincia de San Ignacio, departamento de
Cajamarca 523132

Portillo, departamento de Ucayali 523138

MINISTERIO MUDLICO

Res. N° 1768-2014-MP-FN.- Nombran Fiscal Adjunta
Suprema Provisional adscrita al Despacho de la Fiscalia
de la Nacion 523140
Res. N° 1769-2014-MP-FN.- Dan por concluida
designacién de fiscal en el despacho de la Fiscalia
Provincial Corporativa Especializada en Delitos de
Corrupcion de Funcionarios de Lima Norte 523140

Res. N° 1770-2014-MP-FN.- Nombran Fiscal Supenor
Provisional adscrito al Despacho de la Fiscalia de la
Nacidn en el Area Espedializada en Enriquedimiento llicito
y Denuncias Constitucionales y le encargan la Secretaria

General de la Fiscalia de la Nacion 523140
Fe de Erratas Res N° 1745-2014-MP-FN 523141

GOBIERNOS LOCALES

PROVINCIAS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE BARRANCA
D.A. N° 005-2014-AL/MPB.- Aprueban Programa de

Segregacion en la Fuenle y Recolecciin Selecliva de
Residuos Solidos Domicilianios en un 25% de viviendas

urbanas del distrito 523141
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE URUBAMBA

Acuerdo N° 050-2014-MPU.- Autorizan viaje deAlcalde a
la Reputlica de Corea, en comision de servicios 523142

SEPARATA ESPECIAL

CONTRALORIA GENERAL

Res. N° 273-2014-CG.- Normas Generales de Control
(3ubemamental 523(]23
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PODER EJECUTIVO

Decreto Supremo que aprueba el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - PLANAGERD 2014-2021

DECRETO SUPREMO
N® 034-2014-PCM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), fue creado por Ley N°

descentralizado, fransversal y participativo, con la
finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como, evitar
la generacion de nuevos riesgos, y preparacion vy
atencién ante situaciones de desastres mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la Gestion
del Riesgo de Desastres;

Que, el numeral 6.1 delarticulo 6 de la Ley N° 29664,
sefiala que la Politica Nacional de Gestién del Riesgo
de Desasires se establece, entre otros, sobre la base
de Ios siguientes componentes: a) Gestion Prospectiva:
conjunto de acciones que se planifican y realizan con
el fin de evitar y prevenir la conformacion del riesgo
futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas
inversiones y proyectos en el temitorio; b) Gestion
Correctiva: conjunto de acciones que se planifican y
realizan con el objeto de corregir o mitigar el riesgo
existente, y ) Geslion Reacliva. conjunto de acciones
y medidas destinadas a enfrentar los desastres ya
sea por un peligro inminente o por materializacion del
nesgo;

Que, el numeral 37.1 del articulo 37 del Reglamento

29664, como sistema inferinstitucional, siNérgico, | de la Ley N° 29664, establece que e Plan Nacional
E Penano
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de Geslion del Riesgos de Desastres tiene por objelo
establecer las lineas estratégicas, los objefivos y las
acciones de caracter plunanual necesarios para concretar
lo establecido en la Ley y la Politica Nacional de Gestion
de Riesgos de Desastres; asimismo, el numeral 372
senala que, en el diseno del Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres se consideran los programas
presupuestales esfratégicos y ofros programas gque
forman parle de la Estralegia Financiera para la Geslion
del Riesgo de Desastres en el marco del presupuesto por
resultado;

Que, pur Deuvielw Supienu N° 111-2012-FCM,
publicado el 02 de noviembre de 2012, se aprobo la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,
como Pdlitica Nacional de obligatorio cumplimiento,
esta norma ornienta la actuacion de todos los actores
involucrades que interactian de manera articulada y
participativa en la Gestion del Riesgo de Desastres,
con la finalidad de proteger la integridad de la vida
de las personas, su patrimonio y propender hacia
un desarrollo sostenible del pais; siendo necesario
ademas establecer cudles serian los lineamientos
para que las entidades puablicas responsables de
cumplir con la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres, puedan formular sus metas concretas
e indicadores de desempefio, a fin de elaborar y
presentar sus evaluaciones semestrales a las que se
hace referencia en el Decreto Supremo N°® 027-2007-
PCM v sus modificatorias;

Que, el inciso c del articulo 10 de la Ley N° 20664,
establece que es aftribucion de la Presidencia del
Consejo de Ministros, desarrollar, coordinar y facilitar
la formulacién y ejecucion del Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, junto con los programas y
estrategias necesarias para cada proceso, asi como,
suporvizar su adocuwada implomontacidn, sobro la
base de las competencias y responsabilidades que le
ostablecen la Ley y los Reglamentos respectivos;

DECRETA

Articulo 1.- Aprobacion del Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2014-
2021

Aprobar el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2014-2021 y que consta de
un (01) Objetivo Nacional, seis (06) Objetivos Estratégicos,
catorce (14) Objetivos Especificos y cuarenta y siete (47)
Acciones Esfratégicas, que en Anexo forma parte del
presente Decreto Supremo

Articulo 2.- Implementacion uimiento,
Monitoreo y Evaluacion del PLANAGERD 2014-2021

Paralaverficacion delaimplementacion del PLANAGERD
2014-2021 se aprobara mediante Resolucion Ministerial de la
Presidencia del Consejo de Ministros, un Plan de Seguimiento,
Monitoreo y Evaluacion, en un plazo que no podra exceder
de cento ochenta (180) dias habies contados a partir de la
vigencia del presente dispositivo, cuya elaboracon estara a
cargo de la Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres de
la Presidencia del Consejo de Ministros.

Asimismo, se aprobara mediante Resolucion Ministerial
de la Presidencia del Consejo de Ministros, en un plazo
que no podra exceder de noventa (90) dias habiles
contados a partir de la vigencia del presenle dispositivo,
una FEsirategia de Implementacion del PLANAGERD
2014-2021.

El Ente Rector del SINAGERD aprobara los
mecanismos, lineamientos y normas complementariaspara
la eg.tlacucic'rn del PLANAGERD 2014-2021, propuestas por
CENEPRED e INDECI de acuerdo a sus competencias,
los cuales a su vez brindaran asesoramiento técnico a las
entidades publicas en los tres niveles de gobierno, para la
elaboracion y ejecucion de sus comespondientes planes
especificos; de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
de la Ley N 29664,

Acdioiala ¥

Mrrmsm e lcnbs e la Faliilias Masicwal
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Que, paia la formulacion del Plan Nacional de
(Gesfion del Riesgo de Desastres 2014-2021 se
ha tomado en cuenta la propuesta presentada por
el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desasires - CENEPRED
y €l Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, asi
como, los aportes de! Centro Nacional de Planeamiento
Esiratagico - CEPLAN, del Ministerio de Economia y
Finanzas - MEF, de acuerdo a lo establecido por los
numerales 406y 407 del articulo 40 del Reglamento
de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD,
incluyéndose los aportes recogidos en los talleres de
socializacion, de los Ministerios, Gobiemos Regionales
y Gabiernos Locales, bajo la cocrdinacién y articulacion
de la Presidencia del Consejo de Ministros a través de
la Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres, en su
calidad de ente rector del SINAGERD;

Que, la propuesta del Plan Nacional de Gestion
dol Riesgo de Desastres - PLANAGERD consta
de un (01) Objetivo Nacional, seis (06) 0[|Jjeli\ms
Fstratégicos, catorce (14) Objetivos Especificos y
cuarenta y siefe (47) Acciones Estratégicas; siendo
necesaliv eslablecer gue lgs mencionadas Accivnes
Estratégicas del PLANAGERD deben ser consideradas
por las Entidades Publicas en la formulacion de sus
melas concrelas e indicadores de desempeiio para el
cumplimiento de la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres;

De conformidad con lo dispuesio en la Ley N° 29138,
Ley Organica del Poder Ejecutivo, la Ley N° 20664, Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastresysureglamento, aprobado por Decreto Supremo
N 048-2011-PCM, el Decroto Supremo N* 027-2007-
PCM y sus modificatorias, noma que define y eslablece
las Politicas Nacionales de Obligatono cumplimiento para
las entidades del Gobierno Nacional, el Decreto Supremo
N 111-2012-FCM, que aprueba la Politica Nacional de
(Gestion del Riesgo de Desastres, y el Reglamento de
Organizacion y Funciones de la Presidencia del Consejo
(e Ministros aprobada por Decreto Supremo N° 063-2007-
PCM y modificatorias;

RIULUIO 9= LUTTIPIIENW U 1d FUllice Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres

Las Entidades Publicas responsables de cumplir con
|la Politica Nacional de Gesfion del Riesgo de Desastres, a
fin de elaborar y presentar sus evaluaciones semestrales a
las que se hace referencia en el Decreto Supremo N° 027-
2007-PCM y sus modificatorias, deben considerar como
lineamientos para la formulacion de sus metas concretas
e indicadores de desempefio, las acciones estratégicas
contenidas en el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - PLANAGERD, aprobado en el articulo 1 del

presente disposifivo.

Articulo 4.- Financiamiento
El costo que genere la aplicacion del presente decrefo

supremo Serd financiado con cargo &l presupuesto
institucional de los pliegos involucrados, sin demandar

recursos adicionales al Tesoro Pablico.

Articulo .- Publicacion

E presente Decreto Supremo sera publicado en ef Diario
Oficial El Peruano, y elAnexo que contiene ef Plan Nacicnal
de Gestion del Riesgo de Desasires - PLANAGERD, sera
publicado en ¢ portal institucional de la Presidencia del
Consep de Ministros (www.pcm.gobpa), y en el Portal
del Estado Peruano (www peru.gob.pe) el mismo dia de la
publicacin del presenta Decreto Supremo.

Articulo 6.- Refrendo
El presente Decreto Supremo serd refrendado por el
Presidente del Consejo de Ministros.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los doce
dias del mes de mayo del afio dos mil catarce.

OLLANTA HUMALATASSO |
Presidente Consfitucional de la Republica

RENE CORNEJO DIAZ
Presidente del Consejo de Ministros

10821341
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ANEXO 5. Plano de ubicacién
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ANEXO 6. Plano de topografia
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ANEXO 7. Plano de arquitectura 1
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ANEXO 8. Plano de arquitectura 2
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ANEXO 9. Plano de arquitectura 3
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ANEXO 10. Plano de estructuras 1
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ANEXO 11. Plano de estructuras 2
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ANEXO 12. Plano de instalaciones sanitarias
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ANEXO 13. Plano de instalaciones eléctricas
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ANEXO 14. Plano de sefializacién y evacuacion
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ANEXO 15. Encuestas

VALIDACION DE ENCUESTA

TiTULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA — PERU

¢ Cudl seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

¢ Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacion que se encuentia ¢n un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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5. ¢Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

a) Muy de acuerdo

b) Algo de acuerdo

c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo i

il A )
Nombres y Apellidos: \CU aonge ( /R( a VL@OM_Z)CN 6(&%AAJ\

~uS g (e

Cargo:

DNI: OCeq oY \(T-
CIPICAP/CEL: qq3q 20732 &

Firma:
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ENCUESTA |

TITULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA — PERU

1. ¢Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

%(Muy importante

“ b)" Algo importante
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Poca importancia
e) Nada de importancia

2. ;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo
" b)" Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

3. ¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

E(Muy de acuerdo

b) Algo de acuerdo

c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo

4. ;Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacién que se encuentra en un estado vulnerable?

'>d{Muy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

5. ¢Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones cie
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

2 /I:/Iuy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo
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8
d)
e)

b)
c)
d)
e)

b)
c)

e)

LIMA — PERU

¢Cuél seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

¢ Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia dgl distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacion que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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LIMA — PERU

1. ¢Cudl seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

/Muy importante
b) Algo importante
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Poca importancia
e) Nada de importancia

2. ;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

a) Muy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

3. ¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

a) Muy de acuerdo
/b)/ Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

4. ;Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacion que se encuentra en un estado vulnerable?

a) Muy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
¢y Ni de acuerdo ni en desacuerdo
7
/~d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

5. ¢Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

" Muy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
¢) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo
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LIMA — PERU

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia
Nada de importancia

1. ¢Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?
/\ZS Muy importante
b) Algo importante

¢ Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo
3. ¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

/é)" Muy de acuerdo

b) Algo de acuerdo

¢) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo

4. ;Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito

de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacién que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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TiTULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA — PERU

1. ¢Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Nuy importante
b) Algo importante
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Poca importancia
e) Nada de importancia

2. ;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

a) Muy de acuerdo
Algo de acuerdo
©) “Ni de acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

3. ;Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

a), Muy de acuerdo -
Algo de acuerdo
¢) "Ni de acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

4. ;Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de _Pachaca’mac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacién que se encuentra en un estado vulnerable?

a) Muy de acuerdo
b) Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
/d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

5. ;Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

a) Muy de acuerdo
“bi\Algo de acuerdo

¢) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo
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b)
c)
d)
e)

a)
by
c)
d)
e)

a o oo
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c)

e)

:(?)

d)
e)

RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC
LIMA - PERU

;Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

. ¢Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito

de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacion que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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Be

RN
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d)

RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC
LIMA — PERU

¢ Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblaciéon que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

¢ Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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VALIDACION DE ENCUESTA

TITULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA — PERU

1. ;Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

a) Muy importante

b) Algo importante

¢) Nide acuerdo ni en desacuerdo
d) Poca importancia

e) Nada de importancia

2. ;Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

{"a)) Muy de acuerdo
"b) Algo de acuerdo

c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo

e) Muy en desacuerdo

3. ¢Considera Usted gue el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy aito
ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

a;’ Muy de acuerdo
Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo

4. ,Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito
de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacién que se encuentra en un estado vulnerable?

( a)) Muy de acuerdo
) Algo de acuerdo
c) Nide acuerdo ni en desacuerdo

d) Algo en desacuerdo
e) Muy en desacuerdo
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Pt ny 5. ;Considera Usted que deberia establecerse un Centro de Operaciones de
~ Emergencia en Manchay para afrontar emergencias o desastres? ;
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b)
<)
d)
€)

a)

d)
e

VALIDACION DE ENCUESTA

TITULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA - PERU

(Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

. (Considera Usted que no se encuentra implementado el Centro de

Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

. ¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto

ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

. ¢Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito

de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacion que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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b)
c)
d)
e)

a)
b)
<)
d)
e)

a)

d)
e)

VALIDACION DE ENCUESTA

TITULO: DISENO DE UN CENTRO DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA LOCAL SUBTERRANEO PARA REDUCIR LOS
RIESGOS DE DESASTRES EN EL DISTRITO PACHACAMAC

LIMA - PERU

;Cual seria el grado de importancia de un Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) en un distrito?

Muy importante

Algo importante

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Poca importancia

Nada de importancia

;Considera Usted que no se encuentra implementado el Qentrq de
Operaciones de Emergencia del Distrito de Pachacamac con equipamiento
moderno y mobiliario frente a emergencias o desastres?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo

. ¢Considera Usted que el Distrito de Pachacamac presenta riesgo muy alto

ante eventos de origen natural como eventos inducidos por el hombre?

Muy de acuerdo

)z)/ Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo
Muy en desacuerdo

. ¢Considera Usted que el Centro de Operaciones de Emergencia del distrito

de Pachacamac, tiene un limitado acceso de seguimiento y monitoreo de
peligros para la poblacién que se encuentra en un estado vulnerable?

Muy de acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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