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RESUMEN 

La presente investigación tiene como finalidad elaborar una propuesta de 

rehabilitación mediante la evaluación del pavimento flexible de la Av. Las 

Américas tramo Km 0+000 al Km 2+045 ubicada en el distrito de Chiclayo. 

Para conocer las características de la vía se realizó el levantamiento 

topográfico, al igual que el conteo vehicular, para posteriormente obtener el 

IMDa y la clasificación vehicular de la avenida. Con respecto, a la evaluación 

superficial se empleó el método PCI, identificando y registrando cada falla, de 

acuerdo a su severidad y extensión. Para la evaluación estructural se 

realizaron calicatas para la toma de muestras y después el análisis en un 

laboratorio y los resultados obtenidos determinaron las características de las 

capas que componen el pavimento existente de la Av. Las Américas. 

Como resultados, con el método PCI se concluyó que el pavimento de la Av. 

Las Américas tiene una condición de muy bueno, sin embargo, presenta 

tramos fallados en el Km 0+231 – 0+396 y Km 0+990 – 1+155 donde se 

planteó la rehabilitación. Con la evaluación de la estructura del pavimento se 

constató que los espesores del pavimento existente no cumplen con los 

espesores mínimos requeridos, el suelo de la subrasante es insuficiente y 

predomina el suelo arcilloso. 

La propuesta de diseño contempla un paquete estructural de subrasante 

mejorada, capa anticontaminante, subbase y base granular y la carpeta 

asfáltica. El costo de la rehabilitación asciende a S/ 473,230.93 soles. 

 

 

 

 

 

Palabras clave: Pavimento flexible, evaluación superficial, evaluación 

estructural, método del PCI, ensayos de laboratorio, diseño, rehabilitación. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to prepare a rehabilitation proposal by 

evaluating the flexible pavement of Las Americas Av. Stretch Km 0 + 000 to 

Km 2 + 045 located in the Chiclayo district. 

In order to know the characteristics of the road, the topographic survey was 

carried out, as well as the vehicle count to later obtain the IMDa and the vehicle 

classification of the avenue. With respect to the superficial evaluation, the PCI 

method was used, identifying and recording each fault according to its severity 

and extent. For the structural evaluation, calicates were made for the sampling 

and subsequent analysis in a laboratory, and the results obtained determined 

the characteristics of the layers that make up the existing pavement of Las 

Americas Avenue. 

As a result, with the PCI method it was concluded that the pavement of Av. 

Las Americas has a condition of Very good, however, it has failed sections at 

Km 0 + 231 - 0 + 396 and Km 0 + 990 - 1 + 155 where rehabilitation was raised. 

With the evaluation of the pavement structure it was found that the thicknesses 

of the existing pavement do not meet the minimum required thicknesses, the 

subgrade floor is insufficient and the clay soil predominates. 

The design proposal includes an improved subgrade structural package, anti-

pollution layer, sub base and granular base and asphalt binder. The cost of 

rehabilitation amounts to S/ 473,230.93 soles. 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Flexible pavement, surface evaluation, structural evaluation, PCI 

method, laboratory tests, design, rehabilitation. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente, el parque automotor de la ciudad de Chiclayo está en constante 

aumento, las pistas están sometidas a solicitaciones mayores, por lo que, es 

de suma importancia que los pavimentos cuenten con características mínimas 

de diseño para poder soportar estas cargas; no obstante, un óptimo diseño en 

el pavimento no determina que este cumpla con su vida útil, ya que existen 

varios factores que intervienen en el desempeño del mismo, como son 

factores de drenaje, deficiencia en el proceso constructivo, falta de 

mantenimiento, y otros. Estas causas hacen que el pavimento falle y presente 

irregularidades, generando incomodidad en los usuarios, razón por la cual, es 

necesario realizar actividades de mantenimiento; estas acciones de 

intervención se apoyan en evaluaciones realizadas al pavimento para conocer 

el estado de la vía, identificar sus fallas y su posible origen de deterioro con el 

fin de aplicar adecuadamente las técnicas de mantenimiento y/o 

rehabilitación.  

Para las entidades encargadas de la construcción, operación y conservación 

de las vías de una ciudad es fundamental conocer las condiciones en las que 

se encuentra un pavimento y cómo se comporta a través del tiempo con el fin 

de tomar acciones de intervención. De la misma manera, es necesario que la 

población que hace uso de los pavimentos urbanos se informe del estado en 

que se encuentran estos por la repercusión que tienen en la seguridad y 

economía del transporte. 

Este trabajo de investigación tiene como objetivos realizar la evaluación 

superficial, mediante la aplicación del método PCI; la evaluación estructural, 

a través de ensayos destructivos, para proponer de la rehabilitación de la Av. 

Las Américas, ubicada en el distrito de Chiclayo; asimismo, plantear el diseño 

estructural y determinar el costo que demandaría el proyecto. 

Con el fin de determinar el alcance de nuestra investigación, empleamos 

entrevistas a ingenieros expertos en el tema, quienes coincidieron en que la 

relevancia del tema radica en la elaboración de una propuesta de 

rehabilitación para una vía que presenta tramos en deterioro, también se 

conocerá el estado actual del pavimento de la Av. Las Américas, cuantificando 
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sus fallas e identificando sus posibles causas a través de la evaluación 

superficial y estructural, además de conocer el IMDA de la vía en estudio. De 

esta manera, se brinda un aporte al mantenimiento de las vías en la ciudad 

de Chiclayo. 

Las actividades de mantenimiento y/o rehabilitación se basan en 

metodologías de evaluación del pavimento, es por ello, que en la presente 

tesis , se evaluó superficialmente el pavimento, aplicando el método PCI 

“Índice de condición del pavimento” mediante la inspección visual para 

identificar las fallas, cuantificar el grado de severidad y obtener un indicador 

del estado del pavimento el cual es una escala que va desde 0 para un 

pavimento completamente fallado a 100 para un pavimento en perfectas 

condiciones. Igualmente, se evalúo la estructura del pavimento existente por 

medio de pruebas de campo y ensayos destructivos a través de las calicatas, 

donde se extrajeron muestras, para su posterior análisis en el laboratorio, con 

la finalidad de conocer las características de las capas que conforman el 

pavimento y contrastar con la normativa del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones. También, se realizó el diseño del pavimento de 

rehabilitación con los valores obtenidos de la evaluación antes mencionada 

donde además se calculó el presupuesto de la rehabilitación. 

La tesis está dividida en seis capítulos, los cuales se detallan a continuación: 

En el capítulo I, se presenta el planteamiento del problema, donde se describe 

la situación problemática, se define y formula el problema. Además, se 

plantean los objetivos, se determina la importancia y viabilidad de la 

investigación. 

En el capítulo II, se desarrolla el marco teórico, donde se encuentran los 

antecedentes de la investigación, las bases teóricas que son el fundamento 

teórico y se definen los términos básicos. Asimismo, se plantea la hipótesis 

tanto general como específicas. 

En el Capítulo III, se presenta la metodología, donde se detalla el diseño de 

la investigación, las variables, se determina la población y muestra, se 

mencionan los instrumentos y se explica el procedimiento de las técnicas de 

recolección y procesamiento de datos. 
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En el capítulo IV, se realiza el desarrollo del trabajo de investigación, el cual 

abarca la evaluación superficial del pavimento aplicando el método PCI, la 

evaluación estructural mediante calicatas y la toma de muestras para el 

análisis en el laboratorio, la propuesta económica y de diseño del pavimento 

a rehabilitar. 

En el capítulo V, se reportan los resultados obtenidos en el capítulo anterior.  

En el capítulo VI, se presenta la discusión y se contrastan los resultados 

obtenidos. 

Finalmente, se darán a conocer las conclusiones, recomendaciones, las 

fuentes de información y anexos. 
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CAPITULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

CAPÍTULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Situación problemática 

En el Perú y el cualquier país de Latinoamérica al deteriorarse una red 

vial estos no permiten satisfacer las principales actividades de las que 

depende un país como la educación, salud y trabajo; es por ello, que se debe 

desarrollar el sistema de conservación de la infraestructura vial para que la 

población logre satisfacer sus necesidades básicas y afrontar una condición 

de mejora económica. 

La situación de la infraestructura vial del país, de acuerdo al boletín 

estadístico del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) de junio del año 2018, 

informa que la red vial está constituida por un total de 173 399.10 Km de rutas 

jerárquicamente clasificadas en nacionales, departamentales y vecinales, de 

las cuales 26 597.60 Km pertenecen a las vías pavimentadas, 140 124.60 Km 

pertenecen vías no pavimentadas y 6676.90 Km a las vías proyectadas. La 

red pavimentada del país está comprendida por las vías nacionales (21 009.04 

Km), departamentales (3 707.50 Km) y vecinales (1 880.70 Km). 

 En el Plan Estratégico Sectorial Multianual 2018 – 2021, emitido por el 

MTC en diciembre del año 2018, y según Provias Nacional manifestaron que 

la Red Vial Nacional pavimentada en buen estado antes del Niño Costero era 

de un 94%, no obstante, ese porcentaje ha disminuido considerablemente tras 

el impacto de ese desastre climático, y actualmente está en un 81%.  En 

cuanto a la Red Vial Departamental, este necesita de un mayor trabajo de 

rehabilitación, ya que presenta solo un poco más del 20% de área en buen 

estado, debido a que los gobiernos regionales carecen de recursos necesarios 

para poder mantener la Red Vial Departamental, evidenciándose en el estado 

actual, las cuales se clasifican en regulares y malos. El 78% de las rutas de la 

Red Vial Vecinal, se encuentran en mal estado y el 22% reciben un escaso 

mantenimiento rutinario y las trochas registradas no cumplen con ningún 

estándar técnico, por lo que es difícil llevar a cabo plan y acciones de 

mantenimiento adecuado.  
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Figura N° 1. Situación de la Red Vial del Perú – SINAC 2018 

 
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018, p. 18 
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Figura N° 2. Situación del estado del pavimento de la Red Vial del Perú 
– 2018  

 

De acuerdo, al estudio Sistema de Gestión de Pavimentos realizado por 

el PhD. Ing. Andrés Sotil en el año 2014, establece que las vías nacionales, 

las cuales están bajo jurisdicción del Ministerio de Transportes, están 

concesionadas a empresas privadas, tanto para su explotación, mejora, y el 

mantenimiento por niveles de servicio. En cuanto, a los pavimentos urbanos 

los cuales son competencia del Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, no están concesionados a empresas, ya que estos están bajo 

la administración de los gobiernos locales (Municipalidades), quienes tienen 

como prioridad gestionar la construcción de nuevos pavimentos, dejando de 

lado, las actividades de mantenimiento de las vías urbanas.  

Hoy sabemos que no solo el exceso de lluvias es un factor determinante 

para que un pavimento flexible se deteriore rápidamente, también lo son el 

deficiente proceso constructivo, el sorpresivo aumento de carga vehicular, la 

falta de mantenimiento. Los factores antes mencionados, hacen que el 

pavimento llegue a su punto crítico y falle por fatiga, perdiendo su capacidad 

estructural y apareciendo fallas y enormes deformaciones. 
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La provincia de Chiclayo es una ciudad que está en constante 

crecimiento y desarrollo, y a causa de esto el flujo de vehículos ha ido en 

aumento hasta llegar a un 29.80% de incremento desde el año 2008 al 2017, 

según el Anuario Estadístico del MTC 2017; por lo tanto, es un factor que no 

puede estar ajeno a la problemática del deterioro del pavimento flexible. 

Figura N° 3. Movimiento de pasajeros en el servicio regular entre los 
años 2008 - 2017 

 

La avenida Las Américas es una de las principales vías de Chiclayo, por 

la cual, transitan buses interprovinciales provenientes del Nor-Oriente del 

país, camiones de carga y vehículos livianos; en 10 años de servicio, ya 

presenta fallas como desprendimiento de agregados, baches, y pérdida de 

carpeta asfáltica en algunos tramos de la vía; es por eso, que nuestra 

investigación busca proponer la rehabilitación, mediante el cálculo de un 

nuevo diseño del pavimento y elaborar el presupuesto de este, a partir de los 

resultados obtenidos de la evaluación superficial y estructural. 
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1.2. Definición del problema 

Debido a la presencia de fallas en la avenida Las Américas donde las 

más notorias son los baches, desprendimiento de agregados y otros, las 

mismas que ponen en peligro la integridad de los usuarios que día a día 

circulan por esta vía, ya que presentan inapropiadas condiciones de 

transitabilidad vehicular.  

En el presente trabajo de investigación, se busca proponer la 

rehabilitación de los tramos en estado crítico de la avenida Las Américas, para 

la cual nos basaremos en los resultados obtenidos de la evaluación 

superficial, mediante la aplicación del método PCI de acuerdo la norma ASTM 

D6433-16 para determinar los tipos de daños, severidad y cantidad; la 

evaluación estructural, a través de la realización de calicatas de donde se 

extraerán muestras para el análisis en el laboratorio; asimismo, esta 

propuesta de rehabilitación contempla el diseño del nuevo paquete estructural 

y el costo de esta propuesta.   

 

1.3. Formulación del problema 

1.3.1. Problema general 

¿De qué manera influye la evaluación del pavimento flexible para 

proponer la rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 

del distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

 

1.3.2. Problemas específicos 

¿Cuál es la influencia de la condición del pavimento mediante la 

evaluación del pavimento flexible para proponer la rehabilitación de la avenida 

Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo - Lambayeque? 
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¿Cuál es la influencia del análisis de la estructura del pavimento a 

través de la evaluación del pavimento flexible para proponer la rehabilitación 

de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo - 

Lambayeque? 

 

¿Cuál es la influencia de la evaluación del pavimento flexible para 

determinar la propuesta de diseño de la rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

 

¿Cuál es la influencia de la evaluación del pavimento flexible para 

elaborar la propuesta económica de rehabilitación de la avenida Las Américas 

Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Elaborar una propuesta de rehabilitación mediante la evaluación 

del pavimento flexible de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

 

1.4.2. Objetivos específicos 

Determinar la condición del pavimento mediante la evaluación del 

pavimento flexible para proponer la rehabilitación de la avenida Las Américas 

Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Analizar la estructura del pavimento a través de la evaluación del 

pavimento flexible para proponer la rehabilitación de la avenida Las Américas 

Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Determinar la propuesta de diseño con los resultados de la 

evaluación del pavimento flexible para la rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 
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Elaborar la propuesta económica de rehabilitación de Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque, a 

partir de la evaluación del pavimento flexible. 

 

1.5. Importancia de la investigación 

Para establecer la importancia de nuestra tesis se consultó a seis 

especialistas en el rubro de Ingeniería de Pavimentos, dichos cuestionarios – 

consultas se encuentran en el Anexo N° 02, determinando que la relevancia 

radica en la propuesta la rehabilitación de la Av. Las Américas, así como 

también conocer el estado actual del pavimento, cuantificar sus fallas y 

determinar las posibles causas mediante la evaluación superficial y por medio 

de la evaluación estructural conocer las deficiencias constructivas, 

estableciendo un aporte para el mejoramiento y prevención de las principales 

vías del distrito de Chiclayo. 

El impacto teórico de esta tesis se determina a través de los resultados 

obtenidos, luego de realizar la evaluación superficial y estructural, los cuales 

nos permitirán la selección de técnicas adecuadas de mantenimiento y/o 

rehabilitación de la avenida antes mencionada, prolongando su vida útil y 

garantizando a los usuarios un óptimo servicio para que la transitabilidad 

vehicular sea segura, económica y eficaz. 
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Figura N° 4. Impacto teórico de la investigación según especialistas  

 

El impacto práctico, de acuerdo a la opinión de los especialistas y con 

respecto a la utilidad, reside en proponer soluciones prácticas en 

concordancia a la normativa vigente, conocer las técnicas de intervención en 

una rehabilitación vial e identificar las causas y fallas el deterioro de una vía 

urbana. 

Figura N° 5. Impacto práctico de la investigación según especialistas  
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 En cuanto a los que resulten beneficiados con nuestra investigación se 

encuentran las entidades públicas y empresas privadas, porque contienen 

información relevante y de soporte técnico que puede ser utilizada para una 

futura intervención en esta vía, además, como tema de consulta para 

profesionales que se dediquen a la ejecución o supervisión de proyectos 

viales y a estudiantes universitarios que servirá de antecedente para futuras 

investigaciones.  

Figura N° 6. Beneficiarios de la investigación según especialistas 

 

1.6. Alcances y limitaciones 

Esta tesis tiene como alcance facilitar información básica del estado del 

pavimento flexible existente de la avenida Las Américas; luego, de la 

evaluación superficial y estructural donde se aplica la metodología PCI (Índice 

de Condición del Pavimento) y se realizan ensayos destructivos, pruebas de 

campo y laboratorio respectivamente, para obtener un diagnóstico que nos 

permitirá elaborar una propuesta de rehabilitación. También, tiene un alcance 

referencial para las entidades encargadas de su operación y mantenimiento, 

empresas privadas y profesionales que se dedican a la consultoría y 

construcción de pavimentos asfalticos. 

Respecto a las limitaciones del proyecto de investigación, se sustenta en 

la dificultad de la recolección de datos en campo, debido al alto tráfico 

vehicular que existe en la avenida a evaluar, razón por la cual se han 

identificado horas estratégicas para realizar la evaluación del pavimento 
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flexible en áreas determinadas. Otra limitación es no contar con información 

previa de la vía tales como informes y/o expediente técnico. 

No se pudo realizar el conteo vehicular de madrugada, debido a que la 

avenida Las Américas se vuelve una zona peligrosa por la presencia de 

delincuentes. 

 

1.7. Viabilidad de la investigación 

El trabajo de investigación es viable, ya que se tiene los conocimientos 

para la aplicación del método que se empleará en la evaluación superficial, 

asimismo se conocen técnicas de mantenimiento para la propuesta de 

rehabilitación,  de igual manera, se cuenta recursos humanos y elementos 

necesarios para su elaboración, tales como software para procesamiento de 

datos (Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, etc.), bibliografía y normas 

actualizadas, además de equipos y/o herramientas que son de fácil acceso 

para conseguir y utilizar.   

En relación, a la viabilidad económica, será financiado por los autores de 

presente tesis. 
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Gavilanez (2019) en su trabajo de investigación de la Pontificia 

Universidad Católica del Ecuador concluyó que, mediante el reconocimiento 

visual a las vías se determinaron los daños del pavimento, usando el método 

Índice Condición de Pavimento, identificando fallas y determinando el PCI 

para cada tramo de la vía, luego con los datos obtenidos se elaboró un plan 

de mantenimiento en las vías de los sectores antes mencionados.  

Fernández, Ruíz, & Guerrero (2018) en su artículo de 

investigación del Centro de Información y Gestión Tecnológica de Santiago de 

Cuba, los autores analizan mediante bibliografía, la metodología de 

evaluación de los pavimentos flexibles y su comportamiento, los cuales se 

apoyan en la inspección visual, donde afirman que el PCI es el método de 

evaluación de mayor aceptación a nivel internacional y que continúa siendo 

aplicado en países que no cuentan con equipos de medida de parámetros de 

estado. Luego, aplican la metodología del PCI en la evaluación de tramo 

Seminario Bautista-Loma la Cruz (Acceso Camino Viejo del Cobre) de la 

Carretera Central, la cual tiene una extensión de 3 Km, una sección trasversal 

que está compuesta por 2 carriles que tienen aproximadamente 3.15 m de 

ancho y paseos de 1,20 m. Con la aplicación del PCI, se determinó que el 

estado de la vía es regular, según la escala que muestra el método; además, 

durante la inspección visual se detectaron diferentes fallas y los clasificaron 

de acuerdo a su tipo, la cantidad y la severidad, siendo los más frecuentes 

grietas longitudinales y transversales, parchados y desprendimiento de 

agregados. 
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Saravia (2018) en su tesis, de la Pontificia Universidad Católica 

del Ecuador; tuvo por objetivo evaluar el estado de la estructura del pavimento 

flexible de las calles de Urb. San Gregorio del sector Pusuqui en la cuidad de 

Quito – Ecuador, donde realizó ensayos de campo y comparó sus resultados 

obtenidos con la Norma AASHTO 93 determinando así que los espesores de 

base y subbase existentes son superiores a los mínimos recomendados, por 

lo que recomendó únicamente rehabilitar la capa de rodadura, presentando 

un presupuesto estimado de USD 350 316.38 para la rehabilitación del 

sistema vial de la Urb. San Gregorio.  

Cruz & Restrepo (2017) en su estudio, de la Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas de la ciudad de Bogotá realizó la evaluación del 

pavimento flexible de las calles de la urbanización, mediante el método PCI, 

afirmando, que es un método ampliamente utilizado por el Instituto de 

Desarrollo Urbano de Bogotá en Colombia. Aplicó el PCI y determinó que el 

44% de las vías analizadas se encontraban en mal estado donde los daños 

más comunes son grietas longitudinales y transversales, piel de cocodrilo y 

huecos. 

Umaña (2015) en su trabajo de investigación del Instituto 

Tecnológico de Costa Rica tuvo como objetivo plantear soluciones de 

mantenimiento y/o rehabilitación del pavimento flexible de las vías más 

representativas de Curridabat, para ello utilizó el método PCI obteniendo 90 

unidades de muestra y concluyó, de acuerdo a las fallas existentes de las vías, 

que un 18% está para preservación, el 27% amerita una rehabilitación menor, 

otro 27% necesita una rehabilitación mayor y por último, un 28% restante se 

tendrá que intervenir ejecutando una reconstrucción total. También, 

recomendó efectuar ensayos de laboratorio como el analisis granulométrico, 

límites de Atterberg (Límite líquido y límite plástico), porcentaje de 

compactación del pavimento, el CBR, y por último, la clasificación de suelo 

con la finalidad de conocer las propiedades mecánicas de las capas inferiores, 

ya que la intervención a realizar se relaciona con las características presentes 

la estructura del pavimento. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Nureña (2017), en su tesis de la Universidad Nacional de 

Cajamarca concluye, que el estado del pavimento es “regular” con un PCI de 

41; para el tramo A, tuvo 14 unidades de muestra en donde encontró 238 fallas 

de las cuales son: grietas longitudinal y transversal, parcheo, huecos, 

depresión; para el tramo B, se analizaron 16 unidades de muestra, 

identificando 356 fallas siendo piel de cocodrilo, grieta de borde, depresión, 

grieta longitudinal y transversal, parcheo, desprendimiento de agregados y 

huecos. 

Cantuarias & Watanabe (2017) en su investigación para optar el 

título de Ingeniero Civil, de la Universidad Privada Antenor Orrego de la ciudad 

de Trujillo, tuvo como objetivo principal obtener un indicador que le permita 

precisar el bajo grado y condición del pavimento flexible; para ello, aplicó el 

método PCI, obteniendo como resultado que el estado actual de la Av. Camino 

Real es “excelente” con un rango de 87.52 en la escala del PCI; Además, se 

realizó esta evaluación con el fin de solicitar una intervención oportuna 

seleccionando la técnica de mantenimiento más adecuada, siendo esta una 

acción mínima correctiva, donde las principales fallas que encontraron fueron 

pie de cocodrilo, grietas longitudinales, exudación, parcheo, depresiones, 

hueco pulimiento de agregados con diferentes grados de severidad. 

Hernández & Torres (2016) en su estudio desarrollada en la 

Universidad Señor de Sipán de Chiclayo, evaluaron la Av. Fitzcarrald, la cual 

tiene una longitud de 1 255.76 m y ancho promedio de calzada de 8.50 m; 

mediante método de inspección visual concluyen que los primeros 800 m de 

la vía necesitan rehabilitación, ya que el índice de condición fue “malo”, luego 

los 455.76 m solo necesitaban mantenimiento rutinario. Para la evaluación 

estructural realizaron calicatas, ensayos de las muestras en laboratorio y 

pruebas de campo, a través de los resultados obtenidos en campo, afirmaron 

que no se cumplieron con las especificaciones técnicas dado que los 

resultados fueron incompatibles con las del Expediente Técnico. Para la 

propuesta de rehabilitación del tramo afectado, plantean una nueva estructura 

y la implementación de un sistema de drenaje subterraneo en la parte lateral 
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debajo de la subrasante, mediante un filtro de material granular, geotextil y 

tubería perforada de 4”; el costo de dicha rehabilitación asciende en S/ 1’525 

310.73 soles. 

Vergara (2015) en su proyecto de la Universidad Nacional del 

Centro del Perú de la ciudad de Huancayo, inspeccionó un total de 28 

unidades de muestras donde determinó que el 36% de estas unidades 

presentan un pavimento clasificado como malo, el 32% presentan un 

pavimento en condición regular, el 25% se encuentra en estado muy malo y 

el 7% de las unidades de muestra en buen estado, resultando en la escala del 

PCI que el pavimento se encuentra en estado “malo” con índice de 35. 

También concluye, que las fallas estructurales son las que se encuentran en 

mayor cantidad con un 79% y dentro de estas fallas están los baches, las 

cuales son originadas por el mal estado de paquete estructural. Así mismo, 

determina que el pavimento necesita un tratamiento superficial como la 

lechada asfáltica por tener bajos costos en comparación con tratamientos de 

diferentes tipos, recomendando realizar una mejora en la resistencia 

estructural del pavimento. 

Medina & De La Cruz (2015) en su tesis de la Universidad 

Peruana de Ciencias Aplicadas de la ciudad de Lima; a través de la utilización 

del método PCI identificó las fallas presentes en la vía siendo las más 

destacadas los incidentes: fisuras longitudinales y transversales, piel de 

cocodrilo, corte utilitario, parches y corte utilitario, huecos o baches, agregado 

pulido, ahuellamiento, desprendimiento de agregados y peladura por 

intemperismo; también, determinaron que el estado del pavimento flexible del 

Jr. José Gálvez de 842.20 m. es “regular” y el costo de mantenimiento y 

rehabilitación asciende a S/ 135 534.27 soles, donde los trabajos de M&R en 

su mayoría corresponden al cambio del concreto asfáltico y la reparación de 

la base y sellado de fisuras en cantidades mínimas.  
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2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Pavimentos 

2.2.1.1. Definición 

Es una estructura vial que está compuesta por diferentes 

capas de materiales que a la vez son seleccionados y se construyen encima 

de la capa de subrasante, debe resistir las cargas recibidas por el tránsito 

vehicular y la acción de factores medioambientales, también transmitir al suelo 

de fundación los esfuerzos y deformaciones permisibles. Por último, brindar 

comodidad, seguridad y circulación rápida de los vehículos. (Higuera, 2011, 

p.14) 

El pavimento es la estructura compuesta por varias capas y 

que es construida sobre la subrasante de la vía para soportar y repartir 

esfuerzos provocados por los vehículos y brindar al tránsito mejores 

condiciones de seguridad y comodidad. (MTC, 2014, p. 25) 

Los requisitos que los pavimentos deben tener para que 

estos puedan cumplir con sus funciones son los siguientes: (Montejo, 2002, 

p.4) 

- Ser resistente frente a las cargas del tráfico vehicular, agentes de 

intemperismo y al desgaste producido por abrasión de los neumáticos de 

los vehículos. 

- Presentar una textura y regularidad superficial en toda la calzada la cual 

debe adaptarse a las velocidades previstas de los vehículos. 

- Brindar adecuadas condiciones de drenaje. 

- Tiene que ser durable y económico. 

- El sonido de la rodadura, tiene que ser moderado tanto al interior como 

exterior del vehículo. 

- Poseer un color adecuado para evitar deslumbramientos y reflejos 

ofreciendo una apropiada seguridad de tránsito. 

Asimismo, las funciones que todo pavimento debe cumplir, 

se establece de la siguiente manera: (Menéndez, 2009, p. 10) 
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- Brindar a los usuarios circulación segura y cómoda sin demoras excesivas. 

- Facilitar el acceso vehicular ante cualquier condición de clima. 

- Distribuir y amortiguar las cargas de tránsito para evitar deteriorar la 

subrasante. 

- Cumplir estándares urbanísticos y medio ambientales. 

- Reducir el ruido y la contaminación del aire. 

 

2.2.1.2. Estructura del pavimento 

El MTC establece que el pavimento está compuesto por una 

de subbase, base y capa de rodadura, las cuales se describen a continuación: 

(2014, p. 25) 

Capa de rodadura: parte superior de la estructura del pavimento, puede ser 

del tipo flexible construida de material bituminoso, rígido con material  de 

concreto portland, o articulado compuesta de adoquines, y su función principal 

es sostener directamente el tránsito.  

 

Base:  esta capa se encuentra debajo de la capa de rodadura, el material de 

esta capa es de material granular drenante (CBR ≥80), cuya función es la de 

sostener, distribuir y transmitr las cargas impuestras por el tránsito. En caso 

de que esta capa no logre el CBR  adecuado será tratada con asfalto cal o 

cemento. 

 

Sub base: es la última capa estructural, esta soporta a las capas 

anteriormente descritas (carpeta y base), es de material granular (CBR ≥40%) 

con especificaciones técnicas y con espesor de diseño, es utilizada como 

capa que controla la capilaridad de agua y el drenaje. Dependiendo del diseño 

y tipo de pavimento esta capa puede ser considerada. 

 

Subrasante: El MTC (2014) define a la subrasante como la superficie del 

terreno terminada que se encuentra luego de realizar el movimiento de tierras: 

corte y/o relleno, sobre la cual se construye la estructura del pavimento. 

Asimismo, la subrasante está constituida por suelos seleccionados con 
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carcteristicas admisibles y debidamente compactados por capas con el fin de 

constituir un cuerpo estable en óptimo estado, de tal forma que  la carga de 

diseño que proviene del tránsito no afecte la subarante. (MTC, 2014, p. 24) 

 

De la misma manera, la empresa DURAVÍA define a la subrasante como el 

suelo de fundación del pavimento, la cual puede ser terreno natural 

debidamente perfilado y compactado o material de prestamo, está ultima se 

requiere cuando el suelo natural no cumple con las características mínimas, 

en otras palabras, es deficiente y/o por requerimiento técnico del diseño 

geométrico de una vía proyectada. (DURAVÍA, 2019) 

 

2.2.1.3. Clasificación de los pavimentos 

La clasificación de los pavimentos está determinada por el 

paquete estructural que lo conforman y como estas distribuyen las cargas del 

tránsito al terreno, de lo anterior se tienen los siguientes tipos de pavimentos:  

Pavimento flexible 

Estructuralmente el pavimento flexible está conformado por la carpeta 

asfáltica cuya función es permitir leves deformaciones en las capas inferiores. 

Dentro de las capas inferiores se hallan la base y subbase granular, las cuales 

distribuyen y transmiten las cargas causadas por el tránsito y, por último, está 

la subrasante. (Cantuarias & Watanabe, 2017, p.11) 

Figura N° 7. Estructura típica de un pavimento flexible 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 2019 
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El pavimento flexible tiene un período de vida de 10 y 15 años, resultando más 

económico en la etapa inicial de construcción y debido a que este tipo de 

pavimentos necesita mantenimientos periódicos para que pueda cumplir con 

su vida útil elevando sus costos en etapa post – construcción. (Farinango, 

2014, p. 18) 

 

Pavimento rígido 

Es el pavimento que está constituido principalmente por una losa de concreto 

hidráulico y esta se apoya sobre una capa de material seleccionado, llamado 

también subbase del pavimento rígido, dependiendo del diseño y de las 

condiciones de la subrasante, también es apoyada sobre esta capa. (Instituto 

Nacional de Vías, 2018). 

Se denominan pavimentos rígidos por las propiedades que presenta la 

carpeta de concreto [elevado coeficiente de elasticidad y alta rigidez], las 

cuales absorben en mayor grado las cargas vehiculares, distribuyéndose de 

forma más eficiente; razón por la cual, los pavimentos rígidos requieren un 

menor número de capas en su estructura. (Tacza & Rodríguez, 2018, p. 20). 

Figura N° 8. Estructura típica de un pavimento rígido 

 

 

 

 

 

 

 

El costo inicial de construcción de un pavimento rígido es elevado en 

comparación del pavimento flexible, su ciclo de vida útil varía entre 20 y 40 

años. Este tipo de pavimento requiere un mantenimiento mínimo, debido a 

que este mantenimiento se basa en el tratamiento de juntas y por sucesos 

emergentes. (Farinango, 2014, p. 30) 

 

Fuente: Elaboración propia. 2019 
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Pavimento híbrido 

También llamados pavimentos articulados; la capa de rodadura que presentan 

estos pavimentos está compuesto por adoquines, que son bloques de 

concreto prefabricado iguales entre sí y tienen espesor uniforme. Los 

adoquines son colocados sobre una capa delgada de arena, y esta a su vez 

se apoyan sobre la base granular o sobre la subrasante. (Díaz, 2016, p. 10) 

Figura N° 9. Estructura típica del pavimento articulado 

2.2.1.4. Ciclo de vida del pavimento 

El pavimento atraviesa por cuatro etapas desde su 

construcción hasta su descomposición total y se representa mediante una 

curva de comportamiento (Medina & De La Cruz, 2015, p. 14), de esta manera 

se tiene:  

1° Etapa – Construcción: el pavimento se encuentra en excelentes 

condiciones, cumpliendo con su función y estándares de calidad, para la 

adecuada transitabilidad vehicular de los usuarios. El costo en esta etapa es 

la que se ha invertido en la construcción de la estructura del pavimento. 

2° Etapa – Deterioro imperceptible: el deterioro que presenta el pavimento 

es poco perceptible por los usuarios, este desgaste es progresivo donde el 

daño más significativo se encuentra en la superficie de rodadura debido a las 

acciones de tránsito y clima. En esta etapa es necesario aplicar medidas de 

mantenimiento para frenar el avance de los daños. El estado de la vía varía 

desde excelente a regular. 

Fuente: Elaboración propia. 2019 
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3° Etapa – Deterioro acelerado: esta etapa es demasiado corta, debido al 

deterioro acelerado; la estructura fundamental del pavimento se encuentra 

dañada, presentando fallas superficiales notablemente visibles. El estado de 

la vía varía desde regular hasta muy pobre. 

4° Etapa – Deterioro total: en esta fase se presenta el deterioro completo del 

pavimento, dificultando la transitabilidad y los vehículos presentan daños, 

donde el costo de operación de estos aumenta considerablemente. 

Según la empresa peruana DURAVÍA especialista en diseño 

y pavimentos, afirma que el pavimento al término de su construcción, este se 

encuentra en perfecto estado, logrando así satisfacer a los usuarios; pero con 

el transcurrir del tiempo, los factores climáticos y estos en conjunto con el 

tránsito, inician el desgaste poco visible, lento pero constante, razones por la 

cual, el pavimento empieza a debilitarse. (DURAVÍA, 2019) 

Gráfico N°  1. Vida útil del pavimento 

 

En el siguiente esquema, se observa el ciclo de vida de un 

pavimento flexible y pavimento rígido, donde se puede denotar que para el 

pavimento de asfalto se tienen que realizar constantes actividades de 

mantenimiento cada cinco o siete años, mientras que en el pavimento rígido 

el mantenimiento es mínimo. 

Fuente: DURAVÍA. 2019 
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Gráfico N°  2. Esquema del ciclo de vida del pavimento de asfalto y 
concreto 

 

 

2.2.2. Pavimentos flexibles 

2.2.2.1. Estudio de tráfico 

El estudio de tráfico nos brinda la información del índice 

medio diario anual o IMDa por cada tramo vial que se estudia, es importante 

que se cuente con información de tramos homogéneos en cada estudio. La 

información que se necesita para el estudio de tráfico está conformada por 

muestreos destinados a calcular el IMDa del tramo, iniciando por la demanda 

de vehículos actual por tipos en cada sentido del tráfico. El deterioro del 

pavimento está relacionado con la presión de las llantas de los vehículos 

pesados y la demanda de carga por eje. (MTC, 2014, p. 61) 

 

Demanda proyectada 

La información adquirida servirá como base para la proyección de la demanda 

para un periodo de análisis, y por consiguiente, determinar el número de ejes 

equivalentes (EE) que nos ayudará a diseñar el pavimento. (MTC, 2014, p.62)  

 

Factor direccional (Fd) y Factor carril (Fc) 

El factor direccional el cual es expresado como una relación que compete al 

número de vehículos pesados que transitan en un solo sentido de tráfico o en 

una dirección, usualmente es la mitad del total de vehículos que transitan en 

ambas direcciones y en ciertos casos este puede ser mayor en una dirección 

Fuente: DURAVÍA, 2019 
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que en la otra, se definirá según el conteo vehicular. Con respecto al factor de 

distribución de carril, este también está expresado como una relación, 

correspondiente al carril que percibe mayor número de Ejes Equivalentes 

(EE), donde mayormente el tránsito por dirección se canaliza por ese carril. 

En el siguiente cuadro se muestran los factores direccionales y de carril en 

función al número de calzadas, sentidos y carriles, con los cuales se determina 

el tránsito en el carril de diseño, y se deben tener en cuenta, para el diseño 

del pavimento: 

Tabla N° 1. Factor direccional y factor carril para el tránsito en el carril 
de diseño 

 

 

Tasa de crecimiento y proyección 

Según el MTC en la sección suelos y pavimentos establece que esta tasa 

puede calcularse usando la fórmula de progresión geométrica para el tránsito 

de vehículos de pasajeros y tránsito de vehículos de carga por separado, la 

cual se muestra a continuación: (MTC, 2014, p. 62) 

 
Ecuación N° 1. Tránsito proyectado 

Ton = To (1 + r)n−1 

 

 

Número de 
calzadas 

N° de 
sentidos 

N° de carriles 
por sentido 

Factor de 
Dirección (Fd) 

Factor 
Carril (Fc) 

Fd x Fc para 
carril de 
diseño 

01 Calzada 
(IMDa total de 

la calzada) 

1 1 1.00 1.00 1.00 

1 2 1.00 0.80 0.80 

1 3 1.00 0.60 0.60 

1 4 1.00 0.50 0.50 

2 1 0.50 1.00 0.50 

2 2 0.50 0.80 0.40 

02 Calzadas 
con un 

separador 
central 

(IMDa total de 
las dos 

calzadas) 

2 1 0.50 1.00 0.50 

2 2 0.50 0.80 0.40 

2 3 0.50 0.60 0.30 

2 4 0.50 0.50 0.25 

Fuente: MTC, 2014, p. 62  

Fuente: MTC, 2014, p. 63 
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Donde: 

Ton   = Es el tránsito que se proyecta en un año “n”, se expresa en veh/día. 

To     = Es el transito actual, se expresa en veh/día. 

n    = Es la cantidad de años de periodo de diseño. 

r       = Tasa anual de crecimiento de tránsito. 

En la siguiente tabla, se visualizan los factores de crecimiento acumulado 

(Fca), para el periodo de diseño, estos valores permiten calcular el número de 

repeticiones de Ejes Equivalentes. 

Tabla N° 2. Factores de crecimiento acumulado 

Periodo de 
Análisis 
en Años 

Factor sin 
crecimientos 

Tasa de crecimiento anual ( r ) 

2 3 4 5 6 7 8 10 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10 

3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31 

4 4.00 4.12 4.18 4.25 4.31 4.37 4.44 4.51 4.64 

5 5.00 5.20 5.31 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11 

6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72 

7 7.00 7.43 7.66 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49 

8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44 

9 9.00 9.75 10.16 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58 

10 10.00 10.95 11.46 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94 

11 11.00 12.17 12.81 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53 

12 12.00 13.41 14.19 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38 

13 13.00 14.68 15.62 16.63 17.71 18.88 20.14 21.50 24.52 

14 14.00 15.97 17.09 18.29 19.60 21.02 22.55 24.21 27.97 

15 15.00 17.29 18.60 20.02 21.58 23.28 25.13 27.15 31.77 

16 16.00 18.64 20.16 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95 

17 17.00 20.01 21.76 23.70 25.84 28.21 30.84 33.75 40.54 

18 18.00 21.41 23.41 25.65 28.13 30.91 34.00 37.45 45.60 

19 19.00 22.84 25.12 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16 

20 20.00 24.30 26.87 29.78 33.07 36.79 41.00 45.76 57.27 

 Fuente: MTC, 2014, p. 64 
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Número de repeticiones de ejes equivalentes (EE) 

En el diseño de pavimentos, la demanda que es de mayor importancia es la 

correspondiente al tráfico pesado de camiones y ómnibus. El efecto del tráfico 

es definido por AASHTO como Ejes Equivalentes (EE) acumulados durante el 

periodo de diseño que se tome en el análisis. Los EE representan ese factor 

destructivo de las diferentes cargas por tipo de eje que conforman los tipos de 

vehículos pesados (camiones y buses) sobre la estructura del pavimento. 

Para calcular los Ejes Equivalentes (EE) se usarán las siguientes relaciones 

simplificadas mostradas en los cuadros para diferentes tipos de pavimentos y 

ejes de vehículos pesados. (MTC, 2014, p. 64) 

Tabla N° 3. Configuración de ejes y cálculo del EE por relación de carga 
por eje – Pavimento flexible  

Conjunto de 
Ejes 

Nomenclatura 
Número de 
neumáticos 

Gráfico 
Eje Equivalente  

(EE 8.2 TN) 

EJE SIMPLE 

Con rueda 
simple 

1 RS 02 
 

EES1=[P/6.6]4.0 

EJE SIMPLE 

Con rueda 
doble 

1 RD 04  EES2=[P/8.2]4.0 

EJE TANDEM 

1 Eje de rueda 
simple más 1 
Eje de ruedas 

doble 

1 RS + 1 RD 06 

 

EETA1=[P/14.8]4.0 

EJE TANDEM 

2 Ejes de rueda 
doble 

2 RD 08 
 

EETA2=[P/15.1]4.0 

EJE TRIDEM 

1 Rueda simple 
más 2 Ejes de 
rueda doble 

1 RS + 2RD 10 

 

EETR1=[P/20.7]3.9 

EJE TRIDEM 

3 ejes rueda 
Doble 

3 RD 12 

 

EETR2=[P/21.8]3.9 

P = Peso real por eje en toneladas 

Fuente: MTC, 2014, p. 65 
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A continuación, se presenta el cálculo del factor de vehículos pesados (Fvp), 

según AASHTO se tiene: 

Tabla N° 4. Factor de vehículos pesados – AASHTO 93 

Rango de 
Cargas por 

Eje (TN) 

Cantidad de Ejes Pesados 
en Balanza para 165 
vehículos pesados 

Factor de 
equivalencia 

por eje 

Ejes 
Equivalentes 

Eje Simple 

< 1.40 0 0.0002 0.00 

1.40 - 3.20 1 0.005 0.01 

3.20 - 3.60 6 0.032 0.19 

3.60 - 5.40 144 0.087 12.53 

5.40 - 7.30 16 0.360 5.76 

7.30 - 13.60 1  5.39 

Eje Tandem 

< 2.70 0 0.010 0.00 

2.70 - 5.40 14 0.010 0.14 

5.40 - 8.20 21 0.044 0.92 

8.20 - 10.90 44 0.148 6.51 

10.90 - 11.80 42 0.426 17.89 

13.60 - 14.50 44 0.753 33.13 

14.50 - 14.80 21 0.885 18.59 

14.80 - 15.40 101 1.002 101.20 

15.40 - 16.30 43 1.230 52.89 

        ∑EE = 255.15 

 

Finalmente, para hallar el N° de repeticiones de EE de 8.20 toneladas, en el 

periodo de diseño, se utiliza la siguiente ecuación por el tipo de vehículo, la 

suma de los distintos tipos de vehículos pesados que son considerados será 

el resultado final: (MTC, 2014, p. 72) 

Ecuación N° 2. Número de repeticiones de EE 

Nrep de EE 8.2 TN = ∑[EEdía−carril] × Fca × 365] 

 

 

 

 

 

Fuente: MTC, 2014, p. 67 

Fuente: MTC, 2014, p. 72 
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Donde: 

Nrep de EE 8.20 TN = Es el N° de repeticiones de Ejes equivalentes e 8.2 

Toneladas. 

EEdía-carril  = Son los EE por cada tipo de vehículos pesados por el 

día y por el carril de diseño, resulta de la siguiente 

expresión: EEdía−carril = IMDpi × Fd × Fc × Fvpi × Fpi 

,donde el IMDpi es el índice medio diario de acuerdo al 

tipo de vehículo pesado, el Fd es el factor de dirección, 

el Fc es el factor carril, Fvpi es el factor vehículo pesado 

y Fp es el factor de la presión de los neumáticos. 

Fca                            = Es el factor de crecimiento acumulado. 

 

2.2.2.2. Diseño de pavimentos flexibles 

El continuo avance de la ingeniería de pavimentos hace que 

desarrollen distintos métodos de diseño, donde algunos se fundamentan en 

información simple y usan reglas prácticas para determinar el espesor del 

pavimento resultante; otros necesitan de ensayos y programas de cálculo más 

sofisticados; y por último, están los que requieran de catálogos de secciones 

que son seleccionados en función a información simple. 

 

Entre los procedimientos más usados para el 

dimensionamiento del paquete estructural de los pavimentos el Manual de 

Carreteras Sección Suelos y Pavimentos (2014), establece las siguientes 

metodologías más utilizadas en el Perú y son: 

- Método AASHTO 

- Análisis de la performance o comportamiento durante el periodo de diseño. 

 

Asimismo, el diseño de los pavimentos está influenciado por 

los siguientes parámetros básicos, según establece el MTC en el manual 

antes mencionado: 

- Las cargas del tráfico impuestas en el pavimento. 

- Las características de la subrasante. 
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Metodología AASHTO 1993 

La metodología AASTHO – 93, es un procedimiento basado en la performance 

del pavimento, las cargas que ejercen los vehículos y la resistencia de la capa 

de subrasante, en función a ellos se desarrolló el cálculo de espesores de las 

capas del paquete estructural del pavimento. El fin de este método es calcular 

el Número Estructural Requerido (SNR), donde a partir de este se determinan 

los espesores de las capas de pavimento (d1, d2, d3), dichas capas se 

construirán sobre la subrasante para soportar las solicitaciones vehiculares 

con una aceptable serviciabilidad durante el periodo de diseño establecido. 

(MTC, 2014, p. 121) 

 

A continuación, se dan a conocer los valores que componen el procedimiento 

de diseño del pavimento flexible: (MTC, 2014, p. 122-130)  

Cálculo del tráfico para el periodo de diseño (ESAL o W18) 

El ESAL (Equivalent Single Axle Loads), es el número acumulado de Ejes 

Equivalentes (EE) a 80 kN ó 8.2 T, la sumatoria de ESALs en un periodo de 

diseño está referida como W18, el cual se denomina Número de Repeticiones 

de EE de 8.2 Tn. 

 

Determinar la Confiabilidad (%R) y la Desviación Estándar Combinada 

(So) 

El criterio de Confiabilidad (%R) está influenciada por la variación de los 

factores que intervienen sobre la estructura del pavimento, y representa la 

probabilidad del comportamiento del paquete estructural del pavimento, 

durante su periodo de diseño de acuerdo con lo previsto; cabe resaltar, que 

este comportamiento está relacionado con la serviciabilidad y mas no con un 

mecanismo de falla, en efecto a mayor nivel de confiabilidad, aumentará el 

espesor de las capas de la estructura del pavimento. En la tabla siguiente se 

establecen los valores recomendados de confiabilidad conforme a los rangos 

de tráfico: 
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Tabla N° 5. Valores del nivel de confiabilidad de acuerdo al rango de 
tráfico 

 

 

La Desviación Estándar Combinada (So), es un valor que toma en 

consideración la variación esperada de la predicción del tránsito y los otros 

factores que influyen en el comportamiento del pavimento flexible, los valores 

recomendados para este tipo de pavimento están comprendidos entre 0.40 - 

0.50. Por consiguiente, el Manual del MTC establece como valor 

predeterminado de 0.45 para el diseño de pavimentos flexibles. 

 

Establecer el efectivo Módulo de Resiliencia de la subrasante (MR) 

El Módulo de Resiliencia, es la medida de la rigidez del suelo de la subrasante, 

en la Tabla N° 6 se establece una relación entre el MR y el CBR, además se 

tiene la siguiente ecuación para calcular el MR en función del CBR obtenido: 

Ecuación N° 3. Módulo de Resiliencia en función del CBR 

MR(PSI) = 2555 × CBR0.64 

 

Tipo de 

caminos 
Tráfico Ejes equivalentes acumulados 

Nivel de 

confiabilidad (%R ) 

Caminos de 

bajo 

volumen de 

tránsito 

TP0 75 000 300 000 65% 

TP1 150 001 300 000 70% 

TP2 300 001 500 000 75% 

TP3 500 001 750 000 80% 

TP4 750 001 1 000 000 80% 

Resto de 

caminos 

TP5 1 000 001 1 500 000 85% 

TP6 1 500 001 3 000,000 85% 

TP7 3 000 001 5 000 000 85% 

TP8 5 000 001 7 500 000 90% 

TP9 7 500 001 10 000 000 90% 

TP10 10 000 001 12 500 000 90% 

TP11 12 500 001 15 000 000 90% 

TP12 15 000 001 20 000 000 95% 

TP13 20 000 001 25 000 000 95% 

TP14 25 000 001 30 000 000 95% 

TP15 >30 000 000 95% 

Fuente: MTC, 2014, p. 123  

Fuente: MTC, 2014, p. 38 
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Tabla N° 6. Módulo de Resiliencia obtenido por correlación con CBR 

CBR % 

subrasante 

Módulo de Resiliencia 

subrasante (MR) (PSI) 

Módulo de Resiliencia 

subrasante (MR) (MPA) 

6 8 043.00 55.45 

7 8 877.00 61.20 

8 9 669.00 66.67 

9 10 426.00 71.88 

10 11 153.00 76.90 

11 11 854.00 81.73 

12 12 533.00 86.41 

13 13 192.00 90.96 

14 13 833.00 95.38 

15 14 457.00 99.68 

16 15 067.00 103.88 

17 15 663.00 107.99 

18 16 247.00 112.02 

19 16 819.00 115.96 

20 17 380.00 119.83 

21 17 931.00 123.63 

22 18 473.00 127.37 

23 19 006.00 131.04 

24 19 531.00 134.66 

25 20 048.00 138.23 

26 20 558.00 141.74 

27 21 060.00 145.20 

28 21 556.00 148.62 

29 22 046.00 152.00 

30 22 529.00 155.33 

 

 

Determinar el coeficiente de Desviación Estándar Normal (ZR) 

Este coeficiente estadístico representa el valor de confiabilidad seleccionada, 

para un determinado conjunto de datos de distribución normal. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: MTC, 2014, p. 122 
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Tabla N° 7. Coeficiente de la Desviación Estándar normal (ZR) de 
acuerdo al rango de tráfico 

Tipo de 
caminos 

Tráfico 
Ejes equivalentes 

acumulados 

Desviación 
Estándar 

Normal (ZR) 

Caminos de 
bajo volumen 

de tránsito 

TP0 75 000 300 000 -0.385 

TP1 150 001 300 000 -0.524 

TP2 300 001 500 000 -0.674 

TP3 500 001 750 000 -0.842 

TP4 750 001 1 000 000 -0.842 

Resto de 
caminos 

TP5 1 000 001 1 500 000 -1.036 

TP6 1 500 001 3 000,000 -1.036 

TP7 3 000 001 5 000 000 -1.036 

TP8 5 000 001 7 500 000 -1.282 

TP9 7 500 001 10 000 000 -1.282 

TP10 10 000 001 12 500 000 -1.282 

TP11 12 500 001 15 000 000 -1.282 

TP12 15 000 001 20 000 000 -1.645 

TP13 20 000 001 25 000 000 -1.645 

TP14 25 000 001 30 000 000 -1.645 

TP15 >30 000 000 
 

 

 

Determinar la serviciabilidad de diseño 

El índice de serviciabilidad, es un valor que varía de 0 a 5 y cuantifica la 

comodidad de circulación del usuario, siendo la calificación 5 la mejor 

comodidad teórica, ya que es difícil de alcanzar y el valor 0 expresa todo lo 

contrario. Es preciso resaltar, que cuando el estado de la vía decrece por 

deterioro, el índice de serviciabilidad también decrece.  

 

- Serviciabilidad Inicial (Pi): es la condición de un pavimento cuando está 

recientemente construido.  

- Serviciabilidad Final (Pt): es la condición de un pavimento cuando se 

tiene la necesidad de algún tipo de rehabilitación y reconstrucción.  

 

En la siguiente Tabla N°8 se establecen los índices de serviciabilidad en 

función del tráfico:

Fuente: MTC, 2014, p. 125 



52 
 

Tabla N° 8. Índice de serviciabilidad inicial, final y pérdida de serviciabilidad de acuerdo al rango de tráfico 

Tipo de caminos Tráfico Ejes equivalentes acumulados 
Índice de 

serviciabilidad 
inicial (Pi) 

Índice de 
serviciabilidad 

Final (Pt) 

Diferencial de 
serviciabilidad 

(∆PSI) 

Caminos de bajo 
volumen de tránsito 

TP0 75 000 300 000 3.80 2.00 1.80 

TP1 150 001 300 000 3.80 2.00 1.80 

TP2 300 001 500 000 3.80 2.00 1.80 

TP3 500 001 750 000 3.80 2.00 1.80 

TP4 750 001 1 000 000 3.80 2.00 1.80 

Resto de caminos 

TP5 1 000 001 1 500 000 4.00 2.50 1.50 

TP6 1 500 001 3 000,000 4.00 2.50 1.50 

TP7 3 000 001 5 000 000 4.00 2.50 1.50 

TP8 5 000 001 7 500 000 4.00 2.50 1.50 

TP9 7 500 001 10 000 000 4.00 2.50 1.50 

TP10 10 000 001 12 500 000 4.00 2.50 1.50 

TP11 12 500 001 15 000 000 4.00 2.50 1.50 

TP12 15 000 001 20 000 000 4.20 3.00 1.20 

TP13 20 000 001 25 000 000 4.20 3.00 1.20 

TP14 25 000 001 30 000 000 4.20 3.00 1.20 

TP15 >30 000 000 
 

3.00 1.20 

Fuente: MTC, 2014, p. 127 
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Cálculo del Número Estructural Requerido (SNR) del ábaco o fórmula 

Con los parámetros anteriormente descritos y con la siguiente ecuación se 

obtiene el diseño de la estructura de un pavimento flexible: 

 

Ecuación N° 4. Cálculo del Número Estructural Requerido (SNR)  

Log W18 = ZRS0 + 9.36 log(SN + 1) − 0.2 +
log [

∆PSI
4.2 − 1.5

]

0.4 +
1094

(SN + 1)5.19

+ 2.32 log(MR) − 8.07 

 

Donde: 

W18  = Número estimado de ejes equivalentes de 8.2 toneladas. 

ZR  = Desviación estándar normal. 

S0  = Error estándar combinado de la predicción del tránsito y del 

comportamiento (0.40 – 0.50).  

∆PSI = Diferencia entre el índice de Servicio Inicial (Pi) y la Serviciabilidad 

Final (Pt). 

MR  = Módulo de Resiliencia. 

SN  = Número estructural. 

 

Determinar el coeficiente de Drenaje (m) 

El coeficiente de Drenaje está determinado por dos variables: calidad de 

drenaje y exposición de saturación; la cual representa el porcentaje de tiempo 

que el pavimento está expuesto a condiciones de humedad en un año. El MTC 

recomienda que el coeficiente de drenaje para las capas se base y sub base 

es 1.00. A continuación, se presentan las tablas con los valores 

recomendados para el coeficiente de drenaje: 

Tabla N° 9. Calidad de drenaje 

Calidad de drenaje Tiempo que tarda el agua en ser evacuada 

Excelente 2 horas 

Bueno 1 día 

Mediano 1 semana 

Malo 1 mes 

Muy malo El agua no evacua 

 Fuente: MTC, 2014, p. 130 

Fuente: MTC, 2014, p. 131 
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Tabla N° 10. Coeficientes de drenaje (mi) para bases y sub base 
granulares 

Calidad del 
drenaje 

P=% del tiempo en que el pavimento está expuesto a 
niveles de humedad cercano a la saturación 

Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% Mayor que 25% 

Excelente 1.40 - 1.35 1.35 - 1.30 1.30 - 1.20 1.20 

Bueno 1.35 - 1.25 1.25 - 1.15 1.15 - 1.00 1.00 

Regular 1.25 - 1.15 1.15 - 1.05 1.00 - 0.80 0.80 

Pobre 1.15 - 1.05 1.05 - 0.80 0.80 - 0.60 0.60 

Muy pobre 1.05 - 0.95 0.95 - 0.75 0.75 - 0.40 0.40 

 

 

Calcular el Número Estructural Propuesto (SNP) 

El Número Estructural (SN) es un valor índice que combina espesores de las 

capas del pavimento, la capa de coeficientes estructurales y los coeficientes 

de drenaje. Los datos determinados se aplican en la ecuación N° 5, con la 

finalidad de obtener el espesor efectivo de cada una de capas que conforman 

el pavimento: 

Ecuación N° 5. Cálculo del Número Estructural 

SN =  a1 × d1 + a2 × d2 × m2 + a3 × d3 × m3 

 

Donde: 

a1, a2, a3   = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y sub 

base, respectivamente. 

d1, d2, d3 = Espesores de las capas (cm) superficial, base y sub base, 

respectivamente. 

m2, m3   = Coeficientes de drenaje para las capas de base y sub base, 

respectivamente. 

Cabe resaltar que el Número Estructural Propuesto (SNP) tiene que ser mayor 

que el Número Estructural Requerido (SNR). Los valores de los coeficientes 

estructurales están en la tabla N° 11 y en la tabla N° 12 presenta los valores 

de los espesores mínimos:

Fuente: MTC, 2014, p. 130 

Fuente: MTC, 2014, p. 128 
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Tabla N° 11. Coeficientes estructurales de las capas del pavimento 

Componente del pavimento 
Coeficiente Valor coeficiente 

estructural ai (cm-1) 
Observación 

Capa superficial       

Carpeta Asfáltica en Caliente, módulo 2 965 MPa (430,000 

PSI)  a 20 °C (68 °F)   
a1 0.170 Capa Superficial recomendada para todos los tipos de Tráfico 

Carpeta Asfáltica en Frío, mezcla asfáltica con emulsión.   a1 0.125 Capa Superficial recomendada para Tráfico ≤ 1 000 000 EE  

Micropavimento 25 mm  a1 0.130 Capa Superficial recomendada para Tráfico ≤ 1 000 000 EE  

Tratamiento Superficial Bicapa a1 0.25 (*) 

Capa Superficial recomendada para Tráfico ≤ 500,000EE. No Aplica en 

tramos con pendiente mayor a 8%; y, en vías con curvas pronunciadas, 

curvas de volteo, curvas y contracurvas, y en tramos que obliguen al 

frenado de vehículos. 

Lechada asfáltica (slurry seal) de 12mm.   a1 0.15 (*) 

Capa Superficial recomendada para Tráfico ≤ 500,000EE. No Aplica en 

tramos con pendiente mayor a 8% y en tramos que obliguen al frenado de 

vehículos  

Base       

Base Granular CBR  80%, compactada al 100% de MDS a2 0.052 Capa de base para Tráfico ≤ 5’000,000 EE 

Base Granular CBR  100%, compactada al 100% de la MDS a2 0.054 Capa de base recomendada para Tráfico > 5’000,000 EE 

Base Granular Tratada con Asfalto (Estabilidad Marshall = 

500 lb) 
a2a 0.115 Capa de base recomendada para todos los tipos de Tráfico 

Base Granular Tratada con Cemento (resistencia a la 

compresión 7 días = 35 kg/cm2) 
a2b 0.070 Capa de base recomendada para todos los tipos de Tráfico 

Base Granular Tratada con Cal (resistencia a la compresión 

7 días = 12 kg/cm2) 
a2c 0.080 Capa de base recomendada para todos los tipos de Tráfico 

Sub base       

Sub Base Granular CBR  40%, compactada al 100% de la 

MDS 
a3 0.047 Capa de subbase recomendadapara Tráfico ≤ 15’000,000 EE 

Sub Base Granular CBR  60%, compactada al 100% de la 

MDS 
a3 0.050 Capa de subbase recomendada para Tráfico > 15’000,000 EE 

(*) Valor Global (no se considera el espesor)  
Fuente: MTC, 2014, p. 129 
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Tabla N° 12. Espesores mínimos de la capa superficial y base granular de acuerdo al MTC-2014  

 

Tipo de caminos Tráfico Ejes equivalentes acumulados Capa superficial Base granular 

Caminos de bajo 

volumen de tránsito 

TP1 150 001 – 300 000 

TSB o Lechada asfáltica (Slurry seal):12 mm; 

Micropavimento:25 mm; carpeta asfáltica en frío:50 mm; 

carpeta asfáltica en caliente:50 mm 

150 mm 

TP2 300 001 – 500 000 

TSB o Lechada asfáltica (Slurry seal):12 mm; 

Micropavimento:25 mm; carpeta asfáltica en frío:60 mm; 

carpeta asfáltica en caliente:60 mm 

150 mm 

TP3 500 001 – 750 000 
Micropavimento:25 mm; carpeta asfáltica en frío:60 mm; 

carpeta asfáltica en caliente:70 mm 
150 mm 

TP4 750 001 – 1 000 000 
Micropavimento:25 mm; carpeta asfáltica en frío:70 mm; 

carpeta asfáltica en caliente:80 mm 
200 mm 

Resto de caminos 

TP5 1 000 001 – 1 500 000 Carpeta asfáltica en caliente: 80mm 200 mm 

TP6 1 500 001 – 3 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 90mm 200 mm 

TP7 3 000 001 – 5 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 90mm 200 mm 

TP8 5 000 001 – 7 500 000 Carpeta asfáltica en caliente: 100mm 250 mm 

TP9 7 500 001 – 10 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 110mm 250 mm 

TP10 10 000 001 – 12 500 000 Carpeta asfáltica en caliente: 120mm 250 mm 

TP11 12 000 001 – 15 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 130mm 250 mm 

TP12 15 000 001 – 20 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 140mm 250 mm 

TP13 20 000 001 – 25 000 000 Carpeta asfáltica en caliente: 150mm 300 mm 

TP14 25 000,001 – 30 000,000 Carpeta asfáltica en caliente: 150mm 300 mm 

Fuente: Menéndez, 2016, p. 93 
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2.2.2.3. Clasificación de fallas y/o daños del pavimento flexible 

“El daño de un pavimento es una condición o un conjunto de 

condiciones generadas por el tránsito, el medio ambiente, la construcción o 

los materiales que afectan las características funcionales o estructurales del 

mismo.” (Pinilla, 2007, p. 9) 

Existen diferentes maneras de clasificar a los daños, según 

los parámetros u objetivos, de acuerdo a lo anterior se tiene: (Pinilla, 2007, p. 

9) 

- Una de las clasificaciones divide a las fallas en funcionales las cuales están 

vinculadas a la seguridad y comodidad del usuario y en estructurales 

relacionadas al deterioro de la capacidad estructural del pavimento. 

- De acuerdo a su origen o causa inicial, se clasifica en los suscitados por la 

repetición de cargas de tránsito y los producidos por factores ambientales, 

diseño, proceso constructivo y materiales. 

- Por su forma o geometría del área dañada se clasifican en fisuras o grietas 

y en deformaciones. 

El Manual de Conservación Vial del MTC (2018) establece 

que los fallas o deterioros del pavimento flexible se dividen en dos clases: las 

fallas estructurales se caracterizan por tener un costo elevado en obras de 

rehabilitación y fallas superficiales que requieren obras de mantenimiento 

periódico. (p. 85) 

 

Fallas estructurales 

Las fallas estructurales afectan el estado estructural del pavimento de acuerdo 

a las capas del mismo o solo la capa superficial. Las cargas que recibe el 

pavimento resultan en:  

- “Deformaciones verticales elásticas del material de las capas granulares 

y de la subrasante” (MTC, 2018, p. 85) 

- “Deformaciones horizontales elásticas de tensión por flexión en la parte 

inferior de la carpeta asfáltica” (MTC, 2018, p. 85) 
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Fallas superficiales 

Generalmente, estas se ocasionan por defectos constructivos, mala calidad 

del material o por una condición particular, pueden ser el resultado de la 

evolución de fallas estructurales. Los daños superficiales se dividen en: los 

desprendimientos, baches y fisuras transversales. (MTC, 2018, p. 86) 

 
Tabla N° 13. Fallas de los pavimentos asfaltados 

Clasificación de las fallas Falla 

Deterioros o Fallas Estructurales 

Piel de cocodrilo 

Fisuras 
longitudinales 

Deformación por deficiencia estructural 

Ahuellamiento 

Reparaciones o parchados 

Deterioros o Fallas Superficiales 

Peladura y Desprendimiento 

Baches (Huecos) 

Fisuras transversales 

 

 
Figura N° 10. Clasificación de fallas en el pavimento flexible 

 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018, p. 86 

Fuente: Rodríguez, 2009, p. 11 
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2.2.2.4. Causas de las fallas en el pavimento flexible 

A continuación, se describen las causas que originan las 

fallas y por lo tanto el deterioro en un pavimento flexible: (Rodríguez, 2009, p. 

12) 

Piel de cocodrilo 

Se produce en zonas donde existe la repetición de solicitaciones de tráfico 

haciendo que los esfuerzos y deformaciones de tensión se eleven en el fondo 

del paquete asfaltico, otra de las causas para que ocurra esta falla es cuando 

el ligante asfáltico envejece, ocasionando la perdida de flexibilidad del 

pavimento. 

 

Exudación 

Es causada por diferentes factores relacionados al ligante asfáltico, como su 

exceso en la dosificación, ligante muy blando, desmedido uso del sello 

bituminoso. 

 

Agrietamiento en bloque 

No se asocian a las cargas externas vehiculares, y se origina por la 

contracción del concreto asfaltico y variación de temperatura. 

 

Abultamientos y hundimientos 

Son causadas cuando el suelo se congela creando lentes de hielo, por la 

infiltración en una fisura combinadas con las solicitaciones externas, 

expansión de la capa de subrasante y cuando existe un deficiente drenaje del 

pavimento. 

 

Corrugación  

Esta falla es causada cuando la base o capas superficiales del pavimento son 

inestables en conjunto con la acción de carga vehicular. 

 

 

 

 



60 
 

Depresión 

Son causadas por asentamiento de la capa de subrasante o procesos 

constructivos defectuosos. 

 

Grieta de borde 

Se originan cuando la base y la subrasante se debilitan cerca del borde del 

pavimento esto provocado por las condiciones climáticas. 

 

Grieta de reflexión de junta 

Esta falla aparece cuando se construyen pavimentos asfalticos sobre losas de 

concreto, y su causa es por acciones de carga o movimientos por temperatura 

y humedad del concreto. 

 

Desnivel carril/berma 

Es causada cuando la berma se erosiona, se asienta o por la construcción de 

nuevas capas sin ajustar el nivel de berma. 

 

Grietas longitudinales y transversales 

Son causadas por la ausencia de juntas o deficiente construcción de estas, 

bajas temperaturas haciendo que el concreto asfaltico se contraiga, fisuras de 

reflexión y el uso de ligantes asfálticos muy duros. 

 

Parcheo 

Se originan cuando al realizar un corte en el pavimento para alguna reparación 

e instalación de tuberías se reemplaza por un material nuevo, disminuyendo 

el nivel de serviciabilidad. 

 

Pulimento de agregados 

Se origina por la constante repetición de solicitaciones de tráfico haciendo que 

la superficie pierda aspereza. 

 

Huecos 

Se originan cuando existe falla de piel de cocodrilo de alta severidad causando 

fatiga y desintegración de la carpeta asfáltica, otros factores también pueden 
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ser el deficiente proceso constructivo, mal diseño de espesores o subdrenaje 

inapropiado. 

 

Cruce de vía férrea 

Se produce cuando cerca de los rieles existen abultamientos o depresiones.  

 

Ahuellamiento 

Se generan cuando al paquete estructural se le aplicó una inadecuada 

compactación, originando inestabilidad en cada una de las capas. Otras 

causas pueden ser exceso de ligante, mal diseño estructural, pobre calidad 

de materiales e inestable mezcla asfáltica. 

 

Desplazamiento o deformación por empuje 

Son causadas cuando la carga de tráfico empuja el pavimento generando una 

onda corta pero brusca en el pavimento asfáltico, también se producen 

cuando el pavimento asfaltico se confina con un pavimento de concreto y este 

último empuja al flexible provocando el desplazamiento, otras causas son el 

exceso de asfalto, cuando no existe un confinamiento lateral y una 

inapropiada adherencia por deficiente imprimación. 

 

Grieta parabólica o desplazamiento 

Son causadas cuando los vehículos frenan o cambian de dirección, las grietas 

se generan en capas superpuestas (capa superficial y capa subyacente) que 

tiene una pobre adherencia. 

 

Hinchamiento 

Se producen cuando el suelo de fundación se expande o cuando el material 

de la subrasante se congela. 

 

Desprendimiento de agregados 

Son causados por la pérdida del ligante asfáltico lo que hace que la superficie 

se desgaste, también puede ser causado por algunos tipos de vehículos como 

uno de rastreo. 



62 
 

2.2.3. Evaluación de pavimentos 

La evaluación del pavimento, permite conocer el estado en el que 

se encuentra en la estructura y superficie del pavimento, detectando a tiempo 

los deterioros presentes en este, con el propósito de adoptar y establecer 

medidas adecuadas de mantenimiento, de esta manera optimizar los costos 

de rehabilitación, puesto que al tratar un daño o una falla del pavimento en el 

tiempo oportuno se evitarán gastos mayores en el futuro. Realizando la 

evaluación del pavimento se determina cómo intervenir en una vía para 

prolongar su vida útil y que este siga cumpliendo con el objetivo de brindar al 

usuario una excelente serviciabilidad, siendo importante hacer la evaluación 

de manera objetiva. (Hiliquín, 2016, p. 36).   

 En resumen, mediante la detección de fallas a través de la 

evaluación del pavimento se evita el desencadenamiento de estas y se 

establecen medidas correctivas, de esta manera ahorrando costos y 

garantizando que el pavimento cumpla con el objetivo de serviciabilidad. 

Para determinar el diagnóstico del pavimento se realiza una 

evaluación del estado superficial y una evaluación de la condición estructural 

del pavimento. 

 

2.2.3.1. Evaluación estructural 

Thenoux & Gaete (2012) establece que “la evaluación 

estructural del pavimento, tiene como objetivo determinar la capacidad 

estructural remanente del pavimento” (p.4). También, afirma que el deterioro 

progresivo de un pavimento se debe a la falta de capacidad estructural de 

este, presentando niveles excesivos de agrietamiento y deformaciones, los 

cuales no pueden ser corregidos con simples acciones de conservación 

preventivas. (Thenoux & Gaete, 2012, p. 4) 

En otras palabras, se realiza la evaluación de la estructura 

con el fin de determinar la capacidad del pavimento para soportar cargas 

propuestas en el diseño. Asimismo, brinda los datos necesarios para 

identificar las causas que originaron la falla del pavimento, de esta manera las 
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deficiencias encontradas deben ayudar a establecer las acciones de 

mantenimiento y/o rehabilitación. (Auccahuaqui & Corahua, 2016, p. 62) 

En síntesis, la evaluación estructural del pavimento consiste 

en la determinación de las características mecánicas de la estructura de la vía 

existente, en cualquier momento de su periodo de servicio, para establecer y 

cuantificar las necesidades de rehabilitación, cuando se acerca el fin de vida 

útil del pavimento o cuando se cambiará la función del mismo. De igual 

manera, cuando el pavimento está sometido a un gran número de 

aplicaciones de carga, los materiales suelen acumular deformaciones, lo que 

causa algunos de los deterioros significativos en la superficie de rodamiento 

de los pavimentos. Asimismo, en el diseño y evaluación de pavimentos con 

propósitos de construcción, mejoramiento y rehabilitación necesitan de 

determinación de factores como: propiedades de los materiales, condiciones 

ambientales, tipo de tránsito y volumen, etc.  

La diferencia entre el diseño de un pavimento nuevo y el 

diseño de un pavimento a rehabilitar, radica en que este último cuenta con 

materiales que ya están colocados, los cuales ya presentan cierto valor 

remanente a causa de factores que han intervenido en su deterioro como por 

ejemplo efecto de tránsito, agentes climáticos y el tiempo. (Medina & De La 

Cruz, 2015, p. 37) 

Por lo tanto, la evaluación de la estructura de un pavimento 

abarca lo siguiente: evaluación superficial del estado del pavimento flexible, 

determinación de espesores de cada capa, tipos de materiales que componen 

la estructura del pavimento, evaluación de su sistema de drenaje, y medición 

de deflexiones superficiales del pavimento. (Auccahuaqui & Corahua, 2016, 

p. 63) 

Existen diversos procedimientos para realizar la evaluación 

de la capacidad estructural remanente del pavimento. Según su metodología 

se pueden clasificar en: ensayos no destructivos y ensayos destructivos 

(Thenoux & Gaete, 2012, p. 4).  
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Métodos no destructivos 

Son llamados así porque nos permite analizar y estudiar la capacidad de la 

estructura del pavimento sin que se intervenga o dañe en algún punto.  

(Thenoux & Gaete, 2012, p. 5).  

El MTC (2014) define a la deflectometría como el estudio de las deformaciones 

verticales que presenta la superficie del pavimento cuando se le aplica una 

solicitación o una determinada carga. (p. 159) 

La evaluación estructural a través de los métodos no destructivos emplea 

equipos y dispositivos que miden las deflexiones del pavimento, cuando sobre 

estos se producen deformaciones elásticas. Los equipos que se utilizan para 

realizar esta medición son: (Thenoux & Gaete, 2012, p. 5) 

- Viga Benkelman, es un dispositivo antiguo y es muy utilizado en medir 

deflexiones, este dispositivo se usa como parámetro de apoyo en la 

evaluación estructural del pavimento de diferentes métodos. 

 

- Deflectómetro, permite realizar las mediciones de deflexión de manera 

continua explorando la mayor cantidad de kilómetros al día. 

 

- Dynaflect, el principio por el cual opera este dispositivo son las fuerzas 

vibratorias, las cuales se aplican sobre el pavimento permite estimar por 

retro análisis las características de las capas del pavimento, dándole más 

importancia al suelo de fundación. 

 

- Falling Weight Deflectometer (FWD), este es el dispositivo más 

sofisticado, el principio de operación es similar al Dynaflect con la 

diferencia de que la acción externa se produce por el impacto ocasionado 

por la caída libre de un peso con amortiguadores sobre el pavimento y las 

vibraciones son captadas por sensores sísmicos ubicados en diferentes 

distancias del punto de aplicación.  

Dentro de la clasificación de ensayos no destructivos se encuentra la 

evaluación empírica, la cual se basa en relacionar de manera directa la 

disminución de la capacidad estructural del pavimento con las solicitaciones 
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del tránsito existente, este método no es muy recomendado debido a la 

incertidumbre de la predicción del tránsito acumulado.  (Thenoux & Gaete, 

2012, p. 5).  

 

Métodos destructivos 

Son llamados así, porque para su aplicación y ejecución requieren alterar o 

dañar el pavimento en un punto específico. Los ensayos que más se usan 

para evaluar la estructura del pavimento son los siguientes: (Thenoux & 

Gaete, 2012, p. 6): 

 

- Calicatas, es el método más habitual para obtener información de diseño, 

su objetivo es determinar las diferentes características de las capas del 

pavimento.  Entre los parámetros están las dimensiones de cada capa de 

material, su CBR, densidades, contenido de humedad y clasificación. 

 

- Extracción de testigos, se realiza mediante una extractora de testigos 

donde se obtiene una probeta de las capas superficiales de la calzada a 

evaluar. Nos permite obtener las propiedades mecánicas y espesores de 

las capas asfaltadas. 

 

- Placa de carga, este método consiste en efectuar calicatas de gran 

superficie con el fin de evaluar la capacidad portante de la capa bases y 

subrasante, debido a que este método es poco práctico y costoso ha 

quedado en desuso. 

 

- Penetrómetro dinámico de cono, este dispositivo realiza una 

exploración en campo de la base y subrasante. 
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Figura N° 11. Clasificación de métodos para la evaluación estructural 
de un pavimento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3.2. Evaluación superficial 

Cantuarias & Watanabe (2017) definen a la evaluación 

superficial o funcional, como la evaluación que se realiza a un pavimento con 

el objetivo de identificar los daños que afectan a la vía y por consecuencia al 

usuario que transita por ella, por último, conocer su estado actual.  (p. 18).  

Asimismo, Cruz Toribio  (2018) afirma que el objetivo de la 

evaluación superficial es reconocer los defectos relacionados a calidad de la 

superficie de rodadura y las condiciones del pavimento en general. Se 

incluyen todos los factores que alteran de forma negativa la seguridad, 

serviciabilidad y costo del usuario afectado. (p. 20) 

Son varios los factores que causan defectos en los 

pavimentos, entre ellos tenemos el clima, el nivel de tráfico que se le aplica, 

procesos constructivos, calidad de los materiales, los factores antes 

mencionados pueden actuar de forma separada o en conjunto. Las diferentes 

Fuente: Thenoux & Gaete, 2012, p. 18 
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metodologías para realizar este tipo de levantamiento de información tienen 

como base la observación y medición de las fallas que se aparecen en la 

superficie de la vía. Los distintos métodos de evaluación del estado de la 

superficie del pavimento son los siguientes: (Apolinario, 2012, p. 15-30) 

 

- Índice de Condición del Pavimento – EE.UU. (PCI), se realiza el cálculo 

del valor del PCI basándose en los resultados que se obtienen luego de 

una auscultación visual del estado del pavimento donde se registran los 

daños de acuerdo a la clase, severidad y cantidad del mismo en cada 

sección. El método es empleado para establecer un indicador de deterioro 

del pavimento permitiendo identificar tempranamente la necesidad de 

rehabilitación mayor.  

 

- Departamento Nacional de Infraestructura de Transportes – Brasil 

(DNIT), evaluación objetiva de la superficie del pavimento flexible, 

mediante conteo y clasificación de los daños y de la medida de las 

deformaciones permanentes sobre la huella de rodamiento, identificando 

8 tipos de fallas. 

 

- Programa de Asistencia Técnica en Transporte Urbano – México 

(TU), esta metodología considera los siguientes parámetros: la integridad 

estructural del pavimento mediante la identificación de las fallas 

estructurales más representativas de acuerdo a la severidad y extensión, 

y condición funcional de la superficie relacionado con la comodidad de los 

usuarios en el manejo. 

 

- Evaluación Superficial y Rango de Pavimento – EE.UU. (PASER), esta 

metodología tiene un inventario de fallas clasificado en un rango del 1 al 

10, este método refleja las condiciones superficiales del pavimento mas 

no las condiciones estructurales ni el tiempo de vida de superficie del 

pavimento remanente. 

 

- Inspección Visual de Daños en Carreteras – Francia (VIZIR), esta 

metodología permite clasificar la condición del estado del pavimento 



68 
 

mediante el cálculo de un índice global de degradación, el cual se 

relaciona a actividades de mantenimiento, clasificando en 2 grupos el 

deterioro de un pavimento: Degradaciones de Tipo A y Tipo B, donde la 

primera está relacionado con fallas estructurales y la segunda es de 

carácter funcional. El rango de evaluación del estado de la superficie está 

determinado por el índice de deterioro superficial donde califica al 

pavimento: Bueno de 1 a 2, Regular de 3 a 4 y Malo de 5 a 6. 

 

- Consorcio de Rehabilitación Vial – EE.UU, Argentina y Perú 

(CONREVIAL), realiza la evaluación superficial mediante un registro de 

fallas las cuales son obtenidas de la capa de rodadura del pavimento y 

evalúa estructuralmente a través de medición de deflexiones. Debido a 

que, no se puede identificar el indicador final de la condición total del 

pavimento un indicador final de la condición global del pavimento y dado 

que los resultados del relevamiento de los daños no son precisos por lo 

tanto el costo de mantenimiento no es preciso, esta metodología ha 

quedado en desuso. 

 

- Programa de Investigación de Estrategias de Carreteras – EE.UU. 

(SHRP), esta metodología fue desarrollada para recoger información 

SHRP en Estados Unidos, y recomienda recolectar el 100% de la longitud 

de los tramos testigos.  

 

2.2.4. Método Índice de Condición del Pavimento (PCI) 

2.2.4.1. Aspectos generales 

Este método de evaluación es regulado para su aplicación 

mediante la norma ASTM D6433 para carreteras, fue desarrollado por 

especialistas del Centro de Ingeniería de la Fuerza Armada de los Estados 

Unidos y fue publicado en el año 1978, es un procedimiento de inspección 

visual donde se evalúa la integridad estructural y superficial, su objetivo es la 

detección de los deterioros del pavimento, los cuales deben ser identificados, 
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registrados y cuantificados, para la posterior evaluación del pavimento. 

(Valdés & Alonso, 2017, p. 3) 

De acuerdo a Vásquez (2002) la metodología PCI es el 

método más integro que sirve para evaluar y calificar los pavimentos flexibles 

y rígidos dentro de los modelos de la gestión vial que se disponen 

actualmente. Esta metodología es de fácil uso y no se necesita de 

instrumentos o herramientas de difícil acceso más allá de las que compone el 

sistema. (p. 2) 

 

La norma ASTM D6433 (2016) establece que el PCI es un 

indicador que brinda una valoración del estado de la superficie del pavimento, 

la desventaja del PCI es que no se puede la resistencia al deslizamiento y la 

capacidad estructural del pavimento. Monitoreando continuamente las vías 

usando el PCI se determina una tasa de deterioro que ayuda a identificar el 

tiempo oportuno para el mantenimiento y la rehabilitación mayor para el 

pavimento, brindando también información para mejorar el diseño existente y 

acciones de conservación. Asimismo, se constituye como el método de base 

objetiva y racional para justificar actividades de conservación y reparación del 

pavimento. (p. 2) 

 

2.2.4.2. Objetivos del método PCI 

Dentro de los objetivos que tiene el uso de la aplicación del 

método PCI, se establecen los siguientes (Rabanal, 2014, p. 29) 

- Precisar el estado actual de un pavimento en base a su nivel de servicio y 

su integridad. 

- Conseguir un indicador que nos permita cotejar con criterio uniforme el 

comportamiento y condición de los pavimentos. 

- Obtener un criterio razonable e información importante para justificar la 

ejecución de obras de mantenimiento y rehabilitación de los pavimentos. 

 



70 
 

2.2.4.3. Índice de Condición de Pavimento 

El PCI brinda una medida del estado del pavimento 

asimismo indican la integridad estructural y condición funcional de la capa de 

rodadura, es decir que el PCI es un indicador numérico que califica el estado 

superficial del pavimento, a través de la auscultación de fallas de la superficie 

del pavimento. (ASTM, 2016, p. 2). 

Esta metodología evalúa el grado de condición del 

pavimento en un rango que va del 0 al 100, siendo 0 la peor condición posible 

y 100 la mejor condición posible (ASTM, 2016, p. 1). 

Figura N° 12. Escala de clasificación de valores del PCI 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

2.2.4.4. Factores de evaluación 

Dentro de los factores analizados en la evaluación del PCI 

se encuentran las fallas, severidad y extensión. 

Fallas  

La norma ASTM (2016) define a las fallas como deficiencias o indicadores 

externos del deterioro de un pavimento causado por distintos factores como 

cargas, mal proceso constructivo, el clima o la combinación de los factores 

antes mencionados. (p. 1).  

Escala de 

clasificación

100
Excelente

85
Muy Bueno

70
Bueno

55
Regular

40
Malo

25
Muy Malo

10
Fallado

0

PCI

Fuente: ASTM, 2016, p. 2 
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El método ASTM D6433 plantea 19 tipos de fallas para identificar en la 

evaluación el pavimento, los cuales se mencionan en la siguiente tabla:  

Tabla N° 14. Catálogo de fallas del pavimento flexible de acuerdo a la 
Norma ASTM D6433-16 

 

 

Catálogo de fallas en el pavimento flexible de acuerdo al ASTM D6433-16 

Las fallas que afectan a los pavimentos asfalticos están clasificadas en cuatro 

categorías, según el Instituto Nacional de Vías (2006) son los siguientes: 

“fisuras, deformaciones, pérdida de capas estructurales, daños superficiales y 

otros” (p. 7). La norma ASTM D6433 identifica 19 fallas en el pavimento 

flexible, las cuales las se encuentran descritas en el Anexo N° 6. 

N° Fallas Und Clasificación 

1 Piel de cocodrilo m2 Falla Estructural 

2 Exudación m2 Falla Funcional 

3 Fisuras en bloque m2 Falla Funcional 

4 Abultamiento y Hundimiento m Falla Estructural 

5 Corrugación m2 Falla Estructural 

6 Depresión m2 Falla Estructural 

7 Fisura de borde m Falla Funcional 

8 Fisura de reflexión de junta m Falla Funcional 

9 Desnivel carril - berma m Falla Estructural 

10 Fisuras longitudinales y transversales m Falla Funcional 

11 Parches m2 Falla Estructural 

12 Agregado pulido m2 Falla Funcional 

13 Baches N° Falla Estructural 

14 Cruce de vía férrea m2 Falla Funcional 

15 Ahuellamiento m2 Falla Estructural 

16 Desplazamiento m2 Falla Estructural 

17 Fisura parabólica m2 Falla Funcional 

18 Hinchamiento m2 Falla Estructural 

19 Desprendimiento de agregados m2 Falla Funcional 

Fuente: Elaboración propia, 2019 
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Severidad 

“Representa la criticidad del deterioro en términos de su progresión; entre más 

severo sea el daño, más importantes deberán ser las medidas para su 

corrección.” (Cantuarias & Watanabe, 2017, p. 22) 

Con el fin de determinar los niveles de severidad de las fallas del pavimento y 

los efectos que estas tienen en la calidad del tránsito, el evaluador o inspector 

debe manejar a una velocidad normal, utilizando las definiciones 

posteriormente descritas para establecer la calidad del recorrido. Por lo tanto, 

las definiciones a considerar son las siguientes: (ASTM, 2016, p. 11) 

- L – (Low) Bajo: se pueden percibir vibraciones del vehículo provenientes 

de las ondulaciones, reducir la velocidad no es necesario. Los 

abultamientos y hundimientos originan que el vehículo rebote levemente 

causando poca incomodidad.  

- M – (Medium) Medio: se perciben vibraciones significativas en el vehículo 

y es preciso reducir la velocidad por comodidad y seguridad. Los 

hundimientos y/o abultamiento hacen que el vehículo rebote de manera 

significativa generando incomodidad.  

- H – (High) Alto: se perciben vibraciones excesivas haciendo que el 

conductor reduzca considerablemente de velocidad por su seguridad y 

comodidad. El abultamiento y/o hundimientos hacen que el vehículo del 

usuario rebote excesivamente generando mucha incomodidad, poniendo 

en peligro su seguridad y provocando daños severos al vehículo 

Extensión 

Se entiende por extensión a la “medida del área o longitud de cada una de las 

fallas, en la evaluación de pavimentos flexibles la extensión está relacionada 

con la incidencia de fallas del mismo tipo encontradas en la misma sección”. 

(Cantuarias & Watanabe, 2017, p. 23) 
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2.2.4.5. Materiales y equipos 

Dentro de los materiales y equipos establecidos por la norma 

ASTM D6433-16 tenemos: (ASTM, 2016, p. 2) 

- Hoja de registro de datos: formato donde se registra la información 

obtenida durante la inspección de campo. 

- Odómetro: instrumento de fácil uso que sirve para medir distancias de 

vías, caminos, carreteras, etc. 

- Regla: utilizado en la medición de la deformación longitudinal y transversal 

de la vía en estudio. 

- Plano de distribución: plano de la vía que será evaluada. 

- Conos de seguridad: utilizado para aislar el tramo del pavimento en 

estudio y garantizar la seguridad de los inspectores. 

Figura N° 13. Hoja de registro para una unidad de muestra de 
pavimento flexible 

 

 

Fuente: ASTM D6433, 2016, p. 3  
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2.2.4.6. Procedimiento de evaluación  

Basado en la norma ASTM D6433 método “Procedimiento 

estándar que calcula el índice de condición del pavimento mediante la 

inspección de caminos y estacionamiento”. Rodríguez (2009) establece los 

siguientes pasos para evaluar al pavimento: (p. 34) 

1° Reconocer de manera individual todas las unidades de muestra (UM) 

elegidas. 

2° Inspeccionar y registrar cada tramo, así como también cada número de 

sección y tipo de unidad de muestra la cual puede ser elegida al azar o 

incluir adicionales. 

3° Cada unidad de muestra debe ser registrada. 

4° Se realiza la inspección de cada falla, cuantificando el grado de severidad 

y registrando la información adquirida. 

5° El proceso de medición de cada falla esta detallado en la descripción de 

las fallas. 

6° Volver a realizar el procedimiento para cada unidad de muestra que se 

inspeccionará. 

 

2.2.4.7. Procedimiento de cálculo del PCI 

A continuación, se describen los pasos establecidos en la 

norma ASTM D6433-16, para el cálculo del PCI: (ASTM, 2016, p. 2) 

1° Se identifica cada tramo o área en el pavimento del plano de distribución 

con diferentes usos como estacionamientos y caminos. 

2° Dividimos cada tramo en secciones apoyándose de los criterios como el 

diseño del pavimento, su tráfico, historia de su construcción y su 

condición. 

3° Se dividen las secciones del pavimento establecidas en unidades de 

muestreo. 
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4° Dimensión de la unidad de muestreo 

Las dimensiones de las secciones o unidades de muestra varían 

dependiendo del tipo de vía y superficie de rodadura. En el caso del 

pavimento flexible, el método dice que el ancho de la calzada tiene que 

ser menor que 7.30 metros y el área de cada unidad de muestra debe 

estar entre 230.0 ± 93.0 m2. (Fernández, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 6) 

Tabla N° 15. Longitudes de unidades de muestra en el pavimento 
asfáltico 

Ancho de calzada 
(m) 

Longitud de la unidad 
de muestreo (m) 

5.00 46.00 

5.50 41.80 

6.00 38.30 

6.50 35.40 

7.30 (máximo) 31.50 

 

 

5° Cálculo del número mínimo de unidades de muestreo 

Todas las unidades de muestreo se pueden inspeccionar, pero estos 

pueden implicar contar con demasiadas unidades, donde la inspección 

demandaría tiempo, recursos económicos y mano de obra considerables. 

Por esta razón, en caso de no ser posible evaluar todas las unidades, se 

plantea la Ecuación N°1 para estimar el número mínimo de unidades de 

muestra, la cual produce un PCI de confiabilidad de 95%. (ASTM, 2016, 

p. 4) 

 

Ecuación N° 6. Número mínimo de unidades de muestreo 

 

 

 

 

 

Fuente: Cantuarias & Watanabe, 2017, p. 51 

 

n =  
N ×  σ2

e2

4 × (N − 1) + σ2

 

Fuente:  ASTM D6433, 2016, p. 4  

. 2016 
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Donde: 

n = Número mínimo de unidades de muestra a evaluar. 

N = Número total de unidades de muestra en la sección (mín. 5 unidades). 

e = Error admisible en el estimado del PCI de la sección (e = 5%). 

σ = Desviación estándar del PCI entre las unidades. 

La norma ASTM D6433-16, establece que en la inspección inicial se 

asume que la desviación estándar para pavimentos flexibles es 10. Luego, 

esta suposición debe ser comprobada una vez que se han determinado 

los valores del PCI, calculando así la desviación estándar real. En las 

inspecciones posteriores se usará la desviación estándar real o 

precedente en la determinación del número mínimo de unidades. (ASTM, 

2016, p. 4) 

El método también indica que cuando el número mínimo de unidades es 

menor que 5 se deben evaluar todas unidades. (Medina & De La Cruz, 

2015, p. 70)  

 

6° Selección de las unidades de muestreo para la inspección 

Una vez que el número de muestras a inspeccionar está definido, se 

calcula el intervalo de muestro o espaciamiento, se recomienda que las 

unidades de muestra estén igualmente espaciadas en toda la sección del 

pavimento, la primera muestra que se evaluará sea seleccionada al azar 

a través de la técnica sistema aleatorio.  (ASTM, 2016, p. 5)  

Ecuación N° 7. Intervalo de muestreo 

 

 

 

 

 

i =  
N

n
 

Fuente:  ASTM D6433, 2016, p. 5  

2016 
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Donde: 

i  = Intervalo de muestreo, se redondea al número entero inferior. 

N = Número total de unidades de muestreo disponible. 

n = Número mínimo de unidades a evaluar. 

La primera unidad de muestra a ser inspeccionada es seleccionada al azar 

entre las unidades de muestra 1 hasta i. Las unidades de muestra 

siguientes son incrementos sucesivos de i también son inspeccionadas. 

(ASTM, 2016, p. 5) 

 

7° Selección de unidades de muestreo adicionales 

El principal inconveniente de la técnica aleatoria es la exclusión de la 

evaluación de algunas unidades de muestreo que presentan mal estado, 

y puede suceder lo contrario incluir unidades de muestra que tienen fallas 

las cuales se presenta una vez o poco comunes. De lo anterior, para evitar 

este problema durante la inspección se deberá seleccionar una unidad de 

muestra inusual y registrarla como una unidad adicional en vez de una 

representativa o aleatoria. Cabe indicar que al establecer e incluir 

unidades de muestra adicionales es levemente modificado para evitar la 

extrapolación de las condiciones inhabituales a lo largo de toda la sección. 

(Medina & De La Cruz, 2015, p. 72) 

 

8° Evaluación de la condición del pavimento 

Para cada unidad de muestra se mide tipo, cantidad y severidad de los 

daños encontrados de acuerdo con la clasificación y descripción de daños 

del PCI, registrando la información en el formato que presenta el método. 

Se debe tener en cuenta las medidas de seguridad para el equipo de 

inspección para su desplazamiento sobre el pavimento evaluado.  

 

9° Cálculo del PCI de las unidades de muestreo 

Luego de realizada la inspección de campo, se procesa todos los datos 

obtenidos. “El cálculo para el PCI se basa en los valores deducidos de 
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cada daño de acuerdo con las cantidades y severidades reportadas.” 

(Fernández, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 7). El cálculo del PCI se divide en 

4 etapas y según la norma ASTM D6433-16 se tiene: 

 

Primera etapa: cálculo de los valores deducidos 

- De acuerdo al modelo que presenta el método, coloque en la columna 

falla cada daño encontrado en la inspección, según el catálogo. Cabe 

indicar, que un mismo daño puede registrarse varias veces en el 

formato ya que este totalizado por nivel de severidad.  En el cuadro 

cantidad parcial se registra cada falla con el grado de severidad 

encontrada, ya que esta puede localizarse varias veces dentro de la 

unidad de muestreo en estudio y en la columna total se coloca la suma 

de estas cantidades parciales. (Fernández, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 

8) 

 

- Para determinar la densidad del daño, “se divide la cantidad de cada 

tipo de daño y nivel de severidad entre el área total de la unidad de 

muestreo y el resultado se expresa en porcentaje.” (ASTM, 2016, p. 5) 

 

- El valor deducido se obtiene mediante las curvas que el PCI presenta 

para cada daño, llamadas “Valor Deducido del Daño”, consiste en 

“buscar el valor de la densidad en el eje de las abscisas, se corta la 

curva según la severidad que corresponda, se desplaza 

horizontalmente. La intersección de esta horizontal con el eje de las 

ordenadas se encuentra el valor deducido” (Fernández, Ruiz, & 

Guerrero, 2018, p. 8). Las curvas antes mencionadas se muestran en 

los anexos de este trabajo de investigación. 
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Segunda etapa: Cálculo del número máximo admisible de Valores 

Deducidos (m) 

Para esta etapa se presentan dos situaciones: 

Caso 1.  

Si en la unidad de muestra, ninguno o solamente un “Valor deducido” 

individual es mayor a 2, entonces para obtener el PCI se usa el “Valor 

Deducido Total” (VDT) en lugar del máximo “Valor Deducido Corregido” 

(ASTM, 2016, p. 5) aplicando la siguiente formula.  

Ecuación N° 8. Cálculo del PCI mediante el Valor Deducido Total 

 

 

 

Caso 2.  

En el caso de que existan más de un “Valor deducido” mayor que 2, el 

número máximo de valores deducidos se obtiene aplicando la siguiente 

ecuación: (ASTM, 2016, p. 5) 

Ecuación N° 9. Número máximo admisible de valores deducidos 

 

 

 

Donde: 

mi = Es el número máximo admisible de “Valores deducidos” para 

unidad de muestreo. 

HDVi = Es el máximo valor deducido individual para la unidad de 

muestreo evaluada. 

“El número de valores individuales deducidos se reduce al valor m, 

inclusive la parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos 

que m se utilizan todos los que se tengan” (Medina & De La Cruz, 2015, 

p. 75) 

 

PCI = 100 − VDT 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 5  

. 2016 

mi = 1.00 +
9

98
(100 − HDVi) 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 6  

. 2016 
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Figura N° 14. Ajuste del número de valores deducidos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tercera etapa: Cálculo del máximo Valor Deducido Corregido (VDC) 

Se realiza el siguiente proceso iterativo para determinar el “Valor 

Deducido Corregido” máximo. (ASTM, 2016, p. 7) 

- Como primera acción, se colocan los “Valores Deducidos” individuales 

de cada falla, en orden de mayor a menor. 

- Con la sumatoria de los valores deducidos individuales se obtiene el 

"Valor Deducido Total"  

- Se determina el número de valores deducidos mayores que 2, los 

cuales son identificados por la letra “q”. 

- Luego de ubicar los valores deducidos individuales mayores que 2 de 

cada falla registrada, estos se deben reducir a 2.00, repitiendo esta 

operación hasta que “q” sea igual a 1. 

- Para obtener los valores deducidos corregidos (VDC) a través de la 

curva de corrección, se tienen en cuenta el valor de q y el valor 

deducido total calculado mediante la reducción de valores a 2.00.  

Fuente:  ASTM D6433, 2016, p. 6  

. 2016 
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Figura N° 15. Curva de corrección del valor deducido 

 

Cuarta Etapa: Cálculo del PCI de la unidad de muestreo 

Para el cálculo del PCI de la unidad de muestreo se tomará el mayor valor de 

VDC (VCDmáx), aplicando la siguiente expresión: 

Ecuación N° 10. Cálculo del PCI mediante el Valor Deducido Corregido 

 

 

 

10° Cálculo del PCI de una sección de pavimento 

En el caso del cálculo del valor del PCI en una sección se presentan tres 

casos, los cuales se describirán a continuación; cabe resaltar, que una 

sección de pavimento tiene varias unidades de muestro. 

Caso 1.  

Si en la evaluación del pavimento para determinar el PCI se tomaron todas 

las unidades de muestreo de las secciones trazadas, entonces el valor del 

PCI final de esa sección, será el promedio de los PCI obtenidos de cada 

unidad de muestreo, es decir: (Fernández, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 9) 

 

 

 

PCI = 100 − VDCmáx 

Fuente:  ASTM D6433, 2016, p. 43  

. 2016 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 7 

. 2016 
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Ecuación N° 11. Cálculo del PCI de la sección (Caso 1) 

 

 

 

 

Caso 2.  

Si en la evaluación del pavimento, se han tomado muestras aleatorias, 

entonces se presenta este caso, donde la selección de las unidades de 

muestreo fue definida utilizando la técnica aleatoria y no existieron 

muestras adicionales, entonces el PCI final de la sección queda 

determinada por el promedio de las PCI individuales de cada unidad de 

muestra. (ASTM, 2016, p. 10) 

Ecuación N° 12. Cálculo del PCI de la sección (Caso 2) 

 

 

 

 

Donde: 

PCIr = PCI ponderado de las áreas de las unidades de muestra 

inspeccionadas   en forma aleatoria. 

PCIri   =  PCI de la unidad de muestra aleatoria i. 

Ari  =  Área de la unidad de muestra aleatoria i. 

n  =  Número de unidades de muestra aleatoria inspeccionadas. 

Caso 3.  

El caso número tres, ocurre cuando en la evaluación del pavimento se 

utilizaron unidades de muestreo adicionales; por lo tanto, el valor del 

PCI se determina con la siguiente ecuación: (ASTM, 2016, p. 10) 

Ecuación N° 13. Cálculo del PCI de la sección (Caso 3) 
 

 

 

 

 

PCIs =  
∑ PCIi

n
i

n
 

PCIs = PCIr =  
∑ (PCIri × Ari)

n
i=1

∑ Ari
n
i=1

 

PCIa =  
∑ (PCIai × Aai)

m
i=1

∑ Aai
m
i=1

 

Fuente:  Fernandez, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 9 

. 2016 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 10 

. 2016 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 10 

. 2016 
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Donde: 

PCIa = PCI ponderado de las áreas de las unidades de muestra 

adicionales. 

PCIai =  PCI de la unidad de muestra aleatoria i. 

Aai = Área de la unidad de muestra aleatoria i. 

m = Número de unidades de muestra adicionales inspeccionadas. 

 

Finalmente, el cálculo del PCI para la sección del pavimento en estudio, 

queda determinado con la siguiente ecuación: 

Ecuación N° 9. Cálculo del PCI de la sección del pavimento flexible 

 

 

 

Donde: 

PCIs = PCI ponderado del área de la sección de pavimento. 

A = Área de la sección. 

N = Número total de unidades de muestreo en la sección 

a = Número adicional de unidades de muestreo inspeccionadas. 

 

11° Reporte 

Luego de realizar el cálculo del PCI, la norma ASTM D6433-16, establece 

que se deber desarrollar un reporte sumario para cada sección.  Donde 

se incluya la ubicación de la sección, tamaño de sección, número total de 

unidades de muestra, unidades de muestra inspeccionadas, el PCIs 

obtenido, el PCI promedio para la sección y el grado de condición de la 

sección. (ASTM, 2016, p. 11) 

 

 

 

 

PCIs =  
PCIr(𝐴 − ∑ Aai

m
i=1 ) + PCIa(∑ Aai

m
i=1 )

𝐴
=  

[(𝑁 − 𝑎) × PCIr] + (𝑎 × PCIa)

𝑁
 

Fuente:  ASTM, 2016, p. 10 

. 2016 
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2.2.5. Ensayos de campo – laboratorio  

Para constatar los resultados obtenidos de la evaluación 

superficial en muchos casos es preciso desarrollar pruebas de campo, 

ensayos de laboratorio de las muestras de campo mediante exploración del 

pavimento a través de calicatas. (MTC, 2014, p. 159) 

Las calicatas son perforaciones o excavaciones que facilitan el 

reconocimiento geotécnico mediante una inspección directa del suelo en el 

área de estudio, son de pequeña o media profundidad, la profundidad máxima 

está entre 3.00 – 4.00 metros y se realizan con maquinaria. Por 

recomendación la sección mínima es de 0.80 x 1.00 metros para tener una 

correcta inspección de las paredes, se deben dejar escalones de 0.30 a 0.40 

metros al llegar a otro estrato reduciendo así la excavación y facilitando la 

toma de densidad del terreno. (GEOSEISMIC, 2017) 

Las calicatas son el método destructivo que indaga la condición 

del paquete estructural de pavimento por medio de la excavación de un área 

relativamente pequeña que nos permite tomar muestras del suelo hasta llegar 

a la subrasante y realizar pruebas y ensayos in situ. Al extraer estas muestras 

del pavimento podemos reconocer que tipo de material están compuestos las 

capas y la subrasante, el espesor de las mismas y obtener muestras para 

realizar ensayos en el laboratorio. (Fernández, Ruiz, & Guerrero, 2018, p. 5) 

Por consiguiente, para poder determinar las propiedades 

mecánicas y físicas del material de subrasante se realizan pozos exploratorios 

para su investigación o calicatas que es como se conocen mayormente, estas 

tienen una profundidad mínima de 1.50 metros y el número que se harán por 

kilómetro están definidas en la Tabla N°16, los cuales se aplica para 

pavimentos nuevos, mejoramiento y reconstrucción. La ubicación de las 

calicatas será alternada a lo largo de toda la vía en distancias iguales 

aproximadamente, cubriendo todo el ancho del mismo.  
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Tabla N° 16. Número de calicatas para exploración del suelo 

Tipo de carretera Prof. (m) (N°) Mínimo de calicatas Observaciones 

Autopistas: carreteras con IMDA > 6000 veh/día, 

calzadas separadas con 02 o más carriles. 

1
.5

0
 m

e
tr

o
s
 r

e
s
p

e
to

 a
l 
n
iv

e
l 
d
e

 s
u
b
ra

s
a
n

te
 d

e
l 
p
ro

y
e
c
to

. 

1. Calzada que cuenta con dos carriles/sentido: 4 calicatas por 

Kilómetro x sentido. 

2. Calzada que cuenta con tres carriles/sentido: 04 calicatas x 

Kilometro x sentido.  

3. Calzada que tiene cuatro carriles/sentido: 06 calicatas x 

Kilometro x sentido. 
La ubicación de las 

calicatas será alternada a 

lo largo de toda la 

longitud. 
Carreteras Duales o Multicarriles: Carreteras 

con IMDA comprendidos de 6000 a 4001 

veh/día, calzadas separadas con 02 o más 

carriles. 

1. Calzada que cuenta con dos carriles/sentido: 04 calicatas 

por Kilómetro x sentido.  

2. Calzada que cuenta con tres carriles/sentido: 04 calicatas x 

Kilometro x sentido. 

3. Calzada que tiene cuatro carriles/sentido: 06 calicatas x 

Kilometro x sentido. 

Carretera de 1ra clase: tienen un IMDA de 4000 

a 2001 veh/día, 02 carriles en la calzada 
04 calicatas por kilómetro 

La ubicación de las 

calicatas será alternada a 

lo largo de toda la 

longitud. 

Carretera de 2da clase: Con un IMDA de 2000-

401 veh/día, 01 calzada con dos carriles. 
03 calicatas por kilómetro 

Carretera de 3ra clase: Tienen un IMDA de 400 

a 201 veh/día, 01 calzada con dos carriles. 
02 calicatas por kilómetro 

Carretera de bajo volumen de tránsito: Tienen 

un IMDA con menos de 200 veh/día y 01 

calzada 

01 calicata por kilómetro 

 Fuente: MTC, 2014, p. 28 
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Los ensayos a realizar, luego de obtener las muestras de las 

calicatas son los siguientes: 

 

2.2.5.1. Ensayos de campo 

Densidad de campo (MTC E 117) 

El objetivo del ensayo de densidad de campo, según Chang es “determinar la 

densidad y peso unitario en una superficie de un suelo acabado y compactado 

por medios mecánicos” (Chang, 2010, p. 5).  

La densidad de campo se puede determinar y realizar haciendo uso de tres 

métodos establecidos como son: Densímetro nuclear (ASTM D 2922 y D 

3017), Densidad y peso unitario por el globo de hule (ASTM 2167) y Densidad 

del suelo por el cono de arena (ASTM D 1556). 

Este ensayo es utilizado con la finalidad determinar el grado de compactación 

de los suelos en el lugar de construcción tanto de terraplenes de tierra, capas 

de rodadura, rellenos de carreteras y estructuras de contención, por medio del 

método de cono de arena. El método solo es aplicable a suelos que no tengan 

materiales gruesos de diámetros mayores a 1 ½ pulgadas (38 milímetros) o 

que tengan demasiada roca. (MTC, 2016, p. 133) 

El material o suelo que se esté usando en la prueba debe tener la suficiente 

atracción y cohesión entre partículas para que los lados de la pequeña 

perforación se mantengan estables y estar firme para que sea capaz de 

soportar cualquier presión mínima a la hora de cavar el agujero y colocar sobre 

él el equipo, sin que este se caiga o deforme. (MTC, 2016, p. 133) 

Procedimiento de cálculos a realizar: 

Los cálculos que mostraremos a continuación serán en gramos (gr) para la 

masa y centímetros cúbicos (cm3) para el volumen: 
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- Volumen del orificio de prueba 

Se tiene la siguiente ecuación: 

Ecuación N° 14. Volumen del orificio de prueba (Densidad de campo) 

V =
M1 − M2

ρ1
 

 

Donde: 

V    = Es el volumen del orificio de prueba, se expresa en cm3. 

M1   = Es la masa de la arena que se utiliza para ocupar el orificio de prueba, 

plato de base y embudo, se expresa en gr. 

M2  = Es la masa de la arena la cual es usada para llenar el plato de base 

y embudo, se expresa en gr. 

ρ1   = Es la densidad del volumen de arena, se expresa en gr/cm3. 

 

- Masa seca del material extraído del orificio de prueba 

Se emplea la siguiente ecuación: 

Ecuación N° 15. Masa seca del material extraído  

M4 =
100 M3

(W + 100)
 

 

Donde: 

W   = Es el contenido de humedad del material extraído del orificio, se 

expresa en %. 

M3   = Es la masa húmeda del material proveniente del hueco de ensayo, 

se expresa en gr. 

M4   = Es la masa seca del material proveniente del hueco de ensayo, se 

expresa en gr. 

 

Fuente: MTC, 2016, p. 137 

Fuente: MTC, 2016, p. 137 
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- Densidad húmeda y seca in situ del material ensayado 

Se determina de la siguiente manera: 

Ecuación N° 16. Densidad húmeda y seca 

ρm =
M3

V
     ∧      ρd =

M4

V
 

 

Donde: 

ρm   = Es el peso unitario húmedo o densidad húmeda del material probado, 

se expresa en gr/cm3. 

ρd    = Es el peso unitario seco o densidad seca del material probado, se 

expresa en gr/cm3. 

 

2.2.5.2. Ensayos de laboratorio 

Se tomaron en cuenta los siguientes ensayos: 

Perfil estratigráfico 

Es la descripción de los diferentes tipos de suelos encontrados luego de 

realizar una exploración del terreno mediante las calicatas. Los suelos son 

clasificados con la metodología AASHTO y/o SUCS. (MTC, 2014, p.40) 

Figura N° 16. Perfil de calicatas y sus signos convencionales – Método 
AASHTO 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: MTC, 2014, p. 28 

Fuente: MTC, 2016, p. 137 
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Figura N° 17. Perfil de calicatas y sus signos convencionales – 
Clasificación SUCS 

 

A continuación, se presenta la correlación entre ambas metodologías de 

clasificación: 

Tabla N° 17. Correlación de clasificación de AASHTO/SUCS 

 

 

 

 

 

 

Clasificación AASHTO Clasificación SUCS 

A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM 

A-1-b GM, GP, SM, SP 

A – 2 GM, GC, SM, SC 

A – 3 SP 

A – 4 CL, ML  

A – 5 ML, MH, CH  

A – 6 CL, CH 

A - 7 OH, MH, CH 

Fuente: MTC, 2014, p. 35 

Fuente: MTC, 2014, p. 28 
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Granulometría (MTC E 107) 

Tiene como objetivo cuantificar la distribución de las partículas del suelo 

según su tamaño, y tiene como finalidad y alcance determinar la cantidad o 

porcentaje pasa por cada tamiz de la serie que se emplea en el ensayo, hasta 

la malla N° 200 o 74 mm. Los equipos que se utilizan son 02 balanzas, una 

con sensibilidad de 0.01 gramos para poder pesar el material que pase el 

tamiz N°4 y otra con una sensibilidad de 0.1% del peso de la muestra para 

pesar el material que pasa el tamiz N°4, una estufa y tamices de malla 

cuadrada con las aberturas que se muestran a continuación, y dentro de 

materiales están los envases y cepillos. (MTC, 2016, p. 44) 

Tabla N° 18. Tamiz para granulometría (Malla cuadrada) 

Tamiz Abertura (mm) 

3” 
75 000 

2” 50 800 

1 ½ “ 38 100 

1” 25 400 

3/4” 19 000 

3/8” 9 500 

N°4 4 760 

N°10 2 000 

N°20 0 840 

N°40 0 426 

N°60 0 260 

N°140 0 106 

N°200 0 075 

 

 

Asimismo, la granulometría determina la cantidad de los diferentes elementos 

que constituyen el suelo relacionándolos con el tipo de material, y los clasifica 

en función de su tamaño, entonces se tiene la siguiente clasificación: (MTC, 

2014, p. 33) 

- Grava: de 75 a 4.75 milímetros. 

- Arena: Se divide en arena gruesa (4.75 a 2.00 milímetros), arena media 

(2.00 a 0.425 milímetros) y arena fina (0.425 a 0.075 milímetros). 

Fuente: MTC, 2016, p. 44 
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- Limo: 0.075 a 0.005 milímetros. 

- Arcilla: Por debajo de 0.005 milímetros. 

 

Límites de Atterberg (MTC E 110, E 111, E 112) 

Es la propiedad de estabilidad del suelo para no disolverse hasta cierto límite 

de humedad, la plasticidad de un suelo depende únicamente de sus 

elementos finos, por lo que es necesario determinar los Límites de Atterberg 

dado que la granulometría no ayuda a mostrar esta característica, se realizan 

ensayos de plasticidad, los cuales nos permiten ver cómo se comporta un 

suelo en relación a su contenido de humedad. Se tienen, finalmente, tres 

límites de acuerdo a los estados de consistencia, los cuales son: (MTC, 2014, 

p. 33) 

- Límite liquido (LL): cuando el suelo puede moldearse pasando de estado 

semilíquido a plástico. 

- Límite plástico (LP): cuando el suelo se rompe por que pasa de estado 

plástico a semisólido. 

- Límite de contracción (LC): cuando el suelo deja de contraerse al perder 

humedad por pasar de estado semisólido a sólido. 

En otras palabras, “el índice de plasticidad indica la magnitud del intervalo de 

humedades, en el cual el suelo posee consistencia plástica y permite clasificar 

bastante bien un suelo” y se obtiene de la diferencia del LL y LP (MTC, 2014, 

p. 33).  

Según el Manual de Carreteras, el índice plástico, divide el suelo en: (MTC, 

2014, p. 34) 

- Suelos muy arcillosos y catalogados como plasticidad alta, cuando tienen 

un IP mayor a 20. 

- Suelos arcillosos y clasificados como plasticidad media, cuando tienen un 

IP mayores que 7 y menor igual que 20. 

- Suelos poco arcillosos y clasificados como plasticidad baja, cuando el IP es 

menor a 7. 

- Suelos exentos de arcilla y clasificados como no plásticos, cuando IP es 0. 
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Proctor Modificado (MTC E115) 

Con este método se determina la relación “Curva de Compactación” que hay 

entre el contenido de agua y peso unitario seco del suelo que es compactado 

en un molde que tiene un diámetro de 4.00 ó 6.00 pulgadas (101.60 ó 152.40 

milímetros) con un pisón que pesa 44.50 N o 10 lbf cayendo desde una 

elevación de 457.00 milímetros o 18.00 pulgadas, generando una energía de 

compactación de (2700 kN-m/m3 o 56000 pie-lbf/pie3). (MTC, 2016, p. 105) 

A continuación, se presentan las consideraciones que se debe tener en cuenta 

de acuerdo a lo establecido en el Manual de Ensayos de Materiales del MTC: 

(MTC, 2016, p. 105) 

 

Nota 1.  

El suelo y la mezcla suelo – agregado, se consideran como suelo fino o de 

grueso grano o mezcla o compuesto de suelo natural o procesado o 

agregados como la grava, el limo o la piedra partida. 

 

Nota 2.  

Los equipos y procedimientos son los mismos que se proponen en el Cuerpo 

de Ingenieros de los Estados Unidos en el año 1945. La prueba de esfuerzo 

modificado a veces es llamada Prueba de Compactación de Proctor 

Modificado. 

 

Nota 3.  

Para la relación entre el peso unitario y contenido de humedad del suelo con 

un 30% o menos de su peso retenido en la malla 19 mm o 3/4” a pesos 

unitarios y contenido de humedad del fragmento que pasa la malla 19 mm o 

3/4”. 

 

Nota 4.  

Los resultados varían ligeramente cuando el material se ensaya con el mismo 

esfuerzo de compactación en diferentes moldes de distintos tamaños. 
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El Manual de Ensayo de Materiales también, propone tres métodos 

alternativos, el método a usar debe ser el que se indica en las especificaciones 

del material que será sometido al ensayo. Si el método no se especifica, la 

selección será basada en la gradación del material. 

 

- Método A: 

El molde a utilizar es de 101.60 mm (4’’) de diámetro, el material que se 

emplea es el que pasa por el tamiz N°4 o 4.75 mm, son 5 capas, 25 golpes 

por cada capa, este método se usa cuando un 20% del material o menos 

es retenido en el tamiz N°4 o 4.75mm, se le puede dar otros usos si el 

método no se especifica, los materiales que cumple con esto 

requerimientos de gradación se pueden ensayar usando los Métodos B o 

C. 

 

- Método B: 

El molde a utilizar es de 101.60 mm (4’’) de diámetro, el material empleado 

es el que pasa por el tamiz 3/8 pulgadas, son 5 capas, 25 golpes por cada 

capa, este método se usa cuando un 20% del material o menos es retenido 

en el tamiz N°4 o 4.75 mm y el 20% del peso del material o menos es 

retenido en el tamiz 3/8 pulgadas o 9.50 mm, otros usos que se le pueden 

dar es cuando el método no se especifica y los materiales pasan los 

requerimientos de gradación pudiendo ser ensayados utilizando el método 

C. 

 

- Método C: 

El molde que se usa es de 152.40 mm ó 6’’ de diámetro, el material a 

emplear es el que pasa por el tamiz 19 mm o (3/4‘’), numero de capas 5, 

56 golpes por capa, se usa cuando el 20% del peso del material es retenido 

en el tamiz 9.50 mm (3/8‘’) y menos del 30% de su peso se retiene en el 

tamiz 19 mm (3/4‘’), el molde de 152.40 mm de diámetro no será usado con 

los métodos A y B. 
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Procedimiento de cálculos a realizar: 

Se debe calcular el peso unitario seco y contenido de agua para cada 

espécimen compactado, dibujar la curva de compactación como una curva 

suave. La corrección se debe realizar en la muestra de ensayo de densidad 

de campo, más que la muestra de ensayo del laboratorio. 

El peso unitario seco y el contenido de agua para una saturación completa se 

calculan se la siguiente manera: 

- Densidad húmeda 

Se determina con la siguiente ecuación: 

Ecuación N° 17. Densidad húmeda (Proctor Modificado)  

ρm = 1000 ×
(Mt − Mmd)

V
 

 

Donde:  

ρm    = Es la densidad húmeda de la muestra compactada, se expresa en 

Mg/m3. 

Mt     = Es la masa de la muestra húmeda y del molde, se expresa en Kg. 

Mmd  = Es la masa del molde de compactación, se expresa en Kg. 

V      = Es el volumen del molde de compactación, se expresa en m3. 

 

- Densidad seca 

Se emplea la siguiente fórmula: 

Ecuación N° 18. Densidad seca (Proctor Modificado) 
 

ρd =
Pm

1 +
w

100

 

 

Donde: 

ρd   = Es la densidad seca de la muestra compactada, se expresa en Mg/m3. 

w   = Es el contenido de agua, se expresa en %. 

Fuente: MTC, 2016, p. 112 

Fuente: MTC, 2016, p. 112 
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- Peso Unitario Seco 

Se determina con el uso de las siguientes fórmulas: 

Ecuación N° 19. Peso Unitario Seco 

γd = 62,43 ρd (lbf/pie3)       ∧       γd = 9,807 ρd (kN/m3) 

 

Donde:  

γd   = Es el peso unitario seco de la muestra compactada. 

 

- Contenido de agua para saturación completa 

Seleccionar los valores correspondientes de contenido de agua a una 

condición de 100% para el cálculo de los puntos a plotear de la curva al 

100% de saturación: 

Ecuación N° 20. Contenido de agua para saturación completa 

wsat =
(γw)(Gs) − γd

(γd)(Gs)
× 100 

 

Donde: 

wsat  = Es el contenido de agua para la saturación completa, se expresa en 

%. 

γw   = Es el peso unitario del agua con un valor de 9,807 kN/m3 ó 62,43 

lbf/pie3. 

γd     = Es el peso unitario seco del suelo. 

Gs     = Es la gravedad especifica del suelo, esta se podrá calcular con los 

especímenes muestras de prueba en base a datos de los ensayos 

de otras muestras del mismo origen y clasificación del suelo. 

 

 

 

Fuente: MTC, 2016, p. 112 

Fuente: MTC, 2016, p. 137 
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Ensayo CBR (MTC E 132) 

Este ensayo tiene como objetivo determinar el índice de resistencia de un 

suelo el cual es denominado valor de la relación de soporte que mayormente 

es conocido como CBR. Normalmente, este ensayo es realizado en un 

laboratorio sobre suelo preparado en determinadas condiciones de humedad 

y densidad, también puede realizarse in situ sobre muestras inalteradas. 

(MTC, 2016, p. 248) 

Cuando el suelo es clasificado por los métodos AASHTO y SUCS, se elabora 

un perfil estratigráfico “a partir del cual se determinará el programa de ensayos 

para establecer el CBR que es el mayor soporte o resistencia del suelo que 

estará referido al 95% de la Máxima densidad seca o MDS” (MTC, 2014, p. 

37). Según el MTC, en el Manual Sección Suelos y Pavimentos (2014), las 

consideraciones a tener en cuenta para hallar el CBR de diseño en la 

subrasante son las siguientes: 

a. Cuando se tienen más de seis valores de CBR en una sección 

homogénea, el CBR de diseño viene a ser el promedio del total de los 

valores analizados por sección con características homogéneas. 

b. Si se tiene menos de seis valores de CBR, se determinará el valor de CBR 

teniendo en cuenta los siguientes criterios: 

- Si los valores son similares, sacar el promedio. 

- Si no son similares, se toma el más crítico o más bajo. 

c. Definido el CBR de diseño, se identificará en que categoría está la 

subrasante del tramo en estudio, según el siguiente cuadro: 

Asimismo, la subrasante está divida en seis (06) categorías, de acuerdo 

a las características que tiene esta capa, sobre la cual se asienta la estructura 

del pavimento, y en función al soporte del CBR se tiene: 
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Tabla N° 19. Categoría de la subrasante 

Categoría CBR 

S0 : Subrasante inadecuada CBR < 3% 

S1 : Subrasante insuficiente De CBR ≥ 3% a CBR < 6% 

S2 : Subrasante regular De CBR ≥ 6% a CBR < 10% 

S3 : Subrasante buena De CBR ≥ 10% a CBR < 20% 

S4 : Subrasante muy buena De CBR ≥ 20% a CBR < 30% 

S5 : Subrasante excelente De CBR ≥ 30% 

 

 

2.2.6. Mantenimiento y rehabilitación del pavimento flexible 

El mantenimiento de las rutas se define como “la preservación y 

cuidado de la vía, para el pavimento, su estructura, dispositivos de seguridad 

vial, ornato y cualquier otra facilidad vial, de tal forma que se conserven las 

características geométricas y estructurales de su diseño original”. (Instituto del 

Asfalto de Guatemala, 2014) 

En el análisis del estado y comportamiento de un pavimento 

existen distintos conceptos que se deben tener en consideración, por otro 

lado, cabe mencionar que la estructura del pavimento a lo largo del tiempo 

sufrirá deterioro aun cuando este haya sido diseñado adecuadamente y 

construido con todas las especificaciones técnicas. (Jugo, 2005, p. 2) 

El deterioro del pavimento está en “función de la interacción de 

varios parámetros, que adicionalmente controlan la ratio de deterioro, ellos 

son: la estructura (resistencia) del pavimento, el volumen de tráfico y el tipo 

de cargas y las políticas de mantenimiento” (Jugo, 2005, p. 3) 

La relación deterioro – tiempo que se muestra a continuación 

donde se puede distinguir tres puntos de particular importancia, el punto A, 

punto B y punto C: (Jugo, 2005, p. 6) 

Fuente: MTC, 2014, p. 120 
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Figura N° 18. Curva de deterioro de un pavimento 

 

Punto A: El pavimento muestra menores síntomas de deterioro que requiere 

la acción de un mantenimiento rutinario menor que consisten en bacheo 

menor, reparación de huecos y sellado de gritas. El índice de condición de 

pavimento es de 70±4. 

Punto B: En este punto se puede requerir alguna acción mayor, aquí se 

encuentra la zona de “óptima rehabilitación”, en donde la inversión es poca 

que genera grandes beneficios. El pavimento aún tiene su resistencia original 

y buena calidad de rodaje. El índice de condición de pavimento es de 55±7. 

Punto C: El estado del pavimento en este punto es crítico, aquí normalmente 

se deben ejecutar trabajos de mantenimiento mayor, rehabilitación o 

reconstrucción. El índice de condición de pavimento es de 40±6. 

Las razones por las cuales el pavimento existente tiene que ser 

reforzada se debe a una o más de las siguientes causas: (Thenoux & Gaete, 

2012, p. 4) 

- El pavimento está cerca a cumplir su vida útil. 

- El espesor de diseño que se proyectó fue insuficiente, los cuales se deben 

a un subestimado tráfico de diseño y al empleo de parámetros no 

representativos como: resistencia de subrasante y capas estructurales, 

condiciones de drenaje, etc. 

Fuente: Jugo. 2005, p. 4 
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- Calidad en el proceso constructivo, las malas prácticas constructivas 

pueden reducir sustancialmente la capacidad estructural del pavimento, a 

pesar de tener un buen diseño. 

- La inadecuada conservación de la estructura y sistemas de drenaje 

pueden provocar un deterioro acelerado de la misma. 

- El mal uso de los pavimentos y aumento de sobrecargas debido a la falta 

de fiscalización también afectan a la capacidad estructural del pavimento. 

 

2.2.6.1. Clasificación del mantenimiento 

Según el Manual del PhD. Ing. Augusto Jugo Burguera, las 

actividades en las que se basa el mantenimiento se dividen en 02 categorías, 

las preventivas y correctivas. 

Tabla N° 20. Tipos de mantenimiento y características de acciones 

Tipo de Mantenimiento 
Características de las acciones 

Alcance Objetivo 

A. Menor Localizado (puntual) Preventivo Correctivo 

B. Mayor Toda el área Efectivo Correctivo 

 

“El mantenimiento menor incluye acciones que se aplican a 

pequeñas áreas del pavimento para corregir fallas localizadas, mejorar su 

condición y/o controlar el deterioro.” (Jugo, 2005, p.9)  

Cuando se noten las primeras fallas en el pavimento, 

inmediatamente debe ejecutarse el mantenimiento rutinario, este debe 

efectuarse en un periodo comprendido de 1 año a menos y consta actividades 

como bacheos y sellados de grietas, nivelación localizada y limpieza de 

cunetas y otros elementos. 

El mantenimiento mayor se aplica a secciones importantes 

o tramos de una vía, este tipo de mantenimiento se clasifica en correctivo y 

efectivo, el último debe aplicarse antes de que el pavimento flexible alcanza 

un estado crítico de deterioro, específicamente dentro de la zona de 

rehabilitación como se mostró en la figura anterior. 

Fuente:  Jugo, 2005, p. 9 

. 2016 
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Por otra parte, el correctivo debe llevarse a cabo cuando el 

estado del pavimento está debajo de lo aceptable o cuando se debilita la 

estructura del mismo, generalmente esto pasa cuando la clasificación del 

pavimento es malo según el método PCI. 

Mantenimiento preventivo 

“El mantenimiento preventivo lleva a cabo actividades que protegen al 

pavimento, anticipándose al deterioro” (Jugo, 2005, p. 9) 

Mantenimiento correctivo 

El mantenimiento correctivo “son las actividades que se realizan para fallas 

específicas o áreas deterioradas, corrigiendo las deficiencias del pavimento” 

(Jugo, 2005, p. 9) 

De igual manera, el MTC en su Manual de Conservación Vial, 

establece los siguientes tipos de conservación según la frecuencia como se 

repiten: (MTC, 2018, p. 575) 

 

Conservación rutinaria 

Conjunto de actividades que son necesarias para conservar la seguridad en 

las vías y poder prevenir el incremento de deterioros en las partes de la 

infraestructura vial como las pistas, túneles y puentes, dispositivos de 

seguridad, pintura, drenajes, limpieza de la calzada y derechos de vía. La 

conservación rutinaria trata de evitar y corregir cualquier falla que ocasione 

incomodidad o perturbe el tránsito de vehículos provocando mayores 

deterioros en la infraestructura vial o riesgos de accidentes. (MTC, 2018, p. 

575) 

Dentro de este tipo de conservación tenemos las siguientes actividades: 

(MTC, 2018, p. 287) 

Sellado de fisuras y grietas en calzada: estas impiden que el agua y otros 

materiales como piedras entren en ellas, retardando así la formación de 

agrietamiento más severo como baches y piel de cocodrilo. 
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Parchado superficial de calzada: consiste en reparar un hueco o bache de 

poca profundidad reemplazando la carpeta asfáltica deteriorada, en el 

parchado superficial la base y sub base deben estar en buenas condiciones. 

Parchado profundo de calzada: se reemplaza una parte del pavimento que 

está severamente dañado, con esta actividad se recuperan las condiciones 

superficiales y estructurales para así poder tener una adecuada transitabilidad 

vehicular. 

Bacheo de bermas con material granular: es la reparación de bermas 

granulares que no están pavimentadas, busca mejorar la seguridad del 

usuario ya que si existe un fuerte desnivel entre calzada y berma el vehículo 

puede perder estabilidad. 

Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico: se reparan los 

baches reemplazando las áreas dañadas del pavimento, siempre que esté 

afectando a la capa superficial, estando la base y sub base en buen estado. 

Parchado profundo de bermas con tratamiento asfáltico: consiste en la 

reparación de baches, reemplazando áreas del pavimento que están dañadas, 

el daño afecta a la superficie de rodadura a la base y sub base. 

 

Conservación periódica 

Este tipo de conservación es distinta a la anterior, ya que principalmente está 

referida a las condiciones que se necesitan para recuperar los elementos que 

componen las calzadas y bermas de la vía, la conservación periódica también 

se encarga de corregir las fallas generadas por la inestabilidad de terraplenes, 

que generaran posiblemente hundimientos pequeños y que requiere la mejora 

de la plataforma, de superficie de rodadura o de obras complementarias. 

 

Dentro de este tipo de conservación tenemos las siguientes actividades: 

(MTC,2018, p. 324) 

Sellos asfálticos: con esta actividad se logra recuperar la condición 

superficial de calzadas pulidas o desgastadas, retardando su deterioro y 
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formación de daños más severos en la calzada, en conclusión, el sello 

asfaltico aplica acciones preventivas y correctivas. 

Recapeo asfáltico: se realiza cuando el pavimento se encuentra en estado 

regular, consiste en colocar 1 o 2 capas de mezcla asfáltica sobre la capa de 

rodadura, alcanzando así una correcta circulación vehicular. 

Fresado de carpeta asfáltica: esta actividad consiste en el corte total o 

parcial de la superficie de rodadura del pavimento, sin alterar las capas 

estructurales, para luego colocar una nueva superficie asfáltica y alcanzar una 

adecuada circulación de vehículos. 

 

2.2.6.2. Relación entre PCI y mantenimiento y/o rehabilitación de 

pavimentos 

Las medidas de corrección a realizarse dependerán de las 

fallas identificadas durante la evaluación superficial del pavimento, de acuerdo 

al valor obtenido con la metodología del PCI, le corresponderá un tipo de 

intervención, los cuales se detallan en el siguiente cuadro: 

Tabla N° 21. Relación de categoría de acción y escala del PCI 

Rango PCI 
Nivel / 

Simbología 

Escala de 
clasificación Categoría de acción 

100 - 85  Excelente Mantenimiento preventivo o mínimo 

85 - 70  Muy bueno 
Mantenimiento preventivo rutinario y/o 

periódico 
70 - 55  Bueno 

55 - 40  Regular Mantenimiento correctivo 

40 - 25  Malo Rehabilitación o refuerzo estructural 

25 - 10  Muy malo 

Rehabilitación o reconstrucción 

10 - 0  Fallado 

 

 

 

Fuente:  Jugo, 2005, p. 6 

. 2016 
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2.3. Definición de términos básicos 

Afirmado 

 Esta capa es obtenida de manera natural o por procesos industriales, 

es compactada y de material granular con gradación específica, su función es 

soportar las cargas del tráfico. (MTC, 2014, p. 25) 

Calicata 

Son diversas las formas de las excavaciones de las calicatas, nos 

permiten la observación directa del suelo, toma de muestras del mismo y la 

ejecución de ensayos de campo que no necesitan confinamiento. (Ministerio 

de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018, p. 7)  

Calzada 

Zona de un camino o vía que es destinada al paso de tránsito vehicular, 

por lo general se encuentra pavimentada o acondicionada con material de 

afirmado de algún tipo (Instituto Nacional de Vías, 2018) 

Capacidad de la Vía 

El diseño estructural y geométrico de una vía debe resistir la máxima 

cantidad de todo tipo de vehículos. (MVCS, 2010, p. 33) 

Carril 

“Parte de la calzada destinada a la circulación de una fila de vehículos 

en un mismo sentido de tránsito” (MTC, 2018, p. 11) 

 

CBR (California Bearing Ratio) 

El CBR es el valor relativo de soporte de un material o suelo y es medido 

por la penetración de una fuerza dentro de la masa del suelo. (MTC, 2018, p. 

11) 

Índice medio diario anual  

Es el volumen promedio los vehículos que transitan por una vía, para un 

periodo anual, es obtenido a partir del conteo vehicular luego de multiplicar el 

índice medio diario semanal por el factor de corrección estacional dado por 

los peajes. Para conseguir el IMDS se realiza un conteo de vehicular por tipos 

durante el periodo de una semana en una vía. (MTC, 2018, p. 14) 
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Mantenimiento vial 

Se denomina mantenimiento vial al grupo de actividades técnicas que 

tienen el fin de proteger de forma constante y sostenida el excelente estado 

de la infraestructura de la vía, garantizando así, un óptimo servicio al usuario, 

puede ser del tipo periódico o rutinario. (MTC, 2018, p. 19) 

 

Número estructural (SN) 

Representa un numero adimensional, que mide la resistencia estructural 

de un pavimento frente a un número de combinaciones de soporte del suelo, 

ESAL, serviciabilidad y drenaje. (MVCS, 2010, p. 37) 

 

Pavimento 

“Conjunto de capas superpuestas de forma horizontal que se diseñan y 

construyen con materiales de óptima calidad y debidamente compactados, 

esta estructura estratificada se apoya sobre la subrasante y deben resistir los 

esfuerzos que trasmite le tránsito” (Instituto Nacional de Vías, 2018) 

Rehabilitación 

Son aquellas obras que deben ejecutarse necesariamente para devolver 

las características originales a la infraestructura vial, adecuándola a su nuevo 

tiempo de servicio, principalmente están referidas a la ejecución o reparación 

de los pavimentos (MTC, 2018, p. 23) 
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2.4. Formulación de la hipótesis 

2.4.1. Hipótesis general 

La evaluación del pavimento flexible nos permite proponer la 

rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito 

de Chiclayo – Lambayeque. 

2.4.2. Hipótesis específicas 

La condición del pavimento obtenida de la evaluación del 

pavimento flexible me permite proponer la rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Los valores obtenidos de la estructura del pavimento a través de 

la evaluación del pavimento flexible nos permiten proponer la rehabilitación de 

la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – 

Lambayeque 

La propuesta de diseño obtenida con los resultados de la 

evaluación del pavimento flexible determina un paquete estructural superior a 

1.00 m para la rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 

2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

La evaluación del pavimento flexible contribuye a elaborar la 

propuesta económica de rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 

al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

CAPÍTULO III. METODOLOGÍA  

3.1. Diseño metodológico 

3.1.1. Enfoque de la investigación 

El enfoque de la investigación es cuantitativo, ya que se generan 

y analizan datos numéricos a partir de ensayos de laboratorio, pruebas de 

campo y formatos del PCI. 

 

3.1.2. Tipo de la investigación 

De acuerdo al tipo de investigación es aplicada, porque tiene 

como objetivo elaborar una propuesta de rehabilitación a partir del empleo de 

la metodología ASTM D6433-16 y la evaluación estructural. 

 

3.1.3. Nivel de la investigación 

El nivel de investigación es descriptivo, debido la investigación 

busca recoger información de la vía tal cual sin alterarla a través de la 

evaluación del pavimento para su posterior análisis y elaboración de la 

propuesta de rehabilitación.  

 

3.1.4. Diseño de la investigación 

La investigación según el diseño es cuasi – experimental, ya que 

para obtener la información se manipulará la variable independiente con fin de 

conseguir un efecto en la variable dependiente, mediante la toma de muestras 

de campo, inspecciones visuales y aplicación de normas y manuales.  
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3.2. Variables y definición operacional 

3.2.1. Variables 

En el presente trabajo de investigación se estableció la variable 

dependiente e independiente, las cuales se mencionan a continuación: 

3.2.1.1. Variable independiente (X) 

Evaluación del pavimento flexible. 

Dimensiones:  

- Método del PCI 

- Ensayos de laboratorio y campo. 

 

3.2.1.2. Variable dependiente (Y) 

Rehabilitación. 

Dimensiones:  

- Condición del pavimento. 

- Estructura del pavimento. 

- Propuesta de diseño 

- Propuesta económica 
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3.2.2. Definición operacional 

 

Tabla N° 22. Operacionalización de variables 

Variables 
Definición 

Conceptual 
Definición Operacional Dimensiones Indicadores 

Instrumentos 

Instrumentos de 

Recolección de Datos 
Instrumentos de Medida 

Independiente 

Evaluación del 

pavimento flexible 

Busca determinar el 

origen de la falla del 

pavimento para 

plantear medidas 

de corrección 

necesarias. 

Son metodologías 

utilizadas en la evaluación 

del pavimento, con el fin de 

reconocer fallas, las 

causas de su origen y la 

condición actual del 

pavimento. 

Método PCI 

Fallas 

Severidad 

Extensión 

Inspección visual 

Cálculo del Índice de 

condición del pavimento 

Formatos de registro del PCI 

Norma ASTM D6433-16 

Ensayos de laboratorio y 

campo 

Granulometría 

Límites de Atterberg 

Densidad de campo 

Proctor modificado 

CBR 

MTC E 107 Balanzas, tamices y estufa 

MTC E 110 – MTC E 111 
Copa Casagrande, estufa, 

balanza 

MTC E 117 
válvula cilíndrica, cono de 

arena, balanza 

MTC E 115 Balanza, molde y horno 

MTC E 132 
Prensa, molde, pisón de 

compactación 

Dependiente 

Rehabilitación 

Alternativa de 

solución que 

permitirá restaurar 

el pavimento a su 

condición original 

de diseño. 

 

Las opciones para 

rehabilitar un pavimento 

son variadas, sin embargo, 

esta debe cumplir con las 

expectativas de los 

usuarios y con los 

parámetros establecidos 

por la norma. 

Condición del pavimento Valor numérico del PCI - Escala del Método PCI 

Estructura del pavimento 
Resultados de ensayos 

de laboratorio y campo 
Calicatas Tablas del MTC 

Propuesta de diseño 

ESAL de diseño 

Parámetros del método 

AASHTO 93 Espesores 

de capas 

Manual del MTC 

AASHTO 93 
Observación y análisis 

Propuesta económica 

Metrados 

Análisis de costos 

unitarios 

Presupuesto 

Procesamiento de 

información 
Análisis de costos 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población 

La población está representada por la Av. Las Américas del 

distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo de la región Lambayeque, desde el 

Km 0+000 al Km 2+045, tramo comprendido entre las avenidas Pedro Cieza 

de León y Miguel Grau.  

Figura N° 19. Ubicación de la Av. Las Américas del distrito de Chiclayo 

 

 

 

 

 

 

Características de la Av. Las Américas: 

- Longitud    : 2 045.00 m 

- Ancho promedio de calzada : 7.00 m 

- N° de calzada   : 02 calzadas con un separador central 

- N° de carriles   : 02 carriles en cada calzada 

 

3.3.2. Muestra 

Las muestras están determinadas por las unidades de muestreo 

identificadas en cada sección y por el número de calicatas las cuales serán 02 

estratégicamente ubicadas, una en cada calzada (derecha e izquierda). 

Según el método PCI, el número de unidades de muestreo se 

calcula de acuerdo a la longitud total de la vía y ancho de calzada de la misma, 

interpolando los valores de la tabla N° 15 mencionada anteriormente. 

Fuente:  Sistema de Información Georeferenciado del Inverte.pe. 2019 

. 2016 
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De lo anterior, se tiene que el ancho de calzada es de 7.00 m y la 

distancia total de la avenida es de 2 045 m, entonces la longitud de la unidad 

de muestreo es de 33.00 m obteniendo 62 unidades de muestreo de            

231.00 m2 en cada calzada haciendo un total de 124 unidades de muestra en 

toda la avenida Las Américas. 

 

3.4. Técnicas de recolección de datos 

Las técnicas para la recolección de datos empleadas en este trabajo de 

investigación son las siguientes:  

- Inspección visual, a través de esta técnica de evaluación visual se obtiene 

información de campo de la vía en estudio donde dicha información se 

registra en el formato del método del PCI. 

 

- Levantamiento topográfico, con el fin de identificar características de la vía 

donde se utilizó una estación total, dos prismas y libretas de campo. 

 

- Estudio de tráfico, por medio de la observación y conteo vehicular se obtuvo 

la información de la intensidad del tráfico de la vía, registrándose en el 

formato establecido por el MTC. 

 

- Ensayos de laboratorio, donde las muestras utilizadas para su análisis se 

tomaron de las calicatas, los ensayos que se desarrollaron fueron: densidad 

de campo, granulometría, límite de plasticidad, CBR y proctor modificado, 

las cuales se realizaron en un laboratorio particular. 

 

- Análisis de documentos, mediante esta técnica se conseguirá información 

de fuentes de bibliográficas, manuales, normas las cuales contienen 

procedimientos y datos para el desarrollo del trabajo de investigación.  
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3.5. Instrumentos de recolección de datos  

Los principales instrumentos y herramientas para la recolección de datos 

se presentan a continuación:  

- Formatos del método PCI. 

- Formatos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

- Equipos e instrumentos de medición (wincha, regla de aluminio, odómetro)  

- Planos de ubicación con coordenadas UTM. 

- Formatos de laboratorio y certificado de los ensayos. 

- Equipos de topografía (estación total, prismas, GPS) 

 

3.6. Técnicas de procesamiento de información  

Mediante la observación se obtuvieron los datos e información de la vía 

en estudio, para el procesamiento de la información se empleó el método PCI 

con el fin de determinar el estado del pavimento de la avenida Las Américas. 

También se utilizaron técnicas de estadísticas mediante la tabulación de 

resultados, elaboración de tablas y gráficos para analizar los datos obtenidos. 

 

3.7. Instrumentos para procesamiento de información  

Para el procesamiento de la información se utilizaron diferentes 

programas tales como:  

- Microsoft Excel para procesar datos de los ensayos destructivos, método 

del PCI y procedimientos de ingeniería. 

 

- Microsoft Word para elaborar la parte descriptiva e interpretación de 

resultados. 

 

- AutoCAD Civil 3D para determinar el área de influencia del proyecto, 

ubicación de puntos de la vía y ubicación de datos del PCI. 
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- S10 para elaborar el presupuesto de la rehabilitación de la avenida en 

estudio, estableciendo actividades de mantenimiento y/o rehabilitación. 

 

-  ArcGIS para elaborar mapas de ubicación. 

 

3.8. Procedimiento metodológico 

El procedimiento del presente proyecto de investigación se compone de 

las siguientes fases: 

Fase 01: 

Se realiza una observación general con el objetivo de identificar y conocer la 

situación actual de la realidad en campo del pavimento flexible de la Av. Las 

Américas tramo Km 0+000 al Km 2+045 ubicada en el distrito de Chiclayo, a 

fin de determinar el proceso y desarrollo de la recolección de datos de campo.  

 

Fase 02:  

Se planifica que tipo recursos y técnicas de recolección de datos se emplearan 

para cada una de las actividades a realizar. 

 

Fase 03:  

Obtención de la información primaria y secundaria:  

Información Primaria: con respecto a la información primaria es la que se 

genera debido a las actividades que se realizan en campo, entre ellas 

tenemos: 

- Levantamiento topográfico: este se realizó por el sistema convencional 

usando una estación total con 2 prismas que nos permitieron la toma 

rápida de puntos, agilizar el procesamiento de datos mediante el uso del 

software de computadora, determinar las características topográficas de 

la Av. Las Américas y tener un plano de distribución de unidades de 

muestra. 
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- Conteo vehicular: se establecieron dos (02) puntos de control el cual fue 

ubicado en una zona crítica, se procedió a realizar el conteo de distintos 

tipos de vehículos de acuerdo a lo que manda la norma vigente calculando 

así el ESAL. 

Información secundaria: en cuanto a la fuente de información secundaria, 

para continuar con el desarrollo de este trabajo se usó la norma ASTM D6433-

16, normativas del MTC, Manual de ensayo de materiales y adicionalmente 

se hizo uso de softwares como el ArcGIS, AutoCAD Civil 3D y un GPS marca 

GARMIN. 

 

Fase 04:  

Se identificaron y analizaron las fallas aplicando la metodología PCI para la 

evaluación superficial del pavimento existente mediante los formatos de la 

normativa ASTM D6433-16 que permite determinar un indicador de condición 

de cada unidad de muestra y por consiguiente del pavimento. 

También, se procedió a efectuar la evaluación de la estructura del pavimento 

mediante las calicatas, donde se extrajo las muestras de la vía y 

posteriormente realizar ensayos de laboratorio, determinando así las 

características de cada capa de componen la estructura del pavimento 

existente de la Av. Las Américas con el objetivo de contrastar los con las 

especificaciones técnicas dadas por la normativa vigente. 

 

Fase 05: 

 Se analizaron los resultados obtenidos de la fuente de información primaria, 

secundaria, la evaluación superficial y evaluación de la estructura del 

pavimento de la Av. Las Américas. 

 

Fase 06:  

Elaboramos la propuesta de diseño del nuevo pavimento y económica de 

rehabilitación del pavimento de la Av. Las Américas tramo Km 0+000 al Km 

2+045. 
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CAPÍTULO IV 

DESARROLLO DEL PROYECTO 

CAPÍTULO IV. DESARROLLO DEL PROYECTO 

4.1. Descripción de la vía de investigación 

4.1.1. Información preliminar 

El tramo de estudio es la avenida Las Américas, la cual está 

comprendida entre la Av. Pedro Cieza de León y la Av. Miguel Grau, desde el 

Km 0+000 al Km 2+045. 

 

4.1.2. Ubicación  

4.1.2.1. Ubicación política 

Departamento : Lambayeque 

Provincia   : Chiclayo 

Distrito    : Chiclayo 

 

Figura N° 20. Ubicación política de la Av. Las Américas 

 

 

 

(a) A Nivel Nacional (b) A Nivel Regional 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 
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4.1.2.2. Ubicación geográfica  

Geográficamente, la vía evaluada se ubica dentro de las 

coordenadas UTM Zona 17, datum WGS84. 

Tabla N° 23. Ubicación geográfica de la Av. Las Américas 

 

 

 Progresiva Norte Este Altitud 

Inicio 0+000 9249945.058 625774.306 24.00 

Final 2+045 9250635.258 627701.050 30.00 

Fuente: Elaboración propia, Sistema de Información Georeferenciado del Inverte.pe. 2019 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

(c) A Nivel Provincial (d) A Nivel Distrital 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 

Fuente:  OpenStreetMap, 2019 

. 2016 

(e) Vía de estudio 

DISTRITO DE CHICLAYO 
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4.1.3. Condiciones del clima 

La zona donde se encuentra la avenida en estudio presenta un 

clima templado, donde la temperatura llega como máximo a los 32 grados (°C) 

en época de verano y en invierno tiene una mínima de 14 grados (°C). Durante 

el mes de verano en horas de la tarde, los vientos soplan muy fuerte; estos en 

combinación con el sol y capas de arena hacen que la evapotranspiración 

aumente por tanto se originan pequeños vórtices de viento y erosión del suelo. 

(Sub Gerencia de Estudios y Proyectos, 2019, p. 6) 

Con respecto a la caída de lluvia esta es casi nula, en promedio 

al año no superan los 29.60 milímetros, relacionándose con la nubosidad alta 

que se presenta en la época de invierno las leves garúas provocadas por la 

incidencia de las aguas frías del mar que rodean a la Costa del Perú. (Sub 

Gerencia de Estudios y Proyectos, 2019, p. 6) 

 

4.1.4. Topografía 

La ciudad de Chiclayo capital del departamento de Lambayeque, 

se encuentra situada al norte del País a 769.00 Km. de Lima, presenta una 

altura media de 29 m.s.n.m. El terreno de Chiclayo en su mayoría presenta 

una topografía llana con pendientes inferiores a 3%. (Sub Gerencia de 

Estudios y Proyectos, 2019, p. 6) 

La zona de evaluación presenta un relieve uniforme plano, con 

ligeros desniveles y pendiente promedio de 2%. Se encuentra a una altitud de 

27.061 msnm de acuerdo al levantamiento topográfico realizado. 

Se realizó el levantamiento topográfico con la finalidad de obtener 

información de las características viales tales como ancho de calzada, 

separador central, longitud de la vía, etc. de la avenida las Américas, las 

cuales se detallan en la Tabla N° 24. 
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4.1.5. Características del suelo de la zona 

Según el Plan de Prevención ante Desastres de la ciudad de 

Chiclayo realizado por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2003), 

establece que la zona donde se encuentra la Av. Las Américas, pertenece al 

Sector III de acuerdo a geotecnia local.  

“El suelo predominante en este sector es arcilla de mediana y alta 

plasticidad del tipo CL, CH, CL-ML y en mínimas proporciones arenas del tipo 

SC, SM y SP” (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2003, p. 53) Asimismo, 

presenta 03 estratos característicos: A una profundidad de 2 a 5 m blando a 

medio, De 3 a 8 m de profundidad semiduro y el último de 6 a 13 m un duro a 

rígido. El nivel freático se encuentra a 1.5 m - 2.3 m y la capacidad portante 

del suelo es de 0.5 – 1.0 Kg/cm2. 

 

4.1.6. Características de la zona 

Al recorrer la zona de estudio se pueden observar diversos tipos 

de comercio tales como tienda de abarrotes, restaurantes, bodegas, 

supermercado, talleres mecánicos, panaderías, farmacias, hostales, edificios 

multifamiliares y viviendas, como se puede evidenciar en las siguientes 

imágenes: 

Figura N° 21. Farmacia en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



118 
 

Figura N° 22. Hostal en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura N° 23. Viviendas en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 24. Edificios multifamiliares en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 25. Taller mecánico en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 26. Supermercado en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.7. Clasificación de la vía 

De acuerdo con el Reglamento para el Sistema Vial Urbano de la 

Municipalidad Provincial de Chiclayo (MPCh, 2016) las vías se han 

categorizado y jerarquizado de acuerdo a su función en el área urbana, siendo 

estas: vías expresas, arteriales, colectoras, principales y locales. La avenida 

Las Américas es considerada Vía Principal. 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



120 
 

- Vías Expresas: son integradas por vías nacionales, interprovinciales e 

interdistritales, cuentan con secciones de vía mayores iguales a 60 

metros. (MPCh, 2016, p.4) 

 

- Vías Arteriales: estas vías tienen secciones de hasta 50 metros, son 

dotadas por vías laterales con el fin de dar servicio a las propiedades 

colindantes. Cumplen la función de circundar vías, los anillos bordean la 

ciudad y conforman el sistema urbano metropolitano, determinándose así 

tres niveles de anillos. (MPCh, 2016, p.4) 

 

- Vías Colectoras: son las que tienen la principal función de articular de 

forma transversal y longitudinal con los anillos viales del ámbito urbano de 

ciudad de Chiclayo. (MPCh, 2016, p.4) 

 

- Vías Principales: forman circuitos viales ya que se interrelacionan con 

las vías colectoras por su posición, escala y magnitud, adicionalmente 

prestan servicios a las propiedades aledañas. (MPCh, 2016, p.5) 

 

- Vías Locales: son generadas debido a la creación de habilitaciones 

urbanas de reserva urbana o expansión. Se deben coordinar con la 

estructuración del Sistema Vial del Plan de Desarrollo Urbano y el RNE. 

(MPCh, 2016, p.10) 

 

Conforme a las características y clasificación de vías urbanas 

emitida por la Municipalidad Provincial de Chiclayo, las cuales para un mayor 

detalle y en concordancia con la descripción anterior están en el Anexo N° 18.  
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Tabla N° 24. Resumen de características de la vía en estudio 

Parámetros Descripción 

Nombre de la vía :   Avenida Las Américas 

Tramo :    Av. Pedro Cieza de León hasta Av. Miguel Grau 

Km inicio de tramo en estudio :   0+000 

Km final de tramo en estudio :   2+045 

Longitud total de la vía :   2 045 ml 

Clasificación de la vía :   Principal 

Tipo de superficie :   Pavimento Flexible 

Número de calzada :   02 

Ancho de calzada :   7.00 m 

Número de carriles por calzada :   02 

Separador central :   Si 

Ancho de separador central :   1.00 m 

 

 

Figura N° 27. Sección transversal de la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.2. Evaluación superficial del pavimento flexible 

4.2.1. Aplicación del método PCI 

1) La red del pavimento de la avenida Las Américas está definida 

por 4 090 metros lineales de pavimento flexible de acuerdo al plano de 

distribución, donde se identificaron 02 tramos los cuales corresponden a cada 

sentido de la vía obteniendo 2 045 metros lineales para cada una. 

 
Figura N° 28. Ubicación satelital de la Av. Las Américas 

 

La figura anterior muestra la avenida Las Américas (línea roja), 

e indica el sentido en el que se tomaron y evaluaron las unidades de muestra, 

donde el inicio del tramo empieza en la avenida Pedro Cieza de León (Km 

0+000) y termina en la avenida Miguel Grau (Km 2+045). 

 

2) Para la división de los tramos en secciones, se consideran 

criterios de diseño, tráfico, historia de construcción y condición del mismo.  

Considerando estos criterios, respecto al diseño no se tomó en 

cuenta puesto que el tipo de pavimento de la Av. Las Américas es flexible en 

toda su extensión no contemplando otro tipo de diseño de pavimento.  

Con relación al criterio de tráfico también quedó descartado 

porque de acuerdo al IMD calculado anteriormente no hay variación 

significativa del flujo vehicular en cada tramo de estudio.  

Fuente: Adaptado de Google Earth, 2019. 

. 2016 
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La avenida Las Américas fue construida hace diez años de 

manera integral, por lo tanto, este criterio fue excluido. De igual manera, con 

el criterio de condición, ya que al realizar el recorrido preliminar no se identificó 

cambios notables del estado de la vía. 

En consecuencia, dado que los criterios para la división de 

sección son nulos, se consideró una (01) sección para cada tramo. 

 

3) Luego, dividimos las secciones en unidades de muestra. 

 

4) Dimensión de las unidades de muestreo 

De acuerdo a la Tabla N° 15, se realizó la interpolación lineal 

para un ancho de calzada de 7.00 m, donde se tiene que la longitud de 

muestreo (L) es: 

6.50 − 7.30

6.50 − 7.00
=

35.40 − 31.50

35.40 − L
 

L = 32.92 ≈ 33.00 m 

Del resultado anterior, se tomó el número mayor entero 

consecutivo con la finalidad de tener una mayor precisión en los resultados. 

Por lo tanto, para el ancho de calzada de 7.00 m le corresponde una longitud 

de muestreo de 33.00 m, obteniendo el área de unidad de muestra de      

231.00 m2. 

Tabla N° 25. Dimensiones de la unidad de muestra de la vía en estudio 

Características  Medidas 

Longitud total de la vía : 2 045 m 

Ancho de calzada (Promedio) : 7.00 m 

Longitud de muestra : 33.00 m 

Área de muestra : 231.00 m2 

N° Total de UM : 62 en cada Tramo 

 Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Luego para determinar el número total de muestras, se divide 

la longitud total de la vía entre la longitud de la unidad de muestra, obteniendo 

los siguientes resultados para los 02 tramos de la avenida: 

N =  
LT

L
=

2045

33
= 61.97 ≈ N = 62 UM para el calzada derecha 

N =  
LT

L
=

2045

33
= 61.97 ≈ N = 62 UM para el calzada izquierda 

Entonces la Sección 01 la cual corresponde a la calzada 

derecha (Tramo 01) se dividen en 62 unidades de muestreo, de igual manera 

para la calzada izquierda Sección 01 (Tramo 02) el número unidades de 

muestreo es de 62. Todas las unidades de muestra tienen un área de       

231.00 m2.  

 

5) Cálculo del número mínimo de las unidades de muestro 

Cuando la longitud de la vía a evaluar es extensa, el método 

PCI sugiere determinar un número mínimo de muestras (n) para una sección 

dada, donde la confiabilidad es de 95%, error admisible es 5% y la desviación 

estándar para pavimentos asfálticos es de 10, lo anterior es aplicable cuando 

es la primera evaluación que se realiza como lo es en nuestro caso, para 

obtener una mayor confiabilidad en los resultados se optó por tomar una 

confiabilidad del 97.5%, entonces se tiene lo siguiente: 

n =  
N × σ2

e2

4 × (N − 1) + σ2

 

n =
62 × 102

(2.5)2

4 × (62 − 1) + 102

 

n = 31 unidades de muestra 
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6) Selección de las unidades de muestreo para la inspección 

Para definir cuáles serán las muestras a evaluar se aplica la 

fórmula del intervalo de muestras: 

I =
N

n
=

62

31
= 2 

Las unidades de muestra se eligieron al azar, según la 

selección aleatoria de muestras que establece la metodología PCI, entonces 

de acuerdo al cálculo de la ecuación anterior, se tuvo que el intervalo entre 

muestras elegidas será de 2, por lo que las unidades tanto para el Tramo 01 

y 02 seleccionadas para la evaluación fueron las siguientes: 
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Figura N° 29. Unidades de muestra de la Av. Las Américas 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

1 0+000 0+033 UM 01 0+000 0+033 UM 63

0+033 0+066 UM 02 1 0+033 0+066 UM 64

2 0+066 0+099 UM 03 0+066 0+099 UM 65

0+099 0+132 UM 04 2 0+099 0+132 UM 66

3 0+132 0+165 UM 05 0+132 0+165 UM 67

0+165 0+198 UM 06 3 0+165 0+198 UM 68

4 0+198 0+231 UM 07 0+198 0+231 UM 69

0+231 0+264 UM 08 4 0+231 0+264 UM 70

5 0+264 0+297 UM 09 0+264 0+297 UM 71

0+297 0+330 UM 10 5 0+297 0+330 UM 72

6 0+330 0+363 UM 11 0+330 0+363 UM 73

0+363 0+396 UM 12 6 0+363 0+396 UM 74

7 0+396 0+429 UM 13 0+396 0+429 UM 75

0+429 0+462 UM 14 7 0+429 0+462 UM 76

8 0+462 0+495 UM 15 0+462 0+495 UM 77

0+495 0+528 UM 16 8 0+495 0+528 UM 78

9 0+528 0+561 UM 17 0+528 0+561 UM 79

0+561 0+594 UM 18 9 0+561 0+594 UM 80

10 0+594 0+627 UM 19 0+594 0+627 UM 81

0+627 0+660 UM 20 10 0+627 0+660 UM 82

11 0+660 0+693 UM 21 0+660 0+693 UM 83

0+693 0+726 UM 22 11 0+693 0+726 UM 84

12 0+726 0+759 UM 23 0+726 0+759 UM 85

0+759 0+792 UM 24 12 0+759 0+792 UM 86

13 0+792 0+825 UM 25 0+792 0+825 UM 87

0+825 0+858 UM 26 13 0+825 0+858 UM 88

14 0+858 0+891 UM 27 0+858 0+891 UM 89

0+891 0+924 UM 28 14 0+891 0+924 UM 90

15 0+924 0+957 UM 29 0+924 0+957 UM 91

0+957 0+990 UM 30 15 0+957 0+990 UM 92

16 0+990 1+023 UM 31 0+990 1+023 UM 93

1+023 1+056 UM 32 16 1+023 1+056 UM 94

17 1+056 1+089 UM 33 1+056 1+089 UM 95

1+089 1+122 UM 34 17 1+089 1+122 UM 96

18 1+122 1+155 UM 35 1+122 1+155 UM 97

1+155 1+188 UM 36 18 1+155 1+188 UM 98

19 1+188 1+221 UM 37 1+188 1+221 UM 99

1+221 1+254 UM 38 19 1+221 1+254 UM 100

20 1+254 1+287 UM 39 1+254 1+287 UM 101

1+287 1+320 UM 40 20 1+287 1+320 UM 102

21 1+320 1+353 UM 41 1+320 1+353 UM 103

1+353 1+386 UM 42 21 1+353 1+386 UM 104

22 1+386 1+419 UM 43 1+386 1+419 UM 105

1+419 1+452 UM 44 22 1+419 1+452 UM 106

23 1+452 1+485 UM 45 1+452 1+485 UM 107

1+485 1+518 UM 46 23 1+485 1+518 UM 108

24 1+518 1+551 UM 47 1+518 1+551 UM 109

1+551 1+584 UM 48 24 1+551 1+584 UM 110

25 1+584 1+617 UM 49 1+584 1+617 UM 111

1+617 1+650 UM 50 25 1+617 1+650 UM 112

26 1+650 1+683 UM 51 1+650 1+683 UM 113

1+683 1+716 UM 52 26 1+683 1+716 UM 114

27 1+716 1+749 UM 53 1+716 1+749 UM 115

1+749 1+782 UM 54 27 1+749 1+782 UM 116

28 1+782 1+815 UM 55 1+782 1+815 UM 117

1+815 1+848 UM 56 28 1+815 1+848 UM 118

29 1+848 1+881 UM 57 1+848 1+881 UM 119

1+881 1+914 UM 58 29 1+881 1+914 UM 120

30 1+914 1+947 UM 59 1+914 1+947 UM 121

1+947 1+980 UM 60 30 1+947 1+980 UM 122

31 1+980 2+013 UM 61 1+980 2+013 UM 123

2+013 2+046 UM 62 31 2+013 2+046 UM 124

TRAMO 01 TRAMO 02
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Figura N° 30.  Tramos, secciones y unidades de muestra de la Av. Las Américas 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

TRAMO 01 – CALZADA DERECHA – 31 UM EVALUADAS – SECCIÓN 01 

TRAMO 01 – CALZADA DERECHA – 31 UM EVALUADAS – SECCIÓN 01 

TRAMO 02 – CALZADA IZQUIERDA – 31 UM EVALUADAS – SECCIÓN 01 

TRAMO 02 – CALZADA IZQUIERDA – 31 UM EVALUADAS – SECCIÓN 01 
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7) Selección de unidad de muestreo adicionales 

En la presente investigación no se consideraron unidades de 

muestra adicionales. 

 

8) Evaluación de la condición del pavimento 

El registro y levantamiento de las fallas de la Av. Las Américas, 

se realizó en un periodo de 02 días desde el 03 al 04 de octubre del 2019. 

Anteriormente se determinaron 31 unidades de muestreo para cada tramo, 

haciendo un total de 62 unidades de muestra. Previamente, se realizó el 

marcado de sectorización de las UM, midiendo y determinando las 

progresivas entre estas. 

Figura N° 31. Marcado de sectorización las UM en la Av. Las Américas 

 Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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En cada unidad de muestreo, se identificaron las fallas en el 

pavimento, clasificándolas y determinando su nivel de severidad según el 

criterio del método PCI; asimismo, se tomaron las medidas de los daños 

encontrados de acuerdo al sistema de medición para cada falla establecido 

por la Norma ASTM D6433.  

A continuación, en la Figura N° 36 se presenta el formato en 

donde fueron registradas las fallas, los cuales inicialmente fueron llenados a 

mano alzada para luego ser traspasada al AutoCAD (Esquema) y Ms Excel, 

dichos formatos se encuentran en el Anexo N° 07.  

Para el levantamiento de las fallas en la inspección visual 

realizada en la avenida Las Américas, se utilizaron los siguientes equipos y 

materiales: odómetro, cinta métrica (wincha), regla metálica, perfil tubular 

rectangular, tabla y formatos de registro, spray. 

Figura N° 32. Formato de registro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 33. Odómetro 

 

 
Figura N° 34. Cinta métrica 

 

 
Figura N° 35. Regla metálica y perfil rectangular de aluminio 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 36. Formato de registro de fallas por unidad de muestra 

Fuente:  Adaptado de la Norma ASTM D6433-16, 2019 

. 2016 
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Figura N° 37. Formato con el registro de la UM 25 

 Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 



133 
 

Asimismo, las fotografías del levantamiento de fallas de las 

unidades de muestra se encuentran en el Anexo N° 07. Siendo las fallas más 

representativas encontradas en la inspección de la avenida Las Américas son 

las siguientes:  

Figura N° 38.  Huecos de severidad alta  
 

 

 

 

 

 

 
Figura N° 39. Piel de cocodrilo de severidad alta 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 40. Desprendimiento de agregados de severidad alta 

  

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019 

. 2016 
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Figura N° 41. Formato de cálculo del método PCI de la UM25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Adaptado de la Norma ASTM D6433-16, 2019 

. 2016 
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9) Cálculo del PCI de las unidades muestreo 

Después de la inspección de campo, se procesa la información obtenida. Para explicar la forma del cálculo del PCI, 

tomaremos como ejemplo la unidad de muestra UM 25, la cual pertenece a la Sección 01 del Tramo 01 y seguiremos los pasos 

descritos en la parte 9° del ítem 2.2.4.7.  

A continuación, se muestra el formato con los valores obtenidos de campo, los resultados de la Densidad (%) y el Valor 

Deducido para cada tipo de daño y nivel de severidad:  

Figura N° 42. Formato del método PCI de la unidad de muestra UM 25 

 Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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En la columna total se suman todas las incidencias (cantidades 

parciales) de las todas las fallas que se encontraron en la unidad de muestra 

evaluada. Por ejemplo, de acuerdo a la Figura N°42 se tiene que para la falla 

Piel de Cocodrilo, las cantidades parciales de 3.50 m2 y 3.15 m2 sumando un 

total de 6.65 m2. 

Para determinar los valores de la columna Densidad, se divide 

la cantidad total entre el área total de la muestra, continuando con el ejemplo, 

se tiene que el área total de la muestra es 231.00 m2 y cantidad total de la 

falla es de 6.65 m2, dividiendo se obtiene 2.88%, cabe resaltar que la densidad 

es expresada en porcentaje. 

Para hallar el Valor Deducido (VD) se utilizan los nomogramas 

establecidos por el método PCI los cuales se encuentran en el Anexo N° 08, 

dado que la densidad para el caso de la falla Piel de Cocodrilo fue de 2.88% 

y su severidad L, estos datos se ubican en la curva y se interpolan para 

obtener un valor preciso donde se obtuvo que el Valor Deducido es 20.22. 

Para el resto de fallas se realiza el mismo procedimiento de acuerdo a la 

información registrada de campo.  

Figura N° 43. Curva de valor deducido de la falla piel de cocodrilo 

 

 

 

 

Fuente:  ASTM, Norma D6433, 2016 

. 2016 

Fuente: ASTM, 2016, p.39 

. 2016 
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Luego, de obtener todos los Valores Deducidos de cada falla, 

se identifica los valores mayores que 2, el método PCI establece que de tener 

uno o ningún valor mayor que 2, no se realiza la corrección de valores 

deducidos. Caso contrario, se procede a identificar el máximo valor deducido. 

Para realizar la corrección de valores deducidos, primero 

hallamos el número máximo admisible de Valores Deducidos “m”, el cual se 

puede obtener a través de la gráfica establecida por el método o haciendo uso 

de la ecuación N° 9, nosotros utilizamos la fórmula para obtener un resultado 

más preciso.  

En nuestro caso, la unidad de muestra UM 25 presenta 05 

valores mayores que 2 por lo tanto se procede a realizar la corrección de 

valores deducidos, de los cuales el mayor Valor Deducido individual es 36.88 

y mediante la aplicación de la fórmula se obtuvo un “m” de 6.80, en nuestro 

caso el m es mayor que q por lo que utilizamos todos los valores deducidos 

individuales. Luego se ordenan estos valores de mayor a menor, y se reducen 

estos valores a 2, obteniendo en cada fila el Valor Deducido Total (VDT), se 

repite el proceso para cada “q” hasta que este sea igual a 1. 

Una vez que nuestros VDT de cada fila están definidos, se 

utilizan las Curvas Nomográficas de Valores Deducidos Corregidos, la cual se 

encuentra en el Anexo N° 08 y mediante la iteración de los Valores Deducidos 

y de “q”, se obtiene los VDC de cada VDT.  

Para calcular el PCI de la unidad de muestra, ubicamos el 

máximo VDC, hallado anteriormente, en nuestro caso este valor es 56.66, 

luego se aplica la ecuación N°8 (100-56.66), donde para la UM 25 obtenemos 

un PCI de 43.34, según la escala del PCI la condición del pavimento es 

Regular. 

Se repite el proceso para todas las Unidades de Muestra 

restantes tanto del Tramo 01 como del Tramo 02. 
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Figura N° 44. Valores Deducidos Corregidos y PCI de la UM 25 

 

 

10) Cálculo del PCI de una sección de pavimento 

Dado que en la selección de nuestras Unidades de Muestreo hemos utilizados la técnica de selección aleatoria y no 

existiendo muestras adicionales. Para hallar el PCI de la sección del pavimento, primero se multiplica cada PCI de las UM por el 

área de la muestra y luego, se suman todas estas cantidades obtenidas, por último, se divide esta suma total entre la sumatoria de 

las áreas de las Unidades de Muestra. En la siguiente tabla, a manera de ejemplo se muestra el procedimiento de este cálculo para 

el Tramo 01:  

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 26. Cálculo del PCI de la Sección 01 del Tramo 01 

N° 
Unidad 

de 
muestra 

Sección Área (1) 
PCI Unidad de 

muestra (2) 
(1) x (2) 

PCI 
Sección 
(4)/(3) 

Escala 

01 UM 01 01 231.00 93.24 21538.44 

79.04 

M
U

Y
 B

U
E

N
O

 

02 UM 03 01 231.00 92.03 21258.93 

03 UM 05 01 231.00 84.14 19436.34 

04 UM 07 01 231.00 90.32 20863.92 

05 UM 09 01 231.00 69.62 16082.22 

06 UM 11 01 231.00 66.85 15442.35 

07 UM 13 01 231.00 100.00 23100.00 

08 UM 15 01 231.00 87.50 20212.50 

09 UM 17 01 231.00 88.20 20374.20 

10 UM 19 01 231.00 89.24 20614.44 

11 UM 21 01 231.00 79.34 18327.54 

12 UM 23 01 231.00 43.54 10057.74 

13 UM 25 01 231.00 43.34 10011.54 

14 UM 27 01 231.00 100.00 23100.00 

15 UM 29 01 231.00 82.68 19099.08 

16 UM 31 01 231.00 27.30 6306.30 

17 UM 33 01 231.00 0.62 143.22 

18 UM 35 01 231.00 27.64 6384.84 

19 UM 37 01 231.00 83.22 19223.82 

20 UM 39 01 231.00 68.13 15738.03 

21 UM 41 01 231.00 100.00 23100.00 

22 UM 43 01 231.00 100.00 23100.00 

23 UM 45 01 231.00 100.00 23100.00 

24 UM 47 01 231.00 88.20 20374.20 

25 UM 49 01 231.00 81.86 18909.66 

26 UM 51 01 231.00 88.20 20374.20 

27 UM 53 01 231.00 95.52 22065.12 

28 UM 55 01 231.00 97.45 22510.95 

29 UM 57 01 231.00 100.00 23100.00 

30 UM 59 01 231.00 86.56 19995.36 

31 UM 61 01 231.00 95.41 22039.71 

Sumatoria (3) = 7161.00 Sumatoria (4) = 565984.65   

 

Entonces, para la Sección 01 del Tramo 01 se tiene un PCI de 79.04 y en la 

escala del PCI tiene una clasificación de Muy Bueno. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.2.2. Análisis y descripción de las unidades de muestreo 

a) Unidades de muestra del tramo 01 

En el tramo derecho se evaluaron 31 unidades de muestra, con 

el fin de reconocer e identificar las fallas presentes en el pavimento y 

determinar el estado en el que se encuentra el mismo; posteriormente, 

elaborar la propuesta de mantenimiento y rehabilitación; cabe señalar que los 

formatos con la información registrada y el cálculo del PCI se encuentra en el 

Anexo N° 09. Todas las UM de muestra de este tramo tienen un área de 

231.00 m2. A continuación, se describirán cada una de las muestras 

analizadas: 

 

- Unidad de muestra UM01 

Esta unidad de muestra está en la progresiva Km 0+000 – Km 0+033, la 

única falla que se encontró es pulimento de agregado en un área de 49.50 

m2, obteniendo un valor deducido (VD) de 6.76 y una clasificación del PCI 

de Excelente (93.24). 

 

- Unidad de muestra UM03 

Ubicada en el Km 0+066 – Km 0+099, en esta unidad de muestra también 

se registró una sola falla, pulimento de agregado identificándose en dos 

áreas de 56.10 y 9.00 m2, se obtuvo un VD de 7.97 y la condición del PCI 

Excelente (92.03). 

 

- Unidad de muestra UM05 

Se evaluó desde la progresiva Km 0+132 – Km 0+165, la falla que se 

encontró es pulimento de agregado en áreas de 115.50 y 52.50 m2, el VD 

fue de 15.86 y el PCI de 93.24. 

 

- Unidad de muestra UM07 

Esta muestra está en la progresiva 0+198 – Km 0+231, se identificaron y 

registraron las fallas: huecos y grietas longitudinales con cantidades de 

1.00 y 3.20 respectivamente, ambas con una severidad Leve. Los valores 
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deducidos fueron 9.64 para los huecos y 0.04, para las grietas, obteniendo 

un PCI de 90.32. 

- Unidad de muestra UM09 

La UM 09 empieza desde el Km 0+264 al Km 0+297, la falla encontrada 

tiene severidad Media y Alta en áreas de 4.50 y 26.00 m2 respectivamente, 

con VD de 20.75 y 19.79 para desprendimiento de agregados, resultando 

estado de la muestra de Bueno (69.62). 

 

- Unidad de muestra UM11 

La falla encontrada en esta unidad de muestra la cual está entre los Km 

0+330 – 0+363, es desprendimiento de agregados con severidad de Alto 

en un área de 5.20 m2 y Medio en 36.00 m2, y valores deducidos corregidos 

de 33.15 y 24.52 obteniendo una condición Bueno (66.85). 

 

- Unidad de muestra UM15 

La unidad de muestra 15 está en la progresiva Km 0+462 – Km 0+495, la 

única falla encontrada fue desprendimiento de agregados en un área de 

115.50 m2 con severidad Baja, se obtuvo un índice de PCI de 87.50 donde 

el VD fue 12.50.  

 

- Unidad de muestra UM17 

Se identificaron las fallas de grietas longitudinales y pulimento de 

agregados, esta muestra tiene por progresiva desde 0+528 al 0+561, con 

medidas de 1.75 m para las grietas y 115.50 m2 para agregado pulido, el 

PCI fue de 88.20 en condición Excelente. 

 

- Unidad de muestra UM19 

En la muestra 19 la cual tiene como abscisa inicial 0+594 y abscisa final 

0+627, tiene las fallas de desprendimiento de agregados con un nivel de 

severidad leve y pulimento de agregados en cantidades de 8.40 y 75.20 m2 

respectivamente, los valores deducidos corregidos son 6.60 y 10.76, 

obteniendo un valor de 89.24 en estado Excelente. 
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- Unidad de muestra UM21 

En esta unidad se encontró la falla piel de cocodrilo con una severidad 

Media en un área de 2.04 m2 y un valor deducido de 20.66, esta UM está 

en la progresiva Km 0+660 – Km 0+693, el PCI que se obtuvo fue de 79.34 

en estado Muy Bueno. 

 

- Unidad de muestra UM23 

La muestra 23 está ubicada en el Km 0+726 – Km 759, se identificaron y 

registraron las fallas de: Grietas longitudinales, abultamiento y hundimiento, 

piel de cocodrilo, depresión, con severidades de Medio para las tres 

primeras fallas y Leve para la última, con cantidades totales de 7.70, 3.00, 

3.57 y 3.30 respectivamente, cabe indicar que la falla piel de cocodrilo 

también presenta severidad Alta con un área de 7.14 m2. Los VDC en ese 

orden son 50.49, 53.90, 56.46, 56.09 y 53.86, el valor del PCI fue 43.54 

determinando un estado Regular. 

 

- Unidad de muestra UM25 

Las fallas encontradas en esta unidad de muestra comprendida entre el Km 

0+792 y Km 0+825, son: Huecos, abultamiento y hundimiento, piel de 

cocodrilo, depresión e hinchamiento, donde las cantidades totales fueron 

1.00, 2.10, 6.65, 1.20 y 13.50 respectivamente, y los valores corregidos 

47.81, 51.83, 56.66, 51.88 y 44.88 para obtener una condición Regular con 

valor del PCI de 43.34. 

 

- Unidad de muestra UM29 

En esta muestra se hallaron dos tipos de fallas: Depresión y huecos con 

niveles de severidad de Medio para la primera y Leve para la segunda, con 

cantidades de 3.50 m2 y 1.00 unidad, los valores deducidos corregidos 

fueron 17.32 y 12.14 donde finalmente el valor del PCI fue 82.68 (Muy 

Bueno). Esta UM está en la progresiva 0+924 – 0+957.  

 

- Unidad de muestra UM31 

La UM 31 está comprendida entre las progresivas 0+990 – 1+023, se 

identificaron dos tipos de fallas: Huecos y desprendimiento de agregados, 
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este último con niveles de severidad de Alto y Bajo, en cantidades de 6.90 

y 176.70 m2 y para la primera falla un total de 12.00 huecos de severidad 

Media, se obtuvo un PCI de Malo con un valor de 27.30, donde los valores 

deducidos corregidos fueron 67.06, 67.89 y 72.70. 

 

- Unidad de muestra UM33 

Esta unidad ubicada en la progresiva Km 1+056 – Km 1+089 se registraron 

las fallas de desprendimiento de agregados y huecos, ambas con severidad 

Alta, y cantidades totales de 217.00 m2 y 11.00 huecos, el estado de esta 

UM es Fallado con un índice del PCI de 0.62, los VDC fueron 99.38 y 88.20. 

 

- Unidad de muestra UM35 

En la progresiva Km 1+122 – Km 1+155, se evaluó la muestra 35 

encontrándose tres tipos de fallas: Huecos, depresión y desprendimiento 

de agregados, el nivel de severidad de las dos primeras es Alto y Bajo para 

la última falla, los valores deducidos corregidos fueron 60.66, 62.94 y 72.36, 

el índice del PCI obtenido fue 27.64 clasificándose como estado Malo.  

 

- Unidad de muestra UM37 

En esta unidad de muestra localizada en el Km 1+188 – Km 1+221, se 

identificó las fallas de grietas longitudinales y desprendimiento de 

agregados con severidad de Medio y Bajo respectivamente, los VDC 

determinados fueron 15.16 y 16.78, donde el PCI de la muestra fue 83.22 

(Muy Bueno). 

 

- Unidad de muestra UM39 

La única falla encontrada fue parcheo con 24.00 m2, esta UM está entre el 

Km 1+254 – Km 1+287, tiene una severidad Media, donde el PCI obtenido 

fue de 68.13 de acuerdo a la clasificación establecida la UM tiene la 

condición de Bueno,  

 

- Unidad de muestra UM47 

Esta unidad de muestra, presenta como única falla el pulimento de 

agregados con una extensión de 115.50 m2 y valor deducido de 11.80, 
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obteniendo un estado Excelente (88.20). La progresiva evaluada fue Km 

1+518 – Km 1+551. 

 

- Unidad de muestra UM49 

La unidad de muestra está ubicada en el Km 1+584 al Km 1+617, el 

pulimento de agregado es una de las fallas encontradas en una extensión 

de 115.50 m2 y también se identificó desprendimiento de agregados con 

una severidad Baja con una extensión de 82.50 m2, el PCI obtenido fue 

88.20 dado que su VDC fueron 25.17 y 16.37. 

 

- Unidad de muestra UM51 

En esta muestra sólo se identificó la falla pulimento de agregado, en un 

área de 115.50 m2, el PCI de la UM51 localizada en el Km 1+650 – Km 

1+683 fue de 88.20. 

 

- Unidad de muestra UM53 

La única falla que se encontró en toda la unidad de muestra que empieza 

en el Km 1+716 y termina en el 1+749, fue pulimento de agregado en una 

extensión de 31.50 m2, obteniendo un valor del PCI de 95.52. 

 

- Unidad de muestra UM55 

Esta muestra localizada en la progresiva Km 1+782 –  Km 1+815, presenta 

como única falla el parcheo con severidad Baja en una extensión de 2.59 

m2, se obtuvo un VD de 2.55 y resultado en la escala del PCI un estado 

Excelente (97.45) 

 

- Unidad de muestra UM57 

Como falla encontrada en esta muestra se tiene el pulimento de agregados 

con un área de 49.50 m2 obteniendo como VD 6.76, estableciendo así un 

PCI de 93.24 en condición Excelente. 
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- Unidad de muestra UM61  

Ubicada en el Km 1+980 al Km 2+013 se encontró pulimento de agregados 

como única falla, en una extensión total de 136.50 m2, y como valor 

deducido 13.44 determinándose un índice del PCI de 86.56 (Excelente). 

 

En las unidades de muestra UM15, UM27, UM41, UM43, UM45 y la UM 59 no 

se encontraron fallas en sus respectivas áreas evaluadas. 

 

b) Unidades de muestra del Tramo 02 

Al igual que en el Tramo 01, en esta calzada de la vía se 

evaluaron 31 unidades de muestra, las cuales fueron elegidas aleatoriamente, 

cada una de ellas con un área de 231.00 m2. A continuación, se describirán 

cada una de las muestras analizadas pertenecientes al Tramo 02: 

- Unidad de muestra UM64 

Ubicada en el Km 0+033 – Km 0+066, en esta unidad de muestra se registró 

una sola falla, pulimento de agregado identificándose un área de 12.24 m2, 

se obtuvo un VD de 1.38 y la condición del PCI Excelente (98.62). 

 

- Unidad de muestra UM66 

Se evaluó desde la progresiva Km 0+099 – Km 0+132, la falla que también 

se encontró es pulimento de agregado en un área de 33.00 m2, valor del 

PCI que se obtuvo fue 95.21 donde su VD fue 4.79. 

 

- Unidad de muestra UM68 

Las fallas encontradas en esta unidad de muestra comprendida entre el Km 

0+792 y Km 0+825, son: Pulimento de agregados y grietas longitudinales, 

esta última con severidad Alta, las cantidades totales son 34.20 m2 y 7.00 

respectivamente, se obtuvo un índice en la escala del PCI de 81.80 y 

condición Muy Bueno, Los VDC fueron 14.91 y 18.20. 
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- Unidad de muestra UM70 

En esta muestra se encontraron 12 huecos cada una de ellas con una 

severidad Alta, donde el valor deducido fue 88.66, por lo tanto, la condición 

de la muestra es Muy Malo con un PCI de 11.34. Esta muestra está 

localizada en las progresivas Km 0+231 – Km 264. 

 

- Unidad de muestra UM72 

La UM 72 está comprendida entre las progresivas 0+297 – 0+330, se 

identificaron dos tipos de fallas: Desprendimiento de agregados y huecos, 

ambos con severidad Alta, en cantidades de 105.00 m2 para la primera falla 

y 7.00 unidades para la segunda, se obtuvo una condición de PCI Fallado 

con un valor de 8.09, donde los valores deducidos corregidos fueron 91.91 

y 78.19. 

 

- Unidad de muestra UM74 

En la progresiva Km 0+363 – Km 0+396, se evaluó la muestra 74 

encontrándose tres tipos de fallas: Huecos, parcheo y desprendimiento de 

agregados, el nivel de severidad de las dos primeras es Alto y Medio para 

la última falla, cabe indicar que la falla desprendimiento de agregado 

también registra una severidad Alta, los valores deducidos corregidos 

fueron 61.30, 64.27, 65.54 y 55.40, el índice del PCI obtenido fue 34.46 

clasificándose como estado Malo.  

 

- Unidad de muestra UM76 

Las fallas encontradas en esta unidad de muestra Km 0+429 – Km 0+462 

son: desprendimiento de agregados con niveles de severidad de Alto y 

Medio, y grietas longitudinales con severidad Media, las cantidades 

registradas son 6.98, 15.96 m2 y 1.30 m respectivamente, asimismo, los 

valores deducidos fueron 24.97, 15.59 y 0.84, VDC 24.98, 31.79 y 28.97. 

El valor del PCI determinado fue 68.21 en condición de Bueno. 

 

- Unidad de muestra UM78 

En la unidad de muestra 78 solo se evidenció la falla grieta longitudinal con 

una extensión de 6.10 m, la cual tiene una severidad Baja, el PCI obtenido 



147 
 

fue Excelente (98.68). Esta UM empieza en el Km 0+495 y termina en el 

Km 0+528.  

 

- Unidad de muestra UM82 

En esta UM localizada entre las progresivas 0+627 – 0+660, solo se 

encontró la falla grieta longitudinal con distintas severidades de Bajo y Alto, 

con una longitud de 1.90 m y 0.80 m respectivamente, el PCI obtenido fue 

de 97.85 (Excelente). 

 

- Unidad de muestra UM84 

La unidad de muestra está ubicada en el Km 0+693 al Km 0+726, la piel de 

cocodrilo es una de las fallas encontradas en una extensión de 0.91 m2 y 

4.40 m2 con severidades de Bajo y Medio respectivamente, también se 

identificó desprendimiento de agregados con una severidad Alta y 

extensión de 0.25 m2, el PCI obtenido fue 68.42 en condición Bueno, dado 

que sus VDC fueron 23.17, 26.47 y 31.58. 

 

- Unidad de muestra UM86 

Esta unidad de muestra, presenta como única falla la piel de cocodrilo de 

severidad Leve con una extensión de 3.80 m2 y valor deducido de 14.32, 

obteniendo un estado Excelente (85.68). La progresiva evaluada fue Km 

1+518 – Km 1+55. 

 

- Unidad de muestra UM88 

Como fallas encontradas en esta muestra se tiene el desprendimiento de 

agregados con severidad de Alto en un área de 19.50 m2 y Medio en un 

área de 9 m2, obteniendo como VDC 43.80, 43.11, 42.54, estableciendo así 

un PCI de 56.20 en condición Bueno. La progresiva evaluada fue Km 0+825 

– Km 0+858. 

 

- Unidad de muestra UM92 

En esta muestra se identificaron 02 huecos con severidad Alta para ambos 

el PCI de la UM92 la cual está localizada en el Km 1+650 – Km 1+683 fue 

de 50.25 con una condición Regular. 
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- Unidad de muestra UM94 

La falla que se identificó y registró entre el Km 1+023 y Km 1+056 fue piel 

de cocodrilo con extensiones de 6.00 m2 y 13.20 m2, de severidad Leve y 

Medio respectivamente, el PCI obtenido fue 57.08 con estado Bueno donde 

los VDC fueron 42.92 y 41.32. 

 

- Unidad de muestra UM96 

Esta unidad ubicada en la progresiva Km 1+089 – Km 1+122 se registraron 

las fallas de desprendimiento de agregados con severidad Alta con un área 

de 24.00 m2 y Leve con 42.00 m2, el estado de esta UM es Bueno con un 

índice del PCI de 55.51 donde los valores deducidos corregidos fueron 

36.92 y 44.49. 

 

- Unidad de muestra UM98 

En la progresiva Km 1+155 – Km 1+188 se encontraron las fallas de: 

Abultamiento y hundimiento de severidad Alta y piel de cocodrilo de 

severidad Media, con cantidades de 1.20 y 1.08 respectivamente, y 

teniendo valores deducidos corregidos de 30.35 y 27.74 se obtuvo un PCI 

69.65 (Bueno). 

 

- Unidad de muestra UM100 

En esta muestra tiene como abscisa inicial 1+221 y final 1+254, se encontró 

únicamente la falla grieta longitudinal con severidad Media y longitud de 

1.60 m, obteniéndose un PCI de 98.33.  

 

- Unidad de muestra UM104 

La única falla encontrada fue desprendimiento de agregados con 1.08 m2, 

esta UM está entre el Km 1+353 – 1+386, tiene una severidad Alta, donde 

el PCI obtenido fue de 87.40 de acuerdo a la clasificación establecida la 

UM tiene la condición de Excelente. 

  

- Unidad de muestra UM108 

Esta unidad de muestra, presenta como única falla el desprendimiento de 

agregado con una extensión de 21.60 m2 y valor deducido de 18.29, 
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obteniendo un estado Muy Bueno (81.71). La progresiva evaluada fue Km 

1+485 – Km 1+518. 

 

- Unidad de muestra UM110 

Las fallas encontradas y registradas en esta unidad de muestra son: 

Parcheo y desprendimiento de agregado, con severidades de Bajo y Medio 

respectivamente, tienen una extensión de 5.00 para la primera y 25 para la 

última, valores deducidos corregidos de 17.42 y 21.52, donde se obtuvo el 

PCI de 78.48 (Muy Bueno). 

 

- Unidad de muestra UM114 

En esta unidad se encontró la falla desprendimiento de agregados con una 

severidad Alta en un área total de 1.05 m2 y un valor deducido de 4.60, esta 

UM está en la progresiva Km 1+683 – Km 1+716, el PCI que se obtuvo fue 

de 95.40 en estado Excelente. 

 

- Unidad de muestra UM124 

En esta unidad que está localizada en el Km 2+013 – Km 2+046, también 

se encontró la falla desprendimiento de agregados con una severidad Leve 

en un área total de 31.50 m2 y un valor deducido de 5.84, obteniendo un 

valor del PCI de 94.16 (Excelente). 

 

En las unidades de muestra UM80, UM90, UM102, UM 106, UM112, UM116, 

UM118, UM120, UM122, no se encontraron fallas en sus respectivas áreas 

evaluadas. 
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Tabla N° 27. Resumen de fallas por unidad de muestreo de la Av. Las 

Américas Tramo - 01 

UM Fallas Unidad Severidad Cantidad 

UM 01 Pulimento de agregados m2  49.50 

UM 03 Pulimento de agregados m2  65.10 

UM 05 Pulimento de agregados m2  168.00 

UM 07 
Huecos Und L 1.00 

Grietas Longitudinal y Transversal m L 3.20 

UM 09 
Desprendimiento de agregados m2 H 4.50 

Desprendimiento de agregados m2 M 26.00 

UM 11  
Desprendimiento de agregados m2 H 5.20 

Desprendimiento de agregados m2 M 36.00 

UM 13 No fallas     

UM 15 Desprendimiento de agregados m2 L 115.50 

UM 17  
Grietas Longitudinal y Transversal m L 1.75 

Pulimento de agregados m2  115.50 

UM 19  
Desprendimiento de agregados m2 L 8.40 

Pulimento de agregados m2  75.20 

UM 21 Piel de cocodrilo m2 M 2.04 

UM 23 

Grietas Longitudinal y Transversal m M 7.70 

Abultamiento y hundimiento m M 3.00 

Piel de cocodrilo m2 M 3.57 

Piel de cocodrilo m2 H 7.14 

Depresión m2 L 3.30 

UM 25 

Huecos Und H 1.00 

Abultamiento y hundimiento m L 2.10 

Piel de cocodrilo m2 L 6.65 

Depresión m2 L 1.20 

Hinchamiento m2 M 13.50 

UM 27 No fallas     

UM 29  
Depresión m2 M 3.50 

Huecos  L 1.00 

UM 31 

Huecos Und M 12.00 

Desprendimiento de agregados m2 H 6.90 

Desprendimiento de agregados m2 L 176.70 

UM 33  
Desprendimiento de agregados m2 H 217.00 

Huecos Und H 11.00 

UM 35 

Huecos Und H 5.00 

Depresión m2 H 2.75 

Desprendimiento de agregados m2 L 70.00 

UM 37  
Grietas Longitudinal y Transversal m M 6.70 

Desprendimiento de agregados m2 L 184.10 

UM 39 Parcheo m2 M 24.00 

UM 41 No fallas     

UM 43 No fallas     

UM 45 No fallas     

UM 47 Pulimento de agregados m2  115.50 

UM 49 
Pulimento de agregados m2  148.50 

Desprendimiento de agregados m2 L 82.50 

UM 51 Pulimento de agregados m2  115.50 

UM 53 Pulimento de agregados m2  31.50 

UM 55 Parcheo m2 L 2.59 

UM 57 Pulimento de agregados m2  49.50 
UM 59 No fallas     

UM 61 Pulimento de agregados m2  136.50 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 28. Resumen de fallas por unidad de muestreo de la Av. Las 

Américas– Tramo 02 

UM Fallas Unidad Severidad Cantidad 

UM 64 Pulimento de agregados m2  12.24 

UM 66 Pulimento de agregados m2  33.00 

UM 68 
Pulimento de agregados m2  34.20 

Grietas Longitudinal y Transversal m H 7.00 

UM 70 Huecos Und H 12.00 

UM 72 
Desprendimiento de agregados m2 H 105.00 

Huecos Und H 7.00 

UM 74 

Huecos Und H 2.00 

Parcheo m2 H 2.45 

Desprendimiento de agregados m2 M 9.30 

Desprendimiento de agregados m2 H 19.83 

UM 76 

Desprendimiento de agregados m2 H 6.98 

Desprendimiento de agregados m2 M 15.96 

Grietas Longitudinal y Transversal m M 1.30 

UM 78 Grietas Longitudinal y Transversal m L 6.10 

UM 80 No fallas    

UM 82 
Grietas Longitudinal y Transversal m L 1.90 

Grietas Longitudinal y Transversal m H 0.80 

UM 84 

Piel de cocodrilo m2 L 0.91 

Piel de cocodrilo m2 M 4.40 

Desprendimiento de agregados m2 H 0.25 

UM 86 Piel de cocodrilo m2 L 3.80 

UM 88 

Huecos Und M 1.00 

Desprendimiento de agregados m2 H 19.50 

Desprendimiento de agregados m2 M 9.00 

UM 90 No fallas    

UM 92 Huecos Und H 2.00 

UM 94 
Piel de cocodrilo m2 L 6.00 

Piel de cocodrilo m2 M 13.20 

UM 96 
Desprendimiento de agregados m2 H 24.00 

Desprendimiento de agregados m2 L 42.00 

UM 98 
Abultamiento y hundimiento m H 1.20 

Piel de cocodrilo m2 M 1.08 

UM 100 Grietas Longitudinal y Transversal m M 1.60 

UM 102 No fallas    

UM 104 Desprendimiento de agregados m2 H 1.08 

UM 106 No fallas    

UM 108 Desprendimiento de agregados m2 M 21.60 

UM 110 
Parcheo m2 L 5.00 

Desprendimiento de agregados m2 M 25.00 

UM 112 No fallas    

UM 114 Desprendimiento de agregados m2 H 1.05 

UM 116 No fallas    

UM 118 No fallas    

UM 120 No fallas    

UM 122 No fallas    

UM 124 Desprendimiento de agregados m2 L 31.50 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.2.3. Distribución de las fallas en la Av. Las Américas 

4.2.3.1. Distribución de las fallas en el Tramo 01 y Tramo 02 

A continuación, se muestran los gráficos con los tipos de fallas encontradas en el Tramo 01 correspondiente a la 

calzada derecha, teniendo en cuenta la progresiva donde estas se localizan y el nivel de severidad que presentan sus áreas o 

longitudes: 

Figura N° 45. Distribución de la falla Piel de cocodrilo – Tramo 01 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

 

Figura N° 46. Distribución de la falla Depresión – Tramo 01 

 

Figura N° 47.  Distribución de la falla Grietas longitudinales y transversales – Tramo 01  
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 48. Distribución de la falla Parcheo – Tramo 01 

 

Figura N° 49. Distribución de la falla Pulimento de agregados – Tramo 01  
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 50. Distribución de la falla Huecos – Tramo 01 

 

Figura N° 51. Distribución de la falla Hinchamiento – Tramo 01  
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 52. Distribución de la falla Desprendimiento de agregados – Tramo 01 

 

Figura N° 53. Distribución de la falla de Abultamiento y hundimiento – Tramo 01 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 54. Distribución de la falla Piel de cocodrilo – Tramo 02 

 

Figura N° 55. Distribución de la falla Grietas longitudinales y transversales – Tramo 02 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 56. Distribución de la falla Parcheo – Tramo 02  

 

Figura N° 57. Distribución de la falla Pulimento de agregados – Tramo 02 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 58. Distribución de la falla Huecos – Tramo 02  

  

Figura N° 59. Distribución de la falla Abultamiento y hundimiento – Tramo 02 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Figura N° 60. Distribución de la falla Desprendimiento de agregados – Tramo 02  
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Tabla N° 29. Resumen del cálculo del PCI de la Sección 01 – Tramo 01 

N° 
Unidad de 
muestra 

Progresiva 
Sección Área (1) Valor deducido 

PCI unidad de 
muestra (2) 

Escala (1) x (2) PCI sección Escala 
Inicial Final 

01 UM 01 0+000 0+033 01 231.00 6.76 93.24 EXCELENTE 21538.44 

78.97 

M
U

Y
 B

U
E

N
O

 

02 UM 03 0+066 0+099 01 231.00 7.97 92.03 EXCELENTE 21258.93 

03 UM 05 0+132 0+165 01 231.00 15.86 84.14 MUY BUENO 19436.34 

04 UM 07 0+198 0+231 01 231.00 9.68 90.32 EXCELENTE 20863.92 

05 UM 09 0+264 0+297 01 231.00 30.38 69.62 BUENO 16082.22 

06 UM 11 0+330 0+363 01 231.00 33.15 66.85 BUENO 15442.35 

07 UM 13 0+396 0+429 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

08 UM 15 0+462 0+495 01 231.00 12.50 87.50 EXCELENTE 20212.50 

09 UM 17 0+528 0+561 01 231.00 11.80 88.20 EXCELENTE 20374.20 

10 UM 19 0+594 0+627 01 231.00 10.76 89.24 EXCELENTE 20614.44 

11 UM 21 0+660 0+693 01 231.00 20.66 79.34 MUY BUENO 18327.54 

12 UM 23 0+726 0+759 01 231.00 56.46 43.54 REGULAR 10057.74 

13 UM 25 0+792 0+825 01 231.00 56.66 43.34 REGULAR 10011.54 

14 UM 27 0+858 0+891 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

15 UM 29 0+924 0+957 01 231.00 17.32 82.68 MUY BUENO 19099.08 

16 UM 31 0+990 1+023 01 231.00 72.70 27.30 MALO 6306.30 

17 UM 33 1+056 1+089 01 231.00 99.38 0.62 FALLADO 143.22 

18 UM 35 1+122 1+155 01 231.00 72.36 27.64 MALO 6384.84 

19 UM 37 1+188 1+221 01 231.00 16.78 83.22 MUY BUENO 19223.82 

20 UM 39 1+254 1+287 01 231.00 31.87 68.13 BUENO 15738.03 

21 UM 41 1+320 1+353 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

22 UM 43 1+386 1+419 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

23 UM 45 1+452 1+485 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

24 UM 47 1+518 1+551 01 231.00 11.80 88.20 EXCELENTE 20374.20 

25 UM 49 1+584 1+617 01 231.00 18.14 81.86 MUY BUENO 18909.66 

26 UM 51 1+650 1+683 01 231.00 11.80 88.20 EXCELENTE 20374.20 

27 UM 53 1+716 1+749 01 231.00 4.48 95.52 EXCELENTE 22065.12 

28 UM 55 1+782 1+815 01 231.00 2.55 97.45 EXCELENTE 22510.95 

29 UM 57 1+848 1+881 01 231.00 6.76 93.24 EXCELENTE 21538.44 

30 UM 59 1+914 1+947 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

31 UM 61 1+980 2+013 01 231.00 13.44 86.56 EXCELENTE 19995.36 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Tabla N° 30. Resumen del cálculo del PCI de la Sección 01 – Tramo 02 

N° 
Unidad de 
muestra 

Progresiva 
Sección Área (1) Valor deducido 

PCI unidad de 
muestra (2) 

Escala (1) x (2) PCI sección Escala 
Inicial Final 

01 UM 64 0+033 0+066 01 231.00 1.38 98.62 EXCELENTE 22781.22 

79.76 

M
U

Y
 B

U
E

N
O

 

02 UM 66 0+099 0+132 01 231.00 4.79 95.21 EXCELENTE 21993.51 

03 UM 68 0+165 0+198 01 231.00 18.20 81.80 MUY BUENO 18895.80 

04 UM 70 0+231 0+264 01 231.00 88.66 11.34 MUY MALO 2619.54 

05 UM 72 0+297 0+330 01 231.00 91.91 8.09 FALLADO 1868.79 

06 UM 74 0+363 0+396 01 231.00 65.54 34.46 MALO 7960.26 

07 UM 76 0+429 0+462 01 231.00 31.79 68.21 BUENO 15756.51 

08 UM 78 0+495 0+528 01 231.00 1.32 98.68 EXCELENTE 22795.08 

09 UM 80 0+561 0+594 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

10 UM 82 0+627 0+660 01 231.00 2.15 97.85 EXCELENTE 22603.35 

11 UM 84 0+693 0+726 01 231.00 31.58 68.42 BUENO 15805.02 

12 UM 86 0+759 0+792 01 231.00 14.32 85.68 EXCELENTE 19792.08 

13 UM 88 0+825 0+858 01 231.00 43.80 56.20 BUENO 12982.20 

14 UM 90 0+891 0+924 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

15 UM 92 0+957 0+990 01 231.00 49.75 50.25 REGULAR 11607.75 

16 UM 94 1+023 1+056 01 231.00 42.92 57.08 BUENO 13185.48 

17 UM 96 1+089 1+122 01 231.00 44.49 55.51 BUENO 12822.81 

18 UM 98 1+155 1+188 01 231.00 30.35 69.65 BUENO 16089.15 

19 UM 100 1+221 1+254 01 231.00 1.67 98.33 EXCELENTE 22714.23 

20 UM 102 1+287 1+320 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

21 UM 104 1+353 1+386 01 231.00 12.60 87.40 EXCELENTE 20189.40 

22 UM 106 1+419 1+452 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

23 UM 108 1+485 1+518 01 231.00 18.29 81.71 MUY BUENO 18875.01 

24 UM 110 1+551 1+584 01 231.00 21.52 78.48 MUY BUENO 18128.88 

25 UM 112 1+617 1+650 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

26 UM 114 1+683 1+716 01 231.00 4.60 95.40 EXCELENTE 22037.40 

27 UM 116 1+749 1+782 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

28 UM 118 1+815 1+848 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

29 UM 120 1+881 1+914 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

30 UM 122 1+947 1+980 01 231.00 0.00 100.00 EXCELENTE 23100.00 

31 UM 124 2+013 2+046 01 231.00 5.84 94.16 EXCELENTE 21750.96 
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4.3. Evaluación de la estructura del pavimento flexible 

El proyecto de investigación contempla la evaluación de la estructura del 

pavimento de la avenida Las Américas con la finalidad de conocer las 

características que presentan las capas del pavimento. Es así que para la 

evaluación estructural se ha recurrido a la forma tradicional, con la ejecución 

de calicatas para la toma de muestras que posteriormente serán evaluadas 

mediante ensayos de laboratorio, para luego analizar cada resultado de los 

componentes y deducir las características estructurales del pavimento 

existente y determinar la causa probable de su deterioro parcial. 

4.3.1. Registro de la excavación y toma de muestras 

Según el Manual de Suelos, geología y pavimentos vigentes, 

establece que para conocer las características físico – mecánicas de los 

materiales que conforman las capas del pavimento se deben realizar 04 

calicatas por kilómetro. Sin embargo, la Subgerencia de Obras y Convenios 

de la Municipalidad Provincial de Chiclayo, solo nos dio permiso para ejecutar 

02 calicatas, de las cuales una se realizó en la calzada derecha y la otra en la 

calzada izquierda. 

Tabla N° 31. Ubicación de las calicatas – Av. Las Américas 

Descripción Calicata N° 01 Calicata N° 02 

Simbología C – 01 C – 02 

Progresiva 1+053 0+050 

Coordenada 
N : 9250305.14 N : 9249969.28 

E : 0626762.04 E : 0625818.58 

Calzada Derecha Izquierda 

Dimensiones 0.80 x 1.00 x 1.50 0.80 x 1.00 x 1.50 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 61. Calicata N° 01 realizada en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 62. Calicata N° 02 realizada en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

La empresa privada CIMENTA JBM E.I.R.L. representada por 

los Especialistas en suelos y pavimentos, Ing. Antonio Barturen Gonzales y el 

Ing. Jonathan H. Barturen Manay procedieron a realizar las 02 calicatas a cielo 

abierto el día 10 de octubre del 2019, hasta llegar a una profundidad promedio 

de 1.50 metros, por debajo de la subrasante del pavimento existente para 

extraer material de la misma, realizar ensayos en su laboratorio y verificar 

espesores de cada capa que compone el pavimento. El informe final del 

Estudio de Suelos se encuentra en el Anexo N° 13.  

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 63. Realización de calicatas con el personal técnico de 
CIMENTA JBM E.I.R.L. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.2. Descripción e identificación de los ensayos destructivos 

Las muestras obtenidas de los puntos de exploración fueron 

llevadas al laboratorio de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. para realizar los 

ensayos, los cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Tabla N° 32. Ensayos de laboratorios realizados – Av. Las Américas 

Ensayos Descripción Normativa 

Estándar 

Análisis granulométrico por tamizado NTP 339.120 (ASTM D 422) 

Límite líquido NTP 339.129 (ASTM D 4318) 

Límite plástico NTP 339.129 (ASTM D 4318) 

Contenido de humedad NTP 339.129 (ASTM D 4318) 

Especiales 

Proctor modificado (Afirmado) NTP 339.141 (ASTM D 1557) 

Ensayo de razón de soporte CBR NTP 339.145 (ASTM D 1883) 

Densidad in-situ (Cono de arena) NTP 339.143 (ASTM D 1556) 

 Fuente: MTC, 2014, p. 44 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.3.2.1. Análisis granulométrico y Límites de Atterberg 

Se muestra a continuación el cuadro resumen del Análisis 

Granulométrico, Límites de Atterberg y Contenido de Humedad de la calicata 

N° 01 y N° 02 de la capa de base, sub base granular y la capa de subrasante: 

Tabla N° 33. Granulometría, contenido de humedad y límites de 
Atterberg de las capas del pavimento – Av. Las Américas 

Capa Ensayo realizado Calicata N° 01 Calicata N° 02 

    
% 

Grava 
% 

Arena 
% Limo y 

arcilla 
% 

Grava 
% Arena 

% Limo y 
arcilla 

Base y  
Sub base 
granular 

Análisis granulométrico 44.67 42.41 12.92  49.39 37.70 12.92 

 LL LP IP LL LP IP 

Límites de Atterberg % 24.71 18.69 6.02 20.63 18.57 2.06 

  % 
Grava 

% 
Arena 

% Limo y 
arcilla 

% 
Grava 

% Arena 
% Limo y 

arcilla 

Subrasante 

Análisis granulométrico 0 10.38 89.62 0 14.66 85.34 

Contenido de Humedad 27.04 25.39 

 LL LP IP LL LP IP 

Límites de Atterberg % 57.34 27.30 30.04 55.58 25.97 29.61 

 

 

4.3.2.2. Proctor modificado y CBR  

A continuación, se muestran los resultados del CBR al 95% 

aplicado a la capa de subrasante y el Proctor modificado de la base granular 

de afirmado de las calicatas N° 01 y N° 02: 

Tabla N° 34. CBR al 95% de la subrasante – Av. Las Américas 

CBR (Penet. 0.1'') 

Calicata  
Densidad seca 

(gr/cc) 
CBR % 

N° 01 1.75 5.60 

N° 02 1.73   5.30 

 

 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 35. Proctor modificado y CBR al 95% de la base granular – Av. 
Las Américas 

Proctor modificado CBR (Penet. 0.1’’) 95% CBR (Penet. 0.1'') 100% 

Calicata  
Máxima 
densidad 

seca (g/cm3) 

Óptimo 
contenido de 

Humedad 

Máx. 
densidad 

seca (gr/cc) 
CBR % 

Máx. densidad 
seca (gr/cc) 

CBR % 

N° 01 2.209 7.59 2.10 39.50 2.21 79.02 % 

N° 02 2.219 7.40    

 

 

4.3.2.3. Densidad in – situ (Método del cono de arena) 

La densidad de campo se realizó a la base granular de la 

calicata N° 01 y N° 02 y los valores obtenidos se detallan en la siguiente tabla:  

Tabla N° 36. Densidad de campo de la base granular  

Densidad In Situ – Método del cono de arena ASTM D-1556 

Calicata Humedad óptima % 
Máx. densidad natural 

seca (g/cm3) 

Porcentaje de 

compactación 

C - 01 7.59 2.21 97.50 % 

C - 02 7.40 2.22 98.70 % 

 

Figura N° 64. Densidad de campo mediante el método cono de arena – 
Calicata N° 02 

 Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.3.3. Estratigrafía de los tramos en estudio 

Los perfiles estratigráficos dentro del estudio, así como los 

resultados del laboratorio, nos indican las características del suelo de 

fundación o subrasante de los tramos evaluados de la avenida Las Américas. 

Las perforaciones realizadas con fines de evaluar la estructura 

del pavimento en los Tramos 01 y 02, infieren que estas están conformadas 

por las siguientes capas: 

Tabla N° 37. Estratigrafía de la calicata N° 01 – Av. Las Américas 

Capa 
Espesor 

(cm) 
Profundidad 

(m) 
Descripción Características 

Carpeta 
asfáltica 

5.0 0.05 

La capa de rodadura 
presenta deformaciones, 
hundimientos y pérdida 

de calzada. 

- 

Base 
granular 

30.0 0.35 

Material de préstamo 
tipo afirmado, material 

de cantera, con 
fragmentos de roca 

mayor a 3’’ 

Material conglomeradico subanguloso de 
diferentes tamaños y porciones (<2'' y 
>N°4) en matriz de arcilla limosa de baja 
plasticidad de color pardo opaco, suelo 
de estructura tipo ligeramente cohesivo. 
Clasificación SUCS: GM - GC 
Clasificación AASHTO: A - 1 - a (0) 
Tiene pérdida de compactación y ligero 
contenido de humedad. 

Arenilla 10 0.45 
Capa de arena fina que 

cubre la sub rasante 

Capa anticontaminante, con poco 
porcentaje de limos, medianamente 

densa, no plástica. 
Clasificación SUCS: SP 

Subrasante - 1.50 

Suelo natural y arcilloso 
de alta plasticidad de 

color marrón claro, con 
presencia de arena 

media a fina. 

Baja resistencia al corte en estado 
natural, suelo tipo cohesivo. 
Clasificación SUCS: CH 
Clasificación AASHTO: A -7 -6 (20) 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 38. Estratigrafía de la calicata N° 02 – Av. Las Américas 

Capa 
Espesor 

(cm) 
Profundidad 

(m) 
Descripción Características 

Carpeta 
asfáltica 

5.0 0.05 

La carpeta asfáltica 
presenta un ligero desgaste 

superficial, pero en buen 
estado.  

- 

Base 
granular 

15 0.20 
Material de préstamo tipo 

afirmado, material de 
cantera, poco húmedo y 

compacto con presencia de 
rocas mayor a 3’’. 

Material conglomeradico subanguloso de 
diferentes tamaños y porciones (<2'' y 
>N°4) en matriz de arcilla limosa de baja 
plasticidad de color pardo opaco, suelo 
de estructura tipo ligeramente cohesivo. 
Clasificación SUCS: GM - GC 
Clasificación AASHTO: A - 1 - a (0) 
Tiene pérdida de compactación y ligero 
contenido de humedad 

Sub base 
granular 

20 0.40 

Arenilla 10 0.50 Arena fina color gris claro. 

Arena fina ligeramente densa, húmeda y 
mal gradada con poco porcentaje de 

limo. 
Clasificación SUCS: SP 

Over (4''-
6'') 

20 0.70 
Material granular tipo Over 

Side 

Material granular conformado por 
fragmento de rocas de 4 a 6 pulgadas. 

Clasificación SUCS: GP  

Subrasante - 1.5 

Suelo natural y arcilloso de 
alta plasticidad de color 

marrón claro, con 
presencia de arena media 

a fina. 

Capa de baja resistencia al corte en 
estado natural, suelo tipo cohesivo, los 
primeros 0.25 metros del estrato 
presenta una consistencia 
medianamente compacto y ligeramente 
suave al medio. 
Clasificación SUCS: CH 
Clasificación AASHTO: A - 7 -6 (20) 

 

 

4.3.4. Nivel freático 

No se encontró el nivel freático al ejecutar ambas perforaciones 

hasta llegar a 1.50 metros de profundidad, este se encuentra a mayor 

profundidad de lo que exploramos. 

 

 

 

Fuente: Certificados de ensayos de la empresa CIMENTA JBM E.I.R.L. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.4. Estudio de tráfico 

4.4.1. Conteo vehicular 

El conteo vehicular realizado tuvo como fin conocer el aforo 

vehicular: volumen de vehículos, clasificación diaria por sentido y 

consolidación de ambos sentidos, que soporta la superficie de la avenida en 

estudio, así como la variación horaria, diaria y composición vehicular, 

estableciendo así puntos estratégicos para el conteo vehicular. 

Tabla N° 39. Punto de control de tráfico 

Descripción Símbolo Norte Este Cota 

Estación N° 01: Calle La Alborada E1 9250516.497 627307.889 29.00 

Estación N° 02: Calle La Plata E2 9250247. 881 626615.962 28.00 

 

El levantamiento del conteo vehicular se inició el día jueves 05 de 

septiembre del año 2019 a las 06:00 am, se ubicó el primer punto de control 

cerca de la intersección de la calle La Alborada con la avenida Las Américas 

y el segundo punto de control se situó en la intersección de la avenida Las 

Américas con la calle La Plata, donde a través del formato emitido por el MTC 

se registró la hora y los tipos de vehículos que transitaban por la vía. 

El conteo volumétrico se realizó durante un periodo de siete (07) 

días consecutivos de la semana desde el 05 al 11 de septiembre del 2019, el 

conteo se efectuó a todos los vehículos en ambos sentidos en forma 

simultánea y continua desde las 06:00 am hasta las 8:00 pm. Cabe indicar, 

que se contó con personal de apoyo para realizar esta actividad. 

Para la estación de control N° 01 (E1), el sentido del tránsito de 

entrada “E” considerada son todos los vehículos que se dirigen con dirección 

a la avenida Pedro Cieza de León y “S” de salida los vehículos que van hacia 

la avenida Miguel Grau. Caso contrario, para el punto de control N° 02 (E2) el 

sentido de entrada “E” son todos los vehículos que van en dirección a la 

avenida Miguel Grau y la salida “S” considerando los vehículos con sentido a 

la avenida Pedro Cieza de León. 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 65. Personal de apoyo para el conteo vehicular E2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.2. Factor de corrección estacional 

 Debido a la variación mensual de los volúmenes de tráfico por 

motivos de épocas de lluvia, festividades, estaciones del año, vacaciones, 

etc., se determina el factor de corrección para obtener el IMDA. En esta 

investigación el factor de corrección está determinado sobre la base de 

información de la estación de peaje desvío Olmos, tanto para vehículos 

pesados y ligeros, donde el factor de corrección al mes de septiembre es 

0.9919 para vehículos ligeros y 0.9394 para pesados, se utilizará los mismos 

factores para las dos estaciones de control. 

 Tabla N° 40. Factor de corrección estacional – Peaje Desvío Olmos 
(2010 – 2016) 

 

 

 

 

Meses Vehículos Ligeros Vehículos Pesados 

Enero 0.9736 1.0670 
Febrero 1.0105 1.0554 
Marzo 1.1312 1.0607 
Abril 1.1600 1.0567 
Mayo 1.1451 1.0520 
Junio 1.0896 1.0192 
Julio 0.9427 0.9857 

Agosto 0.8716 0.9187 
Septiembre 0.9919 0.9394 

Octubre 0.9562 0.9597 
Noviembre 1.0093 0.9510 
Diciembre 0.7176 0.8840 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  MTC, Ficha técnica estándar para carreteras interurbanas, 2019. 

. 2016 
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4.4.3. Tráfico vehicular promedio diario de la semana de conteo 

Para determinar el promedio diario del tráfico vehicular del conteo 

vehicular realizado durante una semana, se procesó la información obtenida 

de campo en Excel, donde se registraron todos los vehículos por hora y día, 

por sentido (entrada y salida) y por tipo de vehículo. Para este tráfico promedio 

no se utiliza el factor de corrección estacional.  Por lo tanto, se obtuvieron los 

siguientes resultados presentados en la Tabla N°42 y N° 43, tanto para la 

estación N° 01 y estación N° 02. 

Según la Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas, 

Carga y Mercancías (SUTRAN) la clasificación de los vehículos está 

determinada de la siguiente manera: (SUTRAN, 2009, p.1) 

Vehículo liviano: es aquel tipo de vehículo que según el Reglamento 

Nacional de Vehículos se encuentra entre las categorías: M1, M2, N1, O1 y 

O2, contando con un peso máximo bruto de hasta 3 500 Kg. 

Vehículo pesado: Es el vehículo automotor que acorde al Reglamento 

Nacional de Vehículos está entre las siguientes categorías: M2, M3, N2, N3, 

O3, O4, contando con un peso bruto máximo de 3 500 Km. 

Tabla N° 41. Clasificación de vehículos según el RNV 

Categoría Descripción 

L1 

Vehículo automotor  

< 04 ruedas 

02 ruedas. Velocidad máxima (50 km/h) 

L2 03 ruedas. Velocidad máxima (50 km/h) 

L3 02 ruedas. Velocidad > 50 km/h 

L4 03 ruedas asimétricas al eje longitudinal. Velocidad > 50 km/h 

L5 
03 ruedas simétricas al eje longitudinal. Velocidad > 50 km/h.  

PBV < 1 Tn 

M1 Vehículo automotor 

de 04 ruedas, 

diseñados para el 

transporte de 

personas 

09 asientos 

M2 > 09 asientos, PBV 05 Tn 

M3 > 09 asientos, PBV > 05 Tn 

N1 Vehículo automotor 

de 04 ruedas, 

diseñados para el 

transporte de 

mercancías 

PBV = 3.5 Tn 

N2 PBV (03 Tn – 12 Tn) 

N3 PBV > 12 Tn 

O1 

Remolques o 

semirremolques 

PBV de 0.76 Tn o menos 

O2 PBV > 0.75 Tn – 3.50 Tn 

O3 PBV > 3.50 Tn – 10 Tn 

O4 PBV > 10 Tn 

Fuente: Tarazona, 2018, p. 1-7 

. 2016 
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Tabla N° 42. Índice medio diario semanal – Estación N° 01 

 

Tabla N° 43. Índice medio diario semanal – Estación N° 02 

   

Tipo de Vehículo Jueves Viernes Sábado Domingo Lunes Martes Miércoles 
Total de la 

Semana 
IMDs  

Moto lineal 944 1024 963 590 1253 1154 1013 6941 992 

Mototaxi 2079 2570 2490 1458 2196 2177 2467 15437 2205 

Automóvil 2480 3281 3484 3005 2922 2634 2378 20184 2883 

Station wagon 1054 496 501 351 943 984 899 5228 747 

Pick up 725 550 455 409 862 791 758 4550 650 

Panel 426 617 409 239 291 333 541 2856 408 

Combi  415 581 448 211 614 559 490 3318 474 

Micro 23 8 6 5 14 30 16 102 15 

Bus 2E 77 38 34 64 45 51 53 362 52 

Bus ≥ 3E 112 140 136 128 103 176 147 942 135 

Camión C2 72 208 199 117 174 189 138 1097 157 

Camión C3 9 3 2 0 19 27 11 71 10 

Camión C4 4 0 0 0 4 25 0 33 5 

Total IMD 8420 9516 9127 6577 9440 9130 8911 61121 8733 

Tipo de Vehículo Jueves Viernes Sábado Domingo Lunes Martes Miércoles 
Total de la 

Semana 
IMDs  

Moto lineal 973 1048 982 613 1281 1169 1029 7095 1014 

Mototaxi 2108 2594 2509 1481 2224 2192 2483 15591 2227 

Automóvil 2509 3305 3503 3028 2950 2649 2394 20338 2905 

Station wagon 1083 520 520 374 971 999 915 5382 769 

Pick up 754 574 474 409 890 806 774 4681 669 

Panel 455 641 428 239 320 348 557 2988 427 

Combi  415 581 448 211 614 559 490 3318 474 

Micro 23 8 6 5 14 30 16 102 15 

Bus 2E 77 38 34 64 45 51 53 362 52 

Bus ≥ 3E 112 140 136 128 103 176 147 942 135 

Camión C2 72 222 199 128 183 199 143 1146 164 

Camión C3 11 3 2 0 19 28 11 74 11 

Camión C4 4 0 0 0 4 28 0 36 5 

Total IMD 8596 9674 9241 6680 9618 9234 9012 62055 8867 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 66. Tráfico vehicular diario semanal – Estación N° 01 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 67. Tráfico vehicular diario semanal – Estación N° 02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.4.4. Determinación del Índice medio diario anual (IMDa) 

A partir de los datos obtenidos del aforo vehicular se calcula el 

Índice medio diario anual, el cual es el número de vehículos que transitan por 

la avenida durante el periodo de una semana, divido entre el número de días 

que tiene la semana y corregido por el factor de corrección estacional. 

Ecuación N° 21. Cálculo de IMDA 

IMDA =
(VDL1 + VDL2 + VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDSAB + VDDOM)

7
× FCE 

 

Donde: 

VDL1, VDL2, VDL3, VDL4, VDL5 = Volúmenes de tráfico registrados en días 

laborables. 

VDSAB = Volumen de tráfico registrado el sábado. 

VDDOM = Volumen de tráfico registrado el domingo. 

FCE = Factor de corrección estacional. 

IMDA = Índice Medio Diario Anual. 

 

Debido a que se tienen dos (02) estaciones de control, se 

seleccionan los valores máximos del volumen de tráfico de acuerdo al tipo de 

vehículo y día registrado, es decir de las dos estaciones se elige el mayor 

valor de ambas. Se realiza esta acción con el fin de obtener el IMDs general 

de la avenida Las Américas para posteriormente multiplicarlo por el factor de 

corrección estacional y obtener el IMDA. Los valores antes mencionados se 

encuentran en las Tablas N° 42 y 43.  

Entonces, según lo descrito anteriormente se tiene la siguiente 

tabla donde muestra los valores máximos seleccionados del volumen 

vehicular: 

 

 

 

 

Fuente: Consorcio Global Vildar Ingenieros & F. Palacios L, 2015, p.12 

. 2016 
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Tabla N° 44. Conteo vehicular - Índice medio semanal de la Av. Las Américas 

  

Tabla N° 45. Tipo de vehículos de la Av. Las Américas según el IMDs 

  

 

 

 

 

 Vehículos Livianos Vehículos Pesados  

Días 
Fecha 
D/M/A 

Moto 
Lineal 

Mototaxi Auto 
Station 
Wagon 

Camionetas 

Micro 

Bus Camión 

Total 
Pick Up Panel 

Rural 
(Combi) 

2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 

Jueves 05/09/2019 973 2108 2509 1083 754 455 415 23 77 112 72 11 4 8596 

Viernes 06/09/2019 1048 2594 3305 520 574 641 581 8 38 140 222 3 0 9674 

Sábado 07/09/2019 982 2509 3503 520 474 428 448 6 34 136 199 2 0 9241 

Domingo 08/09/2019 613 1481 3028 374 409 239 211 5 64 128 128 0 0 6680 

Lunes 09/09/2019 1281 2224 2950 971 890 320 614 14 45 103 183 19 4 9618 

Martes 10/09/2019 1169 2192 2649 999 806 348 559 30 51 176 199 28 28 9316 

Miércoles 11/09/2019 1029 2483 2394 915 774 557 490 16 53 147 143 11 0 9012 

IMDS 7095 15591 20338 5382 4681 2988 3318 102 362 942 1146 74 36 62137 

Días  Fecha Total Ligeros Total Pesados Total 

Jueves 05/09/2019 8320 276 8596 

Viernes 06/09/2019 9271 403 9674 

Sábado 07/09/2019 8870 371 9241 

Domingo 08/09/2019 6360 320 6680 

Lunes 09/09/2019 9264 354 9618 

Martes  10/09/2019 8752 482 9234 

Miércoles 11/09/2019 8658 354 9012 

 Total 59495  2560  62055 

Total (%)  95.87 4.13  100  

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 46. Índice medio diario semanal de la Av. Las Américas  

Tipo de vehículo 
Jueves 

05/09/2019 

Viernes 

05/09/2019 

Sábado 

05/09/2019 

Domingo 

05/09/2019 

Lunes 

05/09/2019 

Martes 

05/09/2019 

Miércoles 

05/09/2019 
Total semana IMDs 

Moto lineal 973 1048 982 613 1281 1169 1029 7095 1014 

Mototaxi 2108 2594 2509 1481 2224 2192 2483 15591 2227 

Automóvil 2509 3305 3503 3028 2950 2649 2394 20338 2905 

Station wagon 1083 520 520 374 971 999 915 5382 769 

Pick up 754 574 474 409 890 806 774 4681 669 

Panel 455 641 428 239 320 348 557 2988 427 

Combi  415 581 448 211 614 559 490 3318 474 

Micro 23 8 6 5 14 30 16 102 15 

Bus 2E 77 38 34 64 45 51 53 362 52 

Bus ≥ 3E 112 140 136 128 103 176 147 942 135 

Camión C2 72 222 199 128 183 199 143 1146 164 

Camión C3 11 3 2 0 19 28 11 74 11 

Camión C4 4 0 0 0 4 28 0 36 5 

Vehículos / día 8596 9674 9241 6680 9618 9234 9012 62055 8867 

 

 

Anteriormente, se mencionó que los factores de corrección estacionales, para este estudio de tráfico son 0.9919 para 

vehículos ligeros y 0.9394 para pesados, entonces el IMDa, queda calculado de la siguiente manera:

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 47. Índice medio diario anual de la Av. Las Américas  

 

El IMD Anual de la avenida Las Américas es de 8777 vehículos, 

de los cuales 8432 son vehículos ligeros y 345 son vehículos pesados. 

 
4.4.5. Variación horaria diaria de la vía evaluada 

De acuerdo a la variación horaria registradas por las estaciones 

E1 y E2, durante el periodo de una semana iniciando el 05 de septiembre de 

2019 y terminando el 11 de septiembre del 2019, se tienen las siguientes 

tablas y gráficas de cada una de las estaciones de control: 

 

 

 

 

 

 

 

   IMDs FC IMDa  % Distribución 

V
e
h
íc

u
lo

s
 L

ig
e
ro

s
 

Moto lineal 1014 0.9919 1006 
3215 

8432 

36.63% 
Mototaxi 2227 0.9919 2209 

Auto 2905 0.9919 2881 2881 32.82% 

Station wagon 769 0.9919 763 763 8.69% 

Pick up 669 0.9919 664 664 7.57% 

Panel 427 0.9919 424 424 4.83% 

Combi 474 0.9919 470 470 5.35% 

Micro 15 0.9919 14 14 0.17% 

V
e
h
íc

u
lo

s
 

P
e
s
a
d

o
s
 

Bus 2E 52 0.9394 49 49 

345 

0.56% 

Bus 3E 135 0.9394 127 127 1.45% 

Camión C2 164 0.9394 154 154 1.75% 

Camión C3 11 0.9394 10 10 0.11% 

Camión C4 5 0.9394 5 5 0.06% 

 Total IMDa    8777 8777 100.00% 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Tabla N° 48. Variación horaria del IMD – Estación 01 

 

 

Tabla N° 49. Variación horaria del IMD – Estación 02 

 

Hora 

J
u

e
v

e
s
 

0
5

/1
0

/2
0

1
9
 

V
ie
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e

s
 

0
6

/1
0

/2
0

1
9
 

S
á

b
a

d
o

 

0
7

/1
0

/2
0

1
9
 

D
o

m
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g
o

 

0
8

/1
0

/2
0

1
9
 

L
u

n
e

s
 

0
9

/1
0
2

0
1

9
 

M
a
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e

s
 

1
0

/1
0

/2
0

1
9
 

M
ié

rc
o

le
s
 

1
0

/1
0

/2
0

1
9
 

06:00 - 07:00 362 450 459 204 348 342 300 

07:00 - 08:00 796 1021 882 401 773 842 844 

08:00 - 09:00 601 964 885 556 649 681 803 

09:00 - 10:00 881 549 560 456 941 961 774 

10:00 - 11:00 609 599 576 449 670 685 577 

11:00 - 12:00 551 570 667 541 608 628 572 

12:00 - 13:00 743 618 639 494 812 842 693 

13:00 - 14:00 678 822 856 495 739 774 765 

14:00 - 15:00 403 897 740 501 472 497 700 

15:00 - 16:00 361 679 669 488 435 450 451 

16:00 - 17:00 352 637 741 666 410 433 443 

17:00 - 18:00 526 590 672 542 568 607 531 

18:00 - 19:00 988 628 396 333 1058 1001 811 

19:00 - 20:00 569 492 385 451 647 697 647 

Total 8420 9516 9127 6577 9130 9440 8911 

Hora 

J
u

e
v

e
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0
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1
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V
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0
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/2
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1
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S
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b
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d
o

 

0
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/1
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1
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D
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0
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/2
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1
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L
u

n
e

s
 

0
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/1
0
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0
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M
a
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1
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/1
0

/2
0

1
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M
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o
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s
 

1
0

/1
0

/2
0

1
9
 

06:00 - 07:00 374 457 465 204 360 355 312 

07:00 - 08:00 808 1036 900 411 773 856 856 

08:00 - 09:00 614 970 897 561 664 694 809 

09:00 - 10:00 894 557 572 465 954 974 780 

10:00 - 11:00 609 606 582 457 671 697 584 

11:00 - 12:00 551 582 679 549 614 641 578 

12:00 - 13:00 755 637 651 503 821 855 700 

13:00 - 14:00 684 834 862 505 752 787 771 

14:00 - 15:00 415 921 746 510 479 509 707 

15:00 - 16:00 367 692 675 497 442 462 459 

16:00 - 17:00 364 655 747 674 417 445 443 

17:00 - 18:00 550 599 678 550 582 621 537 

18:00 - 19:00 1006 635 402 343 1058 1013 817 

19:00 - 20:00 605 493 385 451 647 709 659 

Total 8596 9674 9241 6680 9618 9234 9012 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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4.5. Propuesta de mantenimiento y/o rehabilitación 

4.5.1. Diseño del pavimento flexible de la avenida Las Américas 

Teniendo en cuenta, los resultados obtenidos de la evaluación 

superficial del pavimento de la avenida Las Américas, se identificó dos tramos 

o secciones en condiciones críticas, estos tramos que presentan 

clasificaciones que van desde malo hasta fallado, están comprendidos entre 

las progresivas Km 0+099 – Km 1+155 para el Tramo 01 y la progresiva Km 

0+231 – Km 0+396 para el Tramo 02, y según la Tabla N° 21 establece que 

la acción a realizar debe ser la Rehabilitación. 

Por consiguiente, en las secciones del pavimento antes 

mencionadas se planteó y calculó un nuevo diseño del pavimento flexible, 

utilizando los datos de la evaluación de la estructura del pavimento.  

 

4.5.1.1. Determinación del Número Estructural Requerido (SNR) 

El cálculo de los parámetros de diseño del pavimento flexible 

se describe a continuación: 

Cálculo del ESAL 

Tras realizar el conteo vehicular, procesar la información y determinar los 

parámetros establecidos por el MTC contemplados en el apartado 2.2.2.1 del 

marco teórico de esta investigación, obtuvimos el ESAL de diseño de los 

tramos a rehabilitar de 4.54 x 106 millones. En la figura N° 68 muestra la hoja 

de cálculo del ESAL de la avenida evaluada. 

Determinar la Confiabilidad (R) y Desviación Estándar (So) 

El nivel de confiabilidad recomendado por el MTC y de acuerdo a la              

Tabla N° 5, establece que para el ESAL obtenido anteriormente (4.54 x 106 

millones) le corresponde una confiabilidad el 85%. Asimismo, el valor del error 

de la Desviación Estándar (So) es 0.45. 

Determinar el coeficiente de Desviación Estándar Normal (ZR) 

El coeficiente de Desviación Estándar (ZR), establecido según la Tabla N° 7 

para el ESAL que hemos calculado es de -1.036. 
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Figura N° 68. Cálculo del ESAL de diseño de la Av. Las Américas 

 

 

Establecer el efectivo Módulo de Resiliencia (MR) 

De acuerdo al Estudio de Suelos realizado, se cuenta con CBRs de la 

subrasante de 5.30% y 5.60%, entonces para determinar el CBR de diseño la 

Norma establece las siguientes consideraciones, si se tiene menos de seis 

valores, que es nuestro caso, se debe sacar el promedio de ambas ya que los 

valores del CBR son similares; por consiguiente, el CBR de diseño es 5.45. 

Ahora para determinar el MR se utiliza la ecuación N° 3 mencionado en el ítem 

2.2.2.2, obteniéndose un valor del módulo de resiliencia (MR) de 7 562.84 PSI. 

Fuente:  Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Determinar la Serviciabilidad de diseño 

Los índices de Serviciabilidad de diseño tanto como inicial, final y la diferencia 

entre ambos, de las secciones del pavimento establecidos está determinado 

por los ejes equivalentes calculados (4.54 x 106 millones), obteniendo los 

siguientes valores: 4.00 para el Pi, 2.50 para el Pt y 1.50 para la diferencia del 

índice inicial y final. 

Los valores obtenidos tanto para el Tramo 01 y Tramo 02, se resumen en la 

siguiente tabla: 

Tabla N° 50. Resumen de valores para el cálculo del SNR 

Parámetro Variable Valor obtenido 

ESAL de diseño W18 4.54 x 106  

Confiabilidad %R 85 

Desviación Estándar Combinada So 0.45 

CBR %CBR 5.45 

Módulo de Resiliencia (PSI) MR 7 562.84 

Desviación Estándar Normal ZR -1.036 

Serviciabilidad Inicial Pi 4.00 

Serviciabilidad Final Pf 2.50 

Variación de Serviciabilidad ΔPSI 1.50 

 

  

Cálculo del Número Estructural Requerido (SNR) 

Teniendo los datos diseño estructural definidos tanto para el del Tramo 01 

(Progresiva 0+990 – 1+155) como para el Tramo 02 (Progresiva 0+231 – 

0+396), se procedió a realizar el cálculo del SN Requerido para el diseño del 

pavimento, para ello utilizamos el Software Ecuación AASHTO 93 

desarrollado por Ing. Luis Vásquez Valera, donde ingresamos la información 

de la Tabla N° 50, obteniendo el valor para el SN de 4.38, según se muestra 

en la Figura N°69. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 69. Número estructural para el diseño del pavimento 
mediante el software AASHTO 93 

 

 

4.5.1.2. Determinación del Número Estructural Propuesto (SNP) 

Por último, se determinó los espesores de las capas del 

pavimento flexible utilizando la ecuación N°5. Esta fórmula requiere ingresar 

los coeficientes de drenaje y coeficiente de estructura de las capas, los cuales 

se determinaron con las Tablas N° 10 y N°11, donde el MTC recomienda usar 

los siguientes valores 1.00 y 1.00, cabe indicar que el SNR debe ser menor 

que el SNP. De acuerdo a nuestros resultados definidos anteriormente, se 

tiene: 

 

 

 

 

 

Fuente: Datos ingresados al Software. Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 70. Cálculo de espesores del pavimento flexible 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Del cálculo anterior, mostrado en la Figura N° 70, se obtuvieron 

dos (02) alternativas para las capas que conformarán el paquete estructural 

del pavimento flexible del Tramo 01 (Progresiva Km 0+990 – Km 1+155) y 

Tramo 02 (Progresiva Km 0+231 – Km 0+396) de la avenida Las Américas, 

las cuales serán descritas a continuación: 

Alternativa 01: está conformado por una carpeta asfáltica de 4” ó 10 cm, una 

base de material granular de 25.00 cm y como capa final la sub base de 

material granular con un espesor de 30.00 cm.  

Alternativa 02: las capas que integran el pavimento para esta alternativa son: 

una carpeta asfáltica de 4” ó 10 cm, una base de material granular de 30 cm 

y como capa final la sub base de material granular con un espesor de 30 cm. 

Dentro del paquete estructural también se consideró un mejoramiento en la 

subrasante, mediante la sustitución de material por piedra over. Para 

determinar el espesor de reemplazo se utilizó la ecuación N° 22, dado que 

tenemos un CBR de subrasante que está entre 3% a 6%: 

Ecuación N° 22. Cálculo del espesor del mejoramiento de la subrasante 

E =  
SNe − SNm

ai × mi
 

 

 

De la ecuación anterior, se tiene que el SNe es el número estructural existente 

y es calculado con el CBR del material de la subrasante existente en nuestro 

caso es 5.45% , obteniendo un SNe de 4.38 determinado anteriormente, en 

cambio el SNm que es el número estructural mejorado, se calcula con el CBR 

de diseño óptimo el cual es 10.00%, resultando un SNm de 3.78; para el 

coeficiente estructural del material a colocar (ai) y coeficiente de drenaje del 

material (mi) la Norma establece un valor de 0.021 y 1.00 respectivamente. 

Por lo expuesto, el espesor del mejoramiento de la subrasante es de 30 cm  

 

Asimismo, debido a que el suelo de cimentación de la capa de subrasante 

está clasificado como suelo arcilloso de alta plasticidad según el Estudio de 

Fuente: MTC, 2014, p.95 
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Mecánica de Suelos realizado y de acuerdo a los criterios técnicos para la 

estabilización de suelos emitido por el MTC, se consideró una capa de 10 cm 

de arenilla como material anticontaminante para proteger a las capas 

granulares. 

Por lo tanto, la estructura del pavimento de rehabilitación de los Tramos 01 y 

02 de la avenida Las Américas queda conformada de la siguiente manera: 

subrasante mejorada con material over, capa anticontaminante de arenilla, 

capa sub base de material granular, capa base de material granular y la 

carpeta asfáltica de material bituminoso.  

Figura N° 71. Paquete estructural del pavimento flexible – Alternativa 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 72. Paquete estructural del pavimento flexible – Alternativa 02 
 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



188 
 

4.5.2. Metrado de las partidas de la propuesta de rehabilitación 

Para elaborar la plantilla de metrados de la propuesta de 

rehabilitación, se tomó en cuenta los siguientes títulos:  

Obras provisionales: en este apartado contempla el metrado de las 

movilización y desmovilización de equipos y maquinarias, así como también 

la seguridad del personal y señalización durante la ejecución obra de 

rehabilitación, además del cartel de identificación de la obra. 

Rehabilitación del pavimento flexible: este título contempla las partidas de 

rehabilitación propiamente dicha, asimismo se sub divide en: trabajos 

preliminares, básicamente orientada a la partida de trazo, nivel y replanteo; 

movimiento de tierras, este subtítulo se orienta a las excavaciones, 

eliminación de material y perfilado de la subrasante; luego tenemos el 

subtítulo de pavimento flexible, donde se consideran las partidas necesarias 

para la construcción del nuevo pavimento flexible; también se tiene el título 

otros, en el cual se tienen las partidas de reposición de tuberías y cajas de 

agua y desagüe. 

Conservación de la señalización: en esta sección se consideró las partidas 

del marcado de la señalización horizontal de la avenida Las Américas puesto 

que actualmente están deterioradas y despintadas. Así como también, la 

limpieza del derecho de vía, ya que la avenida en las partes laterales de los 

carriles a lo largo de toda su extensión, tienen capas de arena las cuales se 

han ido acumulando con el tiempo y provocan una reducción y abrasión de la 

calzada. 

Cabe resaltar que se hicieron dos (02) plantillas para cada una de las 

alternativas, donde la diferencia radica en el espesor de las capas de base y 

sub base. El tiempo considerado para la ejecución de esta obra es de 45 días. 

A continuación, se muestra el resumen de metrados de la rehabilitación de los 

Tramos 01 y 02 de la avenida Las Américas, el sustento y cálculo de los 

metrados está detallado en el Anexos N°15:  
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Figura N° 73. Resumen de metrados de la rehabilitación del pavimento 
flexible – Alternativa 01 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Figura N° 74. Resumen de metrados de la rehabilitación del pavimento 
flexible – Alternativa 02 

 

 

De igual manera, se elaboró una plantilla para las actividades de 

mantenimiento, para la cual tuvo en cuenta el tipo de intervención (Anexo N° 

11) para cada falla encontrada luego de la evaluación superficial aplicando la 

metodología del PCI. Cabe indicar, que para la cantidad de metrado, 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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solamente se tomaron los datos la extensión de las fallas de las unidades de 

muestra evaluadas.  

De acuerdo, a nuestras fallas encontradas en el pavimento de la 

avenida Las Américas luego de la evaluación, los tipos de intervención de 

mantenimiento se orientan básicamente a sellados superficiales, parchado 

superficial, parchado profundo donde se consideró el retiro de material hasta 

0.40 m de profundidad y como última actividad está el sellado de grietas o 

fisuras. 

De lo anterior se tiene las siguientes tablas: 

Tabla N° 51. Acciones de intervención adoptadas por falla y severidad 

Falla Severidad 
 Baja Media Alta 

Piel de cocodrilo Sellado superficial Parche profundo Parche profundo 

Abultamiento y 
Hundimiento 

No se hace nada Parchado profundo Parchado profundo 

Depresión No se hace nada Parchado superficial Parchado profundo 

Grietas longitudinales y 
transversales 

Sellado de grietas Sellado de grietas Sellado de grietas 

Pulimento de agregados No se hace nada o sellado superficial 

Huecos 
Parchado 
superficial 

Parchado profundo Parchado profundo 

Hinchamiento No se hace nada Parchado profundo 
Parchado profundo 

o reconstrucción 

Desprendimiento de 
agregados 

Sellado superficial Parchado superficial Parchado profundo 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Tabla N° 52. Resumen de metrados de acuerdo a las fallas de la UM evaluadas 

 

Tabla N° 53. Resumen de metrado de acuerdo a las fallas por tipo de intervención de la UM evaluadas 

 
Fallas 

Tramo 01 Tramo 02 

Sellado 
superficial 

(m2) 

Parchado 
superficial 

(m2) 

Parche 
profundo 

(m2) 

Sellado de 
grietas 

(m) 

Sellado 
superficial 

(m2) 

Parchado 
superficial 

(m2) 

Parche 
profundo 

(m2) 

Sellado de 
grietas 

(m) 

Piel de cocodrilo 6.65 --- 12.75 0.00 10.71 --- 18.68 --- 

Abultamiento y Hundimiento --- --- 3.00 0.00 --- --- 1.20 --- 

Depresión --- 3.50 0.00 0.00 ---   0.00 --- 

Grietas longitudinales y transversales --- --- --- 19.35 --- --- --- 18.70 

Pulimento de agregados 1070.30 --- --- --- 79.44 --- --- --- 

Huecos --- 1.00 1.00 0.00 --- 0.00 1.50 --- 

Hinchamiento 0.00 0.00 13.50 0.00 --- 0.00 0.00 --- 

Desprendimiento de agregados 390.50 62.00 9.70 0.00 73.50 71.56 52.86 --- 

Total  1467.45 66.50 39.95 19.35 163.65 71.56 74.24 18.70 

 

Fallas Unidad 
Tramo 01 Tramo 02 

Leve Moderado Severo Leve Moderado Severo 

Piel de cocodrilo m2 6.65 5.61 7.14 10.71 18.68 0.00 
Depresión m2 4.50 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
Grietas longitudinales y transversales m 4.95 14.40 0.00 8.00 2.90 7.80 
Parcheo m2 2.59 24.00 0.00 5.00 0.00 0.00 
Pulimento de agregados m2 0.00 1070.30 0.00 0.00 79.44 0.00 
Huecos und 2.00 0.00 1.00 0.00 1.00 2.00 
Hinchamiento m2 0.00 13.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
Desprendimiento de agregados m2 390.50 62.00 9.70 73.50 71.56 52.86 
Abultamiento y hundimiento m 2.10 3.00 0.00 0.00 0.00 1.20 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Como se mencionó, las partidas de mantenimiento de la avenida 

Las Américas, fueron principalmente los tipos de intervención de acuerdo a 

las fallas detectadas. Adicionalmente, se consideró la demolición de 

pavimento asfáltico fallado, movimiento de tierras para los cortes del material 

para los parchados profundos. El cálculo detallado de lo metrados se 

encuentra en el Anexo N° 14. Por otro lado, el tiempo estimado para la 

ejecución de estas actividades es de 15 días. 

Figura N° 75. Resumen de metrados de las actividades de 
mantenimiento 

  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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4.5.3. Presupuesto de la rehabilitación de la Av. Las Américas 

Luego de identificar los tramos que requieren la intervención de 

rehabilitación y realizar los cálculos del estudio de tráfico, diseño del 

pavimento flexible y metrados, se procedió con el cálculo del presupuesto que 

conllevaría la propuesta de rehabilitación. 

La elaboración del presupuesto se realizó con el software S10 

Costos y Presupuestos, así como también el cálculo del análisis de costos 

unitarios los cuales están detallados en el Anexo N° 16 con precios vigentes 

al mes de octubre del 2019, y la relación de insumos contemplado en el Anexo 

N° 17  

Tabla N° 54. Costo de mano de obra en construcción civil 

Costo de Hora - Hombre (Vigencia: 01/08/2019 al 31/05/2020) 

Concepto Operario Oficial Peón 

Jornal Básico 70.30 55.40 49.70 

Bonificación Unificada de la 
Construcción 

22.50 16.62 14.91 

Movilidad Acumulada 7.20 7.20 7.20 

Dominical 12.59 9.92 8.90 

Compensación Tiempo de Servicios 10.55 8.31 7.46 

Vacaciones no gozadas 8.11 6.39 5.74 

Gratificaciones 15.62 12.31 11.04 

Feriados 2.71 2.14 1.92 

Asignación Escolar 17.58 13.85 12.43 

ESSALUD 11.86 9.25 8.30 

Seguro Complementario de Trabajo 
de Riesgo 

3.95 3.08 2.77 

Overol (2 und anual)(*) 0.60 0.60 0.60 

Seguro+Vida (Seguro de Accidentes) 
(*) 

0.17 0.17 0.17 

Costo total (S/) 183.57 145.24 131.14 

Costo H – H (S/) 22.95 18.16 16.39 

Costo Horario Mano de Obra  

Nivelación     100.00% del Oficial 18.16 

Topógrafo  112.73% del Operario 25.87 

Controlador Oficial 105.73% del Peón 17.33 

Capataz 115.00% del Operario 26.36 

 
Fuente: CAPECO, 2019. 
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A continuación, se presenta el presupuesto de la rehabilitación 

de los Tramos 01 (Km 0+990 – Km 1+155) y 02 (Km 231 – Km 396) de ambas 

alternativas: 

Figura N° 76. Resumen del procesamiento del presupuesto de la 
alternativa N°01 

  

Figura N° 77. Resumen del procesamiento del presupuesto de la 
alternativa N° 02 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Figura N° 78. Presupuesto de rehabilitación de la Av. Las Américas – 
Alternativa N° 01 

 

 

Por criterio de los autores el monto de los Gastos Generales al 

8% es de S/ 28,392.44 soles sobre el monto del Costo Directo, lo mismo para 

la Utilidad al 5% asciende en S/ 17,745.27 soles. El monto del presupuesto 

para la alternativa 01 asciende en S/ 473,230.93 soles. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Figura N° 79. Presupuesto de rehabilitación de la Av. Las Américas - 
Alternativa N° 02 

 

 

El monto de los Gastos Generales al 8% del Costo Directo es    

S/ 28,821.54 soles, lo mismo para la Utilidad al 5% en asciende en                       

S/ 18,013.46. El presupuesto de la alternativa 02 asciende en S/ 480,383.06 

soles. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Asimismo, el presupuesto de mantenimiento la avenida Las 

Américas se determinó con los mismos criterios del ítem de rehabilitación en 

cuanto a precios y desarrollo del mismo. El detalle del análisis de costos 

unitarios se encuentra en el Anexo N°16. A continuación, se muestra el 

presupuesto de mantenimiento de la avenida Las Américas considerando las 

áreas evaluadas. 

Figura N° 80. Presupuesto de mantenimiento de la Av. Las Américas 
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS 

CAPÍTULO V. RESULTADOS 

5.1. Resultados de la aplicación del Método PCI 

5.1.1. Estado actual del pavimento de la avenida Las Américas 

Después de obtener los índices de condición del pavimento de las 

31 unidades de muestra del Tramo 01 y Tramo 02 de la Av. Las Américas se 

calculó el PCI general de cada Sección, y dado de que en cada Tramo solo 

tuvo una Sección, el resultado del PCI general queda de la siguiente manera:  

Tabla N° 55. Condición del pavimento flexible de la Av. Las Américas 

Pavimento Flexible Escala del PCI Calificación 

Tramo 01 78.97 Muy Bueno 

Tramo 02 79.76 Muy Bueno 

 

De la tabla anterior, determinamos que el índice de condición del 

pavimento flexible de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045, tramo 

comprendido entre la Av. Pedro Cieza de León y Av. Miguel Grau es de 79.37, 

según la escala de PCI el estado de condición es MUY BUENO. 

Los perfiles del estado en el que se encuentra el pavimento de 

la avenida Las Américas del Tramo 01 y Tramo 02, los cuales se muestran en 

la Figura N°81 y N°82 respectivamente, se observa que en el caso del Tramo 

01 la progresivas que presentan mayores daños se localizan desde el Km 

0+990 al Km 1+155 teniendo una clasificación de Malo y Fallado. De igual 

manera, en el Tramo 02 las progresivas que con mayores incidencias de 

daños están entre el Km 0+231 al Km 0+396, obteniendo una clasificación del 

PCI de Muy Malo, Fallado y Malo. 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Figura N° 81. Perfil de estado del pavimento de la Av. Las Américas – Tramo 01 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 82. Perfil de estado del pavimento de la Av. Las Américas – Tramo 02 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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En la Tabla N° 56 que se presenta a continuación, observamos 

que de las 31 muestras analizadas del Tramo 01 de la avenida Las Américas, 

18 de ellas se encuentran en estado Excelente con un porcentaje de 58.06%, 

05 están en escala de clasificación de Muy Bueno con un porcentaje de 

16.13%, 03 unidades de muestra en estado Bueno con un 9.68% y 02 

unidades de muestra en estado Regular y Malo con un porcentaje de 6.45% 

cada uno, y por último en un 3.23% en estado Fallado, cabe resaltar que, de 

las UM analizadas no se obtuvo una clasificación de Muy Malo. Las 

clasificaciones de acuerdo a la escala del PCI anteriormente descritas se 

encuentran representadas gráficamente en la Figura N° 83. 

Tabla N° 56. Porcentaje del estado del pavimento de la Av. Las 
Américas de acuerdo a las UM – Tramo 01   

T
ra

m
o

 0
1

 

Condición UM Porcentaje 

Excelente 18 58.06% 

Muy Bueno 5 16.13% 

Bueno 3 9.68% 

Regular 2 6.45% 

Malo 2 6.45% 

Muy Malo 0 0.00% 

Fallado 1 3.23% 

 

 
Figura N° 83. Estado del pavimento de la Av. Las Américas (Calzada 

Derecha) – Tramo 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

EXCELENTE, 
58.06%

MUY BUENO, 
16.13%

BUENO, 
9.68%

REGULAR, 
6.45%

MALO, 6.45%

MUY MALO, 
0.00%

FALLADO, 
3.23%

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Al igual que en el Tramo 01, la Tabla N° 57 expone las 31 

unidades de muestra evaluadas del Tramo 02, de las cuales en un porcentaje 

mayor con un 58.06% el estado del pavimento es Excelente, luego con un 

porcentaje del 19.35% representa un estado Bueno de la calzada, el estado 

Muy Bueno está dado por el 9.68% y por último están las clasificaciones de 

Regular, Malo, Muy Malo y Fallado con un porcentaje de 3.23% 

respectivamente. El gráfico del estado del pavimento del Tramo 02 está 

representado en la Figura N° 84. 

Tabla N° 57. Porcentaje del estado del pavimento de la Av. Las 
Américas de acuerdo a las UM – Tramo 02   

T
ra

m
o

 0
2

 

Condición UM Porcentaje 

Excelente 18 58.06% 

Muy Bueno 3 9.68% 

Bueno 6 19.35% 

Regular 1 3.23% 

Malo 1 3.23% 

Muy Malo 1 3.23% 

Fallado 1 3.23% 

 

 
Figura N° 84. Estado del pavimento de la Av. Las Américas (Calzada 

Izquierda) – Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

EXCELENTE, 
58.06%

MUY BUENO, 
9.68%

BUENO, 
19.35%

REGULAR, 
3.23%

MALO, 3.23%

MUY MALO, 
3.23%

FALLADO, 
3.23%

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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De acuerdo a la evaluación del pavimento realizado con la 

metodología de PCI hemos obtenido la escala de cada unidad de muestreo 

del Tramo 01 y 02, y estableciendo una relación entre la escala de esta 

metodología y el tipo de intervención a ejecutar, las cuales se muestra en la 

siguiente tabla: 

Tabla N° 58. Resumen de la escala de clasificación del PCI y Tipo de 
intervención – Tramo 01 

Progresiva 
Escala Tipo de intervención 

Inicial Final 

0+000 0+033 EXCELENTE 
Mantenimiento Preventivo 

0+066 0+099 EXCELENTE 

0+132 0+165 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+198 0+231 EXCELENTE Mantenimiento Preventivo 

0+264 0+297 BUENO 
Mantenimiento Rutinario 

0+330 0+363 BUENO 

0+396 0+429 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 
0+462 0+495 EXCELENTE 

0+528 0+561 EXCELENTE 

0+594 0+627 EXCELENTE 

0+660 0+693 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+726 0+759 REGULAR 
Mantenimiento Correctivo 

0+792 0+825 REGULAR 

0+858 0+891 EXCELENTE Mantenimiento Preventivo 

0+924 0+957 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+990 1+023 MALO Rehabilitación 

1+056 1+089 FALLADO Rehabilitación 

1+122 1+155 MALO Rehabilitación 

1+188 1+221 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

1+254 1+287 BUENO Mantenimiento Rutinario 

1+320 1+353 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 
1+386 1+419 EXCELENTE 

1+452 1+485 EXCELENTE 

1+518 1+551 EXCELENTE 

1+584 1+617 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

1+650 1+683 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 

1+716 1+749 EXCELENTE 

1+782 1+815 EXCELENTE 

1+848 1+881 EXCELENTE 

1+914 1+947 EXCELENTE 

1+980 2+013 EXCELENTE 

 Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Tabla N° 59. Resumen de la escala de clasificación del PCI y Tipo de 
intervención – Tramo 02 

Progresiva 
Escala Tipo de intervención 

Inicial Final 

0+033 0+066 EXCELENTE 
Mantenimiento Preventivo 

0+099 0+132 EXCELENTE 

0+165 0+198 MUY BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+231 0+264 MUY MALO Rehabilitación 

0+297 0+330 FALLADO Rehabilitación 

0+363 0+396 MALO Rehabilitación 

0+429 0+462 BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+495 0+528 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 0+561 0+594 EXCELENTE 

0+627 0+660 EXCELENTE 

0+693 0+726 BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+759 0+792 EXCELENTE Mantenimiento Preventivo 

0+825 0+858 BUENO Mantenimiento Rutinario 

0+891 0+924 EXCELENTE Mantenimiento Preventivo  

0+957 0+990 REGULAR Mantenimiento Correctivo 

1+023 1+056 BUENO 

Mantenimiento Rutinario 1+089 1+122 BUENO 

1+155 1+188 BUENO 

1+221 1+254 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 
1+287 1+320 EXCELENTE 

1+353 1+386 EXCELENTE 

1+419 1+452 EXCELENTE 

1+485 1+518 MUY BUENO 
Mantenimiento Rutinario 

1+551 1+584 MUY BUENO 

1+617 1+650 EXCELENTE 

Mantenimiento Preventivo 

1+683 1+716 EXCELENTE 

1+749 1+782 EXCELENTE 

1+815 1+848 EXCELENTE 

1+881 1+914 EXCELENTE 

1+947 1+980 EXCELENTE 

2+013 2+046 EXCELENTE 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Con la información anteriormente descrita, se muestra la siguiente gráfica la 

cual contiene el porcentaje de las acciones de intervención que el pavimento 

de la avenida Las Américas requiere: 

Figura N° 85. Porcentaje de las acciones de intervención en la Av. Las 
Américas 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.2. Incidencia de fallas de la avenida Las Américas 

Seguidamente, se presentan las Tablas N° 60 y N° 61 donde 

detallamos de forma resumida el metrado total del nivel de severidad de cada 

una de las fallas identificadas durante la evaluación de la avenida Las 

Américas en el Tramo 01 y 02, con la finalidad de reconocer el tipo de fallas 

con mayor incidencia de la avenida evaluada, y establecer las actividades de 

intervención, las cuales se detallan en el ítem 2.2.6.2. 

Tabla N° 60. Resumen de fallas/daños en el pavimento de la Av. Las 
Américas – Tramo 01 

Fallas del Tramo 01 Unidad Leve Moderado Severo Total 

Piel de cocodrilo m2 6.65 5.61 7.14 19.40 
Depresión m2 4.50 3.50 2.75 10.75 
Parcheo m2 2.59 24.00 0.00 26.59 
Pulimento de agregados m2 0.00 1070.30 0.00 1070.30 
Hinchamiento m2 0.00 13.50 0.00 13.50 
Desprendimiento de agregados m2 637.20 62.00 233.60 932.80 
Huecos und 2.00 12.00 17.00 31.00 
Grietas longitudinales y transversales m 4.95 14.40 0.00 19.35 
Abultamiento y hundimiento m 2.10 3.00 0.00 5.10 

 Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 86. Total de fallas en la Av. Las Américas de acuerdo al 

número de muestras evaluadas – Tramo 01 

 
 

Tabla N° 61. Resumen de fallas/daños en el pavimento de la Av. Las 
Américas – Tramo 02 

 

 
 

 

 

 

Fallas del Tramo 02 Unidad Leve Moderado Severo Total 

Piel de cocodrilo m2 10.71 18.68 0.00 29.39 

Parcheo m2 5.00 0.00 2.45 7.45 

Pulimento de agregados m2 79.44 0.00 0.00 79.44 

Desprendimiento de agregados m2 73.50 80.86 177.69 332.05 

Huecos und 0.00 1.00 23.00 24.00 

Grietas longitudinales y transversales m 9.30 2.90 7.80 18.70 

Abultamiento y hundimiento m 0.00 0.00 1.20 1.20 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 87. Total de fallas en la Av. Las Américas de acuerdo al 
número de muestras evaluadas – Tramo 02 

 

 

En relación a las gráficas anteriormente mostradas, la falla que 

predomina en el Tramo 01 es el pulimento de agregados, mientras que en el 

Tramo 02 es el desprendimiento de agregados.  

3

1
0

2

0

2

0

3

0

3

5

1
2

00
1

0

8

4

2
1

0

2

4

6

8

10

P
ie

l 
d
e

 c
o
c
o
d
ri

lo

P
a
rc

h
e
o

P
u
lim

e
n
to

 d
e
 a

g
re

g
a
d
o

s

D
e

s
p

re
n

d
im

ie
n

to
 d

e
a
g

re
g
a
d

o
s

H
u

e
c
o
s

G
ri
e
ta

s
 l
o

n
g
it
u
d

in
a

le
s
 y

tr
a
n

s
v
e
rs

a
le

s

A
b
u
lt
a
m

ie
n
to

 y
 h

u
n
d

im
ie

n
to

N
°

d
e
 U

M

Fallas

Leve Medio Alto

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



209 
 

4.5.1.3. Densidad de fallas de la avenida Las Américas 

A continuación, se presentan las gráficas, las cuales 

representan la densidad (extensión) de cada falla registrada tanto del Tramo 

01 y Tramo 02 con respecto a su nivel de severidad: 

Figura N° 88. Densidad de la falla de Piel de cocodrilo de la Av. Las 
Américas – Tramo 01 y Tramo 02 

 

Figura N° 89. Densidad de la falla de Depresión de la Av. Las Américas 
– Tramo 01 y Tramo 02 
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Figura N° 90. Densidad de la falla de Grietas longitudinales y 
transversales de la Av. Las Américas – Tramo 01 y Tramo 02 

 

Figura N° 91. Densidad de la falla de Parcheo de la Av. Las Américas – 
Tramo 01 y Tramo 02 

 

Figura N° 92. Densidad de la falla Pulimento de agregados de la Av. Las 
Américas – Tramo 01 y Tramo 02 
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Figura N° 93. Densidad de la falla de Huecos de la Av. Las Américas – 
Tramo 01 y Tramo 02 

 

Figura N° 94. Densidad de la falla Hinchamiento de la Av. Las Américas 
– Tramo 01 y Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 95. Densidad de la falla Desprendimiento de agregados de la 
Av. Las Américas – Tramo 01 y Tramo 02 
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Figura N° 96. Densidad de la falla Abultamiento y hundimientos de la 
Av. Las Américas – Tramo 01 y Tramo 02 
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Tabla N° 62. Tipo – causas de las fallas de la Av. Las Américas 

Orden Falla/Daño Tipo de Falla Causa Evolución 

01 Piel de cocodrilo Estructural 
Problemas de drenaje 

Repeticiones de carga de tránsito 
Hundimiento 

04 Abultamiento y hundimiento Estructural 
Problemas de drenaje 

Repeticiones de carga de tránsito 
Piel de cocodrilo/Grietas 

06 Depresión Estructural 
Problemas de drenaje 

Repeticiones de carga de tránsito 
Huecos 

10 Grietas longitudinales y transversales Funcional 
Problemas de drenaje 

Fatiga de la estructura 

Desprendimiento de 

agregados 

11 Parches Estructural Extensión de los daños adyacentes a este Huecos 

12 Pulimento de agregados Funcional 
Repeticiones de carga de tránsito 

Agregados de baja resistencia 
 

13 Huecos Estructural 
Problemas de drenaje 

Repeticiones de carga de tránsito 

Destrucción de la 

estructura 

18 Hinchamiento Estructural Suelos expansivos Grietas 

19 Desprendimiento de agregados Funcional 
Mezcla de baja calidad 

Riego de liga deficiente 
Huecos 

 Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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5.2. Resultados de la evaluación de la estructura del pavimento 

5.2.1. Estratigrafía de la Av. Las Américas 

De acuerdo con los resultados obtenidos de los ensayos de 

laboratorio y campo, la conformación estratigráfica del área que se evaluó 

pertenece a un depósito sedimentario de suelos finos donde predominan las 

arcillas inorgánicas de alta plasticidad (CH), de consistencia semidura en la 

parte inicial del estrato del suelo natural, ligeramente suave del centro al final 

y de baja capacidad de soporte. 

 

5.2.2. Conformación del pavimento del tramo evaluado 

Al realizar la calicata N° 01 la cual está ubicada en la calzada 

derecha (Km 1+053) y la calicata N° 02 en la calzada izquierda (Km 0+050), 

a una profundidad de 1.50 metros, se encontraron diferentes paquetes 

estructurales de pavimento.  

En la calicata N° 01, donde el pavimento el pavimento presentó 

un gran deterioro a nivel superficial, se encontró una carpeta asfáltica en mal 

estado con un espesor de 5.00 cm, una capa de base y subbase de afirmado 

de 15.00 cm, y una capa anticontaminante de arenilla de 10.00 cm, no 

encontrándose una subrasante mejorada haciendo un total de 45.00 cm y 

tampoco se encontró nivel freático. 

Figura N° 97. Paquete estructural Km 1+053 calzada derecha – Calicata 
N° 01 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Con respecto a la calicata N° 02, la cual se realizó donde el 

pavimento flexible se encuentra en buen estado se encontró una carpeta 

asfáltica de 5 cm en buenas condiciones, 15 cm de base, 20 cm de subbase, 

ambas de material de afirmado, 10 cm de capa anticontaminante de arenilla y 

una capa de 20 cm de over, haciendo un total de 70.00 cm. No se notó la 

presencia del nivel freático hasta la profundidad de 1.50 metros. 

Figura N° 98. Paquete estructural Km 0+050 calzada izquierda – Calicata 
N° 02 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.3. Análisis granulométrico de la base y sub base de la vía 

Se constató que el material de la base y sub base en ambas es 

granular. Con respecto al análisis granulométrico por tamizado, la base y sub 

base granular de la calicata N° 01 y N° 02 cumplen con los parámetros 

establecido de la Gradación “B” según la Tabla 402-01 y 403-01 del manual 

de Especificaciones Técnicas para la Construcción EG-2013 emitida por el 

MTC. Cabe indicar que la gradación A es para zonas donde la altitud es de 

3000 m.s.n.m. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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Tabla N° 63. Granulometría requerida para base y subbase 

Tamiz C - 01 C - 02 

Porcentaje que pasa en peso 

Gradación 

A 

Gradación 

B 

Gradación 

C 

Gradación 

D 

50 mm (2’’) 100 100 100 100 - - 

25 mm (1’’) 90.80 88.10 - 75-95 100 100 

9.5 mm (3/8’’) 69.58 62.10 30-65 40-75 50-85 60-100 

4.75 mm (N°4) 55.33 50.60 25-55 30-60 35-65 50-85 

2.0 mm (N°10) 44.46 42.80 15-40 20-45 25-50 40-70 

425 µm (N°40) 23.47 25.60 8-20 15-30 15-30 25-45 

75 µm (N°200) 12.92 12.90 2-8 5-15 5-15 8-15 

 

 

5.2.4. Índice de plasticidad de la base y sub base de la vía 

La capa base y sub base de la Av. Las Américas, en cuanto a los 

requerimientos del agregado fino, el afirmado de base y sub base de la 

calicata N° 01 tiene un índice plástico de 6.02% para la base siendo el máximo 

establecido por la normal de 4.00% por lo tanto no cumple, y con respecto a 

la capa de sub base el índice de plasticidad tampoco cumple ya que el máximo 

porcentaje permitido es de 6.00%. En el caso de la calicata N° 02 cumplen 

ambas capas base y sub base granular, ya que tienen un índice plástico de 

2.06%. 

Tabla N° 64. Requerimientos de índice de plasticidad (agregado fino) 

  

 

 

Ensayo 

C1 C2 Altitud Altitud 

Base y 

subbase 

Base y 

subbase 

<3000 msnm 

para base 

<3000 msnm 

para subbase 

Índice plástico 6.02 % 2.06 % 4 % 6 % máx. 

Límite líquido 24.71 % 20.63 % 25 % máx. 25 % máx. 

Fuente: MTC, 2013, p.360. Elaboración propia, 2019  

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019  
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5.2.5. Calidad y grado de compactación de la vía 

El material que conforma la subrasante definida en las áreas 

evaluadas presenta una baja resistencia al corte, bajo condiciones de 

humedad y densidad, teniendo un CBR% que va de 4.00% a 6.00%, por lo 

que el estudio de suelos de acuerdo a sus resultados nos recomienda la 

construcción de un pavimento con una subbase y base granular de espesores 

de 15.00 cm y 20.00 cm respectivamente. 

El CBR obtenido al 95% de la subrasante de las calicatas N° 01 y 

N° 02 fueron de 5.60% y 5.30% respectivamente, siendo catalogadas como 

Insuficientes según los parámetros establecidos por el MTC las cuales están 

en la Tabla N° 19. Por lo tanto, al tener CBRs entre 3.00% y 6.00%, la norma 

establece que la subrasante debe ser estabilizada. 

Tabla N° 65. CBR de la subrasante de la Av. Las Américas 

 

 

La base y sub base granular de la calicata N° 01 cuentan con un 

CBR al 100.00% de 79.02% la cual no cumple para la capa de base según la 

norma, ya que esta establece que el mínimo requerido es de 80.00%, pero si 

cumple para la capa de subbase, ya que esta requiere como mínimo el 40.00% 

de CBR. 

Tabla N° 66. CBR de la base y sub base de la Av. Las Américas 

 

Según la Norma Técnica CE.010 de Pavimentos Urbanos, 

menciona que el grado de compactación de la base y sub base granular debe 

ser como mínimo de 100% de la Máxima densidad seca obtenida del ensayo 

de Proctor modificado. Sin embargo, el grado de compactación de la base de 

Ensayo 
C - 01 C - 02 

Categoría Característica 
Subrasante Subrasante 

CBR 5.30 % 5.60 % CBR ≥ 3% a CBR < 6% Insuficiente 

Ensayo 
C - 01 Norma 

Base Sub base  Base  Sub base 

CBR 79.02 % 79.02 % 80.00% 40.00% 

Fuente: Elaboración propia, 2019  
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la calicata N° 01 y N° 02 es de 97.50% y 98.70% de su máxima densidad seca 

determinada en la curva del Proctor modificado respectivamente y no cumple 

con el mínimo requerido por la norma. 

Tabla N° 67. Grado de compactación de la base y sub base de la Av. 
Las Américas 

C - 01 C - 02 Grado de compactación mínimo 

Base Granular Subbase Granular Base y Subbase Granular 

97.50% 98.70% 100% de la máx. densidad seca 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019  
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5.3. Resultados del Estudio de Tráfico 

5.3.1. Clasificación vehicular 

El tránsito vehicular que existe en la avenida Las Américas está 

compuesto en su mayoría por vehículos livianos: moto lineal, mototaxis, autos, 

camionetas y micros y luego por vehículos pesados como camiones y buses. 

El IMDa obtenido para la avenida Las Américas es de 8777 vehículos, donde 

el 96.07% son vehículos livianos y 3.93% vehículos pesados. 

Tabla N° 68. Consolidado del IMDa de la Av. Las Américas  

 

Figura N° 99. Clasificación vehicular de la Av. Las Américas 

 

Vehículo 
Liviano

96%

Vehiculos 
Pesado

4%

  Tipo de vehículo IMDa % Distribución 

V
e
h
íc

u
lo

s
 L

ig
e
ro

s
 

Moto lineal 1006 

8432 

11.46% 

96.07% 

Mototaxi 2209 25.17% 

Auto 2881 32.82% 

Station wagon 763 8.69% 

Pick up 664 7.57% 

Panel 424 4.83% 

Combi 470 5.35% 

Micro 14 0.17% 

V
e
h
íc

u
lo

s
 

P
e
s
a
d

o
s
 

Bus 2E 49 

345 

0.56% 

3.93% 

Bus 3E 127 1.45% 

Camión C2 154 1.75% 

Camión C3 10 0.11% 

Camión C4 5 0.06% 

 Total IMDa 8777 8777 100.00% 100.00% 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 100. Composición del tráfico de la Av. Las Américas 

 

 

5.3.2. Variación horaria semanal de la Av. Las Américas 

 El flujo vehicular en esta vía es principalmente de pasajeros que 

se movilizan en mototaxis y autos, los cuales tienen horas variables siendo las 

horas punta de 07:00 – 08:00 am, 01:00 – 2:00 pm y 06:00 – 7:00 pm y el 

tránsito pesado es en menor escala. Entonces, con respecto la variación 

horaria semanal se tiene la siguiente gráfica: 

 Tabla N° 69. Variación horaria diaria de la Av. Las Américas 

Hora 
Jueves 

05/09 

Viernes 

06/09 

Sábado 

07/09 

Domingo 

08/09 

Lunes 

09/09 

Martes 

10/09 

Miércoles 

11/09 

Prom. 

Semanal 

06:00 - 07:00 374 457 465 204 360 355 312 361 

07:00 - 08:00 808 1036 900 411 773 856 856 806 

08:00 - 09:00 614 970 897 561 664 694 809 744 

09:00 - 10:00 894 557 572 465 954 974 780 742 

10:00 - 11:00 609 606 582 457 671 697 584 601 

11:00 - 12:00 551 582 679 549 614 641 578 599 

12:00 - 13:00 755 637 651 503 821 855 700 703 

13:00 - 14:00 684 834 862 505 752 787 771 742 

14:00 - 15:00 415 921 746 510 479 509 707 612 

15:00 - 16:00 367 692 675 497 442 462 459 513 

16:00 - 17:00 364 655 747 674 417 445 443 535 

17:00 - 18:00 550 599 678 550 582 621 537 588 

18:00 - 19:00 1006 635 402 343 1058 1013 817 753 

19:00 - 20:00 605 493 385 451 647 709 659 564 

Total 8596 9674 9241 6680 9618 9234 9012 8863 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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Figura N° 101. Variación horaria diaria de la Av. Las Américas 
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Figura N° 102. Variación horaria promedio semanal de la Av. Las Américas 
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5.3.3. Variación diaria de la Av. Las Américas 

El mayor volumen del tráfico por día de la avenida Las Américas, 

se presenta el día viernes con 9271 vehículos, y el día con menor tráfico es el 

día domingo con 6360 vehículos diarios. Así tenemos, la siguiente gráfica: 

Figura N° 103. Variación diaria de la Av. Las Américas 
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5.4. Propuesta de la rehabilitación de la Av. Las Américas 

Realizar una intervención de rehabilitación en el pavimento flexible de la 

avenida Las Américas, es necesaria y de vital importancia, porque de esta 

manera se evitará el deterioro del pavimento en las áreas contiguas de estos 

tramos críticos, ampliando así el periodo de vida del pavimento de la avenida 

Las Américas. 

Por medio de las evaluaciones del pavimento flexible de la avenida antes 

mencionada se determinó las áreas afectadas y que requieren una pronta 

intervención, asimismo se observó incongruencias en los espesores del 

pavimento existente encontrado al realizar las calicatas, la calidad y grado de 

compactación de los materiales granulares y subrasante con respecto a la 

normativa vigente. La vía en estudio presento fallas superficiales y 

estructurales de media y alta severidad. Otro factor importante es el alto tráfico 

vehicular que aumentó considerablemente el número de solicitaciones sobre 

el pavimento. En lo que respecta al mantenimiento, conservación o 

rehabilitación de las vías es necesario determinar el momento adecuado para 

su ejecución, adicionalmente se debe contar con personal capacitado y 

recursos económicos, puesto que el proceso constructivo es un factor 

determinante en el periodo de vida de un pavimento. 

La propuesta de rehabilitación elaborada está compuesta por una 

propuesta técnica de diseño del pavimento para dos tramos de la avenida Las 

Américas en las progresivas Km 0+990 – Km 1+155 para el Tramo 01 y Km 

0+231 – Km 0+396 para el Tramo 02, donde el paquete estructural definido 

tiene un espesor total de 1.05 metros y está detallado en la Figura N°104 
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Figura N° 104. Paquete estructural de rehabilitación de la Av. Las 
Américas 

 

 

 

 

 

El otro componente es la propuesta económica, el presupuesto obtenido 

para la rehabilitación de los Tramos 01 y 02 (calzada derecha e izquierda 

respectivamente) de la avenida Las Américas, ascendió en S/ 473,230.93 

soles para la Alternativa 01 y S/ 480,383.06 soles para la Alternativa 02. La 

variación económica entre ambas es de S/ 7,152.13 soles, por lo tanto, la 

Alternativa 01 es la propuesta económica más óptima de rehabilitación de la 

Av. Las Américas.  

El monto de rehabilitación para los tramos críticos de la avenida La 

Américas antes mencionado es de S/ 473,239.93 soles (Son cuatrocientos 

setenta y tres mil doscientos treinta y nueve con 93/100 soles). A continuación, 

se muestra el consolidado de los títulos del presupuesto con su respectivo 

monto: 

Figura N° 105. Consolidado del presupuesto de rehabilitación de la Av. 
Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 
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CAPÍTULO VI 

DISCUSIÓN 

CAPÍTULO VI. DISCUSIÓN 

6.1. Contrastación de hipótesis 

Hipótesis general: la evaluación del pavimento flexible nos permite 

proponer la rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 Al Km 2+045 

del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

La evaluación del pavimento nos permitió elaborar una propuesta de 

rehabilitación en la Av. Las Américas, basándose en los resultados obtenidos 

luego de utilizar el método PCI como de los métodos de evaluación superficial 

a través de la auscultación visual y calificaciones de rangos establecidos, 

asimismo para elaborar esta propuesta de rehabilitación se emplearon datos 

obtenidos de la evaluación de la estructura del pavimento existente, 

concluyendo de esta manera que ambas evaluaciones contribuyen y aportan 

criterios, lineamientos y parámetros que permiten seleccionar las adecuadas 

alternativas de intervención y por ende de rehabilitación.  

Finalmente, la hipótesis general es válida, ya que con la evaluación realizada 

al pavimento flexible se elaboró la propuesta de rehabilitación.  

 

Primera hipótesis específica: la condición del pavimento obtenida de 

la evaluación del pavimento flexible me permite proponer la rehabilitación de 

la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – 

Lambayeque. 

Mediante la aplicación de la metodología Índice de Condición del 

Pavimento (PCI), en la evaluación del pavimento flexible de la avenida Las 

Américas se obtuvo datos relevantes para identificar las áreas y/o tramos que 

necesitan de intervención inmediata para su rehabilitación, reafirmando con lo 

establecido en los antecedentes de este trabajo de investigación, y 

corroborando que el uso de este método contribuye a establecer y proponer 

una alternativa de rehabilitación. Asimismo, el método PCI brinda información 

para conocer el estado actual y por ende la condición del pavimento 
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determinándose que la avenida Las Américas, en la escala del PCI tiene una 

calificación de Muy Buena en ambas calzadas, lo cual en una primera 

instancia nos indica que el pavimento en general está en buenas condiciones 

y le correspondería un mantenimiento preventivo. Sin embargo, dado que la 

vía presenta tramos donde el índice del pavimento los califica como malos a 

fallados con un porcentaje del 9.68% de pavimento de malo y fallado en la 

calzada derecha, y para la calzada izquierda un 9.69% de pavimento malo, 

muy malo y fallado, es la razón por la cual se plantea la acción de 

rehabilitación en los puntos críticos, los cuales se encuentran entre las 

progresivas Km 0+231 – Km 0+396 en la calzada izquierda donde presenta 

un índice de condición del pavimento de 34.46 a  8.09 en la escala del PCI y 

Km 0+990 – Km 1+155 en la calzada derecha con índices de 27.30 a 0.62, 

mostrando en los dos tramos un estado del pavimento desde malo a fallado, 

y en ambos casos la acción a realizar es la rehabilitación del pavimento 

flexible. Por las razones planteadas líneas arriba se confirma la hipótesis. 

Cabe señalar que las fallas encontradas con más frecuencia es el 

desprendimiento de agregados, huecos, pulimento de agregados, piel de 

cocodrilo, depresión, abultamiento y hundimientos, grietas longitudinales y 

transversales.  

Se concluye que la primera hipótesis específica es válida, ya que al 

evaluar el pavimento se obtuvo un 10% de condición del pavimento entre el 

rango de malo a fallado, lo que conlleva a una rehabilitación. (Ver Figura N° 

85) 

 

Segunda hipótesis específica: los valores obtenidos de la estructura 

del pavimento a través de la evaluación del pavimento flexible nos permiten 

proponer la rehabilitación de la avenida Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 

del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

A través de la evaluación de la estructura del pavimento realizada por medio 

de calicatas se extrajeron muestras del paquete estructural, las cuales fueron 

llevadas al laboratorio, donde se determinaron las características físicas y 

mecánicas, que son de gran utilidad en el planteamiento de una propuesta de 
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rehabilitación dado que los valores obtenidos son necesarios en los 

parámetros de diseño, así como también complementan a los resultados de 

la evaluación superficial. El criterio de la elección de ubicación de las calicatas 

radica en el estado del pavimento existente determinándose así realizar una 

calicata en un tramo que presenta deficiencias de transitabilidad y otro donde 

presenta un buen estado en la escala de PCI, esto con la finalidad de obtener 

un resultado que fundamente la variación de condición de pavimento y en 

consecuencia la acción de rehabilitar. Al realizar la evaluación de la estructura 

del pavimento flexible existente se obtuvieron resultados que contribuyeron 

con la propuesta de rehabilitación, es así que al evaluar el pavimento mediante 

las calicatas encontramos para el Tramo 01 una estructura de pavimento con 

5 cm de espesor de asfalto deteriorado, 15 cm de base granular, 15 cm de 

subbase granular y 5 cm de arenilla se concluye que es necesario rediseñar 

la estructura del pavimento en este tramo ya que los espesores no son los 

mínimos que exige la norma en función al número de ESALs o Ejes 

Equivalentes. Asimismo, al tener los CBRs de la subrasante de las calicatas 

01 y 02 inferiores al 6.00%, estas son catalogadas como pobres según la 

Norma por tener un suelo o terreno insuficiente, debiendo mejorarla ya sea 

con capa de over o tratamientos especiales en la subrasante. Por otro lado, 

contar con el CBR de diseño de 5.45% a partir de la evaluación estructural y 

estudio de suelos, se concluye que fue determinante para la rehabilitación del 

pavimento flexible dado que con ese resultado se diseñó la nueva estructura 

del pavimento.  

Finalmente, se concluye que la segunda hipótesis es válida, por las razones 

plasmadas líneas arriba, y se confirma con la propuesta de diseño planteada 

en el ítem 4.5.1. 

Tercera hipótesis específica: la propuesta de diseño obtenida con los 

resultados de la evaluación del pavimento flexible determina un paquete 

estructural superior a 1.00 m para la rehabilitación de la avenida Las Américas 

Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

 

Determinar una propuesta del diseño, implica tener ciertos valores 

como el ESAL, parámetros de diseño, para finalmente obtener los espesores 
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de las capas del pavimento flexible. El primer dato se obtuvo del 

procesamiento de información del conteo vehicular, en cuanto a los 

parámetros de diseño se utilizaron los resultados de la evaluación de la 

estructura del pavimento, estableciendo criterios de acuerdo a la normativa 

vigente. En cuanto al espesor total del nuevo pavimento fue de 1.05 m 

distribuido de la siguiente manera: capa mejorada de subrasante con over de 

30 cm, capa anticontaminante de 10 cm, sub base granular de 30 cm, base 

granular de 25 cm y carpeta de rodadura de 10 cm. Las consideraciones 

técnicas para determinar el espesor del mejoramiento de está contemplado 

en el ítem 4.5.1., asimismo, se recalca que a través de los resultados de los 

ensayos de laboratorio se determinó que el suelo de la subrasante presentaba 

un CBR entre 3% a 6% clasificándolo como terreno pobre, por lo tanto 

requería de un mejoramiento en la subrasante, de igual manera con respecto 

a la capa anticontaminante se consideró esta capa debido a que se tiene un 

terreno arcilloso de alta plasticidad.  

 

De lo expuesto anteriormente, esta tercera hipótesis es válida, dado 

que luego del análisis y procesamiento de resultados se diseñó un nuevo 

paquete estructural para las áreas de rehabilitación de la avenida Las 

Américas. (Ver Figura N° 70 y N° 71) 

 

Cuarta hipótesis específica: la evaluación del pavimento flexible 

contribuye a elaborar la propuesta económica de rehabilitación de la avenida 

Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Para realizar una propuesta económica se requiere de metrados, análisis de 

costos unitarios, para concluir con un presupuesto, entonces a través de la 

evaluación del pavimento tanto superficial como estructural de la avenida Las 

Américas, se obtuvieron datos e información que contribuyeron con la 

realización de un presupuesto de rehabilitación.  

Finalmente, esta cuarta hipótesis es válida, y se ratifica con el monto obtenido 

para la rehabilitación de los tramos en estado críticos de la avenida Las 

Américas (Ver Figura N° 78) 
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6.2. Contrastación de antecedentes 

6.6.1. Contrastación de antecedentes internacionales 

- De acuerdo a la investigación realizada por Andrés Gavilánez 

en el año 2019, concluyó que mediante el método PCI determinó los daños 

presentes en el pavimento y obtuvo el índice del PCI para los tramos 

evaluados de la vía. En efecto, con nuestra investigación reafirmamos que a 

través de la aplicación de la metodología del PCI se logra identificar las fallas, 

conocer el estado actual de la vía para una futura intervención de corrección 

y/o rehabilitación.  

 

- En el año 2018, Fernández, Ruíz, & Guerrero desarrollaron 

un artículo científico, donde describen y detallan el procedimiento de cálculo 

del PCI aplicado en un tramo de la via en Cuba,  obtienendo el estado del 

pavimento evaluado en condición regular. En nuestra investigación, siguiendo 

los lineamientos establecidos por la norma ATSM D6433, obtuvimos un 

estado de pavimento de Muy bueno; por consiguiente se ratifica que el método 

del PCI es ampliamente utilizado y se ajusta a las distintas realidades en lo 

que respecta a la evaluación de pavimentos. 

 

- Mediante la evaluación de la estructura del pavimento, 

donde a través de ensayos de laboratorio y campo, se obtuvieron ciertos 

parámetros de diseño, lo cual nos permite confirmar que es factible elaborar 

una propuesta económica y diseñar una estructura del pavimento que cumpla 

con los estándares normativos, dado que con la realización esta investigación 

se determinó lo antes mencionado; al igual que en el 2018, Luis Saravia 

realizó un plan de rehabilitación de la Urb. San Gregorio en Ecuador, a partir 

de la evaluación de la estructura mediante ejecución de dos calicatas, Por lo 

tanto, al evaluar una estructura del pavimento existente nos conduce a 

reconocer si determinadas tramos o vías requieren de una intervención de 

rehabilitación. 
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- Aplicando el método PCI en la evaluación del pavimento de 

la avenida Las Américas se determinó que cerca del 10% del total de la vía se 

encuentra en mal estado donde las fallas más comunes son el 

desprendimiento de agregados, pulimento de agregados y piel de cocodrilo. 

En el 2017, en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas de Colombia, 

Cruz & Restrepo, utilizaron este método con la finalidad de conocer el estado 

de las vías de la Urb. La Calera, donde obtuvieron que el 44% de las vias 

evaluadas se encuentran en mal estado; se vuelve a recalcar que con este 

método por medio de sus tres indicadores: fallas, severidad y extensión, se 

logra identiificar y cuantificar la incidencia de las fallas determinando el estado 

actual de la vía. 

 

- Andrés Umaña en su tesis de grado realizado en el año 

2015, planteó tecnicas de mantenimiento y/o rehabilitación del pavimento 

flexible, determinando las acciones de intervención en base a las fallas 

existentes en el pavimento evaluado, asimismo recomendó que para 

respaldar la evaluación de superficial se debe realizar ensayos de laboratorio, 

puesto que los tipos intervención se relacionan con las caracteristicas que 

presenta la estructura del pavimento. Con nuestra investigación proponemos 

la rehabilitación de los tramos crítcos de la avenida Las Américas, los cuales 

fueron identificados y clasificados mediante la evaluación superficial del 

pavimento, con respecto al punto de la recomendación de Umaña es 

completamente verdadera, ya que para determinar la rehabilitación , nos 

respaldamos en los resultados obtenidos de la evaluación de la estructura, por 

medio de los cuales obtuvimos parámetros de diseño para el nuevo paquete 

estructural. 

6.6.2. Contrastación de antecedentes nacionales 

- Luis Nureña, empleó el método PCI, para conocer el estado 

del pavimento y determinar la condición de operacionalidad de la superficie 

del mismo. A través de nuestra investigación el cual va más allá de conocer 

la condición del pavimento es determinar cómo influyen los valores obtenidos 

del método PCI con el fin proponer la rehabilitación de un pavimento que a 

priori muestra desgaste de la carpeta en ciertos tramos. 
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- En la investigación de Jorge Watanabe y Luis Cantuarias de 

la ciudad de Trujillo, realizaron la evaluación superficial del pavimento de la 

avenida Camino Real determinando su estado actual “Excelente” al tener un 

valor de 87.52 en la escala de la metodología, los autores al identificar el 

estado en el que se encuentra su avenida en estudio solicitan una oportuna 

intervención. En lo que respecta a nuestra investigación, obtuvimos un PCI de 

la avenida Las Américas una calificación de “Muy buena” lo cual también 

indica que solo se necesitan actividades de mantenimiento, a pesar de tener 

tramos donde la vía presenta deterioros considerables, en ese sentido 

concordamos con los autores antes mencionados, para la intervención 

oportuna evitando el avance progresivo de las fallas encontradas. 

 

- Con nuestra investigación determinamos que es posible 

realizar una propuesta de rehabilitación mediante la evaluación de la 

estructura del pavimento a través de la ejecución de calicatas, quienes 

también reafirman esta hipótesis son los bachilleres Juan Torres y Gino 

Hernández quienes realizaron la inspección del pavimento mediante calicatas, 

posteriormente con los resultados proceden a diseñar una nueva estructura 

del pavimento para su rehabilitación. 

 

- Luis Vergara de la ciudad de Huancayo en su investigación 

realiza la evaluación funcional y superficial de 1 kilómetro de vía, 

determinando mediante el método PCI que el estado de su pavimento en 

estudio va desde regular, malo, muy malo y un pequeño porcentaje se 

encuentra en buen estado, obteniendo de manera general un estado de “Malo” 

de condición del pavimento. Luis Vergara recomienda usar la lechada asfáltica 

para tratar superficialmente el pavimento. En una primera instancia 

coincidimos con su criterio en cuento a la economía de la lechada respecto a 

otros tratamientos de capeo o fresado, pero discrepamos en la acción a 

realizar debido a que, si un pavimento presenta un estado de condición Malo, 

lo conveniente sería la rehabilitación de la vía o tramo evaluado. 
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- Los tesistas Armando Medina y Marcos de La Cruz de la 

UPC evaluaron el Jr. José Gálvez con el método PCI, identificaron las fallas 

presentes en el pavimento, siendo las más repetitivas la piel de cocodrilo, las 

fisuras longitudinales y transversales, parches, huecos pulimento de 

agregados, ahuellamiento, obteniendo así un estado de pavimento regular y 

establece un costo de mantenimiento. Uno de los objetivos de nuestra 

investigación es elaborar la propuesta económica de la rehabilitación, por lo 

que ratificamos la relación del estado del pavimento respecto de las acciones 

a intervenir en el pavimento, asimismo en los tramos que presenta estado 

“regular” establecemos acciones correctivas como el parchado superficial, 

profundo y el sellado de fisuras. 
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CONCLUSIONES 

 

- La propuesta de rehabilitación está determinada por los componentes de 

estructura del nuevo pavimento y el costo que demandaría la ejecución de 

este; es así que con la evaluación del pavimento y los resultados de los 

ensayos de laboratorio fueron determinantes para el cálculo de los 

espesores del pavimento a través del CBR de diseño, asimismo el método 

PCI contribuyó con establecer la acción a intervenir mediante la relación 

que existe el valor del índice de condición de pavimento y las acciones de 

intervención de acuerdo a la escala, estableciendo que el área a 

rehabilitar es 1155 m2  tanto en la calzada derecha como izquierda. 

 

- La evaluación superficial del pavimento flexible de la avenida Las 

Américas, empleando el método PCI, determinó que la condición del 

pavimento es Muy buena en ambas calzadas evaluadas, sin embargo, 

este presenta dos (02) tramos críticos en las progresivas Km 0+990 – Km 

1+155 y Km 0+231 – 0+296, los cuales se encuentran en condición de 

Malos y Fallados según la escala del PCI estos deben ser rehabilitados. 

Cabe indicar, que las fallas más incidentes son: desprendimiento de 

agregados, pulimento de agregados, huecos y piel de cocodrilo. 

 

- Mediante la realización de las calicatas se determinó que para la calicata 

N°01 el paquete estructural existente tiene una profundidad de 45.00 cm 

y de 70.00 cm para la calicata N°02. Asimismo, se constató que presentan 

CBR de 5.60% y 5.30% respectivamente, para la subrasante 

clasificándose como insuficiente. Con respecto al índice plástico, la base 

y la subbase de la calicata N°01 no cumple con lo establecido en la norma 

ya que el valor obtenido es de 6.02% siendo el máximo establecido de 4% 

para la base y 6% para la sub base, en el caso de la calicata N°02 si 

cumple ya que ambos tienen un IP de 2.06%. La clasificación del suelo es 

arcillosa.  
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- La propuesta del diseño del pavimento de rehabilitación está constituida 

de la siguiente manera: 10 cm de carpeta asfáltica, 25 cm de base 

granular, 30 cm de subbase granular, 10 cm de capa anticontaminante de 

arenilla y 30 cm de mejoramiento de subrasante con over. 

 

- El monto de la propuesta económica de rehabilitación asciende en                 

S/ 473, 230.93 soles (cuatrocientos setenta y tres mil doscientos treinta 

con 93/100 soles) con precios al mes de octubre del 2019. 
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RECOMENDACIONES 

 

- Realizar estudios más especializados en el caso de complementar la 

propuesta de rehabilitación, con una estructura de drenaje pluvial para el 

pavimento de la avenida Las Américas del distrito de Chiclayo. 

 

- Tener en cuenta, que las capas del nuevo pavimento cumplan con las 

especificaciones técnicas vigentes. Respecto, a la calidad del material de 

la base y subbase granular, estas deben cumplir con los CBR exigidos por 

el MTC para su correcto funcionamiento estructural. 

 

- Trabajar en simultáneo el Tramo 01 progresiva Km 0+990 al Km 1+155 y 

el Tramo 02 progresiva Km 0+231 al Km 0+396 optimizando tiempos, 

dado que Av. Prolongación Cajamarca ayudaría con el desvío vehicular al 

ejecutar la rehabilitación de la vía antes mencionada, de tal manera que 

no se interrumpa los trabajos de rehabilitación del Tramo 02 con respecto 

al Tramo 01, a la vez recomendando la buena señalización y seguridad 

vial de forma permanente evitando contratiempos con el flujo vehicular. 

 

- Realizar un plan de mantenimiento para las vías principales que permitan 

prolongar su vida útil y mantener la adecuada transitabilidad vehicular está 

acción deber ser realizada por la Municipalidad Provincial de Chiclayo. 

 

- Ejecutar actividades de conservación periódica para las unidades de 

muestreo que estén calificadas como bueno a excelente. 

 

- Contribuir con el cuidado y conservación del pavimento, ya que al realizar 

las evaluaciones del pavimento se evidenció tramos con desperdicios 

domésticos. 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

  

TÍTULO DE TESIS: 

EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045  

UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE 

ELABORADO POR : CARRERA HUERTAS, BRYAN SAMIR 

DÁVILA MONTEZA, LIZBETH ISAMAR 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES  DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

 

Problema principal: 

¿De qué manera influye la evaluación 

del pavimento flexible para proponer la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

 

Objetivo general: 

Elaborar una propuesta de 

rehabilitación mediante la evaluación 

del pavimento flexible de la avenida 

Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 

del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

 

Hipótesis general: 

La evaluación del pavimento flexible nos 

permite proponer la rehabilitación de la 

avenida Las Américas Km 0+000 al Km 

2+045 del distrito de Chiclayo – 

Lambayeque. 

 

 

 

Variable Independiente: 

 

Evaluación del pavimento 

flexible. 

 

Método PCI 

- Fallas 

- Severidad 

- Extensión 

 

DISEÑO 

Tipo: Aplicada 

Enfoque: Cuantitativo 

Nivel: Descriptivo 

Diseño: Cuasi - Experimental 

 

MUESTRA 

- 124 Unidades de muestreo 

identificadas del PCI  

- 02 calicatas  

 

INSTRUMENTOS 

- Equipo de medición 

(wincha métrica, 

odómetro, regla de 

aluminio) 

- Formatos del método PCI. 

- Formatos del MTC. 

- Equipos de laboratorio. 

 

PROCEDIMIENTO 

- Realizar levantamiento 

topográfico de la Av. Las 

Américas. 

- Realizar estudio de tráfico. 

- Realizar la inspección 

visual aplicando el método 

PCI. 

- Realizar ensayos de 

campo y laboratorio para 

la evaluación estructural. 

- Análisis de resultados. 

- Elaborar la propuesta de 

rehabilitación. 

Ensayos de 

laboratorio y 

campo 

- Granulometría 

- Límites de Atterberg 

- Densidad de campo 

- Proctor modificado 

- CBR 

Problemas secundarios: 

¿Cuál es la influencia de la condición del 

pavimento mediante la evaluación del 

pavimento flexible para proponer la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

Objetivos específicos: 

Determinar la condición del 

pavimento mediante la evaluación del 

pavimento flexible para proponer la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Hipótesis específicas: 

La condición del pavimento obtenida de la 

evaluación del pavimento flexible me permite 

proponer la rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de 

Chiclayo – Lambayeque. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable Dependiente: 

 

Rehabilitación. 

 

Condición del 

pavimento 
Escala del PCI 

¿Cuál es la influencia del análisis de la 

estructura del pavimento a través de la 

evaluación del pavimento flexible para 

proponer la rehabilitación de la avenida 

Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

Analizar la estructura del pavimento a 

través de la evaluación del pavimento 

flexible para proponer la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Los valores obtenidos de la estructura del 

pavimento a través de la evaluación del 

pavimento flexible nos permiten proponer la 

rehabilitación de la avenida Las Américas 

Km 0+000 al Km 2+045 del distrito de 

Chiclayo – Lambayeque. 

Estructura del 

pavimento 

Resultado de ensayos 

de laboratorio y campo 

¿Cuál es la influencia de la evaluación 

del pavimento flexible para determinar 

la propuesta de diseño de la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo - Lambayeque? 

Determinar la propuesta de diseño 

con los resultados de la evaluación del 

pavimento flexible para la 

rehabilitación de la avenida Las 

Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

La propuesta de diseño obtenida con los 

resultados de la evaluación del pavimento 

flexible determina un paquete estructural 

superior a 1.00 m para la rehabilitación de la 

avenida Las Américas Km 0+000 al Km 

2+045 del distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Propuesta de 

diseño 

- ESAL de diseño 

- Parámetros del método 

AASHTO 93 

- Espesores de las 

capas 

¿Cuál es la influencia de la evaluación 

del pavimento flexible para elaborar la 

propuesta económica de rehabilitación 

de la avenida Las Américas Km 0+000 al 

Km 2+045 del distrito de Chiclayo - 

Lambayeque? 

Elaborar la propuesta económica de 

rehabilitación de Las Américas Km 

0+000 al Km 2+045 del distrito de 

Chiclayo - Lambayeque a partir de la 

evaluación del pavimento flexible. 

La evaluación del pavimento flexible 

contribuye a elaborar la propuesta 

económica de rehabilitación de la avenida 

Las Américas Km 0+000 al Km 2+045 del 

distrito de Chiclayo – Lambayeque. 

Propuesta 

económica 

- Metrados 

- Análisis de costos 

unitarios 

- Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 02.  
_____________________________________________________________ 
 

VALIDACIÓN EXTERNA – CUESTIONARIO A ESPECIALISTAS  

Anexo N° 2. Validación externa – Cuestionario a especialistas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VAしiDAC16N EXTERNA _ CUESTiONARiO A ESPECiALISTAS

TESIS二EVALUACiON SUPER日CIAL CON PROPUESTA DE REHABILITAC看6N DEL

PAViMENTO FLEXIBLE DE LA AV. U¥S AMERICAS DEL DISTRITO DE CHiCLAYO

- LAMBAYEQUE

l nst「ucciones:

Por favo「, reSPOnda a ias preguntas en la medida que le sea posible. No hay

respuestas co「rectas o equivocadas. Nos interesa su opini6n de las pregu巾as _

Planteadas.

l. N。mbr。d。I。nt,。vistad。 ‥　鮎ny 4個βD a瑳朝∠篠c立,存初

2. N心mero de afros de expe「iencia : laあ

3. Especia圃ad o profes治n ‥　　　rγ勧ノ/全件0 ⊂職位

4.NodeCIP: j同。紹

5. Empresa o Instituci6n donde Iabora actuaImente :

紗診/乞初雁脅主副b^偽ふ　く初動糊〃き

Parte B: C「ite「ios t6cnicos del PTOfesiona1

6. iQue opini6n tiene respecto dei tema de Tesis antes mencionado?

慶) MJ十㌔高か九時唾∴印画D al eし　心窪〇〇千三五」lむ　∽四〇号穆卜I垂1(C⊃

笹船レぞ　あじ　重いL因み丸紅†沖月下高子c糾抑J仙　亀の巾釣如」 D∈盈佐伯

巳初心式}十時・同心、桓屯D坊鋤の℃后.

7, Seg血Su Crite「io iQue tan importante es eI tema elegido?

億円J7調合o了し碑N檀　衿凡的ビ斡▲寵姫弔正子ゆ「し,臥邸≠耕_　傘近時割切

あ移し請。こも　α乙△耳もぺ屯　録三　A糾合「唄う∴八。利付O,乙〆軸だ㌫′竹本」札鞠一

もつ坤○　ひ入船ト1蟹印し　ふ埠尋的机種も　舛G」O乙の心すれ℃し　みも　C軸ノ恥で)岬∈両〕し

め〕了7し耳しとこDトくじ〆「1費上昇人出柏種㊧■しD　ヤ細/とし′・的しとし巳メゆ′′00　のど「軌トt JめYPαし

∈同仁鹿-給紅め高年〇三①時○叫cO丸　く亀鴫0〔ら



8.ふPara que serviria el tema de investigaci6n propuesto?

糾せ>-・恥屯も乱心近事⑥里子棚がJ皿-らし。、咽　咋同幅∫〇 、ア

p庇〉印し申し千社の印e恒也A足　技Uビ∽! e色哩　D∈二笹レ伊於′∪神乙あで対地一升のj

⑫⊥　命虫〆lを了もIナビ函C△刃JU、△∴小竹e号じれ　釦’几こく近’○′リ　アをしulむl∴守　もしこ

のu母鎚だ、蓄∪ごつこの種か乙　もチ　乱とも種と㊧」 (TDO完も　L_為　し寄り「〕めし由　。で　∽C`命への

丁卑しめ　の1〇　句をÅ心ひしも円仁印し払lしAの○○}　無手△し直し巧手汚し

9. Segdn su c「ite「io iA quienes beneficiaria eI proyecto de investigaci6n?

雀と坪こ斉ひるjし俗,重　めクC垂蝕み宣 △し　し封じ命音lしく⊃

命」 lプチとQI′し今△.亡をニ

外し　∈ユ†沌〇〇　番

A Lぶ　るれ必出趣　plしD¶対地壇上　缶後世∪∈　握　的し直Q副　で狭十

三日)c足デ子宮・のか」太　の　絹にC負⊃　α点も取〕抑《∪也,

1 0. Seg心n su expe「iencia iCuales se「ian los puntos c軸COS que afecta「ian el desa「「ollo

dei p「oyecto de investigaci6n elegido?

置臆′打つ　G⊃小手4久/ `DU　し万国 包じ㊧一IA和知′し朽4 0●ふけと叫ゾC匁′　こし

ととP⊂9了eかに　′Gく勅とあ　}震恥の→　改、さび曾山」,_　Y　㊨ひどとし

恥小袖朝〕砂判り　和し∽槌　p〇人　0打」も　私⊂め′し古　G預Q　新砂哩乙’∂定

修　め　曲鋤、付好く伽砂子うA」 ∂ビアUO帥ロブ何十と乙○クビ恥凡△′在日ノ圧すこ一

1 1. De acue巾O a Su eXPe「iencia 6Que 「ecomendaciones tendria 「especto del tema

elegido?

命u三・詩、乙D牢汚しe旬とへん巧葺　∽や　しル△　観ノ鳴〕′4五〇寄　くつで項二心トリイてQし

のどしPÅUI,印亡か直って　いぶ△しそか′00　明　輝恥納むけビ　啓どこ㊦こ′む　玖㌻

ふ清め∴ヤ　細しれ△句読∫　阪　飢∪恥　のこ　とを㍗△-

Fima yfo SeIIo deI Especiaiista

2



適面冒

悪霊緒言

VALIDAC16N EXTERNA - CuESTIONAR置O A ESPECIALISTAS

TESiS二EVALUACiON SUPERFICIAL CON PROPUESTA DE REHABILITACION DEL

PAVIMENTO FしEXIBLE DE U¥ AV. LAS AMERICAS DEしDISTRITO DE CHICしAYO

- LAMBAYEQUE

l nst「uccionesこ

Po「 favo「, reSPOnda a Ias preguntas en ia medida que Ie sea posib!e. No hay

「espuestas co「rectas o equivocadas. Nos interesa su opini6n de Ias p「eguntas

Pla巾eadas.

Pa巾e A: Datos del entrevis屯do

1. Nombre deI ent「evistado : 硝石のんい 鰻轟け釣{己

2, N心merodeafrosdeexperfencia: 3z ca.二二に　臆

3. Especialidad o profesi6n :

4. NodeCIP:
qもろI°り

5. Empresa o lns請tuci6n donde labo略actualmente

6嵩みYe　柱功坤や上枝1

β



8. 6Para que serviria eI tema de invest吋aci6n propuesto?

霊室霊牛三∽知友餌仁(そ、誓二莞空揚主筆的仁の叩‾

9, Seg心n su c「iterio IA quiさnes beneficiaria ei proyecto de investigaci6n?

左…,ん鋤。にくむ・←レD ← ‰祖み。追払左へ

笠と隼誓言忌中辛みよ衣」一
1 0. Seg血n su experiencia iCuales serian Ios pu巾OS C輔COS que afectarian ei desa汀Oilo

del proyecto de investigaci6n elegido?

立方乞幼時ん肌色二血生♂〆ゲ孟
′　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　/

告㌶定盤∵〆∠申子の
1 1. De acue「do a su expe「iencia iQue recomendaciones tendria respecto deI tema

eiegido?

七亀　庇やんレイのみせ　小へ　巴。老み、こぞ名　α色女易避　∠攻

寿し直山鳥外衣㌦ん下(〆て　竹中ヒ　C仙崎)〆高」イ
U

毛三宝笠とダ{阜乙のJ

Fima y/O Seilo dei Especiaiista

a年　3うIoし)

2



VAしiDAC16N EXTERNA - CUESTIONARiO A ESPECiALISTAS

TESIS: EVALUAC16N SUPERFICIAL CON PROPUESTA DE REHABILIIACION DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. LAS AMERICAS DEL DiSTRITO DE CHICLAYO

- LAMBAYEQUE

I nstrucciones:

Po「 favo「, reSPOnda a ias preguntas en la medida que ie sea posibie. No hay

respuestas co「rectas o equivocadas. Nos inte「esa su opini6n de las preguntas r

PIanteadas.

l, Nomb「edel entrevistado : ]修C/ w(し千r出か*mJru⊃　r,Lそ`JT)DZ4 rl<㌻D囚衣

2. Ntlme「O de a斤os de expe「iencia二 (1 1后のう

3, Especia間ad o profesi6n :　I ~GG7J/e¥′憐>∴C(のし′ -励fe在れ、>T2¥臥JSしとめ> y官‘n研‘宅~TP5

動J口とL4γ /N多を母)∽′やろ　う叱∵

-こ′耳でう

4, NodeCIP: 10Iチのき

5. Empresa o lnstituci6n donde labora actuaImente :

レ付?呼名　一(ノ多r十重

Parte B: Cri章erios t6cnicos del ProfesionaI

6. ‘Que opini6n tiene respecto dei tema de Tesis antes mencionado?

(手¥」みク旬で予坪の辞かJ　閣ろく日毎イくつ)丁を∴∴アン互イ耳づ　多も戸cγ了ぞ-

碓ヽび「万千十もI∈主」　榊　を多寄つもこ巧も咋午て貢≡う　彼/U⊂‾

性を&U(それて?¥ノ　　ん毎年一、/の履 〆才へ存在IうIシ

7, Seg血n su c「iterioもQue tan importante es eI tema eIegido?

夢同代中老言争N正二∴マレ多　発T予レで市　ア毛　レ材　V完

lル官　か　アOCD /「セナⅥ珂) .うそ∴∴打倒一一　喫丁と吃し∂睡⊃



8,もPara que servi「ia ei tema de investigaci6n p「opuesto?

のけ竹崎〔ィ列晒し賄録の∽鳴子とc〆5…一二直立

辛音　PYて/0くそ力Uビ竹　今のんUCん○/」と∋夢　でどこ旬I鉾う,

9. Seg血n su criferio 6A quienes舶cia面a eI proyecto de investigaci6n?∴中
村〃餅つ　き所Iし加俸ろ∴行われそ∴勧′I伊　∠①朽イ乏「ヒγ乙　もO>

IイくつIイ/〇三∴くつ吊れのけ/e∋

1 0. Seg血su experiencia iCuales se面an Ios puntos c珊∞S que afecta「ian ei desarroIIo

deI proyecto de investigaci6n elegido?

鉱一の解均担ふ、　′両川唆卸瑠∴め、j巾吃　a　「レフ珂坤斗わ

材しみつね所々∴Y　ん0う　な一元参上　釣を　脚-壬へ・

1 1. De acuerdo a su experiencia `Que recomendaciones tend「ia 「especto deI tema

eIegido?

飯の魚名0付　砂の　勘I確入巾　仁山の帥′. 1々う仰イ名読みそろ

り色　ウくれでひ　砂を　Cれ1Cレ牛七〇一金種診I(クノJ　均で多でY∈ラ飢g′　COル

PルOeU廃仏で耗　陵竹歓呼/レイか乙tニ}汚　昨‾わう、少を工,

Fima y/O Sello dei Especialista

2



VALImCI6N EXT陳NÅ - CuESTIO開脚O A ESPEC耽りST脆

TESIS: EVALUAC16N SUP球FICIAL CON PROPUESTA DE REHABILITACI6N D軋

PAV胴ENro FしEXIBし冨DEしA A宜しAS AM圭RICAS D軋DISTRI丁O DE CHICしAYO

-しAMBAYEQUE

I nstrucc iones :

Po「 favor,晦SPOnda a Ias p晦guntas en la medida que Ie sea pos鵬・ No hay

reSPuestaS ∞rrectaS O equivocadas. Nos interesa su opini6n de las preguntas

P lanteadas.

Pa競e A: i耽案to$ deI en如evisぬdo

l. NombredeIe同軸stado ‥　酬刷且皇r。.

2. Nロmerodea的sdeexperiencia :　一一臆臆臆臆20　{涌os　臆臆臆臆臆臆臆臆臆臆臆　　　　　　臆臆臆臆臆臆臆_

3. Especialidadoprofesi6n : J堅陣時臆阜同　書　　臆喜一臆臆_

4. NodeCIP: 「二円l"_÷臆臆臆

…。十。丁の5. Empresa o lnstituc胎h donde患bera a(知almente :

e㊥向く古十鉦乱　心睦子乏し鮒に..

Pa競e B: C細弧erios憶cnicos del ProfesionaI

6‘ iQue opini6n請ene respecto del tema de fesis antes mencio旧do?

上山__血書臆臆臆_よし腔でc詰。急.負担。臆主e c同調　臆臆臆臆臆臆喜一

豊二二
7- Segdr' Su C購erio 6Qu色t紬inpoぬnte es el tema eIegido?

霊宝主監悪霊任免」、臆。子

堕聞き墨墨豊島
時点出品高点読朗読的叩o

う、



8. iPa略que Serv面ia el tema de inves鮎gaci6n propuesto?

圏閏国語
9・ Seg血su cr弛erio 6A quienes beneficia「fa el proyecto de investigaci6n?

国語堅固監語呂闘圏
1 O. Seg血su experiencia iCuales se「ian Ios puntos c輔∞S que afec由向n el desarroI富o

deI proyecto de investigaci6n eIegido?

園国閣圏語間
1 1. De aouerdo a su experiencia tQrfe隠eom帥daciones tend高a幅S画O del tema

e書e9迫o?

葦聾葦肇聾
鮎川大島上の上甑晶中間†。
ここ等∴岩ここ嵩葦黒諜 軒…読

b生郭.

鬱欝親:
Fima汐o SeIIo del Especi圭班Sta

2



VAしIDAC16N EXTERNA _ CuESTiONARIO A ESPECIALISTAS

TESiS: EVALUACION SUPERFICIAL CON PROPUESTA DE REHABILilACION DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE DEしA AV.しトS AMERICAS DEしDiSTRITO DE CHICLAYO

- 1」lMBAYEQUE

I nst「ucciones:

Po「 favo「, reSPOnda a Ias preguntas en la medida que le sea posibie. No hay

respuestas co「rectas o equivocadas. Nos interesa su opini6n de ias preguntas

PIanteadas.

l. N。mbr。dle,。ntr。Vi。,ad。 ‥　包cmoo姓恥。 S。sA寒風t皿映し

2. N。mero de afros de expe「iencia :　2O oJF=OS

3, EspeciaIidad o profesi6n :

4,NOdeCIP‥　4ss曾/

一里叫、-・÷e同　書

5. Em叩配O lns債uci6n don(fe labo噂aCtuainente :　速里V /しS"仏D

時△こ、ON会し?こ軌○　重し、巳G点し寄「 I飾り△yど&ヽで

Parte B: Criterios脆cnicos deI Profesiona1

6. ‘Que opini6n tiene respecto del tema de Tesis antes mencionado?

u付もA¥丁三方」叩、丁「vÅ　皇⊂。連占…、紅。虻.ぐむ¥-⊂、ふ.

7. Seg血n su c冊erio iQue tan importante es eI tema etegido?

叢書塁藍ご薫罰こ‡



8. 6Para que servi「ia ei tema de investigaci6n p「opuesto?

中興暗く示し畦車当辿にべ↓畦上

9・ Segdn su c「iterio iA quienes beneficia「ia el p「OyectO de investigaci6n?

全土臆臆臆?。臆因み以乱しn音吐竿も⊂し地上をn Ge寸・

1 0・ Seg心n su experiencia iCuales serian Ios puntos c珊∞S que afecta「子an el desarro11o

del proyecto de inves髄gaci6n elegido?

しゝ丁も団公取臆0ぬ垂心∴,SどGuYしのの』山や巳べ。nへlよ.

1 1. De acuerdo a su expe「iencia [Que 「ecomendaciones tend「ia respecto del tema

eIegido?

筆薫墨≒量董三富

Fi「ma yfo Se=o del Especialista

2



VALIDAC16N EXTERNA _ CUESTIONARiO A ESPECIALISTAS

TESIS: EVALUACI6N SUPERFICiAL CON PROPUESTA DE REHABiLITACiON DEL

PAViMENTO FLEXIBLE DE LA AV. LAS AMERICAS DEL DISTRITO DE CHICLAYO

- UIMBAYEQUE

I nstrucciones:

Po「 favor, reSPOnda a Ias preguntas en Ia medida que Ie sea posibIe, No hay

「espuestas co町ectaS O equivocadas. Nos inte「esa su opini6n de ias preguntas

Planteadas.

Parte A: Datos del ent「evistado

1. Nomb「e del ent「evistado :
Mみ^噂・l郁 ㌫記√㊦　BD「 云　登。㌫二を毛

2. N心me「O de a吊os de expe「iencia : 2〇　本ゆふ

3. EspeciaIidad o叩鵬si6n ‥　　正^叩在とrC>　CL‘′`、/

4.NOdeCiP: 5CiOe露

5. Empresa o lnstituci6n donde Iabo略actualmente

し打沈噂,古記　<ふむの咋」和布　比肩　匂勾I凸一需重工

Parte B: C「i章erios晦cnicos deI Pro心強iona1

6,んQu色opini6n tiene respecto deI tema de Tesis antes mencionado?

上巳しの匂そやし禽〆　外周之何のとl肋壷　oi申レI小む、もし」子らに,畠を均し

伽と」にぺ皮浄所命　S舟で厨。掌中C戸出「。→ 1也/命午戸“子

豊若輩蓑鵠請缶詰く噂
7. Seg心n su criterio 6Que tan importante es el tema elegido?

に」 u所　わめかJ秘に　直言,了。均　pq仏　書花山うら.信心〆　レ岬∴草書J′叩く元も

iαI上lセ　皮n いし高二のム人らルイ・高吟 加点㍍子牛!地

丸み,的　中と」も正吉薫りのり岬L」



8.もPara que servi「ia ei tema de investigaci6n propuesto?

∽cん賦‾ 。反I　くれ ∪化　の了0.の~・↑e∴t〕・」‾ クに小五血でもIe

Sセ〆レ`壷C当今中れ　レ船午の手心亙　れ」。ん∽軒の古での!,く・レー中古も

争ル{克‾左垂でも千高専的剖仁もIo aレ亙左耳′〇㌦五・年γ硬化

宰†霊先手詳言∽中電広一句中鵡心中」で
9・ Segan su crite「io iA qui6nes bene軸aria el proyecto de investigaci6n?

亀戸証ゾ七㌦と血中か居の左も高地I l拙め功卸〇 ㌢も

良心叫的`〕当ゆ㌣屯に、昆布壬P毛のSli s÷くく旬に　ノ　ー

し甲府同房㌦申年丸山!ぅ.差上げ

1 0. Seg心n su experienciaもCuales se「ian los puntos c珊COS que afecta「ian el desa「ro=o

del proyecto de investigaci6n elegido?

しみ∴乱れに　`れ+こう　や亘る(⊥∴Aノ島中も小誌「 、巧くいれ′寝言〆、命

I∴毎-レ種付/七鼻　の年　臼も在 して員も つ　↑1注　し金とレ÷　両のレ七へIくり亀

定　の巾、宛的宣,朝貢に、

1 1. De acuerdo a su expe「iencia [Que recomendaciones tend「ia 「especto del tema

elegido?

。叫でレ　左」九へ上 たり　互の.旬 。ル.い∴hゎ互 功し」叱gレ

竿秤山万は二十半年毒し硬」 L訪串申年　書証で
匡　映れ　昭子ムザノの公言もしく」ししんレで仁



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 03.  
_____________________________________________________________ 
 

PANEL FOTOGRÁFICO DE LA TOPOGRAFÍA 

Anexo N° 3. Panel fotográfico de la topografía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fotografía N° 1. Instalación de la estación total 

  

Fotografía N° 2. Estación total usada en el levantamiento topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 3. Lectura de puntos del Tramo 01 y 02 – Av. Las 
Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 4. Registro de puntos para conocer características de la 
Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 04.  
_____________________________________________________________ 
 

FORMATOS DE CONTEO VEHICULAR 

Anexo N° 4. Formatos de conteo vehicular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 14 65 62 21 8 3 3 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 17 51 46 33 4 8 18 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 56 91 94 80 59 25 19 1 6 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 50 83 83 66 34 13 22 0 7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 39 96 54 54 50 7 13 0 5 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 39 73 80 33 27 2 13 0 2 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 44 132 153 33 42 12 20 1 2 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 39 116 147 64 26 10 13 0 5 6 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 53 74 99 32 31 8 10 0 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 35 87 99 28 18 3 11 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 42 38 133 46 36 6 19 1 3 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 18 48 102 17 8 8 9 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 26 119 102 54 42 33 17 1 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 31 106 72 45 41 27 15 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 27 104 109 55 24 15 8 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 18 100 111 41 40 13 7 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 42 33 75 7 22 10 27 0 2 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 29 31 74 7 3 9 8 0 1 8 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 35 53 68 11 11 12 8 2 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 25 32 55 22 9 2 3 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 31 46 79 9 3 13 11 3 3 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 22 42 34 16 9 7 7 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 31 36 72 29 11 15 9 8 8 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 42 69 75 35 12 33 9 4 4 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 46 133 129 37 53 65 68 0 3 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 25 114 141 60 30 36 22 0 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 37 47 72 49 33 13 10 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 31 60 60 70 39 18 16 0 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

944 2079 2480 1054 725 426 415 23 77 112 72 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0TOTAL

15

A

16

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) Calle La Alborada - Km 0+891ESTACION

E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

AV. MIGUEL GRAUAV. PEDRO CIEZA DE LEON CÓDIGO DE LA ESTACION

DIA Y FECHA Jueves, 05 de Setiembre del 2019

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

06

A

07

DIAGRAMA

VEHÍCULO

PERIODOHORA SENT. MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

12

A

13

13

A

14

14

A

15

07

A

08

08

A

09

09

A

10

10

A

11

11

A

12



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 23 92 97 5 6 5 4 1 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 24 77 82 5 3 7 9 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 85 157 180 24 24 41 31 0 2 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 60 154 170 13 12 22 24 0 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 69 152 149 28 40 30 30 0 1 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 55 138 153 13 26 36 17 0 1 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 36 63 107 21 21 23 12 0 0 7 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 29 67 97 8 6 8 9 1 2 5 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 43 55 111 39 26 17 20 1 2 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 25 58 115 18 11 11 15 0 1 4 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 33 37 117 16 25 28 22 0 2 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 43 50 127 18 7 12 8 0 1 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 37 83 109 15 17 29 23 1 1 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 37 84 111 11 9 12 16 0 2 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 50 130 137 19 22 42 35 0 1 3 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 43 118 152 10 8 14 12 1 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 45 180 135 25 25 27 19 0 1 8 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 42 120 111 29 34 32 31 0 1 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 28 79 138 34 18 35 32 0 3 4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 31 42 126 25 14 18 24 1 2 3 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 24 82 100 20 37 19 30 0 1 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 35 35 129 27 16 24 36 1 3 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 20 64 105 13 26 19 34 0 2 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 16 49 112 11 46 17 23 1 4 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 31 136 120 9 17 24 18 0 1 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 16 91 79 16 15 18 17 0 1 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 21 65 40 12 14 20 19 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 23 112 72 12 25 27 11 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1024 2570 3281 496 550 617 581 8 38 140 208 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Viernes, 06 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 25 113 78 7 2 4 8 1 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 27 83 85 3 1 5 3 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 80 132 151 13 23 34 1 0 3 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 69 150 157 20 8 2 16 1 2 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 37 149 152 23 14 16 23 1 0 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 56 158 158 21 9 23 21 0 2 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 31 47 123 12 20 9 16 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 24 52 137 16 13 12 10 0 2 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 45 45 112 10 11 10 16 0 1 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 36 35 139 32 18 21 18 0 1 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 32 130 127 9 22 30 15 0 2 7 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 27 33 141 12 9 18 28 0 1 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 43 85 117 16 6 12 16 1 0 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 36 82 129 24 11 11 19 0 1 5 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 43 150 148 25 26 18 14 0 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 37 145 154 22 11 23 10 0 1 5 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 31 112 136 12 17 5 19 0 0 8 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 49 128 154 13 9 11 7 0 0 3 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 24 108 107 24 12 11 31 0 3 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 16 112 128 14 15 10 24 1 2 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 35 106 121 39 27 11 29 1 2 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 27 117 119 19 28 21 16 0 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 22 49 96 18 41 27 39 0 3 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 32 109 115 29 27 19 21 0 3 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 28 25 45 21 14 18 10 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 14 16 131 10 21 20 7 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 20 8 103 20 15 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 17 11 121 17 25 6 4 0 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

963 2490 3484 501 455 409 448 6 34 136 199 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Sábado, 07 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 20 23 60 5 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 15 18 56 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 23 39 119 12 6 2 5 1 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 31 33 100 10 4 1 3 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 19 78 135 10 10 3 4 1 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 24 89 139 7 15 4 5 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 15 30 130 6 16 5 7 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 29 39 115 13 11 7 8 0 0 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 31 42 101 11 14 8 7 0 2 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 22 39 97 18 19 7 9 0 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 36 88 114 5 25 5 9 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 23 63 111 4 17 11 10 0 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 21 44 89 10 9 4 12 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 34 69 125 18 18 6 13 0 4 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 28 40 109 12 20 13 14 0 1 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 32 34 122 16 14 10 10 0 1 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 17 52 105 13 20 13 15 0 6 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 12 32 129 14 15 16 12 0 4 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 21 65 96 19 15 10 11 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 20 54 106 18 11 10 13 0 2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 26 102 123 27 16 13 17 0 2 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 24 98 129 20 19 15 11 0 2 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 9 66 101 13 23 19 6 0 3 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 14 104 108 14 20 19 4 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 18 21 53 11 9 17 3 0 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 5 33 86 10 14 15 3 0 6 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 11 33 117 15 23 4 0 0 6 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 10 30 130 17 26 2 0 0 5 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

590 1458 3005 351 409 239 211 5 64 128 117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Domingo, 08 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 25 51 77 6 4 2 7 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 28 42 69 8 6 0 5 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 67 94 150 77 22 17 13 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 61 88 142 63 17 7 16 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 50 102 66 51 58 1 30 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 50 79 92 30 35 4 21 1 1 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 55 138 165 30 50 6 30 0 2 2 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 50 122 159 61 34 4 23 0 3 3 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 63 79 110 28 38 1 20 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 45 92 110 24 25 7 21 1 1 2 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 52 43 144 42 43 0 29 1 3 4 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 28 53 113 13 15 1 19 2 0 3 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 37 125 114 51 50 27 27 0 1 5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 42 112 84 42 49 21 25 0 2 2 13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 37 109 120 51 31 8 18 1 1 3 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 29 106 123 38 48 7 17 0 4 2 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 53 39 87 6 30 4 37 0 2 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 40 37 86 8 11 3 18 0 2 6 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 46 59 80 8 19 6 18 1 1 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 35 37 66 18 16 6 13 0 0 3 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 42 52 91 6 11 7 21 0 3 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 33 48 46 13 17 1 17 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 43 43 85 27 20 10 19 0 1 9 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 54 76 88 33 21 28 19 1 2 8 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 57 100 141 34 61 59 53 1 2 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 37 119 154 58 39 31 32 1 2 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 50 66 86 48 43 9 20 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 44 85 74 69 49 14 26 3 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1253 2196 2922 943 862 291 614 14 45 103 174 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Martes, 10 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 21 68 67 7 1 3 9 1 3 2 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 24 54 51 9 3 1 12 1 2 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 64 95 100 79 20 21 25 2 5 5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 58 87 89 65 15 9 16 1 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 46 99 59 52 55 2 19 1 0 2 8 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 46 76 85 31 32 5 19 0 2 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 51 135 158 31 47 7 26 3 1 8 11 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 46 119 152 62 31 5 19 4 2 8 10 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 60 77 104 30 36 3 16 0 1 10 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 42 90 104 26 23 9 17 0 1 4 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 48 40 137 43 40 0 25 5 2 6 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 25 51 107 15 13 3 15 6 1 5 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 33 122 107 52 47 28 23 1 0 7 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 39 110 78 44 47 23 21 1 1 4 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 33 106 113 52 28 9 14 1 3 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 25 103 116 39 45 8 13 0 2 4 13 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 50 37 81 8 28 6 33 1 1 6 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 36 34 79 9 8 4 14 0 1 10 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 42 56 73 9 16 7 14 0 3 6 9 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 32 35 60 20 14 8 9 1 2 5 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 38 49 84 7 8 8 17 1 2 9 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 30 46 40 15 15 3 13 0 2 7 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 39 40 78 28 17 11 15 0 3 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 50 73 81 34 18 29 15 0 3 10 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 54 137 135 36 59 61 74 0 1 16 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 34 119 148 60 37 33 28 0 1 6 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 47 53 80 50 41 11 16 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 41 66 68 71 47 16 22 0 2 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1154 2177 2634 984 791 333 559 30 51 176 189 27 25 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Lunes, 09 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 16 46 59 15 5 2 7 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 19 49 43 27 1 3 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 58 111 91 74 58 38 11 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 52 138 80 60 33 19 5 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 42 153 52 49 50 27 32 1 3 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 41 139 77 27 26 33 26 1 0 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 46 63 150 27 41 19 21 2 0 11 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 42 69 145 59 26 6 19 3 2 8 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 54 55 92 25 29 13 15 1 3 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 37 60 96 22 17 9 20 0 4 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 43 38 116 39 34 25 23 0 0 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 20 52 84 11 24 10 26 1 2 4 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 28 85 99 48 41 27 19 0 3 8 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 34 86 70 40 41 10 30 1 1 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 29 133 106 49 23 41 11 1 1 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 20 118 108 35 39 10 16 0 0 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 45 184 73 2 22 27 8 0 4 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 31 121 71 1 24 29 15 1 5 5 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 38 80 66 6 11 32 22 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 26 44 51 15 7 16 21 1 2 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 34 84 77 4 11 17 19 1 2 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 25 38 32 11 14 23 28 2 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 34 65 70 24 11 16 24 0 3 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 46 50 74 31 13 14 36 0 3 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 48 137 126 31 52 21 8 0 1 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 29 92 140 56 31 15 10 0 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 41 65 71 45 34 16 9 0 1 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 35 112 59 66 40 23 5 0 1 9 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1013 2467 2378 899 758 541 490 16 53 147 138 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Alborada - Km 0+891

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E1

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Miercoles, 11 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. PEDRO CIEZA DE LEON AV. MIGUEL GRAU

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 18 52 47 34 5 9 18 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 15 66 63 22 9 4 3 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 51 84 84 67 35 14 22 0 7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 57 92 95 81 60 26 19 1 6 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 40 74 81 34 28 3 13 0 2 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 40 97 55 55 51 8 13 0 5 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 40 117 148 65 27 11 13 0 5 6 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 45 133 154 34 43 13 20 1 2 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 35 87 99 28 18 3 11 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 53 74 99 32 31 8 10 0 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 18 48 102 17 8 8 9 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 42 38 133 46 36 6 19 1 3 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 32 107 73 46 42 28 15 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 27 120 103 55 43 34 17 1 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 19 101 112 42 41 14 7 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 27 104 109 55 24 15 8 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 30 32 75 8 4 10 8 0 1 8 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 43 34 76 8 23 11 27 0 2 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 25 32 55 22 9 2 3 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 36 54 69 12 12 13 8 2 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 23 43 35 17 10 8 7 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 32 47 80 10 4 14 11 3 3 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 44 71 77 37 14 35 9 4 4 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 33 38 74 31 13 17 9 8 8 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 27 116 143 62 32 38 22 0 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 47 134 130 38 54 66 68 0 3 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 34 63 63 73 42 21 16 0 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 40 50 75 52 36 16 10 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

973 2108 2509 1083 754 455 415 23 77 112 72 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0

12

A

13

13

A

14

14

A

15

07

A

08

08

A

09

09

A

10

10

A

11

11

A

12

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

06

A

07

DIAGRAMA

VEHÍCULO

PERIODOHORA SENT. MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) Calle La Plata - Km 1+626ESTACION

E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

AV. PEDRO CIEZA DE LEONAV. MIGUEL GRAU CÓDIGO DE LA ESTACION

DIA Y FECHA Jueves, 05 de Setiembre del 2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

TOTAL

15

A

16

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 24 77 82 5 3 7 9 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 24 93 98 6 7 6 4 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 61 155 171 14 13 23 24 0 3 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 86 158 181 25 25 42 31 0 2 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 56 139 154 14 27 37 17 0 1 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 69 152 149 28 40 30 30 0 1 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 30 68 98 9 7 9 9 1 2 5 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 36 63 107 21 21 23 12 0 7 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 26 59 116 19 12 12 15 0 1 4 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 43 55 111 39 26 17 20 1 2 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 44 51 128 19 8 13 8 0 1 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 34 38 118 17 26 29 22 0 2 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 38 85 112 12 10 13 16 0 2 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 39 85 111 17 19 31 23 1 1 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 43 118 152 10 8 14 12 1 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 52 132 139 21 24 44 35 0 1 3 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 43 121 112 30 35 33 31 0 1 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 48 183 138 28 28 30 19 0 1 8 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 33 44 128 27 16 20 24 1 2 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 28 79 138 34 18 35 32 0 3 4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 37 37 131 29 18 26 36 1 3 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 25 83 101 21 38 20 30 0 1 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 16 49 112 11 46 17 23 1 4 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 21 65 106 14 27 20 34 0 2 10 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 16 91 79 16 15 18 17 0 1 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 32 137 121 10 18 25 18 0 1 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 23 112 72 12 25 27 11 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 21 65 40 12 14 20 19 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1048 2594 3305 520 574 641 581 8 38 140 222 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Viernes, 06 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 28 84 86 4 2 6 8 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 25 113 78 7 2 4 3 1 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 71 152 159 22 10 4 1 1 2 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 81 133 152 14 24 35 16 0 3 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 58 160 160 23 11 25 23 0 2 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 37 149 152 23 14 16 21 1 0 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 25 53 138 17 14 13 16 0 2 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 32 48 124 13 21 10 10 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 36 35 139 32 18 21 16 0 1 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 46 46 113 11 12 11 18 0 1 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 28 34 142 13 10 19 15 0 1 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 33 131 128 10 23 31 28 0 2 7 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 37 83 130 25 12 12 16 0 1 5 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 44 86 118 17 7 13 19 1 0 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 38 146 155 23 12 24 14 0 1 5 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 43 150 148 25 26 18 10 0 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 50 129 155 14 10 12 19 0 0 3 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 31 112 136 12 17 5 7 0 0 8 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 16 112 128 14 15 10 31 1 2 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 25 109 108 25 13 12 24 0 3 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 28 118 120 20 29 22 29 0 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 35 106 121 39 27 11 16 1 2 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 33 110 116 30 28 20 39 0 3 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 22 49 96 18 41 27 21 0 3 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 14 16 131 10 21 20 10 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 29 26 46 22 15 19 7 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 17 11 121 17 25 6 7 0 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 20 8 103 20 15 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

982 2509 3503 520 474 428 448 6 34 136 199 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Sábado, 07 de Setiembre del 2019

MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON

15

A

16

TRAYLER

DIAGRAMA

VEHÍCULO

06

A

07

07

A

08

08

A

09

09

A

10

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER

HORA SENT. PERIODO

10

A

11

11

A

12

12

A

13

13

A

14

14

A

15

16

A

17

17

A

18

18

A

19

19

A

20

TOTAL



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 15 18 56 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 20 23 60 5 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 32 34 101 11 4 1 3 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 24 40 120 13 6 2 5 1 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 25 90 140 8 15 4 5 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 19 78 135 10 10 3 4 1 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 30 40 116 14 11 7 8 0 0 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 16 31 131 7 16 5 7 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 23 40 98 19 19 7 9 0 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 32 43 102 12 14 8 7 0 2 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 24 64 112 5 17 11 10 0 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 37 89 115 6 25 5 9 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 35 70 126 19 18 6 13 0 4 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 22 45 90 11 9 4 12 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 33 35 123 17 14 10 10 0 1 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 29 41 110 13 20 13 14 0 1 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 13 33 130 15 15 16 12 0 4 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 18 53 106 14 20 13 15 0 6 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 21 55 107 19 11 10 13 0 2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 22 66 97 20 15 10 11 0 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 25 99 130 21 19 15 11 0 2 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 27 103 124 28 16 13 17 0 2 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 15 105 109 15 20 19 4 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 10 67 102 14 23 19 6 0 3 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 6 34 87 11 14 15 3 0 6 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 19 22 54 12 9 17 3 0 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 10 30 130 17 26 2 0 0 5 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 11 33 117 15 23 4 0 0 6 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

613 1481 3028 374 409 239 211 5 64 128 128 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Domingo, 08 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 29 43 70 9 7 1 5 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 26 52 78 7 5 3 7 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 62 89 143 64 18 8 16 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 68 95 151 78 23 20 13 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 51 80 93 31 36 5 21 1 1 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 51 103 67 52 59 2 30 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 51 123 160 62 35 5 23 0 3 3 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 56 139 166 31 51 7 30 0 2 2 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 46 93 111 25 26 8 21 1 1 2 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 64 80 111 29 39 2 20 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 29 54 114 14 16 2 19 2 0 3 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 53 44 145 43 44 0 29 1 3 4 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 43 113 85 43 50 22 25 0 2 2 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 38 126 115 52 51 28 27 0 1 5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 30 107 124 39 49 8 17 0 4 2 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 38 110 121 52 32 9 18 1 1 3 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 41 38 87 9 12 4 18 0 2 6 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 54 40 88 7 31 5 37 0 2 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 36 38 67 19 17 7 13 0 0 3 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 47 60 81 9 20 7 18 1 1 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 34 49 47 14 18 2 17 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 43 53 92 7 12 8 21 0 3 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 55 77 89 34 22 29 19 1 2 8 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 44 44 86 28 21 11 19 0 1 9 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 38 120 155 59 40 32 32 1 2 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 58 101 142 35 62 60 53 1 2 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 45 86 75 70 50 15 26 3 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 51 67 87 49 44 10 20 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1281 2224 2950 971 890 320 614 14 45 103 183 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0
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HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Martes, 10 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 25 55 52 10 4 2 12 1 2 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 22 69 68 8 2 4 9 1 3 2 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 58 87 89 65 15 9 16 1 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 64 95 100 79 20 21 25 2 5 5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 47 77 86 32 33 6 19 0 2 2 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 47 100 60 53 56 3 19 1 2 8 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 47 120 153 63 32 6 19 4 2 8 11 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 52 136 159 32 48 8 26 3 1 8 11 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 42 90 104 26 23 9 17 0 1 4 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 60 77 104 30 36 3 16 0 1 10 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 25 51 107 15 13 3 15 6 1 5 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 49 41 138 44 41 1 25 5 2 6 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 39 110 78 44 47 23 21 1 1 4 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 34 123 108 53 48 29 23 1 0 7 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 26 104 117 40 46 9 13 0 2 4 14 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 34 107 114 53 29 10 14 1 3 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 37 35 80 10 9 5 14 0 1 10 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 50 37 81 8 28 6 33 1 1 6 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 32 35 60 20 14 8 9 1 2 5 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 43 57 74 10 17 8 14 0 3 6 9 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 30 46 40 15 15 3 13 0 2 7 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 39 50 85 8 9 9 17 1 2 9 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 51 74 82 35 19 30 15 0 3 10 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 40 41 79 29 18 12 15 0 3 14 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 34 119 148 60 37 33 28 0 1 6 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 54 137 135 36 59 61 74 0 1 16 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 41 66 68 71 47 16 22 0 2 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 47 53 80 50 41 11 16 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1169 2192 2649 999 806 348 559 30 51 176 199 28 28 0 0 0 0 0 0 0 0
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HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Lunes, 09 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



TRAMO DE LA CARRETERA

SENTIDO  E  S

UBICACIÓN 

PICK UP PANEL
RURAL 

(COMBI)
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

INICIO FIN

E 06:00 07:00 20 50 44 28 2 4 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 06:00 07:00 17 47 60 16 6 3 7 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 07:00 08:00 53 139 81 61 34 20 5 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 07:00 08:00 59 112 92 75 59 39 11 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 08:00 09:00 42 140 78 28 27 34 26 1 0 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 08:00 09:00 42 153 52 49 50 27 32 1 3 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 09:00 10:00 42 69 145 59 26 6 19 3 2 8 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 09:00 10:00 47 64 151 28 42 20 21 2 0 11 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 10:00 11:00 37 60 96 22 17 9 20 0 4 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 10:00 11:00 55 56 93 26 30 14 15 1 3 6 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 11:00 12:00 20 52 84 11 24 10 26 1 2 4 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 11:00 12:00 44 39 117 40 35 26 23 0 0 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 12:00 13:00 34 86 70 40 41 10 30 1 1 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 12:00 13:00 29 86 100 49 42 28 19 0 3 8 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 13:00 14:00 21 119 109 36 40 11 16 0 0 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 13:00 14:00 29 133 106 49 23 41 11 1 1 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 14:00 15:00 32 122 72 2 25 30 15 1 5 5 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 14:00 15:00 45 184 73 2 22 27 8 0 4 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 15:00 16:00 27 45 52 16 8 17 21 1 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 15:00 16:00 38 80 66 6 11 32 22 0 3 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 16:00 17:00 25 38 32 11 14 23 28 2 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 16:00 17:00 34 84 77 4 11 17 19 1 2 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 17:00 18:00 46 50 74 31 13 14 36 0 3 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 17:00 18:00 35 66 71 25 12 17 24 0 3 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 18:00 19:00 29 92 140 56 31 15 10 0 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 18:00 19:00 49 138 127 32 53 22 8 0 1 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 19:00 20:00 36 113 60 67 41 24 5 0 1 9 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 19:00 20:00 42 66 72 46 35 17 9 0 1 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1029 2483 2394 915 774 557 490 16 53 147 143 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HORA SENT. PERIODO MOTO LINEAL MOTOTAXI AUTO

AV. MIGUEL GRAU AV. PEDRO CIEZA DE LEON CÓDIGO DE LA ESTACION E2

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Miercoles, 11 de Setiembre del 2019

AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - 2+045 ( ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU) ESTACION Calle La Plata - Km 1+626

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO – LAMBAYEQUE

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 05.  
_____________________________________________________________ 
 

PANEL FOTOGRÁFICO DE CONTEO VEHICULAR 

Anexo N° 5. Panel fotográfico de conteo vehicular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fotografía N° 5. Personal de apoyo para el conteo de vehículos – Av. 
Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 6. Formato de conteo vehicular de la estación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 7. Tránsito pesado en la Av. Las Américas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 8. Tránsito liviano en la Av. Las Américas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 06.  
_____________________________________________________________ 
 

CATÁLOGO DE FALLAS DEL MÉTODO PCI 

Anexo N° 6. Catálogo de fallas del método PCI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CATALOGO DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE ACUERDO A 

LA NORMA ASTM D6433 – 16 

1. Piel de Cocodrilo  

Descripción: La piel de cocodrilo o agrietamiento por fatiga se refiere 

a una serie de fisuras interconectadas causadas por acción de la 

fatiga de la superficie de pavimento asfáltico sometida a repeticiones 

de carga de tráfico. El agrietamiento se origina en la base de la 

superficie de concreto asfáltico, ó base estabilizada, donde los valores 

de esfuerzos de tensión y las deformaciones unitarias son más altos 

bajo la carga de una rueda. 

Inicialmente, las fisuras se propagan hacia la superficie como una 

serie de fisuras longitudinales en paralelo. Después de repetidas 

cargas de tráfico, las fisuras se conectan formando varios fragmentos 

cuyos bordes exteriores forman ángulos agudos en su interior, 

desarrollando así un patrón semejante al alambrado de un gallinero ó 

la piel de un cocodrilo. En general, las piezas son menores a 0.5m 

(1.5ft) en el lado más largo. La Piel de Cocodrilo ocurre sólo en áreas 

sujetas a repeticiones de carga de tráfico, tales como son las huellas 

en el carril. El tipo de patrón de agrietamiento que ocurre sobre un 

área no sujeta a cargas, es denominado “fisura en bloque”, la cual es 

una falla no asociada a carga. Nivel de severidad 

- Leve : Finas fisuras longitudinales del espesor de un cabello, 

con recorrido paralelo entre ellas y con algunas o ninguna fisura de 

interconexión. Las fisuras no están descascaradas. 

- Medio : Continuación del desarrollo de las fisuras de piel de 

cocodrilo, finas, en un patrón o red de fisuras que podrían estar 

ligeramente descascaradas.  

- Alto : El patrón o red de fisuras muestra un progreso tal que 

las piezas que conforman la piel de cocodrilo están bien definidas 

y descascaradas en los bordes. 

Algunas de las piezas podrían oscilar o moverse bajo tráfico  

Medición: La piel de cocodrilo es medida en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial. La mayor dificultad en la medición de 



 

este tipo de falla es la presencia de dos o tres niveles de severidad en 

una misma área de falla. Si estas porciones pueden ser fácilmente 

distinguidas de las otras, entonces deben ser medidas y registradas por 

separado; sin embargo, si los diferentes niveles de severidad no 

pueden ser divididos fácilmente, la totalidad del área debe ser calificada 

con el mayor nivel de severidad presente. Si en una misma área, existe 

piel de cocodrilo y ahuellamiento, cada una de las fallas debe ser 

registrada por separado y en su respectivo nivel de severidad. 

 

2. Exudación 

Descripción: La exudación se presenta como una película de material 

bituminoso sobre la superficie del pavimento, que crea una superficie 

brillante, cristalina y reflexiva que generalmente se vuelve pegajosa. La 

exudación es causada por: cantidades excesivas de cemento asfáltico 

o alquitranes en la mezcla, la aplicación excesiva de un sello 

bituminoso, ó un bajo contenido de vacíos, ó una combinación de estas 

causas. Esto ocurre cuando el asfalto llena los vacíos en la mezcla bajo 

condiciones climáticas de altas temperaturas y luego se expande sobre 

la superficie del pavimento. Debido a que el proceso de exudación no 

es reversible en condiciones climáticas de bajas temperaturas, el 

asfalto o alquitrán se acumulará sobre la superficie.  

Nivel de severidad 

- Leve : La exudación sólo ha ocurrido a un nivel muy ligero y es 

percibida sólo durante algunos días al año. El asfalto no se pega a los 

zapatos o llantas de los vehículos. 

- Medio : La exudación ha ocurrido llegando al punto en que el 

asfalto se pega a los zapatos o a las llantas de los vehículos sólo 

durante algunas semanas en el año. 

- Alto : La exudación ha ocurrido en forma extensiva y una 

cantidad considerable de asfalto se pega a los zapatos y llantas de 

los vehículos al menos durante varias semanas al año. 

Medición: La exudación es medida en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial. Si la exudación es registrada, 

entonces el agregado pulido no debe ser registrado. 



 

3. Fisuras en bloque 

Descripción: Las fisuras en bloque son fisuras interconectadas que 

dividen el pavimento en piezas aproximadamente rectangulares. Los 

bloques pueden variar en tamaño desde aproximadamente 0.3 x 0.3m (1 

x 1ft) hasta 3 x 3m (10 x 10ft). Las fisuras en bloque son causadas 

principalmente por la contracción del concreto asfáltico y la variación 

diaria de temperatura, que resulta en ciclos diarios de 

esfuerzo/deformación unitaria. Este tipo de falla no está asociado con la 

carga de tráfico. Las fisuras en bloque generalmente nos indican que el 

asfalto se ha endurecido significativamente. Las fisuras en bloque 

normalmente ocurren sobre una porción larga del área del pavimento, 

pero algunas veces, ocurrirá sólo en áreas donde no hay tráfico. La 

diferencia entre este tipo de falla y la de tipo piel de cocodrilo radica en 

que la segunda presenta una mayor cantidad de fragmentos pequeños 

con ángulos interiores agudos. También, a diferencia de las fisuras en 

bloque, las fisuras tipo piel de cocodrilo son causadas por repeticiones de 

carga de tráfico, y por lo tanto, son encontradas sólo en áreas de tráfico 

como lo son las huellas de las ruedas. 

Nivel de severidad 

- Leve : Los bloques se han comenzado a formar, pero no están 

claramente definidos, no presentan despostillamiento en los bordes. 

Pueden llegar a tener aberturas de 10mm. 

-  Medio : Bloques definidos por fisuras entre 10mm a 30mm y 

pueden como no, presentar despostillamiento en los bordes. 

- Alto : Bloques mejor definidos por fisuras de abertura mayor a 

30mm, presenta un alto despostillamiento en los bordes. 

Medición: Las fisuras en bloque son medidas en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial. Esta falla generalmente ocurre en un sólo 

nivel de severidad por sección de pavimento; sin embargo, si áreas con 

distintos niveles de severidad, pueden ser distinguidas fácilmente, 

entonces dichas áreas deben ser medidas y registradas en forma 

separada. 

 

 



 

4. Abultamientos y hundimientos 

Descripción: Los abultamientos son desplazamientos pequeños, 

localizados y hacia arriba, en la superficie del pavimento. Se diferencian 

de los desplazamientos en que estos últimos son causados por 

inestabilidad del pavimento. Los abultamientos, por otro lado, pueden ser 

causados por diversos factores, incluyendo: 

Levantamiento o combadura de las losas de concreto de un pavimento 

PCC que ha sido cubierto con carpeta asfáltica. 

Desplazamiento por congelación (crecimiento de lentes de hielo). 

Infiltración y acumulación de material en una grieta en combinación con 

cargas de tráfico (algunas veces llamado “tenting”). 

Los hundimientos son desplazamientos pequeños, bruscos y hacia debajo 

en la superficie del pavimento. Si los abultamientos aparecen en un patrón 

perpendicular al flujo del tráfico y se encuentran separados unos de otros 

a menos de 3m (10ft), la falla es denominada corrugación. La distorsión y 

desplazamiento que ocurre sobre grandes áreas de la superficie del 

pavimento, causando grandes y largas depresiones o ambas en el 

pavimento, debe ser registrada como hinchamiento (swelling). 

Nivel de severidad 

- Leve : Los abultamientos o hundimientos producen una calidad de 

tránsito de baja severidad. 

-  Medio : Los abultamientos o hundimientos producen una calidad 

de tránsito de mediana severidad. 

- Alto : Los abultamientos o hundimientos producen una calidad de 

tránsito de alta severidad. 

Medición: Los abultamientos y hundimientos son medidos en metros 

lineales (m).  Si un abultamiento ocurre en combinación con una fisura, la 

fisura también es registrada. 

 

 

 

 

 

 



 

5. Corrugación 

Descripción: de cimas y depresiones cercanamente espaciadas a 

intervalos bastante regulares (generalmente menores a 3m (10ft)) a lo 

largo del pavimento. Las cimas son perpendiculares al sentido del 

tránsito. Este tipo de falla, generalmente es causada por la acción del 

tráfico combinada con la inestabilidad de la superficie o base del 

pavimento. 

Nivel de severidad 

- Leve : Las corrugaciones producen una calidad de tránsito de baja 

severidad. 

- Medio : Las corrugaciones producen una calidad de tránsito de 

mediana severidad. 

- Alto : Las corrugaciones producen una calidad de tránsito de alta 

severidad. 

Medición: La corrugación es medida en metros cuadrados (m2) de área 

superficial. 

 

6. Depresión 

Descripción: Las depresiones son áreas de superficie del pavimento 

localizadas con niveles de elevación ligeramente menores a aquellos 

que se encuentran alrededor del pavimento. Muchas veces, estas leves 

depresiones no son visibles sino después de la caída de la lluvia, cuando 

el agua empozada forma un área de “baño de pájaros”; en superficies de 

pavimentos secos, las depresiones pueden ser distinguidas buscando 

las manchas causadas por el agua empozada. Las depresiones son 

generadas por asentamientos de la sub-rasante o son el resultado de 

procedimientos constructivos defectuosos. Las depresiones pueden 

causar alguna rugosidad, y cuando son suficientemente profundas o 

están llenas de agua, pueden causar hidroplaneo. 

Nivel de severidad 

- Leve : La profundidad máxima de depresión es de 13 – 25 mm. 

- Medio : La profundidad máxima de depresión es de 25 – 50 mm. 

- Alto : La profundidad máxima de depresión es más de 50 mm. 



 

Medición: Las depresiones son medidas en metros cuadrados (m2) de 

área superficial. 

 

7. Fisura de borde 

Descripción: Estas fisuras son paralelas al borde externo del pavimento 

y generalmente se encuentran a una distancia de 0.3 a 0.5m (1 a 1.5ft) 

del borde. Esta falla es acelerada por las cargas de tráfico y su origen se 

puede atribuir al debilitamiento de la base o la sub-rasante por 

congelamiento en zonas cercanas al borde del pavimento. El área entre 

la fisura y el borde del pavimento es clasificada como área de 

desprendimiento si esta se encuentra agrietada (a veces al punto en que 

los fragmentos son removidos). 

Nivel de severidad 

- Leve : Bajo o mediano fisuramiento sin fragmentación o 

desprendimiento. 

- Medio : Mediano fisuramiento con alguna fragmentación o 

desprendimiento. 

- Alto : Fragmentación o desprendimiento considerable a lo 

largo del borde. 

Medición: El fisuramiento de borde es medido e metros lineales (m). 

 

8. Fisura de reflexión de junta 

Descripción: Este tipo de falla ocurre sólo en pavimentos con superficie 

asfáltica construidos sobre losas de concreto. Esta falla no incluye 

fisuras de reflexión provenientes de algún otro tipo de base como las 

bases estabilizadas con cemento ó cal; estas fisuras son causadas 

principalmente por el movimiento inducido por humedad o temperatura 

de las losas de concreto que se encuentran bajo la superficie del 

concreto asfáltico. Esta falla no está relacionada a efectos de carga; sin 

embargo, las cargas de tráfico pueden causar el deterioro de la superficie 

de CA cerca a la fisura. Si el pavimento está fragmentado a lo largo de 

la fisura, se dice que la fisura esta descascarada. El conocimiento de las 



 

dimensiones de la losa subyacente a la superficie de concreto asfáltico, 

ayudará a identificar estas fallas.  

Nivel de severidad 

- Leve : Se cumple una de las siguientes condiciones: Fisura sin 

relleno de ancho menor a 10mm (3/8 pulgada), o fisura con relleno 

de cualquier ancho (material de relleno en buenas condiciones).  

- Medio: Se cumple una de las siguientes condiciones: Fisura sin 

relleno de ancho mayor o igual a 10mm (3/8 pulgada) y menor a 

75mm (3 pulgadas); fisura sin relleno menor o igual a 75mm (3 

pulgadas) rodeada de fisuras secundarias leves; o, fisura con relleno 

de cualquier ancho rodeada de fisuras secundarias leves. 

- Alto : Se cumple una de las siguientes condiciones: Cualquier 

fisura con o sin relleno rodeada de fisuras secundarias de mediana 

o alta severidad; fisuras sin relleno de ancho mayor a 75mm (3 

pulgadas); o, fisura de cualquier ancho donde aproximadamente 

100mm (4 pulgadas) del pavimento que la rodea está desprendido o 

fracturado. 

Medición: Las fisuras de reflexión de juntas son medidas en metros 

lineales (pies). La longitud y nivel de severidad de cada fisura debe ser 

identificada y registrada por separado. Por ejemplo, una fisura de 15m 

(50 pies) de longitud puede tener 3m (10 pies) con un nivel de severidad 

alto, los cuales son registrados por separado. Si se presenta un 

abultamiento en la fisura de reflexión, este también debe ser registrado. 

 

9. Desnivel Carril - Berma 

Descripción: Las fisuras de reflexión de juntas son medidas en metros 

lineales (pies). La longitud y nivel de severidad de cada fisura debe ser 

identificada y registrada por separado. Por ejemplo, una fisura de 15m 

(50 pies) de longitud puede tener 3m (10 pies) con un nivel de severidad 

alto, los cuales son registrados por separado. Si se presenta un 

abultamiento en la fisura de reflexión, este también debe ser registrado. 

 

  

 



 

Nivel de severidad 

- Leve : La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la berma es 

mayor a 25 mm y menor a 50mm. 

- Medio : La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la 

berma es mayor a 50mm y menor a 100mm. 

- Alto : La diferencia entre las elevaciones del pavimento y la berma es 

mayor a 100mm. 

Medición: El desnivel carril-berma es medido en metros lineales (m). 

 

10. Fisuras longitudinales y transversales 

Descripción: Las fisuras longitudinales son paralelas al eje central del 

pavimento o a la línea direccional en que fue construido. Estas fisuras 

pueden ser causadas por: Una junta de carril del pavimento pobremente 

construida, contracción (Encogimiento) de la superficie de CA debido a 

bajas temperaturas o endurecimiento del asfalto, a la variación diaria de 

temperaturas, o ambos motivos. 

Una fisura de reflexión causada por un agrietamiento bajo la capa 

superficial, incluyendo fisuras en losas de concreto, pero sin tomar en 

cuenta las juntas en las losas. 

Las fisuras transversales se extienden a través del ancho del pavimento 

formando aproximadamente ángulos rectos con el eje central del 

pavimento o con la línea direccional en que fue construido. 

Nivel de severidad 

- Leve : Se cumple una de las siguientes condiciones: Fisura sin relleno 

de ancho menor a 10mm (3/8 pulgada), o fisura con relleno de 

cualquier ancho (material de relleno en buenas condiciones).  

- Medio : Se cumple una de las siguientes condiciones: Fisura sin 

relleno de ancho mayor o igual a 10mm (3/8 pulgada) y menor a 75mm 

(3 pulgadas); fisura sin relleno menor o igual a 75mm (3 pulgadas) 

rodeada de fisuras secundarias leves y en forma aleatoria; o, fisura 

con relleno de cualquier ancho rodeada de fisuras secundarias leves 

y en forma aleatoria. 



 

- Alto : Se cumple una de las siguientes condiciones (Fig. X1.30): 

Cualquier fisura con o sin relleno, rodeada de fisuras secundarias en 

forma aleatoria, de mediana o alta severidad; fisuras sin relleno de 

ancho mayor a 75mm (3 pulgadas); o, fisura de cualquier ancho donde 

aproximadamente 100mm (4 pulgadas) del pavimento que la rodea 

está severamente fracturado.  

Medición: Las fisuras longitudinales y transversales con medidas en 

metros lineales (pies). La longitud y severidad de cada fisura deben ser 

registradas. Si la fisura no tiene el mismo nivel de severidad en toda su 

longitud, cada porción de la fisura con distinto nivel de severidad debe 

ser registrada por separado. 

 

11. Parches 

Descripción: Un parche es un área del pavimento que ha sido 

reemplazada con material nuevo para reparar el pavimento existente. Un 

parche es considerado un defecto sin importar su comportamiento (un 

área parchada o área adyacente generalmente no se comporta tan bien 

como lo hace una sección original de pavimento). Por lo general, alguna 

rugosidad está asociada con esta falla. 

Nivel de severidad 

- Leve : El parche se encuentra en buenas condiciones. La calidad de 

tránsito es calificada como de baja severidad o mejor. 

- Medio : El parche está deteriorado en forma moderada, o la 

calidad de tránsito es calificada como de mediana severidad, o 

ambos. 

- Alto : El parche se encuentra muy deteriorado, o la calidad de tránsito 

es calificada como de alta severidad, o ambas; en este caso el parche 

necesita ser reemplazado lo más pronto posible. 

Medición: Los parches son medidos en metros cuadrados (pie2) de área 

superficial; sin embargo, si un mismo parche tiene áreas de con 

diferentes niveles de severidad, estas áreas deben ser medidas y 

registradas por separado. Por ejemplo, un parche de 2.5m2 (27.0 ft2) 

puede tener 1m2 (11 ft2) de nivel medio de severidad y 1.5m2 (16 ft2) de 

nivel bajo de severidad. Estas áreas pueden ser registradas por 



 

separado. Cualquier tipo de falla encontrada en el parche no debe ser 

registrada; sin embargo, su efecto en el parche será considerado para 

determinar su nivel de severidad. Ninguna otra falla, por ejemplo, es 

registrada en el parche. Aunque el material del parche tenga fisuras o 

desprendimientos, el área es calificada sólo como parche. Si un área 

grande del pavimento ha sido reemplazada, esta no debe ser 

considerada como un parche, sino como un pavimento nuevo, por 

ejemplo, el reemplazo de material en toda una intersección. 

 

12. Pulimento de agregado (Agregado pulido) 

Descripción: Esta falla es causada por repeticiones de carga de tráfico. 

El agregado pulido existe cuando una evaluación exhaustiva del 

pavimento revela que la porción de agregado que se extiende sobre el 

asfalto es muy pequeña, o no existe aspereza o partículas de agregado 

angular que proporcionen buena resistencia al deslizamiento. Cuando el 

agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las 

llantas de los vehículos se ha reducido considerablemente. Cuando la 

porción de agregado que se extiende sobre la superficie es pequeña, la 

textura del pavimento no contribuye significativamente a la reducción de 

la velocidad de los vehículos. El agregado pulido debe ser registrado 

cuando las evaluaciones revelen que el agregado que se extiende sobre 

el asfalto es insignificante, y el agregado de la superficie es suave al 

tacto. 

Este tipo de falla se identifica cuando los valores de ensayos de 

resistencia al deslizamiento son bajos o han descendido 

considerablemente respecto a evaluaciones previas. 

Nivel de severidad 

No hay niveles de severidad definidos; sin embargo, el nivel de pulido 

debe ser claramente notable en la unidad de muestra, y la superficie de 

agregado debe ser suave al tacto.  

Medición: El agregado pulido es medido en metros cuadrados (pie2) de 

área superficial. Si se registra exudación, entonces el agregado pulido 

ya no debe ser registrado. 

 



 

13. Baches (Huecos) 

Descripción: Los baches son pequeñas depresiones en la superficie del 

pavimento en forma de ollas que generalmente no superan los 750mm 

(30 pulgadas) en diámetro. Generalmente los baches presentan bordes 

agudos y lados verticales cerca de la zona superior de la falla. Cuando 

los baches son causados por un fisuramiento tipo piel de cocodrilo de 

alta severidad, estos deben ser considerados como baches y no como 

peladura por intemperismo.       

Nivel de severidad 

Los niveles de severidad para baches menores a 750 mm de diámetro 

están determinados por ambos, diámetro y profundidad del bache, de 

acuerdo a la siguiente tabla:      

Si el bache tiene un diámetro mayor a 750mm (30 pulgadas), el área 

debe ser determinada en metros cuadrados (pie2) y dividida entre 0.5m2 

(5.5 pie2) para hallar el número equivalente de baches. Si la profundidad 

es menor o igual a 25mm (1 pulgada) los baches son considerados de 

mediana severidad. Si la profundidad es mayor a 25mm (1 pulgada), los 

baches son considerados de alta severidad. 

Medición: Los baches no son medidos sino contados y registrados por 

separado de acuerdo a su nivel de severidad bajo, mediano o alto. 

Niveles de severidad de Baches 

 

 

 

 

Máxima 

profundidad del 

Bache 

Diámetro promedio (mm) (pulgada) 

100 a 200 mm 

(4 a 8 

pulgadas) 

200 a 450 mm 

(8 a 18 

pulgadas) 

450 a 750 mm 

(18 a 30 

pulgadas) 

13 a ≤ 25 mm 

(1/2 a 1 pulgada) 
L L M 

>25 y ≤ 50 mm 

(1 a 2 pulgadas) 
L M H 

> 50 mm 

(2 pulgadas) 
M M H 

Fuente: ASTM, 2016, p. 20 

 



 

14. Cruce de vía férrea 

Descripción: Los defectos de cruce de vía férrea son abultamientos o 

depresiones que se encuentran alrededor o entre los rieles, o ambos. 

Nivel de severidad 

- Leve : Cuando el cruce de vía férrea genera una calidad de 

tránsito de baja severidad. 

-  Medio : Cuando el cruce de vía férrea genera una calidad de 

tránsito de mediana severidad. 

- Alto : Cuando el cruce de vía férrea genera una calidad de 

tránsito de alta severidad. 

Medición: El área del cruce es medido en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial. Si el cruce no afecta la calidad de 

tránsito, este no debe ser considerado. Cualquier abultamiento grande 

causado por los rieles debe ser considerado como parte del cruce. 

 

15. Ahuellamiento 

Descripción: Un ahuellamiento es una depresión superficial en las 

huellas de las ruedas. El levantamiento del pavimento puede ocurrir a lo 

largo de los lados del ahuellamiento, pero, muchas veces, los 

ahuellamientos son visibles solamente después de una lluvia, cuando las 

huellas están llenas de agua. El ahuellamiento se deriva de una 

deformación permanente en cualquiera de las capas del pavimento o 

subrasante, generalmente es causado por la consolidación o movimiento 

lateral de los materiales debido a las cargas de tráfico. 

Nivel de severidad 

- Leve  : Profundidad media del ahuellamiento de 6 a 13 mm.           

- Medio  : Profundidad media del ahuellamiento de 13 a 25 mm.           

- Alto  : Profundidad media del ahuellamiento mayor a 25 mm.           

Medición: El ahuellamiento es medido en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial, y su severidad es determinada mediante 

la profundidad media del ahuellamiento. La profundidad media del 

ahuellamiento se obtiene colocando una regla en dirección perpendicular 



 

a la falla, midiendo su profundidad, y luego utilizando las medidas 

tomadas a lo largo del ahuellamiento para calcular el valor de 

profundidad media en milímetros. 

 

16. Desplazamiento 

Descripción: El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y 

permanente de un área localizada de la superficie del pavimento 

causado por acción de la carga de tráfico. Cuando el tráfico empuja 

contra el pavimento, se produce una onda corta y brusca en la superficie 

del pavimento. Este tipo de falla normalmente ocurre sólo en pavimentos 

con mezclas de asfalto líquido inestables (cutback o emulsión). 

También ocurren desplazamientos cuando los pavimentos asfálticos 

colindan con pavimentos PCC. El pavimento PCC al aumentar su 

longitud empuja al pavimento asfáltico produciendo el desplazamiento. 

Nivel de severidad 

- Leve  : Cuando el desplazamiento genera una calidad de 

tránsito de baja severidad. 

- Medio : Cuando el desplazamiento genera una calidad de tránsito 

de mediana severidad. 

- Alto : Cuando el desplazamiento genera una calidad de tránsito 

de alta severidad. 

Medición: Los desplazamientos son medidos en metros cuadrados (pies 

cuadrados) de área superficial. Los desplazamientos que ocurren en 

parches son considerados para calificar los mismos, no se consideran 

como una falla por separado. 

 

17. Fisura parabólica 

Descripción: Las fisuras parabólicas ó por deslizamiento, son fisuras en 

forma de media luna, generalmente se presentan en forma transversal a 

la dirección del tránsito. 

Estas fisuras se producen por acción del frenado de las ruedas ó cambio 

de dirección, la superficie del pavimento se desliza o deforma. Esta falla 

ocurre generalmente en capas superpuestas, cuando existe una 



 

adherencia pobre (liga pobre) entre la capa superficial y la capa 

subyacente de la estructura del pavimento.  

Nivel de severidad 

- Leve : Cuando el ancho promedio de la fisura es menor a 10mm. 

- Medio : Cuando el ancho promedio de la fisura es ≥ 10 y < 40mm 

o el área que rodea la fisura está descascarada en forma moderada, 

o rodeada de fisuras secundarias. 

- Alto : El ancho promedio de la fisura es > 40 mm o el área que rodea 

la fisura está fracturada en pequeñas piezas removidas. 

Medición: El área asociada con una fisura parabólica o por 

deslizamiento dada, es medida en metros cuadrados (pies cuadrados) 

de área superficial, y calificada de acuerdo al mayor nivel de severidad 

presente en el área. 

 

18. Hinchamiento 

Descripción: El hinchamiento se caracteriza por presentar una 

protuberancia hacia arriba en la superficie del pavimento, una onda larga 

y gradual de más de 3m (10 pies) de longitud. Un hinchamiento puede 

estar acompañado de fisuramiento superficial. Este tipo de falla 

generalmente es causada por el congelamiento del material de la 

subrasante o por la presencia de suelos expansivos. 

Nivel de severidad 

- Leve  : Cuando el hinchamiento causa una calidad de tránsito 

de severidad baja. Los hinchamientos de baja severidad no siempre 

son fáciles de distinguir, pero pueden ser detectados manejando a 

una velocidad límite sobre la sección de pavimento.  

- Medio : Cuando el hinchamiento causa una calidad de tránsito de 

severidad mediana. 

- Alto  : Cuando el hinchamiento causa una calidad de tránsito 

de severidad alta. 

Medición: El área de hinchamiento es medido en metros cuadrados 

(pies cuadrados) de área superficial. 



 

19. Peladura por Intemperismo (Desprendimiento de agregado) 

Descripción: Las peladuras y los desprendimientos son el desgaste en 

la superficie del pavimento debido a la pérdida de ligante asfáltico o 

alquitrán y partículas del agregado removidas. Estas fallas nos indican 

que el ligante asfáltico ha sufrido un endurecimiento considerable ó que 

estamos en presencia de una mezcla de pobre calidad. 

Además, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de 

tráfico, como por ejemplo, vehículos de rastreo. El ablandamiento de la 

superficie y la pérdida de agregado por acción de los derrames de aceite 

de vehículos también están considerados como desprendimientos. 

 Nivel de severidad 

- Leve : Cuando el agregado o el ligante ha comenzado a 

desprenderse. En algunas áreas la superficie comienza a mostrar 

hoyos. En el caso de derrames, las manchas de aceite son visibles, 

pero la superficie está dura y no puede ser penetrada con una 

moneda. 

- Medio : Cuando se ha desprendido el ligante o los agregados. 

La textura en la superficie es moderadamente rugosa y presenta 

pequeños hoyos. En el caso de derrames de aceite, la superficie es 

suave y puede ser penetrada con una moneda. 

- Alto : Cuando el desprendimiento del ligante y el agregado es 

considerable. La textura de la superficie es muy rugosa y está 

severamente ahuecada. Las áreas ahuecadas son menores a 10mm 

(4 pulgadas) en diámetro y menores a 13mm (1/2 pulgada) en 

profundidad; las áreas ahuecadas mayores que estas son 

consideradas como fallas tipo baches. Para el caso de los derrames 

de aceite, el ligante asfáltico ha perdido su efecto de liga y el 

agregado ha comenzado a perderse. 

Medición: Las peladuras y desprendimientos son medidos en 

metros cuadrados (pies cuadrados) de área superficial. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ANEXO N° 07.  
_____________________________________________________________ 
 

FORMATO DE REGISTRO DE FALLAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

AV. LAS AMÉRICAS 

Anexo N° 7. Formato de registro de fallas del pavimento flexible Av. Las 

Américas 
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Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal
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ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

6.00

6.00

3.45 x 2.00

6.90

31.00 x 5.70

176.70

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

0+099

1+023

UM 31

UM 31

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

0+099 1+023

13 M M2
4.00

2.00 4.00

2.00

19 L M2

19 H M2



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

7.00 x 31.00

217.00

7.00

7.00

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+056

1+089

UM 33

UM 33

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+056 1+089

19 H M2 

4.00
13 H UND

4.00



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

6.70

6.70

13.00 x 7.00

91.00

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+188

1+221

UM 37

UM 37

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+188 1+221

10 M M

93.10
19 L M2

13.30 x 7.00



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+452

1+485

UM 45

UM 45

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+452 1+485
NO SE REGISTRARON FALLAS



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : VIERNES 04/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

4.5  x 33.00

148.50

2.5 x 33

82.50

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+584

1+617

UM 49

UM 49

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+584 1+617

12 M2

19 L M2



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : VIERNES 04/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 01

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

3.5 x 33

115.50

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+981

2+013

UM 61

UM 61

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+981 2+013

12 M2
21.00

3.5 x 6



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 02

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

3.4 x 3.6

12.24

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

0+033

0+066

UM 64

UM 64

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

0+033 0+066

12 M2



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : JUEVES 03/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 02

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

0.75 x 8

6.50

1.1 x 12

13.20

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

17

1+023

1+056

UM 94

UM 94

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

11

12

13

14

15

16

18

19

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

PROGRESIVA
F S UND CANTIDAD

INICIAL FINAL

1+023 1+056

01 L M2

01 M M2



Nombre de la vía :  AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENTRE AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV. MIGUEL GRAU

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha : VIERNES 04/10/2019

Progresiva Inicial : Ancho de Calzada : 07.00

Progresiva Final : Longitud de UM : 33.00

Tramo : 02

Unidad de Muestra: Sección : 01

01 Piel de cocodrilo Parcheo

02 Exudación Pulimento de agregados

03 Agrietamiento en bloque Huecos

04 Abultamiento y hundimiento Cruce de vía férrea 

05 Corrugación Ahuellamiento

06 Depresión Desplazamiento o Deformación por empuje

07 Griega de Borde Grieta parabólica o deslizamiento

08 Grieta de reflexión de junta Hinchamiento

09 Desnivel carril/berma Desprendimiento de agregados

10 Grietas Longitudinal y transversal

4.50 x 7.00

31.50

17

18

19

11

2+046

12

13

14

15

16

UND CANTIDAD

M2

2+013 2+046

19 L

PROGRESIVA

INICIAL

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS 

AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

HOJA DE REGISTRO DEL MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

2+013

UM 124

UM 124

TIPOS DE FALLAS DE ACUERDO AL MÉTODO PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA 

FINAL
F S



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 08.  
_____________________________________________________________ 
 

CURVAS NOMOGRÁFICAS DE VALOR DEDUCIDO DE FALLAS DEL 

PAVIMENTO ASFÁLTICO 

Anexo N° 8. Curvas Nomográficas de valor deducido de fallas del 

pavimento asfáltico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. PIEL DE COCODRILO 

    
 

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 3.10 6.40 11.80 

0.20 3.80 9.30 15.60 

0.30 4.60 11.60 18.40 

0.40 5.30 13.50 20.60 

0.50 6.10 15.30 22.60 

0.60 6.90 16.80 24.30 

0.70 7.60 18.30 25.90 

0.80 8.40 19.70 27.30 

0.90 9.10 20.90 28.60 

1.00 9.90 22.00 29.90 

2.00 16.70 28.20 40.05 

3.00 20.70 32.50 45.50 

4.00 23.60 35.60 49.30 

5.00 25.80 38.00 52.20 

6.00 27.60 39.90 54.60 

7.00 29.10 41.60 56.70 

8.00 30.50 43.00 58.40 

9.00 31.60 44.30 60.00 

10.00 33.00 45.60 61.30 

20.00 40.80 55.40 70.40 

30.00 45.90 60.90 75.80 

40.00 49.50 64.80 79.50 

50.00 52.40 67.80 82.50 

60.00 54.00 70.20 84.90 

70.00 56.60 72.30 86.90 

80.00 58.30 74.10 88.60 

90.00 59.80 75.70 90.20 

100.00 61.10 77.10 91.60 
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Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

Bajo Medio Alto



 

2. EXUDACIÓN 

    
 

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10     2.20 

0.20   0.80 2.70 

0.30   1.40 3.10 

0.40   1.80 3.50 

0.50   2.10 3.90 

0.60   2.40 4.30 

0.70   2.60 4.70 

0.80   2.80 5.10 

0.90   2.95 5.50 

1.00 0.10 3.30 5.80 

2.00 0.30 5.00 8.70 

3.00 0.60 6.00 11.00 

4.00 0.90 7.00 13.10 

5.00 1.20 8.10 14.90 

6.00 1.70 9.10 16.60 

7.00 2.10 10.10 18.20 

8.00 2.60 11.20 19.70 

9.00 3.10 12.20 21.10 

10.00 3.40 13.00 23.00 

20.00 5.90 18.30 34.10 

30.00 8.20 22.40 41.60 

40.00 10.30 25.80 47.90 

50.00 12.40 28.80 53.40 

60.00 14.30 31.50 58.40 

70.00 16.20 34.00 63.00 

80.00 18.10 36.40 67.30 

90.00 19.90 38.60 71.30 

100.00 21.60 40.60 75.10 
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Curvas de Valores Deducidos - Exudación

Bajo Medio Alto



 

3. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10   0.20 

0.20   0.90 

0.30   1.70 

0.40   2.40 

0.50   3.20 

0.60  0.40 3.90 

0.70  0.80 4.70 

0.80  1.20 5.40 

0.90  1.50 6.20 

1.00 0.00 1.70 7.00 

2.00 1.30 5.80 11.10 

3.00 2.90 8.20 14.30 

4.00 4.10 10.00 17.00 

5.00 5.00 11.30 19.50 

6.00 5.70 12.50 21.90 

7.00 6.30 13.40 24.00 

8.00 6.90 14.20 26.10 

9.00 7.40 14.90 28.00 

10.00 8.00 16.00 29.50 

20.00 13.10 22.90 39.60 

30.00 16.50 28.00 46.40 

40.00 19.00 31.10 51.90 

50.00 20.90 33.80 56.60 

60.00 22.40 35.90 60.80 

70.00 23.70 37.70 64.60 

80.00 24.80 39.30 68.00 

90.00 25.80 40.70 71.20 

100.00 26.70 42.00 74.20 
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Curvas de Valores Deducidos - Agrietamiento en Bloque

Bajo Medio Alto



 

4. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTO 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30  4.40 20.50 

0.40 0.90 6.40 23.10 

0.50 1.60 7.90 25.30 

0.60 2.20 9.20 27.30 

0.70 2.70 10.20 29.10 

0.80 3.20 11.20 30.80 

0.90 3.60 12.00 32.30 

1.00 3.90 12.70 33.70 

2.00 6.80 17.60 44.80 

3.00 8.00 21.90 50.50 

4.00 9.20 25.50 55.00 

5.00 10.40 28.70 58.80 

6.00 11.50 31.70 62.10 

7.00 12.70 34.40 65.00 

8.00 13.90 36.90 67.60 

9.00 15.10 39.30 70.00 

10.00 16.30 41.60 72.30 

20.00 28.10 60.20 88.80 

30.00 39.90 74.80 100.20 

40.00 40.00 75.00 100.30 

50.00    
60.00    
70.00    
80.00    
90.00    
100.00       
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5. CORRUGACIÓN 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 1.40 5.50 10.90 

0.20 1.50 6.70 18.30 

0.30 1.60 7.90 22.60 

0.40 1.60 9.00 25.70 

0.50 1.70 10.20 28.00 

0.60 1.80 11.40 30.00 

0.70 1.80 12.60 31.60 

0.80 1.90 13.80 33.00 

0.90 2.00 15.00 34.30 

1.00 2.40 16.20 35.50 

2.00 4.20 22.40 41.90 

3.00 5.60 26.70 46.70 

4.00 6.90 29.70 50.10 

5.00 8.10 32.00 52.80 

6.00 9.20 33.90 55.00 

7.00 10.30 35.50 56.80 

8.00 11.10 36.90 58.40 

9.00 11.80 38.10 59.80 

10.00 12.50 39.50 61.60 

20.00 20.40 48.80 72.30 

30.00 25.00 54.40 78.00 

40.00 28.30 58.80 82.00 

50.00 30.90 62.40 85.10 

60.00 32.90 65.50 87.60 

70.00 34.70 68.30 89.80 

80.00 36.20 70.80 91.70 

90.00 37.60 73.00 93.30 

100.00 38.80 75.10 94.80 
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6. DEPRESIÓN 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 3.80 7.80 12.60 

0.20 3.90 7.80 13.00 

0.30 3.90 7.80 13.50 

0.40 3.90 7.90 14.00 

0.50 3.90 8.00 14.50 

0.60 3.90 8.10 15.00 

0.70 4.00 8.10 15.50 

0.80 4.00 8.20 15.90 

0.90 4.00 8.30 16.40 

1.00 4.10 9.00 17.00 

2.00 5.40 11.20 20.70 

3.00 6.80 14.00 24.60 

4.00 8.10 16.40 27.80 

5.00 9.40 18.60 30.60 

6.00 10.80 20.60 33.10 

7.00 12.10 22.40 35.40 

8.00 13.50 24.10 37.50 

9.00 14.80 25.70 39.40 

10.00 16.20 27.30 41.30 

20.00 29.80 42.00 56.90 

30.00 34.50 50.30 61.30 

40.00 37.80 52.70 64.50 

50.00 40.40 54.60 66.90 

60.00 42.50 56.20 68.90 

70.00 44.30 57.50 70.60 

80.00 45.90 58.60 72.00 

90.00 47.20 59.60 73.30 

100.00 48.40 60.50 74.50 
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7. GRIETA DE BORDE 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40 1.20 3.90 7.90 

0.50 1.20 4.30 8.20 

0.60 1.30 4.60 8.40 

0.70 1.40 4.80 8.60 

0.80 1.50 5.10 8.80 

0.90 1.60 5.30 9.00 

1.00 1.70 5.50 9.20 

2.00 3.20 7.10 10.70 

3.00 3.40 8.40 12.90 

4.00 3.60 9.50 14.70 

5.00 3.80 10.40 16.20 

6.00 4.00 11.20 17.60 

7.00 4.30 11.90 18.90 

8.00 4.50 12.60 20.10 

9.00 4.70 13.20 21.20 

10.00 4.90 13.80 22.30 

20.00 7.10 18.40 30.50 

30.00 9.30 21.80 36.70 

40.00 11.50 24.60 41.90 

50.00 13.70 26.90 46.40 

60.00 15.90 29.10 50.40 

70.00    
80.00    
90.00    

100.00       
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8. GRIETA DE REFLEXIÓN DE JUNTA 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40  1.60 2.80 

0.50  1.80 4.00 

0.60  2.00 5.00 

0.70  2.10 5.80 

0.80  2.30 6.50 

0.90  2.50 7.10 

1.00 0.40 2.60 7.10 

2.00 1.10 4.30 11.20 

3.00 1.90 5.90 14.40 

4.00 2.60 7.50 17.30 

5.00 3.30 9.20 19.90 

6.00 4.00 10.80 22.30 

7.00 4.70 12.50 24.50 

8.00 5.40 14.10 26.70 

9.00 6.10 15.70 28.70 

10.00 6.60 16.60 30.80 

20.00 10.10 26.20 49.50 

30.00 12.90 31.80 59.00 

40.00 15.30 36.10 63.80 

50.00 17.50 38.10 66.60 

60.00 19.50 39.80 68.90 

70.00 21.50 41.20 70.80 

80.00 23.30 42.20 72.50 

90.00 25.00 43.50 73.90 

100.00 26.60 44.40 75.30 
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9. DESNIVEL CARRIL - BERMA 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40    
0.50    
0.60    
0.70    
0.80    
0.90    
1.00    
2.00 1.90 3.90 7.00 

3.00 2.20 4.40 7.80 

4.00 2.50 4.90 8.60 

5.00 2.80 5.40 9.40 

6.00 3.10 5.90 10.20 

7.00 3.40 6.40 11.00 

8.00 3.70 6.90 11.80 

9.00 4.00 7.40 12.60 

10.00 4.30 7.90 13.40 

20.00 7.30 12.80 21.50 

30.00 10.30 17.80 29.60 

40.00 13.40 22.70 37.60 

50.00 16.40 27.70 45.70 

60.00    
70.00    
80.00    
90.00    

100.00       
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10. GRIETAS LONGITUDINALES Y 
TRANSVERSALES 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40   4.30 

0.50   4.90 

0.60  1.40 5.60 

0.70  1.70 6.20 

0.80  1.90 6.70 

0.90  2.10 7.30 

1.00  2.40 7.80 

2.00 0.10 4.60 12.30 

3.00 2.00 6.90 16.10 

4.00 3.30 9.20 19.50 

5.00 4.30 11.50 22.60 

6.00 5.10 13.00 25.50 

7.00 5.80 14.30 28.20 

8.00 6.40 15.80 30.80 

9.00 7.00 17.10 32.50 

10.00 8.00 18.30 34.30 

20.00 12.20 26.10 50.30 

30.00 15.10 30.60 59.70 

40.00 17.70 33.90 66.30 

50.00 19.90 36.40 71.50 

60.00 22.00 38.40 75.70 

70.00 23.90 40.10 79.30 

80.00 25.60 41.60 82.30 

90.00 27.30 43.00 85.10 

100.00 28.90 44.20 87.50 
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 11. PARCHEO  

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10  3.70 6.50 

0.20  4.50 9.20 

0.30  5.20 11.20 

0.40  6.00 12.90 

0.50 1.20 6.70 14.40 

0.60 1.40 7.50 15.80 

0.70 1.60 8.20 17.10 

0.80 1.90 9.00 18.30 

0.90 2.10 9.70 19.00 

1.00 2.30 10.10 20.00 

2.00 4.40 14.30 26.00 

3.00 6.60 17.40 30.80 

4.00 8.00 20.10 34.80 

5.00 9.90 22.40 38.20 

6.00 11.70 24.60 41.20 

7.00 13.20 26.50 44.00 

8.00 14.60 28.30 46.50 

9.00 15.70 30.00 48.90 

10.00 16.80 31.50 52.00 

20.00 23.70 41.00 67.50 

30.00 27.80 47.90 73.10 

40.00 30.70 53.40 77.00 

50.00 32.90 58.20 80.10 

60.00    
70.00    
80.00    
90.00    
100.00       
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12. PULIMENTO DE AGREGADOS 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40    
0.50    
0.60    
0.70    
0.80    
0.90    
1.00    
2.00    
3.00    
4.00  0.50  
5.00  1.20  
6.00  1.80  
7.00  2.30  
8.00  2.80  
9.00  3.10  
10.00  3.50  
20.00  6.50  
30.00  8.30  
40.00  10.10  
50.00  11.80  
60.00  13.60  
70.00  15.40  
80.00  17.10  
90.00  18.90  

100.00   20.70   
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13. HUECOS 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 3.50 5.20 19.90 

0.20 5.30 9.40 26.70 

0.30 7.20 13.40 31.70 

0.40 9.10 17.20 35.80 

0.50 10.90 20.50 39.40 

0.60 12.80 23.90 42.50 

0.70 14.60 25.90 45.40 

0.80 16.50 27.80 48.00 

0.90 18.30 30.00 50.50 

1.00 18.80 32.00 51.40 

2.00 29.70 46.00 66.90 

3.00 36.10 55.00 76.00 

4.00 40.60 62.10 82.40 

5.00 44.10 67.60 87.40 

6.00 46.90 72.10 91.50 

7.00 50.00 75.50 95.00 

8.00 52.00 79.10 100.00 

9.00 53.30 82.00  
10.00 55.00 86.50  
20.00 62.00 100.00  
30.00 74.30   
40.00 79.50   
50.00 83.60   
60.00 87.00   
70.00 89.80   
80.00 92.20   
90.00 94.40   

100.00 96.30   
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14. CRUCE DE VÍA FÉRREA 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40    
0.50    
0.60    
0.70    
0.80    
0.90    
1.00 2.00 6.50 21.20 

2.00 3.20 12.10 30.60 

3.00 4.40 17.20 37.90 

4.00 5.60 22.20 44.20 

5.00 6.80 27.00 49.70 

6.00 8.00 31.70 54.70 

7.00 9.20 35.00 59.40 

8.00 10.50 36.80 63.80 

9.00 11.70 37.70 66.00 

10.00 13.10 38.60 68.00 

20.00 16.50 44.50 75.60 

30.00 18.50 48.00 78.90 

40.00 19.90 50.40 81.20 

50.00 20.90 52.30 83.10 

60.00    
70.00    
80.00    
90.00    

100.00       
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15. AHUELLAMIENTO 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 1.10 4.60 6.00 

0.20 2.00 7.10 12.40 

0.30 2.80 9.00 16.10 

0.40 3.60 10.80 18.80 

0.50 4.30 12.30 20.80 

0.60 5.10 13.80 22.50 

0.70 5.80 15.10 23.90 

0.80 6.50 16.40 25.20 

0.90 7.20 17.60 26.20 

1.00 7.90 18.20 26.70 

2.00 14.00 25.30 36.20 

3.00 17.10 30.10 42.40 

4.00 19.10 33.40 46.80 

5.00 20.80 36.10 50.20 

6.00 22.30 38.20 53.00 

7.00 23.60 39.80 55.30 

8.00 24.90 41.60 57.40 

9.00 26.00 42.90 59.20 

10.00 27.10 44.20 60.80 

20.00 35.90 53.00 73.00 

30.00 41.40 57.90 79.30 

40.00 43.40 60.30 81.80 

50.00 45.10 62.10 83.80 

60.00 46.50 63.70 85.40 

70.00 47.70 65.10 86.80 

80.00 48.80 66.30 87.90 

90.00 49.70 67.40 89.00 

100.00 50.60 68.40 89.90 
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16. DESPLAZAMIENTO  

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10  2.20 8.00 

0.20  3.10 9.63 

0.30  4.00 10.70 

0.40  4.80 12.00 

0.50 1.10 5.70 13.30 

0.60 2.00 6.60 14.60 

0.70 2.80 7.50 15.90 

0.80 3.50 8.30 17.20 

0.90 4.10 9.20 18.60 

1.00 4.60 10.50 19.50 

2.00 7.70 15.40 26.10 

3.00 10.60 19.00 31.20 

4.00 13.00 22.10 35.40 

5.00 14.90 24.80 39.00 

6.00 16.50 27.30 42.30 

7.00 17.80 29.60 45.20 

8.00 18.90 31.70 48.00 

9.00 19.90 33.70 50.50 

10.00 21.30 35.60 53.10 

20.00 28.00 49.30 65.20 

30.00 31.90 55.90 72.30 

40.00 34.60 60.50 77.30 

50.00 36.80 64.10 81.20 

60.00    
70.00    
80.00    
90.00    

100.00       
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17. GRIETAS PARABÓLICAS 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10  1.00 4.00 

0.20 0.80 3.60 6.50 

0.30 1.60 5.20 8.60 

0.40 2.10 6.30 10.60 

0.50 2.50 7.20 12.40 

0.60 2.90 7.90 14.00 

0.70 3.20 8.50 15.60 

0.80 3.40 9.00 17.20 

0.90 3.70 9.50 18.70 

1.00 4.30 10.60 20.00 

2.00 10.20 19.30 30.20 

3.00 14.20 25.30 37.50 

4.00 17.10 29.60 43.60 

5.00 19.30 32.90 49.10 

6.00 21.10 35.60 54.10 

7.00 22.60 37.80 58.80 

8.00 24.00 40.00 63.10 

9.00 25.10 42.00 67.20 

10.00 27.20 44.00 69.90 

20.00 35.40 52.70 78.00 

30.00 40.20 57.20 81.00 

40.00 43.60 60.40 83.20 

50.00 46.20 62.90 85.40 

60.00 48.40 64.90 87.10 

70.00 50.20 66.70 88.60 

80.00 51.80 68.20 89.90 

90.00 53.20 69.50 91.10 

100.00 54.40 70.60 92.10 
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18. HINCHAMIENTO 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10    
0.20    
0.30    
0.40    
0.50    
0.60    
0.70    
0.80    
0.90    
1.00 2.80 14.10 32.50 

2.00 4.40 18.50 37.80 

3.00 5.70 21.80 41.30 

4.00 6.80 24.40 44.00 

5.00 7.80 26.70 46.20 

6.00 8.70 28.70 48.10 

7.00 9.60 30.50 49.80 

8.00 10.50 32.20 51.30 

9.00 11.30 33.80 52.60 

10.00 12.00 35.20 53.80 

20.00 18.60 46.40 62.70 

30.00 23.90 54.60 68.50 

40.00    
50.00    
60.00    
70.00    
80.00    
90.00    

100.00       
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Bajo Medio Alto



 

19. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 

    

Densidad 
Valor Deducido 

Bajo Medio Alto 

0.10 0.30 4.40 5.70 

0.20 0.40 5.70 8.80 

0.30 0.80 6.50 10.60 

0.40 1.20 7.00 11.90 

0.50 1.40 7.40 12.90 

0.60 1.60 7.80 13.70 

0.70 1.70 8.10 14.40 

0.80 1.90 8.30 15.00 

0.90 2.00 8.50 15.50 

1.00 2.00 8.90 16.00 

2.00 2.30 10.00 21.00 

3.00 2.70 11.20 24.90 

4.00 3.00 12.30 28.20 

5.00 3.30 13.40 30.90 

6.00 3.70 14.50 33.40 

7.00 4.00 15.70 35.60 

8.00 4.30 16.80 37.70 

9.00 4.60 17.90 39.60 

10.00 4.60 19.00 42.00 

20.00 8.00 25.30 54.50 

30.00 10.00 29.90 60.60 

40.00 11.40 33.10 65.00 

50.00 12.50 35.60 68.40 

60.00 13.40 37.60 71.10 

70.00 14.10 39.30 73.50 

80.00 14.80 40.80 75.50 

90.00 15.30 42.10 77.30 

100.00 15.80 43.30 78.90 
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO 

VDT 
Valor deducido corregido 

q1 q2 q3 q4 q5 q6 q7 

0.00 0.00             

10.00 10.00             

12.00 12.00 8.00           

18.00 18.00 12.50 8.00         

20.00 20.00 14.00 10.00         

25.00 25.00 18.00 13.50 8.00       

28.00 28.00 20.40 15.60 10.40 8.00     

30.00 30.00 22.00 17.00 12.00 10.00     

40.00 40.00 30.00 24.00 19.00 17.00     

42.00 42.00 31.40 25.40 20.40 18.20 15.00 15.00 

50.00 50.00 37.00 31.00 26.00 23.00 20.00 20.00 

60.00 60.00 44.00 38.00 33.00 29.00 26.00 26.00 

70.00 70.00 51.00 44.50 39.00 35.00 32.00 32.00 

80.00 80.00 58.00 50.50 45.00 41.00 38.00 38.00 

90.00 90.00 64.00 57.00 51.00 46.00 44.00 44.00 

100.00 100.00 71.00 63.00 57.00 52.00 49.00 49.00 

110.00   76.00 68.00 62.00 57.00 54.00 54.00 

120.00   81.00 73.00 68.00 62.00 59.00 59.00 

130.00   86.00 78.50 73.00 67.00 63.00 63.00 

135.00   88.50 81.50 75.50 69.50 65.00 65.00 

140.00   91.00 84.00 78.00 72.00 68.00 67.00 

150.00   94.00 88.00 82.00 76.00 72.00 70.00 

160.00   98.00 93.00 86.00 81.00 76.00 74.00 

166.00   100.00 94.80 88.40 83.40 79.00 75.20 

170.00     96.00 90.00 85.00 81.00 76.00 

180.00     99.00 93.00 88.00 84.00 79.00 

182.00     100.00 93.60 88.60 84.80 79.60 

190.00       96.00 91.00 88.00 82.00 

200.00       98.00 94.00 90.00 84.00 

 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

V
A

L
O

R
 D

E
D

U
C

ID
O

 C
O

R
R

E
G

ID
O

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Curvas de Valores Deducidos Corregidos

q1 q2 q3 q4 q5 q6 q7



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 09.  
_____________________________________________________________ 
 

FORMATO DE CÁLCULO DEL ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO 

FLEXIBLE (PCI) 

Anexo N° 9. Formato de cálculo del índice de condición del pavimento 

(PCI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+000 Abscisa Final : 0+033

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 01

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  21.43%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

EXCELENTE 93

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° TOTAL m q VDC VDCmáx PCI CONDICIÓNVALORES DEDUCIDOS

 

 

 93.24

6.76

 

1 6.76  

 

49.50 6.76

  

0+000 0+033

Pulimento de agregados 49.50

 

 

 

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 01

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.M
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U
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+066 Abscisa Final : 0+099

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 03

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  9.00 28.18%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 03

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

7.97

  

Pulimento de agregados 56.10 65.10

7.97

 

1 7.97  

 

 

 

 

 

0+066 0+099

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL m q VDC

 92.03 EXCELENTE 92

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+132 Abscisa Final : 0+165

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 05

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  52.50 72.73%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 05

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

15.86

  

Pulimento de agregados 115.50 168.00

15.86

 

1 15.86  

 

 

 

 

 

0+132 0+165

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL m q VDC

 84.14 MUY BUENO 84

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+198 Abscisa Final : 0+231

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 07

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND L :  Bajo 0.43%

( 10 ) M L :  Bajo 1.39%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 07

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

9.64

Grietas Longitudinal y Transversal 3.20 3.20 0.04

Huecos 1.00 1.00

9.68

 

1 9.64  

 

 

 

 

 

0+198 0+231

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL m q VDC

 90.32 EXCELENTE 90

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+264 Abscisa Final : 0+297

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 09

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 1.95%

( 19 ) M2 M :  Medio 11.26%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

40.54 2

22.75 1

 

 

 

69.62 BUENO 70

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 20.75 19.79

22.75

8.28

30.38

0+264 0+297

2 20.75 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL m q VDC

30.38

40.54

 

2 20.75 8.28

 

 

 

 

 

20.75

Desprendimiento de agregados 26.00 26.00 19.79

Desprendimiento de agregados 4.50 4.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 09

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+330 Abscisa Final : 0+363

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 11

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 2.25%

( 19 ) M2 M :  Medio 15.58%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

44.50 2

24.52 1

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 11

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

21.98

Desprendimiento de agregados 36.00 36.00 22.52

Desprendimiento de agregados 5.20 5.20

44.50

 

2 22.52 8.12

 

 

 

 

 

0+330 0+363

2 22.52 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

33.15 66.85 BUENO 67

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 22.52 21.98

24.52

8.12

33.15
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+396 Abscisa Final : 0+429

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 13

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+396 0+429

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 13

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+462 Abscisa Final : 0+495

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 15

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 L :  Bajo 50.00%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 15

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

12.50

  

Desprendimiento de agregados 115.50 115.50

12.50

 

1 12.50  

 

 

 

 

 

0+462 0+495

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 87.50 EXCELENTE 88

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+528 Abscisa Final : 0+561

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 17

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M L :  Bajo 0.76%

( 12 ) M2  50.00%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 17

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

0.00

Pulimento de agregados 115.50 115.50 11.80

Grietas Longitudinal y Transversal 1.75 1.75

11.80

 

1 11.80  

 

 

 

 

 

0+528 0+561

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 88.20 EXCELENTE 88

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+594 Abscisa Final : 0+627

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 19

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 L :  Bajo 3.64%

( 12 ) M2  32.55%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

11.65 2

10.76 1

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 19

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

2.89

Pulimento de agregados 75.20 75.20 8.76

Desprendimiento de agregados 8.40 8.40

11.65

 

2 8.76 9.38

 

 

 

 

 

0+594 0+627

2 8.76 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

10.76 89.24 EXCELENTE 89

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 8.76 2.89

10.76

9.38

6.60
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+660 Abscisa Final : 0+693

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 21

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 01 ) M2 M :  Medio 0.88%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 21

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

20.66

  

Piel de cocodrilo 2.04 2.04

20.66

 

1 20.66  

 

 

 

 

 

0+660 0+693

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 79.34 MUY BUENO 79

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+726 Abscisa Final : 0+759

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 23

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M M :  Medio 1.00 3.33%

( 04 ) M M :  Medio 1.30%

( 01 ) M2 M :  Medio 1.55%

( 01 ) M2 H :  Alto 3.09%

( 06 ) M2 L :  Bajo 1.43%

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

4.66 97.49 5

2.00 94.83 4

2.00 89.17 3

2.00 77.27 2

2.00 53.86 12.00 53.86

4 45.86 25.41 2.00 2.00

43.54 REGULAR 44

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 45.86 25.41 13.90 7.66

53.90

3 5.97

50.49

56.09

5 45.86 2.00 2.00

0+726 0+759

45.86 25.41 13.90 2.00 56.46

2 45.86 25.41 13.90 7.66

1.40

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

56.46

4.66

97.49

3.57 25.41

5 45.86 5.97

7.14 45.86

Piel de cocodrilo 3.57

Depresión

Piel de cocodrilo 7.14

3.30 3.30

7.66

Abultamiento y hundimiento 3.00 3.00 13.90

Grietas Longitudinal y Transversal 1.50 3.80 7.70

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 23

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+792 Abscisa Final : 0+825

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 25

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND H :  Alto 0.43%

( 04 ) M L :  Bajo 0.91%

( 01 ) M2 L :  Bajo 3.15 2.88%

( 06 ) M2 L :  Bajo 0.52%

( 18 ) M2 M :  Medio 5.84%

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

3.63 93.01 5

2.00 91.38 4

2.00 89.48 3

2.00 71.26 2

2.00 44.88 1

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 25

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

36.88

Abultamiento y hundimiento 2.10 2.10 3.63

Huecos 1.00 1.00

28.38

93.01

6.65 20.22

5 36.88 6.80

1.20 3.90

Piel de cocodrilo 3.50

Hinchamiento

Depresión 1.20

13.50 13.50

0+792 0+825

36.88 28.38 20.22 2.00 56.66

2 36.88 28.38 20.22 3.90

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

56.66 43.34 REGULAR 43

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 36.88 28.38 20.22 3.90

51.83

3 6.8

47.81

51.88

5 36.88 2.00 2.00 2.00 44.88

4 36.88 28.38 2.00 2.00

A
v.

P
ED

R
O

 C
IE

ZA
 D

E 
LE

Ó
N A

v.M
IG

U
EL G

R
A

U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+858 Abscisa Final : 0+891

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 27

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+858 0+891

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 27

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+924 Abscisa Final : 0+957

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 29

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 06 ) M2 M :  Medio 1.52%

( 13 ) UND L :  Bajo 0.43%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

19.66 2

12.14 1

 

 

 

4

82.68 MUY BUENO 83

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 10.14 9.52

12.14

3 9.25

17.32

5

0+924 0+957

2 10.14 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

17.32

19.66

 

2 10.14 9.25

 

 

 

 

 

10.14

Huecos 1.00 1.00 9.52

Depresión 3.50 3.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 29

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+990 Abscisa Final : 1+023

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 31

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND M :  Medio 2.00 5.19%

( 19 ) M2 H :  Alto 2.99%

( 19 ) M2 L :  Bajo 76.49%

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

108.11 3

95.56 2

72.70 1

 

 

27.30 MALO 27

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 68.70 24.86 14.55

67.89

3 3.87

67.06

0+990 1+023

68.70 2.00 2.00 72.70

2 68.70 24.86 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

72.70

108.11

176.70 14.55

3 68.70 3.87

 

Desprendimiento de agregados 176.70

 

 

 

68.70

Desprendimiento de agregados 6.90 6.90 24.86

Huecos 6.00 4.00 12.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 31

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+056 Abscisa Final : 1+089

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 33

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 93.94%

( 13 ) UND H :  Alto 4.00 4.76%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

164.13 2

88.20 1

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 33

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

77.93

Huecos 7.00 11.00 86.20

Desprendimiento de agregados 217.00 217.00

164.13

 

2 86.20 2.27

 

 

 

 

 

1+056 1+089

2 86.20 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

99.38 0.62 FALLADO 1

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 86.20 77.93

88.20

2.27

99.38
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+122 Abscisa Final : 1+155

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 35

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND H :  Alto 1.00 2.16%

( 06 ) M2 H :  Alto 1.19%

( 19 ) M2 L :  Bajo 30.30%

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

96.10 3

88.06 2

72.36 1

 

 

4

27.64 MALO 28

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 68.36 17.70 10.04

62.94

3 3.91

60.66

5

1+122 1+155

68.36 2.00 2.00 72.36

2 68.36 17.70 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

72.36

96.10

70.00 10.04

3 68.36 3.91

 

Desprendimiento de agregados 70.00

 

 

 

68.36

Depresión 2.75 2.75 17.70

Huecos 2.00 2.00 5.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 35

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+188 Abscisa Final : 1+221

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 37

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M M :  Medio 2.90%

( 19 ) M2 L :  Bajo 93.10 79.70%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

21.45 2

16.78 1

 

 

 

83.22 MUY BUENO 83

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 14.78 6.67

16.78

8.83

15.16

1+188 1+221

2 14.78 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

16.78

21.45

 

2 14.78 8.83

 

 

 

 

 

6.67

Desprendimiento de agregados 91.00 184.10 14.78

Grietas Longitudinal y Transversal 6.70 6.70

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 37

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+254 Abscisa Final : 1+287

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 39

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 11 ) M2 M :  Medio 10.39%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

68.13 BUENO 68

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+254 1+287

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

31.87

 

1 31.87  

 

 

 

 

 

31.87

  

Parcheo 24.00 24.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 39

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+320 Abscisa Final : 1+353

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 41

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+320 1+353

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 41

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+386 Abscisa Final : 1+419

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 43

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+386 1+419

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 43

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+452 Abscisa Final : 1+485

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 45

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+452 1+485

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 45

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+518 Abscisa Final : 1+551

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 47

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  50.00%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

88.20 EXCELENTE 88

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+518 1+551

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

11.80

 

1 11.80  

 

 

 

 

 

11.80

  

Pulimento de agregados 115.50 115.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 47

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+584 Abscisa Final : 1+617

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 49

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  64.29%

( 19 ) M2 L :  Bajo 35.71%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

25.17 2

16.37 1

 

 

 

81.86 MUY BUENO 82

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 14.37 10.80

16.37

8.86

18.14

1+584 1+617

2 14.37 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

18.14

25.17

 

2 14.37 8.86

 

 

 

 

 

14.37

Desprendimiento de agregados 82.50 82.50 10.80

Pulimento de agregados 148.50 148.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 49

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+650 Abscisa Final : 1+683

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 51

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  50.00%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

88.20 EXCELENTE 88

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+650 1+683

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

11.80

 

1 11.80  

 

 

 

 

 

11.80

  

Pulimento de agregados 115.50 115.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 51

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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v.M
IG

U
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+716 Abscisa Final : 1+749

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 53

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  13.64%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

4

95.52 EXCELENTE 96

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1

3  

5

1+716 1+749

2

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

4.48

 

1 4.48  

 

 

 

 

 

4.48

  

Pulimento de agregados 31.50 31.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 53

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.

P
ED
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O

 C
IE

ZA
 D

E 
LE

Ó
N A

v.M
IG

U
EL G

R
A

U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+782 Abscisa Final : 1+815

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 55

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 11 ) M2 L :  Bajo 1.12%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 1

 

 

 

 

4

97.45 EXCELENTE 97

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1

3  

5

1+782 1+815

2

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

2.55

 

1 2.55  

 

 

 

 

 

2.55

  

Parcheo 2.59 2.59

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 55

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+848 Abscisa Final : 1+881

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 57

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  21.43%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

4

93.24 EXCELENTE 93

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1

3  

5

1+848 1+881

2

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

6.76

 

1 6.76  

 

 

 

 

 

6.76

  

Pulimento de agregados 49.50 49.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 57

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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IG
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+914 Abscisa Final : 1+947

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 59

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+914 1+947

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 59

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+980 Abscisa Final : 2+013

Tramo : 01 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 61

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  21.00 59.09%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

86.56 EXCELENTE 87

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+980 2+013

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

13.44

 

1 13.44  

 

 

 

 

 

13.44

  

Pulimento de agregados 115.50 136.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 61

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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O
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E 
LE
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N



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+033 Abscisa Final : 0+066

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 64

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  5.30%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

98.62 EXCELENTE 99

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+033 0+066

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

1.38

 

0 1.38  

 

 

 

 

 

1.38

  

Pulimento de agregados 12.24 12.24

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 64

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.M
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U
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+099 Abscisa Final : 0+132

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 66

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  14.29%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 66

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

4.79

  

Pulimento de agregados 33.00 33.00

4.79

 

1 4.79  

 

 

 

 

 

0+099 0+132

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 95.21 EXCELENTE 95

VDCmáx PCI CONDICIÓN
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+165 Abscisa Final : 0+198

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 68

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 12 ) M2  14.81%

( 10 ) M H :  Alto 3.03%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

21.14 2

18.20 1

 

 

 

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 68

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

4.94

Grietas Longitudinal y Transversal 7.00 7.00 16.20

Pulimento de agregados 34.20 34.20

21.14

 

2 16.20 8.70

 

 

 

 

 

0+165 0+198

2 16.20 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

18.20 81.80 MUY BUENO 82

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 16.20 4.94

18.20

8.7

14.91

A
v.

P
ED

R
O

 C
IE

ZA
 D

E 
LE

Ó
N A

v.M
IG

U
EL G

R
A

U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+231 Abscisa Final : 0+264

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 70

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND H :  Alto 2.00 5.19%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

11.34 MUY MALO 11

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+231 0+264

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

88.66

 

1 88.66  

 

 

 

 

 

88.66

  

Huecos 9.00 1.00 12.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 70

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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ED
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O
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IE

ZA
 D

E 
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v.M

IG
U
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R
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+297 Abscisa Final : 0+330

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 72

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 45.45%

( 13 ) UND H :  Alto 3.03%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

143.04 2

78.19 1

 

 

 

8.09 FALLADO 8

VDCmáx PCI CONDICIÓN

76.19 66.85

78.19

3.19

91.91

0+297 0+330

76.19 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

91.91

143.04

 

2 76.19 3.19

 

 

 

 

 

66.85

Huecos 7.00 7.00 76.19

Desprendimiento de agregados 105.00 105.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 72

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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ED
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+363 Abscisa Final : 0+396

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 74

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND H :  Alto                              0.87%

( 11 ) M2 H :  Alto 1.05 1.06%

( 19 ) M2 M :  Medio 4.03%

( 19 ) M2 H :  Alto 15.00 8.58%

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

108.60 4

102.53 3

92.20 2

55.40 1

 

4 49.40 2.00 2.00 2.00

34.46 MALO 34

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 49.40 38.80 12.33 8.07

64.27

3 5.65

61.30

55.40

0+363 0+396

49.40 38.80 2.00 2.00 65.54

2 49.40 38.80 12.33 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

65.54

108.60

9.30 12.33

4 49.40 5.65

19.83 38.80

Desprendimiento de agregados 9.30

 

Desprendimiento de agregados 4.83

 

49.40

Parcheo 1.40 2.45 8.07

Huecos 2.00 2.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 74

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+429 Abscisa Final : 0+462

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 76

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 3.48 3.02%

( 19 ) M2 M :  Medio 4.06 6.91%

( 10 ) M M :  Medio 0.56%

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

41.40 3

42.56 2

28.97 1

 

 

68.21 BUENO 68

VDCmáx PCI CONDICIÓN

24.97 15.59 0.84

31.79

7.89

24.98

0+429 0+462

24.97 2.00 2.00 28.97

24.97 15.59 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

31.79

41.40

1.30 0.84

2 24.97 7.89

 

Grietas Longitudinal y Transversal 1.30

 

 

 

24.97

Desprendimiento de agregados 8.40 3.50 15.96 15.59

Desprendimiento de agregados 2.00 1.50 6.98

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 76

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+495 Abscisa Final : 0+528

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 78

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M L :  Bajo 2.64%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

98.68 EXCELENTE 99

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+495 0+528

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

1.32

 

0 1.32  

 

 

 

 

 

1.32

  

Grietas Longitudinal y Transversal 6.10 6.10

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 78

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+561 Abscisa Final : 0+594

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 80

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+561 0+594

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 80

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+627 Abscisa Final : 0+660

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 82

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M L :  Bajo 0.82%

( 10 ) M H :  Alto 0.35%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

97.85 EXCELENTE 98

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+627 0+660

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

2.15

 

1 2.15  

 

 

 

 

 

0.00

Grietas Longitudinal y Transversal 0.80 0.80 2.15

Grietas Longitudinal y Transversal 1.90 1.90

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 82

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+693 Abscisa Final : 0+726

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 84

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 01 ) M2 L :  Bajo 0.39%

( 01 ) M2 M :  Medio 1.90%

( 19 ) M2 H :  Alto 0.11%

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

38.82 3

35.59 2

31.58 1

 

 

68.42 BUENO 68

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 27.58 6.01 5.23

26.47

3 7.65

23.17

0+693 0+726

27.58 2.00 2.00 31.58

2 27.58 6.01 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

31.58

38.82

0.25 6.01

3 27.58 7.65

 

Desprendimiento de agregados 0.25

 

 

 

5.23

Piel de cocodrilo 4.40 4.40 27.58

Piel de cocodrilo 0.91 0.91

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 84

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+759 Abscisa Final : 0+792

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 86

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 01 ) M2 L :  Bajo 1.65%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

85.68 EXCELENTE 86

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+759 0+792

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

14.32

 

1 14.32  

 

 

 

 

 

14.32

  

Piel de cocodrilo 3.80 3.80

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 86

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+825 Abscisa Final : 0+858

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 88

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND M :  Medio 0.43%

( 19 ) M2 H :  Alto 8.44%

( 19 ) M2 M :  Medio 3.90%

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

68.92 3

58.73 2

42.54 1

 

 

56.20 BUENO 56

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 38.54 18.19 12.19

43.11

3 6.64

43.80

0+825 0+858

38.54 2.00 2.00 42.54

2 38.54 18.19 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

43.80

68.92

9.00 12.19

3 38.54 6.64

 

Desprendimiento de agregados 9.00

 

 

 

18.19

Desprendimiento de agregados 19.50 19.50 38.54

Huecos 1.00 1.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 88

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+891 Abscisa Final : 0+924

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 90

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+891 0+924

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 90

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 0+957 Abscisa Final : 0+990

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 92

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 13 ) UND H :  Alto 0.87%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

50.25 REGULAR 50

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

0+957 0+990

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

49.75

 

1 49.75  

 

 

 

 

 

49.75

  

Huecos 2.00 2.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 92

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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ED
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+023 Abscisa Final : 1+056

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 94

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 01 ) M2 L :  Bajo 2.60%

( 01 ) M2 M :  Medio 5.71%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

58.45 2

41.35 1

 

 

 

57.08 BUENO 57

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 39.35 19.10

41.35

6.57

42.92

1+023 1+056

2 39.35 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

42.92

58.45

 

2 39.35 6.57

 

 

 

 

 

19.10

Piel de cocodrilo 13.20 13.20 39.35

Piel de cocodrilo 6.00 6.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 94

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+089 Abscisa Final : 1+122

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 96

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 10.39%

( 19 ) M2 L :  Bajo 18.18%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

49.88 2

44.49 1

 

 

 

55.51 BUENO 56

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 42.49 7.39

44.49

6.28

36.92

1+089 1+122

2 42.49 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

44.49

49.88

 

2 42.49 6.28

 

 

 

 

 

42.49

Desprendimiento de agregados 42.00 42.00 7.39

Desprendimiento de agregados 24.00 24.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 96

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+155 Abscisa Final : 1+188

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 98

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 04 ) M H :  Alto 0.52%

( 01 ) M2 M :  Medio 0.47%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

40.50 2

27.74 1

 

 

 

69.65 BUENO 70

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 25.74 14.76

27.74

7.82

30.35

1+155 1+188

2 25.74 2.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

30.35

40.50

 

2 25.74 7.82

 

 

 

 

 

25.74

Piel de cocodrilo 1.08 1.08 14.76

Abultamiento y hundimiento 1.20 1.20

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 98

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.

P
ED

R
O

 C
IE

ZA
 D

E 
LE

Ó
N A

v.M
IG

U
EL G

R
A

U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+221 Abscisa Final : 1+254

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 100

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 10 ) M M :  Medio 0.69%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

98.33 EXCELENTE 98

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+221 1+254

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

1.67

 

0 1.67  

 

 

 

 

 

1.67

  

Grietas Longitudinal y Transversal 1.60 1.60

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 100

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO 

DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.

P
ED
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+287 Abscisa Final : 1+320

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 102

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+287 1+320

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 102

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+353 Abscisa Final : 1+386

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 104

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 0.47%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

87.40 EXCELENTE 87

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+353 1+386

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

12.60

 

1 12.60  

 

 

 

 

 

12.60

  

Desprendimiento de agregados 1.08 1.08

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 104

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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v.M
IG

U
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+419 Abscisa Final : 1+452

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 106

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+419 1+452

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 106

JUEVES 03/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.

P
ED
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O
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IE
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 D
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LE
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N A

v.M
IG

U
EL G

R
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U



Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+485 Abscisa Final : 1+518

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 108

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 M :  Medio 9.35%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

81.71 MUY BUENO 82

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+485 1+518

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

18.29

 

1 18.29  

 

 

 

 

 

18.29

  

Desprendimiento de agregados 21.60 21.60

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 108

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
v.
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O
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+551 Abscisa Final : 1+584

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 110

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 11 ) M2 L :  Bajo 1.00 1.00 2.16%

( 19 ) M2 M :  Medio 10.82%

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) :  Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

24.27 2

21.52 1

 

 

 

78.48 MUY BUENO 78

VDCmáx PCI CONDICIÓN

1 19.52 4.75

21.52

8.39

17.42

1+551 1+584

2 19.52 2.00

1.00

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

21.52

24.27

 

2 19.52 8.39

 

 

 

 

 

4.75

Desprendimiento de agregados 25.00 25.00 19.52

Parcheo 1.00 1.00 5.00

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 110

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+617 Abscisa Final : 1+650

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 112

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+617 1+650

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 112

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.

P
ED
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O
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+683 Abscisa Final : 1+716

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 114

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 H :  Alto 0.75 0.45%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

95.40 EXCELENTE 95

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+683 1+716

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

4.60

 

1 4.60  

 

 

 

 

 

4.60

  

Desprendimiento de agregados 0.30 1.05

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 114

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

A
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+749 Abscisa Final : 1+782

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 116

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+749 1+782

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 116

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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O
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+815 Abscisa Final : 1+848

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 118

.

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+815 1+848

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 118

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+881 Abscisa Final : 1+914

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 120

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+881 1+914

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 120

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS

A
v.
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 1+947 Abscisa Final : 1+980

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 122

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

   

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

100.00 EXCELENTE #

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

1+947 1+980

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

0.00

 

0 0.00  

 

 

 

 

 

  

  

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 122

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

NO SE REGISTRARON FALLAS
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Nombre de la vía : AVENIDA LAS AMÉRICAS KM 0+000 - KM 2+045 (AV. PEDRO CIEZA DE LEÓN - AV MIGUEL GRAU)

Evaluado por : CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR  &  DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

Fecha :

Abscisa Inicial : 2+013 Abscisa Final : 2+046

Tramo : 02 Sección : 01

Ancho de vía (m) : 7.00 Longitud (m) : 33.00

Área de muestra (m2) : 231.00 Unidad de Muestra : UM 124

01 Piel de cocodrilo 05 Corrugación 09 Denivel carril/berma 13 Huecos 17 Grieta parabólica o deslizamiento

02 Exudación 06 Depresión 10 Grietas Longitudinal y transversal 14 Cruce de vía férrea o ingreso 18 Hinchamiento

03 Agrietamiento en bloque 07 Grieta de Borde 11 Parcheo 15 Ahuellamiento 19 Desprendimiento de agregados

04 Abultamiento y hundimiento 08 Grieta de reflexión de junta 12 Pulimento de agregados 16 Desplazamiento o Deformación por empuje

FINAL

( 19 ) M2 L :  Bajo 13.64%

   

   

   

   

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Número de valores deducidos > 2 (q) : PCI=100-VDT Valor deducido más alto (HDVi) : Número admisible de deducidos (m) :

 

 

 

 

 

94.16 EXCELENTE 94

VDCmáx PCI CONDICIÓN

 

2+013 2+046

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA

N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL VDT m q VDC

 

5.84

 

1 5.84  

 

 

 

 

 

5.84

  

Desprendimiento de agregados 31.50 31.50

Fallas del Pavimento de acuerdo al Método PCI

FALLAS EXISTENTES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA
TIPO DE FALLA

UNIDAD 

MEDICIÓN
SEVERIDAD CANTIDAD

ÁREA 

TOTAL 

DENSIDAD 

(%)

VALOR 

DEDUCIDOINICIAL

MÉTODO ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)

UM 124

VIERNES 04/OCT/2019

UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  “EVLUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 

CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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ANEXO N° 10.  
_____________________________________________________________ 
 

PANEL FOTOGRÁFICO DE REGISTRO DE FALLAS EN EL PAVIMENTO 

FLEXIBLE 

Anexo N° 10. Panel fotográfico de registro de fallas en el pavimento 

flexible 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fotografía N° 9. Medida de ancho de calzada derecha - Progresiva 
0+000 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 10. Dimensionamiento de unidades de muestreo 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 11. UM 73 del Tramo 02 en condición fallado 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 12. Metrado de fallas de la UM 33 (desprendimiento de 
agregados y huecos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 13. UM 32 del Tramo 01 en condición fallado 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 14. Registro de fallas del Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 15. Metrado de huecos en la UM 92 del Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 16. Presencia de piel de cocodrilo con abultamiento y 
hundimiento en la UM 98 del Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 17. Abultamiento y hundimiento en la UM 23 del Tramo 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 18. Falla en la UM 96 (Desprendimiento de agregados) 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fotografía N° 19. UM 33 en estado fallado 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fotografía N° 20. Fallas en la UM 25 (Depresión - L) 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 11.  
_____________________________________________________________ 
 

MATRIZ DE ACTIVIDADES DE INTERVENCIÓN PARA MANTENIMIENTO 

Y/O REHABILITACIÓN 

Anexo N° 11. Matriz de actividades de intervención para mantenimiento 

y/o rehabilitación 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Matriz de actividades de intervención 

N° Daño Medida Descripción Severidad Descripción Actividades de intervención 

1 

P
ie

l 
d
e

 c
o

c
o
d

ri
lo

 

m2 

Serie de grietas interconectadas que 

se originan por la fatiga de la carpeta 

asfáltica por la acción repetida de las 

cargas, causadas por la superación 

del esfuerzo a tracción admisible en la 

capa inferior de la capa asfáltica. 

BAJA 

Grietas finas longitudinales de forma paralela 

con pocas o ninguna interconexión, sin 

descascaramientos a lo largo de las mismas. 

No se hace nada, sello superficial, 

sobre carpeta. 

MEDIA 
Grietas con interconexión generando un 

patrón con un ligero descascaramiento. 

Parcheo parcial o en toda la 

profundidad (full depth), sobre 

carpeta, reconstrucción. 

ALTA 

Grietas bien definidas con desprendimientos 

de material en los bordes y en algún caso con 

movimientos independientes a la acción del 

tráfico. 

Parcheo parcial o en toda la 

profundidad (full depth), sobre 

carpeta, reconstrucción. 

2 

E
x
u

d
a
c
ió

n
 

m2 

Es una película de material 

bituminoso en la superficie del 

pavimento, formando una superficie 

brillante debido al exceso de asfalto 

en la mezcla y un bajo contenido de 

vacíos que mediante las altas 

temperaturas ocasiona su salida. 

BAJA 

Se hace visible durante unos pocos días del 

año y el asfalto no se pega a los zapatos o 

vehículos. 

No se hace nada. 

MEDIA 

Se hace visible durante pocas semanas del 

año y el asfalto se pega a los zapatos o 

vehículos. 

Se aplica arena/agregados y 

cilindrado. 

ALTA 

Se hace visible durante varias semanas del 

año, ha ocurrido de forma extensa y el asfalto 

se pega a los zapatos o vehículos. 

Se aplica arena/agregados y 

cilindrado (precalentando si fuera 

necesario). 

3 

A
g

ri
e

ta
m

ie
n

to
 

e
n

 b
lo

q
u

e
 

m2 

Serie de grietas interconectadas que 

dividen el pavimento en pedazos 

rectangulares aproximadamente de 

0.3 m x 0.3 m hasta de 3.0 m X 3.0 m. 

originadas por la contracción del 

BAJA 
Bloques definidos con grietas longitudinales y 

transversales de severidad baja. 

No se hace nada, sello superficial, 

sobre carpeta. 

MEDIA 
Bloques definidos con grietas longitudinales y 

transversales de severidad media. 

Parcheo parcial o en toda la 

profundidad (full depth), sobre 

carpeta, reconstrucción. 



 

concreto asfaltico debido a los ciclos 

de temperatura ocasionando 

esfuerzos y deformaciones unitarias e 

indican el endurecimiento del asfalto. 

ALTA 
Bloques definidos con grietas longitudinales y 

transversales de severidad alta. 

Parcheo parcial o en toda la 

profundidad (full depth), sobre 

carpeta, reconstrucción. 

4 
Abultamientos y 

Hundimientos 
m 

Pequeños desplazamiento hacia 

arribalocalizados en la superficie 

delpavimento que son causados por 

ellevantamiento de la capa inferior si 

esun concreto asfaltico, por 

expansióndebido a la congelación o 

infiltración yelevación del material en 

una grietajunto con las cargas del 

tráfico. 

BAJA 
Originan una calidad detránsito de baja 

severidad. 
No se hace nada. 

MEDIA 
Originan una calidad de tránsito de media 

severidad. 

Reciclado en frío. 

Parcheo profundo o 

parcial. 

ALTA 
Originan una calidad de tránsito de alta 

severidad. 

Reciclado (Fresado) en frío, 

Parche profundo o parcial, sobre 

carpeta. 

5 Corrugación m2 

Serie de cimas y depresiones muy 

próximas que ocurren a intervalos 

regulares a menos de 3.0 m 

perpendiculares a la dirección del 

tránsito usualmente por la 

combinación de este con carpetas o 

bases inestables. 

BAJA 
Originan una calidad de tránsito de baja 

severidad. 
No se hace nada. 

MEDIA 
Originan una calidad de tránsito de media 

severidad. 
Reconstrucción. 

ALTA 
Originan una calidad de tránsito de alta 

severidad. 
Reconstrucción. 

6 Depresión m2 

Áreas del pavimento con niveles 

ligeramente más bajos que a su 

alrededor. Formadas por el 

asentamiento de la subrasante o por 

una construcción incorrecta. 

BAJA 13.0 a 25.0 mm. No se hace nada. 

MEDIA 25.0 a 51.0 mm. 
Parcheo superficial, parcial o 

profundo. 

ALTA Más de 51.0 mm. 
Parcheo superficial, parcial o 

profundo. 

7 Grieta de Borde m 

Grieta paralela y generalmente a una 

distancia entre 0.30 m y 0.60 m del 

borde exterior del pavimento y se 

origina por debilitamiento por las 

condiciones climáticas, de la base o 

subrasante en ese sector y su daño se 

agrava por el efecto del tráfico. 

BAJA 
Agrietamiento bajo o medio sin fragmentación 

o desprendimiento. 

No se hace nada. Sellado de grietas 

con ancho mayor a 3.00 mm. 



 

MEDIA 
Grietas medias con algode fragmentación 

odesprendimiento. 

Sellado de grietas.Parcheo parcial -

profundo. 

ALTA 
Considerable fragmentación o 

desprendimiento a lo largo del borde. 
Parcheo parcial - profundo. 

8 
Grietas de 

reflexión de junta 
m 

Las grietas son causadas 

principalmente por el movimiento de 

la losa de concreto del cemento 

portland, inducido por la temperatura 

o la humedad bajo la superficie del 

concreto asfaltico. 

BAJA 

1. Grieta sin relleno de ancho menor de 10.0 

mm 

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con 

condición satisfactoria de material llenante). 

Sellado para anchos superiores a 

3.0 mm. 

MEDIA 

1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mm 

y 76.0 mm.  

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 

76.0 mm rodeada de un ligero agrietamiento 

aleatorio. 

3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeado 

de un ligero agrietamiento aleatorio. 

Sellado de grietas.  

Parcheo de profundidad parcial. 

ALTA 

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de 

un agrietamiento aleatorio de media o 

alta severidad  

2. Grietas sin relleno de más de 76.0 mm.  

3. Una grieta de cualquier ancho en la 

cual unas pocas pulgadas del pavimento 

alrededor de la misma están severamente 

fracturadas (la grieta está severamente 

fracturada). 

Parcheo de profundidad parcial. 

Reconstrucción de la junta. 

9 
Desnivel 

Carril/Berma 
m 

Es una diferencia de niveles entre el 

borde del pavimento y la berma 

debido a la erosión de la misma. 

BAJA 

Diferencia de elevación entre el borde del 

pavimento y la berma está entre 25.0 mm y 

51.0 mm. 

Re nivelación de las bermas para 

ajustar al nivel del carril. 

MEDIA La diferencia está entre 51.0 mm y 102.0 mm. 
Re nivelación de las bermas para 

ajustar al nivel del carril. 

ALTA 
La diferencia en elevación es mayor a 102.0 

mm. 

Re nivelación de las bermas para 

ajustar al nivel del carril. 



 

10 

Grieta 

Longitudinal y 

Transversal 

m 

Las grietas pueden ser producidas 

poruna junta de carril 

pobrementeconstruida, contracción 

de la superficiede concreto asfaltico 

debido a los ciclosde temperatura 

diaria, o reflexión deuna grieta 

causada bajo la capa debase. 

BAJA 

1. Grieta sin relleno deancho menor que 

10.0mm.2. Grieta rellena decualquier ancho 

(concondición satisfactoriadel material 

llenante). 

No se hace nada. Sellado de 

grietascon ancho mayor a 3.0 mm. 

MEDIA 

1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 

76.0 mm.  

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 

76.0 mm, rodeada de grietas aleatorias 

pequeñas. 

3. Grieta rellena de cualquier ancho, 

rodeada de grietas aleatorias pequeñas. 

Sellado de grietas. 

ALTA 

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de 

un agrietamiento aleatorio de media o 

alta severidad  

2. Grietas sin relleno de más de 76.0 mm de 

ancho. 

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual 

unas pocas pulgadas del pavimento alrededor 

de la misma están severamente fracturadas. 

Sellado de grietas.  

Parcheo parcial. 

11 Parcheo m2 

Área de pavimento que ha sido 

reemplazada con material nuevo para 

reparar uno existente. 

BAJA 

El parche presenta una buena condición y la 

calidad del tránsito se califica como de baja 

severidad o mejor. 

No se hace nada. 

MEDIA 

Parche moderadamente deteriorado o la 

calidad del tránsito se califica como de 

severidad media. 

No se hace nada.  

Sustitución del parche. 

ALTA 
El parche está muy deteriorado o la calidad del 

tránsito se califica como de alta severidad. 
Sustitución del parche. 

12 
Pulimento de 

agregados 
m2 

Causado por la repetición de carga 

que produce una pérdida de 

resistencia al deslizamiento. 

N/A 

El grado de pulimento deberá ser significativo 

antes de ser incluido en una evaluación de 

condición y contabilizado como defecto. 

No se hace nada. Tratamiento 

superficial. Sobre carpeta. Fresado 

y sobre carpeta. 



 

13 Huecos Und 

Depresiones pequeñas en la 

superficie del pavimento con 

diámetros menores a 0.90 m. se 

acelera por la acumulación de agua 

dentro del mismo. Se genera por la 

deficiencia de mezcla en la superficie, 

piel de cocodrilo de severidad alta. 

BAJA 

Diámetro medio: 102 a 203 mm.  

Profundidad máxima del hueco 12.7 a 25.4 mm 

y˃25.4 mm a 50.8 mm.  

Diámetro medio: 203 a 457 mm. Profundidad 

máxima del hueco 12.7 a 25.4 mm 

No se hace nada. 

MEDIA 

Diámetro medio: 102 a203 mm. Profundidad 

máxima del hueco˃50.8mm.Diámetro medio: 

203 a457 mm. Profundidadmáxima del hueco 

12.7a 25.4 mm y ˃ 25.4 mma 50.8 

mm.Diámetro medio: 457 a762 mm. 

Profundidadmáxima del hueco 12.7a 25.4 mm. 

Parcheo parcial o profundo 

ALTA 

Diámetro medio: 457 a 762 mm.  

Profundidad máxima del hueco˃25.4 

mm a 50.8 mm y ˃ 50.8 mm. 

Parcheo profundo 

14 
Cruce de vía 

férrea 
m2 

Los defectos asociados al cruce de 

vía férrea son depresiones o 

abultamientos alrededor o entre los 

rieles. 

BAJA 
Cruce de vía férrea que produce calidad de 

tránsito de baja severidad. 
No se hace nada. 

MEDIA 
Cruce de vía férrea que produce calidad de 

tránsito de media severidad. 

Parcheo superficial o parcial de la 

aproximación. 

Reconstrucción del cruce. 

ALTA 
Cruce de vía férrea que produce calidad de 

tránsito de alta severidad. 

Parcheo superficial o parcial de la 

aproximación.  

Reconstrucción del cruce. 

15 Ahuellamiento m2 
Es una depresión en la superficie en 

las huellas del tránsito 

BAJA 6.0 mm a 13.0 mm 
No se hace nada.  

Fresado y sobre carpeta. 

MEDIA > 13.0 mm a 25.0 mm 
Parcheo superficial, parcial o 

profundo.  



 

Fresado y sobre carpeta. 

ALTA > 25.0 mm 

Parcheo superficial, parcial o 

profundo. 

Fresado y sobre carpeta. 

16 Desplazamiento m2 

Corrimiento longitudinal y permanente 

de un área localizada de superficie 

producida por las cargas del tránsito. 

BAJA 
El desplazamiento causa calidad de tránsito de 

baja severidad. 
No se hace nada. Fresado. 

MEDIA 
El desplazamiento causa calidad de tránsito de 

media severidad. 

Fresado. Parcheo parcial o 

profundo. 

ALTA 
El desplazamiento causa calidad de tránsito de 

alta severidad. 

Parcheo superficial, parcial o 

profundo.  

Fresado y sobre carpeta. 

17 
Grietas 

parabólicas 
m2 

Son grietas en forma de media 

lunacreciente, producidas por los 

vehículosque al frenar o girar para dar 

vueltainduce al pavimento al 

desplazamientoo deformación. 

BAJA Ancho promedio de lagrieta menor a 10.0 mm No se hace nada. 

MEDIA 

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm 

y 38.0 mm  

2. El área alrededor de la grieta está fracturada 

en varios pedazos ajustados. 

Parcheo parcial. 

ALTA 

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 

mm. 

2. El área alrededor de la grieta está fracturada 

y los pedazos son fácilmente removibles. 

Parches parcial 

18 Hinchamiento m2 

Caracterizado por un levantamiento 

de la superficie del pavimento hacia 

arriba con una onda gradual de 

aproximadamente 3.0 m que puede 

estar acompañado por agrietamiento 

superficial. Se produce por el 

congelamiento de la su rasante o por 

suelos potencialmente expansivos. 

BAJA Calidad de tránsito de baja severidad. No se hace nada. 

MEDIA Calidad de tránsito de severidad media. 
No se hace nada.  

Reconstrucción. 

ALTA Calidad de tránsito de severidad alta. Reconstrucción. 



 

19 

Meteorización/ 

Desprendimiento 

de agregados. 

m2 

Perdida de la superficie del pavimento 

debido a la pérdida del ligante 

asfaltico y de las partículas de 

agregado. 

Indicador de que el asfalto se ha 

endurecido o que la mezcla es de 

mala calidad, también producido por 

vehículos de orugas o por 

derramamientos de aceites. 

BAJA 

Se inicia el desprendimiento de agregados o 

pérdida del ligante y la superficie 

empieza a deprimirse, en caso de derrame de 

aceite únicamente se observa la mancha. 

No se hace nada.  

Sello superficial.  

Tratamiento superficial. 

MEDIA 

Se ha perdido los agregados o el ligante y 

su textura es ligeramente rugosa y 

ahuecada, en el caso de derrame su superficie 

se vuelve suave penetrable con una 

moneda. 

Sello superficial.  

Tratamiento superficial.  

Sobre carpeta/ Parcheo parcial. 

ALTA 

Se ha perdido los agregados o el ligante 

en forma considerable su textura es rugosa y 

extremadamente ahuecada con diámetros 

menores a 10.0 mm de diámetro y 13.0 mm de 

profundidad, en caso de derrame de aceite el 

ligante asfaltico ha perdido su efecto y el 

agregado se encuentra suelto. 

Tratamiento superficial.  

Sobre carpeta.  

Reciclaje.  

Reconstrucción. / Parcheo parcial. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 12.  
_____________________________________________________________ 
 

PANEL FOTOGRAFICO DE CALICATAS 

Anexo N° 12. Panel fotográfico de calicatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fotografía N° 21. Excavación de Calicata N°01 – Tramo 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 22. Profundidad de 1.50 m sin nivel freático – C-01 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fotografía N° 23. Verificación de los espesores del pavimento – C-01 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

Fotografía N° 24. Excavación de calicata N°02 – Tramo 02 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 25. Densidad de campo por el método cono de arena 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 26. Medición de la estructura del pavimento C-02 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

. 2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 13.  
_____________________________________________________________ 
 

ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

Anexo N° 13. Estudio de mecánica de suelos 
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l.　　GENERAL!DADES.

1.1. Introducci6n:　,

La evaiuacich est「uctural de pavimentos ∞nSiste, basicamente, en la determinacich de Ias

caracte「isticas mecanicas de una est「uctura vial existente, en Cualquie「 momento de su vida

de servicio’Para eStablece「 y cuantjfica「 las necesidades de rehab皿aci6n, Cuando e!

PaVimento se aceroa aI fin de su vida dtiI o cuando el pavimento va a cambia「 su funci6n. Las

necesidades de eva!ua「 estructuralmente los pavimentos de una red aumentan a medida que

Se COmPieta el diseho y la const「uccich de una 「ed vial nacional o regionaI y

∞nSeCuentemente aumenta la necesidad de su preservaci6n y reha脚taci6n.

El disefro y evaluaci6n de pavimentos con prop6sitos de construcci6n, m句Oramiento y

rehabiIitaci6n requiere de una cuidadosa determinaci6n de factores tales como: ProPiedades

de los materiales, tipo de tfansito y voIumen, COndicjones ambientaIes, etC. Sin duda, Ia

caIidad’las p「opiedades de los materiales ∞nStituyen uno de ios factores mas importantes en

ei disefro estructural del pavimento’aSi como en eI ∞mPOrtamiento que presente du帽nte Su

Vida掘l, en eI pasado el dise吊o de pavimentos鴨xibles ha invoIuc「ado‘ ∞rrelaciones

empi「icas言as cuales fue「On Obtenidas ∞n base en el comportamiento de ios materiaIes en

CamPO.

De hecho, el estudio del probIema de fatiga de Ios materiales u輔zados en Ia const「ucci6n de

la infraest「uctu「a carretera ha sido pfacticamente marginado, Io que ha dado como resuItado

que el fundame=tO de las metodoiogias de analisis y disefros actuales para pavimentos sea

de cafacter emp師co.



Efectivamente, bajo un gran ndmero de aplicaciones de carga, Ios materiales tienden a

fracturarse o bien a acumular deformacidn’dependiendo de su rigidez inicia=o que causa

aigunos de 10S deterio「OS maS Significativos en ia supe而cie de rodamiento de -os pavimentos.

En toda obra de pavimentaci6n existen normas de procedimientos que tienen po「 o助eto

aIcanza=os mejores resuItados en los diversos aspectos 「eIacienados ∞n eiIa, COmO SOn

est6tica‖a funcionalidad, la 「esistencia est「ucturaI y la duraci6n, cada especialidad de Ia

∞nst「uCCi6n posee en tal sentido normas o especificaciones propias・

Es por eso que el presente informe Geot6cnico es e! docume=tO que re血e Ia

informaci6n sobre ias caracteristicas actuales que presenta e=「amo de pavimento s山eto a

evaiuaci6n y debe ser correctamente inte「pretado pa昭COnOCer eI alcan∞ y Iimitaciones

deI mismo’∞n ei prop6sito de evaluar y llegar a una ∞nClusi6n de porque e=ramo de

PaVimento en cuesti6n ha suf舶O una defomaci6n en su est「uctura y tambien con eIIo

Permite sabe「 Cuales han sido ias causas probabIes, que han conIIevado a su deterioro

Prematuro O anteS de cumpIi「 e=iempo de dise静o, Si existe nive=reatico cercano a la

rasante de=eneno de fundaci6n’ agreSividad de! suelo, natu「aIeza y estratigrafia del

te汀enO, caraCte「isticas geomecanicas y comportamiento geotecni∞ (COlapsab舶ad,

expansividad) de cada capa, de軸endo ∞rrectamente SuS Pafametros geotecnicos,

factores exte「nos (Sismicidad, estabilidad global deI ento「no geo16gico) y otros aspectos, de

esta manera tomar medidas correctivas para su mejoramiento o rehab皿aci6n..

Ante un p「oblema de evaIuaci6n est「uctu「al, Se ha recu面do a ia forma t「adicional con Ia

ejecuci6n de pefroraciones de expIoraci6n a tajo abierto y a Ia toma de muest「as para Ios

「espectivos ensayos en e=aborato「io’y ai analisis de cada uno de sus componentes

(materiaIes) por separado, Para incorporarlos luego en eI sistema (PaVimento) y deducir

acerca de Ias caracte「isticas est「ucturaies del mismo y las causa p「obab看e que han originado

Su deterio「O ParCial" Esta metodoiogia es mas ∞nfiabIe y brinda resultados seguros・

1 。2置　　Solicitanteこ

EI presente info「me de Estudio de Mecanica de Sueios (EMS) ha sido引aborado por

C間ENTA JBM E書Rし, COnjuntamente ∞n Ios bac剛eres: BRYAN SA肌R CARRERA

HU駅TAS y 」IZBETH ISAMAR DAVILA MONTEZA, quienes han soiicitado apoyo para

el proyecto denominado‥ EvaIuaci6n deI Pavimento Flexible para Ia Rehab皿aci6n de Ia

Avenida Las Am6ricas - T「amo: Del Km: 0 + 000 AI Km: 2 + 045, Ubicado en eI Dist「ito de

Chiclayo -　P「ovincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque,,, Para Ia eIabo「aci6n de!

expediente t6cnico de tesis ,



Y ∞n軸es de garantizar el buen ∞mPOrtamiento deI proyecto es ne∞Sario e indispensable

que’dentro de=nfo「me de evaiuaci6n a desarro=a「Se, Se eIabore dent「o de un campo de

fundamentos cient緬cos.

寒書.　　OBJETIVOS DE ESTUDIO,

●　EI o帥etivo p血Cipal del presente info「me es presenta「 una metodoIogia segura de

evaluaci6n deI pavimento, basada en trabajos de campo (toma de muestras) y ensayos de

iabo輪tOrio’determinando de esta manera el estado actual de Ia via y las caracte「isticas dei

material confo「mante deI pavimento deI t「amo en evaIuaci6n.

・ Otro objetivo del presente infome de Mecanica de Sue!os; eS deteminar Ias

Caracte「fsticas fisico-meCanicas actuales, COmO identificaci6n, C!asificaci6n; de los mate「iales

que confoman la sub場raSante O Suelo de fundaci6n, aSi como dei resto de materiales

COnfomantes del pavimento del a「ea sujeta a evaluaci6n.

・　　Otro de los o助etivos es evalua「 el ter「eno de fundaci6n en la actuaIidad con fines de

Ve嗣car si su ∞mPOrtamiento actual es igual, ai obtenido aI inicio de ejecuci6n de la obra

Se吊alada, COn軸es de obtene「 datos de como el material de sub-raSante en Su COta de軸da,

PreSenta las caracte「isticas de　∞nSistencia, ( blando, SuaVe, medianamente compacto, etC),

humedad, y Ot「aS, COn血es de aportar datos para la conciusi6n de porque ei pavimento se ha

deteriorado prematuramente o antes de oumpIi「 e=iempo de diseho, ya que eSta eS la capa

en Ia que se apoya Ia est「uctura dei pavimento actua!, y que tengan datos actuaIes de Ias

CaraCte「isticas del material con el que t「ata「on a=nicio, Si son Ios mismos que presenta en

Ia actuaIidad, y aSi tomar sus propias condusiones y criterios, Para la eiabo「aci6n de un

expedien宣e tecnico ∞n軸es de mejoramiento adecuado deI pavimento; Para la caIidad del

te「reno existente en eI a「ea de estudio.

・　Tambi色n es o勘etivo deI presente estudio de sueIos, dete「mina「看a p「ofundidad de

ubicaci6n del nivel freatico actuaI, COn軸es de que si este es eI facto「 que ha ocasionado su

deterioro del tramo del pavimento en cuesti6n e info「ma「 a ios encargados de la ob「a y asi

POdfan eIegi「 el mさtodo mas adecuado de m句O「amiento de! pavimento.

.　Otro de ios oPjetivos de=nforme es proporcionar Ias ∞nClusiones de Ia ∞nfiguraci6n

estratigfafica de la zona en estudio, ∞mO tambien proporciona「 algunas re∞mendaciones o

Suge「enCias; a fin de apoyar a los encargados a que Iogren con 6xito eI mejoramienlo o

rehab岨aci6n deI pavimento en e=ramo que esta sujeto a evaluaci6n, COmO en la ejecuci6n

de la obra misma.

En ∞nCIusi6n e! objetivo p血cipai del p「esente informe es presentar una metodoIogfa segu「a



labo「atorio (iavado astaltico de Ia carpeta as矧tica actual), dete「minando de esta manera eI

eStado actuaI de ia via y Ias caracteristicas del material conformante de -a carpeta de

rodadura del pavimento.

EI programa seguido para los fines p「opuestos, fue e- siguiente二

●　　Reconocimiento de=e「reno

.　Construcci6n de calicatas a cieio abierto.

・　Registro de expIoraci6n

●　　Toma de muestras

・　日ecuci6n de ensayos de Iaboratorio

・　Pe制estratigfafico

●　Calcuiode Ia capacidad de soporfe medianteeI ensayo C.B.R.

・　ConcIusiones y recomendaciones.

2.2○○ Nomatividad:

Los trabajos de investigacich se han reaIizado seg血Noma Peruana削S E O50, Ia cuai se

basa en Ia aplit冶Ci6n de ia Mecanica de Sueios que indica ensayos fundamentaIes y

neceSarios para predecir eI comportamiento de un sueIo bajo la a∞i6n de sistemas de ca喝a

y que' ∞n la ayuda deI analisis matematico’enSayOS de Iaboratorio, enSayOS de campo y de

datos experimentales 「ecogidos en obras anteriores, Pe「mite proyectar y ejecuta「 t「abajos de

fundaciones de toda indoIe,

11I。　uBICAC16N D軋PROYECTO

La evaIuaci6n deI pavimento se ha reaIizado en la Av. Las Am全ricas en un t「amo

∞mPrendido entre Ia progresiva dei Km: 0 + 000 al Km‥ 2 + 045, eXtenSi6n ∞mPrendida

dent「o dei ce「cado del Djst「ito de Chiciayo - Provincia de Chiclayo　- Departamento de

Lambayeque.

Esta avenida esta ∞面brmada por dos (02) vias, derecha e izquierda, ambas paraielas再ero

COn direcci6n opuesta en lo ∞nCieme a la transitab輔ad, SePa「adas por una yereda central,

que hace Ia funci6n de un sepa「ador,

IV。 eONDIC!ONES CL間ÅTICAS DEしAZONA.

4.1.・CIima:

En condiciones normales- el c看ima es caIido - temPlado, 「egu-ado por Ia cadena occidentaI de

los andes, ia co面ente marina de Humbo!dt y la co面ente ma血a EI Nifio. La temperatu「a

fluct心a entre los 31 ,6oC en verano y 15OC en invie「no, la humedad relativa va「ia entre Ios 55%

y 60%; 1as precipitaciones pIuviales son de 75mm, anuaIes.



Las precipitaciones son escasas en Ios meses de inviemo, PerO Cuando se tiene Ia presencia

del fen6meno Ei N陥O, en los meses de verano, estaS SOn de apreciabie intensidad, que

incrementan sus aguas en todo eI sistema de drenaje natural con que cuenta eI dist「itito, de

ChicIayo, COmO tambi6n eI desIizamiento de las aguas de es∞r「entia que re∞什en PO=as

acequias de la zona atravesando zonas agri∞las, ya que este, eSta ubicado 6n una a脂a

de topografia pIana, CO掴gera inclinaci6n hacia el noroeste,

4.2.- AItitud:

日dist「ito de Chic!ayo se ubica a una aIt軸d aproximada de 28.00 m,S.n,m,

V.　COND隙格0N巨§ GEOL6GICAS

5.1 " GeomorfoIogia

La morfoIogia existente incluye una amplja zona costera, donde destacan las pampaS

aIuviales y las dunas pr6ximas a=itoral. La Cordi=era Occidental constituye la divisoria de

aguas cuya parte mas alta es una superficie onduiada a unos 4,000 m.s.n,m., bisectada

profundamente po「 rios de+ ∞rtO reCO「融o y pequefros caudaIes que desembocan en eI

Oc色ano Pac師co.

Se encuentra en la Eratema Cenozoico, deI Sistema Cuatemario y de la serfe reciente. Sus

unidades estratign緬cas son‥ Dep6sitos仙viaIes, E61icos y Aluviales, Dep6sitos Lacustres y

Cord6n literal, y dep6sitos e61icos con rocas int「usivas. Esta ubicada en ei cuad「ante 32 de la

Carta geo16gica Nacional, Pub“cada por e=nstituto Geo胎gico, Mine「o y Meta博rgico, del

Sector Energia y Minas del Pe「心, La zona de estudio se encuentra ubicado aI No「 - OeSte de

Ia Ciudad de Chiclayo, Se enCuentra dentro de ia parte b争ja de la Cuenca deI Chancay

Lambayeque, a nivel general presenta caracteristicas de “ VaIIe Aluviai一’( V - a ), la que se

extiende hasta Ias Iocalidades de Reque, Lagunas - Mocupe, Pitipo, PomaIca, Capote; Parte

de Mesones Mu「o y Picsi,.

5。2○○ Geologia Regional

La supe面Cie territo「ial ocupada por Ia regi6n, mueStra un COmPlejo tectonismo y una

est輪tigrafia dife「enciada, que ha dado Iuga「 a un reIieve, COnfomado po「 rocas de diferentes

edades y constituci6n lito胎gica, que Van desde eI Paleozoico al Cuatemario reciente. AI Noト

Oeste de Ia Costa Peruana, eXisti6 segdn investigaciones efectuadas para conocer la genesis

geo16gica de nuestro te面torio, una gran Cuenca de deposici6n de o面gen ma血O y en Parte

COntinentai; y que POSterio「mente al p「Oducirse en el area una serie de hundimientos y

levantamientos ∞mO efectos del p「O∞SO de ∞nSOIidaci6n de la Tierra que origin6 el

afloramiento de dichos sedimentos sobre Ia superficie ∞ntinenta寒. Con e=ranscurso de !os

Siglos y la acci6n e「osiva de=ntemperismo sobre Ios diversos mantos sedimentarios se



Obtuvo la actua=isiografia de Ia faja ∞stera de nuestra regi6n, ∞nStituida po「 dep6sitos

aluviales’arenaS’granOS y arCillas mal conso圃adas, ubicadas en los valles, te汀aZaS y

tablazos, reSPectivamente, COn una edad p「ObabIe del cuate「nario reciente. Todo ei va=e del

Chancay’eSta aPOyado sobre un dep6sito de sue!os師OS, Sedimentarios, heterogeneos, de

unidades est「atig「aficas 「ecientes e= eStado sumergido y no saturado. Un an創sis cuaIitativo

de Ia estratig「afia que conforman Ios dep6sitos sedimentarios de sueIos軸os, ubica un

estrato de potencia de軸da sobre dep6sitos航viales, edicos, aluviaIes del cuatemario

「edente, CuarCitas mal g愉duadas empacadas por arci‖as inorganicas de pIasticidad baja a

media, ∞n abundancia de t「azas blancas de carbonatos, de ∞mPaCidad 「eIativa de media a

COmPacta.

しa fala costera de la Regi6n de Lambayeque en epocas remotas posiblemente fue fondo

marino de agua po∞ PrOfunda・ Los rios La Leche y Reque, y OtroS 「ios que ya sucumbieron

durante sus cu「sos han 「eIlenado esta parte de! Oc6ano Pac鮪co. Los vientos tambien han

aportado en el relleno con mate「iaies軸OS. Posterio「mente Ios primeros g「upos humanos que

iIegaron a esta 「egi6n’la domaron aprovechando Ias aguas de Ios rios. Y asi a trav6s de los

Siglos’Se hab「ia fomado una cost「a de suelo apta para Ia agricultura y Ias capas subya∞nte,

La Victoria esta al Su「este de ia ciudad de Chiclayo, Se ubica dentro de Ia parte b争ja de la

Cuenca del Chancay Lambayeque, Reque, Predomina en su area de in軸encia Ia unidad

estratigr甜ca de dep6sitos aluviales “ Qr - al“, nOtandose la presencia de dep6sitos edi∞S “

Q「 - e ’’, en la parte Su「 del distrito, de Ia serie reciente, Sistema cuatemario, Eratema

Cenozoico,

En ∞nCIusi6n dentro del o「igen de Ios sueIos debe notarse que su fomaci6n ha ocu「融O a

trav6s de las eras geo16gicas tal como segui「ia ocu「riendo, ejerciendo輔uencia decisiva en el

Orden de sucesi6n en la forma y en Ia continuidad de Ios estratos del suelo. HabIa「 de Ia

geoIogia de Chiciayo’ eS 「efe面nos directamente a Ia geomorfdiogfa del Va11e Chancay - La

Leche, Reque’Za斤a' que Seg心n Ias investigaciones realizadas en esta zona norfe del pais,

Se SuPOne que la faja costera deI Departamento de Lambayeque que es donde se sitha Ia

10ca!idad en estudio, en 6pocas 「emotas (mi看lones de ahos) haya sido un fondo ma面O de

aguas poco profundas y que debido a置as continuas avenidas de Ios Rios La Leche, Za砲y

Reque y otros rios que ya han sucumbido hayan re=enado esta parte deI Oceano Pac緬∞,

cabe mencionar tambien que eI aporfe en este relleno son ios vientos imperante e両a regi6n,

en cuanto a materiaIes finos, ∞n lo que se forma de esta manera una ampIia zona desertica,

que poste「io「mente fue domada por los primeros pobiado「es que =egaron a este va=e.

Lito16gicamente de acuerdo a lo observado, el area donde se encuentra la pavimentaci6n es

una formaci6n de suelos existentes, que ∞rreSPOnden a dep6sitos sedimenta巾OS aIuviales de



Sue10S　軸os como son arcilIas are肌OSaS Iimosas, arenaS arCillosas y materiales

∞ng!omeradicos　∞n arenaS medias a軸as limosas-arCilIosas, que Se ubican a mayor

Profu ndidad.

Estos mate「iaIes ∞nformantes de la ∞nfiguraci6n estratigfafica de la zona en estudio

PerteneCen a Sueios sedimentarios de unidades geoI6gicas:　E「a Cenozoi∞, Sistema

Cuate「nario, Serie Reciente y ubicados en Ia zona 4 de acuerdo a Ia No「ma Tecnica E,030

Dise再o Sismo Resistente - Reglamento NacionaI de Edifjcaciones.

5。3。- Zon師caci6n Sismica

日te「ritorio pe「uano esta dividido en cuatro zonas sfsmicas. Las zonificaciones sismicas

reaiizadas presentan deferentes caracteristicas de acuerdo a Ia mayo「 o menor ocurrencia de

Sismos・ EI Departamento de Lambayeque en donde se encuentra el area de estudio de

acuerdo aI mapa de Zonificaci6n Sismica deI Pe「d, eSta COmPrendida en Ia Zona Sismica: 4,

∞げeSPOndiendole una sismicidad aIta y un facto「 de zona‥ Z = 0.45g.

Pafametros de Dise斤o Sismo Resistente.

De acuerdo al reglamento Nacional de Const「u∞iones y a las No「mas T6cnicas de

Edificaci6n E-030, Se debefa tomar Ios siguientes valores:

も　　Factor de Zona z = 0.45

阜　　Condiciones geot6cnicas‥ eI sueIo perfenece a! pe凧tipo S3缶uelo傭exible/

も　　Periodo que de軸e la pIatafo「ma del factor C Tp = 1 "00seg

生　　Periodo que de軸e el inicio de la zona de闇cto「 C TL = 1.60seg

を　　Factor de ampIiaci6n del sue10　　　　　　　　　　　S = 1.10

i Facto「 de ampiiaci6n sismica (C): Se calcuiafa en base a la siguiente expresi6n:

(/rく青書∴で雪乙S 

疑丁くね　〔請う・㈲ 

r>轟　で萎祐・㈲ 

⊥　　Categoria de la edificaci6n:

⊥　　　Factor de usos:

La fuerza ho「izontal o ∞rtante basal, debido a la a∝治n sismica se dete「minara po「 -a

Siguiente f6「mula:

Z。U。C.S。P。

V = "。"。置..-。細.○○置。。。職輸.。

R

Dらnde:

P = Peso de ia ed肺CaCi6n

R = Coeficiente de reducci6n
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Vl。　CARACTERISITICAS DE」 PROYECTO

EI proyecto ∞mPrende una evaluaci6n de la est「uctura de pavimento de=ramo ya sehaIado

anteriormente’ con軸es de obtener Ias causas o co=SeCuenCias que ha originado su

deformaci6n parcial.

VII。　EVALUACION REALIZADA

La evaluaci6n consistie con ia ejeouci6n de Dos (0) excavaciones o caIicatas a cie10 abierto,

hasta la profundidad promedio de l,50 m, POr debajo de ia cota de subrasante de軸da dei

PaVimento actual’eSta han ubicadas po「 Ios solicitantes y futuros ingenieros, COn軸es de

extrae「 el materiaI que confoma el pavimento, COmO SOn materiaI de base y sub - base, COmO

Suelo de=erreno de fundaci6n, Para luego ser IIevados a=aboratorio para sus respectivos

analisis y resuItados,

7,1.　Ubicaci6n de las Caiicatas:

Las calicatas de expIoraci6n han sido ubicadas en las vias que confoman ia Avenida Las

Amchcas, una (01) en Ia Vfa Derecha y una (01) en Ia lzquierda y en sectores donde se

Observa deformaci6n de Ia capa de rodadura o pavimento, COmO tambi色n donde se ha

Observado una mejo「 COnServaCi6n, del paquete estructural de este.

A contjnuaci6n se detaIla su ubicaci6n:

CAしICA喜A �PROGRESiVA(Km) �UB看CAC10N 

01 �1十0与3 �ViaDerecha 

02 �0十0与0 �ViaIzquierda 

7.2。　Ensayos de Laboratorio:

Con Ias muestras obtenidas de los puntos de expIoraci6n se realizaron ios siguientes

enSayOS :

7。2。1 :“ Ensayos Es飴ndar:

/ Analisis Granulom6tri∞ PO「 tamizado

/ Limites de Atterberg:

Limite liquido

Limite p恰stico

/　Contenido de humedad

7.2.2." Ensayos Especiales:

P「octo「 Mod胴cado, (Afirmado)

Ensayo de Raz6n de Soporte C.B.R.

Densidad ln - Situ _　M鏡odo dei Cono deArena

“ NTP339,128(AST軸D422)

“ NTP339.129(ASTMD4318

-　NTP339.129(ASTMD4318

-　NTP339.127 (ASTM D2216)

- NTP 339.141 (ASTM D 1557)

- NTP 339。145 (ASTM D 1883)

- NTP 339。143(ASTM D 1556)



7。3. T「abajos de Gabinete

Con los resultados obtenidos de los analisis de! labo「atorio, Se ProCedi6 a c!as綱ca=0S Sue10S,

empleando Ios Sistemas de CIasificaci6n de Suelos: S.∪,C.S. y AASHTO, Siendo estos

∞rreIacionados de acue「do a Ias caracteristicas Iito16gicas sim胞res, 10 Cual se consigna en

las columnas estratig略ficas.

VllI○ ○ ESTRATIGRAFiA D軋TERRENO EN ESTUD寒O:

Los registros estratig「甜∞S infe「idos en eI estudie, aSi como ios resultados de laboratorio,

indican las caracter了sticas del te什enO que COnforma eI sue!o de fundaci6n o sub-raSante deI

Tramo que ha sido evaluado en Ia Av, Las Am6ricas.

Los materiales del te「re=O de fundaci6n co汀eSPOnde= a un dep6sito superficiaI de suelos

軸OS Sedimentarios ∞luviales y aluviaIes de unidades recientes p「obabIemente de Ia era

Cuate「naria’donde predominan Ios suelos constituidos po「 a「ciI略jnorganica de tipo CH,

COn interoa!aciones de arena media a帥a,　de aIta plasticidad y po「 materiaIes

COnglomeradicos, que COnfoman el pavimento de=ramo en evaluaci6n,

La cbnfomacj6n est「atigfafica apreciab!emente paralela en toda eI a「ea avaluada, y donde

eI pavimento presenta un deterioro parciai, eI terreno de fundaci6n es uniforme tanto en el

tipo de suelo ∞mO en Su CaPaCidad de portancia (C.B.R. (4 - 7%), a ∞ntinuaci6n se detalla

SuS caracte「isticas actuaIes que presentan 10S Sueios que ∞nfoman ei pavimento en el tramo

COnSide「ado en evaiuaci6n:

シ　　　CALICATAS: NOOl営Km: 1 +053

・　　Desde !a cota O"00 m, hasta la profundidad promedio de O,05m, Se Puede observa「

que Ia ca「Peta aSf割tica o capa de rodadura, PreSenta defomaci6n en su est「uctu「a, COn

hundimientos, levantamientos, COr融a y hasta perdida de calzada, y en la superficie se

Observa fisura miento o agrietamiento en forma de pie! de cocod周o, O en fo「ma de maila

mediana.

・　　Po「 deb却O y hasta la profundidad promedio de O.35m, Se aPreCia un estrato de

Suelo conformado po「 material de pfestamo de tipo afirmado, materiaI de cantera, eSta COmO

CaPa de sub- base y base, reSPectivamente, eS un material ∞nglomeradico subangu10SO de

dife記nteS tama吊os y proporciones (<2’’y > NO4) en ma帥z de arcilla limosa, de baja

PIasticidad, de coIor pa「do opa∞, SueIo de estructura tipo Iigeramente cohesivo, de

CIasificaci6n SuCS: GM " GC -　y/o A - 1 - a (0)タSeg血AASHTO, 「eSPeCtivamente, in -

Situ se observa con ligero contenido de humedad, que Su OPtimo, COn P6rdida de

COmPaCtaCi6n.
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●　　Por deb争jo de la base se observa un estrato de arena軸a, de espeso「 de O.05m,

Cubrfendo Ia subrasante o teneno de fundaci6n’esta COmO caPa anticontaminante,

haciendo un totaI de espeso「 deI pavimento de O・45m, reSPeCtivamente.

●　　Por deb争jo y hasta la profundidad promedio de investigaci6n de l.50m, Se aPreCia

un estrato de suelo natu略I’que COnforma la subrasa=te del pavimento o sueIo de fundaci6n,

es un sueIo arcilloso de aIta plasticidad’ de ∞Io「 ma「「6n ciaro, COn PreSenCia de arena

media a軸a, de baja resistencia ai corfe en estado nat冊aI, Suelo de estructura tipo

∞hesivo, eSte estratO preSenta una ∞nSistencia medianamente ∞mPacta a=nicio y al

medio del estrato y po「 debajo se aprecia un decaimiento en Io que se refiere a su

COnSistencia (ijgeramente suave) de cIasificaci6n SUCS: CH ylo A - 7 " 6 (20), Seg血

AASHTO , reSPectivamente.

〆　　CALICATAS: NOO2-Km: 0 +05O

●　　Desde la ∞ta O.00 m’hasta ia p「ofundidad promedio de O・05m, Se Puede observar

que la ca「peta asfaltica o capa de rodadura, PreSenta una ligera defomacj6n en su

eStructura’∞冊gero fisura miento, ∞n nOtOrio desgaste su岬而Cial’nOtandose eI agregado

PetreO grueSO y Pe「dida dei agregado.

.　Por debaio y hasta Ia profundidad promedio de O.40m, Se aP「eCia un estrato de

SueIo ∞nformado por materia書de p「estamo de tipo afirmado, mate「ial de cantera, eSta ∞mO

capa de sub- base y base' reSPectjvamente, eS un material conglomeradico subanguIoso de

diferemtes tamahos y proporciones (<2’’y > NO4) en ma帥z de arc瞳Iimosa, de baja

Piasticidad, de ∞lo「 Pardo opa∞, SueIo de est「uctura tipo ligeramente cohesivo, de

CIasificaci6n SUCS: GM. GC -　yIo A - 1 - a (0), Seg血AASHTO, reSPectivamente亘-

Situ se observa con ligero ∞ntenido de humedad, que Su OPtimo, COn Pe「dida de

COmPactaCi6n.

.　Por debaio de la base hasta la profundidad de O.5Om, Se Observa un estrato de

arena fina’maI gradada’nO PIastica' COIo「 gris claro, ligeramente densaう　一igeramente

hdmeda’Se Observa cubriendo una capa de materiaI g「a=uIar tipo Ove「 Side, e- espesor de

esta capa de material gra皿Ia「 ∞nformado po「 fragmentos de r∞aS esta en Promedio de

O"20m’ haciendo un totaI de espesor deI pavimento existente de O・70m, 「eSPectivamente.

Por debajo y hasta Ia profundidad promedio de l.50m, Se aPreCia un estrato de sueio

naturai, que ∞nfoma Ia subrasante deI pavimento o suelo de fundaci6n, eS un Suelo

a「C用oso de a胞plasticidad, de coIor marr6n ciaro, COn PreSenCia de arena media a fina, de

喝a 「esistencia al corfe en estado naturaI, SueIo de estructura tipo ∞hesivo, los prime「os



0.25 m’de este est「ato presenta una consistencia medianamente compacto y iigeramente

SuaVe al medio y血aI de la investigaci6n en Io que se refiere a su consistencia, de

CIasificaci6n SUCS: CH yIo A - 7 " 6 (20), Seg血n AASHTO, 「eSPectivamente

iX○○ CAPAC書DAD DE SOPORTE DEL SUELO DE SuBRASANTE

La resistencia del te鵬ro de fundaci6n es estudiada para dete「minar aoertadamente los

eSpeSOreS g隠nula晦S de Ia est「uctu輪del pavimento y es de qe「cicio com心n su

dete「minaci6n a traves dei ensayo de capacidad portante de=e「reno po「 penetraci6n del

CJ3.R. (Califomia Bea「ning Ratio).

Para la determinad6n del C.B.R, de la subrasante de=ramo sujeto a evaluaci6n se ha

Seleccionado O2 puntos representativos en donde se obtuvieron muestras, Para Ser

ensayadas en e=aboratorio’eStaS ha= Sido sometidas a inme「si6n, que eStabIecen Ias

normas y Ios valores han sido obtenidos para un 95 % de Ia Maxima Densidad y Procto「

Mod胴cado, los resuItados de los ensayos efectuados se presenta en su 「espectivo registro

que se adjunta en e=nfo「me y Ios 「esultados obtenidos se p「esentan en eI siguiente cuadro:

国こ音。誓画題　　∴∴喜田易‾　二,音二’誓墾三笠墾‡薫操業率善栄誉 

漢言霊三園 �∴　　　∴ �一一三国音　　∴ � �譲二霊室 �嘉ふふふ∴∴看 
c_01 �1十053 � �0.70-1,50 �cH �5.60 

c-02 �0十050 � �0.45-1,50 �CH �5.30 

X.賀　NIVELFREATICO

No fue ubicado en las pe鷹b「aciones ejecutadas, hasta la profundidad promedio de

investigaci6n l.50m’indicando que este se encuentra a mayor profundidad de io exp!orado,

Profundidad ∞nSiderada desde la supe巾Cie actuaI antes de=nicio de las perforaciones

X古CONFORMACION DEL PAV書IVIENTO DEしTRAMO EVAしUADO

Seg血Ias perfo「aciones realizadas con fines de evaluaci6n del pavimento del t略mO eVa!uado

he indicado en Ia referencia, Se ∞nCluye que se encuent「a ∞nfo「mado po「。Ias siguientes

capaS:

Sectorde la Calicata No Ol営Km: 1 + 053

Carpeta Asfa博Ca

Capa de Base con Afirmado

Capa de sub - Base con afirmado

Capa de Arena Fina

TotaI de Espesor de Pavimento

0.05 m.

0,15請.

0.15m,

旦ま旦音吐

0. 4き鵬.



Sectorde la Ca書icata NO o2-Km: 0 + 050

Carpeta AsfaItica

Capa de Base ∞n Afirmado

Capa de sub - Base con afirmado

Capa de Arena Fina

CaDa de GranuIartipoi “Over" (4-6")

Total de Espesor de Pavimento

0,05 m.

0,15m,

0.20請.

0.10 m,

0.20請

O.70 m.

XI霊。"　NIVEしFREATICO

No fue ubicado en las pefroraciones gecutadas, hasta la p「ofundidad promedio de

investigaci6n l.50m’indicando que este se encuentra a mayor profundidad de lo expIorado,

Profundidad considerada desde Ia supe巾Cie actual antes deI inicio de Ia perfo「aciones

XI‖。- CONCしUSIONES:

1.Ot La confomaci6n es庇抽gfafica dei area en estudjo co汀eSPOnde a un dep6sito

Sedimentario de sueIos師OS de origen aluvionaI donde p「edominan las arc帥as inorganicas de

a胎plasticidad (CH, ) de va巾abie ∞nSistencia semidu「a en la zona iniciaI del estrato de

SueIo natural, lige略mente SuaVe en eI ∞nt「O y軸aI de Io investigado, de bala capacjdad

de soporte en estado natural.

2・0"　EI nivel freati∞ nO Se ha registrado hasta la profundidad alcanzada (1.50m), Pero Se

ha observado evidencia de acercamiento al niveI freati∞, PO「 la ∞=Sistencia que p「esenta el

te汀enO de fundaci6n a niveI de subrasante de軸da, Ve「 Pe皿es estratig「aficos.

3・0“　Ei mate南I que ∞nformaぬsub「asante de軸da en el area asignado a Ia

PaVimentaci6n presenta una pobre a baja 「esistencia aI corte, bajo ∞ndiciones de humedad

y densidad cont「oIadas (4 < C,B.R < 6%), POr 10 que Se ha considerado en la const「u∞i6n

dei pavimento una est「uctura de capas de sub-base y base, ∞n eSPeSOreS P「Omedios entre

O.1 5n+ y.20m, reSPectivamente (base y sub-base).

4置0.　El mate南I de afirmado coIocado en el pavimento de=ramo evaluado, eS de cantera

es un materiai que cumple en un 90 %　co= Ias Especificaciones Tecnicas para la

∞nStru∞ich de pavimentos言ambien el materia! tipo over y aren川a son materiaies de

CanteraS COnOCidas y seieccionadas,

5置0"　Segdn observaciones realizadas se aprecia que eI te「reno de ia subrasante definida

Para el pavimento en evaluaci6n ha experimentado una variaci6n de su comportamiento

fisi∞ - meCanj∞, ∞mO ∞nSeCuenCia aI humedecimiento p「ogresivo por aporte exte「no, del

fen6meno EI Nifio Costero, disminuyendo sus caracteristicas, COmO Su ∞nSistencia,

resistencia al corte en estado natura口o que es un facto白ndicado「 de su defo「maci6n

est「ucturaL que defieren de Ias condiciones iniciales cuando se ejecut6 Ia ∞nformaci6n del

PaVimento.



6.0・ En cua巾O a las capas de sub - base y Base respectivamente’se Puede decir que ha

eX画mentado una variacidn en Io que ∞nCieme a su grado de ∞mPaCfaci6n, fa causa

POSjbIe que haya afectado es el exceso de humedad que ha percibido estas capas,

OCasienado por Ias冊vfas ocasionadas po「 eI Fen6neno EI Nifio Costero, Io que ha dado

∞mO ∞nSeCuenCia hundimientos・ perdida de cahada, bacherfas’etC’ lo que indica que

de舶o a este incremento invo!untario de humedad y al tfafi∞ que tiene esta via actuaImente

ha ∞刷evado a su defomacien estructuraI.

XIV〇・ RECOMENDAC書ONES

l.0・ Si ei pavimento軸bIe de=ramo evaluado es rehab胴ado, se reConienda ∞nSiderar

un disefro de d「en句e pIuviaI superficia!,

2"0'　De柵vamente el deterioro del pavimento en evaIuaci6n se debe por aporfe extemo

de humedad, debido a Ias pe軸cas pe「o intensas -Iuvias ocasienados por el Fen6meno E仁

3・0・　La subrasante即e se obtenga debefa en lo pes鵬ser m可vrada sus

caraCterfetieas竹sicas y mecanicas para sopertar al nuevo pavimento, y eSto Se ∞nS卸e

reaI曲=do una adeouada dens師caci6n a。eneno de fundaci6∩, COn ia ∞10caCi6n de una de

material granuIar t巾o rover Side” de tamafro maximo de 4", debidamente ∞mP血ido, hasta

同rar que ingrese aI sueto # , Con軸es de aumentar su capacidad de respuesta deI fondo

est略tis r都co.

4-0"　En lo que ∞nCieme a fa compa鳴Cien de las capas que confomen el nuevo

PaVimento’se tOmara en Cuenta Ias especificaciones t6c面Cas.

5〃0“ A pa輔deI presente informe eI鵬f血ros ingerfero c梱es puede tomar sus

∞nCIusiones y decisiones en la eIaboracien deI disefro del Pavimento flexible en

reinab細胞ci6n o m句vramiento, ∞mO PresentaCi6n de tesis.

6〃O・ Los resuItados e invest屯acienes de campo y Iaboratorio, aSi cono eI a圃sis,

∞nCIusienes y recomendacienes deI削S事S6Io se ap"cafan al teneno ∞mPrendido al

tramo en evaIuaci6n・ No podfan emplearse en otros tenenos o para otras ed師caciones,
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PozoNe �:01 

P「ofundidad �こ0華-1・50m 

C.B.R. 

MoIdeNo �12 ��14 ��09 

NOdeCapas �05 ��05 ��05 

NOdeGoipesp/c �56 ��25 ��12 

Cond.DelaMuestJa �割n録匂a「 �嬉可a鴎 �到れ鱒句a「 �細o)a龍 �頭巾後部さr �麟句a血 

PesoMolde+SueloHamedo �8872 �8895 �8888 �8き96 �8748 �8756 

PesodelMoide �4325 �4325 �4478 �4478 �4502 �4502 

PesodeISueIoHdmedo �4547 �4570 �4410 �4録で8 �4246 �4254 

VblumendeISueIo �之143 �2143 �2143 �2143 �2143 �2う43 

DensidadHameda �2.122 �2.133 �2.058 �2,062 �1.981 �1.985 

%Humedad �15.05 �16.57 �15.75 �16.29 �15.82 �16.00 

DensidadSeca �1.84 �1.83 �1.78 �1.77 �1.71 �1.71 

TalroNO �123 �302 �174 �180 �206 �167 

Tarro+SueloH心medo �130,12 �135.26 �113.36 �109.03 �116,26 �122.16 

Ta'ro+SueioSeco �115.74 �118.76 �100.86 �98.78 �103,62 �108.27 

Agua �14.38 �16.∽ �12.50 �12,25 �12.64 �13.89 

PesodeITa「「o �20,之0 �19,20 �21,48 �21,60 �23,71 �21.45 

PesodeISueloSeco �95.54 �99.56 �79.38 �75.18 �79.91 �86.82 

%Humedad �15.05 �16.57 �15.75 �16.29 �1さ.82 �16.00 

P「omedioHumedad �15.91 

藍X鼠ANS重ON �� � � � � 

「容cいA �岬o鼠A �了IEMPo �oiAし �告鵬I舶isleN ��ロIAし �且XPÅN �Slo軸 �DIAし �国くきANSloN 

M.議. �請.間. �% �M,M. �M.鵬. �% �肋.肌. �M.軸. �% 

16IlO12019 �8.30 �0.00 �0.000 � � �0.000 � � �0.000 � � 

1初の201タ �8,30 �24.00 �3.035 � � �3.010 � � �3.100 � � 

1α1の/之019 �8.30 �」は.00 �4.045 � � �5.050 � � �5.120 � � 

1α1の/2019 �8.30 �72.00 �6.070 � � �7.070 � � �7.130 � � 

2鋤的19 �8.30 �96.00 �7.115 �乙115 �6.134 �8,100 �8.100 �6.983 �8.135 �8.135 �7.013 

PENETRACION 
寄EN冒す. �cAReA �帆oしロENo　　　　　12 ����MoしD各No　　　　　　14 ����M○○D王No　　　　　　　O9 

M・舶」Pu1さ �S,丁.D. �L王CTuRA �coRR岳eiDA ���しECTU京A �coRR量eiDA ���LECTuRA �co鼠i‡EelロA 

し.β.S. ��し.β. �SJ同i92 �% ��し,B. �s,伸u!種2 �% ��」β. �S」Pui寄2 �% 

0,020 � �4.60 �塊 �18 � �2,50 �29 �10 � �2.10 �25 �8 � 

0.040 � �9.00 �106 �35 � �7.00 �82 �27 � �4.00 �47 �16 � 

0.060 � �13.00 �152 �51 � �10.00 �117 �39 � �6.00 �70 �23 � 

0.080 � �20.60 �242 �81 � �13.00 �152 �51 � �8.00 �94 �31 � 

0.100 �1000 �25.80 �303 �101 �10.1 �17.10 �201 �67 �6.7 �10.80 �127 �42 �4.2 

0.200 �1500 �36.50 �428 �143 � �26.00 �305 �102 � �16.00 �188 �63 � 

0葛300 � �44.00 �516 �172 � �32,00 �375 �125 � �21.00 �246 �82 � 

0.400 � �50。00 �587 �196 � �37.00 �434 �145 � �24,00 �282 �94 � 

0.500 � �54,30 �637 �212 � �39.30 �461 �154 � �25.4o �298. �99 � 

CIME 訪れat ‡SP∈CしI R ����������NB.I.R.L. nH・脇賎油幣制軌のg STAENSUEしOSYPAV剛ENTOS EG・C唱No232338 



CIMENTA JBM E.I.R.L EST肌調鴨附加RA関§U恥S
§輔Vl劇ロ雪辱剛球ALE§ DE IN臼ENI朗fA　　　　　　甑V雌肌00YCONCR訂O

RUC: 2O燐1 140錦6　　　　　　　EXPLORAC面GEOTEcN鵬Y LABORATOR10

Ca=e ManueI Seoane N当O82 - La Victoria - Chicfayo場CEL 944703955 - Ema仕cimentaibm@amaiLcom

Proy既to　: Evaluaci6n deI Pavimento Flexible para la Rehabilitaci6n de Ia Avenida Las Am6ricas -

Tramo: Del Km: 0 + 000 AI Km: Z + 045 - DisI」 Chic置ayo - Prov" Chiclayo - Dpto葛Lambayeque

Ubicaci6n　: D量ST・ CHICLAYO - PROV' CHICLAYO " DPTO. LAMBAYEQUE

SoIicitante　: Bachilleres: Bry岨n Samir Carrera Huer屯s y L王zbeth Isamar DaviIa Monteza

IVIaterial　　: Suelo de Fundaci6n

Fecha　　　　こOctubre de1 2019

棚ue気「a　　: M. 1

T「amo

PoこoNO �:01 

prof. �;0.や-1.50m 

CAし肝ORNIAB重ARINGRAT喜O=C.B.R,(%) 

舶oしo各軸o �P巨Nど†RACleN �しBSIPUしe2 �調○○と○○しPES �c,B.R.(%) �D,M.SECA 

12 �0,1’. �100.88 �56 �10,09 �1.84 

14 �0,1.’ �e6.86 �25 �6.69 �1.78 

09 �0,1’’ �42.23 �12 �4.22 �1.71 

馴さと馴○○ �各X寄ANSloN �PENEr, pUしe. �oP丁. HUM.% �MAX.pENS.100% �請AX.ロ且NS. 　95% �cBRlOO% �c甘R95% 

04Dぬs �6.71% �0,1.“ �16,52% �1.84G〃cc �1,75c〃cc �10.09% �5.60% 

C・B■RiA2,54請軸・Pe融蚕豆] 

量 」 

) �� �/〃 �10.09 

冒 
l ��.●● �冒 �i 

き �∠ � � �」 � 

、00　　　　　　4,00　　　　　　6.00　　　　　　8.00　　　　　10.00　　　　　12 

CIMEN

……………."………………●

H. B偶血reれManag
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CIMENTÅ JBM E.I.R.L ESTJDro DE髄飯州CA DE §U軋OS

S離V旧l蹄日EN離AしE§ DE IN6E:NIERJA PAVI肥NTOSYcoNCR訂O

RuC: 20騰1 14O686　　　　　　　　轍PLORAC面GEOTE側cA Y LABORATOR10

恥'l CalleManueISooane円空‾LaV脚a-Ch噂o-CEし9#700955葛E皿曲聖egma車Tl　臆臆臆臆臆-,,-,二

P「oyecto　　　: Evaluaci6n del Pavimento Flexible para la RehabiIitaci6n de la Avenida Las Am6ricas -

Tramo‥ Del Km‥ 0 + 000 AI Km: Z + 045 " Dist. Chic賞ayo - Prov. Chiclayo. Dpto. Lambayeque

Ubicaci6n　　: D書ST. CHICIAYO. PROV・ CH重CLAYO - DPTO. LAMBAYEQUE

SoIicitante∴∴∴∴こBach王lleres: Bryan Samir Carrera Huertas y Lizbeth Isamar DaviIa

Ma鳩rial　　　　: Suelo de Fundaci6n

Fecha　　　　　: Octub「e de書2019

Mues請a　　　　　こM - 1

Monteza � 

Po之oNO �:02 

P「ofundidad �:0,70-1,50m. 

C.嘘.取. 

肋oldeNO �01 ��02 ��03 

NOdeCapas �05 ��05 ��05 

NodeGoipespぬ �56 ��25 ��12 

Cond.DelaMuest「a �SinMojar �Mojada �§i調Mojar �Mojada �Si寄Moja富 �Mojada 

PesoMoIde+SueIoH血medo �9886 �9940 �9736 �97了8 �9632 �9686 

PesodelMolde �5354 �5354 �5322 �5322 �5384 �5384 

PesodeISueloHamedo �4532 �4586 �4414 �4456 �4248 �4302 

VoIumendelSuelo �2143 �2143 �2143 �2143 �2143 �2143 

DensidadHl]meda �2.115 �2.140 �2.060 �2,079 �1.982 �2.007 

%Humedad �16.41 �1730 �16.24 �18.36 �16.62 �1716 

DensidadSeca �1.82 �1.82 �1.77 �1.76 �1.70 �す.71 

Ta○○oNO �111 �102 �134 �201 �364 �266 

Tal「O+SueioHamedo �90,54 �98.63 �97.53 �99.00 �83.66 �108,38 

Ta「ro+SueIoSeco �80.65 �87.06 �86,80 �86葛88 �74.73 �95.52 

Agua �9.89 �11,57 �10.73 �12.12 �8.93 �12.86 

PesodeITarro �20.37 �20.20 �2○○74 �20,88 �21.00 �20.56 

PesodeISueIoSeco �60.28 �66.86 �66.06 �66.00 �53.73 �74.96 

%Humedad �16.41 �17.30 �16.24 �18.36 �16.62 �17.16 

PromedioHumedad �17.02 

電XPAN§ION 

胃EC嶋A �HORA �TIEMPO �Dmし �EXPAN§lるN ��D量AL �EXPANSION ��D賞A細 �’E柵N§置ON 

M葛M. �M,M. �% �M.M. �M.M. �% �蘭.M. �M.M, �% 

16IlOI2019 �10.00 �0.00 �0.000 � � �0.000 � � �0.000 � � 

17〃α2019 �10.00 �24.00 �3.200 � � �3.300 � � �3,000 � � 

1初竹0催019 �10暮00 �48,00 �4.200 � � �4.500 � � �5.200 � � 

1執りの俄019 �10,00 �72.00 �5.300 � � �5.320 � � �6.300 � � 

2的鯛019 �10.00 �96.00 �6置500 �6.500 �5,603 �7.400 �7400 �6.379 �7.000 �7400 �6.379 

PEN麗T ��������RAC量ON 

P麟NET. �ぐARGA �MOしDEⅣ9　0宣 ����� �MOり)EN9　02 ���MOしDEN9　03 

関.M./恥! �S.T,D. �」ECTURA ��CORR鴨G喜DA ���」ECTURA �CORREG重DA ���し田C富URA �CORREGIDA 

」,B,S. ���」櫨, �S./P山g2 �′′ ��」,R, �S,/PulgZ �% ��し.膿。 �S./Pu置g2 �% 

0,020 � �4.50 ��53 �18 � �3,20 �38 �13 � �2.20 �26 �9 � 

0.040 � �12.釦I ��147 �事9 � �5.30 �62 �21 � �3.50 �41 �14 � 

0.060 � �18.30 ��215 �72 � �9,80 �115 �38 � �5.40 �63 �21 � 

0,080 � �24.50 ��287 �96 � �12.90 �151 �50 � �7.60 �89 �30 � 

0.100 �1000 �30.20 ��354 �118 �11.8 �19.脚 �229 �76 �76 �9.10 �107 �36 �3.6 

0.200 � �58葛30 ��684 �228 � �36.50 �428 �143 � �17,20 �202 �67 � 

0.300 � �72,40 ��鋤9 �283 � �50,60 �594 �198 � �22.60 �265 �88 � 

0,400 � �.82.10 ��963 �321 � �58.90 �691 �230 � �25.40 �298 �99 � 

0,却0掴 �{.I.○○　へ �う,永.之直 ��.193与 �345 � �62.40 �732 �244 � �2〆3o �332 �111 � ∴ヽ-●i∴l」l▼　　′ ��」 � �����臆臆臆臆喜田 

CIMENTB.I.R.L. ・窃流露“誼“露腕醐妙断 
戸-・高時描両高相G細れeや 、つ三E対冨∈賎軒⑳喝▲且㊤ 

ESPECISTAENS〕ELOSYPAVIMENTOS 
REG.C唱NO232338 



C重MENTA JBM E.I.R.L ESTUDIO D醐ECANICA DE S岨0§

§ERVl馴日昌日EN輔ALE:§ DE INBENIERIA　　　　　　恥¥細則TOSYCONCR訂O

RUC: 2O561 14O686　　　　　　　　軟PしORAC10N GEOTEcNICA Y LABORATOR10

高書中書空撮…眼一心甑同一伽画一錐」叫70弼十王中卒坤や叩劃・町-〇二

: Evaluac王6n del Pavimento Flexible para Ia Rehabil弛aci6n de la Aven量da Las Am6ricas一

町amo: Del Km‥ 0 + 000 A重Km: 2 + 045 〇 °ist. ChicIayo - Prov. Chiclays - Dpto" Lambayeque

: DIST" CHICRAYO - PROV. CHICI思VO - DPTO, LAMBAYEQUE

P的ye儲か

Ubicaci6n

So書jc韓an簡

約a書馨rぬ!

「echa

肌岬est事a

: Bachilleres‥ Bryan Samir Carrera Huertas y Lizbe珊Isam

: SueIo de Fundaci6n

: Octub「e de書2019

:M-1

arDavilaMonteza 

!pozoNo �:02 

lp雨・ �:0.70・1.50m. 

CAL霊FORNIABEARINGRATIO雪C,B.R。(%) 

MO」DEN容 �PEN鷲TRAC重eN �題BS/PUしG2 �N生DRGOしPES �C,B,R,〔%) �D.M.SECA 

01 �0,1●’ �118.08 �56 �11。81 �1.82・ 

02 �0,1●“ �76,25 �25 �7.62　《 �1.77 

03 �0,1“’ �35.58 �12 �3.56 �1.70 

層NBE櫨喜DO �EXPANS!ON �P瞬NET. �OPT. �MAX.DENS. �MAX。DENS, �CRR100% �CB龍9与% 
PUしG. �嶋UM.% �ま00% �95(犯 

04ロぬs �6.12% �0,1’’ �13,25% �1.82G事Icc �1,73c〃cc �15.13% �5,30% 

11。81 � � 

7,62 � �竃 

i　i 
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i � 

4
　
　
　
　
’
重
　
　
　
　
0

8

　

　

　

.

 

8

　

　

　

.

8

〇
日
S
〇
〇
〇
〇
〇
〇
l
　
　
　
　
　
　
「
`

8
　
　
　
　
6
　
　
　
　
4

.
7
　
　
　
.
7
　
　
　
7

(
8
主
①
)
蜜
o
の
p
き
電
望
○
○



CIM剛†A JBM E.l,R.し　　　　　　ESTUDIO D削EC相lCA DE S膜LOS
§駅∨開口S l∋ENど良AしE:S DE IN随NIE:昂A PAV胴削TOSY coNCRETO

RuC:紬5軸4O68e EXPLORAC獲ON GEO惟C州CA Yし舶ORAT(爛0

u馴CAC賭博∴こD賞ST・ CHICLAVO - PROV. CHICLAYO - DPTO. LAMBAYEQUE　　　　　　　　　　　　唯CHOPOR,二A BG

堅婆os de問(糎s書記

u職調帽S瞭Co州SIS嘩

e　　　e　　　　　CuRVAGRANuしOMETRICA 

婁　謹　書雪　雲　　書　　芸　塞ぎ　主　言霊 

駒 婁80 邑7。 登 くr 雷鴛 〇 〇〇 壷簿 3衛 2襲 うQ 0 0 � � � �l �i � �� � �手 �l � � � �) ��I I � �雪 �告 �� � � � �I l I �! � �き �! � �i �1 i � �i I �l � � � � � � �00 

) �i �) � � �� � � � � � � � ��i i I � �) � �I I l � � � � �i 1 l � � � �= �I I � �l ● �考 ��l I 1 � � � � �l � 

( �i � � � � � � � ��l i � �i � �i I i � � �) � �l 書 �【 � �) � � � �/∴ �i � �l I ) � � � � �I � 

) � �† � � �I � � � � � � � � � � � �i I i 1 � �) � �~ �l i I �i �) � � � �事 �I � � �I I i � � � � �i �書 

( � � � �( � � � � � � � � � � � � � � �1 I l � �i � � �l I �1 � � �言 � � �/! � � �i l l � � � �( �l �寡 
l I � � �季〇一 � �i l i( � � � �,l � � �( � � �I i � � �! �) � �暮 

) �i � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/ � � �章 I �l � � �! � � �i ( �i � �I l � �i �i � � � 

( ( l �� � �i � � � � �I l �� � � � �l l I � � �i � �i i i i � � � �雪 �i � �( I ( i � �i �I l 1 � �一重 � �) � � 

) � �1 �� � � � � � �l I ��l �l � � �:∫ �� � �l �( ( � � � �!, � � �l �) � �( l I � � � � � � 

! � � �i � � �( � � �( �( � � � � �i � �十 月 �� � � �l �( � � �上 � � �, ) � � �i i l �∴ � �i �� �看 

01　　　　　　　　　　　　　　0・10　　　　　　　　　　　　　　1eOO　　　　　　　　　　　　　lO.00　　　　　　　　　　　　　100 

Abe血輪eh(m調) 

.I.R.L.



CIM帥TA JBM E.l.R.し
雷ERVl引田S GENERAL蹄DE IN電ENIE:RfA

RUc: 20駿1 1的綿6

言§ⅢD!O D珊ECÅ討議D巨§U王的§

PAⅥ膝皿OS Y CO鵬R訂O

EXPLORAC胎N GEOTEc鵬A Y LABORATOR10

LiMITES DE CONSISTENCIA
NOR州AS TEcNICAS川TC E =O - MTC E l" ASTM D 4318, AASHTO T 89 -T 90

PROYEC丁O　: Evaluaci6n de重Pavimento Flexible para la RehabiIitaci6n de la Avenida Las Am6rica§ -

Tramo: Del Km: 0 + 000 AI Km: 2 + 045 ・ Dist. ChicIayo - Prov. Chiclayo - Dpto. Lambayeque

soLreITANTE∴∴ Bachi11eres: Bry種n Samir Carrera Huertas y L量zbeth I§amar Davila Monteza

UBICACめN DIST. CH’CLAYO - PROV" CHICLAYO - DPTO, LAMBAYEQUE　　　　惟CIIO POR

Ll附惟しIQUIDO叩TCElてO,AASHTOT的) 

NO丁ARA �丁-206 �丁-199 �丁-264 � 

瞭SOTARA+SUELO刷MEDO　　　　　(g「.) �42.88 �40.93 �3949 � 

PESOTARA+SUELOSECO　　　　　　(gr.) �38十47 �37.01 �36.之4 � 

PESODEAGUA　　　　　　　　　　(g「.) �4,41 �3.9之 �3.25 � 

托SODきい職RA　　　(g「,) PESOD軋SUEしOSECO　　(gr重) �2十42 �2十18 �22,53 � 

17、05 �15、83 �鳩.71 � 

CONTENIDODEHUM勘AD　　(%〉 剛鵬RODEGO」堆S �空5.8事 �登4.7逼 �重義.71 � 

20 �25 �30 � 

L棚TEPLAST騰O押TcE岬l,AASHTOT90) 

NO丁ARA � �丁・170 � �p慮oM竃劇o 

PESOTARA+SU重しOHUMEDO　　　　　(gr.〉 � �32.22 � � 
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CIMENTA JBM E.I.R.L ESTUD10 DE舶ECÅNICA DE §U軋OS

§E:RVl劇ロS EE:N瞭AL臨DE: INt3E:Nl冨RfA PAVIM帥TOSYCONCR訂O

剛C: 20的140686　　　　　　　　　軟PしORAC16N G翰TEcNICA Y LABORATORIO

D削S営DAD IN SITU ・ lVIETODO D軋CONO DE ARENA ASTM D・1556

OBRA　　　: Evaluaci6n del Pavimento FlexibIe para la Rehabilitaci6n de la Avenida Las Am細cas -

Tramo: DeI Km: 0 + 000 AI Km: 2 + 045 - DisしChic賞ayo ・ Prov・ Chiclayo ・ Dpto. Lambayeque

TRAMO　　:Verificacion de Compactacion de Capa Base en Ia Av職しas Americas

SO」ICITANTE : BachiI置erこBryan Samir Carrera Huertas
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Kiiem〇億〇 ��1÷053io十050 ��l ��! 

capa ��BA �S巨 � �� 

Lado(AguasAbajo)　　　　　　　VIA ��D巨R �lZQ � � � � 

1.Pesodeialafa+SueIoh心medo ��4325 �」は15 � � � � 

2.PesodelaIata ��180 �180 � � � � 

3.PesodeIsueIo踊medo(1ゼ) ��4145 �4235 � � � � 

4.Pesodelaa「ena+frasco ��7915 �7892 � � � � 

5・Pesodelaa「enaquequeda+frasc○ ��3446 �3418 � � � � 

+PesodeIaarenadelembudo. ��1845 �1845 � � � � 
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8.VoIumendelhueco(6n) ��1822 �1826 � � � � 

9.Pesodelagravasecadaaiaire ��352 �462 � � � � 

10.Pesodelag「avapordespIazamiento ��131 �172 � � � � 

11.pesodelsueio(3-9) ��3793 �3773 � � � � 

12.VolumendeIsueio(8-1O) ��1691 �1653 � � � � 

13.DensidaddeIsuelohamedo(11I12) ��2,24 �2,28 � � � � 

14.Humedadcontenidae �neIsue○○ �4.1 �4.2 � � � � 

15.Densidaddelsueloseco �� � � � � � 

16・Densidaddelsuelosecoengr/cm3 ��2.15 �2.19 � � � � 

17.Maximadensidaddete「minadaenlaculVa ��2.21 �2,22 � � � � 

18"Po「centajede!compactaci6n(16I17) ��97.5 �98.7 � � � � 
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Pesodeagua �臼「. �5.14 �7.58 �11,59 �13.82 � 

Pesodelsueloseco �ロ「. �155.14 �145.06 �160.72 �151.54 � 

Contenidodeaqua �% �3.31 �5.23 �7.21 �9裏12 � 

Pesovo山met「icoseco �g鴫m3 �2.13 �2葛18 �2.21 �2,19 � 
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馴roYEC丁O　: Evaluaci6n del Pavimento F萱exible para la RehabiIぬci6n de
la Avenida Las Am6ricas -
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SOL憎TANTE l : Bachi霊!eres: Bryan Samir Carrera Huertas y Lizbeth賞samar Davila Monteza HECllo POR　: A.B.e.

巨nsayoNo ��1 �芝 �3 �4 �"〃〇一〒茸エコ 

Nl]me「odeCapas ��5 �5 �5 �5 � 

Go巾esdePisE)nPOrCapa ��翰 �56 �56 �5谷 �獲鵜鵜賀 

PesosueIoh寄medo+mOlde �臼「. �8192 �8395 �8552 �8592 � 

Pesomoぬe+base �q「、 �350蜜 �35①4 �3504 �3504 � 

Pesosueto踊medocom寄a敬ado �● �4688 �4891 �5048 �5088 � 

V°妃mendel調°Ide �cm3 �重1芝4.0 �212句,0 �212孔0 �之1240 � 

Pesovo恒metricohimedo �g而m3 �2.20了 �2、303 �2.3了ア �2.395 � 

Rec申e∩鳴NO � �丁十10 �丁一㊤9 �丁ゼ盆 �丁_06 � 

Pesodelsuelohamedo+ta「a �鋼「. �240.68 �240.36 �249.56 �244.72 �看題鵜鵜 

PesodelsueIoseco+ta「a �g「i �235.96 �232,88 �238.32 �230、98 � 

PesodeTa「a �● �89,君空 �$了.66 �80.36 �80.80 � 

Pesodeagua �鋼「. �4.72 �了.48 �11.24 �13.74 � 

PesodeIsueloseco �● �146.74 �145.22 �157.96 �150.18 �賀臆臆臆 

Contenidodeaqua �% �3.22 �5章15 �了.う2 �9.15 � 

Pesovolum敏ricoseco �g「Icm3 �2.14 �2,う9 �2.22 �2.う9 � 

PesoEspecjficodeGrava>3/4" �蜜〃cm3 �268 � �Densidadm敦ima(g面em’) ��婁劉容 

Humedad6ptima(%) ��亨.4Q 
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ANEXO N° 14.  
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PRESUPUESTO GENERAL DE REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Anexo N° 14. Presupuesto general de rehabilitación y mantenimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



S10 Página 1

Presupuesto

EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA LAS AMÉRICAS TRAMO KM 
0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201001Presupuesto

REHABILITACIÓN DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO - ALT 01001Subpresupuesto

CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR & DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR 19/10/2019Costo alCliente
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES01 4,137.75

900.001.00   CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M UND01.01 900.00

1,800.001.00   MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GBL01.02 1,800.00

1,437.751.50   SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES01.03 958.50

REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 
0+990 - 1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 0+396

02 315,025.35

   TRABAJOS PRELIMINARES02.01 1,224.30

1,224.302,310.00      TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO M202.01.01 0.53

   MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 58,980.35

16,194.502,450.00      CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE M302.02.01 6.61

35,786.553,153.00      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M302.02.02 11.35

6,999.302,310.00      PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON 
EQUIPO

M202.02.03 3.03

   PAVIMENTO FLEXIBLE02.03 254,820.70

22,106.702,310.00      MEJORAMIENTO DE LA SUB RASANTE CON OVER E=10 CM M202.03.01 9.57

13,143.902,310.00      CAPA ANTICONTAMINANTE E=10 CM M202.03.02 5.69

29,826.72693.00      SUB BASE GRANULAR E=30 CM M302.03.03 43.04

26,680.48577.00      BASE GRANULAR E=25 CM M302.03.04 46.24

10,764.602,310.00      IMPRIMACION ASFALTICA DE CALZADA M202.03.05 4.66

152,298.302,310.00      CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4" M202.03.06 65.93

OTROS03 10,807.12

1,315.6317.00   REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UND03.01 77.39

1,961.6317.00   REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UND03.02 115.39

5,820.461.00   REPOSICION DE TUBERIAS Y OTROS GBL03.03 5,820.46

1,709.402,310.00   LIMPIEZA FINAL DE OBRA M203.04 0.74

CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA04 24,935.23

   SEÑALIZACION HORIZONTAL04.01 13,278.73

8,930.25441.00      MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL M204.01.01 20.25

1,897.0293.68      MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES M204.01.02 20.25

2,451.46153.60      MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA M204.01.03 15.96

   CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA04.02 11,656.50

11,656.50409.00      LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA M304.02.01 28.50

COSTO DIRECTO 354,905.45

GASTOS GENERALES (8%) 28,392.44

UTILIDAD (5%) 17,745.27

-----------------

SUBTOTAL 401,043.16

IGV (18%) 72,187.77

===========

PRESUPUESTO REFERENCIAL 473,230.93

SON :      CUATROCIENTOS SETENTITRES MIL DOSCIENTOS TREINTA  Y 93/100 NUEVOS SOLES

07/11/2019  07:40:08Fecha :



S10 Página 1

Presupuesto

EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA LAS AMÉRICAS TRAMO KM 
0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201003Presupuesto

REHABILITACIÓN DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO - ALT 02001Subpresupuesto

CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR & DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR 19/10/2019Costo alCliente
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES01 4,137.75

900.001.00   CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M UND01.01 900.00

1,800.001.00   MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GBL01.02 1,800.00

1,437.751.50   SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES01.03 958.50

REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 
0+990 - 1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 0+396

02 320,389.19

   TRABAJOS PRELIMINARES02.01 1,224.30

1,224.302,310.00      TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO M202.01.01 0.53

   MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 58,980.35

16,194.502,450.00      CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE M302.02.01 6.61

35,786.553,153.00      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M302.02.02 11.35

6,999.302,310.00      PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON 
EQUIPO

M202.02.03 3.03

   PAVIMENTO FLEXIBLE02.03 260,184.54

22,106.702,310.00      MEJORAMIENTO DE LA SUB RASANTE CON OVER E=10 CM M202.03.01 9.57

13,143.902,310.00      CAPA ANTICONTAMINANTE E=10 CM M202.03.02 5.69

29,826.72693.00      SUB BASE GRANULAR E=30 CM M302.03.03 43.04

32,044.32693.00      BASE GRANULAR E=30 CM M302.03.04 46.24

10,764.602,310.00      IMPRIMACION ASFALTICA DE CALZADA M202.03.05 4.66

152,298.302,310.00      CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4" M202.03.06 65.93

OTROS03 10,807.12

1,315.6317.00   REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UND03.01 77.39

1,961.6317.00   REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UND03.02 115.39

5,820.461.00   REPOSICION DE TUBERIAS Y OTROS GBL03.03 5,820.46

1,709.402,310.00   LIMPIEZA FINAL DE OBRA M203.04 0.74

CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA04 24,935.23

   SEÑALIZACION HORIZONTAL04.01 13,278.73

8,930.25441.00      MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL M204.01.01 20.25

1,897.0293.68      MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES M204.01.02 20.25

2,451.46153.60      MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA M204.01.03 15.96

   CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA04.02 11,656.50

11,656.50409.00      LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA M304.02.01 28.50

COSTO DIRECTO 360,269.29

GASTOS GENERALES (8%) 28,821.54

UTILIDAD (5%) 18,013.46

-----------------

SUBTOTAL 407,104.29

IGV (18%) 73,278.77

===========

PRESUPUESTO REFERENCIAL 480,383.06

SON :      CUATROCIENTOS OCHENTA MIL TRESCIENTOS OCHENTITRES  Y 06/100 NUEVOS SOLES

07/11/2019  07:41:02Fecha :



S10 Página 1

Presupuesto

EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA LAS AMÉRICAS TRAMO KM 
0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201002Presupuesto

MANTENIMIENTO DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO001Subpresupuesto

CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR & DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR 19/10/2019Costo alCliente
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES01 2,279.25

1,800.001.00   MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GBL01.01 1,800.00

479.250.50   SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES01.02 958.50

MANTENIMIENTO PREVENTO Y CORRECTIVO DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS02 37,523.29

   TRABAJOS PRELIMINARES02.01 391.08

206.4212.51      DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO ASFÁLTICO EXISTENTE M302.01.01 16.50

184.6616.27      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M302.01.02 11.35

   MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 1,287.03

616.0291.67      CORTE DE MATERIAL GRANULAR DEL PAVIMENTO EXISTENTE M302.02.01 6.72

671.0159.12      ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M302.02.02 11.35

   ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO02.03 35,845.18

182.6438.05      SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS EN CALZADA M02.03.01 4.80

10,648.57138.06      PARCHADO SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS M202.03.02 77.13

12,090.44114.19      PARCHADO PROFUNDO EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS M202.03.03 105.88

1,228.54251.75      RIEGO DE LIGA M202.03.04 4.88

11,694.991,631.10      SELLOS ASFÁLTICOS M202.03.05 7.17

OTROS03 1,393.68

1,393.681,883.35   LIMPIEZA FINAL DE OBRA M203.01 0.74

COSTO DIRECTO 41,196.22

GASTOS GENERALES (8%) 3,295.70

UTILIDAD (5%) 2,059.81

-----------------

SUBTOTAL 46,551.73

IGV (18%) 8,379.31

===========

PRESUPUESTO REFERENCIAL 54,931.04

SON :      CINCUENTICUATRO MIL NOVECIENTOS TRENTIUNO  Y 04/100 NUEVOS SOLES

07/11/2019  07:44:58Fecha :



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 15.  
_____________________________________________________________ 
 

RESUMEN Y PLANILLA DE METRADOS 

Anexo N° 15. Resumen y planilla de metrados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

UNIDAD METRADO

UND 1.00

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00

SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES 1.50

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO M2 2310.00

CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE M3 2425.50

ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M3 3153.15

PERFILADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO M2 2310.00

MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON OVER E=30CM M2 2310.00

CAPA ANTICONTAMINANTE E=10CM M2 2310.00

SUB BASE GRANULAR E=30CM M3 693.00

BASE GRANULAR E=25CM M3 577.50

IMPRIMACION DE CALZADA M2 2310.00

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4'' M2 2310.00

REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UND 17.00

REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UND 17.00

REPOSICIÓN DE TUBERÍAS Y OTROS GBL 1.00

LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 2310.00

MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL M2 441.00

MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES M2 93.68

MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA M2 153.60

LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA M3 409.00

CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA

04.02.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

04.02.00

OTROS

03.01.00

03.03.00

CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA

04.01.00 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

02.03.03

02.03.04

02.03.05

03.04.00

04.00.00

03.00.00

02.03.06

03.02.00

02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE

02.00.00
REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 0+990 - 

1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 0+396

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.03.01

02.03.02

01.02.00

01.03.00

PARTIDA DESCRIPCIÓN

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M

RESUMEN DE METRADOS - REHABILITACIÓN DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 01)

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS 

TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

01.00.00

01.01.00 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

01.02.00 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS UNIDAD : GLB

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

01.03.00 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA UNIDAD : MES

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Señalización temporal de seguridad en obra 1.50 1.50

1.50

02.00.00

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 1.05 2425.50

2425.50

02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO Factor = 30% UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Alto (m) Parcial

2.00 1155.00 1.05 3153.15

3153.15

02.02.03 PERFILADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

Metrado Total

Perfilado de la subrasante del Tramo 01 (Progresiva 

0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Eliminación de material excedente producto de la 

rehabilitación
1.30

REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 0+990 - 1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 

0+396

Metrado Total

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de identificación de obra 3.60 m x 2.40 m

Metrado Total

Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria y equipo

Metrado Total

Trazo, nivelación y replanteo del Tramo 01 (Progresiva 

0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Corte de material para la rehabilitación del Tramo 01 

(Progresiva 0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 

0+231 - 0+396)

Metrado Total

Esponjamiento

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 01)

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 01)

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE

02.03.01 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON OVER E=30CM UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.02 CAPA ANTICONTAMINANTE E=10CM UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.03 SUB BASE GRANULAR E=30CM UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 0.30 693.00

693.00

02.03.04 BASE GRANULAR E=25CM UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 0.25 577.50

577.50

02.03.05 IMPRIMACION DE CALZADA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4'' UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

03.00.00

03.01.00 REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

9.00 9.00

8.00 8.00

17.00

03.02.00 REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

9.00 9.00

8.00 8.00

17.00

Reconexión de la red de desagüe Tramo 02

Metrado Total

OTROS

Reconexión de la red de agua potable Tramo 02

Reconexión de la red de agua potable Tramo 01

Metrado Total

Carpeta asfaltica para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Metrado Total

Reconexión de la red de desagüe Tramo 01

Imprimacion asfaltica de la rehabilitación del pavimento 

Tramo 01 y Tramo 02

Capa de over  del Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 1+155) y 

Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Capa de arenilla para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Sub base granular para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Base granular para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 01)

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

03.03.00 REPOSICIÓN DE TUBERÍAS Y OTROS UNIDAD : GBL

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

03.04.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

04.00.00

04.01.00 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

04.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 147.00 3.00 0.50 441.00

* De acuerdo al plano PS - 01 441.00

04.01.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 93.68 93.68

* De acuerdo al plano PS - 01 93.68

04.01.03 MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 512.00 3.00 0.10 153.60

* De acuerdo al plano PS - 01 153.60

04.02.00 CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA

04.02.01 LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Limpieza de los bordes de la calzada 4.00 2045.00 0.50 0.10 409.00

409.00Metrado Total

Limpieza final de obra en el área de rehabilitación del 

Metrado Total

Reposición de tuberías y otros

Flechas direccionales en la Av. Américas

Metrado Total

Marca de línea central 

Metrado Total

CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA

Paso peatonal en el Tramo 01 y Tramo 02

Metrado Total

Metrado Total



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

UNIDAD METRADO

UND 1.00

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00

SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES 1.50

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO M2 2310.00

CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE M3 2541.00

ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M3 3303.30

PERFILADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO M2 2310.00

MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON OVER E=30CM M2 2310.00

CAPA ANTICONTAMINANTE E=10CM M2 2310.00

SUB BASE GRANULAR E=30CM M3 693.00

BASE GRANULAR E=30CM M3 693.00

IMPRIMACION DE CALZADA M2 2310.00

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4'' M2 2310.00

REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UND 17.00

REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UND 17.00

REPOSICIÓN DE TUBERÍAS Y OTROS GBL 1.00

LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 2310.00

MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL M2 441.00

MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES M2 93.68

MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA M2 153.60

LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA M3 409.00

CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA

04.02.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

04.02.00

03.03.00

03.04.00

04.00.00 CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA

04.01.00 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

03.02.00

02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE

02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

03.00.00 OTROS

03.01.00

02.02.03

01.02.00

01.03.00

02.00.00
REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 0+990 - 

1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 0+396

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01

02.02.02

PARTIDA DESCRIPCIÓN

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M

RESUMEN DE METRADOS - REHABILITACIÓN DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 02)

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS 

TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

01.00.00

01.01.00 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

01.02.00 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS UNIDAD : GLB

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

01.03.00 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA UNIDAD : MES

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Señalización temporal de seguridad en obra 1.50 1.50

1.50

02.00.00

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 

02.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 1.10 2541.00

2541.00

02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO Factor = 30% UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Alto (m) Parcial

2.00 1155.00 1.10 3303.30

3303.30

02.02.03 PERFILADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 01 PROGRESIVA 0+990 - 1+155 Y TRAMO 02 PROGRESIVA 0+231 - 

0+396

Trazo, nivelación y replanteo del Tramo 01 (Progresiva 

0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Corte de material para la rehabilitación del Tramo 01 

(Progresiva 0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 

0+231 - 0+396)

Metrado Total

Esponjamiento

Eliminación de material excedente producto de la 

rehabilitación
1.30

Metrado Total

Perfilado de la subrasante del Tramo 01 (Progresiva 

0+990 - 1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Metrado Total

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 02)

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de identificación de obra 3.60 m x 2.40 m

Metrado Total

Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria y equipo

Metrado Total



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 02)

02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE

02.03.01 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON OVER E=30CM UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.02 CAPA ANTICONTAMINANTE E=10CM UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.03 SUB BASE GRANULAR E=30CM UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 0.30 693.00

693.00

02.03.04 BASE GRANULAR E=30CM UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 0.30 693.00

693.00

02.03.05 IMPRIMACION DE CALZADA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

02.03.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4'' UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

03.00.00

03.01.00 REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

9.00 9.00

8.00 8.00

17.00

03.02.00 REPOSICIÓN E INTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE UNIDAD : UND

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

9.00 9.00

8.00 8.00

17.00

Reconexión de la red de agua potable Tramo 01

Reconexión de la red de agua potable Tramo 02

Metrado Total

Reconexión de la red de desagüe Tramo 01

Reconexión de la red de desagüe Tramo 02

Metrado Total

OTROS

Metrado Total

Capa de arenilla para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Sub base granular para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Base granular para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Imprimacion asfaltica de la rehabilitación del pavimento 

Tramo 01 y Tramo 02

Metrado Total

Carpeta asfaltica para el Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 

1+155) y Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)

Metrado Total

Capa de over  del Tramo 01 (Progresiva 0+990 - 1+155) y 

Tramo 02 (Progresiva 0+231 - 0+396)



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

PLANILLA DE METRADOS - REHABILITACIÓN PAVIMENTO FLEXIBLE (ALT 02)

03.03.00 REPOSICIÓN DE TUBERÍAS Y OTROS UNIDAD : GBL

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

03.04.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 165.00 7.00 2310.00

2310.00

04.00.00

04.01.00 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

04.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

2.00 147.00 3.00 0.50 441.00

* De acuerdo al plano PS - 01 441.00

04.01.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 93.68 93.68

* De acuerdo al plano PS - 01 93.68

04.01.03 MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces
N° 

Elementos
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 512.00 3.00 0.10 153.60

* De acuerdo al plano PS - 01 153.60

04.02.00 CONSERVACIÓN DEL DERECHO DE VÍA

04.02.01 LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Limpieza de los bordes de la calzada 4.00 2045.00 0.50 0.10 409.00

409.00Metrado Total

Metrado Total

Flechas direccionales en la Av. Américas

Metrado Total

Marca de línea central 

Metrado Total

Paso peatonal en el Tramo 01 y Tramo 02

Reposición de tuberías y otros

Metrado Total

Limpieza final de obra en el área de rehabilitación del 

Metrado Total

CONSERVACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN Y DERECHO DE VÍA



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

UNIDAD METRADO

GLB 1.00

SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA MES 0.50

DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO M3 12.51

ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M3 16.27

CORTE DE MATERIAL GRANULAR DEL PAVIMENTO EXISTENTE M3 91.67

ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO M3 59.12

SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS EN CALZADA M 38.05

PARCHADO SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS M2 138.06

PARCHADO PROFUNDO EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS M2 114.19

RIEGO DE LIGA M2 251.75

SELLOS ASFALTICOS M2 1631.10

M2 1883.3503.01.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

02.03.02

02.03.04

03.00.00 OTROS

02.03.03

02.03.05

02.03.01

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01

02.02.02

02.03.00

02.01.01

02.01.02

01.02.00

02.00.00 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

PARTIDA DESCRIPCIÓN

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

RESUMEN DE METRADOS - MANTENIMIENTO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS 

TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

01.00.00

01.01.00 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS UNIDAD : GLB

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1.00

1.00

01.02.00 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA UNIDAD : MES

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Señalización temporal de seguridad en obra 0.50 0.50

0.50

02.00.00

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 105.45 0.05 5.27

1.00 144.80 0.05 7.24

12.51

02.01.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO Factor = 30% UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Alto (m) Parcial

1.00 250.25 0.05 16.27

16.27

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR DEL PAVIMENTO EXISTENTE UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 39.45 0.30 11.84

1.00 74.24 0.30 22.27

91.67

02.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO Factor = 30% UNIDAD : M3

Descripción N° Veces Área (m
2
) Alto (m) Parcial

1.00 113.69 0.40 59.12

59.12

02.03.00 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

02.03.01 SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS EN CALZADA UNIDAD : M

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Sellado de fisuras y grietas del Tramo 01 1.00 19.35 19.35

Sellado de fisuras y grietas del Tramo 02 1.00 18.70 18.70

38.05

Metrado Total

Corte de material para parchados profundo del Tramo 01

Corte de material para parchados profundo del Tramo 02

Metrado Total

Esponjamiento

Eliminación de material excedente producto del la 

excavación de parchado profundo
1.30

Metrado Total

Metrado Total

Eliminación de material excedente producto de la 

demolición del pavimento asfáltico 
1.30

OBRAS PROVISIONALES

Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria y equipo

Metrado Total

Metrado Total

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL PAVIMENTO AV. LAS AMÉRICAS

Demolición de pavimento para parchado superficial y 

profundo del Tramo 01

Demolición de pavimento para parchado superficial y 

profundo del Tramo 02

Metrado Total

Esponjamiento

PLANILLA DE METRADOS - MANTENIMIENTO PAVIMENTO FLEXIBLE

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"



RESPONBABLES :  Bach. CARRERA HUERTAS BRYAN SAMIR

RESPONSABLES :  Bach. DÁVILA MONTEZA LIZBETH ISAMAR

LUGAR : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA : OCTUBRE 2019

PLANILLA DE METRADOS - MANTENIMIENTO PAVIMENTO FLEXIBLE

UNIVERIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: "EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA AV. LAS AMÉRICAS TRAMO 

KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

02.03.02 PARCHADO SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Parchado superficial de fallas del tramo 01 1.00 66.50 66.50

Parchado superficial de fallas del tramo 02 1.00 71.56 71.56

138.06

02.03.03 PARCHADO PROFUNDO EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Parchado profundo de fallas del tramo 01 1.00 39.95 39.95

Parchado profundo de fallas del tramo 02 1.00 74.24 74.24

114.19

02.03.04 RIEGO DE LIGA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 105.95 105.95

1.00 145.80 145.80

251.75

02.03.05 SELLOS ASFALTICOS UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

Sello asfaltico en fallas del Tramo 01 1.00 1467.45 1467.45

Sello asfaltico en fallas del Tramo 02 1.00 163.65 163.65

1631.10

03.00.00

03.01.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA UNIDAD : M2

Descripción N° Veces Área (m
2
) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Parcial

1.00 1883.35 1883.35

1883.35

OTROS

Limpieza final de obra de las actividades de 

mantenimiento

Metrado Total

Metrado Total

Metrado Total

Riego de liga para los parchados superficiales y profundo 

del Tramo 02

Metrado Total

Metrado Total

Riego de liga para los parchados superficiales y profundo 

del Tramo 01



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 16.  
_____________________________________________________________ 
 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS DE LA REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA AVENIDA LAS AMÉRICAS 

Anexo N° 16. Análisis de costos unitarios de la rehabilitación y 

mantenimiento de la avenida Las Américas 
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0201001Presupuesto EVALUACIÓN  DEL  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA  REHABILITACIÓN  DE  LA   AVENIDA  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  
2+045  UBICADA  EN  EL  DISTRITO  DE  CHICLAYO  -  LAMBAYEQUE

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 19/10/2019001Subpresupuesto REHABILITACIÓN  DE  LA   AV.  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  2+045  - 
CHICLAYO  -  ALT  01

Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M

UND/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 900.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

GBL0290150029 1.0000 900.00900.00CARTEL DE OBRA DE 3.60 M x 2.40 M INCL. INSTALACIÓN
900.00

Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

GBL/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : GBL 1,800.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

GBL02902400010028 1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GBL02902400010029 1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
1,800.00

Partida 01.03 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA

MES/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : MES 958.501.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

RLL0210030003 1.0000 36.0036.00MALLA DE SEGURIDAD
UND02670100010008 7.0000 84.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS
UND0267060018 7.0000 48.306.90CHALECO REFLECTIVO
UND02671100060003 6.0000 39.006.50BANDERINES
UND0267110013 6.0000 179.4029.90CONOS REFLECTANTES
UND02671100160005 2.0000 391.80195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS
UND02671100160007 1.0000 180.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA

958.50

Partida 02.01.01 TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO

M2/DIA 4,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 0.534,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010005 3.0000 0.0060 0.1016.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0020 0.0525.87TOPOGRAFO

0.15
Materiales

KG02041200010005 0.0100 0.043.50CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
BLS02130300010001 0.0400 0.133.30YESO BOLSA 28 KG
PZA0231040002 0.0230 0.135.45ESTACAS DE MADERA 2"x2"x1'
GAL0240020016 0.0010 0.0330.55PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.33
Equipos

HM0301000011 1.0000 0.0020 0.0210.45TEODOLITO
HE0301000020 1.0000 0.0020 0.0212.15NIVEL TOPOGRAFICO
%MO0301010006 5.0000 0.010.15HERRAMIENTAS MANUALES

0.05
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Análisis de precios unitarios
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Partida 02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE

M3/DIA 400.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 6.61400.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0020 0.0526.36CAPATAZ
HH0101010003 1.0000 0.0200 0.4622.95OPERARIO
HH0101010004 1.0000 0.0200 0.3618.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.0400 0.6616.39PEÓN

1.53
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.081.53HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011700010005 1.0000 0.0200 5.00250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP

5.08

Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO

M3/DIA 765.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 11.35765.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0105 0.1918.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0523 0.8616.39PEÓN

1.05
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.051.05HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011600010003 1.0000 0.0105 1.68160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03011700010005 0.1000 0.0010 0.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP
HM03012200060002 3.0000 0.0314 8.32265.00VOLQUETE DE 15M3

10.30

Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO

M2/DIA 1,200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 3.031,200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0007 0.0226.36CAPATAZ
HH0101010003 1.0000 0.0067 0.1522.95OPERARIO
HH0101010005 2.0000 0.0133 0.2216.39PEÓN

0.39
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.020.39HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0067 1.02152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0067 1.14170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 0.5000 0.0033 0.46140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

2.64
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Partida 02.03.01 MEJORAMIENTO DE LA SUB RASANTE CON OVER E=10 CM

M2/DIA 1,750.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 9.571,750.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0046 0.0818.16OFICIAL
HH0101010005 4.0000 0.0183 0.3016.39PEÓN

0.38
Materiales

M302070200010004 0.2255 7.1031.50CASCOTE DIAMETRO 6"
7.10

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.020.38HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0046 0.70152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03011600010003 0.8000 0.0037 0.59160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03012000010004 1.0000 0.0046 0.78170.00MOTONIVELADORA DE 125HP

2.09

Partida 02.03.02 CAPA ANTICONTAMINANTE E=10 CM

M2/DIA 3,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 5.693,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0027 0.0518.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0160 0.2616.39PEÓN

0.31
Materiales

M302070200010003 0.2714 3.9214.45ARENA FINA DE CANTERA
M30290130021 0.0380 0.195.00AGUA

4.11
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.020.31HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0027 0.41152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0027 0.46170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0027 0.38140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

1.27

Partida 02.03.03 SUB BASE GRANULAR E=30 CM

M3/DIA 450.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 43.04450.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0018 0.0526.36CAPATAZ
HH0101010004 2.0000 0.0356 0.6518.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0889 1.4616.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0178 0.4625.87TOPOGRAFO

2.62
Materiales

M302070400010001 1.3000 31.2024.00MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE
M30290130021 0.1200 0.605.00AGUA

31.80
Equipos

HE0301000020 1.0000 0.0178 0.2212.15NIVEL TOPOGRAFICO
HE0301000021 1.0000 0.0178 0.031.55MIRA TOPOGRÁFICA
%MO0301010006 5.0000 0.132.62HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0178 2.72152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0178 3.03170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0178 2.49140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

8.62
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Partida 02.03.04 BASE GRANULAR E=25 CM

M3/DIA 350.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 46.24350.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0023 0.0626.36CAPATAZ
HH0101010004 2.0000 0.0457 0.8318.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.1143 1.8716.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0229 0.5925.87TOPOGRAFO

3.35
Materiales

M302070400010002 1.3000 31.2024.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE
M30290130021 0.1200 0.605.00AGUA

31.80
Equipos

HE0301000020 1.0000 0.0229 0.2812.15NIVEL TOPOGRAFICO
HE0301000021 1.0000 0.0229 0.041.55MIRA TOPOGRÁFICA
%MO0301010006 5.0000 0.173.35HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0229 3.50152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0229 3.89170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0229 3.21140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

11.09

Partida 02.03.05 IMPRIMACION ASFALTICA DE CALZADA

M2/DIA 5,700.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 4.665,700.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0014 0.0426.36CAPATAZ
HH0101010004 1.0000 0.0014 0.0318.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0084 0.1416.39PEÓN

0.21
Materiales

GAL02010500010003 0.3200 4.1212.87ASFALTO LIQUIDO MC-30
4.12

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.010.21HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011400060003 1.0000 0.0014 0.0965.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03012200080003 1.0000 0.0014 0.23165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN

0.33

Partida 02.03.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4"

M2/DIA 2,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 65.932,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0040 0.1126.36CAPATAZ
HH0101010003 2.0000 0.0080 0.1822.95OPERARIO
HH0101010004 1.0000 0.0040 0.0718.16OFICIAL
HH0101010005 8.0000 0.0320 0.5216.39PEÓN

0.88
Materiales

M302010500050004 0.1300 63.06485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
63.06

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.040.88HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000040001 1.0000 0.0040 0.49123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON
HM03011000050001 1.0000 0.0040 0.60150.00RODILLO TANDEM EST AUT 58-70HP 8-10TN
HM03011400060003 1.0000 0.0040 0.2665.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03013900020002 1.0000 0.0040 0.60150.00PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

1.99
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Partida 03.01 REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA

UND/DIA 7.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 77.397.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 1.1429 26.2322.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 1.1429 18.7316.39PEÓN

44.96
Materiales

M302070200010001 0.0900 4.0545.00ARENA FINA
BLS0213010001 0.2500 6.1324.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)
UND0219150001 1.0000 20.0020.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA

30.18
Equipos

%MO0301010006 5.0000 2.2544.96HERRAMIENTAS MANUALES
2.25

Partida 03.02 REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE

UND/DIA 7.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 115.397.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 1.1429 26.2322.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 1.1429 18.7316.39PEÓN

44.96
Materiales

M302070200010001 0.0900 4.0545.00ARENA FINA
BLS0213010001 0.2500 6.1324.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)
UND0219150002 1.0000 58.0058.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE

68.18
Equipos

%MO0301010006 5.0000 2.2544.96HERRAMIENTAS MANUALES
2.25

Partida 03.03 REPOSICION DE TUBERIAS Y OTROS

GBL/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : GBL 5,820.461.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 8.0000 183.6022.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 8.0000 131.1216.39PEÓN

314.72
Materiales

GBL02050700020024 1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA AGUA
GBL02050700020025 1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA DESAGÜE
GAL0222080012 1.0000 90.0090.00PEGAMENTO PARA PVC
GBL0272010087 1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. AGUA
GBL0272010088 1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. DESAGÜE

5,490.00
Equipos

%MO0301010006 5.0000 15.74314.72HERRAMIENTAS MANUALES
15.74

Partida 03.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

M2/DIA 750.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 0.74750.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010005 4.0000 0.0427 0.7016.39PEÓN
0.70

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.040.70HERRAMIENTAS MANUALES

0.04
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Partida 04.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL

M2/DIA 50.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 20.2550.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.1600 2.9118.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.3200 5.2416.39PEÓN

8.15
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.418.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.41

Partida 04.01.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES

M2/DIA 50.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 20.2550.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.1600 2.9118.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.3200 5.2416.39PEÓN

8.15
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.418.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.41

Partida 04.01.03 MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA

M2/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 15.96100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0800 1.4518.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.1600 2.6216.39PEÓN

4.07
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.204.07HERRAMIENTAS MANUALES
0.20

Partida 04.02.01 LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA

M3/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 28.5020.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 0.1000 0.0400 0.9222.95OPERARIO
HH0101010005 4.0000 1.6000 26.2216.39PEÓN

27.14
Equipos

%MO0301010006 5.0000 1.3627.14HERRAMIENTAS MANUALES
1.36
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Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 3.60 M x 2.40 M

UND/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 900.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

GBL0290150029 1.0000 900.00900.00CARTEL DE OBRA DE 3.60 M x 2.40 M INCL. INSTALACIÓN
900.00

Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

GBL/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : GBL 1,800.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

GBL02902400010028 1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GBL02902400010029 1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
1,800.00

Partida 01.03 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA

MES/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : MES 958.501.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

RLL0210030003 1.0000 36.0036.00MALLA DE SEGURIDAD
UND02670100010008 7.0000 84.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS
UND0267060018 7.0000 48.306.90CHALECO REFLECTIVO
UND02671100060003 6.0000 39.006.50BANDERINES
UND0267110013 6.0000 179.4029.90CONOS REFLECTANTES
UND02671100160005 2.0000 391.80195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS
UND02671100160007 1.0000 180.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA

958.50

Partida 02.01.01 TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO

M2/DIA 4,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 0.534,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010005 3.0000 0.0060 0.1016.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0020 0.0525.87TOPOGRAFO

0.15
Materiales

KG02041200010005 0.0100 0.043.50CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
BLS02130300010001 0.0400 0.133.30YESO BOLSA 28 KG
PZA0231040002 0.0230 0.135.45ESTACAS DE MADERA 2"x2"x1'
GAL0240020016 0.0010 0.0330.55PINTURA ESMALTE SINTETICO

0.33
Equipos

HM0301000011 1.0000 0.0020 0.0210.45TEODOLITO
HE0301000020 1.0000 0.0020 0.0212.15NIVEL TOPOGRAFICO
%MO0301010006 5.0000 0.010.15HERRAMIENTAS MANUALES

0.05
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Partida 02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR A NIVEL DE SUBRASANTE

M3/DIA 400.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 6.61400.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0020 0.0526.36CAPATAZ
HH0101010003 1.0000 0.0200 0.4622.95OPERARIO
HH0101010004 1.0000 0.0200 0.3618.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.0400 0.6616.39PEÓN

1.53
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.081.53HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011700010005 1.0000 0.0200 5.00250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP

5.08

Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO

M3/DIA 765.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 11.35765.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0105 0.1918.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0523 0.8616.39PEÓN

1.05
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.051.05HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011600010003 1.0000 0.0105 1.68160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03011700010005 0.1000 0.0010 0.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP
HM03012200060002 3.0000 0.0314 8.32265.00VOLQUETE DE 15M3

10.30

Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE CON EQUIPO

M2/DIA 1,200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 3.031,200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0007 0.0226.36CAPATAZ
HH0101010003 1.0000 0.0067 0.1522.95OPERARIO
HH0101010005 2.0000 0.0133 0.2216.39PEÓN

0.39
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.020.39HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0067 1.02152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0067 1.14170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 0.5000 0.0033 0.46140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

2.64
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Partida 02.03.01 MEJORAMIENTO DE LA SUB RASANTE CON OVER E=10 CM

M2/DIA 1,750.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 9.571,750.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0046 0.0818.16OFICIAL
HH0101010005 4.0000 0.0183 0.3016.39PEÓN

0.38
Materiales

M302070200010004 0.2255 7.1031.50CASCOTE DIAMETRO 6"
7.10

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.020.38HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0046 0.70152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03011600010003 0.8000 0.0037 0.59160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03012000010004 1.0000 0.0046 0.78170.00MOTONIVELADORA DE 125HP

2.09

Partida 02.03.02 CAPA ANTICONTAMINANTE E=10 CM

M2/DIA 3,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 5.693,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0027 0.0518.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0160 0.2616.39PEÓN

0.31
Materiales

M302070200010003 0.2714 3.9214.45ARENA FINA DE CANTERA
M30290130021 0.0380 0.195.00AGUA

4.11
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.020.31HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0027 0.41152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0027 0.46170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0027 0.38140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

1.27

Partida 02.03.03 SUB BASE GRANULAR E=30 CM

M3/DIA 450.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 43.04450.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0018 0.0526.36CAPATAZ
HH0101010004 2.0000 0.0356 0.6518.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0889 1.4616.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0178 0.4625.87TOPOGRAFO

2.62
Materiales

M302070400010001 1.3000 31.2024.00MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE
M30290130021 0.1200 0.605.00AGUA

31.80
Equipos

HE0301000020 1.0000 0.0178 0.2212.15NIVEL TOPOGRAFICO
HE0301000021 1.0000 0.0178 0.031.55MIRA TOPOGRÁFICA
%MO0301010006 5.0000 0.132.62HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0178 2.72152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0178 3.03170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0178 2.49140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

8.62
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Partida 02.03.04 BASE GRANULAR E=30 CM

M3/DIA 350.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 46.24350.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0023 0.0626.36CAPATAZ
HH0101010004 2.0000 0.0457 0.8318.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.1143 1.8716.39PEÓN
HH0101030000 1.0000 0.0229 0.5925.87TOPOGRAFO

3.35
Materiales

M302070400010002 1.3000 31.2024.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE
M30290130021 0.1200 0.605.00AGUA

31.80
Equipos

HE0301000020 1.0000 0.0229 0.2812.15NIVEL TOPOGRAFICO
HE0301000021 1.0000 0.0229 0.041.55MIRA TOPOGRÁFICA
%MO0301010006 5.0000 0.173.35HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000060003 1.0000 0.0229 3.50152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03012000010004 1.0000 0.0229 3.89170.00MOTONIVELADORA DE 125HP
HM03012200050006 1.0000 0.0229 3.21140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN

11.09

Partida 02.03.05 IMPRIMACION ASFALTICA DE CALZADA

M2/DIA 5,700.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 4.665,700.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0014 0.0426.36CAPATAZ
HH0101010004 1.0000 0.0014 0.0318.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0084 0.1416.39PEÓN

0.21
Materiales

GAL02010500010003 0.3200 4.1212.87ASFALTO LIQUIDO MC-30
4.12

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.010.21HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011400060003 1.0000 0.0014 0.0965.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03012200080003 1.0000 0.0014 0.23165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN

0.33

Partida 02.03.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4"

M2/DIA 2,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 65.932,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0040 0.1126.36CAPATAZ
HH0101010003 2.0000 0.0080 0.1822.95OPERARIO
HH0101010004 1.0000 0.0040 0.0718.16OFICIAL
HH0101010005 8.0000 0.0320 0.5216.39PEÓN

0.88
Materiales

M302010500050004 0.1300 63.06485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
63.06

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.040.88HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000040001 1.0000 0.0040 0.49123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON
HM03011000050001 1.0000 0.0040 0.60150.00RODILLO TANDEM EST AUT 58-70HP 8-10TN
HM03011400060003 1.0000 0.0040 0.2665.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03013900020002 1.0000 0.0040 0.60150.00PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'

1.99
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Partida 03.01 REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE AGUA

UND/DIA 7.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 77.397.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 1.1429 26.2322.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 1.1429 18.7316.39PEÓN

44.96
Materiales

M302070200010001 0.0900 4.0545.00ARENA FINA
BLS0213010001 0.2500 6.1324.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)
UND0219150001 1.0000 20.0020.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA

30.18
Equipos

%MO0301010006 5.0000 2.2544.96HERRAMIENTAS MANUALES
2.25

Partida 03.02 REPOSICION E INSTALAC. DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE DE DESAGÜE

UND/DIA 7.0000Rendimiento Costo unitario directo por : UND 115.397.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 1.1429 26.2322.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 1.1429 18.7316.39PEÓN

44.96
Materiales

M302070200010001 0.0900 4.0545.00ARENA FINA
BLS0213010001 0.2500 6.1324.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)
UND0219150002 1.0000 58.0058.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE

68.18
Equipos

%MO0301010006 5.0000 2.2544.96HERRAMIENTAS MANUALES
2.25

Partida 03.03 REPOSICION DE TUBERIAS Y OTROS

GBL/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : GBL 5,820.461.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 1.0000 8.0000 183.6022.95OPERARIO
HH0101010005 1.0000 8.0000 131.1216.39PEÓN

314.72
Materiales

GBL02050700020024 1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA AGUA
GBL02050700020025 1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA DESAGÜE
GAL0222080012 1.0000 90.0090.00PEGAMENTO PARA PVC
GBL0272010087 1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. AGUA
GBL0272010088 1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. DESAGÜE

5,490.00
Equipos

%MO0301010006 5.0000 15.74314.72HERRAMIENTAS MANUALES
15.74

Partida 03.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

M2/DIA 750.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 0.74750.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010005 4.0000 0.0427 0.7016.39PEÓN
0.70

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.040.70HERRAMIENTAS MANUALES

0.04
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Partida 04.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO PASO PEATONAL

M2/DIA 50.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 20.2550.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.1600 2.9118.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.3200 5.2416.39PEÓN

8.15
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.418.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.41

Partida 04.01.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO FLECHAS DIRECCIONALES

M2/DIA 50.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 20.2550.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.1600 2.9118.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.3200 5.2416.39PEÓN

8.15
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.418.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.41

Partida 04.01.03 MARCAS EN EL PAVIMENTO LÍNEA CENTRAL DISCONTINUA

M2/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 15.96100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0800 1.4518.16OFICIAL
HH0101010005 2.0000 0.1600 2.6216.39PEÓN

4.07
Materiales

GAL0240060001 0.1000 6.1961.90PINTURA PARA TRAFICO
KG0240060009 0.5000 5.0010.00MICROESFERAS DE VIDRIO
GAL0240080017 0.0100 0.5050.00DISOLVENTE XILOL

11.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.204.07HERRAMIENTAS MANUALES
0.20

Partida 04.02.01 LIMPIEZA DE LA ZONA DE DERECHO DE VÍA

M3/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 28.5020.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010003 0.1000 0.0400 0.9222.95OPERARIO
HH0101010005 4.0000 1.6000 26.2216.39PEÓN

27.14
Equipos

%MO0301010006 5.0000 1.3627.14HERRAMIENTAS MANUALES
1.36
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Partida 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

GBL/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : GBL 1,800.001.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

GBL02902400010028 1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GBL02902400010029 1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
1,800.00

Partida 01.02 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN VIAL EN OBRA

MES/DIA 1.0000Rendimiento Costo unitario directo por : MES 958.501.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Materiales

RLL0210030003 1.0000 36.0036.00MALLA DE SEGURIDAD
UND02670100010008 7.0000 84.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS
UND0267060018 7.0000 48.306.90CHALECO REFLECTIVO
UND02671100060003 6.0000 39.006.50BANDERINES
UND0267110013 6.0000 179.4029.90CONOS REFLECTANTES
UND02671100160005 2.0000 391.80195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS
UND02671100160007 1.0000 180.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA

958.50

Partida 02.01.01 DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO ASFÁLTICO EXISTENTE

M3/DIA 200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 16.50200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.1000 0.0040 0.1126.36CAPATAZ
HH0101010003 3.0000 0.1200 2.7522.95OPERARIO
HH0101010005 3.0000 0.1200 1.9716.39PEÓN

4.83
Materiales

PZA02450200010017 0.0010 0.36360.00BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" x 3P
UND0276020025 0.0010 0.41410.00DISCO DE CORTE

0.77
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.244.83HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011400020004 1.0000 0.0400 0.389.50MARTILLO NEUMATICO  DE 24 KG
HM03011400060003 1.0000 0.0400 2.6065.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03011600010003 1.0000 0.0400 6.40160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03013300030007 1.0000 0.0400 1.2832.00CORTADORA DE ASFALTO

10.90

Partida 02.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO

M3/DIA 765.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 11.35765.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0105 0.1918.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0523 0.8616.39PEÓN

1.05
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.051.05HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011600010003 1.0000 0.0105 1.68160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03011700010005 0.1000 0.0010 0.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP
HM03012200060002 3.0000 0.0314 8.32265.00VOLQUETE DE 15M3

10.30
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0201002Presupuesto EVALUACIÓN  DEL  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA  REHABILITACIÓN  DE  LA   AVENIDA  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  
2+045  UBICADA  EN  EL  DISTRITO  DE  CHICLAYO  -  LAMBAYEQUE

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 19/10/2019001Subpresupuesto MANTENIMIENTO  DE  LA   AV.  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  2+045  - 
CHICLAYO

Partida 02.02.01 CORTE DE MATERIAL GRANULAR DEL PAVIMENTO EXISTENTE

M3/DIA 405.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 6.72405.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 2.0000 0.0395 0.7218.16OFICIAL
HH0101010005 3.0000 0.0593 0.9716.39PEÓN

1.69
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.081.69HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011700010005 1.0000 0.0198 4.95250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP

5.03

Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BOTADERO

M3/DIA 765.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M3 11.35765.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010004 1.0000 0.0105 0.1918.16OFICIAL
HH0101010005 5.0000 0.0523 0.8616.39PEÓN

1.05
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.051.05HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011600010003 1.0000 0.0105 1.68160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD3
HM03011700010005 0.1000 0.0010 0.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP
HM03012200060002 3.0000 0.0314 8.32265.00VOLQUETE DE 15M3

10.30

Partida 02.03.01 SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS EN CALZADA

M/DIA 1,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M 4.801,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0080 0.2126.36CAPATAZ
HH0101010003 4.0000 0.0320 0.7322.95OPERARIO
HH0101010004 3.0000 0.0240 0.4418.16OFICIAL
HH0101010005 8.0000 0.0640 1.0516.39PEÓN

2.43
Materiales

GAL0201050006 0.0930 0.919.75EMULSION ASFALTICA CSR-1 CSR-2
M302070200010002 0.0070 0.1419.50ARENA GRUESA

1.05
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.122.43HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011400060003 1.0000 0.0080 0.5265.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM0301220010 1.0000 0.0080 0.6885.00CAMIONETA PICK UP DOBLE CABINA 4X4

1.32

07/11/2019  07:45:49Fecha  :



Página :S10 3

0201002Presupuesto EVALUACIÓN  DEL  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA  REHABILITACIÓN  DE  LA   AVENIDA  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  
2+045  UBICADA  EN  EL  DISTRITO  DE  CHICLAYO  -  LAMBAYEQUE

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 19/10/2019001Subpresupuesto MANTENIMIENTO  DE  LA   AV.  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  2+045  - 
CHICLAYO

Partida 02.03.02 PARCHADO SUPERFICIAL EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS

M2/DIA 90.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 77.1390.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0889 2.3426.36CAPATAZ
HH0101010003 2.0000 0.1778 4.0822.95OPERARIO
HH0101010004 3.0000 0.2667 4.8418.16OFICIAL
HH0101010005 8.0000 0.7111 11.6516.39PEÓN

22.91
Materiales

GAL02010500010003 0.5000 6.4412.87ASFALTO LIQUIDO MC-30
M302010500050004 0.0650 31.53485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

37.97
Equipos

%MO0301010006 5.0000 1.1522.91HERRAMIENTAS MANUALES
HM0301100001 1.0000 0.0889 1.3315.00COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
HM03011000040001 1.0000 0.0889 10.93123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON
HM03013300030007 1.0000 0.0889 2.8432.00CORTADORA DE ASFALTO

16.25

Partida 02.03.03 PARCHADO PROFUNDO EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS

M2/DIA 40.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 105.8840.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.2000 5.2726.36CAPATAZ
HH0101010003 2.0000 0.4000 9.1822.95OPERARIO
HH0101010004 3.0000 0.6000 10.9018.16OFICIAL
HH0101010005 8.0000 1.6000 26.2216.39PEÓN

51.57
Materiales

GAL02010500010003 0.5000 6.4412.87ASFALTO LIQUIDO MC-30
M302010500050004 0.0650 31.53485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
M302070400010002 0.1300 3.1224.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE
M30207070001 0.0500 1.2424.80AGUA PUESTA EN OBRA

42.33
Equipos

%MO0301010006 5.0000 2.5851.57HERRAMIENTAS MANUALES
HM0301100001 1.0000 0.2000 3.0015.00COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
HM03013300030007 1.0000 0.2000 6.4032.00CORTADORA DE ASFALTO

11.98

Partida 02.03.04 RIEGO DE LIGA

M2/DIA 4,000.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 4.884,000.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 1.0000 0.0020 0.0526.36CAPATAZ
HH0101010004 1.0000 0.0020 0.0418.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0120 0.2016.39PEÓN

0.29
Materiales

GAL02010500010003 0.3200 4.1212.87ASFALTO LIQUIDO MC-30
4.12

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.010.29HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011400060003 1.0000 0.0020 0.1365.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03012200080003 1.0000 0.0020 0.33165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN

0.47
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0201002Presupuesto EVALUACIÓN  DEL  PAVIMENTO  FLEXIBLE  PARA  LA  REHABILITACIÓN  DE  LA   AVENIDA  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  
2+045  UBICADA  EN  EL  DISTRITO  DE  CHICLAYO  -  LAMBAYEQUE

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 19/10/2019001Subpresupuesto MANTENIMIENTO  DE  LA   AV.  LAS  AMÉRICAS  TRAMO  KM  0+000  AL  KM  2+045  - 
CHICLAYO

Partida 02.03.05 SELLOS ASFÁLTICOS

M2/DIA 4,500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 7.174,500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010002 0.2000 0.0004 0.0126.36CAPATAZ
HH0101010003 2.0000 0.0036 0.0822.95OPERARIO
HH0101010004 2.0000 0.0036 0.0718.16OFICIAL
HH0101010005 6.0000 0.0107 0.1816.39PEÓN

0.34
Materiales

GAL02010500010004 0.4850 5.3611.05ASFALTO LIQUIDO RC-250
M302070200010002 0.0063 0.1219.50ARENA GRUESA

5.48
Equipos

%MO0301010006 5.0000 0.020.34HERRAMIENTAS MANUALES
HM03011000040001 1.0000 0.0018 0.22123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON
HM03011000060003 1.0000 0.0018 0.28152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 

10-12TN
HM03011400060003 1.0000 0.0018 0.1265.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP
HM03012200080003 1.0000 0.0018 0.30165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN
HM0301390004 1.0000 0.0018 0.41230.00ESPARCIDORA DE AGREGADOS

1.35

Partida 03.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

M2/DIA 750.0000Rendimiento Costo unitario directo por : M2 0.74750.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

HH0101010005 4.0000 0.0427 0.7016.39PEÓN
0.70

Equipos
%MO0301010006 5.0000 0.040.70HERRAMIENTAS MANUALES

0.04
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RELACIÓN DE INSUMOS 

Anexo N° 17. Relación de insumos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1Página :S10

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA 
LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 
CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201001

Subpresupuesto 001 REHABILITACIÓN DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO - ALT 01
01/10/2019Fecha

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYOLugar 140101
Código CantidadUnidadRecurso Parcial S/.Precio S/.

MANO DE OBRA

21.5653 568.4626.36CAPATAZ0101010002 HH
146.1759 3,354.7422.95OPERARIO0101010003 HH
260.3200 4,727.4118.16OFICIAL0101010004 HH

1,603.1700 26,275.9616.39PEÓN0101010005 HH
30.1689 780.4725.87TOPOGRAFO0101030000 HH

35,707.04

MATERIALES

739.2000 9,513.5012.87ASFALTO LIQUIDO MC-3002010500010003 GAL
300.3000 145,675.53485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE02010500050004 M3

23.1000 80.853.50CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"02041200010005 KG
1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA AGUA02050700020024 GBL
1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA DESAGÜE02050700020025 GBL
3.0600 137.7045.00ARENA FINA02070200010001 M3

626.9340 9,059.2014.45ARENA FINA DE CANTERA02070200010003 M3
520.9050 16,408.5131.50CASCOTE DIAMETRO 6"02070200010004 M3
900.9000 21,621.6024.00MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE02070400010001 M3
750.1000 18,002.4024.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE02070400010002 M3

1.5000 54.0036.00MALLA DE SEGURIDAD0210030003 RLL
8.5004 208.2624.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)0213010001 BLS

92.4000 304.923.30YESO BOLSA 28 KG02130300010001 BLS
17.0000 340.0020.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA0219150001 UND
17.0000 986.0058.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE0219150002 UND

1.0000 90.0090.00PEGAMENTO PARA PVC0222080012 GAL
53.1300 289.565.45ESTACAS DE MADERA 2"x2"x1'0231040002 PZA

2.3100 70.5730.55PINTURA ESMALTE SINTETICO0240020016 GAL
68.8280 4,260.4561.90PINTURA PARA TRAFICO0240060001 GAL

344.1400 3,441.4010.00MICROESFERAS DE VIDRIO0240060009 KG
6.8828 344.1450.00DISOLVENTE XILOL0240080017 GAL

10.5000 126.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS02670100010008 UND
10.5000 72.456.90CHALECO REFLECTIVO0267060018 UND

9.0000 58.506.50BANDERINES02671100060003 UND
9.0000 269.1029.90CONOS REFLECTANTES0267110013 UND
3.0000 587.70195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS02671100160005 UND
1.5000 270.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA02671100160007 UND
1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. AGUA0272010087 GBL
1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. DESAGÜE0272010088 GBL

240.1800 1,200.905.00AGUA0290130021 M3
1.0000 900.00900.00CARTEL DE OBRA DE 3.60 M x 2.40 M INCL. INSTALACIÓN0290150029 GBL
1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS02902400010028 GBL
1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
02902400010029 GBL

241,573.24

EQUIPOS

4.6200 48.2810.45TEODOLITO0301000011 HM
30.1687 366.5512.15NIVEL TOPOGRAFICO0301000020 HE
25.5487 39.601.55MIRA TOPOGRÁFICA0301000021 HE

9.2400 1,136.52123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON03011000040001 HM
9.2400 1,386.00150.00RODILLO TANDEM EST AUT 58-70HP 8-10TN03011000050001 HM

57.8887 8,848.29152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 
10-12TN

03011000060003 HM

12.4740 810.8165.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP03011400060003 HM
41.6535 6,664.56160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD303011600010003 HM
52.1530 13,038.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP03011700010005 HM
57.8887 9,841.08170.00MOTONIVELADORA DE 125HP03012000010004 HM
39.4087 5,517.22140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN03012200050006 HM
99.0042 26,236.11265.00VOLQUETE DE 15M303012200060002 HM

3.2340 535.87165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN03012200080003 HM
9.2400 1,386.00150.00PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'03013900020002 HM

75,855.14

Total S/. 353,135.42

07/11/2019  07:51:29Fecha  : 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA 
LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 
CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201003

Subpresupuesto 001 REHABILITACIÓN DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO - ALT 02
01/10/2019Fecha

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYOLugar 140101
Código CantidadUnidadRecurso Parcial S/.Precio S/.

MANO DE OBRA

21.8323 575.5026.36CAPATAZ0101010002 HH
146.1759 3,354.7422.95OPERARIO0101010003 HH
265.6212 4,823.6818.16OFICIAL0101010004 HH

1,616.4287 26,493.2716.39PEÓN0101010005 HH
32.8251 849.1925.87TOPOGRAFO0101030000 HH

36,096.38

MATERIALES

739.2000 9,513.5012.87ASFALTO LIQUIDO MC-3002010500010003 GAL
300.3000 145,675.53485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE02010500050004 M3

23.1000 80.853.50CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"02041200010005 KG
1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA AGUA02050700020024 GBL
1.0000 2,000.002,000.00TUBERIA PARA DESAGÜE02050700020025 GBL
3.0600 137.7045.00ARENA FINA02070200010001 M3

626.9340 9,059.2014.45ARENA FINA DE CANTERA02070200010003 M3
520.9050 16,408.5131.50CASCOTE DIAMETRO 6"02070200010004 M3
900.9000 21,621.6024.00MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE02070400010001 M3
900.9000 21,621.6024.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE02070400010002 M3

1.5000 54.0036.00MALLA DE SEGURIDAD0210030003 RLL
8.5004 208.2624.50CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 Kg)0213010001 BLS

92.4000 304.923.30YESO BOLSA 28 KG02130300010001 BLS
17.0000 340.0020.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA0219150001 UND
17.0000 986.0058.00CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE0219150002 UND

1.0000 90.0090.00PEGAMENTO PARA PVC0222080012 GAL
53.1300 289.565.45ESTACAS DE MADERA 2"x2"x1'0231040002 PZA

2.3100 70.5730.55PINTURA ESMALTE SINTETICO0240020016 GAL
68.8280 4,260.4561.90PINTURA PARA TRAFICO0240060001 GAL

344.1400 3,441.4010.00MICROESFERAS DE VIDRIO0240060009 KG
6.8828 344.1450.00DISOLVENTE XILOL0240080017 GAL

10.5000 126.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS02670100010008 UND
10.5000 72.456.90CHALECO REFLECTIVO0267060018 UND

9.0000 58.506.50BANDERINES02671100060003 UND
9.0000 269.1029.90CONOS REFLECTANTES0267110013 UND
3.0000 587.70195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS02671100160005 UND
1.5000 270.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA02671100160007 UND
1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. AGUA0272010087 GBL
1.0000 700.00700.00ACCESORIOS PARA INST. DESAGÜE0272010088 GBL

254.1000 1,270.505.00AGUA0290130021 M3
1.0000 900.00900.00CARTEL DE OBRA DE 3.60 M x 2.40 M INCL. INSTALACIÓN0290150029 GBL
1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS02902400010028 GBL
1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
02902400010029 GBL

245,262.04

EQUIPOS

4.6200 48.2810.45TEODOLITO0301000011 HM
32.8255 398.8312.15NIVEL TOPOGRAFICO0301000020 HE
28.2051 43.721.55MIRA TOPOGRÁFICA0301000021 HE

9.2400 1,136.52123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON03011000040001 HM
9.2400 1,386.00150.00RODILLO TANDEM EST AUT 58-70HP 8-10TN03011000050001 HM

60.5451 9,254.32152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 
10-12TN

03011000060003 HM

12.4740 810.8165.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP03011400060003 HM
41.6535 6,664.56160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD303011600010003 HM
52.1530 13,038.25250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP03011700010005 HM
60.5451 10,292.67170.00MOTONIVELADORA DE 125HP03012000010004 HM
42.0651 5,889.11140.00CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 178-210HP 3000 GLN03012200050006 HM
99.0042 26,236.11265.00VOLQUETE DE 15M303012200060002 HM

3.2340 535.87165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN03012200080003 HM
9.2400 1,386.00150.00PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16'03013900020002 HM

77,121.05

Total S/. 358,479.47

07/11/2019  07:52:41Fecha  : 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LA REHABILITACIÓN DE LA  AVENIDA 
LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 UBICADA EN EL DISTRITO DE 
CHICLAYO - LAMBAYEQUE

0201002

Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA  AV. LAS AMÉRICAS TRAMO KM 0+000 AL KM 2+045 - CHICLAYO
01/10/2019Fecha

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYOLugar 140101
Código CantidadUnidadRecurso Parcial S/.Precio S/.

MANO DE OBRA

36.6218 965.3526.36CAPATAZ0101010002 HH
78.8135 1,808.7722.95OPERARIO0101010003 HH

117.0352 2,125.3618.16OFICIAL0101010004 HH
395.0866 6,475.4716.39PEÓN0101010005 HH

11,374.95

MATERIALES

206.6850 2,660.0412.87ASFALTO LIQUIDO MC-3002010500010003 GAL
791.0835 8,741.4711.05ASFALTO LIQUIDO RC-25002010500010004 GAL

16.3962 7,953.80485.10MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE02010500050004 M3
3.5386 34.509.75EMULSION ASFALTICA CSR-1 CSR-20201050006 GAL

10.5422 205.5719.50ARENA GRUESA02070200010002 M3
14.8447 356.2724.00MATERIAL GRANULAR PARA BASE02070400010002 M3

5.7095 141.6024.80AGUA PUESTA EN OBRA0207070001 M3
0.5000 18.0036.00MALLA DE SEGURIDAD0210030003 RLL
0.0125 4.50360.00BARRENO DE PERFORACION DE 7/8" x 3P02450200010017 PZA
3.5000 42.0012.00CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS02670100010008 UND
3.5000 24.156.90CHALECO REFLECTIVO0267060018 UND
3.0000 19.506.50BANDERINES02671100060003 UND
3.0000 89.7029.90CONOS REFLECTANTES0267110013 UND
1.0000 195.90195.90SEÑALIZACION PREVENTIVAS02671100160005 UND
0.5000 90.00180.00SEÑALIZACION INFORMATIVA02671100160007 UND
0.0125 5.13410.00DISCO DE CORTE0276020025 UND
1.0000 900.00900.00MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y HERRAMIENTAS02902400010028 GBL
1.0000 900.00900.00DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS
02902400010029 GBL

22,382.13

EQUIPOS

35.1115 526.6715.00COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP0301100001 HM
15.2095 1,870.77123.00RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 TON03011000040001 HM

2.9360 448.77152.85RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 
10-12TN

03011000060003 HM

0.5004 4.759.50MARTILLO NEUMATICO  DE 24 KG03011400020004 HM
4.2445 275.8965.00COMPRESORA NEUMÁTICA 250 - 330 PCM - 87 HP03011400060003 HM
1.2920 206.72160.00CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 YD303011600010003 HM
1.8906 472.65250.00EXCAVADORA SOBRE LLANTAS 1YD3 120 HP03011700010005 HM
2.3673 627.33265.00VOLQUETE DE 15M303012200060002 HM
3.4395 569.93165.70CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 2000 GLN03012200080003 HM
0.3044 25.8785.00CAMIONETA PICK UP DOBLE CABINA 4X40301220010 HM

35.6119 1,139.5832.00CORTADORA DE ASFALTO03013300030007 HM
2.9360 675.28230.00ESPARCIDORA DE AGREGADOS0301390004 HM

6,844.21

Total S/. 40,601.29

07/11/2019  07:53:06Fecha  : 
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CLASIFICACIÓN DE LA RED VIAL URBANA 

Anexo N° 18. Clasificación de la red vial urbana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Clasificación de la red vial urbana de Chiclayo 

Tipo de vía urbana Vías de la ciudad de Chiclayo 

Vías Expresas 

Vías Nacionales: 

- Carretera Panamericana Norte – Tramo Vía de 

Evitamiento actual – Carretera Panamericana Sur. 

- Carretera a Pomalca. Inicia Tramo Av. Pedro Ruiz Este 

e intersección vial Av. Fitzcarrald.   

- Carretera a Pimentel. Inicia su tramo en la Vía de 

Evitamiento actual. 

 

Vías Inter-Provincial: 

- Carretera a Ferreñafe. Inicia Tramo Av. Agricultura e 

intersección vial Av. A.B. Leguía. 

- Carretera a Lambayeque. Inicia intersección vial con Av. 

Los Tréboles. 

 

Vías Inter-Distrital: 

Primer Orden 

- Carretera a Monsefú. Inicia Tramo Vía de Evitamiento 

Sur actual con Av. Grau. 

- Carretera Panamericana Sur a Reque. 

- Carretera a Pomalca. 

- Carretera a Puerto Eten. Inicia Intersección Carretera 

Panamericana Sur. 

Segundo Orden 

- Carretera Monsefú a Ciudad Eten y Puerto Eten. 

- Carretera Pimentel a Santa Rosa 

- Carretera a San José. Inicia Tramo Intersección Vía de 

Evitamiento Norte actual. 

 

Vías Arteriales 

Anillo vial N° 03 

- Al Sur intersección carretera Panamericana Sur y Dren 

FAP.  

- Dren FAP (canal Tocnope) intersección carretera a 

Pomalca. 

- Canal Tocnope intersección vía colectora (secc. 12-12). 

- Intersección vía colectora (secc. 12-12) y carretera a 

Ferreñafe. 

- Acequia Chilape hasta interceptarse con Dren 3700. 

- Dren 3700 intersección carretera Panamericana Norte. 

- Intersección carretera Panamericana Norte continúa al 

- Oeste por el Dren 3000.  

- Intersección Dren 3000 carretera a San José, pasa por 

la vía lado Oeste de la Habilitación Urbana La 

Ensenada, y se prolonga hacía por el borde del límite de 

la expansión urbana de Pimentel.  



 

 

- Al Sur en la intersección del canal Tocnope y Dren 400 

prolongándose hacia el lado Oeste hasta la intersección 

con la Autopista del Sol, continuando en el trazo del 

Dren hasta la inflexión en la coordenada X=623192.40, 

Y=9245765.81 subiendo al Norte hasta interceptarse 

con el límite distrital de Pimentel.   

 

Anillo vial N° 02 

- Av. Leguía lado Este hasta la intersección con Av. 

Independencia.  

- Al sur intersección Av. Independencia con Av. 

Fitzcarrald. 

- Intersección Av. Fitzcarrald con carretera Panamericana 

Sur hasta el lado Oeste de la Av. Chinchaysuyo.  

- Prolongación Oeste de la Av. Chinchaysuyo, Dren 3100 

hasta la Intersección con anillo vial 3. 

- El último tramo al Norte coincide con el anillo vial 3. 

 

Anillo vial N° 01 

- Al Norte con Av. Chiclayo.  

- Intersección Av. Chiclayo con carretera a Ferreñafe, 

calleNN 858 y continúa Av. Mesones Muro – Av. 

Fitzcarrald. 

- Intersección Av. Fitzcarrald y carretera Panamericana 

Sur hasta la intersección con Av. Gran Chimú.  

- Av. Gran Chimú, Vía de Evitamiento hasta intersección 

con Dren 3000 y continúa al lado Este hasta la carretera 

Panamericana Norte.   

Vías Colectoras 

- Av. Venezuela 

- Av. México 

- Ca. Elías Aguirre – Av. A. Santiago Salaverry - Av. Juan 

Tomis Stack 

- Av. Bolognesi hasta la intersección de la Carretera 

- Pimentel 

- Av. Balta 

- Av. Sáenz Peña 

- Av. Agricultura 

- Av. Miguel Grau 

- Av. L. Gonzáles – Av. Sesquicentenario -  Av. Los Incas 

- Av. José María Escrivá de Balaguer hasta Av. A. B. 

Leguía 



 

Vías Principales 

Avenidas con orientación Este – Oeste: 

- Av. Chiclayo – hasta Carretera Panamericana Norte 

- Av. México 

- Av. Venezuela – hasta Carretera Panamericana Norte 

- Av. Augusto B. Leguía – Av. Los Tréboles - Av. 

Belaúnde Terry 

- Av. El Dorado  

- Av. Oriente - Av.  Pedro Ruiz 

- Av. Bolognesi 

- Av. Garcilazo de la Vega – hasta Av. Grau 

- Av. Chinchaysuyo – hasta Av. Colectora 

- Av. Las Américas – hasta Av. Cieza de León 

- Av. Elías Aguirre – Av. Salaverry – Av. Juan Tomis Stack 

– Carretera a Pimentel 

 

Avenidas con orientación Norte – Sur: 

- Av. Víctor Raúl Haya de la Torre – Av. Sáenz Peña – Av. 

San Martín. 

- Av. Balta – hasta Av. Garcilazo de la Vega 

- Av. Luis Gonzáles – Av. Sesquicentenario – Av. Los 

Incas 

- Av. Lora y Lora – Av. J. Leonardo Ortiz – Av. Bolognesi 

cda. 2 – Av. Grau y su prolongación. 

- Av. Zarumilla – Av. Juan Tomis Stack cda. 7 y 8 – Av. El 

Carmen cda. 1 – Av. Pedro Cieza de León 

- Av. Jorge Chávez – Av. Fitzcarrald 

- Av. Mariano Cornejo 

- Av. La Despensa 

- Av. Cajamarca – Prolong. Av. Cajamarca - Av. Colectora 

Vías Locales Vías de habilitaciones urbanas restantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Municipalidad Provincial de Chiclayo, 2016. 

. 2016 
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CARTAS Y AUTORIZACIÓN 

Anexo N° 19. Cartas y autorización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



”A吊o de Ia Iucha contra la co「rupcIOn e lmPunidad”

Chiclayo, 02 de Setiembre de1 2019　　r一二~叫

⊂A肌N0 001 -之017-露CしD

S東

Ma鵬OS Antonio Gaseo Arrobas

AIcalde ProvinciaI de Chidayo

A青enci6n:

Ge富encia de ln打aesti鵬C加細種P屯b脆ca

ASuNTO　　: SoIicito auto巾zaci6n para realiza「 Ia evaluaci6n superficial y estructu「aI de Ia AMしas

Am6ricas tramo (Av. Grau - Av. Pedro Cieza deしe6n) deI distrito de Chiclayo.

De nuestra especial ∞nSjde輪ci6n:

Es grato dirigimos a Ud. Pa「a expresarie nuest「o cordial saludo y

hacehe conocimiento que somos bac刷Ieres de la carre「a de ingenieria Civil de Ia Facultad de lngenieria y

Arquitectu「a de Ia Universidad de San Martin de Porres, y llevamos el Curso Ta11er de Tesis donde estamos

desarroIIando el P「oyecto de Investigaci6n titulado: 〃EV仙uAC16N D軌PAVIWIENTO FLEXIBL置PARA LA

REHA即しITACI6N DE山上W剛iDA LAS AME軸CAS TRAMO KM O+00O Ai 2+O45 u馴CADA剛要し

DISTRITO DE C州⊂しAYO -しAMBAYEQuE“. para asi poder opta「 eI Titulo de ingenie「o Civil y con e=in de

avanza「 con el desarrol」o de nuestra丁ESIS sdicitamos nos brinde auto「 zacj6n paI’a la toma de medidas,

eva書ua「 superficialmente el pavime請O PO「 el mctodo PCl (hdice de Condici6n de Pavimento) y evaluar

estructuralmente el pavimento mediante ensayos de labo融O「io y pruebas de campo in situ (caIicatas) pa「a

elaborar une p「opuesta de rehab賄aci6n de la avenida Las Am6「icas entre las Av. Grau y Av. Pedro Ciexa de

しeらn.

Hacemos tambi6n menci6n que Ias calicatas se「るn reaIizadas en zonas

donde el pavimento carezca de carpeta asf副tica y asumimos el oompromiso de deja=a via tal como se

encontr6, tambi6n comunicarle que contaremos con nuestro prop10 equlPO y PerSOnai de seguridad, aSi como

de p「otecci6n personal (モPP¥

Sin otro particuIa「 y agradeciendo la atenci6n que le brinde a la

Presente, nOS despedimos de Ud.

Adjunto:

- Copia de Diploma de G「ado de Bac刷ier.

- Copia de DNl.

Atentamente,



・Afio de la lucha contra Ia ao皿PCi6n e impunidad〃、

ChiciayoL 16 de Septiembre de1 2019

⊂ARTA No OO2 - 2019 - B⊂LD

Se吊o東

Marcos Antonio Ga§Co A〇〇〇l掘s

AIcaIde de la MunicipaIidad ProvinciaI de Chiclayo

Atenci6 n:

Sub Gereれtia de Ob略S P心bl cas y Convenios

ASuNTO　: AIcanzo documentaci6n pa「a otorgamiento de autorizaci6n a fin de reaiizar la

evaluaci6n supe而cial y est調cturaI de la Av. Las Am6「icas t「amo (Av. Grau - Av.

Ped「o Cieza deしe6n) del distrito de Chi⊂iayo.

R即各REN⊂IA : INFORME N01 15-2019輸MPCH{IP-SGOPyC-MFA de fecha O9.Set.2019

CARTA NOOOl - 201 9-BCしD de fe⊂ha O2.Set2019

De nuestra especiaI consideraci6n:

Es grato dirigimos a Ud. para expresarle nuest「o co「diaI saludo y

hace「le conocimiento que habiendo presentado Ia Carta N0 001ゼ019-BCLD donde so=citamos la

autorizaci6n pa「a reaIizar Ia evaluaci6n superficial y est「uctural de Ia Av. Las Am6ricas tramo (Av. Grau -

Av. Ped「o Cieza deしe6n) pa「a continua「 con eI desa「rollo de nuestra tesis titulado: ′′EVALUACI6N DEし

PAVIMENTO乱EXIBLE PARA LA R帥ABlしITACI6N DE LA AVENIDA IAS AMERICAS TRAMO KM O+000 -

2+045 UBICADA EN軋DiSTRlro DE CHICしAYO一しAMBAYEQUE’’, eStamOS adjuntando Ia documentaci6n

SOlicitada po「 su area para que nos otorguen dicha autorizaci6n y asi poder iniciar con la toma de

medidas. evaluaci6n superficial eI pavimento por el m&odo PCl (indice de Condici6n de Pavimento) e

iniciar con la evaIuaci6n estructura! ei pavimento mediante ensayos de laboratorio y p「uebas de campo

in situ (Calicatas) para elabora「 una propuesta de rehab賄aci6n de la via antes mencionada. Asimismo,

COmunica「le que contaremos con nuestro propio personal de seguridad y equipos de protecci6n

PersOnal (EPP).

Sin otro particula「 y agradeciendo la atenci6n que le b「inde a Ia

PreSente, nOS despedimos de Ud.

A句unto:

- Ca鴫de comp「omiso de reposici6n del pavimento.

- Plano de ubicaci6n deI proyecto de inve諏gaci6n.

- Plano de numeraci6n y descripci6n de cali⊂ataS.

Bach. de lngenie「ia CiviI

DNI N0 73001与44

Cel. 971 263429 - bryancarrera@live.com
DNi N0 46679046

CeI. 971263429 - 1izdavm@gmaii.com
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PLANOS 

Anexo N° 20. Planos 
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