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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el propdsito de determinar si la
infraestructura de transporte terrestre de carreteras esta correlacionada con el
desarrollo del sector agropecuario del Peru, tomando como variables de control
la densidad poblacional y la poblacion econdmicamente activa ocupada
(PEAO) segun rama de actividad con la finalidad de obtener resultados mas
fiables. Cabe resaltar que para el estudio se ha tomado Unicamente las
carreteras de la red vial nacional y el producto bruto interno (PBI), como
indicadores de las variables independiente y dependiente respectivamente.

Se trabajé con un disefio correlacional, con la finalidad de determinar la
influencia entre las variables de estudio, para lo cual se emplearon datos del
periodo 2003 y 2008 - 2015, dicha informacion fue obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica y del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru.

Los resultados de la influencia de la calidad y el incremento de la
infraestructura de carreteras asfaltadas de la red vial nacional, han permitido un
desarrollo constante del PBI del sector agropecuario en el Peru, siendo el mas
representativo el afio 2012 con 14,748 kildbmetros de carreteras asfaltadas y un
PBI del sector agropecuario de 23,943.890 soles, asimismo, muestra un
porcentaje de crecimiento de 12.27% de asfaltado y 13.05% del PBI. En cuanto
a la influencia de la infraestructura de transporte terrestre de carreteras por
departamentos muestra un crecimiento equivalente entre ambas variables
siendo la mas representativas los departamentos de Junin y Tumbes con

5.07% y 0.75% de asfaltado de carreteras y con 5.08% y 0.71% de PBI del

vii



sector agropecuario. Como conclusion de los resultados obtenidos se puede
confirmar la relacion directa que existen entre las variables de estudio y las de
control, tanto a nivel nacional, como departamental, asimismo, permite sefalar
que el incremento de 10,429 kildbmetros de carretera en la red vial nacional del
Perd, entre los periodos 2003 - 2015, ha sido uno de los factores que ha
permitido que el PBI del sector agropecuario tenga un crecimiento a través de
los afos.

Asimismo, en la investigacion se ha podido observar que existen otros
factores que podrian influir en el desarrollo del sector agropecuario, como el
tipo de producto, el numero de cosechas, el clima entre otros.

Finalmente, se recomienda promover el desarrollo de la infraestructura
de transporte terrestre de carreteras, ya sea a través de la inversion publica o
privada, el cual permita continuar con el crecimiento del sector agropecuario del

Peru, de acuerdo a los resultados del estudio realizado.

Palabras clave: PBI, infraestructura transporte terrestre, densidad

poblacional, PEAO, red vial nacional.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the purpose of determining
if the infrastructure of land transport of highways is correlated with the
development of the agricultural sector of Peru, taking as control variables the
population density and the employed economically active population (EWEA)
according to branch of activity in order to obtain more reliable results. It should
be noted that the study has taken only the national road network and the gross
domestic product (GDP), as indicators of the independent and dependent
variables respectively.

We worked with a correlational design, in order to determine the
influence between the study variables, for which data from the period 2003 and
2008 - 2015 were used, this information was obtained from the National Institute
of Statistics and Information Technology and the Ministry of Transport. and
Communications of Peru.

The results of the influence of the quality and the increase of the
infrastructure of paved roads of the national road network, have allowed a
constant development of the GDP of the agricultural sector in Peru, being the
most representative in 2012 with 14,748 kilometers of paved roads and a GDP
of 23, 943,890 soles in the agricultural sector, also shows a percentage growth
of 12.27% of asphalt and 13.05% of GDP. Regarding the influence of land
transport infrastructure by departments shows an equivalent growth between
the two variables being the most representative departments of Junin and

Tumbes with 5.07% and 0.75% of road asphalting and with 5.08% and 0.71% of



GDP of the agricultural sector. As a conclusion of the results obtained, we can
confirm the direct relationship that exists between the study and control
variables, both at the national and departmental level. It also allows us to point
out that the increase of 10,429 kilometers of road in the national road network of
the Peru, between the periods 2003 - 2015, has been one of the factors that
has allowed the GDP of the agricultural sector to grow over the years.

Also in the research it has been observed that there are other factors that
could influence the development of the agricultural sector, such as the type of
product, the number of crops, the climate among others.

Finally, it is recommended to promote the development of road transport
infrastructure, either through public or private investment, which allows
continuing the growth of the agricultural sector of Peru, according to the results

of the study.

Keywords: PBI, Infrastructure Land Transport, Population Density,

PEAO, National Road Network.



I. INTRODUCCION

De acuerdo al Plan Nacional de Infraestructura 2016 - 2025 desarrollada
por la Asociacion para el Fomento de la Infraestructura Nacional (AFIN), la cual
‘es una asociacibn gremial que agrupa a las principales empresas
concesionarias de infraestructura de servicios publicos en los sectores de
energia, transporte, telecomunicaciones, salud y saneamiento” (AFIN, 2018),
que presenta “propuestas consensuadas con los asociados sobre temas que
afecten el desarrollo de la infraestructura ante el Gobierno Nacional, los
Gobiernos Regionales, los Gobiernos Locales y el Congreso de la Republica”
(AFIN, 2018), el Sector de Transporte, que esta conformada por kildbmetros de
via férrea, kilbmetros de via pavimentada, aeropuertos y puertos, es el mas
afectado y requiere una inversion total de US$ 57.499 millones para cerrar la
brecha de infraestructura. Asimismo, es importante senalar en esta
investigacion que casi el 55% de este total ha sido asignado a los kildmetros
de via pavimentada, la cual es la parte mas afectada de la brecha de

infraestructura en todos los sectores.

Asimismo, segun el Foro Econémico Mundial (WEF), la infraestructura
de transporte terrestre en los paises desarrollados es considerada uno de los
pilares para el desarrollo de la economia, pero en los paises en desarrollo
como el nuestro, ésta es una gran limitacién que dificulta el crecimiento y
desarrollo de nuestra economia, tal es el caso que solo el 69.7% de la Red Vial
Nacional, el 9.7% de la Red Vial Departamental y el 1.7% de la Red Vial

Vecinal se encuentra asfaltada. Cabe resaltar que la Red Vial Nacional no se



encuentra asfaltada en porcentajes iguales en cada uno de los departamentos
del Peru, es decir, que en algunos departamentos como Amazonas cuentan
con el 97% de carreteras asfaltadas, mientras que en Loreto solo el 38% se
encuentra asfaltado, lo cual dificulta el desarrollo del sector agropecuario.
Asimismo, se tomara en cuenta la lentitud del avance en el asfaltado de la red
vial nacional en los distintos departamentos del Perd. Un punto importante
también son las concesiones en la Infraestructura de transporte terrestre de
carreteras, las cuales no se tomaran en cuenta para esta investigacion, debido

a la poca informacion que se ha podido obtener de esta variable.

Al respecto, es necesario demostrar la influencia que tiene Ila
infraestructura de transporte terrestre de carreteras en el desarrollo del sector
agropecuario del Peru, la cual permitira mejorar el crecimiento de dicho sector,
a través del incremento de kildbmetros de carreteras asfaltadas de la red vial
nacional, departamental y vecinal, por medio de obras por parte del Estado o

concesiones viales.

La red vial nacional asfaltada parcialmente dificulta que los negocios del
sector agropecuario se desarrollen satisfactoriamente, incrementando los
costos logisticos, “dichos costos ascenderian al 34% (cifra superior al promedio
de 24% en Latinoamérica), cuando en paises como Chile son solo del 15% del
valor del producto y en Brasil y México son del 26% y del 20%
respectivamente” (Guerra Garcia, 2012) y en algunos casos pérdida de calidad
del producto o la pérdida total de la produccién, esto debido a derrumbes o

desbordamientos de rios provocados por fendmenos naturales. Asimismo, esta



problematica es provocada por la falta de carreteras auxiliares que permitan

transportar los productos por diferentes rutas.

Existen muchos estudios generales sobre la importancia de la
Infraestructura en el crecimiento de la Economia en el Peru, los cuales
proporcionan datos estadisticos de los avances y mejoras en la Red Vial
Nacional pero no se ha encontrado un estudio que lo relacione con el

desarrollo del sector agropecuario del Peru.

Por ello la presente investigacion pretende demostrar la influencia que
tiene la infraestructura de transporte terrestre de carreteras en el desarrollo del
sector agropecuario del Peru y para ello se tendra que determinar como influye
la calidad de la red vial nacional asfaltada y el incremento de kildmetros de
carreteras asfaltada en la red vial nacional, en el desarrollo del sector
agropecuario de todos los departamentos del Peru, cabe sefalar que se

tomaran las regiones Lima y Callao como una sola region.

Asi, ante lo anteriormente expuesto, la pregunta principal que guia esta
investigacion es: ¢En qué medida la infraestructura de transporte terrestre de
carreteras ha influido en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 -

20157



FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema Principal
La realizacion de esta investigacion busca responder al siguiente

cuestionamiento:

e +En qué medida la infraestructura de transporte terrestre de
carreteras ha influido en el desarrollo del sector agropecuario del

Peru 2008 -20157?

Problemas Especificos
e ;En qué medida la calidad de la infraestructura de carreteras ha
influido en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 -

20157

e En qué medida el incremento de carreteras asfaltadas ha influido

en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 - 20157

e +En qué medida la infraestructura de transporte terrestre de
carreteras ha influido el desarrollo del sector agropecuario en los

departamentos del Peru 2008 - 20157



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General
El objetivo principal que se pretende alcanzar con el desarrollo de esta
investigacion es el siguiente:
e Determinar en qué medida la infraestructura de transporte
terrestre de carreteras ha influido en el desarrollo del sector

agropecuario del Peru 2008 - 2015.

Objetivos Especificos
e Evaluar en qué medida la calidad de la infraestructura de carreteras
ha influido en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 -

2015.

e Evaluar en qué medida el incremento de carreteras asfaltadas ha

influido en el desarrollo del sector agropecuario del Pera 2008 - 2015.

e Evaluar en qué medida la infraestructura de transporte terrestre de
carreteras ha influido en el desarrollo del sector agropecuario en los

departamentos del Peru 2008 - 2015.

Las investigaciones realizadas sobre la infraestructura de transporte
terrestre de carreteras y sector agropecuario, tanto en el sector nacional como
internacional estan orientados a la importancia del desarrollo y mantenimiento
de la infraestructura vial para el desarrollo econémico del pais. Asimismo,

existen trabajos que evaluan la situacion actual de la infraestructura vial del
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Peru, en la cual plantean estrategias para el desarrollo y mantenimiento de las

vias terrestres.

La gran mayoria de las investigaciones también coinciden en la brecha
que existe en la infraestructura de transporte terrestre, la cual esta relacionada

directamente con el desarrollo econémico del pais.

En cuanto a la logistica del transporte se puede determinar que los

costos en el Peru son mas altos que la de sus competidores comerciales.

Finalmente, también se identifica que los paises que cuentan con mayor
infraestructura vial, incurren en costos mas elevados en el mantenimiento de
las vias, e indica que gran parte de estos costos son trasladados a los

usuarios.

En el ambito nacional existen investigaciones sobre infraestructura de

transporte terrestre y comercio:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2014), através de las
Intervenciones en la Red Vial Nacional, se logré obtener un diagndstico, en el
cual se detalla el contexto de la economia, la brecha de inversion en
infraestructura, y logistica en transporte del afio 2014, y concluye que la
infraestructura es determinante para el crecimiento econémico y el desarrollo

social, especialmente, en territorios de geografia compleja como el nuestro,



finalmente, propone planes para el desarrollo de la red vial nacional con la idea

de un desarrollo vial continuo.

CEPAL, (2012), ha realizado una investigacion referida a la
infraestructura y crecimiento econdémico del Peru, en el cual se indica la
relacion directa que existe entre la infraestructura y la produccién, y como la
infraestructura estimula el crecimiento econdémico, asimismo, indica que la
infraestructura es importante para explicar las brechas en los productos per

capita regionales en el Peru.

Apoyo Consultoria, (2012), llevé a cabo un estudio sobre Lineamientos
para promover la Inversion en Infraestructura en el Pera 2012 - 2016, para ello
identifico si las brechas de infraestructura en el Peru podrian ser cubiertas a
través de proyectos de inversion publica, finalmente, dio recomendaciones de

politica para promover el desarrollo y ejecucidn de inversiones.

CEPAL, (2012) através de perfiles de infraestructura y transporte en
América Latina. Caso Peru, en el cual se identifica que la infraestructura tiene
una relacion directa con el desarrollo econémico del Peru, ya que, el nivel de

desarrollo de la infraestructura promueve la competitividad.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2012), através del Plan
Estratégico Institucional del Ministerio de Transporte y Comunicaciones 2012 -

2016, identifico la brecha de inversion en infraestructura y competitividad, en el



cual indica que la infraestructura es uno de los pilares basicos para que un pais

pueda tener un buen nivel de competitividad y avance en su inclusion social.

Seoane, (2011), a través de los requerimientos para cubrir el déficit en
infraestructura para el transporte en el Peru 2011- 2050, hace un diagndstico
de las acciones que debe tomar el Estado, para cubrir dicho déficit, entre las
mas destacadas se puede mencionar, inversion en infraestructura vial,
promover la inversion privada, agilizar los tramites de los proyectos de
inversion en infraestructura y la construccion de vias adecuadas de acceso a

todos los puertos maritimos del pais.

Social, (2008), llevé a cabo un estudio sobre el Rol de la Infraestructura
Vial en el Crecimiento Econémico del Peru, el cual determiné el efecto positivo
que tiene la construccion de caminos sobre el crecimiento agregado de la
economia peruana, lo cual indica que se debe de tener en cuenta a la

infraestructura vial para estimular el crecimiento econémico.

MINCETUR, (2004), através del Plan Estratégico Nacional Exportador
2003 - 2013 hace un diagnéstico, en la cual indica que se debe fortalecer y
ordenar el sistema de transporte terrestre, asegurar la ampliacién y el
mantenimiento 6ptimo de las vias e impulsar la formalidad de las empresas,
asimismo, indica que la competitividad logistica del Peru es mas baja que sus

socios comerciales.



En el ambito internacional existen investigaciones sobre infraestructura

de transporte terrestre y desarrollo econémico:

Ramirez, (2015), a través del estudio de la inversion en infraestructura
vial y su impacto en el desarrollo econémico: Un analisis al caso Colombia
(1993 - 2014), menciona que la que un incremento en la inversion de la
infraestructura de transporte vial con inversion privada tiene una relacion
directa positiva sobre el incremento en el producto bruto interno, debido a que

la correlacidén que les vincula es positiva.

Sanchez, Gallardo, & Marquez, (2011), a través del estudio de la
infraestructura vial colombiana impulsa la competitividad del pais, se concluye
que el transporte de carga es importante para el mantenimiento de la
competitividad y desarrollo econdmico de Colombia, asimismo, menciona que
la inversion en infraestructura vial ha sido minima y esto hace que se presenten
altos costos que afectan de forma directa los precios de produccion y costos de

importacion o exportacion de las mercancias.

GRIDE, (2010), a través de la investigacion Infraestructura de Transporte
y Comercio: Un analisis comparativo entre Ecuador y Paises de Asia — Pacifico,
se identificd que los costos de transporte varian por efectos de la distancia, es
decir, a mayor distancia mayor costo, otro efecto es el desarrollo de la
infraestructura en el cual los paises mas desarrollados gastan mas en el
mantenimiento de su infraestructura y parte de este gasto es trasladado al

costo de los fletes que pagan los usuarios.



Organizacion Mundial del Comercio, (2004), a través del Informe sobre
el Comercio Mundial 2004, menciona que la mala infraestructura de transporte
o servicios de transporte ineficientes de un pais, estan relacionados
directamente con los costos y tiempo de entrega. Asimismo, indica que la

mejora de la infraestructura puede influir en el costo de comercializacion.

La presente investigacion servira para dar a conocer el impacto y la
importancia que tiene la infraestructura de transporte terrestre de carreteras
sobre el sector agropecuario, tanto a nivel nacional como por departamentos

del Peru, con la finalidad de promover el desarrollo de dicha infraestructura.

Actualmente, la red vial nacional se encuentra asfaltada parcialmente, lo
que dificulta que los negocios del sector agropecuario se desarrollen
satisfactoriamente, incrementando los costos de transporte y en algunos casos
pérdida de calidad del producto o la pérdida total de la produccion, esto debido
a fendmenos naturales en los diferentes departamentos del Perd. Asimismo,
estas dificultades son provocadas por la falta de carreteras auxiliares que

permitan transportar los productos por diferentes rutas del pais.

Finalmente, es importante resaltar que esta investigacion, trata un tema
real de la actualidad de los paises en desarrollo y que, por lo tanto, al concluir
esta investigacion, brindara aportes significativos, los cuales permitiran
promover el desarrollo de la infraestructura de transporte terrestre a través del

incremento de kildbmetros de carreteras asfaltadas de la red vial nacional por

10



medio de obras, por parte del Estado o concesiones viales, el cual brindara
beneficios que permitiran mejorar el crecimiento del sector agropecuario del

Peru.

La investigacién tuvo como delimitacion espacial. La infraestructura de
transporte terrestre de carreteras del Peru, actualmente, se encuentra dividida
en tres grandes redes, la red vial nacional, la red vial departamental y la red vial
vecinal, en la presente investigacion se tomaran datos unicamente de la red
vial nacional por departamentos debido a la falta de informacion de la red vial
departamental y vecinal por departamentos, asimismo, cabe sefalar que se

tomaran las regiones Lima y Callao como una sola region.

Asimismo, no se tomaran en cuenta las variables, como las concesiones
viales, productos que se siembran, la rotacion de productos por afo, el clima e
irrigacion por departamentos debido a que no se cuenta con informacion que

permita evaluar a estas variables dentro de la investigacion.

Ademas la delimitacion temporal: consideré el periodo en el cual se
realizd la investigacion los meses de octubre 2017 a marzo 2018 y la data
para el estudio sera de los periodos 2008 al 2015, también se tomara como
data de referencia el afio 2003, debido a que no se cuenta con la informacion
de otros periodos. La data sera obtenida del Instituto Nacional de Estadisticas e
Informatica, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru, el

Ministerio de Agricultura y Riego y el Foro Econémico Mundial.

11



Finalmente, se consider6 como delimitacion Conceptual: El estudio
analiza unicamente la relacion que tiene la infraestructura de transporte
terrestre de la red vial nacional y el PBI del sector agropecuario, asimismo, se
tomaran en cuenta la densidad poblacional y la poblacidn econdmicamente
activa como variables de control con la finalidad de obtener resultados mas
fiables, es por ello que se optara por una ecuacion lineal, la cual permitira
explicar de forma mas simple y clara la relacion de estas dos variables, también
es pertinente mencionar que no es tema de estudio analizar la inversion en el
mantenimiento o expansién en la infraestructura de transporte terrestre de la
red vial nacional y ver como este incide en el PBI de la produccion del sector
agropecuario, esto seria motivo de una segunda investigacion que se podria
explicar mejor con un modelo econométrico mas complejo, debido a las

factores que se sumarian a la investigacion.

a) Infraestructura de Transporte Terrestre. De acuerdo al Ministerio de
Economia y Finanzas del Peru, en su estudio “Politica de inversiones” (MEF,
2012), “la infraestructura de transporte terrestre es uno de los pilares
necesarios para una economia en vias de desarrollo como el Peru y la calidad
de ésta repercute en la competitividad del pais. A pesar de que, en los ultimos
afos, se han incrementado significativamente las inversiones en infraestructura
vial, todavia se requiere de un esfuerzo sostenido para continuar con su

mejoramiento” (MEF, 2012, pag. 2).

b) Producto Bruto Interno (PBI). De acuerdo al Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica del Peru, en su estudio “La Metodologia de Calculo

12



del Producto Bruto Interno Anual” (INEI, 2014), “el Producto Bruto Interno se
define como el valor total de los bienes y servicios generados en el territorio
econdmico durante un periodo de tiempo, que generalmente es un afo, libre de
duplicaciones. Es decir, es el Valor Bruto de Producciéon menos el valor de los
bienes y servicios (consumo intermedio) que ingresa nuevamente al proceso
productivo para ser trasformado en otros bienes. El PBI, también se puede
definir como el valor afadido en el proceso de produccion que mide la
retribucién a los factores de produccién que intervienen en el proceso de

produccion” (INEI, 2014, pag. 1).

c) Densidad poblacional. De acuerdo Ministerio de la Mujer y
Poblaciones Vulnerables en su estudio del “Programa Regional de Poblacién
de Huancavelica 2013-2017” (MIMP, 2014), “la densidad de poblacién es un
concepto de geografia que se utiliza para indicar la relacion que hay entre la
cantidad de personas que viven en un territorio y la extensién de éste” (MIMP,

2014, pag. 21).

d) Poblacién Econédmicamente Activa Ocupada. De acuerdo al Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica del Peru, en su estudio “Peru: Evolucion
de los Indicadores de Empleo e Ingreso por Departamento 2004-2012” (INEI,
2013), la poblacion econémicamente activa, “identifica a la poblacion que
participa en la generacién de algun bien econdémico o en la prestacion de un
servicio (poblacion ocupada). La poblacion ocupada puede incorporarse al
mercado laboral como un trabajador remunerado o trabajar por su cuenta como

trabajador independiente” (INEI, 2013, pag. 97).
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Hipotesis General

La investigacion tuvo como hipotesis General:

e La infraestructura de transporte terrestre de carreteras influye

positivamente en el desarrollo del sector agropecuario del Peru

2008 - 2015.

Hipotesis Especificas

Asimismo, la investigacion tuvo como hipétesis especificas:

e La calidad de la infraestructura de carreteras influye positivamente

en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

e El incremento de carreteras asfaltadas influyen positivamente en

el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

e La infraestructura de transporte terrestre de carreteras influyen

positivamente en el desarrollo del sector agropecuario en los

departamentos del Peru 2008 - 2015.
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Il. MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacion que se utiliza en el presente estudio es el disefio
descriptivo correlacional, ya que, se esta evaluando la relacion entre dos

variables, y se intenta explicar cdmo se comporta una variable en funcion de

otra.
El esquema correlacional es el siguiente:
Ox
/
M r
\
Oy
Donde:

M = Muestra de estudio
Ox = Variable Independiente X: Carreteras asfaltadas de la Red Vial Nacional

Oy = Variable dependiente Y: Desarrollo del PBI del sector agropecuario del
Peru 2008-2015

r = Relacion entre variables

Por lo tanto, este disefio permite analizar y determinar si la
infraestructura de transporte terrestre de carreteras esta correlacionada con el
desarrollo del sector agropecuario del Peru y bajo qué condiciones se presenta.
Asimismo, se trabajé con informacion estadistica del 2003 y 2008 al 2015. En

la investigacion se incluy6 la data del afio 2003, con la finalidad de tener una
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mejor perspectiva de la influencia de la densidad poblacional y la poblacién
econodmicamente activa ocupada segun rama de actividad, ambas variables de

control del estudio, en los periodos 2004-2007.

Con esta informaciéon se puede tomar decisiones de inversién en el
desarrollo de infraestructura de transporte terrestre de carreteras, con el cual

no solo se beneficiara el sector agropecuario si no también el pais.

En la presente investigacion también se hizo uso de fuentes de
investigacion documental debido a la riqueza bibliografica relacionada con las
variables de infraestructura de transporte terrestre de carreteras y desarrollo

del sector agropecuario del Peru.

El siguiente grafico muestra el procedimiento realizado en cada etapa

del desarrollo de la investigacion.
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Figura 1. Mapa mental de la investigacion

Fuente y elaboracion: propia

17



1. Datos

Los datos que se emplearon para esta investigacion corresponden al
afio 2003 y 2008 - 2015, debido a que no se encontré informacién del PBI del
sector agropecuario y asfaltado de carreteras de la Red Vial Nacional por
departamentos del ano 2004-2007. Asimismo, la muestra se dividié en 24
departamentos del Peru, ya que, se unié la informacion de Lima y Callo, debido
a que no se encontrd informacién del PBI y asfaltado de forma independiente
de estas dos regiones. La disponibilidad de la informacion del PBI del sector
agropecuario y del asfaltado de carreteras de la Red Vial Nacional de los 24

departamentos permitié obtener una muestra de 216 observaciones.

La informacion del PBI, de los periodos 2003, 2008-2015 proviene de los

estudios del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Los datos del asfaltado de carreteras de la Red Vial Nacional de los
periodos 2003, 2008-2010 se obtuvieron del “Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — Provias Nacional — Plan de accion
2011 reformulado”, del mismo modo, la informacion del periodo 2011, se
obtuvo del “Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional —
Provias Nacional — Plan de accién 2012”. Asimismo, la informacién de los
periodos 2012-2014, provino del “Estudio de medicion de la Red Vial Nacional -
DGCF - Provias Nacional”. Finalmente, la informacion para el periodo 2015 se
obtuvo del estudio de Provias Nacional denominado “Intervenciones en la Red
vial Nacional 2016”, todos los estudios indicados fueron realizados por del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru.
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También se hizo uso de datos de la poblacion econdmicamente activa
ocupada y poblacidn econémicamente activa ocupada segun rama de actividad
y departamento, recopilada de los estudios, “Evolucién de los Indicadores de
Empleo e Ingresos por Departamentos 2001-2009”, para el periodo 2003 y
“Peru: Evolucion de los Indicadores de Empleo e Ingresos 2004-2015”, para los

periodos 2008-2015, ambos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Para el calculo de la Densidad poblacional, se hizo uso de los datos
estadisticos de la “Poblacion 2000-2015” y para la superficie territorial se hizo
uso de datos del “Informe del Dia Mundial de la Poblacion”, los cuales fueron

obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Finalmente, utilizamos los datos de la calidad de carreteras del estudio
denominado “El Informe de Competitividad Global” de los periodos 2008 - 2018,
realizados por Foro Econdmico Mundial (WEF), y datos de la Brecha de
Infraestructura del estudio denominado “Plan nacional de Infraestructura 2016 -
2025” realizados la Asociacion para el Fomento de la Infraestructura Nacional

(AFIN).

2. Instrumentos

Para la recoleccion de datos se analizé la informacién registrada en
documentos, anuarios estadisticos y bases de datos, debido a que esta
investigacion necesita analizar la informacion del asfaltado de las carreteras en

la red vial nacional y si ésta influye de manera positiva en el desarrollo del
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sector agropecuario del Peru, el cual se analizara a través del PBI de dicho

sector a nivel nacional y por departamentos.

Este analisis esta dirigido al sector agropecuario del Peru dividido por

departamentos y tiene las siguientes partes:

- El PBI del sector agropecuario del Peru por departamentos y esta
calculado en miles de soles.

- El desarrollo del asfaltado de carreteras de la red vial nacional por
departamentos medido en kilometros.

- La superficie territorial por departamentos del Peru medido en
kilbmetros cuadrados.

- En numero de habitantes por departamentos del Peru.

- La poblacién econémicamente activa ocupada, segun ramas de
actividad y departamento calculado en porcentaje.

- La poblacién econdmicamente activa por departamentos del Peru
calculado en miles de personas.

- La calidad de las carreteras del Peru y Chile calculado en
porcentajes.

- Carreteras asfaltadas Peru y chile.

Asimismo, se emplearon pruebas de regresion y correlacion. El analisis
de la prueba de regresién también denominado distribuciéon Beta, permitira
determinar si las variables tienen incidencia sobre el desarrollo del sector

agropecuario del Peru.
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La contrastacion de las hipotesis, se realizo en base al valor de p, de

acuerdo a la siguiente interpretacion:

Si el valor de P > 0.05, la hipétesis nula (HO) se acepta, si el valor de

P < 0.05, la hipotesis (H1) de la investigacion se acepta.

Para obtener datos fiables y validos, se ha contrastado la informacion
mediante la revision minuciosa de las fuentes. Asimismo, se utilizd el
instrumento de registros y medicion existente llamado técnica de registro
documental, el cual permiti6 analizar la informacion registrada en anuarios
estadisticos y base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru, Foro Econdémico
Mundial, Asociacion para el Fomento de la Infraestructura Nacional y el

Ministerio de Agricultura del Peru.

3. Procedimiento
El procedimiento para recolectar los datos y procesar la informacion para

la presente investigacion fue el siguiente:

Primero, se selecciond de la pagina web del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, la informacion del producto bruto interno PBI
calculadas en miles de soles, por actividades econdémicas, segun
departamentos del Peru de los anos 2003, 2008 - 2015. Esta informacion fue

trasladada a un archivo Excel (ver anexo A).
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Seguidamente, se seleccion6 la informacion de la pagina web del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru, del cual se obtuvo la
longitud de la red vial nacional RVN existente segun departamentos en
kilbmetros, del proyecto especial de infraestructura de transporte nacional, en
el plan de accion 2011 reformulado para los periodos 2003, 2008-2010.
Asimismo, de la misma pagina web, del anuario estadistico 2011 y 2012, se
obtuvo la informacion para dichos periodos. Aqui también se obtuvo la
informacion para el periodo 2014 y 2015 del estudio de medicion de la Red
Vial Nacional - DGCF - Provias Nacional. Esta informacion fue trasladada a un

archivo Excel (ver anexo A).

Asimismo, se seleccion¢ la data de la pagina web del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica, del estudio “Dia Mundial de la Poblacion”, del cual
se obtuvo la superficie total segun departamento en kildmetros cuadrados. en
cuanto a la informaciéon del numero de habitantes por departamentos de los
periodos 2003, 20108-2015, se obtuvo del estudio “Poblacion 2000 al 2015”.

Esta informacion fue trasladada a un archivo Excel (ver anexo A).

Finalmente, en la pagina web del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, también se obtuvo la informacién de la poblacién econédmicamente
activa ocupada por departamentos del Peru, calculado en miles de personas
del estudio “Peru: Evolucién de los Indicadores de Empleo e Ingreso 2004-
2015”, para los periodos 2008-2015, la informacion para el afio 2003 fue
obtenida del estudio “Peru: Evolucién de los Indicadores de Empleo e Ingreso

2001 - 2009 por Departamentos”. Asimismo, del estudio “Peru: Evolucion de los
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Indicadores de Empleo e Ingreso 2004 — 2015”, se obtuvo la informacion de la
poblacion econdmicamente activa ocupada, segun ramas de actividad y
departamento calculado en porcentaje para el periodo 2008-2015. Finalmente,
la informacién para el afno 2003, se obtuvo del estudio “Peru: Evolucion de los
Indicadores de Empleo e Ingreso 200 —2009”. Esta informacion fue trasladada

a un archivo Excel (ver anexo A).

La informacion de la densidad poblacional calculada en habitantes por
kilbmetro cuadrado, fue obtenida a través de un calculo divisorio, en el cual
intervinieron la poblacion y superficie territorial. Asimismo, se obtuvo la
poblacion econdmicamente activa ocupada segun rama de actividad en miles
de personas multiplicando la informacion de la poblacion econémicamente
activa ocupada, segun ramas de actividad y departamento calculado en
porcentaje, por la poblacion economicamente activa ocupada por
departamento. Esta informacion fue trasladada a un archivo Excel (ver anexo

A).

La informacién de la calidad de las carreteras de Peru y Chile, calculada
con una puntuacién maxima de 7 y minima de 1, fue obtenida de los estudios
denominados El Informe de Competitividad Global de los periodos 2008 - 2018
de la pagina Web del Foro Econémico Mundial. Esta informacién fue trasladada

a un archivo Excel (ver anexo B).

La Informacion de las Carreteras Asfaltadas de Peru y Chile se obtuvo

de las paginas web del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del Peru
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y del Ministerio de Obras Publicas del Gobierno de Chile del estudio
denominado Red Vial Nacional dimensionamiento y caracteristicas
respectivamente, para el céalculo de esta informacion se ha tomado la totalidad
de las redes nacionales de ambos paises. Esta informacién fue trasladada a un

archivo Excel (ver anexo C).

Una vez obtenida toda la informacién de las paginas web del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica y del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru, Foro Econdmico Mundial, Asociacion para el
Fomento de la Infraestructura Nacional y el Ministerio de Agricultura del Peru.
La agrupacién de los datos se realiz6é en el programa computarizado Microsoft
Excel 2007 en funcidén a lo analizado. En cuanto al analisis de los datos, se
utilizé un tipo de analisis cuantitativo que, a su vez, fue desarrollado en el

programa SPSS.

Los datos que han sido usados para el analisis de regresion lineal, son la
variable dependiente que es el producto bruto interno del sector agropecuario y
la variable independiente que es el asfaltado en kildbmetros, ambos por
departamentos en la cual se encontré una relacion significativa, asimismo, se
optd por controlar el modelo con dos variables, con la finalidad de obtener una
resultado mas fiable, estas variables son la poblacion econédmicamente activa
ocupada dedicada al sector agropecuario en miles de personas y la densidad
de personas por kilbmetro cuadrado. Como resultado de incluir estas variables

en modelo mejoré considerablemente.
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lll. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los principales resultados de la
investigacion, en los cuales se muestra la influencia que ha tenido el desarrollo
de la infraestructura terrestre de carreteras en el desarrollo del sector

agropecuario del Peru, en el periodo comprendido entre el afio 2008 y 2015.

Asimismo, para obtener datos mas fiables en esta investigacién, se han
incluido dos variables de control que estan relacionadas directamente con el
desarrollo del sector agropecuario, las cuales son la densidad poblacional por
departamento y la poblacibn econémicamente activa ocupada dedicada al

sector agropecuario por departamentos.

Del mismo modo, se describe en qué medida cada uno de los principales
factores han contribuido al desarrollo del sector agropecuario. Dichos factores
son, la calidad de la infraestructura de carreteras a nivel nacional, la cual sera
medida a través de los kilbmetros de carreteras asfaltadas, la evolucién que ha
tenido la infraestructura de carreteras a través del incremento de carreteras
asfaltadas y la infraestructura de transporte terrestre de carreteras en el
desarrollo del sector agropecuario en los departamentos del Pera 2008 - 2015,
en cual sera medido a través del incremento de carreteras asfaltadas por

departamento.
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1. Resultados de la calidad de la infraestructura de carreteras en el

desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

- Influencia de la calidad de la infraestructura de carreteras en el

desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

De acuerdo a ElI Foro Econdémico Mundial en su investigacion
denominada “El Informe de Competitividad Global 2018”, la calidad de las
carreteras fue evaluada en base a la extension y condicion de estas en cada
pais, la evaluacion tiene un puntaje de 1 a 7, siendo la de 1entre las peores del

mundo y 7 entre los mejores del mundo.

Para determinar la influencia de la calidad de la infraestructura de
carreteras en el desarrollo del sector agropecuario del Peru, en esta
investigacion se tomd en cuenta el extensidon anual de carreteras asfaltada y el
PBI del sector agropecuario del Peru, en base a la informacién obtenida del
Instituto Nacional de Estadistica e Informaticas y el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Asimismo, se realiz6 una comparacion de la calidad de las carreteras

entre Peru y Chile en base a la informacion obtenida en ElI Foro Econdmico

Mundial, en su investigaciéon denominada “El Informe de Competitividad Global”
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A continuacioén, en la tabla 1, se muestra la influencia que ha tenido la

calidad de la infraestructura de carreteras en el desarrollo del sector

agropecuario del Peru en el periodo 2008 - 2015.

Tabla 1.

Relacion del crecimiento de carreteras asfaltadas y PBI del sector agropecuario

del Peru.

2008 11,371 20,600.110 9.85% 11.23%
2009 11,500 20,783.970 9.96% 11.33%
2010 12,445 21,655.968 10.78% 11.80%
2011 13,640 22,516.613 11.81% 12.27%
2012 14,748 23,943.890 12.77% 13.05%
2013 15,919 24,216.000 13.79% 13.20%
2014 17,425 24,532.000 15.09% 13.37%
2015 18,418 25,258.000 15.95% 13.76%
TOTAL 115,466 183,506.551 100.00% 100.00%

Fuente: Base de datos - Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos - Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia

Como se observa en la Tabla 1, la calidad de las carreteras que ha sido

calculada y evaluada en base a la extension de kilometros de carreteras que
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se encuentran asfaltadas en la Red Vial Nacional, la cual ha ido evolucionando
a través de los anos al igual que el PBI del sector agropecuario del Peru,
siendo los mas representativos los periodos 2011, 2012 y 2013, en los cuales
se puede apreciar que el total de kildbmetros de carreteras asfaltadas y PBI del
sector agropecuario de dichos periodos representan casi al mismo nivel de
porcentaje en ambas variables. En el periodo 2012 hubieron 14,748 kilometros
de carreteras asfaltadas y 23,943.890 soles del PBI del sector agropecuario,
los cuales representan el 12.77% y 13.05% del total de carreteras asfaltadas y
del PBI, lo cual indica que efectivamente existe una influencia de la calidad de
carreteras asfaltadas de la red vial nacional con en el PBI del sector

agropecuario del Peru.

- Calidad de las Carreteras Peru — Chile

De acuerdo a los resultados de la informacién obtenida en EI Foro
Econdémico Mundial en sus investigaciones denominadas “El Informe de
Competitividad Global de los afios 2008 al 2018”, se considerd realizar una
comparacién mas detallada entre Peru y Chile, ya que, este ultimo es el que
lidera el pilar le infraestructura en Sudamérica. El analisis se realizara
puntualmente a la calidad de las carreteras en base a la extensién y condicion

de las redes viales en cada pais.

A continuacién, en la Figura 1, se muestra la comparacién de la calidad

de las carreteras entre Peru y Chile entre los periodos 2008 - 2018.
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Figura 2. Comparacién del Pilar 2: Calidad de las carreteras Peru — Chile.
Fuente: Base de datos - Foro Econémico Mundial. (2008-2015).

Elaboracion Propia

Como se observa en la Figura 2, de acuerdo a El Informe de
Competitividad Global entre los periodos 2008 y 2018, ambos paises tienen
una tendencia a mantenerse en un rango, en el caso de Chile en los ultimos
tres afos se mantiene con un puntaje 5.2 de 7, del mismo modo Peru se
mantiene entre 3.0 y 3.2, con la diferencia que Chile con este puntaje cuenta
con una calidad de carreteras muy superior al Peru, asimismo, Chile ha
permanecido en el puesto 24 a nivel mundial mientras Peru ha permanecido

muy rezagado en el puesto 108.
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2. Resultados del incremento de carreteras asfaltadas en el desarrollo

del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

- Influencia del incremento de carreteras asfaltadas en el desarrollo

del sector agropecuario del Peru 2008 - 2015.

Para determinar la influencia del incremento de carreteras asfaltadas en
el desarrollo del sector agropecuario del Peru, en esta investigacion se tomé en
cuenta el porcentaje anual de kilbmetros de carreteras asfaltadas y del PBI del
sector agropecuario del Peru, en base a la informacion obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica e Informaticas y el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Asimismo, se realizé una comparacion del incremento de las carreteras
asfaltadas entre Peru y Chile en base a la informacion obtenida del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones del Peru, y de la direccion de vialidad del

Ministerio de Obras Publicas del Gobierno de Chile.

A continuacién, en la Figura 3, se muestra la influencia que ha tenido el

incremento de carreteras asfaltadas en el desarrollo del sector agropecuario

del Peru 2008 - 2015.
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Figura 3. Relacién del incremento de carreteras asfaltadas y PBI del sector
agropecuario del Peru.
Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia

Como se observa en la Figura 3, el incremento carreteras asfaltadas
que ha sido calculada en base a porcentaje de kildbmetros de carreteras que
han sido asfaltadas en la Red Vial Nacional desde el afio 2008 al 2015, la cual
ha ido evolucionando a través de los afios casi en igual porcentaje que el PBI
del sector agropecuario del Peru, siendo los mas representativos el crecimiento
que se dio en los periodos 2011 y 2012, en el que se aprecia un crecimiento de
11.81% y 12.77% de asfaltado y de 12.27% y 13.05% del PBI del sector
agropecuario del Peru. Estos resultados indican que efectivamente existe una
influencia o relacion directa del incremento de las carreteras asfaltadas en la
red vial nacional con en el crecimiento del PBI del sector agropecuario del

Peru.
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- Comparacion de carreteras asfaltadas Peru — Chile

De acuerdo a la informacién obtenida del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru, y de la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras
Publicas del Gobierno de Chile, se analizé la pavimentacién de carretas en
ambos paises en los periodos 2010 - 2015. En el afio 2015 el Peru contaba
con 166,114 kildbmetros de carreteras a nivel nacional a comparacion de Chile
que solo contaba con 80,583, es decir, el Peru duplica en cantidad de
kilbmetros a Chile, un punto a tomar en cuenta en el analisis, ya que, indica

una gran brecha en la infraestructura de transporte.

A continuacioén, en la Figura 4, se muestra la comparacion de la calidad

de las carreteras entre Peru y Chile entre los periodos 2010 - 2015.
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Figura 4. Comparacion de carreteras asfaltadas Peru — Chile 2010 - 2015
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas del
Gobierno de Chile. (2008-2015).

Elaboracién Propia

Como se observa en la Figura 4, si bien el Peru ha ido incrementando
constantemente el asfaltado de sus carretas a nivel nacional, lo cual ha
favorecido al desarrollo del sector agropecuario, esto aun no es suficiente, ya
que, en el ano 2015 el Peru solo tuvo pavimentados 22,775 de 166,114
kilbmetros de sus carreteras a nivel nacional, el cual representa solo el 14%
manteniéndose una diferencia con chile que pavimento 32,108 kildbmetros de
carreteras de 82,598, el cual representa el 40% de su red vial nacional, y que
demuestra que este pais considera este tipo de infraestructura como muy

importante para su desarrollo economico, tal como lo confirma “El Informe de
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Competitividad Global 2018”de El Foro Econdmico Mundial, en el cual Chile es

el lider Sudamericano en el pilar de infraestructura.

3. Resultados de la infraestructura de transporte terrestre de carreteras
en el desarrollo del sector agropecuario en los Departamentos del

Pera 2008 — 2015.

- Influencia de la infraestructura de transporte terrestre de carreteras
en el desarrollo del sector agropecuario en los departamentos del

Pera 2008 - 2015.

Para determinar la influencia de la infraestructura de transporte terrestre
de carreteras en el desarrollo del sector agropecuario del Peru, en esta
investigaciéon se tomd en cuenta el porcentaje anual de kildbmetros de carreteras
asfaltadas y del PBI del sector agropecuario del Peru por departamentos, en
base a la informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e

Informaticas y el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

A continuacién, en la Figura 5, se muestra la influencia que ha tenido la

infraestructura de transporte terrestre de carreteras en el desarrollo del sector

agropecuario en los departamentos del Peru 2008 - 2015.
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Figura 5. Relaciéon del incremento de carreteras asfaltadas y PBI del sector
agropecuario por departamentos del Peru.

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia

Como se observa en la Figura 5, el incremento carreteras asfaltadas por
departamento, el cual ha sido calculado en base a porcentaje de kilometros de
carreteras que se ha ido asfaltando en la Red Vial Nacional desde el afio 2008
al 2015, demuestra que ha ido evolucionando a través de los afios casi en igual
porcentaje que el PBI por departamento del sector agropecuario del Peru,
siendo los mas representativos el crecimiento de los departamentos de Junin
5.07% y 5.08%, Tumbes con 0.75% y 0.71%, Pasco con 1.48% y 1.32%,
Arequipa con 6.41% y 6.63%, Ucayali con 1.20% y 1.61%, Huanuco con

3.00% y 3.56% , Piura con 6.62% y 5.79% , Amazonas con 4.47% y 3.49% y
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Cajamarca con 6.96% y 5.97% de Asfaltado de carreteras y PBI del sector

agropecuario del Peru respectivamente.

En otros casos como el departamento de La Libertad, Ayacucho, Ica y
Ancash, se debe tener en cuenta otras variables de control que no han sido
tomadas en cuenta en esta investigacion como, por ejemplo, el numero de
cosechas de productos por departamentos en cada afo y la reestructuracion
de la red vial nacional, lo cual hace que en algunos periodos los kilometros de
carreteras de los departamentos aumenten o disminuyan, esto hace que no se
pueda obtener el numero exacto de kildbmetros asfaltados por departamentos.
Ante lo descrito podemos afirmar que, efectivamente, existe una influencia o
relacion directa entre el incremento de las carreteras asfaltadas en la red vial
nacional con en el crecimiento del PBI del sector agropecuario en cada

departamento del Peru.

- Influencia de densidad poblacional en el desarrollo del sector

agropecuario del Peru 2008 - 2015.

A continuacién, en la Figura 6, se muestra la influencia que ha tenido la

Densidad poblacional en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 -

2015.
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Figura 6 Comparacion de la tendencia del PBI del sector agropecuario y la
densidad poblacional del Peru.

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia

Como se observa en la Figura 6, la Densidad Poblacional que ha sido
calculada en base al porcentaje de personas por kilbmetro cuadrado por afio
desde el periodo 2008 al 2015, la cual ha ido evolucionando a través de los
afios casi en igual porcentaje que el PBI del sector agropecuario del Peru,
siendo los mas representativos los periodos 2008, 2009, 2010 y 2011, en el
que se aprecia una similitud de porcentajes entre estas dos variables. Estos
resultados, indican que efectivamente existe una influencia o relacion directa
entre la Densidad Poblacion con en el crecimiento del PBI del sector

agropecuario del Peru.

37



- Influencia de densidad poblacional en el desarrollo del sector

agropecuario en los departamentos del Peru 2008 - 2015.

A continuacioén, en la Figura 7, se muestra la influencia que ha tenido la
densidad poblacional en el desarrollo del sector agropecuario en los

departamentos del Peru 2008 - 2015.
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Figura 7. Comparaciéon de la tendencia del PBI del sector agropecuario y la
densidad poblacional segun departamentos del Peru.
Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia

Como se observa en la Figura 7, la densidad poblacional por
departamento, la cual ha sido calculado en base a porcentaje de del promedio

anual de la densidad poblacional por departamentos desde el afio 2008 al
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2015, demuestra que ha ido evolucionando a través de los afos casi en igual
porcentaje que el PBI del sector agropecuario por departamento del Peru,
siendo los mas representativos el crecimiento de los departamentos de Pasco
con 1.31% y 1.32% , Piura con 5.52% y 5.79%, Madre de Dios con 0.16% y
0.57%, Moquegua con 1.22% y 0.43%, Ancash con 3.48% y 2.65% , Apurimac
con 2.39% y 1.45%, Cajamarca 5.03% y 5.97% de densidad poblacional y PBI

del sector agropecuario por departamento del Peru, respectivamente.

Estos resultados indican que efectivamente existe una influencia o
relacion directa de la Densidad Poblacional con en el crecimiento del PBI del

sector agropecuario por departamentos del Peru.

- Influencia de la Poblacion Econémicamente Activa, segun rama de
actividad con el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008 -

2015.

A continuacion, en la Figura 8, se muestra la influencia que ha tenido la
Poblacién Economicamente Activa en el desarrollo del sector agropecuario del

Peru 2008 - 2015.
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Figura 8. Comparacion de la tendencia del PBI del sector agropecuario y la

PEA ocupada del Peru.

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia

Como se observa en el Figura 8, la Poblacion Econdmicamente Activa,

segun rama de actividad la cual ha sido calculada en base al porcentaje del

promedio anual desde el periodo 2008 al 2015, la cual ha ido evolucionando a

través de los afos casi en igual porcentaje que el PBI del sector agropecuario

del Peru, siendo los mas representativos los periodos 2010 y 2011 en el que se

aprecia una similitud de porcentajes entre estas dos variables.

Estos resultados, indican que efectivamente existe una influencia o

relacion directa de la Poblacion Economicamente Activa, segun rama de

40



actividad con en el crecimiento del PBI del sector agropecuario por

departamentos del Peru.

- Influencia de la Poblacion Econémicamente Activa, segun rama de
actividad con el desarrollo del sector agropecuario en los

departamentos del Peru 2008 - 2015.

A continuacion, en la Figura 9, se muestra la influencia que ha tenido la
Poblacion Econdmicamente Activa, segun rama de actividad con el desarrollo

del sector agropecuario por departamentos del Peru 2008 - 2015.
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Figura 9. Comparacién de la tendencia del PBI del sector agropecuario vy la
PEA ocupada segun los departamentos del Peru.

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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Como se observa en la Figura 9, la Poblacion Econdmicamente Activa,
segun rama de actividad por departamento, la cual ha sido calculado en base a
porcentaje de del promedio anual de Ila densidad poblacional por
departamentos desde el afno 2008 al 2015, demuestra que ha ido
evolucionando a través de los afos casi en igual porcentaje que el PBI del
sector agropecuario por departamento del Peru, siendo los mas representativos
los departamentos de San Martin con 5.01% y 4.99%, Ucayali con 1.59% vy
1.61%, Madre de Dios con 0.40% y 0.57%, Tumbes con 0.55% y 0.71%,
Amazonas con 3.32% Yy 3.49%, Moquegua con 0.63% y 0.43%, Pasco con
1.56% y 1.32%, Lambayeque con 3.63% y 3.90%, Tacna con 0.65% y 1.26%,
Loreto con 3.77% y 2.88% y Piura con 6.75% y 5.79% de la Poblacién
Economicamente Activa, segun rama de actividad y PBI del sector

agropecuario por departamento del Peru respectivamente.

Estos resultados, indican que efectivamente existe una influencia o
relacion directa de la Poblacion Econdmicamente Activa, segun rama de
actividad con en el crecimiento del PBI del sector agropecuario por

departamentos del Peru.
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ANALISIS DE INTERRELACION DE VARIABLES

Ploteo de las variables para averiguar posibles tendencias.

El objetivo del ploteo de la variable dependiente que esta determinada
por el PBI del sector agropecuario y las variables independientes que estan
determinadas por el ASFALTADO, la DENSIDAD y la PEA ocupada, sera
intentar reconocer a partir del mismo si hay relacidén entre las variables, de qué

tipo, y si es posible predecir el valor de una de ellas en funcién de las otras.

A continuacion, mediante el uso del software estadistico SPSS se obtuvo
el siguiente grafico que muestra la relacion que existe entre el PBI del sector

agropecuario y el asfaltado de carreteras de la red vial nacional:

4000000, 00—

00000000

2000000,00=

PBI SECTOR AGRICOLA

1 000000 00—

a0 T T T T T T
oo 25000 500,00 750,00 1000 00 1250.00

AFALTADO

Figura 10. Relacion del PBI del sector agropecuario y carreteras asfaltadas

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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En el diagrama de dispersion de la Figura 10, muestra una relacion lineal
positiva entre el asfaltado de carreteras de la red vial nacional y el PBI del
sector agropecuario, la cual indica que el PBI tiende a crecer conforme
aumenta el asfaltado. Esta apreciacion visual se confirmara mas adelante, a
través del calculo de coeficiente de correlacion, el cual permitira cuantificar esta

asociacion.

A continuacion, mediante el uso del software estadistico SPSS se obtuvo
el siguiente grafico que muestra la relacién que existe entre el PBI del sector

agropecuario y la densidad poblacional:
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Figura 11. Relacion del PBI del sector agropecuario y la densidad poblacional

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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En el diagrama de dispersion de la Figura 11, se aprecia cierto grado de
relacion lineal positiva entre la densidad poblacional y el PBI del sector
agropecuario, la cual indica que el PBI tiende a crecer conforme aumenta la
densidad poblacional. Esta apreciacion visual se confirmara mas adelante, a
través del calculo de coeficiente de correlacion, el cual permitira cuantificar esta

asociacion.

A continuaciéon, mediante el uso del software estadistico SPSS se obtuvo el
siguiente grafico que muestra la relacién que existe entre el PBI del sector

agropecuario y la PEA ocupada segun rama de actividad:
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PEA OCUPADA segun rama de activiadad(mls per)
Figura 12. Relacion del PBI del sector agropecuario y la PEA ocupada
Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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En el diagrama de dispersion de la Figura 12, muestra una relacion lineal
positiva entre la PEA ocupada segun rama de actividad y el PBI del sector
agropecuario, la cual indica que el PBI tiende a crecer y mantenerse conforme
aumenta la PEA ocupada. Esta apreciacion visual se confirmara mas adelante,
a través del calculo de coeficiente de correlacion, el cual permitira cuantificar

esta asociacion.

Inferencia sobre el modelo

A continuacion, se presenta la Tabla 2 que indica como el PBI del sector
agropecuario queda explicado por las variables explicativas (ASFALTADO,
PEA ocupada y DENSIDAD), es decir, si las variables en estudio tienen

relacion o estan relacionadas con la variable dependiente.

Tabla 2

Resumen del modelo b

Nodeio R | cuadrado oe ls die Camb

SIUSTSa0 eslimacian

[*)

188 0000 | 2226

0837 0701 0.696 |42657665212| 0,701 | 146988

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia

De acuerdo al analisis se detalla:
a. Predictores: (Constante), PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls
per), DENSIDAD Hab/km?, ASFALTADO
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b. Variable dependiente: PBI SECTOR AGROPECUARIO

R = mide la fuerza de asociacibn o de relacién de las variables
independiente con la variable dependiente y tiene de Rango de -1a 1, si
el valor que toma R es negativo, existira una relacién negativa entre las
variables de lo contrario las relaciones seran positivas.

R? = mide que porcentaje de la variacion de la variable dependiente se

debe a las variables independientes, se mide en porcentaje.

Finalmente, se detallan los resultados obtenidos:
De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla 2, R = 0.837, el cual
es un resultado positivo, por lo tanto, se puede afirmar que existe una

correlacion conjunta moderado positiva

Del mismo modo podemos observar R? = 0.696 =69.6%, lo que
determina que el PBl queda explicada en un 69.6% por las variables

explicativas segun el modelo lineal considerado.

Contraste de regresion del modelo (ANOVA)

La utilidad del contraste de regresion del modelo (ANOVA), sera
determinar si la relacion que existe entre las variables de estudio es de tipo
lineal, asimismo, podemos verificar que (de forma conjunta) las variables

explicativas aportan informacion en la explicacion de la variable de respuesta.

47



Tabla 3.

ANOVA a

Lo
L}

hModeio Suma de cuadrados gf Medra cuadratica r

r Regresion 80241358134943 840 3| 26747119378314,613| 14698688 0 000F

Residuo 209916345538 082 | 168 181967640135,841
Total 114451274450481.8920| 191

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).
Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboraciéon Propia

De acuerdo al analisis para obtener la Tabla 3 se detalla:
a. Variable dependiente: PBI SECTOR AGROPECUARIO
b. Predictores: (Constante), PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls

per), DENSIDAD Hab/km? ASFALTADO

Contraste:
HO:B1=B2=...=Bk=0
H1: AlgunBj#0

O también

HO: Las variables explicativas PEA OCUPADA segun de actividad (mls per),

DENSIDAD Hab/km? y ASFALTADO no estan relacionadas linealmente

con el PBI SECTOR AGROPECUARIO.
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H1: Las variables explicativas PEA OCUPADA segun de actividad (mls per),
DENSIDAD Hab/km? y ASFALTADO estan relacionadas linealmente con

el PBI SECTOR AGROPECUARIO.

En el analisis de las variables en estudio, el contraste se puede ver en el
cuadro de Coeficientes donde el valor de P-valor es menor que 0.05, por lo
tanto, la variables distancia asfaltada, densidad y PEA ocupada aportan
significativamente, lo cual indica que estan relacionadas linealmente con la

variable dependiente PBI sector agropecuario.

Propuesta de la ecuacion lineal del estudio:

Y = o+ B1X1 + B2X2 + P3X3
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Significacion de las variables explicativas

Tabla 4.
Coeficientes @
Coeficientes no Coeficientes 95, 0% intervalo de confianza Estadisticas de
estandanzados estandarnzados para B colinealidad
E:":"I:Il"
Modelo B estandar Beta ¢ Sig Limite inferar | Limite supenor | Tolersncia VIF
1 (Constante)
66767 136 B4422 405 1.036 0307 -80376.538 193850, 810
AFALTADO 522171 114423 0224 4 564 0000 206,453 747 890 BB 1,508
DENSIDAD
Hab/Kim2 Q745 512 585 211 0664 15628 0000 79917 088 102908 937 B8O 1,136
FPEA
QCUPADA
segqun rama 1336 790 327 977 0189 4078 0000 6589, 802 1983777 390 1,353
de actividad
|":l_'n?:ul_§ _CIE'-"_:

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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De acuerdo al analisis para obtener la Tabla 4 se detalla:

El andlisis de regresion se realiz6 mediante los coeficientes estandarizados,

conocido como distribucion Beta, el cual dio como resultados para el asfaltado

de carreteras un valor de 0.224 (P=0), seguida por la densidad con un valor

0.664 (P=0), y la pea ocupada segun rama de actividad un valor de 0.189

(P=0).

a. Variable dependiente: PBI SECTOR AGROPECUARIO

Contraste

HO:

H1:

La variable ASFALTADO no aporta informacion significativa en el
analisis de regresion realizado
La variable ASFALTADO aporta informacion significativa en el

analisis de regresion realizado.

b. Predictores: (Constante), PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls

per), DENSIDAD Hab/km? ASFALTADO

HO:

H1:

HO:

La variable DENSIDAD Hab/km? no aporta informacion
significativa en el andlisis de regresion realizado

La variable DENSIDAD Hab/km? aporta informacion significativa
en el analisis de regresién realizado

La variable PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls per) no
aporta informacién significativa en el analisis de regresion

realizado
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H1: La variable PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls per)
aporta informacién significativa en el analisis de regresion

realizado

Como resultado del analisis se obtiene que en los tres casos el valor de
P-valor, es menor a 0.05, el nivel de significancia, por lo tanto, existe evidencia
estadistica para afirmar que las tres variables aportan significativamente al PBI
sector agropecuario, por lo tanto, se puede afirmar que existe relacion entre las

variables en estudio.

Por lo tanto, nuestra modelo tiene la siguiente forma.

Y =66767,136 + 522,171X1 + 9145,512X2 + 1336,790X3

X1= Distancia asfaltada

X2= Densidad Hab/km?

X3= PEA OCUPADA segun rama de actividad (mls per)
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IV.DISCUSION

Habiendo analizado la data estadistica obtenida en la investigacion, se
determind que la infraestructura de transporte terrestre de carreteras influye
positivamente en el desarrollo del sector agropecuario del Peru, ya que, de
acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion se ha podido determinar
que el PBI del sector agropecuario del Peru, ha ido evolucionando
positivamente de manera similar al desarrollo de las carreteras asfaltadas, la
densidad poblacional y la PEA Ocupada del sector agropecuario, tanto a nivel
nacional como departamental en los periodos en estudio. Asimismo, se ha
demostrado que las variables en estudio estan directamente relacionadas y
aportan significativamente al crecimiento del sector agropecuario como lo

muestra el modelo final del estudio.

Cabe resaltar que Ila densidad poblacional y la poblacion
econdmicamente activa ocupada segun rama de actividad, ambas variables de
control ayudaron a obtener un resultado mas fiable a la investigacion, ya que, la
densidad poblacional ayuda a obtener el numero de persona por kildmetro
cuadrado que habitan en cada uno de los departamentos, teniendo en cuenta
que el area de cada uno de estos es diferente y que no solo la extension de
este, determina el numero de personas que habitan en cada uno de ellos,
asimismo, respecto a la poblacion econdmicamente activa, indica que

porcentaje de estas personas trabajan en el sector agropecuario.
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La presente investigacion es valida porque la data fue extraida de la
base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, el Foro
Econdémico Mundial, la Asociacion para el Fomento de la Infraestructura
Nacional, el Ministerio de Agricultura del Peru y del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru, este ultimo es el encargado de mantener
estadisticas y documentacion segura sobre el desarrollo de las carreteras de la
red vial nacional del pais. Esta informacion es publicada cada afo para ver en

qué estado se encuentran las carreteras.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion pueden ser
tomados en cuenta para cualquier estudio o proyecto de inversidon en
infraestructura de transporte terrestre de carreteras, siempre y cuando tengan
un sector agropecuario que tenga similares caracteristicas geograficas a las del
Perq, ya que, la investigacion demuestra la influencia que tiene el desarrollo de
las carreteras, en el desarrollo del sector agropecuario tanto a nivel nacional

como departamental.

La presente investigacion no ha podido ser comparada con otros
estudios debido a que no hay estudios de infraestructura de transporte de
carreteras relacionados con el sector agropecuario, la mayoria de estudios
relacionados a infraestructura han sido relacionados con la logistica de
transporte, crecimiento econémico del pais, competitividad, inclusién social y
desarrollo social. En estos estudios se ha demostrado la relacion entre estas

variables y la infraestructura de transporte.
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Asimismo, en esta investigacion se ha tomado dos estudios que han
relacionado la inversion en la infraestructura de transporte de carreteras y su
impacto en el desarrollo econémico del pais en estudio, tomando como
variables la inversion publica y privada en la infraestructura, el empleo y el
producto bruto interno, obteniendo como resultados en una de ellas una
relacion directa creciente, en la que si se incrementa el valor acumulado de la
inversion, se incrementa el valor del Producto Bruto Interno, y la segunda
investigacion demuestra un crecimiento al corto plazo, debido a la
infraestructura de trasporte terrestre, pero este va decreciendo a través de los

anos.

De acuerdo a los resultados de las investigaciones del parrafo anterior
se puede plantear una hipétesis que permita continuar el presente estudio o
plantear uno nuevo, dicha hipotesis seria: La inversion en la infraestructura de
transporte terrestre de carreteras impacta positivamente en el desarrollo del
sector agropecuario del Peru 2008 - 2015, tomando como indicadores la

inversion del sector publico y privado en la infraestructura.

En cuanto al estudio de la variable independiente denominada
infraestructura de transporte terrestre de carreteras solo se ha tomado en
cuenta como indicador el asfaltado por kildmetros de la red vial nacional del
pais debido a que no se contd con la informacién por departamentos de otros
indicadores como las concesiones, mantenimiento y proyecciones de la red vial

departamental y vecinal.
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En la presente investigacion solo ha considerado como variables de
control a la densidad poblacional y la poblacion econdmicamente activa
ocupada del sector agropecuario, ambas por departamento, sin embargo,
existen otras variables que pueden ser tomadas en cuenta para continuar con
la investigacion y de esa manera optimizar el modelo matematico, estas

variables son:

- Productos que se siembran por departamentos.

- Rotacién de la produccion por aio por departamento.
- Productos que se producen por departamentos.

- Elclima.

- Areas de cultivo (hectareas)

Asimismo en esta investigacion no se ha tomado en cuenta si las
carreteras que forman parte de la red vial nacional cumplen al cien por ciento
con la finalidad de su objetivo, que es, brindar un soporte eficiente al
transporte, dado que en algunos tramos las carreteras son de doble sentido y
en otras muy estrechas, en otros casos determinar si la red vial nacional une de
manera eficiente a todos los departamentos del Peru, lo que generaria un
mayor beneficio para los productores del sector agropecuario del Peru. En este
punto se debe tomar en cuenta la geografia compleja que tiene el pais, la cual

dificulta aun mas el desarrollo y mantenimiento de las carreteras.

Finalmente, las variables mencionas podrian hacer que los

departamento incrementen el PBI del sector agropecuario cada afio, asimismo,
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podrian intervenir otras variables que en el transcurso de esta investigacion no
hayan sido tomadas en cuenta, es asi que esta investigacion aun puede ser
estudiada, analizando estas variables u otras que el investigador crea

conveniente.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la investigacion, se puede afirmar que
existe una correlacion conjunta moderado positiva entre PBI del sector
agropecuario y el asfaltado de carreteras de la red vial nacional, la
densidad poblacional y la poblacién econdmicamente activa segun rama
de actividad, por lo cual se puede afirmar que el desarrollo de la
infraestructura de transporte terrestre de carreteras de la red vial
nacional, a través del asfaltado de carreteras, que se ha incrementado
en 10,429 kildbmetros entre los periodos 2003 - 2015, ha influido,
directamente de manera positiva en el en desarrollo del sector
agropecuario del Peru en los periodos 2008 - 2015, el cual se refleja en
el crecimiento del PBI del sector agropecuario a través de los afos

indicados.

Se puede afirmar de acuerdo a los resultados de la investigacion, que el
desarrollo constante de la calidad de la infraestructura de carreteras de
la red vial nacional del Peru, entre los periodos 2003 - 2015, ha sido uno
de los factores que ha permitido que el PBI del sector agropecuario
tenga un crecimiento a través de los afos, siendo el mas representativo
el aino 2012 con 14,748 kilébmetros de carreteras asfaltadas y un PBI del
sector agropecuario de 23,943.890 soles, lo cual indica que existe una

influencia positiva entre estas variables.
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De acuerdo a los resultados de la investigacion el incremento de la
infraestructura de carreteras asfaltadas de la red vial nacional, ha
permitido el desarrollo constante del PBI del sector agropecuario del
Peru, entre los periodos 2003 - 2015, siendo los mas representativos los
anos 2011 y 2012, que muestra un porcentaje de crecimiento
equivalente entre estas variables de 11.81% y 12.27% de asfaltado de

carreteras y 12.27% y 13.05% del PBI.

El desarrollo de la infraestructura de transporte terrestre de carreteras a
través del incremento de kildbmetros de carreteras asfaltadas por
departamentos en la red vial nacional del Peru, ha sido uno de los
factores que ha permitido que el PBI del sector agropecuario continue
creciendo casi al mismo porcentaje, siendo los mas representativos los
departamentos de Junin y Tumbes con 5.07% y 0.75% de asfaltado de
carreteras y con 5.08% y 0.71% de PBI del sector agropecuario, lo cual
indica que existe una influencia positiva entre estas variables, sin
embargo, se debe tener en cuenta que existen otros factores que hacen
que algunos departamentos tengan mayor produccién con menos PEA

ocupada, menor densidad poblacional o menor superficie territorial.

La PEA ocupada segun rama de actividad, de acuerdo a los resultados
también ha influido directamente en el desarrollo del sector
agropecuario, sin embargo, se observa que el porcentaje de esta

variable ha ido creciendo y decreciendo a través de los afios de estudio
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y esto puede ser causado por el desarrollo de otros sectores econdmicos

dependiendo del departamento.
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VI. RECOMENDACIONES

Es necesario que el Gobierno Nacional promueva el desarrollo, de la
infraestructura de transporte terrestre de carreteras de la red vial
nacional, mediante el incremento y calidad de estas, ya sea a través de
la inversion publica o privada, que permita continuar con el desarrollo del

sector agropecuario del Peru.

Se deberia mejorar la calidad de la infraestructura de transporte terrestre
de carreteras, fomentando el mantenimiento de las carreteras asfaltadas
de manera continua, ya que, actualmente, si bien existen proyectos por
afo para este proposito no es suficiente, se podrian desarrollar estudios
que determinen si los proyectos para el mantenimiento de la red vial
nacional del Peru, abarcan los tramos que necesitan mantenimiento con
mayor urgencia, ver si las variables que se consideran para realizar el
mantenimiento son las apropiadas y cada cuanto tiempo se realizan o

actualizan estos estudios.

Se deberian contemplar estudios que concluyan, que tramos principales
de la red vial nacional, requieren ser asaltadas con mayor urgencia,
tomando en cuenta las variables o indicadores principales del sector
agropecuario, como la productividad, tipo de productos, areas de cultivo,
numero de cosechas, exportaciones entre otras. Asimismo, se deberia
determinar el numero de carriles adecuado y asegurar la durabilidad de

las carreteras asfaltadas, ya que en la actualidad muchos tramos de la
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red vial nacional, tienen que ser reconstruidas constantemente, debido a

los desastres naturales como el "Fendmeno del Nifio”.

Finalmente, se deberian realizar estudios que promuevan la
investigacion de una mejor interconexion de las rutas de la red vial
nacional, entre los distintos departamentos del Peru, es decir que existan
diferentes rutas alternas, que permitan trasladarse de un departamento a
otro de manera mas eficiente, ya que, si bien hoy en dia se puede
trasladar de un departamento a otro, mediante rutas alternas, estas
pueden generar pérdida de tiempo, dinero, calidad de los productos,
desabastecimiento de productos, alza de precios al consumidor entre
otras, lo cual repercute de manera negativa en el desarrollo del sector

agropecuario de cada uno de los departamentos del Peru.
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VIIl. ANEXOS

En esta seccidn se podra encontrar:

Anexo A: Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la
Investigacion.

Anexo B: Calidad de Carreteras Peru — Chile.

Anexo C:  Carreteras Asfaltadas Peru — Chile

Anexo D: Comparacion Pilar de Infraestructura.

Anexo E: Brecha de Infraestructura.

Anexo F: Ficha de Guia de Datos.
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Anexo A

Tabla 5 Datos empleados para la Obtencién de los Resultados de la Investigacién Ao 2003

ID |ANO| Departamento Asfaltado | No Asfaltado | Existente T:;:g;:ﬁ::::: AREA |Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocupada segun rama % PEA Ocupada segun rama
(kilometros) | (kilometros) |(kilometros)| da KLM2 |Hab/Kim2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)
1 | 2003 [dAmazenas 140 37 637 944,744 30249 1004 193.80 118.99 61.4%
2 | 2003 [Ancash 342 739 1281 494,160 35013 2081 J36.80 289.34 J3.9%
3 | 2003 | Apurimac 119 44 560 214,136 20896 2047 21140 14540 70.2%
4 | 2003 |dreguipa 638 414 1632 1433004 063343 1781 4160 128 36 23.7%
5 |2003 | dvacucho 149 427 L] 378836 43815 1537 276.90 186.63 67.4%
6 |2003|Cgjamarca 40 500 1249 1103624 33118 4314 73770 490.23 64.7%
T |2003 |Lima 821 471 1292 3,244,084 34049 23833 4137.50 24114 38%
8 |2003|Cusco 277 339 838 494,160 71087 1677 g34.10 334.50 J2.58%
9 | 2003 |Huancavelica 207 204 411 263 352 223 2022 22160 176.84 79.5%
10 | 2003 |Fuanuco 279 412 L1 438,880 37021 20.87 37730 246199 69 4%
11 | 2003 |lca 721 17 738 724,768 21328 3218 30570 7308 24 2%
12 | 2003 |Junin 306 369 873 022,432 44327 27.81 380.00 287.68 49.4%
13 | 2003 |La Libertad 283 464 738 1,782,304 23300 6243 718.00 260.63 36.3%
14 | 2003 |Lambayeque 302 ] 362 675,352 14231 7913 507 80 12693 23.0%
15 | 2003 |Lorers ] 44 4 623,93d| 248832 241 36710 1d3.36 74.3%
16 | 2603 |Madre de Dios & 423 429 63,688 83301 Llg 48.10 12.590 26.8%
17 | 2603 |Moguegua 274 198 472 i64,720| 13734 1007 77.30 21.72 28.1%
18 | 2603 |Pasco 90 an2 302 2141346 25028 1098 123.30 3216 42 4%
19 | 2003 |Piwra 663 193 538 442408 33892 46.32 73840 322 68 43.7%
20 | 2603 |Puna 303 735 1238 780,636 Tioeg 17.60 G81.80 383.90 Ja.d%s
21 | 2603 |San Marom 198 327 723 43376 31233 13.64 33660 220.80 63.6%
22 |2003|Tacna 292 303 a7 197,664 16076 1780 13880 26.28 18.8%
23 | 2003 |Tumbes 109 ] 199 63,888 4669 4189 10040 34 44 34.3%
24 | 2003 [Uecayvall a7 286 3&3 243 0)2| 102400 4,03 I183.2 4284 34 3%
Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia
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Tabla 6 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacion Afio 2008

D |ANO| Departamento Asfaltado | No Asfaltado | Existente i?illigézl:f::::s AREA | Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocupada segun rama| % PEA Ocupada segun rama
{(kilometros) | (kilometros) |(kilometros) | ° Snlés KLM2 |Hab/Klm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)
25 | 2008 | Amazenas 254 375 §31 729685 39249 1041 2151 13530 82.9%
26 | 2008 [dncash 84] 635 1476 Fgllé6| 33813 30.72 57360 24321 424%
27 | 2008 |Apurimac 286 &7 1103 272342 2089 2113 23370 147.70 63.2%
28 | 2008 | drequipa 1016 773 170] 1430241 63343 18,43 388.70 90,66 15.4%
20 | 2008 [ Avacucho 410 034 1344 033,730 43513 14.30 32170 176,94 33.0%
30 | 2008|Cafamarca jl5 1014 1332 1303761 33318 44 55 §23.90 190.22 j9 3%
31 |2008|Lima 205 3908 1363 3166,800| 34949 27947 4530.10 167.50 4.8%
32 | 2008 |Cusco 700 1043 I745 Q76631 TIe&7 1746 683,70 31587 46.2%
33 | 2008 |Huancavelica 242 1019 1261 234304 22131 2113 21030 16134 70.3%
M | 2008 \Hugnuco 263 74 1036 767,285 37021 21.93 41160 23420 36.0%
35 | 2008 |[ca if4 95 ol 14235700 2132 3406 338.80 7164 203%
36 | 2008 |Junin 63l 383 1236 LO7T 74| 443207 25.54 g42.1 234 37 36.5%
37 |2008|La Likertad 453 781 1264 2271551 23308 86.81 80780 22215 27.58;
38 | 2008 |Lambaveque 420 49 478 §73268| 14231 §3.32 374.40 160.26 27.9%
30 | 2008 Lorets 43 37 80 543625| 368832 2.0 442,10 142 36 32.2%
40 | 2008 |Madre de Dios 23] 173 404 112010 &330! 133 fid. 30 16.10 25.1%
41 | 2005 |Moguegua 305 233 48 84376 13734 10.63 §7.20 24350 28.2%
42 | 2005 |Pasca 130 380 jig 271642 23028 1150 127.10 5335 42.0%
43 | 2008 |Piura 871 454 1333 I118573| 33892 4545 813.50 202,76 323%
44 | 2008 | Prmg 0I5 508 1823 Q57 243 71990 1848 7177 32440 d5.2%
45 | 20085z Maviin 434 342 798 050,742 31233 48] 10220 184,73 47 1%
46 | 2008\ Tacna 4]8 22 38 302,065 16078 10.33 164.60 2436 14.8%
47 | 2008 | Tumbes 133 ] 133 127 136 4669 43.93 114,70 2478 21.6%
48 | 2008 |Ucavall 135 |27 282 334070 1024060 441 23180 6212 20.8%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia
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Tabla 7 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacion Aio 2009

ID |ANO| Departamento Asfaltado | No Asfaltado | Existente i?:l;g;:l:e::f:: AREA | Densidad | PEA Ocupada|PEA Ocupada segun rama |%PEA Ocupada segun rama
(kilometros) | (kilometros) |(kilometros) | Soles KLMI |Hab/Klm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)
49 | 2009 | dmazonas 260 aLg 830 74,233 30240 1047 22030 131.08 50.3%
50 | 2000 |4ncash 830 33 1505 331832 33913 30.90 364.90 213.79 38.2%
51 (2009 |Apurimac 250 830 1140 283,287 20896 2.2 22640 1442 63.3%%
51 | 2009 | drequipa 1030 780 15820 I.386.861| 63345 1903 397 1o 9374 13.7%
53 | 2000 | dyacucho 414 036 1360 674 860| 43815 1467 116,60 17381 34.9%
54 2002\ Cqiamarea 330 1020 1350 1322345 33318 4457 §16.80 47200 57.9%
55 | 2009|Lima ol 630 1264 3165843 34840  2533] 4045 00 174.03 4.7%
56 |2009|Cusco 710 109G 1860 1001 7eg| 7i987 I7.58 70640 ji02s 44.3%
57 | 20609 |Humcavelica 250 1030 1300 23l e8| 2231 2131 23330 160,04 68.6%
58 | 2000|Hudnuco 270 780 1030 75e 510 3r62] 22,14 422.] 236.80 36.1%
50 (2009)\Iza 3l3 100 613 1462 200 21328 3463 367.30 67.93 18.5%
60 | 2008 | Junin 660 60 1230 LOIZO80| 44327 2805 4200 242.465 37.8%
61 |2009|La Likertad 4490 Te0 1280 2346322 23300 47.65 B64.40 22003 26.6%
62 | 2009|Lambayegue 430 ll] 400 013673 14231 8400 4. 20 166,93 27.6%
63 |2000|Lorerg 43 40 81 J47.332| 368532 2.63 ddf 30 156.0] 34 8%
64 | 2009 |Madre de Dios 240 186 420 21319 43301 138 64.80 1632 2475
65 |2009|Moguegua 135 270 &4 Ri7l 15734 1076 eala 2604 28.8%
66 |2009|Pasco a0 B 343 238358 23028 1161 148.30 6d 36 §3.4%
67 | 2008 | Piura 850 450 1370 L1I7 843 33802 48,80 §48.80 236,34 20.2%
08 |J00%|FPumo 1015 200 1913 1,078,200 71999 1862 735.70 336,93 43 8%
69 | 2009 |5an Muartin 433 270 25 1LOI7 084 31253 1304 390,30 187.34 48.0%
T0 |2009|Tacna 420 260 80 182261 16076 1863 157.10 27.02 I7.2%
71 | 2600 | Tumbes 133 ] 133 143740 4668 46.60 116,10 20.33 17.7%
72 2009 |Ueaqyali 160 130 200 365,077 102400 4.47 24110 6269 26.0%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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Tabla 8 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacion Afio 2010

PBI Agropecnario

) Asfaltado | No Asfaltado | Existente ; : AREA | Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocupada segun rama|%PEA Ocupada segun rama

ID [ANO| Departamento Miles de Nuevos . ;

(Kilometros) | (kilometros) |(Kilometros) fr KLMI |Hab/Kiml| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)

73 | 2010 |4Amazonas 311 J26 837 781,302 390240 10.53 226.10 I3ge] 37.8%
74 | 2010 |4Ancash 803 787 1300 581,763 35015 31.08 373.20 205,64 6.4%
75 | 2010 |Apurimac 258 821 1169 302238 2089 2138 23110 14282 f1.8%
76 | 2010 Arequipa 1040 a9g 1739 1374603 63343 1923 61380 9343 13.5%
77 |2010|dvacucho 423 82 1344 640648 43815 I4.85 320.60 163.73 31.7%
78 |2010|Cajamarca 378 1011 1389 1361611 33318 4304 801.70 440 04 35.0%
79 | 2010|Lima 1016 440 1437 3,276,304 34848 28771 3084 30 166.78 40%
80 | 2G10|Cusco 795 i) 1794 1008 142 TIP87 17.71 692 .80 295.83 42 7%
81 |20]0|Huancavelica 280 o48 1228 230 182 22131 2149 23240 13780 67 8%
B |2010|Hudnuca 401 470 871 716,685 37021 22,34 424.10 73535 333
83 |20/0\ca 545 78 626 1310088 21328 33.04 377.40 69.44 18.4%
84 | 2070\ Junin 716 427 1143 1,116,788 44327 2937 838.10 220.43 313.6%
85 |2010|La Libertad 486 738 244 2463508 25300 a8.5]1 §80.70 232.21 26.1%
86 | 2010|Lambayegue 363 103 468 002,003 14231 §4.85 51240 }53.53 25.4%
7 | 2010\ Lorarc 43 43 85 592332 368832 267 433,60 146.25 32.1%
88 |2010|Madre de Dios 398 [ 360 132,732 3301 14! 4930 1573 22.7%
89 | 2010|Moguegua 440 202 642 81306 15734 10588 04.80 23.25 24.5%
00 | 2010|Pasco 137 428 65 261 388 23028 11.70 140,60 G184 41.5%
01 |2000\Piwa ops 308 12 1,315,866 35802 44,30 83080 263,68 360.9%
2 | 2000 |Pune 1124 673 1826 1122882 Tie0g 1878 r38.20 340 73 40.0%%
93 | 2610|5an Martin 310 338 845 1077496 51233 13.28 418 30 18614 44 5%
04 | 20101 Tacna 33 178 33 268036 lof7e gl 166,80 24335 I4.6%
05 | 2010|Tumbes 138 0 13§ 161138 4660 47 44 120.20 1950 16.3%
96 |2010|Ueavall 212 g 221 333 818| 102400 434 248 80 4394 23.7%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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Tabla 9 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacion Afio 2011

PBI Agropecnario

. Asfaltado | No Asfaltado | Existente 5 .| AREA |Densidad | PEA Ocupada | PEA Ocupada segun rama|%PEA Ocupada segin rama
ID |ANO| Departamento Miles de Nuevos .
{(kilometros) | (kilometros) | (kilometros) oty KLMI |Hab/Klm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)

7 2011 |Amazanas 312 339 83l 727.210| 39149 10,59 22060 140,74 61.3%
98 | 2011 |Ancash 932 635 1380 392336 33915 3126 37290 19522 H.6%
90 | 2011 |Apurimac 33 773 1109 321851 20896 2131 23810 136.9] 57.5%
100 | 2011 |Arequipa 038 481 410 1413362 63345 1044 633,10 106.70 16.8%
101 | 2011 |Ayacucho 463 870 1344 614317 43815 13.03 33250 173.72 32.2%
102 | 2011 |Cafamarca 734 835 1389 1,380,041 3331 45:25 803.50 430.13 30.0%
103 | 2011 |Lima 1043 40! 1444 3462142 34049 20208 3201.80 170.97 4.7%
104 (20! |Cusco 708 1024 1822 1,102 333 71957 17.53 713.50 202 64 40.9%
105 | 20! I |Huancavelica 441 47 228 304,478) 12131 21.67 2413 161.8] 67.0%
106 | 2011 |Hugmics 440 47 786 739 137 37021 2233 42000 22703 320%
107 (2011 \lea 3 ¥ 23 1,669420| 21328 3542 318040 7243 18.6%
108 (2017 |Junin 025 07 1232 1,232,364 44327 20,39 675,30 245 8] 36.4%
109 | 2011 |La Lidertad 34 720 1244 2630134 233000 gois 876.70 13408 26.7%
110 (2011 |Lambayeque 404 64 468 861423 14231 §3.02 610.20 14523 23.8%
111 (2011 |Lovetn 43 3 B8 384,338 368832 270 462 .30 134 87 33.3%
112 | 2011 |Madre de Dios 305 ] 300 124301 &35301 148 68.70 15.66 22.8%
113 | 2011 | Moguegua 44] 35 478 88823 15734 1089 03100 2704 28.8%
114 | 2011 |Pasco 254 i1l 343 2007251 25028 11.50 14800 6288 42.2%
115 | 201} |Piura 959 403 1374 1234777 33802 49.72 842.50 25107 29.8%
116 | 20! |Puno 1293 333 1826 1139077 7]90g 18,08 763.10 358.07 465.8%
117 | 2011 |San Mariin 332 310 548 1139344 21253 33l 47040 26387 47.3%
118 | 2011 \Tacna 435 I7 633 276242 16076 20,19 169.80 2411 14.2%
119 | 2011 | Tumbes 138 g 138 181,240 4d60 4817 12160 2104 17.3%
120 | 2011 |Ueayali 212 9 222 347,068 102400 4.60 233.10 83.30 25.8%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia

72



Tabla 10 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacion Afo 2012

PBI Agropecuario

. Asfaltado | No Asfaltado | Existente _ | AREA |Densidad [PEA Ocupada [PEA Ocupada segin rama|%PEA Ocupada segun rama

ID |ANO| Departamento | , Miles de Nuevos - b
(kilometros) | (kilometros) | (kilometros) Soles KLM2 HabKlm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)

121 | 2012 |dmazonas 443 409 83l 848,813 30240 10.64 221.60 13431 60.7%
122 2012 |dneash 932 638 1590 614,332 33015 3145 35440 20043 34.3%
123 | 2012 |dpurimac 597 512 1109 363315 20898 21.63 240.70 13840 57.5%
124 | 2012 [dreguipa 938 44! 14]0 1528671 03345 18,66 628.90 54 27 13.4%
125 | 2012 [dyacucho 463 1311 1776 713,37 43815 1320 32090 172.00 33.6%
126 | 2012 |Cafamarca 942 797 1739 1,396,103 33318 45.44 768.10 407.86 53.7%
127 12012 |Lima 1067 306 1464 3502336 340401 205 36 3353.80 16035 4.2%
128 | 2012 |Cusco 1051 771 1822 1,113,302 71987 17.65 734.70 27184 37.0%
1290 | 2012 |Huancavelica 513 931 1444 370,655 22131 21.85 249.50 17141 68.7%%
130 | 2012 \Huanuco 333 437 990 701,356 37021 2272 4312 223,93 32.4%
131 | 2612 \lca 572 42 663 1796320\ 20318 33.8 3042 76.08 189.3%
132 | 2012 |Junin 9i7 397 1314 1,266,535 44327 2881 677.90 24472 36.1%
133 | 2012 |La Libertad 54 720 1244 2,681,068 23300 70.26 91110 23031 25.3%
134 | 2012 |Lambayeque 41] 37 465 933,796 14231 86.38 616.30 147.8] 24.0%
135 | 2012 |Lovara 43 43 &8 675,604 368832 273 453.40 139.21 1.8%
136 | 2012 |Madre de Dios 398 I 199 132,55 85301 150 72.30 16.05 22.2%
137 | 2012 \Moguegua 44] 35 478 86,217\ 15734 1111 95.30 23.07 25.5%
138 | 2012 |Pasco 248 3i6 363 310.566) 23028 1148 15210 66.77 43.0%
139 | 2012 |Piura 038 438 1374 1,454,625 35892 i0.14 867.90 254.29 20.3%
140 | 2012 |Pung 132 373 190] 1146,450| 71000 1913 763.2 33808 44,3%
141 | 2012 [San Martin 595 233 848 1,257,262) 51233 15.73 413.90 191.73 46.1%
142 | 2012 |Tacna 433 178 633 291,152 16076 2044 169.60 2438 14.5%
143 | 2012 |Tumbes 138 0 138 187,430| 4669 48 88 12320 18.85 15.3%
144 | 2000 |Ueayail 221 60 281 370.330( 102400 4.66 2382 §4.03 24.8%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia

73



Tabla 11 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacién Afo 2013

PBI Agropecuario

o Asfaltade | No Asfaltado | Existente : . AREA | Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocupada segun rama |%PEA Ocupada segin rama
1D |ANO| Departamento (kilometros) | (kilometros) |(kilometros) Ml]es;:l;:umas KLM2? [Hab/Klm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)
145 | 2013 [Amazonas i82 260 83l 868,115 20240 10,69 226.30 13125 38.0%
146 | 2013 |dncash 232 692 laxd 27,138 33013 3143 383,00 214,88 36.8%
147 | 2013 |Apurimac ji6 328 1105 365,739| 10896 2174 230,90 142,01 37.0%
148 | 2013 [dreguipa 958 446 1433 1338470 63343 18.88 661.30 8128 13.8%
149 | 2013 | Avacucho 692 1073 1764 675,637 43813 15.37 34030 178,78 31.8%
150 | 2013 |Cojamarca 1163 i7d 1730 1382,326) 133318 43.6] 701,80 43232 34.6%
151 | 2013 [Lima 1147 487 lg44 3,607.081| 34940 30012 3350.90 170.34 4.3%
152 | 2013 |Cusco 1187 632 1818 1.003,655| 71957 18.07 726.50 28334 30.0%
153 | 2013 |Huancavelica 63 G4 1427 o002\ 22131 2203 24000 163,03 63.6%
154 | 2013 |Hudmico 333 437 200 836,413 37021 2200 43820 220.04 30.1%
155 | 2013 lca 372 8] i3 1,823,174 2132 36.17 404,50 7241 17.9%
156 | 2013 |Junin 934 443 1377 1205 044| 24327 30.03 678.70 237.35 33.0%
157 | 2013 |La Libertad AEE 760 1244 2,761,143 23500 7L §08.30 21730 24 1%
138 | 2013 |Lambayeque 443 12 468 832134 14231 8712 617.30 13828 22.4%
159 | 2013 |Loreta 43 43 58 713,513| 363852 276 400,20 14477 20.0%
160 | 2013 |Madre de Digs 309 0 380 149433 &3301 153 73.00 16.58 21.3%
161 | 2013 [Moguegua 476 0 476 08,186 15734 1123 100.60 2323 23.1%
162 | 2013 [Pasco 272 203 363 337461 25028 1198 133.50 63.24 40.5%
163 | 2013 |Piwa o7s 408 1356 1,632,072 33892 056 §69.30 23003 29.8%
164 | 2013 |Puno 1386 621 2017 1220764 71999 1930 780.90 326.42 41.8%
165 | 2013 [San Martin fid 184 845 L202,942| 31233 1596 428,50 197,14 43.9%
166 | 2013 |Tacna 450 178 63 202.066| 16076 2073 172.40 26.06 [3.1%
167 | 2013 |Tumbes 135 0 /38 162,532 4669 48,35 123.60 18.03 14.6%
168 | 2013 |Ueayall 221 93 4 333.040| 102400 4.72 23930 gl.18 23.6%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia
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Tabla 12 Datos empleados para la Obtencion de los Resultados de la Investigacién Afo 2014

ID |ANO/| Departamento Asfaltado | No Asfaltado | Existente P:EII:S‘;':P‘:::::: AREA |Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocupada segun rama (% PEA Ocupada segan rama
(kilometros) | (kilometros) |(kilometros) | = Suin;s KIM? HabKlm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)
169 | 2014 | 4mazonas 6435 208 831 o2 7IT) 30240 10.73 22370 130.64 3845
170 | 2014 |ncask: 075 683 1660 622,142\ 35013 31.4] 608,60 22396 36.8%
171 | 2014 |dpwrimac 680 477 1157 380,179 20896 21.83 252,50 14113 33.9%
172 | 20]4 | drequina 10580 353 1434 1,398,480 063343 2019 669.30 97.72 ld.6%
173 | 2014 | 4vacuchs 1242 461 1723 613,378 43813 1553 334.30 177.86 50.2%
174 | 2014 |Cajamarca 1225 317 1743 1343882 33318 435,77 793 90 42819 33.8%
175 | 2014 |Lima 1183 37l 1764 3868,083 34040\ 30573 333230 166.17 1.8%
176 | 2014 |Cusco 1194 628 1818 1,005,076 71987 1818 732.90 296.00 40.4%
177 | 2014 |Huancavelica BIE 592 1410 303,497 22131 2220 25020 186.11 71.8%
178 | 2014 |Hudnuco 552 661 1213 890,491 37021 23.07 431,00 225.50 50,0%
179 (2014 |lca 588 49 #37 1838357 21328 36.54 404,30 7362 18.2%
180 | 2014 |Junin 934 603 1537 1108,100| <4327 30.25 683.30 247.30 35.2%
181 |2014|La Libertad 24 613 1238 2,708962| 23300 72.04 91190 207.91 22.8%
182 (2014 |Lambayeque 447 22 469 850,342 14231 87.56 602,90 2842 21.3%
183 | 2014 \Loreto 43 45 88 723,446\ 368852 2.79 493.50 137.19 27.8%
184 | 2014 |Madre de Dios 399 b 399 139917 83301 1.57 7390 15.06 23.8%
185 | 2014 |Moguegua 470 g 470 89,181 1373 11.35 100.20 27.35 27.3%
186 | 2014 |Pasco 273 313 5&7 323256 25028 12.67 131.50 634 41.9%
187 | 2014 |Piura 1163 07 1610 1,443,001 35592 30.97 590.10 268.70 30.3%
188 (2014 Pung 1396 621 2017 L276574| 71999 1945 793.70 340.56 42.8%
189 | 2014 |5an Martin 697 172 569 L3I7I54| 51253 16.18 430.50 219.71 51.0%
190 | 2614 |Tacha 471 166 837 424,733 16078 21.00 178.00 30.2 17.0%
191 | 20.]4 |Tumbes 138 7 138 204,887 4669 30.23 125.10 2.4 16.9%
102 | 2014 | Ueavall 221 o3 34 338.926| 102400 4.78 27160 $3.28 23.3%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracién Propia
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Tabla 13 Datos empleados para la Obtencién de los Resultados de la Investigacion Afio 2015

PEI Agropecunario

- Asfaltado | No Asfaltado | Existente . - AREA | Densidad | PEA Ocupada |PEA Ocuopada segun rama|%PEA Ocupada segun rama

ID |ANO| Departamento ; : ; Miles de Nuevos : e il
(kilometros) | (kilometros) |(kilometros) Sales KLM2 HabKlm2| (mls per) de activiadad (mls per) de activiadad (mls per)

193 | 2015 |4mazonas 23 28 831 Ql484| Ful4m 10.77 22640 137.88 60.80%
194 | 2013 |dncash 1159 761 1020 663210 33015 3108 608.80 220.52 37.70%
195 | 2013 |Apurimac 650 477 1157 303207 20896 2196 263.80 151.95 37.60%
196 | 2015 |drequipa 1181 3 1488 1331461 63345 2032 666,00 103.96 13.60%
197 | 2013 | dyacucho 1312 208 1720 622,340 43813 15.72 3:1.00 173.50 30.00%
198 | 2013 |Cajamarca 1282 {72 1754 ;335,803 33318 4391 80140 447958 33.90%
199 | 2613 |Lima 1170 381 1731 4017738 34042\ 31042 372080 274.60 4.80%
200 | 2013 |Cusco 119] 628 i8]0 970,604 | TI9E7 1829 752.90 31622 42.00%
201 | 2013 |Huancavelica 852 52 1404 207,664 22131 2238 256.10 170.05 G6.40%
202 | 2013 |Hugnuco 352 732 1254 920,028 37021 3M 438.60 232.51 30.70%
203 (2015 |fca 629 1Y 608 1955374 21328 3681 389.70 81.06 20.80%
204 | 2013 | Junin 933 603 1536 1108014 44327 30.47 698.10 27226 10.00%
305 | 2015 |La Libertad 642 g6 1298 2,824,607\ 25300 72.93 R18.70 231.51 25.20%
206 | 2013 |Lambavegue A¥) i3 469 925,885 14231 8838 §13.70 3545 22.00%
207 2015 |Lareto 30 80 130 733,261 368832 2.82 40540 14012 30.10%
208 | 2015 |Madre de Dios 390 0 3990 132326 83301 161 78.00 16.12 20.40%
209 | 2015 |Moguegua 467 0 469 92374 15734 1147 8870 24.33 24.40%
210 | 2015 |Pasco 273 321 594 335,600 23028 12.13 15280 70.14 43.90%
211 (2015|Piura 1220 458 1708 L61L126| 33892 5138 857.30 28223 31.80%
212 (2015 |Pumo 1396 21 2017 1346295 7ioeg 1066 77500 331.31 42.70%
213 | 2015 |5an Martin 724 I45 549 1436548 31233 16.40 41590 203.58 45.60%
214 | 2015 |Tacna 471 168 637 286,860 16076 21.26 173.30 27.03 13.60%
215 | 2013 |Tumbes 138 0 138 184,192 4669 0.80 12470 20.33 16.30%
216 | 2013 |Ueayall 221 93 314 387.380| 102400 4.54 267.20 63.20 24.40%

Fuente: Base de datos — Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2008-2015).

Fuente: Base de datos — Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2008-2015).

Elaboracion Propia
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Anexo B

Calidad de carreteras Peru - Chile Pilar de Infraestructura.

Con la informacion obtenida en ElI Foro Economico Mundial en sus
investigaciones denominadas “El Informe de Competitividad Global de los afios

2008 - 2018”, se tabulo la siguiente informacion:

Tabla 14 Calidad de Carreteras Peru — Chile 2008 - 2018.

2008 99 2.6 5.5
2009 93 2.9 5.8
2010 92 3.3 5.9
2011 98 3.2 5.7
2012 100 3.1 5.6
2013 98 3.3 5.4
2014 102 3.2 5.5
2015 111 3.0 4.9
2016 108 3.0 5.2
2017 108 3.0 5.2
2018 108 3.2 5.2

Fuente: Base de datos — Foro Econdmico Mundial. (2008-2018).

Elaboracién propia

Como se observa en la tabla 14, se aprecia que el Peru en el afio 2018, se
encuentra en el puesto 108 del Pilar 2 de Infraestructura en el componente de

calidad de carreteras, con un puntaje de 3.2 siendo el maximo puntaje 7, en
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comparacién con Chile, el Peru se encuentra muy rezagado, ya que, Chile

ocupa el puesto 24 a nivel mundial con un puntaje de 5.2.

Asimismo, se puede apreciar la gran diferencia que existe en la calidad de

carreteras entre estos paises a través de los afos.

Anexo C

Comparacion de carreteras asfaltadas Peru — Chile

Con la informacion obtenida del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
del Peru y de la Direccion de Viabilidad del Ministerio de Obras Publicas del

Gobierno de Chile, se tabulo la siguiente informacion:

Tabla 15 Carreteras Asfaltadas Peru — Chile 2010 — 2015.

2010 27,208 15,313
2011 27,716 14,558
2012 28,479 18,699
2013 29,551 20,357
2014 30,884 21,766
2015 32,108 22,775

Fuente: Base de datos - Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2010-2015).
Fuente: Base de datos - Direccion de Viabilidad del Ministerio de Obras Publicas del
Gobierno de Chile (2010-2015).

Elaboracién propia
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Como se observa en la tabla 15, el Peru ha ido incrementando el asfaltado de
sus carreteras a través de lo afos a nivel nacional, sin embargo, esto no ha
sido suficiente ya que, en el ano 2015 solo tubo 22,775 kilbmetros de
carreteras asfaltadas, el cual representa solo el 14% del total de su red vial
nacional, en comparacion con Chile, que tuvo 32,108 kildbmetros de carreteras
asfaltadas lo que representa el 40% de su red vial nacional, lo cual demuestra
que este pais considera la infraestructura de transporte terrestre como un pilar

para su desarrollo.

Anexo D

Comparacion Pilar de Infraestructura.

En esta investigacion también se realizd una comparacion con la
informacion obtenida de EI Foro Econdémico Mundial (WEF) en su
investigacion denominada “El Informe de Competitividad Global 2018”, en la
cual se evalua el panorama de competitividad de 140 economias, dicho
informe esta basado en 12 pilares, los cuales han sido evaluados, y
determina que estos son los soportes para el crecimiento de la economia en
cada pais. Para esta investigaciéon tomaremos en cuenta el Pilar 2, que es
el de la Infraestructura, el cual esta compuesto por el sector transportes
(aeropuertos, puertos, ferrocarriles y redes viales), saneamiento (agua
potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales), electricidad

(generacion, transmision y cobertura), gas natural y telecomunicaciones
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(telefonia fija y telefonia mévil), del cual se enfatizara en el sector transporte

asociado a redes viales.

Pilar de infraestructura

De acuerdo con el la evaluacion de “El Informe de Competitividad Global
2018’de El Foro Econdémico Mundial, el pais que cuente con un una
infraestructura bien desarrollada reducira los costos de transportes y
transaccion, facilitara en movimiento de bienes y personas, asi como la
transferencia de informacién dentro de un pais y a través de sus fronteras.
Del mismo modo garantiza el acceso a la energia y al agua, ambas

condiciones necesarias para la actividad econémica moderna.

A continuacion, se presenta la Figura 13, que muestra el Pilar

Infraestructura:

PILAR 2 : INFRAESTRUCTURA
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Figura 13. Comparacion del Pilar 2: Infraestructura
Fuente: Base de datos — Foro Econémico Mundial. (2018).
Elaboracion propia
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Como se observa en la Figura 13, de acuerdo a “El Informe de
Competitividad Global 2018” el Pilar de Infraestructura tiene una puntuacion
maxima de 100 y minima de 0, en la cual se evalua el sector transportes,
saneamiento, electricidad, gas natural y telecomunicaciones, el Peru ocupa
el puesto 85 a nivel mundial dentro de los paises evaluados con 62.4
puntos, asimismo, ocupa el séptimo lugar en Sudamérica, que es
encabezado por Chile que ocupa el puesto 41 con 75.2 puntos, el Peru solo
estd por encima de Paraguay, Bolivia y Venezuela a nivel de paises
sudamericanos. Asimismo, podemos apreciar que Singapur es el que

encabeza la lista con 95.7 puntos seguidos de Hong Kong y Suiza.

La Infraestructura de Transporte

La infraestructura de transporte toma en cuenta los aeropuertos, puertos,
ferrocarriles y redes viales, no solo en el numero o cantidad de estos sino
también la calidad y el servicio que estos brindan al desarrollo de la

economia en cada pais.

A continuacion, se presenta la Figura 14, de la infraestructura de transporte:
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PILAR 2 : INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
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Figura 14. Comparacion del Pilar 2 : Infraestructura de Transporte

Fuente: Base de datos — Foro Econdmico Mundial. (2018).

Elaboracion propia

Como se observa en la Figura 14, de acuerdo a “El Informe de
Competitividad Global 2018” el Pilar de Infraestructura cuenta con el
indicador de infraestructura de transporte, en el cual el Peru ocupa el puesto
96 en la clasificacion general con una puntuacién de 39.1, solo por encima
de Paraguay, Bolivia y Venezuela. Asimismo, Chile es el pais mas
competitivo de América Latina, ocupando el puesto 50 con una puntuacién
de 55.1 lo cual da entender que cuenta con una infraestructura de
transporte relativamente bien desarrollada. A nivel mundial Singapur es el
que lidera la clasificacién general con 95.7 de 100 puntos lo cual indica que

cuenta con una infraestructura de transporte bien desarrollada.
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Carreteras

El indicador de las carreteras toma en cuenta la totalidad de las carreteras
las cuales implican carreteras pavimentadas, no pavimentadas vy
proyectadas a nivel nacional, asi como las condiciones en las que se

encuentran y el tipo de carreteras viales.

PILAR 2 : CARRETERAS
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Figura 15. Comparacion del Pilar 2 : Carreteras

Fuente: Base de datos — Foro Econémico Mundial. (2018).

Elaboracién propia

Como se observa en la Figura 15, de acuerdo a “El Informe de
Competitividad Global 2018” el Pilar de Infraestructura cuenta con el
indicador de infraestructura de transporte, el cual a su vez cuenta con el

indicador de carreteras, se puede apreciar que a nivel mundial Singapur
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lidera la clasificacion general con una puntuacion de 90.8 de 100, asimismo,
se observa que Chile es el lider en Sudamérica ocupando el puesto 16 con
80.5. En cuanto a Peru podemos ver que ocupa el puesto 109 con una
puntuacion de 42.2, solo por encima de Bolivia y Paraguay, lo cual que

indica que contamos con un nivel de carreteras muy deficientes.

84



Anexo E

Brecha de Infraestructura

En la presente investigacion también se tomo6 en cuenta la brecha de la
infraestructura de acuerdo con la informacion del plan nacional de
infraestructura 2016 — 2025 desarrollada por la Asociacion para el Fomento
de la Infraestructura Nacional (AFIN) en la cual realizaron una estimacion de
la brecha de infraestructura del Peru en los periodos 2016 — 2025 tomando
en cuenta los sectores de agua y saneamiento, telecomunicaciones,

transporte, energia, salud, educacion e hidraulica.

Es necesario indicar que la estimacion realizada en el plan nacional de
infraestructura 2016 — 2025, unicamente considera acceso a nueva
infraestructura y mantenimientos de nueva infraestructura, no toma en

cuenta el mantenimiento de la infraestructura ya concesionada o existente.

En el Tabla 5, muestra un resumen de las brechas de infraestructura de
cada uno de los sectores, en el cual se obtiene un total de US$ 159.549
millones para cerrar la brecha, asimismo, podemos observar que el sector
de transportes es el que requiere de mas inversion con un total de US$
57.499 millones, también se puede apreciar que dentro del sector transporte
los kildbmetros de via pavimentada es el que requiere de mas inversién que

los otros sectores en estudio para cerrar la brecha de infraestructura.
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Tabla 16

PERU, BRECHA SEGUN TIPO DE INFRAESTRUCTURA 2016-2025
(ESCENARIO BASE)
(Millones de USS)

Agua vy Saneamiento M 12,252
1. Acceso a Agua Potable 2 629
2. Acceso a Saneamiento 9,623
5 Suscriptores a telefonia mowil 6,884
Suscnplor&s de banda ancha 20,151
Kl!u::nrneLros de via férrea 16, 983
E. Kilometros de via pavimentada 31.850
i Apropuesrios 2,378
B Puartos 6,287
Energia 30,775
9. |Electicidad | 30775 |
Salud 18,944
Educacion 2/ 4,568
11. Matricula Inicial 1.621
12. Matricula primana 274
13. Matricula secundaria 2,672
Hidraulica B ATE
14. Tierra imigada B ATEG
TOTAL 159,549

Fuente: Base de datos - Asociacion para el Fomento de la Infraestructura
Nacional (AFIN).

Elaboracion Plan Nacional de Infraestructura 2016 - 2025

En la Tabla 16, se aprecia la informacion detallada de la inversion anual
que es necesaria en cada sector para cerrar la brecha de infraestructura en

el plazo establecido.
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Tabla 17

PERU, BRECHA SEGUN TIPO DE INFRAESTRUCTURA POR ANO (ESCENARIO BASE) 1/ M/ ¥/
(Millones de USS)
Matricuia

Acceso  Suscripho Kilometros  Kildmetros  Trans e de Matricula Matricula

aBanes  res alelefo devia deviapad-  porie i &7 o I z secunda

el nia il Teirea menbada et e | Tia

2016 37048 42028 238.10 1,509.91 1,666.30 97240 5560 2832 | 133 1,164.55 | 1PM 38 | 207.33 744 | 28363 207.38

21T 3048 42029 =810 1,508.91 1,666.30 97240 5560 2837 | 2733 | 116455 | 1E0438 | X733 | 2744 | JB3EY | 90738

e T48 4029 =810 150991 16663 97240 =60 83 | 0733 [ 1168455 | 1638 | M3 | 744 | 2E3E3 | oTM

219 | 26848 | 204229 B7242 JTISTY | 130707 | 493332 | SESS4 | 2832 | 20733 | AT [ 18M3B | NN | 74 20183 | 2078
2000 | 25546 | M2 fraal STTET1 | 130707 | 413332 | S5 | 832 | 2073 | 3HTM [ 18M3 | N7X | 274 BIE3 | Wr
N1 | 20086 B55 54 T2 42 201405 1A73687 | 413332 | 16340 | 2832 | 105009 | 387743 | 1838 | M6 | 2744 25071 | TETE2
222 | 2p066 5554 Er242 201405 1ATAAT | 413332 | 16340 | 2532 | 105008 | 387743 | 1638 | NEE | 274 XM | Tra
2023 200.86 8554 Br142 20405 1.873.97 413332 16340 | 2532 | 105008 | 3EITAS | 150438 | 165 214 25N Tara

2024 200.86 85554 BT242 20405 167387 413332 16340 | 2832 | 105008 | 387743 | 168438 | 168 | 2744 | 2EOM 76782

225 200.86 BE554 Er242 20405 187387 413332 18340 | 2832 [ 105000 | 357743 | 1BO43B | NEDE | ITHM 250N TE1.82

Total | 262664 | 562318 GEB4ZH | 2015139 | 1698292 | 185047 | 209488 | 26016 | G.287.11 | 30,77530 | 18.94384 | 162145 | 27440 | 267073 | BATESD

Total | 158549

Fuente: Base de datos - Asociacion para el Fomento de la Infraestructura Nacional (AFIN).

Elaboracion Plan Nacional de Infraestructura 2016 — 2025

Finalmente, como resultado del estudio de la brecha de infraestructura
analizado en el plan nacional de infraestructura 2016 — 2025 se puede
concluir que el sector de transporte es el mas afectado por la brecha de
infraestructura, y de acuerdo con los resultados obtenidos en esta
investigacién, en la cual indica que la infraestructura de transporte terrestre
de carreteras influye en el desarrollo del sector agropecuario del Peru 2008
-2015 es necesario incentivar la inversion en este sector con la finalidad de

lograr un mayor desarrollo econémico.
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Anexo F

Ficha de Guia de Datos.

NOMBRE DE LA COMPETENCIA: Infraestructura de transporte terrestre

DESCRIPCION: La infraestructura de transporte terrestre es uno de los pilares
necesarios para una economia en vias de desarrollo como el Peru y la calidad
de ésta repercute en la competitividad del pais. En los ultimos afos se han
incrementado significativamente las inversiones en infraestructura vial, a pesar
de esto, todavia se requiere de un esfuerzo sostenido para continuar con su
mejoramiento.

INDICADORES O CAPACIDADES:

e Carreteras Asfaltada de la Red Vial Nacional
v' Calidad de la red vial nacional

v" Incremento del asfaltado de la red vial nacional

CRITERIOS DE MEDICION CONOCIMIENTOS NECESARIOS

Se mide a través de la calidad de la | ¢ En el estudio solo se toma en
infraestructura de carreteras a nivel cuenta la red vial nacional.
nacional la cual sera medida a través | ¢ Solo se toma en cuenta los

de los kildbmetros de carreteras kildmetros de la red nacional
asfaltadas, la evolucion que ha tenido asfaltados.

la infraestructura de carreteras a |e El estudio se realiza a nivel nacional
través del incremento de carreteras | y por departamentos.

asfaltadas.

GUIA DE EVALUACION: El estudio toma a las regiones de Lima y Callao
como una sola, asimismo, la calidad y el incremento de carreteras asfaltadas
de la red vial nacional sera medida en kildbmetros y por porcentajes de los
kilbmetros, tanto a nivel nacional y por departamentos.

88




NOMBRE DE LA COMPETENCIA: Desarrollo del sector agropecuario del
Peru.

DESCRIPCION: El desarrollo del sector agropecuario se define como el
aprovechamiento de los recursos y potenciales naturales, econdmicos y
sociales para lograr el desarrollo local con soberania alimentaria, cuidando y
generando agro biodiversidad vy diversificacion productiva. En esta
investigacion se ha tomado al PBI de sector agropecuario como indicador de
esta variable y de acuerdo a los datos obtenidos podemos mencionar que esta
variable ha tenido un crecimiento constante entre los periodos 2008 — 2015.

INDICADORES O CAPACIDADES:

e Producto Bruto Interno(PBI)

CRITERIOS DE MEDICION CONOCIMIENTOS NECESARIOS

Se mide a través del PBI del sector | En el estudio toma en cuenta el PBI
agropecuario en miles de millones y | del sector agropecuario tanto a nivel
los datos para el analisis del estudio | nacional como por departamentos.
seran entre los periodos 2008 — 2015,
dicho estudio se efectué anualmente.

GUIA DE EVALUACION: El estudio toma a las regiones de lima y callao como
una sola, asimismo, el PBI del sector agropecuario del Peru, sera medido en
miles de millones y por porcentajes anuales, tanto a nivel nacional como por
departamentos.
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NOMBRE DE LA COMPETENCIA:Poblacion Econémicamente Activa
Ocupada

DESCRIPCION:La poblacién econbmicamente activa, identifica a la poblacion
que participa en la generacion de algun bien econdmico o en la prestacion de
un servicio (poblaciéon ocupada). La poblacion ocupada puede incorporarse al
mercado laboral como un trabajador remunerado o trabajar por su cuenta
como trabajador independiente.

INDICADORES O CAPACIDADES:

e Poblaciéon Econémicamente Activa Ocupada

CRITERIOS DE MEDICION CONOCIMIENTOS NECESARIOS

La PEA OCUPADA segun rama de En el estudio toma en cuenta a la
actividad se mide a través de mls per. Poblacion Econdmicamente Activa
Ocupada tanto a nivel nacional
como por departamentos.

GUIA DE EVALUACION: El estudio toma a las regiones de lima y callao como
una sola, asimismo, la poblacién Econdmicamente Activa ocupada se mide a
través de mls per, tanto a nivel nacional como por departamentos.

NOMBRE DE LA COMPETENCIA: Densidad Poblacional

DESCRIPCION: La densidad de poblacion es un concepto de geografia que
se utiliza para indicar la relacion que hay entre la cantidad de personas que
viven en un territorio y la extension de éste.

INDICADORES O CAPACIDADES:

e Densidad poblacional

CRITERIOS DE MEDICION CONOCIMIENTOS NECESARIOS

La densidad poblacional se mide a En el estudio toma en cuenta la

través de Hab/km?. densidad poblacional a nivel
nacional y por departamentos.

GUIA DE EVALUACION: El estudio toma a las regiones de lima y callao como
una sola, asimismo, la densidad poblacional se mide a través de Hab/km?,
tanto a nivel nacional como por departamentos.
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