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RESUMEN

La intencion del trabajo investigativo que se estd presentando fue evaluar la
influencia de la metodologia denominada aprendizaje basado en investigacidén en
el desarrollo de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao
durante el afo escolar 2017.

La investigacion fue de tipo aplicada, nivel cuasiexperimental, enfoque cuantitativo
y se empled el disefio experimental. La poblaciéon de la investigacion se conformé
por 120 estudiantes del cuarto y quinto grado de secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao que estudiaron durante el periodo escolar 2017, la
muestra fue no probabilistica de tipo intencional o por conveniencia, se realizé el
trabajo de investigacidn con los estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria, los cuales fueron 60 estudiantes en total, dicha muestra se dividié en
dos grupos, un grupo experimental, que correspondia al aula de la seccion “A”
con 30 estudiantes y un grupo de control, al aula de la seccién “B” con 30
estudiantes.

A dichos estudiantes se les aplic6 un cuestionario tipo prueba; sobre

alfabetizacién cientifica, el cual se evalud por juicio de expertos, se autorizé la
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aplicabilidad, y se calculé la confiabilidad de 0.847 para dicho cuestionario tipo
prueba de alfabetizacion cientifica, el cual tuvo 37 items, el cual se aplicé antes
del inicio del empleo de la metodologia ABI, a los dos grupos de estudio, de
control y experimental; (pretest) y al final del empleo del ABI, a los dos grupos
antes mencionados, (postest).

En el caso de la variable independiente, aprendizaje basado en investigacion, se
desarrollaron 20 sesiones de aprendizaje con el grupo experimental aplicando
dicha metodologia y en su desarrollo utilizaron una serie de instrumentos en los
que se encuentra una lista de cotejo y diversas rubricas del avance de la
metodologia ABI y por ende de la asignatura Investigacion cientifica. Para el
grupo de control, la asignatura Investigacion cientifica se desarrollé de manera
tradicional.

Al obtener los resultados de esta investigacion se enfatizé que la influencia de la
metodologia denominada aprendizaje basado en investigacién fue positiva en el
desarrollo de la alfabetizacion cientifica (Z=-5,218 y Sig.=0,000) en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.LE.P. San José
Hermanos Maristas del Callao en el afio 2017.

El método aprendizaje basado en investigacion constituye una alternativa muy
buena para la metodologia docente ya que los resultados que se presentan son
efectivos, por ello se deben de implementar en todos los niveles de la educacion
peruana, en este caso en el nivel secundario para asi acrecentar las
competencias en los discentes.

Palabras claves: Alfabetizacion cientifica, aprendizaje basado en investigacion.



ABSTRACT

The intention of the research work that is being presented was to evaluate the
influence of the methodology called research-based learning in the development of
scientific literacy in students of the fourth grade of secondary education of the
|.LE.P. San José Hermanos Maristas del Callao during the 2017 school year.

The research was of the applied type, quasi-experimental level, quantitative
approach and the experimental design was used. The research population was
formed by 120 fourth and fifth grade students of the I.E.P. San José Hermanos
Maristas del Callao who studied during the 2017 school period, the sample was
non-probabilistic of intentional type or for convenience, the research work was
done with the fourth grade students of secondary education, which were 60
students in total, This sample was divided into two groups, an experimental group,
which corresponded to the classroom of section "A" with 30 students and a control
group, to the classroom of section "B" with 30 students.

A test-type questionnaire was applied to these students; on scientific literacy,
which was evaluated by expert judgment, the applicability was authorized, and the
reliability of 0.847 was calculated for said scientific literacy test questionnaire,

which had 37 items, which was applied before the beginning of the application



from the ABI methodology, to the two study, control and experimental groups;
(pretest) and at the end of the application of the ABI, to the two aforementioned
groups, (posttest).

In the case of the independent variable, research-based learning, 20 learning
sessions were developed with the experimental group applying this methodology
and in their development they used a series of instruments in which a checklist
and various rubrics of the progress of the ABI methodology and, therefore, the
subject Scientific research. For the control group, the subject Scientific research
was developed in a traditional way.

When obtaining the results of this research it was emphasized that the influence of
the methodology called research-based learning was positive in the development
of scientific literacy (Z = -5.218 and Sig = 0.000) in the students of the fourth grade
of secondary education of the IEP San José Hermanos Maristas del Callao in the
year 2017.

The research-based learning method is a very good alternative for the teaching
methodology since the results presented are effective, therefore they must be
implemented at all levels of Peruvian education, in this case the secondary level

for this way increase the competences in the students.

Keywords: scientific literacy, research-based learning.
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INTRODUCCION

La investigacién se titula: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN
INVESTIGACION EN EL DESARROLLO DE LA ALFABETIZACION CIENTIFICA
EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA I.E.P. SAN JOSE.

La educacion peruana en cada uno de sus niveles, desde el nivel basico hasta el
nivel superior, se esta desarrollando en base a competencias, las cuales Toboén
(2010) las define como formas de proceder que se pueden observar y las cuales
son frecuentes y que hacen que se logre la consecucion de un individuo en
cualquier tipo de ocupacién o puesto (p.88).

En la modalidad de educacién basica regular se desarrollan 31 competencias,
distribuidas en cada una de las areas curriculares, asi tenemos que en el area
curricular de ciencia y tecnologia se desarrollan tres competencias las cuales son:
Explica el mundo fisico; disefia y construye soluciones tecnolbgicas e indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos; las mismas que
se coadyuvan a través del enfoque de la alfabetizacién cientifica que es una linea
curricular considerada actualmente como emergente segun lo expresa Aguilar
(2015), ademéas manifiesta que no sélo es modelar a los futuros ciudadanos en

cuanto a ciencia, hacerlos cultos y proporcionarles el lenguaje cientifico sino



instruirlos a normalizar y desdoblar los dogmas que se encuentran anexadas a la
ciencia y por ende a los cientificos. (p. 9)

En esta linea el Ministerio de educacién del Perd, (MINEDU, 2014), en su
documento denominado Rutas del Aprendizaje: Usa la ciencia y la tecnologia para
mejora la calidad de vida, fasciculo general, expresa que en la actualidad el
mundo esta en constante cambio y que ademas nos rodea una gran diversidad de
obras y/o resultados de la ciencia, por ello que la ciencia y la tecnologia es
importante en lo social, en lo econémico y en lo personal. (p.41).

Todo ello para lograr lo que se denomina: Usar la ciencia y la tecnologia para
mejorar la calidad de vida. En conclusion la alfabetizacion cientifica revierte
importancia, pues asi nuestros estudiantes pueden desenvolverse en el mundo de
hoy, asi como saber la labor que la ciencia y tecnologia desempefian en su
mundo personal y social. (p. 42)

Teniendo en consideracidén lo descrito anteriormente, se debe de desarrollar el
enfoque de la alfabetizacion cientifica, las competencias inmersas en él, asi como
sus respectivas capacidades y destrezas.

En el |.LE.P. San José de los Hermanos Maristas del Callao, en los ultimos afnos
tras en el area de ciencia y tecnologia se ha observado un gran porcentaje de
estudiantes que no estdn desarrollando la linea curricular denominada
alfabetizacién cientifica, lo cual se denota en cada uno de los resultados
académicos, y eso trae a colacién las siguientes dificultades:

a) los estudiantes no fabrican ni utilizan los conocimientos de la ciencia para de
esta manera tratar de entender y cambiar la existencia circundante, sobre todo

teniendo respeto por la armonia de lo biético y lo abidtico del ecosistema;



b) no meditan de manera critica sobre lo cientifico, su metodologia, relevancia y
compromiso para elegir las mejores resoluciones, las cuales deben de ser
propaladas para que de esta manera den alternativas de solucion a los retos en
diversos entornos.

De continuar las situaciones presentadas, es decir que el estudiante no desarrolle
el enfoque de la alfabetizacion cientifica, en adelante, se obtendran bajos
resultados académicos en todas las areas curriculares, especialmente el area de
ciencia y tecnologia, ademdas de no valerse como integrantes de una sociedad
donde se debe de fomentar la responsabilidad, la criticidad y la autonomia para
afrontar las distintas realidades como es en el orden personal o publico del diario
vivir, las cuales son asociadas a la ciencia.

Para salvaguardar el desarrollo del enfoque de alfabetizacién cientifica en el |.E.P.
San José se han realizado desde el ano 2017 algunas acciones en cuanto a la
propuesta educativa, especificamente en el area académica, asi tenemos que
dentro del plan de estudios del nivel secundario, se ha incluido en el area de
ciencia y tecnologia, la asignatura de Investigacion cientifica, en la cual se
desarrollaron las herramientas necesarias para fomentar la metodologia de la
investigacidon de cada una de las tematicas del entorno del estudiante escolar,
futuro estudiante universitario, asi como ciudadano y profesional.

Dentro de la asignatura indicada se va a utilizar la metodologia denominada
Aprendizaje basado en investigacion, Villadon-Gallego (2015) nos dice que es una
herramienta que busca el desarrollo de las diversas competencias, pero sobre
todo la pericia para instruirse (p.42), la cual sera motivo del presente trabajo de

investigacion, de esta manera lo que se quiere es determinar si existe influencia



de dicha metodologia en el desarrollo del enfoque de alfabetizacion cientifica en
los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria.

Todo ello se basa en fomentar la investigacion cientifica desde el nivel
secundario, ya que su desarrollo y metodologia hace que los estudiantes tengan
herramientas necesarias para poder realizar el planteamiento de diversos
problemas, ademas de encontrar diferentes alternativas para solucionar dichos
problemas y avizorarse en un futuro cercano a desenvolverse en el mundo de la
investigacién, no solo con el afan de llegar a conseguir un grado académico o un
titulo profesional, sino para aportar a todo nivel, conocimiento para el desarrollo
de la sociedad.

El desarrollo de la asignatura investigacion cientifica a través de la metodologia
aprendizaje basado en investigacion se dio semanalmente de acuerdo a lo
programado en dicha asignatura, en las sesiones y sus diversas actividades. En
total fueron 20 sesiones a lo largo del afo escolar 2017.

En cuanto al trabajo de planificacion de la asignatura y de los documentos
rectores, se ha realizado siguiendo el comun denominador de las universidades
mas prestigiosas del pais, en este caso tomamos como modelo el manual para la
confeccidn de plan de tesis y de tesis de la Universidad de San Martin de Porres,
ya que la misma fomenta la investigacién como pilar de toda universidad, asi
como en otras la fomentan a través de los semilleros de investigacion.

Asi mismo hay abundante material bibliografico y webgrafia con lo cual se puede
reforzar cada uno de los temas para desarrollar una investigacion, de la misma
forma existen instituciones abocadas al tema de investigacion, asi como su
divulgacion y fomento, entre ellas las diversas universidades, sus repositorios y el

consejo nacional de ciencia, tecnologia e innovacion: CONCYTEC.



Teniendo estas herramientas dispuestas en el desarrollo de la asignatura
Investigacion cientifica, sumado a la metodologia aprendizaje basado en
investigacion, se espera poder lograr no solo el desarrollo de las destrezas,
capacidades y competencias que alimentan el enfoque de la alfabetizacion
cientifica, sino también conseguir metas a largo plazo, como es el de desarrollar
la investigacidn cientifica en los discentes de los grados superiores de educacion
en el nivel secundario.

Considerando los aspectos descritos en la situacién problematica, el problema
general de la investigacion se planted de la siguiente manera: ; En qué medida el
aprendizaje basado en investigacion influye en el desarrollo de la alfabetizacion
cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P.
San José Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017?; y los problemas
especificos de la siguiente manera:  ;Cudl es la influencia del aprendizaje
basado en investigacion en el desarrollo de la dimension procesos cientificos de
la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la I.LE.P. San José Hermanos Maristas del Callao?; ¢En qué
medida el aprendizaje basado en investigacion influye en el desarrollo de la
dimensién conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes
del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José Hermanos
Maristas del Callao? y ¢En qué medida el aprendizaje basado en investigacién
influye en el desarrollo de la dimensién contextos cientificos de la alfabetizacién
cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P.
San José Hermanos Maristas del Callao?

En cuanto a los objetivos de la investigacion, fueron presentados de la siguiente

manera, el objetivo general: Evaluar la influencia del aprendizaje basado en



Investigacion en el desarrollo de la alfabetizacién cientifica en los estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas
del Callao; y los objetivos especificos de la siguiente forma: Evaluar la influencia
del aprendizaje basado en investigacion en el desarrollo de la dimension procesos
cientificos de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.LE.P. San José Hermanos Maristas del Callao;
Evaluar la influencia del aprendizaje basado en investigacion en el desarrollo de la
dimensidn conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes
del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José Hermanos
Maristas del Callao y Evaluar la influencia del aprendizaje basado en investigacion
en el desarrollo de la dimension contextos cientificos de la alfabetizacidn cientifica
en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao.

En cuanto a la justificacion de la investigacion, se planted que es importante ya
que se logré aportar, a partir de la metodologia aprendizaje basado en
investigacién al desarrollo del enfoque de la alfabetizacién cientifica, muy
necesario para la formacion de mejores ciudadanos en el mundo actual, de la
misma forma desde el punto de vista teorico, se mejord la metodologia
denominada aprendizaje basado en investigacion, desarrollando preguntas o
problemas, teniendo en consideracién que el aprendizaje es una sucesion de
procedimientos para que se construya diversos conocimientos y su respectiva
comprensién, la cual se da de manera activa, es decir aprender haciendo y
teniendo como responsable de este aprendizaje al estudiante, ademas se
manifiesta el fomento de la metodologia de la investigacion, también desde el

punto de vista pedagdgico se demostré que la asignatura investigacion cientifica,



donde se incluye la ensefanza de la metodologia de la investigacion en los
ultimos grados de la educacion basica regular (nivel secundario) fortalece la
actividad metacognitiva de aprender a aprender, asi como la utilizacion del
método cientifico y el desarrollo del enfoque alfabetizacion cientifica, ademas
desde el punto de vista metodoldgico, a partir del aprendizaje basado en
investigacion, buscé mejorar el desarrollo de las diversas habilidades y técnicas
investigativas desde la educacion basica regular, en el nivel secundario,
especialmente en los ultimos grados, a través de la utilizacién de diferentes
instrumentos en cada una de las sesiones de la asignatura investigacion cientifica
y desde el punto de vista social busc6 fomentar la investigacidon y por ende futuros
investigadores que aporten al desarrollo de la ciencia.

La investigacidn fue viable, ya que el ambito de estudio fue accesible, es decir, la
IEP. San José — Hermanos Maristas del Callao, ademas hubo disponibilidad y se
coordin6é con los estamentos correspondientes, los cuales dieron las facilidades
para el desarrollo de la investigacion. También se tuvo accesibilidad a las
unidades de analisis ya que el investigador labora en dicha I.E.P., ademas es el
que ejerce la docencia en los grupos de investigacion a través de la asignatura de
Investigacion cientifica.

De la misma manera la |L.E.P. esta apoyando financieramente para el
acondicionamiento de la asignatura en mencién, como es la reproducciéon del
material de la misma (guia, manual, fichas practicas, evaluaciones, entre otras)

En cuanto al acceso a la informacién y conocimientos fue viable ya que se conté
con varios textos actualizados en sus ediciones, las cuales estaban relacionadas
a la metodologia de la investigacién, con lo cual se desarrollé el curso de

Investigacion cientifica; ademas la I.E.P. trabaja bajo los lineamientos del nuevo



Curriculo Nacional, el cual se basa en el desarrollo de las diversas competencias,
capacidades y destrezas.

En cuanto a las limitaciones de la investigacién, se observé que después de la
revision bibliografica realizada, tanto en el ambito nacional e internacional, no se
hallaron investigaciones donde intervinieran las dos variables del estudio
(aprendizaje basado en investigacidon y la alfabetizacidén cientifica), pero habian
una serie de investigaciones congruentes con la aplicacion de nuevas
metodologias, incluida la investigacion, en el desarrollo de las competencias y
enfoques actuales en la educacion en todo nivel, ademas, hubo material
actualizado que enfoca el aprendizaje basado en investigacion, asi como todo lo
concerniente a la alfabetizacion cientifica, los cuales sirvieron como base teorica
para la presente investigacion.

La investigacion fue de tipo aplicada y el nivel fue cuasiexperimental. El enfoque
fue cuantitativo y el disefio fue experimental.

La poblacion estuvo conformada por todos los estudiantes de los ultimos
grados del nivel secundario del afo escolar 2017, que desarrollan la asignatura
denominada Investigacién cientifica, es decir el cuarto y quinto grado, los cuales
constituyeron 120 estudiantes.

Se empled el tipo de muestra no probabilistico de tipo intencional o por
conveniencia, por lo que se trabajé con los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria del afo escolar 2017. Por la formacién original de las
secciones, una de las secciones se tomd como grupo de control y la otra seccidn
como grupo experimental. Ambas secciones llevaron la asignatura de
Investigacion cientifica; en una de las secciones se aplicé la estrategia de

aprendizaje basado en investigacion para evaluar su influencia en el desarrollo del



enfoque denominado alfabetizacion cientifica (grupo experimental). En la otra
seccidn se desarrollé la asignatura investigacion cientifica de manera tradicional,
(grupo de control).

La investigacion se desarrollé en cinco capitulos:

En el primer capitulo lo constituye el marco teorico, a través del cual se presentan
los antecedentes de la investigacidn, las respectivas bases tedricas y ademas la
definicion de términos basicos.

Luego en el siguiente capitulo, el segundo, se desarroll6 las hipdtesis, generales y
especificas, las variables y su respectiva operacionalizacion.

En el tercer capitulo se hizo referencia a la metodologia, el mismo que incluyé el
disefio metodoldgico, disefio muestral, las técnicas de recoleccion de datos,
técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion y los aspectos
éticos.

El cuarto capitulo correspondio a los resultados de la investigacion.

El quinto capitulo se hizo referencia a los aspectos concernientes a la discusion.
Luego se desarrollaron las conclusiones a las cuales que se ha llegado después
de la investigacion y las recomendaciones que a partir de estas se dan.

La ultima parte trat6 sobre las diversas fuentes de informacion y anexos



1.1.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Después de la revision bibliogréfica realizada, se afirmé que en el ambito

nacional e internacional, no se ha realizado ninguna investigacion donde

intervengan las dos variables en estudio (el aprendizaje basado en

investigacién y la alfabetizacién cientifica), pero hay una serie de trabajos y

articulos cientificos donde se puede denotar la inclusion de la metodologia

de la investigacion y otras estrategias para el desarrollo de diversas

competencias, entre ellos tenemos:

En el trabajo de investigacidon denominado Inclusion del aprendizaje
basado en investigacion (ABI) como practica pedagogica en el diseno
de programas de postgrados en Ecuador. Elaboracion de una
propuesta, Pefiaherrera, M., Chiluiza, K. y Ortiz, A. (2004) proponen el
planteamiento de asignaturas en base al tema investigativo y cada
elemento se esquematiza segun la estrategia aprendizaje basada en
investigaciéon (ABI), al culminar dicha asignatura se adquiere
habilidades para la investigacion y por ende resolver diferentes

situaciones de acuerdo a su campo de accion. La agregacion de la
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investigacién en dichas asignaturas, hace que los estudiantes se
enfrenten a distintas actividades que se relacionan con investigaciones
reales. El ABI esta formulado por una sucesion de etapas que se
asignan para que el proceso mismo de la investigacion se incluya en
las asignaturas. Los resultados que se obtuvieron en esta investigacion
son el fomento del pensamiento, la investigacibn y por ende la
transformacion de la realidad del aula, ademas se logré obtener una
estrecha correlacion entre las habilidades investigativas y las
habilidades globales que se destacan al culminar un posgrado.

Pozuelos, F. y Travé, G. (2005), en su investigacibn denominada
Aprender investigando, investigar para aprender: el punto de vistas de
los futuros docentes, indican en sus conclusiones que la proposicién
fomenta la formulacién de las preguntas, y de diversos problemas, esto
hace que se pueda ahondar en tematicas, terminologias, investigacion
cientifica e investigacion en el aula, las cuales son conocidas por los
estudiantes en lo conceptual, en lo procedimental y en lo actitudinal;
concluyeron ademas que las experiencias escolares de investigacion
primero son precarias, breves y basadas en posturas especificas,
ademas las correlaciones van incrementando segun se progresa en el
sistema educativo; pues los estudiantes se dan cuenta que producen
conocimientos, capacidades y competencias que de otra forma no
serian tratados en su formacion académica; algunos impedimentos y
carencias fueron en el trabajo grupal, en la coordinacién, en el
funcionamiento interno, en el liderazgo, en el periodo de trabajo, en la

carencia de un lugar para trabajar la investigacién, la posibilidad de los
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distintos materiales para la consulta, la minoracién del ratio maestro-
estudiante y finalmente se constatdé un incremento en la complacencia
de los participantes de la actividad investigativa y una manifestacion
resaltada de entre otras clases, asi se calific6 como un momento
didactico que tenia actividad, que habia practicismo, mucha energia,
ademas de ser agradable y que saca a flote la intervencién del
estudiante, el trabajo grupal y sobre todo la libertad en cuanto a la
opinién ya que todo esto motiva al estudiantado.

Guerrero, L., Montesino, L., Dominguez, V. y Arroyo, S. (2014). En el
articulo cientifico denominado Aprendizaje basado en investigacion en
la ensenanza de biomateriales: seleccion del material dptimo para la
elaboracion de un prototipo de dispositivo biomédico. Indican que el
objetivo del mismo fue el identificar un problema en el rubro para su
posterior solucion; desarrollar competencias para la busqueda,
distincion y andlisis de la informacion bibliografica; integrar la
informacion para el disefio teérico. Concuerda con lo que se quiere
obtener en la presente investigacion, desarrollo de competencias y
enfoque de alfabetizacion cientifica.

En el trabajo de investigacibn denominado, Aprendizaje basado en
investigacion: implementacion en el curso de bioestadistica en la
Escuela de Medicina, Instituto Tecnolégico de Monterrey, Campus
Chihuahua; Martinez-Tapia, E. (2011), enfatiza que el ABI desarrolla en
los discentes el entendimiento de metodologias investigativas durante
las sesiones de clases, por ello se debe de implementar asignaturas

donde haya coyuntura para la aplicacién de las diversas habilidades de
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investigacién en problemas de distintas indoles, junto con la
planificacion de otras actividades para que de esta forma aprendan los
diferentes métodos y habilidades investigativas.

En el articulo cientifico, Aprendizaje en ciencias y matematicas, basado
en la investigacion, para la formacion del profesorado europeo. Abril,
A., Garcia, F., Ariza, M., Quesada, A. y Ruiz, L. (2010) indican que es
efectivo el aprendizaje y la ensefianza basados en la investigacion
(IBL, inquiry based learning), ademas que en Europa se esta
implementando, formando primero al grupo de maestros y luego al
estudiantado para que desarrolle competencias del medio relacionado
con la ciencia y asi enfrente los estudios superiores en ciencias y
matematica y su inclusidén en el campo laboral respectivo. El objetivo de
este trabajo fue que los discentes de los ultimos grados de educacién
secundaria aprendan a partir de la investigacion.

En el trabajo de investigacion denominado, Aprendizaje Basado en la
Investigacion: caso Universidad Estatal de Milagro; Espine, J., Robles,
J., Ramirez, C. y Ramirez, R. (2016), enfatizan que es necesario
cambiar la educacion por medio de la actividad investigativa en la
educacion superior, por ejemplo utilizando la estrategia didactica
Aprendizaje basado en la investigacion (ABI). Ademas sefialan que hay
correlacion entre la produccion de ciencia a nivel docente y la
utilizacion de la metodologia Aprendizaje basado en investigacion, todo
ello dentro del procedimiento pedagdgico en las aulas, para desarrollar
nuevos conocimientos. Fue una investigaciéon cuali-cuantitativa de tipo

transversal, se utilizd6 el Cuestionario ABI, se analizé con software
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SPSS. Finalmente las conclusiones sefalan el incremento del uso de
documentos cientificos por los estudiantes (76,32%) y el incremento de
la produccién de la ciencia de los maestros. Esto es porque los
estudiantes utilizan mas informacion cientifica para realizar sus trabajos
autbnomos y los profesores comparten sus investigaciones en el aula.
Como en la presente investigacion, o que se quiere es demostrar que
la interaccion del docente y el estudiante sea valiosa en el desarrollo
del aprendizaje a través de la investigacion.

En el articulo cientifico denominado, Desarrollo de competencias a
través de proyectos de investigacion; Barrios, Z., Reyes, M. y Mufoz,
D. (2009), propusieron como objetivo conocer si la estrategia de
aprendizaje basada en proyectos de investigacion tiene consecuencias
positivas en el progreso de las competencias de la Educacién Basica.
El disefio de investigacion fue cuasiexperimental, con dos grupos
(control y experimental). La muestra fue de tipo censal. Los resultados
arrojaron que habia un efecto positivo de la estrategia basada en
proyectos de investigacibn en el desarrollo de las competencias
estudiantiles, por los buenos resultados después de su utilizacion. Se
puede resumir de esta investigacién que si hay una marcada diferencia
en el desarrollo de las competencias cuando se incluye todo lo que
significa la investigacién y su metodologia en la educacién bésica sin
duda un material importante no sélo para tal fin sino para el desarrollo
integral del estudiante, muy necesaria en estos tiempos.

Colorado, M. y Rodriguez, I. (2014), nos dice en su investigacion

Proyecto de alfabetizacion cientifica y tecnologica: una propuesta e
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implementacion en la ensefianza de las ciencias naturales para la
educacion basica primaria, que existe una escasa alfabetizacion
cientifica y que es necesario que en la enseflanza de las ciencias
naturales se introduzcan dimensiones para favorecer su incremento en
los estudiantes sobre todo de los primeros grados, para que de esa
manera sea constante y progresista en dichos estudiantes. Concluyen
que hay que acentuar las relaciones de ciencia, tecnologia y sociedad y
asi hacer un analisis del impacto de los avances en ciencia y
tecnologia en la sociedad. Ademas se debe de fomentar la ensefianza
de conceptos cientificos a nivel escolar desde lo cotidiano, lo comun
para que asi los estudiantes tomen las mejores decisiones en su diario
existir. Asi mismo reconsiderar el qué y como se ensenfa, y diversificar
las actividades de orden experimental ya que ello motiva a los
estudiantes y asi comprenden mejor los conocimientos cientificos, se
fomenta el ingenio, la creatividad, la imaginacion y la construccion de
conocimiento cientifico. Es decir estudiantes que fluyan en la
metodologia activa para que asi realicen la construccion de su propio
conocimiento y maestros mas abiertos para también aprender con los
estudiantes y de esta manera aceptar las nuevas corrientes en la
ensefianza de las ciencias naturales como es la alfabetizacién cientifica
y utilizar metodologias como el trabajo grupal, las discusiones
argumentadas, las exposiciones y el uso de la modelacion en el trabajo
experimental. Al final se desarrolla las competencias de tipo
conceptual, actitudinal y procedimental.

En el trabajo de investigacion de Ramirez y otros (2012) denominado
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Diagnostico sobre la alfabetizacion cientifica en alumnos de nivel
primario. Universidad Nacional de La Plata, indican que hay dificultades
en cuanto a la adquisicion de las capacidades que los estudiantes
desarrollan en cuanto a la alfabetizacion cientifica. Los resultados
muestran una serie de falencias en el aula, en cuanto a las
capacidades que no se desarrollan con los estudiantes. De alli se
concluye que son temas que se deben tonificar en cuanto a la
alfabetizacion cientifica en sus dimensiones de entendimiento de los
diversos conceptos relacionados con la ciencia y las concepciones
sobre la naturaleza de la ciencia. Este diagnostico valora las
capacidades que el estudiante adquiere en aspectos como el
comprender conceptos de la ciencia, la realidad que nos rodea, utilizar
la evidencia cientifica para dar explicacién y por ende comunicar lo
cientifico a través de la produccidn de textos, los cuales deben de ser
con precision y congruencia. Nos hace reflexionar sobre el desarrollo
de la practica del docente en ciencias para cambiar, modificar, mejorar
la forma como se ensefia y asi desarrollar mejor la calidad de los
aprendizajes cientificos acercando el conocimiento de la ciencia en la
vida diaria.

Nafiez (2018), en su trabajo académico denominado Gestién del
enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica en el nivel primaria,
presentd una proposicidén para desarrollar las capacidades del enfoque
de la alfabetizacion cientifica del area de Ciencia y tecnologia por
medio de la participacién educativa y el acompafnamiento pedagdgico

de tipo formativo el cual promueve distintos procesos de investigacion-
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accion para la accion docente. Todo ello relacionado con los objetivos y
la vision de la institucion educativa y en coherencia con los objetivos
investigativos; manejo docente del enfoque de indagacién y
alfabetizacidn cientifica, desarrollo de las capacidades docentes sobre
el enfoque del area. Todo ello para que el estudiante indague en las
diversas situaciones de su entorno desde el punto de vista de la
ciencia; y a usar los conocimientos cientificos actuales, asi como
realizar el disefio y produccidon de objetos o sistemas tecnoldgicos para
enfrentarse a los problemas y formular diversas alternativas de
solucién. Todo ello englobado por el enfoque de gestién por procesos y
un liderazgo centrado en los aprendizajes para obtener mejores
resultados. La metodologia utilizada fue a partir de un diagndstico
consistente, una propuesta de solucién anexada al acompafamiento
pedagogico y una evaluacion del plan de accién, por ende se hace
necesaria la participacion activa de todos los agentes educativos en la
mejora de la imagen institucional ante el entorno comunal y mas
importante tener estudiantes mas motivados, competentes con
habilidades cientificas y experiencias vivenciales.

Sendino (2017), en su trabajo denominado Propuesta didactica para
favorecer la alfabetizacion cientifica en cuarto de educacion secundaria
mediante el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad, concluye que hay
un mejoramiento de la alfabetizacion cientifica, a partir del enfoque
Ciencia, tecnologia y sociedad ya que al hacerse desde el paradigma
constructivista, asi es como establece las interacciones entre lo

cientifico, lo tecnolégico y lo social y es el estudiante el centro del
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proceso de ensefanza — aprendizaje. Este desarrollo es integral desde
el punto de vista del desempefio de la ciudadania de los ahora
estudiantes. Una de las formas por las cuales se aborda la propuesta
didactica es el trabajo cooperativo, asi se tiene estudiantes motivados.
Garcia (2016), en su trabajo de investigacion denominado
Alfabetizacion cientifica en estudiantes de segundo ciclo basico. Uso
de herramientas TIC para complementar un modelo de seguimiento en
formacion permanente, se utilizé el enfoque cuantitativo y fue de disefno
experimental, (pretest-postest) Su objetivo fue reconocer los niveles de
alfabetizacidén cientifica en estudiantes cuyos maestros estaban en
cursos de actualizacion. Los productos de la investigacion mostraron
una variacibn no significativa. Si se toma en consideracion las
dimensiones del aprendizaje de los estudiantes se ve una mejoria en el
rendimiento en la dimension actitudinal por sobre la dimension
conceptual y se muestra un mejor nivel de alfabetizacion cientifica en
estudiantes de instituciones educativas de tipo municipal que los las
instituciones educativas particulares.

De la Fuente, V. (2015), en su trabajo de investigacion denominado
Alfabetizacion y percepcion cientifica: Acercamiento de la investigacion
a las aulas como recurso didactico, muestra como es la ensefianza de
las ciencias naturales, en cuanto a la parte actitudinal, asi como
también la comportamental y otras caracteristicas propias del
estudiante, y la labor del maestro. Otras de las conclusiones fue que el
nivel de alfabetizacién cientifica de los estudiantes en la Educacion

Secundaria, no es el mejor, y se denota en la baja motivacién de los
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estudiantes frente a todo lo concerniente a las ciencias, es por ello que
se debe de modificar el curriculo y por ende las metodologias
didacticas que se emplean en cada una de las clases. La investigacion
tuvo el disefio experimental, las actividades que se propusieron tenian
como objetivo hacer de los estudiantes sean entes mas activos de su
propio aprendizaje, con ello se desarrolla la curiosidad, la creatividad,
el interés y la motivacidbn para conseguir mejores resultados en el
aprendizaje.
1.2. Bases tedricas

1.2.1. Aprendizaje basado en investigacion

Estrategia para aprender a aprender, es decir se realiza a través de la

vinculacién entre la ensefianza y la investigacion. Es una metodologia que

permite desarrollar las dimensiones del aprender a aprender a través de una

secuencia que se asemeja al realizado por los individuos cuando se realiza

el proceso de aprendizaje. (Villardén-Gallego, 2015).

Los previos al aprendizaje basado en investigacion (ABIl) se basan en Ernest

Boyer los cuales se centran en el distanciamiento que hay entre la docencia,

el estudiantado y los procesos investigativos.

Teniendo esta premisa se comenzd a hacer esfuerzos para que los

estudiantes se adaptaran desde el inicio de su educacién superior en el tema

de la investigacion.

La investigacién es una dimensién muy importante en el desarrollo de todo

aquello que tiene que ver con lo cientifico y lo tecnoldgico, por lo cual estar

empapados sobre la metodologia de la investigacion dara resultados

eficientes a corto y largo plazo no sélo en el proceso de aprendizaje de los
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discentes, sino también en el desarrollo de la ciencia y tecnologia; para ello
es idéneo que se hagan diestros en todo lo relacionado a las habilidades,
capacidades y competencias de la investigacion.

Sin duda el aprendizaje basado en investigacién es y sera importante para
los niveles educativos en cuanto a la generacidén de conocimiento, de eso las
instituciones educativas estdn ya convencidas y sé que iran uniendo
esfuerzos fisicos, logisticos y econdmicos para primar en su educacion, a
través de la ensefianza de la investigacidn como bandera de desarrollo en
ciencia y tecnologia.

Aprendizaje basado en investigacion. Conceptualizacion

Es un enfoque didactico que se plantea en el aprendizaje activo donde el
discente desarrolla las habilidades y técnicas que le permiten llegar a
realizar una investigacion de tipo creativa.

Una de las funciones o misiones es concatenar las asignaturas a traves de la
ensefianza que interactua con la investigacion.

Aprendizaje por investigacion

El objetivo que busca el aprendizaje por investigacién, es el fomento de la
curiosidad del estudiante referido hacia el mundo y las ideas que estan entorno
a él. Se muestra en indicadores como el hecho de observar la realidad cercana
y luego el plantear de esta realidad circundante una serie de interrogantes o
preguntas teniendo en consideracion diversas situaciones. Otra es poder
intentar contestar o responder a dichas preguntas o interrogantes, para ello el
estudiante tiene que recopilar y analizar datos o la informaciéon que ha obtenido,
haciendo para ello una serie de representaciones graficas y por ende

estableciendo conexiones con lo que ya sabe.
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Seguidamente trata de comentar las conclusiones a las cuales ha arribado
después de todo el proceso investigativo, de la misma forma confirmar si
dichas conclusiones son adecuadas y relacionadas y, después, divulgarlas.
Este procedimiento no esté presente en el aula de clases tradicional, ya que
el maestro es el importante en el proceso de enseflanza - aprendizaje,
enfatiza las interrogantes, las formas de llegar a la solucién de dichas
preguntas, y finalmente comprueba los resultados.

Ensenanza e investigacion. Una relacion estrecha

Esta relacidén se denota de diversas maneras:

o El desarrollo de la investigacion, ordenada, sistematizada hace que
haya un incremento en el conocimiento de las diferentes asignaturas
que se ensefan en los distintos niveles educativos (inicial, primaria,
secundaria, superior; en la presente investigacion, el nivel secundario)

o Las distintas destrezas investigativas son la razén de ser de esta
metodologia, la cual va de menos a mas, dependiendo del nivel
educativo.

o La investigacion tienen que ver en este caso con los dos procesos: la
ensefianza y el aprendizaje los cuales pertenecen a un area de
conocimiento sobre los que se desarrolla el proceso investigativo.

o El proceso de la investigacion es un método didactico, lo cual hace que
los estudiantes participen de este proceso activamente, es decir desde
la mirada constructivista, conocer el area donde se desenvuelven, de
esta manera resalta el desarrollo de competencias, capacidades,
destrezas, habilidades propias de las investigacion, como son la

busqueda y organizacion de la informacion, el pensamiento critico, la
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colaboracion, la comunicacién oral y escrita, asi como el desarrollo de
valores inherentes a la investigacion (rigor, responsabilidad, autonomia
y honestidad, entre otros)
Para el mejor entendimiento de la relacion estrecha entre ensefanza e
investigacion, se muestra un grafico que especifica la diversidad de formas en que
se relaciona la investigacion y la ensefianza, sobre todo en funcién del estudiante,

y del proceso o contenido de investigacion (Healey y Jenkins, 2009: 7).

ELALUMNADO
ES PARTICIPANTE
Tutoria de investigacion Basado en investigacion
Participar en conversaciones Realizacidn de investigaciones
de la investigacion e indagacion
ENFASIS EN EL ENFASIS EN LA
CONTENIDO DE LA PREGUNTA
INFORMACION Y PROCESOS DE
INVESTIGACION
Dirigida por la investigacion Orientada a la investigacion
Aprender acerca de los avances Desarrollo de técnicas
de la investigacidn actual y habilidades de investigacion
en la disciplina e indagacion
ELALUMNADO

FRECUENTEMENTE ES AUDIENCIA
Figura 1. Los vinculos entre la ensefianza y la investigacién (Healey y
Jenkins, 2009: 7)

Objetivos del Aprendizaje basado en investigacion en las asignaturas.

Existe una serie de objetivos del ABI en su inserciébn en la estructura
curricular de las diversas asignaturas del plan de estudios, en esta
investigacién, su concatenacion con la educacion basica regular,
especificamente en el nivel secundario, y por ende en los ultimos grados,

cuarto y quinto. Entre dichos objetivos podemos nombrar:
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Enriquecer el grupo de maestros que colaboran en la investigacion y
puedan ser elementos de cambio en cada asignatura.

Formar lazos entre cada una de las asignaturas y la investigacion, lo
cual colaborara con los estudiantes a emerger conocimiento, todo ello
desde la base de los lazos intelectuales y practicos entre los
contenidos de la asignatura y la investigacién en cada disciplina futura
en los estudiantes.

Promocionar el acrecentamiento de las diferentes habilidades,
destrezas y competencias investigativas, entre las que se encuentran:
la lectura, el pensamiento critico, el analisis, la sintesis, la
autodireccidn, la capacidad de trabajar autbnomamente, el liderazgo, la
innovacion, la creatividad y el hacer uso de los bienes que se
encuentran en la biblioteca y en los diferentes medios electrdnicos.

Se busca asi que a los estudiantes se los anexe en el proceso de
descubrir de la ciencia dentro del trabajo en el aula de clases, en las

respectivas asignaturas planteadas para cada grado.

)
|
A BN practica (
P AV l estudiante ]
RS E
EA S
ND T
DO I A
I G[ investigacion ] vincular l asignaturas |
yA A
A C
J E | @
ENO .
N Estrategias Actividades
especificas Proyectos
N

Figura 2. Elaboracion propia.
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Elementos fundamentales de la metodologia Aprendizaje basado en

investigacion (ABI)

Dichos elementos que constituyen este enfoque son los siguientes:

(Villardén-Gallego, 2015).

Indagacion y la investigacién; los cuales favorecen el proceso de
aprendizaje, con el inicio de la realizacion de interrogantes, preguntas o
problemas.

Como metodologia activa, entonces el proceso de aprendizaje
constituye una secuencia de construccion por parte del estudiante de
conocimiento y en ultima instancia la comprension de la misma.

Al ser activa, se fomenta la metodologia de la investigacion y
obteniendo productos de la misma se esta dando el aprender haciendo.
Siendo constructiva, el estudiante construye su propio aprendizaje,
entonces el maestro es un guia, un ente que facilita el acceso a las
diversas herramientas para que el estudiante siga con el proceso de
construccidn de su aprendizaje.

Los estudiantes hacen inherente el valor de la responsabilidad y por

ende la construccidn de su aprendizaje.

Principios pedagodgicos de la metodologia Aprendizaje basado en

investigacion (ABI)

La metodologia Aprendizaje basado en investigacién (ABI) pedagdgicamente

hablando muestra ciertas caracteristicas que se detallan a continuacion:

Se tiene a la realidad circundante como el inicio de todo proceso de
aprendizaje.

En esta metodologia se puede desarrollar el trabajo a nivel

24



colaborativo, es decir se puede buscar la agrupaciéon teniendo en
consideracion lo idéntico de la tematica a investigar, es asi como se
construye el conocimiento, en este caso en el nivel de la educacion
basica regular.

o Se fomenta el desarrollo de las distintas competencias, capacidades,
destrezas y habilidades las cuales estan enfocadas en construir y
aplicar o hacer transferencia de los diversos conocimientos a la vida
comun o practica.

o La mejor forma de tener la proyeccion del impacto de esta metodologia
o congruentemente evaluar y de saber si la metodologia se desarrolla
es a través de diversos indicadores y/o evidencias de desempefio.

Fases del aprendizaje basado en investigacion

Esta metodologia ABI, tiene varias fases o0 momentos que se pueden

insertar y son parte del proceso de aprendizaje que el propio estudiante

desarrolla. (Tatar, 2012).

o Proponer o formular preguntas que estén orientadas a lo cientifico.

o Informarse sobre el tema en el cual se esta haciendo la investigacion.

o Disenar la manera mas propicia de responder a las preguntas.

. Buscar y recoger evidencias las cuales servirdn de sustento
investigativo.

o Analizar los datos recogidos por medio de las diversas técnicas elegidas.

. Interpretar y/o analizar la informacién obtenida en el proceso.

o Desarrollar una serie de modelos y argumentos propios de la
investigacién

o Comunicar, difundir y justificar las explicaciones propuestas al término.
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Aplicando el aprendizaje basado en investigacion.

El aplicar el ABI, es utilizar una serie de estrategias, las cuales se utilizan

para relacionar la investigacion y su proceso con el desarrollo de las

diversas asignaturas del plan de estudios, en la presente investigacion
referidos al cuarto grado de educacién secundaria.

Entre las estrategias anexadas a esta metodologia que se pueden enfatizar

las siguientes:

o Exponer investigaciones (trabajos de investigacién) personales del
docente en la planificacion de la asignatura. En esta investigacion, la
asignatura en estudio fue la de investigacion cientifica, la cual se
inserté en el plan de estudios del nivel secundario, especificamente
para los ultimos grados de este nivel (cuarto y quinto)

- Se insert6 en el fomento de la planificacion curricular de la
asignatura Investigacion cientifica diversos trabajos de
investigacion actualizados, de instituciones de educacion superior
universitaria importantes, de acuerdo a la realidad de los
estudiantes, como nucleo del proceso de ensefianza aprendizaje.

- Manifestar a través de la experiencia profesional del maestro en
cuanto a la formulacion de diversos problemas y el desarrollo de
investigaciones para de esta manera ayudar a los estudiantes
para que los mismos entiendan las ideas, conceptos y teorias
relacionadas a la metodologia de la investigacion.

o Instruir en cuanto se refiere a lo ético a nivel de la
investigacion, ya que es un tema esencial en el desarrollo

del proceso investigativo y muy enfatizado en estos tiempos
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en la realizacion de diversos trabajos en las diferentes areas
del conocimiento a la cual aspiran los estudiantes del nivel
secundario, en un futuro cercano.

Situar el trabajo de investigacion actualizado en el éarea de

conocimientos, dentro de un entorno histérico.

- Adaptar discusiones de resultados de trabajos de investigacion
(tesis y otros), las cuales deben de ser actualizadas y de
diferentes instituciones como lo son las distintas universidades
prestigiosas, en cuanto a nuevas teorias versus las teorias
anteriores.

- Probar que el conocimiento y los diversos trabajos de
investigacién son temporales, mostrando algunas de ellas de
acuerdo al campo tematico elegido.

Elaborar ejercicios de aprendizaje en torno a asuntos (materias)

actuales de investigacion.

- Invitar a que los estudiantes examinen distintos problemas de
investigaciéon o propongan alternativas de soluciéon a problemas
actuales a nivel local, regional, nacional y mundial utilizando para
ello el conocimiento que tienen acerca del area escogida.

- Algunas variantes son:

o Indagar diversas preguntas de investigacion de un area del
conocimiento, la cual es elegida por el estudiante, y que se
extrae de diversas instituciones de educacién superior.

o Examinar la metodologia usada en los diversos trabajos de

investigacion o articulos cientificos, que se pueden extraer
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de diversas revistas del area de conocimiento elegido, asi
como de sus resultados.

o  Dirigir una exploracion de la literatura actualizada para de
esta manera obtener diversas conclusiones de la actualidad
del conocimiento, para poder proponer nuevas preguntas de
investigacion.

o Instruir diversos métodos, técnicas y habilidades investigativas.

- Fomentar el entendimiento de la metodologia de la investigacidon
de acuerdo al enfoque a desarrollar (cuantitativo y/o cualitativo)

- Realizar la asignatura de metodologia de la investigacién para
poder desarrollar las habilidades investigativas en diversos
problemas de investigacion de acuerdo a las diversas areas de
conocimiento.

- Elaborar actividades de seguimiento dentro de la asignatura para
dar opciones de instruir a partir de diversos métodos y habilidades
investigativas.

o Elaborar tareas de investigacidon en el desarrollo de la asignatura, de la
misma forma actividades de investigacion, las cuales se pueden
realizar colaborativamente, fomentando la cultura investigativa grupal.

- Examinar informacién de distintos proyectos de investigacién o
tesis del area escogida.

- Destinar preguntas de investigacion para la inspeccion
bibliografica, eleccion de la metodologia, obtencién de datos,
expresarse en base a los resultados y por ende obtener

conclusiones.
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- Proponer tematicas de apoyo donde se desarrollen las diversas
habilidades investigativas y por ende el conocer del area de
conocimiento escogido.

Implicar a los dicentes en los diversos proyectos de investigacion que

se puedan realizar en la institucién educativa y otras en las diversas

direcciones y/o departamentos.

- Otorgar al estudiante proyectos de investigacion para desarrollar
como plan de investigacion y futuras tesis.

- Planificar con los estudiantes su participacion como colaboradores
en diversas investigaciones.

- Estructurar visitas a diversos departamentos donde se realizan
trabajos y/o proyectos de investigacion.

Incentivar al estudiantado a ser parte de la cultura de investigacion en

la Institucién educativa y en su futuro cercano, la universidad.

- Hacer conocer al estudiante los fines de la investigacion.

- Detallar las areas, resultados y personas que hayan investigado
para seguir ejemplos a futuro.

- Incentivarlos a comenzar a investigar, revisar diversos trabajos de
esta naturaleza, de manera fisica y virtual, realizar articulos
cientificos y por ende presentarlos.

Inculcar la ética a la hora de la ensefianza y por ende en el aprendizaje

a través de la investigacion, incentivar la ética y los valores en la

investigacién como lo son la objetividad, el respeto por la evidencia, el

respeto al punto de vista de los demas, la tolerancia, de la ambigledad,

la honestidad con las conclusiones y los resultados y el rigor analitico.
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- Explicar el procedimiento de cédmo se publica un trabajo de
investigacion o un informe de investigacion o un articulo de
investigacion (revisiones)

- Abastecer de diversos ejemplos de investigaciones, donde se
desarrollan estos valores; facilitar articulos de investigacion con
argumentos opuestos sobre una misma problematica para que lo
examinen y asi llegan a elaborar sus propia conclusiones.

Aprendizaje basado en investigacion. Papel del estudiante

Sabiendo que la investigacion al asociarla al proceso de ensefianza

aprendizaje va a dar muy buenos frutos y de eso da fe las conclusiones en

los estudiantes de la universidad, en la educacion basica regular y su

ensefianza — aprendizaje, especificamente en el nivel secundario, se tiene

que tener en cuenta el papel del estudiante que trata de ser:

o Aprehensible en el trabajo grupal (equipo)

o Un individuo que aprende de manera autonoma. (habilidad, destreza,
capacidad)

o Un personaje que fomenta en su accionar la autogestién centrado en la
investigacion de un area del conocimiento especifica.

. Informado, instruido, aleccionado, preparado en el ambito en el cual se
desarrolla la o su investigacion.

o Equilibrado en el trabajo particular.

o Disefiador y emisor de preguntas con relevancia.

J Un indagador.

. Un solucionador de problemas.
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Todo ello apunta a que el estudiante se vuelva un investigador, a través de la
educacion, o del proceso de ensefianza aprendizaje, pues al estar empapado
del constructivismo, el estudiante, a partir de la investigacion, construye su
aprendizaje, sus experiencias son entorno al desarrollo de la investigacion, lo
que da al estudiante una lista de rasgos caracteristicos, propios de la
implicancia de la metodologia aprendizaje basado en investigacion, este perfil
se asienta en los estudiantes y le permite que:
o Sepa reconocer problematicas o estados que necesitan ser
investigados.
o Analice las probables alternativas de solucion.
. Elija la mejor metodologia de investigacion a realizar.
o Fomente afirmaciones en base a la investigacion.
o Proceda a examinar datos y/o informacion en torno a la investigacion.
o Use el pensamiento inductivo e hipotético deductivo.
o Disefie consecuencias y derivaciones después de aplicar el proceso de
investigacion cientifica.
Beneficios del aprendizaje basado en investigacion (ABI)
La metodologia Aprendizaje basado en investigacion tiene varios beneficios
a favor del estudiantado, entre ellos tenemos: (Villardén-Gallego, 2015).
o Los estudiantes alcanzan la construccion de sus propias ideas y
explicaciones.
o Mejorar sus competencias, capacidades, destrezas, habilidades
referidas para la indagacion.

. Aprenden a realizar interrogantes de forma adecuada.

31



. Aplicaciéon y/o transferencia correcta de lo que han aprendido a
diversos momentos en su vida diaria, sean estas nuevas y complejas.

. Otro de los beneficios del ABI es el hecho de que desarrolla la
creatividad.

. También es beneficio el fomento de las destrezas en las cuales se
pone de manifiesto la forma de reflexionar y de pensar criticamente,
ademas que lleva al estudiante a ser cada vez mas maduro y por ende
gue crezca a nivel intelectual.

o Se denota también en los alumnos con dificultades de aprendizaje una
mejora en sus calificaciones bajas.

o De la misma forma engloba el aspecto afectivo, muy importante en la
interaccién del proceso de ensenanza aprendizaje, es asi que los
estudiantes se sienten en la necesidad de aprehender méas y por ende
ser participes principales de su aprendizaje, a través de esta
metodologia en base a la investigacion. Es asi que se sienten
responsables de esta construccion y cada paso que logran a través del
proceso de investigacion los hace mas satisfechos.

o Genera espacios para interaccidn entre los estudiantes, el estudiante y
el maestro, lo que hace el desarrollo de esta metodologia una
secuencia guiada, con lo cual el maestro tiene informacion sobre el
desarrollo de cada estudiante en el logro del aprendizaje a través del
ABI.

Lo que se pretende es que se impulse de manera fehaciente esta

metodologia, como ya se ha mencionado muy significativo en el logro del

aprendizaje del estudiante, es por ello que en esta difusion se debe de tener
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en cuenta a todos los niveles educativos, de esta manera el uso
generalizado de la metodologia incentivara el desarrollo de la investigacion
como pilar de un pais, ya que correspondera también enfatizarla en cada
una de las disciplinas, sobre todo en aquellas disciplinas experimentales.
También hay que tomar en cuenta que se puede realizar con todos los
estudiantes, en los diversos niveles, pero todos con un mismo objetivo,
encontrar el aprendizaje a través de la investigacion y guiados por el
maestro experto en esta metodologia.

Retando al estudiantado y al profesorado del nivel secundario.
Desarrollo de trabajos de investigacion.

Menoyo (2016), nos indica que para hacer de la educacién mas equitativa y
con calidad se debe de poner de manifiesto distintas experiencias en el
proceso pedagogico, asi también se desarrollara la creatividad y la solucion
de problemas, lo que se plantea es la planeacion de trabajos de
investigacidén en todo nivel, desde la secundaria para ir formando buenos y
mejores ciudadanos, con libertad, que respeten la democracia que se aunen
a las reflexiones, que sean criticos, que estén bien empapados de datos e
informacion, y por ende que sean responsables y felices.

Teniendo en cuenta los resultados de nuestros estudiantes al poner énfasis
en la investigacion en la educacion secundaria, tenemos el desarrollo al:
Proponer problematicas al examinar informacién, al ordenar y proyectar al
trabajar de manera personal y colaborativamente, al percibir y deducir el
entorno, al obtener conclusiones y al difundir su investigacion.

Y en esa linea dicho desarrollo invita al aprendizaje o desarrollo de hacer

ciencia. (pp. 11-12)
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Cuando enfatizamos al proponer problematicas, indicamos que sea a partir
del entorno circundante, y que en la medida de lo posible tenga relacion
directa con su carrera futura.

Al detallar la examinacidn de informacion se realiza para alimentar con datos
propios de la investigacion y luego realizar el mejor manejo.

Entendemos por ordenar y proyectar al realizar las acciones para el
desarrollo eficiente del trabajo de investigacion.

El trabajar de manera personal y colaborativamente, primero, hace del
estudiante un ente autbnomo y en segunda instancia cooperativo, tolerante
para arribar a conclusiones en conjunto.

El percibir y deducir el entorno y todo aquello que se haya avanzado en la
investigacidén, en la planificacion del proyecto de investigacion o en el
desarrollo de la tesis.

El obtener conclusiones que definitivamente aumenta la informacién y el
nuevo conocimiento de una determinada area, escogida por los estudiantes.
Difundir la investigacién como plan de tesis o tesis por diversos medios todo
lo que concierne al proceso investigativo.

Se coincide que es justo y necesario desarrollar diversos trabajos de
investigacién en la educacion secundaria (EBR), especialmente en los
ultimos grados, pero en el transcurso de estos dos anos (2017-2018) se han
encontrado dificultades sobre todo en el aspecto de la asesoria y/o
tutorizacién y por ende en el desarrollo mismo de la investigacion ya que hay
muchas realidades no alcanzables y que dependen del area del
conocimiento elegido por el estudiante.

Siguiendo esa linea Menoyo (2016), nos indica que el desarrollo de la
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investigacion en la secundaria debe iniciarse de la motivacién de estudiante
y del entorno circundante y que en lo cual aflorara lo multidisciplinario.
(p.13).

El investigar estimula diversas capacidades

Menoyo (2016), nos enfatiza que si utilizamos la ensefianza en el campo de
la investigacion desarrolla en los estudiantes diversas capacidades como
son la capacidad de proponer preguntas de investigacidon inéditos, ademas
de inculcar actitudes, valores, asi como habilidades de manejo de las
ciencias; ademas de los modelos tedricos que hacen que el conocimiento se
desarrolle. (p.25)

Se comienza desde el basamento de que en su aprendizaje es necesario
coémo se realiza la evaluacién y se regulan los problemas del estudiantado,
como se administra el trabajo dentro del aula y como se desarrolla la difusion
de las ideas y la utilizacion del lenguaje.

Los trabajos de investigacion (plan o proyecto de tesis o tesis) ayudan al
estudiantado a desarrollar ordenadamente su pensamiento y también
fomentar las capacidades siguientes:

Valores y actitudes

- Fomentar la curiosidad

- Conseguir autonomia

- Hacer trabajo colaborativo

- Fomentar el espiritu en base a la criticidad

Habilidades relacionadas con la ciencia y la tecnologia

- Desarrollar mejores interrogantes, formular las posibles respuestas a

dichas preguntas de investigacion.
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- Proyectar planes de accion: ser anticipado.

- Hallar, ordenar, analizar y procesar informacion: primero recogiéndola
por diversas técnicas, luego modificar y ordenar dichos datos, realizar
célculos, analizar y encontrar evidencias.

- Extraer conclusiones.

Habilidades linguisticas y tecnolégicas.

- La mejor redaccion de sus informes escritos con la ayuda de la
informatica, al desarrollar descripciones, comparaciones, explicaciones,
argumentaciones y justificaciones.

- Exponer en publico, comunicando datos e informacion, utilizando de la
misma forma la informéatica.

Estas habilidades se deben de desarrollar a lo largo de la secundaria y por
ende en cada una de las asignaturas, para que de esta manera los
estudiantes estén en la capacidad de presentar diversas formas de
solucionar y hacer frente a los diversos problemas del mundo y sobre todo
cuando comiencen a estudiar después de la educacion basica regular, al
usarlas en su trabajo de investigacion, plan o proyecto de tesis o tesis en el
marco de sus carreras universitarias.

De la misma forma Menoyo (2016), nos dice que el hecho de investigar y su

aprendizaje requiere de mucho tiempo, es por ello que se plantea que sea por

lo menos en toda la educacion secundaria, ademas el tiempo es preponderante
para el desarrollo de las actividades que aunadas a las metodologias utilizadas
en el transcurso de la educacién en el nivel secundario, hacen de los
estudiantes mejores futuros investigadores, una suerte de un semillero de

investigacién, desde la educacién secundaria. (p. 26)
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1.2.2. Alfabetizacion cientifica

La alfabetizacion cientifica es un enfoque donde toda persona humana
puede utilizar el conocimiento de la ciencia en absolucidén de preguntas, para
de esta forma concluir con nuevos conocimientos cientificos, ademas de
explicar los distintos fendbmenos cientificos y por ende elaborar conclusiones
que estan formadas por pruebas en las diferentes areas de la ciencia,
identificar las caracteristicas de lo cientifico como una manera de
conocimiento y busqueda del ser humano, entender como lo cientifico es
parte del entorno, y poder ser parte de la ciencia en su diversidad de areas,
con ideas cientificas, como un ciudadano que sin duda reflexiona con todo
ello. (Aguilar, 2015)

La alfabetizacion cientifica es el fin de la ensefianza de la ciencia en las
diversas escuelas de nuestro pais, es por ello que el gobierno del Perud, a
través del Ministerio de educacion ha incluido en su nuevo disefio curricular
el enfoque de la alfabetizacidn cientifica como pilar de desarrollo en el area
de ciencia y tecnologia, de esta manera el estudiante en un futuro cercano
con todo ese bagaje de tipo cientifico, tomara mejores decisiones y tendra
mas oportunidades y opciones de abocarse a las diversas especialidades
ligadas a la ciencia. (OCDE, 2009)

Fourez, G. (2005), indica que la alfabetizacion cientifica es un conjunto de
formas de saberes, capacidades o competencias las cuales tienen relacién
directa con el mundo de hoy, tan tecnoldgico y cientifico a la vez. (p.15).
Pero no se queda alli esta definiciéon, sino que plantea una gama de
competencias y conocimientos los cuales se necesitan para lograrla y

estas son:
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Usar conceptos de la ciencia y anexarlos con las actitudes, los valores
y otros saberes para emitir alternativas de solucién con responsabilidad
en su cotidianidad. Implica que los estudiantes vayan mas alla de sus
conocimientos cientificos escolares y de las decisiones simples, por
ello es importante que la ensefianza de las ciencias debe de estar
vinculada a la vida cotidiana del estudiante.

Tener entendimiento social del papel de la ciencia y la tecnologia en su
accionar en la modificacion de la sociedad. Se sabe que la cienciay la
tecnologia son parte de lo histérico social, por ende las mismas
realizan cambios sociales.

Entender que lo social controla la ciencia y la tecnologia de acuerdo al
aspecto econémico, el Estado, la sociedad civil y la industria aportan al
desarrollo cientifico y tecnologico.

Identificar los limites y la utilizacion de lo cientifico y de lo tecnolégico
en el progreso del ser humano.

Reconocer principios, conceptos, hipotesis y teorias cientificas y por
ende ponerlos en practica.

La elaboracién de conocimientos cientificos tiene relacion con los
procesos de la investigacién cientifica.

Identificar las desigualdades entre los productos de la ciencia y los
dictamenes de manera individual, lo cual es importante en una cultura
cientifica.

Identificar el génesis cientifico y comprenderlo y saber que es

momentaneo y cambiante de acuerdo de los siguientes resultados.
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o Identificar fuentes de informacién en ciencia y tecnologia para ir directo
a ellas y tomar las mejores decisiones en la sociedad.
Harlen (2002), nos hace referencia a la alfabetizaciéon cientifica tomando en
consideracion que es la capacidad para usar el conocimiento de la ciencia
para reconocer interrogantes y formular conclusiones las cuales se basan en
diversas pruebas, de esta manera se comprende y se toma las mejores
decisiones el mundo natural y en la sociedad que rodea al ser humano.
Vilches, A., Solbes, J. y Gil, D. (2004), aportan a la conceptualizacién de la
alfabetizacidn cientifica, primero hacen recordar que esta terminologia, que
hoy en el Peru, sustenta el Curriculo Nacional, viene desde finales de la
década de los 50 en el siglo anterior, asi mismo nos informa que es en los
noventa, cuando diversos investigadores, expertos en disefio curricular y
maestros en ciencias comienzan este movimiento para el mejoramiento del
proceso de ensefanza aprendizaje de las ciencias o en su aspecto mas
amplio el buscar que se extienda la educacion de las ciencias y de la
tecnologia para todos.
Lo que busca este movimiento es que los estudiantes aprendan ciencias y
que sea mas que recibir de los docentes la simple transmisiéon de
conocimientos de la ciencia, a eso se le suma el anexar un acercamiento a
la naturaleza de la ciencia y su forma practica y mas aun los diversos
contextos que convergen con la ciencia, como las relaciones ciencia-
tecnologia-sociedad, que al final dan como resultado una mejor ciudadania y
una mejor toma de decisiones en la sociedad que vivimos.
Si nos acercamos mas en estos tiempos podriamos formar a través de esta

alfabetizacién cientifica un individuo mas analitico e interpretativo del medio
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que lo rodea y que actle no solamente para edificar un mundo justo en lo
social sino también mas sostenible en lo ecoldgico.

Todo ello seria un trampolin para que los estudiantes de educacion basica
cuando emigren a la educacion superior estén preparados en su futuro
profesional y que la misma sea a nivel cientifico y tecnoldgico, es por ello la
importancia de la alfabetizacion cientifica para la formacion ciudadana.
Bybee (1997) indica que para alfabetizar cientificamente uno debe de estar
inmerso en la ciencia, pensar como cientifico, tener cultura cientifica, utilizar
la investigacién cientifica, el método cientifico todo ello para que los
discentes construyan conocimientos cientificos, buscar solucion a problemas
de todo tipo. Todo ello bajo la tematica de que es una labor libre y por ende
ingeniosa, bajo el acompafamiento del maestro, aca se visualiza el
constructivismo, para formar el trabajo de individuos de ciencia y tecnologia.
Vilches, A., Solbes, J. y Gil, D. (2004), hacen mencion a algunos elementos
como son: la controversia sobre la posibilidad del interés y la importancia de
las diversas situaciones; estudio cualitativo, significativo, de situaciones;
invencion de conceptos y formulacién de posibles respuestas a los problemas
investigativos; preparacion y aplicacion de las distintas tacticas de resolucion
de problemas; analisis y comunicacion de los resultados y consideracion de
posibles perspectivas” (pp.4-5)

Enfoque de alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

Esta conjuncién es necesaria para el desarrollo del area curricular ciencia y
tecnologia, como dice el Ministerio de educacién del Peru (s.f.) la intencion
de ambas es la comprension de lo que hace la ciencia y como se aplica en la

sociedad. Es de real importancia en lo que respecta a la economia, lo
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politico y por ende en lo personal, ya que esta inmerso la ciencia y

tecnologia. (p.8).

En la actualidad hay muchas expresiones en diversos dominios entre los

cuales tenemos: el mundo de la salud, la forma en que aprovechamos los

diversos recursos de la naturaleza, la conservacion integral del medio

ambiente y la necesaria gestidon de los riesgos.

Es en ellos donde la ciencia y la tecnologia y su utilizacién tiene importancia

nivel social y econdémica, es por ello que todos los individuos debemos tener

acceso a la comprension de la ciencia del mundo y a estar inmersos en

contiendas donde se discutan sobre temas de la ciencia y la tecnologia, es

asi que todos debamos estar alfabetizados cientificamente para manejar

dicha temética.

Reid y Hodson, citados por Gil (2005) indica que la cultura de la ciencia

béasica contiene:

o Diversos conocimientos de la ciencia (hechos, conceptos y teorias)

o Las aplicaciones de dicho conocimiento de la ciencia (su uso en
diversas situaciones reales y simuladas)

o Habilidades y tacticas cientificas (procedimientos cientificos y
utilizacién de equipos, aparatos e instrumentos.

o Resolucién de problematicas diversas (para aplicar habilidades,
tacticas y conocimientos de la ciencia en las distintas investigaciones)

o Correlacion con lo tecnoldgico (solucién de distintos problemas, en
cuanto a ciencia, a estética, a lo econémico y por ende en lo social y
las dimensiones a utilizar para solucionar los problemas de

investigacion)
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o Temas de lo social, lo econémico, lo politico y lo que tiene que ver con
la ética y la moral entorno a la ciencia y la tecnologia.
o Historia y desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
o Estudio de la naturaleza de la ciencia y la practica cientifica —desde lo
filoséfico y socioldgico teniendo en consideracion el método cientifico,
la teoria de la ciencia y las acciones del grupo de cientificos. (p.18)
Teniendo en consideracion se puede afirmar que la alfabetizacidn cientifica
es mas que soblo conocer la ciencia o todo lo que implica es ser del cientifico,
no sélo es saber datos, sino es tener herramientas con las cuales se pueda
conocer, relacionar y por ende enfrentar los diversos problemas y/o
situaciones que se presentan en la sociedad en la que vivimos, de esta
manera tener varias opciones de alternativas de solucion para tomar las
mejores decisiones.
El area curricular de Ciencia y Ambiente tiene como base los enfoques de la
alfabetizacion cientifica y tecnolégica asi como el enfoque de indagacién
cientifica con los cuales permite a los estudiantes desarrollar conocimientos
en el orden de la ciencia y la tecnologia a través de la indagacién, la
entender los diversos principios, leyes y teorias de la ciencia para que los
mismos alcancen un aprendizaje autbnomo; también obtengan un fortalecido
pensamiento creativo y critico; de la misma forma una mejor actuacion en
diferentes casos, hechos y dominios en forma ética y responsable; asi
mismo el trabajo en equipo; el actuar con emprendimiento, la libre expresién
de ideas y por ende el respeto hacia los otros, todo ello si se toma en
consideracion los enfoques en pro del desarrollo del area de ciencia y

tecnologia.
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Estandares en el aprendizaje de la ciencia: experiencia internacional

A nivel internacional se desarrolla la alfabetizacion cientifica, que a términos
de Valverde y Néaslund-Hadley (2010), indican que los estudiantes necesitan
conocimientos y habitos mentales que en un futuro cercano permitan ser
ciudadanos, los cuales encuentren la respuesta de como se realiza el
funcionamiento de la naturaleza y todo lo que tiene que ver con el mundo
artificial humano, de la misma forma pensar critica e independientemente,
sobre los distintos fendmenos y resolver diversidad de problemas de dicho
entorno natural y artificial. (p.4)

Asi mismo enfatizan en que el disefio curricular en cuanto al contenido se da
de la biologia, quimica, fisica, geologia y meteorologia. Y que no sdlo es el
contenido, sino la parte procedimental y lo actitudinal, que son los valores
anexos al desarrollo del conocimiento cientifico. A eso se le afade las
destrezas de indagacion, para el aprendizaje de contenidos y formas para el
progreso en el mundo de las ciencias. Dichas destrezas reconocen
situaciones problematicas, representaciones cientificas, acopiar y examinar
datos, y finalmente considerar la mejor alternativa de solucién y aplicarla.

Por ello se puede afirmar que la alfabetizacion cientifica tiene tres patrones
de competencias: saber, ser y hacer.

Cuando se hace la evaluacion de resultados educativos de los estandares
de aprendizaje escolar de las ciencias se piensa en el Programa PISA;
Programme for International Student Assessment, la cual es una iniciativa de
la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) la
cual reune a varios paises de los cinco continentes, este programa tiene

como objetivo medir el desarrollo de habilidades y competencias importantes
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de los estudiantes en distintas areas para saber cual va a ser su
desenvolvimiento en la sociedad. Esta evaluacién se da en base a un
examen de las demandas del mundo de hoy dejando atras los disefos
curriculares de los paises que participan en dicha evaluacion.
La prueba PISA en el ano 2009, se ejecutd teniendo como referencia
también al area de ciencias, y en él se tiene como conceptualizacion de la
competencia cientifica al conocimiento cientifico y el uso de ese
conocimiento cientifico para poder reconocer interrogantes, obtener
originales conocimientos, explicar los diversos sucesos de la ciencia, y
obtener conclusiones que se sustentan en los resultados de temas
cientificos, el comprender las caracteristicas de la ciencia a través de su
conocimiento e indagacion, tener conciencia de como lo cientifico y lo
tecnoldgico construyen la sociedad en base a lo material, a lo intelectual y a
lo cultural como ciudadano reflexivo.
Finalmente la competencia cientifica es una macro habilidad con la cual se
puede utilizar el conocimiento de la ciencia y cada uno de los procesos
cientificos en el entendimiento de la naturaleza y de lo artificial, y de la
misma forma ser participe de las decisiones que lo modifican.
Dimensiones de la alfabetizacion cientifica
Harlen (2002), nos da un panorama de las dimensiones que engloba la
alfabetizacion cientifica y son:
a) Los diversos procesos mentales que estan involucrados en el proceder
de una interrogante o un tema;

Se definen cuatro procesos en esta dimensién:

44



Entender los conceptos cientificos.

Esto es tener la destreza de utilizar el conocimiento cientifico, de

comprenderlo aplicando de esta manera ideas de la ciencia, datos o

conceptos, para cualquier hecho o suceso que se presente. Se anexa

el explicar las relaciones, hechos o sucesos cientificos o el origen de

las transformaciones, realizar pronosticos o reconocer los factores que

intervienen en los productos.

Algunos entendidos en la materia de ciencias y por ende de

alfabetizacién cientifica proponen escalas para determinar este

proceso, es asi que Harlen (2002), enfatiza:

5) Concebir o utilizar modelos conceptuales que sean sencillos para
realizar los respectivos pronosticos o formular aclaraciones;

4) Utilizar conceptos cientificos desarrollados para hacer prondsticos
o formular aclaraciones;

3) Utilizar conceptos cientificos para hacer pronésticos o formular
aclaraciones;

2) Utilizar conocimiento comun de la ciencia para hacer pronosticos o
formular aclaraciones;

1) Evocar conocimiento de la ciencia simple y factual (nombres, reglas
simples).

Entender la esencia de la investigacion cientifica

Poseer la destreza para identificar interrogantes que con la ciencia se

puedan investigar. Esta también la habilidad de identificar interrogantes

respondidas en una investigacion; o que pueden ser desarrolladas por

la investigacion cientifica o sugerir una a ser investigada
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cientificamente. Reconocer ensayos para verificar una aclaracién o

inspeccionar un tema.

Las escalas propuestas para este proceso, segun Harlen (2002), son:

5) Examinar otros trabajos de investigacion en cuanto a su disefo, el
reconocimiento de lo investigado;

4) Enunciar que otra informacién se requiere para investigar, para
poder formular conclusiones con validez;

3) lIdentificar interrogantes a ser absueltas por la investigacion o
mostrar las especificaciones de una investigacion cientifica;

2) (1) Identificar las variables a controlar o las interrogantes a
responder en contextos simplificados.

Utilizar la conviccidn cientifica,

Es decir tener la destreza de orientar la informacion cientifica como por

ejemplo los ensayos para obtener asentimiento o resultados. Otra

forma es tener en cuenta el dar explicaciones o fundamentos a favor o

en contra a una conclusion de acuerdo a la informacion cientifica

obtenida.

Informar explicaciones o argumentaciones cientificas.

Tener la destreza de transmitir a los demas, todo lo relacionado a la

descripcidn, los argumentos y el explicar a partir de la ciencia. Y qué se

comunica las conclusiones que se han obtenido y que son validas por

medio de ensayo e informacién cientifica.

Si se utiliza estos procesos se debe de contar con conocimientos de la

ciencia, sobre todo en el primer proceso, pero de la misma forma es

para los demas ya que son eminentemente cientificos.
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El conocimiento cientifico y la comprension conceptual requeridos al
usar dichos procesos;

En cuanto a los conceptos cientificos se tiene que hacer una
recopilacion que integre todas las ciencias auxiliares de las ciencias
naturales, con las cuales se puede dilucidar los fenémenos del medio
que nos rodea. Se denota que son muchos dichos conceptos, a
sabiendas que se pueden diferenciar en los distintos niveles
educativos. Por ejemplo en la educacion basica regular, en la cual se
desarroll6 esta investigacidbn algunas de las ciencias que se
desprenden de las ciencias naturales son la fisica, la quimica y la
biologia, en menor porcentaje, la microbiologia, la botanica, la zoologia
y asi sucesivamente conforme van pasando a los grados superiores de
dicha educacién.

Una de las formas generales que se puede agrupar los conocimientos
cientificos es tener temas principales y éstos son: materia, ecosistema,
cambio climatico, cambios quimicos vy fisicos, transformaciones de la
materia y energia, fuerzas y movimiento, calor, biologia, anatomia y
fisiologia humana, bioquimica, biodiversidad, control genético, la Tierra
y el universo, entre otros.

Las areas de aplicacion de los procesos y los conceptos;

Después de ser aprehensivos los discentes de la alfabetizacion
cientifica, tendran la habilidad, destreza de poder suministrar todo lo
que se ha aprendido en la educacion basica regular en situaciones de
la vida practica.

Hay muchos lugares donde se puede aplicar la alfabetizacion cientifica,
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pero tenemos en consideracién tres genéricos los cuales son:

e Laciencia en la viday la salud,

o Laciencia en la Tierra y el medio ambiente,

« Laciencia en la tecnologia,

La situacion o el contexto de aplicacion.

También Harlen (2002), en su investigacion trata de compaginar las

resefias de cada nivel con los diversos procesos, lo cual fomenta la

llamada escala general para la alfabetizacion cientifica.

Un ejemplo es observar las actividades en el nivel 1, en el cual los

estudiantes requieren que:

a) Evoquen simple conocimiento de la ciencia factual;

b) Utilicen conocimiento comun cientifico para formular conclusiones.

Pero si hablamos del nivel 5, los discentes deben de tener la habilidad

y/o destreza de:

a) Construir o utilizar modelos conceptuales sencillos para hacer
prondsticos o formular aclaraciones;

b) Examinar otros trabajos de investigacion en cuanto a su disefio, el
reconocimiento de lo investigado;

c) Enlazar informacion para examinar los distintos puntos de vista;

d) Divulgar las explicaciones cientificas o descripciones con exactitud.

Se puede especificar que la alfabetizacion cientifica muestra tres

aspectos fundamentales que se denominan dimensiones de la

alfabetizacién cientifica, estos son:

o Conocimientos o conceptos cientificos

e Procesos cientificos
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« Situaciones o contextos cientificos.
Conocimientos o conceptos cientificos
Conocimiento de diversa informacidén cientifica que explica el entorno
material. (Harlen, 2010). Los que forman los enlaces que colaboran a
entender las situaciones que estan relacionadas. Son los conceptos de las
disciplinas cientificas, los cuales son muy diversos, pero que todos estan
asociados a las ciencias fisicas, quimicas, bioldgicas y las ciencias de la
Tierra 'y el espacio. Con todo ello es el saber ciencia.
Procesos cientificos
Entendimiento de los conceptos cientificos, la naturaleza de la investigacidon
cientifica, el uso de la evidencia cientifica y la comunicacion de las
argumentaciones o descripciones cientificas. (Harlen, 2010)
Los indicadores de los procesos cientificos son:
o Comprender los conceptos cientificos
. Comprender la naturaleza de la investigacion cientifica
. Usar la evidencia cientifica
o Comunicar descripciones o argumentaciones cientificas
Se fundamenta en la destreza para reunir, analizar y tomar decisiones en
base a resultados.
Si tomamos en consideracion la evaluaciéon PISA estos procesos cientificos
se relacionan con:
o La descripcidn, la explicacion y la prediccidon de las distintas situaciones
cientificas;
. Entender la investigacion cientifica;

o Analizar los resultados y la formulacion de las conclusiones cientificas.
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Entonces es el hacer ciencia.

Situaciones o contextos cientificos.

Forma de aplicacion de la informacion cientifica en diversas situaciones

probleméaticas y ambitos de su realidad cercana. (Harlen, 2010)

Los indicadores de los contextos cientificos son:

o Ciencia en la vida y en la salud

o Ciencia en la Tierra y en el medioambiente

. Ciencia en la tecnologia

En otras palabras esta dimensién es la aplicabilidad del conocer de la

ciencia y a la utilizacién de los diversos procesos cientificos en las areas ya

mencionadas: en la vida y en la salud; en la Tierra y en el medioambiente y

en la tecnologia.

Es parte también del saber ciencia para hacerla en un determinado ambito

del conocimiento humano.

A esto se le afade actitudes, las cuales estan intimamente con las ciencias,

asi como motivaciones y valores y corresponde a lo que se considera ser en

y con la ciencia.

Niveles de la alfabetizacion cientifica

Segun Bybee (1997) nos refieren que existen cinco niveles de la

alfabetizacion cientifica y estos son:

1)  Analfabetismo cientifico. En este nivel los estudiantes tienen una
disminuida competencia de orden cognitivo o de entendimiento
restringido (déficit de palabras cientificas, utilizacion deficiente de
conceptos cientificos) para reconocer una interrogante en el mundo de

la ciencia.
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Los indicadores que influyen son la edad del estudiante, asi como su
desarrollo o si presenta una discapacidad. La estadistica de
estudiantes en este nivel debe de ser bajo.

Alfabetizacion cientifica nominal. En este nivel los estudiantes
entienden o reconocen una interrogante, un concepto o una tematica
cientifica; pero dicho conocimiento tiene ideas equivocadas, teorias
simples o conceptos imprecisos. El proceso de ensefianza -aprendizaje
de lo cientifico tienen su base en este nivel.

Alfabetizacion cientifica funcional. Este nivel se caracteriza por la
utilizacion vocabulario con términos relacionados con la ciencia y la
tecnologia en aspectos especificos, (ejemplo al precisar un concepto
en un examen escrito).

Pueden analizar y transcribir paragrafos con palabras de ciencia y
tecnologia sencillas y anexarlas con bosquejos conceptuales mas
complejos, con un entendimiento sencillo de estas agregaciones.
Alfabetizacion cientifica conceptual y procedimental. En este nivel los
estudiantes no solo entienden conceptos de la ciencia, sino también las
relaciones globales de la disciplina cientifica, con todos sus métodos y
procedimientos de investigacion.

Son importantes los conocimientos que tienen que ver con
procedimientos y las destrezas investigativas y de la solucion de
problemas a nivel tecnolégico.

Se reconocen conceptos de la ciencia en bosquejos conceptuales mas
complejos, y entienden la organizacién de las disciplinas cientificas y de sus

procedimientos para desenvolverse a nuevos conocimientos y técnicas.
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Alfabetizacion cientifica multidimensional. Este nivel se caracteriza por
el entendimiento de lo cientifico, es decir los conceptos de las distintas
disciplinas cientificas y de los pasos de investigacion cientifica. Se
insertan dimensiones que tienen que ver con la filosofia, la historia y lo
social entorno a lo cientifico y de lo tecnologico. Los estudiantes
incrementan su comprension y calificacidon de la ciencia y tecnologia
como una empresa cultural, fomentando relaciones dentro de las
disciplinas cientificas, entre la ciencia y la tecnologia, y una las distintas
aspiraciones y dificultades de orden social. Este nivel no se alcanza en

la escuela, o mas aun en muchos de los cientificos.

Tipos de alfabetizacion cientifica

Shen, B. (1975), plantea tipos de alfabetizacion cientifica:

Alfabetizacion cientifica practica.

Segun el autor es aquella con la cual nos ayudamos a resolver sobre
todo las necesidades basicas, es decir aquellas que estan ligadas a la
salud y por ende de la supervivencia. Esto es si estamos alfabetizados
cientificamente, es decir contaos con los diversos conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, nos podremos desarrollar en lo cotidiano,
con ello podremos resolver problemas y salir airosos en cuanto a suplir
las necesidades en cuanto a salud y supervivencia basica se refiere.
Alfabetizacion cientifica civica

Al manejar todo el cumulo de informacién desde la perspectiva de la
ciencia y nos hace mas propensos a aumentar la conciencia social
sobre todo a la hora de emitir alternativas de solucién frente a los

distintos problemas de caracter social. La poblacién seria mas
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analitica e interpretativa de su realidad y eso le da pie a que actue con
base a elaborar una mejor sociedad en cuanto a la justicia social y en
la actualidad a lo relacionado con la ecologia, es decir la sostenibilidad.
Alfabetizacion cientifica cultural

Esta alfabetizacion se refiere a que se considera a la ciencia como un
producto cultural que viene del ser humano. Es por ello que la
educacion cientifica debe de fomentar una cultura cientifica basica.

Se asegura que para conseguir las presentaciones, niveles de la
alfabetizacién cientifica, es decir desarrollar las competencias
cientificas, en la educacién, en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias en todo nivel, sobre todo en el que se inserta esta
investigacion, la educacion bésica regular, en el nivel de secundaria, se
debe de apostar por otras formas metodolégicamente hablando, no en
lo expositivo, recordemos que las ciencias y sobre todo las ciencias
naturales son eminentemente experimentales, y esta bien que se
desarrolle desde la educacion basica regular pues asi se tiene mas
futuros cientificos.

Al margen de que metodologia se use para hacer mejor la llegada de la
alfabetizacién cientifica a nuestros estudiantes hay un tema que no
debe de ser excluido y este es el hecho de que todo ese bagaje sea
aplicado por el estudiante en su vida diaria, frente a las diversas
probleméaticas que se le vaya apareciendo en el camino. Y no sélo eso
sino ser un individuo con criticidad, creatividad para entender de esa
manera la aportaciébn de lo cientifico y lo tecnolégico en la vida

circundante del mismo.
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Finalmente este enfoque alfabetizacién cientifica es el grupo de
saberes, de competencias o0 capacidades o habilidades o destrezas
que permiten hacer comprender de nuestro mundo desde el punto de
vista cientifico y tecnolégico, viendo sobre todo la parte individual y
social, para de esta manera entender el mundo natural, las drasticas
modificaciones que el ser humano y sus actividades hacen en él y por
ende la presentacion de diversas alternativas de solucion frente a
diferentes problemas que le toca afrontar.
Curriculo Nacional y el area de ciencia y techologia
Marticorena (2010) al hacer un analisis del disefio curricular nacional 2009,
denota para la educacion basica regular, en el nivel de secundaria,
contenidos los cuales corresponden a las disciplinas cientificas de biologia,
fisica y quimica, las cuales estan en correspondencia con la tecnologia,
salud y el medio ambiente, con ello al finalizar la educacién basica es una
contribucion a la formacion integral de ciudadanos. Dichos contenidos
cientificos en base a las disciplinas antes mencionadas que al final tienen
una mirada de tipo integral e interdisciplinaria.
El Ministerio de educaciéon del Pera (2016), enfatiza que la ciencia y la
tecnologia se encuentran en la vida de los seres humanos y por ende en el
desarrollo del conocimiento y de la cultura, lo cual ha transformado las
concepciones sobre todo lo que hay en nuestro entorno.
Por medio del enfoque de indagacion y alfabetizacién cientifica vy
tecnoldgica, el area curricular del nuevo curriculo nacional denominado
Ciencia y Tecnologia desarrolla y hace que los estudiantes tengan las

competencias:
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 Indaga mediante métodos cientificos para  construir
conocimientos.
+ Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.
+ Disefa y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno.
El Ministerio de Educacién (2004) pone de manifiesto que tras el auge de la
ciencia y la tecnologia, la alfabetizacion cientifica es sin duda una habilidad,
y mas que eso una capacidad de tipo general para lo integral en el desarrollo
de la vida.
Asi de esta manera no sélo el fomento o desarrollo de esta capacidad sino
que también se dio plante6 evaluarla, pues no solo es adquirir conocimientos
de ciencia y tecnologia sino hacer de la misma una carrera a futuro para
estar a tono con la sociedad. (p. 49)
En resumen, el manejar alfabéticamente informaciéon de orden cientifico
tecnoldgico, hace que sea una ayuda en la vida cotidiana del profesional, del
ciudadano, es decir usar ciencia y tecnologia en diversos ambito del
desarrollo humano.
De la misma forma su utilidad debe de darnos herramientas para poder
juzgar si un razonamiento o aseveracion se basa en la ciencia o en lo
mistico.
Por ello no es solo alentar esta habilidad, destreza o capacidad sino también
hay que evaluar para determinar si los estudiantes estan preparados para
explicar con juicio critico o poder plantear diversas alternativas de solucién

frente a problemas y al final poder obtener conclusiones.
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Ese es el reto del estudio PISA que recaba informacion de los estudiantes de
educacion secundaria, si dichos individuos han desarrollado habilidades
cientificas de acuerdo con su grupo etario y con los estandares a nivel
internacional.

El no desarrollar estas habilidades, es decir la alfabetizacion cientifica, hace
que al final muchas personas adultas sean relegadas de sus labores pues
hay una serie de inadaptaciones a la ciencia y a la tecnologia. Es un punto a
tener en cuenta.

Por ello estar alfabetizado cientificamente hace que los jovenes del presente
puedan afrontar de la mejor manera el mundo cambiante, y estar a la par en la
utilizacion de la ciencia y la tecnologia en cualquier ambito donde se desarrolla

el ser humano para hacer cada vez una comunidad o sociedad mejor.
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Figura 3. Elaboracion propia.
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Desarrollo de las competencias en el area curricular ciencia y
tecnologia.

El Ministerio de educacion del Pera (2016), afirma que el sustento teorico y
ademas metodoldgico del area curricular en mencién es el enfoque de
indagacién y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, teniendo ademas la
perspectiva del constructivismo y la metodologia activa, teniendo como
herramientas a la curiosidad, la observacion y por ende el cuestionamiento al
relacionarse con el entorno.

Para activar todo este proceso, primero inspeccionan el entorno;
manifiestan, conversan y luego comparan con los conocimientos cientificos.
Asi ahondan y elaboran nuevos conocimientos, y les da mas amplitud para
solucionar problemas y por ende elegir las mejores opciones y sobre todo
con fundamento de la ciencia. De la misma forma conocen los rendimientos
y restricciones de la ciencia y la tecnologia y entender las interacciones de
estas con la sociedad.

A partir de eso los estudiantes hacen ciencia y tecnologia, es decir utilizan
los pasos de la ciencia y de la tecnologia, que en ultima instancia los motiva
observar, pensar, examinar, ser creativo e idear; a fomentar el trabajo
colaborativo; despertar la curiosidad cientifica y a incrementar el
pensamiento critico y reflexivo.

La alfabetizacion cientifica hace que el estudiante utilice el conocimiento de la
ciencia y de la tecnologia en su diario vivir para asi entender su entorno,
ademas de entender el quehacer y pensar de los cientificos. Ademas de sugerir
alternativas de solucién en cuanto a la tecnologia en favor de la sociedad, es

decir ser ciudadanos cada vez mas responsables, mas criticos y mas
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1.3.

auténomos frente a cualquier estado tanto de manera personal o social y todo
ello gracias a la ciencia y la tecnologia. Ciudadanos que actuen en favor de la
mejora de la calidad de vida y del ambiente de cada nivel del mundo.
Definicidon de términos basicos

Aprendizaje basado en investigacion.

Metodologia didactica que se plantea en el aprendizaje activo con lo cual
permite al estudiante el acrecentamiento de habilidades y técnicas
para poder realizar una investigacion de tipo creativa. (Villardén-Gallego,
2015)

Habilidades investigativas.

Manejo de diversas acciones para determinar y solucionar problemas
mediante la investigacion cientifica. (Canal, 2011)

Técnicas investigativas.

Procedimientos e instrumentos que se utiliza en el progreso de la
metodologia de la investigacidn cientifica para acceder a la informacion.
Alfabetizacion cientifica.

Enfoque que hace disponer a la poblacion de informacion cientifica, la cual
es necesaria para que se pueda transferir a la vida cotidiana y de esta
manera poder dar solucién a los multiples problematicas de su entorno.
(Aguilar, 2015)

Alfabetizacion cientifica de procesos cientificos.

Entendimiento de los conceptos cientificos, la naturaleza de la investigacién
cientifica, el uso de la evidencia cientifica y la comunicacion de las

argumentaciones o descripciones cientificas. (Harlen, 2010)
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Alfabetizacion cientifica de conceptos cientificos.

Conocimiento de diversa informacidén cientifica que explica el entorno
material. (Harlen, 2010)

Alfabetizacion cientifica de contextos cientificos. Forma de aplicacion de
la informacion cientifica en diversas situaciones problematicas y ambitos de

su realidad cercana. (Harlen, 2010)
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2.1.

CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
Formulacion de hipotesis general y especifica
2.1.1. Hipétesis general
El aprendizaje basado en investigacion influye positivamente en el desarrollo
de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.
2.1.2. Hipétesis especificas
El aprendizaje basado en investigacion influye positivamente en el desarrollo
de la dimensidén procesos cientificos de la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.
El aprendizaje basado en investigacion influye positivamente en el desarrollo
de la dimensidén conceptos cientificos de la alfabetizacidén cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacidén secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.
El aprendizaje basado en investigacion influye positivamente en el desarrollo

de la dimensién contextos cientificos de la alfabetizacion cientifica en los
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2.2.

estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Variables y definicion operacional

2.2.1. Variables

Variable independiente: Aprendizaje basado en investigacion

Definicidn conceptual: Metodologia didactica del aprendizaje activo con lo
cual permite al estudiante el desarrollo de habilidades y técnicas para poder

realizar una investigacion de tipo creativa.

Tabla 1
Variable Independiente: Aprendizaje basado en investigacion.
Programa Sesiones
Aprendizaje basado en investigacion e Programa de 20
sesiones

Fuente: Elaboracion propia

Variable dependiente: Alfabetizacion cientifica

Definicidn conceptual: Enfoque que hace disponer a la poblacién de
informacion cientifica, la cual es necesaria para que se pueda transferir a la
vida cotidiana y de esta manera poder dar solucibn a los multiples
probleméticas de su entorno.

2.2.2. Operacionalizacion de las variables

Tratamiento de la variable independiente para el grupo experimental y

control.
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Grupo experimental Grupo control
VARIABLE INSTRUMENTO VARIABLE INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE |  ETAPAS G CONTROL | INDEPENDIENTE | CTAPAS e CONTROL
1. Percibo (observo) en la realidad 1. Descripcion de la situacion
algunos fenémenos y problematica
* Proponer o caracteristicas que puedan 2. Formulacién del problema
formular generar un problema a . 3. Objetivos de la
: . Planteamiento : N
preguntas que investigar. del problema investigacion
estén orientadas | 2. Identifico y describo las P 4. Justificacion de la
a lo cientifico. caracteristicas de las investigacion
situaciones problematicas de la 5. Limitacién de la
realidad a investigar. investigacion
3. Asumo posiciones personales
* Informarse cientificas y et"’a.s freqte a.I’os 6. Antecedentes de la
resultados de la investigacion. . C
sobre el tema en investigacion
. 4. Meencantaelordenyla - -
el cual se esta . Marco tedrico |7. Bases teoricas.
) regularidad. L -
haciendo la . . . 8.  Definicion de términos
. o 5. Analizo y evaluo reflexivamente Y
investigacion. cada una de las partes de la basicos
CON metodologia investiqacion P SIN metodologia
APRENDIZAJE 6. Disefi gd : herramient Lista de cotejo APRENDIZAJE Lista de cotejo
e e ° | essso0eN |
INVESTIGACION o para regisirar, y INVESTIGACION
* Disefiar la producir datos. - o
. ; - 9. Formulacién de hipotesis
manera mas 7. Realizo la obtencion, s .
o o 0o Hipdtesis y 10. Variables
propicia de localizacion y recopilacién de la : S
. - variables 11. Operacionalizacién de las
responder a las informacion. )
. o variables
preguntas. 8. Manejo y disefio técnicas para
organizar, sistematizar, evaluar
y analizar los datos obtenidos.
9. Tengo curiosidad frente a las o -
. ” 12. Disefio metodolégico
diversas problematicas de las o
* Buscary . , 13. Disefio muestral
realidades examinadas. - g
recoger 14. Técnicas de recoleccion de
Co 10. Soy honesto en el avance de
evidencias las , datos
) cada una de las partes de la Metodologia A -
cuales serviran . C . 15. Técnicas estadisticas para
investigacion (marco teérico, .
de sustento . . P el procesamiento de la
investigativo recojo de informacion) informacion
' 11. Realizo las cosas de acuerdo i
o 16. Aspectos éticos
con lo planificado.
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* Analizar los
datos recogidos
por medio de las

12.

Proceso la informacion a través
del analisis, organizacion,

identificacion de ideas claves y
compara los resultados con los

diversas conocimientos actualizados Cronograma | 17. Proceso de la investigacion
técnicas existentes.
elegidas. 13. Utilizo programas estadisticos
para el analisis de los datos.
* Interpretar y/lo | 14. Controlo los resultados, a través
analizar la de la observacion de los
informacién mismos, la comparacion de fines
obtenida en el y resultados, el establecimiento
proceso. de conclusiones esenciales.
15. Resuelvo problemas
ingeniosamente.
16. Colaboro en la distribucion de
+ Desarrollar una responsabilidades identificando
serie de correctamente las individuales y 18. Manual APA
modelos y las colect|va§. L Fuentes de 19. Referencias bibliograficas
argumentos 17. Mantengo mi atencion en el . o ,

: Iatencion e informacion |20, Referencias
propios de la proyecto de investigacion que or
investigacion realizo. hemerograficas

18. Examino cuidadosamente
objetos y situaciones a
investigar.
+ Comunicar, 19. Socializo el procedimiento de la
difundir y construccion de conocimiento
justificar las 20. Comunico los resultados de la

explicaciones
propuestas al
término.

investigacion a través de
diversos medios.
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Tratamiento de la variable dependiente.

Variable Dimensiones Indicadores items Instrumento Escala Estadistico
» Comprender los| 1. Uso modelos conceptuales sencillos o conceptos de la Cuestionario de Nominal Estadistico U
conceptos ciencia confeccionados para hacer pronosticos o dar Alfabetizacién cientifica de Mann-
cientificos aclaraciones. Whitney
Prueba Alfabetizacion Cientifica: 1,3,5,7
» Comprender la| 2. Analizo investigaciones cientificas relacionadas con el | Cuestionario de Nominal Estadistico U
naturaleza de la disefio, el reconocimiento de lo que se esta | Alfabetizacion cientifica de Mann-
investigacion investigando. Whitney
cientifica 3. Formulo o identifico datos anexos requeridos en una
investigacion cientifica, para poder formular
conclusiones correctas.
4, Reconozco interrogantes a ser argumentadas por la
Procesos investigacion cientifica o especificaciones de como se
cientificos realiza una investigacion cientifica.
5. Reconozco las variables a controlar o las interrogantes a
responder por medio de la investigacion y sus
. resultados.
ALFABETIZACION Prueba Alfabetizacion Cientifica: 2,4,6,8,33,34,35,36
CIENTIFICA. » Usar la evidencia| 6. Relaciono informacién a partir de pruebas que evaltian Cuestionario de Nominal Estadistico U
cientifica miradas o perspectivas diferentes. Alfabetizacién cientifica de Mann-
Prueba Alfabetizacion Cientifica: 9,11,13,15 Whitney
 Comunicar 7. Comunico razonamientos cientificos o descripciones Cuestionario de Nominal Estadistico U
descripciones 0 especificamente y con exactitud. Alfabetizacién cientifica de Mann-
argumentaciones Prueba Alfabetizacion Cientifica: 10,12,14,16 Whitney
cientificas
8. Manejo informaci6n clave, conceptos, datos de cienciay | Cuestionario de Nominal Estadistico U
* Manejo de tecnologia. Alfabetizacién cientifica de Mann-
Conceptos conceptos 9. Uso vocabulario cientifico en el avance de las Whitney
cientificos cientificos actividades de los cursos de Ciencia y Tecnologia.
actualizados. 10. Identifico términos y preguntas cientificas.
Prueba Alfabetizacion Cientifica: 17,19,21,23
« Ciencia en la vida y| 11. Valoro los conceptos basicos de la Ciencia y Tecnologia | Cuestionario de Nominal Estadistico U
Contextos en la salud para comprender su aporte en la calidad de salud y vida | Alfabetizacion cientifica de Mann-
cientificos de las personas. Whitney
Prueba Alfabetizacion Cientifica: 18,20,22,24
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» Ciencia en la Tierra| 12. Valoro los conceptos basicos de la Ciencia y Tecnologia | Cuestionario de Nominal Estadistico U
y en el para comprender su aporte en el desarrollo de la calidad | Alfabetizacion cientifica de Mann-
medioambiente. medioambiental de la Tierra. Whitney

Prueba Alfabetizacion Cientifica: 25,27,29,31

» Ciencia en la| 13. Valoro los conceptos basicos de la Ciencia y Tecnologia | Cuestionario de Nominal Estadistico U

tecnologia para comprender su aporte en el desarrollo de la Alfabetizacién cientifica de Mann-
Tecnologia a nivel nacional o internacional. Whitney

Prueba Alfabetizacion Cientifica:26,28,30,32
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3.1.

CAPITULO Ill: METODOLOGIA
Disefio metodologico
3.1.1. Tipo y nivel
El tipo de investigacion es aplicada y el nivel es cuasiexperimental. El
enfoque de la investigacidon es cuantitativo.
3.1.2. Diseino
El disefio de la investigacidn es experimental, cuasiexperimental.
Herndndez (2014) especifica que una investigacibn con disefo
experimental se maniobran con intencidén la variable independiente para

examinar los efectos de la maniobra en la variable dependiente.

Causa Efecto
(variable independiente) (variable dependiente)
X > Y

Figura 4. Esquema de experimento y variables.

De la misma forma el disefio cuasiexperimental manipulan de forma
deliberada, una variable independiente para observar su efecto sobre una

variable dependiente, los individuos no se proponen al azar a los grupos

67



3.2

(grupo de control y grupo experimental) sino que los grupos ya estan
formados antes del experimento, es decir son grupos intactos.

Esta investigacion tiene como propédsito determinar la influencia de la
aplicacién de la metodologia denominada aprendizaje basado en
investigaciéon en el desarrollo del enfoque denominado alfabetizacidén
cientifica.

Se tiene como grupo de control de 30 estudiantes y grupo experimental
de 30 estudiantes, con la finalidad de evaluar la influencia de la variable
independiente aprendizaje basado en investigacién sobre la variable
dependiente alfabetizacién cientifica mediante la aplicaciéon del pre test y

post test cuya representacion grafica es la siguiente:

GE O1 X 02
GCO3 - o4

Figura 5. La influencia de la variable independiente aprendizaje basado en
investigacion sobre la variable dependiente alfabetizacién cientifica. Pretest y
postest.

Donde:

GE : Grupo experimental

GC : Grupo de control

O1 : Prueba de entrada aplicada al grupo experimental (Pre-test)
02 : Prueba de salida aplicada al grupo experimental (Post-test)
O3 : Prueba de entrada aplicada al grupo experimental (Pre -test)
O4  : Prueba de salida aplicada al grupo de control (Post-test)

X - Tratamiento con la variable independiente.

- . Estrategia tradicional.

Disefio muestral
3.2.1. Poblacion
La poblacion del estudio la constituye todos los estudiantes de los ultimos

grados del nivel secundario del afio escolar 2017, que desarrollan la
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3.3.

asignatura denominada Investigacion cientifica, es decir el cuarto y quinto
grado, los cuales constituyen 120 estudiantes.

3.2.2. Muestra

El tipo de muestra fue no probabilistico de tipo intencional o por
conveniencia, por lo que se trabajara con los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria del afio escolar 2017.

Por la formacidén original de las secciones, una de las secciones se
tomara como grupo de control y la otra seccién como grupo experimental.
Ambas secciones estan llevando la asignatura de Investigacion cientifica;
en una de las secciones se procedera a aplicar la estrategia de
aprendizaje basado en investigacion para evaluar su influencia en el
desarrollo del enfoque denominado alfabetizacion cientifica (grupo
experimental). En la otra seccibn se desarrollara la asignatura

investigacién cientifica de manera tradicional, (grupo de control).

Tabla 2.
Muestra de la investigacion.
Grado de Seccién A Seccién B Total
estudios
42 afo 30 30 60
Total 30 30 60

Fuente: Elaboracién propia.

Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas

Las técnicas a usar en la presente investigacion son:
o La observacion.

° La encuesta.
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3.3.2. Instrumentos

3.3.2.1. Instrumentos de control de la variable 1: Aprendizaje basado
en investigacion

Para la variable independiente, aprendizaje basado en investigacién, se

aplicara esta estrategia en las sesiones de aprendizaje del grupo

experimental y con él se utilizara una serie de instrumentos para cada una

de las dimensiones de dicha variable, en las que se encuentra una lista de

cotejo, tanto para el grupo de control y el grupo experimental, para tener

en cuenta el avance de la estrategia didactica ABI y por ende de la

asignatura Investigacion cientifica. Para el grupo de control, la asignatura

Investigacion cientifica se desarrollara de manera tradicional y se evalla a

través de otra lista de cotejo.

3.3.2.2. Instrumentos de medicion de la variable 2: Alfabetizacion
cientifica

Para la variable dependiente, alfabetizacion cientifica, se utilizara una

prueba de 37 preguntas, la cual se aplicara antes del inicio de la

aplicacién de la estrategia didactica ABI, a los dos grupos (de control y

experimental) y al final de la aplicacién del ABI, de la misma forma a los

dos grupos. (Pre-test y Post-test)

Asi mismo un cuestionario denominado Alfabetizacién cientifica que

consta de 13 items y que en conjunto engloba para cada una de las

dimensiones de dicha variable.

También se tendra en cuenta las calificaciones del area de ciencia y

tecnologia, por cada bimestre y por ende la nota anual de dicha area, ya
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3.4.

qgue es un indicador de cdmo se desarrolla el enfoque de la alfabetizacidén

cientifica en dichos estudiantes durante el ano escolar 2017.

Tabla 3.
Eleccion de técnica e instrumento

Variable Técnica Instrumento

Variable independiente:

Aprendizaje basado en Observacion Lista de cotejo
investigacion (ABI)

Variable dependiente: Cuestionario

o Encuesta »
Alfabetizacién cientifica (evaluacién)

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Validez y confiabilidad de los instrumentos

Para poder obtener resultados confiables en la investigacion se validaron
los instrumentos en juicio de expertos, quienes evaluaron la consistencia,
pertinencia, validez y organizacion de los instrumentos propuestos; dando
como resultado un 95% de valoracién.

Los instrumentos fueron evaluados bajo la prueba de confiabilidad por
medio del céalculo del Coeficiente Alfa de Cronbach, los resultados del
mismo fueron: Lista de cotejo ABI, un valor de confiabilidad del 81,00%
(0,81) y cuestionario Alfabetizacién cientifica, un valor de confiabilidad del
82,00% (0,82), después del desarrollo en un grupo piloto de 10
estudiantes.

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

El procesamiento de los datos obtenidos a través de la aplicacion de las
técnicas e instrumentos antes indicados se realizd con el paquete
estadistico SPSS en su ultima versiéon y con el mismo se realizaron los
cuadros estadisticos correspondientes a la estadistica descriptiva y la

inferencial.
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3.5. Aspectos éticos
En la presente tesis, se consider6 las normas internacionales de formato
de estilo de redaccién APA en su sexta edicion, es decir se consider6
todas las referencias bibliograficas, asi como también las citas de los
trabajos de investigacién que han sido revisadas, a través de los deberes
enfocados desde la ética del asesor y por ende del investigador.
Asi mismo, se guardd estricta confidencialidad en cuanto a las
identidades de los sujetos de la muestra a fin de evitar un
condicionamiento.
De la misma forma la investigacion se realizara cumpliendo con los
principios de igualdad de género, raza y credo, ya que se evité toda
discriminacion que contemple a estos aspectos.
Del mismo modo, los datos que se recolecten seran procesados, sin

realizar manipulaciones casuales y/o intencionales.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
En el andlisis de la informacién recogida teniendo en consideracion las
variables de la investigacion, es decir; aprendizaje basado en investigacioén y la
alfabetizacion cientifica, se consideraron tres etapas:
Primera etapa, se realizé el analisis a través de la estadistica descriptiva, de la
variable alfabetizacién cientifica en mencion:
Resultados descriptivos de la variable alfabetizacion cientifica.
Antes del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) (prueba
de entrada):
Se observa que, antes del empleo del ABI, los productos de la prueba de
entrada relacionados al nivel de progreso de la alfabetizacién cientifica, de los
estudiantes de cuarto grado de secundaria, fueron muy semejantes, ya que el
100% del grupo control se hallé en los niveles denominados inicio y proceso,
de la misma manera, el 100% del grupo experimental también alcanzé los
niveles denominados inicio y proceso.
Se concluyd que entre ambos grupos no se encontraron disparidades

numéricas que sean significativas antes del empleo del ABI.
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Después del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI)
(prueba de salida)

Se aprecia que, luego del empleo del ABI, los productos descriptivos en la
prueba de salida referentes al nivel de progreso de la alfabetizacion cientifica
fueron muy dispares, ya que, solo el 36.7% del grupo control consiguié el nivel
de logro previsto y logro destacado, mientras que, el 96.7% del grupo
experimental obtuvo estos niveles. (nivel de logro previsto y logro destacado)
Se concluy6é que el empleo del ABI influy6é positivamente en el desarrollo de la

alfabetizacion cientifica.

Tabla 4.
Nivel de desarrollo de la alfabetizacion cientifica de los estudiantes del cuarto arfio de
secundaria segun el pretest y postest del grupo de control y grupo experimental.

Test y grupo

Nivel de desarrollo de la Pre Test
alfabetizacion cientifica Grupo de c;ontrol (n=30) o Grupo expe:cimental (n=30)%
En inicio [0-10] 22 73.3 23 76.7
En proceso [11- 13] 8 26.7 7 23.3
Logro Previsto. [14- 17] 0 0.0 0 0.0
Logro Destacado [18- 20] 0 0.0 0 0.0

Post test

Grupo de control (n=30) Grupo experimental (n=30)

f % f %
En inicio [0-10] 3 10.0 0 0.0
En proceso [11- 13] 16 53.3 1 3.3
Logro Previsto. [14- 17] 9 30.0 21 70.0
Logro Destacado [18- 20] 2 6.7 8 26.7

Fuente propia.
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Nivel de desarrollo de la alfabetizacion

cientifica

H Inicio[0-10] B Proceso[11- 13] B Logro Previsto[14- 17] Logro Destacado[18- 20]

76,7

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

20,0

10,0 Pre test

,,,,,

0,0
1

Figura 6. Nivel de desarrollo de la alfabetizacion cientifica de los estudiantes de cuarto
de secundaria segun el pretest y postest del grupo control y el grupo experimental.
Resultados descriptivos de la dimension procesos cientificos de la
variable alfabetizacion cientifica.

Antes del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) (prueba
de entrada):

Se observa que, antes del empleo del ABI, los productos de la prueba de
entrada relacionados al nivel de progreso de la dimensién procesos cientificos
fueron muy semejantes, ya que el 93.3% del grupo control se hallé en los
niveles denominados inicio y proceso, de la misma manera, el 100% del grupo
experimental también alcanzé los niveles denominados inicio y proceso.

Se concluyd que entre ambos grupos no se encontraron disparidades

numéricas que sean significativas antes del empleo del ABI.



Después del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI)
(prueba de salida)

Se aprecia que, luego del empleo del ABI, los productos descriptivos en la
prueba de salida referentes al nivel de progreso de la dimensién procesos
cientificos fueron muy dispares, ya que el 43.3% del grupo control consiguié el
nivel de logro previsto y logro destacado, mientras que, el 100.0% del grupo
experimental obtuvo estos niveles. (nivel de logro previsto y logro destacado)
Se concluyd que el empleo del ABI influy6é positivamente en el desarrollo de la

dimension procesos cientificos de la alfabetizacion cientifica.

Tabla 5.

Nivel de desarrollo de la dimension procesos cientificos de la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes del cuarto afo de secundaria segun el pretest y postest del grupo de control y
grupo experimental.

Test y grupo
Nivel de desarrollo de la Pre Test
dimensién procesos
cientificos de la
alfabetizacion cientifica Grupo de control (n=30) Grupo experimental (n=30)
f % f %
En inicio [0-10] 21 70.0 24 80.0
En proceso [11- 13] 7 23.3 6 20.0
Logro Previsto. [14- 17] 2 6.7 0 0.0
Logro Destacado [18- 20] 0 0.0 0 0.0
Post test
Grupo de control (n=30) Grupo experimental (n=30)
f % f %
En inicio [0-10] 5 16.7 0 0.0
En proceso [11- 13] 12 40.0 0 0.0
Logro Previsto. [14- 17] 12 40.0 19 63.3
Logro Destacado [18- 20] 1 3.3 11 36.7

Fuente propia.
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Nivel de desarrollo de la dimensidn procesos cientificos de la
Alfabetizacion cientifica

80,0
80,0
70,0 63,3
60,0
50,0
36,7
40,0
30,0 20,0
20,0
10,0 0,0 00 0,0 0,0
4 a—
0,0
GE GE
Pre test Post test
M Inicio [0-10] M Proceso [11- 13] Logro Previsto. [14- 17] Logro Destacado [18- 20]

Figura 7. Nivel de desarrollo de la dimension procesos cientificos de la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes de cuarto de secundaria segun el
pretest y postest del grupo control y el grupo experimental.

Resultados descriptivos de la dimension conceptos cientificos de la

variable alfabetizacion cientifica.

Antes del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) (prueba

de entrada):

Se observa que, antes del empleo del ABI, los productos de la prueba de
entrada relacionados al nivel de progreso de la dimension conceptos cientificos
fueron muy semejantes, ya que el 100.0% del grupo control se hallé en los
niveles denominados inicio y proceso, de la misma manera, el 100% del grupo

experimental también alcanzé los niveles denominados inicio y proceso.

Se concluyd que entre ambos grupos no se encontraron disparidades

numéricas que sean significativas antes del empleo del ABI.
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Después del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI)

(prueba de salida)

Se aprecia que, luego del empleo del ABI, los productos descriptivos en la
prueba de salida referentes al nivel de progreso de la dimension conceptos
cientificos fueron muy dispares, ya que el 36.6% del grupo control consiguié el
nivel de logro previsto y logro destacado, mientras que, el 90.0% del grupo

experimental obtuvo estos niveles. (nivel de logro previsto y logro destacado)

Se concluyd que el empleo del ABI influy6é positivamente en el desarrollo de la

dimension conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica.

Tabla 6.

Nivel de desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes del cuarto afno de secundaria segun el pretest y postest del grupo de control y
grupo experimental.

Testy grupo
Nivel de desarrollo de la Pre Test
s conien de 12 Grupp g8 Sontrd Grupo experimental (1=30)
f % f %
En inicio [0-10] 21 70.0 23 76.7
En proceso [11- 13] 9 30.0 7 23.3
Logro Previsto. [14- 17] 0 0.0 0 0.0
Logro Destacado [18- 20] 0 0.0 0 0.0
Post test
Grupo de control Grupo experimental (n=30)
(n=30)
f % f %
En inicio [0-10] 6 20.0 0 0.0
En proceso [11- 13] 13 43.3 3 10.0
Logro Previsto. [14- 17] 10 33.3 20 66.7
Logro Destacado [18- 20] 1 3.3 7 23.3

Fuente propia.
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Nivel de desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la
Alfabetizacion cientifica

20.0 76.7
70.0 66.7

70.0
60.0
50.0 43.3
400 30.0
30.0 23.3 233 00
200 10.0
10.0 0.0 0.0 00 00 00

0.0

GE GC GE GC
Pre test Post test
| Inicio [0-10] M Proceso [11- 13] m Logro Previsto. [14- 17] Logro Destacado [18- 20]

Figura 8. Nivel de desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes de cuarto de secundaria segun el
pretest y postest del grupo control y el grupo experimental.

Resultados descriptivos de la dimension contextos cientificos de la

variable alfabetizacion cientifica.

Antes del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) (prueba

de entrada):

Se observa que, antes del empleo del ABI, los productos de la prueba de
entrada relacionados al nivel de progreso de la dimensién contextos cientificos
fueron muy semejantes, ya que el 93.3% del grupo control se hallé en los
niveles denominados inicio y proceso, de la misma manera, el 93.4% del grupo

experimental también alcanzé los niveles denominados inicio y proceso.

Se concluyd que entre ambos grupos no se encontraron disparidades

numéricas que sean significativas antes del empleo del ABI.
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Después del empleo del Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI)

(prueba de salida)

Se aprecia que, luego del empleo del ABI, los productos descriptivos en la
prueba de salida referentes al nivel de progreso de la dimensién contextos
cientificos fueron muy dispares, ya que el 53.3% del grupo control consiguié el
nivel de logro previsto y logro destacado, mientras que, el 93.3% del grupo

experimental obtuvo estos niveles. (nivel de logro previsto y logro destacado)

Se concluyd que el empleo del ABI influy6é positivamente en el desarrollo de la

dimension conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica.

Tabla 7.

Nivel de desarrollo de la dimension contextos cientificos de la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes del cuarto ano de secundaria segtn el pretest y postest del grupo de control y
grupo experimental.

Test y grupo
Nivel de desarrollo de la Pre Test
dimension contextos cientificos de la Grupo de control .
alfabetizacién cientifica (n=30) Grupo experimental (n=30)
f Y% f

En inicio [0-10] 20 66.7 18 60.0
En proceso [11- 13] 8 26.6 10 33.3
Logro Previsto. [14- 17] 2 6.7 2 6.7
Logro Destacado [18- 20] 0 0.0 0 0.0

Post test

Grupo de control .
Grupo experimental (n=30)

(n=30)
f % f
En inicio [0-10] 5 16.7 0 0.0
En proceso [11- 13] 9 30.0 2 6.7
Logro Previsto. [14- 17] 15 50.0 18 60.0
Logro Destacado [18- 20] 1 3.3 10 33.3

Fuente propia.
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Nivel de desarrollo de la dimension contextos cientificos de la
Alfabetizacion cientifica

70.0 66.7
60.0 60.0
60.0
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0.0 0.0 0.0
0.0
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M Inicio [0-10] M Proceso [11- 13] M Logro Previsto. [14- 17] Logro Destacado [18- 20]

Figura 9. Nivel de desarrollo de la dimension contextos cientificos de la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes de cuarto de secundaria segun el
pretest y postest del grupo control y el grupo experimental.

Prueba de normalidad

La siguiente prueba se realizé con la finalidad de comprobar la normalidad del
conjunto de datos. Cabe mencionar que para poder aplicar esta prueba, se tuvo
en cuenta la cantidad de la muestra que fueron 30 estudiantes en cada caso,

es decir en el grupo experimental y el grupo de control.

Por ello para la prueba de normalidad se utiliz6 el estadistico de Shapiro-Wilk,
considerando una significancia de valor minimo de 0,05 para poder asumir el

supuesto de normalidad.

Los calculos se realizaron aplicando el programa SPSS, los mismos que se

aprecian en la siguiente tabla:
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Tabla 8
Prueba de normalidad. Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
GE_pretest ,167 30 ,033 914 30 ,019
GC_pretest 147 30 ,096 ,942 30 ,105
GE_posttest ,185 30 ,011 913 30 ,018
GC_posttest 144 30 112 ,967 30 ,457

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Teniendo en consideracion los productos obtenidos en la prueba Shapiro-Wilk,
el p-valor (significancia), de los grupos evaluados se rechazo el supuesto de
normalidad, razén por la cual se aplicaron pruebas no paramétricas para la

prueba de hipdtesis, en este caso el estadistico U de Mann-Whitney.

A continuacion se detallan dichos procedimientos:

Prueba de hipétesis general.

Ho: p1 = p2

El aprendizaje basado en investigacion no influye positivamente en el
desarrollo de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.

Hi: p1 # p2

El aprendizaje basado en investigacién influye positivamente en el desarrollo
de la alfabetizacién cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de la |.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao, durante el afo

2017.
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Productos inferenciales en la prueba de entrada.

Se aprecia que en el grupo control y el grupo experimental, no se encontraron
disparidades numéricas que sean significativas en el rango promedio y en la
suma de rangos para la alfabetizacién cientifica.

Asi mismo, en los estadisticos de contraste para la variable alfabetizacién
cientifica, se observd que, la significancia Sig. = 0,840 es mayor que a=0,05
(Sig. > a) y Z =-0,202 es mayor que el punto critico -1,96.

Se verificd asi que no se dieron disparidades significativas entre los grupos de
la investigacion en cuanto a la variable alfabetizacién cientifica.

Productos inferenciales en la prueba de salida.

Se aprecia que en el grupo control y en el grupo experimental, si se dieron
disparidades numéricas significativas en el rango promedio (18,85y 42,15) y en
la suma de rangos (565,50 y 1264,50) para la variable alfabetizacién cientifica,
asi mismo, en los estadisticos de contraste se observé que, la significancia Sig.
= 0,000 es menor que a=0,05 (Sig. <a) y Z = -5,218 es menor que -1,96 (punto
critico), por ello se rechazé la hipétesis nula y se acepté la Hi.

Asi se confirm6 que el aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el desarrollo de la alfabetizacién cientifica de los estudiantes

del cuarto grado de educacién secundaria.

Tabla 9.
Prueba de hipétesis general segun rangos y estadisticos de contraste, del estadistico U de
Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste
Test y grupo N Rango Suma de Desarrollo de la alfabetizacion
promedio rangos cientifica

Pretest control 30 30,50 901,50 U de Mann-Whitney 436,500

W de Wilcoxon 901,500

Pretest 30 30,95 928,50 Z -,202

Alfabetizacion experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,840
cientifica Pos test 30 18,85 565,50 U de Mann-Whitney 100,500
control W de Wilcoxon 565,500

Pos test 30 42,15 126450 Z -5,218

experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,000

Fuente propia.
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Prueba de hipétesis especifica 1.

Ho: p1 = p2

El Aprendizaje basado en investigacion no influye positivamente en el
desarrollo de la dimensidn procesos cientificos de la alfabetizacion cientifica en
los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Hi: p1 # p2

El Aprendizaje basado en investigacién influye positivamente en el desarrollo
de la dimensién procesos cientificos de la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.LE.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Productos inferenciales en la prueba de entrada.

Se aprecia que en el grupo control y el grupo experimental, no se encontraron
disparidades numéricas que sean significativas en el rango promedio y en la
suma de rangos.

Asi mismo, en los estadisticos de contraste para la variable alfabetizacién
cientifica, se observd que, la significancia Sig. = 0,743 es mayor que a=0,05
(Sig. > a) y Z =-0,328 es mayor que el punto critico -1,96.

Se verificd asi que no se dieron disparidades significativas entre los grupos de
la investigacion.

Productos inferenciales en la prueba de salida.

Se aprecia que en el grupo control y en el grupo experimental, si se dieron
disparidades numéricas significativas en el rango promedio (17,12 y 43,28) y en
la suma de rangos (531,50 y 1298,50), asi mismo, en los estadisticos de

contraste se observo que, la significancia Sig. = 0,000 es menor que a=0,05
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(Sig. <a) y Z =-5,712 es menor que -1,96 (punto critico), por ello se rechazé la
hipotesis nula y se acepto la Hi.

Asi se confirm6 que el aprendizaje basado en investigacién influye
positivamente en el progreso de la dimension procesos cientificos de la

alfabetizacion cientifica.

Tabla 10.
Prueba de hipdtesis especifica 1, segun rangos y estadisticos de contraste, del estadistico U
de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste
Test y grupo N Rango Suma de Dimensién procesos cientificos
promedio rangos

Pretest control 30 31,23 937,00 U de Mann-Whitney 428,000

W de Wilcoxon 893,000

Pretest 30 29,77 893,00 Z -,328

Alfabetizacién ~ experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,743
cientifica Pos test control 30 17,12 531,50 U de Mann-Whitney 66,500
W de Wilcoxon 531,500

Pos test 30 43,28 1298,50 Z -5,712

experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,000

Fuente propia.

Prueba de hipétesis especifica 2.

Ho: p1 = p2

El aprendizaje basado en investigacion no influye positivamente en el
desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la alfabetizacion cientifica
en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Hi: p1 # p2

El aprendizaje basado en investigacidon influye positivamente en el desarrollo
de la dimensién conceptos cientificos de la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José

Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.
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Productos inferenciales en la prueba de entrada.

Se aprecia que en el grupo control y el grupo experimental, no se encontraron
disparidades numéricas que sean significativas en el rango promedio y en la
suma de rangos.

Asi mismo, en los estadisticos de contraste para la variable alfabetizacién
cientifica, se observd que, la significancia Sig. = 0,670 es mayor que a=0,05
(Sig. > a) y Z = -0,426 es mayor que el punto critico -1,96.

Se verificd asi que no se dieron disparidades significativas entre los grupos de
la investigacion.

Productos inferenciales en la prueba de salida.

Se aprecia que en el grupo control y en el grupo experimental, si se dieron
disparidades numéricas significativas en el rango promedio (21,15y 39,85) y en
la suma de rangos (634,50 y 1195,50), asi mismo, en los estadisticos de
contraste se observéd que, la significancia Sig. = 0,000 es menor que a=0,05
(Sig. <a)y Z =-4,180 es menor que -1,96 (punto critico), por ello se rechazé la
hipotesis nula y se acepto la Hi.

Asi se confirm6 que el aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el progreso de la dimension conceptos cientificos de la

alfabetizacion cientifica.

Tabla 11.
Prueba de hipdtesis especifica 2, segun rangos y estadisticos de contraste, del estadistico U
de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste
Test y grupo N Rango Suma de Dimensién conceptos cientificos
promedio rangos

Pretest control 30 29,55 886,50 U de Mann-Whitney 421,500

W de Wilcoxon 886,500

Pretest 30 31,45 943,50 Z -,426

Alfabetizacion experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,670
cientifica Pos test 30 21,15 634,50 U de Mann-Whitney 169,500
control W de Wilcoxon 634,500

Pos test 30 39,85 119550 Z -4,180

experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,000

Fuente propia.
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Prueba de hipétesis especifica 3.

Ho: p1 = p2

El aprendizaje basado en investigacion no influye positivamente en el
desarrollo de la dimensién contextos cientificos de la alfabetizacién cientifica en
los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Hi: p1 # p2

El aprendizaje basado en investigacién influye positivamente en el desarrollo
de la dimension contextos cientificos de la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la I.E.P. San José
Hermanos Maristas del Callao, durante el afio 2017.

Productos inferenciales en la prueba de entrada.

Se aprecia que en el grupo control y el grupo experimental, no se encontraron
disparidades numéricas que sean significativas en el rango promedio y en la
suma de rangos.

Asi mismo, en los estadisticos de contraste para la variable alfabetizacién
cientifica, se observd que, la significancia Sig. = 0,351 es mayor que a=0,05
(Sig. > a) y Z = -0,328 es mayor que el punto critico -1,96.

Se verificd asi que no se dieron disparidades significativas entre los grupos de
la investigacion.

Productos inferenciales en la prueba de salida.

Se aprecia que en el grupo control y en el grupo experimental, si se dieron
disparidades numéricas significativas en el rango promedio (20,23 y 40,77) y en
la suma de rangos (607,00 y 1223,00), asi mismo, en los estadisticos de

contraste se observé que, la significancia Sig. = 0,000 es menor que a=0,05
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(Sig. <a) y Z = -4,589 es menor que -1,96 (punto critico), por ello se rechazé la
hipotesis nula y se acepto la Hi.

Asi se confirm6 que el aprendizaje basado en investigacién influye
positivamente en el progreso de la dimensién contextos cientificos de la

alfabetizacion cientifica.

Tabla 12.
Prueba de hipdtesis especifica 3, segun rangos y estadisticos de contraste, del estadistico U
de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste
Test y grupo N Rango Suma de Dimensién contextos cientificos
promedio rangos

Pretest control 30 28,42 852,50 U de Mann-Whitney 387,500

W de Wilcoxon 852,500

Pretest 30 32,58 977,50 Z -,933

Alfabetizacion experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,351
cientifica Pos test 30 20,23 607,00 U de Mann-Whitney 142,000
control W de Wilcoxon 607,000

Pos test 30 40,77 1223,00 Z -4,589

experimental Sig. Asintét. (bilateral) ,000

Fuente propia.
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CAPITULO V: DISCUSION
La intencidn de esta investigacion fue el de evaluar la influencia de la
metodologia denominada aprendizaje basado en investigacién en el desarrollo
de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de la I.LE.P. San José Hermanos Maristas del Callao durante el
periodo académico 2017.
De acuerdo a los productos hallados en los grupos de estudio, es decir tanto en
el grupo de control como el grupo experimental, si se percibieron disparidades
numeéricas significativas en el rango promedio y en la suma de rangos para la
variable Alfabetizacion cientifica, asi mismo, en los estadisticos de contraste se
observo que, la significancia Sig. = 0,000 es menor que a=0,05 (Sig. <a)y Z =
-5,218 es menor que -1,96 (punto critico), es por ello que se refutd la hipdtesis
nula y se admitio la Hi.
Es asi que se confirmd que el aprendizaje basado en investigacion si tuvo
influencia positiva en el desarrollo de la alfabetizacién cientifica, es decir tiene
efectos positivos y se aprueba la hipdtesis general de la investigacién.
Estos productos constatan las conclusiones del trabajo de investigacién de

Pozuelos, F. y Travé, G. (2005) denominada Aprender investigando, investigar
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para aprender: el punto de vistas de los futuros docentes, quienes indicaron en
sus conclusiones que los estudiantes al Aprender investigando permiten
profundizar en temas diversos y que hay una correlacidén entre las experiencias
investigativas en las etapas educativas, la cual va aumentando
progresivamente al pasar de los grados y afios de estudio y finalmente que los
estudiantes valoran positivamente este modelo de ensehanza, ya que
identifican que cuando se realiza investigaciones se ejercitan los
conocimientos, ademas de fortalecerse las capacidades y competencias, una
razén mas para apostar por el ABI pues incluye capacidades, competencias,
destrezas y habilidades desde la mirada investigativa en la formacion
académica de los estudiantes desde antes de la educacién superior.

Teniendo en consideracion se coincide con estos investigadores, ya que en
virtud de los resultados que se enfatiza que hay una influencia positiva entre
aplicar la investigaciéon en el aprendizaje y el desarrollo de competencias.
Respecto a la hipbtesis general, la cual senalaba: El aprendizaje basado en
investigacién influye positivamente en el desarrollo de la alfabetizacion
cientifica en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la
[.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao, durante el ano 2017, se obtuvo
como resultado estadistico que si hay una influencia positiva.

Este hallazgo confirma lo vertido por Menoyo (2016), que indica que al referirse
a la investigacion en el nivel de secundaria, considera la linea que tiene como
bandera a la ciencia y por otro lado la linea que fomenta lo humanistico, unido
a la utilizacion de las diversas metodologias tanto cuantitativas y cualitativas,
fomentan el promocionar ciudadanos que sean libres de pensamiento, con

respeto a la democracia, que sean reflexivos, a la vez criticos, y si estan en el
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mundo de la ciencia y la tecnologia que estén bien informados, para que sean
responsables de sus actos y por ende felices en esta sociedad a la cual
pertenecen (p.11)

Sin duda expresidon que se deberia de seguir en todas las naciones, pues
desde la educacién basica regular se deberia de implementar la investigacion
con sus respectivas metodologias para formar cada vez mejor ciudadanos
dispuestos a enfrentar los retos de la sociedad de manera competente.
También es elocuente Koberski (2016) quien indica que la investigacion
cientifica escolar esta cimentada en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
“diferentes formas de pensar, ordenando las ideas, razonando y organizando
estrategias para tomar decisiones eficaces y efectivas para resolver problemas.
Planificar actividades didacticas para: ensefiar a pensar, mas alla de las
especificidades que caracterizan cada una de las disciplinas curriculares” (p.21)
Aqui se puede inferir que se desarrolla formas para hacer del estudiante
competente a la hora de enfrentarse a la vida cotidiana, de la misma forma que
este proceso se puede verter en todas las asignaturas de todo nivel educativo.
Teniendo en consideracion los productos estadisticos de la prueba de hipétesis
especifica 2 indica que la metodologia Aprendizaje basado en investigacién
tiene influencia positiva en la dimensién conceptos cientificos de la variable
alfabetizacién cientifica; esto se puede visualizar en las diferencias numéricas
significativas entre el grupo de control y el grupo experimental, tanto en el
rango promedio (21,15 y 39,85) y en la suma de rangos (634,500 y 1195,500),
asi mismo, en los estadisticos de contraste se observé que, la significancia Sig.
= 0,000 es menor que a=0,05 (Sig. <a)y Z = -4,180 es menor que -1,96 (punto

critico), por lo tanto, se rechazd la hipdtesis nula y se acepté la Hi,
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comprobandose de este modo que: El Aprendizaje basado en investigacion si
tuvo influencia positiva en el desarrollo de la dimension conceptos cientificos de
la variable alfabetizacion cientifica.

Dichos resultados son respaldados por Jarman y McClune (2010) quienes
enfatizan que la alfabetizacién cientifica “requiere cierta comprension de: la
terminologia y los conceptos cientificos, la investigacidon y la practica cientificas
y las interacciones de ciencia, tecnologia y sociedad” (p.13)

Nos hace caer en la cuenta de que la investigacién cientifica es preponderante
para el auge de todas las competencias, y en nuestra investigacion el
desarrollo de la alfabetizacién cientifica como forma para ser un ciudadano con
herramientas para enfrentar la vida cotidiana, sobre todo en el concocer y
explicar de los conceptos cientificos.

Asi mismo hay una concordancia con lo planteado por Koberski (2016) pues
indica que para que la investigacion cientifica mejore la calidad de vida humana
es “necesario generar, en cada una de las instituciones de educacion de todos
los niveles y las modalidades del sistema educativo, una cultura institucional
que perdure en el tiempo” (p.21), es por ello que en la IEP. San José por
segundo ano consecutivo se planificd la asignatura Investigacion cientifica, y
con la proyeccion de avalarse de otras asignaturas para tener cultura
investigativa, asi tenemos, el area de comunicacion, a través del desarrollo de
la redaccion y el uso de los formatos como es el APA, entre otros; de la misma
forma el area de matematica, con la inclusion de la asignatura de Estadistica.
Teniendo en consideracion los productos estadisticos de la prueba de hipétesis
especifica 3 indica que la metodologia Aprendizaje basado en investigacion

tiene influencia positiva en la dimension contextos cientificos de la variable
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alfabetizacién cientifica; esto se puede visualizar en las diferencias numéricas
significativas entre el grupo de control y el grupo experimental, tanto en el
rango promedio (20,23 y 40,77) y en la suma de rangos (607,00 y 1223,00), asi
mismo, en los estadisticos de contraste se observo que, la significancia Sig. =
0,000 es menor que 0=0,05 (Sig. < a) y Z = -4,589 es menor que -1,96 (punto
critico), por lo tanto, se rechaz6é la hipétesis nula y se acepté la Hi,
comprobandose de este modo que: El Aprendizaje basado en investigacién si
tuvo influencia positiva en el desarrollo de la dimension contextos cientificos de
la variable alfabetizacion cientifica.

Este hallazgo confirma lo vertido por Koberski (2016) quien indica que la
investigacién cientifica es un medio para desarrollar estilos de pensamientos
que puestos en accién, pueden desarrollar la calidad en todo sentido sobre
todo de vida de los seres humanos. (p.21)

Nos da a entender que la ayuda de la investigacion cientifica, no sélo en todos
los niveles educativos, sino derivada en cada una de las areas curriculares y
asignaturas proyecta un futuro ciudadano para desarrollarse en diversos
contextos como son la salud, el medioambiente y la tecnologia.

De la misma forma coincide con Jarman y McClune (2010) quienes enfatizan
que la alfabetizacion cientifica esta “orientado al descubrimiento y preparacién
de las personas con especiales aptitudes y capacidades para asignaturas y
carreras profesionales futuras relacionadas con las ciencias” (p.12)

Con ello lo que se trata es de brindar a los futuros ciudadanos herramientas
para que se desenvuelvan de la mejor manera en todos los ambitos del
quehacer humano, teniendo como bandera la ciencia, la investigacion y la

tecnologia, sin duda una triada muy dependientes y necesarias.
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Finalmente, se considera que el estudio realizado presenta alcances que seran
de contribucion a las investigaciones a realizarse en el futuro sobre la influencia
de la metodologia Aprendizaje basado en investigacién en el desarrollo de la

alfabetizacion cientifica.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion indicaron
que la metodologia Aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el desarrollo de la alfabetizacién cientifica, con una
significatividad estadistica de 0,000 y un valor Z= -5218, en los
estudiantes del 4° grado de secundaria de la Institucion Educativa
Particular San José de los Hermanos Maristas del Callao en el afo
escolar 2017. Y esto se visualiz6 también en el porcentaje obtenido por el
grupo experimental, el cual fue del 96.7% en cuanto al nivel de logro
previsto y logro destacado.

Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacién indicaron
que la metodologia Aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el desarrollo de la dimensién procesos cientificos de la
variable alfabetizacién cientifica, con una significatividad estadistica de
0,000 y un valor Z= -5,712 en los estudiantes del 4° grado de secundaria
de la Institucion Educativa Particular San José de los Hermanos Maristas

del Callao, 2017.
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Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacién indicaron
que la metodologia Aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la
variable de la alfabetizacion cientifica, con una significatividad estadistica
de 0,000 y un valor Z= -5,218, en los estudiantes del 4° grado de
secundaria de la Institucion Educativa Particular San José de los
Hermanos Maristas del Callao, 2017.

Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion indicaron
que la metodologia Aprendizaje basado en investigacion influye
positivamente en el desarrollo de la dimensién contextos cientificos de la
variable alfabetizacion cientifica, con una significatividad estadistica de
0,000 y un valor Z= -5,218, en los estudiantes del 4° grado de secundaria
de la Institucion Educativa Particular San José de los Hermanos Maristas

del Callao, 2017.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en consideracion los resultados obtenidos de esta investigacion,
se afirma categdéricamente que la metodologia Aprendizaje basado en
investigacion influye positivamente en el desarrollo de la alfabetizacion
cientifica, y es por ello que se recomienda mantener en el plan de
estudios del nivel secundario la asignatura Investigacion cientifica como
espacio académico en la IEP. San José, para desarrollar diversas
habilidades y técnicas investigativas, sumadas estas a la aplicacién de la
metodologia Aprendizaje basado en investigacién para el desarrollo de
cada una de las competencias en las diversas areas curriculares del nivel
secundario, en lo que se refiere a la educacién basica regular, es decir en
estudiantes desde los 12 afos de edad en adelante.

Siendo importante e influyente la aplicacion de la metodologia
Aprendizaje basado en investigacion en la dimension de los procesos
cientificos, de la variable alfabetizacion cientifica, es importante plantearla
y trasladar esa metodologia en el desarrollo de las demas asignaturas, es
por ello que se debe de involucrar y comprometer desde la direccion

general, la direccion académica y jefatura del nivel de secundaria para
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capacitar a todos los docentes de dicho nivel en la metodologia
Aprendizaje basado en investigacion, de esta manera se podra utilizar
como herramienta didactica e incluirla en su planificacién o programacion
curricular, para que asi la concreticen en cada sesién de aprendizaje y de
esta manera fortalecer el desarrollo de las competencias de cada
asignatura y area curricular, es asi que realizando una programacién con
corte investigativo, se lograra, obtener mejores resultados en el desarrollo
de los diversos procesos, como por ejemplo los procesos tecnolégicos,
sociales, econémicos, y otros, los cuales se dan en el nivel secundario de
la educacién basica regular, contribuyendo con la educacion de muchos
estudiantes para el mundo de hoy.

De la misma forma de las conclusiones se extrae que la aplicacion de la
metodologia Aprendizaje basado en investigacion influye positivamente
en el desarrollo de la dimension conceptos cientificos de la variable
alfabetizacién cientifica, es por ello que se deberia aplicar en todas las
areas curriculares donde hay cumulo de conocimientos y/o conceptos
tales como lo son los conceptos sociales, econémicos, matematicos,
fisicos, bioldgicos, ciudadanos, fisicos, literarios, entre otros para que asi
los estudiantes a partir de la investigacion aprehendan mas sobre cada
area curricular y por ende sean competentes a lo largo de sus estudios en
el nivel secundario y luego en un futuro cercano en su educacion superior.
Replicar la experimentacion de la metodologia Aprendizaje basado en
investigacion en otros grupos de estudiantes del nivel secundario, por
ejemplo desde los primeros grados (1°, 2° y 3°) ya que como se ha

percibido en los resultados, esta influye positivamente en el desarrollo de
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la dimensién contextos cientificos de la variable alfabetizacién cientifica,
por ende al ampliar la aplicacién de esta metodologia a otros grupos, los
estudiantes se iniciarian tempranamente en el desarrollo de las diversas
competencias en cada una de las areas curriculares, es decir en otros
contextos, de acuerdo a las mismas.

Formar con los docentes del nivel de secundaria, un equipo de trabajo
multidisciplinar (docente de comunicacion, de ciencia y tecnologia, de
matematica, de ciencias sociales, entre otros) para fomentar la cultura
investigativa, el cual estara a disposicién para responder ante cualquier
inquietud cuando se ponga en marcha la aplicacién de la metodologia
Aprendizaje basado en investigacion, en todo el nivel, de la misma forma
este equipo podria realizar no sélo el seguimiento de las respectivas
sesiones de clase para su validacion e institucionalizacién, sino promover
la ejecucion de una serie de investigaciones de tipo correlacional entre el
uso de dicha metodologia y el desarrollo de cada area curricular en el
nivel secundario, asi como también indagar sobre las fortalezas,
debilidades y limitaciones de esta metodologia y de su aplicacion.

Dar a conocer los resultados de la presente investigacion, de la aplicacion
de la metodologia Aprendizaje basado en investigacion, primero a todos
los docentes con el permiso de la direccién, al inicio de las labores
docentes anuales, en el tiempo de planificacion, para que los demas
docentes del nivel y de otras areas curriculares de la institucion educativa
conozcan y pongan en practica dicha metodologia, con el fin de

desarrollar las competencias estudiantiles.

99



FUENTES DE INFORMACION

Abril, A., Garcia, F., Ariza, M., Quesada, A. & Ruiz, L. (2010). Aprendizaje en
ciencias y matematicas, basado en la investigacion, para la formacion del
profesorado europeo. APICE, 604-612.

Aguilar, T. (2015). Alfabetizacion cientifica y educacion para la ciudadania.
Madrid, Espana: Narcea, S.A. de Ediciones.

Alayza, C., Cortés, G., Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. (2012).
Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Peru: UPC.

Arias, M. (2012). IV Congreso Nacional y Ill Congreso Internacional de
ensefianza de las ciencias agropecuarias. Tomo Il. La Plata, Argentina:
Editorial de la Universidad Nacional de La Plata.

Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Perd: UNMSM.

Barrios, Z., Reyes, M. & Munoz, D. (2009). Desarrollo de competencias a
fravés de proyectos de investigacion. Revista de Estudios
Interdisciplinarios en Ciencias Sociales. Universidad Rafael Belloso

Chacin. Venezuela, Telos Vol. 11, No. 2, pp. 229 — 243

100



Bernal, C. (2010). Metodologia de la investigacion. Administracion, economia,
humanidades y ciencias sociales. Bogota, Colombia: Pearson Educacion
de Colombia.

Bybee, R. (1997). Achieving scientific literacy: From purposes to practices.
Portsmouth, NH: Heinemann.

Canal, P. (2004). La alfabetizacion cientifica: ¢;necesidad o utopia?.
Universidad de Sevilla. Sevilla, Espafa. Cultura y Educacion, 2004, 16
(3), pp. 245-257.

Colorado, M. y Rodriguez, I. (2014). Proyecto de alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica: una propuesta e implementacion en la ensefianza de las
ciencias naturales para la educacion basica primaria. (Tesis de pregrado).
Universidad Del Valle, Colombia.

De la Fuente, V. (2015). Alfabetizacion y percepcion cientifica: Acercamiento
de la investigacion a las aulas como recurso didactico. (Tesis de master).
Universidad de Valladolid. Espana.

Del Cid, A., Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y
metodologia. México D.F., México: Pearson Educacion.

Espine, J., Robles, J., Ramirez, C. & Ramirez, R. (2016). Aprendizaje Basado
en la Investigacion: caso Universidad Estatal de Milagro. Revista Ciencia
UNEMI, 9, 21, 49-57.

Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima,
Perd: UNMSM.

Fourez, G. (2005). Alfabetizacion cientifica y tecnologica: Acerca de los
objetivos de la educacion cientifica. Buenos aires, Argentina: Ediciones

Colihue.

101



Garcia, S. (2016). Alfabetizacion cientifica en estudiantes de segundo ciclo
basico. Uso de herramientas tic para complementar un modelo de
seguimiento en formacion permanente. (Tesis de maestria). Universidad
de Chile.

Gil, D. (2005). ;Coémo promover el interés por la cultura cientifica? Una
propuesta didactica fundamentada para la educacion cientifica de jovenes
de 15 a 18 afos. Santiago, Chile: OREAL-UNESCO.

Guerrero, L., Montesino, L., Dominguez, V. & Arroyo, S. (2014). Aprendizaje
basado en investigacion en la ensefianza de biomateriales: seleccion del
material optimo para la elaboracion de un prototipo de dispositivo
biomédico. NOVUS, 58.

Harlen, W. (2002). Evaluar la alfabetizacion cientifica en el programa de la
OECD para la evaluacion internacional de estudiantes (PISA). Ensefanza
de las ciencias, 20 (2), 209-216.

Hernandez, R., Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill Education.

Jarman, R. y McClune, B. (2010). E/ desarrollo del alfabetismo cientifico. El
uso de los media en el aula. Madrid, Espafa: Ediciones Morata.

Koberski, M. (2016). Como iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica:
reflexiones y propuestas. Cérdoba, Argentina: Editorial Brujas.

Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Perd: Fondo Editorial.
Universidad de Lima.

Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe
Ediciones.

Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Pera: PUCP.

102



Marticorena, B. (2010). La ensefianza de las ciencias naturales: reflexiones y
estrategias pedagdgicas. Lima, Peru: Derrama Magisterial. Universidad
Antonio Ruiz de Montoya. Organizacién de los Estados Iberoamericanos.

Martinez-Tapia, E. (2011). Aprendizaje basado en investigacion:
implementacion en el curso de bioestadistica en la Escuela de Medicina,
Instituto Tecnoldgico de Monterrey, Campus Chihuahua. Centro Virtual de
Técnicas Didacticas.

McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una
introduccion conceptual. Madrid, Espana: Pearson Educacion S.A.

Medina, R. A., & Herran, G. A. D. L. (Eds.). (2017). Nuevas perspectivas en la
formacion de profesores. Madrid, Espafna: UNED - Universidad Nacional
de Educacion a Distancia.

Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el
alumnado y el profesorado de secundaria. Barcelona, Espafa: Editorial
Octaedro.

Ministerio de Educacién del Pera. (2014). Rutas del aprendizaje. Version 2015.
;. Qué y cémo aprenden nuestros estudiantes? V ciclo. Area curricular
ciencia y ambiente. 5° y 6° grados de educacion primaria. Lima, Peru.

Ministerio de Educacién del Peru. (s.f.). Mddulos de ciencia y ambiente.
Enfoques del area. Lima, Pera.

Montealegre, C. (2016). Estrategias para la ensefanza y el aprendizaje de las
ciencias. Ibagué, Colombia: Universidad de Ibagué, Ediciones Unibagué.

Navarro, M. y Forster, C. (2012) Nivel de alfabetizacion cientifica y actitudes

hacia la ciencia en estudiantes de secundaria: comparaciones por sexo y

103



nivel socioecondémico. (Tesis para optar el grado de magister). Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Santiago, Chile.

Nafez, R. (2018). Gestion del enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica
en el nivel primaria. (Tesis para optar titulo de segunda especialidad).
Pontificia Universidad Catdlica del Perq, Lima, Peru.

OCDE (2009). PISA 2009. Assessment framework-key competencies in
reading, mathematics and science. Paris: OCDE.

Penaherrera, M., Chiluiza, K. y Ortiz, A. (2014). Inclusion del Aprendizaje
Basado en Investigacion (ABI) como practica pedagogica en el disefio de
programas de postgrados en Ecuador. Elaboracion de una propuesta.
Journal for Educators, Teachers and Trainers, Vol. 5(2), pp. 204 — 220.

Pimienta, J. (2012). Estrategias de ensefnanza-aprendizaje. Docencia universitaria
basada en competencias. México, México: Pearson Educacion.

Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Peru: Editorial San
Marcos.

Pozuelos, F. y Trave, G. (2005) Aprender investigando, investigar para
aprender: el punto de vistas de los futuros docentes. Universidad de
Huelva.

Ramirez, S., Lapasta, L., Legarralde, T., Mastcke, V. y Vilches, A. (2012).
Diagndstico sobre la alfabetizacion cientifica en alumnos de nivel primario.
Universidad Nacional de La Plata.

Sanchez, R. (2014). Ensenar a investigar. Una didactica nueva en la
investigacion en ciencias sociales y humanas. México, D.F., México:

Universidad Nacional Autobnoma de México.

104



Sendino, M. (2017). Propuesta didactica para favorecer la alfabetizacion
cientifica en cuarto de educacion secundaria mediante el enfoque ciencia,
tecnologia y sociedad. (Tesis de maestria) Universidad Internacional de la
Rioja, Facultad de educacién. Bilbao, Espana.

Shen, B. (1975). Science Literacy: Public understanding of science is
becoming vitally needed in developing and industrialized countries alike.
American Scientist, 63(3), 265-268.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid,
Espana: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F.,
México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacion cientifica. México D.F.,
México: Editorial LIMUSA.

Tobédn, S. (2010). Formacion integral y competencias: pensamiento complejo,
curriculo, didactica y evaluacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion
cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima, Peru: Editorial San Marcos.

Valverde, G. y Naslund-Hadley, E. (2010). La condicion de la educacion en
matematicas y ciencias naturales en Ameérica Latina y el Caribe.
Washington DC, Banco Interamericano de Desarrollo-Division de
Educacion.

Vilches, A., Solbes, J. y Gil, D. (2004). ;Alfabetizacion cientifica para todos

contra ciencia para futuros cientificos? Alambique, 41, 89-98.

105



Villardon-Gallego, L. (2015). Competencias genéricas en educacion superior:
metodologias especificas para su desarrollo. Madrid, Espana: Narcea

Ediciones.

106



ANEXOS

107



DESARROLLO DE LA ALFABETIZACION CIENTIFICA EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA I.E.P. SAN JOSE -

Anexo 1. Matriz de consistencia. )
INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN INVESTIGACION EN EL

CALLAO, 2017.
Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal

Formulacion del problema Objetivos Hipbtesis METODOLOGIA
General General General
Tipo de investigacion: Aplicada.
Nivel de investigacion:
Cuasi imental
En qué medida el aprendizaje basado en . . ._ .| El aprendizaje basado en investigacion asiexperimenta
Evaluar la influencia del aprendizaje

investigacion influye en el desarrollo de
la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la .E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 20177

basado en Investigacién en el desarrollo
de la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria de la LE.P. San José
Hermanos Maristas del Callao

influye positivamente en el desarrollo
de la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.

Enfoque de la investigacion:
Cuantitativo

Disefio de la investigacion:
Experimental.

Variable independiente

Aprendizaje basado en investigacién

Variable dependiente

Alfabetizacion cientifica

Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificas Técnica:
Observacion. Encuesta
;Cual es la influencia del aprendizaje | Evaluar la influencia del aprendizaje | El aprendizaje basado en investigacion | Instrumentos:

basado en investigacion en el desarrollo
de la dimensién procesos cientificos de
la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacién secundaria de la LLE.P. San
José Hermanos Maristas del Callao?

basado en investigacion en el desarrollo
de la dimensién procesos cientificos de la
alfabetizacion cientifica en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
de la I.LE.P. San José Hermanos Maristas
del Callao

influye positivamente en el desarrollo
de la dimension procesos cientificos de
la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la |.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.

Variable Independiente: Lista de cotejo:
Aprendizaje basado en investigacion.
Variable Dependiente: Cuestionario
Alfabetizacion cientifica (Evaluacion)

Unidad de investigacion:
Estudiantes del 4to y Sto grado de
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¢En qué medida el aprendizaje basado
en investigacion influye en el desarrollo
de la dimensién conceptos cientificos de
la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la C.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao?

Evaluar la influencia del aprendizaje
basado en investigacion en el desarrollo
de la dimension conceptos cientificos de la
alfabetizacion cientifica en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
de la .LE.P. San José Hermanos Maristas
del Callao.

El aprendizaje basado en investigacion
influye positivamente en el desarrollo
de la dimensién conceptos cientificos
de la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.

¢En qué medida el aprendizaje basado
en investigacion influye en el desarrollo
de la dimension contextos cientificos de
la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la .E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao?

Evaluar la influencia del aprendizaje
basado en investigacion en el desarrollo
de la dimension contextos cientificos de la
alfabetizacion cientifica en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
de la I.E.P. San José Hermanos Maristas
del Callao.

El aprendizaje basado en investigacion
influye positivamente en el desarrollo
de la dimension contextos cientificos
de la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San
José Hermanos Maristas del Callao,
durante el afio 2017.

educacién secundaria del IEP San José
Hermanos Maristas del Callao.
Poblacion:

Estudiantes del 4to y 5to grado de
educacion secundaria del colegio mixto
San José Hermanos Maristas del
Callao.

Muestreo:

No probabilistico — por conveniencia.
Tamafio muestral:

Estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria: 60 estudiantes.
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Anexo 2. Operacionalizacion de la variables de investigacion

Variable c%‘:lfg:st'ﬁgl Dimensiones Indicadores items
Percibo (observo) en la realidad algunos fenébmenos y caracteristicas que
Habilidades para Fuedg_n generar un problema a in,ve:stigar. . _ N
obtener dentlf!co y d_escrlbp las caracteristicas de las situaciones problematicas de
informacién Ia. rea}lldad ainvestigar. _ _
Disefno de pasos y herramientas para registrar, rescatar y/o producir datos.
Realizo la obtencién, localizacién y recopilacién de la informacion.
Enfoque (I\j/la}[nejob); di_sgzﬁo técnicas para organizar, sistematizar, evaluar y analizar los
- . . atos obtenidos.
sg:?nﬁts%g:; Ha;g:gﬁ:es Habg'giiiifara Proceso la informacion a través del analisis, organiza_ciQn, identificaclién de
uso de . A inf ” |dgas claves y compara los resultados con los conocimientos actualizados
investigacion Informacion
, estrategias existentes. L o
Variable de Utilizo programas estadisticos para el andlisis de los datos.
independiente aprendizaje Socializo el procedimiento de la construccion de congcimiento .
activo para Controlo los resultados, a través de la observacion de los mismos, la

APRENDIZAJE
BASADO EN
INVESTIGACION
(ABI)

desarrollar en
el estudiante
competencias
que le
permitan
realizar una
investigacion
creativa en el
mundo del
conocimiento.

Habilidades para

comparacion de fines y resultados, el establecimiento de conclusiones

comunicar esenciales.
informacion Comunico los resultados de la investigacion a través de diversos medios.
Asumo posiciones personales cientificas y éticas frente a los resultados de
la investigacion.
L Tengo curiosidad frente a las diversas problematicas de las realidades
Curiosidad :
examinadas.
. Soy honesto en el avance de cada una de las partes de la investigacion
Honestidad P ) X )
(marco tedrico, recojo de informacion)
o Disciolina Realizo las cosas de acuerdo con lo planificado.
~ Técnicas P Me encanta el orden y la regularidad.
Investigativas Reflexién critica

Analizo y evallo reflexivamente cada una de las partes de la investigacion.

Perseverancia

Mantengo mi atencién en el proyecto de investigacién que realizo.

Creatividad

Examino cuidadosamente objetos y situaciones a investigar.
Resuelvo problemas ingeniosamente.

Trabajo en grupo

Colaboro en la distribucion de responsabilidades identificando

correctamente las individuales y las colectivas.
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Definicion

Variable conceptual Dimensiones Indicadores items
» Comprender los| Uso modelos conceptuales sencillos o conceptos de la ciencia
conceptos confeccionados para hacer prondésticos o dar aclaraciones.
cientificos Prueba Alfabetizacién Cientifica: 1,3,5,7
« Comprender la| Analizo investigaciones cientificas relacionadas con el disefo, el
naturaleza de la| reconocimiento de lo que se esta investigando.
investigacion Formulo o identifico datos anexos requeridos en una investigacion cientifica,
cientifica para poder formular conclusiones correctas.
Enfoque que Reconozco interrogantes a ser argumentadas por la investigacion cientifica
hace Procesos o especificaciones de cémo se realiza una investigacion cientifica.
d|390”?f ala cientificos Reconozco las variables a controlar o las interrogantes a responder por
poblacion de medio de la investigacion y sus resultados.
informacion Prueba Alfabetizacion Cientifica: 2,4,6,8,33,34,35,36
. cientifica, la « Usar la evidencia| Relaciono informacion a partir de pruebas que evaltian miradas o
Variable cual es cientifica perspectivas diferentes.
dependiente necesaria Prueba Alfabetizacién Cientifica: 9,11,13,15
para que se » Comunicar Comunico razonamientos cientificos o descripciones especificamente y con
pued? i a descripciones 0| exactitud.
ALEABETIZACION Ui?jr;sci?izj;naa argumentaciones| Prueba Alfabetizacion Cientifica: 10,12,14,16
CIENTIFICA. |y de esta cientificas — — —
manera poder - Manejo de| Manejo informacion clave, conceptos, datos de ciencia y tecnologia.
dar solucien a | €onceptos conceptos Uso vocabulario cientifico en el avance de las actividades de los cursos de
o cientificos o Ciencia y Tecnologia.
los multiples cientificos Identifico térmi -
- . entifico términos y preguntas cientificas.
gmb'ema“cas actualizados. | pyiepa Alfabetizacion Cientifica: 17,19,21,23
eﬁtglrjno » Ciencia en la| Valoro los conceptos basicos de la Ciencia y Tecnologia para comprender
) vida y en la salud| su aporte en la calidad de salud y vida de las personas.
Prueba Alfabetizacion Cientifica: 18,20,22,24
Contextos |+ Ciencia en la| Valoro los conceptos bésicos de la Ciencia y Tecnologia para comprender
cientificos Tierra y en el| su aporte en el desarrollo de la calidad medioambiental de la Tierra.

medioambiente.

Prueba Alfabetizacién Cientifica: 25,27,29,31

* Ciencia en la
tecnologia

Valoro los conceptos bésicos de la Ciencia y Tecnologia para comprender
su aporte en el desarrollo de la Tecnologia a nivel nacional o internacional.
Prueba Alfabetizacion Cientifica:26,28,30,32
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Anexo 3. Planificacion curricular de la asignatura Investigacion cientifica del cuarto afo de secundaria

UNIDAD | BIMESTRE Il BIMESTRE
SESION
SECCION A B Tema sesion A B Tema sesion
06 mar 07 mar (EXP) Investigacion cientifica 22may | 23 may (EXP) Justificacion de la investigacion: importancia —
01 13 mar 14 mar 29may | 29 may viabilidad.
Limitaciones.
02 gg mar 21 mar (EXP) El proyecto de Investigacion cientifica 05 jun 06 jun (ANA) Taller de plan de tesis | - Capitulo |
mar 28 mar 12 jun 13 jun
03 abr 04 abr (ANA) Planteamiento del problema — 19 jun 20 jun . .
03 10 abr 11 abr Descripcion de la situacidn problematica 26 jun 27 jun (ANA) Taller de plan de tesis | - Capitulo|
17 abr 18 abr (ANA) Planteamiento del problema — 03 jul 04 jul .
04| 24abr | 25abr Formulacién del problema 0ju | 1l (ANA) Marco teorico - Antecedentes
05 01 may 02 may (ANA) Planteamiento del problema — 17 jul 18 jul (ANA) Marco tedrico — Bases tedricas — Definicién de
08 may 09 may Objetivos 24 jul 25jul términos basicos
UNIDAD [l BIMESTRE IV BIMESTRE
SESION
SECCION A B Tema sesion A B Tema sesion
07 ago 08 ago (ANA) Taller de plan de tesis Il - Capitulo Il 16 oct 17 oct | (EXP) Metodologia — Técnicas de recoleccion de datos
01 14 ago 15 ago 23 oct 24 oct — técnicas estadisticas para el procesamiento de
informacién
02 21 ago 22 ago (EXP) Hipotesis y variables — Formulacion de | 30 oct 31 oct (ANA) Aspectos éticos — Cronograma — Fuentes de
28 ago 29 ago hipotesis 06 nov 07 nov informacion
03 04 set 05 set (ANA) Hipdtesis y variables — variables y 13 nov 14 nov (ANA) Presentacion de los planes de tesis —
11 set 12 set operacionalizacion 20 nov 21 nov exposicion.
04 18 set 19 set (EXP) Metodologia — Disefio metodologico - | 27 nov 28 nov (ANA) Presentacion de los planes de tesis —
25 set 26 set Disefio muestral 04 dic 05 dic exposicion.
05 02 oct 03 oct (ANA) Taller de plan de tesis lll - Capitulo Il 11 dic 12 dic (ANA) Presentacion dg Igs planes de tesis —
exposicion.
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TR

Colegio Mixto

s
San José
Hermanos Maristas
Callao

Construyendo el

nuevo comienzo. .
2016]2017

La Valla

PROGRAMACION ANUAL 2017

COLEGIO: “SAN JOSE” HHMM — CALLAO

ANO - GRADO: 4° afio

PROFESORA: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal

NIVEL: Secundaria
AREA : Ciencia y Tecnologia
CURSO: Investigacion cientifica

COMPETENCIAS

(1) Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.
(2) Explica el mundo fisico, basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra

y universo.

(3) Disefa y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

CAPACIDADES- DESTREZAS

VALORES - ACTITUDES

(C1)Problematiza situaciones para
hacer indagacion.

(C2)Disenfa estrategias para hacer
indagacion.

(C3)Genera y registra datos o
informacién.

Registrar datos

RESPETO

Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.
Mostrar tolerancia

Actuar de modo equitativo

RESPONSABILIDAD

(C4)Analiza datos e informacion.

(C5)Evalua y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

Obtener
conclusiones

Mostrar orden y limpieza
Adquirir cualidades que mejoren el propio desempeno
Cumplir con las disposiciones del maestro.

(C6)Comprende y usa conocimientos

Mostrar empefio al realizar sus actividades
Presentar sus tareas puntualmente

Planificar sus actividades

Asumir responsabilidad en los trabajos grupales

Actuar con honestidad

sobre los seres vivos, materia y Identificar
energia, biodiversidad, Tierra y

universo.

(C7)Evalda las implicancias del sabery | Explicar

del quehacer cientifico y tecnolégico: Analizar
(C8)Determina una alternativa de

solucién tecnoldgica.

(C9)Disena la alternativa de solucién Representar

tecnoldgica.

SOLIDARIDAD

Apoyar incondicionalmente a personas en situaciones
dificiles

Ayudar al compafero que lo necesita

(C10)Implementa la alternativa de
solucion tecnoldgica.

(C11)Evaltia y comunica el
funcionamiento y los impactos de su
alternativa de solucién tecnolégica.

Resolver problemas

Compartir sus conocimientos en clase
Tomar decisiones considerando el bien comun

CONTENIDOS

METODOS

PRIMER BIMESTRE
Investigacién cientifica

Proyecto de investigacién

SEGUNDO BIMESTRE

Metodologia de la investigacion

Planteamiento del problema 1

. Planteamiento del problema 2

. Marco teoérico.

TERCER BIMESTRE
e Hipdtesis y variables
e  Metodologia 1.

CUARTO BIMESTRE
e  Metodologia 2.
e  Aspectos éticos
e  Cronograma
. Fuentes de informacién

eRegistro de datos, informacién, conceptos, hechos, procesos,
objetos y fenémenos naturales, haciendo uso de gréficos,
croquis, maquetas, esquemas, histogramas, modelos, redes
graficas y conceptuales.

eRegistro de datos sobre las fases de diversos procesos
biolégicos, quimicos y fisicos, a través la descripcion de lo
observado directa e indirectamente.

eRegistro de datos sobre las caracteristicas internas y externas
de diferentes seres mediante la descripcion.

«Obtencién de conclusiones obtenida a través de la lectura de la
informacion que se tiene.
«Obtencién de conclusiones obtenida a través de la lectura de la
informacion que se tiene utilizando la induccién y la deduccién.
*Obtencién de conclusiones de forma grafica o escrita relativas a
lo observado en experiencias o en problemas resueltos.

«Obtenciéon de conclusiones sobre las experiencias realizadas
siguiendo las pautas indicadas, y especificando, segun los
casos, el error maximo cometido en la experiencia.

eObtencién de conclusiones a través de la interpretacion de
datos, hechos, fenémenos, experiencias.

eldentificacién de las caracteristicas de objetos, hechos,
procesos y fendbmenos naturales a través de la observacion
directa e indirecta y mediante distintas técnicas y estrategias.
eExplicacion de conceptos, leyes, fendmenos naturales, eventos
cientificos y tecnolégicos, con sus propias palabras sin
modificar las ideas principales

eAndlisis de informacién de hechos, fenébmenos y procesos
naturales mediante la realizacion de experiencias directas e
indirectas, utilizando distintas estrategias

eRepresentacién de informacién, conceptos, hechos, procesos,
objetos, fenémenos naturales, haciendo uso de gréficos,
maquetas, redes y mapas conceptuales, simbolos, entre otros.
eResolucion de problemas mediante la lectura y comprensién de
los enunciados, la evocacion con contenidos previos y utilizando

esquemas.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 01 - UNIDAD 01
L DATOS GENERALES:
AREA :Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Cuarto / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 06-07-13-14 de marzo de 2017.
\ ILTITULO DE LA SESION: A investigar
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 c7 e Explica el concepto de Investigacién cientifica, sus
elementos.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)

Se procede a ensefiar las diapositivas del tema a presentar: Investigacion cientifica.

Se le presenta un video sobre una pelicula “LA LLEGADA”

Interroga a los estudiantes:
e ;Cudles son las situaciones por las cudles los cientificos pueden hacer investigacion?
e ;Como se inicia una investigacion?

De acuerdo al titulo de la sesi6n dialogan sobre lo vertido por los companeros que intervinieron.

Propdsito

Conocera los principales conceptos y desarrollo de la investigacion cientifica para tener herramientas y utilizarlas
en diversas situaciones.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a
acuerdos.

Desarrollo: (60 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Explicar los conceptos que intervienen en la investigacion cientifica con sus propias palabras sin modificar las
ideas principales, conversando e intercambiando ideas para llegar a acuerdos. (1)

1. Lee la informacion sobre el conocimiento cientifico y su proceso y su relacién con la ciencia de la ficha de
trabajo.

2. Identifica las ideas principales del concepto método cientifico de la ficha de trabajo en las paginas leidas.

3. Ordena y secuencia las ideas presentadas en pares de trabajo.

4. Selecciona un medio para explicar con sus propias palabras el concepto de investigacion cientifica y sus
elementos.

5. Explica los distintos términos sobre la investigacion cientifica.

6. Explica lo aprendido a partir del desarrollo de la Ficha N° 01 - Investigacion cientifica.

Cierre: (15 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢;Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza EXPLICAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Como puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Por qué es util y necesario que un estudiante aprenda a investigar?
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IV.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Alayza, C., Cortés, G, Hurtado, G., Mory, E. & Tarmawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Pert:
UPC.

Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Pert: UNMSM.

Bernal, C. (2010). Metodologia de la investigacion. Administracién, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacidn. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Pera: UNMSM.

Hernandez, R., Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

Koberski, M. (2016). Como iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cérdoba, Argentina:
Editorial Brujas.

Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccién conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S.A.

Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacién. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,
D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, 3. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,
Perl: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N° 02 - UNIDAD 01
| l. DATOS GENERALES:
AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Cuarto / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 20-21-27-28 de marzo de 2017.
| ILTITULO DE LA SESION: Estructurando la investigacion
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 (074 e Explica los elementos que constituye el proyecto de

Investigacidn cientifica.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (45 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Se procede a ensefar las diapositivas del tema a presentar: proyecto de investigacion cientifica.
Se le presenta un video sobre una pelicula “La teoria del todo”
Interroga a los estudiantes:
e ;Cuadles son los pasos que siguen los cientificos al hacer ciencia?
De acuerdo al titulo de la sesién dialogan sobre lo vertido por los compareros que intervinieron.

Propdsito

e Conocera los principales elementos constituyentes de un plan o proyecto de Investigacidn cientifica para realizar
investigaciones de distintos fenémenos y situaciones.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a
acuerdos.

Desarrollo: (90 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Explicar los elementos que constituye el proyecto de Investigacidn cientifica, con sus propias palabras sin
modificar las ideas principales, conversando e intercambiando ideas para llegar a acuerdos. (1)

. Observa las laminas con diversas caratulas de tesis de diferentes universidades.

. Lee la informacién mostrada y el indice de los mismos.

. Identifica las partes principales de la estructura de un plan o proyecto de investigacion.

. Ordena y secuencia las ideas presentadas e cada una de las tesis en pares de trabajo.

. Selecciona un medio para explicar con sus propias palabras la estructura de un plan o proyecto de investigacion.

. Explica en qué consiste cada uno de los elementos de un plan o proyecto de investigacion.

. Explica lo aprendido a partir del desarrollo de la Ficha N° 02 — Estructura de un plan o proyecto de
investigacion.

Nooah~rwN =

Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Coémo lo he aprendido?,
¢, Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza EXPLICAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Como puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:

Responde las siguientes preguntas:

¢ Por qué al realizar un plan o proyecto de tesis se sigue una estructura?

¢ Cudles son los elementos que mas se relacionan en el esquema de un plan o proyecto de tesis?

Revisa informacion sobre la matriz de consistencia.

Para la siguiente clase trae una matriz de consistencia, de acuerdo la ficha N° 03- MATRIZ DE CONSISTENCIA.

116



MATRIZ DE CONSISTENCIA O COHERENCIA

Titulo tentativo:

Problema:
Formula- Indica- Técnicas Metoda=
cion del Objetivos Hipotesis Variables 30:;: e instru- leooia
problema mentos 9

Tipo y nived de
investigacion

Discio de
investigacion

Poblacion y
mucstra

Métodos de
investigacion

IV.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Alayza, C., Cortés, G., Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. (2012). Iniciarse en la investigacién académica. Lima, Per(:
UPC.

Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.

Bernal, C. (2010). Metodologia de la invesfigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, PerG: UNMSM.

Hernandez, R, Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacién. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacién en ciencias sociales y humanas. México,
D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,
Per(: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 03 - UNIDAD 01

| l. DATOS GENERALES:
AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica
ANO: Cuarto / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90’
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 03-04-10-11 de abril de 2017.

| ILTITULO DE LA SESION: Problematizando para investigar.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR

2 C7 e Analiza la forma de plantear el problema de
investigacion y de describir la situacién problematica, a
partir del uso de las técnicas DAFO (Debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades) y DPCP
(diagnéstico, prondstico, control del prondstico).

. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)

Motivacién (saberes previos, problematizacion)

Se procede a ensefar las diapositivas relacionadas al tema en cuestion.

Plantea las siguientes preguntas:

¢ Qué sera aquello que sustenta la necesidad de realizar una investigacion?

¢ Por qué se debe de describir la situacion encontrada de cualquier problema o situacion a investigar?
¢ Qué sucede si no se realiza?

Propésito

Conocera la forma correcta del planteamiento del problema y del describir la situacién problematica mediante la
técnica DAFQO y de la técnica DPCP (diagndstico, pronédstico, control del pronéstico)

Norma de convivencia

VALOR: SOLIDARIDAD. ACTITUD: Ayudar al comparfero que lo necesita.

Desarrollo: (60 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)
¢ Analizar la forma de plantear el problema de investigacion y de describir la situacién problematica, a partir del
uso de las técnicas DAFO (Debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) y DPCP (diagnéstico, pronéstico,
control del pronoéstico), mediante la realizacién de ejemplos de acuerdo a la carrera profesional de su eleccién,
ayudando al comparero que lo necesita. (2)
Como se hace el planteamiento del problema

Planteamiento del Objetivos
° pmblema especificos L 1. .

elovdl

Metodologia
Pregunta inicial Obletwo general

» =
A Py
Acciones (% o

1. Revisa las iméagenes referentes al capitulo nimero uno de la estructura del plan o proyecto de tesis:
Planteamiento del problema en las diapositivas.

2. Lee de manera comprensiva el texto del manual de metodologia de investigacion marista.

3. Determina informacién de cada una de las diapositivas en cuanto a los elementos constituyente del primer
capitulo, describiendo de manera categorica la situacion problematica.

4. Identifica los principales elementos y/o caracteristicas de la situacion problematica.
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EL PROBLEMA

SINTESIS DE LOS ELEMENTOS QUE CONTIENE EL
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESIIGACION

DESCRIPCION DIAGNOSTICO PRONOSTICO

LCudles la enmarcacion 4Qué esta ocurriendo
teorica? Cusles la actuaimente? ;Cuales son los 4Qué pasa si el problema
situacion esperada? ;Cual sintomas? Cuiles son las permanece? ;Qué trae como
es el contexto general? ‘causas del problema? consecuencia?

Referenciss empiricas vio
teoricas

CONTROL DE DELIMITACION .
PRONOSTICO ESPACIO, TEMPO, FORMULACION
UNIVERSO,
BENEFICIARIOS
£Como se puede solucionar el
gtoblmed 2Cudles el espacio iCudles la pregunta que
2Qué es necesario hacer? geografico? sintetiza el problema?

4Cuales son las posibles 4Para quién?
alternativas?

que en la ion del iento del p , los titulos que
al 0 control al 0 NO SE
ESCRIBEN; son una guia metodoldgica para quien lo formula.

5. Relaciona dichos elementos y/o caracteristicas con las técnicas para la descripcion de la situacion
problematica: DAFO (Debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) y DPCP (diagnéstico, pronéstico,
control del pronéstico),

6. Analiza el cuadro resultante de la descripcion de la situacién problematica y procede a redactarla.

7. Analiza la ficha de trabajo N° 04 y la completa.

Cierre: (15 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza ANALIZAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Como puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:

Responde al docente las preguntas referidas a la sesion.

Responde la FICHA DE TRABAJO #4.

Lee y completa la ficha relacionado con la descripcion de la situacién problematica.

DIAGNOSTICO PRONOSTICO CONTROL DEL PRONOSTICO

a

b

Debilidades

Amenazas

Fortalezas

Oportunidades
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V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Alayza, C., Cortés, G., Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. (2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perd:
UPC.

Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Perd: UNMSM.

Bernal, C. (2010). Metodologia de la investigacion. Administracién, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacion de Colombia.

Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Pert: UNMSM.

Hernandez, R, Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

Manrique, L. (2011). Investigacién educativa. Lima, Perd: PUCP.

McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A.

Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacién. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Perd: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacidon en ciencias sociales y humanas. México,
D.F., México: Universidad Nacional Autonoma de Meéxico.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de |a Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacidn cientifica. México D_F_, México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, 5. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,
Pera: Editorial San Marcos.
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L. DATOS GENERALES:

AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica

ANO: Cuarto / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90’

PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 17-18-24-25 de abril de 2017.
\ ILTITULO DE LA SESION: Preguntandose para comenzar a investigar.

APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 C7 e Analiza el problema de investigacion y lo

formula de acuerdo a las preguntas rectoras y
los lineamientos del plan o proyecto de
investigacion.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)

Motivacién (saberes previos, problematizacion)
Se procede a ensefar las diapositivas relacionadas al tema en cuestion.
Observa el video sobre un interrogatorio:

https://www.youtube.com/watch?v=U1gCq u7Zkw

A través de la lluvia de ideas recoge informacion de los estudiantes ante la manera de formular preguntas para
llegar a la verdad.

Plantea las siguientes preguntas:

¢ Es féacil formular preguntas?

¢Qué o cuadl serian las caracteristicas que entorno a un problema se tiene que tener en cuenta para poder formular
una pregunta de investigacion?

¢ Sera necesario una sola pregunta o serd mejor varias?; Por qué?

Propésito

Conocera la forma correcta de formular preguntas de investigacion a través del conocimiento del problema de
investigacién anteriormente descrito.

Norma de convivencia

VALOR: SOLIDARIDAD. | ACTITUD: Ayudar al companero que lo necesita.

Desarrollo: (60 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Analizar el problema de investigacion y lo formula de acuerdo a las preguntas rectoras y los lineamientos del
plan o proyecto de investigacion.

1. Revisa las imagenes referentes a la formulacién del problema (a través de interrogantes), parte del capitulo
numero uno de la estructura del plan o proyecto de tesis: Planteamiento del problema en las diapositivas.

2. Lee de manera comprensiva el texto del manual de metodologia de investigacién marista.

3. Determina informacién de cada una de las diapositivas en cuanto a los elementos constituyente de la forma
como se formula las preguntas de investigacion de acuerdo a la situacion problematica.

4. Identifica los principales elementos y/o caracteristicas para la formulacion de los problemas, tanto general
como especificos.

Elemento Subelemento Comprende Variables
Contexto El problema a nivel mas amplio. Y= f(X,2)
Descripcion ¢ Como es el problema? Y.
Problema Explicacion ¢ Cuadles son las causas? X, Z.
Prediccion ¢ Coémo sera el problema? Y=1(X,2)
Interrogantes Preguntas sobre el tema. Y, X, Z.
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5. Relaciona dichos elementos y/o caracteristicas con las variables que se desprender del problema, asi como de
sus elementos conformantes (dimensiones, indicadores).
Nivel exploratorio, descriptivo y correlacional

;Quées ...

¢, Como se viene dando ...

¢, Cuales son las caracteristicas ...

¢ Desde cuando ...

¢, Como ha venido dandose ...

¢, Qué relacion existe entre ...

¢ Cual es la relacion que se da entre ...
¢Por qué ... produce efectos en ...

¢ Cuales son las causas de ...

¢ Qué factores han generado ...

Nivel Explicativo
¢ Qué efectos produce ...

¢De qué manera influye ...

¢ En qué medida favorece ...

¢ Cual es la influencia ...

¢ Cémo influye ...

¢ Cuales serian los resultados ...

¢ Cuales serian los efectos ...

¢ En qué grado favorece ...

. ¢Cuales serian los factores ...

6. Analiza el cuadro resultante de la formulacion de los problemas, tanto general como especificos.
7. Analiza la ficha de trabajo N° 05 y la completa.

©CONO O A WN

Cierre: (15 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza ANALIZAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cémo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde al docente las preguntas referidas a la sesion.
Responde la FICHA DE TRABAJO #5.

IV.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

. Alayza, C., Cortés, G, Hurtado, G., Mory, E. & Tamawiecki, N. (2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perl:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Perd: UNMSM.

. Bernal, C. (2010). Metodologia de la investigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacion de Colombia.

. Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

. Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Perd: UNMSM.

. Hemandez, R., Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Perd: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Koberski, M. (2018). Comao iniciar a los jévenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editonal Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

. Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Pera: PUCP.

. McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S.A.

. Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacidon. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Autonoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editonal Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, 5. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Perd: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 05 - UNIDAD 01

| . DATOS GENERALES:

AREA :Cienciay Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica

ANO: Cuarto / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90’

PROFESQR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 01-02-08-09 de mayo de 2017.
| IL.TITULO DE LA SESION: Nuestro objetivo: investigar.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 Cc7 e Analiza los distintos verbos para Ila

formulacion de los objetivos de investigacion
de acuerdo a las preguntas de investigacion.

lll.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)

Motivacién (saberes previos, problematizacion)

Se procede a ensefiar las diapositivas relacionadas al tema en cuestion.

Observa el video sobre un objetivo:

https://www.youtube.com/watch?v=Ja9XxdMAEk4

A través de la lluvia de ideas recoge informacion de los estudiantes ante la manera de formular objetivos en la vida
para llegar a la verdad.

Plantea las siguientes preguntas:

¢ Es facil formular objetivos?

¢Qué o cuadl serian las caracteristicas que entorno a un problema se tiene que tener en cuenta para poder formular
un objetivo de investigacién?

¢, Serd necesario una solo objetivo o serd mejor varios?¢,Por qué?

Propésito

Conocera la forma correcta de formular los objetivos de investigacion a través de los lineamientos del tipo de
investigacién a realizar.

Norma de convivencia

VALOR: SOLIDARIDAD. ACTITUD: Ayudar al compafero que lo necesita.

Desarrollo: (60 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Analizar los distintos verbos para la formulacion de los objetivos de investigacion de acuerdo a las preguntas
de investigacion.

1. Revisa las imagenes referentes a la formulacion de los objetivos (observa la lista de verbos de manera global y
luego para el objetivo general y/o especifico), parte del capitulo nimero uno de la estructura del plan o
proyecto de tesis: Planteamiento del problema en las diapositivas.

NIVEL
EXPLICATIVO
NIVEL
DESCRIPTIVO
NIVEL
EXPLORATORIO

Conocer Analizar Comprobar
Definir Calcular Demostrar
Descubrir Caracterizar Determinar
Detectar Clasificar Establecer
Estudiar Comparar Evaluar
Explorar Cuantificar Explicar
Indagar Describir Inferir
Sondear Examinar Relacionar

Identificar Verificar

Medir
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Verbos para objetivos generales Verbos para objetivos especificos
Analizar Formular Advertir Enumerar
Calcular Fundamentar Analizar Enunciar
Categorizar Generar Basar Especificar
Comparar Identificar Calcular Estimar
Compilar Inferir Calificar Evaluar
Concretar Mostrar Categorizar Examinar
Crear Oponer Comparar Fraccionar
Definir Orientar Componer Identificar
Demostrar Planear Conceptuar Interpretar
Desarrollar Presentar Considerar Justificar
Describir Probar Contrastar Mencionar
Diagnosticar Producir Deducir Operacionalizar
Discriminar Proponer Definir Organizar
Disefiar Reconstruir Demostrar Registrar
Efectuar Relatar Detallar Relacionar
Enumerar Replicar Determinar Resumir
Establecer Reproducir Designar Seleccionar
Explicar Revelar Descomponer Separar
Examinar Situar Describir Sintetizar
Exponer Tasar Discriminar Sugerir
Evaluar | Valuar [ Establecer

2. Lee de manera comprensiva el texto del manual de metodologia de investigacion marista.
3. Determina informacion de cada una de las diapositivas en cuanto a los verbos que se pueden utilizar para a

elementos constituyente de la forma como se formula
problematica.

las preguntas de investigacién de acuerdo a la situacién

4. Identifica los principales verbos para formular los objetivos tanto general como especificos.

NIVEL EXPLORATORIO, DESC

RIPTIVO Y CORRELACIONAL

PROBLEMA OBJETIVO
¢,Qué es X" ... Identificar “x” ...
¢,Cémo se viene dando “xX” ... Describir “X” ...
¢ Cuales son las caracteristicas de “x” ... Caracterizar “x” ...
¢ Desde cuando se da ‘X" ... Establecer los antecedentes de “x” ...
¢,Coémo ha venido dandose “X” ... Describir “x” ...

¢ Qué relacion existe entre “X" y “y” ...

WM, 9

Establecer la relacién entre “X” y “y” ...

¢ Cual es la relacion que se da entre “X” y "y”".. Establecer la relacién entre “X” y “y” ...
¢, Cuales son las causas de “y” ... Explicar las causas de “y” ...
¢, Qué factores han generado “y” ... Establecer los factores ...
¢ Por qué “X” produce efectos en "y” ... Explicar los efectos de “x” en “y” ...
NIVEL EXPLICATIVO
PROBLEMA OBJETIVO

¢ Qué efectos produce “x” en “y” ... Determinar los efectos de “X” en "y” ...
¢ De qué manera influye “x” en "y” ... Determinar la influencia de “x” en y” ...
¢,Coémo influye “x” en *y” ... Determinar la influencia de “xX” en y” ...
¢En qué medida favorece “x”a'y” ... Determinar la influencia de “x” en y” ...
¢ En qué grado favorece “x”a‘y” ... Determinar la influencia de “x” en *y” ...

¢, Cuales son los resultados de “X” ...

o w »

Determinar los resultados de “x” en “y” ...

5. Relaciona dichos elementos y/o caracteristicas con las variables que se desprender del problema, asi como de

sus elementos conformantes (dimensiones, indicadores).

Posibles preguntas de investigacion

Verbo posible para el
objetivo

Tipo de Investigacion

¢, Qué quiero saber?, ;qué hay?

Explorar, diagnosticar

Exploratoria

¢, Coémo es...? ; Como cambia? ; Cuantos casos...? ; Qué intensidad Describir, identificar, Descriptiva
tiene...? ¢ Cudles son sus caracteristicas? establecer

¢ Coémo se puede interpretar?, ¢ Cuales son los significados menos Analizar Analitica
evidentes?, s En qué medida corresponde...?

¢ Qué diferencias o semejanzas hay...? ;Qué vinculacion...? ;Qué Comparar Comparativa
relacién hay entre....?

¢ Por qué ocurre...?, ; Cudles son las causas...? Explicar Explicativa

¢ Cémo se presentara este evento en un futuro...? Predecir Predictiva

¢ Cudles seran las caracteristicas de un disefio...?

Proponer, Disefar

Proyecto (proyectiva)

¢, Qué cambios se pueden producir durante...?; Qué interaccion...?

Modificar, establecer

Interactiva

¢ Existe relacion entre los eventos....?4Cudl es la relacién...?

Confirmar, Relacionar

Confirmatoria

¢, Cual es la efectividad...? ¢ Esta alcanzando los objetivos...?

Evaluar

Evaluativa

6.
7.

6Analiza la ficha de trabajo N° 05 y la completa.

Analiza el cuadro resultante de la formulacién de los objetivos, tanto general como especificos.
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Cierre: (15 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢;Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza ANALIZAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cémo puedo aplicar lo aprendido en la vida préactica?, ;Para qué
me sirve?, ; Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde al docente las preguntas referidas a la sesion.
Responde la FICHA DE TRABAJO #6.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

+  Alayza, C., Cortés, G., Hurtado, G., Mory, E. & Tarmawiecki, N. (2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Peru:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Pert: UNMSM.

« Bemal, C. {2010). Metodologia de la investigacién. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacidn de Colombia.

« Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

. Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Per: UNMSM.

. Hernandez, R, Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Perd: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Coémo iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

«  Manrigue, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Per(: PUCP.

¢ McMilan, J. y Schumacher, 5. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

. Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Fino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Perd: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacién en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de |a Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, 5. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Per(: Editorial San Marcos.
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Callao La Vvalla
SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N° 01 - UNIDAD 02
L. DATOS GENERALES: |
AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 22-23-29-30 de mayo de 2017.
| ILTITULO DE LA SESION: Justificando la importancia de mi investigacion. |
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 C7 e Explica con sus propias palabras la justificacién de la

investigacion, su importancia, viabilidad y limitaciones en
su desarrollo.

ll. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)
Motivacion (saberes previos, problematizacion)

Se procede a ensefiar las diapositivas del tema a presentar: justificacion de la investigacion, su importancia,
viabilidad y limitaciones.

Se le presenta un video sobre una pelicula:

https://www.youtube.com/watch?v=1B5-IfMJNUI

Interroga a los estudiantes:
e ;Cudles son las situaciones por las cudles los cientificos pueden darle importancia a una
investigacion?
e ;De qué formas es importante una investigacion?

De acuerdo al titulo de la sesio6n dialogan sobre lo vertido por los comparieros que intervinieron.

Propdsito

Conocera las estrategias para poder justificar la importancia de la investigacion, asi como identificar su viabilidad y

limitaciones.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a
acuerdos.

Desarrollo: (45 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

« Explicar con sus propias palabras la justificacion de la investigacion, su importancia, viabilidad y limitaciones en
su desarrollo.

1. Lee la informacién sobre justificacion de la investigacién, su importancia, viabilidad y limitaciones de la ficha de
trabajo.

2. Identifica las ideas principales de dichos elementos del planteamiento del problema de la ficha de trabajo en las
paginas leidas.

3. Ordena y secuencia las ideas presentadas de acuerdo al caracter teérico, metodolégico, practico en pares de
trabajo.

4. Selecciona un medio para explicar con sus propias palabras la justificacion de la investigacion, su importancia,
viabilidad y limitaciones.

5. Explica los distintos términos referidos a este primer capitulo del plan o proyecto de investigacién cientifica.

6. Explica lo aprendido a partir del desarrollo de la Ficha N° 07 - Investigacién cientifica — Justificacion.

1. Cierre: (30 minutos)
Metacognicion:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza EXPLICAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?
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Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Coémo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ; Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué significar justificar y delimitar la investigacion?

Explique las distintas formas de justificar una investigacion.

Seleccione un tema de investigacion y justifique por qué debe realizarse el estudio.

Revise algunos ejemplos de tesis y analice las justificaciones dadas en cada una de dichas investigaciones.

IV. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

« Alayza, C, Cortés, G_, Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perd:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.

. Bernal, C. (2010). Metodologia de la invesfigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacion de Colombia.

. Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

«  Flores, J. (2017). Construyenda la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Per(: UNMSI.

« Hemandez, R, Fermandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jévenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

. Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

. McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccién conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A.

«  Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Perd: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Pera: Editorial San Marcos.

127




..... " Colegio Mixto Construyendo el %
,
San ]OSB nuevo comienzo. .

2016]2017

Hermanos Maristas

Callao La Valla
SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N° 04 - UNIDAD 02
[ L DATOS GENERALES:
AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 03-04-10-11 de julio de 2017.
| ILTITULO DE LA SESION: Defendiendo teéricamente mi investigacion
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 C7 e Analiza diversas fuentes de informacion, sobre

todo virtual, para la busqueda de los
antecedentes de la investigacién a realizar, a
través de la exposicion de su tema de
investigacion.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (25 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Observa el video sobre los antecedentes penales.
https://www.youtube.com/watch?v=MgZ1nxsLVpg
Realiza las preguntas del caso, sobre la importancia de esta documentacion a la hora de realizar el tramite de
busqueda de trabajo.
Se procede a ensefar las diapositivas con tesis y que estan exponiendo la parte de antecedentes de la
investigacién, de acuerdo a la especialidad o carrea profesional elegida.
Observa la forma como se redacta cada uno de los antecedentes.
e ;Por qué son importantes los antecedentes penales?
e ;Por qué son importantes los antecedentes de la investigacién?
De acuerdo al titulo de la sesién dialogan sobre lo vertido por los compareros que intervinieron.

Propdsito

Reconocera los antecedentes de la investigacién mas idéneos para respaldar la investigacién en curso, ademas
aprendera a redactarlos y a citarlos debidamente.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.

Desarrollo: (40 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Analizar diversas fuentes de informacion, sobre todo virtual, para la busqueda de los antecedentes de la
investigacién a realizar, a través de la exposicion de su tema de investigacion.

—_

Revisa las tesis planteadas de cada una de las universidades segun carrera profesional elegida.
2. ldentifica la vifieta antecedentes de la investigacién de cada una de las tesis y revisa la forma como ha sido
redactada y citada.
3. Se relinen en grupos de acuerdo a la carrera o profesién a la que van a postular en un futuro cercano.
4. En dichos grupos comparten sus titulos de investigacién y emiten sugerencias de cuales podrian ser los
antecedentes a buscar.
Palacios E. (2008), en la tesis ftitulada Inteligencia emocional y estilos de
aprendizaje en alumnos de la escuela Académico-Profesional de Economia de la
Universidad Nacional del Callao. Llego a las siguientes conclusiones:
a)  Existié relacion entre la inteligencia emocional y los estilos de aprendizaje.
b)  Existid relacién entre la inteligencia emocional y el estilo de aprendizaje
activo.
c) Existio relacién inversa entre la inteligencia emocional y el estilo de
aprendizaje reflexivo.
d) Existio relacién entre la inteligencia emocional y el estilo de aprendizaje
tedrico.
e) Existio relacion entre la inteligencia emocional y el estilo de aprendizaje
pragmatico.
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5. Determina la informacion idénea para considerar en los antecedentes de la investigacion, tener en cuenta que
se pide por lo menos dos antecedentes por cada una de las variables de la investigacion.

6. ldentifica los siguientes datos en los antecedentes de la investigacion: metodologia utilizada en la investigacién
y los resultados.

7. Relaciona dichos elementos y/o caracteristicas con las variables de estudio, de acuerdo con la especialidad
elegida.

8. Analiza el cuadro resultante de la elaboracién de los antecedentes de la investigacion y lo presenta en clase.

Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza?, ; Qué dificultades he encontrado en este
proceso?, ; Como he superado esas dificultades?, ;Coémo se han resuelto los conflictos cognitivos que surgieron?,
¢ Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cdmo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué es antecedente de la investigacion?

¢ Cuantos antecedentes es idoneo poner en nuestra investigacion?

¢ Qué informacion es relevante de los antecedentes de la investigacion encontrados?

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

« Alayza, C,, Cortés, G., Hurtado, G., Mory, E. & Tamawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Peru:
UPC.

« Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Perd: UNMSM.

« Bermnal C. (2010). Metodologia de la investigacién. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

« Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

. Flores, J. (2017). Construyendo la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Pert: UNMSM.

. Hernandez, R, Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jovenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

« Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

«  Manrigue, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Per(: PUCP.

«  McMillan, J. y Schumacher, 5. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

. Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacién. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Perd: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de |a Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, 5. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Per(: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 05 - UNIDAD 02

.. DATOS GENERALES:

AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 17-18-24-25 de julio de 2017.

I.TITULO DE LA SESION: Las bases de mi investigacion, la teoria lo primero.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR

2 Cc7 Analiza diversas fuentes de informacion, sobre
todo virtual, para la basqueda de las bases
tedricas de la investigacion a realizar, a través de
la exposicién de su tema de investigacion.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (25 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Observa el video sobre la pelicula La teoria del TODO.
https://www.youtube.com/watch?v=pOsMMutM8CO
Realiza las preguntas del caso, sobre la importancia de tener a la mano la teoria pertinente de las variables que se
estan investigando.
Se procede a ensefiar las diapositivas con tesis y se visualiza cémo se ha desarrollado en el indice el marco teérico
en el acapite de bases teodricas, de acuerdo a la especialidad o carrea profesional elegida.
Observa la forma como se redacta cada uno de los titulos y subtitulos de las bases teéricas.
e ;Por qué son importantes las bases tedricas de la investigacion?
De acuerdo al titulo de la sesi6n dialogan sobre lo vertido por los compaferos que intervinieron.

Propésito

Reconocera la importancia de las bases tedricas en la investigacion para respaldar el trabajo investigativo en curso,
ademas aprenderd a redactarlos y a citarlos debidamente a través de las normas APA.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.

Desarrollo: (40 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

e Analizar diversas fuentes de informacién, sobre todo virtual, para la blisqueda de las bases teédricas de la
investigacién a realizar, a través de la exposicion de su tema de investigacion.

—_

Revisa las tesis planteadas de cada una de las universidades segun carrera profesional elegida.

2. ldentifica la vifieta bases tedricas de la investigacion de cada una de las tesis y revisa en el indice como ha
sido desarrollada y en el cuerpo de la tesis, la forma como ha sido redactada y citada.

3. Se relinen en grupos de acuerdo a la carrera o profesién a la que van a postular en un futuro cercano.

4. En dichos grupos comparten sus titulos de investigacion y emiten sugerencias de cuales podrian ser las bases

tedricas a buscar.
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5. Determina la informacion idonea para considerar en el apartado bases tedricas de la investigacion, teniendo en
consideracion la forma de desagregarla en el indice.

6. Identifica los datos mas relevantes en las bases tedricas y que fundamenten el sentir de cada una de las
variables, dimensiones.

7. Relaciona dicha informacién encontrada en los diversos enfoques, teorias o paradigmas relacionados con el
tratamiento que ha tenido el problema en las disciplinas relacionadas con el mismo, ademéas se pone de
manifiesto el punto de vista que asume el investigador para la realizaciéon del plan o proyecto de tesis, de
acuerdo con la especialidad elegida.

8. Analiza el cuadro resultante y el indice de la desagregaciéon de las bases tedricas de la investigacion y lo
presenta en clase.

Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza?, ; Qué dificultades he encontrado en este
proceso?, ; Como he superado esas dificultades?, ;Coémo se han resuelto los conflictos cognitivos que surgieron?,
¢ Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Como puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué son las bases tedricas de la investigacion?

¢ Cuanta de las bases tedricas existentes es idoneo poner en nuestra investigacion?

¢ Qué informacion es relevante en las bases tedricas de la investigacion encontrados?

IV.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

« Alayza, C, Cortés, G_, Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perd:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.

. Bernal, C. (2010). Metodologia de la invesfigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

. Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

«  Flores, J. (2017). Construyenda la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Per(: UNMSIM.

. Hernandez, R, Fernandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jévenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

. Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

. McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

« Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefiar a investigar. Una didactica nueva en la investigacién en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de |a Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Per(: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N° 02 - UNIDAD 03
| . DATOS GENERALES:
AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 21-22-28-29 de agosto de 2017.
| ILTITULO DE LA SESION: Las posibles respuestas de mi investigacion.
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR
2 C7 e Explica con sus propias palabras las posibles

respuestas al problema de la investigacion
(hipotesis), a través del trabajo con la matriz
de consistencia.

lll.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (15 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Se procede a ensefar las diapositivas del tema a presentar: hipétesis de la investigacién, su importancia,
clasificacion y formulacion.
Se le presenta un video sobre una pelicula: “LUCY”
https://www.youtube.com/watch?v=xSkH8oUQoxo
Interroga a los estudiantes:
e ;Cudles son las situaciones por las cudles los cientificos pueden dar respuesta a las preguntas que
se desprenden de una investigacion?
e ;Qué pasa si no hay respuestas para las preguntas de una investigacién?
De acuerdo al titulo de la sesi6n dialogan sobre lo vertido por los compareros que intervinieron.

Propdsito

Conocera las estrategias para poder formular las hipétesis de la investigacién, asi como identificar su importancia
en el desarrollo de la misma.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.

Desarrollo: (45 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)
e Explicar con sus propias palabras las posibles respuestas al problema de la investigacion (hipétesis), a través del
trabajo con la matriz de consistencia.

1. Lee la informacion sobre las hipétesis de la ficha de trabajo.

2. Identifica las ideas principales de los conceptos y tipos de hipotesis de la ficha de trabajo en las paginas leidas.

3. Ordena y secuencia las ideas presentadas de acuerdo a las posibles respuestas al planteamiento del
problema de investigacion, para ello se retnen por afinidad en pares de trabajo.

4. Selecciona un medio para explicar con sus propias palabras las hip6tesis de su trabajo de investigacion,
utilizando la matriz de consistencia y observando la relacién con los problemas y objetivos de la investigacion.

RELACION DE HIPOTESIS
PROBLEMA Y OBJETIVOS

Revision
literatura

Identificar las variables

La calidad de la hipétesis estd relacionada positivamente con el grado de
exhaustividad con que se haya revisado la literatura.

5. Explica los distintos términos referidos a la hipdtesis como parte del tercer capitulo del plan o proyecto de
investigacion cientifica.
6. Explica lo aprendido a partir del desarrollo de la Ficha N° 08 — Hipétesis y su formulacién.
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Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza EXPLICAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cdmo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ; Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué es una hipdtesis y cual es su importancia en la investigacion?

Explique las distintas formas de responder a la pregunta de investigacion.

Seleccione tres tesis de su especialidad y escriba sus hipdtesis, analiza su relacion con el problema y objetivo de la
investigacion.

VII.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

« Alayza, C, Cortés, G_, Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perd:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.

. Bernal, C. (2010). Metodologia de la invesfigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

. Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

«  Flores, J. (2017). Construyenda la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Per(: UNMSIM.

« Hemandez, R, Fermandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jévenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

. Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

. McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

«  Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Per(: Editorial San Marcos.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 03 - UNIDAD 03

l. DATOS GENERALES:

AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 04-05-11-12 de setiembre de 2017.

ILTITULO DE LA SESION: Lo variable de mi investigacion, ahora a profundizar.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR

2 Cc7 Analiza diversas fuentes de informacion, sobre todo virtual,
para la busqueda datos en base al conocimiento de las
variables, sus dimensiones, indicadores y la perspectiva a
diversos instrumentos, a través del uso de la matriz de
operacionalizacion de variables.

. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (25 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Observa el video sobre una parte de la pelicula Black JacK
https://www.youtube.com/watch?v=uz58hg0EJAY
Realiza las preguntas del caso, sobre la importancia de saber sobre las variables que se estan investigando.
Se procede a ensefar las diapositivas con tesis y se visualiza la matriz de operacionalizacién de las variables para
observar como se ha desarrollado esta sistematizacion, de acuerdo a la tematica y especialidad o carrera
profesional elegida.
Responde a las siguientes preguntas:
e ;Por qué son importantes las variables?
e ;CoOmo se desagregan las variables?
e ;Qué importancia tiene dividir a las variables en dimensiones, indicadores e items?
De acuerdo al titulo de la sesién dialogan sobre lo vertido por los comparieros que intervinieron.

Propésito

Reconocera la importancia de las variables y su divisién en dimensiones, indicadores e items, ademds aprendera a
formular distintos instrumentos a partir de esa divisién.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.

Desarrollo: (40 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)
¢ Analizar diversas fuentes de informacion, sobre todo virtual, para la busqueda datos en base al conocimiento de
las variables, sus dimensiones, indicadores y la perspectiva a diversos instrumentos, a través del uso de la
matriz de operacionalizacion de variables.
1.Revisa las tesis planteadas de cada una de las universidades segun carrera profesional elegida en el apartado
VARIABLES y la matriz de su operacionalizacion.
e e R btk et e

GESTION EDUCATIVA LOCAL N"06, 2011 Variable Dimensiones Indicadores item
@®Comporta-  @Caracteristicas ®Edad (segiin grupo de edades) P Escala de razén
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES miento de demogréficas i R
Recursos auditives | = Radio clients :
/ Gl ®Zona de resdencia PNominal
+ Equipo de sanido Definicin ®N: de miembros del hogar P Escala de razén
‘ariable I |f Recursos visuales |+ Libros @®Comporta- @Miembxos del hogar menores que 12 aios PEscala de razén
) misnio de ®Caracteristicas  ®Nivel educativo »Ordinal
Gestién de * Sepantas clnﬂnlalqge ; sociales
R e < = rEeT) visita el Centro
recurw; 3 R“.ur = .p." ‘\éw multimedia Centro @Caracteristicas ®Ingreso lamiliar anual P Escala de razén
materia audiovisuales  Televisor Comerdal iy o S g
. DVD ©C) upacidn labor; lominal
+ Computadoras (Siva, 2009) ®Medio de transporte empleado PNominal
+ Internet ®Motivo principal de su visita PNominal
« Estrategias * Recursos didécticos @Habitos de ®Tiendas visitadas con mayor frecuencia (3 meses) PNominal
ctodoldgic + Motivacié
S M ""\ =iy P Sompe ®Gask en alimentos y bebidas (visita actual) P Escala de razén
Variable 11 + Materiales + Materiales didicticos ®E pectativas @®Motivo principal por el que compra en el CC P Nominal
Desempeiio educativas + Materiales audiovisuales acerca del CC. @Caracteristicas del CC que més le agradan P Nominal
docente -+ TICs @ Tiendas, servicios o lugares que desea se anadan al CC PNominal
+ Bvaluacion i """f""“' “ff“',“""f“ @®Promocion del ®Medios en los que recuerda haber escuchado publicidad PNominal
+ Liderazgo académico cc: S
« Puntualidad ®Programasde TV vistos con mayor frecuencia. lominal

2.ldentifica las variables, dimensiones, indicadores e items, los cuales son los resultados de la operacionalizacién
de las variables de la investigacion.
3.Se relinen en grupos de acuerdo a la carrera o profesion a la que van a postular en un futuro cercano.
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4.En dichos grupos comparten sus titulos de investigacién y ejemplifican como operacionalizaria sus variables,
tener en cuenta la matriz y que la division seria: las variables, dimensiones, indicadores e items.

5.Determina la informacion idonea para considerar en el apartado variable, las dimensiones, indicadores e items,
para cada una de las variables.

6.ldentifica los datos mas relevantes en cuanto a la division de las variables en especies menores.

7.Relaciona dicha informacién encontrada en los diversos ejemplos al observar en la matriz la correlacion entre
problema, objetivo, hipotesis y las variables, las dimensiones, los indicadores y los items, ademas se pone de
manifiesto el punto de vista que asume el investigador para la realizacion del plan o proyecto de tesis, de acuerdo
con la especialidad elegida.

8.Analiza el cuadro resultante del trabajo de las variables del estudio por alumno (matriz de operacionalizacion de
las variables) y lo presenta en clase. Ficha N° 09 — Operacionalizacion de las variables.

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Items
1al

Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza?, ; Qué dificultades he encontrado en este
proceso?, ; Como he superado esas dificultades?, ;Coémo se han resuelto los conflictos cognitivos que surgieron?,
¢ Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cémo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ;Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:

Responde las siguientes preguntas:

¢ Qué son las variables, dimensiones e indicadores e items?

¢ Por qué se operacionaliza las variables en una investigacion?

2 Qué informacion es relevante después de la operacionalizacion de las variables de la investigacion ?

IV. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

. Alayza, C., Cortés, G, Hurtado, G., Mory, E. & Tamawiecki, N. (2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Per(:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.
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D.F., México: Universidad Nacienal Auténoma de México.
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SESION DE APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD N2 04 - UNIDAD 03

l. DATOS GENERALES:

AREA : Ciencia y Tecnologia CURSO: Investigacion cientifica.
ANO: Segundo / NIVEL: Secundaria TIEMPO: 90°
PROFESOR: Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal FECHA: 18-19-25-26 de setiembre de 2017.

Il. TITULO DE LA SESION: Metodolégicamente activo para mi investigacion.

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESTREZA / INDICADOR

2 C7 e Explica con sus propias palabras los métodos que se
utilizaria para la investigacién y en la designacion de su
muestra, ademas de la importancia en el desarrollo de la
investigacion.

.  MOMENTOS DE LA SESION

Inicio (45 minutos)

Motivacion (saberes previos, problematizacion)
Se procede a ensefiar las diapositivas del tema a presentar: justificacion de la investigacion, su importancia,
viabilidad y limitaciones.
Se le presenta un video sobre una parte de la pelicula Monster Inc., que trata sobre metodologia.
https://www.youtube.com/watch?v=4aDmM9wVc84
Interroga a los estudiantes:
e ;Para qué utilizar metodologia en una investigacion?
e ;De qué forma ayuda la metodologia al éxito de una investigacion?
De acuerdo al titulo de la sesién dialogan sobre lo vertido por los compaferos que intervinieron.

Propdsito

Conocera las estrategias para escoger la mejor metodologia de la investigacién en la planificacion y luego en el
desarrollo de la misma.

Norma de convivencia

VALOR: RESPETO ACTITUD:
*Conversar intercambiando ideas para llegar a acuerdos.

Desarrollo: (90 minutos)

Adquisicion del Aprendizaje (Procesos Mentales)

Explicar con sus propias palabras los métodos que se utilizaria para la investigacion y en la designacion de su

muestra, ademads de la importancia en el desarrollo de la investigacion.

1. Lee la informacién sobre metodologia de la investigacion, su importancia de la ficha de trabajo.

2. Identifica las ideas y conceptos principales de la metodologia de la investigacion de la ficha de trabajo en las
paginas leidas.

3. Ordena y secuencia las ideas para plantear la mejor metodologia a usar en la investigaciéon que se esta
desarrollando en pares de trabajo.

4. Selecciona un medio para explicar con sus propias palabras el cuarto capitulo del plan o proyecto de
investigacién y su importancia al aula.

5. Explica los distintos términos referidos a este cuarto capitulo del plan o proyecto de investigacién cientifica y
participa en la evaluacién de la metodologia de investigacion de sus comparieros.

6. Explica lo aprendido a partir del desarrollo de la Ficha N° 10 — Metodologia de investigacion.

Obtener | Comprobar |, | Métodos
S hipétesis experimentales
conocimiento .
/," basi Metodos
ibuind Descubrir cuasiexperimentale
Meétodos de \ conclusiones | &
inveshioacid Obtener generales
oy estigacion SobGCiein Métodos descriptivos
orientados a: siilicado Meétodos de desarrollo
Métodos correlacionales

Investigacién emografica

Estudio de casos
Lainvestigacién-accion.
Lainvestigacion evaluativa
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https://www.youtube.com/watch?v=4aDmM9wVc84

Cierre: (30 minutos)

Metacognicion:

Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Qué he aprendido con esta actividad?, ;Como lo he aprendido?,
¢ Qué estrategia ha utilizado en el proceso de adquisicion de la destreza EXPLICAR?, ;Qué dificultades he
encontrado en este proceso?, ;Como he superado esas dificultades?, ;Como se han resuelto los conflictos
cognitivos que surgieron?, ;Qué habilidades he desarrollado?

Transferencia:
Contesta una de las siguientes interrogantes: ;Cdmo puedo aplicar lo aprendido en la vida practica?, ;Para qué
me sirve?, ; Qué puedo hacer ahora con lo que he aprendido que antes no podia hacer?

Evaluacion:
Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué significar utilizar una metodologia?

Explique las distintas metodologias que existen en investigacion.

Revise algunos ejemplos de tesis y analice las metodologias usadas en cada una de dichas investigaciones.

VIIl.  MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

« Alayza, C, Cortés, G_, Hurtado, G., Mory, E. & Tarnawiecki, N. {2012). Iniciarse en la investigacion académica. Lima, Perd:
UPC.

. Barriga, C. (2005). Investigacion educacional B. Lima, Per(: UNMSM.

. Bernal, C. (2010). Metodologia de la invesfigacion. Administracion, economia, humanidades y ciencias sociales. Bogota,
Colombia: Pearson Educacién de Colombia.

. Del Cid, A, Méndez, R. & Sandoval F. (2011). Investigacion. Fundamentos y metodologia. México D.F., México: Pearson
Educacion.

«  Flores, J. (2017). Construyenda la tesis universitaria. Guia didactica. Lima, Per(: UNMSIM.

« Hemandez, R, Fermandez, R. & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F., México: Mc Graw Hill
Education.

. Kogan, L. (2010). Aprender a investigar. Lima, Per(: Fondo Editorial. Universidad de Lima.

. Kaoberski, M. (2016). Cémo iniciar a los jévenes en la investigacion cientifica: reflexiones y propuestas. Cordoba, Argentina:
Editorial Brujas.

. Lerma, H. (2004). Metodologia de investigacion. Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones.

. Manrique, L. (2011). Investigacion educativa. Lima, Perd: PUCP.

. McMillan, J. y Schumacher, S. (2013). Investigacion educativa. Una introduccion conceptual. Madrid, Espafia: Pearson
Educacion S A

«  Menoyo, M. (2016). La realizacion de trabajos de investigacion. Un reto para el alumnado y el profesorado de secundaria.
Barcelona, Espafia: Editorial Octaedro.

. Pino, R. (2013). Metodologia de la investigacion. Lima, Per(: Editorial San Marcos.

Sanchez, R. (2014). Ensefar a investigar. Una didactica nueva en la investigacion en ciencias sociales y humanas. México,

D.F., México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Sierra, R. (2015). Técnicas de investigacion social. Teoria y ejercicios. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

Tamayo, M. (2012). El proceso de la Investigacion cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Tamayo, M. (2015). Diccionario de la investigacién cientifica. México D.F., México: Editorial LIMUSA.

Valderrama, S. (2017). Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Cuantifica, cualitativa y mixta. Lima,

Per(: Editorial San Marcos.
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Anexo 4. Fichas de trabajo — Asignatura investigacion cientifica

FICHA N° 02

CAPITULD IV: METODOLOGLA
4.1 Meano metodokdgics

Be enuncia el lipe de disefio v se explican ks procedimienios (etapas o secoencia de
aperaciones] que e sequirdn para obiener la informacian necesaria y proossarla
Cuando sea esto necesaio se sspecificardn, sdemibs, ks aspectas gue canstituyen
reguisibas de kas diferentas disciplinas, por sjempla; Material y Métados en Ciencias de
fa Salud y an akgunas Cisncias Naturales

Exbarsicn: Hasta 1 pagina

4.2 Disafio mugstral

Bi s partinente, se especifica la poblaciin de sstdio y los procedimientos que se
utilizardn pars ¢l cdloulo del amafio y seleocian de la mugstra. Cuando Sea necasari,
e detallan los criterios de nclusién y exclusin, Extension: Hasta 1 pégina

4.3 Tecnicas de recoleccion de detos

B describen las Wenicas y los instrumentos, que se ulilizarin para la obncion de la
informacian, asi coma ks procedimientas de comprobacion de su valider y confiabilidad,
segun comesponda y si fuese necesanio, NO se adiuntan los instrumentas. Exiension
Hasta 1 pagina

4.4 Tacnlcas estadisticas para &l procezamlento de k3 Informacidan

e describen las Wonicas estadisticas que se ulilizardn para procesar b informacidn
ques se obtenga de ks aglicacion de los instrumentas. Extensin: Hasta 1 pdgina

4.5 sppectos sficos

Cada unidad académica establecard los aspectos que deben plansearse, de acuserdo a
las normas nacionales e inlemacionales sobre la mat Extansion: Hasta 1 pagina

CRONOGRAMA
Extansitn: Hasta 1 pigina

FUENTE S DE INFORMACION

Se delallan lodas y Onicaments las refersncias biblisgrificas o

fimprasas o slectranicas) que aparezcan en el cuerpa del proyects, de scoerde a s
nomas que cormespondan a la disciplina.

EXTENSION MAXIMA DEL PROYECTO: 32 paginas sin las fuentes de Informaclan.

GUIA Y ESTRUCTURA PARA LA ELABORACION Y
PRESENTACION DEL PLAN O PROYECTO DE TESIS DE
ACUERDO AL ENFOQUE DE LAS INVESTIGACIONES
CUANTITATIVAS

PORTADA

INDICE

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Dazcripclon de 12 sltuacion problematica.

Se describe, de manera resumida, la siuacian problemitica de la realidad sosial,
acordmica, cultural, cientifica o tecnoldgics, que motivan al investigador & saleccionar
un tema determinado. La argumentaciin debe conducr a la seleccian del prablema de
investigacikan, Deben enunciarss referancizs gue sustenten la sibuacion problematica
Extensicn: Hasta 3 pagiras

1.2 Formulacidn del problema.

Derivado del acipite anteriaor, se formulan los problemas principales y derivades (o
especificas), si comespondieran. Los problemas pueden formularss coms preguntas o
de manars declarativa. Extensian: Hasta 1 pdgina

1.3 Objstivos de I3 Invastipacion.

Drasde &l punto de vista de su conlenids, se pueden plantear dos lipes de objeties:

a) Los gue reflefan los problemas de imestigacian,

i) Los gue expresan los fines para los cuales se realiza l investigacion

Pusden plantearss salo coma “chjetivos” o dividiese en “generales” y sspecificos” Estes
altimos deben estar relacionados con los problemas derivadaos (o espeoificos), si los
hubiera, o corstituic aspectas parcisles del objetivo general. Extension: Hasta 1 péging

1.4 Justificackin de ks Invastigacion

1.4.1 iImportancla de ka Investigacion.

Se desarollan schre k3 base de s siguisnies cusstiones: @ Oug nuevs coracimients,
senica, meledo o procedimisnts se obtendra? JOué reledancis tens? | Oue
beneficios? | Ouidnes se benefician? jComa se benefician? De ellas, las que sean
pertinentes de acuerdo a la naturalera del problema. Extension: Hasta 1 pagina

1.4.2 Viabllidad de la Investigacion

Se planea gue se cweenta con los recursos humanas, financieros, materales, ¥ de
tiempo, accesa @ | informacidn y conccimientos; anire alros GUe Son necesanas pars
desamolar ka tesis. Exbensian: Hasta 1 pagina
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1.5 Limitaclonss del setudlo

Se plantzan las posiles dificultades que peedan limitar ) alcance, e dominio de validez
¥ el cumplimisnto de Algunos de los abjetives de la investigacion, sin afectar su viabilidad
(recursas, acceso a la nformackan, tiempo, etc.). Extension: Hasta 1 pdgina

CAPITULO 1. MARCO TEORICO
2.1 Antscenentss ds ka Invastigacion

Se hacs mfsrencia a investigaciones relevantes schre el problema o cusstiones afines
{no mas de 8, y se pressntan de manera resumida b metedologia atilizada y los
resultados principales de cada na de ellas. Extensin: Hasta 3 paginas

2.2 Baeee tedricas

Se analizan criicamente los principales enfogues, teorias o paradigmas relacionados
con el rastamiento que ha tenido el problema en las disciplinas relacionadas con el
misma, y se pone de manifiesio e punts de vista ledrico que asume el investigader,
para la realizacion de su tesis. Extension: Hasta 10 paginas

Impartante: Las bases tedricas NO constituyen un tratado ni un resumen de o que se
hia escrito soboa al bama,

2.3 Definlclon ge terminos basicos

Se defmen conceplualments ko= principales brminos que seran utilizadas en la
invesligacian: varables, dimensianes, indicadares, unidad de andlisis. Exlensian: Hasty
2 paginas.

CAPITULO I HIPOTES1S (&l lag hublera) ¥ VARIABLE S

3.1 Formulacion da hipotesls principal y Oeqivadas (21 a8 Nuliera)

Se enuncian las hipatesis, las msmas gue constiiuyen una respuests fentativa al (los)
pretiliema (5] de investigacian, s cuales, par su alto grado de fundamentacidn tedrics
y ampirica [demostrado en el Marss Tadrco), lienen grandes posibilidades de ser
wardaderas

Las hipitesis responden a los problemas y en este santido pusden sere de divenss tips
upkeaadas, bivatadas, multivariadas, v de atros tipos, de scuerda al chiterio de
clasificacion que se ulilice. Extensisn: Hasta 1 pagina

3.2 Variables y definkcion oparacional

Se enuncian las variables v en el casa de las que benen cardcber genseral, sl.-des::gmg.:n
en ks niveles gue sea necesana indicadores o dimensiones e indicadores. Se
especifican las Eenicas @ instrumentos gue se utilizaran para b ohiencion de datos pars
cada vadable smpirica (indicadar). Extensidn: Hasta 2 paginas




FICHA N° 03

PLAN O PROYECTO DE TESIS (1)

TITULO DEL PLAN O PROYECTO DE TESIS

*  CARRERA PROFESIONAL:

= PROBLEMA QUE 3E HA PERCIBIDD

»  TITULO POSIBLE DE LA INVESTIGACION

CAPITULD |: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Dazcripclon de la slfuacion problematica.

Se describe, de manera resumida, la situacidn prablem de la realidad socia,
acondmica, culiural, cientifica o tecnoldgica, que motivan al investigador & seleccionar
un bema delerminado. La argumentaciin debe conducr a la seleccian del problema de
investigacian. Deben enunciarse referencas que sustenten la stuacion problemdtics.

Extensitn: Hasta 3 paginas
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FICHA N° 04

CAPITULD I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripeion de la situsclon protlematica.

Describe, de manera resumida, la sibuacion problemdtica de la realidad social,
acordmica, cultural, cientifica o eenolkdgica, que metivan al investigader & seleccionar
uni bema determingdo. La argumentacion debe conducr a la selecoian del prablema de
investigacian. Deben enunciarse referencias que la sustenten. Extensidn: Hasta 3
pginas,
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CAPRITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.4. Descripcion de la situacién problematica.
DIAGNOSTICO PRONOSTICO CONTROL DEL PRONOSTICO

Debilidades
ol &

Fortal
e

Oportunidades
=

FICHA N° 05

1.2 Formulacion del problema. [Interrogantes)
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2 Formulacion del problema.

Dervado del acapme anterior, s= formulan los problemas principales y dervados (o
especificos). si cormespondisran. Los problemas pueden formularse como preguntas o
de manera declarativa. Exdension: Hasta 1 pagina.

Interrogantes. Sirven para dejar abiertas algunas inquietudes, que seran resueltas en
& tranzcurso de 15 investigacion. Se considera un conjunto de preguntas: una prncipal
v 3= oiras secundarias, referentes 3l tema de estudie. Ls pregunta princips] debe estar
relacionada con |a hipotesis.

Recomendaciones. Mo investigan quienss conocen o ignoran absolutamente todo.
Solo investigsn guienes conocsn alge y buscan amgliar o profundizar sus
conocimientos. Por ese, para plantear 2 problema, hay gque conocerdo en alguna
medida. ¥ psra ampliar nuestros conocimientos se hace necesano informarse, con
«datos bibliograficos y recogiendo informacian preliminar en el terrena de los hechos. E=
necesario leer 15 literatura exdstente sobre & tema y explorar, sondear, |3 reslidad qus
pretendenas estudiar. Finalments, debemos redactardo con sumeo cuidade, utizando
siempre un lengusje claro y precisa.

Elemento amen Comprende Vaniabes
Bl problema a nivel mas -
Contexto amglic, Y=HXZ}
DESCRIPCTON 0o £5 & prolema? T
EXFLICACION TCUaleE S0n 185 calzas? L.
Problema £Come sera el
I3 —
PREDICCION protlama? ¥=HXI}
Tiar 13 Frequntas cobre eliema. T, R, -

DI I A

Nivel exploratorio. deseri
iDudes

£ Goma se viene dando ...

£ Gudles son las caracten’sticas ...
;Desde cuando ..

LCurro ha venido dandose .

,_,Due relacion existe entre .

L Gual es la relacidn que s= da entre .
iPorqué . produce efectos en

£ Cudles son las causas de ...

£ Qs factores han generade ...

0w efectos praduce ...
D& qué mansra influye .
SEn qué medida favorece .
&0ual es la influencia ...
&Cdnma influye .

d,l:uales serian o= resultades ...

GCuales serian los efectos ..
&En gue grado faworecs ..
wCudles serian Iusi’amorE

Nivel Explicativo

Estructura de un problema {1 y 2) Explicative (Experiments]

Elementos verificables:

1. Pregunta clave

2 Wariabls %"

3 Enlacs o relacionants

4. Variablz "y

& MuzstraPoblacidn

B Amibito educativo (accesible)
7. Arribito geografico (objetiva)
& Tiempo.

LEn qué medida (1) =l Programa Experimental da
cnmprerslnn lzctora (Z) influy={3) en &l rendimiento
academico (4} de los estudiantes del VIl ciclo del
Cepariamento de Lenguas BExranjeras(5) de la
Universidad Peruana Caystano Heredia (3) de Lima-
Peni(T) en &l aho 2017(5)7

iEn qué manera{1) |z Estrategia Didsctica Solucicn
de Problemas(2) influye(3) en el aprendizsje del
idioma ngles{#l en los slumnos del 5 grado(5) d=ls
Institucion Educatwa Claretiano{g) d= San Miguel,
UGEL N® DE{7] - 2017{8)?

Estructura de un problema (3 v 4) Comelacional

s0ue  relscion edste (1) entre I3
miehigencis emocional (Z) w3) el clima
institucional (4) en el departamanio de
lenguas sxiranjerss de 3 Facultad de
Ciencias Sociales y Humanidades(5) de
Is Universidad Nacional d= Educacion(d)
de Limal f = 201048

;D gué manera (1) las habiidades
sociales (2) se relaciona con {3) I
inestabilidad  emocional (4] en los
estudiantes  (5) d= las Instiucionss
Educamas Secundarias Publicas (8) de

rovincia de L - en el afo
AL'I (k)1 i)

i0e gué manera el comporamients
afectwo familar se relaciona con el
proceso de aprendizaje de los alumnos
de la Institucion Educativa N° 20573

jOus relacidn existe enfre el clima
organizacional ¥ el nivel d= desempsfio
docente de las institucionas educativas
diel nivel de secundaria dz la UGEL 15 de

Iz provincia de Huarochin'?

Ceésar A Vallgjo del Distrito de San
Andrés de Tupicocha — Hyarmchin, 20177

FICHA N° 06

W I05TE César A
Distrise de San Andrés
Hyampkid, 2010
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1.3. Objetivos de I3 Investigacion.

Son | expresicn de lo que queremos canoosr y de lo gue vamos a conseguir ras s realzcian de
Es un anticpo de ks apariacion ous
Inism:lﬁn Responten a la preguats § Oué ss quisre hacer? s Donde se

Tipos Generales y sspacificos
Carar.!nﬂsllnas Clarcs, precighe ¥ concisos

persamos hacer
quisre llegar?

WVERBOS UTILIZADO S PARA REDACTAR DB.IEIN'OS GEMERALES

uniulum

r=1T) ser;:n a5 Caraciarisiias ge
un diafio...

T <..:||En'.|'. SE PN preauit
En

durane. 2 interaccion.. 7
L Emte nelackin arere s
apernos... 2yl as I.a relaciin..

TPralbles preguntas de Varon poelble pare el TiFo d
Investigacion objativo
[ L quiero =aber?, jque hay? | Explorar, degrasicar Exploratana
LB 57 g L cambeE T Desaritir, ieniilicar, Decriptiva
LCuntos casos, ., P Qu inten sidisd astablacer
siene, . 7 Cudles sansus
caracieristicas?
LComo e puads Tnbarpre Analizar Anaditica
LCudles son los significados menos
wvidenes?, (,En queét medicls
e
Crnparar ornparana
Explear Explicativa
ctfm'm:-‘:‘e Dr&".euuru este wventa en | Prededr Pradiciiva

Prapener, Diserar

Prayecio [arayeciva)

Tcdfiar, establecer

[=Ere]
Tormimnar, Reacana o ]
Evaluar Evaluaiia

LT a5 T afecen

al_:n:.:nuu has: obij uws

VERBOS DE ACCION TIPOS DI INVESTIC
NIVEL EXPLORATORIC, DESCRIPTIVE ¥ CORRELACIOHAL b . ay
PROGLEN [ o
e e i - r
Cama se viene dando 1 Describir x - - » "
LCudles son Tas caracierisicas de ™" AT X A e 1
s DEsde cuands s da ® Eufablecer o arecedenes oe K .. . npe -
",a;m.w ha venico candose " x Describir = K T .
[Tl 5o Tas covses de - P ]
Puuue ¥ pnoduce CleCios e ;- L
¥
NIVEL EXPLICATIVO T !
PROGLENR TEIETIVE, i s
L eleding produce x ey Dietemminar [os elecos de X en y L L
L0E quE manera mllye X ey Tiaterminas [a slluenca oe % en'y L.
LT INhLye X &ny . Trtermninar & rlluenca 02 5 &y - _' . .
JE ot e Tavirecs Ay Ty Ta et de % en :
JERN OUE Qs Tavorece K & . abErTTinGs [ Fluence oe & eny r
L CLAlES 5o Jos resikagos o X Pr s eSS de X En oy vahas e
0
o
FICHA N° 07
MATRIZ DE CONSISTENCIA.
Mg. Jorge Luis Manchego Villarreal
Formulacion del problema Objetivos Hipotesis METODOLOGIA
General General General
Tipo de investigacion
Nivel de investigacion:
Enfoque de la investigacion:
Disefio de la investigacion:
Variable independiente
Variable dependient
Probl especificos Objetivos especificos Hipétesis especificas Técnica:
Instrumentos:

Unidad de investigacion:

Poblacién:

Muestreo:

Tamaiio muestral:
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FICHA N° 08

Limitagiones de tiempe. Es necesario determinas cusl s=rd & pariodo, retrospective o
crospective, dentra del cual 52 realizard el estudio del hecho, |3 situacicn, el fandmena
o |z poblacion investigada.

Limitaciones de espacie o territorio. Son las demarcacionss del espacio geografico
dentre del cual s2 realizara ks invesfigacion. Pusde ser una zona de la ciudad, una
ciudad, una regicn, entre ofros.

Limitaciones de recursos. S menciona Iz disponibiidad de recursos financieros para
1z realizacion de la investigacidn.

Ademas de las ya mencionadas pueden haber limitaciones de informacion, de poblacion
disponible para el estudio, dificultsd de accaso a la misma, entre ofras.

El investigador debe de especificar las limitsciones con la finalidad de facilitsr su
viabifidad.

Ejemglos:

Juslrﬁnacun

Limitaciones

iabilidzd

8 e— - ——

Desarrolls los subsapituls (1.4) ¥ (1.5), d2d Planteamiento del problema.
Respondiendo 3 cada interrogante o dimension de cada subcapibulo.

CAPITULD |: PLANTEAMIENTO DEL FROELEMA
1.4. Justificacion de la investigacion.

1.4.1 Importancia de la investigacidn.

Se desarollan sobee |3 base de las siguientes cuestiones: ;Cué nuevo conacimiento,
técnica, método o procedimientc se obtendrd? Qué relevancia fiens? [Ous
beneficios? ;Quienes se benefician? ,Como se benefician? De llas, las que sean
perfinentes de acwardo 3 |z naturaleza del problema. Extensitn: Hasta 1 pagina

1.4.2 Viabilidad de la investigacién

Se plant=a que se cuents con los recursas humanas, financieros, mateniales, y de
tiempo, acceso 3 la infermacian ¥ wnuarnlnntn: entre ofras que son Necesarnios pars
desarrallar Ia tesis. Extensidn: Hasia 1 pagina

1.5 Limitaciones del estudio

Za plantean las posibles dificulitzdes gue puedan limitar 2l alcanes, el dominie de validez
el cumplimienta de algunos de los objetvos dela inues1igac.i6n. =in afectar su viabilidad
{recursos, acosso a la informacian, tiempo, etc ). Extension: Hasta 1 pagina

1.4. Justificacion de la investigacion.

1.4.1 Importancia de la investigacion.

Aderds de los objetives y |as preguntas de nwestigacion, s necesario justificar =l
=studio exponiende sus razones. Las cuales deben de ser fuenes para que se justifigus
su reslizacion. Explicar con claridsd par qué es convenisntz levar 3 cabo s
inwestigacion, cudles son los beneficios derivados de =la, y quienes se bensficiaran.
Muchas veces, |a obtencién de fondos para llevar a cabo una investigacion depends de
50 justficacidn, por o cual es importante esmerarse en recaless su utilidad, y convencer
a quien lo lea de su importancia.

A modo de sjemplo. pusde redactar su justficacidn anslizands estos aspecios y
«contestando las siguientes pregunias:

Conveniencia: ; Por qué es conveniznte |3 investigacidn?, ;para qué ssmvird?,
70uE tan convenients &s la investigacion?, ;Pars qué sinee?

_ Imgacto social o Relevancia social: ; Quienes se beneficiaran con sus resulfados?,
ide qué mado?, ;Cudl es su trascendencis para la sociedad?, ;Qué alcance socil
tiens?

Justificacion practica. Su desamollo ayuda a resolver un problema yio propone
EIIEDEQIES que al aplicarlas dan soducion al prablema, entonees fiene implicaciones
pricticas: Lfywdsra a resolver algln problema concreta?, ;Ayudard a resolver zlgin
problema practico?, ;Bene splicacionss a una ampka  gama de problemas practicos?

_ Justific. n_te . Cuando se penera r\eﬂ&tm y debate académico sobre
conocimients que existe, confrontsr una teoriz contrastar resulados. Mostrar
soluciones de un modsde, cuando s= proponen nuevos paradigmas. Esto se traduce en
un walor tedrieo: Con |3 investigacidn, ;se salvara algdn problema de conccimiento?,
i5e padran generalizar los resultadas a principios mas amplios?, jpuede senir para
comentar, desarmollar o apoyar una teana?, i puede superir ideas, recomendaciones o
hipdtssis a futuros estudios?, ;se llenara algdn hueco de comocimiznio?, ;La
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informacion que e oblenga puede servir para comentar, desarollar o Spoyar una
teoria?, jSe podrd conocer en mayar medids el comportarmiznts de una o de diversas
warisbles o |s relacion entrz ellas?, ;Ofrece |a posibibdad de una exploracan fructifera
de algdn fendmena?, (_Que =2 espera saber con los resultados gue no se conociera
antes?, ;Puede superir idess, recomendscionss o hipdtesis 3 futuros estudios?

Justificacion melmiulngu:.a Es cuando 5= propons un nusvs meEtodo o Una nueva
Estrategia para generar conccimiento walide y confisble, s por ello que muestra una
unidad metodologica: ;La investigacion ayuda a I3 definicion de un conceptn,
ambientz, conteato, variable o relacion entre variables?, ; sugiers come estudiar mas
adecuadaments una poblacidn?, La investigacian, ;pusds ayudar 3 crear un nuevo
instrumente para recolectar o analizar datos?, ;Ayuda ala definicidn de un concepto,
varisbie o relacidn entrz vanables?, ;Puaden lograrse can ella mejoras de |a forma de
sxpenmentar con una o mas varables?

Es dificil que una investigacidn responda a todas estas mizrogantss: algunas veces
solo cumnplira un sspecto. |o cusl no significa que s=a peco importante.

Les argumentos fundamentales que sustentan la investigacion s= enfafizan en =
cardcter tenics y social principalments.

Responde a la pregunta ;Por qué y para qusé realizar | investigacion?

Se dice que la jusfificacion del estudio =s el primer paso en |a reshizacion de una
inwestigacidn. Consisiz 2sta eleccion en determinar con claridad y pracision 2l contenida
del trabsje 3 presentar. La eleccidn g2l tema comesponds necesariamente al
investigador.

Son las motivaciones que llevan 5 investigar &l tema. Se debe responder a la pregunia:
:Por qué se investiga? (Relacionar estos porgués con los criterios para evaluar las
nvestigacianes).

1.4.2 Viabilidad de la investigacion

Es necesario detensrse a pensar: jes posible llevar adelante la |nveshgac|un qus=
nos estamos proponiendo?, Fara ello sers necesario "ponerss en situacion”, es decir,
imaginar gue vamos a concretar |a investigacidn, para enfrentamos con las posibles
problemas que puedan surgir. Para analizar |a visbildad, debemos tamar en cuents
fundamenialmente como llevaremos a cabala |n|ne51|gaclnn que instrum=nio usaremos
para recolectar datos, cuantas umidades de andlisis sers necssaric estudiar,
(amplisremos esta informacion cuando desarrcllemes el disefio de la investigacion) y
evaluar la disponibilidad de recursos financizros (dinero), recursos humanos (personal
necesano y su capacitacidn) y recursos materizles [oficnas. computsdoras. fiemps
disponible, etc.) que determinaran, en ulima instancia, el skcance y [a profundidad que
padremos darle a |z investigacidn. Es decir, tznemos que preguniarnos de mansra
realista, jdisponge de los elementos y conccimientos necesanos?, Zeuanto fiempa me
tomara realizarla?

1.5 Limitaciones del estudio i

Sz plantzan las limitaciones dentro de las cusles se realizaran, no todes los estudios
tienen las mismas limitsciones, pues cada uns de ellas 25 particular.

Dichas limitacicnes pueden referrse a:
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Colegio Mixto

INSTITUTO PARA San José

LA CALIDAD DE LA EDUCACION Hemas Marlsh
Callao

LISTA DE COTEJO - APRENDIZAJE
BASADO EN INVESTIGACION

(Grupo Experimental)

INSTRUCCIONES:

USMP

Estimado docente, la presente lista de cotejo servira para evaluar la forma de aprendizaje
a través de la estrategia didactica aprendizaje basado en investigacion de los
estudiantes, la cual se imparte en el curso de Investigacion Cientifica.

Usted, debera leer BIEN cada afirmacion presentada y responde TODAS las
afirmaciones de acuerdo a la siguiente tabla:

Sl NO
Sl cumple con el desarrollo de la Si NO cumple con el desarrollo de la
afirmacion afirmacion

Debera marcar con un aspa, de acuerdo a la respuesta que elijas para cada afirmacion.

Veamos el ejemplo F:

Afirmacion | NO

Participa en la planificacion y realizacion en equipo de actividades
cientificas.

Esta lista de cotejo se desarrolla en el transcurso de la asignatura de Investigacion
cientifica, de manera bimestral.

Gracias por su apoyo.

Estudiante
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Afio y seccidn
Bimestre
Fecha / /2017.
RESPUESTA
AFIRMACIDONES sl MO
| El estudiante percibe |cbserva) en la realidad alguncs fenomenas v
caracteristicas que puedan generar un problema a investigar.
5 El estudiante identifica v describe las caracteristicas de las situaciones
problematicas de la rezlidad a investigar.
; El estudiante dizena procedimientos e instrumentos para buscar,
recuperar y/o generar informacion.
4 El estudiante realiza la obtencion, localizacion v recopilacion de la
informacion.
: El estudiante ’maneja W difeﬁa tE-.':I'Ii}GE paralaorgs niza-?ican
sistematizacion, evaluacion vy el analisis de Iz informacion recopilada.
El estudiante procesa la informacion a traves del analisis,
& | organizacion, identificacion de ideas claves y comparz los resultados
con los conodmientos actualizados existentes.
| El estudiante utiliza programas estadisticos para 2l procesamiento de
" | lainformacién.
a | El estudiante socializa el proceso de construccion de conocimiento
El estudiante controla los resultados, 2 traves de la observacian de los
9 | mizmos, la comparadion de fines y resultadas, el establecmiento de
conclusiones esencizles.
- El estudiante comunica los resultados de la investigacion = traves de
diversos medios.
1 El estudiante ssume pasiciones personales cientificas y &ticas frente a
los resultados de |z investigacion.
12 El estudiante tiene curiosidad frente a las diversas problemzticas de
las realidades examinadas.
1 El estudiante a5 homesto en el desarrollo de cada una de las etapas de
la investigacion [marco tedrico, recojo de informacdon)
14 | El estudiante realiza las cosas de acusrdo con lo planificado.
1% | Al estudiznte le encanta el orden y 12 regularidad.
" El estudiante analiza y evaluz reflexivamente cads una de las stapas
de la investigacion.
17 El estudiante mantizne su atencion en el proyecto o plan de
investigacion que realiza.
1B El estudiante examinz cuidadosamente objetos v situacionss a
investizar.
1% | El estudiante resuelse problemas ingeniosamente.
- El estudiante colabora en 2 distribucion de responssbilidades
identificando correctaments las indviduales y lzs colectivas.
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Colegio Mixto

INSTITUTO PARA San José

LA CALIDAD DE LA EDUCACION Hemas Marlsh
Callao

USMP

LISTA DE COTEJO - ASIGNATURA
INVESTIGACION CIENTIFICA

(Grupo Control)

INSTRUCCIONES:

Estimado docente, la presente lista de cotejo servira para evaluar la forma de aprendizaje
a través de la estrategia didactica aprendizaje basado en investigacion de los
estudiantes, la cual se imparte en el curso de Investigacion Cientifica.

Usted, debera leer BIEN cada afirmacion presentada y responde TODAS las
afirmaciones de acuerdo a la siguiente tabla:

Sl NO
Sl cumple con el desarrollo de la Si NO cumple con el desarrollo de la
afirmacion afirmacion

Debera marcar con un aspa, de acuerdo a la respuesta que elijas para cada afirmacion.

Veamos el ejemplo F:

Afirmacion | NO

Participa en la planificacion y realizacion en equipo de actividades
cientificas.

Esta lista de cotejo se desarrolla en el transcurso de la asignatura de Investigacion
cientifica, de manera bimestral.

Gracias por su apoyo.

Estudiante
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Afio y seccidn

Bimestre
Fecha : / /2017.

ITEM INDICADOR Sl | NO
Titulo de Debe de contener menos de veinte palabras y sefialar la poblacion y las
proyecto vanables principales.

Planteamiento y | Se inicia con las preguntas y respecto al estado del conacimiento. Debe infenr
formulacion del | acerca de la relacion entre dos o mas vanables y estar redactando en términos
problema de interrogacian.
Reflejan el tipo de solucién que se plantea dar al problema, sefiglizan la meta
Objetivos de la investigacién (objetivo general). Guarda directa relacion con el problema e
hipatesis de investigacion
Corresponde al sustento de la investigacion v la explicacion de las razones que
Justificacion | impulsan su realizacion. Sefiala la ruta para resolver un problema que afecta a
una parte importante de la poblacion.
Permite la comprension de los conceptos que permitan abordar el problema de
Marco teérico y investigacion plante;:d_o. Los términos que se definen estan mntgnidns enel
estado del arte problema v las definiciones conceptuales estan sustentadas en bibliografia
actualizada, con antigliedad no may de 10 afios. Debera contener mas de cinco
antecedentes, con los hallazgos principales de la investigacion referida.
Constituye una respuesta directa al problema de investigacion (hipdtesis
Hipotesis general). Esta redactada en término de proposiciones (hipdtesis general). Las
hipatesis especificas son proposiciones subordinaciones a la hipdtesis general.
Deben ser compilados los datos que permitan la repeticion del trabajo por otros
investigadores. Considerar el lugar de ejecucion del frabajo, la procedencia del
Metodoloai material usad. lqualmente considerar la poblacidn v la muestra. Precisar las
ologia . o - : .
metodologias de analisis, el disefio experimental, los factores y niveles en
estudio, los tratamientos, los procedimientos y las pruebas estadisticas
realizadas en la contratacion de la hipdtesis.
Aspectos Cronograma de actividades. Presupuesto del proyecto, indicando las partidas
administrativos | especificas|(Costo de proyecto y financiamiento)
BE‘!EI‘EI"IBIH Utilizando el estilo convencional, utiizar libros clasicos v actualizados.
bibliografica
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Anexo 5. Instrumento para la recoleccion de datos

Evaluacion de la Alfabetizacion cientifica

Ano 4° Seccion

Construyendo el nuevo =
comienzo. .. g
i

La valla

Fecha: / /2017

Lee el texto, luego las preguntas las cudles tienen cuatro respuestas posibles y tienes que elegir y marcar con una X la letra que creas

que es la correcta.

1. Los virus
Son  estructuras  biolégicas  simples
compuestas por proteinas y, en su interior,
ARN o ADN.
Los cientificos han discutido durante
muchas décadas si son organismos vivos 0
no. Aunque la mayoria de virus presenta un
mecanismo que permite infectar células
especificas que sirve como hospederos,
carecen de metabolismo propio y requieren
de otro organismo para reproducirse.
Hay virus que causan infecciones
temporales (gripe), mientras otros generan
dafios a nivel genético (sida) que no se
pueden reparar; es decir, provocan cambios
perdurables en el cddigo genético. Cuando
un virus ingresa al organismo, el sistema
inmune desencadena una serie de acciones
para neutralizarlos o eliminarlos; sin
embargo, no todos los organismos tienen
sistemas  inmunologicos capaces de
responder activamente al ingreso de los
virus.

DO Es
° @

o @ [ i
o & A B T==

(1) ¢Puede considerarse a un virus como
ser vivo? (1pto)

a. Si.

b. No.

¢. Sélo a los virus ADN.

d. Sdlo a los virus ARN.

(2)¢Por qué? (1pto)

a. Cumple solo la funcién de nutricién.

b. Cumple s6lo la funcién de relacién.

¢. Cumple sélo la funcidn de reproduccion.
d. No cumple todas las funciones vitales.

(3)¢ En qué nivel de organizacién ubicarias
alos virus? (1pto)

a. Molecular.

b. Celular.

c. Tisular.

d. Organico.

(4)¢ Crees que los virus existieron antes de
que aparecieran las primeras células? (1pto)
a. No solo con las algas.
b. Si.
¢. No solo con los hongos.
d. No s6lo con las bacterias.

(5)¢Cudles son los principales elementos
quimicos que conforman a los seres vivos?
(1pto)

a. CHON,S,P

b. Mg,Ca,Na,K,Cl

c. F,I,B,Si,V,Cr

d. Co,Se,Mo,Sn

(6)¢Cuéles son los elementos quimicos
secundarios que conforman a los seres
vivos? (1pto)

a. Mg,Ca,Na,K,Cl

b. Fe,Mn,Cu,Z

c. F,1,B,Si,V,Cr

d. Co,Se,Mo,Sn

(7)¢Cuéles son los oligoelementos que
conforman a los seres vivos? (1pto)

a. N,S,P,CH,0

b. Mg,Ca,Na

c. K,Cl,Au

d. Fe,Mn,Cu,Zn/F ,B,Si,V,Cr,Co,Se,Mo,Sn

2. Madera
Una de las materias primas naturales mas
utilizadas a lo largo de la historia es, sin
duda, la madera. A mediados del siglo XIX,
el 90% de las necesidades energéticas
mundiales se cubria con este material. Al
final del siglo XX, esta demanda disminuy6
al 50% y se calcula que en el 2010 alcanzd
apenas el 10%. Sin embargo, las
necesidades de madera son adn
abundantes. El principal componente de
este material es la celulosa, un polisacarido
que forma parte de las paredes de todas las
células  vegetales. Esta se wusa
fundamentalmente para la fabricacion del
papel, celuloide, jabones, resinas y
adhesivos. Por ello es necesario preservas
las reservas forestales existentes en el
mundo. Cada minuto quince hectéreas del

(8)¢,Por qué razones crees que el uso de la

madera se estd erradicando? Explica

(2ptos)

a. Porque se esta acabando la madera.

b. Porque todavia no crece la madera.

c. Porque  se  encontraron otras
alternativas.

d. Porque han retomado el petréleo.
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(9) “La celulosa es una macromolécula en

peligro de extincion” ;Qué opinas de la

afirmacion anterior? (2ptos)

a. Porque la celulosa esta presente en las
células animales.

b. Porque la deforestacion esta en
aumento.

c. Porque la contaminacion elimina la
celulosa.

d. Porque en la mineria se utiliza mucha
celulosa.

(10);Qué medidas crees que deben
tomarse para preservar este importante
recurso? (2ptos)

a. Anivel social y a nivel econémico.

b. A nivel gubernamental de conservacion.
c. A nivel biolégico para formar celulosa

artificial.
d. A nivel quimico y bioquimico.

3. Fermentacién

En el siglo V antes de Cristo, los egipcios
descubrieron por casualidad, los principios
de la fermentacion. A raiz de olvidar cocer
una masa de pan que se habia quedado
varias horas en un rincon, se dieron cuenta
de que la mezcla se habia inflado y
adquirido  volumen. Esta fermentacion
estuvo favorecida por los microorganismos
naturalmente presentes en la harina y en el
medio ambiente. El arte de hacer pan con
levadura se propagd répidamente por los
paises del Mediterraneo, de manera muy
especial en Grecia. No obstante, fueron los
romanos quienes transmitieron  estos
conocimientos a la Europa occidental.

(11)¢ Qué tipo de células son las levaduras y
por qué se utilizan para la elaboracién de
productos fermentados? (1pto)

a. Células procariotas y forman CO..

b. Células eucariotas y forman H20.

c. Células procariotas y forman CO.

d. Células eucariotas y forman COs.
(12)¢Cuél ha sido la importancia de la
fermentacién en la humanidad? (1pto)

a. Enla agricultura

b. En los alimentos

c. Enla ganaderia

d. Enla astronomia



4. El mecanismo de excrecién de
urea en una tortuga acuatica.

La tortuga china de caparazén blando,
Pelodiscus  sinensis, estda muy bien
adaptada ambientes acuaticos, incluyendo
pantanos salobres y estuarios. En el 2012,
investigadores de la universidad nacional de
Singapur estudiaron un comportamiento
particular de estas: sumergian sus cabezas
en charcos de agua, presumiblemente para
realizar una respiracion bucofaringea. Como
fruto del estudio descubrieron que utilizaban
la cavidad bucofaringea no sélo para la
respiracion, sino que también para la
excrecion de urea.
Los resultados obtenidos indicaron que,
durante la inmersién, una mayor proporcion
de urea fue excretada a través de la cavidad
bucofaringea que a través de los rifiones.
Ademés, cuando los individuos eran
forzados a permanecer en tierra, sumergian
la cabeza en charcos de agua, por un
tiempo de 20 a 100 minutos, durante el cual
la excrecion de urea y la absorcion de
oxigeno ocurrian simultaneamente. Nuevos
experimentos dieron como resultado que
este proceso ademas estd asociado a una
proteina transportadora de urea, que la
conduce hasta la cavidad bucal. Las
tortugas chinas de caparazon blando,
entonces no necesitan ingerir grandes
cantidades de agua, sino s6lo enjuagar la
boca en agua, sin necesidad de tragarla, lo
que representa una gran ventaja adaptativa
para organismos que viven en ambientes
salobres, donde el agua para beber es

escasa.

Yuen y otros. “The chinesse soft-shelled turtle excretes urea
mainly through the mouth instead of the kidney”, Journal of
Experimental Biology, 2012.

(2ptos)

a. Las tortugas viven en el mar y este esta
contaminado.

b. Que las tortugas no se han adaptado a
pesar de todo el tiempo que ha pasado.

c. Las tortugas eliminan urea por la boca,
adaptacion a ambientes salobres.

d. Las tortugas sufren de presion por el
incremento de sal en tu vida.

(14);Qué  diferencias y  similitudes

encuentras entre el proceso realizados por

las tortugas y los peces? (2ptos)

a. Peces: tienen branquias y excretan
amoniaco; tortugas: tienen
pseudobranquias, eliminan acido urico.

b. Peces: tienen aletas y excretan &cido
rico;  tortugas: tienen  columna
vertebral, eliminan amoniaco.

c. Peces: tienen branquias y excretan
acido Urico; tortugas: tienen
pseudobranquias, eliminan amoniaco.

d. Peces: nadan y excretan amoniaco;
tortugas: reptan, eliminan &cido urico.

(15);Qué ventajas tendrian las tortugas

chinas de caparazén blando frente a los

demés animales? (2ptos)

a. Vivir en agua salada y eliminar &cido
Urico.

b. Vivir en agua salobre y eliminar urea.

c. Vivir en agua marina y eliminar acido
arico.

d. Viviren agua dulce y eliminar sales.

5. Las hormonas del enamoramiento
Un equipo de cientificos estadounidenses
descubrié que cinco sustancias son las
verdaderas  responsables del amor.
Adrenalina, dopamina, serotonina, oxitocina
y vasopresina son las hormonas que
provocan el estado de enamoramiento.
De acuerdo al trabajo realizado por la
universidad de Rutgers, la primera fase del
amor, es decir, el deseo, esta gobernado
por la segregacion de testosterona y
estrégenos.
Ademas, la adrenalina es la que causa el
aceleramiento del corazén, la sequedad en
la boca y la sudoracién de las palmas de las
manos.
En la segunda fase, prevalece la atraccion.
Las personas adquieren rasgos parecidos a
los de un adicto (exceso de energia, falta de
suefio, ansiedad)
Es aqui donde comienza a actuar la
dopamina, sustancia que secreta el
organismo en momentos de placer. Junto a
ella, la serotonina y la oxitocina se encargan
de “estrechar” los lazos entre los
enamorados.
Luego, entra en accién la vasopresina, que
genera una etapa de mayor estabilidad, en
la que prima la union emocional y la
tranquilidad.
Un reciente estudio de la universidad de
Santa Barbara, en EEUU, demostré que
algunas parejas que llevaban muchos afios
juntos tenian niveles de dopamina parecidos
a los de los recién enamorados. Aunque se
especificd que esto solo ocurria en un bajo

porcentaje de las parejas.
“;Cuantas hormonas son responsables del amor?”, 14 de
febrero de 2010, Pert 21, Lima.

(16)¢Cudl es la idea central del texto?

(2ptos)

a. Que el amor es quimico y bioldgico.

b. Que el amor tiene una sola fase y es
biolégica.

c. Las hormonas regulan las etapas del
enamoramiento.

d. Las hormonas tienen que ver con el
crecimiento del ser humano.

(17)¢;Qué sugiere el Ultimo pérrafo del

articulo? (1pto)

a. Que los niveles de dopamina son
mayores al pasar los afios en pareja.

b. Que los niveles de dopamina son
iguales al pasar los afos en pareja.

c. Que los niveles de las diversas
hormonas del amor son mayores al
pasar los afios en pareja.

d. Que los niveles de dopamina son
menores al pasar los afios en pareja.

(18)¢,Por qué crees que es importante la

ultima etapa de mayor estabilidad? (2ptos)

a. Para tener equilibrio emocional y criar la
descendencia.

b. Para conseguir estabilidad profesional y
triunfar en la vida.

c. Para poder organizarse como pareja y
en la sociedad.

d. Para ser un buen ciudadano con
voluntad propia.

6. Curar la sordera con células
madre.

Mas de 275 millones de personas sufren de
pérdida total a moderada de la audicién,
muchas veces causada por una ruptura de a
conexion entre el oido interno y el cerebro.
Los investigadores han demostrado hoy en
dia que es posible utilizar células madre
humanas para restaurar la audicién en
gerbos.
Marcelo Rivolta, bidlogo especialista en
células madre, de la universidad de
Sheffield, Gran Bretafia, y su equipo
trasplantaron células neuronales auditivas,
generados a partir de células madre, al oido
del gerbos que fueron ftratados con
ouabaina, un quimico que dafia los nervios
auditivos, pero no las células ciliadas. Diez
semanas después del procedimiento, se
encontré que algunas células trasplantadas
restauraron sus conexiones con el tronco
cerebral.
Pruebas sucesivas demostraron que
muchos de los animales mejoraron su
audicién en un 46%.
Los descubrimientos de Rivolta, junto con
otros estudios, demuestran que las células
madre y la terapia celular pueden restaurar
funciones sensoriales. “Hemos comprobado
la teoria de que las células madre de
embriones humanos pueden ser usados
para reparar el dafio al oido”, sefiala Rivolta.



“Es necesario seguir investigando, pero
ahora sabemos que es posible”

Las células madre fueron diferenciadas en
células  neuronales  auditivas  con
anterioridad, pero es la primera vez que
células trasplantadas han restaurado la
audicion en animales.

Gewn, V. (2015) “Human embryonic stem cell restore gerbil
hearing”, Nature.

(19)¢,Cudl es la idea central del texto? (1pto)

a. Células nerviosas y nervio auditivo
mejorado.

b. Células somaticas y solucion de la
sordera.

c. Células madre y solucion de la sordera.

d. Células eucariotas y solucién de la
sordera.

(20)¢,Qué relacion existe entre las células
madre y la restauraciéon de la audicion?
(2ptos)

a. Diferenciacion en células somaticas que
al ser trasplantadas mejora la audicion.

b. Diferenciacién en células eucariotas que
al ser trasplantadas mejora la funcion
del oido.

c. Diferenciacién en células neuronales
auditivas, que al ser trasplantadas
mejora la audicién.

d. Nacimiento de células neuronales
auditivas y que mejoran la audicion.

(21)¢De dbnde provienen las células
madre? (1pto)
a. Corazén — bazo - higado
b. Cerebro - cerebelo — neuronas
¢. Médula 6sea — sangre - linfa
d. Médula 6sea - sangre del cordén
umbilical

7. Nuestro sistema inmune se
construye, no nacemos con él.

Investigadores de la escuela de medicina de
la universidad de Stanford revisaron
muestras de sangre de 150 parejas de
gemelos sanos. Midieron la cantidad de
células del sistema inmune y sus
mensajeros quimicos, antes y después de
recibir una vacuna contra la gripe. Los
resultados publicados en la revista Cell,
indican que el estlo de vida y las
experiencias —como infecciones pasadas-
moldean nuestro sistema inmune mas que
el ADN.
“Nos sorprendimos por el nivel de influencia
que tienen los factores ambientales en
tantos componentes del sistema inmune”,

refiere Mark Davis, jefe del grupo de
investigadores.

Un hallazgo  fue particularmente
sorprendente. Una infeccion del pasado,
con el virus citomegalovirus, afect6 al 58%
de los parametros medidos. Los resultados
no muestran si  estos cambios han
producido una mayor o menor respuesta
inmune, sin embargo, muestran que dicha
infeccion ha tenido un impacto profundo.
Ver cémo este Unico virus impacta el
sistema inmune en un rango tan amplio de
parametros genera precaucion respecto al
interpretar las pruebas de ADN que
predicen el riesgo de  padecer
enfermedades como Alzheimer y cancer.
“Claramente algunos tipos de mutaciones
son malas noticias pero secuenciar todo el
genoma de una persona no va a predecir
mucho sobre su salud’, menciona Davis.
“Hay todo un dialogo entre nuestro genoma
y el medio ambiente donde vivimos”

Brodin y otros. “Variation in the human immune system is
largely driven by non-heritable influences” Cell, 2014.

(22)¢Cuél es la idea central del texto?

(2ptos)

a. Infecciones pasadas y estilos de vida
influyen mas que genoma heredado.

b. Nuestro sistema inmune se basa en las
vacunas.

c¢. Nuestro sistema inmune se basa en las
medicinas naturales.

d. La herencia genética es lo primordial a
la hora de entender nuestro sistema
inmune.

(23)¢,Por qué crees que utilizaron parejas de

gemelos en esta investigacion? (2ptos)

a. Por el ARN de todas sus células.

b. Por el ADN idéntico para ver sus
variaciones.

c. Por el ARN que se modifica por el medio
ambiente.

d. Por el ADN que se modifica por el medio
ambiente.

(24);Qué  implicancias  tienen  estos

hallazgos e la conservacién de la salud?

(2ptos)

a. Ser precisos sobre los factores para
desarrollar o no una enfermedad.

b. Ahondar en el hallazgo del genoma
humano.

c. Determinar la importancia de la genética
en la vida de los seres vivos.

d. Explicar sobre el futuro de o
transgénico.

8. Personas con ojos azules tienen

un solo antepasado en comun.
La causa de los ojos azules tuvo como
origen una Unica mutacién genética en un
solo individuos entre 6000 a 10000 afios
atras, segun ha concluido un estudio
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realizado por el profesor Hans Elberg de la
universidad de Copenhague.

La clave esta en el OCA2, un gen
relacionado con la produccion de melanina
en los 0jos y una mutacién en un gen
adyacente al OCA2 que provoco que este
viera condicionada su accion 'y, en
consecuencia, su capacidad para producir
melanina, sefiala Elberg.

La manifestacién de iris azul es una muestra
moderada y especifica de lo que este gen
mutado puede hacer, pues su expresion
mas radical inhibe totalmente la accion del
OCA2 causando albinismo.

“No es una mutacién positiva ni negativa”,
explica el estudio, “y no reduce ni aumenta
las posibilidades de supervivencia”, aunque
es verdad que “la alta frecuencia de los ojos
azules en los individuos de
Escandinavia(...) indica la seleccion positiva
de este fenotipo en un area concreta’

Hoy en dia, las 150 millones de personas
con este color de ojos demuestran el éxito
genético que la nueva tonalidad obtuvo, y
que su posesion, originalmente exclusiva de
la raza caucasica, ha trascendido gracias al

mestizaje.
EFE, (2008) “Las personas con ojos azules descendientes de
un solo antepasado que vivié hace 6000 afios” elmundo.es,

Madrid.

® @ﬁ
(25)5,Cua| es Ia idea central del texto?
(2ptos)

a. Ojos azules es mutacion del gen
adyacente al OCA2.

b. Ojos de colores es transcripcion del gen
mutante al OCA2.

c. Ojos azules es una derivacion del gen
adyacente al ADN.

d. Ojos de colores es una transformacion
de los gen correlacionales al pigmento
ocular.

(26)¢Por qué es tan raro que las personas
tenga ojos azules? (2ptos)

a. Tienen que heredar la transcripcion del
gen mutante OCA2.

b. Tienen que heredar la transformacion de
los gen correlacidnales al pigmento
ocular.

c. Tienen que heredar la mutacion del gen
adyacente al OCA2.

d. Tienen que heredar la derivacion del
gen adyacente al ADN.

(27)¢ Qué mutaciones han modelado al ser
humano de hoy? (2ptos)

a. Son materia prima para la evolucién
social

b. Son materia prima para la evolucion
biologica

c. Son materia prima para ecologia.



d. Son materia prima para la evolucion
poblacional

9. Descubren fésiles de monos
primitivos en el Peru.

Los platirrinos o monos del Nuevo Mundo
son mamiferos inmigrantes, cuyo registro
fosil proviene de los sedimentos del terciario
y Cuaternario de Sudamérica y el Caribe. El
tiempo y lugar de origen de los platirrinos es
uno de los temas mas controversiales de la
primatologia paleontolégica, sin embargo, la
mayoria de los primat6logos coincide en
presumir un ancestro africano  del
Paleoceno para este grupo. Hasta ahora, el
récord fosil mas antiguo de monos del
Nuevo Mundo se encontraba en Salla,
Bolivia, con una antigliedad aproximada de
26 millones de afios. El hallazgo de nuevos
primates en la Amazonia peruana extiende
este registro fésil a, aproximadamente, 10
millones mas de afios atrds. Los nuevos
especimenes son importantes  para
entender el origen de la evolucion primaria
de los primates platirrinos modernos, ya que
presentan poca semejanza con cualquier
primate sudamericano vivo o extinto, pero
muestran una impresionante semejanza con
los antropoides africanos del Eoceno, y
cuya relacion con los taxa africanos esta
confirmada por analisis filogenéticos.
El descubrimiento de estos nuevo primates
da luz, por primera vez, a la cercana entre
ratones caviomorfos 'y primates en
Sudamérica; sin embargo, también plantea
nuevas interrogantes sobre el tiempo y
medios de aparicién de estos dos grupos de

mamiferos.
Bond, M. y otros (2015). “Eocene primates of South America
and the African origins of New World monkeys”. Nature.

(28)¢ Cuél es la idea central del texto? (1pto)

a. Descubrimiento del fésil de ser humano
mas antiguo de Africa.

b. Descubrimiento del fosil de ser humano
més antiguo de Oceania.

¢. Descubrimiento del fosil de mono mas
antiguo de América.

d. Descubrimiento del fosil de mono mas
antiguo de Europa.

(29)¢,Por qué es importante este hallazgo?

(2ptos)

a. Confirma la teoria del ancestro africano.

b. Confirma la teoria del ancestro
americano.

c¢. Confirma la teoria del ancestro europeo.

d. Confirma la teoria del ancestro de
Oceania.

(30)¢A qué era y periodo pertenece el fosil
hallado en el Pert? (2ptos)

a. Periodo primario de la era cenozoica.

b. Periodo secundario de la era cenozoica.
c¢. Periodo terciario de la era cenozoica.

d. Periodo cuaternario de la era cenozoica.

(31)¢Este periodo se produjo antes o
después de la aparicion del hombre (Homo
sapiens) en la Tierra? (2ptos)

a. Antes de la aparicion del primer mono.

b. Después de la aparicion del hombre.

c. Antes de la aparicion del hombre.

d. Después de la aparicion del primer

mono.

10.
Con mucha frecuencia se cree que la
presencia de oxigeno gaseoso es condicion
indispensable en la atmésfera de un planeta
para que en él se desarrolle la vida. Si se
toma como referencia el analisis de las
condiciones en las que se originé la vida en
la Tierra.
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(32) ;Cuél es la teoria cientificamente
aceptada que explica el origen de la vida?
(2ptos)

a. Hipétesis exdgena de Miller.

b. Hipétesis enddgena de Mendel

c. Hipdtesis exdgena de Lewis

d. Hipétesis endogena de Oparin

(33) ¢Cual fue el aporte del experimento de
Miller a esta teoria? (2ptos)
a. De sustancias organicas se obtenian
moléculas inorganicas.
b. De sustancias puras se obtenian
moléculas combustibles.
c. De sustancias inorgénicas se obtenian
moléculas orgénicas.
d. De sustancias solubles se obtenian
moléculas organicas.
(34)¢ Explica los motivos por los cuéles en la
actualidad no se originan nuevos
organismos como en la Tierra primitiva?
(1pto)
a. Debido a la presencia del hidrégeno.
b. Debido a la presencia del carbono.
c. Debido a la presencia del nitrogeno.
d. Debido a la presencia del oxigeno.

1.
Las islas se caracterizan por presentar una
gran cantidad de especies endémicas (que
no se encuentran en ningun otro lugar)
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(35) -Sefiala un factor que condiciona los
endemismos en las islas. (2ptos)

a. Aislamiento reproductivo

b. Cambios climaticos

c. Monocultivos

d. Deforestacion

(36) -Explica por qué la mayor parte de las

extinciones actuales ocurren en las islas.

(2ptos)

a. Presencia de la contaminacién que
afecta a las especies.

b. Aumento de las especies extranjeras.

c. Ausencia de variacion en la poblacion
de la especie.

d. Déficit de alimento en el ecosistema.

12.

En el 2008, el volcan Chaitén, en Chile,
entr6 en erupcidon luego de haber
permanecido inactivo durante siglos. Esto
provoco la evacuacion de los pobladores de
la ciudad, debido a los peligros a los que
estaban expuestos y la pérdida de la
biodiversidad presentes en esa zona
geografica. ¢Qué pasaria si luego de un
tiempo esta zona empezara a repoblarse de
organismos?

(37) Explica a qué tipo de sucesién
corresponderia la situacion descrita. (2ptos)
a. Sucesion primaria

b. Sucesion secundaria

c. Sucesion terciaria

d. Sucesién cuaternaria.

Proyecto Crecemos juntos (2016). Biologia.
Lima, Per: Editorial Santillana




