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RESUMEN

El objetivo principal de esta tesis es evaluar las mejoras en el
presupuesto de un proyecto hotelero al implementar la tecnologia BIM
(Building Information Modeling) en la etapa de licitacidén. El proyecto hotelero
en cuestion se denomina Hotel Atton y se encuentra en el distrito de
Miraflores.

Para cuantificar las mejoras al implementar el BIM en la elaboracion
del presupuesto del proyecto hotelero, se han recopilado antecedentes que
identifican las causales que impactan negativamente en los costos directos
del presupuesto y los sobrecostos por incompatibilidades e interferencias no
solucionadas con anticipacion. Asimismo, se ha determinado que hoy los
principales problemas derivan de la copiosa informacién que existe por cada
proyecto, lo que hace complejo el estudio, andlisis y procesamiento de la

informacion en planos 2D no integrados.

Se estima que el reemplazo de herramientas CAD por tecnologia
BIM puede ser la solucidén a esta problematica, para ello, como hipétesis de
este trabajo, se plantea la implementacién de la tecnologia BIM en la etapa
de licitacién del proyecto hotelero, con la finalidad de mejorar el costo directo
y evitar el sobrecosto por incompatibilidades e interferencias en el proyecto.

En funcién a lo planteado en el parrafo anterior se evalud el impacto
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del uso de la tecnologia BIM, concluyendo que optimiza los metrados y
reduce el costo directo del presupuesto de las especialidades de arquitectura 'y
estructura en un 0.98%. Asimismo, se detect6é y solucion6 con anticipacion
179 incompatibilidades e interferencias evitando sobrecostos por estos
conflictos.

Palabras clave: tecnologia BIM, etapa de licitacion, presupuesto, Hotel
Atton.
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ABSTRACT

The main purpose of this thesis is to evaluate the improvements in
the budget of a hotel project by implementing BIM technology (building
Information Modeling) at the bidding stage. This hotel project question is
called Hotel Atton and it is located in Miraflores district.

In order to quantify the improvements by implementing BIM in the
preparation of the hotel project budget, background information have been
gathered identifying causes that negatively impact the direct costs of the
budget and the extra costs due to unsettled incompatibilities and
interferences in advance. Also, it has been determined that today the main
problems come from the abundant existing information for each project,
making complex the study, analysis and processing of information in 2D

plans not integrated.

It is estimated that the replacement of CAD tools by BIM technology
can be the solution to this problem. For that purpose, as a hypothesis of this
thesis, the implementation of BIM technology is proposed in the bidding
stage of the hotel project, in order to improve the direct cost and avoid extra
costs due to incompatibilities and interferences in the project.

Based on what was stated in the previous paragraph, the impact of
the use of BIM technology was assessed concluding that it optimizes the bill
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of quantity and reduces the direct cost of the budget for architecture and
structure specialties by 0.98%. In addition, 179 incompatibilities and
interferences were detected and solved in advance avoiding extra costs due

to these conflicts.

Keywords: BIM technology, bidding stage, budget, Hotel Atton.



INTRODUCCION

En la actualidad los proyectos son cada vez mas complejos y el
sector de la construccion es cada vez mas competitivo, es por esto que solo
las mejores empresas quedaran en el mercado para los procesos de
contratacidn, los retrasos en plazos, los sobrecostos adicionales, el bajo
entendimiento de las necesidades del cliente y del proyecto eran parte
habitual de la industria. Sin embargo, el mercado actual demanda mejoras a
las empresas con proyectos con menor plazo y presupuesto mas

competitivos.

Conforme han pasado los afos, el sector de la construcciéon ha
experimentado diferentes avances tecnolégicos y el BIM (Building
Information Modeling) es resultado de esta novedad y comprende la
implementaciéon de herramientas tecnoldgicas desde el disefio hasta el
mantenimiento de un proyecto de infraestructura, utilizando modelos virtuales
que mejoran la comunicacién visual del proyecto a través de vistas y
perspectiva 3D, asi como la comunicacion entre los participantes en la etapa
de disefno, licitacidn y construccion, mejorando la constructibilidad, la
deteccion de interferencias y la oportuna toma de decisiones en beneficio del
costo y plazo del proyecto

El proyecto “Obra Nueva Hotel Atton Miraflores” ubicado en la Av.



José A. Larco N° 1199 esquina con Calle Juan Fanning, distrito de
Miraflores, Lima, comprende una amplia variedad en los sistemas de
instalaciones, con una gran cantidad de planos independientes y un sin
namero de detalles para cada especialidad que resultan en demasiada
informacion que pueda ser procesada, estudiada y analizada en planos 2D
no integrado, pues la planimetria limita la conceptualizacion espacial del
proyecto.

Es por esto que surge la necesidad de implementar la tecnologia
BIM en los procesos de licitacién en la empresa constructora HV Contratista
S.A. para el estudio de la propuesta del proyecto en licitacién “Obra Nueva
Hotel Atton Miraflores” con la finalidad de mejorar el costo directo,
optimizar los metrados y evitar los sobrecostos por incompatibilidades e
interferencias, todo esto mediante el disefio de una propuesta para
implementar la tecnologia BIM y sus funciones dentro de los procesos de

elaboracion de presupuestos.

La presente tesis esta compuesta de seis capitulos, en el capitulo
primero, se plantea el problema y los objetivos. En el capitulo segundo, se
da a conocer los antecedentes de la investigacion y las bases teéricas que
sustentan el estudio del presente trabajo. En el capitulo tercero, se formulan
las hipdtesis, se enuncian las variables y su definicion operacional. En el
capitulo cuarto, se detalla la metodologia y el tipo de investigacidén, se
describen las técnicas e instrumentos para la obtencion y el procesamiento
de la informacién. En el capitulo quinto, se dan a conocer los resultados de
la investigacidn que dardn respuesta a los problemas y objetivos de la
investigacion. En el capitulo sexto, se discutiran, analizaran e interpretaran
los resultados, asimismo, se manifestara lo mas destacado de la
investigacion a través de las conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la situaciéon problematica

En la actualidad el nivel tecnolégico del uso de las
aplicaciones CAD como herramienta de trabajo en los procesos de disefio,
licitacidon y construccion de proyectos de edificacion es bastante bajo, las

razones son multiples, entre ellas destacan:

El 90% del software de CAD que se emplea es para tareas de
delineacién que se llevan a término con procedimientos que se
asemejan mucho a los de las antiguas técnicas manuales a pesar
de haber sustituido el papel por la pantalla los disefios siguen
dependiendo de representaciones literales de modelos

independientes (Coloma, 2008, p.10)

A consecuencia de esto se justifica el hecho de
innovar la tecnologia para pasar de CAD a BIM, pero se plantean las
siguientes preguntas ¢por qué?, ¢para qué?, y lo mas importante ¢para

quiéen? :

En el articulo publicado en Bentley Communities,

Cortes (2018), menciona que:



Teniendo en cuenta que vivimos con tanta tecnologia a nuestro
alcance como ordenadores, tablets, smartphones, apps, realidad
aumentada, etc., la pregunta ¢ Por qué nos empefiamos es seguir
disenando en CAD?, si la tecnologia ha avanzado tanto y tomar la
parte mas sencilla de la tecnologia BIM, que es la de crear objetos
paramétricos e inteligentes (que permiten ser modificados a través
de sus atributos y expandir el cambio a los elementos afectados),
o la de crear documentacion 2D a partir del modelo 3D (y que se
actualice automaticamente cuando se modifica el modelo 3D),
deberia ser suficiente razén para que se tome la decisidén de dejar
de dibujar en CAD y pasar a modelar en BIM. (p.40)

La realidad del objetivo de utilizar la tecnologia
BIM, menciona (Cortes, 2018, p.12), no es el de ahorrar tiempo en la fase de
modelado, el objetivo real del cambio a BIM es dejar de producir
documentacion en papel para pasar a producir un modelo 3D inteligente, lo

que se conoce como VCM (Virtual Construction Model).

El VCM es un modelo que reproduce fielmente el
modelo que se va a construir y al que se puede acceder antes de que se
construya realmente, un modelo que permite saber, antes de llegar a la obra,
si hay conflictos en el disefio, y que permite resolver estos conflictos en el
modelo virtual y no en el real, ya que este modelo virtual también se utiliza
para hacer una simulacién del proceso de construccidén, para hacer la
revisidbn en obra, para generar un presupuesto exacto de los costos, para
saber donde hay que poner las gruas y optimizar el uso de las mismas, para
planificar el proyecto, para hacer inventario de materiales, etc.

En resumen el uso de BIM permite hacer una
construccién virtual del proyecto antes de hacer la construccion real, con
todos los beneficios que eso puede aportar para mejorar y optimizar la

construccion real.

En el ambito local al aplicar e implementar esta
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nueva tecnologia ¢quiénes son los que se benefician?, la respuesta a esta
pregunta, conlleva al andlisis de la vida util de un edificio, que puede ser mas
0 menos de 1 ano para modelarlo, un par de anos para construirlo, pero 50,
75 0 100 para utilizarlo, entonces el principal beneficiado es el propietario del
edificio, que es quien puede utilizar el modelo BIM durante mas tiempo y para

un numero mayor de funciones.

El modelo virtual (0 VCM, como se mencioné antes) es la
copia virtual del edificio, el que se puede utilizar para hacer mantenimiento
(sabiendo exactamente donde estan las tuberias y los demas elementos de
instalaciones), el que se puede utilizar para gestionar los espacios, para
simular evacuaciones o para hacer calculos energéticos en cualquier
momento, el que también puede utilizar para planificar una reforma y
actualizar todos los cambios que implicaron esta reforma en el edificio virtual
para tener la informacién actualizada al dia, lo que no ocurriria con unos

planos en papel poco fiables y obsoletos.

Por todo lo antes mencionado, se puede concluir que los
beneficios de utilizar un modelo BIM crecen a lo largo del proceso de
desarrollo de proyectos de construccion basados en el modelo
Diseno/Licitacién/Construccion/Operacién y Mantenimiento, siendo mayor
durante la construccién y licitacion que durante el modelado (disefo), y
siendo mayor en la fase de operacion y mantenimiento que durante la fase

de construccion y licitacion.

Entonces, la decisién de utilizar la metodologia BIM para
obtener los mejores resultados de manera mucho més efectiva no compete
directamente a los arquitectos o a los ingenieros, ni a la constructora, la
decisiébn la deberia tomar el propietario de la edificacion o de la

infraestructura final.

En el pais desde el 2012, cuando se formé el Comité BIM
del Peru con algunas de las principales empresas constructoras del medio

(Grana y Montero se constituyé en la empresa lider en el uso de esta
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tecnologia), se consolidd una comunidad BIM dentro de la industria de la
construcciéon, partiendo del ambito empresarial introduciendo nuevas
tecnologias y metodologias a los procesos de construccion tradicionales
para luego enfocarse en el ambito académico creando instituciones privadas
que se encarguen de capacitar y formar a los nuevos profesionales en el uso
de estas nuevas herramientas y procesos.

Posteriormente, se incluyd esta nueva metodologia en la
malla curricular de las universidades, y que hoy en dia en el ambito
gubernamental en varios ministerios como el Ministerio de Economia y
Finanzas, el Ministerio del Interior, el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, entre otras, estan exigiendo que los proyectos de obras
publicas estén conceptualizados con la metodologia BIM desde la etapa del

disefo para su posterior construccion, puesta en marcha y mantenimiento.

Todos estos cambios que se estan dando tanto en el ambito
empresarial, académico y gubernamental demuestran que en el sector de la
construccién existe un valor agregado cuando se aplica estas metodologias

en importantes obras de edificacion e infraestructura.

Pero como se empezd a darse el cambio de filosofia en el
sector de la construccion en el contexto nacional para la implementacion y
aplicacion de estas nuevos procesos y metodologias, se tiene que
mencionar que cuando se empezé a implementar esta tecnologia en el Peru
las empresas constructoras y los profesionales no se encontraban
capacitados por lo que su adopcién no fue de la manera mas adecuada o
como se deberia de haber realizado para obtener los beneficios del BIM en

su real magnitud.

Lo ideal es aplicar esta metodologia desde la etapa de
concepcidén del proyecto modelando el disefio detallado de todas las
especialidades, agregandole informacion necesaria y suficiente para poder
documentar todos los alcances del proyecto de manera que se pueda

asegurar el costo de construccién al momento de presupuestar y que
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durante la ejecucién del proyecto se cumpla con los estandares de calidad
para la constructibilidad y que posteriormente cumpla con los plazos y costos
establecidos para que una vez puesta en marcha la operatividad de lo
construido se pueda hacer el mantenimiento del mismo de forma

programada y optima.

En el proceso de desarrollo de un proyecto
Diseno/Licitacién/Construccion/ Operacién y Mantenimiento, la adopcion de
la tecnologia BIM en el Peru se aplicO6 en principio en la etapa de
construccién esto para poder solucionar los problemas de incompatibilidades
e interferencias entre las distintas especialidades que se generaban en obra
al momento de construir y que ocasionaban retaros en los plazos
establecidos y para la visualizacion en 3D del proyecto de manera que se
pueda optimizar los procesos de constructibilidad, todo esto debido a que lo
proyectos en la actualidad son muy complejos y requieren de herramientas y

tecnologias nuevas para su realizacion.

El valor agregado que genera para el cliente que implementa
la gestién BIM (pre-construccion virtual) en proyectos de edificaciones se da
en la mejora de la calidad de disefio, participacién de los involucrados y
aseguramiento del tiempo (Jurado y Alva, 2016), a partir de estos
antecedentes, los clientes que son los mas beneficiados con la aplicacion del
BIM en sus proyectos y en vista que desde el afno 2012 hasta la actualidad
esta metodologia en el Perd ya tiene un posicionamiento en la mayoria de
las empresas constructoras medianas a grandes, deciden que se aplique la
tecnologia BIM en la etapa de licitacién de manera que puedan asegurar no
solo los temas de disefio, la participacion de los involucrados, el
aseguramiento del tiempo que se logré en la etapa de construccién, sino
también el presupuesto de construccion.



1.2 Definicion del Problema

En la actualidad los proyectos son cada vez mas complejos
con una amplia variedad en los sistemas de instalaciones, con una gran
cantidad de planos independientes y un sin numero de detalles para cada
especialidad que resultan en demasiada informacion que pueda ser
procesada, estudiada y analizada en planos 2D no integrado.

La planimetria limita la conceptualizacion espacial del
proyecto produciéndose incompatibilidades e interferencias entre las
distintas especialidades, que en la mayoria de los casos se detectan en

plena construccion generando sobrecostos.

Los retrasos en plazos, los sobrecostos adicionales
demanda mejoras a las empresas con proyectos con menor plazo y

presupuesto mas competitivos en los procesos de contratacion.

1.3 Formulacion del problema

La presente investigacidon plantea de manera
general y especifica a manera de pregunta la problematica a tratar.

a) Problema general

¢, De qué manera utilizando la tecnologia BIM, mejoraria el presupuesto en
la etapa de licitacion del proyecto hotelero en Miraflores?

b) Problemas especificos

¢ Qué disefio se podra proponer para implementar la tecnologia BIM y sus
funciones en los procesos de licitacion de un proyecto hotelero en
Miraflores?

;Se podra integrar virtualmente todas las especialidades utilizando
tecnologia BIM para detectar las incompatibilidades e interferencias de en
un proyecto hotelero en Miraflores?

6



¢, Se podra optimizar los metrados utilizando tecnologia

BIM para reducir el costo directo del presupuesto de un proyecto hotelero en

Miraflores?
1.4 Objetivos de la investigacion
Los objetivos de la presente investigacién surgen
a consecuencia de la problematica a tratar, los cuales se describen a

continuacion:

a)

b)

Objetivo General

Implementar la tecnologia BIM en la etapa de licitacion para
mejorar el presupuesto de un proyecto hotelero en el distrito de

Miraflores.

Objetivos Especificos

Disefiar una propuesta para implementar la tecnologia BIM y sus
funciones en los procesos de licitacion de un proyecto hotelero

en Miraflores.

Integrar virtualmente todas las especialidades utilizando Ia
tecnologia BIM para detectar las incompatibilidades e
interferencias en la etapa de licitacion de un proyecto hotelero en

Miraflores.

Optimizar los metrados, utilizando la tecnologia BIM, para
reducir el costo directo del presupuesto en la etapa de licitacion de

un proyecto hotelero en Miraflores.



1.5 Justificacion de la investigacion

A continuacién, se plantea la importancia y la

viabilidad de la presente investigacion, asi como las limitaciones de estudio.

1.5.1 Importancia de la investigacion

La importancia de la presente investigacion
se traduce en el impacto potencial teérico y practico.

El impacto tedrico de la presente
investigacion aporta informacién relevante en los criterios de modelado 3D
de un proyecto de edificacion para asegurar que sea exitoso y que se pueda
implementar estos nuevos procesos desde la etapa de conceptualizacion
haciendo énfasis en la etapa de licitacion para obtener los mejores
resultados en la etapa de construccion y finalmente a lo largo de su vida util,
aportando conocimientos que estan en relacionados con a la estandarizacion
de flujos de trabajo, roles y responsabilidades, niveles de desarrollo, niveles
de detalle, procesos, procedimientos, mejores practicas y técnicas de
modelado para el desarrollo de un Modelo BIM utilizando diferentes
productos bajo una dinamica de trabajo inter-disciplinaria y coordinada, la
tecnologia BIM esta alineada con protocolos Internacionales y viene siendo
usada en la region por las principales empresas Constructoras, Inmobiliarias
y de Gerencia de Proyectos, las cuales estan utilizando Tecnologia BIM
como una herramienta para la Gestion de Proyectos sobre el cual se basan
NUMEerosos procesos para crear, construir y administrar los mismos.

El impacto practico de la presente
investigacion se enfoca cuando la modalidad de contratacion para la
construccidén de una edificacion es del tipo Suma Alzada sin reajustes por
ello es indispensable asegurar el presupuesto de obra en la etapa de
licitacion, para ello sera necesario aplicar la tecnologia BIM para detectar con
anticipacion las incompatibilidades e interferencias entre todas las
especialidades de los planos de licitacién para solucionarlos, y sincerar el
valor real de los metrados para de esta manera asegurar el presupuesto

para obra de tal manera que beneficiara a la empresa constructora y al
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cliente, al constructor porque el estudio de la presupuesto de obra sera los
mas sincerado posible y se detectaran con anticipacion los conflictos
asegurando que se cumplan con los plazos y costos establecidos vy al
cliente porque se asegurara que no existan adicionales que incrementen el
valor de la obra y que se cumplan con los requisitos de la calidad de disefo
haciendo mucho mas dindmico la participacion de todos los involucrados en
el desarrollo del proyecto para que se cumplan con los objetivos planteados

en un principio.

1.5.2 Viabilidad de la investigacion

Para la viabiidad de la presente
investigacion se contdé con los recursos humanos suficientes pues
actualmente los involucrados en la elaboracion del presupuestos utilizando
tecnologia BIM laboramos en la empresa HV contratistas S.A., precisando
que si bien la gran mayoria de los procesos que se realizaron estuvieron a
cargo del investigador se debe precisar que en relacién al modelado y
elaboracién de presupuesto de todas las especialidades de instalaciones se
conté con el apoyo del ingeniero electro mecanico Edwin Dias y para la
elaboracion de los precios unitarios de la especialidad de arquitectura se
conté con el apoyo de la arquitecta Jacqueline Mirian Carasas, la
implementacion y puesta en marcha de esta tecnologia en los procesos de
presupuesto de la empresa, asi como el modelado de las especialidades de
arquitectura y estructuras, la deteccion de interferencias e incompatibilidades
utilizando el programa NavisWorks y los metrados obtenidos de los modelos
BIM estuvieron a cargo y bajo responsabilidad del investigador.

Los materiales utilizados en la presente
investigacion estan relacionados a la compra de las licencias de los software
y aplicaciéon BIM y al alquiler de computadores y oficinas como area de
trabajo por parte de la empresa HV Contratistas S.A. quien era la més
interesada y beneficiada con que se realicen estos trabajos de manera que

el financiamiento estuvo a cargo la empresa.

En relacion al acceso de la informacion se

debe de tener en cuenta que al formar parte del area de estudios y
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presupuestos de la empresa HV contratistas S.A. la informacion del proyecto
en estudio para la presente investigacion llego a través de una carta de
invitacién para el concurso de licitacién privada denominado Proyecto Obra
Nueva Hotel Atton Miraflores de propiedad de ATTKO S.A.C. y cuya empresa

supervisora del concurso estuvo a cargo PMS Desarrollo Inmobiliario.

Los conocimientos adquiridos para el
desarrollo de la presente investigacion se adquieren a través de la formacién
universitaria en la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad San Martin de
Porres y por capacitaciones y cursos de especializacioén en relacién al uso
de la tecnologia e implementacion BIM en instituciones como SEMCO CAD,
Costos Educa, Replica, Trianta S.A.C. que fueron subvencionadas por el

investigador y también por le empresa HV Contratistas S.A.

1.5.3 Limitaciones del estudio

El presente trabajo de investigacion se
centra en la implementacion de la tecnologia BIM sélo en la etapa de
licitacidn, no contempla los demas beneficios que aporta en las otras etapas
como son el disefo, la construccion y el mantenimiento y operacion, solo se
mencionan estas etapas como parte del ciclo de vida de un proyecto de
edificacion.

Una vez implementada esta tecnologia y con
un conocimiento pleno de las metodologias y herramientas BIM se pueden
continuar con la integracion del BIM en sus demas etapas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

La implementaciéon de la tecnologia BIM, sus
metodologias de trabajo y la utilizacion de las distintas herramientas que
ofrece para el afno 2017 ha tenido un crecimiento acelerado tanto a nivel
mundial, a nivel de Sudamérica y en el Peru, producto de ello se puede
observar que, la implementacion de BIM en el mundo ha evolucionado
exponencialmente observandose mejoras producto de la implementacién de
esta metodologia aumentando la habilidad para participar en el proceso de
diseno, mejorar los documentos de construccién, mejorar la habilidad para
planificar la construccion, mejorar la habilidad para gestionar el alcance del
proyecto y mejorar la habilidad para entender el disefio tal cual lo muestra en
la figura 1.
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Ha aumentado Produce Ha mejorado Ha aumentado Aumenta su

su habilidad mejores su habilidad para su habilidad habilidad para
para participar documentos planificar la para gestionar entender el
en el proceso de construccién construccién el alcance del diseiio
de disefio proyecto

Figura 1: Mejoras producto de la implementacion BIM en el mundo
Fuente: https://www.bimcomunity.com

Segun el articulo publicado por BIM Community

(2016). al realizar un estudio econdémico, afirma;

La situacion del BIM crecera de tal manera que se realizara una
gran participacion economica de paises como EUA, Canadj,
Reino Unido, Alemania o Francia, que estiman que para 2020, el
mercado BIM crecerd hasta un 12% en Norte América, 13% en
Europay Asia, y 11% en el resto del mundo. (p. 02).

Por otro lado los resultados del Cambashi Insights
(Consultoria de estrategia y operaciones), demuestra también que los paises
que mas han invertido en 2016 son Australia, Paises Bajos y Suiza, por

delante de Reino Unido y Alemania.

Segun describe la escuela online de Disefio e
Ingenieria EDITECA (2017), la integracion BIM en Latinoamérica no esta
siendo homogénea, en paises como Chile, Colombia o Perl es ya una
realidad y que se viene dando con mucha aceptacion con un alto indice de
contratacién de profesionales BIM. Sin embargo, esta implementacion no
crece al mismo ritmo en todo el continente y lo cierto es el paso al BIM sigue
una progresion muy lenta.
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Figura 2: BIM en Latinoamérica (Actualizado)
Fuente: https:/www.editeca.com

El BIM en el Perl segun los expuesto en el 32
Congreso Internacional BIM (2017), llevado a cabo en la ciudad de Cusco,
menciona que, desde el afio 2012 cuando se formé el Comité BIM del Peru
con algunas de las principales empresas del pais, se fue consolidando una
comunidad BIM dentro de la industria de la construccion desde el ambito
empresarial, académico y gubernamental. Los dos primeros congresos
internacionales BIM (Building Information Modeling) y los dos programas
VDC (Virtual Design Construction) han demostrado que en el sector existe un
valor agregado en la aplicacion de estas metodologias en importantes obras
de edificacion e infraestructura del pais.

Mencionan también que la de aplicacion de BIM
ayudard a crear confianza y consolidacién en la industria con herramientas y
tecnologias BIM interactuando dentro de un Ecosistema BIM enfocado a
llegar a la Optimizacion de proyectos de inversion en el Pery, a través de un
mejor enfoque de los disefios para agregar valor al cliente y la

industrializacion de la construccién para minimizar los principales costos.
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Asi mismo Christian Cabrera Mendoza Ingeniero
Civil- Ingeniero Electrénico, en entrevista con EDITECA (2017), menciona
que promover un cambio en Perl no es tarea facil. “Los inicios de la
implementacién BIM en este pais, tan movido por las nuevas tecnologias se
han convertido en todo un reto para la empresa privada”. Si bien es cierto,
que el BIM lleg6 a Pert en 2014 de la mano de grandes corporaciones, no ha
sido hasta hace 2 afnos que se esta observando sus ventajas y matices.

También hace un analisis sobre el futuro del BIM
en el Perlu y que este pasa por una formaciéon BIM completa y de calidad de
los jévenes arquitectos e ingenieros pues esto cerca el mas grande incentivo
que necesitan las grandes empresas para dar el paso y apostar por
profesionales que garanticen la correcta implementacién de esta nueva

metodologia.

Asi mismo cabe precisar que el Perl cuenta con
un Congreso internacional BIM el cual es el encargado de custodiar que afno
a ano se cumplan los estandartes de calidad de esta nueva metodologia, asi
como de apoyar a las empresas para que se beneficien de todas las
ventajas que presenta el BIM para la industria peruana.

Desde que llegd al Peru la metodologia BIM
distintas empresas empezaron a invertir en capacitar a sus colaboradores en
el uso de estas nuevas herramientas asi mismo existen diversos estudios
que sustentan el valor agregado que genera a aplicacién de la tecnologia BIM
en las distintas etapas de la concepcibn de un proyecto
(Disefio/Licitacion/Construccion) en el sector de la construccién, asi lo

mencionan:

Martinez (2015), present6 la tesis de maestria
“BIM y las repercusiones en la calidad de los procesos constructivos”, donde
pretende analizar situaciones comparativas en los métodos de trabajo
tradicional y la implementacion del BIM determinando asi las posibles causas
de la optimizacién en los procesos constructivos, mientras que se identifican
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los agentes que intervienen en estas actividades y directamente la influencia
de éstos al momento de proyectar y desarrollar el proyecto con la finalidad de
destacar las repercusiones positivas en las situaciones laborales cotidianas
qgue presentan cierta ineficacia e ineficiencia en el sector de la construccién y
cémo el BIM mejorara el desempefio de los agentes y sectores involucrados
en el proyecto constructivo.

Vihas (2015), analiza en la tesis para optar el
grado de maestria en direccién de la construccion on line “BIM, para
asegurar el costo contractual de obra y su implementacion en un proyecto
multifamiliar”, el comportamiento y los resultados que se obtienen del estudio
de la informacién de 5 proyectos en los cuales hace mencién al presupuesto,
informacion técnica, costo de adicionales, listado de RFI, programaciones,
plazos de entrega, etc., este analisis ha mostrado, ratios, tendencias,
porcentajes, lo que ha permitido, mapear la situacion real de los proyectos
tradicionales y aquellos que utilizan BIM de esta manera comprobé el sin
namero de bondades “tedricas” ofrecidas por BIM, en cifras tangibles que
fundamentan la importancia del uso de esta tecnologia y como estas cifras,
pueden servir de referencia para la toma de decisiones dentro de una
empresa y concluye que la importancia implantacién de BIM genera un mejor
desempefio de los procesos, se obtienen beneficios positivos para la
construccién de la obra y para el aseguramiento de las ganancias
proyectadas en la propuesta econémica inicial.

Castillo (2015), en la tesis Planificacién 4D en la
obra de edificacion Villa Municipal Bolivariana Torre C — D, aplicando
softwares especializados BIM y parte de la Herramienta Last Planner 7,
menciona que el proyecto presentd dificultades con cumplir con los plazos
programados, ya que los planos de ingenieria eran deficientes y se gener6
un gran numero de RFI pues estaba organizada y representada (Planos 2D)
influia directamente en la dificultad e incertidumbre del proyecto por lo que
se plante6 el uso de nuevas Filosofias y Tecnologias aplicando un nuevo
método de Planificacién, que abarca el 3D generado por BIM + la
Planificacidn optimizada Lean (tiempo), generando asi una simulacién del
Proceso Constructivo denominada PLANIFICACION 4D que ayudara a
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obtener una mejor gestion del modelo evidenciando varios puntos
principalmente la obtencién de reporte de metrados automaticos, mejor
visualizacion del Proyecto ya que te permite visualizar el proyecto en 3D,
preconstruccién virtual la cual permite encontrar errores en esta etapa
precisando que estos errores no podian encontrar con el sistema tradicional
deteniendo el flujo del proyecto y la obtencidén de un video del proceso

constructivo que demuestre el ciclo constructivo del proyecto.

Guerra y Alva (2016), en la tesis “Valor real para
el cliente de la gestion BIM (preconstruccidén virtual) en proyectos de
edificaciones”, hace referencia a la gestion BIM (Building Information
Modeling) como una metodologia de gestion en proyectos de construccién, la
cual usa un modelo virtual digital del proyecto como base para permitir el
entendimiento del proyecto previo a la construccidén real y que facilitara la
gestion de la informacion, mejorar la comunicacion y lograr la colaboracion
entre el cliente, proyectistas, constructores y usuarios para poder alcanzar
los objetivos del proyecto y del cliente y pretende con este estudio captar la
percepcion del cliente luego de haber tenido la experiencia de usar esta
metodologia en alguno de sus proyectos de esta manera revisar las
expectativas con las que iniciaron la implementacion de esta metodologia y
compararlo con los resultados realmente obtenidos al final del proyecto
identificando cuéles son los beneficios que ellos perciben que lograron
gracias al BIM y clasificarlos en orden de importancia o de impacto de
acuerdo a la valoracién que cada empresa le ha dado, también identifica
cudles son los principales obstaculos las que se han encontrado cuando
evalian el nivel de esfuerzo que se necesita para que estas barreras
disminuyan y si el beneficio a largo plazo justifica la inversion en recursos

econoémicos, tiempo, capacitaciones y otros aspectos complementarios.

Rios (2017), en la tesis para optar el titulo de
maestro en direccion de la construccion “Implementacion de la tecnologia
BIM en la etapa de disefio en una empresa constructora inmobiliaria”,
plantea introducir la metodologia BIM para la gestién de proyectos en las
empresas constructoras (sobre todo en las pequefnas); ya que por
desconocimiento del costo de implementacion y periodo de retorno de la
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inversibn no se atreven a implementarlo, este proceso comprende la
implementacion de herramientas tecnoldgicas desde el disefio hasta el
mantenimiento de un proyecto de infraestructura, utilizando modelos
virtuales que mejoran la comunicacién visual del producto a través de vistas
y perspectiva, asi como la comunicacion entre los participantes en la etapa
de disefio y construccion, mejorando la constructibilidad, la deteccién de
interferencias y oportuna toma de decisiones en beneficio del costo y plazo
del proyecto, en el presente trabajo de investigacién se disefid el mecanismo
y pasos a seguir para dicha implementacion, asimismo, se calculara el costo

de la implementacién BIM y el periodo de retorno de la inversidon
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2.2 Bases teoricas

La investigacion aborda conceptos relacionados

directamente con el tema tratado, que vendria a ser la aplicaciéon de la

tecnolofia BIM en la etapa de licitacion de un proyecto de contruccion, los

cuales describimos a continuacion.

2.2.1 Sistemas de contratacion en el Peru

En el sector de construccién se estipulan

distintos tipos de contratos al momento de adjudicar los proyectos en

licitacion, para ello debemos de entender su definicion y cuando y como se

aplican.

a)

b)

Definicion de sistemas de contratacion
El contrato de obra consiste en la obligacion que contrae, el contratista
para realizar una obra determinada, y el contratante de pagarle la

correspondiente retribucion.

Los sistemas de Contratacion hacen referencia a las distintas
modalidades en que la Entidad puede ejecutar su obligacién principal que
vendria a ser el pago, la Ley 30225 de Contrataciones del Estado, ha
previsto los siguientes: Suma Alzada, Precios Unitarios y Modalidad Mixta
entre las principales en el mercado actual, En tal sentido los Sistemas de
Contratacién tiene el objetivo de que uno pueda identificar cuando y en
qué se circunstancias de debe utilizar cada uno de los Sistemas de

Contratacion.

Tipos de sistemas de contratacion
Se describen a continuacién los principales sistemas de contratacion que
se emplean en la actualidad en el sector de la construccién.

El sistema de suma alzada.

Segun (INCISPP, 2017) Instituto de ciencias Sociales y politicas Publicas,

describe a el contrato por suma alzada como, un sistema que se aplica
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cuando las cantidades, magnitudes y calidades se encuentren claramente
definidas en las caracteristicas técnicas de los bienes, servicios u obras
que se vayan a adquirir 0 ejecutar. Es decir, cuando se sepa a ciencia
cierta cuanto se necesita para poner en marcha y en funcionamiento el

proyecto a ejecutar.

La Ley 30225, del D.L 1341 y su Reglamento, normas que rigen las
contrataciones, indican que, en la contratacién de obras, el postor debe
definir su oferta en funcion de las prestaciones contempladas en las
bases concursales. Esto quiere decir que se debe de tener en cuenta los
planos, las especificaciones técnicas, la memoria descriptiva y el

presupuesto de obra.

Con esto el proveedor puede conocer cudles son los alcances, que debe

tener en cuenta al momento de formular su oferta.

El sistema de precios unitarios.

Segun (INCISPP, 2017), describe a el contrato por precios unitarios como,
el sistema de contratacion se aplica cuando la Entidad no tiene certeza
sobre la cantidad y magnitud de los bienes, servicios u obras va a requerir.
De este tipo de sistema de contratacion se deduce que, el postor formula
su oferta econ6mica proponiendo precios unitarios, en funcién de las
cantidades referenciales establecidas en los Documentos del
Procedimiento de Seleccion. De esta manera, cobrara por las prestaciones

realmente ejecutadas.

El sistema mixto.

Cuando refiere que el Sistema es aplicable Unicamente a la contratacién
de Servicios en General y Obras, dejando fuera a la contratacién de
bienes y Consultorias (INCISPP, 2017) afirma que, el contrato es por
sistema mixto cuando existe la combinacion del Sistema de Suma Alzada
y el de Precios Unitarios. En ese momento se debe de conocer en que
magnitudes se emplea el Sistema de Suma Alzada; y cuando y
magnitudes puedan se emplea Precios Unitarios.
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2.2.2 Presupuestos para la construccion
Para entender como se debe de realizar,
conceptualizar, desarrollar y analizar un presupuesto para la construccion en
la etapa de licitacion se debe de tener en cuenta los siguientes conceptos.

a) Metrados

La Noma Técnica de Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones
Urbanas (Decreto Supremo N° 029-2008-VIVIENDA/VMCS-DNC), en
conformidad con el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
define al metrado como, el calculo o la cuantificacién por partidas de la
cantidad de obra a ejecutar. Lo anterior referencia hace mencion al
procedimiento tradicional de como se realizaban los metrados en base a
lectura de planos en AutoCAD y creacién de tablas de calculo para el

ingreso de datos en Excel.

F
METRADO DE CONCRETO ARMADO
QObra Hoja N®: ! e l®icaiie
Propietario PlanoN® : ... T
Fecha Hecho por @ .iivceiiiicceennesnnsnnnannes
Revisado: 2 iiianaaneanie
Elemento: Concreto Encofrado Fierro Longitud Total
Part. s e i . }
Ne Descripcién | Cant. de Medidas Total Medidas Total| piam | Cant. | Longitud
elementos | || alh (ma)| Ifa (h){(m2) P & |3 ielse b b

tradicional para metrado en Excel
Fuente: CAPECO

Utilizando la tecnologia BIM los metrados se realizaran de manera distinta,
pues la aplicacion de esta nueva metodologia implicara nuevos
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procedimientos para la cuantificacion y cubicacion de las partidas
implicadas en un proyecto, la cubicacion se realizar utilizando la aplicacion
Revit en los distintos modelos de todas las especialidades generando
cuadro de metrados utilizando la herramienta Schedules/Quantities por
ejemplo, es recomendable hacer un cuadro independiente para el metrado
del encofrado y del concreto, para todas o cada una de las categorias de
elementos estructurales del modelo 3D (cimentacion, columnas, vigas,

losas, muros y escaleras).

Al utilizar las herramientas de metrados o “Schedules” para cuantificar los
elementos modelados no sirve unicamente para obtener metrados para
presupuestos también nos ayudara sino nos ayuda a colocarle ciertos
parametros a los elementos de manera global para poder detectarlos y
filtrarlos y verificar que todos los elementos tengan ciertos parametros
asignados correctamente pues esta es la Unica manera de poder

separarlos por categorias.

=] 10 View (301 - Mevectt - | senecue INCOMADO DE VIGA - Proyect

L p—

-

Figura 4: Ejemplo de metrado en Revit

Fuente: Corporacion SEIC

b) Costos directos e indirectos

En el libro Costos y Presupuestos en Edificaciones, CAPECO sefala que:

El costo directo es la suma de los costos de materiales, mano
de obra (incluyendo leyes sociales), equipos, herramientas, y
todos los elementos requeridos para la ejecuciéon de una obra.
Los costos directos para cada partida de la obra pueden tener
diversos grados de aproximacion de acuerdo al interés
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propuesto. Sin embargo, el efectuar un mayor refinamiento de
los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud porque
siempre existirdn diferencias entre los diversos estimados de
costos de la misma partida. Ello debido a los diferentes criterios
que se pueden asumir, asi como a la experiencia del Ingeniero
que elabore los mismos. (CAPECO, 2003, p. 15).

Es base a lo antes descrito, el costo directo esta relacionado con el costo
real de construccion, y estd en funcién de los alcances que tenga el
proyecto, esto quiere decir que las bases de licitacién limitan los
considerandos al momento de estudiar un presupuesto para edificaciones,
cabe precisar que en el analisis del estudio de la propuesta se debera
tener en cuenta la lista de los materiales a utilizar, el costo actualizado de
la mano de obra, los precios de alquiler y/o compra de maquinarias,
equipos y herramientas a utilizar y tener presente la ubicacién del proyecto

para verificar el costo de los fletes.

Al momento de elaborar el costo directo de presupuesto es imprescindible
tener en cuenta la ubicacion del terreno, el estado en el que se encuentra,
si se realizaran algun tipo de demoliciones, si cuenta con servicios de agua
y luz, si existe alguna restriccion de mano obra calificada o de operacion
al momento de realizarlas actividades y conocer el ambito y situacion de
la paz social, todo esto llevara a un mejor analisis y toma de decisiones al
momento de elaborar el andlisis de la propuesta partiendo de la
experiencia obtenida en proyectos similares a los que se puedan estudiar

para lograr una oferta econémica competitiva en el mercado actual.

CAPECO en el libro Costos y Presupuestos en Edificaciones realiza una
comparacién para definir los costos indirectos de una obra, definiendo en
términos generales al costo directo como “Aquellos gastos que se pueden
aplicar a una partida determinada y los costos indirectos son todos
aquellos gastos que no pueden aplicarse a una partida determinada, sino
al conjunto de la obra” (CAPECO, 2003, p. 242). Por lo anterior descrito
se deduce que los costos indirectos estan conformados por el analisis de

los gastos generales y el porcentaje asignado a las utilidades sobre el
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costo.

Existe distintos tipos de andlisis segun el tipo de obra pero sefialaremos
los que habitualmente se usan para obras de edificacién donde se tiene
que hacer énfasis en Mano de Obra Indirecta, Equipos y Herramientas

Indirectos, Gastos Generales de Obra, Instalaciones de Faena.

c) Precios unitarios

En la presente investigacién hacemos referencia a la confeccion de los
precios unitarios segun los procedimientos establecidos en la metodologia
de estudio de presupuestos de la empresa HV Contratistas la cual
establece los siguientes pasos:

El responsable del Proyecto elegira una Base de Datos existente de un
proyecto de caracteristicas similares como respaldo. Luego seleccionara
los Precios Unitarios a confeccionar y revisara si existen datos similares

en la base de datos de respaldo.

En el caso que hubiera informacion similar se importara dicho PU y en
caso contrario se creara la estructura del Precio Unitario de dicha
actividad.

Toda informacidén importada debera ser revisada, adecuando los insumos
y rendimientos a la metodologia utilizada, considerando cualquier
especificacion adicional que hubiera del proyecto. Debera también revisar
las unidades entre la base de datos de respaldo y el presupuesto en

estudio.

En la creacién de Precios Unitarios se debera incorporar los insumos que
la actividad correspondiente requiera, incorporando sus precios y
rendimientos, estos Ultimos deben basarse en los datos histéricos de una
base de datos actualizada, de la metodologia constructiva, de las bases y
especificaciones técnicas y de las condiciones propias del proyecto
(accesos, clima, altura geografica, disponibilidad de mano de obra,
abastecimientos, etc.).
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Los insumos estaran clasificados en al menos los siguientes grupos:

e Materiales: Sus precios los ajustara a las cotizaciones efectivamente
realizadas o aquellas entregadas por el area de cotizaciones.

e Mano de Obra: Establecera cuadrillas por actividad y solicitara sus
valores al Responsable del Proyecto

e Equipos

e Transportes: de acuerdo a cotizaciones

e Subcontratos: de acuerdo a cotizaciones

En la incorporacion de Subcontratos seleccionados al presupuesto, en
primer lugar, se deberd revisar que actividades o insumos estan excluidos
de la solicitud original. En el caso de existir exclusiones, se deberan
incorporar creando dichas actividades en el presupuesto, con la misma

metodologia explicada anteriormente.

Una vez confeccionados todos o gran parte de los Precios Unitarios se
debera extraer una lista de insumos no cotizados anteriormente para ser

enviado al area de cotizaciones.

Luego se deberd incorporar el costo de la Mano de Obra Directa,

solicitando la informacién al responsable del Proyecto.

Por ultimo, una vez incorporadas las cotizaciones de materiales se debera
revisar que no se estén omitiendo precios por confeccionar o actividades
por cotizar, para terminar el costo directo con la inclusion de las

cubicaciones.

Al término de este proceso, el responsable del Proyecto debe terminar los
alcances del proyecto, y en el caso de Montaje para todas las
especialidades. La impresion de los Precios Unitarios que se entregara al

mandante sera responsabilidad del Asistente Técnico.

d) Presupuestos
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Segun la Guia del PMBOK — quinta edicion (Guia de los fundamentos
para la direccion de proyectos del Project Management Institute),
menciona que: “La gestion de los costos de un proyecto incluye los
siguientes procesos: Estimar los Costos, Determinar el Presupuesto,
Controlar los Costos y Estimacién de costo” (p.193). Es por ello que
determinar el presupuesto dependera de la necesidad, el tipo y volumen
del proyecto. La estimaciébn de costos y la determinacién de un
presupuesto base se puede convertirse en un mismo proceso. También

sera variable el nimero de personas que intervengan en estos procesos.

2.2.3 Tecnologia Building Information Modeling
(BIM)
La tecnologia BIM, es una metodologia de
trabajo que genera y gestiona los datos de un proyecto de edificacion o
infraestructura desde la etapa de disefio, optimizando la gestion documental

y la gestion del proyecto

a) Definicion de la tecnologia BIM

La tecnologia BIM es una herramienta multidisciplinaria que establece
distintos criterios y estandares. (Coloma, E, 2008) refiere que la
tecnologia BIM es al conjunto de metodologias de trabajo y herramientas
caracterizado por el uso de informacién de forma coordinada, coherente,
computable y continua. Se deduce que BIM no es un programa de
computadora, no es un software, no es una aplicacion. Es un metodologia
de trabajo que mediante el uso de herramientas basadas en el modelado
tridimensional de edificios logra lo se denomina como “modelo de

construccion virtual”.
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Figura 5: Sistema de colaboracién BIM

Fuente: Guia Inicial para Implementar BIM

Segun el esquema de la guia inicial de BIM FORUM Chile, se muestra el

sistema colaborativo BIM y se aprecia el trabajo colaborativo y

multidisciplinario de todos los agentes que intervienen en los procesos

para utilizar la tecnologia BIM, para ello:

No solo se trata de que las fachadas encajen con las

distribuciones, sino que las instalaciones puedan pasar por los

lugares adecuados o cualquier otra relacion entre los sistemas

que lo componen. En este sentido, no ayudan demasiado las

aplicaciones habituales, puesto que s6lo permiten trabajar con

modelos que no se relacionan entre ellos ni son capaces de

detectar interferencias entre diferentes sistemas (Coloma,

2008, p.10)

También se debe invertir mucho tiempo en asegurar que los diversos

modelos con los que se trabaja sean coherentes entre si, puesto que

todos ellos deberan ser perfectamente compatibles con el edificio una vez

se construya.
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CONJUNTO DE METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS
CARACTERIZADO POR. EL USO DE INFORMACION:

U

‘ COORDINADA ‘ [~ ‘ Multidisciplinar y Multiusuario. ‘
:D:

‘ COHERENTE ‘ D ‘ Un (nico modelo y miltiples vistas. ‘
:ﬂ:

| COMPUTABLE | [== | cuantificari cualificar. |
:ﬂ:

| CONTINUADA | [== | Cubrirtodo el ciclo de vida del edificio. |

U

MODELO DE INFORMACION DEL EDIFICIO

4{ o también DE LA CONSTRUCCICN, |

{(Building Information Model)

Figura 6: Definicion de tecnologia BIM
Fuente: Introduccion la Tecnologia BIM (Coloma, 2008)

b) Software BIM
Los softwares BIM son herramienta que permite a la metodologia BIM un
cambio respecto al modo de trabajar. Martinez (2015) “El BIM no solo
mejora la utilizacion y el completo potencial, que ofrecen los software y
herramientas para visualizacion de la arquitectura. Sino que implica una
reestructuracién en la metodologia aplicada, ofreciendo nuevas formas
para trabajar los modelos 3D, con alto nivel de informacion y de detalles

sobre el proyecto” (p. 68)
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Una aplicacion BIM es aquella que emplea como entidades de trabajo
principal objetos paramétricos de cualquier disciplina que son capaces de
relacionarse entre ellos y de los que se puede extraer diversos tipos de
informacion, entre los que se incluye representaciones graficas, pero
también alfanuméricas. A continuacién, se ampliara esta definicion
explicandola desde sus tres principales prestaciones: el trabajo
multidisciplinar y multiusuario, la tecnologia paramétrica y el entorno
multivista (Coloma, 2008, p. 12)

‘ APLICACION QUE PERMITE CREAR Y GESTIONAR UN MODELO BIM ‘

v v v

| MULTIDISCIPLINAR | | PARAMETRICO | |  MULTIVISTA |
APLICACIONES BIM: APLICACIONES CONECTABLES:
* AutoCAD Architecture. * Presto,
" Revit suite. ' Cype suite.
* Allplan. % * Tricalc.
* ArchiCAD, * 3DStudio Max.
* Bentley Architecture. * SketchUp.
* Teckla Structure. * Navisworks,
' Ete... ' Ete...

Figura 7: Aplicaciones que permiten gestionar BIM
Fuente: Introduccion la Tecnologia BIM (Coloma, 2008)

Para que un software sea catalogado como una aplicacion BIM tiene que
cumplir ciertos estandares. Gonzales (2015), dice que este concepto se
refiere a un marco comun que todos los agentes involucrados en el
proyecto deben integrar en el momento de trabajar en él. Se trata de un
aspecto a realizar en la fase previa a iniciar el proyecto y fundamental
para el correcto funcionamiento del trabajo colaborativo. Se le asignara a

una persona en concreto esta labor, la cual mediante reuniones con los
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modeladores acordara cuales son los detalles especificos que interesan a
cada disciplina.

De manera general, se propone la creaciéon de una serie de apartados
dentro de los estandares BIM.

Se trata de una serie de carpeta que recogeran aspectos relativos a todas
las disciplinas de proyecto como aspectos divididos por disciplina. Se han
identificados como fundamentales las descritas en la siguiente figura 8.s:

4 Estandares BIm
4 1. Familias de disefic
1. Tablas de planificacién y cantidades
2. Planos
3. Leyendas
4, plantillas
4 2. Librerias de familias especificas
4 1. Famnilias
1. Por defecto
2. Fabricante comercial
3. Propias
2, Materiales y texturas
4 3. Tutoriales y Manuales
1. Manuales

2, Tutoriales

Figura 8: Sistema de carpetas estandares BIM

Fuente: Conzalez (2015)

c) Tipos de aplicaciones BIM

Las aplicaciones que usa la tecnologia BIM son varias pero se pueden
dividir en dos grandes grupos. Coloma (2008), dice que actualmente hay
un buen numero de aplicaciones BIM en el mercado, a pesar de que se
trata de un tipo de software costoso de desarrollar y que precisa de
mucho servicio post venta. En general, todas llevan muchos afos en el
mercado, con excepciéon de aquellas que estan desarrollandose de la
mano de grandes companias de CAD genérico, que tienen una historia
mas corta. Teniendo en cuenta esto, de si aprovechan o no un motor de
CAD ya existente, podemos clasificar las aplicaciones en dos grandes

grupos.
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APLICACIONES NATIVAS ‘ D - Desarrolladas partir de cero.

@ - Mayor coherencia interna.
- Autodesk Revit. - Mayor rendimiento.
- Graphisoft ArchiCAD. . ) .
- Nemetschek Allplan. - Mayor cambio respecte la antigua aplicacion.

- Menor flexibilidad en la implementacion de BIM.

APLICACIONES IMPLEMENTADAS ‘ [== | - Desarrolladas sobre una aplicacién de CAD literal.

@ - Menor coherencia interna.
- Autodesk AutoCAD - Menor rendimiento.
Architecture B _ By
- Bentley Architecture. - Menor dificultad de migracion.

- Mayor flexibilidad en la implementacién de BIM.

Figura 9: Tipos de aplicaciones BIM

Fuente: Coloma (2008)

2.2.4 Implementacion de Ila metodologia

Building Information Modeling (BIM)

BIM (Building Information Modeling) es una
metodologia/proceso para desarrollar y utilizar modelos BIM para apoyar
decisiones de disefno, construccion y operacién durante todo el ciclo de vida
de un proyecto, lo que implica una integracién y gestién de informacion

provista y usada por diferentes actores del proyecto

a) Comprension de la Metodologia BIM
Las compafias interesadas en impulsar la creacibn de modelos
documentados dentro de sus flujos de trabajo (Tecnologia BIM), deberan
identificar previamente sus capacidades y definir objetivos escalables para
la incorporacion de la metodologia BIM dentro de su compania; es decir,
realizar un diagnéstico que muestre el estado actual de la empresa donde
se implementara BIM. En este contexto, es recomendable posicionar su
empresa en las etapas del ciclo de proyecto donde interactia
comunmente, considerando si desarrollan proyectos de Ingenieria
Conceptual, Ingenieria Basica, Ingenieria de Detalles, modelo de
arquitectura, analisis estructural, coordinacién de construccién o proyectos

de construccion.
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Figura 10. Ciclo de vida de una edificacion
Fuente: Guia Inicial para Implementar BIM

Por otra parte, es fundamental identificar las demas empresas que son
parte del ciclo de proyecto donde trabajara, para entender si también
aplicaran esta forma de trabajar. Es recomendable que todas las
empresas que intervienen a lo largo del proceso también implementen
BIM; de lo contrario no se podra trabajar de una forma 6ptima, ni sacar
todo el partido posible a los beneficios que aporta el uso esta metodologia

colaborativa.

De acuerdo con la informacién obtenida, la compania debera definir cual
BIM sera el que intentara impulsar, considerando los siguientes
escenarios BIM no integrado (Unilateral), BIM no integrado (Multilateral) y
BIM integrado

El uso de BIM en general requiere de un mayor esfuerzo en la fase de
disefio de los proyectos, pero esto se retribuye con la posibilidad de
realizar ensayos, simulaciones virtuales y distintos tipos de analisis

permitiendo la toma de mejores decisiones y mas informadas.

También se pueden observar menores inconsistencias e interferencias al
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ESFUERZO / COSTE / EFECTO

momento de construir, sin mayores aumentos de plazos y con costos
controlados, evitando las ineficiencias por falta de definiciones en el

proyecto.

Si su uso durante todo el ciclo del proyecto es parte de los objetivos, los
beneficios que puede llegar a generar en la planificacion de las vias de
acceso necesarias para el mantenimiento, en el rastreo y control de los
componentes, en remodelaciones y posteriores demoliciones, pueden
reflejar un ahorro final significativo en la totalidad de la vida del proyecto
desde el punto de vista de la gestidn de activos. Cabe destacar que el
mayor ahorro de este nuevo proceso se produce en la fase de operacién y

mantenimiento.

Dentro de la literatura al respecto, es bastante conocido el grafico
presentado por Patrick MacLeamy el 2005 en la AlA (American Institute of
Architects), donde se muestra que la temprana toma de decisiones al
principio del proyecto en su etapa de disefio se realiza a un mayor

esfuerzo, pero genera un gran beneficio al proyecto en su ciclo de vida.

Figura 11. Curvas graficas de los beneficios del BIM

o CAPACIDAD DE INFLUIR EN LOS
COSTOS Y CAMBIOS DE UN PROYECTO.

9 COSTOS DE LOS CAMBIOS.

METODOLOGIA B.IM.

© DISENO TRADICIONAL

~

R T # 0  0T @ DiSEO BASADO EN BIM,

DISEfiO ‘ CONSTRUCION | OPERACION

TIEMPO/ CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO

DP: DISENO PREVIO / OF: DISENO ESQUEMATICO / DD: DESARROLLO DE DISENO/ OC: DOCUMENTACION / AP: APROVISIONAMIENTO / CO: CONTROL DE OBRA / OP: OPPERACION

Fuente: C&C Consulting Construction Group
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b) Aspectos para la Implementacion BIM

Los aspectos principales para implementar BIM en una empresa se
enfocan en el ambito organizacional y la inclusion de herramientas

tecnoldgicas que se mencionan a continuacién:

Aspectos Organizacionales

Para implementar adecuadamente BIM en las organizaciones se
requiere contar con un enfoque estratégico que involucre a toda la
empresa, gran capacidad de liderazgo y un respaldo adecuado por parte
de las jefaturas, que permita cambiar los procesos tradicionales e
implementar nuevas formas de trabajo que surgiran con el uso adecuado

de metodologias BIM.

La implementacién se basa en una transformacion organizacional que
comienza por la visidén y el patrocinio de las planas ejecutivas (jefaturas),
y es llevado a cabo por los lideres de la organizacion y el grupo de

trabajo del proyecto.

Aspectos Tecnoldgicos

Se hace referencia al Softwares y Hardware que también contempla una
adecuada infraestructura en términos de redes, posible necesidad de
servidores, evaluacion de servicios en la nube, capacitaciones por el
nivel de complejidad, tanto para el manejo del software como para el
manejo de otros elementos tecnolégicos, como pueden ser escéaner,
drones, entre otras multiples tecnologias, segun el enfoque o
necesidades de la empresa que esta realizando la implementacion.

c) Alcances del nivel de desarrollo de un modelo BIM

LOD (level of development o niveles de desarrollo) es un término utilizado
en varios sectores empresariales. En el caso del BIM, los LOD estaran
definidos por el nivel de detalle de informacién, que presenten los
elementos del modelo 3D. La definicién de los LOD esta recogida en AlA
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for the AIA G202- 2013 Building Information Modeling Protocol Form,
donde se especifican los criterios que deben respetar los elementos
dentro del modelo.

(BIM Forum, 2015), sefala que el nivel de desarrollo (LOD) es
una referencia que permite a los profesionales de la industria
de la construccidn especificar y articular con un alto nivel de
claridad el contenido y la fiabilidad de datos de la construccién
en modelos (BIM) en las distintas etapas del proceso de disefno

y construccién. (p.26)

Se define e ilustra las caracteristicas de los elementos del modelo de los
diferentes sistemas de construccion en diferentes niveles de desarrollo.
Entonces los modelos pueden ser fiables, y permite a los usuarios

intermedios entender claramente la utilidad y las limitaciones.

(Autodesk, education community) LOD, en el mundo BIM, oscila entre 100
(basica / conceptual) a 500 (muy detallada / precisos). Las fases LOD

pueden resumirse como sigue.

e LOD 100: elementos modelados estan en un punto de
desarrollo conceptual. La informacién puede ser transmitida
con formas aglomerandose, narraciones escritas y simbolos
2D.

e LOD 200: elementos modelados tienen relaciones
aproximadas a las cantidades, el tamario, la ubicacién y la
orientacién. Parte de la informacion todavia se puede

transportar con narraciones escritas.

e LOD 300: elementos modelados se explican en términos de
sistemas especificos, cantidades, tamano, forma, ubicacién

y orientacion.

e LOD 400: Continuaciéon de LOD 300 suficiente informacion
anadida para facilitar la fabricacién, el montaje y la

instalacion.
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e LOD 500: elementos modelados son representativos de las
condiciones instaladas y pueden ser utilizados para la

gestidn de las instalaciones actuales.

2.3 Definicion de términos basicos
A continuacion, se definen los términos basicos

utilizados en la investigacion:

2.3.1 Tecnologia BIM

BIM es el acronimo de Building Information
Modeling (modelado de la informacién del edificio) y se refiere al conjunto de
metodologias de trabajo y herramientas caracterizado por el uso de
informacion de forma coordinada, coherente, computable y continua todo
esto empleando una o mas bases de datos compatibles que contengan toda
la informacidn relacionado al proyecto que se pretende modelar, construir o y

poner en operacion.

La informacién que contenga el modelo
puede ser de tipo de la forma, pero también puede referirse a aspectos como
los materiales empleados y sus calidades fisicas, los usos de cada espacio,
la eficiencia energética de los cerramientos, etc.

2.3.2 BIM.

BIM es un acronimo usado para dos

conceptos segun BIM Férum Chile:

. BIM (Building Information Model) es la representacion digital
paramétrica del producto de construccion (losas, muros, pilares,
equipamiento, puertas, ventanas, etc.) que incluye su geometria e
informacion.

o BIM (Building Information Modeling) es una metodologia/proceso para
desarrollar y utilizar modelos BIM para apoyar decisiones de disefo,
construccién y operacién durante todo el ciclo de vida de un proyecto,
lo que implica una integracién y gestion de informacién provista y usada
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por diferentes actores del proyecto.

Es importante mencionar que estas dos
formas de ver el BIM como “Modelo” se encuentra implicito en el concepto
entendido como “Metodologia”. Es decir, la generacién del modelo implica
desarrollarlo bajo una metodologia y procesos formalmente establecidos.

2.3.3 Presupuesto

Segun la Guia del PMBOK, la gestién de los
costos de un proyecto que incluye los siguientes procesos: Estimar los
Costos, Determinar el Presupuesto, Controlar los Costos.

2.3.4 Costo directo

Son todos los gastos que estén directamente
relacionados con la obra de construccién. Los costos directos incluyen:
costos de la construccion del edificio, adquisicidon de tierra, servicios, incluyen
sanitarios y alcantarillado pluvial, lineas de agua, de gas y eléctrico,
nivelaciéon del sitio, control de erosién y sedimentacion, pavimento de las

calles, bordillos, cunetas y aceras, etc.

2.3.5 Metrado

Se define asi al conjunto ordenado de datos
obtenidos o logrados mediante lecturas acotadas de preferencia y se

exceptuan las lecturas a escala, es decir, utilizando el escalimetro.

El objetico del célculo de los metrados es de
calcular la cantidad de obra a realizar y que al ser multiplicado por el
respectivo precio unitario nos pueda dar el costo econémico de la partida a
ejecutar.

2.3.6 Incompatibilidad

Las incompatibilidades son problemas que
se deben a una incorrecta representacion grafica en los planos cuando el

detalle de un elemento no guarda relaciéon con lo indicado en los demas
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planos.

2.3.7 Interferencias

Las interferencias son problemas que por lo
general ocurren entre los planos de las distintas especialidades debidos a su
deficiente integracion, usualmente y sobre todo en las instalaciones, las
interferencias son detectadas y resueltas en campo, los cuales generan
posteriormente 6rdenes de cambio, causando retrasos y sobrecostos. De ahi
la necesidad de usar herramientas adecuadas que permitan alertar con
tiempo la presencia de interferencias, de esta forma habra un mayor tiempo
que se le puede destinar para resolverlo y, lo que es mejor aun, mucho antes
de llegar a campo.

2.3.8 RFI (Request for Information / Solicitud de

Informacién)

Es el proceso por el cual un participante en
el proyecto (por ejemplo, un contratista) envia una comunicacion a otro
participante para que confirmen o aclaren la interpretacion de los planos y
especificaciones cuando estas no estan muy definidas o se ha encontrado
alguna incompatibilidad.

2.3.9 Licitacion

Se considera un procedimiento
administrativo con un llamado a ofertar de tipo limitado que contienen
términos y clausulas que el cliente determine para los alcances del proyecto
a ejecutar teniendo siempre en cuenta que deben estar dentro del marco
legal, éticos y de moral.

2.3.10 Contrato suma alzada

En este tipo de contrato denominado con
frecuencia llave en mano es en el cual el constructor se compromete a
entregar una construccibn completamente terminada y en estado de
funcionamiento contra la entrega de una cantidad fija, repartida en plazos
pactados previamente, de acuerdo con el avance de la obra.
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CAPITULO Il
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Formulacion de la hipotesis general vy
especifica

En el desarrollo de la presente investigacién
se plantearon las siguientes hip6tesis cada una de las cuales

responden a los problemas propuestos:

a) Hipoétesis general
Al implementar la tecnologia BIM en la etapa de licitacibn mejorara
el costo directo optimizandolo y se evitaran los sobrecostos por
incompatibilidades e interferencias del proyecto hotelero ubicado en

el distrito de Miraflores.

b) Hipotesis especificas

Al disefar una propuesta para implementar la tecnologia BIM y sus
funciones, en los procesos de licitacion se estableceran nuevas
funciones y procesos para el modelado y la gestion de la
informacion.

Al integrar virtualmente todas las especialidades utilizando
tecnologia BIM se detectaran y solucionaran con anticipacion las
incompatibilidades e interferencias del proyecto hotelero en
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Miraflores.

Al optimizar los metrados utilizando tecnologia BIM se reducira en

0.98% el costo directo de las especialidades de estructuras y

arquitectura del proyecto hotelero de Miraflores.

3.2 Variables y definicidon operacional

Se presentan dos tipos de variables las

cuales ayudan a conocer la naturaleza y caracteristicas del tema a

investigar. A continuacion, se indicara y describira cada una de estas

variables
a) Tecnologia BIM (Building Information Modeling): Variable
Independiente del tipo cuantitativo ordinal.
Tabla 1: Variables Independientes.

VARIABLE|INDICADORES INDICES INSTRUMENTO
Estandarizacion : C
proceso disefio BIM Diagrama de procesos. Validacion Interna

Tecnologia | Utilizacion de Modelado y generacién de L

BIM software reportes por conflictos. Validacion Interna
-BIM

Mejoras por el uso de

Optimizacion de metrados.

Validacion Interna

BIM
Elaborado por: el autor
b) Optimizacibn del presupuesto de un proyecto: Variable
Dependiente del tipo cuantitativo ordinal.
Tabla 2: Variables Dependientes.
VARIABLE |INDICADORES INDICES INSTRUMENTO
Modelado o Generacién de modelos BIM con |Procedimiento-
BIM Procedimientos informacion para la construccion |Revit Suit
Integracién planos Tablas Excel-
. independientes. AutoCAD
Calidad RFI
Integracién modelos BIM. Tablas Excel-
NavisWorks
Presupuesto gestionado BIM. Tablas Excel-Revit
Costo Costo

Presupuesto tradicional.

Tablas Excel-Cad

Elaborado por: el autor
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c) Definicion operacional de las variables

Tabla 3: Definicion operacional.

VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL

Generar un modelo con informacién del
Tecnologla BIM proyecto mediante procedimientos de
construccion virtual.

Optimizacion del Mejorar el costo directo optimizandolo y
presupuesto de un evitar los sobrecostos por incompatibilidades
proyecto. e interferencias del proyecto.

Elaborado por: el autor
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1 Diseino Metodoldgico.

La presente investigacién es del tipo aplicada por
que pretende resolver problemas al reducir el porcentaje de incertidumbre a
la hora de elaborar presupuestos para la construccion proponiendo
innovacion tecnologia y de gestion Building Information Modeling (BIM) el
uso de nuevas herramientas de analisis en los procesos de estudio de
propuestas econdmicas en la etapa de licitacién privada de proyectos de
edificacibn  solucionando los problemas de incompatibilidades e
interferencias asi como el sincerado del valor de los metrado para optimizar

los costos directos del proyecto en estudio.

Segun el nivel de conocimientos que se adquiere,
es disefio explicativo cuantitativo por que pretende explicar las causas que
ocasionan el no cumplimiento de los plazos de ejecucién y los costos
adicionales que se generan en la etapa de construccion de un proyecto y el
efecto econémico que estos acarrean tanto a la empresa contratante como a
la empresa contratista, de esta manera se pretende determinar el valor
cuantitativo de las variables de calidad de disefio mediante la deteccién de la
cantidad incompatibilidades e interferencias entre las distintas
especialidades y el sincerado del valor numérico real de los metrados para
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optimizar costo directo del presupuesto a través del comportamiento de una

variable en funcién de otras mediante el analisis de datos numérico

También  plantea un disefio  especifico
experimental por que se manipulara de manera intencional la variable
independiente que vendria a ser la tecnologia Building Information Modeling
(BIM) para medir sus efectos en las variables dependientes al introducir estas
herramientas y procesos en un procedimiento ya establecido de estudio de
presupuestos para la construccion para pasar de la planimetria 2D a un
modelo virtual con informacion para la construccion de manera que se
puedan detectar las incompatibilidades e interferencias que permitira reducir
el porcentaje RFI y de partidas adicionales del proyecto asi como sincerar el
valor real de los metrados para optimizar el costo directo del presupuesto.

4.2 Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se utilizara para la obtencién de la
informacion de la presente investigacion sera el Modelamiento BIM que
basicamente consistira en crear modelos con informacién para la
construccién de todas las especialidades del proyecto en estudio a partir de
los planos en CAD, especificaciones técnicas y alcances del proyecto
indicados en las bases de licitacion.

Existe una variedad de herramientas para generar
distintos modelos BIM, pero en la presente investigacion se utilizé la Suit de
Revit para modelar, el software Navisworks para gestionar la informacién
unificando los modelos para detectar las incompatibilidades e interferencias
y el programa de Office Excel para importar los metrados de los modelos,
generar tabla de reportes descriptivos y de andlisis para verificar la cantidad
de interferencias e incompatibilidades y las soluciones planteadas asi como
tablas comparativas de los resultados obtenidos de los procedimientos
tradicionales comparados con os procedimientos utilizando la tecnologia
BIM.

Los procedimientos de comprobacion de la
validez y confiabilidad de la informacidn obtenida y del procesamiento de los
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datos se dieron de la siguiente manera:

Recoleccion de datos
Implementacién BIM
Modelado en Revit
Metrados Revit

Gestidn y coordinacion BIM

A continuacion describiremos los alcances y

desarrollo de cada uno de los pasos que involucran al procedimiento de

estudio de la presente investigacion:

a) Recoleccion de datos

La fase inicial del desarrollo del cuerpo de la presente investigacion es la
recoleccion de datos, este proceso se realizd en los meses de junio a
septiembre del 2017, en este periodo se estudié el presupuesto del
proyecto hotelero y hubo participacién directa segun cronograma de

concurso entregado por la supervision.

Entrega de Bases y Proyecto a constructoras mié 31/05/17
“isita a terrano mar 06,0617
12 Ronda de consultas lun 1206417
Respuesta a consultas 12 ronda lun 26,/ 06417
22 Ronda de consultas lun 0307717
Respuesta a consultas 22 ronda lun 1707717
32 Ronda de consultas lun 24/07/17
Respuesta a consultas 32 ronda lun 07/08/17
Entrega de propuestas vie01,/09/17

Figura 12: Cronograma del concurso proyecto Hotel Atton

Fuente: PMS desarrollo inmobiliario (2017)

La decision de implementar la tecnologia en los procesos de estudio de
presupuestos de la empresa HV Contratistas S.A es a raiz de la modalidad
de contratacion pues la obra sera ejecutada por el contratista en la
modalidad de un contrato de construccidon a suma alzada sin reajustes,
asumiendo el constructor la responsabilidad por la construccion de la obra
y que en una de ellas menciona el hecho de que el contratista sera
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responsable de subsanar cualquier error u omisién en la compatibilizacion
de los proyectos que forman parte del expediente técnico para lo cual se
tendra que generar el modelo BIM de todos los proyectos y que en relacion
a la gestién del proyecto y al proceso de construccion mencionan que el
contratista es responsable de revisar y usar el modelado de informacién
de construccion, modelo tridimensional digital (BIM o similar).

El contratista tiene como parte de su alcance la responsabilidad de
generar los informes de interferencias eventuales que aun puedan existir o
se puedan generar como resultado de la futura ejecucion de las obras,
proponer alternativas de solucion y coordinar junto con la gerencia del
proyecto y el propietario la solucién de dichas interferencias a corregir por
los proyectistas de las diferentes especialidades y que las mismas sean
parte del Expediente Técnico del Proyecto, de tal manera que se
resuelvan todas las interferencias del proyecto antes del inicio de la obra.

A raiz de estos requisitos por parte del cliente es que se decide cambiar la
forma de como se recolectaban los datos para su analisis al momento de
generar presupuestos que basicamente se realizaba a través del CAD,
Excel y el programa de costos y presupuestos Presto, introduciendo a
nuestros procesos la tecnologia BIM que nos permitiria cumplir con los
requisitos establecidos por el cliente en la etapa de licitacién del proyecto
Hotelero.

Una vez tomada la decision de pasar del 2D al 3d con informacion para la
construcciébn es que se empieza a estudiar las caracteristicas del
proyecto, los planos que conforman el expediente técnico y las
especificaciones técnicas de cada especialidad con la finalidad de
modelar cada una de ellas e introducir la informacién de los alcances del

proyecto que a continuacion se detalla:

o Caracteristicas del proyecto: a continuacién describiremos los alcances
de manera general de las especialidades del proyecto en estudio.

i. En relacion a la especialidad de arquitectura el proyecto se
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encuentra ubicado en la Av. José A. Larco s/n cuadra once y Calle
Juan Fanning N° 523-525 y Av. José A. Larco N° 1199 esq. Con
Ca. Juan Fanning, el area del terreno es de 1264.09 m2. Segun
Certificado de Pardametros Urbanisticos y Edificatorios N° 0039-
2016-SGLEP-GAC/MM, EIl inmueble cuenta con dos frentes (Av.
José A. Larco y Calle Juan Fanning), y colinda con terceros en
dos de sus lados cuyo propietario es ATTKO S.A.C., cuneta con
un area total construida es de 22,242.95 m? con una altura
maxima de 40.50 mts. + Azotea y cuenta con 8 sdétanos, 15

pisos + Azotea y un total de 131 estacionamientos.

e
Figura 13: Corte Arquitectura proyecto Hotel Atton
Fuente: PMS desarrollo inmobiliario (2017)

En relacion a la especialidad de estructuras el edificio consta de
una planta en forma de “L” de 15 pisos y azotea y ha sido
estructurado en base a muros y pérticos de concreto armado. Los
ejes estructurales tienen vigas peraltadas en las dos direcciones
de la planta. En la direccién X (paralela a la avenida Larco) se
tienen muros de concreto armado en los ejes A, V, W, X, Y asi
como en la caja del ascensor y escalera principal en el eje A, By
D. Adicionalmente se tienen pérticos en el eje B. En la direccién Y
(perpendicular a la avenida Larco) se tienen muros de concreto
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armado en la caja del ascensor entre los ejes 3, 4y5 y 9. También
en la escalera principal en el eje 1. Adicionalmente se tienen porticos en
los ejes 2, 3, 5y 7.Los techos estan formados por losas macizas de
18cm (sétanos), 20cm (pisos tipicos) postensadas y losas macizas de
20cm de espesor convencionales en la zona del ascensor, escaleras
principales y jardines. La altura de piso a piso en los pisos tipicos es de
2.80m, por lo que se ha propuesto vigas de 25x60cm, 30x60cm y
40x60cm para lograr una altura de piso a fondo de viga de 2.20m.

En relacion a la especialidad de instalaciones sanitarias los
alcances del proyecto se especifican en la siguiente figura.

ALCANCES EN INSTALACIONES

- lIEE - Gas
- Luminarias -  Tangue GLF - 250 GLMN
- Tableros - Tangue GLF - 1000 GLM
- Media Tension - Redes
- Estudio de Coordinacion - Calentadores Bosh
- Megafonia - completo
- CCTV - Aire Comprimido
- Voz y Data - Servicios total
- ss - Produccién solo redes
- Redes termo fusion
- Camaras de bombeo - Ascensores
- Pozos sumideros - Balanza
- Desarenador - Rampas

- Calentador de agua
- Alternativa PTAR
- Media Cafia vy Filtro

- I
- Aire acondicionado
- Linea de vida
- Chiller

- ACI

- Tuberias HODFE

- Junta antisismica

- Rociadores

- (Gabinetes

- Valvulas angulares RP

- Deteccion y Alarma

Figura 14: Alcances instalaciones proyecto hotel Atton

Elaborado por: el autor

Planos del proyecto: El contenido del expediente técnico es amplio y

los alcances abarcan detalles especificos que no necesariamente
serviran para el estudio y desarrollo de la presente investigacion y

entendiendo que el propdésito principal es generar modelos con cierto
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desarrollo para poder identificar las incompatibilidades e interferencias
se ha seleccionado los planos de las siguientes especialidades para
modelarlas en BIM de tal manera que tengan los detalle y
especificaciones técnicas que nos permitan unirlas y poder gestionar la

informacion de cada una de ellas y lograr los objetivos planteados .

Las especialidades que se modelaron en 3D son las que se

muestran la siguiente figura:

AirEAcnndiciDnadn
Arquitectu ra
Cnmunicacinnes.
Cu:untra Incendio

HT' Estructuras
Ins.talacicunes. de Gas
Ins.talacicunes. Electricas
Ins.talacicunes. Sanitarias

- Renovacion de Aire

Figura 15: Carpeta de modelos REVIT por especialidad.

Elaborado por: el autor

Especificaciones técnicas: se tiene que tener especial cuidado en la
lectura, interpretacion y colocacion de estos datos al modelo BIM, por
ejemplo cuando modelamos la especialidad de estructuras debemos de
tener en cuenta las caracteristicas geométricas de cada uno de los
elementos que componen la estructura del proyecto asi como del tipo
de material que se utilizara para su construccion ( el tipo de encofrado,
la resistencia del concreto) y la ubicacion de estos elementos como el

nivel y el sector.

Para el modelado de la especialidad de arquitectura se debe de
tener en cuenta y clasificar los tipo de tabique, los tipos de acabados
de piso y cielos, la codificacion de las puertas y ventanas, los tipo y
ubicacién de los revestimientos en muros, todo esta informacion se
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tiene que ingresar al modelo creando y clasificando los tipo de familias y
categorias en el programa de Revit para luego empezar a realzar la

construccién virtual.

En relacién a las especificaciones técnicas a tener en cuenta para
modelar la especialidad de instalaciones es preciso tener en cuenta
todos los tipos de materiales que se utilizaran para poder clasificar los
ductos, tuberias, bandejas, etc. y el tipo de equipamiento para cada

especialidad.

ES fundamental al momento de modelar ser preciso en la
ubicacion de cada elemento que compone el proyecto tanto en panta
como en altura y esto solo se lograra con una buena lectura e
interpretaciéon de los planos en CAD, todo ello ayudara cuando se
realicen la verificacion de las incompatibilidades de los planos y la
deteccion de interferencias entre especialidades al momento de
gestionar los modelos y unirlos a través del programa NavisWoks.

b) Implementaciéon BIM.
Para poder introducir esta nueva tecnologia dentro de un procedimiento del
area de estudios para elaborar, que incluye la recepcién, analisis estudio,
confeccién del precio y la presentacion del proyecto estudiado sera
necesario realizar algunos cambios en los procesos ya establecidos.

Segun los procedimientos para el estudio de propuestas establecidos por
SALFACORP los cuales son utilizados por la empresa HV Contratistas
S.A. pues es parte de la corporacién se muestran a continuacién en la
figura 16.
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E 200706-GI-1-001 Cubicaciones rev 3

EEDD?DE-GI-I-DDE Cotizaciones rev 3

EEDD?DE-GI-I-DDH Confeccion PU rev 3

E 800706-GI-1-004 Gastos Generales rev 2

E 80070&-Gl1-1-005 Consultas y Aclaraciones rev 2

"1' 800706-GI-1-006 Sisterna de Control de Propuestas rev 2
EEDD?DE-GI-I-DDE Protocolo de Cubicacidn rev 1
EBDD?DE-GI-P-DH Estudic pptas constructora revd
EEDD?DE-GI-F‘-WETraspasu de Propuesta rev 2

Figura 16: Procesos para presupuestos HV Contratistas S.A.
Elaborado por: el autor

De la figura anterior se puede deducir que existen nueve procedimientos
para elaborar una propuesta econdémica para el area de construccion, si
bien todos y cada uno de ellas establecen metodologias para optimizar los
recursos existentes con el menor riesgo posible para obtener una
valoracion del proyecto competitivo en el mercado que permitan asegurar
las metas de ventas de la compania y que fueron utilizadas con éxito pero
cuando llegaron licitaciones donde los clientes exigian que las propuestas
se estudien desde un modelo 3D con informacién para la construccion
quedo algunos vacios y fue en ese momento que se decido realizar
algunos cambios para poder cumplir con las nuevas exigencias del
mercado, estos cambios no tenian que afectar de manera drastica la
estructura que hasta fecha ha estado funcionando en la empresa,
entonces fue necesario evaluar que alcances e innovaciones de la
utilizacién de esta nueva tecnologia y en qué aspectos nos seria util y que
procesos deberiamos de cambiar para cumplir las nuevas exigencias y no
modificar de manera drastica nuestros estandares de calidad ya
establecidos.

Es asi que se decidi6 cambiar dos proceso por completo el 800706-Gl-I-
001Cubicaciones por el 800706-Gl-1-001Cuantificacion y 800706-Gl- 1-008
protocolos de cubicacién por el de 800706-Gl-I-001Protocolos de
modelado, este cambio se realizé para pasar del analisis de presupuesto
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de planos en 2D a en modelos BIM con informacion para la construccion.

A consecuencia de esto se vieron afectados dos procesos mas el 800706-
Gl- 1-003 Confeccion de precios unitarios y el 800706-GI-P-012 Estudio de
propuesta para construccidén, pues en ambos procesos estaban ligados
los proceso del Cubicador y que luego del cambio vendria a ser el
proceso 800706-Gl-1-001Modelador.

|1 800706-Gl-1-001 Cubicacion rev 1 |
@EDD?DE-GI-I-DDZ Cotizaciones rev 3
|[¥] T 800706-GI-I-002 Confeccion PU rev 3 |
EEDD?DE-GI-I-DM Gastos Generales rev 2
EEDD?DE-GI-I-DDS Consultas y Aclaraciones rev 2
@EDD?DE-GI-I-DDE Sisterna de Control de Propuestas rev 2
|[¥]'FL 800706~ GI-1-008 Protocolo de Cubicacién rev 1
@EWTGE-GI-P-NP_ Estudio pptas constructora revd
@EDD?DE-GI-P-DWTraspasD de Propuesta rev 2

Figura 17: Cambios en los procesos de presupuestos.

Elaborado por: el autor

|[¥]F1800706-GI-I-001 Cuantificacion BIM rev 0
@BDD?DE-GI-I-DDE Cotizaciones rev 3
@SDD?DE-GI-I-DDB Confeccion PU rev 3
@BDD?DE-GI-I-DM (Gastos Generales rev 2
@EDD?DE-GI-I-DDS Consultas y Aclaracicnes rev 2
@SDD?DE-GI-I-DDE Sisterna de Control de Propuestas rev 2

@BDI]?'DE:-GI-I-'I}!}E Protocolo de MOdelado BIM rev 0
@SDD?DE-GI-P-D'IZ Estudio pptas constructora revd
@EDD?DE-GI-P-D'IETraspam de Propuesta rev 2

Figura 18: Nuevos procesos para presupuestos.

Elaborado por: el autor

¢) Modelado Revit.
Para la presente investigacién el objetivo principal del uso de las
herramientas BIM para el modelado de proyectos de edificacién es
respetar el proceso constructivo de sus sistemas con la finalidad de
administrar la informacion de tal manera que facilite reportes de
Interferencias, metrados (cantidades), requerimientos de materiales,
ordenes de cambio y la visualizacidén y trabajo colaborativo, es preciso
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establecer con anticipacion el nivel de detalle con el que se empezara a
modelar para poder establecer la cantidad de informacion que se ingresan
al implementar las familias y categorias que establece el programa Revit.

Menu de Aplicacion

Pestafia
Barra de herramientas de
acceso rapido

Comando Area de dibujo

InfoCenter

f—‘—\

B E A Dson - %0 Mcioms

Pestafia contextual

Barrade
opciones

Paletade
propiedades

Navegador
Barra de control de vista del proyecto

Aif 9 e

ik to select, TAB for akernates, CTRL adds, SHIFT unselects. & 2 B % & RN T

Barra de estado

Figura 19: Interfaz Revit
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)

Para empezar a proceder con el modelado BIM es preciso tener en cuenta
algunos estandares establecidos para diferencias los distintos elementos
que componen la diversidad tan amplia de la especialidad de
instalaciones de los proyectos de edificaciéon y que puedan ser reconocidos
faciimente al momento de visualizarse, en las siguientes figuras
mostramos la codificacidn que se dio a cada una de ellas segun los
estandares BIM GyM que actualmente es el que aplica en el Pera.

FILTROS — CABELEADO ESTRUCTURADO
NONMBRE DEL FILTRO ABREVIACION COLOR |

TC - Automatizacion AU
TC - Cableado Estructurado CE
TC - Comunicaciones cM
TC - Control de Acceso CA
TC - Circuito Cerrado de Television TV
TC - Deteccion y Alarma Contra Incendio DA
TC - Fibra Optica FO
TC - Intercomunicacion IT
TC - Telefono TF

Figura 20: Filtros-Cableado estructural
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)
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FILTROS — INSTALACIONES ELECTRICAS

NONBRE DEL FILTRO ABREVIACION COLOR
IE - Alto Voltaje AV | J
IE - Electricidad EL ]
IE - lluminacion IL
IE - Tierra TR

Figura 21: Filtros-Instalaciones eléctricas
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)

SISTEMAS — INSTALACIONES MECANICAS

NONMBRE DEL SISTEMA ~ ABREVIACION  COLOR |
IM - Aire Acondicionado - Retorno RE
IM - Aire Acondicionado - Suministro SU
IM - Aire Acondicionado - Ventiladores VN

IM - Sistema de Extraccion - Cocina EC
IM - Sistema de Extraccion - Monoxido EX
IM - Sistema de Presurizacion - Escaleras PE

Figura 22: Sistemas-Instalaciones mecanicas
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)

SISTEMAS — INSTALACIONES SANITARIAS
NONMBRE DEL SISTEMA ABREVIACION COLOCR
IS - Agua Caliente AC
IS - Agua Fria AF
IS - Desague DG
15 - Ventilacion VT

Figura 23: Sistemas-Instalaciones sanitarias
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)

-
|

SISTEMAS — OTROS SISTEMAS
NONMBRE DEL SISTEMA ABREVIACION

Sl - Aire Comprimido CO
Sl - Gases GX
Sl - GLP/GNV GG
Sl - Oxigeno OX
Sl - Pileta PI

Figura 24: Sistemas-Otros sistemas
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)

SISTEMAS — SISTEMA CONTRA INCENDIOS
NONBRE DEL SISTEMA ABREVIACION

Cl- Agua AG

Cl - Quimico Qu

Figura 25: Sistemas-Contra incendios
Fuente: Estandares BIM GyM (2012)
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Una vez definido y entendido todos los estandares que implican el
modelar utilizando la tecnologia BIM se procede a realizar el modelo BIM
de las especialidades del proyecto en investigacion de la presente tesis,
en principio antes de modelar cada especialidad se tiene que realizar el
modelo de coordenadas, este proceso implica la limpieza y revision de los
planos en CAD del proyecto y la creacién del modelo de coordenadas que
sera unico para todas las especialidades y que sera fundamental que
cada modelo tenga las mismas coordenadas para que al momento de unir
todas las especialidades no exista desfases que perjudiquen el correcto
andlisis de alguna incompatibilidad o inferencia de los elementos
modelados.

Modelado BIM Revit Estructuras,

Este proceso empieza una vez que la especialidad de arquitectura
establecio los ejes y niveles del proyecto como matriz para todas las
especialidades, en el modelado de la estructura del proyecto se tiene que
respetar y se debe de realizar de acuerdo a los procesos constructivos ya
establecido de criterio de fondo y de formas pues el programa esta
disefiado de tal manera que si no se respeta esto arrojara un error y no
dejara que se ejecute lo que uno esta realizando, entendido esto el
proceso de modelado es tal cual un proceso constructivo empezando por
modelar toda la cimentacion del proyecto donde se apoyaran los
elementos verticales como columnas y placas ( el programa no podra
modelar elementos verticales si no existe antes una cimentacion donde
se pueda apoyar), luego se modelara las vigas y losas y este proceso sera

repetitivo para cada nivel superior, primero verticales luego horizontales.

En todo este proceso se tiene que introducir informacién a cada elemento
para poder extraer metrados como el material del cual estan construidos

su ubicacion y codigo de elemento.

Anexo 1. Modelado especialidad Estructuras.

Modelos BIM Revit Arquitectura,

Una vez definido el modelo de la especialidad de estructuras este
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retornara al modelador de la especialidad de arquitectura quien se
encargara colocar los tipos de acabado en los pisos, modelar los tipos de
cielos respetando la altura sobre el nivel de piso terminado, modelar todos
los tipo de tabiques del proyecto y colocar todos los tipos de ventanas,
mamparas, muro cortina, puertas, barandas y los acabados en todos los

muros y ambientes como pinturas y revestimientos.

En este proceso el modelador tiene que tener especial cuidado en colocar
la informacion relacionada a cada tipo de acabado y tabique asi como la
codificacion correcta de las puertas y ventanas puesto esto es de vital
importancia para extraer los metrados del modelo de arquitectura.

Anexo 2. Modelado especialidad Arquitectura.

Modelos BIM Revit Instalaciones Eléctricas

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de instalaciones eléctricas teniendo cuidado en la
clasificacion de los materiales al momento de introducir la informacion en
las familias de Revit y respetando la codificacibn de colores que
establecen los estandares de modelado BIM.

Anexo 3. Modelado Instalaciones Eléctricas.

Modelos BIM Revit Instalaciones Sanitarias

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a
modelar la especialidad de instalaciones sanitarias teniendo cuidado en
la clasificacion de los materiales al momento de introducir la informacion
en las familias de Revit y respetando la codificacion de colores que
establecen los estdndares de modelado BIM.

Anexo 4. Modelado Instalaciones Sanitarias.

Modelos BIM Revit Contra Incendios

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de instalaciones contra incendios teniendo cuidado en la
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clasificacion de los materiales al momento de introducir la informacion en
las familias de Revit y respetando la codificacion de colores que
establecen los estandares de modelado BIM.

Anexo 5. Modelado Contra Incendios.

Modelos BIM Revit Aire Acondicionado

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de aire acondicionado teniendo cuidado en la clasificacién
de los materiales al momento de introducir la informacion en las familias
de Revit y respetando la codificacion de colores que establecen los
estandares de modelado BIM.

Anexo 6. Modelado Aire Acondicionado.

Modelos BIM Revit Renovacion de Aire

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de instalaciones renovacion de aire teniendo cuidado en la
clasificacion de los materiales al momento de introducir la informacién en
las familias de Revit y respetando la codificacibn de colores que
establecen los estandares de modelado BIM.

Anexo 7. Modelado Renovacion de Aire.

Modelos BIM Revit Instalaciones de Gas

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de instalaciones de gas teniendo cuidado en la
clasificacion de los materiales al momento de introducir la informacion en
las familias de Revit y respetando la codificacibn de colores que
establecen los estandares de modelado BIM.

Anexo 8. Modelado Instalaciones de Gas.
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d)

Modelos BIM Revit Comunicaciones

Definido los modelos de estructuras y arquitectura se procedera a modelar
la especialidad de comunicaciones teniendo cuidado en la clasificacion de
los materiales al momento de introducir la informacién en las familias de
Revit y respetando la codificacion de colores que establecen los

estandares de modelado BIM.

Anexo 9. Modelado Comunicaciones.

Metrados Revit.

Este procedimiento se realiza mediante la creacion de tablas de

cuantificacion de manera independiente para cada modelo.

Al momento de crear estas tablas se tiene que realizar filtros por
categoria, familia, material y nivel de ubicaciéon para que el programa
Revit pueda filtrar estos datos del modelo.

Es importante poner énfasis y seguir los protocolos de modelado al
momento de introducir informacién a los elementos a modelar por cada
especialidad pues de estos dependen cuna sincerado sea el resultado de

la creacion de las tablas de cuantificacion.

Gestién y coordinacion BIM

Esto se realza a través del programa Navisworks, es un programa que
trabaja conjuntamente con Revit, dentro del sistema colaborativo BIM.
Con este programa se podra visualizar el modelo en 3D del proyecto
haciendo recorridos virtuales por los interiores y exteriores. También le
permitira detectar conflictos e interferencias entre las diferentes disciplinas
del modelo. Asimismo, Navisworks tiene un modulo para vincular su
cronograma de obra con un conjunto de objetos para dar lugar a la

simulacion del proceso constructivo.

FORMATO DE ARCHIVO NWD: Un archivo NWD contiene toda la
geometria del modelo en un solo archivo, y contiene otros datos como los
Puntos de Vista (Viewpoints). El archivo NWD es un archivo de sélo lectura
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y usualmente se utiliza para compartir a los demas interesados el estado
actual del modelo 3D del proyecto.

FORMATO DE ARCHIVO NWC (ARCHIVOS DE CACHE): Los archivos
NWC son archivos de modelos 3D provenientes de una fuente como
Autodesk Revit. Al exportarse de Revit, los archivos NWC son mas ligeros
que los archivos originales (.rvt) ya que solo contienen geometria 3D con
informacion paramétrica. Segun el Estandar GyM, se debe exportar un
archivo NWC por cada disciplina del proyecto. Mas adelante estos archivos

se compilaran en uno solo mediante el archivo maestro en formato NWF.

FORMATO DE ARCHIVO NWF: Los archivos NWF contienen vinculos a
los modelos por disciplina en formato NWC. Ademdas almacena
informacion como los Puntos de Vista, Reportes de Interferencias,
Animaciones, y todo lo que Autodesk Naviswork Manage le permite para
gestionar un proyecto. Este formato mantiene los vinculos con los archivos
NWC; por ello, el tamafno de los archivos NWF es considerablemente
menor que el de los archivos NWD. Exportar archivo NWC.

4.3 Técnicas estadisticas para el procesamiento

de la informacion

La técnica para el procesamiento de la

informacion se realizara mediante el uso de tablas comparativas, tablas de

cuantificacion, y reportes descriptivos y de analisis.

El tratamiento de los datos se realizara utilizando

la plataforma de programa Excel para lo cual se tendra que:

e Preparar la informacion para facilitar su andlisis posterior, esto se

realizara con una adecuada y ordenada recolecciéon de datos.

e Codificacion, se realiza el procesamiento de la informaciéon asignado un

nombre a cada una de las variables que permita una facil identificacion y

asignar un valor numeérico a cada una de las categorias.

¢ Almacenamiento de datos, se realizar en hojas de célculo de Excel y se
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ordenara de tal manera que pueda describir a lo planteado en la presente
investigacidn en relacion con todas y cada una de las variables recogidas.

e Diagramas de Flujo: Un diagrama de flujo es un diagrama que describe un
proceso, sistema o algoritmo informatico. Se usan ampliamente en
numerosos campos para documentar, estudiar, planificar, mejorar y
comunicar procesos que suelen ser complejos en diagramas claros vy
faciles de comprender

e Histogramas: El histograma es aquella representacién gréfica de
estadisticas de diferentes tipos. La utilidad del histograma tiene que ver
con la posibilidad de establecer de manera visual, ordenada y facilmente
comprensible todos los datos numéricos estadisticos que pueden tornarse

dificiles de entender.
4.4 Diseino muestral

La presente investigacion se ha disefiado
determinado en primer lugar la poblacion y la muestra a analizar,
idnetificando los criterios de inclusién y exclusién.

4.4.1 Poblacion

Debido a que el estudio del presente trabajo
de investigacion se centra en el proyecto propiamente como una sola unidad
de investigacion, la poblacion viene a ser el mismo proyecto per-se.

4.4.2 Muestra

Como la poblacion es el proyecto per-s€, la muestra
también seria el proyecto al ser una sola unidad de investigacion.

4.4.3 Criterios de inclusion y exclusion

Los criterios de inclusién para la presente
investigacién estdn enfocados primero a implementar la tecnologia BIM
dentro de los procesos de estudio de presupuestos ya establecidos como un
estdndar en la empresa HV Contratistas S.A. para luego utilizarlos en
principio para crear modelos de cada especialidad de tal manera que se
pueda gestionar dicha informacién mediante la integracién de todos los
modelos a través del programa Navisworks y poder detectar todas las
incompatibilidades e interferencias que generen esta construccion Virtual del
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proyecto en estudio, del mismo modo se extraeran los metrados de los
modelos de las especialidades estructuras y arquitectura que son las mas
incidentes en el presupuesto para poder compararlos con los metrados
obtenidos tradicionalmente de manera que se pueda optimizar y sincerar el
costo directo del proyecto

Los criterios de exclusion en la presenté
investigacién estan relacionados al modelado de infraestructura Industrial,
Minera, Mecanica, Portuaria pues esta es mucho mas detallada y los estos
procedimientos y estdndares en el Pert aun estan en pleno desarrollo no
tenido suficiente acceso a los datos e informacién para realizar este tipo de
trabajo, también se debe precisar que no es parte del alcance de la presente
investigacion presupuestar directamente con la tecnologia BIM a través de la
interface con el programa de costos y presupuestos PRESTO que es
compatible con las aplicaciones BIM de modelado , estos procesos aun
estan en desarrollando a nivel internacional especificamente en Espana y
que la utilizacién de este programa de presupuestos en el Peru es solo de
algunas empresas y la unica que actualmente se encarga de capacitar a los
profesionales es la empresa TRIANTA y los temas que dictan solo se
enfocan en los primeros alcances y no todo los beneficios que significa
presupuestar con BIM y PRESTO.

4.5 Aspectos éticos

La presente investigacion se base en la utilizacion
de los procesos y herramientas que involucraran a la metodologia Building
Information Modelling (BIM) tanto a nivel mundial, a nivel de Sudamérica y
en el Peru, niveles donde los resultados de la aplicacion de esta tecnologia
fueron corroborados tanto a nivel de disefio como a nivel de licitacion y
construccién existiendo un sinnimero de investigaciones al respecto asi como
de entidades que se encargan de capacitar en el uso de estas herramientas a
profesionales que estén interesados en cambiar la filosofia de la
construccién pues los resultados obtenidos por las empresas que
implementaron esta nueva metodologia en sus trabajadores dan fe de los
Optimos resultados que obtuvieron y siguen obteniendo de manera que todo
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lo analizado y estudiado en la presente investigacion estara corroborado por
todos los antecedentes antes mencionado para la fiabilidad y valides de los

datos que se dan a conocer en el presente informe.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Propuesta de disefio para implementar la
tecnologia BIM
Se tuvo que realizar algunos cambios en los
procesos de estudios de presupuestos, que partian de analisis de planos

independientes a analisis de modelos BIM integrados.

Lo primero que se realizd fue detectar dentro del
proceso de estudio de propuestas ya establecidas, los cambios que se
deberian de realizar con la finalidad de introducir la tecnologia.

Luego se verific6 que cuatro procesos se verian

afectados por la introduccién de esta tecnologia.

Los procedimientos de confeccibn de precio
unitario y estudio de propuestas del area de construccion, ahora utilizarian
los datos obtenidos del modelo BIM que se creé a partir de la introduccién de
la tecnologia BIM.

Los procesos que se tendran que cambiar para
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implantar unos nuevos con la finalidad de utilizar la tecnologia BIM, son los
de cubicacién por cuantificacion BIM y los protocolos de cubicacion por
protocolos de modelado BIM.

Proceso Proceso
| PROCEDIMIENTOS § PROCEDIMIENTOS

T 800706-GI-1-001 Cuantificacion BIM rev 0

L 200706-Gl-1-002 Cotizaciones rev 3 T 800706-GI-I-002 Cotizaciones rev 3

T 800706-GI-1-003 Confeccion PU rev 3 X 200706-GI-1-003 Confeccion PU rev 3

T B00706-GI-1-004 Gastos Generales rev 2 T 200706-GI-1-004 Gastos Generales rev 2

'@ 200706-GI-1-005 Consultas y Aclaraciones rev 2 E 800706-Gl-1-005 Consultas y Aclaraciones rev 2

L] 200706-GI-1-006 Sistema de Contral de Prapuestas rev 2 "B 200706-GI-1-006 Sisterna de Control de Propuestas rev 2
@ 800706-GI-1-008 Protocolo de Cubicacién rev 1 @ 800706-GI-1-008 Protocolo de Modelado BIM rev 0

T 800706-GI-P-012 Estudio pptas constructora revd @ 800706-GI-P-012 Estudio pptas constructora revd

T 800706-GI-P-016 Traspasc de Propuesta rev 2 @ 800706-GI-P-016 Traspaso de Propuesta rev 2

Figura 26: Compartido de implementacion de nuevos procesos.

Elaborado por: el autor
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5.1.1 Proceso tradicional

FLUJO MATRICIAL CONSTRUCTORA

Gte. Ing. Const. Gte. Estudio Jefe Estudio de Proy Cotizador Cotizador M: Cubicad Gcia. Tecnica Ing. Y
Recepcion
Antecedentes
Confeccion ficha
de Antecedentes
Estrategia de Estrategia de
Estudio Estudio
estudia
Asigna Jefe de
> Proyecto y Equipo
Cubicador
¥
Estudio Estudio Estudio
Antecedentes Antecedentes Antecedentes
Completar Ficha
Antecedentes
l »
Visita a Terreno Cubicacion
Interna/externa
Estudio Dctos Confeccion lista Cotizacion
Contractuales Subcontratos Subcontratos
Confeccién lista > Cotizacion Realiza Programa y
Materiales Materiales

Cierre Precio
Propuesta

]

Obtener Costos HH

¥

Confeccion P.U. y
estimacion C.D.

V'Y

Metodologia

Consultas y
Aclaraciones

!

| )| Revsion Técnica

Econémica

Determinar Gastos
Generales

Figura 27: Flujo matricial tradicional Constructora.

Fuente: HV Contratistas S.A.
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Asistente Técnico

Gte Estudio

Cubicador Externo

Jefe Estudio de

Cubicador Interno

Capiar y distribuir
antecedentes

Proyecto
Indicaciones para
Cubicacion
Estudiar Estudiar
antecedentes antecedentes
Chequear planilas de Chequear planillas de
cubicacion (formulas) cubicacion (formulas)
Realizar las Realizar las
cubicaciones cubicaciones
Responder

Realizar consultas

—»

consultas consultas

e+ Realizar consultas

Confeccion lista
definitiva de insumao

= insUMos no especif.

Generar listado de

en las bases
ND 0 QK
Revisar las Revisar los Revisar las
cubicaciones resultados (indices) cubicaciones
OK
Entregar las Entregar las
cubicaciones sequn ¥ cubicaciones segun
ltemizado ltemizado
Entregar Alcances
del proceso de
Cubicacion
Entregar respaldos Entregar respaldos

Figura 28: Diagrama de flujo - Proceso Cubicacién.
Fuente: HV Contratistas S.A.
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5.1.2 Proceso con implementacion BIM

FLUJO MATRICIAL CONSTRUCTORA

Gte. Ing. Const. Gte. Estudio Jefe Estudio de Proy Cotizador Sub Cotizador M MODELADOR COORDINADOR BIM
Recepcion
Antecedentes
Confeccion ficha
de Antecedentes
Estrategia de Estrategia de
Estudio Estudio
cse Carta de Excusa
estudia
Asigna Jefe de
> Proyecto y Equipo
Cubicador
Estudio Estudio Estudio
Antecedentes Antecedentes Antecedentes
Completar Ficha
Antecedentes
o Modelado en Integracion de
Visitaa Terreno il
! REVIT Modelos BIM
Estudio Dctos Confeccion lista Cotizacion
Contractuales Subcontratos Subcontratos
Confeccion lista o Ooizacién RS::::: (\i’e
i Materiales
Mﬁ‘el"a'es ' Modelos BIM
[ | Confeccion P.U.y |
Obtener Costos HH estimacion C.D. .
Consultas y
Aclaraciones
HIN Re\n‘sién'Te:cnica e Determinar Gastos
Econémica Generales
Cierre Precio €
Propuesta

Figura 29: Flujo matricial implantado por la constructora

Elaborado por: el autor
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DIAGRAMA DE FLUJO - PROCESO DE MODELADO

Arquitectura Detalle

Confeccion P.U. y
estimacion C.D.

Jefe Estudio de Proyectos | Modelador Arquitectura | Modelador Estructuras | Modelador Instalciones Coordinador BIM
v A4 A4
Estudio . '
Antecedentes Estudio Estudio Estudio Estudio
Antecedentes Antecedentes Antecedentes Antecedentes
A\
Revision y Limpieza
de Planos
y A
Creacion de Ejesy Crear Modelo de
Niveles Coordenadas
|
v
Modelado de Modelado de
Arquitectura Basica Estructuras
Y
Modelado de
Instalaciones
vy
Modelado de Integracion de

Modelos

\4

Gestion y Reportes
de Modelos BIM

A

y

Consultas y
Aclaraciones

l

Determinar Gastos
Generales

Figura 30: Diagrama de Flujo Proceso y Gestién de Modelado
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5.2 Integrar todas las especialidades del proyecto.

5.2.1 Planos independientes

Tabla 3: Resumen de cantidad de planos por especialidad Proyecto Hotelero.

ESPECIALIDAD Cantidad
de planos

Arquitectura 74
Evacuacion 18
Senalizacion 18
Estructuras 52
Instalaciones Electricas 72
Ventilacion 13
Detalles 3

Extraccién de monoxido y humos 6

Presurizacién de escaleras 19
Extraccion de cocina 5

Aire acondicionado 18
GLP 12
ACI 18
ISS DESAGUE 23
ISS AGUA 22
ILUM 22
Interiorismo 37
Total planos 432

Elaborado por: el autor

Planos por especialdaid a integrar de manera
independietes en CAD

80
70

74 72
60 52
48 45
50
4
3 22
16 18

2 12
' [ i l
0

EST ARQ GLP M ACl

HVAC IL lIEE 1SS

Especialidades del proyecto

o o o

cantidad de planos a integrar
o

Figura 31: Distribucion de planos CAD por Especialidad

Elaborado por: el autor
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Incompatibilidades e interferencias detectadas
en Planimetria

4.5

4
3.5 3

3
2.5

2
15 1
0.5 I

0

EST ARQ  GLP

Figura 32: Distribuciéon de incompatibilidades detectadas en planimetria.

Cantidad de comflictos detectados
[y

2
I 1 1 1 1 1
HVAC IL lIEE 1SS IM ACl

Especialidades del proyecto

Elaborado por: el autor

Anexo 10. Listado de planos por especialidad.

5.2.2 Modelos integrados
Segun los alcances para nivel de desarrollo
LOD 300 se modelaron las siguientes especialidades con la finalidad de

detectar las incompatibilidades e interferencias.

= Aire Acondicionado
@Arquitectura

[ Comunicaciones
BContra Incendio

[ Estructuras
Instalaciones de Gas
anstalaciones Electricas
@Instalaciones Sanitarias
B Renovacion de Aire

Figura 33: Resumen de modelos Revit por especialidad Proyecto Hotelero.
Elaborado por: el autor
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Cantidad de modelos a integrar

L8]

F-Y

w

N

=

[=]

Modelos en Revit por especialidad a integrar en

NavisWorks
1 1 1 1 1 1 1 1 1
EST ARQ GLP HVAC IL IIEE 1155 M ACI

Especialidades Modeladas en REVIT

Figura 34: Distribucion de Modelos REVIT por Especialidad
Elaborado por: el autor

Cantidad de conflictos detectados

45
40
35
30
25
20
15
10

Incompatibilidades e interferencias detectadas

con Navisworks

40

32
29

23
16 17 15

EST ARQ GLP HVAC IL 1IEE 11SS IM ACI
Incompatibilidades por especialidad

Figura 35: Distribucion de incompatibilidades e interferencias detectadas con

Anexo 11.

NavisWorks

Elaborado por: el autor
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5.3 Optimizar los metrados del proyecto.

5.3.1 Metrados del proyecto en Excel.

Tabla 4: Resumen metrado en Excel de partidas de Arquitectura.

ARQUITECTURA
DESCRIPCION DE PARTIDAS | Und. | Metrado CAD
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA m?2 990,18

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m2 15.535,47
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m?2 2.171,47

TARRAJEOS m2 4.500,59

EMPASTES m?2 18.784,57

REVESTIMIENTOS m2 14.930,82
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

CIELO RASOS m?2 11.439,63

FALSO CIELO RASOS m?2 5.159,96
PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISOS m2 12.522,39

PISOS m2 17.976,19
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS | m2 | 2.668,79
CARPINTERIA METALICA

BARANDAS METALICAS | ml | 606,38
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m?2 9.443,74

PINTURA MUROS m?2 3.608,35

PINTURA TRAFICO m2 1.954,88
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m?2 2.949,00
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m2 15.023,22

REVESTIMIENTOS m2 4.277,73
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

FALSO CIELO RASOS m?2 1.215,79
PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS m?2 2.745,58
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS m2 1.256,26
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m2 7.217,28

PINTURA MUROS m?2 12.713,42

Elaborado por: el autor
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Figura 36: Distribucion metrados Excel Arquitectura por partida.

Elaborado por: el autor

Tabla 5: Resumen metrado en Excel de partidas de Estructuras.

ESTRUCTURAS
Descripcién | Und. | Metrado Excel

CONCRETO SIMPLE

Concreto | m3 | 146,79
CONCRETO ARMADO ESTRUCTURAL

Concreto m3 7836,12

Encofrado m2 37831,93
OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO

Concreto m3 173,73

Encofrado m2 372,54
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS

Concreto m3 1040,16

Encofrado m2 3247,30

Elaborado por: el autor
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Distribucion de metrados concreto Excel
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Tipos de concreto
Figura 37: Distribucién metrados Excel por tipo de Concreto.
Elaborado por: el autor
Distribucion metrados encofrado Excel.
40000.00 37831.93
35000.00
30000.00
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10000.00
5000.00 0.00 372.54 324;’0
0.00 e
f'c Simple f'c Armado f'c Otros f'c Compl
Encofrado por tipo de concreto
Figura 38: Distribucion metrados Excel de Encofrados por tipo de concreto.

Elaborado por: el autor

Anexo 13. Presupuesto metrado en Excel Arquitectura y Estructura.
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5.3.2 Metrados del proyecto en Revit

Tabla 6: Resumen metrados en Revit del modelo de Estructuras.

ESTRUCTURAS
Descripcion | Und. | Metrado REVIT |
CONCRETO SIMPLE
Concreto [m3 | 155,51]
CONCRETO ARMADO ESTRUCTURAL
Concreto m3 774481
Encofrado m2 37388,90
OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO
Concreto m3 169,37
Encofrado m2 368,67
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
Concreto m3 1029,76
Encofrado m2 3214,83

Elaborado por: el autor
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Figura 39: Distribucion metrados Revit por tipo de Concreto.

Elaborado por: el autor
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Figura 40: Distribucion metrados Revit de Encofrados por tipo de concreto.

Elaborado por: el autor
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Tabla 7: Resumen metrados en Revit del modelo de Arquitectura.

ARQUITECTURA

DESCRIPCION DE PARTIDAS | Und. | Metrado REVIT
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA m2 972,36

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m2 15.255,83
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m2 2.132,38

TARRAJEOS m2 4.419,58

EMPASTES m2 18.446,45

REVESTIMIENTOS m2 14.662,07
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

CIELO RASOS m2 11.233,72

FALSO CIELO RASOS m2 5.067,08
PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISOS m2 12.296,99

PISOS m2 17.652,62
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS | m2 | 2.620,75
CARPINTERIA METALICA

BARANDAS METALICAS | ml | 595,47
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m2 9.273,75

PINTURA MUROS m2 3.543,40

PINTURA TRAFICO m2 1.926,07
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m?2 2.898,33
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m2 14.752,80

REVESTIMIENTOS m2 4.200,73
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

FALSO CIELO RASOS m2 1.134,51
PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS m?2 2.696,18
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS m2 1.233,65
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m2 7.087,37

PINTURA MUROS m2 12.484,58

Elaborado por: el autor
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Aream2

Distribucion de metrados Revit por partida.
70,000.00
60,000.00 58,614.01
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Tabgq. Revst. Cielos Pisos Czocalo Pintura
Partidas criticas Modelo Arquitectura.

Figura 41: Distribucién metrados Revit Arquitectura por partida.

Elaborado por: el autor

Anexo 14. Presupuesto metrado Revit Arquitectura y Estructura.
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CAPITULO VI
DISCUSION

6.1 Valoracion de la propuesta de disefio para
implementar BIM.

La introduccion la tecnologia BIM dentro de un
procedimiento de estudio de presupuestos en la etapa de licitacidn nos
permitird pasar del estudio de propuestas a partir de planos independientes
a el estudio de propuestas a partir de un modelo 3D con informacion para la
construccién del proyecto Hotelero en el distrito de Miraflores.

e Se crearon nuevos cargos Yy responsabilidades, modelador Revit y
Coordinador BIM en el proceso de estudio de presupuestos, estas nuevas
funciones cumplen con los requisitos formativos y académicos que exige
la utilizacion de la tecnologia BIM.

e Se implementaron nuevos protocolos para el modelado en Revit y la
gestidén de la informacion de los modelos que realiza el coordinador BIM con
la finalidad de validar los resultados obtenidos utilizando esta tecnologia.

e La implementacién de estos nuevos procesos, cargos y funciones para
utilizar la tecnologia BIM en la etapa de licitacion de proyectos de
edificacién, pueden ser aplicados en otros rubros de la construccién, pero
necesitara de anadir, modificar y crear nuevos criterios en los protocolos

de modelado y metodologias para la gestion de la informacién.
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6.2 Comparacion procesos de integracion.
La identificacion de las incompatibilidades e
interferencias entre las distintas especialidades aplicando la tecnologia BIM
nos permitira incluir partidas adicionales en el presupuesto y reducir el

porcentaje de RFI del proyecto hotelero en Miraflores.

e La deteccion cuantificacion de los conflictos entre las distintas
especialidades a partir de planos independientes de un proyecto complejo

limita las capacidades de visualizacion e integracion de la informacion.

Comparativo planos CAD vs Modelos REVIT

80
70
60

74
52
50 48 45
40
30
22 16 18
20 12
10 1 1 I1 1 I1 1 I1 I1
0 — — — — — — — — —
EST ARQ GLP M ACl

HVAC IL lIEE 1SS
CAD / REVIT

72

Cantidad de Archivos

=

B Planos H® Modelos

Figura 42: Comparativo de archivos a integrar CAD vs Revit.

Elaborado por: el autor

e La deteccion, cuantificacidon y descripcion de los conflictos entre las
distintas especialidades a partir de modelos Revit integrados mediante el
programa NavisWorks fue factible, mediante metodologias establecidas
para la validez de sus resultados.
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Figura 43: Comparativo deteccion de reportes CAD vs NavisWorks.

Elaborado por: el autor

e La cantidad de conflictos que pueda detectar el uso del programa

NavisWorks dependera de la complejidad de proyecto y de los limitantes

gue uno ingresa al programa para que este los valide como conflicto.
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6.3 Comparacion de metrados.

La comparacion de los metrados obtenidos
del modelo BIM de estructuras y arquitectura vs los obtenidos de manera
tradicional permitira sincerar los valores, reduciendo en 0.95% del costo
directo de estas especialidades en el proyecto hotelero de Miraflores.

e El nivel de desarrollo del modelo de estructuras es de LOD-300 que
permiten extraer metrados de concreto y encofrado los cuales se
compararon con los obtenidos por Excel, cabe precisar que Ila
comparacion de las partidas solo se realiz6 en las mas criticas del
proyecto como cimentacién elementos verticales (muros de contencién,
columnas, placas) y horizontales (losas, vigas), optimizandose los valores

asumiendo los que generaron el modelo.

Tabla 8: Comparacion de metrados Estructuras Excel versus Revit

ESTRUCTURAS
Descripcion | Und. | Metrado Excel | Metrado REVIT| Variacion

CONCRETO SIMPLE

Concreto [m3 | 146,79 155,51| -8,72
CONCRETO ARMADO ESTRUCTURAL

Concreto m3 7836,12 774481 91,31

Encofrado m2 37831,93 37388,90 443,03
OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO

Concreto m3 173,73 169,37 4,36

Encofrado m2 372,54 368,67 3,87
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS

Concreto m3 1040,16 1029,76 10,40

Encofrado m2 3247,30 3214,83 32,47

Elaborado por: el autor
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Comparativo metrado concreto Excel vs Revit
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8000
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m
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B EXCEL 146.79 7836.12 173.73 1040.16
REVIT 155.51 7744.81 169.37 1029.76
Tabla de datos por tipo de concreto Excel vs revit
Figura 44: Comparativo metrado Concreto Excel vs Revit.
Elaborado por: el autor
Comparativo metrado encofrado Excel vs Revit
40000
35000
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10000
5000
— |
f'c Simple f'c Armado f'c Otros f'c Compl
M EXCEL 0 37831.93 372.54 3247.3
REVIT 0 37388.8997 368.6708 3214.827

Tabla de datos de encofrado por tipo de concreto Excel vs revit

Figura 45: Comparativo metrado encofrado Excel vs Revit.
Elaborado por: el autor
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e El nivel de desarrollo del modelo de arquitectura es de LOD-300 que
permiten extraer metrados los cuales se compararon con los obtenidos por
Excel, cabe precisar que la comparacion de las partidas solo se realizd en
las mas criticas del proyecto como pisos, cielos, tabiques, reboues y
enlucidos, pintura y z6calos, optimizandose los valores y asumiendo los

que generaron el modelo.

Tabla 9: Comparacion de metrados Arquitectura Excel versus Revit.

ARQUITECTURA

DESCRIPCION DE PARTIDAS | Und. | Metrado EXCEL]  Metrado REVIT |  Variacion
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA m2 990,18 972,36 17,82

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m2 15.535,47 15.255,83 279,64
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m2 2.171,47 2.132,38 39,09

TARRAJEOS m2 4.500,59 4.419,58 81,01

EMPASTES m2 18.784,57 18.446,45 338,12

REVESTIMIENTOS m2 14.930,82 14.662,07 268,75
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

CIELO RASOS m2 11.439,63 11.233,72 205,91

FALSO CIELO RASOS m2 5.159,96 5.067,08 92,88
PISOS Y PAVIVENTOS

CONTRAPISOS m2 12.522,39 12.296,99 225,40

PISOS m2 17.976,19 17.652,62 323,57
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS [ m2 | 2.668,79 | 2.620,75 | 48,04
CARPINTERIA METALICA

BARANDAS METALICAS [ mi ] 606,38 | 595,47 | 10,91
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m2 9.443,74 9.273,75 169,99

PINTURA MUROS m2 3.608,35 3.543,40 64,95

PINTURA TRAFICO m2 1.954,88 1.926,07 28,81
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS
MUROS Y TABIQUES

MUROS Y TABIQUES DRYWALL m2 2.949,00 2.898,33 50,67
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEOS m2 15.023,22 14.752,80 270,42

REVESTIMIENTOS m2 4.277,73 4.200,73 77,00
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS

FALSO CIELO RASOS m2 1.215,79 1.134,51 81,28
PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS m2 2.745,58 2.696,18 49,40
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS m2 1.256,26 1.233,65 22,61
PINTURA

PINTURA CIELOS RASOS m2 7.217,28 7.087,37 129,91

PINTURA MUROS m2 12.713,42 12.484,58 228,84

Elaborado por: el autor
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Comparativo metrados Arquitectura Excel vs Revit

70,000.00
60,000.00
50,000.00
40,000.00
30,000.00

20,000.00
10,000.00 J I
- |
Tabgq. Revst. Cielos Pisos Czocalo | Pintura

M Excel| 19,474. | 59,688. | 17,815. | 33,244. | 3,925.0 | 34,937.
Revit| 19,126. | 58,614. | 17,435. | 32,645. | 3,854.4 | 34,315.

Aream2

Tabla de datos por partida Exel vs Revit

Figura 46: Comparativo metrado Arquitectura Excel vs Revit.

Elaborado por: el autor

En la comparacién se puede observar que los resultados obtenidos a
partir de los modelos generan menor metrado, de esta manera se
optimizo el costo directo de las partidas de Arquitectura y Estructuras,
luego fue factible reducir el monto del presupuesto total, precisando que
en la presente investigacion solo se analizaron y compararon los
metrados de las especialidades antes mencionadas, observandose que al
multiplicar por los respectivos precios unitarios se redujo en un 0.98% el
costo que ascendié a un monto de S/ 274.329,81 soles
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Tabla 10: Costo directo EXCEL versus BIM

ATTKO S.A.C.

PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN GENERAL - PROPUESTA ECONOMICA

% PMS

Desarrollo Inmobiliario

CONTRATISTAS SA.

Obra: HOTEL ATTON MIRAFLORES Area Construida (m2): 22.520,00 m2
Cliente: ATTKO S.A.C. Plazo: 450 dias calendario
Departamento: ~ LIMA Fecha: 03/11/2017
Distrito: MIRAFLORES Revision: 6
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTOS UND [ METRADO | PARCIAL EXCEL(S/.) | PARCIAL BIM(S/.)
01.00 OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES Glb 1,00 S/. 2.718.085,85 S/. 2.718.085,85
02.00 ESTRUCTURAS Glb 1,00 S/. 9.608.845,36 S/. 9.556.600,29
03.00 ARQUITECTURA Glb 1,00 S/.17.831.391,23 S/. 17.609.306,48
04.00 INSTALACIONES ELECTRICAS Glb 1,00 S/. 8.488.685,75 S/. 8.488.685,75
05.00 INSTALACIONES DE COMUNICACIONES Glb 1,00 S/. 1.054.941,39 S/. 1.054.941,39
06.00 INSTALACIONES SANITARIAS Glb 1,00 S/. 2.817.175,05 S/. 2.817.175,05
07.00 ACI Glb 1,00 S/. 1.732.666,72 S/. 1.732.666,72
08.00 INSTALACIONES MECANICAS Glb 1,00 S/.5.020.031,79 S/.5.020.031,79
09.00 INSTALACIONES DE SEGURIDAD Glb 1,00 S/. 1.147.356,80 S/. 1.147.356,80
10.00 MURO CORTINA Glb 1,00 S/. 3.623.978,74 S/. 3.623.978,74
11.00 ASCENSORES Glb 1,00 S/.1.467.339,28 S/.1.467.339,28

TOTAL COSTO DIRECTO (sin IGV)
Gastos Generales y Direccion Técnica
Utlidades

$/. 55.510.497,97

S/.5.204.295,38

S/. 2.860.906,49

$/. 55.236.168,16
S/.5.204.295,38
S/. 2.860.906,49

SUB TOTAL 1

DESCUENTO COMERCIAL

TOTAL APAGAR (sin IGV)

IGV

/. 63.575.699,84]

/. 63.301.370,03]

-S/. 350.000,00]

-S/. 350.000,00]

S/. 63.225.699,84]

S/. 62.951.370,03]

S/. 11.380.625,97]

S/. 11.331.246,61]

TOTAL A PAGAR (con IGV)

S1. 74.606.325,81|

S1.74.282.616,64

Nota: Ver documento de consideraciones tcnicas y contractuales que forman parte de la propuesta.

Porcentaje por Administracion deAdquisiones Directas del Cliente =

3% del monto del Sub Contrato durante
el plazo de obra

Plazo propuesto =

450 dias calendario

Elaborado por: el autor

85




CONCLUSIONES

El disefio de la propuesta para implementar la tecnologia BIM y
sus funciones dentro de los procesos de licitacion de la empresa
HV Contratistas S.A. se tradujo en nuevos flujos de trabajo y
creacién de nuevos cargos y responsabilidades para la aplicacién

de esta tecnologia.

La integracion virtual de todas las especialidades del proyecto
permiti6 detectar y solucionar con anticipacion un total de 179
incompatibilidades e interferencias entre las distintas
especialidades lo cual evitara sobrecostos por estos conflictos en

la etapa de construccion.

La optimizacion de los metrados utilizando tecnologia BIM en las
partidas mas criticas de arquitectura y estructura permitié
sincerar los valores traduciéndose en la reduccion del costo
directo de estas partidas en un 0.98% equivalente a un monto de
S/ 274.329,81 soles.
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RECOMENDACIONES

1. Implementar la tecnologia BIM en procesos de elaboracién de
presupuestos ya establecidos. El éxito de la implementacion dependera
de un cambio organizacional reflejado en la estandarizacion de

procesos.

2. Cambiar la mentalidad implica oposicién y esto afecta la curva de
aprendizaje del equipo involucrado, es por eso que se tiene identificar

qué beneficios que se recibira.

3. Integrar virtualmente las especialidades del proyecto utilizando la
herramienta NavisWorks. La deteccién y solucion anticipada de las
incompatibilidades e interferencias dependera del nivel de desarrollo de
los modelos y del trabajo colaborativo de todos los especialistas.

4. Optimizar los metrados para reducir el costo directo. La validacion de
los resultados obtenidos del modelo BIM dependera de la cantidad y
del procedimiento de ingreso de informacién a cada categoria y familia

que componen los elementos del modelo BIM.
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Aniexo IV: MODELADO REVIT INSTALCIONES SANITARIAS.
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Anexo V: MODELADO REVIT CONTRA INCENDIOS.
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Anexo VI: MODELADO REVIT AIRE ACONDICIONADO.
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Anexo VII: MODELADO REVIT RENOCACION DE AIRE.
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3D View: {30} | 73 Edit Type Floor Plans (RA - Planta)
Graphics 2 A Ceiling Plans (RA - Falso Cielo)
S Elevations (Elevacion Exterior)
e Ve T T8 Renovacion de Aire
Detail Level  Medium - SOPORTE eBIM
Parts Visibilty ' Show Original ; s(zuom SEIM
egends
!:::‘;yfnﬁ‘;;r {3 Schedules/Quantities
Biscipline Coordination : Shests (eBIM - Clasificacion de Laminas)
Show Hidden .. By Discipline LN &) Families
Default Analy.. Mane 2 @] Groups
R 5 @2 Revit Links
Extents B
Crop View
Crop Region .
Annotation Cr... []
Far Clip Active
Far Ciip Offset /3048000 m
Section Box [
Camera A
Rendering Set. Edi..
Cocked Orient.
Berspective
EyeHlevation 304788 m
Target Elevation 15.9617 m
Eamera Posit.. Adjusting
Identity Data 2
View Template | <Mone>
ViewName (30}
Bependency Independent
Title on Sheet
M Clasific.. [y .
e Apply 10 E@R A GRBE® 0 BEGE < >
Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects. & B Main Model A e - I
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EHG- Q- 2-F0OA G- 0% B Autodesk Revit 2017 - Renovacion de Aire_TESIS - 3D View: {3D} s [Ty a keyword or phrase G5 75 O sgnin -x o] - Kl

O B A R e @

Select | Build |Circulation| Model |Room &.| Opening | Datum |WorkPk

Properties. x @ A Projet Browser -Renavacion de Aire TESIS x
75 Views (eBIM - Clasificacion de Vistas) ~
3D View ?
@ 3 7l DISEIO
DiseRio
3D View: {30} Floor Plans (RA - Plants)
Graphics RAQT - Sotano 8
View Scale RAOZ - Sotano 7
Scale Value 1 RAO3 - Sotano 6
Detail Level RAD4 - Sotano 5
Parts Visibiity  Show Original RAOS - Sotano 4
Visibilty/Grap. Edit. RADG - Sotano 3
Graphic Displ..  Edt RAOT - Sotana 2
Discipline  Coordination RAQE - Sotano 1
Show Hidden .. By Discipline RAOD - Nivel 1
Defauit Analy... None RATO - Nivel 2
Sun Path RATT - Nivel 3
Extents # RAT2 - Nivel 4
Crop View RAT3 - Nivel 5
Crop Region RAT4 - Nivel 6
‘Anntation C RATS - Nivel 7
Far Ciip Active RATG - Nivel 8
Far Ciip Offset 13048000 RATT - Nivel 9
Section Box RATE - Nivel 10
Camera A RAT9 - Nivel 11
Rendering Set. Edit. RA20 - Nivel 12
[ocked Grient. RA21 - Nivel 13
Perspective RA22 - Nivel 14
Eyelevation 423486 m RA3 - Nivel 15
Target Elevation 15.9617 m RA24 - Piso Tecnico
Camera Posit.. Adjusting RADS - Azotea
RAD6 - Techo
RA2T - Cto. Maquinas
Ceiling Plans (RA - Falso Cilo)
Dependency  Independent Elevations (Elevacion Exterior)
Title on Sheet Renovacion de Aire
<BIM Clasific v SOPORTE eBIM
i SOPORTE eBIM
Properties help ply o i
Ducts: Rectangular Duct : IM - Fierro Galvanizado & Fa) B Main Model R = - e N 0

An1iexo VIIi: MODELADO REVIT INSTALACIONES DE GAS.

GH - -h- - = O A - > 5 B IS 7| Instalaciones de Gas TESIS - 3D View: (3D - renzo.guerrero@dcvconsultores... » | e s e o srrae S fr L signin -x ®- - SEE
Architecture

OB AR MW e @

Select | Build |Circulstion| Model |Room &.| Opening | Datum |WorkPl

Properties x @ 5z A ProjectBrowser - nstalaciones de Gas_TESIS x
0 Views (eBIM - Clasificacion de Vistas)
30 View m
@ 30 2 - Disefio
2 - Disefio
3D View: {30 - renzo. v| £ Edit Type = Floor Plans (IG - Plantz)
s o | o |# Ceiling Plans (1G - Falso Cielo)
Viewscale  [T7700 ) - 3D Views (30)
- g £

;Z:‘E:; & :\,V‘;dmm o Elevations (Elevacion Exterior)
Parts Visibility  Show Original LSOPDdRTE Gl

isibility/Grap... 2 S

‘;,a:,“:/nipr ~[3 Schedules/Quantities

ok o : D) Sheets (eBIM - Clasificacion de Laminas)
Show Hidden .. By Discipline =% % zx‘:

e L) e,

Extents A

Crop View

Crop Region

Knnotation Cr.

Far Ciip Active

Far Ciip Offzet 13048000 m

SectionBox [
Camera a

Rendering Set... | Edit.. |

[ocked Orient..

Berspective

Eye Elevation 32,1281 m

Target Flevation 14.8380 m

Camera Posit.. Adjusting
Identity Data 2

View Template | <None> |

View Name (3D - renzo.gue.. \

Dependency Independent

Title on Sheet

<BIM Clasific.. v 9
Eroperties help Apply L A GGHRHEEY I tafm & E < >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. & 0 B Main Model A K N O T
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b O

Select ‘ Build ‘Cw(u}atmn‘ Model ‘Room& ‘Dpemng‘ Datum ‘Woka\a

3D View
3D

(Graphics
ViewScale  [T:700

3D View: {3D - renzo, v | g Edit Type
2 oA

Scale Value i 1

8

Detail Level  Medium

Parts Visibiiity ' Show Original

Vistbility/Grapu.| Editu,
Graphic Displ. Ed,
Discipline  Caordination

Show Hidden ... By Discipline

Defauit Analy... None

Sun Path

Crop Region ... []

Annotation Cr...[]

Far Clip Active

Far Ciip Offset 304,800 m

SectionBox ]

Camers #
Rendering Set.. | Edit.. |
Locked Orient..i[]

Perspective

=]
EyeElevation 321291 m

Target Elevation 14.8380 m

Camera Bosit.. Adjusting

Identity Data #
View Template | <None> |
View Name (3D - renzo.gue.

Dependency findependent

Title on Sheet

eBiM_Ciasific,

Apply

5 e

100 EEFR GOERBY 0 EHGE

— @ 53 ~ Probect Browser- Instalaciones de Gas TESIS

7] Views (<BIM - Clasificacion de Vistas)
m

& DISENO.
= DISERo
7 Floor Plans (G - Plants)
Cailing Plans (1G - Falzo Cielo)
> £ 3D Views (30)
T |

Elevations (Elevacion Exterior)
SOPORTE eBIM

Legends
-3 Schedules/Quantities
[ Sheets (eBIM - Clasificacion de Laminas)
B Families

[e] Groups

@0 Revit Links

RERN

Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects.

il

A S

Select | Build C\r(u}atmn‘ Model ‘Room&.‘ Dp:nmg‘ Datum |kama

Ga

Wall  Door

Window

9 4

[ Roof - [l Curtain System

Component + & Ceiling [ Curtain Grid
[ Column + (5 Floor ~ B Mullion

Build

Graphics A
View Scale  [T:100

3D View: {3D - renzo. v| £fg Edit Type

Scale Value ;1100

Detail Level  Medium
Parts Visibility  Show Original
Vistbility/Grap. i
Graphic Displ.

Discipline  Coordination
Show Hidden .. By Discipline
Defait Analy... None
Sun Path ]

Extents 3
Crop View
Crop Region
Annotation €
Far Clip Active [ ]
Far Clip Offset 3048000 m
SectionBox  |[]

Comers 3

Rendering Set.. | Edit. |

Cocked Orient... [ ]

Berspective ]

Eye tlevation 19618 m

Target Elevation 148380 m

Camera Posit.. Adjusting

{dentity Data 3

View Template | <None> |

View Name (3D - renzo.gue..

Dependency lindependent
Title on Sheet

€BIV_Clasific...
Properties help Apply

~

11w DPGHXGREBP ¢ BMEE <

I |

— @ 3 ~ Project Browser- Instalaciones de Gas TESIS

75, Views (<BIM - Clasificacion de Vistas)
ke

- DiSERo
©- DisERio
Floor Plans (IG - Planta)
Celling Plans (1G - Falsc Cielo)
£ 3D Views (30)
3D

Elevations (Elevacion Exterior)
SQPORTE eBIM

Legends
2 Schedules/Quantities
= Sheets (eBIM - Clasificacion de Laminas)
R B Families

[] Groups
L @ RevitLinks

Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects.

¥
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Anexo IX: MODELADO REVIT COMUNICACIONES.

EHG-h-0- =l OA B-0E GE- Autodesk Revit 2017 - Comunicaciones_TESIS - 3D View: {3D} + [Tyme a keyword or phrase 5 vc Lsignin -x ®- - 9EE

B O B A K s e @

Select | Build |Circulation| Model |Roomé.| Opening | Datum |WorkPla

o x & 3 ~ Project Browser - Comunicaciones TESIS x
iy —
5.0, Views (eBIM - Clasificacion de Vistas)
G
[ Select links ~l DISERO
[ Select underlay elements - DISENO
clect pinned clements (TP Floor Plans (CD - Planta)
A Geiling Plans (CD - Falso Cielo)
[ elect elements by face 2 fal 30 Views (30)
rag elements on selection Elevations (Elevacion Exterion)
e SOPORTE <BIM

Part Visibilty Show Original ::Zd‘s i

Visibility/Gray Edt. y BEbRnIE

anmt(y D‘m‘p_ = @ Sheets (BIM - Clasificacion de Laminas)
Biccipline Coordination = & Families

Show Hidden .. By Discipiine [ [@] Groups

Default Analy... None - -8 Revt Ins

eBIM Clasific..

Sun Path 0

Extents B

Crop View

Crop Region

Annotation Cr.

Far Clip Active

Far Clip Offset 13048000 m

Section Box

Comera A

Rendering Set.. Edit.

[ocked Orient.

Perspective

Eye Elevation 405138 m

Target Elevation 13.6200 m

Camers Bosit. | Adjusting

Identity Data 3

View Templete | <None> |

View Name (3D}

Dependency  Independent

Title an Sheet v 5

| Properties help Apply. 1w B KGREG D 0 &< >
Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects. & Z B¥ Main Model e R

BHG- Q- 2 OA @0 G Comunicaciones_TESIS - Reflected Ceiling Plan: CD12 -

» [Type a keyword or phrase 88 8 ¥t L signin =X D =

OB A E e @

st | B [Ciulion Mode.|Room k.| opening | parum{wor: .. [

[Broperties = @ 35~ Prolect Browser - Comunicaciones. TESIS x
N 10, Views (eBIM - Clasificacion de Vistas) ~
Ceiling Plan
D - Falog Cilo ~l @, DISEROD
= - DISERio

Ceiling Plan: CD12 - | v Edit Type [N Floor Plans (CD - Planta)
Graphics s - Ceiling Plans (CD - Falso Cielo)
ViewScale  [T:50 CD01 - Sotano &

Scale Ualie 1730 €002 - Sotano 7

Display Model  Normal CD03 - Sotano 6

Detail Level Fine CD04 - Sotano 5

Parts Visibilty ' Show Original CD05 - Sotano 4
Visibility/Grap.. Edit. CD06 - Sotano 3

Graphic Displ. Edit CD07 - Sotano 2
Orientation _ Project North CD08 - Sotano 1

Wall Join Disp..|Ciean all wallJ. D09 - Nivel 1

Discipline_ Electrical D10 - Nivel 2

Show Hidden ... By Discipline D11 - Nivel 3

Default Analy.. None o CD12- Nivel4
€BIM_Clasific.. DISENQ D13 - Nivel 5
Underlay B D14 - Nivel 6

Range: Base L. None D15 - Nivel 7

Range: Top Le...Unbounded | | k CD16 - Nivel §

Underlay Orfe... Look up. O i [ gg:;—zwew
Exents A - Nivel 10

Crop View || D19 - Nivel 11

Erop Region €020 - Nivel 12
Annotation Cr. : <021 - Nivel 13

View Range Edit.. i 7 <022 - Nivel 14
Assaciated Le... | Nivel 4 ! / €023 - Nivel 15
ScopeBox  None AT CD24 - Pisa Tecnico
Depth Clipping | No clip i ST - giiz—i‘m:a
Identity Data # i Techo

View Template <None> /i Er €027 - Cto. Maquinas
View Name €12 - Nivel 4 48 30 Views (30)

Dependency  independent & Elevations (Elevacion Exterior)
Title on Sheet v SOPORTE <BIM

i Legends,

eome Lo Lo B LR 8 e < > ) Schedules/Quantities v
Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects. & B Main Model 4R KNS T
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Anexo X: LISTADO DE PLANOS POR ESPECIALIDAD.

%PMS

GP-MT-004

Ver. 00

BITACORA DE
DOCUMENTOS Y PLANOS

HOTEL ATTON MIRAFLORES
AV. LARCO 1199 ESQ. CON CALLE FANNING

COD |~ ESPEC. v DESCRIPCION FECHA EMLI. ~ REVISION [+ [ FORMAT ~
A000 ARQ PORTADA 31/05/2017 0 DWG
A001 ARQ PLANTA TRAZADO 31/05/2017 0 DWG
A101 ARQ SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
A102 ARQ SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
A103 ARQ SOTANO 5/6 31/05/2017 0 DWG
A104 ARQ SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
A105 ARQ SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
A106 ARQ SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
A107 ARQ SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
A108 ARQ NIVEL 1 31/05/2017 0 DWG
A109 ARQ NIVEL 2 31/05/2017 0 DWG
A110 ARQ NIVEL 3 31/05/2017 0 DWG
Al11 ARQ NIVEL 4 31/05/2017 0 DWG
A112 ARQ NIVEL 5 31/05/2017 0 DWG
A113 ARQ NIVEL 6 AL 12 31/05/2017 0 DWG
Al114 ARQ NIVEL 13 31/05/2017 0 DWG
A115 ARQ NIVEL 14 31/05/2017 0 DWG
A116 ARQ NIVEL 15 31/05/2017 0 DWG
A118 ARQ NIVEL CUBIERTA 31/05/2017 0 DWG
A201 ARQ CORTE A-A 31/05/2017 0 DWG
A202 ARQ CORTE B-B 31/05/2017 0 DWG
A203 ARQ CORTE C-C 31/05/2017 0 DWG
A204 ARQ CORTE D-D 31/05/2017 0 DWG
A301 ARQ ELEVACION 1 31/05/2017 0 DWG
A302 ARQ ELEVACION 2 31/05/2017 0 DWG
A402 ARQ PLANTA DE CIELOS PASILLO P.T. 31/05/2017 0 DWG
A403 ARQ ELEVACIONES DE PASILLOP.T. 1 31/05/2017 0 DWG
A404 ARQ ELEVACIONES DE PASILLOP.T. 2 31/05/2017 0 DWG
A405 ARQ DETALLE HABITACION TIPO A - STANDARD KING 31/05/2017 0 DWG
A506 ARQ DET. ESCALERA LOBBY 31/05/2017 0 DWG
A507 ARQ DET. ESCALERA RESTAURANTE 31/05/2017 0 DWG
A508 ARQ DET. ESCALERA COCINA 31/05/2017 0 DWG
A509 ARQ DETALLE RAMPA 31/05/2017 0 DWG
A510 ARQ DETALLE RAMPA 31/05/2017 0 DWG
AB05 ARQ DETALLE MAMPARAS 1 31/05/2017 0 DWG
AB06 ARQ DETALLE MAMPARAS 2 31/05/2017 0 DWG
A607 ARQ DETALLE BARANDAS CRISTAL 31/05/2017 0 DWG
AB09 ARQ DETALLE LUCARNAS 31/05/2017 0 DWG
A610 ARQ DETALLE BARANDAS INTERIORES 31/05/2017 0 DWG
A701 ARQ DETALLE PUERTAS 1 31/05/2017 0 DWG
A702 ARQ DETALLE PUERTAS 2 31/05/2017 0 DWG
A703 ARQ DETALLE PUERTAS 3 31/05/2017 0 DWG
A704 ARQ DETALLE 1 NUDOS 31/05/2017 0 DWG
A705 ARQ DETALLE 2 NUDOS 31/05/2017 0 DWG
A706 ARQ DETALLE 3 NUDOS 31/05/2017 0 DWG
A707 ARQ DETALLE TABIQUES 31/05/2017 0 DWG
A708 ARQ DETALLE TABIQUES 2 31/05/2017 0 DWG
A709 ARQ TABIQUES - SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
A710 ARQ TABIQUES - SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
A711 ARQ TABIQUES- SOTANO 5/6 31/05/2017 0 DWG
A712 ARQ TABIQUES - SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
A713 ARQ TABIQUES - SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
A714 ARQ TABIQUES - SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
A715 ARQ TABIQUES - SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
A716 ARQ TABIQUES - NIVEL 1 31/05/2017 0 DWG
A717 ARQ TABIQUES - NIVEL 2 31/05/2017 0 DWG
A817 ARQ CIELO PRIMER PISO 31/05/2017 0 DWG
A822 ARQ DETALLE PISCINA 31/05/2017 0 DWG
A823 ARQ DETALLE 2 PISCINA 31/05/2017 0 DWG
A901 ARQ DETALLE 1 - COCINA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
A902 ARQ DETALLE 2 - COCINA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
A903 ARQ DETALLE 3 - COCINA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
A904 ARQ DETALLE 1 - COCINA SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
A905 ARQ DETALLE 1 - COCINA PRIMER NIVEL 31/05/2017 0 DWG

110




Desarrollo Inmobiliario

GP-MT-004

Ver. 00

BITACORA DE
DOCUMENTOS Y PLANOS

HOTEL ATTON MIRAFLORES
AV. LARCO 1199 ESQ. CON CALLE FANNING

COD [+ ESPEC. = DESCRIPCION FECHA EMI[~ REVISION [+ | FORMAT
A000 ARQ PORTADA 31/05/2017 0 DWG
A001 ARQ PLANTA TRAZADO 31/05/2017 0 DWG
A906 ARQ DETALLE 2 - COCINA PRIMER NIVEL 31/05/2017 0 DWG
A907 ARQ DETALLE 1 - COCINA NIVEL 2 31/05/2017 0 DWG
A908 ARQ DETALLE 2 - COCINA NIVEL 2 31/05/2017 0 DWG
A915 ARQ DETALLE 1 - CAMARINES 31/05/2017 0 DWG
A916 ARQ DETALLE 2 - CAMARINES 31/05/2017 0 DWG
A917 ARQ DETALLE HALL ASCENSORES NIVEL -2 31/05/2017 0 DWG
A918 ARQ DETALLE HALL ASCENSORES NIVEL -3, -5, -6, -7 31/05/2017 0 DWG
A919 ARQ DETALLE HALL ASCENSORES NIVEL -4 31/05/2017 0 DWG
A920 ARQ DETALLE 1 - SALA DE BASURAS 31/05/2017 0 DWG
A1001 ARQ DETALLE ESCANTILLON 31/05/2017 0 DWG
EVA-001 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
EVA-002 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
EVA-003 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 5 Y 6 31/05/2017 0 DWG
EVA-004 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
EVA-005 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
EVA-006 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
EVA-007 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
EVA-008 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 1 31/05/2017 0 DWG
EVA-009 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 2 31/05/2017 0 DWG
EVA-010 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 3 31/05/2017 0 DWG
EVA-011 [EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 4 31/05/2017 0 DWG
EVA-012 [EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 5 31/05/2017 0 DWG
EVA-013 [EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 6 - 12 31/05/2017 0 DWG
EVA-014 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 13 31/05/2017 0 DWG
EVA-015 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 14 31/05/2017 0 DWG
EVA-016 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION PISO 15 31/05/2017 0 DWG
EVA-017 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION AZOTEA 31/05/2017 0 DWG
EVA-018 |EVACUACION PLANO DE EVACUACION TECHOS 31/05/2017 0 DWG
SNZ-001 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
SNZ-002 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
SNZ-003 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 5 Y 6 31/05/2017 0 DWG
SNZ-004 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
SNZ-005 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
SNZ-006 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
SNZ-007 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
SNZ-008 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 1 31/05/2017 0 DWG
SNZ-009 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 2 31/05/2017 0 DWG
SNZ-010 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 3 31/05/2017 0 DWG
SNZ-011 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 4 31/05/2017 0 DWG
SNZ-012 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 5 31/05/2017 0 DWG
SNZ-013 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 6 - 12 31/05/2017 0 DWG
SNZ-014 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 13 31/05/2017 0 DWG
SNZ-015 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 14 31/05/2017 0 DWG
SNZ-016 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION PISO 15 31/05/2017 0 DWG
SNZ-017 [SENALIZACION PLANO DE SENALIZACION AZOTEA 31/05/2017 0 DWG
SNZ-018 [SENALIZACION PLANO NIVEL CUBIERTA 31/05/2017 0 DWG
E-00 |ESTRUCTURAS PLANTA MUROS ANCLADOS 31/05/2017 0 DWG
E-01 |ESTRUCTURAS CIMENTACION 31/05/2017 0 DWG
E-02 |ESTRUCTURAS MUROS ANCLADOS (a) 31/05/2017 0 DWG
E-03 |ESTRUCTURAS MUROS ANCLADOS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-04 |ESTRUCTURAS MUROS ANCLADOS (c) 31/05/2017 0 DWG
E-05 |ESTRUCTURAS CORTES DE CIMENTACION (a) 31/05/2017 0 DWG
E-06 |ESTRUCTURAS CORTES DE CIMENTACION (b) 31/05/2017 0 DWG
E-07 |ESTRUCTURAS CUADRO DE COLUMNAS (a) 31/05/2017 0 DWG
E-08 |ESTRUCTURAS CUADRO DE COLUMNAS (b) Y DETALLES 31/05/2017 0 DWG
E-09 |ESTRUCTURAS ELEVACIONES DE COLUMNAS Y PLACAS 31/05/2017 0 DWG
E-10 |[ESTRUCTURAS PLACAS (a) 31/05/2017 0 DWG
E-11  |[ESTRUCTURAS PLACAS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-12 |ESTRUCTURAS PLACAS (c) 31/05/2017 0 DWG
E-13 |ESTRUCTURAS PLACAS (d) 31/05/2017 0 DWG
E-14 |ESTRUCTURAS PLACAS (e) 31/05/2017 0 DWG
E-15 |ESTRUCTURAS ENCOFRADO 8°> SOTANO (NIV. -22.55, NIV. -23.45) 31/05/2017 0 DWG
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Grvs

GP-MT-004

Ver. 00

BITACORA DE
DOCUMENTOS Y PLANOS

HOTEL ATTON MIRAFLORES
AV. LARCO 1199 ESQ. CON CALLE FANNING

COD |+ ESPEC. DESCRIPCION FECHA EML|~ REVISION [~ | FORMAT +
E-16 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 7° SOTANO (NIV. -19.75, NIV. -20.65) 31/05/2017 0 DWG
E-17 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 6° SOTANO (NIV. -16.95, NIV. -17.85) 31/05/2017 0 DWG
E-18 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 5° SOTANO (NIV. -14.15, NIV. -15.05) 31/05/2017 0 DWG
E-19 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 4° SOTANO (NIV. -10.85, NIV. -12.05) 31/05/2017 0 DWG
E-20 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 3° SOTANO (NIV. -7.90) 31/05/2017 0 DWG
E-21 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 2° SOTANO (NIV. -4.55) 31/05/2017 0 DWG
E-22 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 1° SOTANO (NIV. -0.05) 31/05/2017 0 DWG
E-23 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (a) 31/05/2017 0 DWG
E-24 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-25 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-26 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-27 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (c) 31/05/2017 0 DWG
E-28 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (d) 31/05/2017 0 DWG
E-29 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (e) 31/05/2017 0 DWG
E-30 ESTRUCTURAS VIGAS SOTANOS (f) 31/05/2017 0 DWG
E-31 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 1° PISO (NIV.+4.60) 31/05/2017 0 DWG
E-32 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 2° PISO (NIV.+9.10) 31/05/2017 0 DWG
E-33 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 3° PISO (NIV.+11.95) 31/05/2017 0 DWG
E-34 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 4° PISO (NIV.+14.80) 31/05/2017 0 DWG
E-35 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 5° PISO (NIV.+17.65) 31/05/2017 0 DWG

ENCOFRADO 6° AL 12° PISO

E-36 ESTRUCTURAS (NIV.+20.50,+23.35,+26.20,+29.05,+31.90,+34.75,+37.60) 31/05/2017 0 bwa
E-37 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 13° PISO (NIV.+40.45) 31/05/2017 0 DWG
E-38 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 14° PISO (NIV.+43.30) 31/05/2017 0 DWG
E-39 ESTRUCTURAS ENCOFRADO 15° PISO (NIV.+46.15) 31/05/2017 0 DWG
E-40 ESTRUCTURAS ENCOFRADO PISO TECNICO (NIV.+47.35) 31/05/2017 0 DWG
E-41 ESTRUCTURAS E'Jig.';g %%OMAAZgﬁiéNJ’\\‘/ I\75+05255)5I§ NCOFRADO 31/05/2017 0 DWG
E-42 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (a) 31/05/2017 0 DWG
E-43 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (b) 31/05/2017 0 DWG
E-44 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (c) 31/05/2017 0 DWG
E-45 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (d) 31/05/2017 0 DWG
E-46 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (e) 31/05/2017 0 DWG
E-47 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (f) 31/05/2017 0 DWG
E-48 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (g) 31/05/2017 0 DWG
E-49 ESTRUCTURAS VIGAS TIPICOS (h) 31/05/2017 0 DWG
ESTRUCTURAS Memoria descriptiva word
ESTRUCTURAS Especificaciones Tecnicas word
IE-01.1 |IEE LEYENDAS Y NOTAS GENERALES 31/05/2017 0 DWG
IE-02.1 |IEE DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL 31/05/2017 0 DWG
IE-02.2 |IEE DIAGRAMAS UNIFILARES DERIVADOS 1 31/05/2017 0 DWG
IE-02.3 |IEE DIAGRAMAS UNIFILARES DERIVADOS 2 31/05/2017 0 DWG
IE-02.4 |IEE DIAGRAMAS UNIFILARES DERIVADOS 3 31/05/2017 0 DWG
IE-02.5 |IEE DIAGRAMAS UNIFILARES DERIVADOS 3 31/05/2017 0 DWG
IE-03.1 |IEE ALIMENTADORES PLANTA SOTANO 7 Y 8 31/05/2017 0 DWG
IE-03.2 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA SOTANO 4 AL 6 31/05/2017 0 DWG
IE-03.3 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA SOTANO 2 Y 3 31/05/2017 0 DWG
IE-03.4 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA SOTANO 1Y PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-03.5 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA PISO2Y PISO 3 31/05/2017 0 DWG
|E-036 "EE II;\:_III\V'I\E—I: I:\QIJUHI:O FCANTA T TIFTCA TISU A ACTZY 31/05/2017 0 DWG
IE-03.7 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA PISO 14 Y PISO 15 31/05/2017 0 DWG
IE-03.8 |IIEE ALIMENTADORES PLANTA PISO TECNICO Y AZOTEA 31/05/2017 0 DWG
IE-03.9 |lIEE ALIMENTADORES PLANTA TECHO 31/05/2017 0 DWG
IE-03.10 |lIEE MONTANTE ELECTRICA 31/05/2017 0 DWG
IE-04.18 |IIEE MONTANTE ALUMBRADO 31/05/2017 0 DWG
IE-05.1 |IEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
IE-05.2 |IEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
IE-05.3 |IIEE TOMACORRIENTES PLANTA TiPICA SOTANOS 5 Y 6 31/05/2017 0 DWG
IE-05.4 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-05.5 |lEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-05.6 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-05.7 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-05.8 |IIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-05.9 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 2 31/05/2017 0 DWG
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IE-05.10 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-05.11 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-05.12 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 5 31/05/2017 0 DWG
IE-05.13 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 6-12 31/05/2017 0 DWG
IE-05.14 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-05.15 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 14 31/05/2017 0 DWG
IE-05.16 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA PISO 15 31/05/2017 0 DWG
IE-05.17 |lIEE TOMACORRIENTES PLANTA AZOTEA Y PISO TECNICO 31/05/2017 0 DWG
IE-05.18 |lIEE MONTANTE TOMACORRIENTES 31/05/2017 0 DWG
IE-05.19 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
IE-05.20 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA TiPICA SOTANO 5 Y6 31/05/2017 0 DWG
IE-05.21 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-05.22 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-05.23 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-05.24 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-05.25 |IIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-05.26 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-05.27 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-05.28 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 4 AL 12 31/05/2017 0 DWG
IE-05.29 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-05.30 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 14 31/05/2017 0 DWG
IE-05.31 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA PISO 15 31/05/2017 0 DWG
IE-0532 "EE II‘\\:'\:T::‘\:/UI‘IUIUIUI\IHLIU FCANTATIOU TECUNICUY 31/05/2017 0 DWG
IE-05.33 |lIEE AIRE ACONDICIONADO PLANTA TECHO 31/05/2017 0 DWG
E-06.1 |IEE ?Is';EMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA SOTANO 31/05/2017 0 DWG

SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA TIPICA
IE-06.2 |lEE SOTANO5 Y 6 31/05/2017 0 DWG

OIS TEVIAS TLECUTRICUS AUAILTARES FLANTASUTANU
:E_ggi ::EE slo TEVIAS TLECUTRICUS AUAILTARES FLANTA ' SUTANU 21;32;231; g gwg
IE-065 "EE %IO TEVIAS TLECTRICUS AUAILTARES FLANTA ' SUTANU 31/05/201 7 0 DWG
E06.6 NIEE :)lo TEVIAS |:|.|’:u|ruuuo AUALIARES PLANTA SUTANT 31/05/2017 0 DWG
IE-06.7 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-06.8 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-06.9 |lEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-06.10 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-06.11 |lEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 5 31/05/2017 0 DWG
IE-06.12 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 6-12 31/05/2017 0 DWG
IE-06.13 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-06.14 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 14 31/05/2017 0 DWG
IE-06.15 |lIEE SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO 15 31/05/2017 0 DWG

SISTEMAS ELECTRICOS AUXILIARES PLANTA PISO
IE-06.16 |lIEE TECNICO Y AZOTEA 31/05/2017 0 DWG
IE-07.1 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
IE-07.2 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
IE-07.3 |IEE ALARMA Y DETECCION PLANTA TiPICA SOTANO 5 Y 6 31/05/2017 0 DWG
IE-07.4 |IEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-07.5 |lEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-07.6 |lEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-07.7 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-07.8 |lEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-07.9 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-07.10 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-07.11 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-07.12 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 5 31/05/2017 0 DWG
IE-07.13 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 6-12 31/05/2017 0 DWG
IE-07.14 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-07.15 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 14 31/05/2017 0 DWG
IE-07.16 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA PISO 15 31/05/2017 0 DWG
IE-0717 "EE II'\\;I('\\:II:III\'\ T DETECUIUN TFTCANTA FISU TEUNTCU'T 31/05/2017 0 DWG
IE-07.18 |lIEE ALARMA Y DETECCION PLANTA TECHOS 31/05/2017 0 DWG
IE-07.19 |lIEE ALARMA Y DETECCION MONTANTE 31/05/2017 0 DWG
IE-08.1 |lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 8 31/05/2017 0 DWG
IE-08.2 |lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 7 31/05/2017 0 DWG
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E-083 NEE :IO TEVIA CGTV ¥ AGCESU PLANTA |nj|u-\ SUTANU S Y 31/05/2017 0 DWG
IE-08.4 |lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-08.5 |lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-08.6 |lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-08.7 |IEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA SOTANO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-08.8 |IEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 1 31/05/2017 0 DWG
IE-08.9 |lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 2 31/05/2017 0 DWG
IE-08.10 [lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 3 31/05/2017 0 DWG
IE-08.11 [lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 4 31/05/2017 0 DWG
IE-08.12 [lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 5 31/05/2017 0 DWG
IE-08.13 [lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 6 - 12 31/05/2017 0 DWG
IE-08.14 [lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-08.15 |[lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 13 31/05/2017 0 DWG
IE-08.16 [lIEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 14 31/05/2017 0 DWG
IE-08.17 [lEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO 15 31/05/2017 0 DWG
E-08.18 |IEE SISTEMA CCTV Y ACCESO PLANTA PISO TECNICO Y 31/05/2017 0 DWG

AZOTEA

IE-08.19 [lEE MONTANTE DEL SISTEMA CCTV Y ACCESO 31/05/2017 0 DWG
IE-09.1 |lEE SISTEMA A TIERRA 31/05/2017 0 DWG
IE-09.2 |lEE SISTEMA A TIERRA 31/05/2017 0 DWG
IE-09.3 |lEE SISTEMA A TIERRA - MONTANTE 31/05/2017 0 DWG
IE-10.1 |lIEE DETALLES DE INSTALACION 31/05/2017 0 DWG
IE-10.2 |lEE DETALLES DE INSTALACION 31/05/2017 0 DWG
IE-10.3 |lIEE DETALLES DE INSTALACION 31/05/2017 0 DWG
IIEE Memoria descriptiva word

IIEE Especificaciones Tecnicas word

VM-01  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Sétano 8 31/05/2017 0 DWG
VM-02  [VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Sétano 7 31/05/2017 0 DWG
VM-03  [VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Sétano 5y 6 31/05/2017 0 DWG
VM-04 |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Sétano 4 31/05/2017 0 DWG
VM-05  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Sétano 3 31/05/2017 0 DWG
VM-06 |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Sétano 2 31/05/2017 0 DWG
VM-07  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Sétano 1 31/05/2017 0 DWG
VM-08  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
VM-09  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
VM-10  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Piso 3-15 31/05/2017 0 DWG
VM-11  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecanica - Planta Piso Técnico 31/05/2017 0 DWG
VM-12  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
VM-13  |VENTILACION MECANICA Ventilacién Mecénica - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG

DT-1 DETALLES Ventilacién Mecanica - Detalles 31/05/2017 0 DWG

DT-2 DETALLES Ventilacién Mecanica - Detalles 31/05/2017 0 DWG

DT-3 DETALLES Ventilacién Mecénica - Detalles 31/05/2017 0 DWG

HVAC Memoria descriptiva word

HVAC Especificaciones Tecnicas word
EXT-01 |EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Sétano 7 31/05/2017 0 DWG
EXT-02 |EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Sétano 5y 6 31/05/2017 0 DWG
EXT-03 [EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Sétano 4 31/05/2017 0 DWG
EXT-04 [EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Sétano 3 31/05/2017 0 DWG
EXT-05 [EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Sétano 2 Al piso 15 31/05/2017 0 DWG
EXT-06 |EXTRACCION DE MONOXIDO Y |Extraccion de monoxido y humos - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG

PE-01 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Sétano 8 31/05/2017 0 DWG
PE-02 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Sétano 7 31/05/2017 0 DWG
PE-03 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Sétano 5y 6 31/05/2017 0 DWG
PE-04 |PRESURIZACION DE ESCALERA|Presurizacion de escaleras - Planta Sétano 4 31/05/2017 0 DWG
PE-05 |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Sétano 3 31/05/2017 0 DWG
PE-06 |PRESURIZACION DE ESCALERA|Presurizacion de escaleras- Planta Sétano 2 31/05/2017 0 DWG
PE-07 |PRESURIZACION DE ESCALERA|Presurizacion de escaleras- Planta Sétano 1 31/05/2017 0 DWG
PE-08 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
PE-09 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
PE-10 PRESURIZA CION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
PE-11 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras- Planta Piso 4 31/05/2017 0 DWG
PE-12  |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 5 31/05/2017 0 DWG
PE-13  |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 6 -12 31/05/2017 0 DWG
PE-14  |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
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PE-15 |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
PE-16  |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
PE-17  |PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras- Planta Piso Técnico 31/05/2017 0 DWG
PE-18 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
PE-19 PRESURIZACION DE ESCALERA| Presurizacion de escaleras - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG

EXC-01 |EXTRACCION DE COCINA Extraccion de cocina - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
EXC-02 |EXTRACCION DE COCINA Extraccion de cocina - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
EXC-03 |EXTRACCION DE COCINA Extraccion de cocina - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
EXC-04 |EXTRACCION DE COCINA Extraccion de cocina - Planta Piso 4 al Azotea 31/05/2017 0 DWG
EXC-05 |EXTRACCION DE COCINA Extraccion de cocina - Planta de techos 31/05/2017 0 DWG
AA-01 AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Sétano 2 31/05/2017 0 DWG
AA-02 |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Sétano 1 31/05/2017 0 DWG
AA-03 |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
AA-04 |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
AA-05  [AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
AA-06  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 4 31/05/2017 0 DWG
AA-07  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 5 31/05/2017 0 DWG
AA-08 AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 6-12 31/05/2017 0 DWG
AA-09 |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
AA-10  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
AA-11  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
AA-12  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Piso Tecnico 31/05/2017 0 DWG
AA-13  [AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
AA-14  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Planta Techo 31/05/2017 0 DWG
AA-15  |AIRE ACONDICIONADO Montante de agua helada habitaciones 31/05/2017 0 DWG
AA-16  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Cuadro de Equipos y Detalles 31/05/2017 0 DWG
AA-17  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Detalles 1 31/05/2017 0 DWG
AA-18  |AIRE ACONDICIONADO Aire Acondicionado - Detalles 2 31/05/2017 0 DWG
GLP-01 GLP GLP - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
GLP-02 GLP GLP - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
GLP-03 GLP GLP - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
GLP-04 [GLP GLP- Planta Piso 4 al 12 31/05/2017 0 DWG
GLP-05 [GLP GLP - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
GLP-06  [GLP GLP- Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
GLP-07  [GLP GLP- Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
GLP-08  [GLP GLP- Planta Piso Azotea 31/05/2017 0 DWG
GLP-09  [GLP GLP- Planta Techos 31/05/2017 0 DWG
GLP-10  [GLP GLP - Clasificacion de distancias minimas 31/05/2017 0 DWG
GLP-11 GLP GLP - Detalles 31/05/2017 0 DWG
GLP-12  [GLP GLP - Esquema lsométrico para calculo 31/05/2017 0 DWG

ACHO1 ACl Agua Contra Incendio - Planta Sétano 8 31/05/2017 0 DWG
ACF02 ACl Agua Contra Incendio - Planta Sétano 7 31/05/2017 0 DWG
ACL03  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Sétano 5y 6 31/05/2017 0 DWG
ACL04  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Sétano 4 31/05/2017 0 DWG
ACL05  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Sétano 3 31/05/2017 0 DWG
ACL06  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Sétano 2 31/05/2017 0 DWG
ACL07  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Sétano 1 31/05/2017 0 DWG
ACL08  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
AC09  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
ACK10 ACl Agua Contra Incendio - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
ACK-11 ACl Agua Contra Incendio - Planta Piso 4 al 12 31/05/2017 0 DWG
ACH12  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
ACH13  |ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
ACH14  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
ACk15  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Piso Técnico 31/05/2017 0 DWG
ACH16  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
ACH17  [ACI Agua Contra Incendio - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG
ACK18 ACl Agua Contra Incendio - Planta Detalles 31/05/2017 0 DWG

1S-01 IISS DESAGUE Desague - Cortes y Detalles 31/05/2017 0 DWG
1S-02 IISS DESAGUE Desague - Cortes y Detalles 31/05/2017 0 DWG
1S-03 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 8 31/05/2017 0 DWG
1S-04 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 7 31/05/2017 0 DWG
1S-05 1ISS DESAGUE Desague - Planta Tipica Sotano 5-6 31/05/2017 0 DWG
1S-06 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 4 31/05/2017 0 DWG
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1S-07 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 3 31/05/2017 0 DWG
1S-08 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 2 31/05/2017 0 DWG
1S-09 IISS DESAGUE Desague - Planta Sotano 1 31/05/2017 0 DWG
1S-10 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
1S-11 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
1S-11.1 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 2A (Tuberias Colgadas) 31/05/2017 0 DWG
IS-12 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
1S-13 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 4 31/05/2017 0 DWG
1S-14 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 5 31/05/2017 0 DWG
IS-15 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 6-9 31/05/2017 0 DWG
1S-16 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 10-12 31/05/2017 0 DWG
1S-17 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
IS-18 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
1S-19 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
1S-20 IISS DESAGUE Desague - Planta Piso Tecnico 31/05/2017 0 DWG
1S-21 IISS DESAGUE Desague - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
1S-22 IISS DESAGUE Desague - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG
1S-23 1ISS AGUA Agua - Cortes y Detalles 31/05/2017 0 DWG
1S-24 1ISS AGUA Agua - Planta Sotano 8 31/05/2017 0 DWG
1S-25 1ISS AGUA Agua - Planta Sotano 7 31/05/2017 0 DWG
1S-26 IISS AGUA Agua - Planta Tipica Sotano 5-6 31/05/2017 0 DWG
1S-27 1ISS AGUA Agua - Planta Sotano 4 31/05/2017 0 DWG
1S-28 IISS AGUA Agua - Planta Sotano 3 31/05/2017 0 DWG
1S-29 IISS AGUA Agua - Planta Sotano 2 31/05/2017 0 DWG
1S-30 IISS AGUA Agua - Planta Sotano 1 31/05/2017 0 DWG
1S-31 IISS AGUA Agua - Planta Piso 1 31/05/2017 0 DWG
1S-32 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
1S-33 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 2 31/05/2017 0 DWG
1S-34 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 3 31/05/2017 0 DWG
1S-35 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 4 31/05/2017 0 DWG
1S-36 IISS AGUA Agua - Planta Piso 5 31/05/2017 0 DWG
1S-37 IISS AGUA Agua - Planta Piso 6 - 9 31/05/2017 0 DWG
1S-38 1ISS AGUA Agua - Planta Tipica Piso 10-12 31/05/2017 0 DWG
1S-39 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 13 31/05/2017 0 DWG
1S-40 IISS AGUA Agua - Planta Piso 14 31/05/2017 0 DWG
1S-41 1ISS AGUA Agua - Planta Piso 15 31/05/2017 0 DWG
1S-42 1ISS AGUA Agua - Planta Piso Tecnico 31/05/2017 0 DWG
1S-43 1ISS AGUA Agua - Planta Azotea 31/05/2017 0 DWG
1S-44 IISS AGUA Agua - Planta Techos 31/05/2017 0 DWG
ILUM MEMORIA DE ESPECIFICACION TECNICA 30105/2017 0
IL-102 ILUM SOTANO 8 REV C 31/05/2017 0
IL-103 ILUM SOTANO 7 REV C 31/05/2017 0
IL-104 ILUM SOTANO 6 Y 5REV C 31/05/2017 0
IL-105 ILUM SOTANO 4 REV C 31/05/2017 0
IL-106 ILUM SOTANO 3 REV C 31/05/2017 0
IL-107 ILUM SOTANO 2 REV C 31/05/2017 0
IL-108 ILUM SOTANO 1 REV C 31/05/2017 0
IL-109 ILUM NIVEL 1 REV D 31/05/2017 0
IL-109-1 ILUM NIVEL 1 NICHOS REV D 31/05/2017 0
IL-110 ILUM NIVEL 2 REV D 31/05/2017 0
IL-111 ILUM NIVEL 3 REV B 31/05/2017 0
IL-112 ILUM NIVEL 4 AL 12 REV B 31/05/2017 0
IL-113 ILUM NIVEL 13 31/05/2017 0
IL-114 ILUM NIVEL 14 Y 15 REV B 31/05/2017 0
IL-117 ILUM DETALLES DE ILUMINACION 31/05/2017 0
ILUM ATTON LIMA HABITACIONES-FICHAS TECNICAS REV F 31/05/2017 0
IL-101 ILUM KING REV F 31/05/2017 0
IL-101A ILUM MOCK UP ATTON TWIN + PORTAL DE ACCESO REV F 31/05/2017 0
IL-102 ILUM MOCK UP ATTON TWIN + PORTAL DE ACCESO REV F 31/05/2017 0
IL-101A ILUM KING REV F 31/05/2017 0
IL-101B ILUM Mockup Atton Rev F 31/05/2017 0
INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTAS 31/05/2017 0
INT 1 INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTAS-ARQ -1 31/05/2017 0
INT 1 INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTAS-CIELO -1 31/05/2017 0
INT 1 INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTAS-PAVIMETO -1 31/05/2017 0
INT 1 INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTAS-REVESTIMIENTO -1 31/05/2017 0
INTER 17-05-22_ATTON AMI-CORTE_ 31/05/2017 0
INT 5 INTER 17-05-22_ATTON AMI-CORTE_-Layout1 31/05/2017 0
INT 6 INTER 17-05-22_ATTON AMI-CORTE_-Layout2 31/05/2017 0
INT 8 INTER 1 piso layout 31/05/2017 0
INT 9 INTER 1 piso pavimento 31/05/2017 0
INT 10 INTER 1 piso revestimiento 31/05/2017 0
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INTER 17-05-22_ATTON-PLANTAS 1 NIVEL 31/05/2017 0
INT 11 INTER 2 piso layout 31/05/2017 0
INT 12 INTER 2 piso pavimento 31/05/2017 0
INT 13 INTER 2 piso revestimiento 31/05/2017 0
INTER 17-05-22_ATTON-PLANTAS 2 NIVEL 31/05/2017 0
INT 1 INTER Planta Piso Tipo - Cielos 31/05/2017 0
INT 1 INTER Planta Piso Tipo - Pavimentos 31/05/2017 0
INT 1 INTER Planta Piso Tipo 31/05/2017 0
INTER AMI_PISO TIPO_PLANTAS_22 MAYO 31/05/2017 0
INT 1 INTER Detalle Planta Tipo - Acceso Habitaciones 31/05/2017 0
INT 1 INTER Detalle Planta Tipo - Ascensores 31/05/2017 0
INTER AMI_PISO TIPO_DETALLES_22 MAYO 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion King - Detalle acceso habitacion 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion King - Detalles 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion King - Elevaciones 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion King - Plantas 1 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion King - Plantas 2 31/05/2017 0
INTER AMI_STANDARD_KING_22_Mayo_2017 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion Queen - detalle acceso hab 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion Queen - detalle closet 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacion Queen - detalle muebles 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacioon Queen - Elevaciones 31/05/2017 0
INT 1 INTER Habitacioon Queen - Plantas 31/05/2017 0
INTER AMI_STANDARD QUEEN_22 MAYO_2017 31/05/2017 0
INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTA AZOTEA 31/05/2017 0
INT 7 INTER 17-05-22 ATTON AMI-PLANTA AZOTEA-AZOTEA LAYOUT 31/05/2017 0
COCINA Fichas de equipos de cocina SIAM 31/05/2017 0 PDF
COCINA Fichas de equipos de cocina FOOD SERVICE 31/05/2017 0 PDF
DOCUMENTOS Estudio de Impacto Vial 31/05/2017 0 WORD
DOCUMENTOS Estudio de Impacto Ambiental 31/05/2017 0 WORD
DOCUMENTOS Estudio de mecanica de suelos 31/05/2017 0 PDF
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Anexo XI: REPORTE DE INCOMPATIBILIDADES E INTERFERENCIAS.

CONTRATISTAS SA

Reporte N° 01 - Interferencias en modelo BIM del Cliente

REV

Emision de reportt

22/09/2017

Especialidad Observaciones HV
Plano | ITEM Descripcion levisad Status SOLUCION ASUMIDA

GLP GLP-01| Obs. 01 |Obs. 01Las tuberias de gas estan HV |Falta Propuesta de solucién se
quedando expuestas, afectando a la aprobacién del |actualizo en le modelo BIM,
fachada del proyecto. Muro propuesto proyectista. metrado de tuberia que se
por especialista para gabinete de encuentra expuesta en la
llenado no es considerado por fachada no se considera, se
Arquitectura.Solucion Planteada:Para asume las condiciones de la
afectar en lo mas minimo la facha se solucion planteada.
esta quedando solamente con la cjada
de llenado a ras de piso y el recorrido
debera ir por techo del sotano 1.

ARQ A-108 Obs 01 |No es factible ubicacion de mobiliario, | HV Falta Este moviliario no es parte del
ya que separacion de columnas es compatibilizar y |alcance de la propuesta, no se
distinto con respecto a Estructura. actualizar plano | considerara en el presupuesto.

de arquitectura

con estructuras
por parte del
especialista

ARQ A-109 Obs 02 |Las tuberias de gas estan quedando HV Falta Se asume que segun solucion
expuestas, afectando a la fachada del aprobacion del |planteada que el gabinete de
proyecto,ademas el especialista especialista |llenado se encontrara al ras del
propone muro para gabinete de piso, por lo tanto no se considera
llenado que no es considerado por el muro.

Arquitectura.En la especialidad de
GLP se propuso solucion para revision
del especialista y asi evitar afectar
fachada. Revisar RFl,s de GLP.

ARQ A-110 Obs 03 |Altener FCR al ras de viga las HV Falta Al no tener respuesta del
especialidades estan perforando la aprobacion del |especialista de estructuras se
totalidad de la viga, se esta haciendo especialista |asume segun bajar el nivel de
la consulta al ing. estructural si es falso cielo raso y no afectar la
posible generar los pases, de no ser estructura de la viga.
posible se tendria que generar detalle
en FCR. Verimagen

ARQ A109 | Obs.01 |Las vigas peraltadas estan perforando | HV |Falta Se asume bajar el nivel de FCR
el falso cielo raso, el FCR se tom6 aprobacion del |y refuerzo en viga peraltada para
como referencia de los planos de corte proyectista tuberias en la presente
y esta ocurriendo interferencia con la propuesta a espera de
especialidad de instalaciones aprovacion del Proyectista.
sanitarias y/o otras especialidades.

ARQ A-110 | Obs. 01 |Obs. 01 Altura de FCR en bafio esta HV [Falta Se asume dar acabdo en pinto
quedando a 2.29 m, ya que altura de la aprobacién del |de viga pata la presente
puerta indica la misma medida.Pero proyectista propuesta a espera de
de observa que viga estructural aprobacion del proyectista
quedaa 2.23 m lo que origina un pinto
entre la viga y el FCR

ARQ A-111 Obs. 02 |Obs. 02Segun detalle ducto sera HV [Falta SE Asume losa maciza en|
sellado con una losa, pero especialista aprobacién del |apresente propuesta a espera
estructural no propone ningun proyectista de aprobacion del especialista
losa.¢ Con que material sera sellado
dicho ducto?
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ARQ A-112 | Obs. 03 |Obs. 03Puerta esta quedando dentro HV [Falta Se Priorisza disefifio estructural
de viga invertida. aprobacién del |para la presente propuesta a
proyectista espera de aprovacion de
proyectista de reducir altura de
puerta
ARQ A-113 | Obs. 04 (Obs. 04Cuadro que aparece en cada HV [Falta Se asume disefio de puerta
puerta indica un ancho de hoja, pero en aprobacién del |segln detalles para el presente
detalle de puertas indica un ancho proyectista presupuesto a espera de
mayor que abarca el rasgo.Se esta aprobacion del cliente.
dejando las medidas de la puerta en el
modelo con el rasgo incluido.Que
diemensiones se debe considerar
para la puerta.Esto sucede en todas
las puertas de todos los niveles.
ARQ A-114 Nota: [Nota:El especialista de HVAC esta HV
considerando apoyado en losa
equipos de inyeccion de aire para el
restaurante.
ARQ A-111 [ Obs. 01 [Obs. 01Ventana esta quedando dentro | HV |Falta Se Priorisza disefifio estructural
de viga. aprobacién del |para la presente propuesta a
proyectista espera de aprovacion de
proyectista de reducir altura de
ventana
ARQ A-113 | Obs. 01 [Obs. 01No especifica el cédigo de HV [Falta Se asume codigo de puerta
puerta, por lo tanto no se puede saber aprobaciéondel |CL.01-0.90 cm para la presente
sus dimensiones. proyectista propuesta a espera de
aprobacion del proyectista ( del
piso 06 al piso 12)
ARQ A-114 | Obs. 01 [Obs. 01De acuerdo a detalle de HV [Falta No se considera el relleno en
mampara ubicada en la lamina A606, aprobacién del |este nivel a espera de
se observa un relleno de espesor de proyectista midificacion de altura de
0.25m, el cual no se identifica en manpara por parte del
planos de Arquitectura ni de proyectista
Estructuras.En el modelo se esta
dejando las mamparas conlos 0.25m
de espacio para relleno, pero se
espera contar con planos actualizados
condicho relleno.
ARQ A-918 | Obs. 01 |Obs. 01La distribucién proyectada en HV |Se actualizaron |Detalle que se observa no
esta ldmina no esta actualizado de planos pertene a los pisos superiores
acuerdo a los planos actualizados de pertenece a los sotanos por lo
arquitectura. tanto no existe incompatibilidad
ESTR E-31 Obs. 01 |La placa 4 en este nivel no se HV |Se corrigiola |Ela plano de licitacion de
encuentra alineado respecto al nivel incompatibilida |referncia actualizo las
inferior. Validar si es posible dicha d. modificaciones para la presente
observacion. propuesta
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ESTR E-32 Obs. 02 |Ellargo del ducto no concuerda conlo | HV |Se corrigiola |Ela plano de licitacién de
proyectado en arquitectura. El largo del incompatibilida |referncia actualizo las
ducto en arquitectura es de 2.13mts. d. modificaciones para la presente

propuesta

ESTR E-33 Obs. 03 |Arquitectura propone 2 ductos de HV | Falta actualizar | Se esta asumiendo la existencia
25cm x 11cm en esta zona. planos por de dichos ductos para la

parte del presente propuesta
especialista

ESTR E-34 Obs. 04 |Se requiere pases para bandeja y HV Falta Se asume refuerzo en ductos
tuberias. Ver Imagen Aprobaciéondel| para la presente propuesta a

especialista espera de aprobacién del
especialista

ESTR E-22 | Obs. 01 [Pefil no cocnuerda con arquitectura HV Falta Se considera un relleno libero
quedando puerta sin apoyo y tambien Aprobacién del | para alcanzar apoyo de base de
rampa. Actualizar. especialista puerta.

ESTR E-32 | Obs.01 |Por falta de espacio se tiene bandeja HV |Falta Se asume las secciones
afectando a la viga. No se puede bajar aprobacién del [iniciales de de la viga enla
el FCR debido a que ya esta a la altura proyectista presente propuesta a espera de
ideal. Se tendria que reducir peralte a modificacion de peralte del
0.40mts lo recomendable. Ver imagen. proyectista.

ESTR E-34 Obs. 01 |Obs. 01De acuerdo a detalles de HV |Falta Se asume la condicion de la viga
vigas, las vigas V-39 y V-40 son semi actualizacion  |semi invertida en la presente
invertidas.Pero en planos no indica del proyectista |propuesta a espera de
que seran semi invertidas, en el modificacion de planos de
modelo se esta dejando como se encofrado del proyectista
indica en el plano de desarrollo de
vigas.Esto aplica para todos los pisos
superiores.

ESTR E-35 Obs. 02 |Obs. 02Especialista de IMM esta HV |Falta Se asume existencia de este
proponiendo montantes de agua actualizacion ducto modificando planos de
helada en este punto. del proyectista |estructuras, segin manda planos

de arquitectura a espera de
actualizacion del proyectista

ESTR E-36 Obs. 03 |Obs. 03Se propone mover ducto HV |Falta Se asumenlas dimensiones del
metalico para que las demas aprobaciéndel | ducto que figura en le palno de
especialidades escanjen en ducto de proyectista arquitectura para la presente
mamposteria propuesta, reubicacion del ducto

metdlico a espera de aprobacion
del proyectista.

ESTR E-37 Obs. 04 |Obs. 04Se modifico posicion de HV |Falta Se asumenlas dimensiones del
tuberia de ventilacion, lo que generaria aprobaciéndel | ducto que figura en le palno de
que se amplie ducto en losa. proyectista arquitectura para la presente

propuesta, reubicacion de
tuberia a espera de aprobacién
del proyectista.

ESTR E-38 Obs. 05 |Obs. 05Ducto metalico y tuberias de HV |Falta Se asume refuerzo para tuberia
desague y ventilacion atraviesan viga, aprobaciéndel | enviga a espera de aprobacion
debido a que no hay espacio. proyectista del especialista
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ESTR E-39 Obs. 06 |Obs. 06Tuberias de desagie y HV [Falta Se asume refuerzo para tuberia
ventilacion estan atravesando viga aprobacién del | enviga a espera de aprobacion
propuesta por especialista estructural. proyectista del especialista

ESTR E-35 | Obs.01 |Obs. 01Distribucion de vigas enducto, | HV [Falta Se asume condicion de pisos
se encuentran desfasadas con actualizacion superiore a espera de
respecto a los demas pisos. Se esta del proyectista actualizacion de plano

respetando las distancias de vigas que
hay en los pisos superiores.

HVAC AA-03 | Obs 01. [N6 solo la especialidad de mecénicas, | HV [Falta
si no también de agua contra incendio, actualizacion
de inst. sanitarias y eléctricas vienen del proyectista

generando interferencia con la viga
peraltada que atraviesa el falso cielo

raso

HVAC AA-04 | Obs 02. |Altener el falso cielo raso al ras de la HV [Falta
viga, tendriamos que hacer un pase de actualizacion
viga, pero son mas de una del proyectista
especialidad que interfieren con la
viga.

HVAC AA-05 | Obs 03. |Los ductos de suministro para que no HV [Falta
afecten a los de retorno (que viene del actualizacion
UMA y va hasta el piso superior), se del proyectista

ubicaron por debajo de estos, pero
quedando 7 cm por debajo del falso

cielo raso.

HVAC AA-06 Obs 04 |.Los difusores lineales de 35 cm (nose| HV [Falta
cuenta con la dimension de altura) de actualizacion
alto, interfieren con el ducto de aire del proyectista

acondicionado.

HVAC AA-07 | Obs 05. |Se requiere compatibilizacion, ya que HV [Falta
no hay espacio entre el fondo de viga y actualizacion
el falso cielo raso para que pasen los del proyectista
ductos de retorno y de inyeccién de
aire.

HVAC AA-08 | Obs 06. |Se requiere compatibilizacién de las HV [Falta
especialidades de aire acondicionado, actualizacion
instalaciones eléctricas y sanitarias del proyectista

como también agua contra incendio, ya
que esta ocasionando interferencia en

esta zona.

HVAC AA-09 | Obs. 07 |Ubicacién de equipo mecanico se HV [Falta
encuentra debajo de recorrido de actualizacion
desague, considerar recubrimiento en del proyectista

tuberias para evitar algun desperfecto
del equipo por alguna
filtracion.Tambien indicar pase para

ducto.

HVAC VM-08 | Obs. 01 |Recorrido de ductos de extraccion de HV [Falta
bafos:1.Si se realiza por techo de actualizacion
bafio afectaran a estructura metalica.2. del proyectista

Se podra realizar por piso de
mezanine. Queda a revison si es
posible dicha accion?.

121



CONTRATISTAS SA

Reporte N° 01 - Interferencias en modelo BIM del Cliente

Especialidad

Observaciones

Emision de reportt

REV

22/09/2017

HV

Plano

ITEM

Descripcion

levisad

Status

SOLUCION ASUMIDA

HVAC VM-09 | Obs. 02 |Recorrido de ductos esta afectando a HV |Falta
vigas en toda su totalidad de peralte actualizacion
debido a que FCR esta a ras de viga, del proyectista
se debera coordinar con la
especialidad estructuras para llegar a
la mejor solucion.

HVAC EXC 02| Obs.01 N6 solo la especialidad de renovaciéon | HV |Falta Se asume refuerso en vigas para
de aire, si no también de agua contra aprobacién del |ductos en la presente propuesta
incendio y de sanitarias vienen proyectista a espera de aprobacion del
generando interferencia con la viga proyectista
peraltada que atraviesa el falso cielo
raso.

HVAC AA-04 | Obs.01 [Recorrido y subida de tuberia HV [Falta Se asume que recorrido de
quedarian expuestos ya que en area aprobacién del [tuberia estara adosada a vigas
sefialada no hay FCR. Se esta proyectista pues en estre tramo existe
proponiendo alternativa de solucion ductos de iluminacién a espera
observacion, se indica en recuadro de aprobacion del proyectista.
verde.

HVAC AA-05 | Obs.02 [Ductos de toma de aire quedarian HV [Falta Se modifica area de FCR para
expuestos al no contar con FCR enel aprobacién del |cubrir espacio de ducto expuesto
area de lucarna. Ver imagen proyectista en la presente propuesta a

espera de aprobacion del
proyectista.

HVAC A-06 Obs. 01 |No se cuenta con tabla de equipos de HV |Falta Se asume baja el falso
fan coil de los modelos a usar, lo cual aprobacién del |cielorraso a espera de
es necesario ya que al no tener estas proyectista aprobacion del Proyectista
especificaciones, no se sabe las
doimensiones exactas de dicho
equipo.En el modelo se esta
colocando uno generico, lo cual estaria
generando interferencia con la tuberia
de A.C.l. yla tuberia de drenaje.

HVAC A-07 Obs. 02 |Se traslado ducto metalico hacia la HV |Falta Se modifico ubicacén del ducto
izquierda para que se pueda aomodar aprobacién del |metalico en area de ducto a
con tuberias de sanitarias y agua proyectista espera de aprobacion del
helada.Pero se espera aprobacion de proyectista
estructural ya que en esta zona
proyecta losa maciza

HVAC A-08 Obs. 03 |Ducto metalico esta atravesando viga HV [|Falta Se Propone refuerzo enviga a
estructural, debido al poco espacio aprobacioén del |espera de aprobacion del
que se tiene proyectista proyectista

HVAC A-09 Obs. 04 |Ducto esta colisionando con tuberias HV |Falta Se asume condicion inical del
de agua, debido a que no se tiene con aprobacién del |area de ducto a espera de
mucho espacio para todas las proyectista modificacion y actualizacion del
especialidades. proyectista.

lluminacién IL-110 Obs.01 |Las tres luminarias se movieron25cm | HV |Falta Se elevan luminarias en la
hacia arriba, para evitar que genere aprobacién del |presente propuesta a espera de
interferencia con la rejilla del ducto de proyectista aprobacion del proyectista

inyeccion.
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lluminacién IL-111 Obs.02 |Luminarias no pueden srya uge en el HV |Falta Se considera entubado adosa o
area sefialada no hay FCR (Ver aprobacién del |em potrado en elmento
Lamina A203), sino lucarnas. Ver proyectista estructural y rieles para fijacion
imagen de luminarias en la presente

propuesta a espera de
aprobacion del proyectista.
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GLP GLP-01| Obs. 01 |Obs. 01Las tuberias de gas estan HV |Falta Propuesta de solucién se
quedando expuestas, afectando a la aprobacion del |actualizo en le modelo BIM,
fachada del proyecto. Muro propuesto proyectista. metrado de tuberia que se
por especialista para gabinete de encuentra expuesta en la
llenado no es considerado por fachada no se considera, se
Arquitectura.Solucion Planteada:Para asume las condiciones de la
afectar en lo mas minimo la facha se solucion planteada.
esta quedando solamente con la cjada
de llenado a ras de piso y el recorrido
debera ir por techo del sotano 1.

ARQ A-108 Obs 01 |No es factible ubicacion de mobiliario, HV Falta Este moviliario no es parte del
ya que separacion de columnas es compatibilizar y |alcance de la propuesta, no se
distinto con respecto a Estructura. actualizar plano | considerara en el presupuesto.

de arquitectura

con estructuras
por parte del
especialista

ARQ A-109 Obs 02 |Las tuberias de gas estan quedando HV Falta Se asume que segun solucion
expuestas, afectando a la fachada del aprobacién del |planteada que el gabinete de
proyecto,ademas el especialista especialista |llenado se encontrara al ras del
propone muro para gabinete de piso, por lo tanto no se considera
llenado que no es considerado por el muro.

Arquitectura.En la especialidad de
GLP se propuso solucion para revision
del especialista y asi evitar afectar
fachada. Revisar RFl,s de GLP.

ARQ A-110 Obs 03 |Altener FCR alras de viga las HV Falta Al no tener respuesta del
especialidades estan perforando la aprobacion del |especialista de estructuras se
totalidad de la viga, se esta haciendo especialista |asume segun bajar el nivel de
la consulta al ing. estructural si es falso cielo raso y no afectar la
posible generar los pases, de no ser estructura de la viga.
posible se tendria que generar detalle
en FCR. Verimagen

ARQ A109 | Obs.01 |Las vigas peraltadas estan perforando | HV |Falta Se asume bajar el nivel de FCR
el falso cielo raso, el FCR se tomd aprobacién del |y refuerzo enviga peraltada para
como referencia de los planos de corte proyectista tuberias en la presente
y esta ocurriendo interferencia con la propuesta a espera de
especialidad de instalaciones aprovacion del Proyectista.
sanitarias y/o otras especialidades.

ARQ A-110 | Obs.01 [Obs. 01 Altura de FCR en bafio esta HV [Falta Se asume dar acabdo en pinto
quedando a 2.29 m, ya que altura de la aprobacién del |de viga pata la presente
puerta indica la misma medida.Pero proyectista propuesta a espera de
de observa que viga estructural aprobacion del proyectista
quedaa 2.23 m lo que origina un pinto
entre la viga y el FCR

ARQ A-111 Obs. 02 |Obs. 02Segun detalle ducto sera HV |Falta SE Asume losa maciza en|
sellado con una losa, pero especialista aprobacién del |apresente propuesta a espera
estructural no propone ningun proyectista de aprobacién del especialista
losa.¢ Con que material sera sellado
dicho ducto?
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ARQ A-112 | Obs. 03 |Obs. 03Puerta esta quedando dentro HV [Falta Se Priorisza disefifio estructural
de viga invertida. aprobacién del |para la presente propuesta a
proyectista espera de aprovacion de
proyectista de reducir altura de
puerta
ARQ A-113 | Obs. 04 (Obs. 04Cuadro que aparece en cada HV [Falta Se asume disefio de puerta
puerta indica un ancho de hoja, pero en aprobacién del |segln detalles para el presente
detalle de puertas indica un ancho proyectista presupuesto a espera de
mayor que abarca el rasgo.Se esta aprobacion del cliente.
dejando las medidas de la puerta en el
modelo con el rasgo incluido.Que
diemensiones se debe considerar
para la puerta.Esto sucede en todas
las puertas de todos los niveles.
ARQ A-114 Nota: [Nota:El especialista de HVAC esta HV
considerando apoyado en losa
equipos de inyeccion de aire para el
restaurante.
ARQ A-111 [ Obs. 01 [Obs. 01Ventana esta quedando dentro | HV |Falta Se Priorisza disefifio estructural
de viga. aprobacién del |para la presente propuesta a
proyectista espera de aprovacion de
proyectista de reducir altura de
ventana
ARQ A-113 | Obs. 01 [Obs. 01No especifica el cédigo de HV [Falta Se asume codigo de puerta
puerta, por lo tanto no se puede saber aprobaciéondel |CL.01-0.90 cm para la presente
sus dimensiones. proyectista propuesta a espera de
aprobacion del proyectista ( del
piso 06 al piso 12)
ARQ A-114 | Obs. 01 [Obs. 01De acuerdo a detalle de HV [Falta No se considera el relleno en
mampara ubicada en la lamina A606, aprobacién del |este nivel a espera de
se observa un relleno de espesor de proyectista midificacion de altura de
0.25m, el cual no se identifica en manpara por parte del
planos de Arquitectura ni de proyectista
Estructuras.En el modelo se esta
dejando las mamparas conlos 0.25m
de espacio para relleno, pero se
espera contar con planos actualizados
condicho relleno.
ARQ A-918 | Obs. 01 |Obs. 01La distribucién proyectada en HV |Se actualizaron |Detalle que se observa no
esta ldmina no esta actualizado de planos pertene a los pisos superiores
acuerdo a los planos actualizados de pertenece a los sotanos por lo
arquitectura. tanto no existe incompatibilidad
ESTR E-31 Obs. 01 |La placa 4 en este nivel no se HV |Se corrigiola |Ela plano de licitacion de
encuentra alineado respecto al nivel incompatibilida |referncia actualizo las
inferior. Validar si es posible dicha d. modificaciones para la presente
observacion. propuesta
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ESTR E-32 Obs. 02 |Ellargo del ducto no concuerda conlo | HV |Se corrigiola |Ela plano de licitacién de
proyectado en arquitectura. El largo del incompatibilida |referncia actualizo las
ducto en arquitectura es de 2.13mts. d. modificaciones para la presente

propuesta

ESTR E-33 Obs. 03 |Arquitectura propone 2 ductos de HV | Falta actualizar | Se esta asumiendo la existencia
25cm x 11cm en esta zona. planos por de dichos ductos para la

parte del presente propuesta
especialista

ESTR E-34 Obs. 04 |Se requiere pases para bandeja y HV Falta Se asume refuerzo en ductos
tuberias. Ver Imagen Aprobaciéondel| para la presente propuesta a

especialista espera de aprobacién del
especialista

ESTR E-22 | Obs. 01 [Pefil no cocnuerda con arquitectura HV Falta Se considera un relleno libero
quedando puerta sin apoyo y tambien Aprobacién del | para alcanzar apoyo de base de
rampa. Actualizar. especialista puerta.

ESTR E-32 | Obs.01 |Por falta de espacio se tiene bandeja HV |Falta Se asume las secciones
afectando a la viga. No se puede bajar aprobacién del [iniciales de de la viga enla
el FCR debido a que ya esta a la altura proyectista presente propuesta a espera de
ideal. Se tendria que reducir peralte a modificacion de peralte del
0.40mts lo recomendable. Ver imagen. proyectista.

ESTR E-34 Obs. 01 |Obs. 01De acuerdo a detalles de HV |Falta Se asume la condicion de la viga
vigas, las vigas V-39 y V-40 son semi actualizacion  |semi invertida en la presente
invertidas.Pero en planos no indica del proyectista |propuesta a espera de
que seran semi invertidas, en el modificacion de planos de
modelo se esta dejando como se encofrado del proyectista
indica en el plano de desarrollo de
vigas.Esto aplica para todos los pisos
superiores.

ESTR E-35 Obs. 02 |Obs. 02Especialista de IMM esta HV |Falta Se asume existencia de este
proponiendo montantes de agua actualizacion ducto modificando planos de
helada en este punto. del proyectista |estructuras, segin manda planos

de arquitectura a espera de
actualizacion del proyectista

ESTR E-36 Obs. 03 |Obs. 03Se propone mover ducto HV |Falta Se asumenlas dimensiones del
metalico para que las demas aprobaciéndel | ducto que figura en le palno de
especialidades escanjen en ducto de proyectista arquitectura para la presente
mamposteria propuesta, reubicacion del ducto

metdlico a espera de aprobacion
del proyectista.

ESTR E-37 Obs. 04 |Obs. 04Se modifico posicion de HV |Falta Se asumenlas dimensiones del
tuberia de ventilacion, lo que generaria aprobaciéndel | ducto que figura en le palno de
que se amplie ducto en losa. proyectista arquitectura para la presente

propuesta, reubicacion de
tuberia a espera de aprobacién
del proyectista.

ESTR E-38 Obs. 05 |Obs. 05Ducto metalico y tuberias de HV |Falta Se asume refuerzo para tuberia
desague y ventilacion atraviesan viga, aprobaciéndel | enviga a espera de aprobacion
debido a que no hay espacio. proyectista del especialista
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ESTR E-39 Obs. 06 |Obs. 06Tuberias de desagie y HV [Falta Se asume refuerzo para tuberia
ventilacion estan atravesando viga aprobacién del | enviga a espera de aprobacion
propuesta por especialista estructural. proyectista del especialista

ESTR E-35 | Obs.01 |Obs. 01Distribucion de vigas enducto, | HV [Falta Se asume condicion de pisos
se encuentran desfasadas con actualizacion superiore a espera de
respecto a los demas pisos. Se esta del proyectista actualizacion de plano

respetando las distancias de vigas que
hay en los pisos superiores.

HVAC AA-03 | Obs 01. [N6 solo la especialidad de mecénicas, | HV [Falta
si no también de agua contra incendio, actualizacion
de inst. sanitarias y eléctricas vienen del proyectista

generando interferencia con la viga
peraltada que atraviesa el falso cielo

raso

HVAC AA-04 | Obs 02. |Altener el falso cielo raso al ras de la HV [Falta
viga, tendriamos que hacer un pase de actualizacion
viga, pero son mas de una del proyectista
especialidad que interfieren con la
viga.

HVAC AA-05 | Obs 03. |Los ductos de suministro para que no HV [Falta
afecten a los de retorno (que viene del actualizacion
UMA y va hasta el piso superior), se del proyectista

ubicaron por debajo de estos, pero
quedando 7 cm por debajo del falso

cielo raso.

HVAC AA-06 Obs 04 |.Los difusores lineales de 35 cm (nose| HV [Falta
cuenta con la dimension de altura) de actualizacion
alto, interfieren con el ducto de aire del proyectista

acondicionado.

HVAC AA-07 | Obs 05. |Se requiere compatibilizacion, ya que HV [Falta
no hay espacio entre el fondo de viga y actualizacion
el falso cielo raso para que pasen los del proyectista
ductos de retorno y de inyeccién de
aire.

HVAC AA-08 | Obs 06. |Se requiere compatibilizacién de las HV [Falta
especialidades de aire acondicionado, actualizacion
instalaciones eléctricas y sanitarias del proyectista

como también agua contra incendio, ya
que esta ocasionando interferencia en

esta zona.

HVAC AA-09 | Obs. 07 |Ubicacién de equipo mecanico se HV [Falta
encuentra debajo de recorrido de actualizacion
desague, considerar recubrimiento en del proyectista

tuberias para evitar algun desperfecto
del equipo por alguna
filtracion.Tambien indicar pase para

ducto.

HVAC VM-08 | Obs. 01 |Recorrido de ductos de extraccion de HV [Falta
bafos:1.Si se realiza por techo de actualizacion
bafio afectaran a estructura metalica.2. del proyectista

Se podra realizar por piso de
mezanine. Queda a revison si es
posible dicha accion?.
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HVAC VM-09 | Obs. 02 |Recorrido de ductos esta afectando a HV |Falta
vigas en toda su totalidad de peralte actualizacion
debido a que FCR esta a ras de viga, del proyectista
se debera coordinar con la
especialidad estructuras para llegar a
la mejor solucion.

HVAC EXC 02| Obs.01 N6 solo la especialidad de renovaciéon | HV |Falta Se asume refuerso en vigas para
de aire, si no también de agua contra aprobacién del |ductos en la presente propuesta
incendio y de sanitarias vienen proyectista a espera de aprobacion del
generando interferencia con la viga proyectista
peraltada que atraviesa el falso cielo
raso.

HVAC AA-04 | Obs.01 [Recorrido y subida de tuberia HV [Falta Se asume que recorrido de
quedarian expuestos ya que en area aprobacién del [tuberia estara adosada a vigas
sefialada no hay FCR. Se esta proyectista pues en estre tramo existe
proponiendo alternativa de solucion ductos de iluminacién a espera
observacion, se indica en recuadro de aprobacion del proyectista.
verde.

HVAC AA-05 | Obs.02 [Ductos de toma de aire quedarian HV [Falta Se modifica area de FCR para
expuestos al no contar con FCR enel aprobacién del |cubrir espacio de ducto expuesto
area de lucarna. Ver imagen proyectista en la presente propuesta a

espera de aprobacion del
proyectista.

HVAC A-06 Obs. 01 |No se cuenta con tabla de equipos de HV |Falta Se asume baja el falso
fan coil de los modelos a usar, lo cual aprobacién del |cielorraso a espera de
es necesario ya que al no tener estas proyectista aprobacion del Proyectista
especificaciones, no se sabe las
doimensiones exactas de dicho
equipo.En el modelo se esta
colocando uno generico, lo cual estaria
generando interferencia con la tuberia
de A.C.l. yla tuberia de drenaje.

HVAC A-07 Obs. 02 |Se traslado ducto metalico hacia la HV |Falta Se modifico ubicacén del ducto
izquierda para que se pueda aomodar aprobacién del |metalico en area de ducto a
con tuberias de sanitarias y agua proyectista espera de aprobacion del
helada.Pero se espera aprobacion de proyectista
estructural ya que en esta zona
proyecta losa maciza

HVAC A-08 Obs. 03 |Ducto metalico esta atravesando viga HV [|Falta Se Propone refuerzo enviga a
estructural, debido al poco espacio aprobacioén del |espera de aprobacion del
que se tiene proyectista proyectista

HVAC A-09 Obs. 04 |Ducto esta colisionando con tuberias HV |Falta Se asume condicion inical del
de agua, debido a que no se tiene con aprobacién del |area de ducto a espera de
mucho espacio para todas las proyectista modificacion y actualizacion del
especialidades. proyectista.

lluminacién IL-110 Obs.01 |Las tres luminarias se movieron25cm | HV |Falta Se elevan luminarias en la
hacia arriba, para evitar que genere aprobacién del |presente propuesta a espera de
interferencia con la rejilla del ducto de proyectista aprobacion del proyectista

inyeccion.
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lluminacién IL-111 Obs.02 |Luminarias no pueden srya uge en el HV |Falta Se considera entubado adosa o
area sefialada no hay FCR (Ver aprobacién del |em potrado en elmento
Lamina A203), sino lucarnas. Ver proyectista estructural y rieles para fijacion
imagen de luminarias en la presente

propuesta a espera de
aprobacion del proyectista.
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Anexo XII: IMAGENES REPORTES DE INCOMPATIBILIDADES E
INTERFERENCIAS.

CONTRATISTAS SA

Reporte N° 01 - Interferencias en modelo BIM del Cliente

Especialidad|  Nivel

Observaciones
Plano ITEM

IMAGEN
GLP Piso 01 |GLP-01|Obs. 01

ARQ Piso 01 | A-108 | Obs 01

ARQ Piso 01 | A-109 | Obs 02

ARQ Piso 01 | A-110 | Obs 03

ARQ Piso 02 | A109 | Obs.01

ARQ Piso03al| A-110 |Obs. 01

15
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Observaciones
IMAGEN

Especialidad| Nivel

Plano ITEM
ARQ Piso 03 al| A-111 |Obs. 02
16

ARQ Piso 03 al| A-112 |Obs. 03
17

ARQ Piso 03 al| A-113 | Obs. 04 w———"
18

ARQ Piso 03 al | A-114 | Nota:
19

ARQ Piso 03 al| A-111 | Obs. 01
20 | |
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ARQ Piso 03 al| A-113 |Obs. 01 1 poges
21 )
LU
No especifica el cédigode i
puerta, porlotantonose i
puede saber sus
:.v‘ ‘..'. T
ARQ Piso 03 al| A-114 |Obs. 01
22 NPT 40460 j“_ . =
%] @
=] . i
| i B h
NIVEL 13 1 B
% NPT 37610 1 —— I ‘_l
ARQ Piso 03 al | A-918 | Obs. 01
23
ESTR Piso 01 E-31 |Obs. 01
ESTR Piso 01 E-32 [Obs. 02
>
; ‘Q | >, ’;
| \; ?;}« \; iz
\ L] ‘ / x
A
GA v-5 L —
<T§ i Y
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ESTR Piso 01 E-33 |Obs.03

Ovedn

Ny/8%:0%0

VIGA V—16

VIGA

:

e

77( _ .
VIGA V_gji;f@ — L 5
]

W—F

ESTR Piso 01 E-34 |Obs. 04

ESTR Piso 01 E-22 | Obs. 01

ESTR Piso 02 E-32 | Obs.01

ESTR Piso03 al| E-34 |Obs.01
15

ESTR Piso03al| E-35 |Obs.02
15
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ESTR Piso 03 al| E-36 |Obs.03 — ——
15
Ducto metalico
-
L]
ESTR Piso 03 al| E-37 |Obs.04
15
Tub. ventilacion
«de montants
ESTR Piso 03 al| E-38 |Obs.05
15
ESTR Piso 03 al| E-39 |Obs.06
15
[Vige estructueal
ESTR Piso03al| E-35 |Obs.01
15 | [
I Distribucion de vigas en ducto, se
i encuentran destasadas con respecio
los demas pisos. Se esta
respetando las distancias de vigas
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Especialidad | Nivel Observaciones
Plano ITEM IMAGEN
HVAC AA-03 [Obs 01. —_—
hesco contr neendo
Tuberia de

HVAC AA-04 |Obs 02.

HVAC AA-05 |Obs 03. s

HVAC AA-06 | Obs 04

o -_
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Especialidad| Nivel Observaciones
Plano ITEM IMAGEN
HVAC AA-07 | Obs 05. » )
E = |
=
|
\
|
|
|
|
|
\
\
i
HVAC AA-08 | Obs 06. :]
Interferencia
HVAC AA-09 | Obs. 07
HVAC VM-08 |Obs. 01
HVAC VM-09 |Obs. 02

VISTA 3D
ModelaBIM | |
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Reporte N° 01 - Interferencias en modelo BIM del Cliente

Especialidad| Nivel Observaciones
Plano ITEM IMAGEN
HVAC Piso 02 |EXC 02| Obs.01 DS peceiny
extraccion
HVAC Piso 02 | AA-04 | Obs.01
Ductos de inyeccion y
extraccion
HVAC Piso 02 | AA-05 | Obs.02
Lucarna
FCR
VISTA CORTE
Modelo BIM
HVAC Piso03al| A-06 |Obs.01
°
HVAC Piso 03 al| A-07 |Obs.02
15

Se traslado ducto
metalico
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Especialidad

Nivel

Piso 03 al

Plano

ITEM

Observaciones

IMAGEN

15
r - ‘ |
|

HVAC Piso 03 al| A-09 |Obs.04
15

lluminaciéon | Piso 02 | IL-110 | Obs.01

Luminarias
| mooELasDEm | ] J
lluminacién | Piso02 | IL-111 [ Obs.02
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Anexo XllI: PRESUPUESTOESTRUCTURAS EXCEL VS REVIT.

ESTRUCTURAS
ATTKO S.AC. Gyems
PROYECTO:  HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA el st CONTRATISTRS S
UBICACION:  AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKO S.A.C.
ELABORADO: [ Fecha: | 03/11/2017.
REVISADO: | Revision: 6
FECHA:
Item Descripcion Und. “2;'(;:‘? 'LEE'\'I’I:" Precio (S/.) Pa’é'(’E'L(S/ ) e ";';:I &) Diferencia
02|~ | ESTRUCTURAS - - - ~ - 9,608,845.% 9,556,600.% 52,245.0 ~
[0201  |MOVIMIENTOS DE TIERRA 68,516.66 -
02.01.01  |Excavaciones Masiva
Excavacion y elimit masiva del_terreno m3| - -
02.01.02 Excavacion Masiva = = -
Excavacion masiva m3 - - -
02.01.02.02 Carguio y eliminacién de boloneria m3 - - -
02.01.02.03 Material de relleno para puesta a tierra m3 - -
02.01.03 Pavimentos - - -
02.01.03.01 Nivelado y compactado del terreno (subrasante) m2 1.131.01 1.131.01 8.77 9,918.96 9,918.96 -
02.01.03.02 Base de afirmado e=15 cms con material de prestamo m2 1,131.01 1,131.01 23.57 26,657.91 26,657.91 -
02.01.04 Cimentaciones - - -
02.01.04.01 Excavacion localizada de cimentaciones m3 356.02 356.02 39.59 14,094.83 14,094.83 -
02.01.04.02 Relleno con material propio m3 25.27 - - -
02.01.04.03 |Perfilado manual de las m2 129.55 129.55 10.37 1,343.43 1,343.43 -
02.01.04.04 Eliminacion de material m3 356.02 356.02 46.35 16,501.53 16,501.53 -
CONCRETO SIMPLE 46,934.26 50,731.80 | - 3,797.54
02.02.01 Solados - - -
02.02.01.01 [Concreto fo= 100 kg/em? para solados m2 557.96 641.65 28.53 15.918.60 18,306.39 -2,387.79
02.02.02 Calzadura = = -
02.02.02.01 Concreto mezcla C:H 1:10 +30%PG para falsa zapata m3 - -
02.02.02.02 Encofrado y desencofrado de Calzaduras m2 - 5 -
02.02.03 Falsa zapata = = -
02.02.03.01 Concreto fc=100 kg/cm2+30%PG para Cimiento Corrido m3 49.73 57.19 229.27 11,401.60 13.111.95 1.710.35
02.02.04 Cimiento Corrido - - -
02.02.04.01 Concreto mezcla C:H 1:12 +30%PG para falsa zapata m3 10.50 11.87 229.27 2,407.34 2,721.43 -314.10
02.02.05 imi - - -
02.02.05.01 [Concreto fc= 100 kg/cm2+25%PM para sobrecimentacion m3 2.10 2.29 241.45 507.05 552.92 -45.88
Encofrado y desencofrado de sobrecimientos m2. 28.00 30.52 44.28 1,239.84 1,351.43 -111.59
02.02.06 Relleno ligero para losas entrepiso - - -
02.02.06.01 [Concreto fc= 100 kg/cm2 para relleno ligero m3 56.46 53.64 237.39 13,403.04 12,733.60 669.44
Encofrado y desencofrado m2. 46.45 4413 44.28 2,056.81 1,954.08 102.73
CONCRETO ARMADO ESTRUCTURAL 7,883,747.52 7,832,481.91 51,265.61
02.03.01 Zapatas - -
02.03.01.01 [Concreto fo=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 737.02 722.28 347.55 256,151.30 251,028.27 5,123.03
Encofrado y desencofrado de cimentacion m2, 417.23 408.89 45.05 18,796.21 18,420.29 375.92
02.03.01.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 35,252.57 35,252.57 3.21 113,160.75 113.160.75 -
02.03.01.04 [Curado del concreto m2 923.23 904.77 0.86 793.98 778.10 15.88
02.03.02 Cimentacién Corrida de Muros = = -
02.03.02.01 [Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 34.69 33.65 304.75 10,571.78 10,254.62 317.15
02.03.02.02 Encofrado y desencofrado de cimentacion m2 123.55 119.84 45.05 5,565.93 5.398.95 166.98
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 267.11 267.11 3.21 857.42 857.42 -
02.03.02.04 Curado del concreto m2 181.37 175.93 0.86 155.98 151.30 4.68
02.03.03 Muros de sotano - - -
Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3| 91.20 88.46 341.69 31,162.13 30,227.26 934.86
02.03.03.02 Encofrado y de muros de i m2 748.75 726.29 42.03 31,469.96 30,525.86 944.10
02.03.03.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 4,388.87 4,388.87 3.21 14,088.27 14,088.27 -
02.03.03.04 Curado del concreto m2 748.75 726.29 0.86 643.93 624.61 19.32
02.03.04 Columnas = = -
02.03.04.01 [Concreto fc=420 kg/cm2, cemento tipo | m3 178.24 174.68 347.09 61,865.32 60,628.02 1,237.31
02.03.04.02 Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 40.63 39.82 344.00 13,976.72 13,697.19 279.53
02.03.04.03 [Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 63.42 62.15 303.83 19,268.90 18,883.52 385.38
02.03.04.04 Encofrado y de columnas m2 1,361.91 1.334.67 46.60 63,465.01 62,195.71 1.269.30
02.03.04.05 Encofrado y desencofrado de columnas doble altura m2 447.23 438.29 102.66 45,912.63 44,994.38 918.25
02.03.04.06 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 69,639.17 69,639.17 3.21 223,541.74 223,541.74 -
02.03.04.07 Curado del concreto m2 1,809.13 1,772.95 0.86 1,555.85 1,524.73 3112
02.03.05 Placas - - -
02.03.05.01 [Concreto fc=420 kg/cm2, cemento tipo | m3 851.18 834.16 344.78 293,469.84 287,600.44 5,869.40
02.03.05.02 [Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 330.76 324.14 341.69 113,017.38 110,757.04 2,260.35
02.03.05.03 [Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 567.93 556.57 301.52 171,242.25 167,817.41 3,424.85
Encofrado y desencofrado de placas m2. 8,847.14 8,670.20 40.96 362,378.85 355,131.28 7,247.58
Encofrado y de placas doble altura m2 2,117.62 2,075.27 40.96 86,737.72 85,002.96 1,734.75
02.03.05.06 [Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg | 235217.63 | 235,217.63 321 755,048.59 755,048.59 -
02.03.05.07 Curado del concreto m2 11,201.14 10,977.12 0.86 9,632.98 9,440.32 192.66
02.03.06 Losas macizas = = -
02.03.06.01 Concreto fo=350 kg/cm?2, cemento tipo | m3 416.38 414.30 355.31 147,943.98 147,204.26 739.72
02.03.06.02 Concreto fc=280 kg/cm?2, cemento tipo | m3 266.26 264.93 319.22 84,9552 84,570.54 424.98
Encofrado y desencofrado de losas_macizas m2, 2,723.38 2,709.76 45.75 124,594.64 123,971.66 622.97
Encofrado y de losas_macizas doble altura m2 654.62 651.35 51.69 33,837.31 33,668.12 169.19
02.03.06.05 [Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 46,819.74 46,819.74 3.21 150,291.37 150,291.37 -
02.03.06.06 Curado del concreto m2 3,378.00 3,361.11 0.86 2,905.08 2,890.55 14.53
02.03.07 Losas h=18cm - - -
02.03.07.01 [Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 974.12 969.25 355.31 346,114.58 344,384.00 1.730.57
Encofrado y desencofrado de losas m2. 3,960.09 3,940.29 45.75 181,174.12 180,268.25 905.87
02:03.07.03 y de losas doble altura m2 540.02 537.32 51.69 27,913.63 27,774.07 139.57
02.03.07.04 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 63,937.94 63,937.94 3.21 205,240.79 205,240.79 -
Curado del concreto m2 4,500.11 4,477.61 0.86 3,870.09 3,850.74 19.35
Sistema postensado de losas de entrepiso gb 1.00 1.00 | 295.778.84 295,778.84 295,778.84 -
Anclaje Hilti para dowells @ 1/2 " para encuentro con muro und 3,024.00 3,024.00 28.00 84,672.00 84,672.00 -
pantalla
Losas Postensadas h= 20 cm - - -
[Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 377.33 375.44 355.31 134,069.12 133,398.78 670.35
[Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 1,532.56 1.524.90 319.22 489,223.80 486.777.68 2,446.12
Encofrado y de losas m2 8,301.85 8,260.34 45.75 379,809.64 377,910.59 1,899.05
02.03.08.04 y de losas doble altura m2 1,132.59 1,126.93 51.69 58,543.58 58,250.86 292.72
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 121,296.30 | 121,296.30 3.21 389,361.12 389,361.12 -
[Curado del concreto m2 9,549.44 9,501.69 0.86 8,212.52 8,171.46 41.06
Sistema de losas de entrepiso glb 1.00 1.00 517,975.66 517,975.66 517,975.66 -
Capiteles (Abacos) para losas postensadas de entrepiso - -
m3 127.63 126.99 331.67 42,331.04 42,119.39 211.66
m2 978.96 974.07 61.74 60,440.99 60,138.79 302.20
Encofrado y desencofrado de capiteles doble altura m2 81.99 81.58 62.62 5,134.21 5,108.54 25.67
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 4,941.96 4,941.96 3.21 15,863.69 15,863.69 -
Curado del concreto m2 1,060.95 1,055.65 0.86 912.42 907.85 4.56
Vigas - - -
[Concreto fc=350 kg/cm?2, cemento tipo | m3 459.00 454.41 331.67 152,236.53 150,714.16 1.522.37
Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 667.19 660.52 290.47 193,798.68 191,860.69 1,937.99
Encofrado y de vigas m2 3,840.23 3,801.83 55.65 213,708.80 211,571.71 2,137.09
i m2 832.65 824.32 60.70 50,541.86 50,036.44 505.42
kg 187.656.40 | 187.656.40 3.21 602,377.04 602,377.04 -
Curado del concreto m2 6.339.37 6,275.98 0.86 5,451.86 5,397.34 54.52
Escaleras - - -
Concreto fc=350 kg/cm2, cemento tipo | m3 61.77 60.53 355.31 21,947.50 21,508.55 438.95
[Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 58.81 57.63 293.33 17.250.74 16,905.72 345.01
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PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA
UBICACION: AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
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ELABORADO: Fecha: 03/11/2017
REVISADO: Revision: 6
FECHA:
Item Descripcion Und. ':;‘é:ff "::é\’;::c' Precio (S/.) Pﬂr&:g L(S/.) Part;;:l (1) Diferencia
02 ~ | ESTRUCTURAS - - - - 9,608,845.% ~ 9,556,600.2 ~ 52,245.0 ~
02.03.11.03 Encofrado y desencofrado normal de escaleras m2 722.12 707.68 62.27 44,966.41 44,067.08 899.33
02.03.11.04 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 7,720.84 7,720.84 3.21 24,783.90 24,783.90 -
02.03.11.05 Curado del concreto m2 722.12 707.68 0.86 621.02 608.60 12.42
02.03.12 Cisterna - - -
02.03.12.01 Concreto fc=280 kg/cm2, a/c= 0.45 m3
02.03.12.02 Encofrado 2 desencofrado de cisterna m2 - -
02.03.12.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 17,748.30 17,748.30 3.21 56,972.04 56,972.04
02.03.12.04 Curado del concreto m2 1,327.19 1,327.19 0.86 1,141.38 1,141.38
02.03.12.05 Water Stop de 6" ml 100.62 100.62 21.95 2,208.61 2,208.61 -
02.04 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO 84,272.62 82,812.26 1,460.37
02.04.01 i de para i i e=15cm -
02.04.01.01 Concreto fc=210 kg/cm2, cemento tipo | m3 101.13 98.10 293.31 29,662.44 28,772.57 889.87
02.04.01.02 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 3.21 = = -
02.04.01.03 Junta de dilatacién ml 81.13 81.13 7.81 633.63 633.63
02.04.01.04 Junta de contraccién ml 177.80 177.80 = =
02.04.01.05 Junta de borde ml 573.38 573.38 7.81 4,478.10 4,478.10 -
02.04.01.06 Curado del concreto m2 674.22 653.99 0.86 579.83 562.43 17.39
02.04.02 Rampa contraterreno = = -
02.04.02.01 Concreto fc=210 kg/cm2 m3 30.17 29.26 293.31 8,849.16 8,583.69 265.47
02.04.02.02 Encofrado y desencofrado de Ram) m2 719 6.97 44.28 318.37 308.82 9.55
02.04.02.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 1,090.27 1,090.27 3.21 3,499.77 3,499.77 -
02.04.02.04 Curado del concreto m2 201.13 195.10 0.86 172.97 167.78 5.19
02.04.0: Pit de Ascensor - - -
02.04.03.01 Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 7.89 7.81 304.75 2,404.48 2,380.43 24.04
02.04.03.02 Encofrado y desencofrado de pit m2 45.41 44.96 44.28 2,010.75 1,990.65 20.11
02.04.03.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 468.41 468.41 3.21 1,503.60 1,503.60 -
02.04.03.04 Curado del concreto m2 59.77 59.17 0.86 51.40 50.89 0.51
[02.04.04 Trampa de Grasa = B = -
02.04.04.01 Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 4.10 4.06 284.01 1,164.44 1,152.80 11.64
02.04.04.02 Encofrado y desencofrado para trampa de grasa m2 18.45 18.27 44.28 816.97 808.80 8.17
02.04.04.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 313.56 313.56 3.21 1,006.53 1,006.53 -
02.04.04.04 Curado del concreto m2 22.29 22.07 0.86 19.17 18.98 0.19
02.04.05 Pozo sumidero = = = -
02.04.05.01 Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 9.09 9.00 284.01 2,581.65 2,555.83 25.82
02.04.05.02 Encofrado 2 desencofrado éara lraméa de grasa m2 16.83 16.66 44.28 745.23 737.78 7.45
02.04.05.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 681.60 681.60 3.21 2,187.94 2,187.94 -
02.04.05.04 Curado del concreto m2 24.47 24.23 0.86 21.04 20.83 0.21
.06 Columnas de Amarre para tabiqueria - - - -
02.04.06.01 Concreto fc=210 kg/cm2, cemento tipo | m3 ° 2
02.04.06.02 Encofrado y desencofrado de columnas de amarre m2 B 35.39 B
02.04.06.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg - 3.21 -
02.04.06.04 Curado del concreto m2 = 0.86 =
02.04.07 Vigas de Amarre para tabiqueria = = = -
02.04.07.01 Concreto fc=210 kg/cm2, cemento tipo | m3 19.80 19.60 269.87 5,343.43 5,289.99 53.43
02.04.07.02 Encofrado y desencofrado de viga de amarre m2 264.00 261.36 40.03 10,567.92 10,462.24 105.68
02.04.07.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 1,188.00 1,188.00 3.21 3,813.48 3,813.48 -
02.04.07.04 Curado del concreto m2 264.00 261.36 0.86 227.04 224.77 2.27
02.04.08 Piscina - - - -
02.04.08.01 Concreto fc=280 kg/cm2, cemento tipo | m3 1.55 1.53 301.52 467.36 462.68 4.67
02.04.08.02 Encofrado 2 desencofrado éara Piscina m2 20.66 20.45 40.96 846.23 837.77 8.46
02.04.08.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 kg 86.79 86.79 3.21 278.60 278.60 -
02.04.08.04 Curado del concreto m2 24.54 24.29 0.86 21.10 20.89 0.21
02.05 ESTRUCTURA METALICA 78,430.39 78,430.39 -
[02.05.01  |Estructurasy soportes -
0 Estructura metalica de soporte para muro cortina kg 9.20 B =
Estructura metalica en techo de azotea kg 9,000.79 9,000.79 8.40 75,606.64 75,606.64
02.05.01.03 Estructura metalica de soporte para letrero ATTON kg 225.00 225.00 12.55 2,823.75 2,823.75
02.06 IPARTIDAS COMPLEMENTARIAS 1,446,943.90 1,443,627.27 3,316.62
Movimiento de Tierra =
m3 728.92 728.92 75.16 54,785.63 54,785.63
m2 75.50 74.75 43.76 3,303.88 3,270.84 33.04
Concreto fc=350 kg/cm2 - cimentacion m3 23.99 23.75 347.55 8,337.72 8,254.35 83.38
Encofrado y desencofrado - cimentacion m2 30.29 29.99 45.05 1,364.56 1,350.92 13.65
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - cimentacion kg 279.89 279.89 3.21 898.45 898.45 -
Perfilado de cimentacién m2 32.93 32.93 10.37 341.48 341.48 -
Curado del concreto m2 67.06 66.39 0.86 57.67 57.09 0.58
Cisterna B - = -
Concreto fc=420 kg/cm2 - placas y columnas cisterna m3 27.62 27.34 349.36 9,649.32 9,552.83 96.49
Concreto fc=350 kg/cm2 - losa maciza cisterna m3 1.94 1.92 361.49 701.29 694.28 7.01
Concreto fc=350 kg/cm2 - losa postensada cisterna m3 42.91 42.48 361.49 15,511.54 15,356.42 155.12
Concreto fc=280 kg/cm2 - pisos cisterna m3 38.35 37.97 332.45 12,749.46 12,621.96 127.49
Concreto fc=280 kg/cm2 - muros cisterna m3 86.96 86.09 347.87 30,250.78 29,948.27 302.51
m2 166.81 165.14 40.96 6,832.54 6,764.21 68.33
Encofrado y desencofrado - losa maciza cisterna m2 9.70 9.60 45.75 443.78 439.34 4.44
Encofrado y desencofrado - losa postensada cisterna m2 238.39 236.01 45.75 10,906.34 10,797.28 109.06
Encofrado y desencofrado - muros m3 667.88 661.20 40.96 27,356.36 27,082.80 273.56
FIERRO PASANTE En JUnTA DE VACIADO und 251.00 251.00 3.73 936.23 936.23 -
SELLADO CON SUDAFLEX 40 FC O SOUDASEAL 240 ml 54.00 54.00 - -
Columnas = B =
Conector de presion y roscado Tipo 2- Barsplice Und 188.00 188.00 122.41 23,013.08 23,013.08
Conector de presién y roscado Tipo 2- Barsplice acero de 1" Und 399.00 399.00 98.00 39,102.00 39,102.00
Placas = = = -
Encofrado y desencofrado - placas 3H m2 236.38 234.02 57.28 13,539.85 13,404.45 135.40
Conector de presion y roscado Tipo 2- Barsplice Und 137.00 137.00 122.41 16,770.17 16,770.17 -
Conector de presion y roscado Tipo 2- Barsplice acero de 1" Und 1,742.00 1,742.00 98.00 170,716.00 170,716.00
Bandas de Vaciado para losas postensadas de entrepiso - - -
Concreto fc=350 kg/cm2 - bandas m3 58.01 57.43 355.31 20,611.53 20,405.42 206.12
bandas 1H m2 295.62 292.66 49.96 14,769.18 14,621.48 147.69
bandas 2H m2 26.64 26.37 57.51 1,632.07 1,516.75 15.32
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - bandas kg 6,612.98 6,612.98 3.21 21,227.67 21,227.67 -
Curado del concreto m2 322.26 319.04 0.86 277.14 274.37 2.77
Relleno ligero para losas entrepiso Sotano = = = -
Concreto fc=210 kg/cm2 - relleno ligero m3 7.86 7.78 255.24 2,006.19 1,986.12 20.06
Encofrado y desencofrado - relleno ligero m2 17.69 17.51 44.28 783.31 775.48 7.83
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - relleno ligero kg 544.21 544.21 3.21 1,746.91 1,746.91 -
Curado del concreto m2 17.69 17.51 0.86 15.21 15.06 0.15
Tecnopor de densidad 12 kg/cm3 m3 75.00 75.00 83.66 6,274.50 6,274.50 -
i de para il i e=15cm - - -
Encofrado y desencofrado - piso estacioamiento 15cm m2 26.67 26.40 44.28 1,180.95 1,169.14 11.81
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FECHA:
Item Descripcion Und. I;;‘é;ia NFI!eEl‘rlal:o Precio (S/.) Par;(aEIL(SI.) Part;la":l(S/.) Diferencia
02 ~ | ESTRUCTURAS hd ~ hd hd 9,608,845.% - 9,556,600.% - 52,245.0 -
Corte en losa con disco giratorio 3 mm ml 768.57 768.57 3.20 2,459.42 2,459.42 -
Estructuras Metalicas y soportes = = =
Estructura metalica - Mampara en lobby kg 23,169.06 23,169.06 8.40 194,620.10 194,620.10
Estructura metalica - Lucarnas kg 1,255.29 1,255.29 8.40 10,544.44 10,544.44
Estructura metalica - Area de magquinas - celosia kg 407.67 407.67 8.40 3,424.43 3,424.43
Estructura metalica - Losa colaborante kg 12,475.15 12,475.15 8.40 104,791.26 104,791.26
Estructura metalica - Piso deck kg 765.40 765.40 8.40 6,429.36 6,429.36
Parapetos de Concreto = o = -
Concreto fc=280 kg/cm2 - parapetos m3 18.02 17.84 301.52 5,433.39 5,379.06 54.33
Encofrado 2 desencofrado - Eraélos m2 184.49 182.65 44.28 8,169.22 8,087.53 81.69
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - parapetos kg 1,234.72 1,234.72 3.21 3,963.45 3,963.45 -
|Curado del concreto m2 184.49 182.65 0.86 158.66 157.07 1.59
Muro Pantalla sin anclar = = = -
Concreto fc=350 kg/cm2 - muro pantalla m3 27.99 27.71 420.88 11,780.43 11,662.63 117.80
Encofrado y desencofrado - muro pantalla m2 69.98 69.28 67.05 4,692.16 4,645.24 46.92
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - muro pantalla kg 5,589.40 5,589.40 3.21 17,941.97 17,941.97 -
Curado del concreto m2 69.98 69.28 0.86 60.18 59.58 0.60
Perfilado m2 69.98 69.98 8.00 559.84 559.84 -
Picado de cajuelas para encuentro de muro y losa de 0.18m ml 862.04 862.04 18.76 16,171.87 16,171.87
Epoxico en encuentro de muro sotano y losa ml 275.85 275.85 8.17 2,253.69 2,253.69
Escalera Metalica = - =
Escalera Metédlica kg 23,950.27 23,950.27 9.80 234,712.65 234,712.65
Concreto f'c=210 kg/cm2 - relleno de pasos m3 2.77 2.77 255.24 707.01 707.01
Losa Colaborante = - =
Plancha Colaborante AD-730 Calibre 22 (incl. Accesorios) m2 439.03 439.03 92.00 40,390.76 40,390.76 -
Concreto f'c=280 kg/cm2 - losa colaborante m3 38.63 38.24 319.22 12,331.47 12,208.15 123.31
Encofrado i desencofrado - losa colaborante m2 439.03 434.64 B = -
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - losa colaborante kg 2,124.91 2,124.91 3.21 6,820.96 6,820.96 -
Curado de losas m2 439.03 434.64 0.86 377.57 373.79 3.78
| Juntas de Dilatacién con Disco de 2 mm de profundidad ml 241.47 241.47 3.20 772.70 772.70 -
Bases para equipos = = = -
Concreto f'c=175 kg/cm2 - base de equipos M3 9.76 9.66 249.99 2,439.90 2,415.50 24.40
Encofrado y desencofrado - base de equipos M2 24.51 24.26 44.28 1,085.30 1,074.45 10.85
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 G60 - base de equipos KG 221.82 221.82 3.21 712.04 712.04 -
Tecnopor 2" de 16kg/m3 m2 63.46 63.46 19.40 1,231.12 1,231.12
Tacos de Neoprene 0.20x0.20x0.05m dureza 60 shore A und 12.00 12.00 47.13 565.56 565.56
Plancha metalica e=1" kg 4,494.25 4,494.25 9.20 41,347.10 41,347.10
Losas Postensadas 20 cm = o = -
Encofrado triple altura M2 115.00 113.85 79.11 9,097.65 9,006.67 90.98
Re apuntalamiento de losas postensadas M2 16,323.03 16,323.03 4.86 79,329.93 79,329.93 -
Vigas Perimetrales de Seccion Irregular = = = -
Encofrado y desencofrado de vigas perimetrales - altura m2 1,573.29 1,557.56 56.06 88,198.64 87,316.65 881.99
simple
Encofrado y desencofrado de vigas perimetrales - altura doble m2 93.20 92.27 60.70 5,657.24 5,600.67 56.57
Refuerzo de pases glb 1.00 1.00 9,719.62 9,719.62 9,719.62
TOTAL ESTRUCTURAS $S1.9,608,845.34] 1. 9,556,600.27] SI. 52,245.07‘

| —
I
| I—

Partidas comparadas Excel vs Revit
Metrado y presupuesto parcial Excel

Metrado y presupuesto parcial gestion BIM
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Anexo XIV: PRESUPUESTO ARQUITECTURA EXCEL VS REVIT.

ARQUITECTURA

ATTKO S.A.C.

‘:’ PMS

CONTRATISTAS SA.

PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA
UBICACION: AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKOSAC.
ELABORADO: [ Fecha: [ 03/11/2017
REVISADO: Revision: | 6
FECHA:
Metrado | Metrado | Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) ) i
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. EXCEL REVIT (Sl.) CAD BIM Diferencia
03 ~ | ARQUITECTURA v > - ~ ~ 17,831,391, - 17,609,306.. ~
03.01 IMUROS Y TABIQUES 1,963,461.49 1,928,119.19
03.01.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA -
03.01.01.01 Muro T7 e=150mm F-120 m2 783.07 768.97 103.66 81,173.04 79,711.92 1,461.11
Muro T8 e=100mm F-120 m2 207.11 203.38 9143 18,936.07 18,595.22 340.85
MUROS Y TABIQUES DRYWALL = = -
Tabique de drywall - T1 (RW56) e=150mm F-120 m2 8,236.64 8,088.38 124.93 1,029,003.44 1,010,481.37 18,522.06
 Tabique de drywall - T2 e=150mm RH m2 242.73 238.36 139.73 33,916.66 33,306.16 610.50
Tabique de drywall - T3 e=150mm m2 22540 221.34 109.74 24,735.40 24,290.16 44524
Tabique de drywall - T4 (SHAFT) e=100mm F-120 m2 1,832.96 1,799.97 113.19 207,472.74 203,738.23 3,734.51
Tabique de drywall - T5 e=100mm RH m2 160.64 157.75 128.07 20,573.16 20,202.85 370.32
Tabique de drywall - T6 e=100mm m2 1.247.73 1,225.27 99.45 124,086.75 121,853.19 2,233.56
Tabique de drywall - T9 e=200mm F-120 m2 173.81 170.68 153.06 26,603.36 26,124.50 478.86
Tabique de drywall - T10 e=200mm m2 216.68 212.78 142.26 30,824.90 30,270.05 554.85
Tabique de drywall - T11 e=150mm Especial m2 807.46 79293 81.85 66,090.60 64,900.97 1,189.63
Tabique de drywall - T12 e=150mm RH 1 cara m2 271322 268.30 126.13 34,461.24 33,840.94 620.30
Tabique de drywall - T13 e=100mm RH 1 cara m2 22540 221.34 114.47 25,801.54 25337.11 464.43
Tabique de drywall - T14 e=150mm RF-120 m2 1.722.27 1,691.27 124.93 215,163.19 211,290.25 3,872.94
Tabi m2 170.53 167.46 144.37 24,619.42 24,176.27 443.15
1,836,601.74 1,804,815.21 31,786.54
m2 217147 2,132.38 3.02 6,557.84 6,439.80 118.04
| Solaqueado en Cielo rasos m2 - - -
TARRAJEOS - - -
Tarrajeo frotachado exterior m2 3,105.95 3,050.04 2671 82,959.92 81,466.65 149328
Tarrajeo froachado interior m2 S 5 5 -
Tarrajeo primario con capa de cemento y arena de 2cm m2 - - -
Tarrajeo en muros de bloqueta 2 = = = -
Tarrajeo en cielos rasos m2 364.08 357.53 2274 8,279.18 8,130.15 149.03
Tarrajeo_de vigas m2 - - - -
Tarrajeo impermeabiizado en paredes para cisternas m2 387.92 380.94 27.82 10,791.93 10,597.68 194.25
Tarrajeo de cielos rasos con para cisternas m2 364.08 357.53 27.82 10,128.71 9,946.39 182.32
Forjado de pasos y contrapasos de Escaleras ml - - - -
Forjado en descansos m2 171.62 168.53 2274 3,902.64 3,832.39 70.25
Canaleta de drenaje m 106.94 105.02 18.19 1,945.24 1910.22 35.01
VESTIDURA DE DERRAMES - - -
Derrame de vanos ml 4,445.29 4,445.29 13.79 61,300.55 61,300.55
BRUNAS - -
Brufia e = 10 mm ml 900.43 900.43 1042 9,382.48 9,382.48
EMPASTES = = -
Empaste de Falsos cielos rasos de drywall m2 4,252.29 4,175.75 3.50 14,883.02 14,615.12 267.89
|Empaste sobre cielos rasos de concreto m2 - - - -
[Empaste sobre tabiques de albafileria o concreto m2 - - - -
Empaste sobre tabiques de drywall m2 3,807.25 3738.72 3.50 13,325.38 13,085.52 239.86
|Empaste sobre papel mural m2 10,725.03 10,531.98 6.60 70,785.20 69,511.06 1.274.13
REVESTIMIENTOS = = -
de Papel Mural Vinilica Marca Vescom - m2 7,673.45 7,535.33 68.90 528,700.71 519,184.09 9,516.61
Revesimiento_de Papel Mural Vinilica Marca Vescom - Zonas comunes m2 963.22 945.88 67.67 65,181.10 64,007.84 1,173.26
de mdf Masisa Terminacion Olmo Alpino Habitacion Tipo A - King m2 2217.25 2,177.34 128.75 285,470.94 280,332.46 513848
de mdf Masisa Terminacion Olmo Alpino Habitacion Tipo B - Queen m2 - - - -
Revestmiento de mdf Masisa Terminacion Roble Antracita Habitacion Tipo A m2 503.95 494.88 129.65 65,337.12 64,161.05 1,176.07
de mdf Masisa Terminacion Roble Antracita Habitacion Tipo B m2 1.771.31 173943 129.65 229,650.34 225,516.64 4,133.71
Revesiimiento de mdf Masisa Terminacion Olmo Alpino - Zonas comunes m2 730.14 717.00 133.05 97,145.13 95,396.51 1,748.61
Revestmiento de mdf Masisa Terminacion Roble Antracita - Zonas comunes m2 21.00 2062 231.75 4,866.75 4,779.15 87.60
de palilaje de madera nogal, segtin disefio m2 298.64 29326 257.50 76,899.80 75,515.60 1,384.20
IMDFL chapa oscura roble antracita m2 339.84 333.72 123.60 42,004.22 41,248.15 756.08
Tablero de cemento pulido + impermeabiizado para ovalines - Vestuarios ml 10.80 10.61 563.41 6,084.83 5,975.30 109.53
de fachaleta muros rone finto / marmoleria gallos m2 87.36 85.79 319.05 27.872.21 27,370.51 501.70
Revesiimiento de madera en columnas de acero m2 313.86 308.21 360.50 113,146.53 111,109.89 2,036.64
[Revestmiento de porcelanato tecnico- marca dekcion natural collecion mo. Domoos Formato m2 = = = -
3.20x1.44 e=12mm
CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS 1,103,806.32 1,085,612.92 18,193.40
CIELO RASOS = = -
Losa m2 11,439.63 11,233.72 3.02 34,547.68 33,925.82 621.86
FALSO CIELO RASOS - - -
Falso Cielo de baldosa 61x61 revesfimiento vinilico color blanco m2 208.99 20523 490.23 102,453.17 100,609.01 1,844.16
Falso Cielo raso Modular de madera_Hunter Douglas Woodlines enchape natural encina m2 493.84 484.95 918.45 453,567.35 44540314 8,164.21
Falso Cielo raso de yeso Carion ST 10mm Terminacion por definir m2 4,076.67 4,003.29 78.89 321,608.50 315,819.54 5,788.95
Falso Cielo raso de Volcanita Perforada m2 = = = -
Falso Cielo raso modular de Fibra Mineral de 61x61 Fissured MD de sodeco m2 154.32 151.54 139.05 21,458.20 21,071.95 386.25
Falso Cielo raso Modular de Madera de 61x61 m2 - - - -
Falso Cielo de MDF enchapado en Formica m2 - - -
Falso Cielo Raso modular madera 610x610x15 perforado patron a marca lamitech color maple: m2 - - -
fusion 1323
Falso Cielo raso de placa de yeso Carton Cleaneo perforada circulos Aleatorios Knauf m2 - - - -
falso Cielo raso Laminado alta presion 12mm Terminacion carbon 2192- Lamitech m2 21.73 21.23 459.55 12,743.32 12,513.94 229.38
Falso Cielo raso Sistema fle lay in microperforado color blanco 61x61 m2 153.76 150.99 276.25 42,476.20 41,711.63 764.57
03.03.02.12 Falso Cielo raso modular fibra mineral 61x61 fissured MD de sodeco m2 = = = -
03.03.02.13 Falso Cielo raso Modular americano - baldosa metalica m2 44.65 43.85 490.26 21,890.11 21,496.09 394.02
03.03.03 OTROS = = -
03.03.03.01 Habiftacion de vano para colocacion de tapas de inspeccion (0.40x0.40m) para registo en und 5 5
FCR
03.03.03.02 Suministro e Instalacién de tapas de Inspeccion marca Gyplac de aluminio pintado de color und 492,00 492.00 189.15 93,061.80 93,061.80
blanco modelo ALUSTAR con placa de yeso de 12.5mm de 0.40mx0.40m
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 2,208,566.70 2,169,599.04 38,967.66
03.04.01 CONTRAPISOS = = -
03.04.01.01 Contrapiso de concreto e= 5 cm m2 11,273.94 11,071.01 26.72 301,239.68 295,817.36 542231
03.04.01.02 Contrapiso de concret e= § cm con impermeabilizante. m2 430.25 42251 26.72 11,496.28 11,289.35 206.93
03.04.01.03 Impermeabiiizacion de Piscina m2 85.00 8347 - - -
03.04.01.04 iizacion de espejo de Aguas m2 S 5 o -
03.04.01.05 Impermeabilizacion de terrazas m2 203.93 200.26 108.12 22,048.91 21,652.03 396.88
03.04.01.06. Impermeabiizacion en Cocinas - Impermeabilizante Sikafill EC m2 69.89 68.63 55.53 3,880.99 3811.13 69.86
03.04.01.07 ilizacion de jardines exteriores segin defalle m2 459.38 451.11 60.13 21,622.52 27,125.31 497.21
03.04.02 PISOS - - -
03.04.02.01 Piso de Porcelanato de 30x30 m2 = =
03.04.02.02 Piso de Porcelanato Afia 30x60 Graphite m2 - - -
03.04.02.03 Piso de Ceramico Anfidesiizante 33x33 m2 - -
03.04.02.04 Piso de Porcelanato Dover Caliza 60x60 m2 = = = -
03.04.02.05 Piso de Losa Pulida + Concreto Seal m2 5462.74 5,364.41 5.21 28,788.64 28,270.44 518.20
03.04.02.06 Piso Acabado Pulido con Helicoptero + Sellado Concreto Seal m2 594.63 583.93 33.42 19,872.53 19,514.83 357.71
03.04.02.07 Piso de Affombra en rollo "Shaw Hospitaly" PAT Y9068 de decorlux m2 5,793.63 5,689.34 108.52 628,724.73 617,407.68 11,317.05
03.04.02.08 Piso de Affombra en palmetas "Shaw_modelo Tectonics m2 179.10 175.88 280.38 50,216.06 49,312.17 903.89
03.04.02.09 Piso de Affombra en palmetas "Shaw_modelo monolit m2 579.75 569.31 282.99 164,063.45 161,110.31 295314
03.04.02.10 Piso de Losa Pulida + Pintura Epoxica m2 - - - -
03.04.02.11 Piso deportivo de Caucho de 8mm m2 66.64 65.44 117.00 7,796.88 7,656.54 140.34
03.04.02.12 Piso de Viniico DAP DUCASSE m2 - - - -
03.04.02.13 Piso de Porcelanto "NUOVOCORSO OXENA" 60x180 m2 3,194.23 3,136.73 224.81 718,094.85 705,169.14 12,925.71
03.04.02.14 Acabado de pasos y confrapasos (cemento pulido) + pintura Epoxica m2 - - - -
03.04.02.15 Bandas anfideziisantes Adhesivas m 1,496.00 1,469.07 15.00 22,440.00 22,036.08 403.92
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ARQUITECTURA

ATTKO S.AC.

‘:’ PMS

CONTRATISTAS SA.

PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA
UBICACION: AV.LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKOSAC.
ELABORADO: Fecha: | 03/11/2017
REVISADO: Revision [ 6
FECHA:
Metrado Metrado Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) " "
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. EXCEL REVIT (sl.) CAD BIM Diferencia
03 ~ | ARQUITECTURA hd hd hd hd hd 17,831,391 - 17,609,306.: ~ 222,084.1
03.04.02.16 Revesfimiento en gradas de Piedra Natural Travertino m2 = B = -
03.04.02. Revestimiento de Fibra de Vidrio y color Incorporado Geal Coat, alfa resistencia UV m2 85.0 8347 604.63 51,393. 50,468.47 925.08
03.04.02. Piso de Deck imbertech color por definir m2 120.8 118.71 49173 59,445. 58,375.23 1,070.01
03.04.02. Piso de Gres porcelanato - granity pompei 40x40 cm color naturale-cipa gres m2 395.4; 388.30 114.29 45,192. 44,379.09 81347
03.04.02. Baldosa de Piedra Natural MOD ftalic - mormoleria gallos terminacion mate m2 8.1 801 31291 2,553. 2,507.39 45.96
03.04.02.21 Piso de porcelanato Dover - Stone-Ker 60x60 anfideslizante terminacion mate e=10.5mm m2 - - - -
03.04.02.22 Piso de gravilla decorafiva m2 ° ° o -
03.04.02.23 Pasos y Contrapasos de cemento pulido + Pintura epoxica en escaleras m 899.35 899.35 41.70 37,502.90 37,502.90 -
03.04.03 SARDINELES DE CONCRETO = = -
Borde sin fin Porcelanato Dover caliza antislip 60x60cm m = = -
Borde rodon Recto Gris Timbercret 60x40cm m2 = B -
Tablero de concreto armado para ovalines ml 6.71 671 923.04 6,193.60 6,193.60 -
806,801.82 793,111.71 13,690.11
ZOCALOS - - -
Revestimiento de Piedra Nuovocorso Oxena de 60x180cm m2 417.23 409.72 224.81 93,797.48 92,109.12 1,688.35
Revesimiento de Gres Porcelanico Alcalagres de 60x120 de Decorlux m2 1,795.63 1,763.31 147.05 264,047.39 259,294.54 4,752.85
Revesimiento de Porcelanato Dekion-Solid Collecion mod domoos formato 3.20x1.44m de m2 24313 238.75 1,494.38 363,328.61 356,788.69 6,539.91
12mm de espesor
Revesfimiento manhathan natural 30x180cm m2 61.38 60.28 365.02 22,404.93 22,001.64 403.29
Zocalo de Ceramica Element Whiet 40x40 rectificada atika m2 151.42 148.69 112.16 16,983.27 16,677.57 305.70
Revesfmiento de Ceramico everest brillante de MK 25x40 m2 ° ° o -
CONTRAZOCALOS = = -
Guardapolvo Reforno de Afombra m = = -
Contrazocalo de canaleta 40x40cm marca cipa - gres color naurale ml 24391 24391 107.55 26,232.52 26,232.52 -
03.05.02.03 Contrazocalo de gres Porcelanato granity pompei 40x40cm color naturale cipa gres h=0.40cm M2 161.52 161.52 114.29 18,460.12 18,460.12 -
Contrazocalo de Porcelanato 30x30 m 71.81 71.81 21.55 1,547.51 1,547.51 -
1,603,416.09 1,603,416.09 =
03.06.01.01 Puerta P01 (1.00x2.10) - F-30, marco metalico + Hoja de madera revesido en Formica F2253 |  und 246.00 246.00 2,149.75 528,838.50 528,838.50 -
segln detalle.
03.06.01.02 Puerta P02 (0.85x2.29), Sistema finger joint armado con basfidores de madera revestdo con und 142.00 142,00 1,360.00 193,120.00 193,120.00 -
MDF e=6mm Segin detalles
03.06.01.03 Puerta P03 (0.70x2.29), Sistema finger joint armado con basfidores de madera revestido con und 102.00 102.00 1,440.00 146,880.00 146,880.00 -
MDF e=6mm Segn detalles
03.06.01.04 Puerta P04 (0.95x2.29), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Seg(in defalles
03.06.01.05 Puerta P05 (1.00x2.125) - F-90, marco de madera especial cortafuego + Revestida en formica und 28.00 28.00 4,677.92 130,981.76 130,981.76 -
F2253 diamond black mate 58 de 0.7mm segun detalles
03.06.01.06 Puerta P06 (0.95x2.215), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 13.00 13.00 1,370.00 17,810.00 17,810.00 -
MDF e=6mm Seg(n detalles
03.06.01.07 Puerta P07 (1.05x2.215), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 13.00 13.00 1,590.00 20,670.00 20,670.00 -
MDF e=6mm Seg(in defalles
03.06.01.08 Puerta P08 (1.05x2.125) - F-45, marco de madera especia rf + revestida con Panel und 15.00 15.00 4,540.77 68,111.55 68,111.55 -
segln detalles
03.06.01.09 Puerta P09 (0.70x2.125) - F-90, marco de madera especia rf + revestida con Panel mdfe=6mm|  und 13.00 13.00 4,677.92 60,812.96 60,812.96 -
segun defalles
03.06.01.10 Puerta P10 (0.70x2.425), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Segn detalles
03.06.01.11 Puerta P11 (0.95x2.285), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 1.00 1.00 1,410.00 1,410.00 1,410.00 -
MDF e=6mm Seg(in defalles
03.06.01.12 Puerta P12 (1.55x2.46) - F-90, marco de madera especial rf + revesda con Panel mdfe=6mm |  und 1.00 1.00 2,030.00 2,030.00 2,030.00 -
segin detalles
03.06.01.13 Puerta P13 (0.75x2.285), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Seg(n detalles
03.06.01.14 Puerta P14 (0.85x2.125) - F-90, marco de madera especia rf + revestida con Panel mdfe=6mm|  und 1.00 1.00 9,107.96 9,107.96 9,107.96 -
segln detalles
03.06.01.15 Puerta P15 (0.85x2.125) , marco de madera + revesfida con Panel mdfe=6mm segun detalles |  und 200 200 1,020.00 2,040.00 2,040.00 -
03.06.01.16 Puerta P16 (1.70x2.11), Sistema finger joint armado con basfdores de madera revestdo con und 200 200 2,270.00 4,540.00 4,540.00 -
MDF e=6mm Segin detalles
03.06.01.17 Puerta P17 (1.00x2.525), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 1.00 1.00 1,405.00 1,405.00 1,405.00 -
MDF e=6mm Seg(n defalles
03.06.01.18 Puerta P18 (2.05x2.525), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 4.00 4.00 2,780.00 11,120.00 11,120.00 -
MDF e=6mm Seg(n detalles
03.06.01.19 Puerta P19 (1.00x2.125) , marco de madera + revesfda con Panel mdfe=6mm segun detalles |  und 200 200 1,360.00 2,720.00 2,720.00 -
03, Puerta P20 (2.30x2.75) , Puerta metalica con Pivote, para pintura , segin EETT. und 1.00 1.00 5,376.25 5,376.25 5,376.25 -
03, Puerta P21 (1.20x2.75) , Puerta metalica con Pivote, para pintura , segun EETT. und 1.00 1.00 2,805.00 2,805.00 2,805.00 -
03.06.01.22 Puerta P22 (0.70x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdf e=6mm segiin detalles und 6.00 6.00 940.00 5,640.00 5,640.00 -
03.06.01.23 Puerta P23 (1.20x2.125), Sistema finger jointarmado con bastdores de madera revestido con und 1.00 1.00 1,635.00 1,635.00 1,635.00 -
MDF e=6mm Segn detalles
03.06.01.24 Puerta P24 (1.00x2.125) - F-90, marco de madera especial rf + revestda con Panel mdf und 14.00 14.00 4,540.77 63,570.78 63,570.78 -
e=6mm segin defales
03.06.01.25 Puerta P25 (0.95x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdf e=6mm segun detalles und 12.00 12.00 1,235.00 14,820.00 14,820.00 -
03.06.01.26 Puerta P26 (1.75x2.125) - F-90, marco de madera especial rf + revestda con Panel mdf und 1.00 1.00 9,107.96 9,107.96 9,107.96 -
e=6mm seglin detalles
03.06.01.27 Puerta P27 (2.05x2.125) - F-90, marco de madera especial rf + revestda con Panel mdf und - - - -
=6 segin detales
03.06.01.28 Puerta P28 (1.00x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdf e=6mm segn detalles und 3.00 3.00 1,230.00 3,690.00 3,690.00 -
03.06.01.29 Puerta P29 (0.90x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdf e=6mm segtin detalles und 2.00 2.00 1,045.00 2,090.00 2,090.00 -
03.06.01.30 Puerta P30 (1.05x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdfe=6mm segun defalles |  und 21.00 21.00 1,305.00 27,405.00 27,405.00 -
03.06.01.31 Puerta P31 (0.85x2.125) , marco de madera + revestida con Panel mdf e=6mm segun detalles und - - - -
03.06.01.32 Puerta P32 (1.00x2.125) - F-45, marco de madera especial rf + revestida con Panel mdf und 2.00 2.00 4,155.78 8,311.56 8,311.56 -
e=6mm segn detalles
03.06.01.33 Puerta P33 (0.95x2.125) - F-90, marco de madera especial rf + revestda con Panel mdf und 6.00 6.00 1,255.00 7,530.00 7,530.00 -
e=6mm seglin detalles
03.06.01.34 Puerta P34 (1.05x2.025) , marco de madera + revestda con Panel mdfe=6mm segun defalles |  und 1.00 1.00 1,390.00 1,390.00 1,390.00 -
03.06.01.35 Puerta P35 (1.00x2.125) - F-90, marco de madera especial rf + revestda con Panel mdf und 3.00 3.00 4,677.92 14,033.76 14,033.76 -
le=6mm segin detalles
03.06.01.36 Puerta P36 (0.95x2.525), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und 1.00 1.00 1,402.00 1,402.00 1,402.00 -
MDF e=6mm Seg(n detalles
03.06.01.37 Puerta P37 (1.05x2.525), Sistema finger joint armado con bastdores de madera revestido con und 7.00 7.00 1,500.00 10,500.00 10,500.00 -
MDF e=6mm Seg(in defalles
03.06.01.38 Puerta P38 (0.70x2.125), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Seg(n defalles
03.06.01.39 Puerta P39 (0.90x2.125), Sistema finger jointarmado con bastidores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Seg(n defalles
03.06.01.40 Puerta P40 (0.75x2.125), Sistema finger jointarmado con bastdores de madera revestido con und 1.00 1.00 972.00 972.00 972.00 -
MDF e=6mm Segn detalles
03.06.01.41 Puerta P41 (0.75x2.425), Sistema finger joint armado con bastdores de madera revestido con und - - - -
MDF e=6mm Segin detalles
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ARQUITECTURA
ATTKO S.AC. Gpms
PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA e SR
UBICACION: AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKOSAC.
ELABORADO: [ Fecha: [ 03/11/2017
REVISADO: | Revision: 6
FECHA:
Metrado Metrado Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) " .
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. EXCEL REVIT s/) CAD BIM Diferencia
03 ~ | ARQUITECTURA hd hd hd hd hd 17,831,391, ~ 17,609,306.: ~ 222,084 +
03.06.01.42 Puerta P42 (1.00x2.525) - F-90, marco de madera especial rf + revesiida con Panel mdf und 5.00 5.00 5,689.09 2844545 28,445.45 -
|e=6mm segln detalles
03.06.01.43 Puerta P043 (1.60x2.15) - F-30, doble marco metalico + Hoja de madera revestido en Formica und - - - -
F2253 segin defalle.
03.06.01.44 Puerta P44 (1.55x2.525) - F-90, marco de madera especial rf + revesida con Panel mdf und - - - -
|e=6mm segln detalles
03.06.02 CERRAJERIA - - -
03.06.02.01 Bisagra de pasador fjo con resorte de cierre marca stanley seire 2060(3 1/2"x3 1/2") acabado und 992.00 992.00 - - -
cromado mate sobre acero
03.06.02.02 Tarjeta Magnetica segin mandante und 248.00 248.00 737.95 183,011.60 183,011.60 -
03.06.02.03 Guillotina Acusfica inferior und = = -
03.06.02.04 Tope marca hager cromo Satinado und 710.00 710.00 14.20 10,082.00 10,082.00 -
03.06.02.05 Manijas marca Azbe, con resorte en un. En acero inox. Safinado (18/8-AIS| 304) und 434.00 434.00 - 2 -
Cerradura marca Schalage, con resortes bocallones WC, Safin niquel und - B -
Bisagras SOSS ocula, apertura 180°, marca hafele, acero niquelado und 568.00 568.00 - - -
Brazo hidraulico Cierrapuertas Aereo LCn, 50kg de empue. und 5.00 5.00 - - -
Bisagra marca hager serie 1279 ( 3 1/2 x 3 1/2") capuchina en acero inox COD. A8133 und 856.00 856.00 - - -
Cerradura marca Schalege und 552.00 552.00 - - -
Barra antipanico de sobreponer marca Von Duprin und 8.00 8.00 - - -
03.06.02.12  Tirador marca hafele Rund 80mm, acero inox und 96.00 96.00 B el -
03.06.02.13 Picaporte a piso dap ducasse und - - -
[CARPINTERIA METALICA 287,515.00 286,228.09 1,286.91
BARANDAS METALICAS - - -
03.07.01.01 Pasamanos de Tubo de Fierro @ 1 1/2" pintado con base epoxica ml 408.31 400.96 90.00 36,747.90 36,086.44 661.46
Baranda de Fierro Tubo Cuadrado de 50x50 Altura 1.00 mis ml 188.01 184.63 180.00 33,841.80 33,232.65 609.15
Barandas perfl Cuadrado 30x30x1.5 en escalera del Hall ml - - - -
03.07.01.04 Pasamanos Perfl de Fierro @40mm e=2mm pintado con esmalte m 10.06 9.88 90.00 905.40 889.10 16.30
03.07.02 REJILLAS - - -
03.07.02.01 Rejila nervada Antideslizante Ulma m 10.60 10.60 156.00 1,653.60 1,653.60 -
03.07.03 ESCALERAS = = -
03.07.03.01 Escalera de gato cisternas und 3.00 3.00 1,600.00 4,800.00 4,800.00 -
Escalera de gato Azolea und 3.00 300 [ 5,000.00 15,000.00 15,000.00 -
03.07.04 OTROS = = -
03.07.04.01 Cantonera de Angulo de Fierro 1"x1" en escaleras m 1,002.00 1,002.00 979 9,809.58 9,809.58 -
03.07.04.02 Topellantas und 250.00 250.00 51.64 12,910.00 12,910.00 -
03.07.04.03 M perfi LIA306012 de_Moldumet ML 63.13 63.13 18.31 1,155.91 1,155.91 -
03.07.04.04 M Listel/CU10, de Moldumet und = = -
03.07.04.05 Corte Anfideslizante m - - -
03.07.04.06 Celosia Lineal Aluzinc Mod. C40 de Hunter Douglas m2 453.35 453.35 376.51 170,690.81 170,690.81 -
03.07.04.07 Esquineros metalicos en columnas de estacionamientos m = = -
03.08 SELLOS CORTAFUEGO 554,346.35 554,346.35 -
03.08.01 Sellos cortafuegos en tabiques ML 20,582.92 20,582.92 16.90 347,851.35 347,851.35 -
03.08.02 Sellos cortafuegos en pases, ductos, bandejas. GLB 1.00 1.00 | 2482000 24,820.00 24,820.00 -
03.08.03 Sellos cortafuegos en junias und = e -
03.08.04 Sellos Elastmericos en losas und - - -
03.08.05 Sellos en Losas GLB 1.00 1.00 | 181,675.00 181,675.00 181,675.00 -
03.08.08 Sellos cortafuego en sdtanos(tuberias, pases, etc) und = = -
03.09 PINTURA 210,695.04 207,005.39 3,689.65
03.09.01 PINTURA CIELOS RASOS - - -
03.09.01.01 Pintura Latex Acriico Lavable m2 6,573.17 6,454.85 14.00 92,024.38 90,367.94 1,656.44
03.09.01.02 Pintura Oleo Mate m2 262.63 257.90 14.00 3,676.82 3,610.64 66.18
03.09.01.03 Pintura sobre Cielo raso m2 - - - -
03.09.01.04 Pintura sobre falso cielo raso m2 2,607.94 2,561.00 14.00 36,511.16 35,853.96 657.20
03.09.02 PINTURA MUROS = = -
03.09.02.01 Pintura esmalte al Agua m2 316.41 31071 15.00 4,746.15 4,660.72 8543
03.09.02.02 Pintura al Oleo m2 - - - -
03.09.02.03 Pintura para muros interiores m2 185.99 182.64 15.00 2,789.85 2,739.63 50.22
03.09.02.04 Pintura para muros exferiores m2 3,105.95 3,050.04 15.00 46,589.25 45,750.64 838.61
03.09.03 PINTURA TRAFICO - - -
03.09.03.01 Pintura de trafico con esmale sir color blanco en lineas de estacionamiento ml 1,288.53 1,265.34 6.00 7,731.18 7,592.02 139.16
03.09.03.02 Pintura de réfico con esmalte sintéfico color blanco para numero de estacionamientos und 123.00 123.00 8.00 984.00 984.00 -
03.09.03.03 Pintura de fréfico con esmafte sinéfico color celeste en de estacionamiento discapaciiados und 106.59 106.59 35.00 3,730.65 3,730.65 -
03.09.03.04 intefi m - - - -
03.09.03.05 Pintura de réfico con esmalte sintéfico color amarillo en placas y columnas und ° ) 2 -
03.09.03.06 Pintura de numero de estacionamiento und = = = -
03.09.03.07 Pintura de rafico en topellanas und 125.00 125.00 8.00 1,000.00 1,000.00 -
03.09.03.08 Cruce Peatonal M2 311.76 306.15 35.00 10,911.60 10,715.19 196.41
03.09.03.09 Linea Central en Pista und = = = -
03.09.03.10 Flechas direccionales m = = > -
03.10 [APARATOS SANITARIOS, GRIFERIA Y ACCESORIOS 1,415,909.71 1,415,909.71 -
03.10.01 APARATOS SANITARIOS - - -
03.10.01.01 WC discapacitados Access descarga a piso Roca (MK) und - - -
03.10.01.02 Urinario Briggs - Modelo Madrid und - - -
03.10.01.03 Lavatorio bahamas de frebol und - - -
03.10.01.04 | Taza Novora Flux, de trebol und 6.00 6.00 293.78 1,762.68 1,762.68 -
03.10.01.05 Urinario sahara waterless de trebol und = = -
03.10.01.06 Inodoro one piece antares 17609tIm-s-0 de KHOLER und 243.00 243.00 1,016.00 246,888.00 246,888.00 -
03.10.01.07 Plato de ducha 90x90 ST und 14.00 14.00 575.03 8,050.42 8,050.42 -
03.10.01.08 Plato de ducha 185x90 bete superblanco, blanco und 243.00 243.00 1,399.72 340,131.96 340,131.96 -
03.10.01.09 Lavatorio kohler modelo ladena rect 2215-0 24"x17" color blanco und 243.00 243.00 437.02 106,195.86 106,195.86 -
03.10.02 GRIFERIAS - - -
03.10.02.01 Ducha Monocomando con Columna,Regadera de Pared y Tel. de Kohler, Mod July 5428M-B4-|  und 243.00 243.00 947.51 230,244.93 230,244.93 -
CP Cromo Pulido
Monocomando kohler aleo baja 72275M-4-CP und 243.00 243.00 380.64 92,495.52 92,495.52 -
Fluxometro para inodoros und 6.00 6.00 356.88 2,135.28 2,135.28 -
Fluxometro para Urinarios und 3.00 3.00 355.88 1,067.64 1,067.64 -
ACCESORIOS - - -
Dispensador Papel toalla TD-8314 Klipen (MK) und 19.00 19.00 158.00 3,002.00 3,002.00 -
Dispensador de jabon verfical ACS-07-0017 kiipe (MK) und 20.00 20.00 124.80 2,496.00 2,496.00 -
Porta rollo jumbo TD-8300 Klipen (MK) und 29.00 29.00 136.90 3,970.10 3,970.10 -
Portarollos cosmic doble sin tapa de Atka und 243.00 243.00 259.00 62,937.00 62,937.00 -
Papelera doble MAGNUM RENOIR a la pared cromo und - - -
Gancho simple MAGNUM RENOIR a la pared cromo und = = -
 Toallero repisa MAGNUM RENOIR a la pared cromo und - - -
DIVISIONES DE BANO - - -
Paneles divisorios de vidrio e=10mm - Duchas Habitaciones m 362.59 362.59 867.46 314,632.32 314,632.32 -
Paneles divisorios e=10mm - bafios comunes m = = -
Panel divisorio de meal (urinarios) m = = -
P o = = -
898,792.02 898,792.02 -
m 148.63 148.63 686.68 102,061.25 102,061.25 -
m 305.30 305.30 734.35 224,197.06 224,197.06 -
und 89.00 89.00 1,314.11 116,955.79 116,955.79 -
Muble Vanitoriosegun disefio para Habitacion Tipo B - Estandar queen (incluye encime de und 142.00 142.00 1,304.79 185,280.18 185,280.18 -
Silestone)
03.11.05 | Tablero MDFL chapa olmo alpino - Sotano 1 und - - -
03.11.06 Puerta CL1 (0.90x2.10) - Puerta doble lisa con Bastidores y revesida con panel mdf e=6mm und 64.00 64.00 1,442.00 92,288.00 92,288.00 -
sequn defalles
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CONTRATISTAS SA.

PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA
UBICACION: AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKO SAC.
ELABORADO: Fecha: I 0371172017
REVISADO: Revision: 6
FECHA:
Metrado Metrado Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) " "
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS und. | Exee Eer ) e o Diferencia
03 + | ARQUITECTURA - - ~ - 17,831,391~ 17,609,306.0 ~ 222,084~
03.11.07 Puerta CL2 (1.15x2.10) - Puerta doble lisa con Bastidores y revesida con panel mdf e=6mm und 14.00 14.00 1,339.00 18,746.00 18,746.00 -
segun detalles
03.11.08 Puerta CL3 (2.08x2.10) - Puerta doble fisa con Basidores y revesida con panel mdf e=6mm und 13.00 1300 | 247200 32,136.00 32,136.00 -
segin detalles
03.11.09 Puerta CL4 (1.125x2.50) - Puerta doble lisa con Bastidores y revestida con panel mdf e=6mm und - - -
segUn detalles
03.11.10 Puerta CL5 (0.90x2.10) - Puerta doble fisa con Basidores y revesida con panel mdf e=6mm und 1.00 100 1339.00 1,339.00 1339.00 -
segin detalles
031111 Puerta CL6 (0.65x2.10) - Puerta doble lisa con Bastdores y revesida con panel mdfe=6mm und 2,00 200 1,133.00 2,266.00 2,266.00 -
segln detalles
03.11.12 Portico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 1 und 65.00 65.00 473.80 30,797.00 30,797.00 -
03.11.13 Portico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 2 und 26.00 26.00 700.40 18,210.40 18,210.40 -
Porico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tpo 3 und 26.00 2600 | 142140 36,956.40 36,956.40 -
Portico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 4 und 13.00 13.00 679.80 8,837.40 8,837.40 -
Porfico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 5 und 13.00 13.00 1,421.40 18,478.20 18,478.20 -
Poriico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 6 und 13.00 13.00 787.95 10,243.35 10,243.35 -
Porico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones fpo 7 und - - - -
Porico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones fpo 8 und 5 5 5
Portico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 9 und - - -
Porfico de chapa olmo alpino - Ingreso habitaciones tipo 10 und = = -
Numeracién de habitaciones und - = 2 -
03.12.02 Letreros Coorporafvos und B B .
03.13 ESPEJOS 99,528.26 99,528.26 -
03.13.01 Espejo de E=6rmm und 133.00 133.00 564.49 7507747 7507747 -
03.13.02 Espejo de E=8mm und 101.00 101.00 242.09 24,451.09 24,451.09 -
03.13.03 Espejo 4mm sobrepuesio und - - -
03.14 VIDRIOS Y CRISTALES 1,042,202.20 1,037,568.93 4,633.27
03.14.01 |VENTANAS-MAMPARAS - - -
03.14.01.01 M-1/ Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (16.26x8.65 + 8.35x4.40) und 1.00 1.00 | 24572031 245,720.31 245,72031 -
M-2/ Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (5.075x 13.05) und 1.00 100 | 8452122 8452122 8452122 -
M-3 / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (5.075x13.05) und 1.00 1.00 | 54612.68 54,612.68 54,612.68 -
M-4 | Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (5.30x13.05) und 1.00 1.00 | 88,268.47 88,268.47 88,268.47 -
M-5 / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (10.855x8.65 + 2.935x4.40; und .00 1.00 | 147,670.02 147,670.0: 147,670.02 -
M-6 / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (7.02x4.40) und 00 1.00 | 39.447.40 39,447 4 39,447.40 -
-7/ Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (5.02x5.04) und 00 1.00 | 3360078 33,600.7 33,600.78 -
M-8/ Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (1.63x5.04) und 00 100 | 1132310 11,3231 11,323.40 -
M-9 / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (1.075x3.30] und 1.00 1.00| 377280 3,772.80 3,772.80 -
0 M-10a / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm + Rejila de Aluminio (2.30x2.60) und 00 100] 635073 35973 6,359.73 -
1 M-10b / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (3.04x3.50 und 00 100 1131566 11,315.66 11,315.66 -
M-10c/ Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (1.28x3.75) und 00 100 510481 104.81 5,104.81 -
M-11/ Mampara de Cristal Larminado Incoloro 8 + 6mm (4.58x2.60) und 00 100 | 12678.02 12,678.02 12,678.02 -
M-12/ Mampara de Crisal Laminado Incoloro 8 + 6mm (2.33x2.11) und 1.00 100 520605 5.206.05 5.206.05 -
M-12b / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (10.42x2.11) und 1.00 1.00 | 21,749.68 21,749.68 21,749.68 -
M-13 / Mampara de Cristal Laminado Incoloro 8 + 6mm (7.71x2.36] und 1.00 1.00 | 1344756 13.447.56 13.447.56 -
034402 [BARANDAS DE CRISTAL - - -
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V1 m 1.23 1.21 1,113.00 1,368.99 1,344.35 24.64
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V2 m 7.60 746 [ 117475 8,928.10 8,767.39 160.71
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V3 ml 542 532 [ 117475 6,367.15 6,252.54 114.61
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V4 m 497 488 147475 5,838.51 5,733.41 105.09
03140205 |Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V5 m 1.85 182 117475 2173.29 213447 39.12
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V6 ml 6.75 663 | 1,185.44 8,001.72 7,857.69 144.03
Baranda de Cristal Templado h=1.10- V7 ml .96 291 1,388.34 4,109.49 4,035.52 73.97
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V8 ml 32,95 3236 | 1,407.80 46,387.01 45,552.04 834.97
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V9 m 23.08 2266 | 1388.34 32,042.89 31466.12 576.77
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V10 m 2237 2197 1388.34 31,057.47 30,498.14 559.03
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - VA1 ml 257 252 |  1,388.34 3,568.03 3,503.81 64.22
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V12 ml 891 875  1,388.34 12,370.11 12,147.45 222.66
Baranda de Cristal Templado h=1.10 - V13 m 6.77 6.65 | 1,388.34 9,399.06 9,229.88 169.18
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM1 m 499 490 128621 641819 6,302.66 115.53
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM2 m 944 927 |  1,286.18 12,141.54 11,922.99 218.55
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM3 m 16.57 16.27 | 128582 21,306.04. 20,922.53 383.51
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM4 ml 1.67 164 | 1,286.02 2,147.65 2,109.00 38.66
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM5 m 7.22 7.09 | 1.285.40 9,280.59 9.113.54 167.05
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BMB m 2.35 231 ] 1.089.92 3,031.31 2,976.75 54.56
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM7 m 235 231 1,282.12 3,012.98 2958.75 54.23
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM8 ml 671 659 | 1,28563 8,626.58 8,471.30 155.28
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM9 ml 6.94 6.82 [  1,285.89 8,924.08 8,763.44 160.63
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM10 m 158 155 | 128589 2,031.71 1,995.14 36.57
Baranda de Cristal templado Incoloro de 10mm - BM12 m 6.90 6.78 |  1,085.76 8.871.74 8,712.05 159.69
03.14.03 REVESTIMIENTO B B -
03.14.03.01 Revestimineto de Aluminio compuesto m2 = = -
03.14.03.02 Division de Cristal Templado Incoloro e=10mm m2 - - -
cosERTum 16,594.22 16,594.22 -
03.15.01 Cobertura sobre techos de concred m2 208.89 208.89 79.44 16,594.22 16,594.22 -
03.16 [SEGURIDAD 24,852.80 24,852.80 -
03.16.01 SENALETICA - - -
03.16.01.01 Sefial indicafiva acriica de salida auto energizado_iluminado de 40 limenes und = = -
03.16.01.02 Sefial indicatva acriica de salida auto energizado , iuminado de 40, limenes a escalera de und 47.00 47.00 132.00 6,204.00 6,204.00 -
emergencia luminada
03.16.01.03 Sefial direccional acrilica de salida auto energizado , iluminado de 40 ,limenes la derecha und - - -
iluminada
03.16.01.04 Sefial direccional acrilica de salida auto energizado , iluminado de 40, a la izquierda iluminada und - - -
03.16.01.05 Sefal direccional acriica de salida auto energizado, fuminado 40 limenes haca el frente und 12,00 12,00 226.00 2,712.00 2,712.00 -
iluminada
03.16.01.06 Serial direccional de salida ambos lados auto energizado , luminado 40 lumenes und 23.00 23.00 226.00 5,198.00 5,198.00 -
03.16.01.07 Sefial de nimero de piso y nivel de evacuacion no_iluminada und 47.00 47.00 16.80 789.60 789.60 -
Sefial zona segura No iuminada und 23.00 23.00 16.80 38640 386.40 -
Seal de no usar en caso de sismo o incendio No luminada und 131.00 131.00 7.80 1,021.80 1,021.80 -
Sefial de riesgo eléctrico No iluminada und 3.00 3.00 7.80 2340 2340 -
Unidad de iluminacién a bateria adosado. Listado UL und 309.00 309.00 16.80 5,191.20 5,191.20 -
Unidad de fuminacion con kitintegrado, bateria de emergencia istado UL o equivalente und - - -
Extintor a base de Polvo Quimico Seco de 10 Kg und 112.00 112.00 16.80 1,881.60 1,881.60 -
Extinor de Acetalo de Potasio de 10 Kg und 5.00 5.00 16.80 84.00 84.00 -
Extintor de Diéxido de carbono (CO2) und 26.00 26.00 16.80 436.80 436.80 -
Gabinete contra incendio empotrado e acero con pintura electrostica , acabado poliéster en und 55.00 55.00 16.80 924.00 924.00 -
color. Para Racks de manguera de 2 1/2" x 1 1/2" y extntor portafl
PARTIDAS COMPLEMENTARIAS 3,758,301.33 3,683,806.43 74,494.90
3.01 |MUROS Y TABIQUES - - -
03.01.02 MUROS Y TABIQUES DRYWALL - - -
03.01.0214 T-15 TABIQUE ESTRUCTURA DE MONTANTES TIPO METALCON DE 90MM DE ES m2 1,469.53 1,443.08 27162 399,153.74 39196897 7.184.77
03.01.02.15 [T MURO DE DRYWAL SIMILAR A T1 (0.25¢m) m2 910.23 893.85 15545 141,495.25 138,048.34 254691
03.01.02.16 [T MURO DE DRYWAL SIMILAR A T1 (0.30cm) m2 43519 42136 155.45 67,650.29 66.432.58 1217.71
M2 134.05 134.05 14437 -

03.02.01

Barrera acusfica, colchoneta lana mineral 50mm con velo de prote
3.02 |REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

19,352.80

19,352.80

SOLAQUEQS
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PROYECTO: HOTEL ATTON MIRAFLORES - 2DA ETAPA TS
UBICACION: AV. LARCO 1199 ESQ. CA. JUAN FANNING, MIRAFLORES
CLIENTE: ATTKOSAC.
ELABORADO: [ Fecha: [ 03/11/2017
REVISADO: | Revision: | 6
FECHA:
Metrado Metrado Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) " .
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und EXCEL REVIT (sl CAD BIM Diferencia
03 ~ | ARQUITECTURA hd hd hd hd 17,831,391, ~ 17,609,306.: ~ 222,084.1 ~
03.02.01.04 Solaqueo en fondo de escalera m2 262.63 257.90 11.66 3,062.27 3,007.15 55.12
03.02.01.05 Solaqueo sobre albafiileria m2 2,597.92 2,551.16 217 5,637.49 5,536.01 10147
03.02.01.06 Solagueo sobre estruciura m2 8,165.52 8,018.54 11.66 95,209.96 93,496.18 1,713.78
03.02.01.07 Tarrajeo bajo revestmiento m2 3997.15 3,925.20 22.74 90,895.19 89,259.08 1,636.11
03.02.08 REVESTIMIENTOS - - -
03.02.06.15 [ TTCH Terminacion tablero 15mm masisa encina MDF (CLARA) en habit m2 213.80 209.95 133.05 28,446.09 27,934.06 512.03
| 03.02.06.16 CHR Chapa encina tefiida rojo segtn muestra o hormigon a la vist m2 18.45 18.12 200.85 ,705.61 3,638.98 66.70
03.02.06.17. PP Piedra piaceniina mismo formato que pavimento en piso 1 m2 99.72 97.93 368.65 36,761.7¢ 36,100.07 661.71
PF Terminacion plancha de fierro plegada. Terminacion piniura m GLB 1.00 098 | 7092145 70,921.4! 69,644.86 1,276.59
evestmiento piedra basafto en borde de espejo de agua m2 5.07 498 603.41 ,059.2 3,004.22 55.07
Revestimiento escalera MDF enchapado en formica en escalera lobb m2 49.75 48.85 195.00 9,701.25 9,526.63 174.62
 03.02.06.21 Papel mural vinilico marca vescom - HAUKI m2 2,088.36 2,050.77 68.90 143,888.00 141,298.02 2,589.98
| 03.02.06.22 lancha terminacion olmo alpino M032 se conmsidera en hall de as m2 308.85 303.29 12875 39,764.44 39,048.68 715.76
Revesfimiento de descanso madera bamboo solida mod. Caramel BF-D m2 11.36 11.16 227.50 2,584.40 2,537.88 46.52
Revestimiento de pasos en grada caucho alio rafico estriada (go m2 18.90 18.56 234.00 4422.60 4,342.99 79.61
Revestimiento de pasos en piedra natural en escalera lobby m2 48.36 4749 220.00 10,639.20 10,447.69 191.51
Revestimiento de pasos madera bamboo solida mod. Caramel BF-DS26 m2 15.62 15.34 227.50 3,553.55 3,489.59 63.96
[ TETC Terminacion tablero MDF enchapado encino, masisa. Tefiido co m2 156.17 153.36 124.63 19,463.47 19,113.12 350.34
| Terminacion deck bamboo_en murso de terraza azotea m2 34.10 33.49 378.00 12,889.80 12,657.78 232.02
 TTCH Terminacion tablero 15mm masisa encina MDF (CLARA) en cabec ML 1,137.68 1,117.20 269.00 306,035.92 300,527.27 5,508.65
Piscina Dekion natural collecon Mo Cirocco m2 23.46 23.04 1,526.23 35,805.36 35,160.86 644.50
CMMS Celosia de madera Marin Shuters, considerado en azotea, S m2 47.08 46.23 918.45 43,240.63 42,462.29 778.33
3.03 [CIELO RASOS Y FALSOS CIELOS . = -
03.03.01 CIELO RASOS - - -
03.03.01.01 Losa hormigon arquitectonico descarachada y sello concrete seal m2 106.26 106.26 829 880.90 880.90 -
03.03.02 FALSO CIELO RASOS - - -
03.03.02.14 Cielo modular 61x61 cara PVC blanco_Mod Gyp-C acusfiplak en sota m2 108.52 106.57 65.00 7,053.80 6,926.83 126.97
Cielo volcanita blanca en salas de reuniones / foyer y circulaci m2 689.76 677.34 78.89 54,415.17 53,435.69 979.47
Cielo volcanita grafio en foyer y circulacion en sotano 1 m2 116.39 114.29 78.89 9,182.01 9,016.73 165.28
Palmeta cielo 120x60cm masisa olmo alpino en salon 1, salon2 y m2 136.95 134.48 637.33 87,282.34 85,711.26 1,571.08
[ Tablero MDFL chapa barniz seg(in muestra canteria 3mm entre panel 55.74 459.55 25,615.32 - 25,615.32
03.03.02.19 Deck color negro proveedor a definir en open bar-azotea 474 491.73 2,330.80 = 2,330.80
Laminado alfa presion 15mm mod. Vinage Teak 1516 M2 103.69 101.82 459.55 47,650.74 46,793.03 857.71
Tapas de inspeccion en corredores UND 65.00 65.00 378.30 24,589.50 24,589.50 -
3.04 |PISOS Y PAVIMENTOS - - -
03.04.02 PISOS - - -
.24 Piso madera solida nogal, tefiida oscura segin muestra m2 69.57 68.32 360.50 25,079.99 24,628.55 45144
5 Porcelanato mars dark grey mate 60x60 klipen_decorcenter en cuar m2 788.66 774.46 103.13 81,334.51 79,870.48 1,464.02
6 Piedra crater fantasia formato 10x10cm de gallos e=10mm en jardi m2 59.63 58.56 263.28 15,699.39 15,416.80 282.59
7 |Alfombra palmeta noble materials monolih woven de Shaw - admini m2 160.11 157.23 282.99 45,309.53 44,493.96 815.57
03.04.02.28 Cemento frotachado y _brufiado @10cm en rampas de sotanos y vehic m2 594.18 583.48 38.60 22,935.35 22,522.51 412.84
03.04.02.29 Marmol grey stone - Anbolini acabado cepillado se considera en p m2 15.78 15.50 734.99 11,698.1 11,389.38 208.77
03.04.02.30 Piedra natural "Greysone de anilini" 120x60 pulido mate se con m2 11.95 11.73 643.14 7,685.5: 7,547.18 138.34
03.04.02.31 Piso de cemento pulido, escalera cocina, vestibulo salida de eme m2 26.88 26.40 22.74 611.2¢ 600.25 11.00
03.04.02.32 i i ompei 40x40 m2 68.85 67.61 114.29 7,868.8 7,721.23 141.64
03.04.02.33 m2 346.84 340.60 17417 60,409.12 59,321.76 1,087.36
03.04.02.34 Piso de madera "Bamboo solida" Mod. Caramel BF-DS260 de "MOSO" m2 197.53 193.97 227.50 44,938.08 44,129.19 808.89
03.04.02.35 Mosaico empastado Mod. Treccade Cas Rosello en Open bar - Azotea m2 9.48 9.31 17417 1,651.13 1,621.41 29.72
03.04.02.36 m2 395.12 388.01 64.97 25,670.95 25,208.87 462.08
03.04.02.37 Mueble Neolith estatuario en zocalo de open bar GLB 1.00 100 | 1254575 12,645.75 12,545.75 -
03.04.03 SARDINELES DE CONCRETO - - -
03.04.03.03 Sardinel de conmereto H=10CM bajo tabiqueria drywall m 4,162.74 4,162.74 21.21 113,517.9: 113,617.92 -
03.04.03.04  Tablero en barios de azotea, mueble segun interiorista m 364 364 124.66 453.7¢ 453.76 -
03.04.03.05  Tablero de vanitario marmol grigio 2cm, con reforno 20cm proveed m 548 548 1,176.26 6,445.9 6,445.90 -
Tablero de vanitario marmol estuario 2cm, con retorno 20cm prov m 6.71 6.71 796.70 5,345.8f 5,345.86 -
3.05 |ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS - - -
03.05.01 ZOCALOS - - -
Ceramica white plain matie 30x60 de portinari en vestidores de s m2 1,104.84 1,084.95 73.97 81,725.01 80,253.96 1471.05
Cermica recfiicada 40x40cm - color blanco se considera en camar m2 151.42 148.69 112,94 17,101.37 16,793.55 307.82
03.05.02 CONTRAZOCALOS - - -
03.05.01.08 Contrazocalo -Guardapolvo Ret Piedra 60x180cm h=6¢m - sh dorm ml 630.14 630.14 70.00 44,109.80 44,109.80 -
03.05.01.09 Confrazocalo - masisa olmo alpino 10cm - debajo de closet m 523.17 523.17 20.00 10,463 10,463.40 -
03.05.01.10 Confrazocalo - Guardapolvo DVP, HS L1 chapa maple, h=6cm m 344246 344248 22.00 75734 75,734.12 -
03.05.01.11 Contrazocalo - terminacion masisa olmo alpino M032 m 1,048.19 1,048.19 20.00 20,963, 20,963.80 -
03.05.01.12 Contrazocalo - Johnsonite joh-MW28-H mandalasy 4,5", gray ba m 39.24 39.24 57.14 2242 224217 -
3.06 |CARPINTERIA DE MADERA - - -
03.06.01 PUERTAS (indluye refuerzos requeridos e instalacién; = = -
03.06.01.45 Puerta P27 (2.05°2.13) -Puerta fabricada con basfidores metalico und 3.00 3.00 1,397.28 4,191.84 4,191.84 -
03.06.01.46 Puerta P31 (1.60x2.125) , marco mefalico con hoja de madera rev und 2,00 2,00 5,302.44 10,604.88 10,604.88 -
03.06.01.47 P43 - Puerta fabricada con bastdores metalicos y malla Acma_co und 1.00 1.00 920.16 920.16 920.16 -
0: 1.48 P44 - Puerta corrediza sistema premarco gold essental de scrign und 3.00 3.00 1,911.25 5,733.75 5,733.75 -
03.06.01.49 P45 - Puerta corrediza sistema premarco gold essental de scrign und 3.00 3.00 1,753.75 5,261.25 5,261.25 -
03.06.01.50 P46 - Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segun detalle interiorismo) und 1.00 1.00 1,416.20 1,416.20 1416.20 -
P47 - Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segin detalle ineriorismo) und 8.00 8.00 1,118.05 8,944.40 8,944.40 -
P48 - Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segun defalle interiorismo) und 8.00 8.00 1,076.54 8,612.32 8,612.32 -
P-49 Puerta pivote MDF e=15mm x 3 placas con enchape en caras ex und 2.00 2.00 1,442.65 2,885.30 2,885.30 -
03.06.01.54 P-50 Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segun defalle interiorismo) ¢ und 1.00 1.00 1,490.74 1,490.74 1,490.74 -
03.06.01.55 P-51 Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segun detalle interiorismo) ¢ und 4.00 4.00 1,181.85 4,727.40 4,727.40 -
03.06.01.56 P-52 Puerta MDF mm x 3 placas (seguin defalle interiorismo) ¢ und 1.00 1.00 1,499.68 1,499.68 1,499.68 -
03.06.01.57 P-55 Puerta MDF mm x 3 placas (segun defalle interiorismo) ¢ und 4.00 4.00 1,092.92 4,371.68 4,371.68 -
0 1.58 P-56 Puerta MDF e=15mm x 3 placas (segun detalle interiorismo) und 1.00 1.00 1,392.35 1,392.35 1,392.35 -
03.06.01.59 P-57 Puerta sisterma finger Jointarmada con basfidores de maer und 2.00 2.00 1,638.02 3,076.04 3,076.04 -
03.06.01.60 P-58 Pueria sistema finger Jointarmada con basdores de maera und 1.00 1.00 1,538.02 1,638.02 1,538.02 -
03.06.01.61 P-59 Puerta F-90 resistente al fuego MDF e=15mm"3 placas con enc und 1.00 1.00 4,677.92 4,677.92 4,677.92 -
03.06.01.62 P-60 Puerta F-90 lisa, resistente al fuego, fabricada con bastd und 1.00 1.00 4,677.92 4,677.92 4,677.92 -
0 1.63 P-61 Puerta F-90 lisa, fabricada con bastidores y revestida con und 1.00 1.00 1,158.13 1,158.13 1,158.13 -
03.06.01.64 PV-10 VIDRIO (0.91*2.10) EN HALL ASCENSORES und 1.00 1.00 2419.79 2419.79 2419.79 -
03.06.01.65 PV-04 En sala mulfusos de azotea, la puerta es cristal templado und 1.00 1.00 288324 288324 288324 -
03.06.01.66 PV-05-a VIDRIO (2.30°2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90%2.52 und 2,00 2,00 7,368.30 14,736.60 14,736.60 -
03.06.01.67 [PV-05-5 VIDRIO (2.50"2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90°2.52 und 1.00 1.00 8,009.01 8,009.01 8,009.01 -
03.06.01.68 PV-05-¢ VIDRIO (1.10*2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90*2.52) und 1.00 1.00 3,523.98 3,523.98 3,523.98 -
03.06.01.69 PV-05-d VIDRIO (3.552.53) | PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90"2.52) und 1.00 1.00 8,105.14 8,105.14 8,105.14 -
03.06.01.70 PV-05- VIDRIO (2.45'2.53) | PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90*2.52) und 1.00 1.00 7,848.85 7,848.85 7,848.85 -
03.06.01.71 PV-05-fVIDRIO (2.40*2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90°2.52) und 1.00 1.00 7,688.66 7,688.66 7,688.66 -
03.06.01.72 PV-07 VIDRIO (2.52°2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.85°2.52) und 1.00 1.00 8,073.10 8,073.10 8,073.10 -
03.06.01.73 PV-11 VIDRIO (2.36°2.53) / PUERTA VIDRIO INCLUIDA (0.90°2.52) und 1.00 1.00 7,560.51 7,560.51 7,560.51 -
03.06.02 CERRAJERIA - - -
03.06.02.14 Manija schiage simple paso, cortafuego F-90 und 22.00 22.00 = = -
03.06.02.15 MANILLON 240/38 X 1800 INOX. DAP DUCASSE und 2,00 2,00 = = -
03.06.02.16 MANIJA Y TOPE SCRIGNO und 6.00 6.00 - - -
03.06.02.17 CIERRAPUERTA EMBUTIDO TEB 703 DAP DUCASSE und 2.00 2.00 - - -
03.06.02.18 BISAGRA SOSS OCULTA MARCA HAFELE ACERO NIQUELADO und 1,324.00 1,324.00 - - -
3.07 |CARPINTERIA METALICA - = -
03.07.02 REJILLAS J = -
03.07.02.02 Rejilla aire en ss.hh habitaciones 0.90°0.15 und 246.00 246.00 = el -
03.07.02.03 Pasamanos + balaustro perfi cuadrado 30x03x1.5 alt 0.30cm m 23.08 23.08 - - 2 -
03.07.02.04 Placa de acero negro 5mm + perfl cuadrado 75x75x3 alt 0.70cm m 3242 3242 - - - -
Rejila de drenaje en estacionamientos 15 cm m 70.21 70.21 400.00 28,084.00 28,084.00 -
Reiila de drenaje rampa estacionam. (a= 0.30) en cuarto de bomb 2313 2313 550.00 12,721.50 12,721.50 -
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FECHA:
Metrado Metrado Precio Parcial (S/.) Parcial (S/.) " .
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und EXCEL REVIT ) CAD BIM Diferencia
03 ~ | ARQUITECTURA hd hd hd hd 17,831,391, ~ 17,609,306.: ~ 222,084.1 +
03.07.02.07 Rejilla de drenaje en cocina en sofano 2 (ancho=0.30 L=1.00) und 3.00 3.00 1,500.00 4,500.00 4,500.00 -
03.07.04 OTROS J = -
03.07.04.08 Forro Fe Galvanizado + pintura acriica. Color por definir en lu m2 - s N
Sellos Acusticos GLB 1.00 100 | 5432336 54,323.36 54,323.36 -
Ventana enrrollable para Open bar UND 1.00 1.00 6,090.50 6,090.50 6,090.50 -
3.09 |PINTURA - = -
03.09.01 PINTURA CIELOS RASOS - - -
03.09.01.05 P2 Pintura blanca sobre falso cielo en pasadizo de habitaciones m2 1,367.28 1,342.67 14.00 19,141.92 18,797.37 344.55
0 Pintura esmalte al agua color blanco en habitaciones m2 4,608.62 4,525.66 15.00 69,129.30 67,884.97 1,244.33
03.09.01.07 Pintura esmalte al agua sherwin williams en escalera 1y 2/ ss m2 1,170.98 1,149.90 15.00 17,564.70 17,248.54 316.16
0 08 Pintura oleo brilante ubicado en cuario de basura hotel, cuarto m2 70.40 69.13 28.00 1,971.20 1,935.72 35.48
03.09.02 PINTURA MUROS J = -
03.09.02.05 Pintura lavable blanca, latex acrilico sherwin williams en cuart m2 46.53 45,69 14.00 651.42 639.69 11.73
03.09.02.06 Pintura esmalte al agua sherwin williams en cto. Tecnico, escale m2 12,666.89 12,438.89 15.00 190,003.35 186,583.29 3,420.06
3.10 |APARATOS SANITARIOS, GRIFERIAY ACCESORIOS - = -
03.10.01 [APARATOS SANITARIOS - = -
03.10.01.10 Lavatorio fontana de trebol en cuarto de basura und 2,00 2,00 189.50 379.00 379.00 -
03.10.01.11 Urinario cadet, de trebol en vesfidores hombres und 3.00 3.00 209.18 627.54 627.54 -
03.10.01.12 Inodoro Duravit suspendido durastyle basic COD. 256209 con fluxo und 26.00 26.00 1,540.09 40,042.34 40,042.34 -
03.10.01.13 Lavamanos conical bell, D=413mm, blanco de kohler und .00 8.00 331.72 ,653.76 2,653.76 -
03.10.01.14 Lavatorio Derry Blanc, lavamanos bajo cubierta reciangular losa und .00 9.00 301.75 ,715.75 2,715.75 -
03.10.01.15 Urinario Duravit, alimentacion posterior, Durastyle basic COD. 2 und .00 8.00 726.74 ,813.92 5813.92 -
03.10.01.16 Lavabo vital 60mm, starck 3,marca duravit und .00 7.00 1,309.97 ,169.79 9,169.79 -
03.10.02 GRIFERIAS - - -
03.10.02.05 Mezclador dos vias Bau edge CDP 131 en ss.hh de dormitorio und 243.00 243.00 269.91 65,588.13 65,588.13 -
03.10.02.06 Llave temporizada 137 LEBOO, Vainsa en cuario de basura y vestid und 200 2,00 201.28 402.56 402.56 -
03.10.02.07 Llave urinario temporizada 137 LEBOO, Vainsa en vesfidores und 3.00 3.00 188.88 566.64 566.64 -
03.10.02.08 Ducha 6" + mezcladora de sobreponer M86ASNOO, coleccién Maui, ma und 14.00 14.00 227.38 3,183.32 3,183.32 -
0: 2.09 Griferia lavamanos sculpted insight de kohler und 14.00 14.00 742.66 10,397.24 10,397.24 -
03.10.02.10 Griferia lavamanos gooseneck insight, cromo pulido de kohler und 9.00 9.00 717.50 6,457.50 6,457.50 -
03.10.02.11 Manguera para jardin con piton + llave de agua ipo jardin en cu und 2,00 2,00 500.00 1,000.00 1,000.00 -
03.10.02.12 Llave talis mezclador monocomando 100 con vaciador automatico, h und 12.00 12.00 37265 4,471.80 4,471.80 -
03.10.03 ACCESORIOS - - -
03.10.03.08 Ventiador extraccion con damper integrado en vestidores und 271.00 271.00 - ] 2 -
03.10.03.09 Manguera para jardin con piton + llave de agua fipo jardin en ¢ und - - -
03.10.03.10 Barra en bafio para discapacitados L=0.355ml und 246.00 246.00 127.93 31,470.78 31,470.78 -
03.10.03.11 Barra fija discapacitados. (Agarradera pared leeyes acero inoxi und 7.00 7.00 92,02 644.14 644.14 -
03.10.03.12 Barra abafible discapacitados und 7.00 7.00 675.00 4,725.00 4,725.00 -
03.10.03.13 Bancas en vesfdores ancho: 0.24ml m 6.60 6.60 100.00 660.00 660.00 -
03.10.03.14 Secamanos, Dyson Airblade V altura por definicion de proveedor und 3.00 3.00 5,082.29 15,246.87 15,246.87 -
3.11 [MOBILIARIOFIJO - - -
03.11.22 Mueble Vanitorio segun disefio para Habitacion Tipo C - suite Alt und 12.00 12.00 3,043.40 36,520.80 36,520.80 -
03.11.23 Mueble Vanitorio segin disefio para Habitacion Tipo D - disc. Alt und 3.00 3.00 1,397.01 4,191.03 4,191.03 -
03.11.24 Closet para Habitacion discapacitados L=2.25ml 3 und. Alt 2. m 6.75 6.75 734.35 4,956.86 4,956.86 -
03.11.25 Closet segun disefio para Habitacion junior suite L=1.55ml 12 un m 18.24 18.24 734.35 13,394.54 13,394.54 -
03.11.26 Mueble segtn interiorismo L:2.65 fuera de SALON 1 /sotano 1 Al und 1.00 1.00 8,450.00 8,450.00 8,450.00 -
03.11.27 Mueble segun interiorismo L:2.78 fuera de SALON 2/ sotano 1 Al und 1.00 1.00 8,385.00 8,385.00 8,385.00 -
03.11.28 Mueble segun interiorismo L:2.50 fuera de SALON 3 /sotano 1 A und 1.00 1.00 8,385.00 8,385.00 8,385.00 -
03.11.29 Mueble debajo de lavatorio en bafio sotano 1 _L=2.74ml. Terminac und 2,00 2.00 1411.10 2,822.20 2,822.20 -
03.11.30 Mueble debajo de lavatorio en 1 piso L=2.86ml. Terminacion tab und 1.00 1.00 1,472.90 1472.90 1472.90 -
03.11.30 Mueble debajo de lavatorio en 2 piso L=3.84ml. Terminacion tab und 1.00 1.00 1,982.75 1,982.75 1982.75 -
03.11.30 Mueble debajo de lavatorio en sotano 2 L=2.66ml. Terminacion und - - - -
03.11.31 Revestimiento MDF olmo alpino en vigas invertidas cerca a muro ¢ m2 459.44 459.44 12875 59,152.90 59,152.90 -
3.12 |OTROS - = -
03.12.03 MDF 15mm REVESTIDO FOTO IMPRESA EN INT 1 - DETALLE BANO PUBLICO m2 16.79 16.79 195.00 3,274.05 3,274.05 -
03.12.04 Mueble bajo en area de supervisor y gerente A&B en sofano 2 und 1.00 1.00 880.65 880.65 880.65 -
03.12.05 Mueble bajo en area de supervisor y gerente A&B en sofano 2 und 1.00 1.00 1,042.36 1,042.36 1,042.36 -
03.12.06 Mueble bajo en area de supervisor y gerente A&B en sotano 2 und 1.00 1.00 1,010.43 1,010.43 1,010.43 -
313 [ESPEJOS - = -
03.13.05 Espejo laminado E=6mm sobre lavatorio con marco plefina fierro 3 und 1.00 1.00 25197 251.97 251.97 -
Espejo laminado E=6mm sobre lavatorio con marco plefina fierro 3 und 1.00 1.00 4,394.49 4,394.49 4,394.49 -
lefina fierro 3 und 2.00 2.00 1,279.82 2,559.64 2,559.64 -
letina fierro 3 und .00 1.00 337.09 337.09 337.09 -
letina fierro 3 und 20.00 20.00 219.12 4,382.40 4,382.40 -
Espejo laminado E=6mm sobre lavatorio con marco plefina fierro 3 und 149.00 149.00 337.09 50,226.41 50,226.41 -
03.13.11 Espejo laminado E=6mm sobre lavatorio con marco plefina fierro 3 und .00 2,00 1,058.10 2,116.20 2,116.20 -
3.14 |VIDRIOS Y CRISTALES - - -
03.14.01 VENTANAS-MAMPARAS - = -
03.14.01.17 Veniana en proyeccion doble laminado doble cristal incoloro 8mm und 1.00 1.00 3,388.19 3,388.19 3,388.19 -
03.14.01.18 Ventana en proyeccion doble laminado doble cristal incoloro 8mm und 6.00 6.00 3518.97 21,113.82 21,113.82 -
03.14.01.19 Ventana fia doble laminado doble cristal incoloro 8mm interior und 1.00 1.00 5,560.98 5,560.98 5,560.98 -
03.14.01.20 Ventana fja doble laminado doble cristal incoloro 8mm interior und 7.00 7.00 6,070.09 42,490.63 42,490.63 -
03.14.01.21 Ventana fia doble laminado doble cristal incoloro 8mm inerior und 1.00 1.00 5,639.30 5,639.30 5,639.30 -
03.14.01.22 Ventana fia doble laminado doble cristal incoloro 8mm inerior und 1.00 1.00 7,310.94 7,310.94 7,310.94 -
03.14.01.23 P-53 Panel corredizo, puerta sliding door hardware, hawa junio und 1.00 1.00 4,011.25 4,011.25 4,011.25 -
03.14.01.24 P-54 _Panel corredizo, puerta sliding door hardware, hawa junior und 1.00 1.00 4,011.25 4,011.25 4,011.25 -
03.14.01.25 CELOSIA DE ALUMINIO (2.60*1.00 und 1.00 1.00 978.93 978.93 978.93 -
03.14.02 BARANDAS DE CRISTAL - = -
03.14.02.25 Baranda de Cristal laminado Templado 8+6 PVB incoloro 0-V m 0.37 0.36 1,113.00 411.81 404.40 41
03.14.02.26 Baranda de Cristal laminado Templado 8+6 PVB incoloro h=1.10 - V/ m 7.10 6.97 1,174.75 8,340.73 8,190.59 150.13
COBERTURAS - - -
Cubierta sol y sombra en base a perfles de aluminio con termin m2 ) 2 -
3.16 |SEGURIDAD - = -
03.16.01 SENALETICA - - -
03.16.01.17 Sefial indicafiva de salida und 39.00 39.00 132,00 5,148.00 5,148.00 -
03.16.01.19 Sefial de ubicacién de medios de evacuacion und 246.00 246.00 16.80 4,132.80 4,132.80 -
03.16.01.20 Punio de reunion en caso de emergencia und 4.00 4.00 16.80 67.. 67.20 -
03.16.01.21 Seiial indicafiva de barra anipanico o apertura al simple empuje und 53.00 53.00 16.80 890. 890.40 -
03.16.01.22 Sefial de identiicacion de puerta resistente al fuego und 441.00 441.00 16.80 7,408. 7,408.80 -
03.16.01.23 Sefial de no es salida en caso de emergencia und 1.00 1.00 16.80 16. 16.80 -
03.16.01.24 Sefial de identiicacion de alarma confraincendios und 70.00 70.00 7.80 546.00 546.00 -
03.16.01.25 Serial de identiicacion de avisador sonoro con luz estreboscopic und 413.00 413.00 16.80 6,938.40 6,938.40 -
03.16.01.26 Conexion para telefono de bombero und 91.00 91.00 16.80 1,628.80 1,528.80 -
03.16.01.27 Sefial de 4rea de refugios para identficacion de discapacitados und 45.00 45.00 16.80 756.00 756.00 -
PAISAJISMO - - -
PISOS - - -
Piedra talamoye formato 10x10 espesor 2cms en exteriores m2 86.46 84.90 165.00 14,265.90 14,009.11 256.79
Tierra de chacra en jardin m2 370.62 363.95 45.00 16,677.90 16,377.70 300.20
|Adoquin en vereda exterior m2 200.16 196.56 7342 14,695.75 14,431.22 264.52
Bolardos exteriores metalicos h=85cm und 7.00 7.00 796.25 5,573.75 5,573.75 -
\ : - -

TOTAL ARQUITECTURA

5/.17,831,391.10

/. 17,609,306.35]

S1.222,084.74]

Partidas comparadas Excel vs Revit
Metrado y presupuesto parcial Excel
Metrado y presupuesto parcial gestion BIM
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Anexo XV: CUESTIONARIO DE VALIDACION INTERNA.

Indicador Que mide Como se mide Rango de valores Pregunta
Alto: El proceso de
disefo ésta
documentado enun
protocolo u otro
documento que garantice
Segun el nivel de la estandarizacion
estandarizacion de ¢, Cual es el nivel
Estandarizacié |Mide el grado |los procesos promedio de

n del processo
de disefo BIM

de definicién de
los procesos

mediante protocolos
u otro tipo de

Medio: Los documentos
éstan en desarrollo o son
usados ocasionalmente

estandarizacion
de los procesos

documentos de la empresa?
similares o hay algunos procesos

estandarizados.

Bajo: No existe un

procedimiento

documentado para

realizar los disefos.
Segun una

estimacionde cuan |Muy adecuado ¢Cuan
Mide cuan adecuadas son las adecuadosson
. . apropiados son [herramientas los sofwares
Pertinencia de "
W los sofware utilizadas para cada usados enla
soiware - P Adecuado
L usados en proceso de disefio empresa en
Diserio. s ;
relacibnalos |(modelado, relacion al
procesos. Integracién, Proceso de
generacion de No adecuado Modelado?
reportes)
Alto: Considera que el
uso de BIM le otorga
Mide la grandes ventajas
percepcion competitivas.
interna que . ¢(Enqué medida
. . Segln una io: i )
Percepcién tienenenlos er%e cion cualitativa Med(ljo. gl(lz/lnISIdetra que el considera que
Interna de usuarios de Ees egto alas usot e © thtfga BIM le otorga
beneficios del |BIM sobre los venFt)a'as competitivas ventajas con;pe livas, ventajas
uso de BIM. beneficios que e thor a BIR/I ptero se F;Ug :en usar competitivas a su
le otorga la q g otras metodologias. empresa?
metodologia a . )
la empresa. Bajo: Considera que el

uso de BIM no le otorga
ventajas competitivas.
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