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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo determinar la condicion funcional
de la carretera Sullana — El Alamor (Piura), en base a la evaluacion de tres
pardmetros funcionales: rugosidad, ahuellamiento y macrotextura, para lo
cual se utiliza un equipo multifuncional denominado Laser Crack
Measurement System (LCMS) que realiza la recoleccion automatizada de
datos de campo.

La evaluacién de la condicion funcional indica que la carretera Sullana —
El Alamor presenta una superficie regular y no se identificaron sectores con
presencia de ahuellamiento severo o superficie resbaladiza, por lo cual la

carretera esta en condiciones de brindar confort y seguridad a los usuarios.

Segun los resultados obtenidos, se concluye que la utilizacion del LCMS
representa una reduccion de costos superior al 25% en proyectos de
auscultacién de pavimentos respecto del uso de equipos similares, por lo
gue constituye una herramienta que ayuda a mejorar el proceso de gestion

de infraestructura vial.

Palabras claves: LCMS, rugosidad, ahuellamiento, macrotextura, gestiéon



ABSTRACT

This thesis aims to determine the functional condition of the Sullana — El
Alamor (Piura) road by analizing three functional parameters: roughness,
rutting and macrotexture, a multifunctional device named Laser Crack

Measurement System (LCMS) is used for automated data collection.

The evaluation of the functional condition indicates the Sullana — El
Alamor road presents a regular surface, with no presence of severe rutting

sections nor slippery surface, thus providing comfort and safety to users.

According to the obtained results, it is concluded that the LCMS
multifunctional device represents a cost reduction of more than 25% in
pavement auscultation projects in relation to the use of similar devices,
which is why it is a tool that improves roadway infrastructure management

process.

Keywords: LCMS, roughness, rutting, macrotexture, management
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INTRODUCCION

La presente tesis trata sobre la evaluacibn de parametros
funcionales en vias pavimentadas utilizando un equipo multifuncional
denominado LCMS (Laser Crack Measurement System), el cual utiliza 2
laser de alta precision capaces de escanear la superficie del pavimento en
tres dimensiones de forma continua, logrando recolectar informacion de
diversos parametros funcionales en simultdneo, es decir, en una sola

pasada.

El documento consta de 6 capitulos, en el primer capitulo se
mencionan antecedentes generales, asi como también la descripcion de la

realidad problemética, objetivos e importancia de la investigacion.

En el capitulo 2 se describen los aspectos relacionados con los
antecedentes de la investigacion, las bases tedricas y la definicion de
términos basicos para el correcto entendimiento e interpretacién de los
resultados obtenidos. En el capitulo 3 se muestran las hipotesis y variables;
mientras que el capitulo 4 trata de la metodologia empleada para la

recoleccion de datos, la extraccion y el procesamiento de los mismos.

Xii



Los resultados de las evaluaciones se muestran en el capitulo 5,
donde se realiza un analisis detallado de los mismos. Se analizan también
las ventajas, en términos economicos y de tiempos de ejecucion de
proyectos de auscultacion de pavimentos, derivados del uso del LCMS,
demostrando como su utilizacion constituye una mejora en el proceso de

gestion de infraestructura vial.
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CAPITULO |

ANTEPROYECTO

1.1 Antecedentes

Para realizar el anteproyecto de esta tesis se
ha tiene como antecedente de informacién, lo publicado de forma oficial por
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC, respecto de los
logros realizados en el dltimo lustro, dentro del plan estratégico
desarrollado por la gestion precedente al gobierno actual, referente a la
cantidad de kilbmetros pavimentados en la red vial nacional, tal como se

indica en el resumen periodistico oficial publicado en abril de 2015.

Entre agosto de 2011 y diciembre de 2014 se han rehabilitado y
mejorado 5646 kilbmetros de carreteras de la red vial nacional, con
una inversion de S/. 14 640 millones, que incluyen tanto inversion
publica como cofinanciamiento en concesiones. Este esfuerzo ha
permitido que hoy contemos con 17 411 kilbmetros de carreteras
pavimentadas en el pais, cifra que equivale al 75,5% de la red vial
nacional. Hacia julio de 2016, el MTC habra pavimentado el 85% de
la red vial nacional, que en 2011 estaba en 53,6% principalmente de
rutas departamentales. De otro lado, se ha realizado el mantenimiento
vial de 23 687 kilobmetros (lo que incluye red reclasificada de forma

temporal) de carreteras de la red vial nacional.



De ellos, 13 137 kilbmetros se han intervenido con conservacion por
niveles de servicio por periodos de cinco afios (38 contratos y un
convenio), 4931 kilbmetros mediante 13 contratos de concesion por
periodos de mas de 25 afios, y el saldo mediante mantenimiento

rutinario con las Unidades Zonales de Provias Nacional.

Los contratos de conservacion vial por niveles de servicio
comprenden la puesta a punto, la conservacion periddica, la
conservacion rutinaria y la atencién de emergencias a cargo del
contratista-conservador, lo que permite asegurar la transitabilidad a lo
largo de todo el corredor y atender rapidamente las diversas
emergencias que ocurren en las carreteras del pais, especialmente

en periodo de lluvias.

A continuacion se presenta la tabla con la
cantidad de kilometros pavimentados de la Red Vial Nacional, la misma
gue fue elaborada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones y que

se muestra en la pagina web oficial de esta institucion

Tabla 1

Red Vial Nacional (RVN) Pavimentada

RED VIAL NACIONAL (RVN) PAVIMENTADA
. o A diciembre de A julio de 2016
REGION A julio de 2011
2014 (proyectada) (*)
km % km % km %
Amazonas 311 36.6 645 75.8 852 100.1




RED VIAL NACIONAL (RVN) PAVIMENTADA

SHEIEN Ajulio de 2011 A diciembre de A julio de 2016

2014 (proyectada) (*)

km % km % km %
Ancash 803 50.5 975 61.3 1160 73.0
Apurimac 288 26.0 680 61.4 793 71.5
Arequipa 958 67.5 1080 76.1 1215 85.6
Ayacucho 423 315 1262 93.9 1677 124.3
Cajamarca 578 36.4 1225 77.1 1409 88.7
Callao 13 100.0 38 288.6 38 288.6
Cusco 798 43.8 1190 65.3 1217 66.8
Huancavelica 280 22.8 818 66.6 1195 97.4
Huénuco 400 50.8 552 70.2 753 95.8
Ica 545 87.4 588 94.2 693 111.0
Junin 716 62.6 934 81.7 991 86.6
La Libertad 486 39.1 624 50.1 642 51.6
Lambayeque 363 77.7 447 95.6 451 96.4
Lima 1000 69.9 1142 79.8 1226 85.7
Loreto 43 49.0 43 49.0 88 100.0
Madre de dios 398 99.6 399 100 399 100.0




RED VIAL NACIONAL (RVN) PAVIMENTADA
, o A diciembre de A julio de 2016
REGION A julio de 2011
2014 (proyectada) (*)
km % km % km %
Moquegua 441 92.6 470 98.8 470 98.8
Pasco 137 24.2 273 48.4 365 64.6
Piura 908 74.7 1103 90.8 1489 1225
Puno 1153 63.1 1396 76.4 1459 79.8
San Martin 510 60.1 697 82.1 750 88.4
Tacha 455 71.9 471 76.4 544 86.1
Tumbes 138 100.0 138 100.0 138 100.0
Ucayali 212 95.8 221 99.8 222 100.0
12,358 17,411
Pera 53.6% 75.5% | 20,235km | 87.7%
km km
(*) Los porcentajes mayores a 100% obedecen a que en este periodo (julio 2011 a
la fecha) se han reclasificado nuevas rutas de departamentales a nacionales.
Nota: Porcentaje de la RVN pavimentada a la fecha = KmRVN pavimentada a la
fecha / KmRVN existente a julio de 2011.

Fuente: Pagina web del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018

La Carretera Sullana - El Alamor es parte del Eje
de Integracion Vial N°2 Peru - Ecuador y su ejecucion se realizo dentro del

Plan Binacional de Desarrollo de la Region Fronteriza, y da cumplimiento



al Acuerdo Amplio Peruano Ecuatoriano de Integracion Desarrollo y
Vecindad, cuyo propoésito es consolidar la paz entre Pera y Ecuador. El
objetivo de la obra se planted para reducir el tiempo de viaje de 4.5a 1.5

horas.

El inicio de la ejecucion del proyecto fue en
diciembre de 2009 segun lo indicado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC, 2010) y el costo del proyecto ascendi6é a un total
de S/. 74 527 251.02. El costo de la supervision ascendio a un total de S/.
5 761 557.18. Totalizando: S/. 80 288 808.20. Actualmente la carretera se
compone de 2 tramos que son los siguientes:
e Sullana — Santa Victoria

e Santa Victoria — El Alamor

La ubicacién de la carretera Sullana — El Alamor

se muestra a continuacion.
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Fig. 1 Mapa de la Carretera Sullana — El Alamor

Fuente: Provias Nacional

a) Sistemas de Infraestructura y su Relacion con el Desarrollo Social

La infraestructura vial es un elemento clave en el desarrollo social,
econdémico y cultural de la sociedad, pues la existencia de vias de
comunicaciéon permite no solo el intercambio de bienes sino también el

desplazamiento de personas, creando posibilidades de desarrollo.

Es dentro de un sistema de infraestructura vial que existe la posibilidad
de interconectar diversos entornos donde se desarrollan sistemas de

transporte, como afirma Manheim (1979) un sistema de transporte



consta de tres elementos los cuales son: infraestructura, vehiculos y

operacion.

Se hace evidente que las rutas por donde circulan los vehiculos,
incluyendo todos los elementos anexos constituyen la infraestructura,
mientras que existe un sinfin de dispositivos que son los encargados del
transporte humano y de mercancia los que constituyen el apartado de
vehiculos. Finalmente, la operacion hace referencia a todo el sistema
gue establece la disposicion y distribucion de los vehiculos sobre la

infraestructura.

b) Infraestructura Vial

Se entiende por infraestructura vial a todos aquellos elementos propios
de un sistema que permite el traslado de los dispositivos de transporte
desde un lugar a otro, incluyendo aquellos elementos que sirven de
soporte para un desplazamiento seguro.

Debe tenerse en cuenta que la interaccion de todos estos elementos se
da con otros que cumplen funciones alternas pero que finalmente tienen
relacion con la infraestructura vial, en tal sentido un sistema de gestion
de infraestructura no puede aislar dichos componentes y dejar de
tomarlos como parte de su gestion.

En este caso el andlisis se realiza en una via no urbana, digase una
carretera que conecta dos sectores a través de una importante cantidad
de kilbmetros que han requerido intervencion y colocacion de los
elementos viales que constituyen la infraestructura sobre la cual se

desarrolla la actividad socio econémica para la que fue ejecutada.



c) Elementos de Infraestructura Vial

El pavimento es el elemento principal de la infraestructura vial, pues es
aguel sobre el que se desarrolla la actividad propia del transporte, sin
embargo, como se menciond lineas arriba, todos los elementos anexos
o complementarios se consideran también elementos de infraestructura
vial, entre los principales se pueden mencionar: tuneles, badenes,
drenajes, puentes, dispositivos de sefializacion horizontal y vertical,

entre otros.

La carretera Sullana — EI Alamor presenta una superficie recubierta con
base y subbase tratadas, disefiadas para generar un mecanismo de
transferencia de tensién por deformacion, lo cual la convierte en una via

de pavimento flexible.

1.2 Planteamiento del Problema

La problematica referente a la infraestructura
vial en Peru gira en torno a la falta de atencién para la adecuada gestion y
conservacion de la infraestructura vial en el pais y los elementos que la

componen.

El déficit de infraestructura vial constituye un
importante factor que frena el desarrollo econémico del pais, pues la falta
de una adecuada red de carreteras y caminos que conecten el territorio
nacional a lo largo y ancho del pais genera mayor costo de vida y pérdida

de recursos.



Para Vasquez y Bendez( en su obra Ensayos
sobre el rol de la infraestructura vial en el crecimiento econémico del Peru
(2008), la existencia de infraestructura vial en una economia genera una
serie de efectos positivos (externalidades) para el desarrollo de las
actividades privadas, puesto que esta se constituye en un conjunto de
activos publicos que influyen en las decisiones de produccién y de consumo

de las empresas y de los hogares.

Reinikka y Svensson (1999) indican que las
actividades privadas en las regiones de un pais no se desarrollarian
adecuadamente si la infraestructura vial no fuera provista de manera
eficiente, ya sea por el sector publico o por el privado, evitando la

duplicacién y el desperdicio de recursos escasos.

Realizando el andlisis en base al caso peruano,
la falta de infraestructura vial limita la integracion de los grandes centros de
produccion y consumo con los mercados regionales descentralizados,
ademas de reducir las posibilidades de exportar la produccion, ya sea por
los elevados costos de transporte o la imposibilidad del traslado de
mercancias. Esto cobra especial relevancia tratindose de un pais con

geografia accidentada como es el caso de Pera.

La infraestructura existente permite subsanar en
gran medida los problemas mencionados en el anterior parrafo, aunque
teniendo en cuenta las necesidades de conservacion de las vias de
comunicacién, se hace evidente la necesidad de establecer mecanismos
de control de la calidad que ofrece la infraestructura vial a los usuarios,
razon por la cual es necesario no solo mantener los elementos propios del

sistema de infraestructura vial, sino buscar alternativas tecnologicas que



permitan realizar evaluaciones de condicion de forma mas rapida y

eficiente.

En tal sentido, en esta ocasion se realiza una
evaluacion de la condicion funcional de una via pavimentada, basandose
en la evaluacién de 3 parametros de especial relevancia para el tipo de
evaluacion descrita: regularidad superficial, ahuellamiento y macrotextura;
para tal fin se utiliza un equipo multifuncional denominado Laser Crack
Measurement System, de fabricacion canadiense, capaz de recolectar

informacion de todos los parametros descritos en una Unica pasada.

La importancia de wusar el Laser Crack
Measurement System radica en que permite agilizar la toma de datos
referente a pardmetros funcionales, los mismos que sirven para la
determinacion de la condicion funcional de una via pavimentada, en la
actualidad se realizan diversas campafas de auscultacion de pavimentos
con diversos equipos, cada uno evaluando un parametro en particular, de
modo que se pueda relevar informacion relativa a cada parametro funcional

y finalmente cruzar informacién para obtener el reporte de estado.

La utilizacion de un equipo diferente
especificamente disefiado para la recoleccion de informacién de un dnico
pardmetro funcional hace necesario el circular repetidas veces sobre una
misma superficie con un vehiculo acondicionado para el acople de cada

equipo.

En algunos casos es posible evaluar mas de un

pardmetro a la vez, como seria el caso de un perfildmetro que incorpora un

10



laser para la evaluacion de la textura superficial o un equipo especialmente

disefiado para la recoleccion de data de textura superficial.

Aun asi es necesario utilizar varios equipos para
la evaluacion de todos los parametros funcionales mencionados como

objeto de investigacion del presente documento.

El costo derivado de la compra, implementacion,
calibracion, operacion y mantenimiento de varios equipos puede llegar a
ser bastante alto, mas aun si se considera que cada equipo tendra que
circular al menos una vez sobre la superficie que se desea registrar, de
igual modo esto genera gque la referenciacion de las diversas singularidades
a lo largo de la via no sea del todo precisa, lo cual se ve acentuado cuando
se realizan las evaluaciones de forma independiente o en distintas

campafas de medicion.

No solo se puede ver reflejado el gasto en
términos de costos directos por la utilizacion de distintos equipos sino
también en lo que respecta a los plazos de ejecucién de proyectos de
auscultaciéon de pavimentos; normalmente un solo tipo de vehiculo se
puede llegar a acondicionar para la instalacién de varios equipos pero no
siempre es posible hacerlo de forma simultanea y es necesario desmontar
y montar los equipos uno después de otro, o circular repetidas veces sobre

la superficie, evaluando un pardmetro en cada pasada.

La calibracion de cada equipo es un proceso que
requiere tiempo adicional y se realiza de acuerdo a las especificaciones
hechas por el fabricante, siendo necesario realizarlas muchas veces de

forma absoluta, cada cierto tiempo establecido; o relativa, previo a la

11



medicion misma. Esto ademas requiere personal calificado para la tarea
especifica y que se invierta tiempo antes de cada jornada para la

calibracion de cada equipo.

Otro aspecto a tener en cuenta es la capacidad
de registro del perfil de la via que puede tener un equipo, por ejemplo un
perfildmetro registra normalmente la superficie en dos dimensiones,
registrando los desniveles a lo largo del perfil longitudinal que recorre el
vehiculo portador y que describe una linea que registra el laser, de este
modo no es posible saber el perfil que tiene la misma via si dicho perfil
descrito esta centimetros mas o menos cerca del borde de la via o del
centro, si bien las diferencias no deberian ser grandes, teéricamente los
resultados se ven afectados y es por esto que dicho aspecto debe tenerse

en cuenta.

Utilizar un equipo multifuncional que pueda
registrar la totalidad de la superficie del pavimento, en tres dimensiones,
capaz de auto calibrarse de forma relativa rapidamente, haciendo necesaria
solo una pasada para la evaluacion de todos los parametros funcionales
mencionados en la introduccién, que permita extraer la data en todos los
intervalos deseados y que sea facil de acoplar a un Unico vehiculo,
constituye una herramienta valiosa que logra simplificar la tarea de evaluar
la condicién funcional de un pavimento, logrando data precisa y mejor
referenciada, reduciendo costos y plazos en proyectos de auscultacion de

pavimentos respecto a la evaluacion de dichos pardmetros por separado.

Dicha mejora en el proceso de relevamiento de
datos se traduce en reportes de condicién con informacion mas cercana a
la realidad, lo que permite agilizar la toma de decisiones, reducir los costos

y el tiempo para las actividades destinadas al mantenimiento o
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conservacion de las vias, mejorando con ello el proceso de gestion de

infraestructura vial.

1.3 Identificacion y Formulacion del Problema

Una vez identificada la problematica relativa al
tema, se presenta la formulacién del problema, de forma general y

especifica.

1.3.1Titulo de la Investigacion

Mejoramiento de la gestion de
infraestructura vial utilizando equipo multifuncional LCMS para la

evaluacion de parametros funcionales en vias pavimentadas.

1.3.2Problema General

,Cual es la condicién funcional de la
carretera Sullana — EI Alamor en base a la evaluacion de la rugosidad,

ahuellamiento y macrotextura?

1.3.3Problemas Especificos

¢Es posible determinar y cuantificar la
regularidad de la superficie de rodadura en la carretera Sullana — El

Alamor?

¢Es posible identificar y cuantificar las
deformaciones presentes en la superficie de rodadura en la carretera

Sullana — El Alamor?
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¢,Como identificar los sectores que
presentan bajos niveles de resistencia al deslizamiento a lo largo de la

carretera Sullana — El Alamor?

¢En qué medida la utilizacion del LCMS

constituye una mejora en la gestion de infraestructura vial?

1.4 Objetivos de la Investigacion

Se presentan los objetivos de la presente

investigacion de forma general y especifica.

1.4.1Objetivo General

Analizar los pardmetros funcionales de
rugosidad, ahuellamiento y macrotextura para la determinacion de la

condicion funcional de la carretera Sullana — El Alamor.

1.4.2 Objetivos Especificos

-Registrar el perfil longitudinal para determinar el indice de Rugosidad

Internacional (IRI) en la carretera Sullana - El Alamor.

-Medir los desniveles de la superficie de rodadura para establecer la
profundidad del ahuellamiento a lo largo de la carretera Sullana - El Alamor.

-Medir y analizar la macrotextura de la superficie de rodadura para

determinar los sectores donde la superficie no ofrezca la adherencia
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adecuada para la circulacion de vehiculos en la carretera Sullana - El

Alamor.

-Cuantificar en términos de costos de operacion y plazos de ejecucion de
proyectos de auscultacion de pavimentos el beneficio obtenido como

resultado de la utilizacion del LCMS.

1.5 Alcance

En el presente estudio se describen el
funcionamiento del equipo Laser Crack Measurement System (LCMS) y sus
prestaciones, utilizando la informacion relevada para la determinacion de la
condicion funcional de una via de pavimento asfaltico en base a la
evaluacion de los siguientes parametros funcionales: IRI, ahuellamiento y

macrotextura.

Se han analizado también los costos asociados
a su utilizacién y las ventajas que brinda este uso en términos de calidad
de la informacién, y beneficios en términos de ahorro de tiempo y
presupuesto derivados de su uso respecto a la evaluacion de parametros

funcionales realizados de forma independiente con diversos equipos.

No se pretende explicar el funcionamiento
interno ni se profundiza en los componentes de hardware que hacen que el

equipo brinde las prestaciones mencionadas en el parrafo anterior.

1.6 Limitaciones

En el desarrollo de la presente investigacién se

presentan algunas limitantes que se mencionan a continuacion:
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» La disponibilidad del equipo es limitada.

» EIl estudio se centra en pavimentos flexibles, debido a que su
utilizacion en pavimentos rigidos comprende consideraciones
adicionales, adicionalmente la evaluacion de afirmados no precisa
de un equipo tan sofisticado, donde ademas no se evaltuan los

Mismos parametros que en una via pavimentada.

1.7 Justificacion

La evaluacion de la condicion funcional en una
via pavimentada permite planificar las intervenciones o actividades de
conservacion y mantenimiento necesarias para brindar calidad, confort

y seguridad a los usuarios.

Establecer alternativas viables y que mejoren el
proceso de recoleccion de informacién respecto de pardmetros
funcionales constituye una mejora para el proceso de evaluacion de la

condicion funcional de vias pavimentadas.

El uso de un equipo multifuncional capaz de
relevar informacién de diversos parametros funcionales en una sola
pasada, reduce considerablemente los costos asociados a la inspeccion
de la condicion funcional de pavimentos, disminuyendo ademas los
plazos de ejecucion de proyectos de auscultacion de pavimentos; esto
permite tomar decisiones con mayor rapidez y precision respecto de las
intervenciones o actividades que garanticen la transitabilidad de las

rutas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Se presentan a continuacién diversos estudios
previos referentes al tema que se desarrolla en el presente documento,
tanto en Perd como en el extranjero, analizando cual es el trabajo

desarrollado e indicando los resultados obtenidos en cada caso.

2.1.1 Antecedentes Nacionales

Rosales, (2016) en la tesis denominada
Gestion de Infraestructura Vial en la Red Departamental de La Region
Piura-2012, indica que el mejoramiento de la infraestructura vial en una
region mejora un conjunto de activos, logrando un gran impacto debido a
gue se generan condiciones propicias para actividades productivas como
el comercio. Es asi que realiza un diagnostico socioeconomico y vial de la

region, ademas de una propuesta de solucion a la problematica vial.

Incluye un analisis detallado de la dinamica

poblacional que segiin menciona, explica la razén que lleva a Piura a ser el
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segundo espacio de mayor desarrollo poblacional del Perd. En su

propuesta, Rosales reconoce que:

El sistema vial es el componente fundamental de la estrategia de
desarrollo, siendo éste, por un lado, su mas importante contribucién
junto con las facilidades de desplazamiento, comunicacion e
integracion de los productores a los mercados y los esfuerzos de
reduccion de costos de transporte como resultado de la mejora en el
flujo vehicular y estado de las vias, lo que produce impactos positivos
en la generacion del excedente econémico regional y en la

competitividad del sector. (p.1)

Montoya, (2007) Implementacion del
Sistema de Gestion de Pavimentos con Herramiento HDM-4 para la Red

Vial Nro. 5 Tramo Ancén — Huacho — Pativilca.

Indica la gestién de pavimentos es una de
las funciones principales de las organizaciones que operan en carreteras.
Menciona también que un sistema de gestion de pavimentos se compone
de una serie de procedimientos y herramientas cuyo propdsito es asistir a
dichas organizaciones para la aplicaciébn de procesos relacionados a la

actividad de gestion.

El objetivo de la investigacion es
‘implementar el sistema de gestion de pavimentos a nivel de proyecto
especifico” (p.12), cuya finalidad es dar sustento a las actividades que se
ejecuten en mantenimientos posteriores, algo solicitado por la
concesionaria. Otro de los objetivos que tiene es el uso de valores reales

estadisticos de la concesion para la calibracion de la herramienta HDM-4.
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Es asi que tras el desarrollo del tema,
Montoya concluye que ha sido posible implementar un Sistema de Gestion
de Pavimentos, mediante el uso de formatos flexibles y estandarizando los

procedimientos de recoleccion de datos de campo.

Asimismo, Montoya determina que no fue
necesario el uso de un software especifico para la preparacion de datos ni
la gestion de los mismos, siendo que la recoleccion y procesamiento de
datos se pudo hacer en hojas Excel, las cuales alimentaron la base de datos
del HDM-4.

Cabrera y Anastacio, (2017) mencionan
gue el campo de accion se centra en la Unidad Gerencial de Conservacion
considerando el proceso de gestion de contratos de conservacion vial, el
cual es transversal a los procesos de la institucion y abarca distintas
gerencias como la de conservacion, obras y planeamiento institucional.

Para los autores queda claro que:

El desarrollo del sistema en cuestion abarca los principales
subprocesos de la gestion de conservacion vial y estos son: la gestion
de los contratos de conservacion por niveles de servicio, la gestion de
la ejecucién o supervision de estos contratos, la gestion de las
emergencias viales y la gestién de la planificacion de intervenciones

en la red vial nacional. (p.4)
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2.1.2 Antecedentes Internacionales

Arriagada, G. (2008) Seguimiento de
Tramos de Pavimentos Asfalticos del Tipo Cape Seal en la lll Region.

El objetivo de la tesis mencionada es el estudio y la evaluaciéon de textura
superficial en 5 caminos pavimentados con Cape Seal en la Il region. Para
esto menciona que “se cuantifica la textura superficial de las carpetas de
rodadura a través del ensayo del Péndulo Britanico y el ensayo del Circulo

de Arena tomando 10 medidas por camino” (p. 11).

Considera que, habiendo gran cantidad de
caminos si pavimentar, el estudio de las soluciones que puedan ser

aplicadas adquiere importancia.

Indica que el pavimento Cape Seal es una
capa de proteccion y por tanto no tiene aporte estructural, aunque logra

impermeabilizar la via y la “protege de la accidn abrasiva del transito” (p.20).

Una vez realizada la evaluacién concluye
que “La microtextura de todos los tramos estudiados esta en un rango de
buena calidad (por sobre lo exigido) y los requerimientos de macrotextura
son superados de manera aun mas holgada por todos los caminos
estudiados” (p.86).

Alvarez, Ignacio (2008) Andlisis y Estudio
de la Red Vial Pavimentada de la | Region Utilizando el Sistema
Computacional dTIMS.

Sugiere que para el traslado de personas e

insumos, es necesario no solo desarrollar buenos procesos constructivos
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sino que ademas considera necesario implementar planes de
mantenimiento y conservacion que sean eficaces, retardando el deterioro y

también prolongando su vida (util.

Entonces busca estudiar alternativas de
mantenimiento usando el sistema computacional dTIMS, con el objetivo de
optimizar los recursos ante diversos escenarios presupuestados. También
busca “implementar eficientemente los modelos de deterioro del HDM-I11l en

el sistema computacional dTIMS” (p. 9).

Es asi que realiz6 un analisis de los temas
involucrados en el proyecto, que contemplaban la utilizacién del sistema
computacional dTIMS, el estudio del modelo de deterioro del HDM-III, entre

otros.

Finalmente indica que fue posible crear el
conjunto de variables, ecuaciones y condiciones para reproducir modelos
gue permitan estimar el deterioro de pavimentos en el tiempo, eso

constituye un avance en la mejora de la gestion de infraestructura vial.

2.2 Bases Teoricas

Para el adecuado entendimiento de lo expuesto
en el presente documento, se menciona y describe de forma breve algunas

definiciones relativas al tema de estudio.
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a) Base y Subbase

Tratdndose de pavimentos asfalticos, se define a la base como una capa
intermedia ubicada debajo de la superficie de rodadura mientras que la
subbase es la capa inferior ubicada entre la base y la subrasante, en
ambos casos se trata normalmente de capas granulares o tratadas
disefiadas para transmitir los esfuerzos de tension hacia las capas

inferiores.

b) Niveles de Servicio

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014). Manual de
Carreteras, Seccion Suelos y Pavimentos, Resolucién Directoral N° 10-
2014-MTC/14, define los niveles de servicio como indicadores que
califican y cuantifican el estado de servicio de una via, y que
normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los cuales puede
evolucionar su condicion superficial, funcional, estructural y de

seguridad.

Los indicadores son propios a cada via y varian de acuerdo a factores
técnicos y econémicos dentro de un esquema general de satisfaccion del
usuario (comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y rentabilidad

de los recursos disponibles.

c) Parametros Funcionales

La evaluacion de parametros funcionales en vias pavimentadas es una
actividad que se realiza periodicamente en todas aquellas vias donde se
realiza mantenimiento y conservacién con el fin de mantener ciertos

niveles de servicio o calidad.
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Como parte del proceso de auscultacion de pavimentos y posterior
determinacion del estado de la via, se realizan diversas evaluaciones,
donde se recaba informacion de diversos pardmetros que serviran como

indicadores para conocer el estado de la via.

Es asi que la gestibn de infraestructura vial comprende diversas
evaluaciones, entre las cuales se puede mencionar la evaluacion de
deterioros superficiales, que sirve para cuantificar el total de dafios

presentes en la superficie de rodadura.

Otro tipo de evaluacion viene a ser la de la estructura del pavimento, que
sirve para conocer el comportamiento de la estructura del pavimento y

predecir el tiempo de vida remanente del mismo.

De igual modo, cuando se desea conocer el la condiciébn de una via
pavimentada, en términos de transitabilidad, se realiza la evaluacion de

pardmetros funcionales, entre los que se encuentran principalmente:

» Rugosidad
» Ahuellamiento

> Macrotextura

Cada uno de los parametros funcionales mencionados lineas arriba, los
cuales son objeto del presente documento, son un indicador de la
condicion funcional de una via pavimentada, a continuacion se presenta

las definiciones de los mismos:
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a.1) Indice de Rugosidad Internacional (IRI)

Segun la ASTM E 867 “Terminology Relating to Traveled Surface
Characteristics” (2012), el IRl puede definirse como las
desviaciones verticales respecto de una superficie tedricamente
plana que presenta una via, es un indicador de la regularidad
superficial. La unidad del IRI principalmente utilizada es m/km, es
decir la suma de las variaciones verticales a lo largo de un kilbmetro

de recorrido.

Este indicador guarda relacion con diversos factores como la
comodidad que experimenta el usuario, asi como también los

costos de operacion y mantenimiento que se deben dar a la misma.

La rugosidad se evalla en términos de regularidad superficial, cuyo
indicador es el indice de Rugosidad Internacional (IRI), el cual se
calcula en base al perfil longitudinal registrado, en este caso con un
equipo laser de Clase | (maxima precision), el célculo del IRI se
realiza en base a las desviaciones verticales divididas por la

distancia recorrida.

a.2) Ahuellamiento

Thenoux (2002) menciona que el ahuellamiento es un tipo de
defecto o falla que se produce en pavimentos asfalticos, que
consiste en una depresion canalizada en la huella de circulacion de
los vehiculos. Se produce en pavimentos asfalticos sometidos a
una combinacién de elevados niveles de transito, trafico pesado y/o

lento, y altas temperaturas de servicio.
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a.3) Macrotextura

La macrotextura tiene que ver con la distribucién de los agregados
en la superficie del pavimento, asi como también con su tamafio.

Se ve condicionada por la distribucion espacial de los agregados.

En la presente tesis se registra la Profundidad de la Textura Medida
con Sensor, es asi que en base a la data recolectada se calcula la
textura del pavimento en milimetros mediante un proceso
estandarizado para secciones tanto de 10 como de 100 metros de

longitud.

d) Modelo de Cuarto de Carro

El IRI es calculado en base al modelo del cuarto de carro (Quarter Car o
Golden Car). El también llamado cuarto de coche, simula que al avanzar
este modelo a una velocidad determinada (80 Km./h) e ir siguiendo las
irregularidades del camino, las masas se mueven en vertical (simulando

el asiento del conductor).

Por lo tanto se define como el “Movimiento vertical (desplazamiento) de
las diferencias acumuladas de las masas superior e inferior divididos por

el incremento de longitud del camino recorrido”. (Ventura, 2005)
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Fig. 2 Modelo cuarto de coche

Fuente: Revista de la construccion, Vol.5 N°2-2006, Chile

2.3 Definicion de Términos Basicos

A continuacion se definen algunos conceptos
bésicos cuyo conocimiento es necesario para el correcto entendimiento del

presente estudio y su interpretacion.

a) Kilometro carril/calzada

Kilémetro Carril hace referencia a la distancia odométrica de 1 kilometro
de recorrido en un sentido de circulacién mientras que kildmetro calzada
hace referencia a la distancia odométrica de 1 kilbmetro recorrido tanto
en progresiva ascendente como descendente, siendo por tanto que 1 km

calzada equivale a 2 km catrril.

b) Eventos

Son circunstancias que se presentan o registran a lo largo del tramo
evaluado. A continuacion se definen los principales eventos registrados

en campo:
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» Inicio de la medicion: Es el evento que marca el inicio de la data
valida.

» Fin de la medicion: Es el evento que marca el fin de la data valida.

» Hito km: Hace referencia a la sefializacion vertical que indica la
numeracion del kilometraje a lo largo de la via.

» Desvios: Este evento hace referencia a la circulacion del vehiculo
de medicién por fuera de lo que es el carril evaluado, esto debido
a alguna interferencia en el camino o factor externo que impida
el registro del carril en cuestion.

» Transito lento: Este evento indica que la velocidad de circulacion
es menor a la velocidad normal de operacion.

» Pavimento en mal estado: Este evento es reportado por el técnico
encargado de la medicion, es indicado en base a la apreciacion
subjetiva del mismo y sirve para tener idea del comportamiento

de los valores registrados en la seccién donde se ha reportado.

c¢) Singularidades

Son aquellos elementos que no son propios del perfil longitudinal de la

via cuya presencia genera picos y valores no representativos del IRI.

Estos elementos alteran el perfil longitudinal por tanto su presencia a lo
largo de la progresiva kilométrica hace que la porcion de tramo donde
estén no sea tomada en cuenta para el analisis. A continuacion se
presentan los tipos de singularidades mas comunes que se encuentran

normalmente en vias de pavimento asfaltico:

» Reductor de velocidad tipo resalto: También conocidos de manera
informal como rompe muelles o gibas. Son elementos que
sobresalen de la superficie y estan ubicados de forma transversal al
sentido de circulacion, su objetivo es hacer que los vehiculos que

circulan reduzcan la velocidad.
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» Badén: Son elementos que se presentan en la via, de forma concava
y que estan diseflados para permitir el paso de agua de manera
transversal a la misma.

» Peaje: Son estructuras ubicadas a lo largo de la via para el cobro del
derecho de transito, normalmente se ubican en rutas concesionadas.

» Hormigon: Se reporta asi las zonas donde hay presencia de
pavimento rigido, compuesto por losas de concreto.

» Puente: Es una estructura disefiada para circular a través de zonas
donde hay depresion del terreno, ya sea rios, canales, entre otros.
Estas construcciones permiten unir zonas que de otra manera no
seria posible conectar.

» Resonadores: Son dispositivos ubicados de forma transversal a la
via y su funcion es generar vibracién cuando el vehiculo circula por

encima de los mismos. Son un tipo de reductor de velocidad.

2.4 Laser Crack Measurement System (LCMS)
2.4.1 Descripcion del Equipo

El LCMS es un equipo multifuncional
desarrollado por la empresa Pavemetrics, que incorpora tecnologia de
Gltima generacion que escanea la superficie del pavimento en dos y tres
dimensiones, se compone de 2 unidades laser 3D de alto rendimiento que

se montan en la parte posterior del vehiculo de medicién.

Esta tecnologia permite evaluar de forma
automatizada diversos parametros funcionales del pavimento en
superficies de asfalto, asfalto poroso, superficies bituminosas y concreto

asfaltico a velocidades de hasta 100 km/h.
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Cada unidad laser esta compuesta por 2

elementos principales:

» 1 Laser lineal de alta potencia

» 1 Camara 3D de alta velocidad

A través de la combinacion de todos estos
componentes es que se logra proyectar una linea transversal de hasta 4
metros, que registra el perfil transversal del pavimento a lo ancho del carril

por el que circula el vehiculo de medicién.

Una de sus principales caracteristicas es
que puede medir, detectar y cuantificar parametros funcionales del
pavimento en una sola pasada, incluyendo agrietamiento, ahuellamiento,

textura, baches, desprendimiento y rugosidad, entre otros.

También puede realizar la recoleccién de
data de macrotextura a lo ancho total del carril de circulacion, a diferencia
de equipos similares que escanean una sola huella. Ademas puede ser

utilizado tanto de dia como de noche.
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Fig. 3 Equipo LCMS
Fuente: Pagina web de Pavemetrics

A

continuacién, se muestran

caracteristicas técnicas del mismo, provistas por el fabricante.

Tabla 2

Caracteristicas LCMS

las

Caracteristica

Descripcién

Numero de perfiladores laser

2

Tasa de muestreo

566 perfiles/segundo 0 11200

perfiles/segundo

Velocidad de operacién

0 a 100 km/h

Espaciamiento del perfil

1 a 5 mm (ajustable)

Rango de visién transversal

4m

Exactitud transversal

1 mm

Resolucion transversal

4096 puntos/perfil

Rango de profundidad de
operacion

250 mm (ajustable)

Exactitud de profundidad

0.5 mm
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Caracteristica Descripcion

428 mm (alto) * 265 mm (largo) * 139 mm
Dimensiones del perfilador laser |(ancho)

Peso 10 Kg

Consumo de energia (maximo) |[150 W a 120/240 VAC

Fuente: Pagina web de Pavemetrics

2.4.2Montaje y Calibracién

Los 2 laser que constituyen el sistema de
medicion del LCMS se montan en un vehiculo el cual debe estar
acondicionado para la labor, para el presente estudio el vehiculo utilizado
es un minibds marca Hyundai, modelo H-1, catalogado como M1 en lo que
respecta al tipo de vehiculo. La suspension del vehiculo de medicion es de

tipo rigida con muelles (eje posterior).

Con respecto a la calibracion, antes de las
actividades de campo es necesario realizar dos, una de cada laser montado
en el vehiculo de medicion (se realiza de forma simultdnea) y otra del

oddémetro.

El odometro consiste en un Encoder
(Rotopulser) de 10000 ppm (pulsos por minuto), el cual garantiza alta
confiabilidad en lo que respecta a la referenciacion de elementos y/o
singularidades a lo largo de progresiva kilométrica de la via pues es de alta

precision.

El proceso de calibracion del odometro se

realiza en una porcion de carretera donde se debe establecer de forma
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precisa el inicio y el final. Una vez marcados estos puntos el vehiculo de
medicion se debe colocar en el punto de inicio y recorrer la porcion de
carretera designada para la calibracion hasta llegar al punto final y

detenerse en el mismo.

De este modo se establece un factor de
correccion de forma automatica que posteriormente serd utilizado para la
correccion de las progresivas kilométricas garantizando la exactitud de las

longitudes registradas por el mismo.

La calibracion de los laser se realiza de
forma automatica ejecutando comandos en el software de adquisicion de
data incorporado en el LCMS, donde los laser indican que estan listos para

la medicién al hacer verificaciones internas.

Se debe prestar atencion a ciertos factores
para la calibracion antes de las actividades de campo, en primer lugar la
porcidn de carretera para la calibracion del odémetro debe ser idealmente
en una recta y para la calibracion de los laser la superficie debe ser lo mas

plana posible.
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CAPITULO Il

PROPUESTA DEL PROYECTO

3.1 Operacionalizacion de Variables

La propuesta contempla la formulacién de las

hipotesis, asi como también la identificacion de las variables tanto

independientes como dependientes y los indicadores asociados a cada

parametro, todo esto se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3

Operacionalizacién de Variables

Rugosidad Internacional (IRI)
se determina la regularidad

superficial

IRI
V. Dependiente

Regularidad superficial

Hipotesis Variables Indicadores
Evaluacion de la condicion | V. Independiente
funcional de Ila carretera | Parametros funcionales
Sullana — EI Alamor V. Dependiente
Condicion funcional
Evaluando el Indice de | V. Independiente IRI: m/km
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Hipotesis

Variables

Indicadores

Evaluando los desniveles en la

V. Independiente

Profundidad del

superficie se determina el | Desniveles Ahuellamiento:

ahuellamiento en la superficie | V. Dependiente mm
Ahuellamiento

Evaluando la macrotextura se | V. Independiente Macrotextura

determina los sectores con baja

resistencia al deslizamiento

Macrotextura
V. Dependiente
Resistencia

deslizamiento

al

superficial: mm

Utilizando el LCMS se
establece los beneficios en
términos de reduccion de

costos y plazos en proyectos

de auscultacion de pavimentos.

V. Independiente
Tecnologia LCMS
V. Dependiente

Costo y plazo

Costo: S/

Plazo: Dias

Elaboracion: el autor

3.2 Poblacion y Muestra

La toma de datos se realizé en el departamento

de Piura, la poblacién es la red vial en Piura, vias de pavimento asfaltico.

La muestra es la carretera Sullana — EI Alamor, compuesta por los tramos

Sullana — Santa Victoria y Santa Victoria — El Alamor.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Disefio Metodoldgico

A continuacién, se presenta el detalle de la
metodologia empleada en la presente tesis, .referente a la orientacion,

enfoque y disefio de la misma.

4.1.1 Orientacidn

La presente es una investigacion aplicada
porque permite realizar una evaluacion detallada respecto de la condicion

funcional de una via de pavimento asfaltico.

4.1.2 Enfoque

El enfoque es cuantitativo porque los datos
se obtienen en campo, y posteriormente en gabinete se realizan los

calculos y analisis correspondientes.
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4.1.3Disefo

Segun la cronologia de observacion es de
disefio prospectivo porque la recoleccién de datos se realiza luego de la
planificacion del estudio.

Segun el numero de mediciones es
transversal porque la recoleccion de datos de todos los parametros

evaluados se realiza una Unica vez en un tiempo determinado.

Ademas, se cataloga como descriptiva,
porque indica como se manifiesta el fendmeno estudiado (pardmetros
funcionales). Desde el punto de vista cientifico describir es medir con la

mayor precision posible.

4.2 Recoleccién, Extraccion y Proceso

Se presentan a continuacion los pasos
realizados para la recoleccion de datos en campo, asi como también la
extraccion de la informacién en el software del equipo y el proceso de

informacion para llegar a los resultados obtenidos.

4.2.1 Recoleccidon de Datos

El proceso de recoleccion de datos se
simplifica utilizando el LCMS debido a que en una sola pasada se logra
recopilar toda la informacion de los parametros funcionales objeto de la

presente evaluacion, la velocidad de operacion utilizada para la recoleccion
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de data del presente estudio fue de entre 40 y 60 km/h en la medida de lo

posible.

Del mismo modo la temperatura de trabajo
en operacion fue verificada y dentro del rango de O a 40°C. La data
recolectada estd almacenada en archivos de extension .FIS que guardan

informacion de secciones de 10 metros de longitud por el ancho del carril.

4.2.2 Definicion de Carriles

Para la correcta identificacion de la data
recopilada y resultados presentados, es necesario definir los carriles que
formaron parte del estudio. Es asi que se define carril 1 a aquel que va
desde una progresiva kilométrica inicial menor hacia una progresiva
kilométrica final mayor, siendo el carril 2 el que tiene direccion de circulacion

contraria, como se muestra a continuacion:

Sullana Santa Victoria
+ Carril 2

Carril 1] ———»
Km 0+000 Km 23+000

Santa Victoria El Alamor
*— |Carril 2

Carril 1| ——*
Km 28+000 Km B6+200

Fig. 4 Definicién de carriles

Elaboracion: el autor
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El proceso comienza con la identificacion
del hito kilométrico en el cual inicia el tramo a evaluar, es asi que el vehiculo
se posiciona a una distancia de aproximadamente 200 metros antes del
punto designado, esto para que el vehiculo de medicion desarrolle la

velocidad deseada y cruce el punto de inicio a velocidad de operacion.

4.2.3Registro de Eventos y Singularidades

Los eventos a lo largo del recorrido se
deben registrar para tener mayor comprensién de lo que se presenta en la
via, esta informacion queda registrada en la computadora del equipo. El
software de adquisicidn de datos permite hacerlo y esta informacidén es
almacenada en un archivo de extension .TXT, donde se indica el evento y/o
singularidad y el archivo de extension .FIS en el cual ha sido registrado,
referencidndolo de esta forma a lo largo de la progresiva kilométrica.

4.2.4Subdivisién para el registro de calzada

Un aspecto que se tuvo en cuenta a la hora
de realizar las actividades de toma de datos en campo fue el de realizar la
evaluacién en porciones de carretera de un maximo de 17 kilbmetros, esto
para facilitar el manejo de la informacién y garantizar que la precision del
odoémetro no se vea afectada, pues mientras mas largo sea el tramo medido
de forma continua es posible que el odémetro vaya arrastrando algun error

(por minimo que sea) en la medida de las distancias registradas.

De este modo el primer evento registrado
en la evaluacion de cada porcién de tramo es el que indica el inicio de la
recoleccion de data valida, que se presenta como “Inicio de Medicion” y

esta referenciada a la altura del primer hito en el inicio del tramo, del mismo
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modo que el evento “Fin de Medicién” esta referenciado respecto a la

ubicacion del ultimo hito de la porcién de tramo evaluada.

En el estudio en cuestion, que abarca los
tramos de Sullana — Santa Victoria y Santa Victoria — EI Alamor, la

subdivision de las porciones de tramo se detalla a continuacion:

Tabla 4

Subdivisién para toma de datos Sullana — Santa Victoria

Sullana - Santa Victoria
Progresiva Kilométrica Inicial | Progresiva Kilométrica Final
Carril | (Km) (Km)
1 0+000 15+000
1 15+000 28+000
2 15+000 0+000
2 28+000 15+000

Elaboracion: el autor

Tabla 5

Subdivision para toma de datos Santa Victoria — EI Alamor

Santa Victoria — El Alamor
Progresiva Kilométrica Inicial | Progresiva Kilométrica Final
Carril | (Km) (Km)
1 28+000 45+000
1 45+000 60+000
1 60+000 66+200
2 66+200 60+000
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Santa Victoria — El Alamor

Progresiva Kilométrica Inicial | Progresiva Kilométrica Final
Carril | (Km) (Km)
2 60+000 45+000
2 45+000 28+000

Elaboracion: el autor

Una de las ventajas de realizar la
evaluacion con el LCMS es que al registrar singularidades, estas seran
registradas exactamente en el mismo punto kilométrico para todas las
evaluaciones que se estan realizando, logrando una precisa referenciacion

de la data a lo largo de la progresiva kilométrica.

Una vez que el operador del equipo marca
el evento “Fin de Medicion” de la porcion de tramo evaluado, es necesario
gue repita el proceso de toma de datos para la siguiente porcion de tramo

a evaluar.

4.2 5Extraccion de datos

La data recolectada por el LCMS se debe
extraer para su procesamiento en hojas de calculo, para esto es necesario
utilizar un programa llamado LCMS Road Inspect, el cual incorpora una
serie de funciones que servirdn para hacer la extraccién de la data y el

analisis de la misma.

La version utilizada para el presente

estudio es la version 3.9.1.0 tal como se muestra a continuacion:
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About LemsRoadln

7 LonsRoadInspect Version 3.9.1.0

f‘ LemsAnalyserLib Version 4.11.2.0

@ 2016 Pavemetrics Systems Inc. All rights
reserved.

Fig. 5 Version LCMS Road Inspect
Elaboracion: el autor

Se tiene por tanto que la data de entrada
que utilizara el programa LCMS Road Inspect es la constituida por los
archivos de extension .FIS que almacenan toda la informacién de todos los
pardmetros que es capaz de registrar el LCMS, posteriormente es posible
realizar una serie de configuraciones para la extraccién de data especifica
de los parametros deseados, dicha configuracion se realiza accediendo a
la opciébn System Info y de acuerdo al manual de procesamiento de

informacion provisto por el fabricante.

A continuacion, se presenta una imagen de
la interfaz del programa LCMS Road Inspect en la cual se seleccionan los

pardmetros que se desea analizar.
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File View Languages Help

C:\Users\ichevarria\Desktop\EV. FUNC. TESIS IC\.cmsData_000000.fis | Open ] | Process ]
R Current File Process Selection
1/19 [¥]Lane mark
[7]Crack B
[VJRuttng
Road Section [V]Macro Texture
[7|Potholes
0 [V|Raveling L
Resolution %;"'“‘S;I‘U:‘e B
[7|Dropoff-Curbs
5‘0"0:“ [@]Sealed Cracks
Leng [7]Crack Classification
10.000m IRt
Distance [7]Slope & CrossSlope
0.000km [VPickout -
i G
0:0:0.0
System Info
Process Multiple Result Display
Start O
Status [¥]Crack
: [V]Potholes
. [V|Raveling
a CurentSectonD |71 16inec Concrete 3
y oz s o Rl s Zom i = F
Data to display Data to display ZRange = ?DWT’O:CU;?:
© Intensity “Range () Rectified Range ® Intensity JRange () Rectified Range ®3 7] Auto OEss [(Isealed Cracks
) = [V]Crack Classification
T [] vertical Profile Zoom [ vertical Profile Min 0 Analysis Time VIR
(@ Fit Image X:0179.2; Y : 2000.0 (©) Fit Image X:1310.0;Y:0043.3;Val : 147.00  Max 0 [CJPickout
Errors
suvey
View Errors 2021346069
Profil Display H Sections
© Intensity £
) Range Total Length
(©) Rectified Range 190.0m
2| 1000 Y LongProfie
- o s

Fig. 6 Interfaz LCMS Road Inspect
Elaboracion: el autor

Para el presente estudio la extraccion de la

data se realizé estableciendo los siguientes parametros de configuracion:

a) IRl

La distancia desde el centro del carril de circulacion hacia los costados

para establecer las huellas que serdn tomadas en cuenta para la

evaluacion del indice de rugosidad internacional fue de 0.855 metros.

El perfil longitudinal fue extraido para analisis cada 0.025 metros,

mientras que el IRI se calcula para secciones de 10 metros de longitud

en cada huella, a partir de los cuales se toman los promedios por

hectémetro para el reporte del paradmetro.
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b) Ahuellamiento

La data extraida es la calculada como el promedio del ahuellamiento de
secciones 10 metros de longitud en cada huella.

C) Macrotextura

La data fue extraida para secciones de 10 metros de longitud, con la

configuracion por defecto que utiliza el programa LCMS Road Inspect.

Una vez que se ajustan los parametros de
procesamiento en el LCMS Road Inspect se procede a la extraccion de la
misma. La extraccion de los parametros se realiz6 de manera simultanea,

marcando las siguientes opciones:

Lane Mark
Rutting
MacroTexture
IRI

YV V VYV V

Para el proceso inicial de extraccién de

data se utilizé una computadora con las siguientes caracteristicas:

» Procesador Intel ® Core ™ i5-4440 CPU 3.10GHz
» Memoria instalada (RAM): 4.00 GB (3.69 GB utilizable)
» Tipo de sistema: Sistema operativo de 64 bits.

> Edicion de Windows: Windows 7 Professional

La potencia de la computadora utilizada
para el procesamiento tiene relevancia ya que mientras mas potente sea la
computadora podra realizar la extraccion de datos de mas carpetas a la vez

y en menor tiempo, esto adquiere aun mayor relevancia cuando se trata de
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proyectos donde se realiza la inspeccion de la condicion funcional en

longitudes de cientos de kilometros.

El tiempo aproximado que tomd la
extraccion de cada carpeta fue de aproximadamente 3 horas para las
carpetas de entre 15 y 17 kilometros de longitud, teniendo en cuenta que
se procesaron 4 carpetas a la vez. Si se tiene en cuenta que en total se
dividio la extraccion de data en 10 carpetas (porciones de tramo), fue

posible extraer la data completa en una noche.

Una vez finalizado el proceso inicial en el
LCMS Road Inspect se generan archivos de extension .XML en cada
carpeta. Cada archivo . XML contiene la data extraida de un archivo .FIS,
posteriormente esta data se vuelve a extraer a un formato editable haciendo

uso del programa LCMS Result Parser.

7 Cmeresatparee

Open XML File ... Files in folder: 139

Extract Macro-Texture Values

[~ Average Extract RUT Values

Extract CRACK Length

Extract JOINT Extract CRACK Width

Extract Slope/cross-slope Extract Potholes

Extract Crack compilation Extract Dropoffs

Extract Curbs

Extract SEALED Cracks | Extract Raveling Indices |
Extract Roughness |

Fig. 7 Interfaz LCMS Result Parser
Elaboracion: el autor
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El proceso en el LCMS Result Parser para
llevar la data de carpetas conteniendo archivos . XML a una version editable
en bloc de notas que puede abrirse y editarse con el programa Microsoft
Excel 2013 (cualquier version del mismo también puede utilizarse) demora

aproximadamente 30 segundos para cada parametro.

4.2.6 Procesamiento de Datos

El proceso de datos se muestra a

continuacion, para cada indicador:
a) Procesamiento de Datos de Rugosidad

El IRI calculado cada 10 metros debe ser procesado siguiendo una serie
de pasos, inicialmente se debe tener en cuenta el punto de inicio desde
el cual la data se considera vélida, es decir desde que el laser pasa el
hito que marca el inicio del tramo. La data correspondiente a la distancia
que se entiende como espacio de aceleracién del vehiculo queda
descartada.

A continuacion se realiza un promedio de los datos cada 20 y 100metros;
este proceso se realiza en cada huella de circulacion. Se asume huella
izquierda la que esta del lado del conductor y huella derecha la que esta

del lado del copiloto.

Una vez que se tiene el promedio por huella, estos valores se promedian

siendo este valor el valor representativo de la seccién evaluada.

Se deben descartar los datos de las secciones donde se presenten
singularidades, ya que su presencia genera picos que no son

representativos de la via y distorsionan los resultados.
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El IRI calculado cada 20 metros servird para el andlisis detallado de la
informacion mientras que las secciones de 100 metros constituyen las
secciones de analisis respecto de las cuales se realizan los promedios
para los sectores de evaluacion, determinados sectores homogéneos,

es decir, zonas con caracteristicas homogéneas.

El valor de IRI presentado en las secciones del tramo es un indicador
relativo, es necesario ver el detalle para tener conocimiento preciso de

las progresivas kilométricas donde los valores son mas altos.

Para el establecimiento del valor respecto al cual se determina que los
valores cumplen con los niveles exigibles, se determina el valor
caracteristico, considerando el estadistico Zr asociado a la confiabilidad
de disefio de pavimento. La formula segun el Ministerio de Transportes

y Comunicaciones (MTC) es la descrita a continuacion:

IRIc = IRIm + Zr X o, donde:

IRIc . IRI Caracteristico

IRIM . IRI Promedio

Zr . Estadistico asociado a la confiabilidad de disefio de cada
2 tramo

: Desviacion estandar

El analisis se realiza en sectores de caracteristicas homogéneas,
agrupadas segun el método de diferencias acumuladas, en este caso en
base al IRI. El procedimiento de calculo se realiza en base a lo descrito

en la siguiente tabla.
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Tabla 6

Solucién Tabular Método Diferencias Acumuladas

Valor Numero | Intervalo de Distancia ;’rornedlo de Area del Area
’ ._ | Parametro de distancia acumulada arametro en intervalo acumulada Zx=
Distancia . el intervalo
intervalo
(P3) (n) (Dxi) (ZDx) Im (A) (ZA) (ZA) —F*(ZDx)
10 P4 1 Dx4 Dx4 T11=P1 A¢=ILiDxq At A1 -F"Dxq
Ait+Ap) -
20 P2 2 Dx2 Dxi+Dx2 TL=(P+P2)/2 A=TI;Dx; Atz F*(( IZI)x1+ZI)Z)x;1)
_ _ (Aq+Ac+Az) —
30 P3 3 Dxa Dx1+Dxo+Dxs | II:=(P2+P2)/2 As=TI3Dxz Ar+Aot+As F*( Dx+Dxo+Dxa)
At AR —
Lp Pa Ni Dot DXi#...4DXn | TIn=(Par*tPu)/2 | An=TIDxe | Art...+An F*(( 6x.+....1)th)
At= A+ +Ay
F=At/Lp

Fuente: Manual de Carreteras de Chile Vol. 8 — Edicién 2014

Se establecen los siguientes sectores homogéneos:

Tabla 7

Sectores Homogéneos

Elaboracion: el autor

47

Sullana - Santa Victoria, Sectorizacion Santa Victoria - El Alamor, Sectorizacion
Sector PKi PKf Longitud Sector PKi PKf Longitud
1 0.000 7.400 7.400 1 28.000 31.500 3.500
2 7.400 12.300 4.900 2 31.500 36.600 5.100
3 12.300 17.500 5.200 3 36.600 41.800 5.200
4 17.500 21.700 4.200 4 41.800 45.800 4.000
5 21.700 23.700 2.000 5 45.800 52.700 6.900
6 23.700 26.500 2.800 6 52.700 58.700 6.000
7 26.500 28.000 1.500 7 58.700 62.800 4.100

8 62.800 66.200 3.400




A continuacion, se presenta la tabla de rugosidad caracteristica durante
el periodo de servicio IRl m/km del Manual de Carreteras. Suelos,

geologia, geotecnia y pavimentos.

Tabla 8

IRI Caracteristico

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de ; s
6000 vehdia, de calzadas separadas, 200 250 350 QNP CHACEISN, park o
= Confiabilidad de 95%
cada una con dos o mas cariles
Carreteras Duales o Multicaril: carreteras
de IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de 200 250 350 Rugosidad caracteristica, para una
calzadas separadas, cada una con dos 0 ' : : Confiabilidad de 95%
mas carriles
Carreteras de Primera Clase: carreteras : e
con un IMDA entre 4000-2001 veh/dia, de 250 3.00 400 GRS cidciaeiasion ot i
; Confiabilidad de 95%
una calzada de dos carriles.
Carreteras de Segunda Clase: carreteras : 2
con un IMDA entre 2000-401 vehidia, de 250 300 400 Higcakiac chmciacising; peth tha
S Confiabilidad de 90%
una calzada de dos carriles.
Carreteras de Tercera Clase: carreteras . T RO e
con un IMDA entre 400-201 vehidia, de 300 350 450 pocve P
< Confiabilidad de 90%
una calzada de dos carriles.
Carreteras de Bajo Volumen de Transito: ; yoor
carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de 300 350 450 MSQERE A e ion, pae e
Confiabilidad de 85%
una calzada.

Fuente: Manual de Carreteras, Seccion Suelos, Geologia Geotecnia y
Pavimentos, Resolucién Directoral RD N° 10-2014-MTC/14 (09.04.2014)

Se establece por tanto un umbral de IRI caracteristico de 4m/km para los
sectores de andlisis, correspondiente a una confiabilidad de 90%, con
estadistico asociado a la confiabilidad de 1.282 adimensional, esto en
base a lo indicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC, 2016) Manual de Carreteras, Mantenimiento o Conservacion Vial,
donde se establece el valor estadistico asociado a la confiabilidad de
disefio. (p. 37).
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https://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/RD%20N%C2%B0%2010%202014%20MTC%2014%20Aprueva%20Version%20Abril%20de%20Suelos%20y%20Pavimentos.pdf

En la siguiente figura se muestra el esquema utilizado para el
procesamiento de la data de rugosidad, se presenta la huella izquierda

en el lado izquierdo.

Tabla 9

Registro de datos de rugosidad

Oerall: Z.B6 mikm Oerall: 276 mikm I
EBegin(n ™ |EndIml ™ | Speed( ™  IRImfkr ™ ¥ | Begin(r ™ | Endim] ¥ | Speed ™ | IRlimfkr ™ Event
360 =K1} S0.6 12 360 =K1} S0.6 2.4
ava 350 50.6 134 ava 350 S0.6 133
930 530 508 269 930 530 508 177
330 000 =1 2.85 330 000 51 3.0
1000 1070 512 132 1000 1070 512 :AT
1010 020 213 134 1010 020 213 3.99
10z0 1030 516 208 10z0 1030 516 282
1030 040 BT 18 1030 040 BT 191
1040 1050 517 18 1040 1050 517 2,26
1050 1060 518 267 1050 1060 513 2.21
106D 1070 o218 2.6 106D 1070 o158 2.05
10va 080 517 2 10va 080 517 2B Baliza
080 1030 518 299 080 1030 518 2.28
1050 1100 518 2.32 1050 1100 518 272
1100 1110 517 272 1100 1110 517 2.0
1110 120 o218 143 1110 120 217 2.7
1120 1130 516 253 1120 1130 516 213
1130 140 515 173 1130 140 515 263
1140 1150 516 128 1140 1150 516 162
1150 1160 517 213 1150 1160 517 138
TI60 70 o218 144 TI60 70 o158 .61
170 1180 521 087 170 1180 521 115
1180 1130 21 2.3 1180 1130 21 172
1130 1200 52 144 1130 1200 52 162
1200 1210 52 173 1200 1210 52 2.02
1210 1220 213 181 1210 1220 213 149
12z0 1230 518 2.54 12z0 1230 513 257
1230 1240 518 2.51 1230 1240 518 277
1240 1250 517 133 1240 1250 517 147
1250 1260 516 122 1250 1260 516 2.02

Elaboracion: el autor

Una vez que se tienen los datos se procede a su agrupamiento en base
a la longitud de la seccién de analisis, en este caso de 20 y 100 metros,
asociando los eventos y/o singularidades presentes a la progresiva

kilométrica a la cual corresponden, como se aprecia a continuacion:
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Tabla 10

Procesamiento IRI, Promedios

PRI,

45.300
45.310
45920
45,330
45,340
45.350
45,960
45.970
45,350
45,330
46.000
46.010
46.020
46.030
46.040
46.050
46.060
46.070
46.080
46.030
46,100
46.110
46,120
46,130
46,140
46,150
46,150
46,170
46,180
46,130

PKF

45.910
45.320
45.930
45.340
45,950
45.360
45.970
45.930
45.330
46.000
46.010
46.020
46.030
46.040
46.050
46.060
46.070
46.030
46.090
46.100
46110
46.120
46.130
46.140
46.150
46.160
46.170
46.150
46.130
46.200

Progresiva @ 20 m ] [ Progresiva @ 200 m |
PKI | FKF . | Lorc ., ‘ZQ‘EH - Der':; - P'OE( | Evert | - | PKI ‘ FKF . | Lore ., Im‘l’:p - De,':i' - Pmr;( - | Evert |
45.500 45.920 ooz0 " o1zT0 7 ozes 1718
45.520 45.340 ooz0 " oavro " ozaEo 2.580
45,940 45,980 0.020 1930 7 S080 3.505
45 960 45980 0.020 1930 7 2365 2148
45980 46.000 0.020 2235 " ozzas 2235 45.800 46.000 02 " ozus "7 26 2415
46.000 46.020 0.020 2300 " z3ms 2.328 Baliza
46.020 46.040 0.020 2655 " 2500 2578
46.040 46.080 0.020 2075 " 2358 2218
6,060 46.080 0.020 2130 7 zdi0 2270
46080 46,100 0.020 1735 7 1800 1765
46.100 46.120 0.0z0 1185 " 1880 1518
46.120 46.140 0.020 1875 " 16T 1773
46.140 46,160 0.020 17 T o1TEs 1763
48.960 26,130 0.020 2525 " zET0 2.538
48.180 46.200 0.020 1605 7 1745 1675 45.000 46200 02 T 1583 "7 z21d 2.0d48 Baliza

Elaboracion: el autor

b) Procesamiento de Datos de Ahuellamiento

De manera similar al procesamiento de data de rugosidad, se tiene la

data del ahuellamiento promedio cada 10 metros, a partir de la cual se

calcula el valor promedio cada 20 y 100 metros, en cada huella. El valor

representativo sera el promedio de las huellas.

Una vez elaborado el anexo se tiene un cuadro donde se detalla el valor

del ahuellamiento promedio en todo el tramo.

El proceso de agrupamiento de datos es similar al descrito en la seccion

de procesamiento de rugosidad.
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Tabla 11

Procesamiento Ahuellamiento

Long - Rutting ~  PRutting — *romedio — =

r

r

r

r

r

AHUELLAMENTO @ 20 M
Left mtimm] ~ | Right rutimm| ~ ||~ | Progresiva @10m| -~ | PKI@2( - [PKF @2 -
3.350 15.320 45,000 45.010
4.660 12.430 45.010 45.020 45.000 45.020 nozo 7 T.0z0
E.960 8.830 45.020 45.030
5.330 10.220 45.030 45.040 45.020 45.040 00z " 6475
4.510 7130 45.040 45.050
2.820 13.330 45.050 45.060 45.040 45.060 n00z0 " 3665
5.310 8100 45.060 45.070
5150 5.470 45.070 45.030 45.060 45.030 ooz " 5230
T.450 6160 45080 45030
5.400 6.660 45.030 45,100 45.030 45.100 00z0 " 6425
4.610 1030 45100 45.110
5.130 7.820 45,110 45,120 45.100 45.120 00z0 " 4300
3.270 8610 45120 45.130
1450 5.380 45,130 45,140 45.120 45.140 0o0za " 2360
2870 12.690 45140 45.150
5.320 3.320 45,150 45,960 45.140 45.160 0020 " 4095
4.310 6.540 45,160 45,170
6120 10.000 45,170 45,180 45.160 45,180 nozo " ossE
6.430 6.470 45,180 45.130
4.060 8.970 45,130 45,200 45.180 45.200 nozo "7 o5zds
£.530 8.680 45.200 45.210
5.860 12180 45.210 45,220 45.200 45.220 nozo " Bzes
5.530 7410 45.220 45,230
6.230 6.740 45230 45.240 45220 45.240 ooz0 " 5880
5.320 12310 45.240 45,250
7.040 12.520 45250 45.260 45.240 45.260 ooz0 " B180
3.080 3.350 45.260 45.270
5.360 15.330 45270 45.280 45.260 45.280 ooz0 " 4220
4.650 7210 45,280 45.230
5.360 770 45.230 45,300 45.230 45.300 nozo 7 5020
7230 6.020 45,300 45.310
4.350 3.420 45.310 45,320 45.300 45.320 nozo " 5820
5.800 1500 45,320 45,330
6.060 8.630 45.330 45,340 45.320 45.340 nozo " 5930
3.360 9190 45,340 45,350
5110 14.840 45.350 45,360 45.340 45.360 00z " 4235
4.570 9.270 45 360 45370
7.0 15100 45,370 45,350 45,360 45,350 00z0 " 580
2.300 6410 45380 45.330
7.560 6.730 45,330 45,400 45,350 45.400 0o0zo " 5230

Elaboracion: el autor

13.575 10.447

3.525 5.000
10.230 6.343
6785 6.005
6.410 6.417
3.455 778
7.235 4.827
11.305 7700
9.420 467
8720 £.383
10.420 5.323
8.075 6.977
12415 9.295
12,670 8.445
7.430 6.255
7720 B.770
10.030 8.010
12015 8125
12135 3.013
£.600 5.315

45.000

45.200

45,200

45.400

La evaluacion se realizara en base a la siguiente tabla:

Tabla 12

Clasificacion del ahuellamiento por severidad

AHUELLAMIENTO @ 200 M

- PRI@20 - PRF@2 - Long - Futing - Futing - “romedio - |

o200 7 ososs T oasoz 7198

oz00 7 os455 7 o296 T

Descripcion

Escasa

Moderada

Severa

Ahuellamiento (mm)

<6 mm

6al12 mm

>12 mm

Fuente: Manual de Carreteras. Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
RD N° 10-2014-MTC/14 (09.04.2014)

Se establece por tanto que valores de ahuellamiento promedio por carril

en las secciones de analisis superiores a 12 mm constituyen
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ahuellamiento severo, es decir que la intervencion a través de

actividades de mantenimiento y conservacion es necesaria.

c) Procesamiento de Datos de Macrotextura

El analisis se realiza en base a la informacion extraida cada 10 metros.
Se tiene en cuenta que el valor obtenido de forma directa con el LCMS
es el MTD, equivalente a otras medidas de textura (ETD). Una vez que
se tiene esta relacion de equivalencia se procede al céalculo del MPD,
RMS y SMTD.

El calculo de MTD se basa en la especificacion E 965-96 de la ASTM
"Medicion de la profundidad de la macrotextura del pavimento utilizando
una técnica volumétrica", que comunmente se conoce como el método

del parche de arena (ETD).

El Manual de Inventarios Viales del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones - MTC, indica la siguiente correlacion:

Altura de Arena: ETD = 0.2 + 0.8*MPD

Ademas el Transport Research Laboratory del Reino Unido establece
una relacién entre los valores de MPD y SMTD, la cual se muestra a

continuacion:

MPD = 1.42*(SMTD"'0.84)
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Es asi que mediante el uso de las formulas de correlacion mostradas

lineas arriba se obtiene el valor de la macrotextura que se muestra en
los resultados (SMTD).

Se tiene por tanto las medidas registradas con el laser y en base a las

equivalencias descritas lineas arriba se calculan los valores de la

macrotextura expresado finalmente en SMTD, cuya medida es en

milimetros.

Tabla 13

Procesamiento Macrotextura

T @ 10M
MTD_HI  Eventos Progresiva @ 10 PKI @200m | PKF @200m Long MTD Eventos SMTD MPD ETD
2062 Inicio Mec 45.000 45.010 1.800 2327 2.062
2.068 45.010 45.020 1.807 2.334 2.068
2.042 45.020 45.030 1778 2.302 2.042
1.843 45.030 45.040 1.552 2.054 1.843
1741 45.040 45.050 1438 1926 1741
1839 45.050 45.060 1547 2.048 1839
1935 45.060 45.070 1.655 2.168 1935
1909 45.070 45.080 1626 2136 1909
1871 45.080 45.090 1.583 2.088 1871
1.900 45.090 45.100 1616 2125 1.900
1.905 45.100 45.110 | .I 1622 2131 1.905
2.015 45.110 45.120 1747 2.269 2015
1.986 45.120 45.130 1713 2232 1986
1886 45.130 45.140 1.601 2108 1886
1787 45140 45150 1.48% 1984 1787
1651 45.150 45.160 1.338 1814 1.651
1.735 45.160 45.170 1.431 1919 1735
1.880 45.170 45.180 1.593 2.100 1.880
1882 45.180 45.1%0 1.595 2.102 1882
2.005 45.1%0 45.200 45.000 45.200 0.20 1.897 Inicio Medicion 1735 2.256 2.005
Elaboracion: el autor

La evaluacion se realiza de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 14

Parametros de Textura superficial

Buena 1.50 0.60 0.70 0.50
Regular 0.70 0.45 0.50 0.40
Mala (superficie resbaladiza) 0.30 0.30 0.30 0.30

Fuente: HDM4 Tabla de pardmetros globales, en el Manual de Carreteras.
Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos. RD N° 10-2014-MTC/14
(09.04.2014)

4.3 Analisis de Costos y Plazos

En el presente estudio se realiz6 un analisis de
los costos de operacion, en base a distintos factores que se presentan a
continuacion, finalmente se expresa en costo de operacion promedio por
Km de calzada recorrido, es decir un kildmetro en progresiva ascendente y

un kilbmetro en progresiva descendente.

La utilizacion del LCMS comprendié la utilizacion

de los siguientes recursos humanos:

» 1 conductor: Responsable de la conduccion del vehiculo de
medicion, a velocidad adecuada y evitando cambios bruscos en la
misma.

» 1técnico de campo: Responsable de la calibracion in-situ que realiza
el LCMS, ademas de la toma de datos y el registro de los eventos
y/o singularidades presentes en la via.

54


https://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/RD%20N%C2%B0%2010%202014%20MTC%2014%20Aprueva%20Version%20Abril%20de%20Suelos%20y%20Pavimentos.pdf
https://www.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/RD%20N%C2%B0%2010%202014%20MTC%2014%20Aprueva%20Version%20Abril%20de%20Suelos%20y%20Pavimentos.pdf

» 1 ingeniero de proyecto: Es quien se encarga de la extraccion,
validacion y procesamiento de la data, asi como del andlisis de los
resultados y determinacién de la condicién funcional del tramo
evaluado.

» 1 ayudante de ingenieria: A quien se delegan funciones de
extraccion y procesamiento de la data, bajo la supervision del
ingeniero de proyecto. Ademas, elabora las planillas y formatos de

anexos.

Los recursos técnicos utilizados fueron los

siguientes:

» 1 computadora de almacenamiento de datos que trabaja a la par con
el LCMS.
» 1 minibus categoria M-1 sobre el que se monta el LCMS.

» 1 equipo multifuncional LCMS.

Finalmente se consideran los montos utilizados
para cubrir los viaticos, combustible, pagos de peaje y gastos generales.
Los costos se calcularon en base a los dias de intervencién en el proyecto

de cada uno de los recursos.

Las actividades en campo duraron 5 dias, de los
cuales 2 fueron de desplazamiento hasta Sullana, 1 de mediciéon y 2 de
retorno; el pago al conductor y técnico por dia es de 100 y 120 soles diarios,
respectivamente. Ademas, se suman los viaticos para cada uno,

equivalentes a 100 soles diarios por persona.
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El ingeniero de proyecto y ayudante participan
por 10 dias, tiempo en el que se mantienen en contacto para la verificacion
del desplazamiento, avance, coordinaciones y demas actividades tanto

previas como posteriores a la medicién en campo.

El tiempo de desplazamiento desde la ciudad de
Lima hasta Sullana se estima en 2 dias, de igual manera el tiempo de
retorno contempla 2 dias mas. Siendo un equipo de alto rendimiento, los
66.2 km calzada son equivalentes a 132.4 km catrril, los cuales se midieron
en 1 dia, tiempo que incluy6é la calibracién previa del odémetro y

verificaciones adicionales.

El tiempo de validacién, procesamiento inicial y
extraccion de data es el descrito en el numeral correspondiente a la

extraccion de datos.

Se considera de igual modo una semana de
desarrollo de informe desde que se tiene la informacién, totalizando 14 dias

calendario.

El costo diario calculado para el ingeniero de

proyecto es de 250 soles diarios y el del ayudante de 50 soles diarios.
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Tabla 15

Costos recursos humanos

Elaboracion: el autor

Costo
Dias de | Costo Diario | Viéticos personal
participacion |(soles) (soles) (soles)
Conductor 5 100 100 1000
Técnico 5 120 100 1100
Ingeniero de
Proyecto 10 250 0 2500
Ayudante de
ingeniero 10 50 0 500
Total (soles) 5100

Ademas, se consideran 300 soles diarios de

combustible, por 5 dias de labores de campo resultan 1500 soles. También

se consideran 230 soles para la compra de 1 disco duro externo de 1

terabyte para el traslado de informacion desde la computadora del LCMS a

la computadora de procesamiento en oficina, asi como también sirve de

respaldo de la informacién. En la siguiente tabla se describen los costos de

uso diario de los equipos.
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Tabla 16

Costos recursos - equipos

Dias de | Costo Diario | Costo  personal
participacion (soles) (soles)
LCMS 5 350 1750
VEHICULO 5 100 500
Total 2250

Elaboracion: el autor

Se tiene en total un costo de operacion de 9080
soles, a los cuales se afiade un 10% de gastos generales totalizando un
total de 9988 soles. Por tanto, si se tiene que el proyecto contemplo la
medicion de 66.2 km calzada, el costo de operacion por kilbmetro resulta
ser 150.88 soles / Km calzada.

Es necesario destacar el resultado mencionado
en el parrafo anterior aplica para el estudio en cuestiéon y no debe ser
asumido como un costo estandar para otros proyectos de auscultacion de
pavimentos, pues estos dependen de las condiciones particulares de cada

uno.

En lo que respecta a plazos de ejecucion del
presente estudio de la condicién superficial se tiene que:

-El tiempo de trabajo de campo fue 5 dias.

-El tiempo de procesamiento de informacién, desde la extraccidon de la data

hasta la elaboracion de los anexos fue de 5 dias.

-Incluyendo los fines de semana (trabajo en campo) y revision se concluye

gue en 14 dias (2 semanas) fue posible realizar toda la evaluacion de la
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condicion funcional en los 2 tramos seleccionados con una longitud total de

66.2 km calzada.

4.3.1 Alternativas de medicién

A continuacion se presenta una tabla con
equipos utilizados para la evaluacion de pardmetros funcionales, similares
al LCMS.

Tabla 17

Equipos para la medicion de parametros funcionales

Equipo Parametro Fabricante

Perfilometro Inercial Rugosidad, textura ARRB

Hawkeye 1000 Series

Perfilometro laser Rugosidad, Dynatest
(RSP) ahuellamiento

Perfildmetro R-1lI Rugosidad ARRB
INO Ahuellamiento ROMDAS
Barra TPL Ahuellamiento ROMDAS

(Transverse Profile

Logger)

Elaboracion: el autor

Como se puede apreciar existen diversos
equipos que realizan medicion de parametros funcionales, sin embargo, el
LCMS es el que combina todos los pardmetros en un solo equipo, la
utilizacibn de 2 o mas equipos para la evaluacion de los parametros

funcionales tendria incidencia en estos aspectos:
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Mayor costo de horas maquina.

Mayor costo de horas hombre.

Utilizacion de mas vehiculos de medicion.

Mayor cantidad de personal para la utilizacion de ambos equipos.
Mayor tiempo de calibracion de los distintos equipos.

Mayor costo de mantenimiento.

Mayor tiempo de capacitacion de personal.

YV V.V V V V V V

Mayor tiempo de procesamiento de informacion.

Si bien es posible combinar mas de 1
equipo en un mismo vehiculo, el tiempo de calibracion, verificacion de
resultados y referenciacion de la data a una Unica progresiva kilométrica

supone mayor cantidad de recursos a utilizar.

Se plantean 2 situaciones, resultado de la
combinacion de varios equipos y se analizan los resultados en términos de
costos y plazos de ejecucion del proyecto de auscultacion de pavimentos

en la carretera elegida.
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Tabla 18

Alternativas de medicion, Caso 1. Evaluacion con 2 equipos en 2

vehiculos
[i az de participacion | Costo Diario [zoles) Viaticos [soles) Costo personal [soles)
Conductar =] 100 100 1000
Técnica 5 120 100 1100
Imgemiera de Provecta 12 250 0 3000
Auudante de ingeniera 12 50 0 E00
Total 5700

Oi az de participacion | Costo Diario [zoles] [ Costo personal [soles)
]} 5 350 1750
Perfildmetra RSP 5 350 1750
VEHICULO 5 350 1750
VEHICULO 5 100 500
Tatal 5750

Elaboracion: el autor

Tabla 19

Alternativas de medicion, Caso 2. Evaluacién con 2 equipos en 1

vehiculo.
Oias de participacion | Costo Diario [soles) Viaticos [soles) Costa personal [soles)
Conductor 5] 100 100 1200
Técnico 5 120 100 1320
Ingeniera de Pravecta 12 250 i 3000
fAuudante de ingeniero 12 50 1] (=]
Tatal 6120

Oias de participacion | Costo Diario [soles] | Costo personal [zoles]
Hawkeus 1000 B 350 2100
Earra TPL G 350 2100
WVEHICLLD g 100 BO0
Total 4500
Elaboracion: el autor
En todos los casos se asumen costos

similares en cuanto al costo de utilizacion de equipos, costo de combustible,

viaticos, pago al personal por dia trabajado, entre otros.
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Es asi que el costo final en el caso 1 es de
14520 soles (10 dias de uso de vehiculo a 300 soles diarios son 3000 soles
que deben adicionarse a lo mostrado en la tabla), a lo que se adiciona 10%
del subtotal resultante. El costo final es de 219.34 soles / Km. Calzada y se

demoran 2 dias mas que con LCMS.

En el caso 2 el costo final aumenta debido
a gque la toma de datos requiere un dia mas por la calibracién de ambos
equipos con un solo técnico, ademas el procesamiento en gabinete es
mayor. El costo final estimado es de 206.37 soles / Km. Calzada y se

demora 2 dias mas que con LCMS.

Es evidente que la operacion en campo
supone multitud de circunstancias y eventualidades que pueden alterar el
costo y plazos, sin embargo, de los calculos mostrados se evidencia como
el uso del LCMS constituye una mejor herramienta para la evaluacion de

pardmetros funcionales en vias pavimentadas.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Resultados de la Evaluacion

Una vez realizados los calculos se obtiene la
condicion funcional del pavimento evaluando los parametros anteriormente

descritos, indicando los sectores donde los valores no son adecuados.

5.1.1 Resultados de la Evaluacién Funcional

A continuacién se muestran las gréaficas y
tablas de resumen de la evaluacion funcional para cada parametro

evaluado, en cada uno de los tramos.

El IRl se muestra en detalle con valores
cada 20 metros y las secciones de analisis se muestran cada 100 metros,
estas secciones conformaran los sectores de analisis definidos por el

método de diferencias acumuladas.

63



En cuanto al ahuellamiento se muestra el
detalle con valores cada 20 metros y las secciones de analisis cada 100

metros agrupadas de acuerdo con la sectorizacion realizada.

En el caso de la macrotextura el detalle se
muestra cada 10 metros con secciones de analisis cada 100 metros,

nuevamente agrupando de acuerdo con la sectorizacion obtenida.

Primero se mostraran los resultados por
tramo en forma gréfica y a continuacion las tablas de resumen, como se

aprecia a continuacion:
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GRAFICO IRIPROMEDIO Y CARACTERISTICO @ 20m

IRI

TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL1

PKI 0+000 - PKF 28+000
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Fig. 8 Sullana — Santa Victoria, C1. IRl @ 20m

Elaboracion: el autor



GRAFICO IRIPROMEDIO Y CARACTERISTICO @ 20m

IRI

TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL 2
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Fig. 9 Sullana — Santa Victoria, C2. IRl @ 20m

Elaboracion: el autor
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GRAFICO IRIPROMEDIO Y CARACTERISTICO @ 20m

TRAMO: SANTA VICTORIA - EL ALAMOR, CARRIL 1

IRI

PKI 28+000- PKF 66+200
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Fig. 12 Santa Victoria — El Alamor, C1. IRl @ 20m

Elaboracion: el autor



GRAFICO IRIPROMEDIO Y CARACTERISTICO @ 20m

TRAMO: SANTA VICTORIA - EL ALAMOR, CARRIL 2

IRI

PKI 28+000- PKF 66+200
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Fig. 13 Santa Victoria — El Alamor, C2. IRl @ 20m

Elaboracion: el autor
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AHUELLAMIENTO @ 20m
TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL 1

Ahuellamiento
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Fig. 16 Sullana — Santa Victoria, C1. Ahuellamiento @ 20m

Elaboracion: el autor



AHUELLAMIENTO @ 20m
TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL 2
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Fig. 17 Sullana — Santa Victoria, C2. Ahuellamiento @ 20m

Elaboracion: el autor
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MACROTEXTURA @ 10m
TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL 1
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Fig. 24 Sullana — Santa Victoria, C1. Macrotextura @ 10m

Elaboracion: el autor



MACROTEXTURA @ 10m
TRAMO: SULLANA - SANTA VICTORIA, CARRIL 2
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Fig. 25 Sullana — Santa Victoria, C2. Macrotextura @ 10m

Elaboracion: el autor



loine |3 :ugioeioge|3

WOOT ® eINIXaj010e "TO ‘BLUOIDIA BlUeS — eue|INS 9z "Bi

(ury) oougwopy oung

N N N N N N = =y - - - - -
o [=2] (4]} w N - <o} =] [=2] (&)} b N - (=] o ~l (4] L N - o
+ ¥ 3 + + + * + F * + + + 5 + + + T 5 + T
(=] @ N o £ (=] @ [ o e Q (2] N o e Q (2] N o e Q
(=] o o (=) o (=] o o (=) o (=] o o Qo (=] Q Q o Qo (=] Q
o o o o o o o o o o o o o (=] (=] o o o (=] (=] o

T T T T T

] I I I ]

' I I I '

] I _L/ M _\/)7))\, '

S/ <>€ _1/___ AT n A 4 AN g

\“ _5\ l / < v ; 7 <<: .

I I ]

I I '

I I ]

I I ]

I I '

I I '

I I ]

I I ]

I I '

I I '

I I ]

I I ]

I I '

I I '

I I '

I I '

I I ]

I I ]

I I ]

I I '

I I ]

I I ]

I I '

I I '

I I ]

I I '

I I '

1 1 1

UQIDEIJILIEI] = = =

Olpauwlold elmxal

BIMXal

000+8 Id -000+0 id
T T14HVD ‘VIHOLIIA VLNVS - YNVTINS :0NVYHL
woOT @ SOINIDOWOH SIHOLIIS HOd NQIDNGIHLSIA - VHNLIXILOHIVIN

000

0e0

090

060

oc'L

0s°'L

08’L

0] 4

ov'e

0Lc

0o€

(ww) a1ws

83



loine |3 :ugioeioge|3

WOOT ® ©INIXaj0I0e 2D ‘BLOIIA BlUES — eUB(INS L2 "Bi

(ury) oougwopy oung

N N N N N N = =y - - - - -
[==) [=>] [4]] [o%] N —_ [(e] =] [e2] [4)] L N - (=) =) -l )] L N - o
+ ¥ 3 + + + + + F * + + + 5 + + + T 5 + T
(=] @D N (o] B Q @ [~} [e=] B Qo @ N [0} B (=] [=>] N [0} B Q
Q Q [=) o (=) Q Q [=] o (=) Q Q (=) Q Q Q Q Q Q Q Q
o o o o o o o o o o o o o (=) (=) o (=) (=) (=) (=) o
T T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
) 1 >. 1
T TV ~ N s / A i
M q/ T

UQIDEDIIIUIE]] = = =

Olpauwlold einixs|

BINIXa]

000+8¢ Id -000+0 Did
ZTIHYVD ‘VIHOLIIA VLINYS - YNVTINS :0NVHL
wooT @ SOINIDOWOH SIH0LIIS HOd NQIDNGIELSIA - YHNLXILOHOVIN

000

0e0

090

060

oc'L

0s°'L

08’L

0] 4

ov'e

0Lc

0o€

(ww) a1ws

84



lojne |9 :ugioeioqe|]
WOT @ eINXa)019.\ "TD ‘JoWey |3 — BLOIIA BlUeS 8¢ “Bi

(ury) oougwopy ojung

000+99
000+¥9
000+29
000+09
000+8S
000+9S
000+¥S
000+CS
000+0S
000+8¥
000+9¢%
000+¥¥
000+cy
000+0¥%
000+8¢
000+9€
000+¥€
000+cZE

000+0€

000+8¢

'

002+99 d)id - 000+8¢ Did
T 11HYYI YOV 13 - VIHOLIIA VLNVS :0NVHL
woT @ YHNLXILOHIVIN

elmxal

000

0S50

0oL

0S5’

00¢

0sc

00'€

0g'e

0¥

0s'v

00's

(ww) a1ws

85



WOT @ eINIX3)019B N\ "D ‘JoWey |3 — BLOIIA BlUeS 62 Bi

lojne |9 :ugioeioqe|]

(ury) oougwopy ojung

o)) @ o] =] 4] o wn w &) EN & ~ & rN ) w w w w )
o) i N o <) D kS ¥ o ) @ IS %) o ) o) = N o ®
+ + ¥ ¥ + + T + p ¥ + T + ¥ + + T ¥ s +
=) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
=] S o =] =] S [s] =] =] o S o S [s] =] =] o [s] =] =]
[s] S o =] s] S o =] s] o S s] S s] =] s] s] o =] s]

Wikt

BimMxal

00Z+99 d)d -000+8T IMd
2114V ‘HOWYTY 13 - VIHOLIIA VLNYS :0NVHL
woT @ YYNLXILOHIVIN

000

0S50

0oL

0S5’

00¢

0sc

00'€

0g'e

0¥

0s'v

00's

(ww) a1ws

86



WOOT @ eInIXsjo1oep "D ‘Jowely |3 — eLOWIA ejues og B4

loine |3 :ugioeioge|3

(ury) oougwopy oung

000+8¢

=3

[ N o > = = L & & < 1 L < L T - e e & S -
a &~ N o o, o @@~ N o o @~ @ oo W = o @ ~N O w = o
¥ ¥ £ F ¥ ¥ ¥ £ T ¥ 4 ¥ ¥ ¥ ¥ £ T ¥ == =+
N N W A N O O @ @@=2 =22 NN sa2 N 2
[ o & - e = » T & 1 I L =0 == R o [« - S R ) R & L T~ T | B
o o©o o ©oo oo oo o o o o oo o o o o oo o o o o

T T T T

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 .) 1

1 1 1

1 [ } [ |

I {_ 34

1

_ L

1 A Am Ll

1

1

1

[

1

UQIDEIJILIEI] = = =

Olpauwlold elmxal

BIMXal

00¢+99 4)d - 000+8¢ id
T YYD “YOWVTY 13 - VIHOLIIA VINVS :0NVHL
woOT @ SOINIDOWOH SIHOLIIS HOd NQIDNGIHLSIA - VHNLIXILOHIVIN

000

0e0

090

060

oc'L

0s°'L

08’L

0] 4

ov'e

0Lc

0o€

(ww) a1ws

87



WOOT @ eInIXsj01oe ) "2 ‘Iowely |3 — eLOWIA ejues T¢ "By

loine |3 :ugioeioge|3

(ury) oougwopy oung

[e)] [=)] [s)] [«>] (4] (4] (4] [$1] [41] B E- B - BN w w w w w N N
[e>] E-N N o o0 [s)] E- 3% ] o [{s] ~l (4] w - [{e] ~l (4] w - [(s] [==]
+ + + ¥ + * + + ¥ + + + + + + + * + + + +
N N w o (6] [e)] -~ [e-] © o - — [ w B [¢)] [+ ~ [o-] o Q
o [(s] [o2] ~J [s)] (4] P w N — o [(s] oo ~ D (4] B w N —_ o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

T T T

] ] [}

] 1 [}

] 1 ]

] ] [}

] ] [}

] [} [}

] 1 [}

_ _ | |

] ]

1 1 } _

i | ~ | T

1 b

]

]

m

Em

UQIDEDIIIUIE]] = = =

Olpauwlold einixs|

BINIXa]

002+99 d)d - 000+8¢ Did
Z11HHYD “HOWVTY 13 - VIHOLIIA VLNVS :0NVHL
wooT @ SOINIDOWOH SIH0LIIS HOd NQIDNGIELSIA - YHNLXILOHOVIN

000

0e0

090

060

oc'L

0s°'L

08’L

0] 4

ov'e

0Lc

0o€

(ww) a1ws

88



Se presentan,

ademas,

los cuadros

resumen de los resultados obtenidos para los distintos parametros

evaluados:
Tabla 20
Resultados IRI Sullana — Santa Victoria, C1
IRI - Carril 1
Tramificacion IRI
IRI Desv. Coef.
PK PK Long. Caract. | PSI L
o : (m/km) Est. Variacion
Tramo | Inicial Final (Km) (m/km)
1 0.000 7.400 7.400 1.69 2.56 3.70 0.68 40.6%
2 7.400 12.300 4,900 1.62 2.32 3.70 0.55 34.1%
3 12.300 17.500 5.200 1.77 2.75 3.60 0.77 43.3%
4 17.500 21.700 4.200 2.64 417 3.10 1.19 45.2%
5 21.700 23.700 2.000 1.92 3.20 3.50 1.00 52.0%
6 23.700 26.500 2.800 2.32 3.86 3.30 1.20 51.9%
7 26.500 28.000 1.500 2.40 3.93 3.20 1.19 49.4%
Elaboracion: el autor
Tabla 21
Resultados IRI Sullana — Santa Victoria, C2
IRI - Carril 2
Tramificacion IRI
IRI Desv. Coef.
PK PK Long. Caract. | PSI -
- : (m/km) Est. Variacion
Tramo | Inicial Final (Km) (m/km)
1 0.000 7.400 7.400 1.75 2.57 3.60 0.64 36.6%
2 7.400 12.300 4.900 2.21 3.41 3.30 0.93 42.1%
3 12.300 17.500 5.200 1.91 2.87 3.50 0.75 39.3%
4 17.500 21.700 4.200 2.41 3.82 3.20 1.10 45.4%
5 21.700 23.700 2.000 1.73 2.71 3.70 0.77 44.6%
6 23.700 26.500 2.800 2.30 3.72 3.30 1.11 48.5%
7 26.500 | 28.000 1.500 2.28 3.66 3.30 1.08 47 5%

Elaboracion: el autor
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Tabla 22

Resultados IRI Santa Victoria — El Alamor, C1

IRI - Carril 1
Tramificacion IRI
IRI Desv. Coef.
PK PK Long. Caract. | PSI L
- : (m/km) Est. Variacion
Tramo | Inicial Final (Km) (m/km)
1 28.000 | 31.500 3.500 3.16 4.42 2.80 0.98 31.1%
2 31.500 | 36.600 5.100 3.53 4.69 2.60 0.90 25.6%
3 36.600 | 41.800 5.200 2.17 3.22 3.40 0.82 37.6%
4 41.800 | 45.800 4.000 2.58 4.21 3.10 1.27 49.3%
5 45.800 | 52.700 6.900 2.08 2.80 3.40 0.56 27.1%
6 52.700 | 58.700 6.000 2.56 4.07 3.10 1.18 46.0%
7 58.700 | 62.800 4,100 2.62 3.46 3.10 0.65 25.0%
8 62.800 | 66.200 3.400 3.07 4.15 2.90 0.84 27.4%
Elaboracion: el autor
Tabla 23
Resultados IRI Santa Victoria — ElI Alamor, C2
IRI - Carril 2
Tramificacion IRI
IRI Desv. Coef.
PK PK Long. Caract. | PSI L
- : (m/km) Est. Variacion
Tramo | Inicial Final (Km) (m/km)
1 28.000 | 31.500 3.500 3.26 4,71 2.80 1.14 34.9%
2 31.500 | 36.600 5.100 3.45 4,92 2.70 1.15 33.2%
3 36.600 | 41.800 5.200 2.25 3.55 3.30 1.01 44.9%
4 41.800 | 45.800 4.000 2.33 3.62 3.30 1.01 43.4%
5 45.800 | 52.700 6.900 2.23 3.05 3.30 0.64 28.8%
6 52.700 | 58.700 6.000 2.43 3.85 3.20 1.11 45.9%
7 58.700 | 62.800 4.100 2.58 3.79 3.10 0.95 36.7%
8 62.800 | 66.200 3.400 3.11 4.31 2.80 0.94 30.2%

Elaboracion: el autor
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Tabla 24.

Resultados Ahuellamiento Sullana — Santa Victoria, C1

Ahuellamiento - Carril 1

Tramificacion Prom.
: Max. Min. Desv.
PK PK Long. Ahuellamiento
Tramo - _ (mm) (mm) Est.
Inicial Final (Km) (mm)
1 0.000 7.400 7.400 2.41 3.80 1.70 0.84
2 7.400 12.300 4,900 2.66 3.85 2.05 0.83
3 12.300 17.500 5.200 2.61 5.78 1.69 1.00
4 17.500 21.700 4.200 3.84 9.27 2.34 1.78
5 21.700 23.700 2.000 2.68 4.43 1.63 1.30
6 23.700 26.500 2.800 2.13 3.37 1.36 0.89
7 26.500 28.000 1.500 3.23 5.11 1.70 1.45
Elaboracion: el autor
Tabla 25
Resultados Ahuellamiento Sullana — Santa Victoria, C2
Ahuellamiento - Carril 2
Tramificacion Prom.
: Max. Min. Desv.
PK PK Long. Ahuellamiento
Tramo - _ (mm) (mm) Est.
Inicial Final (Km) (mm)
1 0.000 7.400 7.400 2.90 5.54 1.21 1.39
2 7.400 12.300 4.900 4.31 7.97 1.58 2.15
3 12.300 17.500 5.200 411 10.49 1.19 2.31
4 17.500 21.700 4.200 2.62 4.33 1.26 1.04
5 21.700 23.700 2.000 2.13 2.82 1.66 0.93
6 23.700 | 26.500 2.800 2.20 3.58 0.93 1.04
7 26.500 | 28.000 1.500 2.63 4.01 1.54 1.15

Elaboracion: el autor
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Tabla 26

Resultados Ahuellamiento Santa Victoria — El Alamor, C1

Ahuellamiento - Carril 1

Tramificacién Prom.

: Max. Min. Desv.
PK PK Long. Ahuellamiento

Tramo o : (mm) (mm) Est.

Inicial Final (Km) (mm)
1 28.000 | 31.500 3.500 4.39 8.34 2.88 1.59
2 31.500 | 36.600 5.100 4.64 7.01 3.05 1.17
3 36.600 | 41.800 5.200 3.95 11.12 2.16 1.99
4 41.800 | 45.800 4.000 6.12 9.08 3.80 3.04
5 45.800 | 52.700 6.900 3.75 5.94 1.90 1.19
6 52.700 58.700 6.000 5.47 9.68 2.81 2.69
7 58.700 62.800 4.100 6.20 10.51 4.11 1.64
8 62.800 | 66.200 3.400 6.13 9.83 351 1.76

Elaboracion: el autor

Tabla 27

Resultados Ahuellamiento Santa Victoria — El Alamor, C2

Ahuellamiento - Carril 2

Tramificacion Prom.

: Méx. Min. Desv.
PK PK Long. Ahuellamiento

Tramo - _ (mm) (mm) Est.

Inicial Final (Km) (mm)
1 28.000 31.500 3.500 4.53 7.17 2.94 1.59
2 31.500 36.600 5.100 4.90 7.31 3.42 1.33
3 36.600 41.800 5.200 3.58 10.81 2.27 1.66
4 41.800 45.800 4.000 4.47 6.97 2.86 2.05
5 45.800 52.700 6.900 3.84 7.64 1.89 1.37
6 52.700 58.700 6.000 4.33 8.35 2.83 2.17
7 58.700 62.800 4.100 5.30 9.17 3.15 1.58
8 62.800 66.200 3.400 5.23 7.67 3.28 1.16

Elaboracion: el autor

92



Tabla 28

Resultados Macrotextura Sullana— Santa Victoria, C1

Textura - Carril 1

Tramificacion Prom. Max. Desv.
Min. (mm)

Tramo | PK Inicial | PK Final | Long. (Km) | Textura (mm) | (mm) Est.
1 0.000 7.400 7.400 0.42 0.77 0.31 0.15

2 7.400 12.300 4.900 0.42 1.02 0.27 0.17

3 12.300 17.500 5.200 0.36 0.70 0.21 0.14

4 17.500 21.700 4.200 0.36 0.62 0.24 0.13

5 21.700 23.700 2.000 0.42 0.99 0.30 0.23

6 23.700 26.500 2.800 0.34 0.51 0.28 0.13

7 26.500 28.000 1.500 0.36 0.60 0.17 0.17

Elaboracion: el autor

Tabla 29

Resultados Macrotextura Sullana— Santa Victoria, C2

Textura - Carril 2
Tramificacion Prom. Max. Desv.
Min. (mm)

Tramo | PK Inicial | PK Final | Long. (Km) | Textura (mm) [ (mm) Est.
1 0.000 7.400 7.400 0.45 1.01 0.28 0.20
2 7.400 12.300 4.900 0.40 0.72 0.29 0.15
3 12.300 17.500 5.200 0.37 0.64 0.22 0.14
4 17.500 21.700 4.200 0.33 0.52 0.19 0.12
5 21.700 23.700 2.000 0.38 0.58 0.32 0.17
6 23.700 26.500 2.800 0.36 0.60 0.29 0.15
7 26.500 | 28.000 1.500 0.31 0.43 0.24 0.13

Elaboracion: el autor
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Tabla 30

Resultados Macrotextura Santa Victoria — El Alamor, C1

Textura - Carril 1

Tramificacion Prom. Max. Desv.
Min. (mm)

Tramo | PK Inicial | PK Final | Long. (Km) | Textura (mm) | (mm) Est.
1 28.000 31.500 3.500 0.42 1.46 0.00 0.34
2 31.500 36.600 5.100 0.49 1.75 0.00 0.28
3 36.600 41.800 5.200 0.47 0.99 0.00 0.22
4 41.800 45.800 4.000 1.50 1.93 0.00 0.71
5 45.800 52.700 6.900 0.85 1.74 0.00 0.39
6 52.700 58.700 6.000 1.23 1.75 0.00 0.58
7 58.700 62.800 4.100 1.79 2.74 0.00 0.55
8 62.800 66.200 3.400 1.75 2.90 0.52 0.50

Elaboracion: el autor

Tabla 31

Resultados Macrotextura Santa Victoria — EI Alamor, C2

Textura - Carril 2
Tramificacion Prom. Max. Desv.
Min. (mm)

Tramo | PK Inicial | PK Final | Long. (Km) | Textura (mm) | (mm) Est.
1 28.000 | 31.500 3.500 0.40 1.65 0.00 0.39
2 31.500 36.600 5.100 0.47 0.98 0.00 0.15
3 36.600 41.800 5.200 0.42 0.69 0.00 0.16
4 41.800 45.800 4.000 1.22 1.60 0.00 0.53
5 45.800 52.700 6.900 0.95 1.66 0.00 0.44
6 52.700 58.700 6.000 1.10 1.61 0.00 0.52
7 58.700 62.800 4.100 1.73 2.63 0.00 0.42
8 62.800 66.200 3.400 1.53 2.23 0.32 0.44

Elaboracion: el autor
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5.2 Discusion de Resultados
Se realiza un andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos, indicando aquellos sectores donde se reportaron

valores por encima o por debajo de los umbrales adecuados.

a) Evaluacion de IRl
De la evaluacion de IRI, en el tramo Sullana — Santa Victoria se aprecia
Unicamente un sector con IRI caracteristico por encima del umbral
permisible, el cual esta delimitado por las progresivas 17+500 — 21+700 en

el carril 1.

En el tramo Santa Victoria — EI Alamor Carril 1 se observa que los sectores
delimitados por las progresivas 28+000 — 31+500, 31+500 — 36+600,
52+700 — 58+700 y 62+800 — 66+200 no cumplen con los valores
admisibles de IRI caracteristico durante el periodo de servicio, pues los
valores que presentan son de 4.42 m/km, 4.69 m/km, 4.07 m/km y 4.15

m/km respectivamente.

En el carril 2 se aprecia que entre las progresivas kilométricas 28+000 —
31+500, 31+500 — 36+600 y 62+800 — 66+200 los sectores no cumplen con
los valores admisibles de IRI caracteristico durante el periodo de servicio
ya que los valores son superiores a 4 m/km que es el umbral admisible.

b) Evaluacion de ahuellamiento
En el caso del ahuellamiento no se evidencian sectores con valores de
ahuellamiento que puedan ser catalogados como ahuellamiento severo, lo
que se aprecia es un nivel de ahuellamiento escaso (<6 mm) en casi la
totalidad del tramo, con sectores puntuales donde el ahuellamiento es

moderado (profundidad entre 6 y 12 mm).
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Es importante tener en cuenta que, en el caso del ahuellamiento, este

puede presentarse de forma localizada y en secciones de menor longitud,

por lo que es necesario una revision a detalle de los valores altos para tener

mayor claridad respecto de zonas puntuales donde se presente esta falla.

c) Evaluacion de macrotextura

No se aprecian sectores con superficie resbaladiza (textura <0.30 mm) en

ningun carril, mientras que en el subtramo Santa Victoria — El Alamor se

reportan valores de textura bastante elevados, lo cual indica una superficie

muy aspera y con cierto nivel de irregularidad en la superficie, lo cual se

verifica con los valores de IRI obtenidos hacia el final del tramo.

A modo de resumen, se presentan tablas de los

valores promedio por tramo, para cada indicador:

Tabla 32

Resumen C1-C2, Sullana — Santa Victoria

Ahuellamiento (mm) @

Textura SMTD (mm) @

IRI (m/km) @ 100m 100m 100m
Carril 1 Carril 2 Carril 1 Carril 2 Carril 1 Carril 2
Méaximo 6.43 5.73 9.27 10.49 1.02 1.01
Minimo 1.08 1.13 1.36 0.93 0.17 0.19
Promedio 1.95 2.04 2.74 3.21 0.39 0.39
Desv.
Est. 0.75 0.67 0.91 1.59 0.11 0.11

Elaboracion: el autor
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Tabla 33

Resumen C1-C2 Santa Victoria — El Alamor

Ahuellamiento (mm) @ | Textura SMTD (mm) @
IRl (m/km) @ 100m 100m 100m
Carril 1 Carril 2 Carril 1 Carril 2 Carril 1 Carril 2
Maximo 5.87 6.50 11.12 10.81 2.90 2.63
Minimo 1.20 1.23 1.90 1.89 0.18 0.15
Promedio 2.67 2.66 491 4.45 1.00 0.95
Desv.
Est. 0.77 0.84 1.66 1.30 0.62 0.55

Elaboracion: el autor

En general, ambos tramos estan en condicion de
brindar confort y seguridad a los usuarios, aun asi, se aprecian sectores
puntuales donde la superficie presenta irregularidades o deformaciones

gue se recomienda intervenir.

La utilizacion del LCMS permite realizar la
auscultaciéon del tramo en 2 dias menos que utilizando diversos equipos de
registro de un Unico parametro, ademas en base a los casos planteados, el
costo de operacion es de 150.88 soles/km frente a 219.34 soles/km y
206.37 soles/km de las alternativas planteadas, logrando reducir los costos
de operacion en 31.2% Yy 26.9% respectivamente. Lo anteriormente descrito
demuestra como la utilizacion del LCMS permite agilizar el proceso de toma
de decisiones referentes a actividades de mantenimiento y conservacion,
ademas de maximizar el rendimiento de los fondos destinados a dichas
actividades de auscultacién, contribuyendo a la mejora de los procesos de

gestion de infraestructura vial.
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CONCLUSIONES

Las cinco conclusiones siguientes resumen los resultados de la

investigacion desarrollada en este documento.

1

2.

. Se ha logrado recolectar informacién y analizar los pardmetros

funcionales de rugosidad, ahuellamiento y macrotextura en la
carretera Sullana — El Alamor, indicando aquellos sectores donde los

valores no son éptimos y se requiere intervencion.

Se ha logrado registrar el perfil longitudinal de la carretera Sullana —
El Alamor, en ambas huellas, utilizando dicha informacién para

determinar el IRI en la carretera Sullana — El Alamor.

Se midieron los desniveles en la superficie determinandose asi los
sectores donde la superficie de rodadura presenta ahuellamiento en

la carretera Sullana — El Alamor.

Se recolectd6 y analiz6 informacion de macrotextura para la
determinacién de sectores donde la superficie no ofrece una
adecuada resistencia al deslizamiento en la carretera Sullana — El

Alamor.

98



5. Se ha cuantificado en términos de reduccién de costos y plazos de
ejecucion en proyectos de auscultacion de pavimentos utilizando el
equipo LCMS, estableciendo que su utilizacion constituye una
mejora en la gestion de infraestructura vial.
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RECOMENDACIONES

Una vez realizado el analisis de lo desarrollado y con las conclusiones

obtenidas, se procedié a entregar las siguientes siete recomendaciones.

1. Intervenir todos aquellos sectores donde la superficie de rodadura
no ofrezca las condiciones adecuadas para un manejo confortable y

seguro.

2. Complementar el estudio realizado con la evaluacion de deterioros

superficiales.

3. Realizar la evaluacion estructural a fin de determinar el periodo de
vida remanente de la via, asi como aguellos sectores con deficiencia
estructural.

4. Realizar un estudio similar en pavimento rigido.

5. Tomar en cuenta la evaluacién de la mayor cantidad de parametros
posibles a fin de determinar el alcance de las actividades de

intervencion.

6. Masificar el uso del equipo LCMS pues resulta una alternativa viable

gue gracias a su capacidad de realizar la toma de datos de todos los
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pardmetros funcionales descritos, logra reducir los costos en
proyectos de auscultacion de pavimentos flexibles.
7. Utilizar el equipo y tecnologia presentados en tramos y/o proyectos

de mayor longitud.
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Anexo 1. Matriz de consistencia
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Anexo 2. Panel fotografico
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Anexo 3. Datos evaluacion de parametros funcionales
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Hoja de datos rugosidad — IRI, ahuellamiento
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
0.000 0.100 0.100 2.80 2.96 2.88 2.44 2.93 2.68
0.100 0.200 0.100 3.79 2.59 3.19 3.15 2.26 2.70
0.200 0.300 0.100 Giba
0.300 0.400 0.100 Giba
0.400 0.500 0.100 Giba
0.500 0.600 0.100 2.15 2.00 2.07 1.65 3.63 2.64
0.600 0.700 0.100 2.22 1.84 2.03 1.67 3.92 2.79
0.700 0.800 0.100 Giba
0.800 0.900 0.100 1.85 2.25 2.05 177 221 1.99
0.900 1.000 0.100 1.65 1.43 1.54 1.13 2.26 1.70
1.000 1.100 0.100 175 113 1.44 2.04 1.80 1.92
1.100 1.200 0.100 1.53 1.10 1.32 211 2.29 2.20
1.200 1.300 0.100 2.20 135 1.78 1.84 3.15 2.50
1.300 1.400 0.100 172 1.68 1.70 1.85 2.71 2.28
1.400 1.500 0.100 Badén
1.500 1.600 0.100 Badén
1.600 1.700 0.100 3.63 2.00 3.86 172 2.67 2.19
1.700 1.800 0.100 1.93 1.19 1.56 155 2.64 2.09
1.800 1.900 0.100 2.33 1.46 1.90 2.01 1.87 1.4
1.900 2.000 0.100 173 1.49 161 1.08 171 1.84
2.000 2.100 0.100 1.76 1.77 1.77 2.58 3.01 2.80 Hito Km
2.100 2.200 0.100 175 155 1.65 2.65 2.20 2.47
2.200 2.300 0.100 1.62 1.63 1.62 2.67 1.48 2.08
2.300 2.400 0.100 2.09 1.48 1.78 1.89 1.65 1.77
2.400 2.500 0.100 172 132 1.52 2.83 1.63 2.23
2.500 2.600 0.100 1.62 1.44 1.53 2.41 2.06 2.24
2.600 2.700 0.100 253 2.28 2.40 2.10 1.80 1.95
2.700 2.800 0.100 2.23 1.72 1.98 2.35 1.80 2.07
2.800 2.900 0.100 1.98 1.56 1.77 2.67 2.33 2.50
2.900 3.000 0.100 141 1.34 1.38 2.56 3.89 3.22
3.000 3.100 0.100 1.50 1.18 1.34 2.74 3.78 3.26 Hito Km
3.100 3.200 0.100 1.74 1.41 1.57 2.10 351 2.80
3.200 3.300 0.100 2.08 1.33 1.70 2.79 2.95 2.87
3.300 3.400 0.100 2.02 1.79 1.91 3.72 2.00 2.86
3.400 3.500 0.100 1.67 125 1.46 1.50 2.88 2.19
3.500 3.600 0.100 1.92 1.40 1.66 1.76 3.62 2.69
3.600 3.700 0.100 2.18 1.61 1.89 1.92 3.22 2.57
3.700 3.800 0.100 1.84 131 1.58 2.37 2.50 2.48
3.800 3.900 0.100 1.63 0.96 1.30 1.44 2.23 1.84
3.900 4.000 0.100 Giba
4.000 4.100 0.100 1.76 136 1.56 2.34 2.68 251 Hito Km
4.100 4.200 0.100 181 1.27 1.54 1.80 2.77 2.28
4.200 4.300 0.100 1.44 1.13 1.29 1.50 3.96 2.73
4.300 4.400 0.100 1.87 153 1.70 1.13 2.60 1.01
4.400 4.500 0.100 1.67 1.36 1.51 1.42 2.32 1.87
4.500 4.600 0.100 1.40 1.22 131 1.87 2.68 2.27
4.600 4.700 0.100 1.70 123 1.46 1.88 3.05 2.46
4.700 4.800 0.100 Giba
2.800 2.900 0.100 2.00 1.68 1.84 2.26 2.91 2.58
4.900 5.000 0.100 2.04 1.56 1.80 2.97 2.67 2.82
5.000 5.100 0.100 1.81 1.39 1.60 1.85 5.75 3.80
5.100 5.200 0.100 1.8 1.85 1.92 161 3.27 2.44
5.200 5.300 0.100 1.69 1.02 1.36 1.40 3.14 2.27
5.300 5.400 0.100 1.58 1.37 1.48 2.07 3.11 2.59
5.400 5.500 0.100 1.81 1.27 154 1.87 3.29 2.58
5.500 5.600 0.100 155 1.07 1.31 1.47 3.16 2.31
5.600 5.700 0.100 1.79 1.21 1.50 2.55 3.23 2.89
5.700 5.800 0.100 2.14 1.52 1.83 1.72 3.85 2.79
5.800 5.900 0.100 1.79 1.32 1.55 1.75 2.98 2.37
5.900 6.000 0.100 1.36 0.93 1.14 2.03 3.44 2.74
6.000 6.100 0.100 1.20 1.03 1.12 1.84 2.78 2.31 Hito Km
6.100 6.200 0.100 1.46 1.01 1.23 1.76 3.50 2.63
6.200 6.300 0.100 1.81 1.16 1.48 0.89 2.94 1.91
6.300 6.400 0.100 1.56 0.99 1.28 2.24 3.39 2.82
6.400 6.500 0.100 1.01 1.02 1.47 1.84 3.57 2.70
6.500 6.600 0.100 1.08 115 112 1.86 3.36 2.61
6.600 6.700 0.100 2.41 2.18 2.29 2.32 231 231
6.700 6.800 0.100 1.50 1.16 1.37 1.04 1.88 1.01
6.800 6.900 0.100 2.00 1.46 173 2.52 1.83 2.18
6.900 7.000 0.100 1.66 1.30 1.48 2.48 1.67 2.08
7.000 7.100 0.100 1.66 127 1.47 2.29 1.79 2.04
7.100 7.200 0.100 155 1.20 137 3.19 1.43 2.31
7.200 7.300 0.100 1.69 1.35 1.52 2.49 1.57 2.03
7.300 7.400 0.100 2.66 2.27 2.47 1.95 2.93 2.44
7.400 7.500 0.100 Giba
7.500 7.600 0.100 2.73 1.89 231 1.83 252 217
7.600 7.700 0.100 1.48 1.02 1.25 2.80 4.08 3.44
7.700 7.800 0.100 1.60 1.16 1.38 2.40 2.58 2.49
7.800 7.900 0.100 1.50 1.20 1.35 2.05 2.20 212
7.900 8.000 0.100 1.65 1.82 1.74 2.73 3.52 3.12
8.000 8.100 0.100 2.86 2.75 2.81 3.03 2.93 2.98
8.100 8.200 0.100 2.66 2.49 258 193 5.77 3.85
8.200 8.300 0.100 1.15 1.05 1.10 0.71 3.40 2.05
8.300 8.400 0.100 2.00 173 1.91 1.15 3.11 2.13
8.400 8.500 0.100 217 1.71 1.94 213 3.93 3.03
8.500 8.600 0.100 2.27 1.73 2.00 2.21 3.38 2.80
8.600 8.700 0.100 2.00 1.56 1.78 1.43 3.62 2.53
8.700 8.800 0.100 172 1.15 1.43 1.47 2.96 221
8.800 8.900 0.100 2.50 1.54 2.02 195 3.64 2.80
8.900 9.000 0.100 1.03 152 1.72 1.67 3.96 2.82
9.000 9.100 0.100 1.59 1.35 1.47 2.06 3.54 2.80 Hito Km
9.100 9.200 0.100 1.75 1.19 1.47 2.00 3.47 2.74
9.200 9.300 0.100 1.86 1.50 1.68 2.37 3.17 2.77
9.300 9.400 0.100 173 1.33 1.53 2.98 3.24 3.11
9.400 9.500 0.100 Giba
9.500 9.600 0.100 164 1.46 155 1.63 2.78 2.21
9.600 9.700 0.100 1.95 1.24 1.59 1.80 3.43 2.62
9.700 9.800 0.100 1.58 1.49 153 199 291 2.45
9.800 9.900 0.100 Giba
9.900 10.000 0.100 1.85 1.19 1.52 2.47 3.19 2.83
10.000 10.100 0.100 1.88 1.50 1.69 176 3.85 2.80 Hito Km
10.100 10.200 0.100 1.04 131 1.63 2.73 3.68 3.20
10.200 10.300 0.100 1.96 1.28 1.62 261 4.16 3.39
10.300 10.400 0.100 1.65 1.18 1.41 2.11 3.52 2.82
10.400 10.500 0.100 1.92 1.58 1.75 1.83 3.66 2.75
10.500 10.600 0.100 1.95 1.24 1.60 1.88 4.32 3.10
10.600 10.700 0.100 1.43 1.32 1.38 175 3.50 2.63
10.700 10.800 0.100 1.69 1.07 1.38 157 3.81 2.69
10.800 10.900 0.100 1.89 1.35 1.62 1.45 3.71 2.58
10.900 11.000 0.100 1.36 1.06 121 1.41 3.62 2.51
11.000 11.100 0.100 172 135 1.53 1.78 3.14 2.46 Hito Km
11.100 11.200 0.100 1.75 1.20 1.48 1.83 2.27 2.05
11.200 11.300 0.100 1.73 1.27 150 2.15 2.41 2.8
11.300 11.400 0.100 141 0.94 1.17 2.32 3.54 2.93
11.400 11.500 0.100 2.24 1.67 1.95 1.87 2.40 213
11.500 11.600 0.100 1.39 1.17 1.28 1.95 3.74 2.84
11.600 11.700 0.100 1.67 1.29 1.48 1.21 3.33 2.27
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
11.700 11.800 0.100 1.62 1.30 1.46 1.69 3.30 2.50
11.800 11.900 0.100 177 161 1.69 178 3.66 2.72
11.900 12.000 0.100 1.45 1.18 1.31 1.74 2.81 2.28
12.000 12.100 0.100 1.61 1.28 1.45 1.36 3.15 2.25 Hito Km
12.100 12.200 0.100 1.63 1.26 1.44 1.96 314 2.55
12.200 12.300 0.100 Inicio Puente
12.300 12.400 0.100 Fin Puente
12.400 12,500 0.100 2.23 151 1.87 2.02 2.78 2.40
12.500 12.600 0.100 1.74 1.24 1.49 1.47 2.35 191
12.600 12.700 0.100 1.60 1.14 1.37 1.58 3.15 2.36
12.700 12.800 0.100 172 1.44 1.58 164 352 2.58
12.800 12.900 0.100 1.68 0.97 1.33 1.63 3.63 2.63
12.900 13.000 0.100 151 1.28 1.39 2.78 2.83 2.81
13.000 13.100 0.100 1.43 1.69 1.56 2.22 213 217 Hito Km
13.100 13.200 0.100 1.36 1.25 1.31 2.06 1.40 1.73
13.200 13.300 0.100 1.08 1.12 1.10 1.62 175 1.69
13.300 13.400 0.100 2.73 2.47 2.60 2.19 2.05 2.12
13.400 13.500 0.100 1.83 1.19 151 1.61 3.62 2.61
13.500 13.600 0.100 1.41 0.99 1.20 1.90 3.94 2.92
13.600 13.700 0.100 1.86 141 1.63 151 3.82 2.67
13.700 13.800 0.100 2.09 2.07 2.08 1.60 3.38 2.49
13.800 13.900 0.100 2.37 2.43 2.40 151 417 2.84
13.900 14.000 0.100 1.67 1.32 1.49 1.60 2.59 2.09
14.000 14.100 0.100 1.64 1.16 1.40 3.24 2.78 3.01
14.100 14.200 0.100 1.45 0.91 118 2.73 2.78 2.75
14.200 14.300 0.100 2.39 1.70 2.04 2.80 3.46 313
14.300 14.400 0.100 2.03 1.43 1.73 3.22 3.45 3.33
14.400 14.500 0.100 2.33 1.25 1.79 2.81 2.53 2.67
14.500 14.600 0.100 1.78 131 1.55 2.53 3.10 2.81
14.600 14.700 0.100 151 1.43 1.47 2.03 2.73 2.38
14.700 14.800 0.100 3.39 3.22 3.30 2.16 3.21 2.69
14.800 14.900 0.100 1.64 157 161 2.49 2.15 2.32
14.900 15.000 0.100 1.62 1.29 1.46 2.03 3.94 2.99
15.000 15.100 0.100 1.34 1.20 1.27 1.54 2.64 2.09
15.100 15.200 0.100 161 1.06 1.33 172 354 2.63
15.200 15.300 0.100 2.42 1.62 2.02 1.33 2.99 2.16
15.300 15.400 0.100 2.29 1.36 182 1.80 2.15 1.97
15.400 15.500 0.100 1.62 1.28 1.45 1.65 1.91 178
15.500 15.600 0.100 1.73 1.26 1.50 2.65 2.62 2.63
15.600 15.700 0.100 1.96 1.55 176 2.85 2.69 277
15.700 15.800 0.100 2.09 1.54 1.81 3.37 2.38 2.87
15.800 15.900 0.100 Giba
15.900 16.000 0.100 5.05 3.93 4.49 6.54 5.02 5.78
16.000 16.100 0.100 2.07 1.48 177 3.64 3.89 3.77 Hito Km
16.100 16.200 0.100 1.57 1.60 1.59 1.63 3.88 2.75
16.200 16.300 0.100 1.92 151 1.71 1.67 3.32 2.50
16.300 16.400 0.100 2.30 1.93 211 2.10 3.87 2.98
16.400 16.500 0.100 Giba
16.500 16.600 0.100 2.64 2.04 2.34 2.96 2.53 2.75
16.600 16.700 0.100 Giba.
16.700 16.800 0.100 1.83 1.66 1.74 1.04 2.94 1.99
16.800 16.900 0.100 Giba
16.900 17.000 0.100 1.62 1.05 1.34 1.10 2.33 171
17.000 17.100 0.100 1.65 1.09 1.37 1.35 2.72 2.04 Hito Km
17.100 17.200 0.100 2.27 1.97 2.12 1.78 3.05 2.41
17.200 17.300 0.100 2.49 1.79 2.14 2.28 3.01 2.64
17.300 17.400 0.100 1.79 1.29 1.54 1.93 2.66 2.30
17.400 17.500 0.100 2.74 213 2.43 2.15 5.49 3.82
17.500 17.600 0.100 414 4.16 415 2.43 3.55 2.99
17.600 17.700 0.100 6.65 6.22 6.43 7.19 8.11 7.65
17.700 17.800 0.100 Inicio Badén
17.800 17.900 0.100 Fin Badén
17.900 18.000 0.100 231 1.56 1.93 1.94 2.74 2.34
18.000 18.100 0.100 3.86 3.72 3.79 2.32 4.38 3.35 Hito Km
18.100 18.200 0.100 2.69 2.39 2.54 3.84 5.59 4.71
18.200 18.300 0.100 2.30 2.32 2.31 3.85 2.56 321
18.300 18.400 0.100 2.63 2.71 267 2.16 6.78 4.47
18.400 18.500 0.100 454 3.62 4.08 2.45 3.51 2.98
18.500 18.600 0.100 2.44 2.01 2.22 2.10 4.42 3.26
18.600 18.700 0.100 2.29 2.39 2.34 1.60 4.89 3.25
18.700 18.800 0.100 2.52 2.03 2.27 2.81 3.60 3.20
18.800 18.900 0.100 323 2.05 2.64 1.97 4.30 314
18.900 19.000 0.100 2.48 2.35 2.42 1.59 5.18 3.38
19.000 19.100 0.100 2.32 171 2.01 2.29 3.51 2.90 Hito Km
19.100 19.200 0.100 2.92 3.05 2.99 2.20 6.32 4.26
19.200 19.300 0.100 2.56 211 2.34 2.57 3.09 2.83
19.300 19.400 0.100 4.25 3.37 3.81 2.48 2.97 2.72
19.400 19.500 0.100 2.99 2.68 2.83 1.93 3.04 2.48
19.500 19.600 0.100 2.42 1.67 2.05 4.56 3.41 3.99
19.600 19.700 0.100 351 1.60 2.56 8.37 10.18 9.27
19.700 19.800 0.100 2.04 1.58 181 1.65 521 3.43
19.800 19.900 0.100 2.90 217 2.53 6.26 5.61 5.93
19.900 20.000 0.100 2.60 2.46 253 7.07 3.16 511
20.000 20.100 0.100 4.00 2.77 3.38 4.10 1.50 2.80 Hito Km
20.100 20.200 0.100 3.25 2.49 2.87 3.94 3.67 3.81
20.200 20.300 0.100 3.26 3.30 3.28 4.45 4.84 4.65
20.300 20.400 0.100 327 2.74 3.01 1.59 472 3.16
20.400 20.500 0.100 3.79 2.76 3.27 413 7.16 5.65
20.500 20.600 0.100 2.56 2.45 251 2.63 4.76 3.70
20.600 20.700 0.100 1.68 1.18 1.43 1.60 6.71 4.15
20.700 20.800 0.100 2.27 2.20 2.23 2.08 4.32 3.20
20.800 20.900 0.100 3.43 1.82 2.63 1.40 3.68 254
20.900 21.000 0.100 177 1.80 1.78 2.48 5.29 3.89
21.000 21.100 0.100 1.80 1.24 1.52 2.34 4.34 3.34 Hito Km
21.100 21.200 0.100 2.04 1.68 1.86 1.28 4.43 2.86
21.200 21.300 0.100 2.27 2.54 2.40 3.20 7.94 557
21.300 21.400 0.100 Giba
21.400 21.500 0.100 1.60 1.26 1.43 2.06 3.26 2.66
21.500 21.600 0.100 1.45 1.33 1.39 177 4.03 2.90
21.600 21.700 0.100 Inicio Badén
21.700 21.800 0.100 Fin Badén
21.800 21.900 0.100 3.16 3.36 3.26 2.46 5.24 3.85
21.900 22.000 0.100 3.27 3.02 3.15 1.42 5.02 3.22
22.000 22.100 0.100 Giba Hito Km
22.100 22.200 0.100 2.56 1.98 2.27 4.46 311 3.78
22.200 22.300 0.100 Giba
22.300 22.400 0.100 1.52 1.53 1.53 1.60 2.73 2.16
22.400 22.500 0.100 2.39 2.34 2.37 5.52 3.34 4.43
22.500 22.600 0.100 2.65 3.06 2.86 3.17 1.79 2.48
22.600 22.700 0.100 1.09 111 1.10 2.57 2.20 2.39
22.700 22.800 0.100 1.63 1.55 1.59 2.58 311 2.85
22.800 22.900 0.100 1.89 1.41 1.65 1.80 2.40 2.10
22.900 23.000 0.100 1.55 1.37 1.46 2.65 1.92 2.28
23.000 23.100 0.100 153 1.07 1.30 2.06 172 1.89 Hito Km
23.100 23.200 0.100 267 1.73 2.20 1.22 2.05 1.63
23.200 23.300 0.100 1.89 1.35 1.62 1.52 2.22 1.87
23.300 23.400 0.100 1.91 1.90 1.90 2.03 3.25 2.64
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
23.400 23.500 0.100 127 1.01 1.14 2.29 2.32 2.30
23.500 23.600 0.100 1.65 113 1.39 2.80 3.07 2.93
23.600 23.700 0.100 Giba
23.700 23.800 0.100 5.28 3.23 4.26 2.49 2.00 2.29
23.800 23.900 0.100 Giba
23.900 24.000 0.100 2.04 1.56 1.80 1.50 2.64 2.07
24.000 24.100 0.100 2.32 1.85 2.00 1.36 2.66 2.01 Hito Km
24.100 24.200 0.100 inicio Badén
24.200 24.300 0.100 Fin Badén
24.300 24.400 0.100 1.04 135 1.65 1.50 2.28 1.89
24.400 24.500 0.100 1.28 115 121 157 2.38 1.98
24.500 24.600 0.100 2.86 2.02 2.44 1.65 1.94 1.80
24.600 24.700 0.100 5.27 4.46 4.86 1.99 2.97 2.48
24.700 24.800 0.100 3.49 2.68 3.00 1.62 2.55 2.00
24.800 24.900 0.100 2.96 2.34 2.65 137 1.99 1.68
24.900 25.000 0.100 2.49 171 2.10 1.41 2.94 2.18
25.000 25.100 0.100 2.11 1.67 1.89 1.33 2.02 1.68 Hito Km
25.100 25.200 0.100 2.56 1.75 2.16 2.69 1.89 2.29
25.200 25.300 0.100 2.09 2.45 2.27 1.68 3.58 2.63
25.300 25.400 0.100 3.32 3.47 3.40 3.20 2.66 2.93
25.400 25.500 0.100 221 241 231 1.66 2.69 218
25.500 25.600 0.100 3.07 3.52 3.30 1.67 4.53 3.10
25.600 25.700 0.100 1.92 1.49 1.70 1.94 4.79 3.37
25.700 25.800 0.100 257 1.99 2.28 152 2.76 214
25.800 25.900 0.100 3.19 3.00 3.14 1.99 2.75 2.37
25.900 26.000 0.100 1.74 131 1.53 1.49 1.76 1.62
26.000 26.100 0.100 1.69 1.04 1.37 1.31 2.10 1.70 Hito Km
26.100 26.200 0.100 1.48 1.00 1.24 1.44 1.27 1.36
26.200 26.300 0.100 1.84 1.44 1.64 1.28 2.05 1.67
26.300 26.400 0.100 1.50 1.06 1.28 1.16 219 1.67
26.400 26.500 0.100 Inicio Badén
26.500 26.600 0.100 5.11 4.59 4.85 3.44 2.05 2.74
26.600 26.700 0.100 Fin Badén
26.700 26.800 0.100 2.86 2.30 2.58 231 453 3.42
26.800 26.900 0.100 3.46 1.62 2.54 5.08 1.96 3.97
26.900 27.000 0.100 3.28 2.16 272 5.90 2.29 4.09
27.000 27.100 0.100 2.81 2.09 2.45 6.30 3.92 5.11 Hito Km
27.100 27.200 0.100 2.65 2.56 2.60 4.41 3.62 4.02
27.200 27.300 0.100 2.46 1.86 2.16 231 431 3.31
27.300 27.400 0.100 1.84 1.56 1.70 1.74 3.23 2.49
27.400 27.500 0.100 2.97 2.43 2.70 1.15 3.92 2.53
27.500 27.600 0.100 2.79 214 2.46 3.19 4.77 3.98
27.600 27.700 0.100 2.36 1.67 2.01 2.21 1.98 2.10
27.700 27.800 0.100 1.38 1.39 1.39 2.19 2.92 2.55
27.800 27.900 0.100 1.22 0.94 1.08 1.83 1.56 1.70
27.900 28.000 0.100 Giba
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
28.000 27.900 0.100 Giba
27.900 27.800 0.100 154 1.16 135 1.68 152 1.60
27.800 27.700 0.100 1.38 0.89 1.13 1.70 1.38 154
27.700 27.600 0.100 1.42 1.08 1.25 1.46 2.03 1.75
27.600 27.500 0.100 2.19 174 1.97 1.58 2.12 1.85
27.500 27.400 0.100 2.39 2.03 2.21 2.37 3.18 2.77
27.400 27.300 0.100 2.52 2.50 2.55 2.49 3.30 2.89
27.300 27.200 0.100 1.83 1.47 1.65 2.42 3.17 2.79
27.200 27.100 0.100 2.48 2.64 2.56 2.65 3.91 3.28
27.100 27.000 0.100 3.26 2.43 2.85 3.92 4.09 4.01
27.000 26.900 0.100 2.44 2.14 2.20 1.50 4.03 2.77 Hito Km
26.900 26.800 0.100 3.82 3.05 3.43 3.02 3.66 3.34
26.800 26.700 0.100 3.87 3.21 3.54 2.13 3.56 2.84
26.700 26.600 0.100 2.91 2.68 2.80 2.24 3.15 2.70
26.600 26.500 0.100 Inicio Badén
26.500 26.400 0.100 Fin Badén
26.400 26.300 0.100 1.39 1.04 122 135 2.05 1.70
26.300 26.200 0.100 1.70 1.23 1.46 1.03 0.84 0.93
26.200 26.100 0.100 1.40 1.16 1.28 1.17 1.32 1.25
26.100 26.000 0.100 137 1.04 1.20 1.60 1.69 1.69
26.000 25.900 0.100 1.59 1.35 1.47 1.09 1.89 1.49 Hito Km
25.900 25.800 0.100 2.28 2.54 2.41 1.79 3.06 2.42
25.800 25.700 0.100 2.52 3.25 2.89 2.34 2.11 2.23
25.700 25.600 0.100 2.47 253 2.50 178 2.88 2.33
25.600 25.500 0.100 2.84 2.69 2.76 2.38 4.03 3.20
25.500 25.400 0.100 2.22 2.18 2.20 1.54 2.83 2.18
25.400 25.300 0.100 1.50 1.85 1.67 1.66 1.89 1.78
25.300 25.200 0.100 3.18 3.16 317 1.60 3.92 2.76
25.200 25.100 0.100 2.51 2.25 2.38 3.10 4.06 3.58
25.100 25.000 0.100 2.25 1.66 1.96 1.63 3.08 2.36
25.000 24.900 0.100 2.68 2.64 2.66 2.47 2.97 2.72 Hito Km
24.900 24.800 0.100 2.46 2.25 2.36 1.50 2.93 2.21
24.800 24.700 0.100 3.03 2.41 272 1.46 3.38 2.42
24.700 24.600 0.100 3.05 2.97 3.01 171 2.97 2.34
24.600 24.500 0.100 4.15 3.56 3.86 1.56 4.84 3.20
24.500 24.400 0.100 3.25 2.49 2.87 0.97 2.10 1.54
24.400 24.300 0.100 1.62 1.02 1.32 0.81 2.36 1.59
24.300 24.200 0.100 Inicio Badén
24.200 24.100 0.100
24.100 24.000 0.100 Fin Badén
24.000 23.900 0.100 2.61 2.14 2.38 1.18 2.95 2.07 Hito Km
23.900 23.800 0.100 Giba
23.800 23.700 0.100 3.12 3.05 3.09 2.35 2.70 252
23.700 23.600 0.100 Giba
23.600 23.500 0.100 2.10 1.71 1.90 1.56 251 2.04
23.500 23.400 0.100 1.73 1.19 1.46 1.50 2.30 1.90
23.400 23.300 0.100 2.16 131 1.74 0.93 2.54 1.74
23.300 23.200 0.100 2.18 1.41 1.80 121 211 1.66
23.200 23.100 0.100 2.25 1.66 1.95 1.18 2.66 1.92
23.100 23.000 0.100 1.96 1.79 1.87 1.33 3.10 2.22
23.000 22.900 0.100 2.00 1.44 1.72 152 3.27 2.39 Hito Km
22.900 22.800 0.100 1.29 1.09 1.19 1.64 2.75 2.20
22.800 22.700 0.100 1.07 1.64 1.80 1.43 1.94 1.60
22.700 22.600 0.100 1.44 1.11 1.28 135 3.59 2.47
22.600 22.500 0.100 1.60 1.87 1.74 1.60 3.71 2.66
22.500 22.400 0.100 155 1.41 1.48 2.64 2.51 2.57
22.400 22.300 0.100 2.18 1.68 1.93 1.86 1.91 1.89
22.300 22.200 0.100 Giba
22.200 22.100 0.100 1.63 1.50 157 2.81 151 2.16
22.100 22.000 0.100 Giba
22.000 21.900 0.100 2.93 2.40 2.66 3.28 2.36 2.82 Hito Km
21.900 21.800 0.100 1.86 1.26 1.56 0.99 2.51 1.75
21.800 21.700 0.100 Inicio Badén
21.700 21.600 0.100 Fin Badén
21.600 21.500 0.100 2.35 2.06 2.21 1.19 3.27 2.23
21.500 21.400 0.100 2.17 1.63 1.90 131 2.82 2.07
21.400 21.300 0.100 Giba
21.300 21.200 0.100 2.02 174 1.88 1.87 5.00 3.48
21.200 21.100 0.100 2.22 2.02 2.12 1.03 3.64 2.34
21.100 21.000 0.100 1.51 1.47 1.49 101 1.51 1.26
21.000 20.900 0.100 1.04 136 1.65 1.37 2.21 1.79 Hito Km
20.900 20.800 0.100 1.50 141 145 2.50 1.89 2.24
20.800 20.700 0.100 277 1.58 217 1.95 251 2.23
20.700 20.600 0.100 1.03 134 1.63 1.88 1.84 1.86
20.600 20.500 0.100 2.14 1.65 1.89 2.55 3.61 3.08
20.500 20.400 0.100 3.20 261 2.90 2.92 3.65 3.28
20.400 20.300 0.100 3.48 2.82 3.15 2.62 3.75 3.19
20.300 20.200 0.100 4.05 2.68 3.37 1.99 1.86 1.92
20.200 20.100 0.100 2.40 1.68 2.04 222 3.33 277
20.100 20.000 0.100 4.68 3.02 3.85 2.27 3.75 3.01
20.000 19.900 0.100 2.02 2.40 3.21 3.48 1.48 2.48 Hito Km
19.900 19.800 0.100 3.17 2.29 2.73 3.02 3.09 3.05
19.800 19.700 0.100 2.19 1.69 1.94 1.75 1.55 1.65
19.700 19.600 0.100 2.31 1.40 1.86 1.84 2.44 2.14
19.600 19.500 0.100 2.05 2.80 2.43 2.30 6.36 4.33
19.500 19.400 0.100 2.08 1.77 1.93 1.02 3.82 2.42
19.400 19.300 0.100 3.98 3.33 3.65 1.90 2.95 2.42
19.300 19.200 0.100 3.31 222 2.76 3.96 4.42 4.19
19.200 19.100 0.100 2.02 171 1.87 1.82 3.31 2.57
19.100 19.000 0.100 1.08 1.46 1.72 2.16 3.77 2.96
19.000 18.900 0.100 1.87 1.50 1.69 3.36 4.61 3.98 Hito Km
18.900 18.800 0.100 1.87 2.32 2.10 1.76 4.14 2.95
18.800 18.700 0.100 2.49 1.04 2.21 2.48 4.02 3.25
18.700 18.600 0.100 2.26 2.01 213 2.64 3.67 3.15
18.600 18.500 0.100 2.52 1.73 2.13 1.65 2.37 2.01
18.500 18.400 0.100 171 1.64 1.68 1.92 2.82 2.37
18.400 18.300 0.100 451 3.35 3.93 2.65 3.53 3.09
18.300 18.200 0.100 2.13 1.45 1.79 1.24 2.21 1.72
18.200 18.100 0.100 2.88 2.15 2.51 1.04 111 1.53
18.100 18.000 0.100 2.28 2.04 2.16 1.80 3.70 2.75
18.000 17.900 0.100 3.74 3.25 3.49 1.92 2.78 2.35
17.900 17.800 0.100 inicio Badén
17.800 17.700 0.100 Fin Badén
17.700 17.600 0.100 2.59 2.17 2.38 2.17 2.40 2.28
17.600 17.500 0.100 5.97 5.50 5.73 4.04 2.40 3.22
17.500 17.400 0.100 2.88 273 281 155 4.04 2.80
17.400 17.300 0.100 1.88 1.61 1.74 0.78 3.29 2.04
17.300 17.200 0.100 2.40 2.04 2.22 1.06 3.33 2.19
17.200 17.100 0.100 2.58 1.76 217 1.66 4.10 2.88
17.100 17.000 0.100 2.08 1.44 1.76 1.76 3.49 2.63
17.000 16.900 0.100 1.63 138 1.50 2.18 2.99 2.50 Hito Km
16.900 16.800 0.100 2.08 1.29 1.69 154 1.85 1.69
16.800 16.700 0.100 Giba
16.700 16.600 0.100 2.37 1.82 2.10 1.03 4.60 3.26
16.600 16.500 0.100 Giba
16.500 16.400 0.100 Giba
16.400 16.300 0.100 2.18 177 1.97 1.89 371 2.80
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
16.300 16.200 0.100 2.16 175 1.95 1.18 3.27 2.23
16.200 16.100 0.100 2.34 1.70 2.02 111 3.45 2.28
16.100 16.000 0.100 2.29 2.04 2.16 0.57 3.49 2.03
16.000 15.900 0.100 3.23 2.33 2.78 1.04 2.67 2.30 Hito Km
15.900 15.800 0.100 4.31 3.73 4.02 7.27 4.74 6.01
15.800 15.700 0.100 Giba
15.700 15.600 0.100 2.56 155 2.06 3.88 11.74 7.81
15.600 15.500 0.100 2.40 2.03 2.22 3.33 6.68 5.00
15.500 15.400 0.100 172 1.07 1.39 2.76 4.01 3.38
15.400 15.300 0.100 1.66 157 1.62 3.23 6.03 4.63
15.300 15.200 0.100 1.98 1.40 1.69 3.14 6.10 4.62
15.200 15.100 0.100 2.04 1.23 1.64 2.45 5.12 3.79
15.100 15.000 0.100 1.03 1.29 1.61 2.79 6.60 4.69
15.000 14.900 0.100 2.12 157 1.84 3.87 5.64 4.76
14.900 14.800 0.100 1.85 1.35 1.60 3.10 4.93 4.01
14.800 14.700 0.100 1.65 123 1.44 1.90 4.92 3.41
14.700 14.600 0.100 2.07 153 1.80 4.05 4.81 4.43
14.600 14.500 0.100 2.04 1.66 1.85 291 5.47 4.19
14.500 14.400 0.100 1.60 135 1.47 3.38 2.98 3.18
14.400 14.300 0.100 178 2.06 1.92 2.00 4.19 3.10
14.300 14.200 0.100 1.76 1.40 1.58 1.30 3.09 2.20
14.200 14.100 0.100 1.86 1.66 1.76 2.15 6.50 4.37
14.100 14.000 0.100 2.00 1.50 1.79 1.80 7.72 4.76
14.000 13.900 0.100 1.95 1.14 1.55 1.26 2.38 1.82
13.900 13.800 0.100 2.13 1.34 1.73 1.00 1.77 1.38
13.800 13.700 0.100 2.00 1.38 1.60 1.08 1.30 1.19
13.700 13.600 0.100 2.08 1.41 1.74 1.94 3.94 2.94
13.600 13,500 0.100 2.59 2.24 2.42 4.62 10.08 7.35
13.500 13.400 0.100 2.21 1.60 1.90 6.55 1225 9.40
13.400 13.300 0.100 255 3.16 2.85 9.49 11.49 10.49
13.300 13.200 0.100 2.41 2.68 2.54 4.40 6.99 5.70
13.200 13.100 0.100 1.13 1.19 1.16 3.96 6.83 5.40
13.100 13.000 0.100 1.33 1.51 1.42 3.48 5.75 4.61
13.000 12.900 0.100 1.72 3.00 2.36 4.12 8.28 6.20 Hito Km
12.900 12.800 0.100 2.19 2.87 2.53 1.99 8.54 5.26
12.800 12.700 0.100 1.63 1.22 1.42 3.79 12.24 8.02
12.700 12.600 0.100 1.36 1.03 1.20 351 6.70 5.10
12.600 12.500 0.100 155 1.19 1.37 4.16 6.50 5.38
12.500 12.400 0.100 1.84 1.48 1.66 2.56 3.15 2.85
12.400 12.300 0.100 Inicio Puente
12.300 12.200 0.100
12.200 12.100 0.100 Fin Puente
12.100 12.000 0.100 2.05 1.47 1.76 1.99 8.93 5.46
12.000 11.900 0.100 2.47 152 1.99 2.25 6.41 4.33
11.900 11.800 0.100 1.89 1.34 1.61 1.82 2.93 2.38
11.800 11.700 0.100 2.14 1.43 1.79 2.27 3.49 2.88
11.700 11.600 0.100 1.70 1.01 1.36 1.76 4.22 2.99
11.600 11.500 0.100 2.00 1.52 1.76 2.40 2.69 2.55
11.500 11.400 0.100 1.60 1.49 154 2.03 2.09 2.06
11.400 11.300 0.100 2.31 147 1.89 1.20 2.88 2.08
11.300 11.200 0.100 1.86 1.10 1.48 1.44 3.22 2.33
11.200 11.100 0.100 2.02 1.56 179 2.05 531 3.68
11.100 11.000 0.100 1.85 1.83 1.84 2.67 9.85 6.26
11.000 10.900 0.100 158 1.63 161 3.16 11.85 751 Hito Km
10.900 10.800 0.100 1.82 297 2.39 2.62 13.03 7.83
10.800 10.700 0.100 2.17 4.05 3.11 3.60 7.02 5.31
10.700 10.600 0.100 1.50 1.79 1.65 241 10.15 6.28
10.600 10.500 0.100 1.86 2.66 2.26 2.29 7.91 5.10
10.500 10.400 0.100 2.25 4.47 3.36 2.93 8.06 5.49
10.400 10.300 0.100 2.01 591 3.96 3.08 3.24 3.16
10.300 10.200 0.100 2.05 2.77 2.41 0.97 6.46 3.71
10.200 10.100 0.100 2.12 2.32 2.22 1.49 3.12 2.31
10.100 10.000 0.100 1.75 1.50 1.63 174 8.20 4.97 Hito Km
10.000 9.900 0.100 1.75 2.82 2.28 117 8.89 5.03
9.900 9.800 0.100 Giba
9.800 9.700 0.100 1.89 155 172 2.37 6.39 4.38
9.700 9.600 0.100 1.48 1.76 1.62 3.91 5.70 4.80
9.600 9.500 0.100 2.43 1.01 2.17 1.20 8.38 4.84
9.500 9.400 0.100 1.80 134 157 1.05 5.80 3.42
9.400 9.300 0.100 Giba
9.300 9.200 0.100 1.81 1.82 1.81 2.74 3.85 3.20
9.200 9.100 0.100 2.37 3.13 2.75 3.33 11.47 7.40
9.100 9.000 0.100 1.84 2.26 2.05 4.29 11.54 7.92
9.000 8.900 0.100 1.0 2.47 2.19 1.96 7.05 4.51
8.900 8.800 0.100 1.63 174 1.69 2.75 11.34 7.04
8.800 8.700 0.100 3.60 2.86 3.23 3.89 11.85 7.87
8.700 8.600 0.100 2.33 1.96 2.15 2.27 5.36 3.81
8.600 8.500 0.100 1.1 152 172 1.80 6.34 4.07
8.500 8.400 0.100 4.45 2.78 3.61 161 3.73 267
8.400 8.300 0.100 2.61 1.80 2.21 2.59 3.33 2.96
8.300 8.200 0.100 2.31 2.42 2.36 3.00 1.56 2.28
8.200 8.100 0.100 2.03 231 217 3.34 5.24 4.29
8.100 8.000 0.100 4.63 5.30 4.96 8.59 7.34 7.97
8.000 7.900 0.100 3.45 175 2.60 1.85 6.50 4.17
7.900 7.800 0.100 1.94 3.21 257 1.34 3.15 2.24
7.800 7.700 0.100 1.76 3.27 251 2.32 2.86 2.59
7.700 7.600 0.100 1.68 115 1.42 1.37 1.78 1.58
7.600 7.500 0.100 2.05 1.68 1.87 1.55 2.37 1.96
7.500 7.400 0.100 2.83 3.06 2.95 3.21 4.99 4.10
7.400 7.300 0.100 Giba
7.300 7.200 0.100 2.43 2.07 2.25 3.00 7.20 5.10
7.200 7.100 0.100 1.52 1.49 151 2.74 5.76 4.25
7.100 7.000 0.100 1.78 155 1.67 1.03 7.06 4.50
7.000 6.900 0.100 1.96 1.28 1.62 2.87 417 3.52
6.900 6.800 0.100 1.54 1.16 135 168 3.84 2.76
6.800 6.700 0.100 173 1.32 152 2.01 3.91 2.96
6.700 6.600 0.100 1.63 1.65 1.64 2.65 4.99 3.82
6.600 6.500 0.100 2.41 2.11 2.26 2.95 5.01 3.98
6.500 6.400 0.100 1.67 1.49 1.58 2.87 6.65 4.76
6.400 6.300 0.100 1.99 2.07 2.03 2.59 6.78 4.69
6.300 6.200 0.100 1.76 1.76 1.76 215 8.89 5.52
6.200 6.100 0.100 154 1.18 1.36 1.81 4.57 3.19
6.100 6.000 0.100 1.81 2.75 2.28 2.62 5.09 3.86
6.000 5.900 0.100 175 2.00 1.87 2.68 3.35 3.02 Hito Km
5.900 5.800 0.100 1.38 1.01 1.20 2.37 3.82 3.10
5.800 5.700 0.100 1.84 1.47 1.65 2.34 3.93 3.13
5.700 5.600 0.100 1.53 1.50 1.51 2.30 211 2.20
5.600 5.500 0.100 1.88 152 1.70 1.7 1.42 1.60
5.500 5.400 0.100 1.60 1.10 1.40 1.40 251 1.95
5.400 5.300 0.100 1.75 1.32 1.53 1.46 2.12 1.79
5.300 5.200 0.100 1.60 1.20 1.40 1.88 3.04 2.46
5.200 5.100 0.100 1.84 1.55 1.69 2.23 4.19 3.21
5.100 5.000 0.100 1.80 1.79 1.79 1.85 2.44 2.14
5.000 4.900 0.100 1.74 133 1.54 2.15 2.40 2.28 Hito Km
4.900 4.800 0.100 2.60 1.93 2.27 137 2.10 1.73
4.800 4.700 0.100 Giba
4.700 4.600 0.100 2.06 2.06 2.06 1.92 5.80 3.91
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA 1 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
4.600 4.500 0.100 158 1.19 1.38 2.40 551 3.96
4.500 2.400 0.100 1.64 131 1.48 1.82 3.72 2.77
4.400 4.300 0.100 1.94 2.97 2.45 1.68 9.40 5.54
4.300 4.200 0.100 1.83 138 1.60 1.69 3.81 2.75
4.200 2.100 0.100 1.43 115 1.29 1.84 3.48 2.66
4.100 4.000 0.100 1.76 1.02 1.39 1.29 3.52 2.40
4.000 3.900 0.100 1.79 137 1.58 2.21 2.49 2.35
3.900 3.800 0.100 Giba
3.800 3.700 0.100 1.69 1.20 1.44 0.96 241 1.68
3.700 3.600 0.100 1.08 2.74 2.36 1.39 1.01 1.65
3.600 3.500 0.100 1.66 1.47 1.56 1.75 2.57 2.16
3.500 3.400 0.100 2.02 1.53 1.77 2.26 3.12 2.69
3.400 3.300 0.100 1.95 1.67 1.81 2.35 1.44 1.90
3.300 3.200 0.100 1.80 134 157 1.17 2.45 1.81
3.200 3.100 0.100 1.90 121 1.55 1.45 237 1.91
3.100 3.000 0.100 1.68 1.0 1.39 111 2.42 1.77
3.000 2.900 0.100 1.60 1.09 134 1.16 2.08 1.62 Hito Km
2.900 2.800 0.100 2.07 1.51 1.79 1.60 277 218
2.800 2.700 0.100 1.82 1.28 1.55 3.96 3.45 3.70
2.700 2.600 0.100 1.87 1.76 1.81 2.92 2.80 2.86
2.600 2.500 0.100 2.32 1.64 1.98 211 4.50 331
2.500 2.400 0.100 1.76 1.45 1.60 1.33 2.07 1.70
2.400 2.300 0.100 2.74 2.58 2.66 2.04 2.95 2.49
2.300 2.200 0.100 1.90 1.20 1.55 1.04 1.37 1.21
2.200 2.100 0.100 2.34 2.52 2.43 1.33 1.42 1.38
2.100 2.000 0.100 2.09 1.88 1.99 1.55 1.88 171
2.000 1.900 0.100 1.94 1.20 1.57 2.29 2.26 2.28 Hito Km
1.900 1.800 0.100 1.77 151 1.64 2.62 3.85 3.23
1.800 1.700 0.100 1.04 172 1.83 2.75 6.49 4.62
1.700 1.600 0.100 2.08 1.50 1.79 2.63 2.23 243
1.600 1.500 0.100 Badén
1.500 1.400 0.100 3.04 2.01 2.53 2.42 2.96 2.60
1.400 1.300 0.100 Badén
1.300 1.200 0.100 1.69 1.22 1.45 2.03 2.46 2.25
1.200 1.100 0.100 2.80 2.12 2.46 2.12 1.47 1.79
1.100 1.000 0.100 1.50 1.27 1.39 1.70 1.30 1.50
1.000 0.900 0.100 2.35 2.08 2.22 1.47 4.24 2.86
0.900 0.800 0.100 2.01 1.64 1.83 1.03 5.43 3.68
0.800 0.700 0.100 2.18 1.61 1.90 2.00 215 2.08
0.700 0.600 0.100 Giba
0.600 0.500 0.100 1.26 155 141 4.58 4.05 4.32
0.500 0.400 0.100 Giba
0.400 0.300 0.100 175 2.33 2.04 313 7.76 5.44
0.300 0.200 0.100 134 135 1.34 2.65 2.16 2.40
0.200 0.100 0.100 Giba
0.100 0.000 0.100 2.18 2.03 2.11 2.68 6.27 4.47

115




TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
28.000 28.100 0.100 1.68 2.31 2.00 2.82 431 357
28.100 28.200 0.100 2.11 3.17 2.64 4.51 7.57 6.04
28.200 28.300 0.100 2.88 3.99 3.43 3.05 9.88 6.47
28.300 28.400 0.100 2.35 3.36 2.86 3.23 4.75 3.99
28.400 28.500 0.100 Inicio Badén
28.500 28.600 0.100 Fin Badén
28.600 28.700 0.100 3.42 3.16 3.20 2.68 6.58 4.63
28.700 28.800 0.100 4.07 2.71 3.39 2.62 4.92 3.77
28.800 28.900 0.100 3.60 3.21 3.40 2.99 8.01 5.50
28.900 29.000 0.100 2.39 2.24 2.31 3.10 5.28 4.19
29.000 29.100 0.100 3.10 3.54 3.32 3.22 13.46 8.34 Hito Km
29.100 29.200 0.100 3.39 3.62 3.50 297 10.47 6.72
29.200 29.300 0.100 4.10 3.43 3.76 3.26 9.25 6.25
29.300 29.400 0.100 4.65 3.92 4.28 3.3 5.33 4.63
29.400 29.500 0.100 3.65 281 3.23 3.16 4.33 3.74
29.500 29.600 0.100 3.50 2.85 3.18 2.97 4.09 3.53
29.600 29.700 0.100 4.00 3.35 3.67 3.55 4.27 3.91
29.700 29.800 0.100 3.25 2.83 3.04 317 5.48 4.33
29.800 29.900 0.100 3.00 2.57 2.78 2.41 5.00 3.71
29.900 30.000 0.100 3.78 2.81 3.20 3.30 3.20 3.25
30.000 30.100 0.100 3.94 4.18 4.06 3.30 4.79 4.04 Hito Km
30.100 30.200 0.100 3.79 2.86 3.33 3.00 4.17 3.58
30.200 30.300 0.100 3.80 4.27 4.08 2.79 4.60 3.60
30.300 30.400 0.100 371 3.68 3.70 2.04 3.73 2.88
30.400 30.500 0.100 3.68 2.81 3.25 2.59 3.24 2.92
30.500 30.600 0.100 3.12 4.21 3.66 3.50 5.27 4.43
30.600 30.700 0.100 1.75 2.64 2.20 3.54 2.79 3.17
30.700 30.800 0.100 2.49 3.61 3.05 4.91 4.35 4.63
30.800 30.900 0.100 2.97 2.93 2.95 2.55 3.22 2.89
30.900 31.000 0.100 2.76 3.13 294 2.79 4.86 3.82
31.000 31.100 0.100 3.65 3.20 3.43 221 5.86 4.03 Hito Km
31.100 31.200 0.100 4.30 4.46 4.38 5.45 6.28 5.86
31.200 31.300 0.100 2.06 173 1.90 3.00 5.72 4.36
31.300 31.400 0.100 2.12 1.41 1.76 1.96 5.45 3.71
31.400 31.500 0.100 2.21 2.41 2.31 1.85 6.98 4.41
31.500 31.600 0.100 4.07 5.21 4.64 7.03 7.00 7.01
31.600 31.700 0.100 5.13 6.59 5.86 6.40 6.83 6.61
31.700 31.800 0.100 Badén
31.800 31.900 0.100 4.05 4.11 4.08 3.70 7.03 5.36
31.900 32.000 0.100 3.09 311 3.10 3.23 451 3.87
32.000 32.100 0.100 3.44 3.02 3.23 2.11 4.95 3.53 Hito Km
32.100 32.200 0.100 3.85 253 3.19 2.03 5.94 3.98
32.200 32.300 0.100 4.12 3.41 3.76 4.06 6.09 5.08
32.300 32.400 0.100 2.68 2.30 2.49 3.65 3.12 3.39
32.400 32.500 0.100 3.49 4.52 4.01 3.30 5.89 4.59
32.500 32.600 0.100 3.50 351 351 4.24 6.29 5.26
32.600 32.700 0.100 3.83 3.27 3.55 3.64 5.47 4.56
32.700 32.800 0.100 3.50 3.64 3.57 3.69 3.40 3.54
32.800 32.900 0.100 3.66 3.70 3.68 3.99 6.35 517
32.900 33.000 0.100 5.28 3.87 4.58 4.88 4.94 4.91
33.000 33.100 0.100 4.64 3.35 4.00 1.92 5.16 3.54 Hito Km
33.100 33.200 0.100 4.34 3.63 3.99 2.33 391 312
33.200 33.300 0.100 2.88 3.04 2.96 5.41 3.41 4.41
33.300 33.400 0.100 3.13 3.48 3.31 4.51 5.96 5.24
33.400 33.500 0.100 201 257 2.29 2.39 6.15 4.27
33.500 33.600 0.100 3.32 3.78 3.55 1.76 6.18 3.97
33.600 33.700 0.100 6.41 5.32 5.87 158 6.26 3.92
33.700 33.800 0.100 354 3.57 3.56 6.08 7.51 6.79
33.800 33.900 0.100 3.70 3.36 3.53 7.55 5.60 6.58
33.900 34.000 0.100 4.03 3.85 3.94 4.12 5.59 4.85
34.000 34.100 0.100 2.88 3.54 3.21 5.38 4.39 4.88 Hito Km
34.100 34.200 0.100 4.56 4.47 4.51 3.60 4.05 3.87
34.200 34.300 0.100 3.49 4.37 3.93 4.50 7.22 5.86
34.300 34.400 0.100 4.42 4.17 4.30 3.88 6.66 5.27
34.400 34.500 0.100 3.28 3.56 3.42 3.60 7.36 5.52
34.500 34.600 0.100 5.30 4.40 4.85 4.30 5.96 5.13
34.600 34.700 0.100 3.47 4.01 3.74 6.09 3.77 4.93
34.700 34.800 0.100 2.42 2.38 2.40 5.54 4.31 4.92
34.800 34.900 0.100 3.03 3.23 3.13 6.32 6.02 6.17
34.900 35.000 0.100 3.39 3.98 3.68 4.46 6.33 5.39
35.000 35.100 0.100 3.82 3.62 3.72 5.63 5.33 5.48 Hito Km
35.100 35.200 0.100 2.74 3.95 3.35 4.28 3.86 4.07
35.200 35.300 0.100 2.56 2.58 257 3.76 5.14 4.45
35.300 35.400 0.100 2.23 2.45 2.34 2.63 4.68 3.66
35.400 35.500 0.100 3.22 3.19 3.21 3.00 3.00 3.05
35.500 35.600 0.100 3.63 294 3.28 3.14 3.26 3.20
35.600 35.700 0.100 2.87 2.85 2.86 3.40 3.82 3.61
35.700 35.800 0.100 3.26 2.81 3.04 3.95 4.86 4.40
35.800 35.900 0.100 2.66 2.63 2.65 4.07 3.38 3.72
35.900 36.000 0.100 3.43 3.35 3.39 4.46 3.64 4.05
36.000 36.100 0.100 3.83 3.01 3.42 5.10 4.96 5.03 Hito Km
36.100 36.200 0.100 3.37 2.75 3.06 6.44 4.28 5.36
36.200 36.300 0.100 3.62 3.66 3.64 573 417 4.95
36.300 36.400 0.100 3.36 2.76 3.06 3.33 4.48 3.01
36.400 36.500 0.100 277 2.80 2.78 3.29 3.92 3.61
36.500 36.600 0.100 271 2.92 2.82 3.30 4.74 4.02
36.600 36.700 0.100 1.84 1.92 1.88 3.48 4.91 4.20
36.700 36.800 0.100 1.99 2.01 2.00 3.32 3.31 3.31
36.800 36.900 0.100 175 2.06 1.90 2.39 4.43 3.41
36.900 37.000 0.100 1.47 2.32 1.80 1.66 5.21 3.44
37.000 37.100 0.100 1.42 1.55 1.48 3.83 4.21 4.02
37.100 37.200 0.100 Inicio Hormigon
37.200 37.300 0.100 Fin Hormigon
37.300 37.400 0.100 1.69 1.61 1.65 2.23 3.15 2.69
37.400 37.500 0.100 1.56 1.53 154 3.67 4.28 3.98
37.500 37.600 0.100 1.08 2.11 2.05 2.31 3.75 3.03
37.600 37.700 0.100 251 1.74 212 3.52 4.36 3.94
37.700 37.800 0.100 4.39 291 3.65 7.97 12.60 10.29
37.800 37.900 0.100 5.20 3.79 4.54 8.76 1348 1112
37.900 38.000 0.100 Inicio Badén
38.000 38.100 0.100 Hito Km - Fin Badén
38.100 38.200 0.100 2.55 2.18 2.36 2.42 1537 8.80
38.200 38.300 0.100 254 231 2.43 2.26 7.20 4.73
38.300 38.400 0.100 211 2.30 221 3.09 7.44 5.26
38.400 38.500 0.100 2.55 2.62 2.58 2.63 4.77 3.70
38.500 38.600 0.100 275 3.02 2.88 3.33 6.25 4.79
38.600 38.700 0.100 2.12 2.42 2.27 1.98 4.37 3.18
38.700 38.800 0.100 2.49 3.02 2.76 2.40 4.53 3.46
38.800 38.900 0.100 252 3.19 2.86 3.47 5.61 4.54
38.900 39.000 0.100 2.95 2.25 2.60 4.29 371 4.00
39.000 39.100 0.100 2.95 2.67 2.81 4.38 3.66 4.02
39.100 39.200 0.100 1.99 251 2.25 2.60 5.98 4.29
39.200 39.300 0.100 281 2.82 2.82 2.89 4.73 381
39.300 39.400 0.100 2.81 2.62 2.72 3.25 5.02 4.13
39.400 39.500 0.100 2.24 2.34 2.29 2.39 3.37 2.88
39.500 39.600 0.100 2.26 2.39 2.32 3.23 3.74 3.49
39.600 39.700 0.100 1.02 2.19 2.06 2.3 3.63 3.28
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
39.700 39.800 0.100 2.03 171 1.87 2.88 3.75 3.32
39.800 39.900 0.100 2.43 2.04 2.23 3.39 431 3.85
39.900 40.000 0.100 3.47 279 313 3.74 4.68 4.21
40.000 40.100 0.100 2.63 1.76 2.19 2.25 3.02 2.64 Hito Km
40.100 40.200 0.100 1.98 2.01 2.00 2.33 4.36 3.34
40.200 40.300 0.100 1.57 1.75 1.66 2.39 2.87 2.63
40.300 40.400 0.100 2.01 178 1.90 2.58 1.73 2.16
40.400 40500 0.100 155 1.60 157 3.04 2.22 2.63
40.500 40.600 0.100 1.29 1.25 1.27 175 3.10 2.42
40.600 40.700 0.100 2.16 1.86 2.01 1.68 3.44 2.56
40.700 40.800 0.100 1.83 1.84 1.83 3.53 2.87 3.20
40.800 40.900 0.100 1.68 1.69 1.68 4.16 252 3.34
40.900 41.000 0.100 1.85 1.99 1.92 3.42 3.18 3.30
41.000 41.100 0.100 1.89 177 1.83 4.66 3.60 4.13 Hito Km
41.100 41.200 0.100 2.07 2.02 2.05 4.70 3.53 4.12
41.200 41.300 0.100 1.48 2.14 1.81 2.62 4.12 3.37
41.300 41.400 0.100 177 157 1.67 3.42 3.22 3.32
41.400 41.500 0.100 1.74 1.74 1.74 3.50 3.35 3.43
41.500 41.600 0.100 1.29 1.76 1.53 3.60 3.37 3.53
41.600 41.700 0.100 1.61 1.98 1.80 2.05 4.21 3.13
41.700 41.800 0.100 1.67 1.87 1.77 219 3.59 2.89
41.800 41.900 0.100 Inicio Badén
41.900 42.000 0.100 Fin Badén
42.000 42.100 0.100 2.16 2.38 2.27 2.89 5.69 4.29
42.100 42.200 0.100 2.56 2.31 2.43 4.46 7.20 5.83 Hito Km
42.200 42.300 0.100 2.79 2.53 2.66 4.03 6.80 5.42
42.300 42.400 0.100 3.36 3.48 3.42 6.58 7.01 6.79
42.400 42.500 0.100 2.77 2.61 2.60 5.58 8.03 6.81
42.500 42.600 0.100 3.34 2.63 2.99 4.22 6.62 5.42
42.600 42.700 0.100 1.94 2.24 2.09 4.47 591 5.19
42.700 42.800 0.100 2.13 2.29 2.21 4.78 8.56 6.67
42.800 42.900 0.100 2.43 2.31 2.37 3.83 7.97 5.90
42.900 43.000 0.100 2.43 2.62 253 3.68 6.78 5.23
43.000 43.100 0.100 2.34 2.43 2.38 3.00 5.82 4.41
43.100 43.200 0.100 2.02 2.51 2.27 3.68 6.14 4.91 Hito Km
43.200 43.300 0.100 251 2.63 257 3.78 6.12 4.95
43.300 43.400 0.100 3.01 2.33 2.67 4.13 5.48 4.81
43.400 43.500 0.100 2.63 3.23 2.93 4.27 6.58 5.43
43.500 43.600 0.100 2.25 2.03 214 3.37 4.22 3.80
43.600 43.700 0.100 Inicio Badén
43.700 43.800 0.100 Fin Badén
43.800 43.900 0.100 2.65 2.59 2.62 4.88 10.96 7.92
43.900 44.000 0.100 2.44 2.47 2.45 5.48 12.61 9.05
44.000 44.100 0.100 2.10 2.11 2.10 4.24 1317 8.70
44.100 44.200 0.100 Badén - Hito Km
44.200 44.300 0.100 Inicio Badén
44.300 44.400 0.100 Fin Badén
44.400 44.500 0.100 Badén
44.500 44.600 0.100 3.28 2.44 2.86 3.85 7.28 5.57
44.600 44.700 0.100 2.94 2.64 2.79 3.49 10.02 6.76
44.700 44.800 0.100 2.80 2.44 2.62 4.37 6.97 5.67
44.800 44.900 0.100 2.80 2.33 2.56 2.82 5.80 431
44.900 45.000 0.100 Badén
45.000 45.100 0.100 2.19 2.44 231 5.76 9.37 7.56
45.100 45.200 0.100 1.75 1.3 1.84 4.42 9.24 6.83
45.200 45.300 0.100 1.96 1.04 1.95 5.51 1021 7.86
45.300 45.400 0.100 2.56 2.94 2.75 5.41 9.72 7.57
45.400 45.500 0.100 Badén
45.500 45.600 0.100 5.44 4.84 5.14 9.68 8.47 9.08
45.600 45.700 0.100 Badén
45.700 45.800 0.100 2.04 2.22 2.13 2.62 7.13 4.87
45.800 45.900 0.100 2.26 2.53 2.40 2.08 6.86 4.47
45.900 46.000 0.100 2.03 2.85 2.44 2.80 8.28 5.54
46.000 46.100 0.100 2.18 2.28 2.23 3.07 6.09 4.58 Hito Km
46.100 46.200 0.100 1.79 1.04 1.87 2.51 6.72 4.61
46.200 46.300 0.100 2.04 2.08 2.06 3.48 4.67 4.07
46.300 46.400 0.100 231 2.66 2.48 3.26 3.62 3.44
46.400 46.500 0.100 1.07 2.41 2.19 2.82 4.00 3.41
46.500 46.600 0.100 175 1.89 1.82 2.94 4.50 3.72
46.600 46.700 0.100 Badén
46.700 46.800 0.100 2.44 2.16 2.30 4.34 3.26 3.80
46.800 46.900 0.100 2.00 2.28 2.14 3.81 5.74 4.77
46.900 47.000 0.100 3.12 3.54 3.33 5.96 5.93 5.94
47.000 47.100 0.100 2.38 2.26 2.32 4.84 5.39 5.12 Hito Km
47.100 47.200 0.100 1.86 2.27 2.06 2.95 4.88 3.91
47.200 47.300 0.100 Badén
47.300 47.400 0.100 2.15 1.65 1.90 3.30 3.18 3.24
47.400 47.500 0.100 1.69 1.93 1.81 2.21 4.94 3.57
47.500 47.600 0.100 1.84 2.10 1.97 184 3.22 253
47.600 47.700 0.100 Badén
47.700 47.800 0.100 2.56 2.55 2.55 3.58 3.90 3.74
47.800 47.900 0.100 214 2.04 2.09 2.24 3.93 3.08
47.900 48.000 0.100 1.68 215 191 2.06 513 3.59
48.000 48.100 0.100 1.88 1.80 1.84 2.32 4.85 3.58 Hito Km
48.100 48.200 0.100 2.08 1.81 1.94 3.10 4.83 3.97
48.200 48.300 0.100 1.91 2.39 2.15 2.77 5.45 4.11
48.300 48.400 0.100 175 1.87 1.81 2.51 5.92 4.21
48.400 48.500 0.100 175 1.82 1.78 3.13 3.92 3.52
48.500 48.600 0.100 1.83 1.51 167 3.39 591 4.65
48.600 48.700 0.100 1.96 1.82 1.89 3.67 3.83 3.75
48.700 48.800 0.100 1.57 1.36 1.46 4.06 7.08 5.57
48.800 48.900 0.100 1.44 1.26 1.35 3.15 3.18 3.17
48.900 49.000 0.100 122 1.24 1.23 2.20 3.31 2.76
49.000 49.100 0.100 1.20 1.19 1.20 1.96 251 2.23 Hito Km
49.100 49.200 0.100 1.91 1.67 1.79 3.86 7.16 5.51
49.200 49.300 0.100 2.26 2.44 2.35 3.50 5.58 4.54
49.300 49.400 0.100 217 1.93 2.05 4.49 4.95 4.72
49.400 49,500 0.100 2.05 2.37 2.21 3.00 5.88 4.44
49.500 49.600 0.100 2.46 2.73 2.50 2.85 5.83 4.34
49.600 49.700 0.100 2.27 2.29 2.28 2.73 5.04 3.89
49.700 49.800 0.100 1.90 2.10 2.00 3.00 3.26 313
49.800 49.900 0.100 2.24 2.33 2.20 3.57 5.30 4.43
49.900 50.000 0.100 2.09 1.86 1.98 3.43 5.11 4.27
50.000 50.100 0.100 2.32 2.29 231 4.59 4.44 4.51 Hito Km
50.100 50.200 0.100 2.34 2.20 2.27 3.70 4.44 4.07
50.200 50.300 0.100 2.08 2.25 2.16 281 5.09 3.95
50.300 50.400 0.100 2.40 2.25 2.32 2.98 4.15 3.56
50.400 50.500 0.100 2.64 3.03 2.84 3.30 4.22 3.76
50.500 50.600 0.100 2.02 221 211 2.78 4.63 3.71
50.600 50.700 0.100 1.84 1.81 1.82 2.80 3.14 2.97
50.700 50.800 0.100 1.89 2.56 2.23 2.86 2.20 2.53
50.800 50.900 0.100 211 2.02 2.06 2.66 2.82 2.74
50.900 51.000 0.100 2.21 2.13 2.17 2.27 2.27 2.27
51.000 51.100 0.100 175 2.06 1.91 2.30 1.86 2.08 Hito Km
51.100 51.200 0.100 2.24 2.83 253 3.22 3.26 3.24
51.200 51.300 0.100 1.72 2.25 1.99 2.32 3.64 2.98
51.300 51.400 0.100 2.32 2.45 2.39 3.19 2.42 2.80
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor
CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
51.400 51.500 0.100 1.0 1.64 177 2.92 3.76 3.34
51.500 51.600 0.100 2.06 1.86 1.96 4.29 6.99 5.64
51.600 51.700 0.100 1.88 1.48 1.68 3.38 3.02 3.20
51.700 51.800 0.100 2.42 2.25 2.34 2.37 3.10 2.73
51.800 51.900 0.100 2.27 1.44 1.85 2.41 3.39 2.90
51.900 52.000 0.100 2.24 1.77 2.00 2.69 3.97 3.33
52.000 52.100 0.100 1.61 1.36 1.49 2.07 1.72 1.90 Hito Km
52.100 52.200 0.100 191 155 173 1.99 2.07 2.03
52.200 52.300 0.100 2.30 2.23 2.26 3.19 5.08 4.14
52.300 52.400 0.100 2.09 2.07 2.08 2.79 4.07 3.43
52.400 52.500 0.100 2.25 1.84 2.04 2.16 4.08 3.12
52.500 52.600 0.100 1.98 2.00 1.99 2.20 4.30 3.25
52.600 52.700 0.100 2.53 3.81 3.17 2.81 7.85 5.33
52.700 52.800 0.100 2.86 3.50 3.18 3.44 8.93 6.18
52.800 52.900 0.100 Inicio Badén
52.900 53.000 0.100
53.000 53.100 0.100
53.100 53.200 0.100
53.200 53.300 0.100
53.300 53.400 0.100 Fin Badén
53.400 53.500 0.100 2.78 215 247 3.18 9.66 6.42
53.500 53.600 0.100 2.37 2.41 2.39 2.98 6.71 4.85
53.600 53.700 0.100 2.61 2.26 2.44 1.08 9.14 5.56
53.700 53.800 0.100 3.04 3.16 3.10 6.62 11.84 9.23
53.800 53.900 0.100 2.44 2.55 2.50 3.78 7.30 5.54
53.900 54.000 0.100 2.85 3.76 3.30 3.95 6.87 5.41
54.000 54.100 0.100 2.36 2.36 2.36 3.66 6.01 4.84 Hito Km
54.100 54.200 0.100 Badén
54.200 54.300 0.100 2.02 2.21 2.11 4.74 5.46 5.10
54.300 54.400 0.100 2.64 3.04 2.84 4.92 7.08 6.00
54.400 54.500 0.100 2.88 267 278 3.46 7.88 5.67
54.500 54.600 0.100 2.51 2.66 2.58 3.20 8.37 5.83
54.600 54.700 0.100 Badén
54.700 54.800 0.100 Inicio Badén
54.800 54.900 0.100 Fin Badén
54.900 55.000 0.100 3.01 4.58 3.79 6.84 10.97 8.90
55.000 55.100 0.100 273 3.19 2.96 4.75 5.01 4.88 Hito Km
55.100 55.200 0.100 1.99 2.37 2.18 4.36 5.13 4.74
55.200 55.300 0.100 2.63 2.95 2.79 2.97 5.26 4.12
55.300 55.400 0.100 171 253 212 3.89 7.36 5.62
55.400 55.500 0.100 2.97 3.44 3.20 5.50 6.19 5.84
55.500 55.600 0.100 1.95 2.62 2.28 3.07 5.81 4.44
55.600 55.700 0.100 1.99 1.77 1.88 4.90 4.02 4.46
55.700 55.800 0.100 2.08 171 1.80 4.92 5.39 5.16
55.800 55.900 0.100 3.15 2.88 3.01 4.82 5.81 5.32
55.900 56.000 0.100 2.09 2.80 2.45 4.82 5.94 5.38
56.000 56.100 0.100 3.42 2.51 2.97 174 3.80 2.81
56.100 56.200 0.100 251 2.25 2.38 3.47 4.21 3.84
56.200 56.300 0.100 1.84 213 1.98 5.33 5.75 5.54
56.300 56.400 0.100 Badén
56.400 56.500 0.100 2.15 1.98 2.07 4.56 5.36 4.96
56.500 56.600 0.100 171 2.36 2.03 3.77 5.26 451
56.600 56.700 0.100 Badén
56.700 56.800 0.100 3.16 3.27 3.22 8.17 8.49 8.33
56.800 56.900 0.100 2.23 2.85 254 3.44 5.60 452
56.900 57.000 0.100 2.20 2.84 2.52 3.21 5.48 4.35
57.000 57.100 0.100 2.36 3.42 2.89 5.77 5.52 5.64 Hito Km
57.100 57.200 0.100 2.50 2.78 2.64 2.77 4.39 3.58
57.200 57.300 0.100 3.27 2.45 2.86 5.79 9.62 7.70
57.300 57.400 0.100 2.98 2.33 2.65 2.75 4.61 3.68
57.400 57.500 0.100 2.96 2.30 2.63 3.52 5.35 4.44
57.500 57.600 0.100 2.20 2.21 2.20 4.75 6.21 5.48
57.600 57.700 0.100 2.48 2.42 2.45 3.44 8.12 5.78
57.700 57.800 0.100 2.30 1.84 2.07 3.52 7.37 5.44
57.800 57.900 0.100 1.95 2.15 2.05 3.76 9.1 6.83
57.900 58.000 0.100 2.75 2.36 2.55 3.23 8.54 5.80
58.000 58.100 0.100 1.96 2.39 218 281 8.24 5.52 Hito Km
58.100 58.200 0.100 2.28 2.32 2.30 3.26 5.17 4.21
58.200 58.300 0.100 2.80 3.21 3.01 3.15 4.80 3.97
58.300 58.400 0.100 Inicio Badén
58.400 58.500 0.100
58.500 58.600 0.100 Fin Badén
58.600 58.700 0.100 2.41 2.44 2.42 2.59 16.77 9.68
58.700 58.800 0.100 2.10 2.50 2.34 4.81 10.89 7.85
58.800 58.900 0.100 2.03 2.04 2.03 3.97 6.71 5.34
58.900 59.000 0.100 2.08 1.91 1.99 4.02 8.15 6.09
59.000 59.100 0.100 2.31 2.53 2.42 4.53 6.55 5.54 Hito Km
59.100 59.200 0.100 3.83 4.04 3.93 6.68 7.01 6.84
59.200 59.300 0.100 3.09 3.26 3.18 4.99 7.41 6.20
59.300 59.400 0.100 2.89 2.92 2.91 3.47 5.65 4.56
59.400 59.500 0.100 3.00 2.83 2.92 5.12 8.66 6.80
59.500 59.600 0.100 2.82 2.70 2.76 4.38 8.38 6.38
59.600 59.700 0.100 253 217 2.35 5.88 8.47 717
59.700 59.800 0.100 2.79 2.82 2.80 3.3 6.90 5.42
59.800 59.900 0.100 2.66 2.60 2.63 4.68 6.04 5.36
59.900 60.000 0.100 241 287 2.64 5.32 8.60 6.96
60.000 60.100 0.100 3.20 3.00 3.14 2.51 9.24 5.88
60.100 60.200 0.100 Badén
60.200 60.300 0.100 181 2.25 2.03 317 11.93 7.55
60.300 60.400 0.100 2.53 2.07 2.30 3.34 7.02 5.18
60.400 60.500 0.100 212 2.60 2.36 3.09 5.50 4.30
60.500 60.600 0.100 2.64 2.69 2.66 5.40 9.57 7.49
60.600 60.700 0.100 4.02 3.36 3.60 6.20 10.92 8.60
60.700 60.800 0.100 2.45 212 2.28 2.24 8.21 5.23
60.800 60.900 0.100 275 275 2.75 2.63 5.59 4.11
60.900 61.000 0.100 2.34 2.96 2.65 4.27 9.74 7.01
61.000 61.100 0.100 2.27 2.90 2.58 5.50 7.05 6.27 Hito Km
61.100 61.200 0.100 2.17 2.16 2.16 4.04 5.39 4.71
61.200 61.300 0.100 3.46 3.98 3.72 3.88 6.38 5.13
61.300 61.400 0.100 1.89 2.90 2.40 4.84 6.93 5.89
61.400 61.500 0.100 2.16 2.71 2.43 11.08 9.95 1051
61.500 61.600 0.100 2.58 3.50 3.04 7.38 8.74 8.06
61.600 61.700 0.100 2.10 272 241 2.74 6.60 4.67
61.700 61.800 0.100 2.18 2.14 2.16 4.32 4.87 4.60
61.800 61.900 0.100 2.18 1.97 2.08 3.38 5.22 4.30
61.900 62.000 0.100 2.06 281 2.44 4.99 6.96 5.98
62.000 62.100 0.100 1.78 4.10 2.94 5.74 7.76 6.75 Hito Km
62.100 62.200 0.100 2.23 2.18 2.21 4.12 6.96 5.54
62.200 62.300 0.100 3.23 4.80 4.01 6.49 9.65 8.07
62.300 62.400 0.100 1.95 2.95 2.45 6.12 7.30 6.71
62.400 62.500 0.100 171 2.30 2.00 3.79 9.45 6.62
62.500 62.600 0.100 2.28 2.64 2.46 3.41 8.37 5.89
62.600 62.700 0.100 2.22 2.34 2.28 4.90 6.0 5.50
62.700 62.800 0.100 2.05 2.38 2.21 5.22 8.64 6.93
62.800 62.900 0.100 4.14 5.33 4.74 6.78 6.15 6.47
62.900 63.000 0.100 3.00 3.13 3.06 5.56 7.55 6.56
63.000 63.100 0.100 4.41 5.25 4.83 6.15 8.90 7.52
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRIHL.D. IRIPromedio | s gliamiento .1 HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
63.100 63.200 0.100 3.78 4.44 4.11 4.20 8.73 6.47
63.200 63.300 0.100 3.40 3.44 3.42 8.35 8.93 8.64
63.300 63.400 0.100 2.06 261 2.33 5.37 8.69 7.03
63.400 63.500 0.100 2.62 3.00 2.81 7.74 7.58 7.66
63.500 63.600 0.100 2.34 2.53 2.43 3.08 5.17 4.12
63.600 63.700 0.100 3.68 3.96 3.82 4.72 5.64 5.18
63.700 63.800 0.100 2.46 4.47 3.46 3.68 7.40 5.54
63.800 63.900 0.100 2.25 2.49 2.37 5.58 9.09 7.34
63.900 64.000 0.100 271 272 271 6.84 12.83 9.83
64.000 64.100 0.100 6.23 4.48 5.35 6.50 7.73 7.16 Hito Km
64.100 64.200 0.100 4.08 2.27 4.17 6.33 10.66 8.49
64.200 64.300 0.100 3.21 3.36 3.29 7.87 10.03 8.95
64.300 64.400 0.100 2.61 2.93 2.77 4.48 6.58 5.53
64.400 64.500 0.100 1.84 2.44 2.14 3.47 3.3 3.70
64.500 64.600 0.100 212 2.50 231 7.75 3.27 551
64.600 64.700 0.100 2.61 2.47 2.54 4.91 2.34 3.63
64.700 64.800 0.100 2.45 2.08 2.27 4.43 3.82 4.12
64.800 64.900 0.100 275 2.63 2.69 4.19 2.82 351
64.900 65.000 0.100 1.82 2.54 2.18 5.32 3.21 4.26
65.000 65.100 0.100 2.83 2.86 2.84 5.44 5.34 5.39 Hito Km
65.100 65.200 0.100 2.48 2.48 2.48 4.80 4.80 4.80
65.200 65.300 0.100 2.78 3.05 2.92 4.18 6.77 5.47
65.300 65.400 0.100 3.03 3.97 3.50 6.65 11.18 8.92
65.400 65.500 0.100 201 2.66 2.33 3.91 13.00 8.46
65.500 65.600 0.100 3.37 2.61 2.99 3.92 6.26 5.00
65.600 65.700 0.100 2.95 2.76 2.85 3.60 4.36 4.02
65.700 65.800 0.100 3.30 4.04 3.67 3.89 7.59 5.74
65.800 65.900 0.100 3.64 4.41 4.02 4.60 5.35 4.98
65.900 66.000 0.100 2.55 2.38 2.47 5.87 7.77 6.82
66.000 66.100 0.100 2.10 2.29 2.20 6.23 7.98 7.11 Hito Km
66.100 66.200 0.100 2.45 2.35 2.40 3.53 5.07 4.30
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
66.200 66.100 0.100 3.55 4.00 3.77 3.62 311 3.36
66.100 66.000 0.100 3.50 2.63 3.06 4.00 4.88 4.48
66.000 65.900 0.100 2.61 2.22 2.42 4.74 1.82 3.28
65.900 65.800 0.100 2.73 3.54 3.13 3.04 4.93 3.99 Hito Km
65.800 65.700 0.100 3.49 5.38 4.43 6.10 7.58 6.84
65.700 65.600 0.100 4.02 4.12 4.07 591 6.74 6.33
65.600 65.500 0.100 3.51 3.60 3.60 5.45 4.72 5.00
65.500 65.400 0.100 2.40 3.41 2.91 5.22 7.26 6.24
65.400 65.300 0.100 3.29 2.34 2.82 5.68 6.35 6.01
65.300 65.200 0.100 2.42 2.79 2.60 5.06 7.02 6.04
65.200 65.100 0.100 2.18 2.25 2.22 5.49 3.84 4.67
65.100 65.000 0.100 275 3.21 2.98 4.96 7.48 6.22
65.000 64.900 0.100 2.71 2.72 2.71 5.02 6.43 5.72
64.900 64.800 0.100 2.70 2.67 2.68 3.70 1054 7.12 Hito Km
64.800 64.700 0.100 2.46 252 2.49 3.66 6.38 5.02
64.700 64.600 0.100 2.63 2.89 2.76 4.95 5.47 5.21
64.600 64.500 0.100 2.42 3.17 2.79 4.67 8.20 6.48
64.500 64.400 0.100 2.55 2.66 2.60 6.20 451 5.35
64.400 64.300 0.100 5.57 6.44 6.01 5.13 5.60 5.36
64.300 64.200 0.100 2.43 3.05 2.74 3.63 4.59 4.11
64.200 64.100 0.100 277 3.31 3.04 5.35 3.24 4.30
64.100 64.000 0.100 2.48 3.45 2.97 5.74 5.25 5.50
64.000 63.900 0.100 4.25 2.54 3.39 4.23 3.64 3.94
63.900 63.800 0.100 6.51 6.48 6.50 7.42 7.93 7.67 Hito Km
63.800 63.700 0.100 2.66 2.74 2.70 6.08 6.36 6.22
63.700 63.600 0.100 3.55 3.0 3.30 2.94 10.56 6.75
63.600 63.500 0.100 2.59 212 2.36 3.35 3.99 3.67
63.500 63.400 0.100 3.17 251 284 5.38 312 4.25
63.400 63.300 0.100 3.31 2.23 2.77 4.47 2.68 3.57
63.300 63.200 0.100 261 2.42 251 5.53 2.74 4.14
63.200 63.100 0.100 2.56 2.70 2.63 3.81 513 4.47
63.100 63.000 0.100 2.97 2.32 2.64 4.03 5.19 4.61
63.000 62.900 0.100 2.10 2.20 215 3.93 7.91 5.92
62.900 62.800 0.100 3.43 275 3.09 7.97 3.53 5.75
62.800 62.700 0.100 3.85 3.80 3.82 4.08 4.25 4.17
62.700 62.600 0.100 267 2.46 257 4.35 7.48 591
62.600 62.500 0.100 2.02 2.01 2.01 5.01 3.74 4.37
62.500 62.400 0.100 2.21 2.52 2.36 4.61 6.13 5.37
62.400 62.300 0.100 214 2.24 219 4.43 5.44 4.93
62.300 62.200 0.100 1.94 2.11 2.02 5.30 4.55 4.93
62.200 62.100 0.100 1.76 2.16 1.96 3.88 4.90 4.39
62.100 62.000 0.100 1.96 212 2.04 4.55 5.07 4.81
62.000 61.900 0.100 2.09 2.25 217 5.03 4.64 4.83
61.900 61.800 0.100 2.15 2.01 2.08 5.21 4.35 4.78
61.800 61.700 0.100 1.90 1.99 1.94 4.39 5.40 4.89
61.700 61.600 0.100 2.14 2.15 2.14 3.69 2.61 3.15
61.600 61.500 0.100 2.32 2.13 2.22 4.46 3.67 4.06
61.500 61.400 0.100 154 2.27 191 5.50 5.72 5.65
61.400 61.300 0.100 2.27 2.68 2.47 5.68 5.78 5.73
61.300 61.200 0.100 4.31 5.82 5.07 9.05 7.03 8.04
61.200 61.100 0.100 3.40 3.87 3.63 6.46 8.62 7.54
61.100 61.000 0.100 3.24 5.14 4.19 7.74 10.60 9.17
61.000 60.900 0.100 2.93 5.00 3.97 5.24 9.62 7.43
60.900 60.800 0.100 4.14 6.74 5.44 4.59 5.87 5.23 Hito Km
60.800 60.700 0.100 201 4.36 3.19 4.90 11.34 8.12
60.700 60.600 0.100 1.03 2.72 2.33 3.01 6.52 5.22
60.600 60.500 0.100 1.67 1.88 1.78 3.47 4.76 4.12
60.500 60.400 0.100 1.56 217 1.87 6.31 5.72 6.01
60.400 60.300 0.100 2.60 2.25 2.42 6.82 4.21 5.51
60.300 60.200 0.100 213 254 2.34 4.62 3.81 4.21
60.200 60.100 0.100 Badén
60.100 60.000 0.100 1.84 4.49 3.17 5.75 6.42 6.08
60.000 59.900 0.100 2.80 2.98 2.89 3.62 3.96 3.79
59.900 59.800 0.100 2.40 2.89 2.65 9.08 5.36 7.22
59.800 59.700 0.100 2.57 2.43 2.50 6.81 4.15 5.48
59.700 59.600 0.100 2.04 2.00 2.06 4.35 5.12 4.73
59.600 59.500 0.100 252 2.68 2.60 557 4.99 5.28
59.500 59.400 0.100 2.16 2.38 2.27 4.74 4.16 4.45
59.400 59.300 0.100 2.63 2.07 2.35 8.28 4.60 6.48
59.300 59.200 0.100 2.73 2.25 2.49 4.30 3.77 4.04
59.200 59.100 0.100 155 1.72 1.64 3.10 3.58 3.34
59.100 59.000 0.100 2.86 2.11 2.49 3.95 5.26 4.60
59.000 58.900 0.100 2.26 219 222 3.58 3.41 3.49 Hito Km
58.900 58.800 0.100 1.81 171 1.76 7.02 4.19 5.60
58.800 58.700 0.100 1.95 2.00 1.97 6.15 3.84 5.00
58.700 58.600 0.100 171 2.18 1.95 5.94 4.26 5.10
58.600 58.500 0.100 2.08 1.90 1.99 2.69 2.97 2.83
58.500 58.400 0.100 inicio Badén
58.400 58.300 0.100
58.300 58.200 0.100 Fin Badén
58.200 58.100 0.100 2.84 2.34 2.50 4.03 8.50 6.31
58.100 58.000 0.100 201 2.16 2.08 2.63 4.06 3.35
58.000 57.900 0.100 217 1.75 1.96 3.02 3.69 3.35 Hito Km
57.900 57.800 0.100 3.05 2.70 2.87 3.31 3.17 3.24
57.800 57.700 0.100 2.19 1.61 1.90 3.73 3.44 3.58
57.700 57.600 0.100 2.29 2.62 2.46 4.40 3.70 4.05
57.600 57.500 0.100 2.43 2.19 2.31 3.01 2.88 2.95
57.500 57.400 0.100 2.25 1.74 1.99 3.33 3.41 3.37
57.400 57.300 0.100 2.39 2.20 2.29 4.14 3.96 4.05
57.300 57.200 0.100 2.88 3.12 3.00 3.11 3.16 3.14
57.200 57.100 0.100 2.84 3.95 3.40 4.39 4.98 4.69
57.100 57.000 0.100 2.40 2.21 2.31 3.08 3.36 3.22
57.000 56.900 0.100 2.62 2.93 2.78 4.21 3.00 3.65 Hito Km
56.900 56.800 0.100 253 2.06 2.29 531 3.22 4.26
56.800 56.700 0.100 1.76 1.80 178 391 218 3.05
56.700 56.600 0.100 2.95 2.19 2.57 3.20 4.97 4.13
56.600 56.500 0.100 Inicio Badén
56.500 56.400 0.100 Fin Badén
56.400 56.300 0.100 1.68 1.65 1.67 2.93 4.35 3.64
56.300 56.200 0.100 Badén
56.200 56.100 0.100 3.85 2.29 3.07 5.40 2.23 381
56.100 56.000 0.100 1.03 2.32 2.12 3.79 4.26 4.02
56.000 55.900 0.100 3.12 2.70 291 5.00 4.29 4.64 Hito Km
55.900 55.800 0.100 2.35 257 2.46 3.62 5.25 4.43
55.800 55.700 0.100 2.64 2.61 2.63 3.84 5.72 4.78
55.700 55.600 0.100 2.39 255 247 3.05 5.18 4.12
55.600 55.500 0.100 2.27 213 2.20 2.25 4.58 3.41
55.500 55.400 0.100 2.61 2.35 2.48 2.76 4.05 3.41
55.400 55.300 0.100 252 222 237 2.68 3.79 3.24
55.300 55.200 0.100 2.18 1.90 2.04 4.34 4.65 4.49
55.200 55.100 0.100 1.77 2.26 2.02 4.04 3.01 3.97
55.100 55.000 0.100 3.01 2.55 2.78 3.99 3.68 3.84
55.000 54.900 0.100 175 217 1.96 3.88 3.25 3.56 Hito Km
54.900 54.800 0.100 2.19 2.10 2.14 5.08 3.71 4.39
54.800 54.700 0.100 254 1.95 2.25 6.40 3.51 4.96
54.700 54.600 0.100 Badén
54.600 54.500 0.100 Badén
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
54.500 54.400 0.100 4.07 352 3.80 4.87 4.65 4.76
54.400 54.300 0.100 2.12 2.23 2.17 3.64 3.61 3.63
54.300 54.200 0.100 3.08 213 2.60 5.38 3.69 454
54.200 54.100 0.100 1.81 1.68 1.74 3.05 3.04 3.04
54.100 54.000 0.100 Badén
54.000 53.900 0.100 3.22 2.88 3.05 3.16 571 4.44 Hito Km
53.900 53.800 0.100 2.89 3.34 3.11 4.02 7.41 5.72
53.800 53.700 0.100 2.39 2.58 2.48 2.86 5.48 4.17
53.700 53.600 0.100 2.74 3.11 2.92 3.71 7.84 5.78
53.600 53.500 0.100 2.40 3.25 2.82 2.83 12.86 7.84
53.500 53.400 0.100 1.98 1.90 1.04 3.64 13.06 8.35
53.400 53.300 0.100 3.35 253 2.94 4.58 11.27 7.92
53.300 53.200 0.100 1.76 2.17 1.97 4.41 7.88 6.14
53.200 53.100 0.100 inicio Badén
53.100 53.000 0.100
53.000 52.900 0.100
52.900 52.800 0.100
52.800 52.700 0.100 Fin Badén
52.700 52.600 0.100 4.29 4.19 4.24 3.38 8.00 5.74
52.600 52.500 0.100 2.25 2.73 2.49 2.01 12.36 7.64
52.500 52.400 0.100 2.27 1.99 213 3.94 5.03 4.49
52.400 52.300 0.100 157 175 1.66 3.13 3.61 3.37
52.300 52.200 0.100 2.24 2.10 2.17 3.73 3.43 3.58
52.200 52.100 0.100 2.49 212 2.30 4.74 3.50 4.12
52.100 52.000 0.100 2.44 2.11 2.27 3.71 5.51 4.61
52.000 51.900 0.100 2.44 2.08 2.26 3.48 3.39 3.44 Hito Km
51.900 51.800 0.100 1.96 2.35 215 3.36 2.83 3.09
51.800 51.700 0.100 1.95 218 2.06 3.36 4.05 371
51.700 51.600 0.100 2.70 2.07 2.38 2.33 3.41 2.87
51.600 51.500 0.100 2.08 2.05 2.07 3.43 2.99 3.21
51.500 51.400 0.100 1.80 1.57 1.68 4.09 2.92 3.50
51.400 51.300 0.100 1.07 1.86 1.92 4.20 8.43 6.31
51.300 51.200 0.100 2.15 2.28 222 3.98 2.93 3.46
51.200 51.100 0.100 2.01 2.36 2.18 2.39 3.01 2.70
51.100 51.000 0.100 3.07 2.23 2.65 3.05 2.10 2.58
51.000 50.900 0.100 2.02 2.06 2.04 4.25 3.55 3.90 Hito Km
50.900 50.800 0.100 175 1.47 161 1.95 1.91 1.93
50.800 50.700 0.100 2.58 2.31 2.45 3.64 3.20 3.47
50.700 50.600 0.100 2.18 1.93 2.06 2.84 2.95 2.89
50.600 50.500 0.100 2.09 191 2.00 2.99 3.04 3.01
50.500 50.400 0.100 2.66 1.97 2.31 5.76 3.21 4.48
50.400 50.300 0.100 214 2.62 2.38 4.46 3.91 4.19
50.300 50.200 0.100 2.55 2.49 252 5.38 3.47 4.43
50.200 50.100 0.100 2.25 2.62 2.44 4.22 3.24 3.73
50.100 50.000 0.100 2.32 2.60 2.46 3.84 4.11 3.98
50.000 49.900 0.100 2.45 2.32 2.39 5.64 3.35 4.49 Hito Km
49.900 49.800 0.100 3.00 2.47 2.74 4.29 3.43 3.86
49.800 49.700 0.100 2.15 1.97 2.06 4.90 3.19 4.05
49.700 49.600 0.100 1.73 1.62 1.67 3.16 2.62 2.89
49.600 49.500 0.100 2.38 1.50 1.98 4.04 3.92 3.98
49.500 49.400 0.100 2.25 1.70 1.97 5.96 431 5.13
49.400 49.300 0.100 2.04 2.12 2.08 2.46 5.30 3.88
49.300 49.200 0.100 2.03 2.27 2.15 2.81 5.40 4.10
49.200 49.100 0.100 221 1.76 1.99 3.82 5.01 4.41
49.100 49.000 0.100 3.62 1.88 2.75 3.94 3.92 3.93
49.000 48.900 0.100 1.33 1.13 1.23 2.12 2.10 2.11 Hito Km
48.900 48.800 0.100 1.53 1.56 1.54 1.56 2.23 1.89
48.800 48.700 0.100 1.38 1.29 1.34 1.90 191 1901
48.700 48.600 0.100 172 1.56 1.64 3.08 2.50 2.79
48.600 48.500 0.100 1.88 1.92 1.90 2.23 1.80 2.02
48.500 48.400 0.100 2.02 1.83 1.92 3.45 3.38 3.41
48.400 48.300 0.100 1.96 1.1 1.94 3.45 2.43 2.94
48.300 48.200 0.100 2.46 2.26 2.36 4.17 3.10 3.63
48.200 48.100 0.100 2.09 173 1.91 4.01 4.67 4.34
48.100 48.000 0.100 2.21 2.38 2.30 3.66 3.85 3.75
48.000 47.900 0.100 2.35 2.17 2.26 2.85 5.91 4.38 Hito Km
47.900 47.800 0.100 251 2.23 237 217 3.18 267
47.800 47.700 0.100 2.07 2.17 2.12 2.00 2.84 2.42
47.700 47.600 0.100 1.82 1.97 1.90 2.77 3.41 3.00
47.600 47.500 0.100 Badén
47.500 47.400 0.100 1.65 1.82 174 2.50 2.17 2.34
47.400 47.300 0.100 175 1.97 1.86 1.08 2.92 2.45
47.300 47.200 0.100 1.82 2.32 2.07 311 4.03 3.57
47.200 47.100 0.100 Badén
47.100 47.000 0.100 2.85 3.17 3.01 3.59 5.25 4.42
47.000 46.900 0.100 2.48 2.84 2.66 2.85 7.47 5.16 Hito Km
46.900 46.800 0.100 2.52 3.30 2.91 4.32 8.50 6.46
46.800 46.700 0.100 2.92 2.50 2.71 5.04 6.17 6.05
46.700 46.600 0.100 254 2.89 272 4.42 4.48 4.45
46.600 46.500 0.100 Badén
46.500 46.400 0.100 2.55 2.20 2.42 4.79 3.60 4.24
46.400 46.300 0.100 3.35 2.64 2.99 5.40 4.63 5.01
46.300 46.200 0.100 2.32 2.50 2.41 3.87 4.67 4.27
46.200 46.100 0.100 2.36 2.17 2.26 3.81 4.19 4.00
46.100 46.000 0.100 2.36 2.18 2.27 3.75 4.15 3.95
46.000 45.900 0.100 2.34 1.82 2.08 4.64 5.51 5.08 Hito Km
45.900 45.800 0.100 3.13 3.17 3.15 5.08 6.05 5.56
45.800 45.700 0.100 2.86 3.02 2.94 4.33 6.99 5.66
45700 45.600 0.100 2.51 2.19 2.35 2.90 5.51 4.21
45.600 45.500 0.100 Badén
45.500 45.400 0.100 2.80 231 255 5.66 6.01 5.84
45.400 45.300 0.100 Badén
45.300 45.200 0.100 2.39 2.28 2.34 4.46 7.90 6.18
45.200 45.100 0.100 1.94 2.35 214 4.98 8.95 6.97
45.100 45.000 0.100 1.60 1.99 179 5.22 6.38 5.80
45.000 44.900 0.100 2.49 2.15 2.32 3.37 6.12 4.75
44.900 44.800 0.100 Badén
44.800 44.700 0.100 3.57 3.29 3.43 3.55 3.52 3.54
44.700 44.600 0.100 2.34 2.19 2.27 3.40 3.95 3.68
44.600 44.500 0.100 2.98 3.06 3.02 4.72 521 4.97
44.500 44.400 0.100 2.91 2.25 2.58 3.74 4.00 3.87
44.400 44.300 0.100 Badén
44.300 44.200 0.100 2.23 2.03 213 3.92 7.27 5.60
44.200 44.100 0.100 Badén
44.100 44.000 0.100 Badén
44.000 43.900 0.100 2.45 2.64 254 3.88 4.89 4.39 Hito Km
43.900 43.800 0.100 2.09 211 210 5.56 8.16 6.86
43.800 43.700 0.100 2.04 2.05 2.04 3.13 5.92 4.53
43.700 43.600 0.100 2.07 1.88 1.97 3.18 4.35 3.76
43.600 43.500 0.100 Badén
43.500 43.400 0.100 2.02 153 1.78 4.37 4.82 4.59
43.400 43.300 0.100 2.30 217 2.23 4.09 5.30 4.69
43.300 43.200 0.100 2.23 2.11 2.17 4.53 5.01 4.77
43.200 43.100 0.100 2.66 2.60 2.63 4.47 3.77 4.12
43.100 43.000 0.100 277 2.55 2.66 3.10 3.81 3.45
43.000 42.900 0.100 2.18 1.72 1.95 3.82 5.01 4.42 Hito Km
42.900 42.800 0.100 2.14 2.02 2.08 4.25 4.64 4.45
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asféltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRI HLD- IRIPromedio | xpeljamiento Hi. HD Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
42.800 42.700 0.100 3.26 3.15 3.21 3.95 3.86 3.90
42.700 42.600 0.100 2.76 2.17 2.46 4.81 4.73 4.77
42.600 42.500 0.100 2.60 2.07 2.33 3.93 4.72 4.33
42.500 42.400 0.100 2.29 1.81 2.05 3.36 2.63 3.00
42.400 42.300 0.100 2.07 185 1.96 3.42 3.60 3.51
42.300 42.200 0.100 2.20 1.60 1.90 3.12 2.60 2.86
42.200 42.100 0.100 2.97 2.36 2.66 3.65 2.29 2.97
42.100 42.000 0.100 2.22 176 199 4.06 1.95 3.00
42.000 41.900 0.100 2.08 1.73 1.90 4.52 2.88 3.70 Hito Km
41.900 41.800 0.100 Inicio Badén
41.800 41.700 0.100 Fin Badén
41.700 41.600 0.100 2.10 1.80 1.95 2.47 4.33 3.40
41.600 41.500 0.100 1.84 155 1.69 1.89 272 231
41.500 41.400 0.100 1.84 1.86 1.85 2.66 2.43 2.54
41.400 41.300 0.100 1.77 1.38 1.57 3.59 3.10 3.35
41.300 41.200 0.100 175 139 1.57 3.59 3.02 3.30
41.200 41.100 0.100 1.84 195 1.89 2.62 3.96 3.29
41.100 41.000 0.100 1.82 1.62 1.72 3.36 3.59 3.47
41.000 40.900 0.100 137 1.78 1.57 3.99 4.89 4.44 Hito Km
40.900 40.800 0.100 1.90 2.45 2.18 3.28 2.80 3.04
40.800 40.700 0.100 1.55 1.84 1.69 4.37 3.85 4.11
40.700 40.600 0.100 1.16 158 1.37 3.98 2.49 3.23
40.600 40.500 0.100 159 1.49 154 2.48 2.55 2.52
40.500 40.400 0.100 1.67 1.69 1.68 2.01 2.54 2.27
40.400 40.300 0.100 1.30 1.16 1.23 3.01 2.63 2.82
40.300 40.200 0.100 1.90 154 1.72 2.39 2.45 2.42
40.200 40.100 0.100 1.90 1.79 1.85 2.39 2.79 2.59
40.100 40.000 0.100 1.25 131 1.28 3.35 2.60 2.98
40.000 39.900 0.100 2.72 2.27 2.49 3.48 2.33 2.90 Hito Km
39.900 39.800 0.100 2.49 275 2.62 4.37 3.03 3.70
39.800 39.700 0.100 357 3.48 3.52 3.72 3.69 3.70
39.700 39.600 0.100 2.43 2.47 2.45 3.73 3.51 3.62
39.600 39.500 0.100 1.42 1.65 1.54 2.74 1.82 2.28
39.500 39.400 0.100 1.53 1.95 174 3.25 2.69 297
39.400 39.300 0.100 3.00 2.40 2.70 4.06 2.85 3.46
39.300 39.200 0.100 2.50 2.74 2.62 4.81 3.04 3.92
39.200 39.100 0.100 253 3.04 278 4.72 3.18 3.95
39.100 39.000 0.100 2.10 2.92 2.51 211 3.69 2.90
39.000 38.900 0.100 3.00 3.23 3.11 3.72 4.11 3.91 Hito Km
38.900 38.800 0.100 291 2.90 2.90 4.40 3.78 4.09
38.800 38.700 0.100 177 172 1.75 3.89 4.29 4.09
38.700 38.600 0.100 3.09 2.53 2.81 3.31 3.59 3.45
38.600 38.500 0.100 2.55 221 2.38 3.26 251 2.89
38.500 38.400 0.100 3.22 2.21 2.72 4.43 2.66 3.55
38.400 38.300 0.100 2.85 277 2.81 4.03 5.33 4.68
38.300 38.200 0.100 3.06 3.14 3.10 4.65 2.98 381
38.200 38.100 0.100 2.05 2.15 2.10 4.45 2.46 3.46
38.100 38.000 0.100 2.14 1.97 2.05 3.17 1.85 2.51
38.000 37.900 0.100 Inicio Badén - Hito Km
37.900 37.800 0.100 Fin Badén
37.800 37.700 0.100 4.14 3.99 4.06 4.33 4.54 4.43
37.700 37.600 0.100 4.43 5.48 4.95 8.56 13.07 10.81
37.600 37.500 0.100 2.94 2.66 2.80 3.49 4.45 3.97
37.500 37.400 0.100 2.83 272 2.77 4.97 2.36 3.67
37.400 37.300 0.100 2.04 1.90 1.97 3.85 5.14 4.50
37.300 37.200 0.100 2.01 183 1.92 5.19 3.33 4.26
37.200 37.100 0.100 Inicio Hormigon
37.100 37.000 0.100
37.000 36.900 0.100 Hito Km - Fin Hormiaon
36.900 36.800 0.100 293 2.44 2.69 2.77 3.43 3.10
36.800 36.700 0.100 2.08 1.70 1.89 3.70 4.32 4.01
36.700 36.600 0.100 166 1.49 1.57 3.88 4.18 4.03
36.600 36.500 0.100 217 1.61 1.89 5.17 6.02 5.59
36.500 36.400 0.100 1.95 211 2.03 6.06 5.80 5.93
36.400 36.300 0.100 3.06 2.84 2.95 3.97 4.17 4.07
36.300 36.200 0.100 2.84 2.39 2.61 2.53 5.42 3.98
36.200 36.100 0.100 4.76 3.99 4.37 4.96 4.32 4.64
36.100 36.000 0.100 3.15 2.95 3.05 3.99 4.36 4.18
36.000 35.900 0.100 3.81 3.56 3.68 6.12 4.90 5.51 Hito Km
35.900 35.800 0.100 2.94 2.46 2.70 5.61 5.99 5.80
35.800 35.700 0.100 3.67 3.04 3.35 6.33 4.90 5.61
35.700 35.600 0.100 2.68 2.64 2.66 5.85 4.00 4.93
35.600 35.500 0.100 3.16 3.70 3.43 4.01 3.13 3.57
35.500 35.400 0.100 2.66 2.57 2.62 3.16 4.40 3.78
35.400 35.300 0.100 2.64 2.21 2.43 4.57 5.42 5.00
35.300 35.200 0.100 251 1.99 2.25 3.90 4.72 4.31
35.200 35.100 0.100 2.21 2.46 2.33 4.90 3.73 4.31
35.100 35.000 0.100 3.01 3.12 3.06 5.20 5.21 5.21
35.000 34.900 0.100 3.86 3.70 3.78 5.09 4.46 4.78 Hito Km
34.900 34.800 0.100 4.42 3.94 4.18 6.09 4.42 5.26
34.800 34.700 0.100 3.34 2.58 2.96 5.71 5.03 5.37
34.700 34.600 0.100 2.27 217 2.22 7.22 2.92 5.07
34.600 34.500 0.100 2.62 2.98 2.80 4.20 3.61 391
34.500 34.400 0.100 3.74 3.33 3.53 4.23 5.73 4.98
34.400 34.300 0.100 4.68 4.85 4.77 6.79 7.84 7.31
34.300 34.200 0.100 4.44 4.42 4.43 4.31 6.46 5.38
34.200 34.100 0.100 5.05 4.53 4.79 5.54 8.05 6.80
34.100 34.000 0.100 4.33 3.84 4.09 4.26 4.68 4.47
34.000 33.900 0.100 4.00 3.87 3.94 4.54 6.70 5.62 Hito Km
33.900 33.800 0.100 2.71 2.57 2.64 4.84 7.07 5.95
33.800 33.700 0.100 4.16 3.66 3.91 3.35 4.90 4.12
33.700 33.600 0.100 3.06 278 2.92 4.76 4.69 4.73
33.600 33.500 0.100 4.15 4.06 4.10 3.77 8.31 6.04
33.500 33.400 0.100 4.53 5.12 4.82 3.15 7.14 5.15
33.400 33.300 0.100 3.23 2.82 3.02 3.66 5.60 4.63
33.300 33.200 0.100 3.07 2.94 3.01 6.70 6.28 6.49
33.200 33.100 0.100 3.81 5.16 4.48 6.40 6.12 6.26
33.100 33.000 0.100 4.39 4.12 4.26 2.59 5.82 421
33.000 32.900 0.100 6.81 6.07 6.44 3.66 7.05 5.36 Hito Km
32.900 32.800 0.100 5.30 5.88 5.59 4.25 9.19 6.72
32.800 32.700 0.100 3.89 2.89 3.39 4.93 4.49 471
32.700 32.600 0.100 3.38 4.79 4.08 3.13 3.71 3.42
32.600 32.500 0.100 3.91 3.34 3.63 4.65 4.22 4.44
32.500 32.400 0.100 381 4.23 4.02 3.49 4.00 3.75
32.400 32.300 0.100 3.35 4.08 3.71 3.24 4.65 3.94
32.300 32.200 0.100 4.16 4.01 4.08 5.81 4.20 5.00
32.200 32.100 0.100 2.98 3.07 3.02 4.69 2.63 3.66
32.100 32.000 0.100 3.33 1.96 2.64 4.75 3.07 3.91
32.000 31.900 0.100 3.04 3.24 3.14 3.95 3.30 3.63 Hito Km
31.900 31.800 0.100 3.28 2.62 2.95 3.67 6.11 4.89
31.800 31.700 0.100 2.20 2.70 2.45 2.73 4.93 3.83
31.700 31.600 0.100 Inicio Badén
31.600 31.500 0.100 Fin Badén
31.500 31.400 0.100 2.91 3.48 3.20 5.65 5.40 5.53
31.400 31.300 0.100 3.95 3.68 3.81 4.41 4.68 4.54
31.300 31.200 0.100 2.30 1.63 1.97 5.56 4.02 4.79
31.200 31.100 0.100 2.34 2.99 2.66 6.64 6.28 6.46
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TRAMO : Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 2
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
Ahuellamiento
PK Inicio PK Final Longitud IRI . IRIHL.D. IRIPromedio | s gliamiento .1 HD. Ahuellamiento Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (m/Km) (m/Km) mm mm mm
(km) (km)
31.100 31.000 0.100 3.67 2.58 3.13 3.98 5.76 4.87
31.000 30.900 0.100 351 3.22 3.37 4.79 6.30 5.54 Hito Km
30.900 30.800 0.100 3.28 2.83 3.05 182 5.66 3.74
30.800 30.700 0.100 1.02 2.15 2.03 3.41 5.08 4.25
30.700 30.600 0.100 2.65 251 2.58 3.12 6.08 4.60
30.600 30.500 0.100 2.38 255 2.47 4.83 6.60 571
30.500 30.400 0.100 2.39 2.47 2.43 4.35 3.80 4.12
30.400 30.300 0.100 2.77 2.39 2.58 5.50 7.12 6.35
30.300 30.200 0.100 3.26 2.99 3.12 4.73 2.32 3.52
30.200 30.100 0.100 3.98 4.09 4.03 3.75 3.49 3.62
30.100 30.000 0.100 3.24 3.76 3.50 4.66 4.48 4.57
30.000 29.900 0.100 2.84 3.30 3.07 257 4.20 3.38 Hito Km
29.900 29.800 0.100 3.74 3.22 3.48 3.14 6.33 4.73
29.800 29.700 0.100 3.44 3.87 3.65 3.68 6.03 4.85
29.700 29.600 0.100 3.41 2.82 3.11 291 297 2.94
29.600 29.500 0.100 3.53 3.71 3.62 4.62 3.81 4.21
29.500 29.400 0.100 4.04 3.97 4.01 3.81 5.15 4.48
29.400 29.300 0.100 3.32 3.29 331 2.94 3.16 3.05
29.300 29.200 0.100 3.17 2.63 2.90 4.06 3.47 3.77
29.200 29.100 0.100 2.11 3.68 3.80 4.72 3.75 4.24
29.100 29.000 0.100 4.71 5.67 5.19 5.59 3.48 453
29.000 28.900 0.100 3.72 4.81 4.26 3.84 6.42 5.13 Hito Km
28.900 28.800 0.100 4.38 3.46 3.92 5.76 8.58 7.17
28.800 28.700 0.100 2.95 2.73 2.84 3.23 3.60 3.42
28.700 28.600 0.100 4.28 3.82 4.05 3.56 4.78 4.17
28.600 28.500 0.100 2.11 2.76 3.44 5.76 2.39 4.08
28.500 28.400 0.100 Inicio Badén
28.400 28.300 0.100
28.300 28.200 0.100 Fin Badén
28.200 28.100 0.100 291 2.87 2.89 5.37 3.28 4.33
28.100 28.000 0.100 3.33 1.95 2.64 5.41 3.12 4.27
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Hoja de datos de Macrotextura
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
0.000 0.100 0.100 0.49 0.78 0.82
0.100 0.200 0.100 0.50 0.80 0.84
0.200 0.300 0.100 Giba
0.300 0.400 0.100 Giba
0.400 0.500 0.100 Giba
0.500 0.600 0.100 0.77 1.14 1.12
0.600 0.700 0.100 0.58 0.89 0.91
0.700 0.800 0.100 Giba
0.800 0.900 0.100 0.35 0.59 0.67
0.900 1.000 0.100 0.39 0.64 0.71
1.000 1.100 0.100 0.48 0.76 0.81
1.100 1.200 0.100 0.42 0.69 0.75
1.200 1.300 0.100 0.42 0.69 0.75
1.300 1.400 0.100 0.48 0.77 0.82
1.400 1.500 0.100 Badén
1.500 1.600 0.100 Badén
1.600 1.700 0.100 0.31 0.53 0.62
1.700 1.800 0.100 0.35 0.59 0.67
1.800 1.900 0.100 0.50 0.79 0.83
1.900 2.000 0.100 0.44 0.71 0.77
2.000 2.100 0.100 0.41 0.68 0.74 Hito Km
2.100 2.200 0.100 0.35 0.59 0.67
2.200 2.300 0.100 0.33 0.56 0.64
2.300 2.400 0.100 0.36 0.60 0.68
2.400 2.500 0.100 0.36 0.61 0.69
2.500 2.600 0.100 0.34 0.57 0.66
2.600 2.700 0.100 0.57 0.89 0.91
2.700 2.800 0.100 0.53 0.84 0.87
2.800 2.900 0.100 0.46 0.74 0.80
2.900 3.000 0.100 0.41 0.67 0.73
3.000 3.100 0.100 0.39 0.65 0.72 Hito Km
3.100 3.200 0.100 0.34 0.57 0.66
3.200 3.300 0.100 0.35 0.59 0.67
3.300 3.400 0.100 0.42 0.68 0.74
3.400 3.500 0.100 0.42 0.69 0.75
3.500 3.600 0.100 0.41 0.67 0.73
3.600 3.700 0.100 0.37 0.62 0.69
3.700 3.800 0.100 0.40 0.65 0.72
3.800 3.900 0.100 0.45 0.72 0.78
3.900 4.000 0.100 Giba
4.000 4.100 0.100 0.64 0.98 0.98 Hito Km
4.100 4.200 0.100 0.44 0.71 0.77
4.200 4.300 0.100 0.45 0.73 0.78
4.300 4.400 0.100 0.43 0.70 0.76
4.400 4.500 0.100 0.36 0.60 0.68
4.500 4.600 0.100 0.37 0.62 0.70
4.600 4.700 0.100 0.38 0.63 0.70
4.700 4.800 0.100 Giba
4.800 4.900 0.100 0.55 0.85 0.88
4.900 5.000 0.100 0.41 0.67 0.73
5.000 5.100 0.100 0.60 0.92 0.94
5.100 5.200 0.100 0.57 0.89 0.91
5.200 5.300 0.100 0.35 0.59 0.67
5.300 5.400 0.100 0.34 0.58 0.66
5.400 5.500 0.100 0.39 0.65 0.72
5.500 5.600 0.100 0.39 0.64 0.71
5.600 5.700 0.100 0.40 0.65 0.72
5.700 5.800 0.100 0.38 0.63 0.70
5.800 5.900 0.100 0.36 0.61 0.69
5.900 6.000 0.100 0.40 0.66 0.72
6.000 6.100 0.100 0.38 0.63 0.71 Hito Km
6.100 6.200 0.100 0.39 0.65 0.72
6.200 6.300 0.100 0.31 0.53 0.63
6.300 6.400 0.100 0.37 0.61 0.69
6.400 6.500 0.100 0.38 0.63 0.70
6.500 6.600 0.100 0.37 0.61 0.69
6.600 6.700 0.100 0.46 0.75 0.80
6.700 6.800 0.100 0.46 0.74 0.79
6.800 6.900 0.100 0.47 0.76 0.81
6.900 7.000 0.100 0.43 0.69 0.76
7.000 7.100 0.100 0.42 0.69 0.75
7.100 7.200 0.100 0.36 0.61 0.69
7.200 7.300 0.100 0.38 0.64 0.71
7.300 7.400 0.100 0.41 0.68 0.74
7.400 7.500 0.100 Giba
7.500 7.600 0.100 0.47 0.75 0.80
7.600 7.700 0.100 0.50 0.80 0.84
7.700 7.800 0.100 0.51 0.81 0.85
7.800 7.900 0.100 0.65 0.98 0.99
7.900 8.000 0.100 0.46 0.75 0.80
8.000 8.100 0.100 0.63 0.96 0.97
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
8.100 8.200 0.100 1.02 144 1.35
8.200 8.300 0.100 0.36 0.60 0.68
8.300 8.400 0.100 0.44 0.72 0.77
8.400 8.500 0.100 0.58 0.90 0.92
8.500 8.600 0.100 0.43 0.69 0.75
8.600 8.700 0.100 0.28 0.49 0.59
8.700 8.800 0.100 0.33 0.56 0.65
8.800 8.900 0.100 0.37 0.62 0.70
8.900 9.000 0.100 0.40 0.66 0.73
9.000 9.100 0.100 0.36 0.60 0.68 Hito Km
9.100 9.200 0.100 0.34 0.57 0.65
9.200 9.300 0.100 0.43 0.70 0.76
9.300 9.400 0.100 0.73 1.10 1.08
9.400 9.500 0.100 Giba
9.500 9.600 0.100 0.37 0.62 0.70
9.600 9.700 0.100 0.45 0.73 0.79
9.700 9.800 0.100 0.50 0.80 0.84
9.800 9.900 0.100 Giba
9.900 10.000 0.100 0.42 0.68 0.75
10.000 10.100 0.100 0.42 0.68 0.74 Hito Km
10.100 10.200 0.100 0.32 0.55 0.64
10.200 10.300 0.100 0.34 0.58 0.66
10.300 10.400 0.100 0.37 0.62 0.70
10.400 10.500 0.100 0.37 0.62 0.70
10.500 10.600 0.100 0.35 0.59 0.67
10.600 10.700 0.100 0.37 0.62 0.70
10.700 10.800 0.100 0.38 0.63 0.70
10.800 10.900 0.100 0.36 0.61 0.68
10.900 11.000 0.100 0.36 0.60 0.68
11.000 11.100 0.100 0.38 0.63 0.71 Hito Km
11.100 11.200 0.100 0.37 0.62 0.69
11.200 11.300 0.100 0.35 0.58 0.67
11.300 11.400 0.100 0.39 0.64 0.71
11.400 11.500 0.100 0.30 0.51 0.61
11.500 11.600 0.100 0.35 0.58 0.67
11.600 11.700 0.100 0.28 0.49 0.60
11.700 11.800 0.100 0.27 0.47 0.58
11.800 11.900 0.100 0.31 0.53 0.62
11.900 12.000 0.100 0.33 0.55 0.64
12.000 12.100 0.100 0.33 0.56 0.65 Hito Km
12.100 12.200 0.100 0.40 0.66 0.73
12.200 12.300 0.100 Inicio Puente
12.300 12.400 0.100 Fin Puente
12.400 12.500 0.100 0.45 0.72 0.78
12.500 12.600 0.100 0.37 0.61 0.69
12.600 12.700 0.100 0.33 0.56 0.64
12.700 12.800 0.100 0.30 0.51 0.61
12.800 12.900 0.100 0.30 0.52 0.61
12.900 13.000 0.100 0.30 0.52 0.61
13.000 13.100 0.100 0.45 0.73 0.79 Hito Km
13.100 13.200 0.100 0.52 0.82 0.86
13.200 13.300 0.100 0.45 0.73 0.78
13.300 13.400 0.100 0.50 0.79 0.83
13.400 13.500 0.100 0.36 0.61 0.68
13.500 13.600 0.100 0.36 0.60 0.68
13.600 13.700 0.100 0.40 0.65 0.72
13.700 13.800 0.100 0.39 0.65 0.72
13.800 13.900 0.100 0.37 0.61 0.69
13.900 14.000 0.100 0.38 0.63 0.70
14.000 14.100 0.100 0.33 0.55 0.64
14.100 14.200 0.100 0.29 0.50 0.60
14.200 14.300 0.100 0.31 0.53 0.63
14.300 14.400 0.100 0.35 0.59 0.67
14.400 14.500 0.100 0.38 0.63 0.71
14.500 14.600 0.100 0.36 0.60 0.68
14.600 14.700 0.100 0.35 0.59 0.67
14.700 14.800 0.100 0.41 0.67 0.74
14.800 14.900 0.100 0.44 0.71 0.77
14.900 15.000 0.100 0.23 0.42 0.54
15.000 15.100 0.100 0.31 0.54 0.63
15.100 15.200 0.100 0.33 0.56 0.65
15.200 15.300 0.100 0.34 0.58 0.66
15.300 15.400 0.100 0.27 0.47 0.57
15.400 15.500 0.100 0.34 0.57 0.66
15.500 15.600 0.100 0.33 0.56 0.64
15.600 15.700 0.100 0.49 0.78 0.82
15.700 15.800 0.100 0.70 1.05 1.04
15.800 15.900 0.100 Giba
15.900 16.000 0.100 0.49 0.78 0.83
16.000 16.100 0.100 0.38 0.63 0.70 Hito Km
16.100 16.200 0.100 0.29 0.51 0.61
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TRAMO : Sullana - Santa Victoria
CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (km) (mm)
(km) (km)
16.200 16.300 0.100 0.34 0.57 0.65
16.300 16.400 0.100 0.28 0.49 0.59
16.400 16.500 0.100 Giba
16.500 16.600 0.100 0.39 0.64 0.71
16.600 16.700 0.100 Giba
16.700 16.800 0.100 0.25 0.44 0.55
16.800 16.900 0.100 Giba
16.900 17.000 0.100 0.31 0.54 0.63
17.000 17.100 0.100 0.28 0.48 0.59 Hito Km
17.100 17.200 0.100 0.21 0.38 0.51
17.200 17.300 0.100 0.30 0.51 0.61
17.300 17.400 0.100 0.27 0.47 0.57
17.400 17.500 0.100 0.32 0.55 0.64
17.500 17.600 0.100 0.41 0.67 0.73
17.600 17.700 0.100 0.58 0.90 0.92
17.700 17.800 0.100 Inicio Badén
17.800 17.900 0.100 Fin Badén
17.900 18.000 0.100 0.42 0.69 0.75
18.000 18.100 0.100 0.35 0.59 0.67 Hito Km
18.100 18.200 0.100 0.39 0.64 0.71
18.200 18.300 0.100 0.51 0.80 0.84
18.300 18.400 0.100 0.29 0.51 0.61
18.400 18.500 0.100 0.31 0.54 0.63
18.500 18.600 0.100 0.36 0.60 0.68
18.600 18.700 0.100 0.34 0.57 0.66
18.700 18.800 0.100 0.34 0.58 0.66
18.800 18.900 0.100 0.35 0.59 0.67
18.900 19.000 0.100 0.30 0.52 0.62
19.000 19.100 0.100 0.35 0.59 0.67 Hito Km
19.100 19.200 0.100 0.35 0.59 0.67
19.200 19.300 0.100 0.34 0.58 0.66
19.300 19.400 0.100 0.34 0.57 0.65
19.400 19.500 0.100 0.32 0.55 0.64
19.500 19.600 0.100 0.34 0.58 0.66
19.600 19.700 0.100 0.35 0.59 0.67
19.700 19.800 0.100 0.31 0.53 0.63
19.800 19.900 0.100 0.31 0.54 0.63
19.900 20.000 0.100 0.62 0.95 0.96
20.000 20.100 0.100 0.57 0.89 0.91 Hito Km
20.100 20.200 0.100 0.34 0.57 0.66
20.200 20.300 0.100 0.36 0.61 0.69
20.300 20.400 0.100 0.37 0.62 0.70
20.400 20.500 0.100 0.35 0.59 0.67
20.500 20.600 0.100 0.30 0.51 0.61
20.600 20.700 0.100 0.32 0.55 0.64
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
20.700 20.800 0.100 0.33 0.55 0.64
20.800 20.900 0.100 0.30 0.52 0.62
20.900 21.000 0.100 0.28 0.48 0.59
21.000 21.100 0.100 0.26 0.46 0.56 Hito Km
21.100 21.200 0.100 0.24 0.43 0.54
21.200 21.300 0.100 0.38 0.63 0.70
21.300 21.400 0.100 Giba
21.400 21.500 0.100 0.45 0.73 0.78
21.500 21.600 0.100 0.34 0.57 0.66
21.600 21.700 0.100 Inicio Badén
21.700 21.800 0.100 Fin Badén
21.800 21.900 0.100 0.33 0.56 0.65
21.900 22.000 0.100 0.39 0.64 0.71
22.000 22.100 0.100 Giba Hito Km
22.100 22.200 0.100 0.99 141 1.33
22.200 22.300 0.100 Giba
22.300 22.400 0.100 0.50 0.79 0.83
22.400 22.500 0.100 0.62 0.96 0.97
22.500 22.600 0.100 0.43 0.69 0.75
22.600 22.700 0.100 0.30 0.51 0.61
22.700 22.800 0.100 0.33 0.56 0.65
22.800 22.900 0.100 0.36 0.60 0.68
22.900 23.000 0.100 0.38 0.62 0.70
23.000 23.100 0.100 0.37 0.62 0.70 Hito Km
23.100 23.200 0.100 0.34 0.57 0.66
23.200 23.300 0.100 0.33 0.56 0.65
23.300 23.400 0.100 0.30 0.52 0.62
23.400 23.500 0.100 0.30 0.51 0.61
23.500 23.600 0.100 0.38 0.62 0.70
23.600 23.700 0.100 Giba
23.700 23.800 0.100 0.51 0.81 0.85
23.800 23.900 0.100 Giba
23.900 24.000 0.100 0.40 0.66 0.73
24.000 24.100 0.100 0.38 0.62 0.70 Hito Km
24.100 24.200 0.100 Inicio Badén
24.200 24.300 0.100 Fin Badén
24.300 24.400 0.100 0.35 0.58 0.67
24.400 24.500 0.100 0.37 0.62 0.70
24.500 24.600 0.100 0.31 0.53 0.62
24.600 24.700 0.100 0.31 0.53 0.62
24.700 24.800 0.100 0.35 0.59 0.67
24.800 24.900 0.100 0.33 0.56 0.64
24.900 25.000 0.100 0.31 0.53 0.63
25.000 25.100 0.100 0.29 0.50 0.60 Hito Km
25.100 25.200 0.100 0.28 0.49 0.59
25.200 25.300 0.100 0.31 0.53 0.62
25.300 25.400 0.100 0.35 0.59 0.67
25.400 25.500 0.100 0.36 0.60 0.68
25.500 25.600 0.100 0.33 0.56 0.65
25.600 25.700 0.100 0.30 0.52 0.62
25.700 25.800 0.100 0.30 0.52 0.62
25.800 25.900 0.100 0.36 0.60 0.68
25.900 26.000 0.100 0.28 0.49 0.59
26.000 26.100 0.100 0.33 0.56 0.65 Hito Km
26.100 26.200 0.100 0.35 0.58 0.66
26.200 26.300 0.100 0.35 0.59 0.68
26.300 26.400 0.100 0.32 0.54 0.63
26.400 26.500 0.100 Inicio Badén
26.500 26.600 0.100 0.17 0.32 0.45
26.600 26.700 0.100 Fin Badén
26.700 26.800 0.100 0.34 0.57 0.66
26.800 26.900 0.100 0.60 0.92 0.94
26.900 27.000 0.100 0.58 0.89 0.91
27.000 27.100 0.100 0.46 0.74 0.80 Hito Km
27.100 27.200 0.100 0.35 0.59 0.67
27.200 27.300 0.100 0.34 0.57 0.66
27.300 27.400 0.100 0.28 0.48 0.59
27.400 27.500 0.100 0.24 0.43 0.55
27.500 27.600 0.100 0.35 0.58 0.67
27.600 27.700 0.100 0.31 0.54 0.63
27.700 27.800 0.100 0.32 0.54 0.63
27.800 27.900 0.100 0.33 0.56 0.65
27.900 28.000 0.100 Giba
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
28.000 27.900 0.100 Giba
27.900 27.800 0.100 0.26 0.47 0.57
27.800 27.700 0.100 0.26 0.47 0.57
27.700 27.600 0.100 0.24 0.44 0.55
27.600 27.500 0.100 0.29 0.51 0.61
27.500 27.400 0.100 0.25 0.44 0.55
27.400 27.300 0.100 0.29 0.50 0.60
27.300 27.200 0.100 0.28 0.49 0.59
27.200 27.100 0.100 0.33 0.56 0.64
27.100 27.000 0.100 0.32 0.54 0.63
27.000 26.900 0.100 0.40 0.66 0.73 Hito Km
26.900 26.800 0.100 0.43 0.70 0.76
26.800 26.700 0.100 0.43 0.70 0.76
26.700 26.600 0.100 0.27 0.47 0.58
26.600 26.500 0.100 Inicio Badén
26.500 26.400 0.100 Fin Badén
26.400 26.300 0.100 0.33 0.57 0.65
26.300 26.200 0.100 0.31 0.53 0.62
26.200 26.100 0.100 0.36 0.61 0.68
26.100 26.000 0.100 0.33 0.56 0.65
26.000 25.900 0.100 0.29 0.50 0.60 Hito Km
25.900 25.800 0.100 0.31 0.54 0.63
25.800 25.700 0.100 0.32 0.54 0.63
25.700 25.600 0.100 0.34 0.57 0.66
25.600 25.500 0.100 0.37 0.62 0.69
25.500 25.400 0.100 0.33 0.56 0.65
25.400 25.300 0.100 0.36 0.60 0.68
25.300 25.200 0.100 0.35 0.58 0.67
25.200 25.100 0.100 0.31 0.54 0.63
25.100 25.000 0.100 0.37 0.62 0.69
25.000 24.900 0.100 0.39 0.64 0.71 Hito Km
24.900 24.800 0.100 0.30 0.51 0.61
24.800 24.700 0.100 0.36 0.60 0.68
24.700 24.600 0.100 0.39 0.65 0.72
24.600 24.500 0.100 0.46 0.74 0.79
24.500 24.400 0.100 0.34 0.58 0.66
24.400 24.300 0.100 0.32 0.54 0.63
24.300 24.200 0.100 Inicio Badén
24.200 24.100 0.100
24.100 24.000 0.100 Fin Badén
24.000 23.900 0.100 0.36 0.60 0.68 Hito Km
23.900 23.800 0.100 Giba
23.800 23.700 0.100 0.60 0.92 0.94
23.700 23.600 0.100 Giba
23.600 23.500 0.100 0.38 0.64 0.71
23.500 23.400 0.100 0.32 0.55 0.64
23.400 23.300 0.100 0.33 0.56 0.65
23.300 23.200 0.100 0.35 0.59 0.67
23.200 23.100 0.100 0.34 0.58 0.66
23.100 23.000 0.100 0.37 0.61 0.69
23.000 22.900 0.100 0.36 0.60 0.68 Hito Km
22.900 22.800 0.100 0.34 0.57 0.66
22.800 22.700 0.100 0.35 0.59 0.67
22.700 22.600 0.100 0.34 0.57 0.66
22.600 22.500 0.100 0.35 0.59 0.67
22.500 22.400 0.100 0.41 0.67 0.74
22.400 22.300 0.100 0.39 0.64 0.71
22.300 22.200 0.100 Giba
22.200 22.100 0.100 0.48 0.76 0.81
22.100 22.000 0.100 Giba
22.000 21.900 0.100 0.58 0.90 0.92 Hito Km
21.900 21.800 0.100 0.36 0.61 0.68
21.800 21.700 0.100 Inicio Badén
21.700 21.600 0.100 Fin Badén
21.600 21.500 0.100 0.38 0.63 0.71
21.500 21.400 0.100 0.36 0.60 0.68
21.400 21.300 0.100 Giba
21.300 21.200 0.100 0.44 0.71 0.77
21.200 21.100 0.100 0.31 0.54 0.63
21.100 21.000 0.100 0.33 0.56 0.64
21.000 20.900 0.100 0.33 0.56 0.64 Hito Km
20.900 20.800 0.100 0.34 0.57 0.66
20.800 20.700 0.100 0.35 0.58 0.67
20.700 20.600 0.100 0.26 0.46 0.57
20.600 20.500 0.100 0.25 0.44 0.55
20.500 20.400 0.100 0.34 0.58 0.66
20.400 20.300 0.100 0.30 0.52 0.61
20.300 20.200 0.100 0.25 0.45 0.56
20.200 20.100 0.100 0.29 0.50 0.60
20.100 20.000 0.100 0.31 0.52 0.62
20.000 19.900 0.100 0.52 0.82 0.86 Hito Km
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TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
19.900 19.800 0.100 0.40 0.66 0.73
19.800 19.700 0.100 0.19 0.36 0.49
19.700 19.600 0.100 0.25 0.45 0.56
19.600 19.500 0.100 0.27 0.48 0.58
19.500 19.400 0.100 0.31 0.52 0.62
19.400 19.300 0.100 0.30 0.52 0.62
19.300 19.200 0.100 0.30 0.52 0.62
19.200 19.100 0.100 0.31 0.54 0.63
19.100 19.000 0.100 0.33 0.55 0.64
19.000 18.900 0.100 0.32 0.55 0.64 Hito Km
18.900 18.800 0.100 0.33 0.55 0.64
18.800 18.700 0.100 0.31 0.53 0.63
18.700 18.600 0.100 0.26 0.46 0.57
18.600 18.500 0.100 0.26 0.45 0.56
18.500 18.400 0.100 0.30 0.52 0.62
18.400 18.300 0.100 0.30 0.51 0.61
18.300 18.200 0.100 0.28 0.49 0.59
18.200 18.100 0.100 0.49 0.78 0.82
18.100 18.000 0.100 0.31 0.53 0.62
18.000 17.900 0.100 0.39 0.64 0.71
17.900 17.800 0.100 Inicio Badén
17.800 17.700 0.100 Fin Badén
17.700 17.600 0.100 0.36 0.60 0.68
17.600 17.500 0.100 0.45 0.72 0.78
17.500 17.400 0.100 0.29 0.50 0.60
17.400 17.300 0.100 0.22 0.39 0.52
17.300 17.200 0.100 0.31 0.53 0.63
17.200 17.100 0.100 0.32 0.54 0.63
17.100 17.000 0.100 0.26 0.45 0.56
17.000 16.900 0.100 0.23 0.42 0.54 Hito Km
16.900 16.800 0.100 0.24 0.43 0.55
16.800 16.700 0.100 Giba
16.700 16.600 0.100 0.40 0.65 0.72
16.600 16.500 0.100 Giba
16.500 16.400 0.100 Giba
16.400 16.300 0.100 0.46 0.74 0.79
16.300 16.200 0.100 0.30 0.51 0.61
16.200 16.100 0.100 0.25 0.44 0.56
16.100 16.000 0.100 0.34 0.57 0.66
16.000 15.900 0.100 0.35 0.59 0.67 Hito Km
15.900 15.800 0.100 0.57 0.89 0.91
15.800 15.700 0.100 Giba
15.700 15.600 0.100 0.64 0.97 0.98
15.600 15.500 0.100 0.38 0.63 0.70
15.500 15.400 0.100 0.38 0.64 0.71
15.400 15.300 0.100 0.34 0.57 0.66
15.300 15.200 0.100 0.36 0.61 0.69
15.200 15.100 0.100 0.32 0.54 0.63
15.100 15.000 0.100 0.35 0.59 0.67
15.000 14.900 0.100 0.36 0.60 0.68
14.900 14.800 0.100 0.37 0.61 0.69
14.800 14.700 0.100 0.42 0.68 0.75
14.700 14.600 0.100 0.42 0.68 0.75
14.600 14.500 0.100 0.36 0.60 0.68
14.500 14.400 0.100 0.37 0.61 0.69
14.400 14.300 0.100 0.43 0.70 0.76
14.300 14.200 0.100 0.34 0.58 0.66
14.200 14.100 0.100 0.38 0.63 0.71
14.100 14.000 0.100 0.36 0.59 0.68
14.000 13.900 0.100 0.48 0.77 0.81
13.900 13.800 0.100 0.48 0.76 0.81
13.800 13.700 0.100 0.53 0.83 0.86
13.700 13.600 0.100 0.44 0.71 0.77
13.600 13.500 0.100 0.38 0.63 0.70
13.500 13.400 0.100 0.37 0.62 0.70
13.400 13.300 0.100 0.39 0.64 0.71
13.300 13.200 0.100 0.40 0.66 0.73
13.200 13.100 0.100 0.42 0.69 0.75
13.100 13.000 0.100 0.35 0.59 0.67
13.000 12.900 0.100 0.37 0.61 0.69 Hito Km
12.900 12.800 0.100 0.29 0.50 0.60
12.800 12.700 0.100 0.36 0.60 0.68
12.700 12.600 0.100 0.37 0.62 0.70
12.600 12.500 0.100 0.39 0.65 0.72
12.500 12.400 0.100 0.43 0.71 0.76
12.400 12.300 0.100 Inicio Puente
12.300 12.200 0.100
12.200 12.100 0.100 Fin Puente
12.100 12.000 0.100 0.37 0.61 0.69
12.000 11.900 0.100 0.30 0.51 0.61
11.900 11.800 0.100 0.36 0.61 0.69
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TRAMO : Sullana - Santa Victoria
CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (km) (mm)
(km) (km)
11.800 11.700 0.100 0.38 0.63 0.71
11.700 11.600 0.100 0.43 0.69 0.75
11.600 11.500 0.100 0.38 0.63 0.70
11.500 11.400 0.100 0.37 0.62 0.70
11.400 11.300 0.100 0.40 0.65 0.72
11.300 11.200 0.100 0.38 0.62 0.70
11.200 11.100 0.100 0.33 0.56 0.65
11.100 11.000 0.100 0.35 0.58 0.67
11.000 10.900 0.100 0.29 0.50 0.60 Hito Km
10.900 10.800 0.100 0.29 0.50 0.60
10.800 10.700 0.100 0.29 0.51 0.61
10.700 10.600 0.100 0.40 0.66 0.73
10.600 10.500 0.100 0.32 0.54 0.63
10.500 10.400 0.100 0.31 0.52 0.62
10.400 10.300 0.100 0.40 0.65 0.72
10.300 10.200 0.100 0.36 0.60 0.68
10.200 10.100 0.100 0.31 0.53 0.62
10.100 10.000 0.100 0.42 0.69 0.75 Hito Km
10.000 9.900 0.100 0.32 0.55 0.64
9.900 9.800 0.100 Giba
9.800 9.700 0.100 0.57 0.88 0.90
9.700 9.600 0.100 0.44 0.72 0.77
9.600 9.500 0.100 0.48 0.76 0.81
9.500 9.400 0.100 0.48 0.77 0.81
9.400 9.300 0.100 Giba
9.300 9.200 0.100 0.53 0.83 0.87
9.200 9.100 0.100 0.34 0.57 0.65
9.100 9.000 0.100 0.34 0.57 0.65
9.000 8.900 0.100 0.30 0.52 0.61
8.900 8.800 0.100 0.31 0.54 0.63
8.800 8.700 0.100 0.33 0.56 0.65
8.700 8.600 0.100 0.33 0.57 0.65
8.600 8.500 0.100 0.36 0.60 0.68
8.500 8.400 0.100 0.39 0.65 0.72
8.400 8.300 0.100 0.38 0.63 0.70
8.300 8.200 0.100 0.36 0.60 0.68
8.200 8.100 0.100 0.32 0.55 0.64
8.100 8.000 0.100 0.66 1.00 1.00
8.000 7.900 0.100 0.72 1.08 1.06
7.900 7.800 0.100 0.52 0.82 0.85
7.800 7.700 0.100 0.59 0.91 0.93
7.700 7.600 0.100 0.43 0.70 0.76
7.600 7.500 0.100 0.45 0.73 0.79
7.500 7.400 0.100 0.53 0.83 0.87
7.400 7.300 0.100 Giba

131




TRAMO

: Sullana - Santa Victoria

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 0+000 - 28+000
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Febrero 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
7.300 7.200 0.100 0.48 0.76 0.81
7.200 7.100 0.100 0.33 0.56 0.64
7.100 7.000 0.100 0.28 0.48 0.59
7.000 6.900 0.100 0.33 0.55 0.64
6.900 6.800 0.100 0.34 0.57 0.65
6.800 6.700 0.100 0.35 0.58 0.67
6.700 6.600 0.100 0.38 0.63 0.70
6.600 6.500 0.100 0.39 0.65 0.72
6.500 6.400 0.100 0.40 0.65 0.72
6.400 6.300 0.100 0.37 0.61 0.69
6.300 6.200 0.100 0.28 0.49 0.59
6.200 6.100 0.100 0.32 0.54 0.63
6.100 6.000 0.100 0.32 0.55 0.64
6.000 5.900 0.100 0.35 0.59 0.67 Hito Km
5.900 5.800 0.100 0.31 0.53 0.62
5.800 5.700 0.100 0.38 0.63 0.70
5.700 5.600 0.100 0.35 0.59 0.67
5.600 5.500 0.100 0.30 0.52 0.61
5.500 5.400 0.100 0.37 0.61 0.69
5.400 5.300 0.100 0.35 0.59 0.68
5.300 5.200 0.100 0.39 0.64 0.71
5.200 5.100 0.100 0.43 0.70 0.76
5.100 5.000 0.100 0.53 0.83 0.86
5.000 4.900 0.100 0.48 0.76 0.81 Hito Km
4.900 4.800 0.100 0.40 0.66 0.73
4.800 4.700 0.100 Giba
4.700 4.600 0.100 0.66 1.00 1.00
4.600 4.500 0.100 0.50 0.80 0.84
4.500 4.400 0.100 0.43 0.70 0.76
4.400 4.300 0.100 0.48 0.77 0.82
4.300 4.200 0.100 0.43 0.70 0.76
4.200 4.100 0.100 0.44 0.72 0.77
4.100 4.000 0.100 0.44 0.72 0.78
4.000 3.900 0.100 0.56 0.87 0.89
3.900 3.800 0.100 Giba
3.800 3.700 0.100 0.45 0.73 0.78
3.700 3.600 0.100 0.38 0.63 0.71
3.600 3.500 0.100 0.45 0.72 0.78
3.500 3.400 0.100 0.40 0.66 0.73
3.400 3.300 0.100 0.50 0.79 0.83
3.300 3.200 0.100 0.40 0.65 0.72
3.200 3.100 0.100 0.37 0.61 0.69
3.100 3.000 0.100 0.33 0.56 0.65
3.000 2.900 0.100 0.33 0.56 0.65 Hito Km
2.900 2.800 0.100 0.31 0.54 0.63
2.800 2.700 0.100 0.30 0.52 0.62
2.700 2.600 0.100 0.67 1.02 1.02
2.600 2.500 0.100 0.57 0.88 0.90
2.500 2.400 0.100 0.32 0.55 0.64
2.400 2.300 0.100 0.34 0.58 0.66
2.300 2.200 0.100 0.38 0.62 0.70
2.200 2.100 0.100 0.35 0.59 0.67
2.100 2.000 0.100 0.40 0.65 0.72
2.000 1.900 0.100 0.47 0.76 0.81 Hito Km
1.900 1.800 0.100 0.70 1.05 1.04
1.800 1.700 0.100 0.62 0.95 0.96
1.700 1.600 0.100 0.51 0.81 0.85
1.600 1.500 0.100 Badén
1.500 1.400 0.100 0.65 0.99 0.99
1.400 1.300 0.100 Badén
1.300 1.200 0.100 0.47 0.75 0.80
1.200 1.100 0.100 0.55 0.86 0.89
1.100 1.000 0.100 0.42 0.69 0.75
1.000 0.900 0.100 0.48 0.76 0.81
0.900 0.800 0.100 0.45 0.73 0.79
0.800 0.700 0.100 0.39 0.64 0.71
0.700 0.600 0.100 Giba
0.600 0.500 0.100 0.98 1.39 1.32
0.500 0.400 0.100 Giba
0.400 0.300 0.100 1.01 1.43 1.34
0.300 0.200 0.100 0.73 1.08 1.07
0.200 0.100 0.100 Giba
0.100 0.000 0.100 0.61 0.94 0.95
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TRAMO

: Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
28.000 28.100 0.100 1.12 157 1.45
28.100 28.200 0.100 1.41 1.90 1.72
28.200 28.300 0.100 1.46 1.95 1.76
28.300 28.400 0.100 0.94 1.35 1.28
28.400 28.500 0.100 Inicio Badén
28.500 28.600 0.100 Fin Badén
28.600 28.700 0.100 0.30 0.52 0.61
28.700 28.800 0.100 0.29 0.50 0.60
28.800 28.900 0.100 0.27 0.48 0.58
28.900 29.000 0.100 0.29 0.50 0.60
29.000 29.100 0.100 0.33 0.56 0.65 Hito Km
29.100 29.200 0.100 0.27 0.47 0.57
29.200 29.300 0.100 0.26 0.46 0.57
29.300 29.400 0.100 0.30 0.51 0.61
29.400 29.500 0.100 0.26 0.46 0.57
29.500 29.600 0.100 0.20 0.37 0.49
29.600 29.700 0.100 0.24 0.43 0.54
29.700 29.800 0.100 0.37 0.61 0.69
29.800 29.900 0.100 0.37 0.61 0.69
29.900 30.000 0.100 0.34 0.57 0.66
30.000 30.100 0.100 0.18 0.34 0.47 Hito Km
30.100 30.200 0.100 0.22 0.40 0.52
30.200 30.300 0.100 0.25 0.44 0.55
30.300 30.400 0.100 0.30 0.52 0.61
30.400 30.500 0.100 0.27 0.48 0.58
30.500 30.600 0.100 0.18 0.34 0.47
30.600 30.700 0.100 0.18 0.34 0.47
30.700 30.800 0.100 0.29 0.50 0.60
30.800 30.900 0.100 0.24 0.43 0.55
30.900 31.000 0.100 0.25 0.45 0.56
31.000 31.100 0.100 0.20 0.37 0.49 Hito Km
31.100 31.200 0.100 0.51 0.80 0.84
31.200 31.300 0.100 0.51 0.81 0.84
31.300 31.400 0.100 0.57 0.88 0.90
31.400 31.500 0.100 0.55 0.87 0.89
31.500 31.600 0.100 175 2.28 2.02
31.600 31.700 0.100 143 192 1.74
31.700 31.800 0.100 Badén
31.800 31.900 0.100 0.88 127 1.22
31.900 32.000 0.100 1.06 1.49 1.39
32.000 32.100 0.100 0.27 0.48 0.58 Hito Km
32.100 32.200 0.100 0.28 0.48 0.59
32.200 32.300 0.100 0.29 0.51 0.61
32.300 32.400 0.100 0.54 0.85 0.88
32.400 32.500 0.100 0.58 0.90 0.92
32.500 32.600 0.100 0.46 0.74 0.79
32.600 32.700 0.100 0.45 0.72 0.78
32.700 32.800 0.100 0.53 0.83 0.87
32.800 32.900 0.100 0.44 0.72 0.77
32.900 33.000 0.100 0.22 0.40 0.52
33.000 33.100 0.100 0.34 0.58 0.66 Hito Km
33.100 33.200 0.100 0.31 0.54 0.63
33.200 33.300 0.100 0.37 0.61 0.69
33.300 33.400 0.100 0.37 0.62 0.70
33.400 33.500 0.100 0.31 0.53 0.62
33.500 33.600 0.100 0.30 0.52 0.62
33.600 33.700 0.100 0.32 0.54 0.63
33.700 33.800 0.100 0.38 0.63 0.71
33.800 33.900 0.100 0.41 0.67 0.73
33.900 34.000 0.100 0.48 0.76 0.81
34.000 34.100 0.100 0.38 0.63 0.71 Hito Km
34.100 34.200 0.100 0.35 0.59 0.67
34.200 34.300 0.100 0.34 0.57 0.66
34.300 34.400 0.100 0.36 0.60 0.68
34.400 34.500 0.100 0.42 0.69 0.75
34.500 34.600 0.100 0.46 0.73 0.79
34.600 34.700 0.100 0.43 0.71 0.76
34.700 34.800 0.100 0.53 0.83 0.87
34.800 34.900 0.100 0.51 0.80 0.84
34.900 35.000 0.100 0.40 0.66 0.72
35.000 35.100 0.100 0.37 0.61 0.69 Hito Km
35.100 35.200 0.100 0.41 0.67 0.74
35.200 35.300 0.100 0.55 0.85 0.88
35.300 35.400 0.100 0.51 0.81 0.84
35.400 35.500 0.100 0.61 0.94 0.95
35.500 35.600 0.100 0.45 0.72 0.78
35.600 35.700 0.100 0.45 0.73 0.78
35.700 35.800 0.100 0.39 0.64 0.71
35.800 35.900 0.100 0.39 0.65 0.72
35.900 36.000 0.100 0.38 0.63 0.70
36.000 36.100 0.100 0.43 0.70 0.76 Hito Km
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TRAMO

: Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
36.100 36.200 0.100 0.43 0.71 0.76
36.200 36.300 0.100 0.46 0.74 0.79
36.300 36.400 0.100 0.63 0.96 0.97
36.400 36.500 0.100 0.55 0.86 0.89
36.500 36.600 0.100 0.42 0.69 0.75
36.600 36.700 0.100 0.46 0.74 0.79
36.700 36.800 0.100 0.50 0.80 0.84
36.800 36.900 0.100 0.56 0.88 0.90
36.900 37.000 0.100 0.52 0.82 0.86
37.000 37.100 0.100 0.77 1.14 1.12
37.100 37.200 0.100 Inicio Hormigon
37.200 37.300 0.100 Fin Hormigon
37.300 37.400 0.100 0.51 0.81 0.85
37.400 37.500 0.100 0.71 1.07 1.05
37.500 37.600 0.100 0.82 1.20 1.16
37.600 37.700 0.100 0.90 1.30 1.24
37.700 37.800 0.100 0.55 0.86 0.89
37.800 37.900 0.100 0.56 0.87 0.90
37.900 38.000 0.100 Inicio Badén
38.000 38.100 0.100 Hito Km - Fin Badén
38.100 38.200 0.100 0.30 0.51 0.61
38.200 38.300 0.100 0.37 0.62 0.70
38.300 38.400 0.100 0.37 0.62 0.69
38.400 38.500 0.100 0.39 0.65 0.72
38.500 38.600 0.100 0.33 0.56 0.65
38.600 38.700 0.100 0.44 0.72 0.77
38.700 38.800 0.100 0.52 0.82 0.86
38.800 38.900 0.100 0.65 0.99 0.99
38.900 39.000 0.100 0.41 0.67 0.74
39.000 39.100 0.100 0.39 0.64 0.72
39.100 39.200 0.100 0.61 0.94 0.95
39.200 39.300 0.100 0.49 0.79 0.83
39.300 39.400 0.100 0.45 0.72 0.78
39.400 39.500 0.100 0.39 0.64 0.72
39.500 39.600 0.100 0.42 0.68 0.75
39.600 39.700 0.100 0.80 118 1.14
39.700 39.800 0.100 0.79 116 1.13
39.800 39.900 0.100 0.99 141 1.33
39.900 40.000 0.100 0.72 1.07 1.06
40.000 40.100 0.100 0.38 0.63 0.70 Hito Km
40.100 40.200 0.100 0.37 0.62 0.70
40.200 40.300 0.100 0.31 0.53 0.63
40.300 40.400 0.100 0.26 0.45 0.56
40.400 40.500 0.100 0.24 0.42 0.54
40.500 40.600 0.100 0.28 0.48 0.59
40.600 40.700 0.100 0.27 0.47 0.57
40.700 40.800 0.100 0.26 0.45 0.56
40.800 40.900 0.100 0.24 0.43 0.55
40.900 41.000 0.100 0.25 0.44 0.56
41.000 41.100 0.100 0.45 0.73 0.78 Hito Km
41.100 41.200 0.100 0.48 0.77 0.81
41.200 41.300 0.100 0.33 0.56 0.64
41.300 41.400 0.100 0.22 0.40 0.52
41.400 41.500 0.100 0.30 0.52 0.62
41.500 41.600 0.100 0.44 0.71 0.77
41.600 41.700 0.100 0.34 0.57 0.66
41.700 41.800 0.100 0.30 0.51 0.61
41.800 41.900 0.100 Inicio Badén
41.900 42.000 0.100 Fin Badén
42.000 42.100 0.100 1.33 1.80 1.64
42.100 42.200 0.100 1.76 2.28 2.02 Hito Km
42.200 42.300 0.100 1.93 2.47 2.18
42.300 42.400 0.100 1.74 2.26 2.01
42.400 42.500 0.100 151 2.01 1.81
42.500 42.600 0.100 191 2.44 2.15
42.600 42.700 0.100 145 195 1.76
42.700 42.800 0.100 153 2.03 1.82
42.800 42.900 0.100 131 1.78 1.63
42.900 43.000 0.100 1.49 1.99 1.79
43.000 43.100 0.100 1.33 1.80 1.64
43.100 43.200 0.100 1.36 1.84 1.67 Hito Km
43.200 43.300 0.100 1.53 2.03 1.83
43.300 43.400 0.100 1.58 2.08 1.87
43.400 43.500 0.100 1.93 2.47 2.18
43.500 43.600 0.100 179 2.32 2.06
43.600 43.700 0.100 Inicio Badén
43.700 43.800 0.100 Fin Badén
43.800 43.900 0.100 1.53 2.03 1.82
43.900 44.000 0.100 1.40 1.88 1.71
44.000 44.100 0.100 1.40 1.88 1.71
44.100 44.200 0.100 Badén - Hito Km
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CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
44.200 44.300 0.100 Inicio Badén
44.300 44.400 0.100 Fin Badén
44.400 44.500 0.100 Badén
44.500 44.600 0.100 1.08 152 141
44.600 44.700 0.100 1.33 1.80 1.64
44.700 44.800 0.100 1.46 1.95 1.76
44.800 44.900 0.100 1.10 1.54 1.43
44.900 45.000 0.100 Badén
45.000 45.100 0.100 1.64 2.15 1.92
45.100 45.200 0.100 1.59 2.09 1.87
45.200 45.300 0.100 1.79 2.32 2.05
45.300 45.400 0.100 157 2.07 1.86
45.400 45.500 0.100 Badén
45.500 45.600 0.100 1.34 1.82 1.65
45.600 45.700 0.100 Badén
45.700 45.800 0.100 0.87 127 121
45.800 45.900 0.100 1.24 1.70 1.56
45.900 46.000 0.100 116 161 149
46.000 46.100 0.100 1.20 1.65 1.52 Hito Km
46.100 46.200 0.100 1.20 1.65 1.52
46.200 46.300 0.100 1.14 158 147
46.300 46.400 0.100 0.95 1.36 1.29
46.400 46.500 0.100 0.95 1.36 1.29
46.500 46.600 0.100 0.94 135 1.28
46.600 46.700 0.100 Badén
46.700 46.800 0.100 0.98 1.40 1.32
46.800 46.900 0.100 1.14 159 147
46.900 47.000 0.100 1.34 181 1.65
47.000 47.100 0.100 1.03 1.46 1.37 Hito Km
47.100 47.200 0.100 111 155 1.44
47.200 47.300 0.100 Badén
47.300 47.400 0.100 0.79 116 1.13
47.400 47.500 0.100 0.96 137 1.29
47.500 47.600 0.100 0.90 1.30 1.24
47.600 47.700 0.100 Badén
47.700 47.800 0.100 1.04 147 1.38
47.800 47.900 0.100 112 157 1.45
47.900 48.000 0.100 0.88 128 1.22
48.000 48.100 0.100 0.90 1.30 1.24 Hito Km
48.100 48.200 0.100 1.05 1.48 1.38
48.200 48.300 0.100 0.80 118 1.15
48.300 48.400 0.100 1.05 1.48 1.38
48.400 48.500 0.100 0.81 1.19 1.16
48.500 48.600 0.100 0.52 0.82 0.86
48.600 48.700 0.100 0.33 0.56 0.65
48.700 48.800 0.100 0.26 0.46 0.57
48.800 48.900 0.100 0.36 0.61 0.69
48.900 49.000 0.100 0.33 0.56 0.65
49.000 49.100 0.100 0.36 0.60 0.68 Hito Km
49.100 49.200 0.100 0.87 1.27 1.21
49.200 49.300 0.100 1.26 173 1.58
49.300 49.400 0.100 1.39 1.87 1.70
49.400 49.500 0.100 1.40 1.89 171
49.500 49.600 0.100 1.74 2.26 2.01
49.600 49.700 0.100 151 2.01 1.80
49.700 49.800 0.100 1.22 1.67 1.54
49.800 49.900 0.100 0.91 131 1.25
49.900 50.000 0.100 0.84 122 1.18
50.000 50.100 0.100 1.00 1.43 1.34 Hito Km
50.100 50.200 0.100 0.89 1.29 1.23
50.200 50.300 0.100 0.97 1.38 131
50.300 50.400 0.100 0.90 1.30 1.24
50.400 50.500 0.100 0.76 112 1.10
50.500 50.600 0.100 0.96 1.37 1.29
50.600 50.700 0.100 0.51 0.80 0.84
50.700 50.800 0.100 0.25 0.45 0.56
50.800 50.900 0.100 0.25 0.44 0.55
50.900 51.000 0.100 0.31 0.53 0.62
51.000 51.100 0.100 0.24 0.43 0.55 Hito Km
51.100 51.200 0.100 0.32 0.55 0.64
51.200 51.300 0.100 0.31 0.53 0.62
51.300 51.400 0.100 0.38 0.63 0.70
51.400 51.500 0.100 0.38 0.63 0.71
51.500 51.600 0.100 0.41 0.68 0.74
51.600 51.700 0.100 0.29 0.50 0.60
51.700 51.800 0.100 0.47 0.75 0.80
51.800 51.900 0.100 0.92 1.32 1.25
51.900 52.000 0.100 1.04 147 1.38
52.000 52.100 0.100 0.93 1.33 1.27 Hito Km
52.100 52.200 0.100 1.08 1.52 1.41
52.200 52.300 0.100 0.93 1.34 1.27
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TRAMO

: Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
52.300 52.400 0.100 1.09 1.53 1.42
52.400 52.500 0.100 0.78 1.16 1.13
52.500 52.600 0.100 0.60 0.92 0.93
52.600 52.700 0.100 0.83 1.21 1.17
52.700 52.800 0.100 0.92 1.32 1.26
52.800 52.900 0.100 Inicio Badén
52.900 53.000 0.100
53.000 53.100 0.100
53.100 53.200 0.100
53.200 53.300 0.100
53.300 53.400 0.100 Fin Badén
53.400 53.500 0.100 0.98 1.40 1.32
53.500 53.600 0.100 1.16 1.61 1.49
53.600 53.700 0.100 1.05 1.48 1.38
53.700 53.800 0.100 1.20 1.65 1.52
53.800 53.900 0.100 122 1.68 1.54
53.900 54.000 0.100 142 1.90 172
54.000 54.100 0.100 1.28 1.75 1.60 Hito Km
54.100 54.200 0.100 Badén
54.200 54.300 0.100 117 1.62 1.50
54.300 54.400 0.100 1.50 2.00 1.80
54.400 54.500 0.100 0.82 120 1.16
54.500 54.600 0.100 122 1.68 1.55
54.600 54.700 0.100 Badén
54.700 54.800 0.100 Inicio Badén
54.800 54.900 0.100 Fin Badén
54.900 55.000 0.100 1.69 221 1.97
55.000 55.100 0.100 1.43 191 1.73 Hito Km
55.100 55.200 0.100 1.05 1.48 1.39
55.200 55.300 0.100 122 167 1.54
55.300 55.400 0.100 1.28 174 1.59
55.400 55.500 0.100 116 161 1.48
55.500 55.600 0.100 121 1.66 1.53
55.600 55.700 0.100 1.14 158 147
55.700 55.800 0.100 1.24 1.70 1.56
55.800 55.900 0.100 119 164 151
55.900 56.000 0.100 111 1.56 1.44
56.000 56.100 0.100 1.23 1.69 1.55
56.100 56.200 0.100 1.24 1.70 1.56
56.200 56.300 0.100 101 143 1.34
56.300 56.400 0.100 Badén
56.400 56.500 0.100 0.84 122 1.18
56.500 56.600 0.100 0.89 1.29 1.23
56.600 56.700 0.100 Badén
56.700 56.800 0.100 0.59 0.91 0.93
56.800 56.900 0.100 1.01 1.43 1.34
56.900 57.000 0.100 1.28 175 1.60
57.000 57.100 0.100 1.53 2.03 1.82 Hito Km
57.100 57.200 0.100 141 1.90 1.72
57.200 57.300 0.100 161 212 1.89
57.300 57.400 0.100 153 2.03 1.82
57.400 57.500 0.100 145 194 1.75
57.500 57.600 0.100 153 2.03 1.83
57.600 57.700 0.100 175 2.27 2.01
57.700 57.800 0.100 143 191 1.73
57.800 57.900 0.100 141 1.90 1.72
57.900 58.000 0.100 1.32 1.80 1.64
58.000 58.100 0.100 1.36 1.84 1.67 Hito Km
58.100 58.200 0.100 1.15 1.60 1.48
58.200 58.300 0.100 1.24 1.70 1.56
58.300 58.400 0.100 Inicio Badén
58.400 58.500 0.100
58.500 58.600 0.100 Fin Badén
58.600 58.700 0.100 0.78 1.16 1.13
58.700 58.800 0.100 1.24 171 1.56
58.800 58.900 0.100 1.10 154 143
58.900 59.000 0.100 1.25 1.72 157
59.000 59.100 0.100 1.33 1.81 1.65 Hito Km
59.100 59.200 0.100 217 2.72 2.38
59.200 59.300 0.100 161 212 1.90
59.300 59.400 0.100 1.38 1.86 1.69
59.400 59.500 0.100 155 2.05 1.84
59.500 59.600 0.100 1.75 2.28 2.02
59.600 59.700 0.100 2.06 2.61 2.29
59.700 59.800 0.100 1.85 2.38 2.10
59.800 59.900 0.100 179 2.32 2.05
59.900 60.000 0.100 1.83 2.36 2.08
60.000 60.100 0.100 0.48 0.77 0.81
60.100 60.200 0.100 Badén
60.200 60.300 0.100 112 1.56 1.45
60.300 60.400 0.100 1.27 1.73 1.59
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: Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1

PROGRESIVA : 28+000 - 66+200

SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico

FECHA : Marzo 2018

Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)

60.400 60.500 0.100 1.21 1.67 1.54
60.500 60.600 0.100 1.51 2.01 1.81
60.600 60.700 0.100 1.31 1.78 1.62
60.700 60.800 0.100 1.66 2.18 1.94
60.800 60.900 0.100 1.56 2.06 1.85
60.900 61.000 0.100 2.14 2.69 2.35
61.000 61.100 0.100 2.13 2.68 2.34 Hito Km
61.100 61.200 0.100 1.77 2.29 2.03
61.200 61.300 0.100 2.25 2.81 2.45
61.300 61.400 0.100 2.13 2.68 2.35
61.400 61.500 0.100 2.74 3.31 2.85
61.500 61.600 0.100 2.66 3.23 2.78
61.600 61.700 0.100 1.98 2.52 2.21
61.700 61.800 0.100 1.48 1.98 1.78
61.800 61.900 0.100 1.60 2.10 1.88
61.900 62.000 0.100 2.04 2.58 2.27
62.000 62.100 0.100 2.22 2.78 2.42 Hito Km
62.100 62.200 0.100 2.08 2.62 2.30
62.200 62.300 0.100 2.59 3.16 2.73
62.300 62.400 0.100 217 2.72 2.38
62.400 62.500 0.100 1.95 2.49 2.19
62.500 62.600 0.100 2.24 2.80 2.44
62.600 62.700 0.100 1.68 2.19 1.96
62.700 62.800 0.100 2.52 3.09 2.67
62.800 62.900 0.100 2.90 3.47 2.98
62.900 63.000 0.100 2.23 2.78 243
63.000 63.100 0.100 181 2.34 2.07
63.100 63.200 0.100 1.99 2.53 2.23
63.200 63.300 0.100 217 2.72 2.38
63.300 63.400 0.100 2.33 2.89 251
63.400 63.500 0.100 2.80 3.37 2.89
63.500 63.600 0.100 1.54 2.04 1.83
63.600 63.700 0.100 1.64 2.15 1.92
63.700 63.800 0.100 181 2.33 2.07
63.800 63.900 0.100 148 197 1.78
63.900 64.000 0.100 167 2.19 1.95
64.000 64.100 0.100 1.09 1.53 1.42 Hito Km
64.100 64.200 0.100 1.23 1.69 1.55
64.200 64.300 0.100 1.65 2.16 1.93
64.300 64.400 0.100 1.89 2.43 2.14
64.400 64.500 0.100 1.62 2.13 191
64.500 64.600 0.100 145 194 1.75
64.600 64.700 0.100 157 2.07 1.86
64.700 64.800 0.100 173 2.25 2.00
64.800 64.900 0.100 1.62 2.13 1.90
64.900 65.000 0.100 181 2.34 2.07
65.000 65.100 0.100 1.62 2.12 1.90 Hito Km
65.100 65.200 0.100 1.15 1.60 1.48
65.200 65.300 0.100 2.13 2.68 2.34
65.300 65.400 0.100 2.59 3.16 2.73
65.400 65.500 0.100 2.04 2.59 2.27
65.500 65.600 0.100 1.80 2.33 2.06
65.600 65.700 0.100 2.08 2.63 2.30
65.700 65.800 0.100 1.92 2.45 2.16
65.800 65.900 0.100 1.62 2.13 1.90
65.900 66.000 0.100 0.98 1.39 1.31
66.000 66.100 0.100 1.09 1.53 1.43 Hito Km
66.100 66.200 0.100 0.52 0.82 0.85
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: Santa Victoria - El Alamor

CARRIL : Carril 1
PROGRESIVA : 28+000 - 66+200
SUPERFICIE : Pavimento Asfaltico
FECHA : Marzo 2018
Progresiva
PK Inicio PK Final Longitud SMTD (mm) MPD ETD (mm) Observaciones
@ 100m @ 100m (Km) (mm)
(km) (km)
66.200 66.100 0.100 0.57 0.88 0.91
66.100 66.000 0.100 0.32 0.55 0.64
66.000 65.900 0.100 0.56 0.87 0.90
65.900 65.800 0.100 1.49 1.98 1.78 Hito Km
65.800 65.700 0.100 1.68 2.20 1.96
65.700 65.600 0.100 1.71 2.23 1.99
65.600 65.500 0.100 1.66 2.18 1.94
65.500 65.400 0.100 1.84 2.37 2.09
65.400 65.300 0.100 1.55 2.05 1.84
65.300 65.200 0.100 1.32 1.80 1.64
65.200 65.100 0.100 1.79 2.32 2.05
65.100 65.000 0.100 1.67 2.18 1.94
65.000 64.900 0.100 1.61 212 1.89
64.900 64.800 0.100 1.90 2.44 2.15 Hito Km
64.800 64.700 0.100 2.09 2.63 2.31
64.700 64.600 0.100 2.08 2.63 2.30
64.600 64.500 0.100 2.16 271 2.37
64.500 64.400 0.100 2.23 2.78 243
64.400 64.300 0.100 1.34 1.82 1.65
64.300 64.200 0.100 1.89 2.42 2.14
64.200 64.100 0.100 151 2.01 1.81
64.100 64.000 0.100 1.62 2.13 1.90
64.000 63.900 0.100 1.38 1.86 1.69
63.900 63.800 0.100 1.04 1.46 1.37 Hito Km
63.800 63.700 0.100 153 2.03 1.82
63.700 63.600 0.100 155 2.05 1.84
63.600 63.500 0.100 1.56 2.07 1.85
63.500 63.400 0.100 1.00 142 1.34
63.400 63.300 0.100 0.97 138 1.30
63.300 63.200 0.100 1.60 211 1.89
63.200 63.100 0.100 159 2.10 1.88
63.100 63.000 0.100 167 2.19 1.95
63.000 62.900 0.100 153 2.03 1.82
62.900 62.800 0.100 1.95 2.49 2.19
62.800 62.700 0.100 141 1.90 1.72
62.700 62.600 0.100 1.66 2.18 1.94
62.600 62.500 0.100 115 159 147
62.500 62.400 0.100 1.56 2.06 1.85
62.400 62.300 0.100 1.83 2.35 2.08
62.300 62.200 0.100 1.74 2.27 2.01
62.200 62.100 0.100 1.85 2.38 2.10
62.100 62.000 0.100 1.60 211 1.89
62.000 61.900 0.100 1.66 217 1.94
61.900 61.800 0.100 176 2.28 2.02
61.800 61.700 0.100 1.68 2.20 1.96
61.700 61.600 0.100 173 2.25 2.00
61.600 61.500 0.100 1.59 2.10 1.88
61.500 61.400 0.100 1.59 2.10 1.88
61.400 61.300 0.100 1.80 2.33 2.06
61.300 61.200 0.100 2.63 3.19 2.76
61.200 61.100 0.100 245 3.02 2.61
61.100 61.000 0.100 2.29 2.84 2.48
61.000 60.900 0.100 1.96 2.50 2.20
60.900 60.800 0.100 1.43 1.92 1.73 Hito Km
60.800 60.700 0.100 2.23 2.79 243
60.700 60.600 0.100 181 2.34 2.07
60.600 60.500 0.100 145 194 1.75
60.500 60.400 0.100 1.24 1.70 1.56
60.400 60.300 0.100 1.16 1.60 1.48
60.300 60.200 0.100 161 211 1.89
60.200 60.100 0.100 Badén
60.100 60.000 0.100 1.85 2.38 211
60.000 59.900 0.100 112 1.56 1.45
59.900 59.800 0.100 211 2.66 2.32
59.800 59.700 0.100 2.00 2.54 2.23
59.700 59.600 0.100 1.62 212 1.90
59.600 59.500 0.100 1.92 2.46 217
59.500 59.400 0.100 1.92 2.46 217
59.400 59.300 0.100 172 2.24 2.00
59.300 59.200 0.100 1.29 1.76 1.61
59.200 59.100 0.100 1.76 2.28 2.02
59.100 59.000 0.100 1.95 2.49 2.19
59.000 58.900 0.100 1.83 2.36 2.09 Hito Km
58.900 58.800 0.100 1.68 2.20 1.96
58.800 58.700 0.100 173 2.25 2.00
58.700 58.600 0.100 161 212 1.90
58.600 58.500 0.100 1.27 1.73 1.59
58.500 58.400 0.100 Inicio Badén
58.400 58.300 0.100
58.300 58.200 0.100 Fin Badén
58.200 58.100 0.100 121 1.66 1.53
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58.100 58.000 0.100 1.33 1.81 1.65
58.000 57.900 0.100 1.37 1.85 1.68 Hito Km
57.900 57.800 0.100 1.19 1.64 1.51
57.800 57.700 0.100 1.43 192 1.74
57.700 57.600 0.100 151 2.01 1.81
57.600 57.500 0.100 1.37 1.85 1.68
57.500 57.400 0.100 1.38 1.86 1.69
57.400 57.300 0.100 1.30 1.77 1.62
57.300 57.200 0.100 1.24 1.70 1.56
57.200 57.100 0.100 1.52 2.02 1.82
57.100 57.000 0.100 1.20 1.65 1.52
57.000 56.900 0.100 1.44 1.93 1.74 Hito Km
56.900 56.800 0.100 1.04 1.46 1.37
56.800 56.700 0.100 0.82 1.21 1.17
56.700 56.600 0.100 0.88 1.28 1.22
56.600 56.500 0.100 Inicio Badén
56.500 56.400 0.100 Fin Badén
56.400 56.300 0.100 0.84 123 1.18
56.300 56.200 0.100 Badén
56.200 56.100 0.100 0.76 112 1.10
56.100 56.000 0.100 0.91 131 1.25
56.000 55.900 0.100 0.93 1.33 1.26 Hito Km
55.900 55.800 0.100 0.86 125 1.20
55.800 55.700 0.100 0.78 116 113
55.700 55.600 0.100 0.65 0.99 0.99
55.600 55.500 0.100 0.61 0.94 0.95
55.500 55.400 0.100 0.87 1.26 121
55.400 55.300 0.100 118 1.63 1.50
55.300 55.200 0.100 131 178 1.62
55.200 55.100 0.100 142 191 1.72
55.100 55.000 0.100 147 197 177
55.000 54.900 0.100 1.14 1.58 1.46 Hito Km
54.900 54.800 0.100 135 1.83 1.66
54.800 54.700 0.100 1.20 1.65 1.52
54.700 54.600 0.100 Badén
54.600 54.500 0.100 Badén
54.500 54.400 0.100 0.92 132 1.26
54.400 54.300 0.100 0.93 134 1.27
54.300 54.200 0.100 113 158 1.46
54.200 54.100 0.100 1.07 1.50 1.40
54.100 54.000 0.100 Badén
54.000 53.900 0.100 0.92 1.33 1.26 Hito Km
53.900 53.800 0.100 1.03 1.45 1.36
53.800 53.700 0.100 1.06 1.49 1.39
53.700 53.600 0.100 0.96 137 1.30
53.600 53.500 0.100 0.76 113 1.10
53.500 53.400 0.100 0.77 115 112
53.400 53.300 0.100 0.91 131 1.25
53.300 53.200 0.100 0.60 0.92 0.94
53.200 53.100 0.100 Inicio Badén
53.100 53.000 0.100
53.000 52.900 0.100
52.900 52.800 0.100
52.800 52.700 0.100 Fin Badén
52.700 52.600 0.100 0.84 1.23 1.18
52.600 52.500 0.100 0.80 117 1.14
52.500 52.400 0.100 0.69 1.04 1.04
52.400 52.300 0.100 0.92 1.32 1.26
52.300 52.200 0.100 0.97 1.38 131
52.200 52.100 0.100 1.01 1.43 1.34
52.100 52.000 0.100 1.02 1.45 1.36
52.000 51.900 0.100 0.97 1.38 1.30 Hito Km
51.900 51.800 0.100 0.85 1.23 1.19
51.800 51.700 0.100 1.03 1.46 1.37
51.700 51.600 0.100 0.69 1.04 1.03
51.600 51.500 0.100 0.29 0.51 0.61
51.500 51.400 0.100 0.38 0.63 0.71
51.400 51.300 0.100 0.36 0.61 0.68
51.300 51.200 0.100 0.49 0.77 0.82
51.200 51.100 0.100 0.49 0.78 0.82
51.100 51.000 0.100 0.39 0.65 0.72
51.000 50.900 0.100 0.40 0.66 0.73 Hito Km
50.900 50.800 0.100 0.43 0.70 0.76
50.800 50.700 0.100 0.30 0.52 0.62
50.700 50.600 0.100 0.37 0.62 0.69
50.600 50.500 0.100 0.33 0.56 0.65
50.500 50.400 0.100 1.20 1.66 1.583
50.400 50.300 0.100 1.33 1.81 1.65
50.300 50.200 0.100 1.37 1.85 1.68
50.200 50.100 0.100 112 1.56 1.45
50.100 50.000 0.100 112 1.56 1.45
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50.000 49.900 0.100 1.06 1.49 1.39 Hito Km
49.900 49.800 0.100 1.04 1.47 1.37
49.800 49.700 0.100 1.14 1.58 1.46
49.700 49.600 0.100 1.09 1.53 1.43
49.600 49.500 0.100 1.37 1.85 1.68
49.500 49.400 0.100 1.30 1.77 1.62
49.400 49.300 0.100 1.33 1.80 1.64
49.300 49.200 0.100 1.36 1.83 1.67
49.200 49.100 0.100 1.48 197 1.78
49.100 49.000 0.100 1.35 1.82 1.66
49.000 48.900 0.100 0.30 0.51 0.61 Hito Km
48.900 48.800 0.100 0.41 0.67 0.74
48.800 48.700 0.100 0.47 0.76 0.80
48.700 48.600 0.100 0.40 0.66 0.73
48.600 48.500 0.100 0.30 0.52 0.62
48.500 48.400 0.100 0.45 0.72 0.78
48.400 48.300 0.100 131 179 1.63
48.300 48.200 0.100 115 1.60 1.48
48.200 48.100 0.100 1.23 1.69 1.56
48.100 48.000 0.100 1.27 174 1.59
48.000 47.900 0.100 0.97 1.39 131 Hito Km
47.900 47.800 0.100 0.68 1.03 1.02
47.800 47.700 0.100 0.68 1.03 1.02
47.700 47.600 0.100 0.90 1.30 1.24
47.600 47.500 0.100 Badén
47.500 47.400 0.100 0.83 122 117
47.400 47.300 0.100 1.03 1.46 1.36
47.300 47.200 0.100 0.95 1.36 1.29
47.200 47.100 0.100 Badén
47.100 47.000 0.100 110 154 143
47.000 46.900 0.100 1.63 2.14 1.91 Hito Km
46.900 46.800 0.100 147 1.96 177
46.800 46.700 0.100 158 2.08 1.87
46.700 46.600 0.100 150 2.00 1.80
46.600 46.500 0.100 Badén
46.500 46.400 0.100 112 1.56 1.45
46.400 46.300 0.100 133 1.80 1.64
46.300 46.200 0.100 112 1.56 1.45
46.200 46.100 0.100 101 1.44 1.35
46.100 46.000 0.100 137 1.85 1.68
46.000 45.900 0.100 1.66 2.18 1.94 Hito Km
45.900 45.800 0.100 155 2.05 1.84
45.800 45.700 0.100 1.56 2.07 1.85
45.700 45.600 0.100 1.34 1.82 1.66
45.600 45.500 0.100 Badén
45.500 45.400 0.100 1.09 153 142
45.400 45.300 0.100 Badén
45.300 45.200 0.100 113 158 1.46
45.200 45.100 0.100 1.38 1.86 1.69
45.100 45.000 0.100 1.60 211 1.89
45.000 44.900 0.100 145 195 1.76
44.900 44.800 0.100 Badén
44.800 44.700 0.100 0.77 113 111
44.700 44.600 0.100 1.16 161 1.49
44.600 44.500 0.100 145 194 1.75
44.500 44.400 0.100 157 2.08 1.86
44.400 44.300 0.100 Badén
44.300 44.200 0.100 0.94 1.34 1.27
44.200 44.100 0.100 Badén
44.100 44.000 0.100 Badén
44.000 43.900 0.100 0.95 1.36 1.28 Hito Km
43.900 43.800 0.100 1.29 1.76 1.60
43.800 43.700 0.100 1.40 1.88 171
43.700 43.600 0.100 1.27 1.74 1.59
43.600 43.500 0.100 Badén
43.500 43.400 0.100 0.96 1.38 1.30
43.400 43.300 0.100 1.06 1.49 1.40
43.300 43.200 0.100 1.27 1.74 1.59
43.200 43.100 0.100 1.37 1.84 1.68
43.100 43.000 0.100 1.29 1.76 1.61
43.000 42.900 0.100 1.23 1.69 1.56 Hito Km
42.900 42.800 0.100 111 155 1.44
42.800 42.700 0.100 1.16 161 1.48
42.700 42.600 0.100 1.29 1.76 1.61
42.600 42.500 0.100 1.20 1.66 1.52
42.500 42.400 0.100 1.04 147 1.37
42.400 42.300 0.100 1.03 1.46 1.37
42.300 42.200 0.100 1.04 1.46 1.37
42.200 42.100 0.100 1.22 1.68 1.54
42.100 42.000 0.100 1.20 1.65 1.52
42.000 41.900 0.100 1.31 1.78 1.63 Hito Km
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41.900 41.800 0.100 Inicio Badén
41.800 41.700 0.100 Fin Badén
41.700 41.600 0.100 0.37 0.61 0.69
41.600 41.500 0.100 0.45 0.72 0.78
41.500 41.400 0.100 0.32 0.55 0.64
41.400 41.300 0.100 0.37 0.62 0.69
41.300 41.200 0.100 0.32 0.55 0.64
41.200 41.100 0.100 0.36 0.60 0.68
41.100 41.000 0.100 0.34 0.58 0.66
41.000 40.900 0.100 0.30 0.51 0.61 Hito Km
40.900 40.800 0.100 0.41 0.67 0.74
40.800 40.700 0.100 0.48 0.76 0.81
40.700 40.600 0.100 0.37 0.62 0.69
40.600 40.500 0.100 0.30 0.51 0.61
40.500 40.400 0.100 0.28 0.49 0.59
40.400 40.300 0.100 0.31 0.53 0.62
40.300 40.200 0.100 0.29 0.51 0.60
40.200 40.100 0.100 0.36 0.61 0.68
40.100 40.000 0.100 0.55 0.86 0.89
40.000 39.900 0.100 0.69 1.04 1.03 Hito Km
39.900 39.800 0.100 0.57 0.88 0.91
39.800 39.700 0.100 0.43 0.69 0.75
39.700 39.600 0.100 0.50 0.79 0.84
39.600 39.500 0.100 0.30 0.51 0.61
39.500 39.400 0.100 0.34 0.57 0.66
39.400 39.300 0.100 0.50 0.79 0.83
39.300 39.200 0.100 0.54 0.85 0.88
39.200 39.100 0.100 0.41 0.67 0.74
39.100 39.000 0.100 0.30 0.52 0.61
39.000 38.900 0.100 0.46 0.74 0.79 Hito Km
38.900 38.800 0.100 0.51 0.81 0.85
38.800 38.700 0.100 0.56 0.87 0.89
38.700 38.600 0.100 0.55 0.85 0.88
38.600 38.500 0.100 0.52 0.82 0.86
38.500 38.400 0.100 0.42 0.69 0.75
38.400 38.300 0.100 0.43 0.70 0.76
38.300 38.200 0.100 0.39 0.65 0.72
38.200 38.100 0.100 0.35 0.59 0.67
38.100 38.000 0.100 0.39 0.65 0.72
38.000 37.900 0.100 Inicio Badén - Hito Km
37.900 37.800 0.100 Fin Badén
37.800 37.700 0.100 0.35 0.59 0.67
37.700 37.600 0.100 0.40 0.66 0.73
37.600 37.500 0.100 0.38 0.63 0.71
37.500 37.400 0.100 0.38 0.64 0.71
37.400 37.300 0.100 0.41 0.67 0.73
37.300 37.200 0.100 0.40 0.66 0.73
37.200 37.100 0.100 Inicio Hormigon
37.100 37.000 0.100
37.000 36.900 0.100 Hito Km - Fin Hormigon
36.900 36.800 0.100 0.61 0.94 0.95
36.800 36.700 0.100 0.40 0.66 0.73
36.700 36.600 0.100 0.46 0.74 0.79
36.600 36.500 0.100 0.41 0.68 0.74
36.500 36.400 0.100 0.31 0.53 0.63
36.400 36.300 0.100 0.42 0.68 0.75
36.300 36.200 0.100 0.40 0.65 0.72
36.200 36.100 0.100 0.34 0.58 0.66
36.100 36.000 0.100 0.39 0.65 0.72
36.000 35.900 0.100 0.40 0.65 0.72 Hito Km
35.900 35.800 0.100 0.48 0.77 0.82
35.800 35.700 0.100 0.42 0.69 0.75
35.700 35.600 0.100 0.38 0.63 0.71
35.600 35.500 0.100 0.38 0.64 0.71
35.500 35.400 0.100 0.45 0.72 0.78
35.400 35.300 0.100 0.53 0.83 0.86
35.300 35.200 0.100 0.43 0.70 0.76
35.200 35.100 0.100 0.37 0.61 0.69
35.100 35.000 0.100 0.41 0.67 0.74
35.000 34.900 0.100 0.36 0.60 0.68 Hito Km
34.900 34.800 0.100 0.39 0.65 0.72
34.800 34.700 0.100 0.36 0.61 0.68
34.700 34.600 0.100 0.47 0.76 0.80
34.600 34.500 0.100 0.46 0.74 0.80
34.500 34.400 0.100 0.35 0.58 0.67
34.400 34.300 0.100 0.41 0.67 0.73
34.300 34.200 0.100 0.40 0.66 0.73
34.200 34.100 0.100 0.47 0.76 0.81
34.100 34.000 0.100 0.42 0.69 0.75
34.000 33.900 0.100 0.65 0.99 0.99 Hito Km
33.900 33.800 0.100 0.42 0.68 0.75
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33.800 33.700 0.100 0.56 0.87 0.90
33.700 33.600 0.100 0.52 0.82 0.86
33.600 33.500 0.100 0.38 0.63 0.70
33.500 33.400 0.100 0.39 0.64 0.71
33.400 33.300 0.100 0.38 0.63 0.70
33.300 33.200 0.100 0.56 0.87 0.89
33.200 33.100 0.100 0.72 1.07 1.06
33.100 33.000 0.100 0.63 0.96 0.97
33.000 32.900 0.100 0.59 0.91 0.93 Hito Km
32.900 32.800 0.100 0.44 0.72 0.77
32.800 32.700 0.100 0.52 0.82 0.85
32.700 32.600 0.100 0.65 0.99 0.99
32.600 32.500 0.100 0.56 0.87 0.90
32.500 32.400 0.100 0.50 0.80 0.84
32.400 32.300 0.100 0.57 0.89 0.91
32.300 32.200 0.100 0.50 0.80 0.84
32.200 32.100 0.100 0.40 0.66 0.73
32.100 32.000 0.100 0.29 0.51 0.61
32.000 31.900 0.100 0.31 0.53 0.62 Hito Km
31.900 31.800 0.100 0.68 1.02 1.02
31.800 31.700 0.100 0.98 1.40 1.32
31.700 31.600 0.100 Inicio Badén
31.600 31.500 0.100 Fin Badén
31.500 31.400 0.100 147 1.96 1.77
31.400 31.300 0.100 0.88 127 1.22
31.300 31.200 0.100 0.29 0.50 0.60
31.200 31.100 0.100 0.28 0.48 0.59
31.100 31.000 0.100 0.26 0.46 0.57
31.000 30.900 0.100 0.22 0.40 0.52 Hito Km
30.900 30.800 0.100 0.28 0.49 0.59
30.800 30.700 0.100 0.19 0.35 0.48
30.700 30.600 0.100 0.20 0.37 0.49
30.600 30.500 0.100 0.28 0.49 0.59
30.500 30.400 0.100 0.23 0.41 0.53
30.400 30.300 0.100 0.20 0.36 0.49
30.300 30.200 0.100 0.25 0.44 0.56
30.200 30.100 0.100 0.16 0.30 0.44
30.100 30.000 0.100 0.15 0.29 0.43
30.000 29.900 0.100 0.16 0.30 0.44 Hito Km
29.900 29.800 0.100 0.23 0.41 0.52
29.800 29.700 0.100 0.31 0.54 0.63
29.700 29.600 0.100 0.40 0.65 0.72
29.600 29.500 0.100 0.23 0.41 0.53
29.500 29.400 0.100 0.17 0.32 0.46
29.400 29.300 0.100 0.18 0.33 0.47
29.300 29.200 0.100 0.21 0.39 0.51
29.200 29.100 0.100 0.18 0.34 0.47
29.100 29.000 0.100 0.36 0.61 0.69
29.000 28.900 0.100 0.38 0.63 0.71 Hito Km
28.900 28.800 0.100 0.34 0.58 0.66
28.800 28.700 0.100 0.34 0.58 0.66
28.700 28.600 0.100 0.40 0.65 0.72
28.600 28.500 0.100 0.33 0.56 0.65
28.500 28.400 0.100 Inicio Badén
28.400 28.300 0.100
28.300 28.200 0.100 Fin Badén
28.200 28.100 0.100 148 197 1.78
28.100 28.000 0.100 1.65 2.16 1.93
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