VERITAS REPOSITORIO
ACADEMICO

—
=)
«

'?4 B W USMP

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION

RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y LA INVESTIGACION
FORMATIVA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, 2018

PRESENTADA POR

JOEL HERNAN ROJAS VILLANUEVA

ASESOR

OSCAR RUBEN SILVA NEYRA

TESIS
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO EN EDUCACION

CON MENCION EN DOCENCIA E INVESTIGACION UNIVERSITARIA

LIMA - PERU

2018



" R MO

Reconocimiento - No comercial - Sin obra derivada
CC BY-NC-ND
El autor permite que se pueda descargar esta obra y compartirla con otras personas, siempre que se
reconozca su autoria, pero no se puede cambiar de ninguna manera ni se puede utilizar comercialmente.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

&5 USMP

u N I Vv E R § 1 D A D D E

SAN MARTIN DE PORRES

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION
SECCION DE POSGRADO

RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y LA INVESTIGACION
FORMATIVA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, 2018

TESIS PARA OPTAR
EL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO EN EDUCACION
CON MENCION EN DOCENCIA E INVESTIGACION UNIVERSITARIA

PRESENTADO POR:
JOEL HERNAN ROJAS VILLANUEVA

ASESOR:
Dr. OSCAR RUBEN SILVA NEYRA

LIMA - PERU
2018



RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y LA INVESTIGACION
FORMATIVA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, 2018

il



ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO

ASESOR:

Dr. Oscar Rubén Silva Neyra

PRESIDENTE DEL JURADO:

Dr. Florentino Norberto Mayuri Molina

MIEMBROS DEL JURADO:
Dr. Carlos Augusto Echaiz Rodas

Dr. Victor Zen6n Cumpa Gonzales

il



DEDICATORIA
Este trabajo esta dedicado a:
Mis padres por sembrar en mi el deseo
constante de superacion.
Mi esposa y hermanos por el apoyo
incondicional que siempre me brindan.
Mis hijas por ser el principal motor para

alcanzar mis objetivos.

v



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad San Martin de Porres
y al Instituto para la Calidad de la
Educacién por los conocimientos
vertidos en mi persona y las vivencias
compartidas en sus aulas.

Al Dr. Oscar Rubén Silva Neyra, por
su asesoria en las tareas
investigativas.

A quienes participaron de este
estudio, entre ellos los docentes vy

estudiantes de ingenieria.



iNDICE

[0 o =T = [
THULO s i
Asesor y miembros del jurado.........ocoueeiiiiiiiiiieee e i
D 7=To[Tor=1 o] £ = PP iv
AQradeCimIENTOS ...coei ittt e e e e v
INDICE ...ttt vii
RESUMEN ...ttt et e e et e e nteeenaeesnreeenneeas Xii
ABSTRACT ...ttt et e st e s re e sneeenseeesneeenneeenneeenns Xiii
INTRODUCCION ..ottt 1
CAPITULO I: MARCO TEORICO............cooiueiiiiiiireieireeiseeiseee s 9
1.1 Antecedentes de la iNnvestigacion...........coooi i 9
1.2 BASES tEOMCAS . eeeei e et e e 16
1.2.1 Variable 1: Razonamiento cuantitativo ............ccccooviieeiiiiiieec e, 16
1.2.2 Variable 2: Investigacion formativa...........cccocooeiiiiinie i, 25
1.3 Definicidn de términos DASICOS .......uvviveiiiiiiie e 31
CAPITULO Ill: HIPOTESIS Y VARIABLES ..........cccooviiinieinieenieeneeenenns 35
2.1 Formulacion de hipétesis principal y derivadas ..........ccoooeecvvviieenneeeennnnes 35
2.1.1 HipOteSiS gENEIAL......ueiiiiiiii e 35

Vi



2.1.2 HipOtesisS SPECITICAS. . .uiiiiiiiiiiiiiie e 35

2.1.8 VaArADIES ..o 36
CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION......................... 39
3.1 Diselo MetodOIOGICO ......ceeeiiiiieiiiiiiii e 39
3.2 DiSeNO MUESLIAL.........eeiiieiieee e 41
3.2.1 PODBIACION. ... 41
3.2.2 MUEBSIIA e e e 41
3.3 Técnicas de recoleccion de datos ..........cooviiiiiiiiiiiiie e 43
3.3.1 Descripcion de [0S iNStrumentos ........oooviiiiiiiiiiieieee e 43
3.3.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos..........cccooeeeeeeeieeeeeeeeeeee. 43
3.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion............. 45
3.5 ASPECLOS BHICOS ....ieieiieiee et e e 46
CAPITULO IV: RESULTADOS ........ocoovieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47
4.1 DatoSs dESCHPLIVOS ....ueeeieiiieeieieee et e e e 47
4.1.1 Razonamiento cuantitativo ... 47
4.1.2 Investigacion formativa..........cceueeiiiiiiiiie e 53
4.2 Presentacion de reSultados ...........uueiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 60
4.2.1 HIpOeSIS gENEIaAl......ueiiiiiiiiiieeee e 62
4.2.2 Hipotesis eSpecifiCa 1 ..oooeiiiiiiiiiiieee e 64
4.2.3 Hipotesis eSPeCifiCa 2 ....ccoieeiiiiiiiiieeee e 66
4.2.4 Hipotesis eSpecCifiCa 3 ..ocooei i 67
CAPITULO V: DISCUSION ..........coiimiiimiiiniinicinieiseeisee s 69
CONGCLUSIONES ...ttt 74
RECOMENDACIONES.......ooiiiiiieieie ettt 76
FUENTES DE INFORMAGCION.......coouiviiioeeiececeeeeeeeeeeeeeeeeees s enneeeneeenn 77

Vil



Referencias bibliografiCas ...........ceeeiiiiiiiiiiiiiee e 77

Referencias hemerografiCas ... 78
Referencias eleCtrOniCas. .........uuvriiiiieieeee e 79
ANEXOS ... ..ot neeas 81
Anexo 1. Matriz de CONSISIENCIA .........uuviiiiiieiiieeee e 82
Anexo 2. Instrumentos para la recoleccion de datos. .........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 84
Anexo 3. Validacion de eXPertOS. ......cuuuuiiiiiiieieiiiieeee e 93

viii



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Niveles de razonamiento cuantitativo por dimensiones. ................ 24
Tabla 2. Tratamiento de la variable razonamiento cuantitativo. ................... 37
Tabla 3. Tratamiento de la variable investigacién formativa. ....................... 38

Tabla 4. Distribucion de estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018. .......cccceoiiiiiiiiiiiieieeeeees 41
Tabla 5. Muestra poblacional de estudiantes..........cooeveeciiiieiiiiieiiiicieeeee, 42
Tabla 6. Prueba de normalidad de la variable razonamiento cuantitativo

Y SUS AIMENSIONES...cceeieiiiieeeeeeeeeeeiieeee e e e e e e e et e e e e e e e e e eeannnaeeeeees 61
Tabla 7. Prueba de normalidad de la variable investigacion formativa y sus

(o1 LT g F] 0] o =T 62
Tabla 8. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

FOPMALIVA ... 63
Tabla 9. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

formativa en técnicas didacticas .........cccceveeeiiiiiiiiii e 65
Tabla 10. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

formativa en estilo docente ... 66
Tabla 11. Correlacién entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

formativa en finalidad especifica de formacién ............................. 68

X



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Distribucion de frecuencia segun el razonamiento cuantitativo. ... 47
Figura 2. Distribucion de frecuencia segun la interpretacion. ..................... 48
Figura 3. Distribucion de frecuencia segun la representacion. ................... 49
Figura 4. Distribucion de frecuencia segun el calculo. ........ccccoooviiiiieeeen.n. 50
Figura 5. Distribucion de frecuencia segun el analisis. ......cccccccoeviciiieeenn.n. 51
Figura 6. Distribucién de frecuencia segun la comunicacion/argumentacion.

.................................................................................................... 52
Figura 7. Distribucion de frecuencia segun la investigacion formativa. ........ 53
Figura 8. Distribucion de frecuencia segun las técnicas didacticas. ............ 54
Figura 9. Distribucion de frecuencia segun el estilo docente. ...................... 55
Figura 10. Distribucidon de frecuencia segun la finalidad especifica de

(0] 22 F=To1 o ] TR 56
Figura 11. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa. ................ 57

Figura 12. Razonamiento cuantitativo e investigacién formativa en técnicas

o [0 F= o] (o= 1= TR T TR 58

Figura 13. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa en estilo

(o (o)1= 01 (= TRPUURUT TR URRPR 59

Figura 14. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa en finalidad

especifica de formacion. ... 60



RESUMEN

El objetivo formulado en el presente estudio se orienté a establecer la
relacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa en
jovenes estudiantes de la carrera de Ingenieria de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, 2018. Con tal propésito, se aplicd el disefio no
experimental que es aquel que consiste en recoger la informacion de
acuerdo a la realidad tal como se presenta en un solo momento. Se
involucré a una poblaciéon que se hallé6 conformada por estudiantes inscritos
en el curso de Célculo | de la carrera profesional de Ingenieria, que fueron
un total de 120 estudiantes, contandose con un conjunto de 92 alumnos para

la muestra por muestreo probabilistico.

Se describieron las variables razonamiento cuantitativo, dando 70,7%
en nivel alto; 17,4% en el nivel medio y 8% en el nivel bajo, asi como en
investigacion formativa, con 85,9% en nivel alto, 14,1% en el nivel medio y
ninguno en nivel bajo. De acuerdo con la prueba de normalidad, se aplicé el

procesamiento de datos con el estadistico Rho de Spearman. Se llegd a

xi



concluir que por los hallazgos efectuados durante la investigacién, se
evidencia una correlacion significativa entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en la muestra de estudio durante el afio 2018. Se
encontré un coeficiente de Rho de Spearman entre el razonamiento

cuantitativo y la investigacion formativa de 0,219* (p<0,05).

Palabras clave: Razonamiento cuantitativo, investigacion formativa.
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ABSTRACT

The objective formulated in the present study was oriented to establish the
relationship between quantitative reasoning and formative research in young
students of the Engineering career of the Peruvian University of Applied
Sciences, 2018. For this purpose, the non-experimental design was applied,
which consists in collecting the information according to reality as it is
presented in a single moment. A population that was formed by students
enrolled in the course of Calculus | of the professional career of Engineering
was involved, which was a total of 120 students, with a set of 92 students for

the sample by probabilistic sampling.

The quantitative reasoning variables were described, giving 70.7% at
the high level; 17.4% in the medium level and 8% in the low level, as well as
in formative research, with 85.9% in the high level, 14.1% in the medium
level and none in the low level. According to the normality test, the data
processing was applied with Spearman's Rho statistic. It was concluded that
the findings made during the investigation showed a significant correlation

between the quantitative reasoning and the formative research in the study
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sample during the year 2018. A Spearman's Rho coefficient was found
between the quantitative reasoning and the formative research of 0.219 * (p

<0.05).

Keywords: Quantitative reasoning, formative research.
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INTRODUCCION

El razonamiento cuantitativo constituye en la actualidad un enfoque
sobre el cual se construye el conocimiento de forma coherente, dotando al
estudiante de la capacidad requerida para afrontar situaciones nuevas vy
responder ante ellas de forma l6gica y organizada. Es a nivel global la nueva
forma en la que se asumen las matematicas, en particular en el contexto

universitario.

Asimismo, la investigacién formativa se ha incorporado como factor
exigente en todo el proceso de formacién del estudiante universitario, sin el
cual no puede desarrollar a cabalidad sus capacidades, pues solo la
investigacién hace posible reconstruir el bagaje de saberes que se poseen
en un tiempo determinado y que se renueva ante los casos que el

razonamiento cuantitativo le plantea.

a) Descripcion de la situacion problematica
Se considera en la coyuntura actual que las exigencias son cada vez mas

altas en educacién y en la didactica que se requiere para responder a las



expectativas sociales de las poblaciones en busca de desarrollo, lo que ha
producido reformas en el sistema educativo superior. En ese contexto, el
panorama de la educacidn superior se orienta a la investigaciéon y su
presencia continua en todo el proceso educativo del estudiantado
universitario, desde sus inicios como investigacion formativa hasta su
culminacién en la tesis de grado. El razonamiento cuantitativo es un proceso
gue se da con base en el conocimiento matematico, que requiere una buena
comprensién de lectura, aspecto primordial para el planteamiento e
imaginacion del problema a resolver hallando la solucion mas adecuada. La
principal dificultad son las actividades practicas pues se realizan de forma
descontextualizada por el estudiante, llegando al planteamiento posible de
las férmulas a utilizar, pero sin la estrategia eficaz para solucionar problemas
quedandose en la fase de exploracion y uso de formulas, pero sin lograr la
abstraccion requerida en el uso de las operaciones. Problemas que son

similares en otros estudios (Rodriguez, 2015).

La investigacion formativa es en si misma esencial en la preparacién
requerida para ejercer la investigacion y la necesaria educacién de nuevos
profesionales capaces de ejercitar el pensamiento critico, fortaleciendo el
aprendizaje permanente durante toda la vida, encontrando problematicas
aun no resueltas y favoreciendo la oportunidad de el planteamiento de
soluciones a su labor diaria, que son aspectos urgentes en todo pais
necesario de desarrollo (Miyahira, 2009). Por ello, es que se observa de
importancia en diversos estudios que la investigacion esté presente en todos

los programas profesionales desde su claridad en la relacion investigacion-



puesta en practica desde los primeros ciclos, pues se evidencia en la baja
calidad de investigaciones para acceder al grado como efecto resultante de

la misma (Osorio, 2008).

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas cuenta con la carrera
profesional de Ingenieria, en cuyo segundo ciclo se desarrolla el curso de
Célculo 1, cuya practica se pone en desarrollo después de que se realice
una investigacion tematica referente a los procesos matematicos segun su
contextualizacién. La probleméatica se pone en evidencia cuando se efectua
la evaluacion a los estudiantes, observandose en ellos una escasa
contextualizacidon teméatica por una deficiente investigacion, que se presenta
por el reducido habito de la lectura previa para la aplicacién de férmulas en
el desarrollo de los problemas de calculo. Sin el entendimiento claro del
contexto en el que deben calcular (investigacién formativa) se observa que el
desarrollo del razonamiento cuantitativo mediante la resolucién de
problemas también se reduce, por lo que se ve conveniente conocer su
relacion. Por las razones expuestas, se considera el estudio de las variables
razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa, que seran observadas
en los alumnos de las aulas de Ingenieria que cursan el segundo ciclo en la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Problema general
¢;De qué manera el razonamiento cuantitativo se relaciona con la
investigaciéon formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 20187



Problemas especificos

¢,De qué manera el razonamiento cuantitativo se relaciona con la
investigaciéon formativa en técnicas didacticas en estudiantes de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 20187
¢,De qué manera el razonamiento cuantitativo se relaciona con la
investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 20187

¢, De qué manera el razonamiento cuantitativo se relaciona con la
investigacion formativa en finalidad especifica de formacion en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, 20187

Objetivo general

Determinar la relacién entre el razonamiento cuantitativo y la investigacién

formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, 2018.

Objetivos especificos

Determinar la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la
investigaciéon formativa en técnicas didacticas en estudiantes de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
Determinar la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Determinar la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la



investigacion formativa en finalidad especifica de formacion en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, 2018.

Hipotesis principal
El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Importancia de la investigacion

El estudio se justificé tedricamente, pues considerd a la investigacidon
formativa en su relacién con el razonamiento cuantitativo que efectuan los
estudiantes de Ingenieria. Se justificd considerando la mision universitaria
que se orienta hacia la pedagogia con énfasis en investigacién, con un

elevado compromiso educativo y social.

A partir de sus aspectos metodoldgicos, se elaboraron instrumentos que se
condujeron a la medicion de las variables “investigacion formativa” y
‘razonamiento cuantitativo”, que favorecen el conocimiento de estos
constructos tematicos. Desde tal perspectiva, se espera contribuir al ejercicio
de la investigacién y el razonamiento en la disciplina matematica de las

carreras profesionales vinculadas a la Ingenieria.

Este esfuerzo de investigacion presentd viabilidad pues se dispusieron de

los recursos necesitados para su debida inversion en las actividades propias



de la indagacion cientifica. Asi también, el investigador cuenta con acceso a
la universidad en estudio pues es docente de matematicas lo que facilita la

aplicacion de instrumentos en los estudiantes de Ingenieria.

Adicionalmente, el investigador posee los recursos economicos demandados
por la investigacién los que seran autofinanciados, contandose con los

recursos materiales y humanos para desarrollar el proyecto de investigacion.

Limitaciones del estudio

Entre las limitaciones consideradas con el propdsito de ejecutar las
actividades concernientes al proyecto de investigacion, se encontrd la
limitada disposicidon de aulas para acceder a los estudiantes. Fue por tal
razén, que se considerd un estudio correlacional que permite abordar una
cuota probabilistica de la poblacién, soslayandose la posibilidad de un
estudio experimental que hubiese implicado un numero definido de
estudiantes en aula para efectos del estudio. La distribucion horaria de los
estudiantes constituyd otra limitacién, pero como en el caso de la limitacidén
anterior, llegé a resolverse con la debida coordinacion con los docentes de

las aulas que conformaron la muestra estudiada.

b) Enfoque y tipo de disefio metodoldgico
El enfoque aplicado para el estudio fue cuantitativo, contando con un tipo de
diseno no experimental, observacional y analitica, del tipo descriptiva, de

nivel correlacional y de corte transversal.



La poblacion se encontré6 conformada por los estudiantes inscritos en el
curso de Calculo | para la carrera profesional de Ingenieria en la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, un total de 120 estudiantes. La muestra se
determind por muestreo probabilistico, quedando conformada por 92
estudiantes que cursaron el segundo ciclo de la carrera profesional de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,

especificamente inscritos en el curso de Calculo .

c) Estructura de la tesis

La investigacion plante6 estudiar la relacion entre razonamiento cuantitativo
e investigacion formativa en una poblacion constituida por estudiantes de
Ingenieria procedentes de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,

estudio que ha considerado una estructura dividida en seis capitulos:

Una parte introductoria que abarca desde el planteamiento del problema,
con la descripcidn de la situacion de contexto de la problematica estudiada,
que conllevd a la formulacion del problema, redaccién de los objetivos del
estudio, considerando los aspectos que justifican la investigacién hasta

dilucidar las limitaciones del proceso investigativo.

Un primer capitulo que comprende el marco de teorias bajo las cuales se
observan la variable independiente y dependiente, que involucra ademas los
antecedentes del estudio, asi como las bases teéricas referentes a
razonamiento cuantitativo e investigacién formativa, la definiciéon de términos

basicos.



Un segundo capitulo encargado del planteamiento de las hipotesis, general y
especificas, asi como cada una de las variables desde su definicion como

concepto hasta su tratamiento operacional.

Un tercer capitulo encargado del disefio metodologico y muestral usado en
el presente trabajo, asi como las técnicas de recoleccién de datos y las

técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién.

Un cuarto capitulo que realiza la presentacion de los resultados encontrados
siguiendo los objetivos formulados, los que se muestran en sus aspectos
descriptivos y su consecuente interpretacion para luego ofrecer los hallazgos

inferenciales para la demostracion de hipétesis.

Un quinto capitulo que exhibe los resultados a la luz de los conocimientos
alcanzados por los estudios previos, que incluye ademas las conclusiones y

recomendaciones.

Por ultimo, se consideran todas aquellas fuentes consultadas con el detalle
de titulos, ano y procedencia para la realizacion del estudio, asi como los
anexos concernientes al método cientifico, como son la matriz de

consistencia e instrumentos para la recoleccion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacion

Gonzalez, Lopez, Ramirez y Villegas (2016) en la tesis titulada “Semillero
matematico desde la investigacion formativa: Una propuesta para el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes del grado 5° de la
I.LE. Cocorna” para acceder al grado de maestria en ciencias naturales y
matematicas en la Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin, Colombia.
Tuvo por objetivo proponer un semillero matematico a fin de propiciar la
adquisicibn de las competencias matematicas en los alumnos que
configuraron la muestra de estudio. Siguié un enfoque mixto, descriptivo y de
disenio experimental. Como instrumento utiliz6 la encuesta diagnoéstica.
Concluydé que los estudiantes presentan el dominio de las operaciones
basicas fundamentales, pero muestran dificultad en el manejo grafico
estadistico asi como del plano cartesiano. Las actividades propuestas
propiciaron los procesos matematicos mediante la investigacién formativa

tomada como estrategia esencial, logrando con ello que los alumnos



desarrollen sus habilidades de interpretacion, argumentacién y proposicion,
afrontando apropiadamente la resolucion de los problemas matematicos
formulados, como puede observarse en el detalle alcanzado por este

estudio:

Encuesta aplicada

N*  Tema el de COMPrension
alcanzado
Alto Medic Bajo
1 Comprende y utlza operacionss enfre nimenos naturales 20 [1] ]
2 Felaciona expresiones de lenguaje verbal con expresiones numericas 8 2 0
3 Reconoce atributos medibles en los objetos i7r 4 ]
4 nterpreta ka variacion o cambio en una representacion grafica. i6 4 ]
5 Halla el porcentaje de una cantidad i 1] ]
i Realiza operacionss con numeros decimales 14 [i] ]
7 Representa figuras geométricas segln su perimetro o 0
3 Relaciona una informacion con la ecuacidn que representa 3 T 0
2 Elabora graficas estadisticas a trawes de una tabla de datos 14 ] ]
10  Resuelve siuaciones de |a vida diaria haciendo uso de las operaciones T 3 ]
basicas de suma. resta. multiphicacion y division
11 El semillero matematico aporto al mejoramiento de habiidades y 20 1] 0
comprension de la matematica
12 Las actividades realizadas fusron de facl comprension y realizacion 20 0 ]

Fuente: (Gonzalez, Lopez, Ramirez y Villegas, 2016).

Vergara, Fontalvo, Mufioz y Valbuena (2015) en el articulo cientifico titulado
“Estrategia didactica para el fortalecimiento del razonamiento cuantitativo
mediante el uso de las TIC”, publicado en la Revista del programa de
matematicas. Tuvo por objetivo identificar las dificultades que han venido
presentando los alumnos en el dmbito de la educacion superior, en la
competencia de razonamiento cuantitativo y cédmo una estrategia didactica

en este caso un recurso TIC que favorece en los procesos de ensefianza y

10



aprendizaje. Sigui6 una metodologia cuasi-experimental. Concluyé que
existia desconocimiento del razonamiento cuantitativo y sus procesos, poco
espacio de preparacion, deficiencias en matematicas anteriores que son
fundamentales para realizar operaciones basicas, definiciones erroneas,
dando origen a una constante desmotivacion y ausencia del interés tan
necesario en los estudiantes al realizar los ejercicios propuestos; ademas
que han tenido docentes que no utilizan estrategias diferentes a las
tradicional e innovadoras que despierte el interés en ellos. Se presentd una

propuesta y se demostré competencia y habilidades en matematicas.

Prueba Estadistico alor-P
Estadistico W de Shapiro-Wilk (Pre Test) 0, 240368 0, 0183580
Estadistico W de Shapiro-Wilk (Post Test) 0, 7T58ETE 1,43305E10

Fuente: (Vergara =t al_, 2015).

Rodriguez (2015) en la investigacion titulada “El desarrollo de la
competencia matematica a través de tareas de investigacion en el aula. Una
propuesta de investigacion-accion para el primer ciclo de educacion
primaria”, con el fin de acceder al grado de doctora en la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia, Madrid, Espana. Tuvo por objetivo
analizar las actividades mas propicias para pensar matematicamente
mediante situaciones problematicas para el desarrollo de la competencia
matematica. Siguié una metodologia de enfoque cualitativo. Concluyé que
las programaciones debieran ser una forma de documentos vivos, es decir,
mostrar sencillez en la descripcién de situaciones, procedimientos y tareas.
Es a través de la resolucién de las situaciones problematicas que los

estudiantes pueden desarrollar los contenidos curriculares para la aplicacién
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del conocimiento y el razonamiento, a diferencia de los contenidos que
implican estrategias en base a reproducir contenido. Aunque la eleccidén de
tareas es importante para cualquier programacion, la forma de realizar la
labor en aula, la negociacion en la resolucion de tareas entre profesores y
estudiantes, los papeles que éstos asumen, lograran influir en los
aprendizajes obtenidos. Las actitudes propias del alumnado dirigidas hacia

las matematicas, en este sentido, orientaran la tarea a realizar.

éQué te gusta mas hacer en matematicas?

[
(=]

M Tareas matematicas

O = N Wk 0o N 00 W

Tareas matematicas preferidas (Rodriguez, 2015).

Brito (2014) en su la investigacion titulada “La experiencia del aprendizaje
mediado en el desarrollo de habilidades para el razonamiento matematico,
verbal, abstracto y cuantitativo. Estudio de caso Facultad de Artes y Facultad
de ingenieria Civil de la Universidad de Cuenca’, para obtener el grado de
Magister en la Universidad de Cuenca, Ecuador. Tuvo como propésito la
comprobacién que la estrategia de Experiencia de Aprendizaje Mediado

(EAM) fuese efectivo o no en desarrollar el razonamiento tanto verbal como
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abstracto, de igual forma con el razonamiento matematico y cuantitativo en
una poblacion de alumnos universitarios. Con tal fin, se realizdé la
planificacion y experimentacion de una intervencion con base en el EAM,
sobre una muestra de 79 alumnos procedentes de la Facultad de Artes y de
Ingenieria, recabandose informacién tanto antes como después del
experimento. De acuerdo con el analisis de las observaciones estadisticas
de naturaleza inferencial se demostro la efectividad de la EAM, evidenciando
mejoras las habilidades que precisaban de esta necesaria intervencion. Los
resultados mostraron niveles mayores de razonamiento en los resultados
post prueba en contraste con los resultados pre prueba. De esta forma, los
alumnos que experimentaron esta intervencion presentaron un mejor puntaje
después del proceso efectuado por el docente. Como aporte, el estudio

alcanzo los reactivos propuestos para la debida evaluacién del EAM.

Resultados de razonamiento cuantitativo

Indicadores Cuantitativo antes Cuantitativo después diferencia P(Sig.)
Media Ingenieria 3,433 3,433 0,0000 0,409
Error estandar de la 0,4386 0,2904 0,50742
media
Media Artes 1,655 2,276 0,6207 0,037
Error estandar de la 0,2179 0,3055 0,32700
media

Fuente: (Brito, 2014).

Guzman, Ortega, Tapia, Rodriguez y Pérez (2010) en el articulo “La
apropiacion de los criterios de optimizacion en Calculo Diferencial de
estudiantes de carreras no matematicas”, publicado en Quaderni di Ricerca
in Didattica (Mathematics), 20 (1), Universidad de Palermo, ltalia. Tuvo por
objetivo relacionar las dificultades que se presentan en el éxito de los

estudiantes en un curso de célculo diferencial con el grado de razonamiento
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cuantitativo del estudiante. El tipo de estudio fue béasico, cuyo nivel
investigativo fue de corte descriptivo y de disefio no experimental. El
conjunto poblacional considerado se hallé constituida por estudiantes de
Célculo Diferencial. Los autores concluyeron que la mayoria de los
estudiantes no lograron apropiarse de los criterios que se utilizan en
determinar valores extremos de una funcion de variable real. Mas de un
tercio no aplica estrategias para solucionar los problemas propuestos,
quienes si lo hacen lo realizan de forma incompleta mostrando
desconocimiento sobre el registro algebraico-simbdlico. De esta forma el
razonamiento es pobre, presentando dificultades en hallar relacion para
conectar hipdtesis y conclusién. En general, los estudiantes operan las
derivadas en el registro algebraico, sin embargo no se analizan los signos y
no se recurre al registro gréafico, llegando a formular conclusiones
incompletas o erradas.

Frecuencia de respuestas

Tabla 1
Indicadores Variables Frecuencia

Respuesta a RS 75

la pregunta RN 08

Tabla 2
Indicadores Variables Frecuencia

Uso de co 37
criterios C1 14
C2 32

Fuente: (Guzman et al., 2010).

Osorio (2008) en la tesis “La investigacion formativa o la posibilidad de
generar cultura investigativa en la educacion superior: El caso de la practica

pedagdgica de la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en
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humanidades, lengua castellana de la Universidad de Antioquia”, para
acceder al grado de maestria en Educacion con mencién en didactica
universitaria en la Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. Mostr6 en
su estudio buscar la relacion curriculo y didactica desde el disefio y la puesta
en practica del recurso pedagdgico en la investigacion formativa. La
investigacién fue de tipo descriptiva. La muestra estuvo conformado por
docentes en formacion en la pedagogia empleada en la Licenciatura en
Lengua Castellana. Concluydé que son pertinentes las estrategias utilizadas
por los asesores en la atencion de los docentes en formacion, pero son
deficientes el abordaje del componente investigativo, de tal forma que los
docentes no desarrollan sus competencias investigativas. Entre los
obstaculos encontrados se encuentra un curriculo que rechaza la
interdisciplinariedad, reducido compromiso de los docentes estudiantes, asi
como profesores escasamente formados en investigacion. La principal razén
que éstos sefalan es el escaso tiempo para poner en practica la
investigacion pues es una labor en extremo demandante, con una inversion
en planeamiento, traslado y estadia en las instituciones. La desmotivacion
alude que los cuatro créditos por practica no logran compensar las
exigencias en investigacion. Otra desventaja es la diversidad de criterios en
los maestros para el ejercicio de la investigacion. Por lo tanto, la insercién de

los maestros en formacion es tardia en la cultura de investigacion.
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Competencias investigativas (Osorio, 2008).

1.2 Bases teoricas

1.2.1 Variable 1: Razonamiento cuantitativo

1.2.1.1 Definiciéon de razonamiento cuantitativo

De acuerdo con la definicion que senala Vergara, Fontalvo,
Muinoz y Valbuena (2015) se entiende al razonamiento
cuantitativo como un conjunto de actividades encaminadas a la

resolucién de problemas en un contexto dado:

(...) el resultado del razonamiento cuantitativo genera
todo un marco de acciones que va en aras de resolver
un problema y una situacion, pero que en su debida
intencién busca interactuar en el fortalecimiento con la
razén, con el mismo conocimiento para llegar a buscar
mas dinamica de compresion y habilidad en el

individuo, de tal manera que genere un profesional
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integral con gran aporte a la sociedad y a la misma

academia (p. 72).

De esta forma, el autor no soélo precisa que el razonamiento
cuantitativo es un proceso para la resolucién de problemas
matematicos, sino que hace posible fortalecer el razonamiento
para desarrolla la comprension de la persona, logrando asi un

profesional habil académicamente.

Por su parte, la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
(2017) sefala al razonamiento cuantitativo como una “Capacidad
para interpretar, representar, comunicar y utilizar informacién
cuantitativa diversa en situaciones de contexto real. Incluye
calcular, razonar, emitir juicios y tomar decisiones con base en

esta informacion cuantitativa” (p. 10).

Es decir, el razonamiento cuantitativo es una facultad del individuo
capaz de ser desarrollada mediante el proceso de ensefanza-
aprendizaje y que le posibilita la interpretacion, representacion,
comunicacién y uso de datos cuantitativos que se encuentran en
un contexto propio de la realidad. Ello hace factible que el
estudiante acceda al calculo, razonamiento, juicio y decida sobre
la informacién de la que dispone. En estas orientaciones
académicas, las universidades han puesto sus mayores esfuerzos

a nivel internacional. La universidad de la que procede la
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poblacion del estudio presente ha puesto especial interés en

desarrollar esta capacidad en los estudiantes universitarios.

Asimismo, segun sefnala Lutsky (2006), con el razonamiento
cuantitativo desde un enfoque institucional se pretende “ayudar a
los estudiantes para que aprendan a utilizar y evaluar informacion
cuantitativa de una manera ética en el reporte de fendmenos y la
construccion de argumentos” (p. 2). Es decir, como proceso se
orienta al aprendizaje en el uso y evaluacién de los datos
cuantitativos  logrando identificar el lenguaje utilizado,
reconociendo los hechos y construyendo la informacion con
argumentacion clara y precisa, a fin de obtener resultados con

acierto.

Asi es como reconoce el autor que el razonamiento cuantitativo
involucra un conjunto de subprocesos o actividades como (a)
valorar las aproximaciones cuantitativas a la comprension, (b)
accesibilidad y disponibilidad al uso del razonamiento cuantitativo
con efectividad para la construccion argumentativa de los hechos,
(c) identificar, reconocer, elaborar informacién cuantitativa de
importancia sobre el contexto dado, (d) realizar una evaluacion de
las premisas cuantitativas de corte implicito y explicito conforme al
estandar vy criticidad académica, y, finalmente, (e) logra
representar y comunicar la informacién generada y la evaluacion

cuantitativa efectuada con responsabilidad y claridad.
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1.2.1.2 Teoria del aprendizaje basado en problemas

En el ambito académico, principalmente en el area de las
matematicas basado en resolucion de problemas, se relacionan
los aspectos relevantes para la sociedad vinculados a la
educacion superior. Esta forma de aprendizaje fue denominada
también aprendizaje basado en tareas o proyectos, que proviene
del término problema-based-learning, originandose en Estados
Unidos y Canad4, en la Universidad Case Western Reserve y la
Universidad de McMaster (Mora, 2011). Conforme a su naturaleza
propuesta, esta forma de aprender resolviendo problemas se
origina en el contexto de ensefanza de lenguas partiendo de un
enfoque conceptual a un enfoque procedimental, sustentandose
en adquirir habilidades y competencias, bajo cuyas caracteristicas
permite estar centrado en el estudiante para conducirle a construir
su conocer y saber para desarrollar ciertas habilidades por las

cuales el estudiante se hace plenamente responsable del mismo.

1.2.1.3 Contextualizando el aprendizaje matematico

Barrera y Santos (2000) sefalan que cuando se quiere disenar
tareas de aprendizaje matematico, en el escenario que se
fundamenta en la resolucion de problemas, se puede realizar

cada caso en tres contextos diferentes:

e Contexto hipotético: En la cual la tarea es disefiada a partir

de un conjunto de supuestos, que describen el
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comportamiento de las variables o pardmetros implicados en

el desarrollo de una situacion hipotética.

e Contexto del mundo real: Para cuyos casos, la discusién del
problema presenta como eje la identificacion de variables y
condiciones, que puedan ser analizadas desde los recursos
matematicos disponibles para el entendimiento de la situacion

expuesta.

e Contexto matematico: Este contexto determina la tarea
considerando Unicamente conceptos matematicos y sus
relaciones. Un objetivo propuesto puede sefalar la
formulacién y resolucién de un problema, o la busqueda de

solucién a una pregunta planteada.

1.2.1.4 Dimensiones de razonamiento cuantitativo

Como dimensiones del razonamiento cuantitativo, Vergara,
Fontalvo, Mufioz y Valbuena (2015, pp. 72-73) consideraron a los
siguientes: (a) Interpretacién y representacién, (b) formulacién y

ejecucion, y (c) argumentacion.

e Interpretacion y representacion: Esta competencia
comprende partes de informacién cuantitativa, como también
el proceso en el que se generan las representaciones

matematicas a partir de los datos o informacion. Es decir se
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evaluan esfuerzos como la comprension y manipulacion de
los datos presentados en diversas formas, reconocimiento y
obtencibn de porciones de informacibn desde su
representacion y, por ultimo, realizar la comparaciéon de las
diferentes formas para la representacion de la informacién
relacionando cada dato de acuerdo a su real sentido y

significado al interior del problema.

Formulaciéon y ejecucion: Esta competencia considera las
actividades encaminadas a identificar el problema, para lo que
se proponen y construyen estrategias pertinentes para que
pueda ser solucionado, modelado y se apliquen las
herramientas para datos cuantitativos como la aritmética,
métrica, geometria, algebra y probabilidad estadistica. Por lo
tanto, evalua esfuerzos como el planteamiento del proceso a
seqguir y estrategia a utilizar para la situacién dada, selecciona
la informacién importante y establece variables para
solucionar el problema, disefia un plan junto a la estrategia y
las alternativas de solucién, utiliza las herramientas
cuantitativas y resuelve el problema planteado, propone
solucién segun la informacién proporcionada y compara entre

las alternativas para la solucion del problema.

Argumentacion: Esta competencia involucra actividades que

se conllevan a validar premisas utilizadas para justificar o
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refutar los resultados o conclusiones a las que se llegan por la
interpretaciéon y modelacion del contexto planteado en un
problema. Es decir, se realiza la evaluacidn mediante una
coherente justificacion en seleccionar procederes vy
estrategias matematicas para dar solucion al problema,
empleando argumentos fundamentados en propiedades y
conceptos matematicos, lo que permite validar o rechazar las
hipotesis de los planes en la solucién o soluciones que se

proponen.

Asi también, tomadas estas dimensiones por la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas (2017) para la aplicacion del
proceso de ensefanza-aprendizaje los divide de la forma
siguiente: (a) Interpretacion, (b) representacién, (c) célculo, (d)

analisis y (e) comunicacién/argumentacion.

¢ Interpretacion: Viene a ser el aspecto del razonamiento
cuantitativo que concierne a la descripcion, establecimiento de
relaciones e inferencia de informacion cuantitativa de diferente
indole, determinando asi la presencia de razonamientos

equivocados o falacias dentro de un contexto real.

¢ Representacion: Es aquella dimension que muestra las
situaciones en un contexto real, logrando asi concretizarlas en

la construccion del conocimiento, que supone realizar
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suposiciones, discriminar datos importantes de los menos
relevantes, estimando su expresién con la mayor claridad

posible.

e Calculo: Es la dimensiébn que se orienta a efectuar la
estimacion y aproximacién de resultados desde los datos
cuantitativos de los que se disponen, desarrollando
operaciones usando expresiones matematicas y estadisticas,

de orden especifico y general.

e Analisis: Es aquella dimensién que involucra el andlisis de
los problemas en contexto real, aplicando los métodos
matematicos y estadisticos, llegando a conclusiones

especificas con orden, coherencia y relevancia.

e Comunicacion/Argumentacion: Refiere a la dimensién que
enfoca la explicacion, argumentacion y fundamentacion de las
conclusiones con base sélida en evidencias de los datos
cuantitativos mostrados en orden y con coherencia, asimismo
se expresan las relaciones matematicas o estadisticos

empleando un lenguaje matematico apropiado.

En la tabla 1 se pueden observar las dimensiones y niveles del

razonamiento cuantitativo.
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Tabla 1. Niveles de razonamiento cuantitativo por dimensiones.

COMPETENCIA DIMENSIONES NIVELES
1 2 3 4 (Postgrado)
i Describe la informacion, . . Describe, establece relaciones e infiere Descrll?e, establece'relamor!eselnfn.a,re
Interpretacion basada en situaciones de |[r)1 ?srchggon y g:lszcc;(;na elfl contenidos a partir de informacién gagtneﬂr,:ﬁﬁ; a Zﬁg:sade méoggfnf:ﬂg
contexto real, presentada situaciones de contexto real, cuantltatllva diversa. De?ermlna razonamientos errados o falacias en
en el formato dado vy diant inf . razonamientos errados o falacias en ituaci ituaciones
ostablece relaciones. mediante una inferencia. contexto real. situaciones en situacio
profesionales reales.
Matematiza  situaciones  que Matematiza situaciones en contexto real, Matematiza situaciones en el contexto
Matematiza situaciones en implican identificar datos que impliquen hacer  supuestos, profesional, que implique hacer
RAZONAMIENTO Representacion contexto real mediante un relevantes, inferir nuevos datos y discriminar informacién relevante, y supuestos, discriminar informacion
CUANTITATIVO proceso simple. establecer relaciones entre estimar, expresandolas con claridad. relevante, y estimar, expresandolas
informacién compleja de con claridad.
situaciones de contexto real.
Efectla procedimientos Efectta procedimientos Realiza estimaciones y aproximaciones a Realiza estimaciones y aproximaciones
Calculo matematicos y/o matematicos y/o estadisticos partir de informacion  cuantitativa a partir de informacion cuantitativa
estadisticos mediante mediante algoritmos basados en relacionada, efectla operaciones con relacionada, efectia operaciones con
algoritmos convencionales. algoritmos convencionales. expresiones matematicas y estadisticas expresiones matematicas y
especificas y generales. estadisticas especificas y generales en
contextos profesionales reales.
Analiza los resultados Analiza los resultados dentro de Analiza problemas reales, mediante la Analiza problemas reales en el
dentro de un contexto real un contexto real dado, que aplicacion de métodos matematicos y contexto profesional, mediante la
Anadlisis dado, mediante la implique una discriminacion, estadisticos, estableciendo conclusiones aplicacion de métodos matematicos y
aplicacion de métodos mediante la aplicacion de métodos precisas, coherentes, y relevantes estadisticos, estableciendo
matematicos y /o matematicos y /o estadisticos, basadas en el anélisis. conclusiones precisas, coherentes, y

Comunicacién /
Argumentacion

estadisticos, llegando a
conclusiones evidentes.

Explica, con argumentos
sencillos y evidentes, los
resultados de su
razonamiento haciendo
uso de un lenguaje
adecuado.

llegando a conclusiones evidentes
y relevantes.

Explica y argumenta, de forma
medianamente  elaborada los
resultados de su razonamiento
haciendo uso de un lenguaje
adecuado.

Explica, argumenta y fundamenta, de
forma ordenada y coherente, sus
conclusiones mediante evidencias
cuantitativas y/o relaciones matematicas o
estadisticas haciendo uso adecuado del
lenguaje matematico.

relevantes basadas en el andlisis.

Explica, argumenta y defiende, de

forma ordenada y coherente, sus
conclusiones mediante  evidencias
cuantitativas y/o relaciones

matematicas o estadisticas haciendo
uso adecuado del lenguaje matematico
en contextos profesional.

Fuente: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (2017).
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1.2.2 Variable 2: Investigacion formativa

1.2.2.1 Definicion de investigacion formativa

Calderon (2007), define investigacion formativa como “el
conocimiento [que va a] pasar de la retencion a la comprension,
de la comprension al uso y del uso a la produccion” (p. 33). Es
decir, es la informacidn a ser retenida por el estudiante, luego ha
de ser asimilada por un proceso de comprensién paulatina, luego

se conduce a la aplicacion vy, finalmente, a la produccion de

conocimientos en base a la investigacion realizada.

Osorio (2008), realiz6 la siguiente definicibn de investigacién

formativa:

[...] la investigacion formativa no produce nuevos
conocimientos, sino que trabaja con conocimientos
validados y comprobados por los estudiantes o en el
ambito educativo donde se desarroll6 el proceso (p.

43).

De acuerdo con el autor, la investigacion formativa se basa en la
informacion ya validada y comprobada a la que los estudiantes
llegan con su propio escrutinio. Por ello, el mismo autor resalta
que los fines en este proceso de investigacién son educativos,
aplicando métodos flexibles y con empleo de una didactica que

hace accesible el conocimiento y se adecla a la necesidad y
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exigencia propia de la enseflanza que se otorga. Por tal razon, el
proceso se inicia con la informacion pedagdgica entregada o
ensefada por el docente mediante el saber cientifico, centrandose
en el saber concreto y especifico que debe ser alcanzado y que

se generaliza para ser entregado al estudiante.

Para Miyahira (2009), es de importancia la investigacion formativa

para encontrar soluciones en la vida profesional diaria:

[...] la investigacidon formativa es fundamental para la
formacién para la investigaciéon y para la formacion de
profesionales con pensamiento critico, con capacidad
para el aprendizaje permanente, de busqueda de
problemas no resueltos y de plantear soluciones en su

labor cotidiana (p. 122).

El autor resalta asi la importancia de la investigacion para la
formacién y el desarrollo de un pensamiento critico en los
profesionales que se inician, pues les permite el acceso a resolver
los problemas con facilidad en un contexto cotidiano. Anota,
ademas que es un proceso continuo de aprendizaje con base en

la investigacion.

Asimismo, Zuluaga, Mosquera e Higuera (2012) senalan que la

investigacién formativa consiste en:
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Hablar de investigacion formativa es hablar de
formacion investigativa o del uso de la investigacion
para formar en la investigacidn, para aprender a
investigar investigando, aunque esta actividad no
conduzca necesariamente al descubrimiento de
conocimiento nuevo y universal. El propdsito es mas

bien pedagdgico (p. 40).

Los autores destacan que la formacidn en investigacion se realiza
investigando para el logro de un aprendizaje efectivo, que se
orienta no al descubrimiento de saberes nuevos sino sobre
saberes ya validados y comprobados, pues su fin es pedagdgico.
Se resalta asi el necesario proceso en el que el estudiante debe
entrar en contacto con los saberes ya consolidados en el area
cientifica de estudio, siendo para este caso el area de

matematicas.

Por su parte, Pirela, Pulido y Mancipe (2015) definen la
investigaciéon formativa principalmente en el ambito de la

educacion superior como:

(...) el desarrollo de conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes para detectar y problematizar
situaciones que se ubiquen en un ambito empirico o

conceptual, desde donde pueda enriquecerse la accién
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profesional sobre la base de la aplicacién del proceso
metodoldgico de la investigacion cientifica, imprimiendo
de esta forma un cariz mucho mas reflexivo ante los
problemas del contexto que los profesionales
comprometidos con la transformacion de las realidades

donde se insertan, deben enfrentar (p. 51).

De esta manera, los autores realzan que el proposito de la
investigacidén formativa es aplicar la metodologia de investigacion
cientifica para generar reflexion frente a los problemas
contextualizados en la realidad de acuerdo al area profesional en

el cual se van a desenvolver los profesionales.

1.2.2.2 Teoria del aprendizaje por descubrimiento

Esta teoria se fundamenta en la estrategia de aprendizaje por
descubrimiento y construccion del conocimiento que tiene sus
origenes en el Seminario Investigativo Aleméan, contando como
exponentes a Decroly, Claparede y Dewey, quienes promovieron
la practica de la investigacién en el proceso de ensefianza como
forma de recreacion del conocimiento, es decir, investigaciéon

formativa.

El aprendizaje por descubrimiento, al que denomind Bruner como
redescubrimiento, se considera al estudiante como el adquiriente

de un conocimiento nuevo de forma subjetiva, pues se presenta
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en él cierto grado de validacion sobre tal saber.

A partir del aprendizaje por descubrimiento y construccion:

El profesor plantea situaciones problematicas, a veces
ni siquiera problemas acabados o bien estructurados,
dejando que su estructuracion sea parte del trabajo del
estudiante. En la estrategia de descubrimiento existen,
en efecto, dos vertientes: la de problemas incompletos
frente a los cuales el estudiante debe hacerlo todo, y
aquella en la que el profesor estructura bien el
problema y lo plantea de entrada a los estudiantes. Las
mas de las veces el docente plantea el problema,
expone interrogantes buscando activar los procesos

cognitivos del estudiante (Restrepo, 2001, p. 6).

De acuerdo con lo sefialado por el autor, es menester formular
situaciones en un contexto problematico real, no necesariamente
estructurados, con la finalidad de que los alumnos puedan
mediante la investigacion completar el contexto requerido para la
resolucion del problema. En ello, se pone de manifiesto el
descubrimiento del estudiante con el conocimiento requerido que
es un conocimiento ya validado. Por ello, es fundamental que el
docente de educaciéon superior formule preguntas para motivar al

estudiante a poner en practica la metodologia de investigacion.
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1.2.2.3 Aspectos que dificultan la investigacion formativa

Segun Osorio (2008), se presentan ciertos aspectos que

configuran problemas para el desarrollo de una adecuada

investigacion formativa.

Curriculo poco flexible e interdisciplinario: Debido a que
no considera los avances cientificos y se presenta una
separacion distante entre lo que se investiga y lo que se

muestra en clase.

Concepcion profesionalizante: Es decir, en base a la
profesion en estudio, bajo criterios de individualismo,
desigualdad, mayor poder, y no como una concepcion
investigativa, en base a la ética y valores de bienestar y

desarrollo colectivo, cooperacion y solidaridad.

Escasa innovacion en los métodos de ensefanza: Las
estrategias de ensefianza no se orientan a la investigacion ni
a su fortalecimiento, cuyas causas se encontraria en la baja
calidad educativa recibida, escasez de investigadores, bajo

nivel en el desempefio de la lectura y la escritura.

1.2.2.4 Dimensiones de investigacion formativa

Segun Parra (2004), se tienen las siguientes dimensiones:

30



e Dimension técnicas didacticas: Consiste en obligar la
contextualizacion del objeto de ensefianza para su integracion
a la estructura cognitiva del estudiante, lo que implica utilizar
técnicas e instrumentos de observacion de forma sistemética
para favorecer la adquisicion por experiencia directa del

objeto de estudio. (Parra, 2004, p. 72).

e Dimension estilo docente: Pone en relieve la participacion
del docente universitario en una posicién definida ante el
objeto de la ensefanza y los alumnos, destacandose por la
dinamicidad y progresividad de los saberes expuestos, su
complejidad y contingencia, poniendo énfasis en la posibilidad

de la razén para comprender la realidad (Parra, 2004, p. 72).

e Dimension finalidad especifica de formacidn: Refiere a la
orientacion que se realiza sobre la investigacion formativa
hacia ayudar al estudiante en la adquisicién de una gama de
competencias, habilidades y actitudes para el ejercicio

calificado de una actividad profesional (Parra, 2004, p. 72).

1.3 Definicion de términos basicos

e Analisis: Dimensiéon que involucra el analisis de los problemas en

contexto real, aplicando los métodos matematicos y estadisticos,
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llegando a conclusiones especificas con orden, coherencia y

relevancia.

Calculo: Dimension que refiere a efectuar la estimacion vy
aproximacion de resultados desde los datos cuantitativos de los que
se disponen, desarrollando operaciones usando expresiones

matematicas y estadisticas, de orden especifico y general.

Comunicacion/Argumentacion: Es la dimensién que enfoca la
explicacion, argumentacion y fundamentacion de las conclusiones con
base sdélida en evidencias de los datos cuantitativos mostrados en
orden y con coherencia, asimismo se expresan las relaciones
matematicas o estadisticos empleando un lenguaje matematico

apropiado.

Estilo docente: Es la dimensién de la investigacion formativa que
pone en relieve la participacion del docente universitario en una
posicion definida ante el objeto de la ensefianza y los alumnos,
destacandose por la dinamicidad y progresividad de los saberes
expuestos, su complejidad y contingencia, poniendo énfasis en la
posibilidad de la razén para comprender la realidad (Parra, 2004, p.

72).

Finalidad especifica de formacion: Es la dimension de la

investigacion formativa que refiere a la orientacion que se realiza
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sobre la investigacion formativa hacia ayudar al estudiante en la
adquisicién de una gama de competencias, habilidades y actitudes
para el ejercicio calificado de una actividad profesional (Parra, 2004,

p. 72).

Interpretacion: Es aquella dimension del razonamiento cuantitativo
que concierne a la descripcion, establecimiento de relaciones e
inferencia de informacién cuantitativa de diferente indole,
determinando asi la presencia de razonamientos equivocados o

falacias dentro de un contexto real.

Investigacion formativa: La investigacion formativa dentro del
contexto de la educacion superior consiste en desarrollar
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes para favorecer la
accion pedagdgica sobre el conocimiento profesional con fundamento
en la aplicacién de la metodologia de investigaciéon cientifica (Pirela,

Pulido y Mancipe, 2015, p. 51).

Razonamiento cuantitativo: Es una facultad del individuo capaz de
ser desarrollada mediante el proceso de ensenanza-aprendizaje y que
le posibilita la interpretacion, representacion, comunicacién y uso de
datos cuantitativos que se encuentran en un contexto propio de la
realidad. Ello hace factible que el estudiante acceda al calculo,

razonamiento, juicio y decida sobre la informacion de la que dispone.
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¢ Representacion: Es la dimensién que muestra las situaciones en un
contexto real, logrando asi concretizarlas en la construccién del
conocimiento, que supone realizar suposiciones, discriminar datos
importantes de los menos relevantes, estimando su expresion con la

mayor claridad posible.

e Resolucion de problemas matematicos: Es el proceso por el cual
se comprende un problema matematico que debe ser resuelto a partir
de la adecuada integracibn de conocimientos por parte de quien
pretende resolver el problema llegando a combinar procedimientos
aplicando los conceptos, técnicas y reglas de acuerdo a un texto

proporcionado en el mismo problema.

e Técnicas didacticas: Consiste en obligar la contextualizacién del
objeto de ensefianza para su integracidén a la estructura cognitiva del
estudiante, lo que implica utilizar técnicas e instrumentos de
observacion de forma sistematica para favorecer la adquisicion por

experiencia directa del objeto de estudio. (Parra, 2004, p. 72).
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CAPITULO ll: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1Formulacién de hipétesis principal y derivadas

2.1.1 Hipétesis general
El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

2.1.2 Hipétesis especificas
e El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

e El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la

investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
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e El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en finalidad especifica de formacién en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, 2018.

2.1.3 Variables

Variable 1: Razonamiento cuantitativo

Capacidad para interpretar, representar, comunicar y utilizar
informacion cuantitativa diversa en situaciones de contexto
real. Incluye calcular, razonar, emitir juicios y tomar decisiones
con base en esta informacidon cuantitativa”. (Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017, p. 10).

Variable 2: Investigacion formativa

La investigacion formativa en educacion superior consiste en desarrollar
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes para favorecer la
accion profesional sobre la base de la aplicaciébn del proceso
metodoldgico de la investigacion cientifica (Pirela, Pulido y Mancipe,

2015, p. 51).

Definicidon operacional de variables
e Razonamiento cuantitativo: ElI razonamiento cuantitativo se

compone de cinco dimensiones, la primera dimensién interpretacion
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se compone de un indicador; la segunda dimensidon representacion,
que se compone de un indicador; la tercera dimension calculo, que se
compone de un indicador; la cuarta dimension andlisis, que se
compone de un indicador; 'y la quinta  dimension

comunicacién/argumentacién, que se compone de un indicador.

¢ Investigacion formativa: La investigacion formativa se compone de
tres dimensiones, la primera dimensidén técnicas didacticas, que se
compone de tres indicadores; la segunda dimension estilo docente,
que se compone de cuatro indicadores; y la tercera dimension
finalidad especifica de formacién, que se compone de cinco

indicadores.

Tabla 2. Tratamiento de la variable razonamiento cuantitativo.

Dimensioén Indicador ftems

Interpretacién Resuelve el problema propuesto

Representacion ¢ Resuelve el problema propuesto 2,
Calculo ¢ Resuelve el problema propuesto 3,
Analisis ¢ Resuelve el problema propuesto 4,

¢ Resuelve el problema propuesto 5

Comunicacion/Argumentacion
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Tabla 3. Tratamiento de la variable investigacion formativa.

Dimensién Indicador items
e Contextualizacion 1,2, 3,
Técnicas didacticas  ® A_pllcaC|on de técnicas de_llnvestlgacmn
e instrumentos de observacién
¢ Organizacion de la experiencia
¢ Participacién del docente 4,5,6,7
. e Caracter dinamico y progresivo
Estilo docente e Estimulo de la comprensién
e Observacion 8,9,10, 11, 12

Finalidad especifica

de formacion * Descripcion

e Comparacién
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio metodologico

El disefio de investigacibn presenta un diseio no experimental,
observacional y analitica, del tipo descriptiva de nivel correlacional y de corte

transversal enmarcado en un enfoque cuantitativo.

Segun lo arriba mencionado, el disefio de la presente investigacion es no
experimental, debido a que no se ha realizado manejo alguno sobre las
variables razonamiento cuantitativo e investigacion formativa, es decir, no se
enfocd el estudio en intervenir en una realidad determinada, sino en registrar
los hechos tales cuales estos suceden en el contexto educativo y
universitario; observacional pues una de las técnicas empleadas fue la
observacion y analitica pues se observan y analizan los hechos o fenémenos

de manera natural.
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/ Observacion de la V; (Razonamiento cuantitativo)
Muestra TSI T
\ Observacion de la V, (Investigacion formativa)
Donde:

Vi = Variable 1
Vo = Variable 2
r = Correlacién entre dichas variables.

El enfoque de este estudio fue cuantitativo debido a que “brinda una gran
posibilidad de réplica y un enfoque sobre puntos especificos de tales
fendbmenos, ademas de que facilita la comparacion entre estudios similares”
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.18). Se considerd este enfoque
para efectos de realizar la medicion de cada variable, logrando para ello
precisar dimensiones e indicadores por variable, de tal forma que permita el
contraste con otros estudios que guardan similitud con el presente para

comprensién del fenémeno educativo.

Es correlacional porque “se busca mostrar la posible asociacion o la relaciéon
(no causal) entre dos 0 mas variables” (Arbaiza, 2014, p. 43). Tal nivel se
define como la medicidén que se realiza sobre la asociacién que se presenta
entre dos variables, siendo para este caso que se mide la asociacidén entre

las variables razonamiento cuantitativo e investigacion formativa.
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3.2 Diseno muestral

3.2.1 Poblacién

El conjunto de personas que configura la poblacidon se encuentra
conformada por los estudiantes inscritos en el curso de Calculo | para la
carrera profesional de Ingenieria en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, que son un total de 120 estudiantes, como puede observarse
en la tabla 4. El curso de Calculo | es considerado un espacio pertinente
para aplicar la actividad de investigar y consolidar conocimientos

adquiridos por el estudiante en el area de matematicas.

Tabla 4. Distribucion de estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Aula Total
Estudiantes de Ingenieria 1 40
Estudiantes de Ingenieria 2 40
Estudiantes de Ingenieria 3 40
Total 120

Fuente: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (2018).

3.2.2 Muestra

Para establecer la muestra se aplico el tipo de muestreo probabilistico
en base a una poblacion previamente conocida. Asi, la muestra estuvo
conformada por 92 estudiantes que cursan el segundo ciclo de la carrera

profesional de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
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Aplicadas, especificamente inscritos en el curso de Calculo I.

Para la ejecucién del calculo respecto al tamafio muestral, se aplicé la

férmula que se expone a continuacion:

3 nZ’p(1 —p)
S (N—De2+Z%p(1-p)

Donde:
N =120 (tamafio poblacional)

Z = Nivel de confianza (95% = 1.96)
P = Proporcion = 0.5
e = error maximo aceptable = 0.5

Reemplazando:

120(1.96)% x 0.5(1 — 0.5)
"= 120 — D0.52 1 (1.96)2 x 0.5(1 — 0.5)

Tabla 5. Muestra poblacional de estudiantes.

Aula Subtotal Total
Estudiantes de Ingenieria 1 40 31
Estudiantes de Ingenieria 2 40 31
Estudiantes de Ingenieria 3 40 30
Total 120 92

Fuente: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (2018).
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3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Hernandez et al. (2014, p. 274), aclara que la recoleccién de los datos
supone preparar un plan al detalle con los procederes a ejecutar para lograr
reunir los datos de acuerdo con los objetivos propuestos. Para el caso que
compete a este estudio, se realizd la recoleccion de los datos utilizando
técnicas como la encuesta y una prueba de evaluacion junto a su ficha de

observacion, escogidos de forma especifica para esta actividad.

3.3.1 Descripcion de los instrumentos

Como instrumentos se aplicaron dos cuestionarios: (a) un cuestionario
con 12 items para recolectar las observaciones sobre la investigacion
formativa y (b) un cuestionario tipo prueba de evaluacidén conformada por
cinco (5) preguntas para el razonamiento cuantitativo, que luego fue
valorado por el docente en las categorias sefaladas por sus

dimensiones en una ficha de observacion.

3.3.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos

La validez es un proceso por el cual un grupo de expertos observé los
items propuestos, denominandose validez de contenido. Ello hizo
posible la aplicacién adecuada de un instrumento a una muestra
definida. La validez aplicada por juicio de expertos se encuentra en

Anexo 3.

43



En cuanto a la confiabilidad se realizé una medicion sobre los resultados
de las variables razonamiento cuantitativo e investigacion formativa, para
determinar si éstos midieron con efectividad lo que aseguraron medir,
por lo que se recurrié a la medicion de la consistencia interna mediante

el Alfa de Cronbach. Su férmula es:

Donde:
e = Alfa de Cronbach

k = Numero de items
5.%= Varianza de cada item

5,% = Varianza total

De acuerdo con el procesamiento, los estadisticos de fiabilidad mostraron

los siguientes resultados:

Estadisticos de fiabilidad

Razonamiento cuantitativo Alfa de N de elementos
Cronbach

,757 5

Investigaci()n formativa Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach
,929 12
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3.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién

De acuerdo con la naturaleza de este estudio, para procesar la informacion,
se utilizd un analisis estadistico descriptivo para efectos de la distribucion
por frecuencia, mostrandose en tablas y figuras, la descripcion
correspondiente a cada variable, razonamiento cuantitativo e investigacion
formativa, en nivel alto, medio y bajo para identificar su posicién en los
sujetos de estudio. También se efectué un analisis inferencial, porque se
llegbé a contrastar las hipbtesis mediante la aplicacién de un coeficiente de
correlacién. El procesamiento estadistico aplicd una prueba no paramétrica
denominada Rho de Spearman, con el que se designé la férmula que se
aplicé para establecer correlaciones, cuyos valores en resultados se hallaron

entre -1y 1.

Segun el coeficiente en mencidn, se trata de la medicion de asociacion lineal
aplicada a los rangos, numeros de orden, conforme a cada grupo de sujetos

realizdndose una comparacion entre los rangos dados.

. 62d,”
s = nn?—1)

en donde d; = rx; — ry; es ladiferencia entre los rangos de X e Y.
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3.5 Aspectos éticos

La investigacidon se propuso poner en relieve el citado que corresponde a los
autores en fiel respeto a los derechos de autor y el contenido de sus obras
que figuran referenciadas en la bibliografia revisada. Con tal finalidad, se
listaron los textos en conformidad con la modalidad de Estilo APA de
redaccion. Asimismo, se propicid dar informacién pertinente a la
organizacion sujeto de estudio, manteniendo el anonimato de los estudiantes

participantes que conformaron la muestra del estudio.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Datos descriptivos

4.1.1 Razonamiento cuantitativo

Porcentaje

Eajo Mecdio

Razonamiento Cuantitativo

Figura 1. Distribucién de frecuencia segun el razonamiento cuantitativo.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).
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Interpretacion: En la distribuciéon del conjunto de datos por frecuencia de la
variable razonamiento cuantitativo, de un total de 92 alumnos de ingenieria
de la UPC, se observé que 65 estudiantes (70,7%) se encontraron en nivel
alto; 16 alumnos (17,4%) se situaron en nivel medio; y 11 alumnos (12%) se

ubicaron en nivel bajo de razonamiento cuantitativo.

G0

Porcentaje

I
Baijo Medio
Interpretacion

Figura 2. Distribucién de frecuencia segun la interpretacion.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucién del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension interpretacion, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la UPC,
se observd que 62 estudiantes (67,4%) se situaron en nivel medio; 20

alumnos (21,7%) se situaron en nivel bajo; y 10 alumnos (10,9%) se

posicionaron en un nivel alto de interpretacion.
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Porcentaje

Medio

Representacion

Figura 3. Distribucion de frecuencia segun la representacion.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimensién representacion, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la
UPC, se observé que 77 estudiantes (83,7%) se encontraron en nivel alto; 9
alumnos (9,8%) se situaron en nivel medio; y 6 alumnos (6,5%) se ubicaron

en nivel bajo de representacion.

49



Porcentaje

edio

Calculo

Figura 4. Distribucion de frecuencia segun el calculo.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension calculo, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la UPC, se
observé que 62 alumnos (67,4%) se situaron en nivel alto; 17 alumnos
(18,5%) se ubicaron en el nivel medio; y 13 alumnos (14,1%) se hallaron el

nivel bajo de calculo.
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Porcentaje

Baijo Medio

Analisis

Figura 5. Distribucion de frecuencia segun el andlisis.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension analisis, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la UPC, se
observé que 74 alumnos (80,4%) se situaron en nivel alto; 12 alumnos (13%)
se situaron en un nivel bajo; y 6 alumnos (8%) se hallaron en nivel medio de

analisis.
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Porcentaje

Baijo fedio

Comunicacion/Argumentacion

Figura 6. Distribucidon de frecuencia segun la comunicacion/argumentacion.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension comunicacién/argumentacion, de un total de 92 alumnos de
ingenieria de la UPC, se observé que 47 alumnos (51,1%) se situaron en
nivel medio; 35 alumnos (38%) se observaron en el nivel bajo; y 10 alumnos

(8%) se hallaron el nivel alto de comunicacién/argumentacion.
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4.1.2 Investigacion formativa

Porcentaje

edio Afto

Investigacion Formativa

Figura 7. Distribucion de frecuencia segun la investigacion formativa.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucién del conjunto de datos por frecuencia de la
segunda variable investigacion formativa, de un total de 92 alumnos de
ingenieria de la UPC, se observd que 79 alumnos (85,9%) se mostraron en

nivel alto; 13 alumnos (14,1%) se situaron en nivel medio; y ningun alumno

(0%) se ubico6 en un nivel bajo de investigacion formativa.
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Porcentaje

Técnicas didacticas

Figura 8. Distribucién de frecuencia segun las técnicas did4cticas.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension técnicas didacticas, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la
UPC, se observd que 85 alumnos (92,4%) se encontraron en nivel alto; 7
alumnos (7,6%) se ubicaron en nivel medio; y 9 alumnos (12%) se hallaron
en nivel alto y ningun alumno (0%) se ubicd en nivel bajo de técnicas

didacticas.
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Porcentaje

Estilo docente

Figura 9. Distribucion de frecuencia segun el estilo docente.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimension estilo docente, de un total de 92 alumnos de ingenieria de la UPC,
se observé que 86 alumnos (93,5%) se situaron en nivel alto; 6 alumnos
(6,5%) se observaron en nivel medio; y ningun alumno (0%) se ubicé en el

nivel bajo de estilo docente.
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Porcentaje

Baijo Medio Afto

Finalidad especifica de formacion

Figura 10. Distribuciéon de frecuencia segun la finalidad especifica de

formacion.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria de la UPC, Lima (2018).

Interpretacion: En la distribucion del conjunto de datos por frecuencia de la
dimensioén finalidad especifica de formacion, de un total de 92 alumnos de
ingenieria de la UPC, se observé que 72 alumnos (78,3%) se situaron en
nivel alto; 19 alumnos (20,7%) se ubicaron en el nivel medio; y un alumno

(1,1%) se ubico en el nivel bajo de finalidad especifica de formacién.
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Figura 11. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa.

Con la figura 11, se muestra que el 4% de los alumnos se encontré en nivel
bajo de razonamiento cuantitativo y nivel medio en investigacion formativa,
mientras un 64% se encontré en un nivel alto en razonamiento cuantitativo y

a la vez en nivel alto de investigacion formativa.
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Figura 12. Razonamiento cuantitativo e investigacién formativa en técnicas

didacticas.

Con la figura 12, se muestra que el 2% de los alumnos se encontré en nivel
bajo de razonamiento cuantitativo y nivel medio en investigacién formativa
en técnicas didacticas, mientras un 67% se encontré en un nivel alto en
razonamiento cuantitativo y a la vez en nivel alto de investigacion formativa

en técnicas didacticas.
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Figura 13. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa en estilo

docente.

Con la figura 13, se muestra que el 2% de los alumnos se encontré en nivel
bajo de razonamiento cuantitativo y nivel medio en investigacién formativa
en estilo docente, mientras un 67% se encontr6 en un nivel alto en
razonamiento cuantitativo y a la vez en nivel alto de investigacion formativa

en estilo docente.
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Figura 14. Razonamiento cuantitativo e investigacion formativa en finalidad

especifica de formacion.

Con la figura 14, se muestra que el 1% de los alumnos se encontré en nivel

bajo de razonamiento cuantitativo y nivel bajo en investigacion formativa en

finalidad especifica de formacion, mientras un 58% se encontrd en nivel alto

de razonamiento cuantitativo y a la vez en nivel alto de investigacion

formativa en finalidad especifica de formacion.

4.2Presentacion de resultados

Prueba de normalidad

La prueba de normalidad se realiz6 para identificar la distribucion que

tienen los datos, recurriendo asi a una de las pruebas estadisticas segun

el nUmero de elementos considerados. Para este caso, siendo 92

personas, la prueba considerada es Kolmogorov-Smirnov. Conforme a

ello, se utilizaron los siguientes criterios para la aplicacién del
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procedimiento:

Si p valor = > a (0,05), por lo tanto se realiz la aceptacién de H, => Los

datos presentaron una distribucién normal.

Si p valor < a (0,05), por lo tanto se realizd la aceptacion de Hy => Los

datos no presentaron una distribucién normal.

Tabla 6. Prueba de normalidad de la variable razonamiento cuantitativo y

sus dimensiones

. , , Kolmogorov-Smirnov
Variable y dimensiones

Estadistico al Sig.
D1: Interpretacion .359 92 .000
D2: Representacion 496 92 .000
D3: Célculo 412 92 .000
D4: Analisis 484 92 .000
D5: Comunicacién/Argumentacion .282 92 .000
Razonamiento cuantitativo 430 92 .000

Considerado el p valor o valor de significancia que es menor al valor de
a (0,05), puede darse la aceptacion de la hipébtesis alterna de los
criterios mencionados, permitiéndose asi llegar a la conclusién que los

datos no tienen procedencia de una distribuciéon normal.
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Tabla 7. Prueba de normalidad de la variable investigacion formativa y

sus dimensiones

, , . Kolmogorov-Smirnov
Variable y dimensiones

Estadistico al Sig.

D1: Técnicas didacticas .353 92 .000

D2: Estilo docente 484 92 .000

D2: Finalidad especifica de 466 92 .000
formacién

Investigacion formativa 515 92 .000

Considerado el p valor o valor de significancia que es menor al valor de
a (0,05), puede darse la aceptacion de la hipétesis alterna de los
criterios mencionados, permitiéndose asi llegar a la conclusién que los

datos no tienen procedencia de una distribuciéon normal.

Estos alcances permiten llegar a la toma de decision para optar por el
procedimiento estadistico de correlacion de Rho de Spearman para el

contraste de hipodtesis.

4.2.1 Hipoétesis general
El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
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Hipétesis Nula (Ho)

Ho: El razonamiento cuantitativo no se relaciona significativamente con
la investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Hipétesis Alternativa (H1)

Hi: El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Tabla 8. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

formativa
Razonamiento Investigacién
cuantitativo formativa
Rho de Razonamiento Coeficiente de 1,000 ,219*
Spearman cuantitativo correlacion
Sig. (bilateral) ,036
N 92 92
Investigacion  Coeficiente de ,219% 1,000
formativa correlacion
Sig. (bilateral) ,036
N 92 92

*. La correlacién es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

De acuerdo con los datos expuestos en la tabla 22, el razonamiento

cuantitativo y la investigacién formativa se relacionan significativamente.

Interpretacion: Se encontrd el grado de correlacién de 0,219, mientras
el valor significante calculado del coeficiente de correlacion de

Spearman es de p = 0,036, y como es menor que el valor de
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significancia tedrica a = 0,05, se descarta la hipoétesis nula y se procede
a la aceptacién de la hipétesis alterna, significando de este modo que el
razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa se relacionan
significativamente en estudiantes de Ingenieria del curso Célculo | de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

4.2.2 Hipétesis especifica 1
El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Hipétesis Nula (Ho)
Ho: El razonamiento cuantitativo no se relaciona significativamente con
la investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Hipétesis Alternativa (H1)
Hi: El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
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Tabla 9. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion

formativa en técnicas didacticas

Razonamiento Investigacion
cuantitativo formativa en

técnicas
didacticas
Rho de Razonamiento Coeficiente de 1,000 ,253*
Spearman Cuantitativo  correlacion
Sig. (bilateral) ,015
N 92 92
Investigacion  Coeficiente de ,253* 1,000
formativa en correlacion
técnicas Sig. (bilateral) ,015
didacticas
92 92

*. La correlacién es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

De acuerdo con los datos expuestos en la tabla 23, el razonamiento
cuantitativo y la investigacion formativa en técnicas didacticas se

relacionan significativamente.

Interpretacion: Se encontr el grado de correlacién de 0,253, mientras
el valor significante calculado del coeficiente de correlacion de
Spearman es de p = 0,015, y como es menor que el valor de
significancia tedrica a = 0,05, se descarta la hipétesis nula y se procede
a la aceptacién de la hipétesis alterna, significando de este modo que el
razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa en técnicas
didacticas se relacionan significativamente en estudiantes de Ingenieria
del curso Calculo | de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,

2018.
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4.2.3 Hipétesis especifica 2
El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de Ingenieria de

la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Hipdtesis Nula (Ho)
Ho: El razonamiento cuantitativo no se relaciona significativamente con
la investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Hipdtesis Alternativa (H1)
Hi: El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en estilo docente en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Tabla 10. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la

investigacion formativa en estilo docente

Razonamiento Investigacion
cuantitativo  formativa en

estilo

docente

Rho de Razonamiento Coeficiente de 1,000 ,236*
Spearman cuantitativo correlacion

Sig. (bilateral) ,024

N 92 92

Investigacién  Coeficiente de ,236* 1,000
formativa en correlacién

estilo docente Sig. (bilateral) ,024
N 92 92

*. La correlacién es significativa al nivel 0,05 (bilateral).
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De acuerdo con los datos expuestos en la tabla 24, el razonamiento
cuantitativo y la investigacién formativa en estilo docente se relacionan

significativamente.

Interpretacion: Se encontr6 el grado de correlacion de 0,236, mientras
el valor significante calculado del coeficiente de correlacion de
Spearman es de p = 0,024, y como es menor que el valor de
significancia teorica a = 0,05, se descarta la hipétesis nula y se procede
a la aceptacién de la hipétesis alterna, significando de este modo que el
razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa en estilo docente
se relacionan significativamente en estudiantes de Ingenieria del curso

Calculo | de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

4.2.4 Hipétesis especifica 3

El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en finalidad especifica de formacion en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, 2018.

Hipétesis Nula (Ho)

Ho: El razonamiento cuantitativo no se relaciona significativamente con
la investigacion formativa en finalidad especifica de formacién en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 2018.

Hipétesis Alternativa (H1)

Hq: El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
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investigaciéon formativa en finalidad especifica de formacién en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 2018.

Tabla 11. Correlacion entre el razonamiento cuantitativo y la

investigacion formativa en finalidad especifica de formacion

Razonamiento Investigacion
cuantitativo  formativa en

finalidad
especifica
de formacién
Rho de Razonamiento Coeficiente de 1,000 ,136
Spearman cuantitativo correlacion
Sig. (bilateral) ,196
N 92 92
Investigacién  Coeficiente de ,136 1,000
formativa en correlacion
finalidad Sig. (bilateral) ,196
especifica de
formacion N 92 75

De acuerdo con los datos expuestos en la tabla 25, el razonamiento
cuantitativo y la investigacién formativa en finalidad especifica de

formacién no se relacionan significativamente.

Interpretacion: Se encontré el grado de correlacién de 0,136, mientras
el valor significante calculado del coeficiente de correlacion de
Spearman es de p = 0,196, y como es mayor que el valor de
significancia tedrica a = 0,05, se descarta la hipdtesis alterna y se
procede a la aceptacion de la hipétesis nula, significando de este modo
que el razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa en finalidad
especifica de formacion no se relacionan significativamente en
estudiantes de Ingenieria del curso Calculo | de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, 2018.
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CAPITULO V: DISCUSION

El estudio efectuado se realiz6 habiéndose propuesto como objetivo
general llegar a determinar la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018. En ese sentido, los resultados
confirman la importancia del razonamiento cuantitativo y la investigacion
formativa que se efectia durante el proceso de ensefianza en los

estudiantes de la carrera de Ingenieria en el contexto universitario.

Al considerarse la hipétesis general, que afirma textualmente “El
razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigaciéon formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018”, se hall6 un grado de correlacién de
0,219, con valor de significacion de p = 0,036, determinandose que el
razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa se relacionan
significativamente. Ello quiere decir que a mayor razonamiento cuantitativo

mayor sera la investigacion formativa que realiza el estudiante de Ingenieria
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de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. La baja correlacién, sin
embargo, indica que hay mejoras por efectuarse en el proceso en el que se
asocia el razonamiento cuantitativo y la investigacion formativa. Conforme a
tales resultados, se presenta concordancia con Brito (2014) quien encontr6
que los niveles en los que se pone en practica el razonamiento matematico,
razonamiento verbal, razonamiento abstracto y razonamiento cuantitativo,
presentan valores superiores una vez realizada la intervencion en el aula,
demostrando que el proceso de ensefianza-aprendizaje da resultados para
mejorar los procesos cognitivos, como lo son también el razonamiento
cuantitativo y la investigacion formativa. Asimismo, coincide con Vergara,
Fontalvo, Mufioz y Valbuena (2015) quienes llegaron a la conclusién que
cuando se desconoce el razonamiento cuantitativo y sus procesos,
caracterizada por poco espacio de preparacion, y deficiencias en
matematicas hace dificil la ejecucién de los ejercicios propuestos en clase.
En esa linea de ideas, contar con docentes con estrategias tradicionales no
motiva ni crea interés en los estudiantes, lo que si permite la investigacién
formativa al conceder este espacio al estudiante como responsable de su
propio aprendizaje. La ensefianza actual demanda mayor investigacion y la
universidad ha asumido ese rol demostrando resultados en la competencia y

habilidades en matematicas en los estudiantes.

Tomando la primera hipotesis especifica que dice “El razonamiento
cuantitativo se relaciona significativamente con la investigacién formativa en
técnicas didacticas en estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana

de Ciencias Aplicadas, 2018”. Los hallazgos del procesamiento indicaron un
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grado de correlacién de 0,253, con un coeficiente obtenido de p=0,015, y
como es menor valor significante tedrico de a = 0,05, se aceptoé la hipotesis
alterna de investigacién, sefialando que a mayor razonamiento cuantitativo,
mayor investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de
Ingenieria en la universidad de estudio. Complementa este hallazgo, el
estudio de Gonzélez, Lépez, Ramirez y Villegas (2016) quienes concluyeron
que los estudiantes presentan el dominio de las operaciones bdsicas
fundamentales, pero muestran dificultad en el manejo de otros procesos
matematicos, el cual puede ser mejorado con la investigacién formativa
cuando se la considera estrategia para el aprendizaje, logrando que los
alumnos desarrollen sus habilidades argumentativas, interpretativas vy
propositivas afrontando apropiadamente lo concerniente a resolver los

problemas.

Abordando la segunda hipotesis especifica, que indica “El razonamiento
cuantitativo se relaciona significativamente con la investigacién formativa en
estilo docente en estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, 2018”. El hallazgo indic6 un grado de correlacién de
0,236, con un valor de significacién de Spearman de p = 0,024, es decir, a
mayor razonamiento cuantitativo mayor investigacién formativa en estilo
docente en estudiantes de Ingenieria, reafirmando la importancia del estilo
docente en el razonamiento cuantitativo. Es decir, a mayor razonamiento
cuantitativo, mayor investigacion formativa en estilo docente en estudiantes
de Ingenieria en la universidad de estudio. En ese sentido, se coincide con

Osorio (2008) quien encontré que, en la aplicacion de las estrategias
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utilizadas por los asesores para formar a los docentes en investigacion,
éstos no alcanzan las competencias investigativas debido a un curriculo que
rechaza la interdisciplinariedad, un reducido compromiso de los docentes

que se preparan en investigacion.

En cuanto a la tercera hipétesis especifica que a la letra sefiala “El
razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente con la
investigacion formativa en finalidad especifica de formacion en estudiantes
de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018”. El
grado de correlacion obtenido fue de 0,136, con un valor de significacion de
Spearman de p = 0,196, y siendo menor se descarto la hipotesis alterna, por
lo tanto, no se presenta correlacidén entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en finalidad especifica de formacién, indicando de
esta forma que siguen orientaciones muy distintas una de la otra. Ello puede
deberse a que los objetivos que dirigen la investigacion formativa en el
estudiante no son claros en concordancia con la puesta en practica con las
técnicas didacticas y el estilo docente. Pueden éstos figurar en la
planificacion, pero la experiencia en el proceso mismo del aprendizaje puede
ameritar otras acciones y fines que corresponden al desarrollo de la
competencia pero enfocado en el procedimiento. Cabe resaltar en ese orden
de ideas el estudio de Guzman, Ortega, Tapia, Rodriguez y Pérez (2010)
quienes concluyeron que un mayor numero de estudiantes no lograron
apropiarse de los aspectos considerados que se utilizan en determinar
valores extremos de una funcion de variable real, debido a que no aplican

estrategias para solucionar los problemas propuestos, o desconocen el
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registro algebraico-simbdlico, llegando asi a formular conclusiones
incompletas o erradas. También propone Rodriguez (2015), segun sus
hallazgos, que las programaciones debieran mostrar sencillez en la
descripcion de situaciones, procedimientos y tareas, pues mediante la
resolucion de las situaciones problematicas los estudiantes adquieren la
capacidad de desarrollar los contenidos curriculares para la aplicacion del
conocimiento y el razonamiento, a diferencia de los contenidos que implican
estrategias en base a reproducir contenido. En este aspecto en particular,
hay mucho por desarrollar en el campo docente para el logro del

aprendizaje.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados segun procedimientos aplicados a la

investigacion, se presentan las siguientes conclusiones:

1)

Con la obtencion de los resultados de investigacion, con un rho de
Spearman de 0,219* y valor significante de 0,036 (p<0,05), se
determin6 la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018. Se encontrd correlacion
significativa entre el razonamiento cuantitativo y la investigacion
formativa. El razonamiento cuantitativo se relaciona significativamente
con la investigacion formativa en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.

Con la obtencion de los resultados de investigacion, con un rho de
Spearman de 0,253* y valor significante de 0,015 (p<0,05), se
determind la relacion entre el razonamiento -cuantitativo y la
investigacion formativa en técnicas didacticas en estudiantes de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018. Se
encontr6 correlacion significativa entre el razonamiento cuantitativo y
la investigacién formativa en técnicas didacticas. El razonamiento
cuantitativo se relaciona significativamente con la investigacion
formativa en técnicas didacticas en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
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3)

Con la obtencién de los resultados de investigacion, con un rho de
Spearman de 0,236* y valor significante de 0,024 (p<0,05), se
determiné la relacion entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacioén formativa en estilo docente en estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018. Se encontrd
correlacién significativa entre el razonamiento cuantitativo y la
investigacion formativa en estilo docente. El razonamiento cuantitativo
se relaciona significativamente con la investigacion formativa en estilo
docente en estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, 2018.

Con la obtencion de los resultados de investigacion, con un rho de
Spearman de 0,136 y valor significante de 0,196 (p>0,05), se
determiné que no se da la relacién entre el razonamiento cuantitativo
y la investigacién formativa en finalidad especifica de formacién en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 2018. No se encontrd, por tanto, correlacion significativa
entre el razonamiento cuantitativo y la investigacién formativa en
finalidad especifica de formacion. El razonamiento cuantitativo no se
relaciona significativamente con la investigacion formativa en finalidad
especifica de formacién en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2018.
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RECOMENDACIONES

A la Escuela de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, se sugiere realizar talleres enfocados en la investigacion
formativa dirigidos a los docentes, para lograr afianzar las
competencias adquiridas de los estudiantes mediante el estimulo de

la investigacion.

A la Escuela de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, se recomienda realizar acompafnamiento a los docentes en
la puesta en practica de la investigacion formativa respecto a las
técnicas didacticas, pues pueden ser asumidas como parte de lo que
se ensefa sin precisiones que son requeridas para el fortalecimiento

del razonamiento cuantitativo en los estudiantes.

A los docentes de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, el estilo docente constituye un factor
importante en el proceso de ensefianza aprendizaje configurando un
criterio de éxito subjetivo en el estudiante, por lo que se sugiere
participar en el proceso de investigacion formativa en conjunto con los

estudiantes para entrenarlos en esa actividad.

A los estudiantes universitarios de post grado, se plantea realizar
estudios en torno al razonamiento cuantitativo y su relacion en

contextos similares de estudio.
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Titulo

Anexo 1. Matriz de consistencia

: RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y LA INVESTIGACION FORMATIVA INVESTIGACION FORMATIVA EN

ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, 2018

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

Problema principal Objetivo principal Hipotesis principal Variable 1
¢De qué manera el razonamiento cuantitativo se | Determinar la relacion entre el razonamiento | El razonamiento cuanfitatvo se relaciona | Razonamiento
relaciona con la investigacion formativa en | cuanfitatvo y la investigacion formativa en | significativamente con la investigacion formativa en | antitativo
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana | estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana | estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, 20187 de Ciencias Aplicadas, 2018. de Ciencias Aplicadas, 2018.
Problemas derivados Objetivos derivados Hipotesis derivadas ?;3;2: alg(-;
a) ¢De qué manera el razonamiento cuantitativo se | a) Determinar la relacion entre el razonamiento | a) El razonamiento cuantitatvo se relaciona :

relaciona con la investigacion formativa en cuantitativo y la investigacion formativa en significativamente con la investigacion formativa formativa

técnicas didacticas en estudiantes de Ingenieria técnicas didacticas en estudiantes de Ingenieria en técnicas didacticas en estudiantes de

de la Universidad Peruana de Ciencias de la Universidad Peruana de Ciencias Ingenieria de la Universidad Peruana de

Aplicadas, 20187 Aplicadas, 2018. Ciencias Aplicadas, 2018.
b) ¢De qué manera el razonamiento cuantitativo se | b) Determinar la relacion entre el razonamiento | b) El razonamiento cuanfitativo se relaciona

relaciona con la investigacion formativa en estilo cuantitativo y la investigacion formativa en estilo significativamente con la investigacion formativa

docente en estudiantes de Ingenieria de Ia docente en estudiantes de Ingenieria de la en estilo docente en estudiantes de Ingenieria

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, de la Universidad Peruana de Ciencias

20187 2018. Aplicadas, 2018.
c) ¢De qué manera el razonamiento cuantitativo se | c) Determinar la relacion entre el razonamiento | ¢) El razonamiento cuanfitativo se relaciona

relaciona con la investigacion formativa en
finalidad especifica en estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 20187

cuantitativo y la investigacion formativa en
finalidad especifica en estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 2018.

significativamente con la investigacion formativa
en finalidad especifica en estudiantes de
Ingenieria de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, 2018.
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TIPO Y DISENO DE

INVESTIGACION POBLACION Y MUESTRA TECNICA E INSTRUMENTOS ESTADISTICA
TIPO: POBLACION Variable 1: Estadigrafo de Confiabilidad
Descriptivo-correlacional 120 estudiantes de la Universidad Peruana de Ciencias -
Aplicadas, Chorrillos. Razonamiento cuantitativo K [ § Yy Sl'}
D'SENO:_ Técnica: Observacion -1 Sr-
No experimental -
Poblacion Muestra Instrumento: Ficha de observacion Rho de Spearman
ENFOQUE
Cuantitativa B e I GZd 2
Fuente: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (2018). — i
Variable2: : ni;’ =1)
CORTE Tipo de muestra:
Transversal Disefio muestral probabilistico Investigacion formativa
NIVEL TAMARNO DE MUESTRA: Thcnlen: Envuosts
Basica 92 Estudiantes de la Universidad Peruana de Ciencias | |nstrumento: Cuestionario
Aplicadas, Chorrillos.
METODO
Hipotético deductivo
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Anexo 2. Instrumentos para la recoleccion de datos.

Cuestionario 1

PRUEBA DE RAZONAMIENTO CUANTITATIVO

Seccion: Todas
Profesores: Todos
Duraci6on: 170 munutos

Indicaciones:

OPERACIONES DE TORNEADO

Problema:

Una aplicacion importante de la integral, la
tenemos en los solidos de revolucion. Este tipo
de solidos suele aparecer frecuentemente en
ingenieria y en procesos de produccion como lo
son los procesos de mecanizado, tales como el
torneado en donde se usa mucho el concepto de

volumen por revolucion. Son ejemplos de soélidos

de revolucion: ejes, embudos, pilares, botellas y

émbolos. Fuente. Metalmecanica’

Se denomina torno a un conjunto de maquinas y herramientas que permiten
mecanizar piezas de forma geomeétrica de revolucion. Estas maquinas vy

herramientas operan haciendo girar la pieza a mecanizar mientras una o varias

A Metalmecanica, Interempresas Industria, Recuperado de: http://www.interempresas.net/MetalMecanica/Articulos/1541-

Fabricacion-de-una-copa-de-vino-en-un-torno-de-CNC-Fagor-8025-tg_html
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herramientas de corte son empujadas en un movimiento regulado de avance contra
la superficie de la pieza, cortando la viruta de acuerdo con las condiciones
tecnologicas de mecanizado adecuadas. Desde el inicio de la Revolucion industrial,
el torno se ha convertido en una maquina basica en el proceso industrial de

mecanizado.

1. ¢Qué entiende usted por torneado? [INTERPRETACION]

Operaciones de Torneado?

Entre las operaciones de torneado susceptibles de ser realizadas tenemos:

-CILINDRADO: consiste en quitar material de la parte lateral del cilindro,

reduciendo el diametro del cilindro o de una parte de él.

-REFRENTADO: consiste en mecanizar el extremo de la pieza en el tormo, en el

plano perpendicular al eje de giro.

-CONTORNEADO: consiste en arrancar material de una determinada zona de la

pieza en el torno, consiguiendo la geometria deseada en la pieza.

-DESAHOGO: consistente en arrancar material de una esquina de la pieza, con el
fin de poder acoplar algun elemento en ese lugar, sin que la esquina impida esta

colocacion.

-TRONZADO: consiste en arrancar material de la pieza, acercandonos al eje de

2 Armijo, J. (2013) Operaciones de mecanizado por medios automdticos. FMEE0208. IC Editorial
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giro, hasta que cortamos la pieza.

-CHAFLAN: consiste en arrancar material en una cara en el torneado, de tal

manera que le damos un determinado angulo, dejando la esquina con una cara

plana.

- AGUJERO DE CENTRO: Consiste en abrir un orificio de forma y dimension

determinadas, con una herramienta denominada broca de central.

- MANDRINADO: Consiste en agrandar un agujero.

A continuacion vamos a disefiar una copa de vino. Lo primero que se necesita es

dimensionarla con instrumentos de medida como el pie de rey, micrometros de

diversos tipos, calibres de altura, etc., para posteriormente hacer un croquis a

escala, como se muestra en la figura 1.

y (mm)
i y=140, 46 < y < 48
r=46, 108 < y < 140 r=48, 108 <y < 140
100 TR
y=—/362— (¢ —10)° +108; 10 <« < 46
y=—\y45 = (23" +108, 15 <2 <48
S0 =15, 15<y < 4.6
10, 0<y <72 B o
e 1: 5
yi—,—.—‘;l'—:-‘—.?’ 154
3 32 x (mm)
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 a0 65

50

y=0,10< 2 <47

Figura 1

El fin de realizar el croquis es determinar los voliumenes que se obtienen

descomponiendo la parte del material comprendido entre las superficies de la pieza

y las del material en bruto.
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2. Describe en forma ordenada la region acotada en la figura 1. Debe definir las

variables. [REPRESENTACION]

Partiendo de una pieza de aluminio de 60 x 170 mm. de longitud y en funcion del
volumen por producir al girar regién acotada en la figura 1 alrededor del eje y.
La presente pieza es una conjuncion de varias materias: Dibujo, Matematicas,
Mecanizado y Torno de control numérico (TCN). Asi mismo, hay que procurar que
el reglaje sea lo mas perfecto posible a fin de evitar escalones en la union entre

rectas y curvas.

3. Utilice el método de la capa cilindrica. Dibuje todos los elementos tipicos de
volumen necesarios con sus dimensiones respectivas. Ademas, defina el

diferencial de volumen de cada elemento tipico. [ANALISIS]
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4. Plantee la(s) integral(es) que permita determinar el volumen de la copa de vino y
calcule el valor del volumen del solido de revolucion.

[CALCULO]
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Los procesos de mecanizado por arranque de viruta estan muy extendidos en la
industria. En estos procesos, el tamafo de la pieza original circunscribe la
geometria final, y el material sobrante es arrancado en forma de virutas. La
cantidad de desecho va desde un pequefio porcentaje hasta un 70-90% de la
pieza original.

. ¢, Por qué se debe emplear el método de la capa cilindrica y no el método de la
arandela para calcular el volumen del sélido de revolucion por medio de un torno
vertical? Justifique su respuesta segun el contexto del problema.

[ARGUMENTACION]

Dimensiones

Interpretacion | Representacion | Analisis Calculo Argumentacion

Calificacion

&9



A continuacioén,

(Uso docente)

después de evaluada la prueba de

FICHA DE OBSERVACION DE RAZONAMIENTO CUANTITATIVO

razonamiento

cuantitativo, se valoran los resultados segun la escala siguiente:

1= Insuficiente
2= Nivel minimo de logro
3= Sobresaliente

Se marcara con una “X" la respuesta que mas se aproxime a las

observaciones.
" ESCALA DE
N° | DIMENSIONES/ITEMS VALORACION
Interpretacion
1 | Resuelve el problema propuesto 1 2 3
Representacion
2 | Resuelve el problema propuesto 1 2 3
Calculo
3 | Resuelve el problema propuesto 1 2 3
Analisis
4 | Resuelve el problema propuesto 1 2 3
Comunicacién / Argumentacién
5 | Resuelve el problema propuesto 1 2 3
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Rubrica

En proceso (C)

Nivel minimo de
logro (B)

Sobresaliente (A)

Interpretacion

Explica parcialmente la
informacién dada en
situaciones de contexto
real, presentada en
diferentes formatos, no
establece relaciones o
establece relaciones
parcialmente.

Explica completamente
la informacion dada en

situaciones de
contexto real,
presentada en

diferentes formatos, y
establece relaciones.

Explica completamente
la informacién dada en
situaciones de
contexto real,
presentada en
diferentes formatos, y
establece relaciones
mas complejas.

Representacion

Matematiza parcialmente
la informacién dada en
situaciones de contexto
real, presentada en
diferentes formatos.

Matematiza la
informacién dada en
situaciones de
contexto real,
presentada en
diferentes formatos,

mediante un proceso
simple.

Matematiza la
informacién dada en
situaciones de
contexto real,
presentada en
diferentes formatos, de
mayor complejidad,

mediante un proceso
simple.

Realiza procedimientos

Realiza procedimientos | Realiza procedimientos | matematicos o}
matematicos o [ matematicos o | estadisticos
estadisticos incompleta | estadisticos correctamente,
Calculo o} incorrectamente, | correctamente, utilizando  algoritmos
utilizando algoritmos | utilizando  algoritmos | convencionales para la
convencionales para la|convencionales para la | situacién dada,
situacion dada. situacion dada. optimizando tiempo o
recursos.
. Examina
. Examina
Examina en forma completamente los completamente _Ios
incompleta los resultados  obtenidos resultados  obtenidos
resultados obtenidos en la inf ion dada | €" la informacién dada
la informacién dada en | SN '@ !Niormacion ada en situaciones de
Analisi situaciones de contexto | " situaciones © | contexto real,
nalisis : . contexto real, . .
real, aplicando métodos aplicando métodos aplicando métodos
matematicos o} o matematicos o]
- matematicos o o
estadisticos, llegando a estadisticos, llegando estadisticos, llegando
conclusiones no|, cénclusiones a conclusiones
relevantes. evidentes evidentes y
’ consistentes.
Expone razones para Expgne razones para
Expone razones no explicar los resultados

Comunicacion
Argumentacion

justificables para explicar
los resultados de la
situacioén planteada,
ordena y relaciona ideas
haciendo uso no
adecuado del lenguaje
matematico o]
estadistico, y no llega a
conclusiones relevantes.

explicar los resultados

de la situacion
planteada, ordena vy
relaciona ideas
haciendo uso
adecuado del lenguaje
matematico o]
estadistico, para llegar
a una  conclusion
relevante.

de la situacion
planteada, ordena vy
relaciona ideas
haciendo uso
adecuado del lenguaje
matematico o]

estadistico, para llegar
al menos a dos
conclusiones
relevante.
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Cuestionario 2

CUESTIONARIO DE INVESTIGACION FORMATIVA

A continuacion encontraras algunas afirmaciones sobre la investigacion formativa.
Para ello, se solicita evaluar el cuestionario 2 y responder segun la escala:

1 = Muy en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Muy de acuerdo

Se marcara con una “X" la respuesta que mas se aproxime a las observaciones.

ESCALA DE

N° | DIMENSIONES/ITEMS VALORACION
Técnicas didacticas

1 La técnica utilizada en el trabajo de investigacion me permite 11213
aprender significativamente
Busco analizar la informacion para un aprendizaje integrador T 2 |3
Desarrollo mi juicio critico al realizar las lecturas que me alcanza el 1 3 5
profesor
Estilo docente
El profesor brinda la informacion necesaria para la investigacion

4 5 |72 |8 | 4 |5
segun el tema a desarrollar
El profesor facilita mi aprendizaje con mayor informacién sobre los
temas ! 3 5
El profesor es un guia experto para el aprendizaje del curso 112134 |5
El profesor utiliza instrumentos para saber si dominamos el tema ’ 3 5
de investigacién
Finalidad especifica
La lectura del tema de investigacion me permite contextualizar los |

8 : (2|3 | |5
problemas de calculo a resolver

9 Las lecturas en general me ayudan a asociar las ideas frente a un | 4
problema

10 | Investigo para resolver los problemas propuestos 1

1+ | Me apoyo en la informacion cuantitativa que brinda el calculo | .

b i, : 112|134 |5
diferencia e integral de una variable

12 Valorp I_a toma de decisiones con base en la informacion 11213 4 |5
cuantitativa
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Anexo 3. Validacion de expertos.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL RAZONAMIENTO CUANTITATIVO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' [Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Interpretacion Si No | Si | No | Si | No
1 | Resuelve el problema propuesto X X X
Representacion Si No | Si | No | Si | No
2 | Resuelve el problema propuesto X X X
Calculo Si No Si No Si | No
3 | Resuelve el problema propuesto X X X
Analisis Si No Si No Si | No
4 | Resuelve el problema propuesto X X X
Comunicacién / Argumentacion Si No | Si | No | Si | No
5 | Resuelve el problema propuesto X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): SIHAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

CAMA SOTELO, MANUEL SALVADOR 10248111
oo e ey T B T LT D —— D R -

Dr. EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica
del constructo.

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la Firma del Experto Informante
dimension. ’
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE INVESTIGACION FORMATIVA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' [Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Técnicas didacticas Si No Si No | Si [ No

1 | Latécnica utilizada en el trabajo de investigacion me permite aprender significativamente X X X

2 | Busco analizar la informacion para un aprendizaje integrador X X X

3 | Desarrollo mi juicio critico al realizar las lecturas que me alcanza el profesor X X X
Estilo docente Si No Si No | Si [ No

4 | El profesor brinda la informacion necesaria para la investigacion segun el tema a desarrollar X X X

5 | El profesor facilita mi aprendizaje con mayor informacion sobre los temas X X X

6 | El profesor es un guia experto para el aprendizaje del curso X X X

7 | El profesor utiliza instrumentos para saber si dominamos el tema de investigacion X X X
Finalidad especifica Si No Si No | Si | No

8 La lectura del tema de investigacion me permite contextualizar los problemas de calculo a | X X X
resolver

9 | Las lecturas en general me ayudan a asociar las ideas frente a un problema X X X

10 | Investigo para resolver los problemas propuestos X X X

11 Me‘ apoyo en la informacion cuantitativa que brinda el calculo diferencia e integral de una | X X X
variable

12 | Valoro la toma de decisiones con base en la informacion cuantitativa X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): SIHAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

CAMA SOTELO, MANUEL SALVADOR 10248111
oo e ey T B T LT D —— D R -

Dr. EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica
del constructo.

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la Firma del Experto Informante
dimension. ’
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL RAZONAMIENTO CUANTITATIVO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Interpretacion Si No | Si No | Si | No
1 | Resuelve el problema propuesto X X X
Representacion Si No | Si | No | Si | No
2 | Resuelve el problema propuesto X X X
Calculo Si No Si No Si No
3 | Resuelve el problema propuesto X X X
Analisis Si No Si No Si No
4 | Resuelve el problema propuesto X X X
Comunicacién / Argumentacion Si No | Si | No | Si | No
5 | Resuelve el problema propuesto X X X
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’ S .
Observaciones {precisar si hay suficiencia): 3‘ . \"a‘J et "f\ wenca

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ < ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

.........................................................................

..........................................................................................................

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica
del constructo.

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension.

N HS®A 2 4|

...........................................

.............................................
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE INVESTIGACION FORMATIVA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' |[Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Técnicas didacticas Si No Si No Si | No

1 | Latécnica utilizada en el trabajo de investigacion me permite aprender significativamente X X X

2 | Busco analizar la informacion para un aprendizaje integrador X X X

3 | Desarrollo mi juicio critico al realizar las lecturas que me alcanza el profesor X X X
Estilo docente Si No Si No | Si [ No

4 | El profesor brinda la informacion necesaria para la investigacion segun el tema a desarrollar X X X

5 | El profesor facilita mi aprendizaje con mayor informacion sobre los temas X X X

6 | El profesor es un guia experto para el aprendizaje del curso X X X

7 | El profesor utiliza instrumentos para saber si dominamos el tema de investigacion X X X
Finalidad especifica Si No Si | No | Si| No

8 La lectura del tema de investigacion me permite contextualizar los problemas de calculo a | X X X
resolver

9 | Las lecturas en general me ayudan a asociar las ideas frente a un problema X X X

10 | Investigo para resolver los problemas propuestos X X X

11 Me. apoyo en la informacion cuantitativa que brinda el calculo diferencia e integral de una | X X X
variable

12 | Valoro la toma de decisiones con base en la informacion cuantitativa X X X
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= 4 = ” $
Observaciones {precisar si hay suficiencia); Oi L ha 3 SV S’\ - encrad

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ < ] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

- X % 5
Apellidos y nombres del juez validador. Dra. ..... MD/\D‘Z"CZATM ........................... S—— DNE.. 22BA A 24)

. * .
Especialidad del valldadorMS@“AJM“‘S’\}&Q’OV’ .......

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica
del constructo.

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension.

.........................................................................

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL RAZONAMIENTO CUANTITATIVO

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Interpretacion Si No | Si No | Si | No
1 | Resuelve el problema propuesto X X X
Representacion Si No | Si | No | Si | No
2 | Resuelve el problema propuesto X X X
Calculo Si No Si No Si No
3 | Resuelve el problema propuesto X X X
Analisis Si No Si No Si No
4 | Resuelve el problema propuesto X X X
Comunicacién / Argumentacion Si No | Si | No | Si | No
5 | Resuelve el problema propuesto X X X
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< 4 ’ ’ ”
Observaciones (precisar si hay suficiencia): L, h &y /gU’/: cleddee e,

/ |
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X<'] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
o’ / S
Apellidos y nombres del juez validador. Dra "'( _.9: ......... / 1(:1/!(( D‘:"(ﬂ(‘l({&&/’ﬂ{ ............................ ONE.... 19501875 ..
Especialidad del validador:.... H .3.; ...... en.. poceuaa. €. /’7(/‘)/':!}(“” é”/ i ‘4"’7’/“/’4' .................................................
(
.21 de.0. del12018

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2 Relevancia: E! item es apropiado para representar al componente o dimension especifica

del constructo.
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo.
Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

T
Firma del Expe“: Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE INVESTIGACION FORMATIVA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' [Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Técnicas didacticas Si No Si No | Si [ No

1 | Latécnica utilizada en el trabajo de investigacion me permite aprender significativamente X X X

2 | Busco analizar la informacion para un aprendizaje integrador X X X

3 | Desarrollo mi juicio critico al realizar las lecturas que me alcanza el profesor X X X
Estilo docente Si No Si No | Si [ No

4 | El profesor brinda la informacion necesaria para la investigacion segun el tema a desarrollar X X X

5 | El profesor facilita mi aprendizaje con mayor informacion sobre los temas X X X

6 | El profesor es un guia experto para el aprendizaje del curso X X X

7 | El profesor utiliza instrumentos para saber si dominamos el tema de investigacion X X X
Finalidad especifica Si No Si No | Si | No

8 La lectura del tema de investigacion me permite contextualizar los problemas de calculo a | X X X
resolver

9 | Las lecturas en general me ayudan a asociar las ideas frente a un problema X X X

10 | Investigo para resolver los problemas propuestos X X X

11 Me‘ apoyo en la informacion cuantitativa que brinda el calculo diferencia e integral de una | X X X
variable

12 | Valoro la toma de decisiones con base en la informacion cuantitativa X X X
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oSl o - e
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Ol h “‘/‘/ j", (LQUCAA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

........................................

...........................................................................................................

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica

del constructo.
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension.
) ——
/s -

\//

Firma del Experto Informante.
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Anexo 4. Fotografias.
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Anexo 5. Desarrollo de pruebas

Problema (Operaciones de torneado)

Una aplicacion importante de la integral, la tenemos en los
sdlidos de revolucion. Este tipo de sdlidos suele aparecer
frecuentemente en ingenieria y en procesos de produccion
como lo son los procesos de mecanizado, tales como el
torneado en donde se usa mucho el concepto de volumen
por revolucion. Son ejemplos de sélidos de revolucién: ejes,
embudos, pilares, botellas y émbolos.

Se denomina torno a un conjunto de maquinas vy
herramientas que permiten mecanizar piezas de forma
geomeétrica de revolucién. Estas maquinas y herramientas
operan haciendo girar la pieza a mecanizar mientras una o
varias herramientas de corte son empujadas en un
movimiento regulado de avance contra la superficie de la
pieza, cortando la viruta de acuerdo con las condiciones
tecnoldgicas de mecanizado adecuadas. Desde el inicio de
la Revolucién industrial, el torno se ha convertido en una
madquina basica en el proceso industrial de mecanizado.

Fuente. Metalmecanica'

1. ¢ Qué entiende usted por torneado? [INTERPRETACION]

El torneado es un proceso de mecanizado por arranque de viruta, es decir, parte del material
inicial de la pieza es eliminado hasta darle la forma deseada al producto.

A Explica correctamente el concepto de torneado.
B Si no indica que es un proceso mecanizado.
C Su explicacion no es coherente a la lectura.

! Metalmecanica, Interempresas Industria, Recuperado de: h
una-copa-de-vino-en-un-tomo-de-CNC-Fagor-8025-tg html
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Operaciones de Torneado?

Entre las operaciones de torneado susceptibles de ser realizadas tenemos:

-CILINDRADO: consiste en quitar material de la parte lateral del cilindro, reduciendo el
diametro del cilindro o de una parte de él.

-REFRENTADO: consiste en mecanizar el extremo de la pieza en el torno, en el plano
perpendicular al eje de giro.

-CONTORNEADO: consiste en arrancar material de una determinada zona de la pieza en el
torno, consiguiendo la geometria deseada en la pieza.

-DESAHOGO: consistente en arrancar material de una esquina de la pieza, con el fin de poder
acoplar algun elemento en ese lugar, sin que la esquina impida esta colocacion.
-TRONZADO: consiste en arrancar material de la pieza, acercandonos al eje de giro, hasta
que cortamos la pieza.

-CHAFLAN: consiste en arrancar material en una cara en el torneado, de tal manera que le
damos un determinado angulo, dejando la esquina con una cara plana.

-AGUJERO DE CENTRO: Consiste en abrir un orificio de forma y dimension determinadas,
con una herramienta denominada broca de central.

-MANDRINADO: Consiste en agrandar un agujero.

A continuacion vamos a disefiar una copa de vino. Lo primero que se necesita es
dimensionarla con instrumentos de medida como el pie de rey, micrometros de diversos tipos,
calibres de altura, etc., para posteriormente hacer un croquis a escala, como se muestra en
la figura 1.

y(mm)
150 y=10,46 <y <48

=46, 108 <y < 140 x=48, 108 < y < 140

100

50

x(mm)

55 60 65

Figura 1

El fin de realizar el croquis es determinar los volumenes que se obtienen descomponiendo la
parte del material comprendido entre las superficies de la pieza y las del material en bruto.

2 Armijo, J. (2013) Operaciones de mecanizado por medios automaticos. FMEE0208. IC Editorial
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2. Describe en forma ordenada la region acotada en la figura 1. Debe definir las variables.
[REPRESENTACION]

x : Distancia horizontal en mm. (10 < x < 48)
y :Distancia vertical en mm. (0 < y <140)

5 705
Ry ={(.\':,1')e R2/15<x<47, 0<y< _1—3'+,£-}
32 32

B = k.\':y)e R*/10<x<15. 0<y<—f36°—(x—10) +1os}
R, = {(x:,v)e RP/15<x<46, —+[457 —(x—3) +108 < y <—[367 —(x—10)’ +1os}

R4:kx:y)eR2/46$.\'S48. - 452—(x—3)2+1oss_1-3140}

A Representa cada region en forma ordenada y concluye que la region es la
union de todas las regiones descritas y define las variables.

B Representa cada region en forma ordenada y no concluye que la regiéon es
la union de todas las regiones descritas y define las variables.

C No describe las regiones en forma adecuada.

Partiendo de una pieza de aluminio de 60 x 170 mm. de longitud y en funcién del volumen por
producir al girar region acotada en la figura 1 alrededor del eje y. La presente pieza es una
conjuncion de varias materias: Dibujo, Matematicas, Mecanizado y Torno de control numérico
(TCN). Asi mismo, hay que procurar que el reglaje sea lo mas perfecto posible a fin de evitar
escalones en la union entre rectas y curvas.

3. Utilice el método de la capa cilindrica. Dibuje todos los elementos tipicos de volumen
necesarios con sus dimensiones respectivas. Ademas, defina el diferencial de volumen de
cada elemento tipico. [ANALISIS]

Elementos tipicos de area.

110



—36% = (x—10)* +108

=45 —(x—3) =36’ = (x—10)’

dV,=2 x(\/452 —(x-3) —\/362 —(x-10)’ )dx

h=32+45 —(x—3)

v, =% x(32 #4452 = (x=3) )dx
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A Dibuja correctamente todos los elementos tipicos de volumen con sus
dimensiones y define correctamente sus diferenciales de volumen.

B Dibuja correctamente todos los elementos diferenciales de volumen y se
equivoca en por lo menos una de las dimensiones del elemento.

o Dibuja correctamente todos los elementos diferenciales de volumen pero no
define los diferenciales de volumen.

. Plantee la(s) integral(es) que permita determinar el volumen de la copa de vino y calcule el
valor del volumen del sdlido de revolucion. [CALCULO]

V=¥V+V,+V;+V,

47 15
V=2 J‘.\'(—E.\’ +E)a’x + 2 J-.\'(IOS—\/362 —(x—-10)’ )a’x
327 32 ’

46

+2r jx(\/452 —(x=3) =436 = (x—10)’ )a’x +

48
X jx(sz 453 = (x-3)’ )Jx =129127,2831 mm’.
46

Respuesta: el volumen de la copa de vino es de 129 127,2831 mm?.

A Calcula correctamente el volumen de la copa y redacta la respuesta con
unidades.

B Calcula correctamente el volumen de la copa pero no redacta la respuesta.

c Se equivoca en calcular el volumen de |a copa.

Los procesos de mecanizado por arranque de viruta estan muy extendidos en la industria.
En estos procesos, el tamafio de la pieza original circunscribe la geometria final, y el
material sobrante es arrancado en forma de virutas. La cantidad de desecho va desde un
pequefio porcentaje hasta un 70-90% de la pieza original.

. ¢ Por qué se debe emplear el método de la capa cilindrica y no el método de la arandela
para calcular el volumen del sélido de revolucion por medio de un torno vertical? Justifique
su respuesta segun el contexto del problema. [ARGUMENTACION]

Por la forma de las ecuaciones tomamos sub regiones regulares con respecto al eje x y
el eje de giro es el eje y. por lo que es mas conveniente usar el método de capas

cilindricas.

A En su explicacion menciona las regiones regulares y la forma de las
ecuaciones.
B En su explicacion no sustenta por que toma sub regiones regulares con

respecto al eje x

e Su explicacion no es coherente.
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