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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo disefiar un Centro Nacional de Entrenamiento
para el Cuerpo Nacional de Bomberos Voluntarios del Perd en la zona sur de la Ciudad
de Lima, en el distrito de Punta Hermosa.

Esta iniciativa tiene como principal motivacién poder colaborar con el mejoramiento
de la infraestructura a nivel de equipamientos de seguridad ciudadana, ademds de ser un
proyecto de cardcter e impacto social, como potenciador y dinamizador del espacio urbano.

Otro impulso importante es premiar el abnegado trabajo del bombero voluntario en el
pais, que siempre estd dispuesto a dar su vida por el préjimo, aunque muchas veces su trabajo
no sea reconocido.

Por la caracteristica del proyecto y su relaciéon con el lugar, se ha desarrollado un
programa complejo de usos mixtos, en el cual no solamente se estd previendo espacios
educativos y sus multiples servicios, sino toda una infraestructura que responde a un nuevo
modelo de sistema educativo, una escuela nacional, implica, espacios de residencia y
alojamiento, tanto para alumnos como profesores, espacios de exposicion y conferencia,
adicionando un programa de centros de convenciones. No obstante, el proyecto dotara cierto
porcentaje al espacio publico y a dar una imagen mucho més formal al entorno.

Al ser un equipamiento especializado, no pueden faltar elementos propios de la
especialidad, como una estaciéon de bomberos interdistrital, y un circuito de simuladores de
entrenamiento. Es muy importante cumplir normativas y estindares internacionales,
relacionas con la prictica del bombero y condiciones de seguridad.

Este proyecto, es el resumen de la aspiracién y suefos de una institucién que desea

proyectarse hacia el futuro, con la misma vocacién que ha demostrado siempre.



Abstract

The purpouse of this thesis is to design a National Training Center for the
National Volunteer Fire Department of Peru in the south site of the City of Lima, in the
district of Punta Hermosa.

The main motivation of this initiative is to collaborate with the improvement of the
infrastructure at the level of citizen security equipment, as well as being a project with a
social character and impact, as an enhancer and stimulator of the urban space.

Another important impulse is to reward the selfless work of the volunteer firefighter
in the country, who is always willing to give his life for the others, although his work is often
not recognized.

Due to the characteristics of the project and its relationship with the place, a
complex mixed-use program has been developed, in which we are only envisaging
educational spaces and their multiple services, if not an entire infrastructure that responds to a
new system of educational model, a national school implies, spaces of residence and
accommodation, both for students and teachers, exhibition and conference spaces, adding a
program of convention centers. However, the project will provide a certain percentage of the
public space and give a much more formal image to the environment.

As specialized equipment, they can not miss elements of the specialty, such as an
interdistrict fire station, and a circuit of training simulators. It is very important to comply
with international norms and standards related to the firefighter's practice and safety
conditions.

This project is the summary of the aspiration and dreams of an institution that
wishes to project itself towards the future with the same vocation that it has always

demonstrated.



Introduccion

Cualquiera que ha podido escuchar noticias, leer o escuchar alguna historia
relacionada al Cuerpo de Bomberos, siempre estd relacionado con alguna accién herdica, sin
embrago, también es cierto que la mayoria de noticias apuntan a evidenciar el problema
actual que tienen la institucion, bdsicamente se centra en la falta de apoyo presupuestal y por
lo tanto una serie de déficit a nivel de infraestructura y equipamiento.

Es una actividad ad honorem, con pocos voluntarios, con pocos incentivos y repleta
de problemas; sin embrago, siempre manteniendo una mistica y una vocacién inacabable por
servir a los demas.

En los tdltimos afios se estd tratando de revertir la situacién, a partir de algunas
iniciativas publico-privadas, con la elaboracién de proyectos bajo la modalidad de “obras por
impuesto”, esto ha abierto la posibilidad de poder mejorar la infraestructura de seguridad en
general.

El proyecto analiza esta situacion, y establece una estrategia para poder plantear el
conjunto en base a un master plan urbano, que mejorara la zona de estudio.

Para el CGBVP, el objetivo principal de este centro nacional, es poder complementar
la vocacién de Bombero con la posibilidad de hacer carreras técnicas, con lo cual, los
aspirantes no s6lo reciban una formacién practica, sino también un contenido académico, que
les permita entrar al mercado laboral.

El programa arquitecténico responderd a todas estas necesidades bajo un modelo que
equilibre la funcionalidad, la especializacién técnica, la comodidad del espacio, y la

intervencion a nivel urbano.



Capitulo 1: Planteamiento del problema y justificacion

1.1 Delimitacion del tema

El problema se delimita a partir de tres interrogantes que se van a ir desarrollando
para sus alcances en el proyecto.

(Por qué el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perud, cuenta con una
infraestructura inadecuada para poder atender emergencias que se dan en Lima
Metropolitana?

(Por qué en la actualidad, no cuentan con un espacio propio para su capacitacion y
entrenamiento para tener una enseianza de superior calidad?

(Por qué el CGBGVP, pese a ser una institucién antigua no cuenta con un espacio
para actividades sociales y de recreacion?

En los tdltimos afios se ha incrementado el crecimiento poblacional y con ello las
atenciones de emergencia, por lo que se ha evidenciado la carencia de servicios publicos y la
ineficiencia con la que cuentan. Muchos de estos establecimientos que tienen mds de 100
aflos de antigliedad, son considerados como parte de nuestra historia y sin embargo, algunos
de ellos no cuentan con el debido mantenimiento, por el bajo presupuesto con el que cuentan
para mejorar su infraestructura; tampoco la capacidad de brindarle a su personal una mejor
capacitacion, tener sus propios centros de entrenamiento, promover una cultura de seguridad
a la poblacion etc.

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peri (CGBVP), viene ejerciendo su
labor por més de 157 afios y hasta la fecha, viene brindado un constante servicio social a la
comunidad, siendo éste, de vital importancia para la tranquilidad y bienestar de la poblacion,

comprometidos en salvaguardar las vidas de la poblacion.



Sin embargo, el Gobierno y la sociedad no le dan el debido respeto a la labor que los
bomberos realizan cada dia.

Esto se debe bdsicamente, a que en el Perti no se han desarrollado las herramientas
necesarias, para que la poblacién conozca de la valiosa labor que ellos realizan. La vida del
bombero, se basa en los principios basicos que nuestra sociedad actual carece, tales como:
valores sociales de participacidn colectiva, servicio a la comunidad, solidaridad, proteccién
mutua, honradez, compromiso etc.

A su vez, en el Perud carecemos de una cultura preventiva que nos ayude a saber actuar
y poder controlar siniestros como: incendios de gran magnitud, fugas de gas, cortocircuitos,

emergencias médicas, desastres naturales, etc., para evitar pérdidas humanas.
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Figura 1. Reportes de Incendios en Lima Metropolitana.
Incendios ocurridos en Lima Metropolitana desde el afio 2011 hasta el 2016.Por: Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Perd, 2017.

Un claro ejemplo son los siniestros ocurridos en estos dltimos afios como:
Mesa Redonda (29 de Diciembre 2001), Discoteca Utopia (20 de Julio 2002), Almacenes del
Ministerio de Educacién (29 de Marzo 2012), Asentamiento humano 200 millas (30 de
octubre 2013), Casona Centro histérico de Lima — Plaza dos de Mayo (16 de octubre 2014),

Fébrica de calzado y almacenes del Ministerio de Salud (19 de octubre 2016), Comunidad



Shipiba de Cantagallo (04 de noviembre de 2016), Cines UVK — Centro comercial Larco
Mar (16 de noviembre 2016), Galeria “La Cochera” (12 de Junio 2017), Fabrica de plasticos
del Callao (13 de junio 2017), Deposito JPEG de las Malvinas (22 de Junio 2017) y desastres

ocasionados por el fenémeno del Nifio 2017.
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Figura 2.Siniestros y desastres en Lima Metropolitana.
Por: Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru, 2017.

Por la coyuntura y sucesos ocurridos en el periodo de andlisis 2000 al 2017, esta tesis
esta orientada a la creacion de un “’Centro Nacional de formacion y esparcimiento para el
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru y estacion local’’, a su vez, poder
brindar apoyo a las provincias que tampoco cuentan con una infraestructura adecuada para su
formacién, las mismas que también podrdn contar con un drea de residencia temporal, para
su capacitacién, aprendizaje de uso de equipos de alta tecnologia, bajo estdndares
internacionales de seguridad, uso de campo de entrenamiento, aulas , biblioteca, oficinas,
areas de simuladores etc.

Sin embargo, este centro también estara dirigido para educar y concientizar a la
poblacion, brindando servicios como: Talleres de educacion en seguridad ciudadana, talleres

en primeros auxilios, galeria de exposicidn, biblioteca etc.



Y con la finalidad de integrar a la familia del CGBVP, se contard con una zona de
esparcimiento.
1.2 Planteamiento del problema

El Peru en estos ultimos afios ha venido afrontando desastres naturales y diferentes tipos
de siniestros causados por el hombre, los cuales en todos los casos nos ha tomado por
sorpresa y nos ha afectado con pérdidas de vidas humanas, pérdidas econdmicas causantes de
contaminacion ambiental, pérdidas de infraestructura lo cual nos ha llevado a tener ciudades
altamente vulnerables.

El problema especifico es, que el CGBVP cuenta con una infraestructura inadecuada para
su capacitacion, entrenamiento y actividades sociales que originan poca capacidad de
reaccion ante siniestros. Al ser una tesis de arquitectura, nos vamos a concentrar en este tema,
como el problema principal especifico y analizaremos las casusas que lo originan y efectos
que genera.

Entre las principales causas podemos destacar:

- Infraestructura obsoleta, estaciones con mucha antigiiedad por no brindarse un
mantenimiento adecuado a las estaciones de bomberos.

- Carencia de espacios de capacitacién y entrenamiento propios, por lo que la CGBVP
solicita espacios a otras instituciones en calidad de préstamo.

- Presupuesto designado insuficiente para la adquisicién de equipos y vehiculos con
mayor tecnologia para cada compaiiia.

- Aumento poblacional sin una cultura de seguridad que genera instalaciones
informales, debido al incumplimiento de las normas de seguridad y al Reglamento
Nacional de Edificaciones — RNE; causa de ello, es el aumento de siniestros cada

afio, por lo que las Centrales no se dan abasto.



Trabajo Voluntario (ad-honorem) de alto riesgo, por lo que no es atractivo y deviene
en carencia de personal del CGBVP, para cubrir siniestros. Asimismo, escasa cultura
de solidaridad que origina desercion.

No reconocimiento al CGBVP como un gremio con una trayectoria por mas de 157
aflos de ejercicio, careciendo de beneficios, como espacios de recreo y socializacién
que otros gremios tienen.

Dentro de este andlisis, clasificamos a los agentes participantes del problema como:
cooperantes, oponentes, beneficiarios y afectados.

Cooperantes: son los que trabajan por la justicia, el desarrollo y la erradicacién de un
problema como es el caso de las Municipalidades relacionadas con la Seguridad
Ciudadana, Medio Ambiente; Defensoria del Pueblo; Empresas Privadas; Juntas
Vecinales etc.

Oponentes: son los que rehisan y discuten todas las propuestas de mejoras para el
bien social (comerciantes informales, pobladores precarios, etc.).

Beneficiarios: son los usuarios que reciben los beneficios por los efectos que causa
este estudio, por ejemplo: la prensa y medios de comunicacion local e internacional.
Afectados: se considera al gobierno como agente regulador, a la poblacién y al
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd.

Cada uno de estos, participa de distinta manera en los efectos ocasionados para que el

CGBVP no cuente con una infraestructura adecuada para su capacitacion, entrenamiento y

actividades sociales, que originan poca capacidad de reaccién ante siniestros cuyos efectos

son:

Cooperantes:
Aquellos que realizan operativos de emergencia.

Hacen donaciones.



- Brindan apoyo a los damnificados.
Oponentes:

- Aquellos que se oponen o incumplen las normativas de seguridad y sufren la pérdida
del puesto de trabajo y mercaderia.

- Pérdida del lugar donde habitan.

Beneficiarios:

- Aquellos que generan la noticia logrando mayor cobertura y rating.
Afectados:

- Perjuicio politico al propio Gobierno.

- Pérdidas econémicas.

- Pérdidas humanas.

- Riesgo de vida de la poblacién.

Causales por lo que el CGBVP cuenta con una infraestructura inadecuada para su
capacitacion, entrenamiento y actividades sociales que originan poca capacidad de reaccion
ante siniestros:

- Que los agentes de fiscalizacion no hacen cumplir las normas.

- Que la poblacion no posee una cultura de prevencion.

- Que existen el trabajo informal, con personas que dan mayor importancia a sus
intereses personales que al colectivo.

- Que los medios de comunicacion no apoyan para la educacion de Seguridad.

- Que el Gobierno no apoya en la toma de precauciones correspondientes ante
siniestros.

- Que el CGBVP, que no cuenta con la capacitacion y entrenamiento adecuado.
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Figura 3.Problemas y Objetivos del CGVBP.
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1.3 Masa critica

Para el funcionamiento y viabilidad del Centro, se requiere poder calcular la cantidad
de personas necesarias, a fin de poder sostener el proyecto en el tiempo y ademds poder

cubrir un radio de influencia posible sobre el cual tener jurisdiccion.
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Figura 4.Diagramas Explicatorios de la Masa Critica.
Elaborado por la autora.



ESTACION DE BOMBEROS
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Figura 5.Diagrama Explicatorio de la masa critica del proyecto

Elaborado por la autora



1.4 Objetivo general

Tener una ciudad segura y preparada ante desastres naturales y hechos por el hombre

Se plantea un proyecto de arquitectura de caracter publico, que logre un vinculo
cercano entre la sociedad y la labor que realizan los bomberos, con la finalidad de educar y
tomar conciencia de lo importante que es tener la presencia de la institucién del Cuerpo de
Bomberos voluntarios del Perd.

Por tanto, sus principales fines son los siguientes:

- Lograr que el CGBVP mejore su nivel, a través de la preparacién contemplada en las
normas internacionales, formando profesionales expertos dentro de una carrera
profesional, generando un trabajo reconocido y remunerado.

- Que el CGBVP pueda ser una institucién econdémicamente independiente Yy
autosuficiente con las diferentes actividades que brindarian, donde a su vez se podra
contar con profesores y capacitadores de excelencia a través de convenios etc.; esto,
va a generar fuentes de trabajo y formacién de nuevos profesionales altamente
capacitados.

- Tener un centro de certificaciéon de equipos de seguridad.

- Educar y fomentar una cultura de seguridad en la poblacidn.

- Que los siniestros sean atendidos con mayor rapidez y una mayor cobertura,
disminuyendo el numero de personas afectadas (por los siniestros o desastres
naturales).

- Poder fomentar el aumento del servicio al CGBVP, con los beneficios que se
brindaran.

- Poder integrar a las familias de la comunidad del CGBVP.



1.5 Objetivos especificos
Disefiar una infraestructura que cuente con todos los estdndares de calidad para la
formacion, entrenamiento y esparcimiento a fin de mejorar la capacidad de respuesta del
CGBVP.
Para ello se requiere:
- Que la infraestructura planteada debe ser viable econémicamente.
- Que en el proyecto se aplicaran todas las normas de seguridad.
- Que se cuente con un terreno propio y adecuado para la capacitacién del CGBVP.
- Que se generen espacios para actividades rentables que brinden ingresos a la
institucion.
- Que se cuente con una infraestructura segura, compleja, con capacidad operativa y
administrativa para satisfacer las necesidades de formacién, entrenamiento,
prevencion y proteccion de siniestros y emergencias.

Que se pueda proponer un sistema constructivo eficiente y adaptable para necesidades
futuras.

1.6 Alcances

- El proyecto servird para crear conciencia y fomentar una cultura de seguridad y
responsabilidad social, haciendo participes las variables del entorno, formas,
simbologias y normativas donde la arquitectura y el usuario podrdn interactuar y
ademds poder realizar actividades voluntarias al servicio de la comunidad.

- Se realizard un proyecto arquitectonico mediante varias etapas de investigacién y
respuesta, este trabajo investigard la situacion actual del CGBVP en infraestructura,
para tener como resultado un proyecto arquitecténico bajo las normativas
internacionales, la cual responda a las necesidades y carencias que actualmente tienen.

De igual manera mediante la investigacion de distintas teorias urbanas y



arquitectonicas, se llegard a observar y aplicar las formas y tipologias adecuadas para
el desarrollo del proyecto.

- El proyecto tendrd espacios que permitan generar ingresos adicionales a la institucion,
como seguir una carrera profesional, laboratorio para certificaciones etc., logrando
que la institucion sea autosuficiente.

- La arquitectura que se proponga deberd tener un mantenimiento econdémico y que

perdure en el tiempo.

1.7 Limitaciones
La investigacion tiene como marco profundizar en los aspectos educativos del Cuerpo
General de Bomberos del Perd, proponiendo de esta forma un Centro de Entrenamiento el
cual tienen como objetivo subsanar la carencia de equipamiento de este tipo, frente a los
desastres ocurridos en los dltimos diez afios.
Para la investigacion, se analizaron las compaiiias ubicadas en Lima, con el propdsito

de determinar las carencias de éstas.



1.8 Justificacion
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Elaborado por la autora



Capitulo 2: Marco Teoérico
2.1 Bases tedricas
En este capitulo, se resumirdn los conceptos e ideas sobre las cuales se apoya el

Proyecto a nivel urbano, econémico y social.

2.1.1 Laimagen de la ciudad. Kevin Lynch.

Kevin Lynch (1918-1984) naci6é en Chicago, cursé estudios de urbanismo en la
Universidad de Yale, en Taliesin junto a Frank Lloyd Wright, en el Rensselaer Polytechnic
Institute y en el MIT (Massachusetts Institute of Technology). Ademds de arquitecto y
urbanista ejercié la docencia como maestro de Planificaciéon Urbana en el Departamento de

Estudios Urbanos y Planificacién del MIT.

Figura 7.Fotografia de Kevin Lynch
Por: Canniffe, 2014

A partir de la década del 50, Lynch comienza a investigar la forma y el disefio de las

ciudades, en busca de soluciones para un urbanismo que aparentemente no satisfacia las



preocupaciones de la vida social y las raices del lugar. Entonces comienza publicar distintos
libros que manifiestan la preocupacién por la interaccion entre el espacio fisico y su uso
humano.

La Imagen de la Ciudad (1960), posiblemente su libro mas celebre y mejor difundido,
describe la imagen urbana como la mezcla de elementos arquitecténicos, de disefio, arte y
comunicacion, los cuales estdn en constante equilibrio de fuerzas y que interactdan entre el

espacio natural y el construido, creando una sola imagen identificable.

Jersey City tmage study: summation of inter-
view and sketch maps.

Figura 9.Dibujo Esquematico de Jerry City
Por: Lynch, 1984,p.29

2.1.1.1 Elementos que componen la imagen urbana.

Desde un punto de vista teérico, Kevin Lynch sefiala que a partir de referencias fisicas
se puede estructurar o reconstruir la imagen de la ciudad, y siguiendo las propias palabras del
autor éstas se pueden clasificar en cinco tipos de elementos basicos:

- Sendas o caminos (Paths)
"Son los conductos que sigue el observador normalmente, ocasionalmente o potencialmente.
Pueden estar representadas por calles, senderos, lineas de trénsito, canales o vias férreas. Para

muchas personas son éstos los elementos preponderantes en su imagen. La gente observa la



ciudad mientras va a través de ella y conforme a estas sendas se organizan y conectan los
demads elementos ambientales." (Lynch, 1984,pp.62-63)

- Bordes o fronteras (Edges)
"Son los elementos lineales que el observador no usa o considera sendas. Son los limites
entre dos fases, rupturas lineales de la continuidad. Constituyen referencias laterales y no ejes
coordinados. Estos bordes pueden ser vallas, mds o menos penetrables, que separan una
region de otra o bien pueden ser suturas, lineas segin las cuales se relacionan y unen dos
regiones." (Lynch, 1984,pp.62-63)

- Barrios, distritos o zonas (Districts)
"Son las secciones de la ciudad cuyas dimensiones oscilan entre medianas y grandes,
concebidas como de un alcance bidimensional, en el que el observador entra "en su seno"
mentalmente y que son reconocibles como si tuvieran un cardcter comun que los identifica.
Siempre identificables desde el interior, también se los usa para la referencia exterior en caso
de ser visibles desde afuera." (Lynch, 1984,pp.62-63)

- Nodos (Nods)
"Son los puntos estratégicos de una ciudad a los que puede ingresar un observador y
constituyen los focos intensivos, de los que parte o a los que se encamina. Pueden ser ante
todo confluencias, sitios de una ruptura en el transporte, un cruce o una convergencia de
sendas, momentos de paso de una estructura a otra. O bien los nodos pueden ser,
sencillamente, concentraciones cuya importancia se debe a que son la condensaciéon de
determinado uso o cardcter fisico, como una esquina donde se retne la gente o una plaza
cercana” (Lynch, 1984,pp.62-63)

- Hitos, marcos de referencia (Landmarks)
"Son otro tipo de punto de referencia, pero en este caso el observador no entra en ellos, sino

que le son exteriores. Por lo comun se trata de un objeto fisico definido con bastante



sencillez, por ejemplo, un edificio, una sefial, una tienda o una montafia. Pueden estar dentro
de la ciudad o a tal distancia que para todo fin prictico simbolicen una direccién constante."

(Lynch, 1984,pp.62-63)
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Figura 10. Dibujo esquematico de puntos estratégicos de la ciudad de Jerry City
Por: Lynch, 1984,p.35

Estos elementos culturales muchas veces son los que determinan la identidad de la
ciudad, dada su variedad y diferencias, estas expresiones permiten identificar a ciertas
metrépolis por sus caracteristicas singulares. La ciudad como espacio publico, también estd
caracterizada por tener una cantidad de estimulos visuales; anuncios publicitarios,
indicaciones de informacién y sefialamientos viales, los cuales, constituyen los simbolos que
complementan el desarrollo de las actividades en dichos espacios. Finalmente es a partir de
estos elementos, que los habitantes forman la imagen de su ciudad.

Segin K. Lynch para que una ciudad posea una imagen eficaz necesita tener una alta

legibilidad y una fuerte imaginabilidad. Refiriéndose a legibilidad como la facilidad con la



que un entorno o una forma urbana puede ser reconocida, organizada en unidades coherentes,
aprendida y recordada.

Mientras que el concepto de imaginabilidad se refiere a la capacidad que tiene un
elemento urbano, de suscitar una imagen vigorosa en cualquier observador.

La forma urbana de la ciudad puede ser definida a partir de tres propiedades
fundamentales:

- Identidad, es decir, grado de distincién de un elemento con respecto al resto. Una
imagen eficaz requiere la identificacion de un objeto, su reconocimiento como entidad
separable.

- Estructura, se refiere a la relacion espacial de un objeto, con relacién al observador y
a los otros objetos.

- Significado o valor emotivo o practico de un elemento para el observador.

Para concluir, segin Kevin Lynch en su libro La Imagen de la Ciudad, la imagen
estructurada a través de los elementos que la componen, los cuales se identifican en la ciudad,
hacen que la ésta sea mas eficiente en cuanto a organizacién y estructuracion.

2.1.2 Teoria de Geolocalizacion.

Una de las preguntas mds importantes para poder localizar cualquier infraestructura
de socorro, para este caso especifico, es determinar el radio de influencia de las estaciones de
bomberos y el centro de capacitacion y formacion.

Segin el PLAM 2035, para determinar los equipamientos de seguridad ciudadana,
entre los que estdn las estaciones de bomberos, determina un radio de influencia en base a la
cantidad de poblacién atendida, “Una de cada 50,000-100,00 habitantes”, (Municipalidad
Metropolitana de Lima, 2012) cumpliendo las siguientes caracteristicas:

- Deben estar ubicados preferentemente, en avenidas secundarias de baja densidad

vehicular y de facil acceso a avenidas principales.



- Evitar localizarlas en conexiones arteriales de alto trafico, sino en calles cercanas para
un eficiente ingreso y salida de vehiculos.

- Localizar las estaciones cerca de las zonas mds vulnerables ante incendios.

- La distancia a la emergencia no debe ser mayor a los 7 minutos.

- Estimar la masa critica que necesita el proyecto para poder determinarse.

Para el caso de Educacién, entendiéndose nuestro proyecto como un equipamiento
“Superior no universitario”, el ratio planteado de la demanda es de “Uno cada 80,000
habitantes” (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012), con las siguientes caracteristicas:
Su ubicacién debe estar en vias estructurantes del sistema vial de la ciudad. Asimismo, se
debe promover el acceso a través de modos sostenibles (ver el Sistema Integrado de
Transporte), con énfasis en acceso peatonal o por medio de ciclovias. Preferentemente
ubicados frente a espacios publicos.

Hay otras partes del programa sobre el cual se podrian realizar los mismos andlisis,
como el sector recreacion, exposicion y salas de convenciones, pero, nos hemos concentrado

en los dos, con mayor impacto en m2 dentro del proyecto.

Si realizamos la aplicacion préctica, estas ratios estdn directamente relacionados a la
densidad de la zona de estudio, cuanto menos sea la densidad, el radio de accidén va ser
mucho mayor. Considerando que en el futuro con estos planes urbanos, las zonas se
densificaran mucho mads; el radio de accion geogréfico tenderia a bajar.

2.1.2.1 Centralidad Urbana.
El desarrollo de las ciudades ha derivado en la creacién de nuevos centros dentro de las
mismas, generando redes de infraestructura de transporte y comunicacion, dindoles un
caracter de policéntricas, por lo que estas unidades poseen cierta autonomia, poseen la
capacidad de destacar, de ser importantes y comportase como una referencia focal, son

espacios de concentracion.



No es solamente la jerarquia que ocupa en ese espacio, sino también respecto a sus relaciones

internas y externas en relacion a otros centros.

2.1.2.2 Creacion, determinacion, identificacion de un centro.

Las redes de infraestructura se definen en funcion de las relaciones entre otros puntos
de actividad (nodos o centros), a nivel geografico e inclusive llegando a nivel econémico.

Walter Christaller (1935) formula la teoria general sobre sistemas de ciudades
Lugares Centrales, intentando explicar el tamafio, nimero y distribucion de las ciudades
aglomeradas, a partir del supuesto de que existen ciertas leyes o principios de orden que las
rigen. Considera a las ciudades, como proveedoras de servicios de las dreas tributarias; la
apariciéon de un centro urbano se da, cuando varias funciones jerdrquicas confluyen en un
espacio, transformando el centro de la estructura de la ciudad.

Esto se da de manera espontdnea o planeada, con el objetivo de poder reducir los
costos econdmicos y sociales, con lo cual, la accesibilidad a servicios e infraestructuras es
relativamente equitativa.

Para Christaller el centro geométrico del area de influencia estd formada por una

figura hexagonal.

'@ G -place

e B -place

2 K-place

=] A -place

. M -place
=== Boundary of the G -region
— Boundary of the B -region
—-—-— Boundary of the K -region
------- Boundary of the A -region

Boundary of the M -region

Source: Cendral places in Southern Germany

Figura 11.Esquema del lugar central ciudad sur de Alemania
Por: Christaller, 1966



La idea de nuevos centros, nace bajo la premisa de estas suposiciones, tratando de
utilizar esta légica como estrategia urbana, para la implantacién de ciertos proyectos con
cierta unidad y complejidad, los cuales, tienen la funcién de direccionar el crecimiento o
transformacidn de la ciudad.

En el concepto de descentralizacién, también es importante la creacién de nuevos
centros teniendo como consecuencia ligada, el desplazamiento de poblacién y personas, de
otros centros antiguos con lo cual, hasta cierto punto estas primeras centralidades, se ven
debilitadas de forma simultinea y gradual; si estas inserciones no se realizan de manera
estudiada y precisa, lo que podria causar, es una sobrespecializaciéon de un centro o la
“canibalizacion”.

Las direcciones de los centros se implantan bajo distintas 16gicas; en algunos casos
responden a modelos de gestiéon, en otros casos, tiene que ver con intereses privados,
relacionados con la promocién en inversién. Adicionalmente a esto, influyen finalmente
elementos del caricter urbanistico y desarrollo urbano, transporte y accesibilidad que

terminan definiendo el proyecto arquitecténico.

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Antecedentes Historicos.

A fines del siglo XIX se fundaron las primeras compafiias de Bomberos Voluntarios
del Pert, las mismas que fueron denominadas: “Roma”, “France” y “Municipal Lima”, otra
de las compaiias representativas fue la Chalaca fundada en 1860.

Estas primeras compaiias estaban organizadas en secciones operativas: Seccién
Mangas, Seccién de Escalas, Seccién de Maquinas, Seccién Hachas y Seccién Ambulancia.
De alli procede el nombre seccionario es decir que integra una seccidn, considerado el primer

grado jerdrquico.



2.2.1.1 Cargos.
Presidente.
Comandante Activo.
Capitan Ayudante Mayor.
Teniente Secretario.
Teniente Tesorero.
Teniente Primera.
Teniente Segunda Seccion.
Teniente Tercera Seccion.
Subteniente Secretario.
Subteniente Tesorero.
Subteniente de Servicios.
Sargento Primera Seccion.
Sargento Segunda Seccion.

Sargento Tercera Seccion.

2.2.1.2 Cuadros de Profesionales Comisiones Especiales.
Meédico Cirujano Comision de Justicia.
2.2.1.3 Secciones de Bomberos.
Seccién Mangas.
Seccién Gallo.
Seccién Escalas.
Seccién Hachas.
Seccién Quimica.
Seccién Ambulancia.

Seccién Rescate.



2.2.1.4 Seccion de Salvadores.
- Hachas, Escalas y Extraccion.
- Conductores y Guardadores.
- Vigilancia y Seguridad.

Los bomberos de las primeras compaiiias no tenian la posibilidad de entrenarse y se
hacian bomberos en la practica de los siniestros, asimismo, tenian muchas limitaciones de
comunicacién propios de la época, lo cual hacia muy dificil su trabajo.

Con el tiempo se fueron formando otras compaiiias en Lima y Callao, hasta 1974,
cada una de éstas era auto sostenido, gracias a aportes mensuales de sus socios activos, socios
colaboradores y socios protectores, junto con las donaciones recibidas por el sector privado.
El cuartel siempre ha sido considerado la prolongacién del hogar del bombero, una familia la
cual debe cuidar y proteger. De ahi nace un carifio especial por la infraestructura y las
maquinas que alberga.

Para el bombero los cuarteles significan escuelas de vida, donde aprendian y con el
tiempo, practicaban la disciplina de una carrera sacrificada y hasta cierto punto
incomprendida.

A partir de 1953 la estructura de las compaiifas se articula de manera mucho mads
descentralizada y se comienza a trabajar bajo un Comando Nacional y la creacién del Cuerpo

General de Bomberos Voluntarios del Perd (Coz Vargas, 2009), a través de la siguiente acta.



PROYECTO ORIGINAL DE CREACION DEL CUERPO GENERAL DE

BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU

1. Créase el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peri, al cual pertenecerdn,
obligatoriamente, todas las Compariias de Bomberos Voluntarios del Perii.

2. Tendrd cardcter representativo, directriz, organizativo, defensivo y apelativo mdximo.

3. La sede permanente de la Comandancia General del CGBVP corresponderd a Lima.

4. El CGBVP estard representado por un Directorio Ejecutivo que lo integrardn delegados
de los Cuerpos de Lima, Callao, Norte, Sur y Centro, si estos dos ultimos llegaran a
formarse, o en su defecto, delegados de las Compaiiias de esas regiones.

5. El Directorio Ejecutivo estard presidido por un comandante general, que asuma asi la
personeria y representacion nacional del Cuerpo.

6. Los otros cargos dentro del Directorio Ejecutivo estardn desempeiniados por miembros del
mismo, segun lo determine la reglamentacion de este acuerdo, que oportunamente se
expedird.

7. El Directorio Ejecutivo tendrd, ademds de sus miembros aptos, técnicos y auditores de
diversas ramas.

8. Obligatoriamente, el cargo de comandante general del CGBVP corresponderd, en
periodos alternados, a un miembro del Cuerpo del Callao y a otro de Lima, por periodos
completos no menores de dos aiios.

9. Para ser comandante general del CGBVP, es requisito indispensable ser o haber sido
Comandante Activo de una Compaiiia de Bomberos.

10. La creacion del CGBVP no afecta en absoluto la actual estructuracion de los Cuerpos
Generales existentes o por crearse, ni en su personeria regional, ni en sus recursos

economicos; se disciplinardn si, en lo que respecta a directivas de organizacion nacional.



11. En el término de la distancia entrard en funciones el Directorio Ejecutivo del CGBVP
con el cardcter de provisional, debiendo instalarse en Lima con la mayor brevedad con los
siguientes miembros: tres delegados del Cuerpo de Lima; tres delegados del Cuerpo del
Callao; tres delegados del Cuerpo Nor peruano y un delegado por cada Compariiia del Sur,
Centro y Oriente.
12. Los delegados podrdn ser ratificados o cambiados de sus respectivos poderdantes, en
periodos iguales o a los de la duracion de cada Directorio Ejecutivo Nacional.
13. Instalado el Directorio Ejecutivo podrd elegir sus miembros en el orden de: comandante
general, Secretario General y Tesorero General, provisionales.
14. Serdn obligaciones irrenunciables del Directorio Provisional:

a. Estructurar la reglamentacion del presente acuerdo.

b. Confeccionar un Proyecto de Reglamento del CGBVP

c. Organizar el Primer Congreso Nacional de Bomberos del Peri para el 5 de

diciembre de 1953.
15. El 5 de diciembre de 1953, con ocasion del Congreso Nacional de Bomberos tomard
posesion de su cargo el primer comandante general de Bomberos del Peru, Titular y su

Directorio Ejecutivo.

Huacho, 23 de enero de 1953

(Coz Vargas, 2009)



2.2.2 Situacion Actual.
2.2.2.1 Descripcion general.

En la actualidad el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd, es una
institucion descentralizada, que estd bajo la responsabilidad del Ministerio del Interior, esta
conformado por bomberos voluntarios en actividad y retiros, sus servicios son completamente
ad honorem y no son considerados como funcionarios ni servidores publicos. Su estructura
institucional esta descrita de la siguiente manera:

2.2.2.1.1 Objetivos del CGBVP.

Promover, realizar y coordinar acciones de prevencién de incendios y accidentes en
general, que puedan poner en peligro la vida de las personas, el medio ambiente y la
propiedad privada o publica.

- Desarrollar acciones que permitan combatir, controlar y extinguir incendios, rescatar

y salvar personas expuestas a peligro por incendios o accidentes en general,

atendiendo las emergencias derivadas de los mismos y prestando atencion y asistencia

oportuna en la medida de sus posibilidades.

- Participar en las acciones de primera respuesta en salvamento de las personas en caso
de desastres de origen natural o antropogénico, bajo los lineamientos establecidos en
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y el Sistema Nacional de

Seguridad Ciudadana.

2.2.2.1.2 Funciones.

- Ejecutar acciones de prevencion de incendios, accidentes e incidentes con materiales
peligrosos.
- Coordinar con las entidades publicas o privadas a nivel nacional las acciones de

prevencidn de incendios, accidentes e incidentes con materiales peligrosos.



Combatir, controlar y extinguir incendios, rescatar personas expuestas a peligro por
incendios, siniestros, accidentes, e incidentes con materiales peligrosos y atender las
emergencias derivadas de estos, en coordinacién con los dérganos u organismos
competentes del Estado, seglin cada caso.

Atender, dirigir y controlar incidentes o emergencias ocasionadas con materiales
peligrosos que pongan en riesgo la vida humana, el medio ambiente y/o el patrimonio
publico o privado.

Atender emergencias médicas y atencién pre-hospitalaria de conformidad con la
normativa emitida por el Sector Salud.

Participar en las acciones de primera respuesta en desastres naturales o desastres
antropogénicos, de conformidad con las normas y lineamientos del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

Brindar asistencia técnica, capacitacion y emitir opinidn técnica a entidades publicas o
privadas que lo soliciten, en materias relacionadas a sus funciones en coordinacién
con la Intendencia Nacional de Bomberos del Peru.

Proponer reglamentos, normas, lineamientos, procedimientos o directivas, sobre
prevencion, control y extincién de incendios e incidentes con materiales peligrosos, y
emitir opinidn respecto de los existentes de oficio o a requerimiento.

Acreditar a sus miembros ante el CENEPRED para que colaboren con dicha entidad
en la verificaciéon del cumplimiento de las normas de seguridad, conforme a lo
establecido en el primer parrafo del literal b) del numeral 7 del articulo 4° de la Ley
N° 29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

Realizar estudios sobre las causas y desarrollo de los incendios atendidos para

prevenir, prevenir, capacitar y mejorar sus técnicas operacionales.



- Usar de manera correcta y diligente los bienes, servicios, equipos, recursos Yy
materiales otorgados para el cumplimiento de sus funciones.

- Otras que se establezcan por Ley.

2.2.2.2 Evolucion al dia de hoy.

En marzo de 1999, el Congreso de la Republica aprob6 la Ley del Cuerpo General de
Bomberos Voluntarios del Perd, en la cual se menciona que la Presidencia del Consejo de
Ministros era el organismo encargado de otorgar el presupuesto a los bomberos.

La realidad es que con la descentralizacion de la institucion, cada vez es mds dificil
poder repartir este presupuesto entre todas las compaiiias, si a esto le sumamos que en los
ultimos afios el presupuesto anual se ha reducido. La suma con que se conto para el afio 2015
fue S/ 67°120, 000. Para el 2016, la cifra otorgada disminuy6 y fue de S/ 45° 730,000.

A vpartir del 2017, bajo la presidencia de Pedro Pablo Kuczynski se trasladé Ia
responsabilidad al Ministerio del Interior.

El proyecto de Escuela Nacional para Cuerpo General de Bomberos Voluntarios de
Pert (CGBVP), implicaria una inversion que supera los 120 millones de soles. Con esto los
aspirantes podrdn obtener un titulo a nombre la nacién bajo una carrera técnica que les
permita insertarse al mercado laboral de manera formal.

En el caso de Lima y Callao existen 60 compaiiias, distribuidas en 38 de los 49
distritos. Tenemos un déficit importante, considerando el incremento de siniestros en la
capital. El estimado es que se necesita el doble de estaciones, sobre todo en los distritos
periféricos de Lima.

Entre los distritos que no cuentan con ninguna compaifiia de bomberos destacan
Surquillo (92.100 habitantes aproximadamente), los balnearios de Lima —que dependen de la

Unica estacion en Punta Negra.



La falta de recursos y carencias en la infraestructura, ha generado un desinterés tanto
de la comunidad como de los mismos aspirantes a bomberos, con la ausencia de una escuela
nacional que brinde, no solamente el entrenamiento como bombero, sino también una
formacion integral académica que dé oportunidades a ciertos sectores de jovenes.

En 2017 se plantea como parte del paquete de incentivos para la inversion privada, el
Gobierno plantea poder repotenciar las estaciones de bomberos y generar la escuela nacional,
bajo la modalidad de obras por impuestos, con lo cual se podrian obtener mds y mejores
recursos para las mejoras de equipamiento y estructura.

A lo largo de los afios hemos tenido intentos de poder lanzar leyes a favor del
CGBVP, sin embargo, ninguna de estas iniciativas ha prosperado, nunca llegaron al Pleno del
Congreso, de estas podriamos destacar:

- Iniciativa presentada por congresista Carlos Tubino, en marzo de 2014; se centraba en
la proteccion de los bomberos en sus centros de trabajo, en caso quisieran despedirlos,
por no haber asistido a laborar debido a tener que prestar sus servicios voluntarios.

- Iniciativa presentada por la congresista Lourdes Alcorta en abril de 2014: Proyecto de
ley 344; éste buscaba que todo bombero, en situacién de emergencia, sea atendido de
forma obligatoria por el centro de salud mds cercano.

- El congresista Justiniano Apaza en 2015, propuso la exoneracién de impuestos en sus
haberes por atender emergencias, la creacién de un fondo que alivie las carencias en

los locales y una pension de gracia en caso de invalidez definitiva

2.2.2.3 Trabajo de campo-Anadlisis de Estaciones Locales.
Para el Trabajo de Campo se realizé un anélisis de los equipamientos y ambientes,
como la distribucién arquitectonica de la estacion, teniendo como muestra las siguientes

estaciones ubicadas en Lima:



Estacion de Bomberos Voluntarios San Isidro N° 100 - San Isidro.
Estacion de Bomberos Voluntarios Roma N° 2-Cercado de Lima.
Estacion de Bomberos Voluntarios Miraflores N° 28 — Miraflores.
Estacion de Bomberos Garibaldi N°7 — Bellavista — Callao

Estacion de Bomberos Voluntarios Magdalena N° 36 - Pueblo Libre.



2.2.2.3.1 Estacion de Bombero Voluntarios San Isidro N° 100 —San Isidro.

- Analisis de Ambientes
Ambientes
1° Piso
Recepcion — sala .
Sala de maquinas .
Zona de vestimenta .

Depositos / almacén .
Cocina

Sala estar

Central de radio

Baios

Topico + Almacén

2° Piso
Sala multiusos
Of. Comandante
Dormitorios
Baiios

Azotea

. Deposito
. Archivo

SALA DE MAQUINAS

* Tienen 7 unidades
- Escala 100

- Maquina 100-1

- Rescate 100

- Rescate ligero

avenida principal.

vehiculo.

- Camioneta
- Ambulancia tipo 1
- Ambulancia tipo 2

* Ambiente de facil acceso desde otros
ambientes interiores.
« Salida por calle secundaria, cerca a

* No cuenta con espacio para limpieza de

ZONA DE EQUIPOS DE SEGURIDAD

» Espacio insufic

siniestro

» Ubicado en la sala de maquinas.
iente para que el grupo de
bomberos pueda colocarse el equipo de
protecciéon bomberil con facilidad.
* Su estado y carencia de mobiliario de
organizacion dificulta cumplir con
minutos establecidos de respuesta ante un

Figura 12. Analisis de Ambientes 1
Elaborado por la autora




ZONA DE ALMACEN

* Carencia de equipos de organizacion
como anaqueles que harian mas el uso de
estos equipos de uso constante

* Se deberia tener almacenes destinados
para cada tipo de equipos segun el uso.

LAVANDERIA

Esta zona es compartida con un depésito.
Carencia para un ambiente destinado para
el secado de mangueras y el guardado de
las mismas.

ZONA DE PRACTICA

* Seusa un espacio de la sala de maquinas para realizar las
practicas basicas como por ejemplo el armado de
modulos de escape.

* Las practicas se tienen que realizar dentro de las
estaciones por no contar con un espacio destinado para
ellas.

Figura 13.Andlisis de Ambientes 2
Elaborado por la autora



COCINA

* La cocina comedor carece de
un equipamientos adecuado
para la dotacion de 30
bomberos en la zona del
comedor.

BANOS

¢ Los bafios cuentan con instalaciones
sanitarias adosadas debido a la ampliacién
por la dotacion de personal de bomberos.

TOPICO

» El ambiente del topico cuenta con un
almacén.

» Esta estacion cuenta con un médico pagado
por el municipio para una atencion de 24
horas en las ambulancias de emergencia.

» Cuentan con equipamiento basico.

Figura 14. Andlisis de Ambientes 3
Elaborado por la autora
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ALMACEN

* En la azotea se ha construido un almacén de
estructura ligera que es usado como archivo y
algunos sectores como almacén de insumos
para los vehiculos.

Figura 15. Andlisis de Ambientes 4
Elaborado por la autora

- Analisis de Distribucion

Primer Piso

SS.HH Topico Sala de Juegos
Sala de Radio
Cocina
Deposito
Sala de
Casilleros Mquinas
Recepcion
Segundo Piso
Dormitorio Dormitorio
L a—
™
\\
\ /
of AN /
/
e /
of of /
/N
N
/ AN
/ .
of. / N
AN

Tercer Piso

Tendal

Deposito

Figura 16. Planos de la estacién San Isidro
Elaborado por la autora.




2.2.2.3.2 Estacion de Bomberos Voluntarios Roma N° 2 -Cercado de Lima.

- Analisis de Ambientes

-I . . ,I Ambientes

1° Piso 2° Piso
. Recepcion — sala . Sala multiusos
»  Sala de maquinas *  Of Comandante

. Zona de vestimenta . Dormitorios

1866 - 2017
r 1 . Depositos /almacén  ® Bailos

\A > ——— +  Cocina

. Sala estar

. Central de radio

. Baiios

. Topico + Almacén

SALA DE MAQUINAS

* Tienen 4 unidades:
- Maquina 100-1

- Rescate 100

- Rescate ligero

- Ambulancia tipo 1

» Este estacion por ser una de las mas antiguas
(100 afos de antigiledad) carece de
mantenimiento en sus instalaciones.

ESPACIO NO DEFINIDO

« Este ambiente no cuenta con un espacio
definido y esta improvisado debajo de las
escaleras.

« Este ambientes carece de mantenimiento en
el piso, paredes

Figura 17. Andlisis de Ambientes 5
Elaborado por la autora
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SALA DE CASILLEROS

» Este espacio esta ubicado en el lado
continuo de la recepcion, tiene un
ambiente para hombres y mujeres,
tiene un facil y libre acceso a la zona
de maquinas.

SALON DE JUEGOS

» La estacion cuenta con un espacio
adaptado para el area de juegos que
esta continuo al sector de
habitaciones.

SALA DE HONOR

* Ambiente destinado para eventos de
la comandancia y es utilizado para la
capitacion de los  bomberos
pertenecientes a la estacion.

* El lugar requiere mantenimiento en
su infraestructura.

Figura 18. Andlisis de Ambientes 6
Elaborado por la autora



Analisis de Distribucion

Primer Piso

Cocina

Casillgros

Baifios

Recepcidn y sala de
Radio

Oficinas Adm.

Sala de Maquinas

Segundo Piso

Dorm. Mujeres

Dorm. Hombres

Sala de juegos

Sala

Salon de Honory capacitacion

Figura 19. Planos de la estacién Roma Lima

Elaborado por la autora.




2.2.2.3.3 Estacion de Bomberos Voluntarios Miraflores N° 28 — Miraflores.

- Analisis de Ambientes

AMBIENTES

1° Piso 2° Piso
Recepcion — sala . Salon de Honor

Sala de maquinas ~ *  Oficinas
Cocina - comedor  * Dormitorios Hombres

Central de radio . Dormitorios Mujeres
Topico + Almacén  * Gimnasio / Sala de
Zona de Casilleros Jjuegos

Of. Comandante
Dormitorio Comandante
Dormitorio de chofer

SALA DE MAQUINAS

Tienen 7 unidades:
Méquina 100-1
Ambulancia

Bomba rescate de agua
Méquina de agua
Escala 2

Movilidad auxiliar

Es un ambiente de libre paso, tiene espacio
para la limpieza de los vehiculos, su
distribucion es optima por que permite el
ingreso salida y mantenimiento de los
vehiculos con mucha facilidad.

ALMACEN

La estacion cuenta con espacios destinados a
distintos tipos de equipos como por ejemplo:

Ambiente de limpieza de mangueras y
guardado de las mismas

Deposito de extintores.

Deposito de EPRAC.

Figura 20. Andlisis de Ambientes 7
Elaborado por la autora




ZONA DE EQUIPOS DE
SEGURIDAD

« Esta muy bien organizado
para que el personal de los
bomberos pueda acceder con
mayor eficiencia desde la
zona de maquinas.

¢ Cada bombero tiene un
espacio designado.

TOPICO

Esta debidamente equipado cuenta con un
doctor las 24 horas del dia pagado por la
municipalidad, para la debida atencion en las
emergencias

ZONA DE CASILLEROS

Tiene un espacio de casilleros, destinado
para el personal de apoyo en la estacion
(personal de servicio, choferes, médicos).

Figura 21. Andlisis de Ambientes 8
Elaborado por la autora




COCINA-COMEDOR

» Ellos cuentan con un personal
destinado a la cocina.

* El comedor tiene la
capacidad de cubrir 25
personas.

SALA ESTAR

* Lugar de permanencia del equipo de
bomberos, esta continna a la zona de
maquinas para asi atender de manera rapida
a cualquier llamada de emergencia.

DORMITORIOS

* Los dormitorios estdan ubicados en el
segundo nivel, estan divididos para
hombres y mujeres cada uno de estos
cuentan con sus respectivos cambiadores.

Figura 22. Andlisis de Ambientes 9
Elaborado por la autora



BANOS

* Cuentan con un ambiente apropiado
para el uso del personal, estos estan
ubicados junto a los dormitorios.

SALA DE JUEGOS Y
GIMNASIO

» La estacion cuenta con un ambiente
para que el personal (bomberos)
pueda ejercitarse y un ambiente de
socializacion donde pasan el tiempo a
la espera del llamado de un sinestro.

LAVANDERIA

* En la lavanderia esta ubicado en el tercer
nivel y cuenta con espacio de: lavado y
tendal, a su vez este espacio es utilizado para
las practicas basicas de modulos de
entrenamiento.

Figura 23. Anédlisis de Ambientes 10
Elaborado por la autora



- Analisis de la Distribucion

Primer Piso

Segundo Piso

Almacén .
Sala de Casilleros
- Dam Dam
el - Com Chofr
O
Cocina ™ .’
™, Sala de Radio
/" Salade ™.
Topico ~ Maquinas . C
.’ (e )
Oficina
Dormitorio Hombres
(®)
Of.
Of. Dormitorio
Salon de Mujeres
Honor

(]

Figura 24. Planos de planta de estacién Miraflores
Elaborado por la autora




2.2.2.3.4 Estacion de Bomberos Garibaldi N°7 — Bellavista — Callao.

Analisis de Ambientes
Ambientes
1° Piso 2°Piso
. Recepcion — sala . Sala de Honor
. Sala de maquinas . Of. Administracion
. Central de radio . Biblioteca
. Bailos . Sala de recibo
. Topico + Almacén . Dormitorios
. Lokers

. Estacion

. Gimnasio

. Of. Comandante

3°Piso

. Cocina . Archivo
. Lavanderia . Of. Contabilidad
»  Zona de précticas *  Of Bienestar

Patrimonial
. Of. logistica

SALA DE MAQUINAS

Tienen 5 unidades
Rescate ligero

Maquina Snorquel (unidad
multipropésitos)

Maquina de bombeo
Ambulancia

Unidad personal

Ambiente de facil acceso desde otros
ambientes interiores.

No cuenta con espacio para limpieza de
vehiculo, por tanto invade la via
publica.

Figura 25. Andlisis de Ambientes 11
Elaborado por la autora

SALA DE RADIO Y OFICINA
DE COMANDANCIA

* Fécil acceso a la zona de
maquinas y colinda con la
recepcion.

* No cuenta con un equipamiento
optimo.




ZONA DE LAVADO DE
VEHICULOS

» La estacion no cuenta con un
ambiente  destinado para el
lavado de los vehiculos, por ello
lo realizan en la calle,
ocasionando molestias en los
vecinos y también se genera un
deterioro de la via publica.

COCINA - COMEDOR /
LAVANDERIA

» Ambiente carente de equipamiento.

* No cuentan con equipamiento de secado y
tendido de los implemento de los bomberos,
como tipo rack, anaqueles, etc.

SALA DE JUEGOS Y GRUTA

* Esta estacion no cuenta con un
ambiente apropiado para sala de
juegos, por lo cual este es improvisado
cerca a la gruta.

Figura 26. Andlisis de Ambientes 12
Elaborado por la autora



ZONA DE CASILLEROS

+ Este ambiente esta ubicado cerca a la
zona de con la finalidad que el personal
tenga un rapido acceso a sus implementos
de trabajo en caso de una emergencia.

A

PATIO

Zona de almacén de mangueras y
extintores.

Zona de practica de talleres
basicos.

DORMITORIOS

» Ubicados en el segin nivel con un acceso
rapido a la zona de maquinas.

» Las habitaciones cuentan con cama
camarote 'y una alarma en las
habitaciones, monitoreada desde la sala de
radio.

Figura 27. Anélisis de Ambientes 13
Elaborado por la autora



BANOSY CASILLEROS

* Este ambiente esta ubicado cerca a los
dormitorios cuenta con un equipamiento
bésico.

ALMACEN

* En el tercer piso se acondicioné un ambiente
que es utilizado como almacén y oficina de
archivos.

* Almacén de estructura ligera.

4
1

Figura 28. Anélisis de Ambientes 14.
Elaborado por la autora



Analisis de Distribucion

Primer Piso
Lavanderia Casilleros
Zona de
Cocina of Sala de Deposito | Gimnasio practicas
Radio
SHH
Cto.
Gruta OF. Técnico
Adm|
SHM
" sala de"x_ .
. Miqui g Patios
Casilleros Aquinas
Recepcion
Segundo Piso : @
Biblioteca Dormitorio
Of. Of.
Sala de recibo
O]
Cto.
Técnico
Salén de Honor
Sala de
Miéquinas Patios

Tercer Piso

Lavanderia

Cocina

Of.
Comandancia

Almacén

Of.
Adm.

Of.

B.Patrimgniales

Of.
Logistiqa

Archivo

O]

" salade™.
Maquinas ™

Figura 29. Planos de planta de estacion Bellavista
Elaborado por la autora




Analisis de Ambientes

2.2.2.3.5 Estacion de Bomberos Voluntarios Magdalena N° 36 - Pueblo Libre.

AMBIENTES

1° Piso
Recepcion
Sala de Maquinas 1

Sala de Maquinas 2
Almacén

2° Piso
Baiios
Cocina - comedor

Sala de Honor
Dormitorios

Lavanderia . Cto. de limpieza
Zona de equipos de

seguridad o5

Zona de Casilleros 3 Piso

Central de radio . Sala de Capacitacion

. Gimnasio
. Deposito
. Terraza de practicas
. Servicios

SALA DE MAQUINAS

¢ Tienen 6 unidades

- Escala 100

- Rescate 100

- Rescate ligero

- 2 Ambulancia

- Unidad eléctrica (unidad con grupo
electrogeno).

+ Esta estacion cuenta con 2 salas de
maquinas .

* Es la inica en Sudamérica que cuenta con
una unidad eléctrica.

ALMACEN Y LAVANDERIA

Esta zona es compartida con un deposito.
Carece de un ambiente destinado para el
secado de mangueras y el guardado de las
mismas.

No cuenta con un equipamiento adecuado.

Figura 30. Anélisis de Ambientes 15.
Elaborado por la autora



SALA MULTIUSOS

* Ambiente de ficil acceso desde otros
ambientes interiores.

* Lugar de permanencia del equipo de
bomberos, cuenta con un rapido
acceso a la sala de maquinas para asi
atender de manera rapida a cualquier
llamada de emergencia.

COCINA - COMEDOR

Este ambiente no cuenta con el
equipamiento debido para albergar a la
cantidad de personal de la estacion.

DORMITORIOS Y
CASILLEROS

Los dormitorios estdn ubicados en el
segundo nivel, estdn divididos para hombres
y mujeres cada uno de estos cuentan con sus
respectivos cambiadores.

Estos cuentan con un rapido acceso a la sala
de maquinas.

Figura 31. Anélisis de Ambientes 16.
Elaborado por la autora



SALA DE JUEGOS Y
GIMNASIO

* La estaciéon cuenta con un
ambiente para que el personal
(bomberos) pueda ejercitarse
y generar un ambiente de
socializacion ~ donde los
bomberos pasan el tiempo a la
espera del llamado de un
sinestro.

» Esta ubicado en el tercer nivel
cerca a la zona de précticas.

SALA DE
CAPACITACION

Ubicado en el ultimo nivel,
cuenta con talleres para nifios y
esta junto a la zona de précticas.

ZONA DE PRACTICAS

Estacion cuenta con una zona de
practicas de talleres basicos en el
ultimo nivel.

Figura 32. Analisis de Ambientes 17.
Elaborado por la autora
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Andlisis de Distribucion
Primer Piso
Sala de
Miquinas 2
Almacén Lav.
Recepcion
. Zona de equipos de H
Almacén sequridad Sala de Radio Sala de espera
Sala de
Maquinas 1
Segundo Piso : @
Miquinas 2
comedor of. Sala de espera
C. General

Cto. Limp.

Of. Salon de
Honor

Sala Multiuso

®

Dorm.

Tercer Piso

Sala de capacitacion

Baiios

|

Azotea destinada para

practicas

Gimnasio

Figura 33.Planos de estacion Pueblo Libre
Elaborado por la autora
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2.3 Marco referencial
2.3.1 Estacion de Bomberos Ave Fénix.
- Ubicacioén: Insurgentes Centro, Ciudad de México DF, México
- Proyectistas: Julio Amezcua, Francisco Pardo, Bernardo Gémez Pimienta, Hugo
Sénchez.
- Area: 2400 m2

- Ano: 2006

Figura 34 Estaciéon de Bomberos Ave Fénix. Fachada desde la Av. Insurgentes
Por: Archdaily Peru, 2009

- Programa: El proyecto cuenta con dreas bésicas para una estacion de bomberos, con
espacios técnicos, hangar de vehiculos, dormitorios, etc., adicionalmente de espacios
de capacitacién y una bomberoteca (Biblioteca de Bomberos).

- Forma y volumen: El proyecto exteriormente se plantea como un volumen metélico
elevado, con una planta libre para el ingreso de vehiculos, las fachadas exteriores
tienen un sistema de iluminacion artificial de lineas o reflejos, a criterios de los

proyectistas es el que logra a la adaptacién al contexto urbano.



Figura 35. Estacion de Bomberos Ave Fénix. Espacio de hall de segundo nivel de estacién
Por: Archdaily Perd, 2009

- Interiores y materiales: Dentro del programa interior lo que mas llama atencién en la
combinacién de materiales neutros que contrastan con algunas superficies en color

rojo. Se utiliza en gran cantidad el metal y el vidrio.

El proyecto cuenta con un sistema de iluminacion cenital a través de unas claraboyas

circulares en el techo.



Figura 36. Estaciéon de Bomberos Ave Fénix. Plano de primera planta
Por: Archdaily Perd, 2009

- Funcional y distribucion: En el primer piso lo que encontramos es basicamente los

espacios para los vehiculos de emergencia y algunas circulaciones verticales.
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Figura 37. Estacién de Bomberos Ave Fénix. Plano de segunda planta
Por: Archdaily Perd, 2009

El segundo nivel estd compuesto por los espacios sociales de la estacién, como el
estar de descanso, comedor y servicios. Se integra con la primera planta a través de unas

perforaciones circulares en doble altura, lo cual permite una integracion espacial en vertical.
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Figura 38. Estacién de Bomberos Ave Fénix. Plano de tercera planta
Por: Archdaily Perd, 2009

El tercer nivel estd dividido en dos zonas, la primera es la destinada a los dormitorios
de guardia y la otra configurada por aulas de capacitacion, entre ellas encontramos un gran
vacio en doble altura.

2.3.2 Estacion de Bomberos Waterford.

- Ubicacion: Waterford, Irlanda

- Proyectistas: Mccullough Mulvin Architects

- Area: 3500 m2

- Ano: 2015

- Programa: El proyecto cumple las funciones de un centro regional para la lucha contra
incendios, cuenta con un programa mixto de estacion de bomberos y centro de
entrenamiento. Cuenta en sus dreas exteriores con una torre de humo, despiece de
vehiculos, entrenamiento bajo subsuelo y espacios confinados, entrenamiento de

respiracion y estudio tedrico., asi como otras simulaciones de extincién y rescate.



Figura 39. Fotograffa de emplazamiento de estacién de Bomberos Waterford
Por: Archdaily Perd, 2016

Forma y volumen: El volumen del edificio es una forma continua que se pliega a
modo de origami sobre si misma para configurar un patio como lo describe el autor.
De esta manera se adapta también a la topografia del terreno, alrededor de este patio
se dan las distintas actividades. Hacia la calle la imagen del edificio es mucho maés
convencional no percibiéndose tanto las variantes de la configuracion interna.

Interiores y materiales: Lo mds caracteristico del proyecto es que las alturas interiores
van variando de acuerdo a la funcionalidad, en algunos casos tenemos alturas amplias
como en el estacionamiento de autos, en la zona de oficinas podemos llegar a tener
hasta dos niveles de una altura menor, todos los ambientes cuentan con luz natural al

estar alrededor del patio y con vistas hacia la calle.



Figura 40. Fotografia de fachada principal de estacién de Bomberos Waterford

Por: Archdaily Perd, 2016

Los materiales utilizados son bdasicamente revestimientos metélicos y artificiales,
posee una fachada ventilada de paneles. Las estructuras son metalicas y las instalaciones son

expuestas.
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Figura 41. Esquema del emplazamiento del edificio de la estacion de Bomberos Waterford

Por: Archdaily Perd, 2016

La forma del volumen y su emplazamiento en el terreno le dan una funcionalidad
importante, pudiendo manejar varios ingresos de acuerdo al uso del espacio. Alrededor

cuenta con dreas verdes en los cuales lo adaptan de mejor manera al entorno, si bien la forma



es poco convencional, la ubicacién respecto de la manzana establece buenas relaciones a

nivel peatonal.
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Figura 42. Estacion de Bomberos Waterford. Esquema del emplazamiento del edificio.
Por: Archdaily Perd, 2016.

2.3.3 Estacion y Centro de entrenamiento de Bomberos de Guizou.
- Ubicacién: Gui'an New District, Guizhou Province,China
- Proyectistas: Haobo Wei, Jingsong Xie
- Area: 13890,25 m2

- Ano: 2017



Figura 43. Estaciéon de Bomberos de Guizou. Fotografia frontal del complejo
Por: Archdaily Perd, 2017

- Programa: El proyecto cumple con todas las condiciones de un centro de
entrenamiento de bomberos en la parte practica y tedrica, cuenta con una estacion
local, residencia, aularios y centro de entrenamiento con simuladores y torre, ademas

de una infraestructura de entrenamiento fisico, con gimnasio y chanchas deportivas.

Figura 44. Estacién de Bomberos de Guizou. Fotografia lateral del complejo
Por: Archdaily Perd, 2017

- Forma y volumen: El edificio estd ubicado entre dos picos escarpado en forma de
trapecio de 30 metros de altura, por lo cual el volumen ha debido adaptar a los
cambios de nivel. En base a esto es que el edificio de disefia bajo una forma

trapezoidal ascendente siguiendo las lineas de la montafia.



Figura 45. Estacion de Bomberos de Guizou. Plano de ubicacién
Por: Archdaily Perd, 2017
- Interiores y materiales: Hacia el exterior la materialidad es bastante clara, el proyecto
estd revestido de unos paneles metdlicos pintados de color rojo, lo cual generan una
imagen de impacto en contraste con el entorno.
Dentro de esta configuracion contraste el edificio de aulas y dormitorios el cual
emerge con una materialidad distinta, en este caso usa paneles blancos diferenciando

claramente con el rojo del volumen en diagonal.



1 ENTRANCE PLAZA
2 FIRE-CONTROL SITE
3 COURTYARD
4 OFFICE
5 CONFERENCE ROOM
6 EQUIPMENT
7 FIRE-FIGHTING EQUIPMENT
8 PARKING
9 MEP
10 FIRE POLICE PLAZA
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Figura 46.Plano de primera planta.
Por: Archdaily Perd, 2017
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Figura 47.Plano segunda planta.
Por: Archdaily Perd, 2017



1 HONOR HALL

2 WATER COURTYARD
3 COURTYARD

4 cLuB

5 MEETING ROOM

6 CONFERENCE ROOM
7 E-READING ROOM

Figura 48. Plano de tercera planta.
Por: Archdaily Perd, 2017

3 KITCHEN
4 CANTEEN
5 ATRIUM

Figura 49. Plano de cuarta planta.
Por: Archdaily Perd, 2017
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1 HALL
2 LOBBY/CONFERENCE ROOM
3 SMOKE-ROOM
4 POOL MACHINE ROOM
5 WATER PUMP ROOM
6 TENNIS PLAYGROUND
7 COURTYARD
8 CONFERENCE ROOM
9 CONFERENCE ROOM
10 OFFICE
11 OFFICE
20m
Figura 50. Plano de quinta planta.
Por: Archdaily Perd, 2017
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Figura 51. Plano de sexta planta.
Por: Archdaily Perd, 2017



Los interiores son bastante minimalistas, manejando muy pocos materiales y colores,

el color principal es el blanco, el color solamente utilizado en ciertas superficies para resaltar

algunos elementos como el piso, remates visuales, etc.

Figura 52.Hall interior
Por: Archdaily Perd, 2017
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Figura 53. Interior de la zona deportiva
Por: Archdaily Perd, 2017



2.3.4 Estacion y Centro de entrenamiento de Bomberos Asse Landform

- Ubicacion: Asse, Bélgica
- Proyectistas: ORG Permanente Modernity + C20 Architects
- Area: 8100.0 m2

- Ano: 2014

Figura 54. Fotografia aérea del complejo
Por: Archdaily Perd, 2016

- Programa: El proyecto se ubica en un antiguo terreno industrial sin uso en el borde
exterior de la ciudad, el programa planteado es un centro juvenil y estacién de
bomberos, por lo cual cuenta adicionalmente espacios publicos.

- Forma y volumen: Lo que plantean los autores es que los edificios vayan graduando
su escala de manera escalonada de acuerdo como se va adentrando en el paisaje y
alejandose de la calle. Los voliumenes son solidos y sobrios, la fachada es bastante
neutra y funcional, combina planos en concreto expuesto con ventanas y algunas

carpinterias metdlicas pintadas de color negro.



Figura 55. Fotografia exterior nocturna
Por: Archdaily Perd, 2016

El volumen se aleja de los limites del terreno, con esto genera mds posibilidades de

tener varios frentes, pese a ser un terreno de una sola entrada a la calle directamente.

Figura 56. Fachada de la estacion
Archdaily Perd, 2016

- Interiores y materiales: Por dentro el proyecto cambia la sobriedad por una
espacialidad mds interesante, con relaciones verticales entre niveles. Combina

materiales e instalaciones expuesta con detalles altamente disefiados otorgdndole un



“look industrial”, Usa ciertos materiales mas cdlidos como la madera cdlida para
contrastar un poco la neutralidad de las estructuras metdlicas y las superficies en

concreto.

Figura 57. Hall interior
Archdaily Perd, 2016

En palabras de los arquitectos: “Dentro del edificio, un pasillo de circulacion corta a
través de los espacios programaticos y se extiende verticalmente a través de una escalera que
sigue la curva de la construccién. Los niveles superiores, que albergan el salén privado y
dormitorios de los oficiales de bomberos, se distinguen formalmente. Cuatro volimenes, cada
uno con diferentes funciones (cocina, comedor, habitaciones privadas, gimnasio), con
pendientes en el techo, y separados por jardines en el techo son compatibles y puntuados por

vigas laminadas pintadas en rojo.”



Figura 58. Sala de maquinas
Archdaily Perd, 2016

Como parte del programa la estacién cuenta con salones multipropdsito tanto para
actividades de capacitacién, como para actividades deportivas tanto de uso interno como
publico. En los exteriores se ha trabajado el espacio publico a modo de plaza, con espacios
para estar y sentarse, cierta vegetacion puntal, como 4drboles que contrastan con estas

superficies en piedra

Figura 59. Zona deportiva
Archdaily Perd, 2016



Capitulo 3: Zona de estudio y terreno

3.1 Criterios ideales para la seleccion del sitio

Para poder elegir un terreno, para un proyecto de Centro de entrenamiento y estacion
de bomberos, se deben considerar criterios desde el puno de vista urbano a fin de poder
integrarse al entorno, sin afectar de manera nociva a los vecinos, pero a la vez, con alto nivel
de accesibilidad. Los factores mas importantes a evaluar van desde la topografia, crecimiento
futuro, acceso y egreso de los vehiculos de emergencia, ancho de calles, entre otros. La
norma NFPA 1402 Guide to Building Fire Service Training Centers (Association, National
Fire Proteccion, 1985), describe algunas consideraciones generales, de las que se podrian

extraer los siguientes criterios.

3.1.1 Localizacion.

El terreno deberia cumplir y facilitar la relacion con el entorno:

- Acceso a vias rdpidas, donde sea aplicable. Importante respecto a la atencién de la
estacion, ante emergencias.

- Radio de giro de los vehiculos. La escuela y estacidn contardn con camiones cisterna,
para el uso tanto al interior del centro, como para atencidn y pricticas exteriores.

- Situacién de la calzada. Es importante que las calles aledainas estén en buen estado y
permitan la salida rdpida de vehiculos.

- Punto de entrada - puerta frontal. Ubicacién estratégica en relaciéon a los flujos
exteriores.

- Estacionamiento de visitantes. Tanto las escuelas, como los servicios arrendables, sala
de convenciones y zonas de esparcimiento van a tener una demanda media de

espacios de estacionamientos.



- Estacionamiento del personal. Deberian considerarse para el personal administrativo y
docente.

- Entrada de servicio. Desde alguno de los frentes de manera diferenciada y controlada.

- Area de mantenimiento / almacenamiento. Preferentemente diferenciado

- Expansién y paisajismo. Deberia tener dreas de amortiguacién, dreas verdes
arborizadas.

- Seifializacion. Estar claramente sefializado tanto de manera externa (calles), cémo al

interior del conjunto.

3.1.2 Tamano del sitio

- El terreno deberia ser amplio, permitiendo tanto actividades interiores como trabajos
de entrenamiento exterior.
- La relacion entre el drea construida y el espacio disponible exterior serd en funcién

del programa arquitecténico, sin embrago, se sugiere un minimo de 50% de drea libre.

3.1.3 Accesoy visibilidad

- Con respeto a la ubicacion de la estacion, esta debe asegurar una capacidad de
respuesta, 5-10 minutos dependiendo de la distancia méxima de su jurisdiccion.

- El acceso debe ser visible y de fécil localizacion

- El centro de entrenamiento debe estar localizado cerca de los servicios basicos,
incluyendo agua, alcantarillado, electricidad, telefonia y lineas de gas.

- En referencia al centro de capacitacion y educacion, la localizacién del terreno debe

asegurar la accesibilidad desde trasporte piblico o privado.



3.2 Analisis urbano de la zona de estudio

Una vez analizados los criterios principales sobre la eleccién de la zona donde se
elaboraria el proyecto, se determiné que por las caracteristicas del programa y las actividades
a realizar, lo ideal seria poder encontrar un terreno en la periferia de Lima, que tenga las
dimensiones adecuadas, y por otro lado, mantenga los estindares se seguridad necesarios.
Adicionalmente a esto, el proyecto deberia ubicarse en un espacio donde pueda atender a una
demanda requerida, tanto desde el punto de vista geogréfico, creando o complementando el
espacio de atencion y jurisdiccion de una estacion a nivel interdistrital.

Para lograr este fin y pensando en la proyeccion posible en los proximos afos, el
proyecto se enmarca en los estudios y memoria de ordenamiento realizados en el PLAM
2035.

Un centro de entrenamiento y estaciéon de bomberos se encuentra dentro de la
propuesta de “Sistemas de Equipamientos”, los cuales estan definidos en el PLAM como:
“Espacios y edificaciones generalmente de uso piiblico, administrados por el sector piiblico
Yo privado, en donde se realizan actividades multisectoriales diferentes a la vivienda,
destinados a satisfacer las necesidades colectivas bdsicas, tanto las que permiten la
prestacion de servicios publicos a la comunidad como las que soportan el funcionamiento y
operacion de la ciudad en su conjunto”. (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012)

La intencion principal de este sistema, es dotar a Lima de un nivel y calidad de vida
mas equitativa, donde los pobladores puedan tener acceso a diferentes servicios de salud,
educacion, seguridad entre otros.

La planificacion de insercidon de nuevas infraestructuras en zonas con proyeccion,
generardn nuevas dindmicas sociales y econOmicas, asimismo, otorgarfan nuevas

oportunidades de trabajo, recreacion y cultura.



Figura 60. Propuesta de Sistema de equipamientos
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012

3.2.1 Clasificacion del Equipamiento.
Los equipamientos segtin el PLAM 2035, tienen una clasificacién de acuerdo a su
escala urbana o a su funcionalidad.

Respecto a la escala urbana la clasificacion seria la siguiente:
- Equipamiento Nacional o Regional
- Equipamiento Metropolitano
- Equipamiento Interdistrital
- Equipamiento Local
- Equipamiento Temporal

A nivel de funcionalidad se clasifican en:
- Equipamiento Educativo
- Equipamiento Salud

- Equipamiento Cultural



- Equipamiento Deportivo

- Equipamiento Comercializacion y Abastos
- Equipamiento Administrativo

- Equipamiento de Seguridad Ciudadana

- Equipamientos Sociales

- Equipamiento Turisticos

El proyecto de Centro Nacional de Entrenamiento para el CGBVP, es una
infraestructura de uso mixto, que combina principalmente un equipamiento educativo con
aulas, talleres y otros espacios; con un equipamiento de seguridad, como la estacion de
bomberos. Al mismo tiempo, posee infraestructura de caracter cultural y recreativo.

Segun el programa arquitectonico que desarrollaremos, la clasificacion segiin sector seria el
siguiente:

- Escuela Nacional de Entrenamiento / Equipamiento Regional: Con un dmbito mucho
mayor, recibiria no solamente alumnos permanentes y transitorios de todo Lima y
parte del Peru, para los distintos programas de capacitacion y entrenamiento especial.

- Estacion de Bomberos / Equipamiento Interdistrital: Posee un radio de accién
geografico amplio, en relacién a la densidad que puede atender por lo cual podria
atender a varios distritos.

- Salones de Usos Miiltiples y Convenciones / Equipamiento Interdistrital: Se usara
tanto para actividades internas del centro, como para el arrendamiento de espacios.

- Zona Recreacional/ Equipamiento Interdistrital: De uso interno del centro, pero
también como un espacio de esparcimiento para los agremiados del cuerpo de

bomberos, principalmente en Lima.



3.2.2 Lima Sur — Planificacién.

Como parte del estudio del PLAM 2035 se pudieron identificar las posibles
concentraciones de equipamientos, que requieren las distintas zonas de Lima.

La zona sur de Lima, es una zona en desarrollo y con los afos ha ganado gran
importancia, por la relacién directa con las zonas mds consolidadas de Lima Metropolitana a
través de la Panamericana Sur. Conecta con varios distritos, playas y transversalmente al
valle de Lurin.

El PLAM 2035 identifica como potenciales zonas y equipamientos posibles dentro de

Lima Sur:

3.2.2.1 [EE3-41] Panamericanos — Lurin 01.

Se ha considerado en esta propuesta la ubicacion de equipamientos deportivos e
infraestructura en el distrito de Lurin, dentro del plan director de los Juegos Panamericanos.
Esta categorizacion se definird en base a los estudios que se realicen posteriormente, para el
desarrollo e implementacién de los Juegos. Se deberd reservar el suelo y la infraestructura,
que dejen estos grandes equipamientos para satisfacer la demanda proyectada al 2035:

- [D] Se especificard en el documento de los Juegos Panamericanos.
3.2.2.2 [EE3-44] Lurin 02.

Ubicada dentro del distrito de Lurin, se presenta esta propuesta en base a los criterios
de ubicacién como accesibilidad debido a la presencia de la Linea de Metro 01, asi como una
centralidad actual, la cual serd el nicleo de desarrollo de escala Metropolitana. Este distrito
serd uno de los que mds se densifiquen al 2035, llegard a un incremento de 400,000
habitantes, de los 82,000 habitantes que presenta actualmente, esta concentracion deberd
abastecer de servicios y equipamientos a dicho sector. Se propone:

- [C] Centro de Convenciones, Campo Ferial.

- [E] Educacién Basica, Centro Educativo Superior No Universitario.



- |S] Centro de Salud I-4.

- [D] Polideportivo.

- [CO] Comercio Zona.

- [AD] Centro Administrativo.

- |SG] Comisaria, Bomberos.

3.2.2.3 [EE3-45] Lurin 03.

El distrito de Lurin, se presenta como un drea de desarrollo urbano menor, donde la
falta de equipamientos en esta parte del distrito, genera altos déficits sobre todo en educacion
y salud. El criterio de ubicacion que se utiliza en esta propuesta se basa en movilidad, debido
a la presencia del tren de cercanias y la linea de metro O1. Esta propuesta va a tener que
abastecer la futura demanda de la poblacién proyectada, cubriendo los equipamientos
basicos. Por lo tanto, se propone:

- [E] Educacién Basica.
- [S] Hospital III-1 y HI-2.

- [CO] Comercio Metropolitano.

3.2.2.4 [EE3-46] Centro Penitenciario Punta Hermosa.

La reubicacion de los centros penitenciarios que se encuentran en las zonas centrales
del drea urbana de Lima Metropolitana, exigird la bisqueda de nuevo suelo para la ubicacién
de los mismos. Por lo tanto, se deberan considerar las areas de desarrollo no urbanizable del
distrito de Ancén y Punta Hermosa, como uno de los potenciales lugares donde se puedan
ubicar.

- |SG] Centros Penitenciarios.



3.2.2.5 [EE3-48] Areas de Desarrollo Urbano Sur.

Esta es una de las dreas que se tiene reservada como suelo urbanizable para el futuro
crecimiento de la ciudad. Se encuentra ubicada en el distrito de Punta Negra y San Bartolo,
distritos que incrementardn su poblacién al 2035, a mas de 28,000 habitantes, aumentando su
densidad. Se deberd considerar una propuesta que contemple una mayor cantidad de
equipamientos, debido a que es un drea urbana que recién se estd poblando. El criterio de
ubicacién utilizado en esta propuesta, se basa en la movilidad y el aprovechamiento de las
reservas de suelo, de igual manera se considera las centralidades metropolitanas propuestas
para esta drea. Se propone una concentraciéon de equipamientos de escala metropolitana, la
cual se emplaza a una distancia no mayor a 500 m. del tren de cercanias, que conectard los
distritos del Sur con el resto de Lima y con la provincia de Caiiete. Al ser uno de los distritos
de entrada a la metrépoli, se deben considerar los siguientes equipamientos metropolitanos:

- [E] Educacién Basica, Universidad.
- [S] Hospital 1I-2.

- [D] Polideportivo.

- [C] Centro Cultural Basico.

- [CO] Comercio Zonal.

- [AD] Centro Administrativo local.

- |[SG] Comisaria, Bomberos.

3.2.2.6 [EE4-53] Area de Desarrollo Urbanizable Punta Negra.
Esta 4rea estd ubicada en el extremo sur de la ciudad, en el distrito de Punta Negra, es
una de las dreas que se tiene reservada como suelo urbanizable para el futuro crecimiento de
la ciudad. Se encuentra en los distritos de Punta Negra y San Bartolo, distritos que

incrementardn su poblacién al 2035 a mas de 28,000 habitantes, aumentando su densidad, por



tanto, se deberd considerar una propuesta que contemple una mayor cantidad de
equipamientos. El criterio de ubicacion se basa en una futura centralidad de escala
interdistrital, que se deberd consolidar en el cruce de las lineas de metro 01 y el tren de
cercanias. Esta ubicacion determinard una posible concentracién de equipamientos, por lo
cual se proponen las siguientes categorias, conformando el sistema de equipamientos en el
lado sur de la ciudad.

- [E] Educacién Basica

[S] Hospital II-2
- [D] Polideportivo
- |C] Centro Cultural Basico

- |[SG] Comisaria, Bomberos.

Como se puede observar en esta propuesta de equipamientos hacia el 2035, la zona
sur de Lima va requerir una serie de infraestructura de cardcter metropolitano e interdistrital
en temas educacion y seguridad, que encajan perfectamente con la masa critica necesaria para
que el proyecto sea factible en esta periferia de la ciudad.

3.2.3 Analisis de la estructura funcional de servicios.
Si se analizan los equipamientos a nivel de seguridad ciudadana, podemos identificar un total
de 39 equipamientos de esta categoria, localizando 30 bomberos, 3 centros penitenciarios y

27 comisarias.
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Figura 61. Andlisis de la estructura funcional de servicio. Equipamiento de Seguridad Ciudadana.
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012

De este cuadro podemos calcular que la zona de Lima Sur en los distritos de
Pucusana, Punta Negra, Punta Hermosa y San Bartolo, sélo cuentan con una estacién de
Bomberos, evidenciando un déficit, en funcién de su drea y densidad. Si vemos el caso de los
equipamientos educativos, se puede identificar un total de 1,549, de los cuales el 70% son

privados y el 30% publicos.
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Figura 62. Cantidad de equipamiento Educativo por distrito
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012

Del andlisis de los porcentajes, podemos ver que la mayoria de centros son primarios,

habiendo muy poca presencia de establecimientos publicos o privados superiores.
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Con respecto a la infraestructura vial existente, podemos apreciar que las principales
vias conectoras estdn de norte a sur, con la Panamericana Sur, y la Antigua Panamericana,
mientras que en los diferentes distritos encontramos vias arteriales y colectoras que

comunican los distritos transversalmente.

Vialidad Infraestructura Existente

Vias Expresas Infraestructura Viales Especiales
= Nacionales / Regionales 4 Intercambio Vial
—— Metropolitanas ¢ Paso a desnivel

Vias - : Tunel Vavf:hmlar

VIS Do * Viaducto

+——= Via Ferrea (Callao-Vitarte-Chosica)
#4444 Linea 1 del metro

Figura 65. Infraestructura vial existente en Lima Sur.
Por: Municipalidad de Lima Metropolitana , 2012



3.2.4 Analisis de la estructura socioeconémica espacial.
En la actualidad la zona sur de Lima es una de las dreas de expansion de la ciudad. Los
distritos mds densos y con mayor desarrollo laboral son: Chorrillos, Villa El Salvador, San
Juan de Miraflores, mientras que los balnearios de Lima concentran tan solo de 0-5 empleos

Ppor manzana.
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Figura 66. Infraestructura socio econémica espacial de Lima Sur.
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012



Con respecto al nivel de instruccion de la poblacién y el tipo de empleo, podemos
decir que la mayoria se trata de trabajadores en oficios, trabajos no calificados vy
comerciantes.

En Chorrillos se encuentran la poblacién con mejor nivel de empleos, siendo un buen
porcentaje profesionales.
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Figura 67. Distribucion de la poblacion econdémicamente activa de Lima Sur.
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012



3.2.5 Analisis de la estructura ecologica.

La estructura ecoldgica estd claramente marcada por las condicionantes geogréficas,
la zona sur de Lima colinda con el Océano Pacifico, esto condiciona una primera franja
desértica que configura las playas y distritos del sur chico. Es clara también la presencia de
Rio Lurin y la generacién de valles a su alrededor. Conforme nos alejamos de la costa,
comienza la aparicién de humedales. La presencia de dreas verdes dentro de las zonas

urbanas es escasa.

Cobertura vegetal total
Espacios Privados
I Parque Metropolitano
B Parque Zonal

Parque distrital

Parques Zoologicos y Botanicos
I Humedales
I Lomas Costeras Metropolitanas

Valles agricolas

Proyeccién UTM Elipsoide WGS84 Zona 18 Sur.
Fuente: Imagenes satelitales 2014, IMP
Elaboracién: PLAM

Figura 68. Anilisis de la estructura ecolégica de Lima Sur.
Por: Municipalidad Metropolitana de Lima, 2012



3.2.6 Punta Hermosa
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Figura 69.Ubicacién y localizacion del distrito del Punta Hermosa
Por: Wikipedia, 2017
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Figura 70.Distrito de Punta Hermosa
Por: Google Maps, 2017

Punta Hermosa es un distrito ubicado al sur de la ciudad de Lima, pertenece tanto a la

Provincia como al Departamento de Lima, a la altura del Km.42-46 de la Antigua
Panamericana Sur.

Cuenta con una extension total de 2°995,000.00m2; otras superficies destacables para

entender sus caracteristicas urbanas son:



- Area total de la Seccién Balneario: 348,000.00m2
- Area de los Lotes ttiles de la Seccién Balneario: 154,154.35m?2
- Areas Libres: Calles y Plazas Seccién Balneario: 193,275.65m2

- Areas de la Iglesia y Mercado Municipal: 570.00m2

Limita al norte con el Distrito de Lurin, al este con la Provincia de Huarochiri, al sur
con el Distrito de Punta Negra y al oeste con el Océano Pacifico.

La fundacién del Distrito de Punta Hermosa, data de 1954, creado por Ley expresa N°
12095. Este Distrito que topograficamente es una franja entre la Antigua Panamericana Sur y
el mar; su ancho fluctda entre los 300 a 600 ml, consta de cuatro zonas bien definidas.

Punta Hermosa se caracteriza por sus playas, consideradas dentro de la mejores del
planeta para la practica del deporte del surf, por lo que se destacan: Playa Caballero donde se
aprecia la ola més grande de la costa, Playa Central, Playa El Silencio, La Quebrada, una

zona de urbanizacion de playa, Playa La Isla, Playa Norte y Playa Sefioritas.

Figura 71. Playa Central
Por: Municipalidad de Punta Hermosa, 2015

Segtin la descripcién encontrada en la pdgina web de la municipalidad de Punta

Hermosa, se pueden identificar hasta tres zonas:



3.2.6.1 Zona "A"".
Que va desde el lindero Sur, hasta la quebrada paralela al ingreso principal al Distrito
(Av. Punta Hermosa). Esta zona comprende a su vez, 3 sectores:
- Playa Norte, con nivel sobre los Sm.
- Playa Sur, que constituye la mayor densidad de la poblacion y contiene la playa, mas
extensa y de mayor facilidad para el bafio en el mar y veraneo.

- Miramar, que es una nueva habilitacion en la parte alta, a nivel mayor de los 20m.

3.2.6.2 Zona ""B".
Esta zona estd comprendida entre las dos quebradas naturales existentes y s6lo tiene
habitada una pequefia zona del Barrio Obrero, el Campo Deportivo del distrito, y un Terreno
donado por el Ministerio de Educacion, sobre el que se construird una Gran Unidad Escolar;

dicha zona estd a nivel superior a los 20m.s.n.m.

3.2.6.3 Zona "'C".

Abarca la mayor extension del distrito, entre la segunda quebrada natural y la bajada a
la playa Hawdi. Esta zona comprende dos pequefias playas y el resto de terreno se encuentra
en una cota superior a los 20m.

3.2.7 Sintesis de la problematica.

Si bien Punta Hermosa desde su fundacion se ha caracterizado por ser un distrito
“Balneario”, y junto con los demas distritos del Sur han conformado un sistema de playas
llamada “Sur Chico” por sus cercanias con Lima, actualmente, estas zonas costeras estian
desarrollando un cambio inmobiliario importante, sin embargo, este crecimiento no viene
acompaiiado con un desarrollo de la infraestructura del distrito. Esto tiene como consecuencia
menores oportunidades para la poblacion del entorno, en relacién al trabajo y la accesibilidad

de servicios de calidad.



En la actualidad, a nivel de seguridad ciudadana, como se ha podido identificar en los
estudios, el drea no cuenta con equipamientos que aseguren que las zonas urbanas e

industriales, estén protegidas ante siniestros y otros accidentes.

3.2.8 Sintesis de potencialidades.

Ante la necesidad del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd, de contar
con un espacio para realizar el primer Centro Nacional de Entrenamiento y Formacién y
habiendo analizado las caracteristicas urbanas de Lima Sur, vemos potencialmente adecuado,
poder plantear el proyecto en algin espacio colindante a la Panamericana Sur, por temas de
accesibilidad y conectividad con otros distritos, € inclusive por via terrestre con otras partes
del Peru.

Una insercion urbana de estas caracteristicas, proporcionaria un impacto positivo
como los que menciona el PLAM 2035, con respecto a la proyeccién de equipamientos
propuestos, pudiendo cambiar el entorno inmediato y otorgar un acceso mas equitativo a
ciertos servicios, asimismo, generando otro tipo de comercios y servicios anexos Yy
complementarios al proyecto en si. De igual forma, un proyecto coordinado con la
municipalidad, podria colaborar para todo un proceso de renovacién urbana.

3.3 Eleccion del terreno
3.3.1 Opcion N° 1.
- Distrito: Lurin — Pulpos
- Area:35,231.50 m2
Este terreno se encuentra en un remanente, de una de las orejas del puente e

intercambio Arica. Tiene Frentes hacia la nueva y Antigua Panamericana Sur.
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Figura 72. Terreno opcion 1
Latitud: 12°18'11.47"S Longitud: 76°50'38.70"0O
Por: Google Maps, 2017,modificado por la autora

Figura 73.Fotografia de terreno opcién 1
Elaborado por la autora

3.3.2 Opcion N° 2.
- Distrito: Punta Hermosa.
- Area: 30,500.00 m2.
Este terreno se encuentra en plena Panamericana Sur, del lado opuesto al mar,

ubicado a un lado del Puente Rio Lurin.



Figura 74. Terreno opcion 2.
Latitud: 12°19'49.58"S Longitud: 76°49'10.01"O
Por: Google Maps, 2017,modificado por la autora.

Figura 75. Fotografia de terreno opcién 2.
Elaborado por la autora.

3.3.3 Opcién N° 3
- Distrito: Punta Hermosa
- Area: 39,500.00 m2
Este terreno estd ubicado en la Antigua Panamericana Sur, cerca del acceso a la playa

El Silencio; es un terreno vacio y con zonificacion para recreacion, con amplio frente.



Figura 76. Terreno opcion 3.
Latitud: 12°19'14.72"S Longitud: 76°49'52.33"0O
Por: Google Maps, 2017,modificado por la autora.
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Figura 77. Fotograffa de terreno opcién 3.
Por: Google Maps, 2017

3.3.4 Matriz de Valoracion.
La matriz de valoracién ha evaluado ademds del drea disponible y la zonificacion,
algunos factores como la geometria del terreno, accesos, riesgos naturales, entre otros.
Uno de los factores mds importantes es poder prever la salida y entrada de vehiculos
de emergencia, la integracién con las vias principales en ambos sentidos, sur y norte. La

visibilidad y presencia urbana del proyecto como nuevo referente en el entorno.



Tabla 1

Tabla de Valoracion

_ TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
C. ANTIGUA
Ubicacién Peso C.PANAMERICANA SUR C.PANAMERICANA SUR PANAMERICANA SUR
Distrito Importancia PULPOS - LURIN Puntos | Promed. PUNTA HERMOSA Puntos | Promed. PUNTA HERMOSA Puntos | Promed.
Area del Terreno 100% 35,082 m2 3.00 30,500 m2 3.00 39, 417m2 3.00
Forma 60% Semi circular 1.80 Rectangular 2.40 Rectangular 2.40
Uso Actual / Funcién 60% |Terreno sin uso - cercado 1.80 [Terreno sin uso - cercado 1.80 [lerreno sin uso - cercado 1.80
Zonificacion 80% oU 2.40 ouU 2.40 ZHR 4 3.20
Compatibilidad de Usos 100% Si Compatible 4.00 Si Compatible 4.00 Si Compatible 4 4.00
Propietario 50% Privado 1.50 Privado 1.50 Privado 1.50
Residencial, Comercio Industrial Industrial , Recreacional ,
Equipamientos Cercanos|  60% local, Industrial 1.80 120 | Comercial, Residencial 4 2.40
Riesgo Tsunami 100% Bajo Riesgo 4.00 Bajo Riesgo 4.00 Bajo Riesgo 4 4.00
Vial Cruce Vial Antigua y Vial Carretera Vial Carretera
Nueva Carretera Panamericana sur, puente Panamericana sur ,

Accesibilidad 70% Panamericana sur 3 2.10 peatonal y vehicular 1.40 Puente Peatonal 4 2.80

29 22.40 21.70 | Terreno seleccionado | 33 25.10

Muy Bueno, Positivo a favor del proyecto

Conforme es trabajable

Regular, mitigar o mejorar con propuesta

Malo, Negativo en contra del proyecto
Elaborado por la autora

3.3.5 Zonificacion del entorno inmediato.
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Figura 78. Plano de zonificacion de Punta Hermosa
Por: Instituto Metropolitano de Planificacién, 2017
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El proyecto se ubicaria en una zona de Punta Hermosa colindante con la Antigua
Panamericana Sur, con zonificaciéon ZHR, destinadas para habilitaciones recreacionales,
como el caso del Centro Recreacional CAFAE, vecino del terreno. Este tipo de zonificacion
es compatible con el tipo de proyecto que se estd planteando, el cual se consideraria como un
equipamiento especial, demarcado como “servicio comunal” dentro de la norma A.090,
igualmente, el centro de formacion estaria enmarcado dentro de la norma A.040 para
Educacion.

Adicionalmente, tenemos el espacio de convenciones y esparcimiento, que encaja
dentro de la zonificacién recreacional.

N°1086 “QUE APRUEBA EL REAJUSTE INTEGRAL DE LA ZONIFICACION DE LOS
USOS DEL SUELO DE LOS DISTRITOS DE PUNTA HERMOSA, PUNTA NEGRA,
SAN BARTOLO, SANTA MARIA DEL MAR Y PUCUSANA QUE FORMAN PARTE DE
LAS AREAS DE TRATAMIENTO NORMATIVO 1Y IV - BALNEARIOS DEL SUR DE
LIMA METROPOLITANA” que en las Disposiciones Finales expresa en el Articulo
Segundo lo siguiente:

Segunda. - Establézcase un régimen excepcional de Cambios Especificos de Zonificacién que
promueva la inversioén publica o privada, debidamente sustentados y declarados de interés
local por la Municipalidad Distrital correspondiente o de interés metropolitano por la
Municipalidad Metropolitana de Lima, para lo cual deberd cumplirse el siguiente proceso:

1. Los interesados presentardn sus iniciativas a la Municipalidad Distrital respectiva.

2. La Municipalidad Distrital, evaluando técnicamente el comportamiento de la Zonificacién
en el drea urbana y tomando en cuenta la opinién de los vecinos directamente afectados
(ubicados en ambos frentes de la via en donde se localiza la zona materia del cambio vy,

opcionalmente, en el predio posterior y en las manzanas circundantes), estudiard la



factibilidad del Cambio Especifico de Zonificacién. El 6rgano competente de las
Municipalidades Distritales formulara el Informe Técnico correspondiente.
3. La Municipalidad Distrital, mediante Acuerdo de Concejo declarard de Interés Local la
propuesta de Cambio Especifico de Zonificacion, elevdndolo a la Municipalidad
Metropolitana de Lima.
4. La Municipalidad Metropolitana de Lima, evaluard la propuesta y emitird opinion técnica a
través de la Gerencia de Desarrollo Urbano, del Instituto Metropolitano de Planificacién y, de
ser el caso, de otros 6rganos especializados en la materia.
5. El Concejo Metropolitano de Lima, de considerarlo conveniente, aprobard el Cambio
Especifico de Zonificacién mediante Ordenanza.
6. En el caso de una propuesta de Cambio Especifico de Zonificaciéon de importancia
metropolitana, que se caracterice por constituir un planteamiento que tenga efectos de orden
vial, ambiental, operacional o de densidad residencial, que impacten a un sector urbano
mayor que el estrictamente vecinal, la Municipalidad Distrital emitird opinién sobre el pedido
y lo elevard a la Municipalidad Metropolitana de Lima para su decision.
3.4 Plan Maestro Urbano propuesto en la zona de estudio

El plan maestro urbano se base en los andlisis y propuestas planteado por el PLAM
2035 para la zona Sur de Lima, donde se establece la estrategia para urbanizar las distintas
zonas a ambos lados de la Panamericana Sur a lo largo de las playas de Lima.

El planteamiento pretende densificar la zona sur, a partir de poder generar areas de
expansion para el drea de Lurin, esto a lo largo del valle, con idea de potenciar nuevos usos.

Esta estrategia estd muy ligada a la aparicién agresiva de nuevos centros industriales,
a modo de parques que aglomeran varias empresas en industrias, esto tiene como

consecuencia gran movilizacion de personas que salen de Lima hacia la zona sur.



Aqui es donde entra en uso, el fortalecimiento del sistema de transporte, en base al
“tren de cercanias” Barranca- Ica, el cual conectara de manera masiva Lima de sur norte. El
proyecto encaja en este plan, al estar muy cerca de las vias que conectarian sur — norte, ambas
Panamericana Sur Antigua y Nueva, ademads del tren. Esto facilita su radio de accién a nivel
local, la estacion se vuelve mds eficiente pudiendo abarcar y tener cobertura hacia las playas
cercanas, San Bartolo y parte de Lurin. Conforme el tiempo pase y el distrito se vaya
densificando, la tendencia serd que el radio de influencia de la estacién baje.
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Figura 79. Diagrama de estudios. Plan de urbano Lima Sur
Elaborado por la autora

3.5 Pre-existencia del lugar

Actualmente Punta Hermosa funciona principalmente como un balneario durante los
meses de verano, posee un sector de pueblo ubicado entre la Panamericana Sur y el mar. En
la franja mds cercana a la playa la topografia es mucho mads vertical, con la presencia de

edificios de vivienda temporal o departamentos de playa.



Figura 80.Playa caballeros. Punta Hermosa
Por: Municipalidad de Punta Hermosa, 2017

El entorno urbano de Punta Hermosa es de baja densidad, relativamente homogénea,

cuenta con algunos espacios publicos, parques y plazas.

Figura 81.Vista aérea del distrito de Punta Hermosa
Por: Municipalidad de Punta Hermosa, 2017
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Figura 82.Equipamiento en Punta Hermosa
Por: Arauco, 2016

3.6 Analisis del lugar
El terreno elegido se encuentra sobre la Antigua Panamericana Norte, a la altura del
kilémetro 43, en el distrito de Punta Hermosa. Es de forma rectangular, con un frente de 140

metros por 281m?2 de profundidad.

>

_ f - {Google e ©
Figura 83. Foto aérea del terreno
Latitud: 12°19'14.72"S Longitud:76°49'52.33"0O
Por: Google Maps, 2017,modificado por la autora.



En la actualidad el terreno se encuentra sin uso y estd delimitado por un muro
existente de albaiiileria. Hacia el sur, colinda con los terrenos del Club Recreacional CAFAE,
hacia el norte y oeste, con terrenos de propiedad de terceros y hacia el este, se encuentra su

frente principal hacia la Panamericana.

1001 Antigua Panamericana Sur

b |

Figura 84. Foto del entorno
Por: Google Maps, 2017

Google

Figura 85. Foto aérea de la zona de interencién
Latitud: 12°19'14.72"S Longitud:76°49'52.33"0O
Por: Google Maps, 2017



3.6.1 Incidencia Solar.

El lado més largo del terreno se encuentra orientado hacia el noroeste, los lados mds
cortos son paralelos al mar y a la carretera Panamericana Sur Antigua. Recibe gran

exposicion desde el lado norte, y por el frente principal.

Figura 86.Asoleamiento de la zona a intervenir
Por: ClimaWeb, 2017

3.6.2 Ventilacion, Aireacion y Confort Climatico.

La direccién principal del viento por lo regular viene de la direccién sur 'y sur
este; su origen se atribuye a los efectos que se producen en la zona de alta presién del
Pacifico Sur.

Durante el dia la brisa corre del mar hacia tierra, o sea de las zonas mas frias a la mas
calientes, es decir, de mayor presiéon a la menor. Para el atardecer los desniveles de
temperatura se invierten y el mar resulta mds frio que la corteza terrestre de la costa, dando
origen entonces al terral o brisa nocturna, que sopla de tierra hacia el mar.

La velocidad promedio es de 6kts (nudos) o su equivalente de 11km/h



Tabla 2
Promedio anual de valores climdticos
Hora local 01h 04h 07h 10h 13h 16 h 19h 22h 01h 04h 07h 10h 13h 16h 19h 22h

Direccion del viento A A 4 v v 4 A4 A A A A4 4 v v 4 4

Velocidad del viento (kts)

7 9 8 8

—-——

Nubosidad :\y
Tipo de precipitacion

Precipitacién (mm / 3h)

Temperatura (°C) 7 w7 1w 2 JEll n 1w | 19 19 10 JANNENNEN v 2

Presion atm. (hPa) 1018 1017 1019 1019 1019 1018 1019 1020 1018 1017 1018 1019 1018 1017 1018 1019
Direccién de las olas < ] 4] 7 7 7 7 7 ; 7 7
Altura de las olas (m) 14 {43 1.3 13 1.3 1.3 13 1§z 1:2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1:2 1.2
Intervalo de las olas (s) 15 13 12 12 13 14 14 14 14 14 14 15 15 14 14 14

Por: Olas Peru, 2017

La temperatura promedio es de 18°, y hay muy poca presencia de precipitaciones
durante el afo.
Tanto las caracteristicas de asoleamiento, temperatura y vientos son favorables para

las actividades que se piensan realizar en el centro de formacion.

3.6.3 Relieve del Terreno — Topografia.
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Figura 87.Plano de topografia y entorno
Elaborado por la autora

El terreno, al formar parte de una parcela mucho més grande, se ha podido delimitar

de manera mds precisa, configurando un rectdngulo con los siguientes vértices:



La diferencia entre el lado del frente de acceso al terreno y el fondo es de

aproximadamente 1.2 m, desarrollados a lo largo del terreno en una distancia de 281 metros,
siendo un terreno relativamente plano.

3.6.4 Hidrografia.

Con respecto al sistema hidrografico, la caracteristica mds destacable es la presencia
cercana al mar, ubicado a la altura de la Playa Seforitas; esto, a priori pudo haber significado
algin tipo de vulnerabilidad, relacionada con un posible tsunami. Para poder validar la

N LM-797
4

ubicacion, se tuvo que investigar informacién de las cartas de inundacién de la zona.
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Figura 88. Zonas inundables de Lima Sur
Por: Radio Programas del Perd, 2017
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Figura 89. Zonas inundables de Punta Hermosa. Zona de terreno
Por: Radio Programas del Perd, 2017



En base a eso, se pudo apreciar que el sector del terreno se encuentra en zona mucho
mas elevada y que es facilmente evidenciable en la zona urbana de Punta Hermosa, donde se
accede a la playa a través de acantilados de mediano tamafio y se han construido edificios en

los altimos afios.

LEYENDA

Zona inundable ante
tsunami generado por
un evento sismico de 8.5

Zona inundable ante
DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION tsunami generado por

DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA un evento sismico de 9.0
Zona no inundable

CARTA DE INUNDACION EN CASO DE TSUNAMI
LIMA

7 Servicios
"PLAYA PUNTA HERMOSA™"™ —
Fuente: IGN 1992 Levantamiento taguimetrico realizado porla DHN en Agosto de 2001 - Areas Verdes
Limite de Inundacién actuclizado mediante estudio SRAD 2011

Curvas de nivel cado metro
Datum: WGS84
Cscala: 1:5000
Figura 90. Carta de Inundacion de caso de Tsunami “Playa Punta Hermosa”

Por: Direccién de Hidrografia y Navegacion, 2011
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3.6.5 Accesibilidad.

INTERCAMBIO ARICA

FLUJO DE INGRESO VEHICULAR
FLUJO DE SALIDA VEHICULAR
CONEXIONES PROPUESTAS

TERRENO PROYECTO

Conexion de via secundaria Cruce de Grifo — calle

Intercambio Vial Punta Hermosa

Calle — Puente Peatonal

Figura 91.Grafico de Accesibilidad
Elaborado por la autora



El terreno cuenta con una accesibilidad buena. El frente amplio del terreno permitiréd
manejar varios tipos de ingreso, que se comunicardn directamente con la Antigua
Panamericana Sur.

Para un buen funcionamiento de estacién de bomberos, es necesario poder establecer
las rutas de salida de los camiones cisterna, siendo las dos principales vias de salida la
antigua y nueva Panamericana Sur.

La ruta de salida en direccion sur, se inicia en la Antigua Panamericana, continuando
a través del Intercambio Vial de Punta Hermosa para llegar a la Panamericana Sur.

Otra opcién para tomar la direccién sur es salir por Antigua Panamericana en
direccion norte y continuar transversalmente por alguna de las calles que conectan a la Nueva
Panamericana o a través de la calle del Grifo, ubicado a 2 cuadras del terreno.

Para salir en direccion norte, la ruta mds rapida es tomar la Antigua Panamericana en
direccion sur, tomar el intercambio vial por debajo del tinel y salir hacia la auxiliar de la
nueva Panamericana Sur.

Con respecto a las llegadas al terreno, en todos los casos serian a través de la Antigua
Panamericana Sur, tanto del transporte publico, privado y las unidades del centro de

entrenamiento.

3.6.6 Imagen visual del entorno.
La zona de estudio y los alrededores del terreno estdn caracterizadas por tener una
mezcla entre viviendas de baja densidad y comercios. Dentro de éstos destacan restaurantes y

discotecas.



1001 Antigua Panamericana Sur
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Figura 92.Fotografia frente opuesto. Antigua Panamericana Sur
Por: Google Maps, 2017

Figura 93.Fotografia frente con comercios. Antigua Panamericana Sur km. 43
Por: Google Maps, 2017

Como se puede ver en las fotografias no hay presencia de vegetacion, salvo algunas
palmeras a los lados de la Panamericana. La via principal solo cuenta con 2 carriles, lo cual

en ciertas horas genera abundante trafico, sobre todo en los meses de verano.
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Figura 94.Fotografia Antigua panamericana Sur km. 42
Por: Google Maps, 2017

Las calles interiores atin no estdn asfaltadas, tampoco hay veredas en todas las vias.

Figura 95. Calle interna distrito de Punta Hermosa. Balneario
Por: Google Maps, 2017



Figura 96.Plaza de Armas de Punta Hermosa
Elaborado por la autora



Capitulo 4: Estudio Programatico

4.1 Estudio antropométrico
El estudio antropométrico prioriza las actividades para el centro de entrenamiento:
Funciones educativas, servicios y residencia.

Tabla 3
Antropometria para zona de mantenimiento

Actividad Distribucion/Mobiliario Espacio ocupado

Usuario Espacio
y medidas

N

Personal de Maestranza . Reparar

. Pintar A)
. Soldar

. Cortar

A)95-120cm

mantenimiento

95-120 cm

Tl

91 IDIRIN

Trabajo de
precision

B)85-110cm

B)

|
———
P

85-110cm

41EDIRIN
Trabajo
liviano

C)65-95cm

0

e
—
S

65-95¢m

PARIN
Trabajo
pesado

D) Altura de codo

=

D)

Altura del codo

A —1
8 -

Elaborado por la autora



Tabla 4
Antropometria para dreas comunes

Usuario Espacio Actividad DlStl'lbllClOllfJ:\‘IOblllat'lo hi Espacio
medidas ocupado
. Alumnos . Cafeteria Comer
. Profesores . Comedor
. Personal . Restaurante A) 43-45cm
Administrativo B) 70-75¢m
. Visitantes
C). 83-85cm

D). 115-120cm

Elaborado por la autora

Tabla 5
Antropometria para oficina administrativa y de atencion

Usuario Espacio Actividad Distribucién/Mobiliario y Espacio ocupado
medidas
Personal Oficinas *  Trabajo * A).74cm
Administrativo Administrativo . B). 47 cm
. C). 70 cm

. D). 40-70 cm

Ingreso a . Trabajo de

Persox;lalcilit;?tt : neion Bloque de informes . A). 30 cm
edificios . Recepcion de ( . B). 50 cm
documentos. \ . C). 40 cm
*  Atencion al LA * D).45cm
publico R «  E).100-140cm
4E | /
i
i
H
2

Elaborado por la autora



Tabla 6

Antropometria para zona de residencia

Usuario Espacio Actividad Distribucion/Mobiliario y medidas Espacio ocupado
. Alumnos Dormitorios Dormir 1) 1)
. Profesores
A A pulg. cm ]
.. i == =
S == 4t A 25 64
' | i B 75 19,1
al R C & 2134
if D 78 198,1
XX $ E 6 152
— X 3 F 7-8 17,8-203
i e aatet o J 36 914
CAMA SIMPLE L 39 99,1
2) 2)
puig cm i
A 104 264.2
B 18-22 45,7-55.9
o3 40-44 101,6-1118
D 68 152-203
E 8-10 20,3-254
F 10-12 25,4-30,5
2 51
H _ 28-38 71,1-965
[ 6-12 152-305
J 64-74 162,6-188.0
K 46-62 116,8-157.5

LITERAS PARA ADULTOS/ALZADO LATERAL

Elaborado por la autora



Tabla 7
Antropometria para espacios educativos

Usuario Espacio Actividad Distribucién/Mobiliario y medidas Espacio
ocupado
*  Alumnos Biblioteca * Lectura A) 40 cm
. Profesores + Desarrollo de B) 120cm
Trabajos C) 60 cm
grupales A B A A C A D) 30cm
0-e &0 - E)45cm
1D BS0em
+ G)15cm
om, H)2.25cm
04s
225 H
oss | E
Llr
L G
& 0.15)
. Alumnos * Biblioteca * Lectura A) 75 cm
. Profesores * Talleres « Desarrollo de B) 45 cm
Trabajos C)37cm
grupales ]
A 075
037 C
# 045 B
Elaborado por la autora
Tabla 8
Antropometria para espacios educativos
Usuario Espacio Actividad Distribucion/Mobiliario y medidas Espacio
ocupado
. Alumnos . Aula . Atender la clase
. Profesores . Biblioteca . Lectura A) 73-78 cm
. descanso I B) 71-73cm
oxs A C)43-45cm
0.78

Elaborado por la autora



Tabla 9
Antropometria para espacio de Servicios Higiénicos

Usuario Espacio Actividad Distribucion/Mobiliario y medidas Espacio
ocupado
» Discapacitados « Bailos publicos Aseo personal EA1.5. ASEOS ACCESIBLES. i A) 85cm
B)90cm
C) 140cm
D) 170 cm
e E) 45 cm
U F) 70-75 cm
g = G) 70-80 cm
1 o H) 70-75cm
B} Bﬁ
DISPOSICK BE AXESORIS
- _,..»G.__._.-....,:'_‘:'.'.'.-_:
#T ¢ % 3
? "
. H
DUSPOBICIG) TE BNRAS HsPes(Ciy OE BARRAS AN LARES
AXIUARES B CLUCHAS EN INODOR0S
A) 180 cm
* Residentes * Baiios — camerinos Aseo personal DL B)90cm
* Huéspedes * Hospedaje = C)215cm
* Personal de * Residencia H D) 50 cm
servicio * Zona de servicio H ¥ E) 120cm

* visitantes

>

co. 1800

o

Elaborado por la autora
4.2 Estudio de fractales
Consideramos fractales, a los mdédulos con las medidas minimas reglamentarias y
antropométricas para el uso de estos espacios, considerando las necesidades que se requieran

en ellos, como la instalacion de mobiliario segtn su funcién.



4.2.1 Fractales de Estacion de Bomberos.

Tabla 10
Almacén de Insumos.

Esquema de

Ambientes Actividades Mobiliario Distribucién/Mobiliario y Area Area
. - Parcial Idonea
medidas
+ Zonade Almacén de Escritorio Esquema de distribucion 28.35m? 28.35m?
Mantenimiento ~ Equipos de Archivador als L] as
Seguridad Silla 1T T
* Reparacion de Porta
EPRAC Oxigeno
Maquinas de
llenado de
balones de o
oxigeno B

e

g3

e

40 - 40 100 - 1.40

0
g
s | &
\_J]B
oy a
L 13,
A§ 1.20 . 200 A§
- 350 4
Mobiliario
Descricipeién  Large  Ancho  Allo Cantidad  Area
APRAC 0.60 040 040 48 0.24
P. oxigeno 1.00 080 080 5 0.80
Escritorio 1.80 080 075 1 1.08
Archivador 1.00 040 040 1 0.40
Silla 0.45 040 1.00 1 0.54
Maguina O, 0.60 040 1.00 1 0.24
Area Ocupada 1 17.78m?

Area de Circulacion : 10.57m?

Area Total 1 28.35m?

Elaborado por la autora



Tabla 11
Almacén de repuestos para vehiculos.

. . T Esquema de Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario Distribucion/Mobiliario y medidas Parcial Idénea
» Almacén de Almacén de » Anaqueles Esquema de distribucion 2440m?  24.40m?
repuestos equipos v + Mesa de ETERIOR
para herramientas trabajo
vehiculos. para
vehiculos

S\ T

-
4 :l |
& | [ J000Ca0ad00gaCauaont

LAL)
a1

A5
[

INTERIOR
Mobiliario

Descricipcion  Largo  Ancho  Alto  Cantidad  Area
Anaquel M. 200 050 210 7 1.00
Mesa Trabajo  1.00 080 060 1 0.80

Area Ocupada : 7.80m?
Area de Circulacion : 16.60 m2

Area Total : 24.40m?

Elaborado por la autora



Tabla 12

Zona de mantenimiento y reparacion de extintores.

Esquema de Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario Distribucion/Mobiliario y . .
. Parcial Idénea
medidas
Zona de Almacén de » Escritorio Esquema de distribucion 25.00 m? 25.00 m?
mantenimiento y  equipos de » Archivador
reparacion de seguridad v + Silla 2 2%
extintores reparacion + Anaqueles s e s B+
g8
‘ 120 200 +
+ + ¢ ] &
8
g
e e
3R ]
g
8
(=]
n
A& 130 Px] ey
* 350
Mobiliario
Descricipcidn  Largo  Ancho  Alto  Cantidad  Area
Anagquel 200 070 210 4 56
Escritorio 1.80 060 075 1 1.08
Archivadar 1.00 0.40 040 1 0.40
Silla 0.45 040 1.00 1 0.54
Area Ocupada : 7.62m?

Area de Circulacion : 17.38 m?

Area Total : 25.00m?

Elaborado por la autora



Tabla 13
Almacén de agentes espumogenos.

. . S Esquema de Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario
Distribucion/Mobiliario y medidas Parcial Idonea
Almacén de Almacén de Anaqueles Esquema de distribucién 25.00m? 25.00m?
agentes agentes - 350 .
espumogenos espumogenos s o 22 B
E
8
8
]
S8 3
8
8

Mobiliario

Descricipcién  Largo  Ancho Alto  Cantidad  Area
Anagquel 2.00 060 210 7 840
Area Ocupada : 8.40m?

Area de Cireulacion : 16.60 m?

Area Total © 25.00m?

Elaborado por la autora



Tabla 14

Almacén de neumdticos

. . . Esquema de Distribucion/Mobiliario y Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario 1 . N ., ,
medidas Parcial Iddénea
Almacén de  Almacenar » Anaqueles  Esquema de distribucion 19.70m?>  19.70m?
neumaticos neumaticos + Mesa de
trabajo - i as
hi o —— — — i
I 23
q
S p— p—
L i il b b 1
T 3% T T
5.10 -
Mobiliario
Descricipeién  Largo  Ancho  Alto  Cantided  Area
Anaquel 200 065 210 3 3.90
Mesa 120 100 080 1 1.20
Area Ocupada 5.10m?
Area de Circulacién : 14.60 m?
Area Total 19.70m?
Elaborado por la autora
Tabla 15
Almacén General
. - I Esquema de Area Area
Ambient ad ’
s Activ Mobiliario Distribucion/Mobiliario y medidas Parcial Idénea
Almacén Almacenar + Anaqueles Esquema de distribucion 43.00m*  43.00m?
general

\
f
\
/

"

3

Mobiliario

Descricipcién  Largo  Ancho Alto Cantidad
Anaquel .90 050 210 42
Area Ocupada : 18.90m?

Area de Circulacion : 24.10m?

Area Total : 43.00m?

Area
045

Elaborado por la autora



Tabla 16
Zona de casilleros

Esquema de

Area

Area

Ambientes Actividades Mobiliario Distribucion/Mobiliario y . .
. * Parcial Idénea
medidas
* Zona de Almacenar Lockers Esquema de distribucion 7410 m®>  74.10 m?
lockers Colgador de
» Secado de Mangueras
mangueras Rack de
* Zonade neumaticos
desinfeccion

Mobiliario
Descricipcion  Largo  Ancho  Alto  Cantidad  Area
Locker 320 060 210 6 11.52
Anaquel M. 320 060 210 4 768
Rack 1.00 060 210 5 3.00
Area Ocupada 1 21.52m?

Area de Circulacion : 52.58 m2

Area Total : 74.10 m?

Elaborado por la autora



4.2.2 Fractales de Aulas.

Tabla 17
Aula Tedrica

Ambientes Actividades

Mobiliario

Esquema de Distribuciéon/Mobiliario v
medidas

Area
Parcial

Area
Idonea

Aula Estudio

Lockers
Escritorio
Carpeta
Silla

Silla
profesor

Esquema de distribucién

Mobiliario

Descricipcion  Largo
Locker 0.50
Carpeta 1.40
Escritorio 1.00
Silla 0.45
Silla Profesor 0.45

Area Ocupada

Area Total

0.35
0.60
0.60
0.40
0.40

: 23.28m?
Area de Circulacion : 49.72m?

1 73.00m?

Alto  Cantidad  Area

2.00
210
210
0.50
0.50

9

- = ;o

1152
7.68
3.00
0.54
0.54

73.00m?

73.00m?

Elaborado por la autora



4.2.3 Fractales de Oficinas.

Tabla 18
Oficinas adminitrativas.Gerencia.Modulos de trabajo.
Ambientes Actividades Mobiliatio Esquema de DlStl'lb.l]Clol]."MObllla]'lO Are.a A’rea
v medidas Parcial Idonea
Oficinas Trabajo de = Archivo Esauema de distribucion 11.50m? 11.50m?
administrativas oficina = Escritorio * 20 $
. % 80 218 - - 45 A%
+ Silla 1% 3
g < i
< !
g8 e
=0
8 ={Iﬁ' ‘» /l < i
& ] |&
* 3
AF— 80 —~— 100 —a— 80 —s— 70 —AF
150
Mobiliario
Descricipcién Largo Ancho Ao Cantidad  Area
Archivo 0.80 0.45 200 4 162
Escritorio 120 060 085 3 218
Sila 045 040 050 4 072
Area Ocupada 4,50 m?
Area de Circulacion :  7.00 m?
Area Total : 11.50m2
+ Oficinas Trabajo de * Archivo Esquema de distribucion 9.00 m? 9.00 m?
Privadas Oficina * Escritorio n — —
+ Oficinas de + Silla 2
Gerencia N
8
27 3
N Ed
8
el —— L)
Cr 65 0 —a%
285
Mobiliario
Descricipcion  Lago  Ancho  Allo  Cantidad  Area
Credenza 1885 045 085 1 182
Escritorio 120 070 085 1 218
Sita 045 040 050 1 o018
Silla Atencion 045 040 050 2 038
Area Ocupada 4.32m?
Area de Circulacion:  4.68 m?
Area Total 9.00m?
+ Oficinas Trabajo de + Archivo 9.00 m? 9.00 m?
Compartidas Oficina + Escritorio | % A
+ Modulosde = Silla ? 3
trabajo |
| 8 8
3| 3
8 L]
. |
YA 180 o

Descricipcidn  Largo  Ancho  Alfto  Cantidad  Asea

Credenza 300 045 085 1 138
Escritorio 120 060 065 4 288
Silla 045 040 050 4 072
Area Ocupada 4.95 m?
Area de Circulacion :  4.05 m?
Area Total 9.00 m?

Elaborado por la autora



Tabla 19
Salas de reuniones

Esquema de

Ambientes Actividades Mobiliario Distribucién/Mobiliario y Area Area
. N Parcial Id6nea
medidas
Counter Brindar + Counter Esquema de distribucion 8.60 m? 8.60 m?
informativo informacion y * Silla 330
. 315 ol
trabajos * Credenzas 'S &
administrativos 2 I 2
! l
8
z’ :
T = 5
L ;
315
Mobiliario
Descricipcion Largo Ancho Ao Cantidad  Area
Counter 315 080 120 1 282
Silla 045 040 050 1 0.18
Credonza 3.00 045 065 3 135
Area Ocupada : 4.05m?
Area de Circulacion :  4.55 m?
Area Total 8.60 m2
Salas de reunion : * Reuniones * Mesa Esquema de distribucion 9.50 m? 9.50 m?
» Convenciones de trabajo + Silla
+ Oficinas » Reuniones '. e g
administrativas de e A
*+ C.De estudiantes
documentacion
N ]
LRI } L]
T €
LU —1 |
ar “ . 20 g
: > -
Descricipcion Largo Ancho Ao Cantided Area
Mesa 120 080 065 1 0.96
Silla 045 040 050 6 1.08
Area Ocupada 2.04 m?
Area de Circulacion :  7.46 m?
Area Total 9.50 m?
Salas de reunion: * Reuniones * Mesa Esquema de distribucion 14.00m?  14.00m?
de trabajo + Silla = ;
+ Convenciones + Reuniones el
* Oficinas de H
administrativas estudiantes 5 2 |12
L] 8 ’
4 '
8
§ 1 [|8%
: 1
4
~S T
\ .
L —————— |
A 90 o= 20—
VLOD111Ar10
Descricipcién  Largo  Ancho  Alto  Cantidad  Area
Mesa 240 100 065 1 240
Silla 045 040 050 6 168
Area Ocupada 4.08 m?

9.92m?
14.00m?

Area de Circulacion :
Area Total

Elaborado por la autora



4.2.4 Fractales de Servicios.

Tabla 20
Servicios Higiénicos

Ambientes Actividades

Mobiliario

Area
Parcial

Esquema de Distribucién/Mobiliario
y medidas

Area
Idénea

Baiio Baiio

discapacitados

Baiios Baiio

Lavatorio
Inodoro

Lavatorio
Inodoro
Duchas
Locker

Esquema de distribucion 4.50 m?

3.00
AF——— 185 ———~— 80 —A5

Mobiliario
Descricipcién ~ Largo Ancho Alto Cantidad  Area

Lavadero 0.50 040 .90 1 0.20
Inodoro 0.75 035 0.35 1 0.26

Area Ocupada 1 0.46m?
Area de Circulacion : 4.04 m2
Area Total : 4.50m?

23.00m?

as
i

185
L

80

20! 80 -0+ M +30e B 4%
2n
[

P —
g
3

- -

x>
ar— 80 a0 170 - 40 Ay
: 3% -

s v

1%
) 138 40
s
8
o tem
8
VesTuARDS
rousaes
2
8
2 2 — |t
LES TG I

v |8
Yasin

sty | o=

pre

208

a0

A1 679 1 ¢

3
sH¥CD g

4.50m?

23.00m?

Elaborado por la autora



4.2.5 Fractales de Residencia.

Tabla 21
Bloque de Hospedaje.
. .. T Esquema de Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario e s e e . . ,
Distribucion/Mobiliario y medidas Parcial Idonea
Habitaciones Descanso Dormitorio Dormitorio tipo 1 22.80m? 22.80m?
* Cama - X
o Mesa de ne 4 05— 60— -85+ 05— .
noche 1t £
+ Escritorio y \. !_\- %
* Mueble I
Tv g :
* Closet . . 4
Baiio: 5 & _
+ Lavadero HI= v
+ Inodoro Eg -
* Ducha L + I l
5 . 5
0 * cL
g o
4 ——— |
(o \_ :
- - B
1t — |l I
. 75 - 1.1 Sal 2 %0 -
Habitaciones Descanso Dormitorio Dormitorio tipo 2 21.70m? 21.70m?
+ Cama Literas
* Mesa de + .0 ,
noche + %0 + 60 20 80 + 40 M@
+ Escritorio .. /-! ;/ s
1
* Mueble 1 T 1
Tv ) %
* Closet T
1 .8 = 401
Balo: g || LITERAS 8
* Lavadero . i
port -~ - -
* Inodoro ® 17,
» Ducha 2 i
| - ) |
CL g 4] s
= J of]ls
T - -
= « ——

Elaborado por la autora



Tabla 22
Residencia de estacion de Bomberos

Esquema de Area Area
Ambientes Actividades Mobiliario
Distribucion/Mobiliario y medidas Parcial Idonea
Habitaciones Descanso Dormitorio Dormitorio tipo 3 2544m?  2544m?
« Cama Dormitorio doble
* Mesa de
1 80 "y 1.15 tal 2 20 - 80 ¥
noche — &4
» Escritorio g | Y 3 cL
* Mueble T ; ¢ 0
Tv - e -
+ Closet {1V O, / 3
Baiio: gl| o
« Lavadero
& C— |2
« Inodoro T 1o — 90— | o
* Ducha .

"%
ol 2

Elaborado por la autora

4.3 Programacion arquitectonica
4.3.1 Programa de necesidades.

Un centro de capacitacion es una instalacion especializada, por consiguiente tiene una
serie de requerimientos especificos, relacionados con las necesidades de un proyecto que
debe estar planificado para funcionar de manera eficiente, mantener un mantenimiento
adecuado a lo largo del tiempo, basdndonos en la norma NFPA 1402, “Guide to Building Fire
Service Training Centers”, se estd considerando las siguientes pautas para poder realizar el

programa arquitecténico:



4.3.1.1 Componentes de las instalaciones de administracion y soporte.
Oficinas.
Areas de conferencias.
Biblioteca.
Foto laboratorio y cuarto oscuro.
Area de impresién y copia.
Area de preparacién de ayuda gréfica y audiovisual.
Alojamiento de estudiantes, dormitorios e instalaciones de recreacion.
Instalaciones de servicio de comidas, cafeteria, cocina o sala de descanso.
Bafios y vestuarios.
Centro de mantenimiento y reparacién de aparatos.
Equipo y facilidad de suministro.
Espacio de almacenamiento para diversos materiales.
Centro de comunicaciones.
Area de procesamiento de datos.
Area médica, enfermeria o primeros auxilios.
Almacenamiento de registros.
Instalaciones informaticas.
Area de produccién de video.
Instalaciones multimedia.
Conexiones a internet.
Capacidades de radiodifusion.

Auténomo mantenimiento, reparacion y recarga de aparatos de respiracion.



4.3.1.2 Componentes de instalaciones de instruccion en el interior.
Aulas ("limpias" y "sucias")
Areas de divisién para las clases
Auditorio
Area de aptitud fisica
Piscina para entrenamiento de rescate en agua
Areas técnicas de entrenamiento de rescate
Laboratorios de entrenamiento especial
- Simuladores
- Rociadores automaticos
- Servicios médicos de emergencia y rescate
- Sistemas de alarma contra incendios
- Laboratorio de incendios
Infraestructura para registrar las sesiones en el aula y para el aprendizaje a distancia
equipo
Espacio de almacenamiento para equipos y accesorios Componentes de las
instalaciones externas, de la siguiente manera:
- Torre de perforaciéon
- Pozo
- Estructura de entrenamiento de fuego vivo
- Curso de operaciones de vehiculos de emergencia (EVOC) - drea de
entrenamiento del conductor
- Liquidos inflamables y gases y drea de distribucién de combustible para gas al
aire libre accesorios, como los siguientes:

= Incendio derrame de combustible.



= Incendio de vehiculo (automdvil, camidn de cola, otro)
= Contenedor de basura
= Tanque LP
= Fuego principal de la rotura del gas
= Arbol de Navidad fuego
= Fuego industrial
Areas de contencién y descontaminacién de materiales peligrosos
Helipuerto para aterrizaje de helicOpteros.
Laboratorio de entrenamiento de proteccion respiratoria.
Espacio de almacenamiento para equipos portatiles, vehiculos y accesorios.
Gradas para clases al aire libre u observacion de actividades de torres de perforacion
Estacién de bomberos.
Areas externas de rehabilitacién (podrian combinarse con salones de clases externos,
almacenamiento espacio y / o bafos).
Area de rescate técnico (por ejemplo, dngulo alto, colapso, zanja, espacio confinado,
vehiculo liberacion).
Areas de monitoreo y control de seguridad.
Entrenamiento de incidentes ferroviarios (con o sin fuego).
Entrenamiento de incidente de aeronave (con o sin fuego).
Entrenamiento de incidentes a bordo (con o sin fuego).
Laboratorio de comportamiento de fuego ("contenedor de flashover").
Entrenamiento de extincion.
Swift entrenamiento de rescate de agua.

Entrenamiento de intervencién rdpida (RIT) ("Saving Your Own").



4.3.1.3 Componentes de infraestructura.

Distribucion de agua, alcantarillado y otras utilidades.

- Instalaciones de estacionamiento (abiertas y cubiertas).

- Equipo e instalaciones de mantenimiento del sitio.

- Actividades de limpieza ambiental.

- Comunicaciones.

- Filtracién y recuperacién de agua.

- Infraestructura de seguridad para el sitio, los edificios, las dreas de almacenamiento y

los campos de entrenamiento.

4.3.2 Cuadro de ambientes.

El proyecto cuenta con un drea total techada de 18,136m? y 11,242 m? de drea libre,

con un aforo total de 3,481 personas entre el Centro de Entrenamiento del Cuerpo General de

Bomberos y el Centro Recreativo.

Tabla 23

Programa Arquitectonico. Bases.

()
6>

* Ciudadano
* Visitante

Semi Publico

*  Empleados
* Instructores
* Bomberos

*  Alumnado

*  Empleados
* Instructores
* Bomberos

*  Alumnado

Centro Convenciones

Area de exposiciones Galerias
Circuito Temdtico

Sala de exposicion permanente del
Bombero .

SUM

Salén Interactivo y de experiencias.
Instruccién comunitaria

Q  Adm. Estacién de Bomberos
O Adm. Centro de Formacion ~ educacion

Cafeterias — comedor

Q  Cocina
Q  Zonade mesas

Serv. Complementarios (Deportivos —|
Recreacionales

Area deportiva para nifios
Areas deportiva para adultos
Zona de piscinas
Restaurante

Casino

Hospedaje

Vestuarios (H, My D)

Ingreso

0 Zona de estacionamientos
Q  Plazas

ood ooo

coooooo

| Zona de Formacion - Educativo |

Talleres

Aulas

Salén de Usos Mdltiples
Centro de Documentacion
Gimnasio

Zona Médica

Comedor

| Zona de entrenamiento |

Torre de entrenamiento

Zona de practica de extintores
Busqueda y rescate

Zona de rescate urbano

Casa de humo

Zona de rescate Vehicular
Zona de Fuego vehicular

Zona de GLP

Zona de entrenamiento Azmat
Zona de fuego petril

Zona de fuego industrial

Estacion Local

Estacion Local
Dormitorios

Zona de Maquinas
Zona de Mantenimiento
Depositos y talleres

Residencia

O Dormitorios
O salasde estar

ooooo

I Servicios: Zona Técnica y Personal

Recepcién y Control

Zona de personal
Almacenes

CTO. Maestranza

Zona de Cisternas

Zona de cuarto de Bombas
Zona de cuarto eléctricos

ooooooo

Elaborado por la autora




4.3.3 Programa Arquitectonico detallado.

Tabla 24

ESTACION CENTRAL DE BOMBEROS LOCAL

Programa arquitectonico detallado
SUBTOTAL |SUB TOTAL
CANT. N° NO  |aTECHADA| TOTALX | N°DE
AMBIENTE | AREAS |TECHADAS |  (v2) ZONA | PERS.
AMBIENTES S M2) M2) AFORO
Administracion 191.00 37
Entrada / recepcion 1.00 20.00 20.00 10
SS.HH./Hombres y Mujeres 2.00 15.00 30.00 1
Oficina jefe de operaciones 1.00 13.00 13.00 2
Oficina jefe de estacién + Sh+ Estar 1.00 28.00 28.00 2
Oficina jefe de seccion 1.00 10.00 10.00 2
Oficina de Patrimonio 1.00 13.00 13.00 2
Oficina de Delegado Patronato 1.00 13.00 13.00 2
Oficina de Capacitaciones y Educacion 1.00 18.00 18.00 2
Sala de Reuniones 1.00 18.00 18.00 2
Sala de estar 1.00 18.00 18.00 10
SSHH. Dama - discapacitado 1.00 5.00 5.00 1
SSHH. Caballero - discapacitado 1.00 5.00 5.00 1
Centro de ¢ icacione 35.25 4
Sala de radio 1.00 13.25 13.25 2
Cuarto de telecomunicaciones / computacion 1.00 22.00 22.00 2
Sala de M4quinas - Estacionamiento 674.00 10
8 veiculos / 4 bahias 1.00] 441.00] [ 674.00] 10
Dormitorios y Baiios de Bomberos 238.00 42
Dormitorios privados + bafio 4.00 12.00 48.00 2
Cuadrilla con camas - Hombres 1.00 45.00 45.00 8
Cuadrilla con camas - Mujeres 1.00 45.00 45.00 8
Baiios y Camerinos + casilleros -Hombres 1.00 50.00 50.00 12
Bafios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 50.00 50.00 12
Recreacién / Ocio /Alimentacio: 135.84 31
Sal6n de Juegos 1.00 40.00 40.00 10
Sala de estar y TV 1.00 35.00 35.00 9
Kitchenette + desayunador 1.00 45.00 45.00 7
Despensas 1.00 6.00 6.00 2
Bario (hombres y mujeres) 2.00 3.00 6.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 2
Mantenimiento, reparacion, soporte y almac 293.00 27
Oficina de mantenimiento 1.00 12.00 12.00 2
Repuestos y herramientas de vehiculos 1.00 25.00 25.00 3
Almacén de agentes espumégenos 1.00 25.00 25.00 3
Secado y almacén de mangueras 1.00 25.00 25.00 3
Almacén, mantenimiento y reparacion de extintores 1.00 25.00 25.00 3
Mantenimiento y reparacién de EPRAC 1.00 25.00 25.00 3
Estantes de vestimenta de proteccion 1.00 40.00 40.00 3
Almacén de neumédticos 1.00 20.00 20.00
Cuarto de equipos mecdnicos 1.00 35.00 35.00
Almacén general 1.00 45.00 45.00 4
Cuarto de Limpieza 1.00 6.00 6.00 1
Area de desinfeccion 1.00 10.00 10.00 2
Lavanderia 52.00 6
Maigquinas de Lavado y Manual 1.00 12.00 12.00 2
Secado 1.00 20.00 20.00 2
Almacén de Ropa Limpia 1.00 20.00 20.00 2
Cuartos Técnicos 16.00 2
Cuarto de Tablero 1.00 8.00 8.00 1
Cuarto de Mdquina 1.00 8.00 8.00 1
Muros y circulacion 30 % 490.53
Muros 10% + circulacién 25% 490.53
AREA TOTAL 2125.62




Zona de Administrativa Educativa

304.84

CENTRO DE FORMACION

81
Secertarfa 1.00 15.00 15.00 3
Sala de espera 1.00 42.00 42.00 4
SSHH. Damas 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. Caballeros 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 9.00 9.00 1
Oficina de recursos humanos 1.00 12.00 12.00 3
oficina de psicologia 1.00 12.00 12.00 3
Oficina logistica de educacion 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Direccion General ( todo el Centro ) 1.00 24.00 24.00 5
Oficina Director Académico 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Admision 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director imagen Institucional 1.00 12.00 12.00 3
Of. Imégen institucional 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Basica 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Técnica 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Superior 1.00 12.00 12.00 3
Sala de Reuniones 1.00 18.00 18.00 10
Sala de Docentes 1.00 40.00 40.00 16
Depdsito 2.00 3.00 6.00 1
Estar 1.00 15.00 15.00 6
SSHH. Damas 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. Caballeros 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Zona de Capacitacion 4173.84| 1110
Aulas de Capacitacién Tedrica 48.00 75.00 3600.00 854
Aulas tipo Taller 4.00 80.00 320.00 160
Taller de Primeros Auxilios 1.00 85.00 85.00 40
Baiios Hombres 3.00 15.00 45.00 15
Bailos Mujeres 3.00 15.00 45.00 15
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Estar / Sala de espera 3.00 25.00 75.00 25
Centro de Documentacion 345.84| 128
Recepcion + Busqueda virtual 1.00 20.00 20.00 2
Sala de Libros +Anaqueles 1.00 50.00 50.00 5
Sala de lectura 1.00 100.00 100.00 23
Atencién al Piblico Bibliotecologo 1.00 15.00 15.00 10
Jefatura+clasificacion de material 1.00 15.00 15.00 10
Manteniemiento + Depdsito 1.00 20.00 20.00 1
S.H. Nifios 2.00 6.00 12.00 4
S.H. Piblicos 2.00 10.00 20.00 7
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Salas de computo 2.00 45.00 90.00 65




CENTRO DE FORMACION

Gimnasio 354000 72
Recepcion 1.00 40.00 40.00 1
Sala de estar 1.00 30.00 30.00 10
Administracién 1.00 24.00 24.00 1
Consultorio Nutricién 1.00 20.00 20.00 2
Zona de miquinas 1.00 140.00 140.00 44
Bafios y Camerinos + Casilleros -Hombres 1.00 50.00 50.00 7
Bafios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 50.00 50.00 7
Zona Médica 155.00] 38
Tépico de procedimientos menores 1.00 18.00 18.00 4
Consultorio Medicina General 1.00 22.00 22.00 4
Cuarto de Observacion ( 2 camas) 1.00 20.00 20.00! 2
Baiio Paciente + Ducha 1.00 4.00 4.00 2
Sala de Espera 1.00 18.00 18.00 9
Camilla -Sillas 1.00 6.00 6.00 2
Zona de terapia fisica + sh completo 1.00 50.00 50.00 11
Almacén Médico 1.00 12.00 12.00 1
Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 2.00 1
Baiio personal 1.00 3.00 3.00 2
Zona de Simulaciones Exteriores 492.00( 18
Zona de buisqueda y rescate 1.00 60.00 60.00

Zona de rescate vehicular 1.00 50.00 50.00

Zona de fuego vehicular 1.00 50.00 50.00

Zona GLP 1.00 60.00 60.00

Zona Fuego Industrial 1.00 40.00 40.00

Zona Industrial - Précticas HAZMAT 1.00 40.00 40.00

Zona de Extintores 1.00 72.00 72.00

Zona Petril 1.00 60.00 60.00

Zona torre de entrenamiento 1.00 160.00 160.00

Zona casa de humo 1.00 72.00 72.00

Zona de Rescate Urbano 1.00 60.00 60.00

Cuarto de Limpieza 1.00 3.00 3.00 4
Baiios y Camerinos + Casilleros-Hombres 1.00 39.00 39.00 7
Baiios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 39.00 39.00 7
Area Actividades Exteriores 000 0
Patio de formacion / Ejercicios Exteriores + Mdstil 1.00 700.00 700.00|

Muros y circulacion 30% 1693.96

Muros 10% + circulacién 20%
AREA TOTAL

7519.48




Dormitorios 2595.00( 214
Dormitorios privados individuales +SH (5.6 X 3.55) 18.00 20.00 360.00 18
Dormitorios privados dobles-cama camarote+SH (5.6X3.55) 44.00 20.00 880.00 44
Dormitorios privados dobles + SH (6.6X 3.55) 44.00 25.00 1100.00 88
Sala de Estar 4.00 40.00 160.00 54
Dep6sito 4.00 20.00 80.00 8
Jefatura 1.00 15.00 15.00 2
Comedor General 233.84| 145
Comedor General 1.00 200.00 200.00 134
Baiios Hombres 1.00 15.00 15.00 5
Barios Mujeres 1.00 15.00 15.00 5
Baiios discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Cocina Secundaria (Anexo a cocina principal) 222.00 28
Zona de Atencién 1.00 30.00 30.00 5
Recepcion 1.00 5.00 5.00 1
Preparacién y Coccién de Alimentos 1.00 28.00 28.00 2
< Panaderia 1.00 24.00 24.00 2
et Conservacion Frutas, Verduras y Hortalizas 1.00 12.00 12.00 1
U Lavado y Almacén de Vajilla 1.00 9.00 9.00 1
Z Conservacién Productos Congelados 1.00 3.00 3.00 1
m Conservacién Productos Lécteos 1.00 3.00 3.00 1
Q Almacén de Productos No Perecibles 1.00 12.00 12.00 1
| Estacién de coches 1.00 7.00 7.00 1
90) Zona de Lavado de Utensilios 1.00 7.00 7.00 1
Porcionado y lavado de Alimentos 1.00 10.00 10.00 1
Cuarto de Limpieza 1.00 6.00 6.00 1
Lavado de coches - carga 1.00 10.00 10.00 1
Cuarto de Basura 1.00 3.00 3.00 1
Jefatura 1.00 8.00 8.00 2
Zona de Prepracion y Servido 1.00 5.00 5.00 1
SH. Personal Hombres 1.00 20.00 20.00 2
SH. Personal Mujeres 1.00 20.00 20.00 2
Cafeteria 140.00 40
Zona de Atencién 1.00 10.00 10.00 2
Zona de Prepracion y Servido 1.00 20.00 20.00 3
Depdsito temporal de sucios 1.00 5.00 5.00 1
Cuarto de basura 1.00 2.00 2.00 1
SH. Personal 1.00 3.00 3.00 1
Area de Mesas 1.00 100.00 100.00 32
Muros y circulacion 30 % 957.25
Muros 10% + circulacién 20% 957.25
AREA TOTAL 4148.09
Vestibulo 143.00 90
0 p) Hall de ingreso 1.00 80.00 80.00 67
m Recepcién y Registro 1.00 30.00 30.00 14
Z S.H. puiblicos Hombre y Mujer 2.00 14.00 28.00 8
o S.H. publicos discapacitados 1.00 5.00 5.00 1
o Circuito Tematico 485.00) 194
O Salén de Honor 1.00 100.00 100.00 40
Z Hall de ingreso 1.00 100.00 100.00 40
Foyer 1.00 58.00 58.00 20
Lﬂ Sala Audiovisual 1.00 40.00 40.00 40
> Sala de Exposicién Permanente 1.00 80.00 80.00 20
Z Saldn Interactivo y Experiencias 1.00 75.00 75.00 30
O Dep6sitos 4.00 8.00 32.00 4
O Zona de Convenciones 961.00( 754
Sala de usos muiltiples 500 personas (divididas en 3 salas) 1.00 450.00 450.00 500
m Cuarto de limpieza 1.00 2.00 2.00 1
Q Cuarto de basura 1.00 4.00 4.00 1
Servicios Higiénicos+Vestuarios/Hombre y Mujeres 2.00 23.00 46.00 30
O Servicios Higiénicos Discapacitados 1.00 3.00 3.00 2
z Camerinos + Bafios 3.00 14.00 42.00 40
E Backstage 1.00 14.00 14.00 10
Z Aula multipropdsito 3.00 100.00 300.00 120
m Salas de Reuniones 5.00 20.00 100.00 50
Muros y circulacion 30 % 476.70
U Muros 10% + circulacién 20% 476.70
AREA TOTAL 2065.70




Areas Deportivas y Nifios 0.00
Losa Deportiva Multifuncional: Bisquet / Voley / Fulbito 2.00 700.00 1400.00
Cancha de Grass Sintético Futbol 7 1.00 800.00 800.00
Zona de Juegos para niflos 1.00 200.00 200.00
O Zona Piscinas 82.00 28
H Piscina para adultos 1.00 1050.00 1050.00
Z Piscinas para nifios 1.00 100.00 100.00
m Barios y Camerinos + Lockers -Hombres 1.00 35.00 35.00 12
— Baiios y Camerinos + Lockers - Mujeres 1.00 35.00 35.00 12
E Cuarto de Bombas 1.00 12.00; 12.00 4
Restaurante 282.00f 127
5 Zona de Mesas Interior 1.00 230.00 200.00 100
Sala de Espera 1.00 20.00 20.00 4
m Terraza Techada Mesas 1.00 60.00 30.00 16
4 Barios Mujeres 1.00 12.00 12.00 3
n_‘ Bafios Hombres 1.00 17.00 17.00 3
4 ) Bailos discapacitados 1.00 3.00 3.00 1
m Casino 200.00 35
Sala de Juegos 1.00 100.00 100.00 20
! Zona de Mesas 1.00 80.00 80.00 10
95} Zona de Barra 1.00 20.00! 20.00 5
Q©  [Cocina Principal 103.00] 14
| Cocina 1.00 50.00 50.00 4
@  [Cuarto de Refrigeracion 1.00 15.00 15.00 2
4 Dep6sito 1.00 10.00 10.00 2
H SH.Empleados 2.00 6.00! 12.00 2
Z Cuarto Basura Seca 1.00 5.00] 5.00 1
Cuarto Basura Himeda 1.00 5.00] 5.00 1
B [rea de mozos 1.00 6.00 6.00 2
E Hospedaje 90.00] 120
Hall de ingreso 1.00 90.00! 90.00 40
w Estares-Terraza 2.00 75.00 150.00 40
FJ Habitaciones Dobles+SH+Terraza 10.00 35.00 350.00 20
nnt Habitaciones Doble particionable+SH+Terraza 10.00 35.00 350.00 20
E Administracién 14100 28
Recepcion 2.00 20.00 40.00 4
O Oficina Administrativa 1.00 13.00 13.00 3
U Oficina Contabiblidad 1.00 18.00; 18.00 4
a Tépico de Procedimientos Menores 1.00 26.00 26.00 3
> Sala de Espera 1.00 14.00 14.00 8
m Estar 1.00 12.00 12.00 1
Barios 2.00 3.00. 6.00 2
m Cuarto de limpieza 1.00 3.00. 3.00 1
70! Depdsito 1.00 9.00 9.00 2
Muros y circulacion 30 % 524.40
Muros 10% + circulacién 20% [ [ [ 524.40]
AREA TOTAL 1422.40
Servicio y Mante niemie nt 646.00 56
Sala de estar 1.00 50.00 50.00 10
Bafios y Camerinos + Casilleros - PERSONAL Hombres 1.00 40.00; 40.00 5
>_‘ Bafios y Camerinos + Casilleros- PERSONAL Mujeres 1.00 40.00; 40.00 5
Estar y Comedor de Personal 1.00 70.00 70.00 20
< Jefatura 1.00 10.00 10.00 1
U ;J Almacén de Insumos 1.00 18.00 18.00 1
) < Almacén de Materiales 1.00 18.00: 18.00 1
Z Z Cisterna General 1.00 170.00 170.00 2
U O Cisterna Contra Incendios 1.00 100.00 100.00 1
\m ) |Cuarto de Bombas 1.00 20.00 20.00 1
H M Cuarto de Mantenimiento - Maestranza 1.00 15.00 15.00 2
< m Cuarto Eléctrico y Tableros 1.00 17.00 17.00 1
Z Ry |Cuarto de Datos Servidores 1.00 13.00 13.00 1
O Grupo Electrégeno 1.00 42.00; 42.00 2
N Cuarto de Limpieza 2.00 8.00. 16.00 2
Cuarto de Residuos 1.00 7.00] 7.00 1
Muros y circulacion 30 % 193.80
Muros 10% + circulacién 20% [ | [ 193.80]
AREA TOTAL $39.80
m Ingreso y Exteriores 0.00
O Plaza peatonal, 1.00 500.00 500.00
— Paisajismo + Areas Verdes 1.00 3000.00 3000.00
m >" Estacionamientos Abiertos 120 vehiculos 1.00 3000.00! 3000.00:
m ) |Control de Accesos 12.00 2
[ = |Garitas de acceso [ 2.00] 6.00] [ 12.00] 2
N Muros y circulacion 30 % 3.60
= Muros 10% + circulacién 20% [ | [ [ 3.60]
AREA TOTAL 15.60
| Totar | 1124200 |
A.LIBRE A.TECHADA AFORO

Elaborado por la autora



4.3.4 Organigrama institucional.

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd se organiza de la siguiente

manera:

Director General

[ Sub . Director ]

I

|

Jefe de Serv.
Complementarios

|

Director General del Secretaria Jefe de Estacion
centro de Instruccién General de Bomberos

|
)

[Jefe de Operaciones ] [Of. Secretaria

Direccion de escuela Basica ] [Imagen Institucional ]

4

! l

[Of. Mantenimiento

Direccion de escuela Técnica]

Bl

— |Direccion de escuela Superior

Director [Jefe de Seccién ]
] administrativo 7

T

l [ Of. de Telecomunicaciones J
v

Of. de Mantenimiento }

[ Jefe adm. Escuela técnica }

v

[ Jefe adm. Estacion local ]

l ]

Jefe de entrenamiento

e

[ Entrenamlentlo Alumnes ] [ Of. Delegado de Patronato]
¥ v
[Entrenamiento de Oficiales ] - -
i [ of. Cont‘rol Patrimonial ]
v
[Entrenamiento de Especializado] [Of Unidad de Logistica ]

Figura 97. Organigrama de director general
Elaborado por la autora
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4.3.6 Flujogramas.

4.3.6.1 Flujograma Estacion de Bomberos.
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Figura 99.Flujograma Estacion de Bomberos.
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4.3.6.2 Flujograma de Educacion.
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4.3.6.3 Flujograma Residencia.
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4.3.6.5 Flujograma Personal y Servicios.
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5.1

Capitulo 5: El Proyecto Arquitectonico

Premisas de diseno

Para la propuesta arquitectonica se han considerado las siguientes premisas:

Deben evitarse los conflictos con el plan maestro de area local y los criterios de
zonificacion.

Se debe investigar el posible uso conjunto con otras agencias.

Deben explorarse los fondos de subvencion disponibles.

Se debe desarrollar una declaracion de impacto ambiental.

Se debe considerar el tiempo de reaccién ante un problema y sus posibles efectos.

Se debe determinar la parte del centro de entrenamiento, que pudiera utilizarse las 24
horas.

Se debe proporcionar un amplio espacio entre edificios / instalaciones al aire libre
para habilitar uso simultaneo.

Se debe proporcionar un amplio espacio de almacenamiento seguro, para cada
segmento de la capacitacion central.

Paisajismo del sitio, con un mantenimiento minimo que complementa las actividades
de capacitacion.

Se deben elegir acabados interiores / exteriores que requieran un minimo de
mantenimiento.

Calefaccion y aire acondicionado: el equipo debe ubicarse donde el mantenimiento
regular se pueda realizar facilmente, pero, la instalacién de unidades individuales en
las areas de clase, deberia ser evitado.

Se debe proporcionar instalaciones separadas de vestuario y bafio para hombres y

mujeres, para el personal y los estudiantes.



- Se debe identificar el espacio necesario para los invitados y visitantes, el personal y
los futuros usuarios.

- Las superficies deben estar especificadas para todas las escaleras y estar
correctamente distribuidas.

- Se debe especificar los rociadores automaticos y detectores de humo para las areas
apropiadas.

- Debe proporcionarse instalaciones, para el almacenamiento del combustible utilizado
en la formacion.

- Debe proporcionarse instalaciones, para el reabastecimiento de combustible de las
unidades.

- Se debe proporcionar comunicaciones entre estructuras y dreas de entrenamiento.

- Se debe proporcionar almacenamiento para los equipos, especialmente durante la
temporada de invierno.

- Debe proporcionarse instalaciones de agua potable en todos los sitios de perforacion,
incluidos los que se realizan al aire libre.

- Debe proporcionarse estaciones de ducha de emergencia y lavaojos.

- Se debe proporcionar iluminacién en todas las areas de los edificios, para ayudar a
localizar al personal.

- Debe utilizarse un sistema de intercomunicacién que pueda utilizarse en todo el centro
de formacion.

- Debe establecerse presupuestos para la construccion, operaciones y mantenimiento.
5.2 Partido arquitecténico y Propuesta

5.2.1 Relacion con el Entorno.
Como se ha podido apreciar en el estudio de la imagen urbana de los alrededores del

terreno, este sector de Punta Hermosa no cuenta con una lectura muy definida a nivel de



lenguaje arquitectonico, en consecuencia, la insercion del proyecto dentro del tejido urbano
debe ser progresiva; aqui es donde el proyecto genera su propio retiro, alejando el volumen
del limite de propiedad, con el fin de generar un espacio abierto, una plaza publica, previa al
volumen del proyecto. De igual modo, la escala de los edificios va cambiando conforme se
ingresa al predio, comenzando por los primeros bloques de 2 niveles de altura, teniendo una
integracién menos agresiva con lo que estd alrededor. Siendo un edificio de equipamiento

social se convertird en un referente.

Figura 104. Fotomontaje vista aérea con proyecto
Por: Google Maps, 2017,modificado por la autora

5.2.2 Organizacién de Espacio y voliimenes

La idea del proyecto es poder dar la idea de un “campus”, siendo una infraestructura
educativa, es importante poder generar las volumetrias de manera clara, distinguiendo
notoriamente los edificios tanto de aulario, residencia para estudiantes, centro de
convenciones, estacion de bomberos y otros.

La ubicacion en el espacio de estos edificios, estd en funcién del requisito de estar
mas cerca de la calle o no, por ejemplo, la estacion debe estar muy cercana a la calle y de
manera independiente en sus flujos, para poder tener accesibilidad y salida rpida ante

emergencias. Por temas de operacion, lo recomendable por ejemplo, es que toda la zona de



convenciones esté cercana a la calle, permitiendo un flujo publico sin invadir la privacidad de
las aulas. Esto sugiere, que tanto el volumen de la estaciéon, como convenciones, puedan
trabajarse a lo ancho del terreno, anexo al espacio publico y hall principal del proyecto, para

generar los accesos adecuados.

LOSAS DEPORTIVAS
_ALOJAMIENTO, 4

_.PATIO DE ENTRENAMIENTO,

. AULARIO

.PATIO DE FORMACION

RESTAURANTE

ESTACION DE BOMBEROS
ADMISTRACION o

RESIDENCIA
ESTUDIANTIL -~

" ESPACIO
Selobe

CENTRO i
CONVENCIONES

Figura 105. Render general del proyecto
Elaborado por la autora

Los volimenes de educacion y residencia, son los mds densos con mds de 5 pisos; se
ubican de manera perpendicular a los de estacién y residencia. Esta sectorizacién de
ambientes se desarrolla por varios motivos, uno de ellos; es la orientacion, colocando el
volumen hacia el norte, para poder tener un asolamiento lo més parejo posible; generando
que el volumen de educacion tenga un giro de 30° para ubicar su lado mas largo hacia el
norte.

El otro factor es que la ubicacion transversal permite ocupar el terreno de mejor
manera, ya que posibilita tener dos edificios casi frente a frente, lo cual genera unos jardines

y patios entre ellos que permiten trabajar zonas publicas y paisajismo.



Otro elemento importante de esta configuracién es generar “un remate visual”, en el
hall del ingreso principal, ubicados entre los programas de estacién y convenciones; es un eje
que atraviesa dicho espacio con una materialidad transparente y éste se proyecta hacia el
patio, entre los dos volimenes y termina rematando con la torre de entrenamiento, ubicada en
patio del mismo nombre.

El patio de entrenamiento se ha configurado sobre una plataforma deprimida del
terreno. Es un espacio confinado por muros, que separa la zona de educacién y residencia del
sector de esparcimiento.

Hacia el fondo del predio, encontramos volimenes de menos alturas, un restaurante,
zona administrativa y de servicios. Este edificio, asi como el de alojamiento estd ubicado
mirando hacia la piscina, el cual posee una doble funcién, tanto recreativa como de

entrenamiento.

ESTACION DE BOMBEROS

AULARIO o BIBLIOTECA

TERRAZAS ZONA SOCIAL

CENTRO
CONVENCIONES
PATIO DE ENTRENAMIENTO
_LOSAS DEPORTIVAS

. RESIDENCIA
*_ ESTUDIANTIL

.. RESTAURANTE
N\ ADMISTRACION

ALOJAMIENTO

Figura 106. Render/Esquema general del Proyecto
Elaborado por la autora



5.2.3 De los Accesos.
5.2.3.1 Acceso Principal peatonal.
Ubicado en la parte central del frontis del terreno, se accede a través de la plaza

exterior hacia el hall del proyecto, donde se ubica el Salén de Honor del CGBVP.

5.2.3.2 Accesos Estacion.

Incluye el sistema de puertas para los vehiculos, y la entrada principal de visitantes.

5.2.3.3 Acceso Vehicular/Peatonal Servicio.
Ubicada en el lado derecho del frontis del terreno, por aqui pueden entrar

directamente los camiones cisterna y otros vehiculos de abastecimiento.

5.2.3.4 Acceso Vehicular/ Peatonal Publico.

Ubicado al lado izquierdo, es el que permite ingresar a la zona de convenciones y de
esparcimiento, por aqui se accede a una via paralela al terreno, para llegar a la zona de
esparcimiento.

5.2.4 Estacionamientos
Ubicados en el sector publico del proyecto, a largo del lado izquierdo del terreno, son

alrededor de 120 unidades, divididos en visitantes, trabajadores y estudiantes.

5.2.5 Patio de Entrenamiento

Se decidid, poder generar un circuito hundido a modo de patio, organizado a partir de
uno vehicular, con secciones suficientes para el flujo de los camiones de bomberos. La
posicion, a modo de sétano abierto da una mayor seguridad ante cualquier eventualidad y
permite un mejor control de las simulaciones. Asimismo permite tener mejor acceso a ciertas
instalaciones del conjunto, que son claves para este tipo de trabajos, acceso a tanque de
combustible, cisterna de agua, camerinos, etc.

Al centro de este espacio, estdn distribuidas las distintas infraestructuras de

simulacidn: casa de humo, rescate vehicular, fugas de gas y combustible, etc.



Figura 107.Render aéreo del proyecto
Elaborado por la autora

5.2.6 Circulaciones vehiculares
El proyecto posee un sistema vial definido por algunas calles internas, principalmente,
para el acceso de vehiculos hacia el estacionamiento y para la accesibilidad de camiones

hacia las zonas de entrenamiento.

5.2.7 Sistema constructivo
La estructura estd disefiada en base a un sistema aporticado de columnas y vigas, con
modulaciones y luces, las mismas que estidn reguladas en trama de 5, 7.5 y hasta 10 ml. De
igual forma, cuenta con placas para poder otorgar rigidez a ciertas dreas, acompafiando
ascensores y escaleras de evacuacion. Al interior, los tabiques serdn de albaiiileria tradicional
o drywall segun el caso.
Para el caso de los sétanos y patio deprimido, se ha propuesto muros pantalla para

poder sostener la excavacion.

5.2.8 Fachadas y materiales
La materialidad del proyecto se basa en 2 expresiones, una de superficies neutras,
destacadas por el concreto y los revestimientos de fachada en planchas en Superboard y

Trespa.



Por otro lado, tenemos el revestimiento tipo Cuadrolines de Hunter Douglas, unas
planchas corrugadas de pliegue recto en color rojo, con los cuales cubren varios sectores
inferiores de los volimenes y también, los paneles de las fachadas de los edificios de aulario
y residencia. Ambos son materiales que necesitan muy poco mantenimiento y de fécil

limpieza, ideal para este tipo de zonas, en que hay mucho polvo y viento.

5.2.9 Areas libres.
El proyecto cuenta con una gran cantidad de area libre, esta distribuida en varios tipos
de superficie que van desde las dreas verdes, jardines, superficies de circulacion vehicular, y

veredas o paseos de comunicacion peatonal de todo el centro.

5.2.10 Aulario Sector Educacion.

En este edificio podemos encontrar varias funciones mixtas relacionadas con el tema
educativo y la formacién del bombero. En el primer nivel se encuentra un hall, con acceso a
un gimnasio, salas de estudio y talleres. A partir del segundo nivel, comienzan a aparecer la
zona de aulas, la misma que se organiza a partir de un pasillo central, que viene acompanado
de una sucesién de vacios a doble altura con los pisos siguientes, esto configura algunos
accesos a los salones a modo de puente.

El remate del volumen orientado hacia la calle es la biblioteca, que sobrevuela encima
del volumen de la estacion, apoyado en columnas.

El volumen conforme va subiendo en pisos también va cambiando el nimero de aulas,
con lo que se genera un aterramiento que esta orientado hacia el mar, este espacio sirve como

lugar de ocio y descanso para los alumnos.

5.2.11 Residencia.
Su organizacién es muy similar al del aulario, en el primer nivel encontramos la
cocina y el comedor del centro. En los pisos superiores bajo un sistema similar de circulacion

en pasillo y vacios en varias alturas, encontramos las habitaciones, la cuales estan distribuidas



como habitaciones dobles, para ser compartidas por estudiantes, habitaciones simples con una
cama y/o camarote, y habitaciones para docentes; cada planta cuenta con algunas salas de
estar, siendo que su volumen similar en forma, va creciendo en pisos y también se va
aterrazando logando una mejor vista.
5.2.12 Alojamiento.

Es un conjunto de bungalows en dos niveles, con habitaciones familiares y dobles

para el uso de visitantes y posibles usuarios de la zona de esparcimiento.
5.3 Zonificaciéon

En el siguiente grifico se puede identificar la zonificacién bdasica del proyecto

diferenciando, los edificios en rojo, los espacios publicos en amarillo, en verde la vegetacion.

Estacion de Bomberos
Local

Entrenamiento

- B

Figura 108.Plano de Zonificacién propuesta
Elaborado por la autora



5.4 Planimetria y documentos

Ver la relacién de documentos adjunta debajo y revisarlos en el expediente técnico.

Tabla 25
Documentos de expediente técnico
DOCUMENTOS
ITEM ENTREGA CANTIDAD | ESCALA N° LAMINA FORMATO
1.00_|INFORME 1.00 SIE A4
2.00 [MAQUETA 1.00 1/1000 A2
3.00 |PERFECTIVAS 4.00 S/E Ad
ARQUITECTURA GENERAL 1.00 TEXTO A4
ESTRUCTURA GENERAL 1.00 TEXTO Ad
INST. SANITARIAS GENERAL 1.00 TEXTO Ad
INST. ELECTRICAS GENERAL 1.00 TEXTO A4
4.00 |MEMORIA DESCRIPTIVA  |METRADO Y PRESUP. SECTOR - EDU. 1.00 TEXTO Ad
5.00 |[ESPECIFICACIONES TECNICAGENERALES DEL PROYECTO 1.00 S/E A4
6.00_|ORGANIGRAMA 001 A4
7.00_|ZONIFICACION 1.00 171000 A-01 Ad
8.00_|PLAN MAESTRO 1.00 1/1000 A-02 A4
9.00 |PLOT PLAN - COD COLOR 1.00 1/1000 A-03 Ad
10.00 [PLOT PLAN 1.00 1/250 A-04 Al
11.00 [PLANO TOPOGRAFICO 1.00 1/250 T-01 Al
12.00 |PLANO PLATAFORMAS 1.00 1/250 PL-01 Al
13.00 | PLANO DE TRAZADO 1.00 1/250 TR-01 Al
14.00 [PLANO DE_PERIMETRO 1.00 1/251 P-01 Al
15.00 | PLANO UBICACION 1.00 | 1/500-1/10000 U-0t Al
PLANTA 1/250 A-05- A-10 Al
PLANTAS GENERALES CORTES 3.00 1/250 A1 Al
16.00 ELEVACIONES 4.00 1/250 A-12 A
PLANTA 1/100 A-13-A-20 Al
SECTOR - EDUCACION CORTES 2.00 17100 A-21 Al
17.00 ELEVACIONES 4.00 17100 A-22-A-23 Al
PLANTA 2.00 1/50 A-24- A-34 Al
18.00 |BLOQUE CORTES 2.00 1/50 A35 Al
ESCALERA E1 -PLANTA -CORTES | 1.00 1/25 A-36 Al
E2 -PLANTA -CORTES | 1.00 1/25 A-37 Al
SSHH PLANTA 3.00 1/25 A-38-39 Al
CORTES 16.00 1/25 A-40 Al
OBRA CIVIL PLANTA 1,00 [1A4-1/2-1/5-1/10 A-41 Al
CORTES 2.00  [1/1-1/2-1/5-1110 A-42 Al
18.00 |DETALLES ELEVACIONES 400 [1/1-1/2-1/5-1/10 A-43 Al
CARPINTERIA MADERA __|PUERTAS 2.00 1/75 A-44- A-45 Al
CARPINTERIA_VIDRIO VENTANAS 1.00 1/75 A-46 Al
19.00 |PLANO VANOS CARPINTERIA VIDRIO MAMPARA INGRESOP.| _ 1.00 1/75 A-47 Al
SECTOR - EDUCATIVO
20.00 | CUADRO DE ACABADOS PISO 1 1.00 SIE A-48 Al
EVACUACION PISO 1-2 2.00 1/100 S-01-5-02 Al
SENALIZACION PISO 1-2 2.00 1/100 5-03-5-04 Al
21.00 |SEGURIDAD EQUIPAMIENTO PISO 1-2 2.00 1/100 5-05-5-06 Al
ESQUEMA- BARO DE INST.AGUA PISO 1-2 1.00 1/25 1S-01 Al
BLOQUE C.CONVENCIONES - [INST.DESAGUE PISO 1-2 1.00 1/25 1S-02 Al
22.00 | 2niveles INST. ELECTRICAS PISO 1-2 1.00 1/25 IE-01 Al
N _PLANOS 62.00

Elaborado por la autora




5.5 Vistas 3D

Figura 109. Render fachada principal
Elaborado por la autora

Figura 110.Render fachada
Elaborado por la autora



Figura 111.Render fachada edificio residencia
Elaborado por la autora
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Figura 112. Render Hall principal interior
Elaborado por la autora
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Figura 113. Render patio de formacion fachada de Educacién
Elaborado por la autora

Figura 114. Render jardines interiores
Elaborado por la autora



Figura 115.Render patio de entrenamiento
Elaborado por la autora
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Figura 116. Render Gimnasio
Elaborado por la autora
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Figura 117. Render zona piscina y restaurante
Elaborado por la autora
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Figura 118. Render zona de alojamientos
Elaborado por la autora



Conclusiones

El Cuerpo General de bomberos Voluntarios del Pert en la actualidad debe iniciar un
proceso de modernizacién y renovacion de su infraestructura. La modalidad de obras
por impuestos, va a permitir generar inversion dentro de una cartera de proyectos de
corte e impacto social, entre ellos, tenemos las estaciones y las escuelas de bomberos
en Lima y provincias.

Para poder justificar el proyecto, éste debe manejar un programa mixto el cual le
permita diversificar sus ingresos, tanto por donaciones, como a través de ingresos que
pueda generar a partir de sus programas educativos, capacitaciones, alquileres y otros,
podria ser canalizado a través de un patronato.

La infraestructura del centro nacional debe ser a primer nivel internacional, y ser el
primero en su tipo en el Perd. A su vez es un modelo replicable, pudiendo pasar de ser
una estrategia nacional a escuelas especiales en las regiones.

El distrito de Punta Hermosa, es una locacién ideal para el proyecto, por la cercania
con Lima, y la conectividad a través de la Panamericana Sur. Al mismo tiempo, el
estudio ha evidenciado una carencia de equipamientos de seguridad ciudadana en todo
el sur de Lima y playas, por lo cual es pertinente su insercion.

El desarrollo del programa arquitecténico es complejo, ya que maneja variada
funcionalidad y necesidades, que van desde las mas técnicas como en la estacién de
bomberos, los simuladores, pasando por el programa educativo, la residencia,
esparcimiento y convenciones.

La implantacién de un centro nacional significa para el CGBVP una oportunidad para
ampliar sus oportunidades como gremio, captando mds aspirantes, pudiendo

capacitarlos mejor, y a la vez generar sus propios ingresos.



La consecuencia directa de tener una buena infraestructura y una mejor capacitacion
impartida desde el CGBVP, es el mejor desempeiio ante desastres naturales y
siniestros ocasionados por el hombre.

El marco normativo y las leyes relacionadas con el tema econémico del CGBVP, debe
mejorar, para que la trasformacién venga de la mano, con mejoras a nivel cualitativo
en personal, recursos, y equipamiento, etc.

El proyecto tiene una imagen clara, moderna y definida, aspira a convertirse en un

hito de referencia en la zona.



Recomendaciones

Fomentar la creaciéon un plan de intervencién y mejora de la infraestructura de
seguridad ciudadana, incluyendo estaciones de bomberos, comisarias, centros
ciudadanos, etc.

Poder generar leyes hacia el mejoramiento del modelo de ingresos econdémicos
destinados a los bomberos, pudiendo destinar mejores recursos para el mantenimiento
y mejoras.

Fomentar una conducta ética en todos los niveles del desarrollo profesional, con el fin

de evitar la proliferacion de la corrupcién que invade las instituciones publicas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA- ARQUITECTURA

PROYECTO : Centro Nacional de entrenamiento del Cuerpo

General de Bomberos Voluntarios del Peru

DEPARTAMENTO : Lima
PROVINCIA : Lima
DISTRITO : Punta Hermosa

1.  UBICACION

El proyecto estd ubicado en el distrito de Punta Hermosa, en el 43km de la Antigua
Panamericana Sur colindante a terrenos con zonificacion ZRP (Zona de Recreacion
Piblica); contando con un drea de 38 553.73m? donde se desarrollara el proyecto “Centro

Nacional de Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru”.

El proyecto ha sido desarrollado con la normatividad de la Municipalidad de Punta
Hermosa y con el Reglamento Nacional de Edificaciones.
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla en dos zonas, el primero corresponde al Centro de
Entrenamiento del cuerpo general de Bomberos y el segundo al Centro Complementario de
cardcter Recreacional, el primero cuenta con cuatro bloques y una zona de entrenamiento
al aire libre; y el segundo, con dos bloques y un drea recreativa al aire libre, distribuidos de

la siguiente manera:



BLOQUE DESCRIPCION N° DE PISOS

CENTRO DE ENTRENAMIENTO DEL CUERPO GENERAL DE BOMBEROS

Bloque 1 Estacion Local 2 pisos

Bloque 2 Centro de Convenciones 2 pisos

Bloque 3 Centro de Formacion 6 pisos y 1 sétano

Bloque 4 Residencia 6 pisos
Zona de Entrenamiento Area de Simuladores 1 piso

CENTRO COMPLEMENTARIO (RECREACIONAL)

Bloque 1 Administracion - Restaurante 1 piso
Bloque 2 Hospedaje 2 pisos
ESTACIONAMIENTOS

2.1. Ingresos
A nivel peatonal el proyecto cuenta con tres ingresos, todos desde la Antigua
Panamericana Sur: El ingreso general situado al centro del frente principal, el ingreso de
personal, al norte y el ingreso hacia el Centro de Convenciones y Centro Recreativo, al sur.
A nivel vehicular el proyecto cuenta con dos ingresos, ambos desde la Antigua
Panamericana Sur: El ingreso hacia la zona de Entrenamiento situado al norte del frente

principal y el ingreso a la zona de estacionamiento general, al sur.

2.2.  Circulacion Vertical
En el Centro de Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos:
- Bloque 1: Estacién Local
Este bloque cuenta con tres escaleras, una principal que conduce a la zona de
emergencias y dos escaleras de circulacion. Ademds, cuenta con tres tubos de descenso

para los bomberos, uno para mujeres y dos para hombres.



- Bloque 2: Centro de Convenciones

Este bloque cuenta con un nucleo principal, el cual consta de una escalera y un
ascensor que recorre los dos pisos del edificio. También cuenta con una escalera de escape
presurizada que recorre los dos pisos y tiene salida hacia el exterior.

- Bloque 3: Centro de Formacion

Este bloque cuenta con tres halls de ascensores con dos cabinas cada uno. El
primero recorre el edificio desde el sétano hasta el cuarto piso y los otros dos desde el
primer piso hasta la azotea.

También cuenta con cuatro escaleras, tres de escape presurizadas de las cuales una
recorre el edificio desde el sétano hasta el cuarto piso y los dos restantes desde el primer
piso hasta la azotea, y una escalera perteneciente a la biblioteca que conecta los dos niveles
ubicados en el quinto y sexto piso.

- Bloque 4: Residencia

Este bloque cuenta con un hall principal con dos cabinas de ascensores y una
escalera de emergencia presurizada que recorre el edificio desde el primer piso hasta el
sexto. Ademads, el gimnasio cuenta con una escalera que conecta sus dos niveles, ubicados
en el primer y segundo piso.

- Zona de entrenamiento

Esta zona se conecta con el nivel de ingreso mediante tres escaleras, la primera

viene de la plaza de formacidn; la segunda, de la alameda del ingreso principal y la dltima,

de la zona recreativa.

En el Centro Complementario (Recreacional)
- Bloque 1: Administracion y Restaurante

No cuenta con circulacion vertical ya que solo cuento con un nivel.



- Bloque 2: Hospedaje
El edificio tiene un hall principal que cuenta con una escalera que recorre los dos

niveles del hospedaje.

2.3. Estacionamientos

El proyecto contempla la ubicacion de 139 estacionamientos a nivel ingreso, tres de
ellos dedicados para personas con discapacidad, con patios de circulaciéon y maniobras de 7
metros. Ademds, se cuenta con dos estacionamientos de buses, uno para el Centro de

Entrenamiento del Cuerpo general de Bomberos y el otro para el Centro Recreativo.

24. Descripcion de Ambientes
En el Centro de Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos:
- Bloque 1: Estacién Local

Primer Piso:

Estacionamientos, sala de maquinas, centro de comunicaciones, drea de
mantenimiento, reparacion y soporte, servicios higiénicos de bomberos, almacén general,
cuartos técnicos, zona médica, escaleras de circulacion.

Segundo Piso:

Area de recreacion, ocio y alimentacion, dormitorios, camerinos y bafios,
administracion, escaleras de circulacion.

- Bloque 2: Centro de Convenciones:

Primer Piso:

Hall de ingreso, foyer, recepcion, hall de ascensores, salon interactivo, sala de
exposicion permanente, salon multiusos, backstage, servicios higiénicos y vestuarios,

camerinos, sala audiovisual, escalera de emergencia.



Segundo Piso:

Salas de reuniones, aulas multipropdsitos, servicios higiénicos, depdsitos, escalera
de emergencia.

- Bloque 3: Centro de Formacion

Sétano:

Hall de ascensores, escalera de emergencia, sala de estar, comedor de personal,
cuarto de limpieza, servicios higiénicos y vestuarios del personal, drea de almacenes,
cuarto de bombas y cisterna, cuarto eléctrico y grupo electrégeno, maestranza, almacén y
lockers de practicas, lavanderia, servicios higiénicos y vestuarios alumnos.

Primer Piso:

Hall de ingreso, hall de talleres, halls de ascensores, escaleras de emergencia,
servicios higiénicos, talleres de formacion, cafeteria.

Segundo, Tercero y Cuarto Piso:

Hall aulario, halls de ascensores, escaleras de emergencia, servicios higiénicos,
cuarto de limpieza, aulas de capacitacion tedrica.

Quinto Piso:

Hall aulario, halls de ascensores, escaleras de emergencia, servicios higiénicos,
cuartos de limpieza, aulas de capacitacion, recepcion de centro de documentacion, sala de
libros, sala de lectura.

Sexto Piso:

Hall aulario, halls de ascensores, escaleras de emergencia, servicios higiénicos,

cuartos de limpieza, aulas de capacitacidn, sala de lectura, sala de libros, salas de estudios.



- Bloque 4: Residencia

Primer Piso:

Hall de ingreso, hall de ascensores, escalera de emergencia, recepcién, comedor
principal, cocina, drea de almacenamiento y depdsitos, gimnasio.

Segundo Piso:

Hall de residencia, hall de ascensores, escalera de emergencia, dormitorios tipo 2,
dormitorios tipo 3, gimnasio.

Tercero y Cuarto Piso:

Hall de residencia, hall de ascensores, escalera de emergencia, dormitorios tipo 1,
dormitorios tipo 2, dormitorios tipo 3, sala de entretenimiento

Quinto Piso:

Hall de residencia, hall de ascensores, escalera de emergencia, dormitorios tipo 1,
dormitorios tipo 2, dormitorios tipo 3, sala de entretenimiento, atencidn, salas de trabajo,
salas individuales.

Sexto Piso:

Hall de residencia, hall de ascensores, escalera de emergencia, dormitorios tipo 2,
dormitorios tipo 3, sala de entretenimiento, salas de trabajo, salas individuales, sala
audiovisual.

- Zona de Entrenamiento:

Torre de entrenamiento, casa de humo, zona de fuego industrial, zona de fuego

petril, zona de entrenamiento azmat, zona de rescate vehicular, zona de GLP, zona de

extintores, zona de rescate urbano.

En el Centro Complementario (Recreacional)



- Bloque 1: Administracion y Restaurante

Primer Piso:

Hall de ingreso, servicios higiénicos publicos, servicios higiénicos del personal,
recepcion, oficinas, topico, estar, sala de espera, cuarto de limpieza, depdsito, drea de
mesas, terraza, sala de espera, zona de juegos, bar, servicios higiénicos, cocina, depdsitos,
servicios higiénicos de empleados, cuarto de basura.

- Bloque 2: Hospedaje

Primer Piso:

Hall de ingreso, recepcion, ascensor, escalera de circulacion, dormitorios tipo 1,
dormitorios tipo 2.

Segundo Piso:

Ascensor, escalera de circulacion, dormitorios tipo 1, dormitorios tipo 2, terrazas.

3.  CUADRO DE AREAS

El proyecto se cuenta con drea total techada de 18 136m? y de 11 242 m* de 4rea
libre, y con un aforo total de 3481 personas entre el Centro de Entrenamiento del Cuerpo
General de Bomberos y el Centro Recreativo. Las dreas destinadas a cada uso se describen

en el siguiente cuadro:



ESTACION CENTRAL DE BOMBEROS LOCAL

SUBTOTAL |SUB TOTAL
CANT. N° NO  [aTECHADA| TOTALX | N°DE
AMBIENTE | AREAS | TECHADAS |  (M2) ZONA | PERS.
AMBIENTES S M2) M2) AFORO
Administracion 191.00 37
Entrada / recepcion 1.00 20.00 20.00 10
SS.HH./Hombres y Mujeres 2.00 15.00 30.00 1
Oficina jefe de operaciones 1.00 13.00 13.00 2
Oficina jefe de estacion + Sh+ Estar 1.00 28.00 28.00 2
Oficina jefe de seccion 1.00 10.00 10.00 2
Oficina de Patrimonio 1.00 13.00 13.00 2
Oficina de Delegado Patronato 1.00 13.00 13.00 2
Oficina de Capacitaciones y Educacion 1.00 18.00 18.00 2
Sala de Reuniones 1.00 18.00 18.00 2
Sala de estar 1.00 18.00 18.00 10
SSHH. Dama - discapacitado 1.00 5.00 5.00 1
SSHH. Caballero - discapacitado 1.00 5.00 5.00 1
Centro de comunicaciones 35.25 4
Sala de radio 1.00 13.25 13.25 2
Cuarto de telecomunicaciones / computacion 1.00 22.00 22.00 2
Sala de MAquinas - Estaci jie nt 674.00 10
8 veiculos / 4 bahias 1.00] 441.00] [ 674.00] 10
Dormitorios y Baiios de Bomberos 238.00 42
Dormitorios privados + bafio 4.00 12.00 48.00 2
Cuadrilla con camas - Hombres 1.00 45.00 45.00 8
Cuadrilla con camas - Mujeres 1.00 45.00 45.00 8
Baiios y Camerinos + casilleros -Hombres 1.00 50.00 50.00 12
Barios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 50.00 50.00 12
Recreacion / Ocio /Alimentacién 135.84 31
Salén de Juegos 1.00 40.00 40.00 10
Sala de estar y TV 1.00 35.00 35.00 9
Kitchenette + desayunador 1.00 45.00 45.00 7
Despensas 1.00 6.00 6.00 2
Bario (hombres y mujeres) 2.00 3.00 6.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 2
Mantenimiento, reparacion, soporte y almac 293.00 27
Oficina de mantenimiento 1.00 12.00 12.00 2
Repuestos y herramientas de vehiculos 1.00 25.00 25.00 3
Almacén de agentes espumdgenos 1.00 25.00 25.00 3
Secado y almacén de mangueras 1.00 25.00 25.00 3
Almacén, mantenimiento y reparacion de extintores 1.00 25.00 25.00 3
Mantenimiento y reparacién de EPRAC 1.00 25.00 25.00 3
Estantes de vestimenta de proteccion 1.00 40.00 40.00 3
Almacén de neumdticos 1.00 20.00 20.00
Cuarto de equipos mecdnicos 1.00 35.00 35.00
Almacén general 1.00 45.00 45.00 4
Cuarto de Limpieza 1.00 6.00 6.00 1
Area de desinfeccion 1.00 10.00 10.00 2
Lavanderia 52.00] 6
Maiquinas de Lavado y Manual 1.00 12.00 12.00 2
Secado 1.00 20.00 20.00 2
Almacén de Ropa Limpia 1.00 20.00 20.00 2
Cuartos Técnicos 16.00] 2
Cuarto de Tablero 1.00 8.00 8.00 1
Cuarto de Méquina 1.00 8.00 8.00 1
Muros y circulacion 30 % 490.53
Muros 10% + circulacién 25% 490.53
AREA TOTAL 2125.62




CENTRO DE FORMACION

Zona de Administrativa Educativa 30484 ¢
Secertarfa 1.00 15.00 15.00 3
Sala de espera 1.00 42.00 42.00 4
SSHH. Damas 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. Caballeros 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 9.00 9.00 1
Oficina de recursos humanos 1.00 12.00 12.00 3
oficina de psicologia 1.00 12.00 12.00 3
Oficina logistica de educacion 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Direccién General ( todo el Centro ) 1.00 24.00 24.00 5
Oficina Director Académico 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Admision 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director imagen Institucional 1.00 12.00 12.00 3
Of. Imédgen institucional 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Basica 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Técnica 1.00 12.00 12.00 3
Oficina Director Escuela Superior 1.00 12.00 12.00 3
Sala de Reuniones 1.00 18.00 18.00 10
Sala de Docentes 1.00 40.00 40.00 16
2.00 3.00 6.00 1
1.00 15.00 15.00 6
1.00 3.00 3.00 1
SSHH. Caballeros 1.00 3.00 3.00 1
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Zona de Capacitacion 4173.84| 1110
Aulas de Capacitacion Tedrica 48.00 75.00 3600.00 854
Aulas tipo Taller 4.00 80.00 320.00 160
Taller de Primeros Auxilios 1.00 85.00 85.00 40
Bafios Hombres 3.00 15.00 45.00 15
Bafios Mujeres 3.00 15.00 45.00 15
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Estar / Sala de espera 3.00 25.00 75.00 25
Centro de Documentacion 345.84| 128
Recepcion + Busqueda virtual 1.00 20.00 20.00 2
Sala de Libros +Anaqueles 1.00 50.00 50.00 5
Sala de lectura 1.00 100.00 100.00 23
Atencién al Piblico Bibliotecologo 1.00 15.00 15.00 10
Jefatura+clasificacion de material 1.00 15.00 15.00 10
Manteniemiento + Depdsito 1.00 20.00 20.00 1
S.H. Nifios 2.00 6.00 12.00 4
S.H. Piblicos 2.00 10.00 20.00 7
SSHH. discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Salas de cémputo 2.00 45.00 90.00 65




CENTRO DE FORMACION

Gimnasio 354000 72
Recepcion 1.00 40.00 40.00 1
Sala de estar 1.00 30.00 30.00 10
Administracién 1.00 24.00 24.00 |
Consultorio Nutricion 1.00 20.00 20.00 2
Zona de méquinas 1.00 140.00 140.00 44
Baios y Camerinos + Casilleros -Hombres 1.00 50.00 50.00 7
Baios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 50.00 50.00 7
Zona Médica 155.000 38
Tépico de procedimientos menores 1.00 18.00 18.00 4
Consultorio Medicina General 1.00 22.00 22.00 4
Cuarto de Observacion ( 2 camas) 1.00 20.00 20.00 2
Baiio Paciente + Ducha 1.00 4.00 4.00 2
Sala de Espera 1.00 18.00 18.00 9
Camilla -Sillas 1.00 6.00 6.00 2
Zona de terapia fisica + sh completo 1.00 50.00 50.00 11
Almacén Médico 1.00 12.00 12.00 1
Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 2.00 |
Baflo personal 1.00 3.00 3.00 2
Zona de Simulaciones Exteriores 49200 18
Zona de biisqueda y rescate 1.00 60.00 60.00
Zona de rescate vehicular 1.00 50.00 50.00
Zona de fuego vehicular 1.00 50.00 50.00
Zona GLP 1.00 60.00 60.00
Zona Fuego Industrial 1.00 40.00 40.00
Zona Industrial - Précticas HAZMAT 1.00 40.00 40.00
Zona de Extintores 1.00 72.00 72.00
Zona Petril 1.00 60.00 60.00
Zona torre de entrenamiento 1.00 160.00 160.00
Zona casa de humo 1.00 72.00 72.00
Zona de Rescate Urbano 1.00 60.00 60.00
Cuarto de Limpieza 1.00 3.00 3.00 4
Baiios y Camerinos + Casilleros-Hombres 1.00 39.00 39.00 7
Baiios y Camerinos + Casilleros - Mujeres 1.00 39.00 39.00 7
Area Actividades Exteriores 0000 0
Patio de formacion / Ejercicios Exteriores + Mstil 1.00 700.00 700.00
Muros y circulacion 30% 1693.96
Muros 10% + circulacion 20% 1693.96

AREA TOTAL 751948




Dormitorios 2595.00( 214
Dormitorios privados individuales +SH (5.6 X 3.55) 18.00 20.00 360.00 18
Dormitorios privados dobles-cama camarote+SH (5.6X3.55) 44.00 20.00 880.00 44
Dormitorios privados dobles + SH (6.6X 3.55) 44.00 25.00 1100.00 88
Sala de Estar 4.00 40.00 160.00 54
Dep6sito 4.00 20.00 80.00 8
Jefatura 1.00 15.00 15.00 2
Comedor General 233.84| 145
Comedor General 1.00 200.00 200.00 134
Barios Hombres 1.00 15.00 15.00 5
Baiios Mujeres 1.00 15.00 15.00 5
Baiios discapacitados 1.00 3.84 3.84 1
Cocina Secundaria (Anexo a cocina principal) 222.00 28
Zona de Atencion 1.00 30.00 30.00 5
Recepcion 1.00 5.00 5.00 1
Preparacién y Coccion de Alimentos 1.00 28.00 28.00 2
< Panaderia 1.00 24.00 24.00 2
Lo Conservacion Frutas, Verduras y Hortalizas 1.00 12.00 12.00 1
O Lavado y Almacén de Vajilla 1.00 9.00 9.00 1
Z Conservacion Productos Congelados 1.00 3.00 3.00 1
m Conservacién Productos Licteos 1.00 3.00 3.00 1
n Almacén de Productos No Perecibles 1.00 12.00 12.00 1
[ Estacion de coches 1.00 7.00 7.00 1
90) Zona de Lavado de Utensilios 1.00 7.00 7.00 1
Porcionado y lavado de Alimentos 1.00 10.00 10.00 1
Cuarto de Limpieza 1.00 6.00 6.00 1
Lavado de coches - carga 1.00 10.00 10.00 1
Cuarto de Basura 1.00 3.00 3.00 1
Jefatura 1.00 8.00 8.00 2
Zona de Prepracion y Servido 1.00 5.00 5.00 1
SH. Personal Hombres 1.00 20.00 20.00 2
SH. Personal Mujeres 1.00 20.00 20.00 2
Cafeteria 140.00 40
Zona de Atencion 1.00 10.00 10.00 2
Zona de Prepracion y Servido 1.00 20.00 20.00 3
Dep6sito temporal de sucios 1.00 5.00 5.00 1
Cuarto de basura 1.00 2.00 2.00 1
SH. Personal 1.00 3.00 3.00 1
Area de Mesas 1.00 100.00 100.00 32
Muros y circulacion 30 % 957.25
Muros 10% + circulacion 20% 957.25
AREA TOTAL 4148.09
Vestibulo 143.00 90
/) Hall de ingreso 1.00 80.00 80.00 67
m Recepcion y Registro 1.00 30.00 30.00 14
Z S.H. ptiblicos Hombre y Mujer 2.00 14.00 28.00 8
O S.H. puiblicos discapacitados 1.00 5.00 5.00 1
e Circuito Tematico 485.00( 194
O Salén de Honor 1.00 100.00 100.00 40
Z Hall de ingreso 1.00 100.00 100.00 40
Foyer 1.00 58.00 58.00 20
LTJ Sala Audiovisual 1.00 40.00 40.00 40
> Sala de Exposicién Permanente 1.00 80.00 80.00 20
Z Salén Interactivo y Experiencias 1.00 75.00 75.00 30
O Depdsitos 4.00 8.00 32.00 4
O Zona de Convenciones 961.00( 754
Sala de usos muiltiples 500 personas (divididas en 3 salas) 1.00 450.00 450.00 500
m Cuarto de limpieza 1.00 2.00 2.00 1
Q Cuarto de basura 1.00 4.00 4.00 1
Servicios Higiénicos+Vestuarios/Hombre y Mujeres 2.00 23.00 46.00 30
O Servicios Higiénicos Discapacitados 1.00 3.00 3.00 2
z Camerinos + Bafios 3.00 14.00 42.00 40
E Backstage 1.00 14.00 14.00 10
Z Aula multipropdsito 3.00 100.00 300.00 120
m Salas de Reuniones 5.00 20.00 100.00 50
Muros y circulacion 30 % 476.70
U Muros 10% + circulacién 20% 476.70

AREA TOTAL

2065.70




Areas Deportivas y Niiios 0.00/
Losa Deportiva Multifuncional: Bisquet / Voley / Fulbito 2.00 700.00 1400.00
Cancha de Grass Sintético Futbol 7 1.00 800.00 800.00
Zona de Juegos para niflos 1.00 200.00 200.00
O Zona Piscinas 82.00 28
H Piscina para adultos 1.00 1050.00 1050.00
Z Piscinas para nifios 1.00 100.00 100.00
m Baiios y Camerinos + Lockers -Hombres 1.00 35.00 35.00 12
- Barios y Camerinos + Lockers - Mujeres 1.00 35.00 35.00 12
E Cuarto de Bombas 1.00 12.00: 12.00 4
Restaurante 282.00( 127
5 Zona de Mesas Interior 1.00 230.00 200.00 100
Sala de Espera 1.00 20.00 20.00 4
m Terraza Techada Mesas 1.00 60.00 30.00 16
4 Baiios Mujeres 1.00 12.00 12.00 3
n_‘ Bafios Hombres 1.00 17.00: 17.00 3
/) Barios discapacitados 1.00 3.00 3.00 1
m Casino 200.00 35
. Sala de Juegos 1.00 100.00 100.00 20
Zona de Mesas 1.00 80.00 80.00 10
95} Zona de Barra 1.00 20.00! 20.00 5
Q©  [Cocina Principal 103.00 14
| Cocina 1.00 50.00 50.00 4
M Cuarto de Refrigeracion 1.00 15.00 15.00 2
4 Dep6sito 1.00 10.00 10.00 2
H SH.Empleados 2.00 6.00 12.00 2
Z Cuarto Basura Seca 1.00 5.00 5.00 1
Cuarto Basura Himeda 1.00 5.00 5.00 1
B [rea de mozos 1.00 6.00 6.00 2
E Hospedaje 90.00] 120
Hall de ingreso 1.00 90.00! 90.00 40
@ Estares-Terraza 2.00 75.00 150.00 40
)J Habitaciénes Dobles+SH+Terraza 10.00 35.00 350.00 20
nd Habitaciones Doble particionable+SH+Terraza 10.00 35.00 350.00 20
E Administracién 141.00 28
Recepcion 2.00 20.00 40.00 4
O Oficina Administrativa 1.00 13.00: 13.00 3
O Oficina Contabiblidad 1.00 18.00: 18.00 4
A Tépico de Procedimientos Menores 1.00 26.00 26.00 3
> Sala de Espera 1.00 14.00: 14.00 8
m Estar 1.00 12.00: 12.00 1
Bafios 2.00 3.00. 6.00 2
m Cuarto de limpieza 1.00 3.00. 3.00 1
75! Depdsito 1.00 9.00 9.00 2
Muros y circulacion 30 % 524.40
Muros 10% + circulacién 20% [ [ [ 524.40]
AREA TOTAL 1422.40
Servicio y Manteniemients 646.00 56
Sala de estar 1.00 50.00! 50.00 10
Barios y Camerinos + Casilleros - PERSONAL Hombres 1.00 40.00: 40.00 5
>_‘ Barios y Camerinos + Casilleros- PERSONAL Mujeres 1.00 40.00; 40.00 5
Estar y Comedor de Personal 1.00 70.00 70.00 20
< Jefatura 1.00 10.00: 10.00 1
o DJ Almacén de Insumos 1.00 18.00: 18.00 1
= < Almacén de Materiales 1.00 18.00: 18.00 1
Z Z Cisterna General 1.00 170.00 170.00 2
O o Cisterna Contra Incendios 1.00 100.00 100.00 1
‘Fﬂ ) |Cuarto de Bombas 1.00 20.00 20.00 1
H m Cuarto de Mantenimiento - Maestranza 1.00 15.00 15.00 2
< m Cuarto Eléctrico y Tableros 1.00 17.00 17.00 1
Z Q.' Cuarto de Datos Servidores 1.00 13.00 13.00 1
o Grupo Electrégeno 1.00 42.00 42.00 2
N Cuarto de Limpieza 2.00 8.00. 16.00 2
Cuarto de Residuos 1.00 7.00 7.00 1
Muros y circulacion 30 % 193.80
Muros 10% + circulacién 20% | [ [ 193.80]
AREA TOTAL $39.80
m Ing y Exteriores 0.00
o Plaza peatonal/ 1.00 500.00 500.00
— Paisajismo + Areas Verdes 1.00 3000.00 3000.00
m >" Estacionamientos Abiertos 120 vehiculos 1.00 3000.00! 3000.00!
m ) |Control de Accesos 12.00 2
[ [ [Garitas de acceso [ 2.00] 6.00] [ 12.00] 2
N Muros y circulacion 30 % 3.60
= Muros 10% + circulacién 20% | [ [ [ 3.60]
AREA TOTAL 15.60
o[ o ]
A.LIBRE A.TECHADA AFORO




MEMORIA DESCRIPTIVA-ESTRUCTURAS

PROYECTO : Centro Nacional de entrenamiento del Cuerpo General de

Bomberos Voluntarios del Peru

DEPARTAMENTO : Lima

PROVINCIA : Lima

DISTRITO : Punta Hermosa
BACHILLER : Sandra Paola Burneo Chévez

1. ESTRUCTURA DEL EDIFICIO

El proyecto estructural se basa, en un sistema dual de placas y pérticos de concreto
armado, tal como fueron planteados en el proyecto arquitectonico; dichas edificaciones
estan disefiadas para soportar cargas gravitacionales y sismicas.

Los techos consisten, en losas aligeradas de treinta centimetros de espesor, armadas

en dos sentidos, y losas macizas de concreto armado de treinta centimetros de espesor.

2. BASES DE DISENO

Se ha considerado como cddigo bésico para el disefio estructural el Reglamento
Nacional de Construcciones, este reglamento incluye la Norma Técnica E-060 para el
concreto armado, la Norma E-030 de Disefno Sismo-Resistente, asi como la Norma E-020
para la determinacién de cargas y sobrecargas.

En conjunto, este reglamento incluye consideraciones detalladas para la carga viva,
carga de sismo, métodos aceptados de disefio, cargas de disefio, factores de carga y

coeficientes de seguridad para cada uno de los elementos estructurales y de los materiales.



3. CALCULOS ESTRUCTURALES

3.1. Junta Sismica

Segun el RNE E0.30:

S=0.006 H >0.03 m

Doénde: S=Junta Sismica

Para el cédlculo de Junta Sismica tomaremos al edificio con mayor altura, en este caso el
Centro de Formacion:

H: 22.65m.

S=0.006(22.65) m.

S=0.1259m.

S=13 cm

‘ H:22.65m.

3.2. Pre dimensionamiento de Vigas
Se calcularon las vigas del proyecto de acuerdo a su uso, en este caso tomaremos el
Bloque de Educacion ya que aqui tenemos las luces de mayor longitud del proyecto.

Tomaremos el siguiente cuadro tomado del RNE vy las siguientes formulas:



CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS
kPa (kgf/m'
Almacenaje 5,0 (500) Ver 6.4
Banos Igual a la carga principal del res-
to del area, sin que sea nece-
sario que exceda de 3,0 (300)
Bibliotecas Ver 6.4
Salas de lectura 3.0 (300)
Salas de almacenaje con estantes|
 fijos (no apilables) 7.5 (750)
Corredores y escaleras 4.0 (400)
Centros de Educacion
Aulas 2,5 (250)
Talleres 3.5 (350) Ver 6.4
Auditorios, gimnasios, etc. 3: acuerdo a lugares de asam-
as
Laboratorios 3.0 (300) Ver 6.4
Corredores y escaleras 4,0 (400)
| Garajes
Para ueo exclusivo de vehi- | 2,5 (250)
culos % pasajeros, con altura de
(eriirada menor que 2,40 m
Para otros vehiculos Ver 9.3
Hospitales
Salas de operacion, laboratorios y| 3,0 (300)
zonas de servicio
Cuartos 2,0 (200)
Corredores y escaleras 4,0 (400)
Hoteles
Cuartos 2,0 (200)
Salas publicas De acuerdo a lugares de asam-
blea
Almacenaie y servicios 5.0 (500)
Corredores y escaleras 4.0 (400)
Industria Ver 6.4
Tnstituciones Penales
Celdas y zona de habitacion 2,0 (200)
Zonas publicas l?‘eéaa(:uerdo alugares de asam-
Corredores y escaleras 4.0 (400)
h=L/11 300<s/c<500kg/m2
b=h/2
h=1/12 s/c<300 kg/m?2
b=h/2

Para el Centro de Formacion:

850




Para el eje X:

h=L/12 =9.40/12=0.78m.
b:h/2=0.78/2=0.39m.
Vx=0.8x0.40m.

Parael eje Y:

h=L/12 =6.90/12=0.57m.
b:h/2=0.57/2=0.28m.
Vy=0.60x0.30m.

Para el proyecto se han propuesta vigas de 0.80x0.40

3.3. Pre dimensionamiento de Losas
Al igual que los anteriores casos se tomard para el célculo las losas, las medidas
correspondientes al Centro de Formacién por ser el caso mds critico del proyecto. Se
utilizard las siguientes férmulas para losa aligerada y losa maciza.
Aligerada:
H>L1/25
H> 9.40/25
H>0.298
H=0.30, 30-5=25cm. (-5cm. por ser aligerado en 2 sentidos)
H=0.25cm
Maciza:
H>L/30
H>9.40/30
H>0.267

H=0.30cm



3.4. Pre dimensionamiento de Columnas

Utilizaremos la siguiente férmula:

Ac= Arx 1000 x N° pisos

0.45 x f'c (kg/m?)
Donde:
A= Area Tributaria de la Columna.
F’c= 210 kg/cm?=2100000 kg/m®.

Para la Estacion Local (Columna 3C)

At75m2
n

|
|
]
1000
10.00
=
T
|

00
10.00

7.50

A=T75m?
N° pisos =2

Ac= 75x1000x 2

0.45 x 2100000
Ac=0.15m?
Se utilizard columnas cuadradas, por lo tanto:
L’=Ac
L?=0.15m?
[=0.39=0.40m.

Sin embargo, se proponen columnas de 0.60x0.60 debido a la esbeltez.



Para el Centro de Formacion (Columna 7C)

| 1000 | 1000 \
. m - =
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| AN R . L
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A=75m?
NF° pisos =6
Ac= 75x 1000 x 6
0.45 x 2100000
Ac=0.36m*
Se utilizard columnas cuadradas, por lo tanto:
L’=Ac
L°=0.36m>
L=0.60m
Cr=0.60X0.60m.
Para la Residencia (Columna 5B)
! - ! » !
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A=39m?
N° pisos =6

Ac= 39x 1000 x 6

0.45 x 2100000
Ac=0.24m?
Se utilizard columnas cuadradas, por lo tanto:
L2=Ac
1.2=0.24m>
L=0.48m=0.50
Para el proyecto se propone:
Cr=0.60X0.60m.

Para el Hospedaje (Columna 3C)

4.60 4.60
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I
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7.50

At:34m2

7.65

4.60 4.60

B
i

7.50

7.50

A=34m?
N° pisos =2

Ac= 34x 1000 x 2

0.45 x 2100000

Ac=0.07m?

—D)



Se utilizard columnas cuadradas, por lo tanto:
L*=Ac

L?=0.07m?

[=0.26m

Cr=0.30X0.30m.

Para el Restaurante (Columna 4B)

7.35

7.50

A=38m?2
N° pisos =1

Ac= 38x 1000 x 1

0.45 x 2100000
Ac=0.04m?
Se utilizard columnas cuadradas, por lo tanto:
L*=Ac
L?=0.04m’
L=0.20
Para el proyecto se propone:

Cr=0.30X0.30m.

7.50




MEMORIA DESCRIPTIVA-INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO : Centro Nacional de entrenamiento del Cuerpo General de

Bomberos Voluntarios del Peru

DEPARTAMENTO : Lima

PROVINCIA : Lima

DISTRITO : Punta Hermosa
BACHILLER : Sandra Paola Burneo Chéavez

La presente Memoria Descriptiva corresponde al Proyecto de Instalaciones
Sanitarias (Redes de Agua Potable y Desagiie) del Proyecto Centro Nacional de
Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert a construirse en la
antigua panamericana sur — km 43, en el distrito de Punta Hermosa, provincia y

departamento de Lima.

1. OBJETIVO

El presente proyecto tiene por objeto la definiciéon de las Instalaciones Sanitarias
del Proyecto Centro Nacional de Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos

Voluntarios del Pera

2. UBICACION

El terreno tiene un area de 39 241.46 m2 y se encuentra ubicada en la antigua
panamericana sur — km 43, en el distrito de Punta Hermosa, La existencia de redes publicas
de servicios facilitard las dotaciones de energia, agua potable y comunicaciones, e

igualmente facilitard la descarga de aguas servidas y residuales.



3. ALCANCES DEL PROYECTO

Se incluye dentro del alcance de este proyecto el suministro desde la red publica, el
almacenamiento y distribucién de agua fria, produccién y distribucién de agua caliente
sanitaria, evacuacion desde cada punto de desagiie, incluidos artefactos sanitarios, equipos
de climatizacion, sistemas de extincion de incendios, sumideros y todo aquel que requiera

de una ripida evacuacién de aguas.

4. ANTECEDENTES Y NORMATIVAS

Para la elaboracion de este documento se consultaron los siguientes documentos:
- Planos de Arquitectura.
- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Normas Técnicas Peruanas.

S. INSTALACION DE AGUA POTABLE
5.1 Conexion al Proyecto, Medidor y Alimentador General

La fuente de suministro de agua para el proyecto serd la red publica administrada
por SEDAPAL por lo cual se ha gestionado la factibilidad de servicios ante dicha entidad.
La caja de medidor se instalard segin ubicacion indicada en planos, cuidando que la
lectura del medidor sea de fécil acceso para SEDAPAL.; quien en todo caso estard
facultada para reubicar la caja cuando exista o se presenten impedimentos para la lectura.
La tuberia de alimentacion a las cisternas serd de PVC, clase 10 o superior, la cual debe
cumplir con lo establecido en la Norma ISO 4422.

Esta ird colgada del techo del sétano hasta el cuarto de bombas para llenar las
cisternas de agua potable y agua contra incendio. Deberd llevar un dispositivo de corte
automdtico para impedir el rebalse de las cisternas y una valvula de corte manual a la

entrada de las mismas para facilitar las labores de vaciado, mantenimiento y/o reparacion.



5.2 Almacenamiento
Para este efecto se ha tomado en cuenta lo fijado por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, en lo relativo a las demandas de agua.

Aplicando el Reglamento Nacional de Edificaciones (dotaciones de agua) tendremos lo

siguiente:
CALCULO DE DOTACION DE AGUA
] UND.LTS. AL N° ]
DOTACION DE AGUA DIA X LITROS X DIiA | M3/1000
PERSONA | PERSONAS
CISTERNA 1
EDUCACION 25.00 950.00 23750.00 23.75
RESIDENCIA 500.00 108 54000.00 54.00
CENTRO DE CONYV. 3.00 500 1500.00 1.50
ESTACION DE BOMBEROS 6.00 2400 14400.00 14.40
93650.00 93.65
CISTERNA 2
ENTRENAMIENTO EXTERIOR 10000.00 3 30000.00 30.00
CISTERNA 3
HOSPEDAJE 500.00 20 10000.00 10.00
C. RECREACIONAL (PISCINA) 10.00 837 8370 8.37
RESTAURANTE 50.00 700 35000 35.00
AREAS VERDES 2 7816 15632 15.63
69.00
CALCULO DE CISTERNA
VOLUMEN CISTERNA M2
LARGO | ANCHO | ALTURA M3 REDON. PLANTA
CISTERNA 1 8.00 8.00 1.50 93.65 96 62.43
CISTERNA 2 4.00 5.00 1.50 30.00 30 20.00,
CISTERNA 3 10.00 5.00 1.50 69.00 75 46.00
UBICACION DE CISTERNA
CISTERNA 1 BLOQUE DE EDUCACION
CISTERNA 2 ZONA DE ENTRENAMIENTO
CISTERNA 3 ZONA DE RECREACION

Las cisternas de almacenamiento de agua potable contaran con la siguiente
distribucion:
Para evacuar los desagiies de los s6tanos, reboses de cisternas y limpias y/o purgas

de cisternas se ha considerado una cdmara de bombeo que tendrd un equipamiento de



bombeo compuesto por dos bombas sumergibles.El instalador debe suministrar junto con
las bombas los accesorios indicados en los planos necesarios para la instalacién, asi como
el tablero de control.

En su interior se deben garantizar puntos de energia acorde con la potencia de los
equipos y suficiente iluminacién y ventilacién. La distribuciéon de los equipos debe
garantizar el facil acceso a los mismos de forma de poder realizar la instalacion y posterior

mantenimiento.

5.3  Presurizacion

En el cuarto de bombas de agua potable se instalara el equipo de presurizacion, las
unidades pueden estar ubicadas sobre base comin o independiente y se aislardn mediante
manguitos anti vibratorios en la succion e impulsion. Ademads, se instalard un filtro en la
aspiracion y una vélvula de retenciéon en cada impulsion. El montaje se completard con
sendas vélvulas de corte en succion e impulsion.

El equipo de presurizacion estard constituido por 3 bombas verticales multietapicas
(2 en uso + 1 en reserva) para atender al Proyecto Centro Nacional de Entrenamiento del
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru.

Cada bomba debe garantizar una eficiencia superior al 50% en el punto de maxima
operacion.

El sistema trabajard a presion constante y velocidad variable para adaptar el
suministro a los requerimientos, optimizando los consumos. El control se realizard por
medio de presostatos y la regulacion por variador de frecuencia. Para los pequefios
consumos se podra considerar un tanque hidroneumadtico de 15 litros de capacidad (5% del
caudal de una bomba).

Las marcas y modelos suministrados deberdn contar con adecuada certificacion y

deben ser de facil acceso en el Peru.



El sistema incluird el tablero y todos los elementos eléctricos de mando y control
secuenciado, el cual alojaré las protecciones de las lineas eléctricas, asi como un selector
que permita la alternancia en el arranque de las bombas para poder igualar las horas de
funcionamiento. Debe procurarse la rotacion de la bomba de reserva al menos 1 vez por
semana.

Se utilizard un presostato (o un interruptor de nivel) en la aspiracién como
proteccion contra trabajo en seco. Cuando se haya recuperado la presién (o nivel), se puede
rearmar manual o autométicamente.

Se pueden hacer los siguientes ajustes para adaptar el funcionamiento del equipo de

presurizacion a las condiciones actuales.

Arranque retardado: Evita el arranque simultdneo de todas las
bombas.

Parada retardada: Evita la parada simultdnea de todas las
bombas.

Retardo de corte de Funcionamiento: Mantiene las bombas funcionando después de

alcanzar la presion de desconexion.
La temporizacién es especialmente conveniente para reducir el nimero de
arranques y paradas a la hora y para evitar golpes de ariete y presion negativa en el

colector de succion, asi como otros problemas que pueden ocurrir bajo ciertas condiciones.

6. INSTALACION HIDRAULICA

6.1 Red de Agua Fria

La distribucion se realizard acorde a la normativa vigente en cuanto a calidad de los
materiales, didmetros nominales, didmetros interiores, uniones y espaciamiento entre
soportes y colgadores; avanzando de preferencia por los espacios comunes del Proyecto,

irdn enterradas, adosadas y colgadas por falso cielo raso.



El material a usar serd PVC CLASE 10 para agua fria que cumpla con las normas
nacionales.

Se realizard la sectorizacién necesaria para independizar a alimentacién de cada
bloque, permitiendo las reparaciones de las redes en caso de ser necesario causando el
minimo de inconvenientes a los usuarios. Las valvulas de corte se colocardn en cajas

convenientemente protegidas, especialmente en espacios publicos.

6.1.1 Dimensionamiento de Redes.
Los didmetros para las redes de distribucion han sido determinados segin la memoria de
calculo adjunta, siguiendo el criterio de las velocidades méximas permitidas por el RNE
para los caudales maximos probables, los cuales han sido determinados segtin el método de

Hunter.

7. INSTALACION SANITARIA Y VENTILACION

7.1.  Conexion de Alcantarillado

La conexidn de alcantarillado deberd ingresar al proyecto por el frente de la misma
por donde pasa la red de alcantarillado. Por tanto, se realizard la conexién en un punto con
el colector publico ubicado en la Av. Panamericana Sur.

Para la determinaciéon de los didmetros de conexién a solicitar se estimaron
inicialmente los didmetros de los colectores principales acorde a lo indicado en el R.N.E.,
Titulo III, Norma IS 010.

7.2.  Red Sanitaria y Ventilacion

Se ha disefiado un sistema de desagiie integral para las redes de agua fria, aire
acondicionado, agua contra incendios y aguas pluviales que permita la rdpida evacuacioén
desde cada punto de desagiie segin se indica en los planos, evitando en todo momento el
contacto entre el sistema de desagiie y los ambientes por lo que todos los aparatos

sanitarios dispondran de sifén individual previo a su conexién con los colectores de



desagiie. El sistema de desagiie del proyecto estd compuesto por redes que funcionan con
flujo por gravedad y redes con flujo a presion.

Se utilizardn sistemas de bombeo de aguas servidas para elevar las aguas que
fisicamente no pueden ser evacuadas por gravedad.

Para las redes de recoleccion de aguas servidas y pluviales se utilizardn tubos y
accesorios de PVC Sanitario, las uniones seran del tipo “UF” realizadas segun
especificaciones del fabricante. Excepcionalmente cuando se requiera cementar alguna

tuberia debera ser con el adhesivo especificado por el fabricante de la tuberia.

Desde cada punto de desagiie se realizard la evacuacién por intermedio de
colectores y ramales de desagiie interiores en PVC Sanitario, cuya pendiente serd uniforme
y no menor de 1% para didmetros de 100mm (4”) y mayores; y no menor de 1,5% para
diametros de 75mm (3”) o inferiores. Las dimensiones de los ramales de desagiie,
montantes y han determinado tomando como base el gasto relativo que pueda descargar
cada aparato. El cdlculo de los ramales, montantes y colectores de desagiie se ha
determinado por el método de unidades de descarga con ayuda de los anexos 8 y 9 del IS

010 del RNE del Peru.

Se colocardn elementos de inspeccion segun se indica en los planos, estos estardn
ubicados en lugares visibles y accesibles de modo de poder realizar un correcto
mantenimiento a la red.

Para las redes de ventilacion se utilizard PVC Sanitario segin la distribucién que
aparece en los planos, cuidando las distancias minimas exigidas por el RNE para evitar la
pérdida del sello de agua de los artefactos. Los montantes de desagiie y ventilaciones
principales terminardn en el techo cuidando las distancias minimas exigidas por el RNE
hacia ventanas, tomas de aire y altura sobre el nivel de techo. La unién entre la montante y

la cubierta del techo o terraza serd a prueba de filtraciones.



Las distribuciones de las redes se realizardn enterradas, adosadas, colgadas y por
z6calo segun se requiera.

7.3.  Redes Colgadas o Adosadas

En las tuberias horizontales se deberdn respetar los didmetros y pendientes
indicadas en los planos.

Las juntas de las tuberias horizontales no enterradas serdn fijadas
convenientemente. Si estin situadas debajo de las losas o vigas, se sostendrdan de aquellas
mediante abrazaderas o ganchos metélicos.

Para esta clase de tuberias se deberan cumplir las pendientes y alineaciones
indicadas en los planos respectivos, evitando depresiones y desviaciones, de manera de
procurar su facil limpieza y reparacion.

Las tuberias irdn colgadas de losas y/o adosadas a muros por medio de abrazaderas
metdlicas, dispuestas a una distancia médxima segun lo indica el RNE.

Los tubos de registro se colocardn en los puntos sefialados en los planos, cuidando
que sus tapas queden en la parte superior o lateral de las tuberias en todos los tramos
horizontales.

En los verticales se instalardn a una altura de 1.20mt aproximadamente desde el
nivel de piso terminado tanto en descargas y ventilaciones.

Se deben colocar protecciones, especialmente en estacionamientos y demads
sectores publicos donde se pueda ver afectada la integridad de las redes.

7.4. Camaras de Bombeo de Desagiie

Para las aguas que no pueden ser evacuadas por gravedad se utilizard un sistema de
elevacion de aguas servidas. Se ha proyectado un pozo hiimedo, serd construido en
hormigén armado y el volumen serd el equivalente a un periodo de retencién de 20

minutos para el periodo de maximo consumo, lo cual garantiza un nimero de arranques y



paradas del equipamiento de bombeo inferior a 4 durante la hora de maximo consumo, se
consideré ademds un volumen adicional equivalente a 0.30m de profundidad con fines de
seguridad.

El equipamiento de bombeo estd compuesto por bombas sumergibles para aguas
servidas del tipo trituradoras, con didmetro de succién mayor a 50 mm, y resistentes a
ambientes agresivos como lo son las aguas residuales. Se utilizardn al menos dos bombas y
su capacidad de bombeo serd el 150% del gasto maximo de entrada.

El instalador debe suministrar junto con las bombas los accesorios indicados en los
planos necesarios para la instalacion, asi como el tablero con las protecciones eléctricas,
elementos de control y guias que permitan facil retiro de las bombas para su limpieza y

mantenimiento.

8. AGUAS LLUVIAS

Las aguas lluvias provenientes de los techos del edificio se encausardn por el

sistema de drenajes proyectados en los planos.



MEMORIA DESCRIPTIVA-INSTALACIONES ELECTRICAS

PROYECTO : Centro Nacional de entrenamiento del Cuerpo General de

Bomberos Voluntarios del Peru

DEPARTAMENTO : Lima

PROVINCIA : Lima

DISTRITO : Punta Hermosa
BACHILLER : Sandra Paola Burneo Chavez

1. GENERALIDADES.

La presente Memoria describe los conceptos tomados para el desarrollo del
proyecto “Centro Nacional de Entrenamiento del Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Pert”, ubicado en Antigua Panamericana Sur -km43.

2. ALCANCES.

Se considera que la empresa Luz del Sur S.A.A. proporcionard los servicios
eléctricos, para el proyecto.

El presente proyecto comprende:

- La instalaciéon del Sistema Eléctrico de la alimentaciéon y distribucién para el
alumbrado, tomacorrientes y fuerza en suministro normal y en suministro de
emergencia general. Se ha proyectado alimentarse desde una subestacién propia
ubicada en el sétano del edificio de educacién desde la que se proyectaran los
alimentadores eléctricos a cada uno de los tableros de los edificios proyectados,
juntos a este ambiente de la subestacion, se encuentran los ambientes de los tableros

generales y el grupo electrégeno, ellos cuentan con fécil accesibilidad.



- La instalacién del sistema de comunicaciones contemplado en el siguiente
proyecto, comprende el entubado, cajas de derivacion, asi como las cajas de
distribucion y salida de comunicaciones, y del sistema de alarma contra incendio,
seglin se ha proyectado, este sistema se conecta al sistema central del de alarmas
del complejo.

- También se ha contemplado el disefio de un sistema de luces de emergencia para
permitir la evacuacion de la gente en el caso de un corte de energia eléctrica, estos

se ubican en las areas de circulacion.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 Sistema de Alumbrado Interior.

Las instalaciones eléctricas interiores del proyecto estdn tipificadas segin el cédigo
nacional de electricidad las cuales corresponden a las instalaciones propuestas que se
efectian a partir de la acometida hasta los puntos de utilizacion.

Para ello se ha proyectado alimentarse desde una subestacion propia ubicada en el
sotano del edificio de educacion desde la que se proyectaran los alimentadores eléctricos a
cada uno de los tableros de los edificios proyectados.

El desarrollo de las instalaciones eléctricas interiores se ajustan al c6digo nacional
de Electricidad, tomando en cuenta el cumplimiento de las normas de prevencion contra
riesgos.

Para ello se ha dispuestos interruptores bipolares o unipolares segtin su uso. Para el

mando de las luces se considera el empleo de interruptores y productos normados.

3.2 Calculo de luxes
Para el célculo de luxes, se usa como referencia el Reglamento Nacional de
Edificaciones, donde se indica la cantidad minima requerida de luxes en ambientes

determinados, asi como la calidad de la iluminacién. Aplicando esa normativa en cada



ambiente del proyecto, se obtiene la lista de luxes necesarios en los diferentes ambientes

del proyecto.

RNE. Norma EM. 010. Instalaciones eléctricas interiores.
Articulo 3. Calculos de lluminacién

CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

A Tareas visuales muy exactas.
Tareas visuales con alta exigencia.

B
Tareas visuales de exigencia normal y de alta concentracion.
Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion

C normales; y con un cierto de grado de movilidad del
trabajador.
Tareas visuales de bajo grado de exigencia y concentracion,

D con trabajadores moviéndose frecuentemente dentro de un
area especifica.

E Tareas de baja demanda visual, con trabajadores
moviéndose sin restriccion de area.

3.3. Evaluacion de la demanda:

El proyecto debe incluir una andlisis de la potencia instalada y maxima
demanda de potencia requerirdn las instalaciones proyectadas.

La evaluacion de la demanda se realizara por medio del método 2
considerando las cargas unitarias y factores de demanda que estipula el c6digo nacional
de electricidad.

4. DISTRIBUCION ELECTRICA DE TOMACORRIENTES Y FUERZA.

El desarrollo de los circuitos de tomacorrientes de uso general en la zona de
servicios y de la zona de servido se rige con lo sefialado en el cddigo nacional de
electricidad.

Para la alimentacion eléctrica de los equipos se dispone por cuestiones practicas el
considerar un circuito por cada equipo, esto facilita el mantenimiento y la reposicion de los

mismos si asi fuere el caso.



En la edificacién se dispondrd de cajas del tipo pesado y tuberias de PVC-P,
tnicamente en las tuberias empotradas en falso piso, se ha disefiado el empleo de tuberias
de PVC del tipo liviano, las tuberias que van adosadas o en el interior de drywall serdn del
tipo Conduit EMT.

Todos los circuitos de tomacorrientes eléctricos llevan un interruptor diferencial
para la proteccion en caso de fuga a tierra.SE deberd observar un c6digo de colores para
cada fase.

5.  SISTEMA TELEFONICO.

Para la comunicacion exterior se ha previsto el acceso a las redes exteriores de
Telefonica, para tal efecto se considera una alimentacion desde las redes exteriores, la
acometida es con tuberia adosada.

6. SISTEMA DE TELEVISION POR CABLE.

Se ha considerado para los ambientes de residencia, hospedaje, Estaciéon de bomba
local, centro complementario.

7. SISTEMA DE LUCES DE EMERGENCIA.

Para la zona de servicios, ante la eventualidad de un corte de energia eléctrica se ha
previsto la instalacion de una red de luces de emergencia accionada por baterias, de manera
que, al detectarse la ausencia de energia desde las redes del concesionario, las luces se
accionan y permiten la evacuacion ordenada de los ambientes, si asi fuera el caso.

8. SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO.

En el caso de presentarse algln siniestro, se cuenta con una red de alarma contra
incendio, para tal efecto se ha previsto la instalacién de detectores de humo (ver planos),
las estaciones manuales de alarma contra incendio (con sus respectivas alarmas

audiovisuales) comandadas desde una central.



9.  SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia es en baja tension, 380/220 V., 60 Hz. trifdsico, segtn las
maximas demandas consideradas en el proyecto y viene desde la red del principal.
10. SISTEMA DE TIERRA

Para el local se ha considerado la conexién a las redes de tierra propias del
proyecto.
11. CUADRO DE CARGAS

Las cargas eléctricas serdn calculadas de acuerdo a lo dispuesto por el Cddigo

Nacional de Electricidad, y a los equipos de alumbrado y fuerza a instalarse.



ESPECIFICACIONES TECNICAS-ESTRUCTURAS

1.  ALBANILERIA, MUROS DE LADRILLO CERAMICOS MACIZOS
Serd un producto de tierra arcillosa seleccionada y arena debidamente dosificada.
Todos los ladrillos que se empleen en muros del ler. Piso, serdn del tipo King-Kong, hecho
a mdquina debiendo tener las siguientes caracteristicas:
- Resistencia: Carga minima de rotura a la compresion 45 kg/cm?2 (promedio de 5

unidades) consecutivamente del mismo lote.
- Durabilidad: Inalterable a los agentes externos.
- Textura: Homogénea, grano uniforme.
- Superficie: Rugosa o dspera.
- Color: Rojizo, amarillento y uniforme.
- Apariencia externa: De dngulos rectos, aristas vivas y definidas, cara plana.

- Dimensiones: Exactas y constantes dentro de lo posible.
Se rechazaran los ladrillos que no posean las caracteristicas antes mencionadas y
los que presenten notoriamente los siguientes defectos:

- Fracturas, grietas.

- Los sumamente porosos o permeables, los insuficientemente cocidos, crudos

interna como externamente, los desmesurables.

- Los que contengan materias extrafias, profundas o superficiales, como conchuelas o

grumos de naturaleza calcarea o residuos organicos.

- Los que presenten notoriamente manchas blanquecinas de cardcter salitroso, los que

pueden producir fluorescencias y otras manchas, como veteados, negruzcas.



- Los no enteros y deformes y los que presenten alteraciones en sus dimensiones.

El mortero serd una mezcla de cemento y arena gruesa en proporcion 1:4. Se
empleara el aparejo de soga, con un espesor de juntas de 1,5 cm. promedio, con un minimo
de 1,2 cm. y un mdximo de 2,0 cm.

2. CONCRETO ARMADO
2.2 Generalidades

Sera de mezcla de agua, cemento, arena gruesa y piedra chancada de 2" preparada
en una mezcladora mecanica, debiendo alcanzar una resistencia cilindrica a los 28 dias de
280 Kg/cm?2 para el hotel de cuatro estrellas y 420 Kg/cm?2 para el edificio de oficinas. Las
armaduras de acero se dispondran de acuerdo a los planos de Estructuras.

23 El cemento

En términos generales, el cemento a usarse serd Portland tipo 1 o tipo 1p, no deberd
tener grumos, se deberd almacenar debidamente, ya sea el cemento en bolsas o en silos en
forma tal que no sea afectado por la humedad producida por agua libre o por la del
ambiente.

24 El agua

El agua se empleard fresca, limpia y potable, libre de sustancias perjudiciales tales
como aceites, acidos, alcalis, sales, materias orgdnicas u otras especies, que pueden
perjudicar al concreto o al acero. No deben contener particulas de carbon, humus ni fibras
vegetales.

2.5 Los agregados
Se usarédn el agregado grueso o grava y el agregado fino o arena. Los agregados

finos o gruesos deberan ser considerados como ingredientes separados.



2.6 Concreto post-tensado

Es aquel que se somete después del vertido y fraguado, a esfuerzos de compresion
por medio de armaduras activas (cables de acero) montadas dentro de vainas. Las
armaduras se tensan una vez que el concreto ha adquirido su resistencia caracteristica. La
ventaja consiste en comprimir el concreto antes de su puesta en servicio, de modo que las
tracciones que aparecen al flector la pieza se traducen en una pérdida de la compresion
previa, evitando en mayor o menor medida que trabaje a traccion, esfuerzo para el que no

€es un material adecuado.



ESPECIFICA CIONES TECNICAS-INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES INTERIORES

Instalaciones interiores de desagiie

02.01.01

02.01.02

02.01.03

02.01.04

Salidas de desagiie y ventilacion

Salida de desagiie en PVC 2”

Salida de desagiie en PVC 3”

Salida de desagiie en PVC 4”

Comprende el suministro y la instalacién de las tuberias y los accesorios de
cambio de direccién necesarios para que un aparato sanitario evacue las aguas
grises a la red exterior de desagiie dentro del limite establecido por los muros
que conforman el ambiente sanitario. Se instalardn todas las salidas de desagiie

indicadas en el plano, debiendo rematar las mismas en una unién o cabeza

enrasada a la pared o piso.

Todos los accesorios (tees, codos, reducciones, yees, etc.) seran fabricados de

una sola pieza y segin las norma N° 399.003 de ITINTEC.

Si en los planos no se indica especificamente la ubicacién de las derivaciones

en las que deben ir colocados estos puntos, se debera considerar lo siguiente:

Derivaciones que deben ir en los muros

Lavatorio.......oooveveeineieeeeenna... 0.55 m. SNPT
Lavaderos......ooooveeeeeieeiennnnn... 0.50 m. SNPT
Urinario. . ..ooeeeeeeeaee e, 0.35m. SNPT

Urinario con Fluxémetro.......... Medidas de acuerdo al fabricante.



b) Derivaciones que deben ir en los pisos

02.01.05

02.01.06

02.01.07

InodorosS.....oovvvvveeiiinii. .. 0.30 m del muro terminado
Duchas.......ovviiiiiaiiii. Variable
Registros.........ccovvvviiininn... Variable.

Salida de ventilacion en PVC 2”
Salida de ventilacion en PVC 3”
Salida de ventilacion en PVC 4”

Se entiende asi al suministro e instalaciéon (trazo y replanteo, excavacion,
pruebas hidraulicas, relleno y compactacion, y otros trabajos complementarios)
de tuberia de PVC-U con sus accesorios (tee, codos, reducciones, etc.) de cada
punto de ventilacion, destinado a mantener la presién atmosférica en el sistema
de recoleccién y evacuacion de las aguas residuales provenientes de los

servicios sanitarios.

Todas las tuberias y los accesorios serdn del tipo liviano, fabricados de una

sola pieza segin la Norma ITINTEC N° 399.003.

Para los tramos horizontales de la tuberia de ventilacion, ésta deberd quedar a
una altura no menor de 0.15 m por encima de la linea de rebose del aparato

sanitario mas alto al cual ventilan.
La ventilacién que llegue hasta el techo de la edificacién se prolongard cuando

menos 0.30 m. sobre el nivel de la cobertura, rematando en un sombrero de

ventilacion del mismo material con diametro no menor a 2”” en PVC.



02.02.00

02.02.01

02.02.02

02.02.03

Para el caso en que la ventilacién no llegue ni salga por el techo, ésta saldrd en
forma horizontal terminando en una rejilla de bronce segtin disefio constructivo

del proyecto.

La perforacion y resane de los pases en las losas de concreto armado para la
instalacion de los puntos de desagiie serdn considerados como obras civiles,
cuyos trabajos serdn especificados y cuantificados en la especialidad civil —

estructural.

Redes de evacuacion de desagiie y montantes de ventilacion

Tuberia PVC 2” desagiie
Tuberia PVC 3” desagiie
Tuberia PVC 4” desagiie

Corresponde al suministro e instalacion de las tuberias y accesorios al interior
de los ambientes (bafio, vestuarios, camerinos, etc.) los cuales se encargardn de
la distribucién del agua hacia los diversos puntos de salida. Para los didmetros
de ©2” a ¥4”, material de las tuberias sera PVC, NTP N° 399.003, tipo pesado
para desagiie, cuyo acoplamiento serd simple—presion (con pegamento).

Salvo especificaciones anotadas en el plano; para el primer nivel, las tuberias
irdn empotradas en la losa del piso, debiendo efectuarse las pruebas
hidrostaticas antes del vaciado de la losa. Para los niveles superiores, la tuberia
de desagiie ird instalada de manera expuesta, colgada de la losa de techo del

piso inferior.

Las montantes de desagiie deberdn instalarse de manera adosa en las columnas;

para lo cual, se deberdn conformar ductos o falsos muros.



02.03.00

02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

02.03.07

02.03.08

02.03.09

Aditamentos varios

Sumidero de bronce 2”
Sumidero de bronce 3”
Sumidero de bronce 4”

Se entiende asi al suministro y la instalacién de sumideros de material bronce
cromado, segin los lugares indicados en los planos del proyecto. Dichos
sumideros tendrdn rejillas incorporadas que eviten el ingreso de sélidos al
desagiie e irdn empotradas en el piso. Para su instalacién y buen uso, serd

necesario que se instale una trampa “P”, que evite los malos olores.
Registro de bronce 2”
Registro de bronce 3”
Registro de bronce 4”

Se entiende asi al suministro e instalaciéon de registros de bronce cromado, los
cuales serdn instalados en los tubos o conexiones con tapa roscada con
hendidura e irdn al ras de los pisos acabados, cuando las instalaciones sean
empotradas y se indiquen en el plano. Para tuberias expuestas, los registros
seran de bronce con tapa roscada “en un dado” para ser accionado con una

herramienta.

Sombrero de ventilacion PVC 2”
Sombrero de ventilacion PVC 3”
Sombrero de ventilacion PVC 4”

Se entiende asi al suministro e instalacion de sombreros de ventilacién tipo
“chino”, los cuales seran instalados en las salidas de ventilacion que atraviesan

los techos o coberturas de las edificaciones, cuyas ubicaciones se indican en los



02.03.10

02.04.00

02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.04.04

planos. Dichos sombreros de ventilacion serdn de material PVC, NTP 399.003
y simple — presion.
Rejilla de ventilacion 2”

Se entiende asi al suministro y la instalacién de sumideros de material bronce
cromado, segin los lugares indicados en los planos del proyecto. Dichos
sumideros tendrdn rejillas incorporadas que eviten el ingreso de sélidos al
desagiie e irdn adosadas a los muros y/o colgadas de la losa de techo hasta su
salida a través de alguno de los muros del bafio. La perforacién y sellado del
pase en muro serd considerado por la especialidad civil en sus especificaciones

técnicas.

Cajas de registro

Caja de registro 107x20”
Caja de registro 127x24”
Caja de registro 18”°x24”
Caja de registro 24”x24”

Para la inspeccion y mantenimiento de la red exterior de desagiie serdn
construidas cajas de registro de dimensiones y ubicaciones indicadas en los

planos.

En las areas de jardin, las cajas de registro deberdan sobresalir 0.10 mt con
respecto al nivel del drea verde donde se ubique; mientras que, en dreas de piso
terminado (concreto, porcelanato, loseta, etc.), deberdn encontrarse al mismo

nivel.

La fabricacion de las cajas de registro podra ser de:



Cajas de Registro Pre-Fabricadas

Las cajas de registro ubicadas en los jardines deberdn sobresalir 0.10 mt del
nivel de jardin donde se ubican, las cuales serdn prefabricadas, debiendo
cumplir con la Norma NTP 334.081-1999 para caja y NTP 350.085 para tapa

de concreto.
Cajas de Registro de Concreto Armado

= Se construirdn sobre terreno convenientemente compactado; para lo cual,

se ejecutard un solado de concreto 175kg/cm?2, de 12.5 cm de espesor.

= Sobre dicha base se construird la losa de fondo y paredes de la caja de
registro, la cual serd de concreto armado f'c = 210 kg/cm2, espesor 0.15
mt, y armadura con malla de fierro corrugado f'y = 4200 kg/cm2 de 3/8”

de didmetro espaciados cada 0.15 mt en ambos sentidos.

= El interior de la caja deberd ser integramente tarrajeada y planchada con
arena fina cuya proporcién serd 1:4, las esquinas interiores deberdn ser

concavas.

= En el fondo de la caja se conformard una media caia, cuya dimension serda
equivalente a la tuberia de salida de las aguas grises y con bermas

inclinadas en proporcion 1:4.

= La tapa serd de concreto armado f'c = 175 Kg/cm2, espesor de 7.5cm,
llevard armadura de malla con fierro de 3/8” espaciados cada 0.10 mt en
ambos sentidos en un mismo plano. Dichas tapas llevaran dos agarraderas
con varillas fierro liso de /2" de diametro, las que quedaran enrasadas en la
cara superior de la tapa, la que seré frotachada y con los bordes boleados
en un radio de 0.5 cm. El marco de la caja y la tapa tendrdn perfiles

metalicos.



02.05.00

02.05.01

Caja de Registro de Albaiiileria

= Se construirdn sobre terreno correctamente compactado; sobre el cual se
ejecutard un solado de concreto en proporcién de cemento-hormigén 1:8

de 0.10 m. de espesor.

= Sobre dicho solado se construird la base y cuerpo de la caja con ladrillo

King-Kong en amarre de soga con mezcla cemento-arena gruesa 1:4.

= El interior de la caja serd integramente tartajeada y planchada con arena

fina y proporcidn 1:3, cuyos interiores deberdn ser concavos.

= Enel fondo de la caja se conformara una media cafia cuyo didmetro debera
corresponder con el didmetro de la tuberia saliente, cuyas bermas seran

inclinadas en proporcion 1:4.
Prueba hidraulica

Prueba de estanqueidad y escorrentia para tuberia PVC

Una vez terminada la instalacion de la tuberia y antes de proceder al resane de
los muros y pisos del ambiente (bafos, vestuarios, camerinos etc.) se realizard
la prueba hidrdulica de las tuberias y accesorios de PVC instalados en los

ambientes (bafios, vestuarios, camerinos etc.)

La prueba se realizard después de haber llenado con agua el tramo con los
puntos de salida a probar, siendo la carga de agua para la prueba la producida
por una extension vertical de tuberia que permita tener una altura de 1.50 m
sobre el punto de salida de desagiie méas alto del tramo a probar; para lo cual, se
deberd haber taponeado adecuadamente los puntos de salida mas bajos. El agua
deberd permanecer 24 horas sin que en este tiempo se note descenso del nivel

de agua en la extension vertical de tuberia.



03.00.00

03.01.00

03.01.01

03.01.02

03.01.03

Se recorrerd integramente el tramo en prueba, constatando las fallas o fugas
que pudieran presentarse en las tuberias y sus uniones, marcdndolas vy
anotdndolas para disponer su correccion a fin de someter el tramo a una nueva

prueba.

El humedecimiento sin pérdida de agua, no se considera como falla. Solamente
una vez constatado el correcto resultado de las pruebas de las tuberias podrd

ordenarse el relleno de la zanja y/o la “liberacion” del tramo en prueba.
Las pruebas de tuberias podran efectuarse parcialmente a medida que el trabajo
vaya avanzando.

Instalaciones interiores de agua fria

Salidas de agua fria

Salida de agua fria con tuberia PVC 1/2”
Salida de agua fria con tuberia PVC 1”
Salida de agua fria con tuberia PVC 1.1/4”

Se entiende asi al suministro e instalacion de las tuberias con sus accesorios
(tees, codos, etc.) de cada punto de agua destinado a abastecer un aparato
sanitario, grifo o salida especial, desde la conexién del aparato hasta su
encuentro con la tuberia de alimentacién principal o ramal de alimentacién

secundario, segtn sea el caso.

Las tuberias del punto de agua seran de material PVC, Norma NTP 399.002,
del tipo simple presion, clase 10, siendo preferentemente de fabricacion

nacional y de reconocida calidad.

Las salidas quedardan empotradas en la pared, debiendo contar en su extremo

final con una unién presioén rosca de PVC, un niple de 0.10 m. y un codo 90° o



03.02.00

03.02.01

03.02.02

tee roscada (el niple y el accesorio codo o tee deberdn ser de hierro maleable

clase 150 Lbrs).

Las alturas en las salidas a los aparatos sanitarios son las siguientes:

APARATO PUNTO DE SALIDA
SANITARIO
Lavatorio 55 cm. sobre el N.P.T.
Lavadero 120 cm sobre el NPT

Inodoro con fluxémetro Medidas de acuerdo al fabricante

Inodoro de tanque bajo 30 cm. sobre el N.P.T.

Inodoro de tanque alto 180 cm. sobre el N.P.T.

Urinario con fluxémetro | Medidas de acuerdo al fabricante

Urinario de pared 120 cm sobre el NPT

Duchas 180 cm. sobre el N.P.T.

Estas medidas no rigen si los planos respectivos indican otras.
Tapones provisionales

Se colocaran tapones roscados en todas las salidas, inmediatamente después de
instalar éstos, debiendo permanecer colocados hasta el momento de instalar los
aparatos sanitarios, estando prohibida la fabricacién de tapones con trozos de

madera o papel prensado.

Red de distribucion de agua fria
Tuberia PVC, c-10, 1/2”

Tuberia PVC, c-10, 17



03.02.03

03.02.04

03.02.05

03.03.00

03.03.01

03.03.02

03.03.03

03.03.04

03.03.05

Tuberia PVC, c-10, 1 1/4”
Tuberia PVC, c-10, 1 1/2”

Tuberia PVC, c-10, 2”

Corresponde al suministro e instalacion de las tuberias con sus accesorios (tees,
codos, etc.) para la distribucion primaria y secundaria del agua fria dentro del

ambiente (bafio, vestuarios, camerinos, etc.) y al interior del area techada.

El trazo deberd ser compatibilizado en obra tomando en consideracién la
ubicacién de las tuberias de desagiie, instalaciones eléctricas y otras ducterias
que también vayan empotradas en las paredes y pisos del ambiente; asi como,
se deberd tomar en consideracion el cambio de niveles por escaleras y otras

estructuras.

Las tuberias y accesorios a emplear seran de material PVC, norma NTP
399.002, clase 10, tipo simple — presion, las cuales deberan quedar empotradas
con el sobrepiso o el tartajeo de las paredes. No se deben tener tuberias sueltas

en ningiin momento.

Los detalles correspondientes al suministro e instalaciéon de material de cama
de apoyo, proteccién de tuberia, relleno compactado con material selecto y la
reposicion del pavimento serdn especificados y cuantificados en la especialidad

civil — estructural.

Llaves y valvulas
Valvula esférica 1/2”
Valvula esférica 1”
Valvula esférica 1 1/4”
Valvula esférica 1 1/2”

Valvula esférica 2”



03.04.00

03.04.01

Corresponde a las Vélvulas de Interrupcion las cuales serdn de material bronce,
clase 150 Lb., rosca hembra NTP, con palanca de acero. Dichas valvulas

deberan cumplir con las normas ASTM B 584 y ASME B1.20.1.

En general, las vdlvulas de interrupcion se instalardn en la entrada de todos los
bafios, en los lugares indicados de acuerdo con los planos, y se ubicardn a 0.30

m sobre el nivel de piso terminado.

Las valvulas de interrupcion de entrada a los bafios serdn instaladas entre dos
(02) uniones universales al interior de cajas nicho, revestida con madera y tapa
metélica con seguro. Los nichos quedaran al ras del muro, cuyas dimensiones

se indican en los planos del proyecto.

Toda védlvula que tenga que instalarse en el piso, serd alojada en caja de
albafiileria, concreto o concreto prefabricado con marco y tapa de concreto,
debiendo ser acondicionada con el mismo material que el piso cuando éste es

loseta o similar.

Prueba hidraulica y desinfeccion

Prueba hidrostatica para tuberia PVC

Una vez terminada la instalacion de la tuberia y antes de proceder al resane de
los muros y pisos del ambiente (bafio, cocina, etc.) se realizard la prueba

hidrostatica de las tuberias y accesorios de PVC instalados en los ambientes.

La prueba se realizard después de haber llenado con agua el tramo con los
puntos de salida a probar, siendo la presion de prueba equivalente a 100 PSI
por espacio de una (01) hora; para lo cual, se deberd haber taponeado
adecuadamente los puntos de salida. En dicho lapso de tiempo no se deberd

notar pérdida de presion en el manémetro mayor al limite méximo permisible.



03.04.02

Desinfeccion y lavado de las tuberias — instalaciones interiores

Antes de proceder a la instalacion de los aparatos sanitarios, se deberd
desinfectar las tuberias, vdlvulas y accesorios instalados al interior de los
baios; para lo cual se utilizard cloro o una mezcla de soluciones de hipoclorito
de calcio. Las tuberias se llenardn lentamente con agua aplicidndose agente

desinfectante con una concentracion de 50 ppm de cloro activo.

Después de por lo menos 24 horas de haber llenado y mantenido las
instalaciones interiores con una presion de 50 PSI, se comprobard en los

extremos de la red el contenido de cloro residual.

Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por millon se evacuara el agua de
las tuberias y se repetira la operacion de desinfeccion. Cuando el cloro residual
estd presente en una proporcion minima de 5 partes por millon, la desinfeccion
se dard por satisfactoria y se lavard las tuberias con agua potable hasta que no

queden trazas del agente quimico usado.

REDES EXTERIORES ENTERRADAS

Redes colectoras de desagiie

Tuberia de recoleccion

04.00.01

04.00.02

04.00.03

04.00.04

Tuberia PVC 2” desagiie
Tuberia PVC 3” desagiie
Tuberia PVC 4” desagiie (baiios)
Tuberia PVC 6 desagiie

Corresponde al suministro e instalacién de las tuberias, desde el limite exterior
establecido por los muros que contienen el ambiente (bafio, camerinos,

vestuarios, etc.) hacia las cajas de registro que se encuentran en las veredas y/o



jardines. Asi mismo; incluye los tramos de tuberia que figuran entre las cajas
de registro y/o buzones de inspeccion al exterior de los bloques de edificios e
interior del limite perimetral del edificio, hasta descargar en la caja o buzén de

la conexidén de desagiie.

Para diametros de 02”7 a ¥4”, el material de las tuberias sera PVC, NTP N°
399.003, tipo pesado para desagiie, cuyo acoplamiento serd simple—presion
(con pegamento).Para didmetros de ¥J6” a mayores, el material de las tuberias
serd PVC, ISO N° 4435, clase S-25, cuyo acoplamiento serd espiga—campana

(con anillo de jebe).

La instalacion de esta tuberia bajo tierra deberd contemplar la colocacién de
una cama de apoyo y proteccidén con arena gruesa, cuyo relleno deberd ser
llevado a cabo en capas de 0.10 m., las cuales deberdan contar con la debida
humedad para asegurar la estabilidad de la superficie y la indeformabilidad de

la tuberia.

La excavacion de zanjas s6lo podrd efectuarse después que se haya hecho el
replanteo general en el terreno y se tenga la certeza de que las tuberias podrdn
tener las pendientes y profundidades especificadas en los planos y ademads se

tenga en obra la tuberia necesaria.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente conformandose exactamente a
la rasante correspondiente del Proyecto, aumentada en el espesor del tubo
respectivo. Las tuberias deberdn quedar apoyadas en toda su longitud en un
fondo bien compactado. Colocados los tubos en las zanjas, se enchufardn
convenientemente debiéndose mirar las campanas agua arriba, centrdndolas y

alinedndolas. Antes de proceder al montaje de las uniones se examinard las



05.00.00

05.01.00

05.01.01

05.01.02

05.01.03

05.01.04

05.01.05

05.01.06

05.01.07

05.01.08

partes de dichas uniones asegurdndose la limpieza perfecta del tubo y las

uniones.

El relleno de las zanjas se hard después de haberse efectuado la prueba

hidraulica en la tuberia instalada.

El relleno se hard en capas de 0.15m. Con el material extraido, libre de
piedras, raices y terrones grandes, y, apisonados hasta alcanzar una altura de
0.30 m. sobre el lomo de la tuberia. Se complementard el relleno vaciando el
material de excavacion en capas sucesivas de 0.15m, de espesor maximo,
regadas, apisonadas y bien compactadas, hasta alcanzar como minimo el 90%
del Proctor Modificado.

Redes de distribucion de agua potable

Tuberias de distribucion

Tuberia PVC, c-10, 1/2”

Tuberia PVC, c-10, 3/4”

Tuberia PVC, c-10, 1”

Tuberia PVC, c-10, 1 1/4”

Tuberia PVC, ¢-10,1 1/2”

Tuberia PVC, c-10, 2”

Tuberia PVC, c-10, 2 1/2”

Tuberia PVC, c-10, 3”

Corresponde al suministro e instalacién de tuberias y accesorios para la
distribucion principal del agua fria al exterior de los bloques (Centro de

convenciones, Educacion, etc.) pero al interior del edificio.



El trazo deberd ser compatibilizado en obra tomando en consideracién la
ubicacién de las tuberias de desagiie, instalaciones eléctricas y otras utilidades
que también vayan enterradas en los pisos y jardines; asi como, se debera

tomar en consideracion el cambio de niveles por escaleras y otras estructuras.

Las tuberias y accesorios a emplear serdn de material PVC, norma NTP
399.002, clase 10, tipo simple — presion, las cuales deberan quedar enterradas a

una profundidad promedio de 0.60 m., medida a partir de la clave de la tuberia.
En las zonas de jardin, la tuberia serd protegida en toda su longitud con
concreto pobre (1:8 cemento — hormigén).

En las zonas con pavimento, la instalacién de tuberia serd llevada a cabo sobre
una cama de apoyo conformada por material selecto; cuyo espesor de capa

podra ser:
- 0.10 m. de arena gruesa lavada para terreno normal y semirocoso.

- 0.15 m. de gravilla, que cumpla con las caracteristicas exigidas como

material selecto, para terreno rocoso y cuando exista napa freatica.

Posteriormente se protegerd la tuberia, lateralmente y por encima del lomo
hasta 0.30 m., con el mismo material de la cama de apoyo, cuya aplicacion se

hara en capas de 0.10 m. las cuales irdn compactadas con pisén de mano.

El relleno faltante y la reposicion del pavimento se detallardn en las

especificaciones de la especialidad civil.



ESPECIFICACIONES TECNICAS-INSTALACIONES ELECTRICAS
CONDUCTORES

Los conductores serdan de cobre electrolitico unipolar (nh-80) especificados en mm?
de seccién

La seccion minima de los conductores a emplearse seran de 2.5mm?2.

Los conductores deben de llevar una anotacién indicando el tipo de aislamiento y
nombre del fabricante marcado en forma permanente (altorrelieve) a intervalos
regulares en toda la longitud del conductor-similar A INDECO.

Los conductores deberdn de ser identificados por el color de su aislamiento de
acuerdo a las reglas 030-028 y 030-036 del tomo utilizacién del c6digo nacional de
electricidad y como a continuacion, se describe:

Los conductores de las fases r,s,t emplearan los colores rojo, negro y azul
respectivamente.

los conductores de control del alumbrado, su color no esta definido.

En los empalmes de conductores se empleara cinta aislante temflex 1600 de 3m.
Todos los conductores seran libre de haldégenos, del tipo nh 80, para los circuitos
principal y derivados (alimentacién a tablero y distribucién de circuitos de
alimentacion)

TUBERIAS

Serdn de PVC-p de 20mmg empotrado en concreto, el resto Conduit emt (drywall,
adosado) y flexible metdlico a las bajadas a los equipos de iluminacién

Salvo indicacion en planos se usardn curvas normalizadas y conectores tubo a caja
del mismo material.

Las tuberias que se instalan directamente en contacto con el terreno, deberén ser

protegidas



Con un dado de concreto pobre de Scm. de espesor e instaladas a 0.30cm. de
profundidad como minimo.

Las tuberias que van adosadas serdn del tipo Conduit emt (metalicas).

CAJAS

Las cajas de paso que queden a ras de pared, tendrédn tapa con extremos reforzados.
En caliente del tipo pesado con "ko" para tuberia de 20mmg@ como minimo,
profundidad de S0mm y huecos roscados en las orejas para la fijacién del artefacto
o tapa ciega.

Las cajas para interruptores donde lleguen o se deriven mas de 3 tubos de 20mmg o
una de

25mmg deberan de ser cuadradas de 100x100x50mm. Con tapa de un gang de {°g°
pesado.

Las cajas ubicadas en lugares hiimedos serdn del tipo nema 4.
TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

Serdn con dados para 16a., 220v y placa de material fendlico con acabados a
coordinarse con arquitectura color blanco integral 8n48031Db).

Los dados de los interruptores y tomacorrientes deberdn ser de la marca Bticino.
Todos los tomacorrientes deberdn de ser bipolares y dobles.

ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

Los artefactos con lamparas fluorescentes vendrdn equipados con equipo eléctrico
de alto factor de potencia y balastro electrénico.

Los spots light y otras luminarias, ldmparas led, los modelos de artefacto serdn de
acuerdo plano de por el proyectista de arquitectura en coordinaciéon con el
propietario y serdn fabricados por josfel o similar.

Cada luminaria debera tener una conexion de linea a tierra.



TABLEROS

El tablero de distribucion serd empotrado en caja, marco y puerta de plancha laf de
1.5mm. o mayor, estardn provistos de interruptores automaticos del tipo termo
magnéticos, no fuse, fijadas por tornillos (bolt-on) llevardn una barra de cobre del
sistema de puesta a tierra y barra neutra. No se empleard peines en la distribucién
de interruptores en los tableros

Los interruptores automaticos estardn provistos de interruptores diferenciales del
tipo riel din para 30ma y accién instantdnea (para proteccién de personas).

NOTAS GENERALES

Las tuberias que estén en contacto directo con el terreno deberan ser protegidas con
un dado de concreto pobre de 0.10x0.10m.

Todas las tuberias empotradas por el piso se ordenardn y coordinardn de ser
necesario con las  tuberfas  sanitarias debiendo  impermeabilizarlas
convenientemente, con una separacién minima de 0.30m.

Todas las salidas de fuerza llevaran conductor forrado tw para proteccion a tierra de
1x2.5mm2 como minimo.

Todas las salidas para tomacorrientes donde lleguen mds de 3 tuberias o una tuberia
de 25mm?2 serdn de 100x100x50mm. Con tapa de gang.

Las cargas eléctricas deberan ser balanceadas en todas sus fases.

las alturas de interruptores, tomacorrientes, teléfonos, serdn coordinadas con
arquitectura y decoracién

todas las cajas para derivacion o salidas en ambientes himedos o intemperie serdn

herméticos a prueba de humedad nema 4 y la altura se confirmaré en obra.



PRESUPUESTO GENERAL
PROYECTO DETESIS : CENTRO NACIONAL DE ENTRENAMIENTO DEL CUERPO GENERAL DE
BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU

UBICACION: DISTRITO DE PUNTA HERMOSA

OBRA NUEVA: Presupuesto segun cuadro de valores unitarios mes de Noviembre 2017

SECTOR EDUCACION

ITEM PARTIDA CODIGO METRADO PRECIO  PARCIAL TOTAL
1.00 SOTANO 1705509.32
1.00 MUROSY COLUMNAS B 1186.40  308.07 365494.25

92.53 TECHOS o] 1186.40  156.42 185576.69

3.00 PISOS A 1186.40  256.29 304062.46

4.00 PUERTASY VENTANAS o] 1186.40 88.35 104818.44

5.00 REVESTIMEENTOS A 1186.40  279.51 331610.66

6.00 BANOS B 1186.40 71.72 85088.61

7.00 INSTALACIONES SANTARIAS Y ELECTRICAS A 1186.40  277.19 328858.22

2.00 PRIMERA PLANTA 3028917.85
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 2107.00  308.07 649103.49

92.53 TECHOS o] 2107.00  156.42 329576.94

3.00 PISOS A 2107.00  256.29 540003.03

4.00 PUERTASY VENTANAS o] 2107.00 88.35 186153.45

5.00 REVESTIMIENTOS A 2107.00  279.51 588927.57

6.00 BANOS B 2107.00 71.72 151114.04

7.00 INSTALACIONES SANTARIAS Y ELECTRICAS A 2107.00  277.19 584039.33

3.00 SEGUNDA PLANTA 2521419.57
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 1753.97  308.07 540345.54

2.00 TECHOS C 175397  156.42 274355.99

3.00 PISOS A 175397  256.29 449524.97

4.00 PUERTASY VENTANAS c 1753.97 88.35 154963.25

5.00 REVESTIMIENTOS A 1753.97  279.51 490252.15

6.00 BANOS B 1753.97 71.72 125794.73

7.00 INSTALACIONES SANTARIAS Y ELECTRICAS A 1753.97  277.19 486182.94

4,00 TERCERA PLANTA 2521419.57
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 1753.97  308.07 540345.54

2.00 TECHOS C 175397  156.42 274355.99

3.00 PISOS A 175397  256.29 44952497

4.00 PUERTASY VENTANAS c 1753.97 88.35 154963.25

5.00 REVESTIMIENTOS A 1753.97  279.51 490252.15

6.00 BANOS B 1753.97 71.72 125794.73

7.00 INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS A 175397  277.19 486182.94

5.00 CUARTA PLANTA 2215135.17
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 1540.91 308.07 474708.14

2.00 TECHOS c 1540.91 156.42 241029.14

3.00 PISOS A 1540.91 256.29 394919.82

4.00 PUERTASY VENTANAS o] 1540.91 88.35 136139.40

5.00 REVESTIMIENTOS A 1540.91 279.51 430699.75

6.00 BANOS B 1540.91 71.72 110514.07

7.00 INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS A 1540.91 277.19 427124.84

6.00 QUINTA PLANTA 2508941.64
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 174529  308.07 537671.49

2.00 TECHOS c 174529  156.42 272998.26

3.00 PISOS A 174529 = 256.29 447300.37

4.00 PUERTASY VENTANAS o] 1745.29 88.35 154196.37

5.00 REVESTIMIENTOS A 174529  279.51 487826.01

6.00 BANOS B 1745.29 71.72 125172.20

7.00 INSTALACIONES SANTARIAS Y ELECTRICAS A 174529  277.19 483776.94

7.00 SEXTA PLANTA 2198445.22
1.00 MUROS Y COLUMNAS B 1529.30  308.07 471131.45

2.00 TECHOS o] 1529.30  156.42 239213.11

3.00 PISOS A 1529.30  256.29 391944.30

4.00 PUERTASY VENTANAS C 1529.30 88.35 135113.66

5.00 REVESTIMIENTOS A 1529.30  279.51 427454.64

6.00 BANOS B 1529.30 71.72 109681.40

7.00 INSTALACIONES SANTARIAS Y ELECTRICAS A 1529.30  277.19 423906.67

PRESUPUESTO GENERAL

| COSTO DIRECTO (CD) |

S/. 4,226,928.89




UNIVERSIDAD SAN
MARTIN DE PORRES

PROYECTO :

CENTRO NACIONAL DE ENTRENAMIENTO DEL CUERPO
GENERAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU
PUNTA HERMOSA

TIPO DE OBRA : INSTITUCIONAL
UBICACION: ANTIGUA PANAMERICANA SUR -KM43

BACHILLER :
SANDRA PAOLA BURNEO CHAVEZ

PLANO: N°1 DE LAMINA 48

ZONIFICACION
ACTUAL A-01

ZONIFICACION

ZONAS RESIDENCIALES
RDMB Residencial de Densidad Muy Baja
RDM  Residencial de Densidad Media

ZONAS COMERCIALES

cv Comercio Vecinal

cz Comercio Zonal

ZONAS DE EQUIPAMIENTO
E1 Educacion Basica

E2 Educacién Superior Tecnolégica
E3 Educacion Superior Universitaria

H1 Puesto de Salud/Centro de Salud
H2 Centro de Salud
H3 Hospital General

ZRP  Recreacion Publica - Parques

ZRP-pl Recreacion Publica - Playas

B(vicios Recreacionales ZH R

[/ W\ Complementarios Centro de Esparcimiento
CAFAE Educacién

PTP Proteccién y Tratamiento Paisajista

ZHR  Zona de Habilitacion Recreacional

ou Otros Usos

AN B 0 BE OO

RG  Reglamentacion Especial por Riesgo
Geotécnico

CLASIFICACION VIAL

VIAS EXPRESAS

PANAMERICANA SUR (Nacional/ Regional) | NN

VIA ARTERIAL ANTIG. PANAM. SUR —
VIAS LOCALES

VIAS LOCALES PRINCIPALES

VIAS LOCALES SECUNDARIAS

CALLES Y JIRONES

PASAJES - PEATONAL

MALECON
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PROYECTO :

CENTRO NACIONAL DE ENTRENAMIENTO DEL CUERPO
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SANDRA PAOLA BURNEO CHAVEZ
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PLAN

MAESTRO A-02

N° 2 DE LAMINA 48

' A A A 4

INGRESOS

INGRESO PRINCIPAL

INGRESO DE SERVICIO

ENTRADA 'Y SALIDA DE VEHICULOS
DE EMERGENCIA

INGRESO VEHICULAR

ZONAS

BOUOLN R 0 NE OO

ZONIFICACION

ZONAS RESIDENCIALES

RDMB  Residencial de Densidad Muy Baja
RDM  Residencial de Densidad Media
ZONAS COMERCIALES

GV Comercio Vecinal

cz Comercio Zonal

E1 Educacion Basica
E2 Educacion Superior Tecnoldgica
E3 Educacion Superior Universitaria

H1 Puesto de Salud/Centro de Salud
Centro de Salud
H3 Hospital General

ZRP  Recreacion Publica - Parques
ZRP-pl Recreacion Publica - Playas

PTP Proteccion y Tratamiento Paisajista
ZHR  Zona de Habilitacion Recreacional
ou Otros Usos

RG  Reglamentacion Especial por Riesgo
Geotécnico

DE EQUIPAMIENTO
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INGRESO

PLOT PLAN
PROYECTO : PLANO: N° DE LAMINA
VER]TA“S/ UN IV,ERSIDAD SAN CENTRO NACIONAL DE ENTRENAMIENTO DEL CUERPO BACHILLER: P LOT P LAN
=[5 MARTIN DE PORRES AL D B e 105 DEL PERU SANDRA PAOLA BURNEO CHAVEZ
il o FACULTAD DE ARQUITECTURA E ESCALA -
‘5{}/ INGENIERIA TIPO DE 0BRA : INSTITUCIONAL 1000
UBICACION: ANTIGUA PANAMERICANA SUR -KM43 /
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TORRE DE ENTRENAMIENTO

CORTE A-A'
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TORRE DE ENTRENAMIENTO
PLANTA




CASA DE HUMO
PLANTA i

PUNTA HERMOSA
TIPO DE OBRA : INSTITUCIONAL
UBICACION: ANTIGUA PANAMERICANA SUR -KM43

4.0 ESPACIO 1 ESPACIO 2
AREA= 19.23 M2| AREA= 10.94 M2

BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU -

e CORTE A-A'

provecto : CENTRO NACIONAL DE
ENTRENAMIENTO DEL CUERPO GENERAL DE

@ 12.00

L T T T T T T 1T T [ T ]
3.4 ESPACIO|3 ESPACIO 4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3.35
. AREA=9.21 M2 AREA= 9.27 M2 / | | | I I I I I I I I I I
> <‘ I — — N I A O

ESPACIO 5 ZI | 309 @ @ @

AREA= 17.13 M

SIMULADORES
ZONA DE ENTRENAMIENTO

PLANTA DE DISTRIBUCION / CORTE

CASA DE HUMO

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

BACHILLER

SANDRA PAOLA
BURNEQ CHAVEZ

PROYECTO
TESIS PARA LA
OBTENCION DEL TITULO]
PROFESIONAL DE
ARQUITECTO

LAMINA 03 DE 10

F-03

£sC. 1100
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