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RESUMEN

El siguiente trabajo de suficiencia profesional detalla la elaboracién de
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN
LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE-PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS-DEPARTAMENTO DE CUSCO, la experiencia obtenida por el bachiller
durante la trayectoria profesional de acuerdo a su profesion, y la capacidad del bachiller

como profesional para adquirir el titulo profesional de ingenieria civil.

El desarrollo en la ejecuciéon de la obra mencionada, durante el proceso
constructivo se ha visto varias deficiencias, problematica en el suministro de materiales
y accesorios por ello se debe implementar el uso de la metodologia BIM para reducir
tiempos en el trayecto de elaboracién de planos, Asi mismo, en la etapa de ejecucion se

generaria una gran reduccion en los tiempos y mayor eficiencia.

Durante el proceso constructivo se ha visto un problema de conflicto social entre
2 sectores donde no accedieron la libre disponibilidad del terreno en zona de captacion
y el consumo hidrico, asi la otra parte del sector cari cari no dio el acceso de poder
construir dicha captaciéon para el sector de occollullo. Asi mismo durante el proceso de
la ejecucién de la obra sea logrado con el cumplimiento de tal y conforme que demanda
el expediente técnico, especificaciones técnicas y los demas documentos que a meritan
cumplir con el cumplimiento de todas las partidas demandantes en el proceso de

construccion.

Al culminar el Trabajo de Suficiencia profesional (TSP) el bachiller contemplé que
se recomienda implementar la metodologia Lean Construction y la metodologia BIM para
obtener un trabajo de mayor calidad y facilite los procesos en su construccién, teniéndolo
en cuenta para sus proximos proyectos. Asi mismo, realizar la gestion de riesgos de sus
proyectos para antelar los problemas que puedan manifestarse y facilite su control y

elaboracion.

Palabra clave: Mejoramiento y ampliacién de los servicios de agua potable y

saneamiento
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ABSTRACT

The following professional sufficiency work details the preparation of
IMPROVEMENT AND EXPANSION OF POTABLE WATER AND SANITATION
SERVICES IN THE SECTORS OF OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE IN THE
COMMUNITY OF AYACCASI IN THE DISTRICT OF VELILLE-PROVINCE OF
CHUMBIVILCAS-DEPARTMENT OF CUSCO, the experience obtained by the graduate
during the professional career according to his profession, and the capacity of the

graduate as a professional to acquire the professional title of civil engineer.

The development in the execution of the aforementioned work, during the
construction process several deficiencies have been seen, problems in the supply of
materials and accessories, therefore the use of the BIM methodology must be
implemented to reduce times in the process of preparing plans. Likewise, in the execution
stage a great reduction in times and greater efficiency would be generated.

During the construction process, a problem of social conflict has been seen
between 2 sectors where they did not access the free availability of the land in the
catchment area and water consumption, so the other part of the Cari Cari sector did not
give the access to be able to build said catchment for the Occollullo sector. Likewise,
during the process of the execution of the work, it was achieved with the fulfillment of
such and according to what the technical file, technical specifications and other
documents that merit compliance with the fulfilment of all the demanding items in the

construction process demand.

Upon completion of the Professional Sufficiency Work (TSP), the graduate
considered that it is recommended to implement the Lean Construction methodology and
the BIM methodology to obtain a higher quality work and facilitate the processes in its
construction, taking it into account for its next projects. Likewise, carry out the risk
management of its projects to anticipate the problems that may arise and facilitate their

control and development.

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and sanitation services
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INTRODUCCION

El proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable y
saneamiento en los sectores de Occollullo, Cari Cari y Kimbalete en la comunidad de
Ayaccasi, ubicada en el distrito de Velille, provincia de Chumbivilcas, departamento de
Cusco, tiene como objetivo central resolver los serios problemas de acceso a servicios
basicos de agua potable y saneamiento que afectan a la poblacion local. Este proyecto
se implementa con el fin de regenerar la calidad de vida de los 125 hogares de la
comunidad, quienes actualmente sufren las consecuencias de sistemas de agua potable

y saneamiento obsoletos y deficientemente disefiados.

Hace mas de una década, la municipalidad local implementé un sistema de agua
potable que no fue construido con los adecuados criterios técnicos y con materiales de
baja calidad. Como resultado, el servicio de agua no es eficiente, no llega a todas las
viviendas, y existen constantes problemas de distribucion y acceso, especialmente en
las zonas mas altas. Ademas, los sistemas de saneamiento son inadecuados, con bafios
colapsados y la eliminacion de excretas se realiza de manera precaria, al aire libre en

muchos casos.

Ante esta situacion, el proyecto fue disefiado con la finalidad de solucionar las
deficiencias existentes en la infraestructura hidrica y sanitaria, garantizando un acceso
equitativo a estos servicios esenciales. El proyecto, con una inversibn de S/.
5,433,180.09, busca mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad, reducir los
riesgos de enfermedades derivadas de la falta de acceso a agua potable y mejorar la

calidad de vida de las familias de Ayaccasi.

Para ello, se ejecutaron diversas actividades técnicas que incluyeron la
elaboracioén y revisién de expedientes técnicos, planificacién de los trabajos en campo,
control de materiales y monitoreo del avance de la obra. Ademas, se implementaron
herramientas tecnolégicas como AutoCAD Civil 3D para la elaboraciéon de planos,
Microsoft Excel para el control de valorizaciones y presupuesto, y MS Project para la

planificacion y seguimiento de la obra.
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El presente informe detalla las actividades realizadas, los instrumentos utilizados
y el impacto de este proyecto para garantizar que los sectores de Occollullo, Cari Cariy
Kimbalete cuenten con un servicio adecuado de agua potable y saneamiento,

contribuyendo al bienestar de la comunidad y al desarrollo integral del distrito de Velille.

Xvii



CAPITULO I

Figura 1.

Linea de tiempo en la experiencia profesional.

EXPERIENCIA PROFESIONAL

LINEA DE TIEMPO TRAYECTORIA PROFESIONAL

Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones de
Madre de Dios
15/07/2017 al 31/12/2017

Consultores Tierra Solutios E.I.R.L.

Municipalidad de Distrital San Salvador

01/02/2021 al 30/04/2021

EPS SEDA CUSCO.
03/05/2021 al 31/12/2021

Construcciones y Consultoria Lugano S.R.L.

01/01/2023 al 15/01/2023

[ ]
01/09/2015 al 30/11/2015 L.A. Ingenieros Contratistas S.R.Ltda. 01/03/2023 al 31/09/2023
01/12/2015 al 31/12/2015 01/01/2019 al 31/12/2019 15/10/2023 al 31/12/2023
/\ |

« TOPOGRAFO s PRACTICAS

+ TOPOGRAFO + TOPOGRAFO + TOPOGRAFO « TOPOGRAFO « TOPOGRAFO + TOPOGRAFO + TOPOGRAFO o PRI + ASISTENTE + ASISTENTE

TECNICO TECNICO TECNICO

2015 2019 2021 P
\_/ t \/ N t \_
Municipalidad Distrital de Ccatcca. L.A. Ingenieros Contratistas S.R.Ltda. Construcciones y Consultoria Lugano S.R.L.
02/01/2016 al 25/10/2016 01/01/2020 al 30/09/2020 01/01/2024 al 31/07/2024
L e

L.A. Ingenieros Contratistas S.R.Ltda.
13/11/2018 al 31/12/2018

EPS SEDA CUSCO.
24/02/2022 al 31/12/2022

Fuente: Realizado por el Bachiller




1.1. Trayectoria profesional
Empresa: Consultores Tierra Solutios E.I.R.L.

Nombre de la Obra: “Instalacién Mejoramiento del sistema de Riego Tacomayo en
las Comunidades de Ocoruro, Marquiri Bajo, Unién Anta, Huano huano, Pacopata y

Houini, de los Distritos de Occoruro y Espinar, de la Provincia de Espinar — Regién cusco”
Ubicacién : Ocoruro — Espinar - Cusco
Empresa y/o Entidad : Proyecto Especial Sierra Centro Sur

Periodo: Inicio/Termino  : 01/09/2015 al 30/11/2015

Costo de la Obra . s/. 420,000.00 Incluido IGV
Cargo : Topografo y Cadista
Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos

con el personal idéneo en actividades topograficos sistema riego, levantamiento
topogréfico para definir nuevas alineaciones de la nueva red linea de conduccion,
distribucién. levantamiento topogréafico con el apoyo del BMs de orden A con equipos
especializados como (GPS diferencial, Estacion total) desde los manantes, ojos de agua
existente, lagunas almacenadas de agua existentes, bocatoma, inicio red de linea
conduccién hasta final propuesto en TDR, trazo y nivelacion de la linea de conduccién
con = 0.005mm de cierre del poligonal, pendiente de 0.002 mm cada 20 mts, colocacion
de Bms cada 500 mts coordinacion con los pobladores para los trabajos de aporte

comunal en proporcionar personal de apoyo.
Empresa: Consultores Tierra Solutios E.I.LR.L.

Nombre de la Obra: Obra descolmatacion de cauce del rio Vilcanota en la localidad

de llocllora, distrito de Checacupe, Provincia Canchis, region cusco.
Ubicacién . Llocllora — Checacupe - Cusco
Empresa y/o Entidad : TERRA SOLUTIOS E.I.R.L. PLAN MERISS

Periodo: Inicio/Termino  : 01/12/2015 al 31/12/2015



Costo de la Obra > s/. 250,000
Cargo : Topografo y Cadista

Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos
con en descolmatacion del rio Vilcanota, calculo de volumen de la extraccion de
materiales del rio, levantamiento topografico inicio y finalidad del proceso en la obra.

Procesamiento de planos topogréficos.
Empresa: Municipalidad Distrital de Ccatcca.

Nombre de la Obra: “La Unidad de Recursos Humanos de la Municipalidad

Distrital de Ccatcca, Provincia Quispicanchi, Regién Cusco”
Ubicacion : Municipalidad Distrital de Ccatcca
Empresa y/o Entidad : Municipalidad Distrital de Ccatcca

Periodo: Inicio/Termino  : 02/01/2016 al 25/10/2016

Costo de la Obra . Indefinido
Cargo : Topografo
Rol y Funcién : Encargado del Area topografia en la municipalidad

encomendadas en diferentes areas de actividad, coordinador de los trabajos a realizarse
de acuerdo a las solicitudes de las diferentes areas en la municipalidad, planificador y

supervisor topografico de las actividades en diferentes obras de la municipalidad.
Empresa: Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones de Madre de Dios

Nombre de la Obra: Construccién del Camino Vecinal Huepetuhe-bajo Puquiri,

Distrito de Huaypetuhe y Madre de Dios, Provincia del Manu-madre de Dios.
Ubicacién : Bajo Puquiri - Huaypetuhe - Madre de Dios
Empresa y/o Entidad : Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones
Periodo: Inicio/Termino  : 15/07/2017 al 31/12/2017

Costo de la Obra : s/. 7,500,000
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Cargo : Topografo y Cadista

Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos
en la apertura de nueva camina vecinal, replanteo, trazo de acuerdo al expediente
técnico proporcionada de la entidad, cadista de las modificaciones calculos, planos, etc.

Trabajos de recoleccion de datos topograficos para respectiva liquidacion de la obra.
Empresa: L.A. Ingenieros Contratistas S.R.Ltda.

Nombre de la Obra: “Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable,
sistema de alcantarillado con tratamiento de aguas residuales e instalacion de letrinas
en el centro poblado de ccapi y los sectores de: vista alegre y ccallamcha, distrito de

ccapi, provincia de Paruro- cusco”.
Ubicacion : Ccapi - Paruro - Cusco
Empresa y/o Entidad : L.A. Ingenieros Contratistas — CONSORCIO CCAPI

Periodo: Inicio/Termino  : 13/11/2018 al 30/09/2020

Costo de la Obra > s/. 9,520,000.00
Cargo : Topografo
Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos

encomendados por el residente de obra, replanteo, trazo de acuerdo al expediente
técnico proporcionada de la entidad, cadista de las modificaciones calculos, planos, etc.

Trabajos de levantamientos topograficos para respectiva liquidacion de la obra.
Empresa: Municipalidad Distrital de San salvador.

Nombre de la Obra: “la gerencia de infraestructura y desarrollo urbano de la

municipalidad distrital de san salvador, calca, Region Cusco”
Ubicacién : Municipalidad Distrital de San Salvador
Empresa y/o Entidad : Municipalidad Distrital de San Salvador

Periodo: Inicio/Termino  : 01/02/2021 al 30/04/2021



Costo de la Obra . Indefinido
Cargo : Topografo

Rol y Funcién : Encargado del Area topografia en la municipalidad
encomendadas en diferentes areas de actividad, coordinador de los trabajos a realizarse
de acuerdo a las solicitudes de las diferentes areas en la municipalidad, planificador y

supervisor topogréfico de las actividades en diferentes obras de la municipalidad.
Empresa: EPS SEDA CUSCO.

Nombre de la Obra: “Mejoramiento de redes de desague ciudad del cusco 2019-

2023, distrito del cusco — provincia de cusco — departamento cusco “Ejercicio 2021”
Ubicacion : Cusco - Cusco - Cusco
Empresa y/o Entidad : EPS SEDA CUSCO

Periodo: Inicio/Termino  : 03/05/2021 al 31/12/2021

Costo de la Obra : Suma alzada
Cargo : Topografo y Cadista
Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos

encomendados por el residente en sistema red alcantarillado, propuesta del plan de
trabajo , replanteo de linea conduccion, buzones, trazo de acuerdo al expediente técnico
proporcionada por EPS Seda Cusco, Cadista de las modificaciones calculos, planos, etc.

Trabajos de levantamientos topograficos para respectiva liquidacion de la obra.
Empresa: EPS SEDA CUSCO.

Nombre de la Obra: “Mejoramiento de redes de desague ciudad del cusco 2019-

2023, distrito del cusco — provincia de cusco — departamento cusco “Ejercicio 2022”
Ubicacién : Cusco - Cusco - Cusco
Empresa y/o Entidad : EPS SEDA CUSCO 992256518

Periodo: Inicio/Termino  : 24/02/2022 al 15/01/2023



Costo de la Obra : Suma alzada
Cargo : Topégrafo y Cadista

Rol y Funcién : Responsable en direccion y coordinador de los trabajos
encomendados por el residente de obra en sistema red alcantarillado, replanteo de linea
conduccion, buzones, trazo de acuerdo al expediente técnico proporcionada por EPS
Seda Cusco, Cadista de las modificaciones calculos, planos, etc. Trabajos de
levantamientos topograficos para respectiva liquidacion de la obra.

Empresa: Construcciones y Consultoria Lugano S.R.L.

Nombre de la Obra: "Mejoramiento y ampliacién del servicio de agua potable y
saneamiento en los sectores de occollullo, cari kari, kimbalete en la comunidad de
ayaccasi del distrito de Velille - Provincia de Chumbivilcas - Departamento de Cusco"
SNIP: 2467228

Ubicacién : Ayaccasi — Velille - Chumvibilcas - Cusco
Empresa y/o Entidad : Construciones y Consultoria Lugano — Consorcio
kimbalete

Periodo: Inicio/Termino  : 16/10/2023 al 31/08/2024

Costo de la Obra :s/.5,433,180.09
Cargo : Asistente Técnico de Obra - Produccion
Rol y Funcion : Responsable en realizar los metrados, control de

calidad en la ejecucién, producciéon de las metas propuesta semanales, verificacién de
los materiales para el adecuado distribucidén, programacion de las actividades diarias en

cada especialidad. Revisar los presupuestos y realizar los analisis de precios unitarios.
1.2. Contexto en el que se desarroll6 el trabajo de suficiencia profesional
1.2.1. Aspectos principales

La Empresa CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA LUGANO S.R.L. se creo el
03 de octubre del afio 2019, esta ubicada en la JR. Daniel Alcides Carrién nro. 539



(detrds de colegio las mercedes) Madre de Dios - Tambopata — Tambopata. Es una
empresa que presta servicio en proyectos civiles, Construcciones, edificaciones y obras,
gue ofrece sus servicios a todas las entidades, apoyada de profesionales de alto nivel y

experimentados.

Actualmente, es una de las empresas especializadas en estudios de proyectos,
como estudio de perfiles, expedientes técnicos, y construcciones de obras civiles como
edificaciones estructurales, saneamientos bésicos, riego la empresa cuenta con una

amplia experiencia y con servicios desarrollados a la medida de las exigencias.

1.2.2. MISION

La vision de la empresa CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA LUGANO S.R.L.

se detalla a continuacion:

Brindar a nuestro mercado objetivo con calidad de trabajo, con un equipo de de
experiencia en el rubro de construccion, superando sus horizontes, ademas siempre a la
mano con la tecnologia modernizada, materiales de calidad y con personal de capacidad

y calificado en nuestro contorno laboral.

1.2.3. VISION

La mision de la empresa CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA LUGANO

S.R.L. se detalla a continuacioén:

Ser una empresa prestigiosa, reconocida y solicitada en el sector de la
construccion, siendo conmemorados por la calidad, capacidad, seguridad y el
cumplimiento de los trabajos conforme a la necesidad de nuestros clientes, empleando
nuevas estrategias, modalidades e innovadoras a nivel construcciones de obras civiles

en el desarrollo de nuestro Perd.



1.2.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA LUGANO S.R.L.

Figura 2.
Organigrama de la Empresa
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1.2.5. Puesto de trabajo desempefiado

El bachiller se desempefia con el cargo de Asistente del Ingeniero Residente

de la obra, la principal responsabilidad del bachiller es apoyar en la ejecucion para

lograr que las actividades de construccion se desenvuelvan conforme al expediente

técnico, partidas correspondientes, planos, especificaciones técnicasy el cronograma

establecido. El bachiller desempefio conjuntamente a la mano con el ingeniero

residente y el equipo técnico de la obra para respaldar el éxito en la ejecucion de la

obra con las siguientes responsabilidades:

Responsable en charlas de induccion y seguridad

Responsable del trazo y replanteo en la obra.

Responsable de coordinacion con el personal obrero para trabajos en campo.
Responsable de las actividades realizadas y programadas en campo.
Responsable en la verificacion de los trabajos en campo cumpla con los TDR'S.
Responsable de decepcionar materiales conforme requerimiento del proveedor.
Responsable de las distribuciones y acarreo de materiales a cada domicilio
beneficiarias

Responsable de cumplimiento de las normas y estandares de calidad y seguridad.
Elaboracion de los informes mensuales de seguridad.

Elaboracién de informes ambientales.

Elaboracién de metrados diarios, semanales y mensuales.

Elaboracion de las valorizaciones mensuales.
1.2.6. Proyecto profesional realizado

La Empresa CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA LUGANO S.R.L.

consorciados entre 3 empresas denominaron CONSORCIO KIMBALETE obteniendo la
buena pro y suscribiendo un CONTRATO N° 004-2023/GM-MDV/C con la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VELILLE a la fecha 06 setiembre del afio 2023 para la

ejecucion de la obra mencionada se describe diferenciandolas en:

v OBRAS DEL SISTEMA GENERAL DE AGUA POTABLE.



El proyecto esta conformado por “Sistemas” y “Microsistemas” de agua potable,
ambos poseen los componentes desde captacién hasta redes de distribucion y piletas

domiciliarias.

“Sistemas” de agua potable, estos cuentan a su vez con subsistemas de agua
potable, que fueron definidas en funcion a las cotas de las viviendas, y valores de presion
menores a 50 m.c.a. y estan compuestas por captaciones, lineas de conduccion,
camaras de reunion, camara rompe presion, camara distribuidoras de caudal,
reservorios, valvulas de control, pases aéreos, lineas de distribucion, valvulas de purga,

acometidas domiciliarias y piletas domiciliarias.

En “Microsistemas” para sistemas de agua potable que atienden a 04 viviendas
como maximo y estan compuestas por captaciones tipo dosador, lineas de conduccion,

lineas de distribucion, acometidas domiciliarias y pileta domiciliaria.

Tabla 1.
Estructura del sistema de general de Agua Potable.
SISTEMA / Nro.
MICROSISTEMA SUBSISTEMA Conex. JAAS SECTOR
Domicil.
Sistema 01:
Sub Sistema 01 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 02 8 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 03 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 04 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Kjari Kjari - Kimbalete Sub Sistema 05 11 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 06 7 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 07 17 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 08 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 09 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sistema 02:
Kjari Kjari Bajo Sub Sistema 10 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
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Sub Sistema 11 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo

Sub Sistema 12 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sub Sistema 13 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sistema 03:
Sub Sistema 14 6 Occollullo Occollullo
Occollullo Sub Sistema 15 21 Occollullo Occollullo
Sub Sistema 16 13 Occollullo Occollullo
Sistema 04:
Microsistema 1 Sub Sistema 17 1 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 1
Sistema 05:
Microsistema 2 Sub Sistema 18 4 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 2
Sistema 06:
Microsistema 3 Sub Sistema 19 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 1
Sistema 07:
Microsistema 4 Sub Sistema 20 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 2
Sistema 08:
Microsistema 5 Sub Sistema 21 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 3
Sistema 09:
Microsistema 6 Sub Sistema 22 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

®,

< OBRAS DEL SISTEMA GENERAL DE ELIMINACION DE EXCRETAS.

Desacuerdo a Los resultados de ensayos tomados en terreno en referencia en 16
viviendas dentro de la zona del proyecto. Se arribo y se determind a la decision de
proyectar para todas las viviendas beneficiadas, 127 Casetas de UBS de tipo Arrastre
Hidraulico, Tratamiento de aguas ressiduales (Biodigestor Autolimpiable), distribuidos de

la siguiente manera.

Tabla 2.

Estructura del Sistema de General de Eliminacion de Excretas.

SUBSISTEMA JAAS SECTOR
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SISTEMA /

Nro.
MICROSISTEMA Conex.
Domicil.
Sistema 01:
Sub Sistema 01 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 02 8 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 03 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 04 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Kjari Kjari - Kimbalete Sub Sistema 05 11 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 06 7 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 07 17 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 08 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 09 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sistema 02:
Sub Sistema 10 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sub Sistema 11 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Kjari Kjari Bajo
Sub Sistema 12 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sub Sistema 13 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sistema 03:
Sub Sistema 14 6 Occollullo Occollullo
Occollullo Sub Sistema 15 21 Occollullo Occollullo
Sub Sistema 16 13 Occollullo Occollullo
Sistema 04:
Microsistema 1 Sub Sistema 17 1 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 1
Sistema 05:
Microsistema 2 Sub Sistema 18 4 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 2
Sistema 06:
Microsistema 3 Sub Sistema 19 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 1
Sistema 07:
Microsistema 4 Sub Sistema 20 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 2
Sistema 08:
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Microsistema 5 Sub Sistema 21 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 3
Sistema 09:

Microsistema 6 Sub Sistema 22 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

En la comunidad de ayaccasi en los sectores kimbalete, cari cari y occollullo, a
base de los resultados del estudio de suelo, las consideraciones tomadas por el
profesional responsable de suelos y la validacion realizada en el terreno, sea elegido
este tipo de UBS para 125 viviendas, no se consideran los “JASS Wasi” (disposicion del
PNSR-MVCS) beneficiarios y determino la ejecucion de Modulo de UBS con arrastre

Hidraulico.
1.2.7. Andlisis del Resultado operativo

En la comunidad de ayaccasi en los sectores kimbalete, cari cari y occollullo en
actualidad cuentan con sistemas de agua potable ejecutados conforme al proyecto

denominada de:

e (06 captaciones de tipo ladera.

e 05 captaciones de tipo dosador.

e 03 camaras de reunion.

e 04 camara distribuidora de caudales de salida (03)
e 05 camara distribuidora de caudales de salida (02)
e 13 camara de rompe presion

e 17 reservorios

e 272078.67 ml de Linea de conduccion

e 31127.45 ml de Linea de distribucion

e 125 acometidas domiciliarias

e 125 pileta domiciliaria

e 125 UBS de tipo arrastre hidraulico.

Ubicados en los sectores de kimbalete, cari cari y occollullo, el cual abastecera de
agua potable a los sectores mencionados, mediante una nueva red de linea de

conduccion, donde llegard a almacenar en reservorios asignados en cada sector del
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centro poblado de ayaccasi respectivamente. Siguiendo por una nueva red de aduccion
y posteriormente empalmando a la nueva red de distribucion que se encargard de

abastecer a cada vivienda.

Por otro lado, en los sectores de kimbalete, cari cari y ocollullo, como sistema de
drenaje sanitario se ejecutd la Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) para 125
usuarios, donde dicho sistema tiene su propio proceso de purificacion y eliminacion de

contaminantes mediante biodigestores, cAmara de lodos y pozos de absorcion.
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1.3.

Contribucién a la experiencia profesional
1.3.1. Situacién problemética

El presente proyecto fue implementado para resolver los problemas
deficiencias en acceso a servicios basicos de agua potable y saneamiento que
requieren en los sectores de Cari Kari, Kimbalete y Occollullo de la comunidad de
ayaccasi que residen en un total de 125 viviendas, cuentan con sistemas de agua
potable construidos hace mas de 10 afios por la Municipalidad con aporte de los
beneficiarios, las mismas que no contaron con buen criterio técnico para su disefio
y construccién, sumado a la inadecuado calidad de materiales y las malas practicas
de algunos beneficiarios, se obtienen sistemas de agua potable deficientes, en los
qgue el agua no llega a todas las viviendas, siendo beneficiados unos pocos de las
partes mas bajas. En ese tiempo también se construyeron bafios de adobe con
aporte de los beneficiarios que evacuaban las aguas negras y grises a un pozo
séptico, hoy en dia estos bafios han colapsado en la gran mayoria. Actualmente,
los pobladores tienen que enfrentarse entre ellos cerrando algunas valvulas o
cerrando las salidas de reservorios para que el consumo hidrica llegue a las
acometidas ubicadas en las partes altas, en otros casos transportan agua para
consumo desde fuentes como manantes, pozos rusticos, acequias y riachuelos
totalmente desprotegidos de elementos contaminantes, por la escasez de agua
existente en el lugar; de igual forma la eliminacién de excretas se realiza al aire libre
y en muy pocos casos en letrinas de adobe instaladas por algunas familias, las

cuales se encuentran completamente deterioradas.
1.3.2. Proyecto solucién

Debido a la probleméatica mencionada se planted y se ejecuto el proyecto
mencionado con una Oferta Econdmica ascendiente a S/. 5,433,180.09 (cinco
millones cuatrocientos treinta y tres mil cientos ochenta con 09/100 soles)
incluyendo con 1.G.V. que se efectu6é con un objetivo central de solucionar los
problemas que vienen aquejando y asir aducir las enfermedades y focos de

infeccion que causan en la comunidad de Ayaccasi por los sectores de Occollullo,
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Cari Cari, Kimbalete también acceden a servicios de agua y saneamiento

adecuados.

1.3.3. Actividades

En la obra mencionada Se realizaron las siguientes actividades conforme al

avance en proceso de la ejecucion:

X/
L X4

X/
°

Revision del expediente técnico para la ejecucion respectiva de la obra.
Inspeccion general de trabajos en el campo.

Elaboracion de planos topograficos para los adicionales y mayores
metrados.

Elaboracion de memorias de calculo.

Planificaciones los trabajos en campo.

Control Replanteo de las lineas de conduccion, distribucion, ubicacion de
captacion, cdmara de reunién, cadmara de distribucién, camara de romper
presién, pase aéreo, reservorio y UBS.

Organizar la documentacion de la obra.

Sensibilizacion para el pase de los terrenos de libre disponibilidad.
Planificacion y programacion para la ejecucion de las partidas.

Control de materiales construccion (arena gruesa, piedra chancada,
hormigon etc.).

Control de las actividades ejecutadas contrastando con el expediente
técnico.

La coordinacién de reunion con el personal técnico y obreros.

Verificacion de los metrados de la ejecucion con el metrado expediente
técnico.

Registro de avance de las partidas y control de calidad.

Reporte de metrados diario y mensual.

Valorizacion de las partidas ejecutados.

Elaboracion Informes mensuales para la presentacion a la entidad.

Elaboracion de modificaciones fisicos-financieras.
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1.3.4. Instrumentos

Al largo de la ejecucion de la obra, el bachiller utilizo diversos softwares para
gestionar, contrastar y coordinar diferentes aspectos en la obra entre las

herramientas empleadas usadas son:

Microsoft Word: con este programa se elaboran el estado periddicamente
diferentes informes u otros oficios sobre la ejecucion, calidad de los trabajos, y

cualquier incidencia que pueda afectar en la ejecucion de la obra.

Microsoft Excel: con este programa realizamos el control de la valorizacion
mensual de la obra, célculos de costos y presupuesto entre los mayores metrado y
adicionales, controles de asistencia del personal técnico y Obrero, control de

metrados en la obra.

AutoCAD Civil 3D: Herramienta utilizada para elaborar planos topogréficos,
visualizacion de los planos proporcionadas en el expediente técnico, modificacion
de planos necesarios, exportacion de las coordenadas para el respectivo replanteo

en campo.

MS Project: Herramienta utilizada para la planificaciéon y seguimiento del

cronograma de obra, asignacién de recursos y control de tiempos en la obra.

Dropbox, Google Drive, Google Meet: plataformas de comunicacion, gestion
centralizada y de acceso compartido a todos los documentos del expedientes o

documentos necesarios para la ejecucion de la obra.

GPS Diferencial, estacién total, nivel de ingeniero, gps navegador,
instrumentos que permite realizar el control del avance de la obra en tiempo real,
replanteo, control de poligonal (Bms) que requiriera en los trazos y replanteo en

campo.

Normativas: la ley de contrataciones del estado y su reglamento son
fundamentales para garantizar que todo los procedimientos administrativos y

contractuales se realicen conforme a la normativa vigente.
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1.4

1.3.5. Fundamentos
La ejecucion de la obra mencionada tiene diferentes fundamentos:

% Se viene cumpliendo con el reglamento de contrataciones del estado, el cual
establece los procedimientos y directrices para la contratacion de obras
conforme a la normativa vigente.

% Normativa OSCE se cumpliendo una gestion de riesgos alineada con las
directrices del OSCE, lo que permitié identificar, evaluar y mitigar riesgos de
manera efectiva, asegurando el cumplimiento normativo en cada etapa de la
ejecucion.

% Control de calidad y seguridad se fortaleci6 mediante una supervision

constante, asegurando que todas las actividades se cumplieran acorde a las

especificaciones técnicas, asi como con las normas de seguridad, lo que

contribuy6 a una ejecucion eficiencia y segura.

Reflexidn critica de la experiencia profesional

1.4.1. El juicio sobre larealidad

El bachiller a lo largo de la experiencia adquirida en diferentes proyectos
ejecutados logro obtener distintos conocimientos de soluciéon la cual fueron
necesarios para imponer soluciones, propuestas, opinién ante una eventualidad de
inconveniente en el tiempo de planificacion y en la ejecucién de la obra. Ademas,
los conocimientos adquiridos del bachiller en las capacitaciones y talleres de las
nuevas metodologias implementados en el proceso de contribucion fueron claves
para una buena decision y dando salida de soluciones en actividades y que durante
la ejecucién mejore la capacidad, la calidad y la sostenibilidad en todas las etapas

ejecucion del proyecto se conlleve la transparencia de la obra.
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1.4.2. Aportes

El bachiller esta capacitado para formar parte de la ejecucion de la obra

COomo aportes son:

X/
L X4

Revision del expediente técnico y recorrido del area de influencia de la
ejecucion antes de iniciar la obra para determinar diversos deficiencias y
sucesos que puedan afectar a la productividad en la ejecucion, asi mismo
plantear soluciones a las problematicas y deficiencias existentes durante el
proceso contractiva.

Programacion de reuniones al inicio de la semana con el equipo técnico,
subcontratistas, maestro de obra, almacenero y conductores para realizar
una planificacion semanal y el control del avance fisico semanal.
Implementacion de un plan de monitoreo al personal obrero con el fin de
controlar el avance fisico y cumplir con las metras proyectadas semanales.
Control de materiales como agregados, herramientas, accesorios, tuberias,
EPPS de ingreso y salida con el fin transparencia y de un mal administracion
en el almacén.

Monitoreo constante en la ejecucion de las actividades contrastando a nivel
expediente técnico, asi mismo de cualquier modificacion dandole a la

supervision de la obra.

1.4.3. Responsabilidades

En la ejecucion del proyecto el bachiller tuvo la responsabilidad de la

direccién de los trabajos en ejecucion y pos ejecucion, controles de avance diario,

controles del rendimiento y la elaboracion de los metrados diarios correspondientes

a las actividades ejecutadas durante cada jornada. A si mismo encargado de los

subcontratistas en control de la calidad de trabajos que demandan contrastando

con el expediente técnico.
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Monitores de la calidad de los procesos constructivos mediante la inspeccion
constante, asegurando que cada partida se cumpliera con los estandares del

proyecto.

Elaboracion de los informes técnicos semanales y mensuales, valorizaciones

mensuales de acuerdo al avance fisico diario semanal y mensual.

1.4.4. Practicas que ejecuto

El bachiller realizo el control del rendimiento del personal calificado, control
en movimiento de materiales y equipo para poder interactuar con el supervisor de
la obra, en caso sea necesario 0 se presente una oportunidad de optimizar los
recursos, responsable de actuar como intermediario entre el maestro de obra y el

residente en todos los asuntos estrictamente técnicos.
1.45. Desarrollo profesional que demandé.

A lo largo de la trayectoria profesional del bachiller, este adquirido de
conocimiento empiricos que puso en practica en el cargo ocupado como asistente
técnico de obra, como cursos de actualizacion profesional de asistente técnico de
obra, costo y presupuesto con S10, gestiébn de seguridad, salud ocupacional y
medio ambiente, AutoCAD 2D Y 3D, AutoCAD Civil 3D.

En el area de seguridad, se resaltd la importancia de realizar las charlas de
induccion y seguridad, que facilitdé la identificacion, comunicacion y socializacion
con los trabajadores para mejorar el ambiente laboral y obtener un mejor
rendimiento de mano obra; en la elaboracién y llenado de ATS, sirvié para que los
trabajadores conozcan los riesgos y peligros que se puedan suscitar en la zona de
trabajo y asi evitar accidentes o lesiones; respecto a los formatos de check list de
herramientas y maquinarias, sirvié para saber el estado en el que se encuentran

cada una de ellas y poder darles el mantenimiento en el momento necesario.
1.4.6. Las necesidades que se atendieron

Se logro atender una serie de necesidades criticas que abarcaron desde la

adaptacion de condiciones de saneamiento basico y agua potable que atravesaban
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en los sectores de kimbalete, cari cari y occollullo hasta la comunicacion con la
comunidad y la gestion ambiental. Cada una de estas areas fue abordada con un
enfoque estratégico y detallado, lo que permite el desarrollo exitoso del proyecto y
asegura que se cumplieran los objetivos y expectativas de todas las partes
involucradas. Estas practicas contribuyeron significativamente a la calidad,
seguridad y aceptacion del proyecto, estableciendo un modelo de gestion efectiva

para futuros proyectos de agua y saneamiento basico.
1.4.7. El prestigio profesional que alcanzé por su desempefio

El bachiller con la experiencia adquirida durante la trayectoria profesional en
diversos proyectos y ejecucion de obras, ha permitido formar un perfil profesional
con la capacidad de asumir nuevos cargos, retos y responsabilidades, por lo cual
se le asigno diversas actividades y roles durante el proceso de la ejecucion por
parte del residente de obra, como por el contratista de la empresa, ya que, el
bachiller demostré en un tiempo corto la facilidad de la adaptacion, aprendizaje y el
desenvolvimiento en el rubro con criterios, propuestas de solucion y planificaciones

y programaciones en el proceso del proyecto.
1.4.8. Los indicadores obtenidos

El puesto que desempefio el bachiller en la obra analizaba y planificaba

mediante los siguientes indicadores.

a) Indicadores de porcentaje plan avance cumplido: en este indicador el
bachiller determinaba el porcentaje de actividades que se cumplieron en la
jornada laboral, ademas el indicador retroalimentaba a los planificadores y
medir la eficacia del plan diario.

b) Indicadores del plan semanal y mensual: se cuantificaba el avance fisico
de la obra en semana para realizar un cronograma planificado.

c) Indicadores de plan de cronograma de la obra: es en tiempo determinado
para programa de actividades durante la ejecucion en la obra.

d) Indicadores de materiales den almaceén: realizar un control de inventario

de los materiales para la cuantificacion exacta y real con el que cuentan de
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accesorios, herramientas y agregados las cuales son verificados ingreso y
salida.

1.4.9. La experiencia aprendida

La experiencia adquirida durante el proceso de trayectoria fortalecio y mejoro
la capacidad de planificar y liderazgo en la solucion de la probleméatica que se
presente durante el proceso de la ejecucién en el entorno de mi formacion

profesional.

1.4.10. La capacitacion requerida

Capacitacion en Reglamento de la ley de contrataciones del estado es
fundamental que el bachiller debe recibir una capacitacion adecuada y desarrolle
un amplio conocimiento sobre los procedimientos de contratacién publica. Estas
normativas son fundamentales, ya que definen las responsabilidades, deberes y
delegaciones dentro de la administracion publica, permitiendo asi la planificacion
efectiva de las actividades de contratacion para satisfacer las necesidades del

estado de manera oportuna.
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CAPITULO Il: INFORME DEL PROYECTO DE ESPECIALIDAD
2.1.Nombre del Proyecto

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN
LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228.

2.2.Antecedentes
2.2.1. Antecedentes internacionales

Beltran et al., (2022) en su articulo cientifico titulado “Saneamiento basico
a través de la implementacion de un sistema de alcantarillado en el barrio Villa
Rosario y Union Paraiso en el municipalidad de Puerto Colombia - Departamento
del Atlantico”, los autores han disefiado la presente investigacion con el objetivo de
realizar los planes y/o proyectos requeridos para disponer de infraestructuras
apropiados para proporcionar un servicios de alcantarillado de calidad en la revision
de literatura en base a literatura cientifica, también un analisis documental y un
estudio de la informacién apoyado en la herramienta de VOS Viewer. Luego de su
analisis e investigacion concluyeron que, la edificacién de estas redes de drenaje
facilitaran la eliminacion de la problematica tanto de salud como social a los que se
enfrentan los residentes de dichos barrios; asi como por ejemplo: el manejo
incorrecto de las aguas residuales directamente a las vias publicas debido a la
ausencia de un sistema de drenaje, produciendo olores desagradables,
perjudicando el medio ambiente y muchas veces ocasionando bloqueos en las vias;
por lo que, se sugiere la aplicacion del estudio, dado que producira significativas
ventajas de indole social en relacion a su preservacion y la calidad de vida de sus

habitantes.

Sesquilé B., & Nieto S. (2022), en el trabajo investigacion “Propuesta de un
plan de seguridad en el Sistema de abastecimiento de agua potable en la vereda
las Palmas del Municipio de la Capilla-Boyaca”, el proyecto investigado consiste en

aportar con criterio de propuesta al area rural, el objetivo que la poblacién consume
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el agua de suministro para mejorar la salud de vida, hace 10 afios atras resulta un
riesgo de consumo para la salud, que estan recopilados en los informes reportados,
en la metodologia segun OMS, en sus normas de evaluacion ante riesgos de salud
estan estipulados de mitigar a la poblacion frente a un deterioro y fenbmenos de
naturaleza, con el fundamento de garantizar la vida saludable de la poblacion, En
la metodologia. Tipo investigacion: Aplicada y descriptivo, conclusiones, el
abastecimiento es muy importante para la poblacién con el planteamiento se

determind el agua para consumo humano para el evitar el riego de salud.
2.2.2. Antecedentes Nacionales

Noa, (2021) en su tesis de titulada “sistema de abastecimiento de agua
potable y condicién sanitaria en los pobladores del distrito de colca, provincia victor
fajardo, Ayacucho 2021”, como objetivo mediante el instrumento y método SPSS
se obtendra el calculo de probabilidad de decretar la evaluacion de abastecimiento
de agua potable, primeramente la poblacién esta considerado de 112 comunidades
entre 25-39 afios de edad, por lo cual se utilizd la encuesta y fichas que es el
instrumento muy importante para procesar los datos en el gabinete, con el grafico
y Excel se logré definir los requisitos sanitaria de agua potable, en los resultado
tiene relacion con condicion sanitaria y acumulacion de agua potable, presenta tres
variable como continuidad de agua potable, cobertura y calidad. Se aplicaron
métodos SPSS, se aplicé el chi cuadrado de Pearson de Excel para realizar el
estudio de célculos, se encontrd en estado de regular el sistema de agua y en un
indice de sostentable, En la metodologia el tipo nivel cualitativo y exploratorio,
conclusién, con los instrumentos y datos graficos de Excel se logro la evaluacion

del sistema de abastecimiento para el consumo humano.

Alarcon, (2023) en su trabajo de investigacion titulada “Aplicacién de
herramientas de Lean Construction en la ejecucién de un proyecto de agua potable
y alcantarillado”, elaboro un sistema sostenible basado en metodologias Lean, cuya
implementacion fue simulada en distintas etapas del proyecto. Los resultados
mostraron una significativa mejora respecto a la gestion convencional, mermando

mas del 25% del tiempo proyectado mediante la optimizacion de recursos y mano
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de obra. El estudio concluyé6 que Lean Construction no solo incrementa la
efectividad y el mejoramiento en el uso de recursos, sino que también permite
identificar y corregir practicas ineficientes a tiempo. Ademas, la adaptacion de
estrategias como la sectorizacion y el tren de trabajo fue efectiva en el ambito de
redes de agua y saneamiento. Los resultados de la simulacion validaron la hip6tesis
de que la aplicacion de Lean Construction en este tipo de proyectos conduce a una
mayor eficiencia operativa, con ahorros considerables en tiempo y mejoras en la

logistica y uso de mano de obra.
2.2.3. Justificacion cuantitativa

El presente proyecto mensionada tiene como finalidad de brindar un acceso
a los servicios de agua potable y saneamiento en calidad, debido a que es
fundamental para mantener la buena salud de las personas. Asi mismo para reducir
la influencia de enfermedades parasitarias y diarreicas, La inadecuada calidad del
recurso hidrico, representa una grave amenaza para la salud humana. de este
modo, es obligacion de la entidad publica garantizar el acceso a servicio de calidad

de forma sostenible.

Este proyecto a la vez busca el incremento en desarrollo socio econémico
de los sectores beneficiados, ya que, mediante un acuerdo entre empresario
ejecutor y la poblacion pactaron mediante un acta para que la mano de obra no
calificada sea netamente de los sectores beneficiados, con una rotacion mensual,
teniendo capacitaciones semanales para aumentar sus conocimientos Yy
desemperios laborales que influyen directamente en el progueso de la ejecucion

del proyecto.
2.2.4. Justificacién cuantitativa

El distrito de velille se encuentra dividida en 08 comunidades campesinas y

94 centros poblados sectores y anexos.

El distrito de valille cuenta con el 13% de habitantes de la provincia de
Chumbivilcas (9143 habitantes), distribuidas en 1,538 viviendas segun Censo

Nacional de Poblacion y Vivienda 2017.

25



En la comunidad de ayaccasi en los sectores de kimbalete, cari cari y
occllullo no contaban con agua y saneamiento adecuada ya que la poblacion
beneficiaria habita en zonas alejadas por cual este proyecto a beneficiado a un

apropiado consumo de agua potable y saneamiento basico.

Tabla 3.

Brecha de Acceso a Servicios Basicos - Provincia Chumbivilcas.

BRECHA DE COBERTURA
VIVIENDA CENSADAS 2017 TOTAL ‘OBERTUR, TOTAL %
Viviendas con acceso a agua por red publica 14845 719 5805 281
Viviendas con acceso a saneamiento por red publica 4708 228 15942 772
Viviendas con alumbrado electrico. 1268 61.5 7958 385
Viviendas con acceso a los tres servicios basicos 4119 19.9 16531 801

TOTAL 20650

Fuente: PDC Chumbivilcas.

las actuales condiciones al no contar con un servicio de calidad de agua y
saneamiento adecuados se hacen evidente el registro de indesposiciones de origen
hidrico, como las infecciosas parasitismo, enfermedades de la piel y aquellas que
afectan directamente al sistema digestivo.

Dada la falta de movilidad publica y particular desde el area directa hacia la
capital del distrito de Velille: donde se tiene un Centro de Salud; la poblacién de la
zona se desplaza al Centro de salud de Velille referente a la Microred de Salud
Santo Tomas, por ello se ha obtenido informacién de dicho establecimiento; como

muestra la siguiente tabla:
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Tabla 4.
Primeras 10 Causas y Tasas de Mortalidad General en el distrito de Velille.

TOTAL Tasa x

M DESCRIPCION DE LA CAUSA N % 1000
1  Asma 3 75 035
2  Aterosclerosis 1 25 012
3 Bronguitis 2 5 0.24
4  Insuficiencia respiratoria, no clasificada en ofra parte 4] 15 0.71
5 Ofras enfermedades pulmonares intersticiales 3 735 0.35
6 Otfras septicemias 5 125 059
7 Paro cardiaco 5 125 059
8 Senilidad 3 75 035
Transtornos relacionados con duracion corta de la gestion y con
9 . : 3 75 035
bajo peso al nacer, no clasificados
10 Tumor maligno del higado y del las vias biliares intrahepaticas 2 3 0.24
TODAS LAS DEMAS CAUSAS 7 175 082
TOTAL 40 100 471

Fuente: Analisis de la posicién de salud Provincia de Chumbivilcas.

2.3.METODOLOGIA
2.3.1. Método o enfoque

La investigacion del TSP es cuantitativo ya que busca adquirir
conocimientos esenciales y la seleccion de alternativas con un modelo mas
apropiado que nos permita entender la existencia de forma mas equitativa, dado
qgue los datos se relnen y se examinan a través de conceptos informaticos,
estadisticamente y matematico para lograr una deduccion medible para alcanzar
finalidades (Alan & Cortes, 2018).

2.3.2. Tipo

Es de tipo descriptivo - explicativo la investigacion es de tipo explicativo
nos permite detallar los fenGmenos en su entorno natural sin variar las variables

independientes y contexto (Hernandez, 2014).

la investigacion TSP es también descriptivo en cuanto al tipo descriptiva es
el que recolecta informacion de manera individual o de manera general, sobre el

continuo a los que hacen referencia, es decir, el proposito no es sefalar como estos
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se vinculan. Resulta ventajoso para detallar con exactitud las dimensiones de un

fendémeno, evento, contexto o circunstancia. (Hernandez, 2014).

2.3.3. Disefo

El estudio es no experimental - transversal segun no se manipulan de
manera intensional las variables independientes, es decir se buscan pruebas donde
no se tiene control directo sobre el objeto de estudio, y de tipo transversal, ya que,
se recopila informacién en un solo instante, en un tiempo corta de los componentes
observados. (Babativa, 2017),

2.3.4. Nivel de investigacion

El estudio presente TSP tiene un Nivel de investigacion aplicada ya que
como sefala Murillo, (2008), la investigacion aplicada toma denominacion de
evaluacion practica o empirica, clasificandose por indagar sobre el uso o utilizacién
de la experiencia aprendida, mientras que en el proceso se obtienen otros, luego
de establecer y organizar la experiencia justificada en el proyecto. La
implementacion del conocimiento y los efectos de los proyectos es equivalente a
una forma estricta, ordenada y metddica de comprender la realidad. El presente
TSP es de nivel aplicada; ya que, se manifiestan la experiencia y conocimientos

adquiridos en proceso constructivo.

2.3.5. Marco normativo

El marco normativo utilizado durante la fase de la elaboracién del expediente

técnico, hasta la ejecucion y la entrega de la obra.

% Ley de Contrataciones del Estado

% Ley de Gestidon de Residuos Sdlidos: Esta ley regula la gestion de los
residuos sélidos a nivel nacional, incluyendo los residuos generados en
las zonas rurales.

% Norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (RM N°173-2018-VIVIENDA).

28



% Reglamento Nacional de Edificaciones y sus normas técnicas de
estructuras.

Normas técnicas:

v" Norma E-020: Cargas.
v" Norma E-050: Suelos y Cimentaciones.
v" Norma E-060: Concreto Armado.

Directivas Nacionales:

+ Directiva N° 001-2007-MINSA: Esta directiva establece los lineamientos
para la planificacion y ejecucion de obras de sistema de alcantarillado
sanitario basico en zonas rurales.

+«+ Directiva N° 002-2010-MINSA: Esta directiva establece los criterios para
la seleccion de tecnologia de saneamiento basico apropiadas para las

zonas rurales.

2.3.6. Herramientas. Técnicas e instrumentos
Como herramientas se ha utilizado diversos programas como:

%+ AutoCAD, AutoCAD civil 3D, Office Word, Excel, Ms Project, Gantt, S10,
delfin express, Google earht y app Thophograpic.

% Las técnicas de recopilacion de datos topogréaficos para el analisis
documental, ya que, trabajamos en base al expediente técnico.

% Planos y especificaciones técnicas del expediente técnico usaremos como
instrumento para los trazos y replanteos topogréficos, ubicacion de las
obras de arte y desniveles del area de influencia.

% Las técnicas aplicadas para el procesamiento de datos en Lean
Construction, donde es usada durante la ejecucion del proyecto, para darle
solucion y transparencia a problemas e inconvenientes que se suscitaron

desde el inicio de obra.
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2.3.7. Filosofia Lean Construction — 7 desperdicios

Durante la experiencia del bachiller en la ejecucion como asistente de
calidad y coordinacién de obras, especialmente en la obra "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE
AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCQO" CUI: 2467228, he podido constatar de manera
directa la complejidad y el reto que enfrente en la ejecucion de la obra saneamiento

basico en un entorno real.

Uno de los aspectos méas destacados ha sido enfrentar y socializar a los
beneficiarios de que faciliten la libre disponibilidad de terreno para los respectivos
trazos acorde al expediente técnico ya que los pobladores no accedian que la red
pase por sus parcelas mucho menos que se realice excavaciones, teniendo en

conocimiento que firmaron un acta de libre disponibilidad del terreno.

Otra de los mas destacados fue el acarreo de material a los respectivos UBS
que se construia ya que los lugares que habitaban los beneficiarios eran distantes

y con un acceso de pendientes pronunciadas.

Por otra parte, en la ejecucién de la obra se ha apreciado bastantes mayores
metrados y adicionales ya que contrastando con los planos del expediente técnico
no coincidian los metrados indicadas, en tiempo real de ejecucion eran mayores

metrados y en reiteradas veces requerian de un adicional para cumplir con la meta.

% Materiales: exceso Compra de tuberias, conexiones o equipos en cantidades
superiores a las necesarias, Dafios en materiales como tuberias o tanques
durante el transporte o almacenamiento. Desperdicio en instalaciones: Cortes o

ajustes erroneos que generan material sobrante.

% Esperas: El proyecto se ejecut6 en 3 sectores cari cari, kimbalete y occollullo, los

cuales son de distancias lejanias entre ellas, los beneficiarios del lugar viven en
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X/
°e

zonas accidentado en partes sin ninglin acceso para el respectivo traslado de
materiales la cual fue de mucha espera a el acarreo de materiales durante el

proceso de la ejecucion ya que en la zona el clima fue demasiado lloviznante.

Transporte: La disponibilidad de una Unica unidad de transporte para tres
sectores distintos limita la capacidad de respuesta ante las necesidades
operativas del proyecto. Esta restriccion puede generar cuellos de botella en el

traslado de materiales, personal y equipos.

Pos-ejecucion: Previo al comienzo de la ejecucion del proyecto, se acordé
mediante una reunion, que la mano de obra no calificada sea netamente de ambos
sectores para generar ingresos economicos a los beneficiarios, sin embargo,
muchos de ellos no contaban con la experiencia necesaria para este de proyectos,
lo que genero bajos rendimientos y/o trabajos mal ejecutados, que tuvieron que
ser resueltos por el personal capacitado de la empresa. Asi mismo los pobladores
no comprendian sobre la libre disponibilidad del terreno durante las excavaciones

de zanja.

Inventarios: La ausencia de un plan logistico bien estructurado puede llevar a
una distribucion ineficiente de los materiales y a dificultades en la gestion del flujo

de trabajo en el sitio.

Retrasos en la Entrega: La inadecuada gestion de la logistica puede resultar en

demoras en la entrega de materiales criticos, afectando el avance del proyecto.
Capacitacion del Personal: La falta de formacién en gestion de inventarios

puede llevar a errores en el manejo de materiales y a la incapacidad para llevar

un control adecuado.
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2.3.8. Propuesta de Implementacion BIM

Para la implementacion del modelado BIM en el proceso constructivo, se
elaboraron diversos modelos en busca del mas coincidente con un proyecto de
saneamiento y con el propésito de conseguir los metrados y mejor visualizacion

posible.

Se debe utilizar el programa BIM de Infra Works. Donde se conseguira un
modelo topografico de precision en base a la ubicacion del proyecto con ayuda de
Google Earth. El primordial beneficio de este programa es de conseguir modelar las
tuberias en base a una topografia mas detalle, asi como modelar redes, viviendas
y conseguir de modo mas emperico los volumenes de movimientos de tierra. Sin
embargo; el programa no podia obtener el modelado de accesorios para las
tuberias y las redes (codos, reducciones, tees, etc.), ademas que para el calculo de
metrados se tenia que observar particularmente cada componenete del modelo,
siendo asi el mismo desarrollo que se usa por el sistema rutinario. Se puede

examinar el modelado realizado empleando Infra Works.
2.3.9. Planificacion de la ejecucién del BIM en agua y saneamiento

La planificacién de la ejecucion BIM es un proceso dinamico que requiere
colaboracion, flexibilidad y un enfoque claro en los objetivos del proyecto. A medida
que la tecnologia y las practicas evolucionan, es fundamental mantenerse

actualizado e incorporar nuevas ideas y herramientas en la planificacion.

2.3.10. Objetivo BIM

los objetivos de BIM al implementar serian mejorar la eficiencia, la calidad y
la sostenibilidad en todas las etapas ejecucion del proyecto, desde el disefio hasta

la operacion, transformando la manera en que se planifican.

s Facilitar el trabajo conjunto entre diferentes disciplinas, promoviendo una
comunicacién mas efectiva y la resolucién.

% Permitir una planificacion

% Reducir el tiempo y los costos del proyecto al identificar problemas y

conflictos de manera anticipada, minimizando retrabajos.
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2.3.11. Modelamiento BIM del Proyecto en el Software Revit

Figura 3.
Modelado de lineas de distribucion.

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Figura 4.
Modelado de UBS - Pileta Domiciliaria.

o0l g (| FES @ B 8 BOS AR B B X oY HR 2 o] @B
Mo P s oot i ot ke B S Wl Mot Sl Rt ot ! *

. 4 C ® * o comtin s coting = modelede modele  modele dehabtacien  Nabaacien” o T e I buhardine &R voer
e - connt Gt o presmg e bt | i

x 3 L5 . = & ARQISOMETRICO 30 X [0 AGRSEGUNDABUANIA |13 Seceidn 21 oot | Novegador de proyecton... X|
- ow pinal

izepan
Pifi
£
'

e 10 MACECANED AR OTE

>«
@ P TARAN 0P

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Figura 5.

Modelamiento de los Componentes de Sistema Excretas.

M

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

2.4.DESARROLLO

2.4.1. Datos generales del Proyecto

L)

% Procedimiento de Seleccion
era CONVOCATORIA.
Adjudicacion de la Buena Pro
Contratista

Cont. De ejecucion de obra N°
Monto del Contrato (Con IGV)
Sistema de Contratacién

* X/ * X/ *
LI AR IR X QIR X4

R/
X4

)

*
o

Firma de Contrato
Plazo de Ejecucién
Entrega de Terreno
Fecha de Inicio de Obra

K/
X4

)

R/
o

K/
X4

)

R/
o

>

K/
*

Reinicio de obra

)

R/
o

>

K/
*

2 do Reinicio de obra
Fecha de Término de Obra

)

R/
o

Garantias de Fiel Cumplimiento

1ra Suspension de plazo de ejec.

2da Suspension de plazo de ejec.

:A.S. Ley 31728 N°014-2023-MDV-CS-1-

: 17 de agosto del 2023.

: CONSORCIO KIMBALETE
: N° 004-2023/GM-MDV/C.

. S/.5,433,180.09 Soles

: Precios Unitarios

: Retencién por FIEL CUMPLIMIENTO
: 06 de setiembre del 2023.

: 150 Dias Calendarios

: 16 de octubre del 2023.

: 16 de octubre del 2023.

. 27 de diciembre del 2023.

: 24 de abril del 2024.

: 30 de junio del 2024.

: 27 de agosto del 2024.

: 04 de setiembre del 2024.
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2.4.2. ubicacion politicay Geografica

La comunidad de Ayaccasi se encuentra ubicada en el distrito de Velille de

la provincia de Chumbivilcas, en el departamento de Cusco.

Los limites del perimetro del proyecto estan dados de la siguiente manera:

Por el Norte: Distrito Chamaca

Por el Sur: Comunidad Casablanca
Por el Este: Comunidad Merquez.
Por el Oeste: Comunidad Ccollana.

Tabla 5.
Ubicacion Politica y Geografica.
DEPARTAMENTO CUSCO
Provincia Chumbivilcas
Distrito Vilille
Comunidad Ayaccasi
Cédigo UBIGEO 80708
Coordenadas Geogréaficas -14.416014, -71.886163
Altitud 3775.0.00 msnm

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Tabla 6:

Ubicacion en Coordenadas UTM de Sectores.
Sector Este Norte
Cari Cari 189 989.42 8 402 610.63
Kimbalete 188 668.35 8 402 677.18
Occolluyo 188 000.00 8 405 000.00

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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2.4.3. ubicacion del Proyecto

Figura 6.
Ubicacion del Proyecto.

ECUADOR COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

VIAITOg

Provinciasde!
departamento
de Cuzco

ntoTomads

Anchayaque

Chilloro?a’f

Huacallullu

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Figura 7.
Ubicacion C.C. AYACCASI.
t DISTRITO DE CHAMACA

| COMUNIDAD CAMPESINA AYACCASI

e 2

COMUNIDAD.
CAMPESINA
CASABLANCA

Fuente: Fotografia tomada de Google Maps (2024). https://www.google.com/maps
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2.4.4. aspectos generales del proyecto

2.4.4.1. Modalidad de Ejecucion
La obra es por administracion Indirecta segun refiere la Ley de

Presupuesto para el Sector Publico 2022.

2.4.4.2. Sistema de contratacion

El sistema de contratacion a precios unitarios.

2.4.4.3. Tiempo de ejecucion de la obra
El plazo que se estipul6 y es considera que la obra se ejecutd en 150
dias calendarios

2.4.4.4. Presupuesto general
El monto del contrato modificado haciende a la suma de S/.
S/5,433,180.09 cinco millones cuatrocientos treinta y tres mil ciento ochenta

09/100 soles, los cuales se encuentran disgregados bajo el siguiente detalle.

COSTO DIRECTO S/4,142,873.77
GASTOS GENERALES S/295,801.19
UTILIDAD S/165,714.95
SUBTOTAL S/4,604,389.91

.GV S/828,790.18
PRESUPUESTO DE OBRA S15,433,180.09
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Tabla 7.
Resumen Presupuesto de la Obra.

PRESUPUESTO BASE

SISTEMA DE AGUA POTABLE

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EXCRETAS CON MODULOS
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PLAN DE GESTION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO Y EDU

Costo Directo

Gastos Generales (7.23%)

Utilidad (5%)

Sub Tofal

IGV (18%)

COSTO DE EJECUCION DE LA OBRA
Supervision (3.80 %)

COSTO TOTAL (Obra + Supervision)
COSTO DE EXPEDIENTE TECNICO
PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION

2 461,369 21
152214937
58 483.77
40 598.08
95 273.71

4177,874.14

301,952 47
208893 71
4,688 720.32
843 969.66
5,532,689.98
210,321.92
5,743,011.90
111,625.00

$1.5,854,636.90

DESCOMPUESTO DEL COSTO DIRECTO

MANO DE OBRA
MATERIALES
EQUIPOS
SUBCONTRATOS

TOTAL, DESCOMPUESTO COSTO DIRECTO

Nota: los precios de los recursos no incluyen |.G.V. son vigentes al: 12/05/2

Plazo de Ejecucion en meses
Plazo de Ejecucion en dias calendarios

SI.
3.
3.
3.

2 16861252
192179143

86,383.12

4.176,787.07

130

Fuente: Adoptada del Expediente técnico del proyecto.
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2.4.45. Poblacién beneficiaria

La poblacion actual en los sectores de Cari Cari, Kimbalete y Occollullo, que
son beneficiarios del Proyecto, es de 359 habitantes; Ademas, residen en un total
de 125 viviendas, y cuentan con 02 “JASS WASI”, que son Salones o ambientes
construidos de adobe con techo de calamina, donde realizan sus reuniones de las
JASS, se ubican en el sector Occollullo y en Cari Cari y corresponden a las JASS
de Occollullo y Cari Cari — Kimbalete respectivamente. En la tabla se aprecia la
densidad poblacional por JASS y del total de beneficiarios:

Tabla 8.

Densidad poblacional.
Sectores Poblacio - Nro Densidad

n Viviendas
Occollullo 130 39 3.33
Cari Cari 104 40 2.60
Kimbalete 125 46 2.72
Total, General 359 125 2.87

FUENTE: Elaborado por el bachiller (2024). Padrén de beneficiarios

2.5.0BJETIVOS DEL PROYECTO

La comunidad de Ayaccasi en los sectores de Occollullo, Cari Kari, Kimbalete
acceden a servicios de agua potable y disposicion de excretas adecuadas.

Dotar de un sistema de agua a los pobladores del proyecto, Implementar un
sistema de abastecimiento de agua potable de calidad para el consumo humanao.

Mejorar practicas y habitos de higiene, Capacitar y sensibilizar a la poblacion
sobre el mantenimiento y uso adecuado de los sistemas que se implementaran en la
localidad beneficiaria.

2.6.NORMAS TECNICAS APLICADAS

+ Ley de Contrataciones del Estado

R/

% Reglamento Nacional de Edificaciones y sus normas técnicas de estructuras

e Norma E-020: Cargas.
e Norma E-030: Disefio Sismo Resistente.
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e Norma E-050: Suelos y Cimentaciones.
e Norma E-060; Concreto Armado.
e Norma E-070; Concreto Armado.

% Norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural (RM N°173-2018-VIVIENDA).

2.7.ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El estudio del expediente técnico contemplo Los Sectores de Cari Kari, Kimbalete
y Occollullo de la Comunidad Campesina de Ayaccasi, contaban con un sistemas de
agua potable construidos hace méas de 10 afios por la Municipalidad con aporte de los
beneficiarios, las mismas que no contaron con buen criterio técnico para su disefio y
construccion, sumado a la reprobable calidad de materiales y las malas practicas de
algunos beneficiarios, se obtienen sistemas de agua potable deficientes, en los que el
agua no aborda a todas las viviendas, siendo beneficiados unos pocos de las partes méas
bajas. En ese tiempo también se construyeron bafios de adobe con aporte de los
beneficiarios que evacuaban las aguas negras y grises a un pozo séptico, hoy en dia
estos bafios han colapsado en la gran mayoria. Actualmente, los pobladores tienen que
enfrentarse entre ellos cerrando algunas valvulas o cerrando las salidas de reservorios
para que el agua llegue a las viviendas ubicadas en las partes altas, en otros casos
transportan agua para consumo desde fuentes como manantes, pozos rasticos, acequias
y riachuelos totalmente desprotegidos de elementos contaminantes, por la escasez de
agua existente en el lugar; de igual forma la eliminacion de excretas se realiza al aire
libre y en muy pocos casos en letrinas de adobe instaladas por algunas familias, las

cuales se encuentran completamente deterioradas.

En el afio 2019, la Municipalidad Distrital de Velille elabor6 un estudio a nivel de
siendo aprobado con fecha de viabilidad 25 de octubre del 2019, con un monto de
inversion de S/ 3'929,140.39. Autorizando el siguiente nivel de estudio a nivel expediente

técnico, motivo de la presente ejecucion de la obra.
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2.8.DESCRIPCION EXISTENTE DEL PROYECTO

R/
A X4

2.8.1. descripcion y condiciones del sistema de agua potable en cari cari y
kimbalete.

Existen 02 sistemas de agua potable bajo laadministracion del JASS Cari Cari

- Kimbalete:

El sistema de agua potable del sector Cari Cari Bajo que beneficia a los
pobladores de ese sector, presenta problemas de comportamiento hidraulico en
Su sistema, puesto que, la ubicacion del reservorio y la vivienda mas baja supera
los 100 mca., lo que ha ocasionado que permanentemente exista conflicto entre
los beneficiarios cortando el flujo del agua hacia las viviendas mas bajas y
viceversa, cada beneficiario se ve obligado a recorrer el sistema y cerrar los
tramos de otros beneficiarios para poder disponer del agua en su domicilio.
Ademas, se han observado problemas de mala calidad de materiales en las
tuberias al extremo de encontrarse tuberia pvc sel en las redes de distribucion
ocasionando problemas de fugas y debido a presiones altas el constante cambio
de accesorios por deterioro de los mismos.

El sistema Cari Cari — Kimbalete, que beneficia a los pobladores de ambos
sectores, es decir, a los pobladores del sector Cari Cari medio y Alto, y a los
pobladores del sector Kimbalete, presenta el mismo problema del sistema descrito
anteriormente, con presiones muy altas en el sistema, mala calidad de materiales
en las tuberias, roturas constantes de tuberias, problemas entre beneficiarios para
asegurar la disponibilidad de agua en su hogar, deterioro prematuro de valvulas y

accesorios por altas presiones y mala manipulacion.
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a) Captaciones

Las fuentes de abastecimiento para los sistemas Cari cari Bajo, Cari cari —

Kimbalete y Occollullo, son manantes ubicados en la parte alta del sector Cari cari.

La captacion para el sector Cari cari Bajo, es del manante denominado Hatun
Jushko 1, formando un sistema de agua independiente (sistema de agua potable del
sector Cari Cari Bajo); Otras tres captaciones, de los manantes Quishuarani,
Japucuchu y Miskiunuyuq, mediante una caja de reunién se unen y abastecen a los
sectores de Cari cari medio, Cari cari Alto y Kimbalete (sistema de agua potable Cari

Cari — Kimbalete), conformando otro sistema independiente del anterior.

Las captaciones Hatun Jushko 1, Quishuarani, Japucuchu y Miskiunuyuq, son
de tipo ladera y presentaban un ESTADO DE CONSERVACION MALO, se observa
gue, en comun todas presentan: deterioro en el concreto y tapas porque han sido
cubiertas con gran cantidad de piedras de gran tamafio, ademas, la estructura de
concreto con envejecimiento y deterioro por el intemperismo que ha permitido
filtraciones en las alas, cAmara hiumeda y caja de valvulas, que se evidencian con la
presencia de agua y formacion de barro alrededor de las estructuras, no se observa
la presencia de pintura impermeabilizante al interior, ni pintura de proteccion al
exterior en el concreto. Las tapas metalicas en su totalidad estan oxidadas, No
contaban con cercos de proteccion ni vegetacion que les proporcione sombra o
zanjas de infiltracion en la parte superior, su acceso es libre para personas y animales
como caballos y fauna silvestre de la zona. No contaban con accesorios como
canastillas, tubos de rebose y limpia. Presentan valvulas inoperativas, presencia de

barro y arenas en la cAmara humeda.
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Tabla 9.
Ficha Diagnostico Captaciones Existentes en los Sectores
Foto 1

e 7 A

Captacion Hatun Jushko 1 — Sistema Cari Cari Bajo Captacién Hatun Jushko 1 — Sistema Caﬁ Cari Bajo

Foto ' Foto 4

2%

Captacion QishUaran — Sistema Cari Cari - Captacion Quishuarani — Sistema Cari Cari -
Kimbalete Kimbalete
Foto 5 Foto 6

o

Captacion Japucuchu — Sistema Cari Cari - Kimbalete | Captacion Japucuchu — Sistema Cari Cari - Kimbalete
Foto 7 Foto 8
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AP

Captamén Miskiunuyqu — Sistema Cari Cari - Captacion Miskiuﬁuyuq — Sistema Cari Cari -
Kimbalete Kimbalete

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

b) Linea de conduccidn

La linea de conduccién del sistema Cari Cari Bajo inicia en la captacion Hatun
Jushco 1 y desciende en linea recta hasta el reservorio existente, en su recorrido
existen CRP tipo 6 con boyas, las mismas que en su totalidad estan rotas y no
funcionan, se observan fugas en las CRP6, desgaste en las paredes y piso de las
CRP6 por la presion de llegada del agua, la linea de conduccion es de una tuberia

pvc clase 10 de 1” de diametro.

La linea de conduccion del sistema Cari Cari — Kimbalete, inicia en la captacién
Miskiunuyuq, en su recorrido se unen los caudales captados de los manantes
Japucuchu y Quishuarani mediante sus respectivas cajas de reunion, la linea de
conduccion es de tuberia PVC SAP C-10 de 1.5” de diametro, y presenta un sifon
invertido para cruzar desde el sector de Cari Cari a Kimbalete, teniendo un pase aéreo
en la parte mas baja del sifon con tuberia de fierro galvanizado. Existe un reservorio
en el sector de Cari Cari y otro en el sector de Kimbalete, antes de llegar la linea de
conduccion al reservorio de Cari Cari existe una caja distribuidora de caudal: para el
reservorio de Cari Cari y para el reservorio de Kimbalete, la linea que continta a
Kimbalete sigue un sifon invertido hasta el sector de Kimbalete y su reservorio. La
linea de conduccion antes de llegar al primer reservorio, en una CRP6 presenta una
derivacion directa para viviendas, sin reservorio, se observan fugas en la CRP y

camaras de reunion.
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Tabla 10.
Ficha Diagnostico Linea Conduccion Existentes.

Foto 10

; o
CRP6 - Sistema Cari Cari Bajo CRP6 — Sistema Cari Cari Bajo
Foto 11 Foto 12

CRP6 y derivacion directa aviviendas — Sistema Cari CRP6 y derivacion directa a viviendas — Sistema Cari
Cari - Kimbalete Cari - Kimbalete

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

c) Reservorio.

El reservorio del sistema Cari Cari Bajo es de 5m3, presenta deterioro en el
concreto y filtraciones entre la losa superior y las paredes debido al mal
funcionamiento del rebose, no cuentan con cerco perimétrico de seguridad y

proteccion.

Los reservorios del sistema caricari-kimbalete también son de 5m3y presentan
las mismas caracteristicas, se observa que no cuenta con seguridad mediante un
cerco perimeétrico, los accesorios de la caja de valvulas se encuentran a punto de
colapsar por el manipuleo inadecuado de los mismos, las tapas metalicas estan
oxidadas, falta limpieza del reservorio y pintado del mismo, se observan también

deterioro en el concreto por falta de proteccién con pintura.
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En ambos sistemas se observa que los reservorios no tienen mantenimiento y
la mala manipulacion de las valvulas y accesorios de rebose y limpia han ocasionado
la presencia de fugas y filtraciones en accesorios y paredes, ademas se observa que
por su ubicacién no brindan un servicio eficiente a la poblacion que ahora ya se ubica

casi al mismo nivel de los reservorios, 0 a mas de 100 mca por debajo de los mismos.
La cloracidn se hace con hipo cloradores sumergidos en el reservorio.

Tabla 11.

Diagnostico Condiciones del Reservorios.
Foto 13 Foto 14

Reservorio — Sistema Cari Cari Bajo Reservorio — Sistema Cari Cari Bajo

Foto 15 _ Foto 16

Reservorio Kimbalete — Sistema Cari Cari - Kimbalete Reservorio Kimbalete — Sistema Cari Cari - Kimbalete

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

d) Red de distribuciones

Las redes de distribucion existente de ambos sistemas son del tipo abierto,

debido a que las viviendas se encuentran alejadas unas de otras.

El ESTADO DE CONSERVACION es MALO, se ha observado y recogido la
informacion de la presencia de lodo en las tuberias que ha obstruido las mismas,

conexiones no autorizadas de algunos pobladores con fines de consumo humano y
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para riego y existen fugas de agua, y principalmente filtraciones y derrames de agua
en accesorios como tees y codos en las redes de distribucion debido a las altas
presiones que sobrepasan los 100 mca. Por estas razones la distribucion del agua en
la red es deficiente e insuficiente, y la poblacion se encuentra descontento con los

servicios, generandose problemas sociales entre vecinos.
e) Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias de los sistemas existentes no presentan valvulas
de control, son directas hasta las piletas existentes o puntos donde han instalado sus
pilones o grifos. Las piletas existentes presentan deterioro en el concreto inaceptable
calidad de los materiales empleados y el intemperismo. Ademas, se observan secas

0 abandonadas porque el agua no llega.
2.8.2. Descripcion y Condiciones Sistema de Saneamiento en Cari Cari y
Kimbalete.

En ambos sectores se encuentran casetas de letrinas de adobes con piso de
concreto o de tierra que se encuentran colmatados, sin puertas, con techos
deteriorados, sin mantenimiento. En otros casos no cuentan con Unidades basicas

de saneamiento y procuran la eliminacion de excretas al aire libre.

Tabla 12.

Diagnostico Sistema Saneamiento Basico.
Foto 17 Foto 18

Let;ina d_é adwoAlI:;e co‘I‘m'ate'l é Letrina de adobe, sin puerta
Foto 19 Foto 20
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Letrina de adobe deteriorada Letrina de adobe colmatada.

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

2.8.3. Sistema de Agua Potable en el Sector Occollullo

Al inicio de la ejecucion existia 01 sistema de agua potable bajo la

administracion de esta JASS:

El sistema de agua potable del sector Occollullo que beneficia a los
pobladores de ese sector, presenta problemas de comportamiento hidraulico en su
sistema, puesto que, la ubicacion del reservorio y la vivienda mas baja supera los
100 mca., y existen grandes distancias de los beneficiarios al reservorio, lo que ha
ocasionado que permanentemente exista conflicto entre los beneficiarios cortando
el flujo del agua hacia las viviendas mas bajas y viceversa, cada beneficiario se ve
obligado a recorrer el sistema y cerrar los tramos de otros beneficiarios para poder
disponer del agua en su domicilio, y debido a presiones altas el constante cambio
de accesorios por deterioro de los mismos.

a. Captacion

Las fuentes de abastecimiento del sistema de agua potable del sector
Occollullo son manantes ubicados en la parte alta del sector Cari Cari.

Existen dos captaciones, una del manante Hatun Jushko 2, cuya linea de
conduccion llega a la camara humeda de la captacion del manante Huchuy Jushco,
donde se suma al caudal de éste manante.

Las captaciones Hatun Jushko 2 y Huchuy Jushco, son de tipo ladera,
presentan un ESTADO DE CONSERVACION MALO, se observa que, en comun
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todas presentan: deterioro en el concreto y tapas porque han sido cubiertas con gran
cantidad de piedras de gran tamafo, ademas, la estructura de concreto con
envejecimiento y deterioro por el intemperismo que ha permitido filtraciones en las
alas, camara humeda y caja de valvulas, que se evidencian con la presencia de agua
y formacién de barro alrededor de las estructuras, no se observa la presencia de
pintura impermeabilizante al interior, ni pintura de proteccion al exterior en el concreto.
Las tapas metélicas en su totalidad estan oxidadas, con una o dos bisagras rotas, sin
candados ni sistema de cierre o seguridad, no se observa la presencia de pintura
anticorrosiva. No cuentan con cercos de proteccion ni vegetacion que les proporcione
sombra o zanjas de infiltracién en la parte superior, su acceso es libre para personas
y animales como caballos y fauna silvestre de la zona. No cuentan con accesorios
como canastillas, tubos de rebose y limpia. Presentan valvulas inoperativas,

presencia de barro y arenas en la cAmara humeda.

Tabla 13.

Diagnostico Captaciones Existentes.
Foto 21 Foto 22 -

Captacion Hatun Jushko 2 — Slstéma ccollullo Captacion Hatun Jushko 2 — Sistema Occollullo
Foto 23 Foto 24
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| Captacion Huchuy Jushko — Sistema Occollullo | Captacion Huchuy Jushko — Sistema Occollullo |

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

b. Lineade conduccién

El sistema Occollullo inicia en la captacién Hatun Jushco 2, llega a la cAmara
de carga de la captacion Huchuy Jushco y desde ahi recorre aproximadamente 2.6
km hasta el reservorio existente, en su recorrido existen CRP tipo 6 con boyas, las
mismas que en su totalidad estan rotas y no funcionan, se observan fugas en las
CRP6, desgaste en las paredes y piso de las CRP6 por la presién de llegada del
agua, la linea de conduccion es de una tuberia PVC C-10 de 2” de diametro, no se

han observado zonas de deslizamientos, no se han observado pases aéreos.

Figura 8.
Linea de Conduccién

Linea de conduccién Occollullo

occoﬁ&‘uvo z
e ,‘ts P
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d
CARITACIONIOCCOLLUYO

Fuente: Fotografia tomada de Google Maps (2024). https://www.google.com/maps
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c. Reservorio.

El reservorio del sistema Occollullo es de 6m3, presenta sefiales de filtraciones
en paredes, presenta un cerco de proteccioén con alambre de puas muy precario, las
paredes exteriores muestran filtraciones que han aparecido inclusive atravesando la
pintura esmalte de las paredes. Sin embargo, no se muestra humedad al exterior de
las paredes, presenta ademas un sistema de cloracion por goteo instalado en la losa
prominente del reservorio. Ademas, se observa que por su ubicacién no brindan un
servicio eficiente a la poblacion que ahora ya se ubica casi al mismo nivel de los

reservorios, o a mas de 100 mca por debajo de los mismos.

Tabla 14.

Diagnostico Reservorio Existente Occollullo.
Foto 29 Foto 30

Reservorio — Sistema ()COHUHO
Foto 31 Foto 32

¢ ———
Reservorio — Sistema Occollullo Reservorio — Sistema Occollullo

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).
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d. Red de distribucion

La red existente es del tipo abierto, debido a que las viviendas se encuentran

alejadas unas de otras.

Se ha observado y recogido la informaciéon de la presencia de fuertes
presiones en las tuberias que al abrir los grifos producen sonidos y no llega el agua,
lodo en las tuberias que ha obstruido las mismas, conexiones no autorizadas de
algunos pobladores con fines de consumo humano y para riego, para lo que no se ha
utilizado mano de obra calificada y existen perdidas de agua, y principalmente
filtraciones y perdidas de agua en accesorios como tees y codos en las redes de

distribucién debido a las altas presiones que sobrepasan los 100 mca.

Debido a las razones sefialadas en el parrafo anterior la distribucién del agua
en la red es deficiente e insuficiente, y la poblacion se encuentra inconforme con el
servicio, generandose problemas sociales entre vecinos y no se permiten nuevas

conexiones.
e. Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias de los sistemas existentes no presentan valvulas
de control, son directas hasta las piletas existentes o puntos donde han instalado sus
pilones o grifos. Las piletas existentes presentan deterioro en el concreto inaceptables
materiales empleados y el intemperismo. Ademas, se observan secas o abandonadas

porque el agua no llega.
2.8.4. Sistema de Saneamiento Basico en Occollullo.

En Occollullo se observan casetas de letrinas de adobes con piso de
concreto o de tierra que se encuentran colmatados, sin puertas, con techos
deteriorados, sin mantenimiento. En otros casos no cuentan con Unidades béasicas

de saneamiento y procuran la eliminacion de excretas al aire libre.
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Tabla 15.

Diagnostico Saneamiento Béasico Occollullo.
Foto 33 Foto 34

trlna de adobe cnservad Letrina de adobe en proceso de deterioro
Foto 35 Foto 36

-

Letrina de adobe alejado de la vivienda Letrina de adobe e instalacién de ducha.

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

2.9.DESCRIPCION TECNICA DEL CONJUNTO DE OBRAS QUE COMPRENDE EL
PROYECTO Y PARAMETROS DE DISENO
2.9.1. Descripciéon de Obras que Comprende el Proyecto.

Las Obras que comprende la ejecucion del Proyecto las podemos describir
diferenciandolas en:

+ Obras del sistema general de agua potable.
+ Obras del sistema general de eliminacién de excretas.

54



2.9.2. Descripcion De Obras Del Sistema General De Agua Potable.

El Sistema General de agua potable del Proyecto est4 conformado por
“Sistemas” y “Microsistemas” de agua potable, ambos poseen los componentes
desde captacion hasta redes de distribucion y piletas domiciliarias, en el presente
Proyecto hemos definido “microsistema” para sistemas de agua potable que

atienden a 04 viviendas como maximo.

En el caso de los “Sistemas” de agua potable, estos cuentan a su vez con
subsistemas de agua potable, que fueron definidas en funcién a las cotas de las
viviendas, y valores de presion menores a 50 m.c.a. y estan compuestas por un

reservorio, redes de distribucion y piletas domiciliarias.

Tabla 16.
Estructura del sistema de general de Agua Potable.
SISTEMA / Nro.
MICROSISTEMA SUBSISTEMA Conex. JAAS SECTOR
Domicil.
Sistema 01.:
Sub Sistema 01 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 02 8 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 03 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari
Sub Sistema 04 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Kjari Kjari - Kimbalete Sub Sistema 05 11 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 06 7 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 07 17 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 08 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sub Sistema 09 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kimbalete
Sistema 02:
Sub Sistema 10 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Kjari Kjari Bajo
Sub Sistema 11 5 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
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Sub Sistema 12 2 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo

Sub Sistema 13 4 Kjari Kjari - Kimbalete Kjari Kjari Bajo
Sistema 03:
Sub Sistema 14 6 Occollullo Occollullo
Occollullo Sub Sistema 15 21 Occollullo Occollullo
Sub Sistema 16 13 Occollullo Occollullo
Sistema 04:
Microsistema 1 Sub Sistema 17 1 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 1
Sistema 05:
Microsistema 2 Sub Sistema 18 4 Kjari Kjari - Kimbalete Challachalla 2
Sistema 06:
Microsistema 3 Sub Sistema 19 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 1
Sistema 07:
Microsistema 4 Sub Sistema 20 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 2
Sistema 08:
Microsistema 5 Sub Sistema 21 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 3
Sistema 09:
Microsistema 6 Sub Sistema 22 1 Kjari Kjari - Kimbalete Hatunccasa 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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2.9.2.1. SISTEMA 01: KJARI KJARI — KIMBALETE.
El Sistema 01, denominado Kjari Kjari — Kimbalete, pertenece a la JASS
Kjari Kjari — Kimbalete, abastece a los sectores de Kjari Kjari Alto y Central, asi
como todo el sector de Kimbalete, beneficia a 63 viviendas, cuenta con los

siguientes componentes:
a. Captaciones.

Para este sistema se plantea la construccion de 03 captaciones de
manante en ladera, ubicados en la parte alta del sector Kjari Kjari. Resultados
reportados del monitoreo de agua; se puede inferir que las aguas pueden llegar
a presentar condiciones aptas para el consumo humano una vez tomadas
acciones de limpieza, cercado y sellado de las captaciones en los ojos de agua

por ende se planted y se ejecuto.

Figura 9:
Plano Detalle Captacion Corte A-A.

CORTE A-A'

Fo g

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Obras en captaciones:

- 03 captaciones de 0.80x0.70m:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2.

e Concreto armado fc= 210 kg/cm2
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e revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias.
e Pintura con latex en muros exteriores.
¢ Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 03 cercos de proteccidon de 6x6m:

- 03 trabajos de drenaje y proteccion:

Tabla 17:

Obras de arte ejecutados en la obra

Foto 33 Foto 34

!

Captacion japukucho Captacion kishuarani

Foto 35

Foto 36

Z A , -t 3
Captacion mikihunuyoq Captacion kishuarani proceso construccion

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).
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b. Linea de conduccioén

Desde la salida de captacién la red, que mediante 02 camaras de reunion se
juntan para tener un solo flujo. A lo largo de la linea de conduccion se planteé CRP
tipo 6, de acuerdo a las diferencias de cotas a cada 50 metros de desnivel en terreno,
y, la presencia de camaras distribuidoras de caudal que reparten los caudales de
disefio a cada subsistema en su respectivo reservorio. En la presente linea de
conduccion se cuenta con 05 distribuidores de caudal, 03 CRP tipo 6 y 09 reservorios
de igual nimero de subsistemas. Ademas, se contara con 01 pase aéreo, 01 sifon

invertido, y 02 valvulas de purga.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia fueron de
0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado para cubrir la tuberia, 0.20 m de
material propio o de préstamo y 0.40m de relleno compactado de material propio o

de préstamo, segun corresponda.

Figura 10:
Plano de Conduccion del sistema Cari cari - Kimbalete.

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 18.

Detalle de las Lineas de Conduccién

DESDE HASTA LO'\('rﬁ'_)TUD DIAM. TIPO
SISTEMA 01:
CAP-1 CR-1 249.2 11/2puly PVCC-10
CAP-2 CR-1 20.1 3/4puly  PVCC-10
CR-1 CR-2 669.9 11/2puly  PVC C-10
CAP-3 CR-2 70.3 3/4puly  PVCC-10
CR-2 cDC-1 279.4 11/2puly PVCC-10
cbC-1 R-1 128.4 3/4puly  PVCC-10
CDC-1 CDC-2 305.9 3/4puly  PVC C-10
cbC-1 CRP6-1 136.9 11/2puly PVCC-10
CDC-2 R-2 (2m3) 71.3 3/4puly  PVCC-10
CDC-2 R-3 417.2 3/4pulg  PVCC-10
CRP6-1 (sale tramo 1 490.4 11/2puly  PVCC-10
sifon invert.)
tramo 1 tramo 2 390.7 11/2 puly HDPE PN20
tramo 2 tramo 3 259.8 11/2 pulg HDPE PN20
tramo 3 CDC-3 (lega sifon 4005 112puly  PVC C-10
invert.)
CDC-3 (llega R-4 75.4 34puly  PVC C-10
sifon invert.)
CDC-3 (llega
<t in\(/er?.) R-5 (2 M3) 333.7 3/4puly  PVC C-10
CDC-3 (llega CDC-4 1,100.90 lpug  PVCC-10
sifén invert.)
CDC-4 R-6 113.9 3/4puly  PVCC-10
CDC-4 CRP6-2 864.6 1 pulg PVC C-10
CRP6-2 CDC-5 933.9 1 pulg PVC C-10
CDC-5 R-7 (3 M3) 63.6 3/4puly  PVC C-10
CDC-5 R-8 490.1 1/2puly  PVC C-10
CDC-5 CRP6-3 1,003.80 1/2puly  PVC C-10
CRP6-3 R-9 382.6 1/2puly  PVC C-10

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Camara de reunion. —

Se han proyectado la construccién de 02 camaras de reunién con entrada 01

de 3.7, entrada 02 de 34" y salida 1”.
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Tabla 19:
Cémara de reunion — Diametros de entrada y salida.

ELEMENTO 2 ENTRADA 1 2 ENTRADA 2 @ SALIDA
CAMARA DE REUNION 01 11/2" 3/4" 11/2"
CAMARA DE REUNION 02 11/2" 3/4" 11/2"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Figura 11:

Detalle camara de reunién cari cari - kimbalete

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Las camaras de reunion tienen las siguientes caracteristicas:

- 02 camaras de reunion de 02 entradas y 01 salida:

e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm?2.

e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.

e Tarrajeo interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
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e Tarrajeo exterior con mortero C:A mezcla 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:

e Tapas sanitarias 0.65x0.65m.

e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Tabla 20:

Camara de reunion ejecutada

Foto 33 Foto 34

| Camara de reunién mikihunuyoq Camara de reunion kishuarani

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

Camaras distribuidoras de caudales. -

Se han ejecutado 05 cdmaras distribuidoras de caudales, se clasifican en Tipo

1y Tipo 2, la primera cuenta con tres salidas y la segunda con 02 salidas:
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Figura 12:
Detalle camara distribuidora de caudales de 03 salidas
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 21:

Camaras distribuidoras de caudal — Diametros de entrada y salida.

ELEMENTO TIPO 2 ENTRADA @ SALIDA1 o SALIDA2 @ SALIDA 3

CDC-1 1 11/2" 3/4" 3/4" 11/2"
CDC-2 2 3/4" 3/4" 3/4"

CDC-3 1 11/2" 3/4" 3/4" 1"
CDC-4 2 1" 3/4" 1"

CDC-5 1 1" 3/4" 1/2" 1/2"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Las camaras distribuidoras de caudal tienen las siguientes caracteristicas:

- 05 camaras distribuidoras de caudal:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 en base de excavacion.

e Concreto simple f'c= 140 kg/cm2.
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e Concreto armado fc= 210 kg/cm2.

e Tarrajeo exterior e interior con mortero C: A mezcla 1:2 y 1:4.
e Accesorios en caja de valvula tipo compuerta HD 50mm.

e Tapas sanitarias 0.60x0.60 — 0.40x0.40.

e Pintura con latex en muros exteriores.

¢ Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Tabla 22:
Camara de distribucion de caudales ejecutados

e

Foto 33 - Foto 3

) 5

' mara distribuidora de caudales cari cari bajo — de 02
03 salidas salidas
Foto 33 Foto 34
s “a;‘_ 3 —
e af A
Camara dlsiribuidora de caudales sector cari cari — 03 Camara distribuidora de caudales sector occollullo — 02

salidas salidas

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

Cémara rompe presion tipo 6. -

Se han procedido a ejecutarse 03 camaras rompe presion tipo 6 en la linea de

conduccion:
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Figura 13:
Detalle cAmara de rompe presion — tipo 06

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 23:

Camaras rompe presion tipo 6 — Diametros de entrada y salida.

ELEMENTO 2 ENTRADA g SALIDA
CRP TIPO VI - 01 11/2" 11/2"
CRP TIPO VI - 02 1" 1"
CRP TIPO VI - 03 1/2" 1/2"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las camaras rompen presion tipo 06 tienen las siguientes caracteristicas:

- 03 camaras rompe presion tipo 6:
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e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2.

e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.

e Tarrajeo exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:

e Tapas sanitarias 0.60x0.60m.

e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Tabla 24:

Camara de rompe presion - Ejecutado

Foto 33 ] Foto 34 ‘

L

Camara de rompe presion kimbalete Céamara de rompe presion cari cari

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

Pase aéreo. -

Se han ejecutado 01 pase aéreo de 12 m de longitud, en la parte mas baja del

sifon invertido:
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Figura 14:
Detalle Pase Aéreo Cari cari - Kimbalete HDPE

DETALLE DEL CRUCE DE QUEBRADA

ELEVACION
ESCALA 120

4

] iy | I [

1 = — g =
1 } pLantA I

=1 1 ESCALA 120 ——

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 25:
Pase Aéreo Longitud Tipo Tuberia

TIPO DE
ELEMENTO LUZ (m.) TUBERIA TUBERIA
PASE AEREO 12 HDPE PN20 1 1/2" (50mm)

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

El pase aéreo tiene las siguientes caracteristicas:

- 01 pase aéreo F°G°, L= 12m: @ 2 V%", para tuberia HDPE PN20 g50mm:
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2 en anclaje:
e Estructura de soporte metalico mas apoyos metalicos.
e Accesorios en pase aéreo:

e Pintura con latex en exteriores.
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Figura 15:

Pase Aéreo de 12m Cari cari — Kimbalete.

Nota: Elaboracién Propia
Vélvulas de purga. -
Se han logrado ejecutarse 02 valvulas de purga:

Figura 16:
Detalle valvula Purga HDPE PN20 50mm

Mot Sewwir i i 0,40 8§ Hm
Far Piowo de Topes PT-00

018

0.5

Lisga Tber it PRC : i

| |
Talo " olo [T [T

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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- 01 vélvula de purga para tuberia HDPE PN20 50mm:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 en:
e Asentado de piedra mediana en la base del voceado.
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2 en:
e Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias.
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 01 valvula de purga para tuberia PVC %":
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2, fc= 140 kg/cm2 y fc= 175 kg/cm2.
e Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios para la instalacion:
e Tapas sanitarias.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Tabla 26:

Valvulas de purga - Ejecutada

Foto 33 Foto 34

&

Conexién de valvula de purga en el sifon — cari cari ~ Valvula de purga en la tuberia HDPE cari cari Sifon
kimbalete Kimbalete

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

69



c. Subsistemas de agua potable.

Los subsistemas de agua potable se inician en los reservorios de agua, hasta
donde la linea de conduccién ha conducido minimamente el caudal (demanda) de los

beneficiarios; luego, en el reservorio se instalara una caseta metélica y un sistema de

cloraciéon para la potabilizacién de la misma; desde el reservorio sale la tuberia que

distribuye el caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema
correspondiente; la red de distribucidon cuenta con valvulas de control y de purga para

la operacion de la misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada vivienda

se construira una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 01 de agua potable cuenta con 09 subsistemas que tienen las

siguientes caracteristicas:

Tabla 27:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 01 de Agua potable.

CAJA DE RED DE VALV. VALV.
RESERV. VALVULAS DISTRIBUCION PASE AEREO CONT PURG.
SUB ACO. PIL.
SIST. TUB. TUB. [} L DOM. DOM.
COD. VOL. ENT SAL. PVC PVC UND g 3/4" g1/2"
1 3/4" TUB (cm)
SS1 R-1 1 3/4"  3/4" - 1,395.43 2 2 4 4
SS2 R-2 2 3/4" 1" 279 1,979.66 2 2 8 8
SS3 R-3 1 3/4"  3/4" - 1,658.21 2 3/4" 10 2 2 5 5
SS4 R4 1 3/4"  3/4" - 1,124.53 2 2 5 5
SS5 R-5 2 3/4" 1" 113.49 3,031.03 4 2 11 11
SS6 R-6 1 3/4"  3/4" - 2,115.95 2 2 7 7
SS7 R-7 3 3/4" 1" 32.2 3,662.75 3 3 17 17
SS8 R-8 1 172" 3/4" - 1,27856 1  3/4" 10 2 2 4 4
SS9 R-9 1 /2" 3/4" - 320.41 1 1 2 2

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Reservorio apoyado:

Los reservorios de los 09 sub sistemas son del tipo apoyado, y tiene las

siguientes dimensiones de acuerdo a los volimenes:

Tabla 28:

Dimensiones de los reservorios.

LADO  LADO  ALT. ESPEJO DE ALTURA

VOLUMEN )y (m.) AGUA TOTAL
M3 13 13 0.65 0.95
2M3 1.55 1.55 0.9 1.2
3M3 1.55 1.55 1.25 1.55
AM3 1.8 1.8 1.25 1.55

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Figura 17:

Detalle Reservorio Corte A-A

PN

A5 4

DEENaN
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TR 7|
99919914411 9419014]

I

CORTE 4-4'

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

- 09 reservorios de concreto armado, de 1m3 (06 und.), 2m3 (02 und.) y 3m3
(01 und.):
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 en:
e Concreto armado fc= 210 kg/cm2 en:

e Tarrajeo exterior y interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
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e Accesorios en Reservorio:
e Sistema de Cloracion instalada con una caseta metalica incluye tanque
250 Its + accesorios de solucion madre.
e Tapas sanitarias 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 09 cercos de proteccion:
e Concreto ciclopeo f'c= 140 kg/cm2 + 70% PG, en cimientos de postes.
e Postes de fierro galvanizado de 2”.
e Malla de alambre n°® 12 de 2"x2”.

e Puerta metalica con malla olimpica.

Tabla 29:
Reservorios y cercos perimétricos - ejecutadas
Foto 33 Foto 34

. i S
Producto final Reservorio cerco perimétrico y sistema Reservorio kimbalete instalacion de accesorios
cloracion.

Foto 33 Foto 34

a RS
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T ¥ o ;f' % S ;}{ :" ’,x.éb&_‘.i . 5.
Proceso constructivo del techo del reservorio Proceso constructivo en muros del reservorio

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).
Caja de valvulas:

Las cajas de valvulas de los reservorios son de un solo tipo, varian entre si en

los diametros de los accesorios y valvulas, tanto de entrada y salida.

Tabla 30:
Caja de valvulas en reservorios - Dimensiones.
SIONES
ELEMENTO RESERVORIOS — = D'MELNAD'ONE NET) oE @s
VCAﬁ‘\J/AL‘JII_JES R1,R3,R4,R6 020 110 110 304" 304"
v%%BAEs R-2, R-5, R-7 1.20 110 110 304" T
VCAﬁ‘\J/AL‘JII_JES R-8, R-9 120 110 110 12" 34"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Figura 18:

Detalle Caseta De Valvulas Del Reservorio.
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DETALLE
HADO DE VALVULA
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Las cajas de valvulas tienen las siguientes caracteristicas:

- 09 cajas de valvulas de concreto armado:

Concreto simple fc= 140 kg/cm2 en:

Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:

Tarrajeo exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
Accesorios para entrada y salida.

Tapas sanitarias 0.60x0.60m.

Pintura con latex en muros y techo exteriores.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Red de distribuciéon. —

A partir de la salida de valvulas inicia la red de distribucion, Cada subsistema
cuenta con su propia red, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro
de vinilo), que sirve para trasportar el agua del reservorio a los domiciliarios. La red

contara con valvulas de control para poder controlar la distribucion en los ramales y

con una purga al finalizar de una vivienda conectada.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia de la red de

distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de de cama de apoyo para la tuberia,
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0.20m de material propio compactado y 0.40m de relleno compactado de material

propio.
Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 31;

Red de Distribucion por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION
TUB. PVC C-10DE

TUB. PVC C-10DE 1"

SUB SIST. 3/4"

(m.) m)
SUB SISTEMA 1 - 1,395.43
SUB SISTEMA 2 27.90 1,979.66
SUB SISTEMA 3 - 1,658.21
SUB SISTEMA 4 - 1,124.53
SUB SISTEMA 5 113.49 3,031.03
SUB SISTEMA 6 - 2,115.95
SUB SISTEMA 7 32.20 3,662.75
SUB SISTEMA 8 - 1,278.56
SUB SISTEMA 9 - 320.41

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Pase aéreo. -
Se ha proyectado la construccion de 03 pase aéreo de 10 m de longitud:

Figura 19:
Detalle Pase Aéreo 10m

DETALLE DEL CRUCE DE QUEBRADA

DETALLE 01 CETALE-02

b il -y i
—

ELEVACION

ESCALA-120

PLANTA,
ESCALA: 1720 —

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 32:

Pases Aéreos en redes de distribucién de sub sistemas.

SUB  CANTID L SIEPO 2
EL SISTE AD uz TUBER TUBER
EMENTO MA (UND) (m.) 1A A
PASE S- & '
PASE S 5 10.00 Go 3/4
PASE S- o '
PASE S 1 10.00 Go 3/4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

El pase aéreo tiene las siguientes caracteristicas:

- 03 pase aéreo F°G°, L= 10m: @ 3/4”, para tuberia @3/4”:
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2.
e Estructura de soporte metalico mas apoyos metalicos.
e Accesorios en pase aéreo:

e Pintura con latex en exteriores.

Valvulas de control. -

Se ha logrado ejecutar 20 vélvulas de control en ramales de las redes de

distribucion:
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Figura 20:
Detalle Valvula de Control en Plano en Planta.

TUBERI4 PIC NP 300003 & 27
| SEERER LT AL e e

L3
-
|

St Tudetict o Pur gt

PLANTA

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 33:

Valvulas de control en redes de distribucion de sub sistemas.

SUB SIST. VALVULA DE CONTROL

o 3/4"
S1 2
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

N WNBEADNNDDN

- 20 valvula de control para tuberia PVC C-10 con las siguientes caracteristicas:

e Concreto simple fc= 175 kg/cm2.
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e Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Valvulas de purga. -

Se logro a desarrollar las 18 valvulas de purga al final de los ramales de las

redes de distribucion:

Figura 21:
Detalle Vélvulas de Purga

am 010 [ am o1 |

CORTE 4-4'

ESC 116

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 34:
Vélvulas de purga en redes de distribucién de sub sistemas.

VALVULA DE PURGA
2 1/2"
SS1 2
SS2
SS3
SS4
SS5
SS 6
SS7
SS8
SS9 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

SUB SIST.

N WNDNDNDNDDN
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- 18 valvula de purga para tuberia PVC 1/2”, con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2, fc= 140 kg/cm2 y fc= 175 kg/cm2
para el voceado en los muros.
e Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.
e Revocada con pintura latex en superficies exteriores.

e Revocada con pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:

Figura 22:
Detalle Acometida Domiciliaria.

MNPLEF G 0@ I12"x 3"

Ver detalle de Vakvula

—\ UNION ROSCADA F°G° @ 12"
§ 5
Tapa Metalica f G,L \ﬂ 30 e 0," . 7

2 N ¥ il d .

pR

0.0, is

Codo de 43°
PIVCSAPE 12"

DETALIE DE
CONEXION DOMICILIARIA

ESCALA: 110

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 35:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas.

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
(UND)

SUB SISTEMA 1 4

SUB SISTEMAS

79



SUB SISTEMA 2 8

SUB SISTEMA 3 5
SUB SISTEMA 4 5
SUB SISTEMA 5 11
SUB SISTEMA 6 7
SUB SISTEMA 7 17
SUB SISTEMA 8 4
SUB SISTEMA 9 2

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 63 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:
Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Figura 23:

Detalle Pileta Domiciliario.

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 36:
Piletas domiciliarias en sub sistemas

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

SUB SISTEMAS

(UND)
SUB SISTEMA 1 4
SUB SISTEMA 2 8
SUB SISTEMA 3 5
SUB SISTEMA 4 5
SUB SISTEMA 5 11
SUB SISTEMA 6 7
SUB SISTEMA 7 17
SUB SISTEMA 8 4
SUB SISTEMA 9 2

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 63 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2 + 30% PM.
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1.4 laterales.

e Accesorios en pileta de acuerdo a los insumos.

Tabla 37:

Proceso de construccion de piletas domiciliarias.

Foto 33 Foto 34

2 £

Pileta domiciliaria — Cari cari

Pileta domiciliaria en UBS - Kimbalete

Foto 33 Foto 34
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N o ¢ T o :
Pileta domiciliaria en UBS — Cari cari Pileta domiciliaria — Kimbalete

Fuente: Toma de Fotografias propiedad del Bachiller (2024).

2.9.2.2. SISTEMA 02: KJARI KJARI BAJO

El Sistema 02, denominado Kjari Kjari Bajo, pertenece a la JASS Kjari
Kjari — Kimbalete, abastece a los sectores de Kjari Kjari Bajo, beneficia a 14
viviendas y 01 Salén de reuniones de los miembros de la JASS, denominado

“*JASS Wasi”, cuenta con los siguientes componentes:

a. Captaciones.

Para este sistema se plantea la construccién de 01 captacién de
manante en ladera, ubicados en la parte superior del sector Kjari Kjari. El
manante tiene las siguientes caracteristicas:

De acuerdo a estos resultados reportados del monitoreo de agua; se
puede inferir que las aguas pueden llegar a presentar condiciones aptas para
el consumo humano una vez tomadas acciones de limpieza, cercado y sellado

de las captaciones en los ojos de agua.
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Figura 24:
Detalle Captacion Ladera.
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Obras en Captaciones:

- 01 captacion de 0.80x0.70m:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm?2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.
e Accesorios en Captacion segun insumos:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m y 0.50x0.50m
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 01 cercos de proteccion de 6x6m.

- 01 trabajos de drenaje y proteccion.

b. Linea de conduccion
A patrtir de la salida de las captaciones inicia la linea de conduccién

que tiene como intension de conducir el caudal de disefio para cada
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subsistema en su respectivo reservorio; para lo que, de acuerdo a las
diferencias de cotas, se han dispuesto de CRP cada 50 metros de desnivel
en terreno, y, la presencia de camaras distribuidoras de caudal que reparten
los caudales de disefio a cada subsistema en su respectivo reservorio. En
la presente linea de conduccién se cuenta con 02 distribuidores de caudal,
04 CRP tipo 6 y 04 reservorios de igual nimero de subsistemas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia de la red
fueron de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado para cubrir la
tuberia, 0.20m de material del mismo y 0.40m de relleno compactado de

material propio o de préstamo.

Figura 25:

Distribucion de la linea conduccién.

SISTEMA 2

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 38:

Detalle de las lineas de conduccién.

DESDE HASTA LO'\('g')TUD DIAMETRO TIPO
SISTEMA 02:

CAP-4 CRP6-1 342.1 3/4 pulg PVC C-10

CRP6-1 CRP6-2 208.8 3/4 pulg PVC C-10

CRP6-2 CRP6-3 195.2 3/4 pulg PVC C-10
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CRP6-3 CRP6-4 165.6 3/4 pulg PVC C-10
CDC-1 (CDC-

CRP6-4 06) 214.3 3/4puly  PVC C-10
CDC'C}G()CDC‘ R-10 55.8 1/2pulg  PVCC-10
CDC-1(CDC-  CDC-2 (CDC- i

06) 07) 267.8 3/4 pulg PVC C-10
CDC'§7()CDC' R-11 111.3 12pulg  PVCC-10
CDC'§7()CDC‘ CRP6-5 589.5 12pulg  PVCC-10
CDC'§7()CDC' R-13 890.3 1/2pulg  PVCC-10

CRP6-5 R-12 404.9 1/2 pulg PVC C-10

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Céamara distribuidora de caudales. -

Se han logrado desarrollar obra de arte de 02 camaras distribuidoras de
caudales, se clasifican en Tipo 1 y Tipo 2, la primera cuenta con tres salidas y la

segunda con dos salidas:

Figura 26:

Detalle Camara distribuidoras de caudales

mi =
2
E
L b : E:
.
, Pl
. e
5 A
il -
ne:)
ol [ @ - @[n@iil_{-::
@ | &l e
H 3
e )
. +1] a..@ng%
i )
L . 3

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 39:

Camaras distribuidoras de caudal — Diametros de entrada y salida.

1] 2 SALIDA @ SALIDA @ SALIDA
ELEMENTO TIPO ENTRADA 1 5 3
CDC-6 2 3/4" 1/2" 3/4"
CDC-7 1 3/4" 1/2" 1/2" 1/2"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las camaras distribuidoras de caudal tienen las siguientes caracteristicas:

- 02 camaras distribuidoras de caudal:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2 como corresponde.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en paredes.
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1.2 y 14
correspondiente..
e Accesorios en caja de Valvula tipo compuerta HD 50mm:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m y 0.40x0.40m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Céamara rompe presion tipo 06. -

Se han logrado desarrollar las obras de arte de 05 cAmaras rompe presion tipo
06 en la red de conduccion:
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Figura 27:
Detalle CRP Tipo 06

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 40:
CRP. tipo 6 — Didmetros de entrada y salida
ELEMENTO g ENTRADA @ SALIDA

CRP TIPO VI-01 3/4" 3/4"
CRP TIPO VI - 02 3/4" 3/4"
CRP TIPO VI - 03 3/4" 3/4"
CRP TIPO VI - 04 3/4" 3/4"
CRP TIPO VI - 05 1/2" 1/2"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Las CRP tipo 6 tienen las siguientes caracteristicas:

- 05 CRP tipo 6:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2

e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
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Tabla 41:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 02 de Agua potable

e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

c. Subsistemas de agua potable.

Los subsistemas de agua potable se inician en los reservorios de
agua, hasta donde el trayecto de conduccion ha conducido minimamente
el caudal de disefio (demanda) de los beneficiarios; luego, en el reservorio
se instalara una caseta metalica y un sistema de cloracion para la
potabilizacién de la misma; desde el reservorio sale la tuberia que distribuye
(trayecto de distribucion) el caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria
del subsistema correspondiente; el trayecto de distribucion contara con
valvulas de control y valvulas de purga para la operacion de la misma y
llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada vivienda se construira una

acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 01 de agua potable cuenta con 09 subsistemas que tienen

las siguientes caracteristicas:

CAJA DE RED DE VALV. VALV,
RESERV. yvaLvULAs DISTRIBUCION TASEAEREO  cont pURG. ACO.  PIL
;LSJ'? }’) EN TBU TUB U £ DOM DOM
cop. | T SAL oV ovoasr N TV (m @34 g12 :
c1" B )

SS " "
10 R-10 1 1/2" 3/4 - 517.47 2 1 4 4
SS " "
1L Rl 1120 3a - 12132 2 1 5 4
SS " "
12 R-12 1 1/2" 3/4 - 348.44 2 1 2 2
SS " " »
13 RI3 1 12" 34" - 11755 1 34" 10 2 2 4 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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A continuacioén, se describen los elementos de los 4 subsistemas sefialados
en la tabla 36:

Reservorio apoyado:

Los reservorios de los 04 sub sistemas son del tipo apoyado, y tiene las

siguientes dimensiones de acuerdo a los volimenes:

Figura 28:

Detalle Reservorio
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 42;

Dimensiones de los reservorios

LADO LADO  ALT.ESPEJO ALTURA
VOLUMEN (m.) (m.) DE AGUA TOTAL
1M3 1.3 1.3 0.65 0.95

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Los reservorios tienen de caracteristicas:

- 04 reservorios de concreto armado, de 1m3 (04 und):
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 en:

e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
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e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Accesorios en Reservorio:
e Sistema de Cloracion con tanque de 250 Its de madre solucion.
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 04 cercos de proteccion:
e Concreto ciclépeo f'c= 140 kg/cm2 + 70% PG, en los daditos de postes.
e Postes de fierro galvanizado de 2”.
e Malla de alambre n°® 12 de 2"x2”.

e Puerta metalica con malla olimpica.
Caja de valvulas:

Las cajas de valvulas de los reservorios son de un solo tipo, varian entre si en

los diametros de los accesorios y valvulas, tanto de entrada y salida.

Figura 29:
Detalle Caseta de Valvulas
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 43:

Caja de valvulas en reservorios — Dimensiones

DIMENSIONES
ELEMENTO RESERVORIOS OE as
LADO LADO ALT.
CAJA DE ) )
VALVULAS R-10, R-11, R-12, R-13 1.2 11 11 1/2 3/4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las cajas de valvulas tienen las siguientes caracteristicas:

- 04 cajas de valvulas de concreto armado:
e Concreto simple fc= 140 kg/cm2 en:
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e revoque exterior e interiorcon mortero C:A mezcla 1:4.
e Accesorios en caja de valvulas:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Red de distribucién. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia la trayectoria de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su propio trayecto de
distribucién, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia del trayecto de
distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de

material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.

Las redes de distribucion por subsistemas son:
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Figura 30:
Sistema 02 cari cari

SISTEMA 2

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 44:

Red de distribucién por sub sistemas

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB.PVC C-10DE  TUB. PVC C-10 DE
1"(m.) 3/4" (m.)
SUB SISTEMA 10 - 517.47
SUB SISTEMA 11 - 1213.19
SUB SISTEMA 12 - 348.44
SUB SISTEMA 13 - 1175.48

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Pase aéreo. -

Se ha proyectado la construccion de 01 pase aéreo de 10 m de longitud:
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Figura 31:
Detalle Pase Aereo 10m
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 45:
Pases Aéreos en redes de distribucion de sub sistemas

SUB CANTIDAD LUZ TIPO DE 4]

ELEMENTO qisTEMA  (UND)  (m) TUBERIA TUBERIA

PASE
AEREO

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

SS-13 1 10 FoGe 3/4”

El pase aéreo tiene las siguientes caracteristicas:

- 03 pase aéreo F°G°, L= 10m: @ 3/4”, para tuberia @3/4”:
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2 en:
e Estructura de soporte metalico mas apoyos metalicos.
e Accesorios en pase aéreo:

e Pintura con latex en exteriores.

Valvulas de control. -

Se han ejecutado las 08 valvulas de control en ramales de las redes de

distribucion:
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Figura 32:
Detalle valvula de control
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 46:

Valvulas de control en redes

VALVULA DE CONTROL

SUB SIST.
@ 3/4"
SS 10 2
SS11 2
SS12 2
SS 13 2

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 08 valvula de control para tuberia PVC C-10 con las siguientes caracteristicas:

Concreto simple f'c= 175 kg/cm2.

Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4.
Accesorios en caja de valvula:

Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
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Valvulas de purga. -

Se han ejecutado los 05 valvulas de purga al final de los ramales de las redes

de distribucion:

Tabla 47:
Cantidad Valvulas de purga.

VALVULA DE PURGA

SUB SIST.
@ 1/2"
SS 10 1
SS11 1
SS12 1
SS 13 2

Nota: Elaboracion Adoptada del Proyecto

- 05 valvula de purga para tuberia PVC 1/2”, con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2, fc= 140 kg/cm2 y f'c= 175 kg/cm2.
e revoque interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran 15 acometidas domiciliarias en cada vivienda y 01 acometida

domiciliaria en el “JASS WASI”, las mismas que tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 48:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas

ACOMETIDAS
DOMICILIARIAS

SUB SISTEMAS (UND)
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SUB SISTEMA 10 4

SUB SISTEMA 11 5
SUB SISTEMA 12 2
SUB SISTEMA 13 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 15 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran 14 piletas domiciliarias solo en vivienda, no se considera en el
“JASS WASI” (disposicion del PNSR-MVCS), las mismas que tendran las siguientes

caracteristicas:
Figura 33:
Detalle pileta domiciliario
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 49:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

PILETAS DOMICILIARIAS

SUB SISTEMAS (UND)

SUB SISTEMA 10 4
SUB SISTEMA 11 4
SUB SISTEMA 12 2
SUB SISTEMA 13 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 14 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2 + 30% PM.
e Concreto armado f'c= 175 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.

e Accesorios en pileta:

2.9.2.3. SISTEMA 03: OCCOLLULLO.
El Sistema 03, denominado Occollullo, pertenece a la JASS Occollullo,
abastece a los sectores de Occollullo, beneficia a 39 viviendas y 01 JASS Wasi,

cuenta con los siguientes componentes:

a. Captaciones.

Para este sistema se plantea la construcciéon de 02 captaciones de
manante en ladera, ubicados en la parte alta del sector Kjari Kjari. Los
manantes tienen las siguientes caracteristicas:

De acuerdo a estos resultados reportados del monitoreo de agua; se
puede inferir que las aguas pueden llegar a presentar condiciones aptas para
el consumo humano una vez tomadas acciones de limpieza, cercado y sellado

de las captaciones en los ojos de agua.
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Figura 34:
Captacion tipo ladera
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Obras en Captaciones:

- 02 captaciones de 0.80x0.70m:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m y 0.50x0.50m.
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 02 cercos de proteccion de 6x6m:
- 02 trabajos de drenaje y proteccion:

b. Linea conduccién.
A partir de la salida de las captaciones inicia la trayectoria de
conduccion, que mediante 01 camaras de reunion se juntan, para tener un

solo trayecto de conduccion. La linea de conduccidon tiene como objetivo
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conducir el caudal de disefilo para cada subsistema en su respectivo
reservorio; para lo que, de acuerdo a las diferencias de cotas, se han
dispuesto de CRP cada 50 metros de desnivel en terreno, y, la presencia de
camaras distribuidoras de caudal que reparten los caudales de disefio a cada
subsistema en su respectivo reservorio. En la presente linea de conduccion
se cuenta con 02 distribuidores de caudal, 05 CRP tipo 6 y 03 reservorios de

igual nimero de subsistemas. Ademas, se contara con 04 valvulas de purga.

Las zanjas de excavacion para la instalacién de la tuberia del trayecto
de distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado,

0.20m de material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.

Figura 35:

Detalle Lineas de Conduccion

ura alambrica 20]

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 50:

Detalle de las Lineas de Conduccion.

DESDE HASTA LONGITUD DIAMETRO TIPO

(m.)

SISTEMA 03:
CAP-6 CR-1 66.7 3/4puly  PVCC-10
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CR-1 CRP6-1 926.2 1 pulg PVC C-10

CRP6-1 CRP6-2 217 1 pulg PVC C-10
CRP6-2 CRP6-3 619.9 1 pulg PVC C-10
CRP6-3 CRP6-4 484.5 1 pulg PVC C-10
CRP6-4 CRP6-5 142.8 1 pulg PVC C-10
CRP6-5 CDC-1 (CDC-08) 426.3 1 pulg PVC C-10
CDC-1 (CDC-08) R-14 2,049.30 3/4puly  PVC C-10
CDC-1(CDC-08) CDC-2(CDC-09) 2,757.20  11/2pulg  PVC C-10
CDC-2 (CDC-09) R-15 (4 M3) 35.6 1 pulg PVC C-10
CDC-2 (CDC-09) R-16 938.4 3/4puly  PVC C-10

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Céamara de reunion. -
Se han proyectado la construccién de 01 camaras de reunion:

Tabla 51:;

Camara de reunién — Didmetros de entrada y salida

a a

g
ELEMENTO ENTRA ENTRADA
DA 1 > SALIDA
CAMARA DE REUNION 01 3/4" 3/4" 1"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las camaras de reunién tienen las siguientes caracteristicas:

- 01 camaras de reunion de 02 entradas y 01 salida:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm?2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
¢ Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.65x0.65m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
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Camara distribuidora de caudales. -

Se han logrado ejecutar los 02 camaras distribuidoras de caudales, se
clasifican en Tipo 1y Tipo 2, la primera cuenta con tres salidas y la segunda con dos

salidas:

Figura 36:

Detalle Camara Distribuidora
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 52;

Céamaras distribuidoras de caudal — Diametros de entrada y salida

ELEMENTO TIPO 2 ENTRADA @ SALIDA1 g SALIDA 2 g SALIDA 3

CDC-8 2 1" 3/4" 11/2"
CDC-9 2 11/2" 1" 3/4"
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las camaras distribuidoras de caudal tienen las siguientes caracteristicas:
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- 02 camaras distribuidoras de caudal:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 + 70% PG y fc= 140 kg/cm2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.
e Accesorios en caja de valvula tipo compuerta HD 50mm.
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m y 0.40x0.40m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Camara rompe presion tipo 6. -
Se han logrado ejecutarse los 05 CRP tipo 6 en la linea de conduccion:

Figura 37:
Detalle Rompe Presion

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 53:
Cémaras rompe presion tipo 6 — Diametros de entrada y salida

ELEMENTO 2 ENTRADA @ SALIDA
CRP TIPO VI - 01 1" 1"
CRP TIPO VI - 02 1" 1"
CRP TIPO VI - 03 1" 1"
CRP TIPO VI - 04 1" 1"
CRP TIPO VI - 05 1" 1"

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las CRP tipo 6 tienen las siguientes caracteristicas:

- 05 CRP tipo 6:

Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm?2.
Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.

Camara rompe presion.

Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
Accesorios en caja de valvula:

Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.

Pintura con latex en muros exteriores.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Valvulas de purga. -

Se ha logrado ejecutar las 04 valvulas de purga:
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Figura 38:
Detalle valvula de Purga
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

c. Sub sistema de agua potable

Los subsistemas se inician en los reservorios de agua, hasta donde la
linea de conduccién ha conducido minimamente el caudal de disefio
(demanda) de los beneficiarios; luego, en el reservorio se instalara una caseta
metalica y un sistema de cloracion para la potabilizacion de la misma; desde
el reservorio sale la tuberia que distribuye (red de distribucién) el caudal de
disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente; la red de
distribucion contara con valvulas de control y purga para la operacion de la
misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada vivienda se construird

una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 03 de agua potable cuenta con 03 subsistemas que tienen

las siguientes consideraciones:

104



Figura 39:
Sistema 03 Sub Sistema.

ura alambrica 20]

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 54:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 03 de Agua potable.

RESERY CAJA DE RED DE VALV.  VALV.
"~ VALVULAS DISTRIBUCION CONT  PURG.
SUB = ACO.  PIL.
SIST. : DOM.  DOM.
COD. VOL. ENT SAL. TUB-PVC e g 8 L
1 34t 1
3/4"
SS 14 R-14 1 3/4" 3/4" - 1632.25 3 2 6 6
Ss15 R-15 4 1" 1" 843.89 428728 4 2 4 21 20
SS16 R-16 3 3/4" 1" 184.08 250124 2 1 3 13 13

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Reservorio apoyado:

Los reservorios de los 03 sub sistemas son del tipo apoyado, y tiene las

siguientes dimensiones de acuerdo a los volumenes:
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Figura 40:
Detalle Reservorio

.4'._1 ‘[- BT A T H’:L*'

BRI . ' ".'. f
o @X}ZETQKEKQQQQ{K:

I

CORTE A-4'

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 55:

Dimensiones de los reservorios.

VOLUMEN  LADO (m.) LADO ALT. ESPEJO ALTURA

(m.) DE AGUA TOTAL
1M3 1.3 1.3 0.65 0.95
3M3 1.55 1.55 1.25 1.55
am3 1.8 1.8 1.25 1.55

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
Los reservorios tienen las siguientes caracteristicas:

- 03 reservorios de concreto armado, de 1m3 (01 und.), 3m3 (01 und.) y 4m3
(01 und.):
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 en:
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Envoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Accesorios en Reservorio:

e Sistema de Cloracion con tanque 250lts de madre solucion.
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e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.

Pintura con latex en muros y techo exteriores.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 03 cercos de proteccion:

e Concreto ciclopeo fc= 140 kg/cm2 + 70% PG
e Postes de fierro galvanizado de 2”.

e Malla de alambre n° 12 de 2"x2".

Caja de valvulas:

Las cajas de valvulas de los reservorios son de un solo tipo, varian entre si en
los diametros de los accesorios y valvulas, tanto de entrada y salida.

Figura 41.:

Caseta de valvulas reservorio

DETALLE
IADO DE VALVULA

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 56:
Caja de valvulas en reservorios - Dimensiones.
DIMENSIONES
ELEMENTO RESERVORIOS JE as
LADO LADO ALT.

CAJA DE VALVULAS R-14 1.20 1.10 1.10 3/4" 3/4"

CAJA DE VALVULAS R-15 1.20 1.10 1.10 1" 1"

CAJA DE VALVULAS R-16 1.20 1.10 1.10 3/4" 1"
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

107



Las cajas de valvulas tienen las siguientes caracteristicas:

- 03 cajas de valvulas de concreto armado:
e Concreto simple fc= 140 kg/cm2 en:
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Tarrajeo exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvulas entrada y salida:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Red de distribucion. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su propia red de
distribucion, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia del trayecto de
distribucién seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de
material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.

Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 57:

Red de distribucion por sub sistemas

RED DE DISTRIBUCION
TUB. PVC C-10 DE TUB. PVC C-10 DE

SUB SIST. 1 3/a"
(m) (m.)
SUB SISTEMA 14 - 1632.25
SUB SISTEMA 15 843.89 4287.28
SUB SISTEMA 16 184.08 2501.24

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Valvulas de control. -

Se han logrado la ejecucion de las 12 valvulas de control en ramales.

Tabla 58:
Valvulas de control en redes de distribucidon de sub sistemas
VALVULA DE CONTROL

SUB SIST. PEYIT 2T
SUB SISTEMA 14 3.00
SUB SISTEMA 15 4.00 2.00
SUB SISTEMA 16 2.00 1.00

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 12 valvula de control para tuberia PVC C-10 con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple f'c= 175 kg/cm2.
e Tarrajeo interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4.
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
Vélvulas de purga. -

Se han logrado la ejecucion de las 09 valvulas de purga al final de los ramales.

Tabla 59:

Valvulas de purga en redes de distribucién de sub sistemas

VALVULA DE PURGA

SUB SIST.
g 1/2"
SUB SISTEMA 14 2
SUB SISTEMA 15 4
SUB SISTEMA 16 3

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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- 09 valvula de purga para tuberia PVC 1/2”, con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2, fc= 140 kg/cm2 y fc= 175 kg/cm2.
e revoque interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvula:

e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 60:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

(UND)
SUB SISTEMA 14 6
SUB SISTEMA 15 21
SUB SISTEMA 16 13

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 40 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, no se considera el “JASS
Wasi” (disposicion del PNSR_MVCS) las mismas que tendran las siguientes

caracteristicas:
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Figura 42:
Detalle Pileta Domiciliarias

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 61:
Piletas domiciliarias en sub sistemas
SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS (UND)
SUB SISTEMA 14 6
SUB SISTEMA 15 20
SUB SISTEMA 16 13

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

e 39 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2 + 30% PM.

e Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2 en:

e Envoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.

e Accesorios en pileta:

2.9.2.4. SISTEMA 04 (MICROSISTEMA 1): CHALLACHALLA 1

El Sistema 04, o Microsistema 1, denominado Challachallal, pertenece

a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, abastece a una sola familia del sector del

mismo nombre, cuenta con los siguientes componentes:

a. Captacion dosador.
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Para este sistema se plantedé la construccién de 01 captacion tipo
dosador, es decir que debido al caudal minimo de la demanda y siendo
imposible conectar las viviendas de los beneficiarios a sistemas de agua
potable mas grandes, se opta por construir una camara dosador o reservorio
contiguo a la captaciébn. En esta cdmara dosadora se realizara el
almacenamiento y cloracién del agua, y la red de distribucion también inicia

en esta camara dosadora.

Figura 43:
Detalle captacion tipo dosador

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Obras en Captaciones:

- 01 captacion tipo dosador:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm?2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.
e Envoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
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- 01 cercos de proteccion fc= 140 kg/cm2 + 70% PG:
- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

a) Subsistemas de agua potable.

Microsistema, el subsistema inicia en la captacién dosador, desde
donde se inicia el trayecto de distribucion, y transporta el caudal a cada
vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente; Is linea de distribucion
contara con vlvulas de control y purga para la operacion de la misma y llega
hasta las viviendas beneficiarias; en cada vivienda se construird una

acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 04 o microsistema 1 de agua potable cuenta con 01

subsistemas que tienen las siguientes caracteristicas:

Figura 44:

Linea de distribucidon microsistema 1 challa challa

o] [Estructura alambrica 2] CATTACING

FORO: 10
Cora: 4 06200,
s

RESERVORIORIT: TUB. PVC C-108L2"

Vol-1m3
Com: 405500
E:

E

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

113



Tabla 62:
Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 04 de Agua potable

CAPTACION CAJA DE RED DE
SUB DOSADOR VALVULAS DISTRIBUCION  ACO. o, oy
SIST. DOM. : .
COoD. VOL. SAL. TUB. PVC 3/4"
SS 17 CD-01 0.43 3/4" 106.34 1 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Red de distribucion. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su particular red de
distribucién, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia del trayecto de
distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de

material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.

Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 63:
Red de distribucion por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB. PVC C-10 DE 1" TUB. PVC C-10 DE 3/4"
(m.) (m.)
SUB SISTEMA 17 - 106.34
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:
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Tabla 64:
Acometidas domiciliarias en sub sistemas

ACOMETIDAS
SUB SISTEMAS DOMICILIARIAS(UND)
SUB SISTEMA 17 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Figura 45.
Detalle pileta domiciliaria

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 65:
Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 17 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2 + 30% PM.
Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm?2.
Tarrajeo exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:3.

Accesorios en pileta:

2.9.2.5. SISTEMA 05 (MICROSISTEMA 2): CHALLACHALLA 2

a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, beneficia a 04 viviendas y cuenta con los

El Sistema 05, o Microsistema 02, denominado Challachalla 2, pertenece

siguientes componentes:

a. Captaciones.

manante en ladera, ubicados en la parte alta y muy cercano a las viviendas

Para este sistema se planted la construccion de 01 captaciones de

beneficiarias. Los manantes tienen las siguientes caracteristicas:

puede inferir que las aguas pueden llegar a presentar condiciones aptas para

el consumo humano una vez tomadas acciones de limpieza, cercado y sellado

De acuerdo a estos resultados reportados del monitoreo de agua; se

de las captaciones en los o0jos de agua.
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Figura 46:
detalle captacion ladera

F.m Y] o7 P“ 1F0.08m
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==
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a
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CORTE A-A'
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Obras en Captaciones:

- 01 captaciones de 0.80x0.70m:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m y 0.50x0.50m.
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 01 cercos de proteccion de 6x6m.
- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

e Excavacion de zanjas para drenaje y proteccion.

b. Linea de conduccion
A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de

distribucion, en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su
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particular red de distribucion, que consta de un sistema de tuberias de PVC
(Policloruro de vinilo), donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las.
La trayectoria de la red cuenta valvulas de control y con purgas al finalizar de
las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia del trayecto
de distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado,

0.20m de material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.

Tabla 66:

Detalle de las lineas de conduccién

DESDE HASTA LO'\('nci')TUD DIAMETRO  TIPO
SISTEMA 05:
(MICROSISTEMA 2)
CAP-7 R-17 59.2 3/4 pulg Pvl% c-

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

c. Subsistemas de agua potable.

Los subsistemas de agua potable se inician en los reservorios de agua,
hasta donde la linea de conduccion ha conducido minimamente el caudal
(demanda) de los beneficiarios; luego, en el reservorio se instalara una caseta
metélica y un sistema de cloracién para la potabilizacion de la misma; desde
el reservorio sale la tuberia que distribuye (trayecto de distribucién) el caudal
de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente; la red
de distribucion contara con valvulas de control y purga para la operacién de la
misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada vivienda se construira

una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 05 (Microsistema 2) de agua potable cuenta con 01

subsistema que tienen las siguientes caracteristicas:
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Tabla 67:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 05 (Microsistema 2)

RESERV CAJA DE RED DE VALV.
SUB " VALVULAS DISTRIBUCION PURG. ACO. PIL.
SIST. TUB. TUB. " DOM. DOM.
COD. VOL. ENT SAL.  uc7e  pycagr 2102
Ss18 R-17 1 3/4" 34" - 766.54 1 4 4
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Reservorio apoyado:

El reservorio del sub sistema es del tipo apoyado, y tiene las siguientes

dimensiones de acuerdo a los volimenes:

Figura 47:

Detalle Reservorio - sub sistema

C__ahBIN.__ 'Q.'.K'\-ﬂ' ao g

B S R
SR I NG R TIRCECRCGCRTT

I

CORTE 4-A'

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Tabla 68:

Dimensiones de los reservorios.

LADO ALT.ESPEJO  ALTURA
VOLUMEN my)  LAPOM)  he AGuA TOTAL

1M3 13 13 0.65 0.95

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Los reservorios tienen las siguientes caracteristicas:
- 01 reservorios de concreto armado, de 1m3 (01 und):
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 en:
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
e Accesorios en Reservorio:
e Sistema de Cloracion con tanque de 250 Its de solucidon madre.
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

- 01 cercos de proteccion:

Caja de valvulas:

Las cajas de valvulas de los reservorios son de un solo tipo, varian entre si en

los diametros de los accesorios y valvulas, tanto de entrada y salida.

Figura 48:

Detalle de caseta de valvulas del reservorio

DETALLE
{ADO DE VALVULA

I

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 69:

Caja de vélvulas en reservorios - Dimensiones.

DIMENSIONES

ELEMENTO  RESERVORIOS oE 25
LADO  LADO  ALT.

CAJA DE " ”

VALVULAS R-17 1.2 1.1 1.1 3/4 3/4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Las cajas de valvulas tienen las siguientes caracteristicas:

- 01 cajas de valvulas de concreto armado:
e Concreto simple f'c= 140 kg/cm2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.
e revoque exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvulas:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros y techo exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

Red de distribucién. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su propia red de
distribucion, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacién de la tuberia del trayecto de
distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de
material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.
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Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 70:

Red de distribucién por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB. PVC C-10DE 1" TUB. PVC C-10DE 3/4"

(m.) (m.)

SUB SISTEMA 18 - 66.54
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Valvulas de purga. -

Se han logrado con la ejecucion de 01 valvulas de purga al final de los ramales
de las redes de distribucion:

Tabla 71:

Valvulas de purga en redes de distribucion de sub sistemas

VALVULA DE PURGA

SUB SIST.
@ 1/2"

SUB SISTEMA 18 1.00

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 valvula de purga para tuberia PVC 1/2”, con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2, fc= 140 kg/cm2 y fc= 175 kg/cm2.
e revoque interior y exterior con mortero C:A mezcla 1:4 en:
e Accesorios en caja de valvula:
e Tapas sanitarias de 0.40x0.40m.
e Pintura con latex en muros exteriores.

e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
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Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 72;
Acometidas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS ACOMETIDAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 18 4

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 04 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Figura 49:
Detalle Pileta domiciliaria

PA‘[.—J INTA

CORTE TRA!

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 73:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 18 4
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 04 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2 + 30% PM.
e Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2 en:
e revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.

e Accesorios en pileta:

2.9.2.6. SISTEMA 06 (MICROSISTEMA 3): HATUNCCASA 1
El Sistema 06, o Microsistema 3, denominado Hatunccasa 1, pertenece
a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, abastece a una sola familia del sector del

mismo nombre, cuenta con los siguientes componentes:

a. Captacion tipo dosador.

Para este sistema se plantea la construccion de 01 captacion tipo
dosador, es decir que debido al caudal minimo de la demanda y siendo
imposible conectar las viviendas de los beneficiarios a sistemas de agua
potable mas grandes, se opta por construir una camara dosador o reservorio
contiguo a la captacibn. En esta camara dosadora se realizara el
almacenamiento y cloracion del agua, y la red de distribucion también inicia

en esta camara dosadora.
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Figura 50:
Captacion tipo Dosador

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Obras en Captaciones:

- 01 captacion tipo dosador:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2.
e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 01 cercos de proteccion:
- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

e Excavacion de zanjas para drenaje y proteccion.

b. Subsistemas de agua potable.
En el caso de un microsistema, el subsistema inicia en la captaciéon

dosador, desde donde se inicia la trayecto de distribucion, y transporta el
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caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente;
la trayecto de distribucion cuenta con valvulas de control y purga para la
operacion de la misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada

vivienda se construira una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 06 o microsistema 3 de agua potable cuenta con 01

subsistemas que tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 74:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 06 de Agua potable

CAPTACION CAJA DE RED DE
SUB DOSADOR VALVULAS DISTRIBUCION ACO. PIL
SIST. DOM. DOM.
oD. oL. SAL. TUB. PVC 3/4"
S19 D-02 0.43 3/4" 89.15 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Red de distribucion. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su propia red de
distribucion, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la tuberia del trayecto de
distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de

material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.
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Figura 51:
Linea de Distribucion sub sistema

e

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 75:

Red de distribucién por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB. PVC C-10DE 1" TUB. PVC C-10DE
(m.) 3/4" (m.)
SUB SISTEMA 19 - 89.15

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 76:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas
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ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

SUB SISTEMAS (UND)

SUB SISTEMA 19 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Figura 52:
Detalle Pileta Domiciliario

PA‘[.—J INTA

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

128



Tabla 77:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 19 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2 + 30% PM.
Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2
Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.

Accesorios en pileta:

2.9.2.7. SISTEMA 07 (MICROSISTEMA 4): HATUNCCASA 2

a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, abastece a una sola familia del sector del

El Sistema 07, o Microsistema 4, denominado Hatunccasa 2, pertenece

mismo nombre, cuenta con los siguientes componentes:

a. Captacion tipo Dosador

dosador, es decir que debido al caudal minimo de la demanda y siendo
imposible conectar las viviendas de los beneficiarios a sistemas de agua
potable mas grandes, se opta por construir una camara dosador o reservorio
contiguo a la camara humeda de la captacion. En esta camara dosadora se

realizard el almacenamiento y cloracién del agua, y la trayectoria de

Para este sistema se plantea la construccion de 01 captacion tipo

distribucion también inicia en esta cAmara dosadora.
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Figura 53:

Captacion tipo Dosador

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Obras en Captaciones:

- 01 captacion tipo dosador:

Concreto simple f'c= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm?2.
Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.

Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
Accesorios en Captacion:

Lecho filtrante:

Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.

Pintura con latex en muros exteriores.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

- 01 cercos de proteccion:

- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

Excavacion de zanjas para drenaje y proteccion.

b. Subsistemas de agua potable.

En el caso de un microsistema, el subsistema inicia en la captacion

dosador, desde donde se inicia la trayecto de distribucion, y transporta el
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caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente;
la trayectoria de distribucion contard con vélvulas de control y valvulas de
purga para la operacion de la mismay llega hasta las viviendas beneficiarias;
en cada vivienda se construira una acometida domiciliaria y piletas

domiciliarias.

Figura 54:

Distribucion de Micro sistema

126

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

El sistema 07 o microsistema 4 de agua potable cuenta con 01

subsistemas que tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 78:
Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 07 de Agua potable
SUB ngg:ggoRN \?AAI:]C\U[I)_i DIEEQISECI ACO
SIST S ON : PIL.
ob. oL SAL. TUB, PVC DOM. DOM.
S20 D-03 043 3/4" 20.26 1 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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A continuacion, se describen los elementos del subsistema sefalado

en la tabla anterior:

Red de distribucion. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su particular red de
distribucién, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para la instalacién de la tuberia del trayecto de
distribucion seran de 0.50x0.70m., con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de

material propio y 0.40m de relleno compactado de material propio.
Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 79:

Red de distribucién por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB. PVC C-10DE TUB. PVC C-10DE
1" (m.) 3/4" (m.)
SUB SISTEMA 20 - 20.26

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:
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Tabla 80:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS ACOMETIDAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 20 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:
Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Tabla 81:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 20 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2 + 30% PM.
e Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2 en:
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.

e Accesorios en pileta:
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2.9.2.8. SISTEMA 08 (MICROSISTEMA 5): HATUNCCASA 3
El Sistema 08, o Microsistema 5, denominado Hatunccasa 3, pertenece
a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, abastece a una sola familia del sector del
mismo nombre, cuenta con los siguientes componentes:
a. Captacion tipo Dosador.

Para este sistema se plantea la construccion de 01 captacion tipo
dosador, es decir que debido al caudal minimo de la demanda y siendo
imposible conectar las viviendas de los beneficiarios a sistemas de agua
potable mas grandes, se opta por construir una cdmara dosador o reservorio
contiguo a la captaciébn. En esta cdmara dosadora se realizara el
almacenamiento y cloracidén del agua, y la trayectoria de distribucion también

inicia en esta camara dosadora.

Figura 55:

Captacion Tipo Dosador - microsistema

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Obras en Captaciones:

- 01 captacion tipo dosador:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm?2.

e Concreto armado f'c= 210 kg/cm2.
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e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 'y 1:4.
e Accesorios en Captacion:
e Lecho filtrante:
e Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.
e Pintura con latex en muros exteriores.
e Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.
- 01 cercos de proteccion:
- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

e Excavacion de zanjas para drenaje y proteccion.

b. Subsistemas de agua potable
En el caso de un microsistema, el subsistema inicia en la captacion
dosador, desde donde se inicia la trayectoria de distribucién, y transporta el
caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente;
la trayectoria de distribucion contara con valvulas de control y purga para la
operacion de la misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada

vivienda se construird una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

El sistema 08 o microsistema 5 de agua potable cuenta con 01

subsistemas que tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 82:
Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 08 de Agua potable

CAJA
DE RED DE
SUBSIST. CAPTACION DOSADOR VALVUL DISTRIBUCION ACO.
AS DOM. PIL. DOM.
COD. VOL. SAL. TUB. PVC 3/4"
ss21 CD-04 0.43 3/4" 95.94 1 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

A continuacién, se describen los elementos del subsistema sefalado

en la tabla anterior:
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Red de distribucion. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su propia red de
distribucién, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion para trayecto de distribucién seran de 0.50x0.70m.,
con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de material propio y 0.40m de relleno

compactado de material propio.
Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 83:
Red de distribucién por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB. PVC C-10 DE1" TUB. PVC C-10 DE
(m.) 3/4" (m.)
SUB SISTEMA 21 - 95.94

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 84:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS ACOMETIDAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 21 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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- 01 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas:

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Figura 56:
Detalle Pileta Domiciliaria

PZ—: INTA

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).

Tabla 85:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 21 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2 + 30% PM.
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e Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2.
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2y 1:4.

e Accesorios en pileta:

2.9.2.9. SISTEMA 09 (MICROSISTEMA 6): HATUNCCASA 4
El Sistema 09, o Microsistema 6, denominado Hatunccasa 4, pertenece
a la JASS Kjari Kjari - kimbalete, abastece a una sola familia del sector del

mismo nombre, cuenta con los siguientes componentes:

a. Captacion tipo dosador
Para este sistema se plantea la construccion de 01 captacién tipo
dosador, es decir que debido al caudal minimo de la demanda y siendo
imposible conectar las viviendas de los beneficiarios a sistemas de agua
potable mas grandes, se opta por construir una camara dosador o reservorio
contiguo a la captacibn. En esta camara dosadora se realizara el
almacenamiento y cloracion del agua, y la trayectoria de distribucién también

inicia en esta camara dosadora.

Figura 57:

Captacion Tipo Dosador - Microsistema

Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Obras en Captaciones:

- 01 captacion tipo dosador:

Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y f'c= 140 kg/cm2.
Concreto armado f'c= 210 kg/cm2 en:

Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.
Accesorios en Captacion:

Lecho filtrante:

Tapas sanitarias de 0.60x0.60m.

Pintura con latex en muros exteriores.

Pintura anticorrosiva en tapas metalicas.

- 01 cercos de proteccion:

- 01 trabajos de drenaje y proteccion:

Excavacion de zanjas para drenaje y proteccion.

b. Subsistemas de agua potable.

dosador, desde donde se inicia la trayectoria de distribucién, y transporta el
caudal de disefio a cada vivienda beneficiaria del subsistema correspondiente;
la trayectoria de distribucion contara con valvulas de control y purga para la
operacion de la misma y llega hasta las viviendas beneficiarias; en cada

vivienda se construird una acometida domiciliaria y piletas domiciliarias.

En el caso de un microsistema, el subsistema inicia en la captacion

El sistema 09 o microsistema 6 de agua potable cuenta con 01

subsistemas que tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 86:

Elementos de los Sub Sistemas del Sistema 09 de Agua potable

CAPTACION CAJA DE SFSDTQIEBU clo
suB DOSADOR VALVULAS ACO.
SIST. N DOM. PIL.
DOM.
COoD. VOL. SAL. TUB. PVC 3/4"
S22 CD-05  0.43 3/4" 487.17 1 1
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Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

A continuacion, se describen los elementos del subsistema sefalado

en la tabla anterior:

Red de distribucién. -

A partir de la salida de las cajas de valvulas inicia el trayecto de distribucion,
en este caso es de tipo abierta. Cada subsistema cuenta con su particular red de
distribucién, que consta de un sistema de tuberias de PVC (Policloruro de vinilo),
donde cumple de llevar agua al reservorio y luego a las. La trayectoria de la red cuenta

valvulas de control y con purgas al finalizar de las acometidas.

Las zanjas de excavacion del trayecto de distribucién seran de 0.50x0.70m.,
con 0.10m de material zarandeado, 0.20m de material propio y 0.40m de relleno

compactado de material propio.

Las redes de distribucion por subsistemas son:

Tabla 87:

Red de distribucion por sub sistemas.

RED DE DISTRIBUCION

SUB SIST. TUB.PVCC-10DE1"  TUB.PVC C-10 DE 3/4"

(m.) (m.)

SUB SISTEMA 22 - 487.17
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Acometidas domiciliarias. -

Se instalaran acometidas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que

tendran las siguientes caracteristicas:
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Tabla 88:

Acometidas domiciliarias en sub sistemas

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
(UND)

SUB SISTEMAS

SUB SISTEMA 22 1

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 acometidas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:

e Suministro e instalacion de accesorios y valvulas.

Piletas domiciliarias. -

Se construiran piletas domiciliarias en cada vivienda, las mismas que tendran

las siguientes caracteristicas:

Tabla 89:

Piletas domiciliarias en sub sistemas

SUB SISTEMAS PILETAS DOMICILIARIAS(UND)

SUB SISTEMA 22 1
Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

- 01 piletas domiciliarias con las siguientes caracteristicas:
e Concreto simple fc= 100 kg/cm2 y fc= 140 kg/cm2 + 30% PM.
e Concreto armado losas y paredes fc= 175 kg/cm2.
e Revoque exterior e interior con mortero C:A mezcla 1:2 y 1:4.

e Accesorios en pileta:
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2.9.3. Descripcion De Obras Del Sistema General De Eliminacién De
Excretas.

Con los ensayos efectuados In situ en el terreno tomando 16 viviendas dentro
de la zona del proyecto. Se lleg6 a la conclusién de proyectar para todas las viviendas

beneficiadas, 127 UBS de tipo Arrastre Hidraulico, distribuidos de la siguiente

manera.

Tabla 90:

Estructura del Sistema de General de Eliminacion de Excretas del Proyecto

Nro.
SISTEMA / SUBSISTE
MICROSISTEMA MA conex. IAAS SECTOR
Domicil.
Sistema 01:
. Kjari
S(l;ki) Sistema 4 Kjari - Kjari Kjari
Kimbalete
_ Kjari
S(l;kz) Sistema 8 Kjari - Kjari Kjari
Kimbalete
_ Kjari
S(l;g Sistema 5 Kjari - Kjari Kjari
Kimbalete
_ Kjari
S(l;g Sistema 5 Kjari - Kimbalete
Kimbalete
e . Kjari
cimbalete Sop et i Kmbalete
Kimbalete
_ Kjari
Sgg Sistema 7 Kjari - Kimbalete
Kimbalete
. Kjari
Sg? Sistema . 1 Kjari - Kimbalete
Kimbalete
_ Kjari
Sgg Sistema 4 Kjari - Kimbalete
Kimbalete
_ Kjari
Sgg Sistema 2 Kjari - Kimbalete
Kimbalete
Sistema 02:
e . Kjari N
Kjari Kjari Sub Sistema i Kjari Kjar
| 4 Kjari - i
Bajo 10 ] Bajo
Kimbalete
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Kjari

Sub Sistema . Kjari Kjari
11 5 Kiari - Bajo
Kimbalete
Sub Sistema . .Kja” Kjari Kjari
12 2 _Kjarl - Bajo
Kimbalete
Sub Sistema . .Kja” Kjari Kjari
13 4 Kjari - Bajo
Kimbalete
Sistema 03;
Sub Sistema Occollul Occollullo
14 lo
Occollullo Sub Sistema Occollul Occollullo
15 1 lo
Sub Sistema 1 Occollul Occollullo
16 3 lo
Sistema 04:
. . . Kjari
Microsiste Sub Sistema . Challachal
1 Kjari -
ma 1 17 . lal
Kimbalete
Sistema 05:
: . : Kjari
Microsiste Sub Sistema . Challachal
4 Kjari -
ma 2 18 . la 2
Kimbalete
Sistema 06:
. : . Kjari
Microsiste Sub Sistema L Hatunccas
1 Kjari -
ma 3 19 . al
Kimbalete
Sistema 07:
: : . Kjari
Microsiste Sub Sistema L Hatunccas
1 Kjari -
ma 4 20 . az?
Kimbalete
Sistema 08:
: : : Kjari
Microsiste Sub Sistema L Hatunccas
ma 5 21 1 Kjari - a3
Kimbalete
Sistema 09:
: : . Kjari
Microsiste Sub Sistema . Hatunccas
1 Kjari -
ma 6 22 . a4l
Kimbalete

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

En la comunidad de Ayaccasi, segun los resultados dadas del
profesional responsable de suelos, se optd considerar de tipo de UBS para
125 viviendas, no se consideran los “JASS Wasi” (disposicion del PNSR-
MVCS) beneficiarios, la cual esta comprendida por:
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2.9.3.1. CASETA UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO

La ejecucion de la caseta de UBS estan constituidos por cimentacion,
sobrecimiento corrido, asentado de ladrillo kk-king kong, cintas de madera
tornillo, techos de calamina Aluzinc y con revoque C:A 1:4 exterior e interior.
Asi mismo el sistema de excreta este compuesto de biodigestor sanitario, caja

de lodos y pozo de percolador.
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Figura 58:
Detalle de caseta para UBS
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Fuente: Elaboracion Adoptada del Proyecto
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Figura 59:

Detalle por dentro de un biodigestor
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Nota: Adoptada del Expediente Técnico del Proyecto (PLANOS).
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Tabla 91:
Proceso Construccion en la Obra.

‘A 3 : ! I A
- 5 N AR 3

UBS final construido.

Control verticalidad del UBS Mamposteria de piedra en pozo de percolador
Foto 19 Foto 20

Tarrajeo de caja de lodos.

Foto 19

Tarrajeo de perimétrico protector biodigeto.

Foto 20

Tarrajeo de perimétrico protector biodigestor.
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2.10. ANALISIS DE RIESGO

En este proyecto presente se a realizado un estudio y andlisis al riesgo con el fin
de definir las medidas de predesposicion o disminucion del riesgo de caracter estructural
y no estructural mas convenientes, para reducir o mitigar los riesgos existentes, asi como

frenar la procreacion de riesgos futuros.

El andlisis de riesgo es un método para detectar y valorar el grado de dafios que

impactarian negativamente en el presupuesto invertido.

Figura 60:

Area Influencia de la Zona de ejecucion

2.10.1. Andlisis cualitativo

En la presente obra se a logrado el andlisis cualitativo y se identifico los
riesgos de manera directa e indirectamente. Asi mismo, para la identificacién

de los riesgos se aplicé las siguientes categorias.
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PESTLE

TECOP

VUCA

OTROS RIESGOS/CATEGORIAS
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Tabla 92:
Riesgo PESTLE

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,

Identificacion de los riesgos

Analisis del Escenario

Analisis de

Analisis del Impacto

Codigo del
Riesgo

O_SAPS_01

O_SAPS_02

O_SAPS_03

O_SAPS_04

O_SAPS_05

O_SAPS_06

O_SAPS_07

0O_SAPS_08

O_SAPS_09

O_SAPS_10

0_SAPS_11

O_SAPS_12

0_5APS_13

Categoria / Area

POLITICO

POLITICO

ECONOMICO

ECONOMICO

SOCIAL

SOCIAL

SOCIAL

TECNOLOGICO

LEGAL

AMBIENTAL

AMBIENTAL

AMBIENTAL

LOGISTICA

Evento de Riesgo

Fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no
resultarian imputables a ninguna de las partes.

Sobre costo de mano de obra

Margen de utilidad reducido, costos elevados en
materiales y mano de obra especializada.

Sobreendeudamiento, costos adicionales y
dificultades para cumplir con obligaciones, o que
provoca retrasos en los pagos.

Retraso en avance en la ejecucion de la obra,
sobrecostos.

Causa

Casos derivados de eventos de fuerza mayor
presentados en la efecucion de la obra

Caso fortultos presentados en la ejecucion de
la obra

Cambio de legislacién laboral

Incremento de la tasa de cambio del délar.

Créditos con tasas altas para financiamiento
en la compra de materiales.

Paralizacion de obra por huelga sindical o
poblacional, etc.

Falta de estudio de aspecto social, falta de

PESTEL

los riesgos de fuerza mayor o caso
fortuito pueden resultar en retrasos,
sobrecostos y complicaciones en la
gestion de la ejecucion en la obra.

Utilidad reducida

Pérdidas econémicas

Pérdidas econémicas, altas tasas de
crédito que reducen la utilidad del
negocio.

Paralizacion de proyectos de
saneamiento basico o obras
similares con pérdidas economicas.

Afectacion a tierras de )
locales.

Disminucion de la produccion en la obra.

Pérdida de informacion critica o documentos.

Retrasos en la obtencion de permisos en la localidad

Mayor control ambiental en la efecucion de obras de
agua saneamiento basico.

Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de
i imiento de la i i de las
medidas correctoras definidas en la aprobacién de
los estudios ambientales.

Contaminacion del aire por diversas actividades.

Pérdida de equipos y materiales

e e
titulares de tierras donde se desarrolla el
proyecto.

Enfermedades ocupacionales

e obra, de
plazo, retraso.

Retraso en avance de la efecucion
del proyecto, bajo rendimiento.

Improductividad, pérdidas

Hurto de informacion de electronica

La demora en los permisos necesarios para
comenzar o continuar la obra puede generar
retrasos significativos.

Cambios en politicas ambientales con mayores
restricciones sobre contaminacion al medio
ambiente.

Impactos ambientales identificados en el area
del proyecto durante la ejecucién de la Obra

Emision excesiva de CO2 y otros gases
contaminantes.

Robos, pérdidas durante el transporte.

penalizacion.

Postergacién del Inicio de la Obra,
Interrupciones en el Progreso: Para
proyectos que ya estan en marcha,
la falta de permisos para continuar
ciertas fases puede causar pausas

Disminucién de participacion en
proyectos u obras de estricto
control.

el riesgo amblental de
incumplimiento de la normativa
puede resultar en i

Probabilidad
Probabilidad de
o
4 para Mitiar Ocurrencia
Adecuada sensibilizacion, induccion y Raro
charlas de seguridad permanentes.
La diversificacion de la empresa implica
expandirse mas alla de la renta de
equipos, Incorporando operaciones
inmobiliarias y la renta de inmuebles a Remota

terceros, ademas de diversificar la base
de clientes. Esto fortalece la estabilidad
financiera y reduce riesgos.

Elaborar contratos para el pago de
servicios en moneda extranjera y
mantener un inventario de repuestos y
materiales de alta rotacion.

Mantener un buen score crediticio para
acceder a créditos con tasas bafas,
reducir el nivel de endeudamiento, de ser
posible comprar con capital propio.

Mantener buenas relaciones con clientes,
pobladores y sindicatos.

Estudio de titulos - manejo social.

Hacer evaluacién médica pre ocupacional
y hacer seguimiento de las enfermedades
que se van generando en el desarrollo del
proyecto.

Usar medios digitales confiables, generar
copias de seguridad de informacion.

Identificacion Anticipada de Permisos
Necesarios, Seguimiento Continuo con las
autoridades, Mantener los archivos
actualizados y organizados para poder
responder rapidamente a cualquier
solicitud adicional de las autoridades.

Concientizar a los trabajadores sobre la
importancia de reducir la contaminacién.

Adecuada evaluacion en la etapa de
ion d i técnico de la

retrasos, sobrecostos y un impacto
negativo en |a reputacion y
sostenibilidad del proyecto.

Reclamo de la poblacion en general

Retrasos, incremento de costos.

e
ficha técnica ambiental. Participacién de
especialista en la elabopracion de la FTA.

Monitoreo de calidad de aire al inicio de
la ejecucion de la obra y al finalizar.
Seguridad en el sitio, inventario regular,
asegurar materiales durante el
transporte.

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)

Saludy Medio
Financiero Social
Seguridad Ambiente_
Moderado Menor
Mayor
Moderado
Mayor
Menor Mayor
Moderado
Menor
Menor
Moderado
Menor Moderado
Moderado

= Mayor
Legal Reputacion Criticidad
. -
Bajo
Bajo
Moderado
Mayor
Mayor
Bajo
) .
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Tabla 93:

Riesgo TECOP

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,

Identificacién de los riesgos

Analisis del Escenario

Analisis de
Probabilidad

Analisis del Impacto

Caodigo del
Riesgo

0_SAPS_14

D_SAPS_15

0_SAPS_16

O_SAPS_17

0_SAPS_18

0O_SAPS_19

O_SAP5_20

0_5APS_21

O_SAP5_22

0_SAP5_23

D_SAPS_24

0_SAPS_25

0_SAPS_26

Categoria | Area

TECNICO

TECNICO

TECNICO

TECNICO

TECNICO

AMBIENTAL

AMBIENTAL

AMBIENTAL

AMBIENTAL

COMERCIAL

OPERATIVO

OPERATIVO

poLITICO

Evento de Riesgo

Riesgo de expropiacion de terrenos de que el
encarecimiento o la no disponibilidad del predio
donde construir |a infraestructura provequen retrasos
en el comienzo de |as obras y sobrecostos en la
ejecuci6n de las mismas.

Riesgo de erores o deficiencias en el disefio que
repercutan en el costo o la calidad de la
infraestructura, nivel de serv icio y/o puedan
provacar retrasos en la ejecucion de |a cbra.

Bajo rendimiento laboral del personal de obra.

Riesgo de construccion que generan sobrecostos y/o
sobreplazos durante el periodo de construccion, los
cuales se pueden originar por diferentes causas que
abarcan aspectos técnicos, ambientales o
regulatorios y decisiones adoptadas por las partes.

Riesgo arqueolégico que se traduce en hallazgos de
restos arqueoldgicos significativos que generen la
Interrupcidn del normal desarrollo de las obras de
acuerdo a los plazos establecidos en el contrato o
sobrecostos en la ejecucion de las mismas

Siniestro de equipos, Incapacidad o fallecimiento de
trabajadores.

Riesgo de Interferencias / servicios afectados que se
traduce en la posibilidad de scbrecostos y/o
sobreplazos de construccion por una deficiente
identificacin y cuantificacion de las interferencias o
servicios afectados

Riesgo geolégico / geotécnico que se identifica con
diferencias en las condiciones del medio o del
procesa geslégico sobre lo previsto en los estudios

Causa

de la

ejecucion del proyecta
Tramites y coordinaciones a cerca de la obra en
su momento oportuno y tiempo previsto

Inadecuado recoleccion de datos de campo del
proyecta

Diseflo, metrados, costos y presupuesto mal
planteados

falta de mano de obra calificada que pueda
trabajar en lugares alejados.

Inadecuada planificacion y programacion de la
ejecucion del proyecto

Tramites y coordinaciones a cerca de la obra en
su momento oportuno y tiempo previsto

Inadecuado tramite del CERTIFICADO DE
INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUELOGICOS -
CIRA

Afloramiento de RESTOS ARQUEOLOGICOS en
las partidas de movimiento de tierras y
excavacion

Desastres naturales.

Deslizamientos de lodo y piedras durante las
precipitaciones pluviales

Deslizamiento de terrenos por fallas geologicos
¥/0 provacados por movimiento sismicoso
elaboracion de estudios de

de la fase de 1 y/o estr aque
redunde en sobrecostos o ampliacion de plazos de
construccion de la infraestructura.

Sinlestro de equipos, accidentes
Ajuste de precios de renta, reduccion de margen de
d.

utilidad.

retrazo en el suministro de materiales

Paralizacion por falta de materiales en |a obra

Riesgos ios o ar
las modificaciones normativas pertinentes que sean
de aplicacion pudienda estas modificaciones generar
un impacto en costo o en plazo de la obra.

mecanica de suelos con fines de cimentacion y
clasificacion.

Camblo climatolégico Imprevisto.

Precios bajos de renta en el mercado de obras
de saneamiento basico.

problemas logisticos, transporte ineficiente y
proveedores no complidores.

Interrupcién de cadenas de suministro por
huelgas, o déficit de stock de materiales por
proveedores.

Nueva normatividad o modifi
obligatorias

Probabilidad de

TECOP

puede provocar retrasas,
sobrecostos y complicaciones
legales, afectando la viabilidad y el
&xito de la ejecucion del prayecto.

Las deficiencias en el disefio
afectan no solo el costo y el tiempo
de ejecucion, sino que también
impactan negativamente en la
calidad y seguridad de Ia
infraestructura,

pérdidas econdmicas, retraso en
avance de obra, penalizacion,
pérdida de participacion para
futuros proyectos por afectacion de
reputacion de la empresa.

estos riesgos pueden afectar
gravemente Ia viabilidad y éxito del
proyecto.

el riesgo arqueoldgico puede
resultar en intermupciones,
sobrecostos y complicaciones en la
ejecucion de la obra, Impactande
negativamente su viabilidad y éxito.

pérdidas econdmicas, retraso de
avance de obra

resultan en sobrecostos, retrasos y
complicaciones en la ejecucin del
proyecto, impactando
negativamente su viabilidad y éxito,

pueden resultar en sobrecostos,
ampliacion de plazos y
complicaciones en la sequridad y
disefio de la infraestructura,
afectando gravemente la ejecucion
del proyecto.

Pérdidas econémicas, retraso de
avance de obra

disminucién de utilidad.

retrazo en el cronograma del
proyecto

Pérdidas econémicas, retraso de
avance de obra, penalizacion o
cancelacion de contrato por no
contar con materiales en stock,

Ios riesgos regulatorios pueden
resultar en sobrecostos, retrasos y
complicaciones en la gestion del
proyecto, impactando su viabilidad y
éxito.

! para Mitigar Ocurrencia
Tramitar los documentos legales como
ACTA DE DONACION ¥ LIBRE
DISPONIBILIDAD. Tener bien Identificado Remota

¥ limitado las areas de Intervion con el
proyecto..

Establacer personal reponsable para
trabajo de campo, Contar con equipo
tecnico capacitado y con experiencia en la
formulacion del proyecto

Brindar Incentivos no econdmicos al
personal para retenerlos o captarlos,
considerar costos segan el mercade,
mantener una lista o bolsa de trabajo que
permita una red de contactos adecuada.

Contar con personal calificado para la
planificacion y programacion de la Obra,

Control de documentos de autarizaciones i)
y licencias de los sectores necesarios.
Ejecucion del PMA. - Madificacion de

I Raro

tazo.

Evaluar proyectos, y rechazar los de alto
riesgo, contratar pélizas TREC y
operadores calificados.

Preveer el acceso de materlales y otros
en los m eses de menor precipitaciones
del afio. Acondicionar una zona de
almacenamiento temporal adicional para
acopiar la mayor cantidad de materiales
que se trasladaran a la obra y cantera.

Realizar en estudio adecuado geologico y
geotecnico para la ejecucion de la obra.

Paralizar actividades hasta asegurar que
las condiclones climéticas sean
favorables.

Generar valor agregado a la empresa para
sobresalir ante la competencia,
diversificar los giros de negoclo de la
empresa.

establecer acuerdo claros con los
proveedores, mantener Inventarios
adecuados.

Mantener stock los materiales de alta
rotacién con disponibilidad en obra o
centros cercanos al proyecto.

Implementacin en el menor tiempo
posible,

Raro

Financiero

Mayor

Mayor

Mayar

Mayor

Mayor

Mayor

Moderado

Mayor

Moderado

Menor

Menor

Moderado

Saludy Medio Mayor
N Soclal : N : Legal : Reputacion Criticidad
Menor Moderado
Moderado
Menor
Menor
Menor Moderado
Mayor Menor
Mayor Menor
Mayor Menor
Mayor Menor
Menor
Moderado

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Tabla 94:
Riesgo VUCA

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,

. N Andlisis de .
Identificacién de los riesgos Andlisis del Escenario Anilisis del Impacto
Probabilidad
Cadigo del i Probabilidad de Salud y Medio . Mayor
Categoria / Area Evento de Riesgo Causa Consecuencia Controles | Acciones para Mitigar Financiero ‘Social L Legal Reputacion
Riesgo g0 g P 9 Ocurrencia il g P Criticidad
Menor margen de utilidad, disminucién de capacidad Varlacion de precios por Incremento de dolar, . Elaborar contratos con pago en moneda
0_sAPs_27 VOLATILIDAD de compra de materiles (accesorios, tuberias HDPE). inflacitn, riesga palitico, etc. Perdidas ecandmicas extranera. Menor B
falta de informacion y cambios en las condiciones  La entidad cambia frecuentemente al personal Diversificar giros de negocios, proyectos
0_SAPS_28 INCERTIDUMBRE 4ot abaio (facturaci6n, contrato, etc.) encargado de gestionar a los contratistas Inestabllidad comercial. e saneamianto. Mayor
Dificultad para negociar partidas nuevas como !f:ﬂ?‘g:;"“ o e i ng  Desventaja contractual frente a o Tener contrato pre-elaborado, rechazar
0_SAPS_20 COMPLEJIDAD mayores metrados y adicionales, demora en la « el dlientes, poca oportunidad d proyectos con contratos leoninos, tener Menor Bajo
accede a reconocer las partidas no i
revision de dacumento. B negociacion. especialista que pueda revisar.
contenpladas en el expediente tecnico.
. desarrollar un plan de operacién detallado
0_5APS_30 AMBIGUEDAD fa': “je un plan operacién claro para los nuavos insuficiente planificacion operativa "g;i'fﬂa‘::s’ef&::;s nas. an kb que encluyan roles, responsablidades y Moderado
v : procedimeintos.
Riesgo de obtencion de permisos y licencias el riesgo de obtencion de permisos
derivada de la no obtencion de alguno de los Inadecuado tramite del obtencion de ¥ licencias puede resultar en Supervision durante la elaboracion de
0_SAPS_31 AMBIGOEDAD permisos y licencias que deben ser expedidas por  autorizaciones y licenclas de las autoridades  ratrasos, sobrecostos y estudios definitivos. Terminos de Raro Moderado Mayor
las instituciones u organismos pblicos distintos a  sectoriales ANA, Otras complicaciones legales, impactando referencia acorde al tipo de proyecto
la Entidad ¢ ¥ que es necesario obtener la ejecucion de la
OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL AGUA POTABLE Y 0S SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,
Analisis de £
Identificacién de los riesgos Analisis del Escenario Analisis del Impacto
Probabilidad
cédigo del Probabilidad de Saludy Medio Mayor
Categoria / Area Evento de Ries causa 1 Acci ra Mitigar Financiero social Legal Reputacién
Riesgo 9 e . ento d £ e s . pa ga Ocurrencia . Seguridad _ Ambiente. Lo eputacion . criticidad _
OTROS RIESGOS / CATEGORIAS
libiass il Paralizacion de la Obra, Gastos Desarrollo de un Plan de Seguridad y
rd - Médicos y Compensaciones, Salud Ocupacional (SS0), Instala sefales
0_sAPS_32 SEGURIDAD Accidentes laborales Construccion pueden dekenev eIt ol e idades 1sgaies como:  da Sdvertencia y bameras fiicas on aréas Menor Bajo
proyecto y generar respon ales. : 5 aleg,c e
Investigaciones y Sanciones peligrosas.
pueden resultar en lesiones,
Falta de conocimiento de medidas de seguridad responsabilidades legales, Capacitacion y charlas de induccion sobre
0_sAPS_33 SEGURIDAD Rlesgos vinculados a accidentes de construcclon ¥y normatividad de sequridad y salud en Obra, y sobrecostos y un impacto negativo  la SEGURIDAD DE OBRA, adecuada uso de Remota Mayor Mayor Menor
danos a terceros. en la reputacion y viabilidad del de los implementos de seguridad
Ia ejecucion de la obra.
Medidas de limpieza, uso de EPPS,
Falta do medias de impieza, distanciamlento. Poalzacion de obra extesion de 12499 1eCo de mnoe y utensios,
0_sAPS_3a SEGURIDAD Foco de Infeccion en la obra socal, manefo /o consumo de alimentos  plazo, retraso en avance d e e e al Menor Bajo
fori et personal consuma alimentos no
controlados.
2 Sefalizacion de la obra - elaboracion de
O_SAPS_35 SEGURIDAD Golpes y/o caldas Falta de sefalética - Vigia Acddente - niserte, fetraso de plan de trabajo, elaborar y revisar el ATS, Mayor Mayar Mayor Bajo
proyecto, penalizacion. :
charlas de seguridad
Revisién de guardas en equipos menores,
iobras incorrectas de equipos livianos ’ uso de EPPS, elaboracion de plan de
O_SAPS_36 motordzados, Falta de equipo con guardas Accidente, penalizacion. trabajo, elaborar y revisar el ATS, charlas Mayor
de seguridad.
Capacitacion continua, uso de equipo de
z 2z Uso incorrecto de maquinaria, falta de equipo  Lesiones graves a trabajadores,
O_SAPS_37 SEGURIDAD Accidentes laborales il ol ol ity 320;?;;;'" In:pe((lon y mantenimiento Mayor Mayor Mayor
No adaptacién del personal a la zona de trabajo Contratacién de personal de la zona,
0_SAPS_38 SEGURIDAD (altura, frio), cansancio, agotamiento, debilidad de U'{‘fl‘i:""""esﬁ-"f'f's°na' administrativo o de A‘t:a'r‘!d?r'\ﬁ di trabajo, retraso de v raracion de personal con experiencia Menor
personal foraneo. s UAa0n: IYNCH 0O 000, en sitios remotos o proyectos similares.
Senalizacion de la obra - elaboracion de
0_sAPS_39 o en Falta de senalética - Vigia Accidente- muerte plan de trabao, elaborar y revisar el ATS, Mayor
charlas de segurida
elaboracion de los ln’nrm(- y
Pérdidas economicas, retraso de
- . Incumplimiento de pagos, deberes y obligaciones de mala elaboracion del Informe mensual y la d valorizaciones mesuales en un tiempo
0_sAps_40 CERENCIALES a entidad al contratante. valorizacion mensual por parte equipo tecnico, 290%. pérdida de oportunidad de  oportino para subsanar observaciones por Remota Hoderado Lo o
neo, parte de supervicion | entidad.
Falta de personal de seguridad para culdado  Retraso en el avance de proyecto,  Contratacion de personal de seguridad,
O_SAPS_41 SOCIAL ::'\u;:zv?:(:“‘sro:z’emsu;/ﬂ Squlpos; porelizacion de los " los n la compra de  para que se encargue en cada uno de los Menor
sectores. asignades

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Resumen de Riesgo Analizados

A continuacion, se muestran el resumen de los riesgos analizados y registrados.
Resumen de Riesgos PESTEL

Categoria Evaluacion de Riesgo (PESTEL) Total de Riesgos
ldentificados
Muy bajo  Bajo [ Medio  [NNGINNNNCHUCONN
Politico i 1 3
Econdmico 1 1 2
Social 2 1 3
Tecnoldgico 1 1
Legal 1 1
Ambiental 1 1 1 3
Logistico 1 1

Resumen de Riesgos TECOP

c . Evaluacion de Riesgo (TECOP) Total de Riesgos
ategoria .
Identificados
Muy bajo  Bajo [[iiedio " NNSINNNNGHGEON

Técnico 2 2 1 b
Ambiental 2 2 4
Comercial 1 1
Operativa 1 1 2

Politico 1 1

Total 0 5 MR 13

Resumen de Riesgos VUCA

Categoria Evaluacion de Riesgo (VUCA) Total de Riesgos
Identificados
Muy bajo  Bajo [iiiedio " INNIHINNCHHEOIN
Volatilidad 1 1
Incertidumbre 1 1
Complejidad 1 1
Ambigliedad 1 1 2
Total _ I T O S 5
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Resumen OTROS RIESGOS - CATEGORIAS

Categoria Evaluacion de Riesgo (OTRAS CATEGORIAS) Total de Riesgos
Identificados
Muy bajo  Bajo [iMedio " NNNSINNNCHGEONN
Seguridad 3 4 1 3
Gerencial 1 1
Social 1 1

Resumen de Riesgos TOTAL

. Evaluacion Total del Riesgo Total de Riesgos
Categoria Identificados
Muy bajo  Bajo [iiMedio " INNNSNCHGEoN
Paolitico 1 2 3
Econdmico 1 1 2
Sacial 2 2 4
Tecnologico 1 1
Legal 1 1
Ambiental 1 1 2 3 7
Técnico 2 2 1 5
Comercial 1 1
Operativo 1 1 2
Volatilidad 1 1
Incertidumbre 1 1
Complejidad 1 1
Ambigiiedad 1 1 2
Seguridad 3 4 1 8
Gerencial 1 1
Logistico 1 1
Externos 0
Total 0 T e

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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2.10.2. Andélisis Cuantitativo

Tabla 95:
Analisis Cuantitativo Pestel

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO” CUI: 2467228,

o enficaciéndelosriesgos  AndlisisdelEscenaro Probabiidad _Impacto _Probabildad (P) Impacto () PxL_Valor de impacto SI. Cuanitativo SI. Valor de Impacto SI.

°m“‘ ria A Causa Controles Probabilidad de i Costo Tiempo Calidad Global Minimo (-10%)  Més Probable  Maximo (+10%)

TECOP

Riesgo de expropiacién de terenos de que el Tramitar Jos documentos legales como

encarecinients 01s o dponibiidodde redo_ 1o0eciods taricadony progamadon e puede rovocaretsos, o7 0 DONACION Y LIBRE
OswSA  CTECNO  dande ook fiesuchry moman mcacos Toanites y ooetiaciones » cera de Ia obra en lgales, afeciando i viabiidody e DISPOMILIOAD. Teer i entfcate | (SS emotaS 030 0% 0% 060 080 024 2,300.00 690.00 2,070.00 2,300.00 2,530.00
en el comienzo de las obras y sobrecostos en la i ¥ limitado las areas de intenvion con e
proaonpglcasko Su momento oportund y tiempo previsto éxto de la efecuion del proyecto. 1%
Las deficlencias en e diseo
Riesgo de eores o deficiencias en el diseio que  Inadecuado recoleccion de datos de campo del afectan no solo el costo y el tiempo Establecer personal repansable para
repercutan en el costo o la calidad de la propecto de efecuxidn, sino que también  trabajo de campo, Contar con equipo
OSWS1S TENICO jofaectructura, nivel de senv io /o puedan  Disefo, melrados, costos  presuguesto mal  impactan negativamente en la  tecico capoctado  con expeienca en la 050 040 060 020 040 020 640000 3,200.00 5,760.00 6,400.00 7,040.00
provocar retrasas en I ejecucion de fa obra planteados alidad y sequridad de la formulacion del projecto
infraestructura.
Pérdidas econdmicas, retraso en  Brindar incentivos no econdmicos al
avance de obea, penaiizacdn,  personal para retenerlos o captaros,
0.5A95_16 TECNICO  Bajo rendimiento laboral del personal de obra. ::;;’; o ‘;fe‘;"a'fe]‘:;';:’“" quepueda  uiidade participacion par considerar costos segin el mescado, 050 0.20 030 010 020 0.10 10,300.00 5,150.00 9,270.00 10,300.00 11,330.00
o futuros proyectos por afectacion de  mantener una lsta o bolsa de trabajo que|
reputacién de la emgresa. permita una red de contactos adecuada
500 de construccién que generan sobrecostos y/o . " .
otepiazos cuote ol priodo de Conrcn, s i po it OARN U B. g deapos adenatectar SR S S oMo peel
0_sAPS_17 TECNICO  cuales se pueden originar por diferentes causas que J1oct b o Ia obra en SOVEMente Ia viabilidad y éxto del RNV EE00 Y BERRCEA SR S BN Remota 030 0.40 050 030 040 0.2 1,800.00 540.00 1,620.00 1,800.00 1,980.00
abiarcan aspactos bécnicos, amblentales 0 rarites y coordinaciones a cerca de la obra en oo e i ontrol imentos de autorizaciones
equiataros y decisiones adoptadas por as partes, 5% MO0 0pounO y tiempo prevsto ¥ licencias de los sectores necesarios.
Riesgo arqueclogico que se traduce en nallnxgos G :;ﬁﬁm;ﬁ:&‘gﬁgﬂ;@%‘égm el rlesgo arqueckigico puede
estos arquealdgicos significativos que generen resultar en intemugciones, Bl P Wolcsdt g
0_5APS_18 TECNICO interrupcién del normal desarrollo de fas obras de - do RESTOS 05 eq  SObrecostos y complicaciones en la ’;‘D Raro 0.10 030 0.20 0.10 0.20 0.02 10,000.00 1,000.00 9,000.00 10,000.00 11,000.00
acuerdo a los plazos establecidos en el contrato 0 (. de la obra, Impactando .
s s partidas de movimiento de tiemas y
sobrecostos en la ejecucion de las mismas. ey negativamente su viabidad y &xto.
Exahar proycs, ez Ius dealto
OSAPS19  AMBIENTAL  SImestio de equipos, incagacidad o falledmiento e oo natyrales Perdidas econdmicas, tetaso de iocoy, contatar polizas TRE 050 040 010 010 020 010 6,500.00 3,250.00 5,850.00 6,500.00 7,150.00
trabaadores. avance de obea g 4 G
operadores calificados.
Praveer ¢l acceso de materiales y otros
o cidsiubo sl dm:f;’i‘:‘/‘“ s resultan en sobrecostos, retrasos y en los m eses de menar precpitaciones
delodoy duante los enk e dol  del ol Aondcloner o zna o
0_54PS_20 AMBIENTAL f:;:t::; de mnswwm por una deficiente . i woyects, bopecta almacenesients temponal adicionsl para 030 050 0.40 030 0.40 0.12 2,000.00 600.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00
bovsiranislres negativamente su wamudw y xito, acopiar Ia mayor cantidad de materiales
que s trasladardn a lo obra y cantera. |
g0 0e0l6gco  GeOECICD Que S Ientifica O ik e terence poe fallas geal pueden resultar en sobrecostos,
fsrencihs e la- okt dl ko 1 Ll ¥/ provocados por movimiento sismicoso suplividade plazns
procesa geckigico sobe ko previsto en los estudios complicaciones en 1a sequridad y  Realizar en estudio adecuado geologico y
OSAPS.21  AMBIENTAL 4, 12 face de formulacidn v/o estructueacicn que m:;;;“:;‘ig: f‘: ;;‘f’t‘:;:mm disefio de Ia infraestructura, geotecnico para la ejecucion de Is obra, 050 050 090 0.60 080 040 1,200.00 600.00 1,080.00 1,200.00 1,320.00
redunde en sobrecostos o ampllacion de plazos de ok 2 ™ ¥ afectando gravemente 1a efecucion
construceion de la infraestructura - del proyecto
pérdidas econdicas, retrasode  PArRIZar actividades hasta asegurar que
0_5APS_22 AMBIENTAL  Siniestro de equipos, accidentes Cambio dlimatologico imprevisto. pauteSor ey las condiciones climaticas sean 050 050 0.50 0.20 0.40 0.20 1,500.00 750.00 1,350.00 1,500.00 1,650.00
favorables;
Genesar valor agregado a Ia empress para
Ajuste de precios de renta, reducci6n de margen de  Precios bajos de renta en el mercado de cbras L sobresalir ante la competencia,
0.SAPS23  COMERCIAL it e sl Bakn disminucion de utilidad. dlv w,w \os gios de negocio de la 050 030 0.10 020 020 0.10 2,000.00 1,000.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00
e scord oo oo
O.SIS 24 OPERATIVO  retrazo en el suministro de materses e oot Iefente . veazo en €l Gonogfama del - royeedors, mantener imentarios 050 030 010 020 020 010 2,00000 1,000.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00
g adecuados.
Interupcon de cadenas do suministro por  Perazs SEonAmIcas, 380 de e gk os matariles de ata
0.5APS25  OPERATVO  Paralizacicn por falta de materiales en la obra huelgas, o defiit de stock de materiales por o<k € 0% P forno  fotacion con disponibiicad en otva o 050 010 0.10 0.10 010 0.05 3,000.00 1,500.00 2,700.00 3,000.00 3,300.00
proveedores Contar con materales en stock,  CeA1IES cercanos al proyecto
Riesgos regulatorios o nomiativos de implementar ,Zf‘:::‘i‘:‘;:;“.‘::": :‘;::";s i
las modificaciones narmativas pertinentes que sean Nueva nomatividad o modificaciones Implementacién en el mencr tiempo
OSHPS.26 POUITICO.  go iicacin puciendo estas modificaciones genera obiatoras complicaciones en la gestion del PR 010 010 010 010 010 001 2,300.00 230,00 2,070.00 2,300.00 2,530.00

un impacto en costo o en plazo de la cbra. wvyfctn Impactando su vlannmad ¥

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Tabla 96:
Analisis Cuantitativo Tecop - Vuca

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,

 identificaciéndelosriesgos  AnalisisdelEscenaric ______Probabilidad _impacto _ ®) impacto (1) PxL__Valor de Impacto S/, _Impacto Cuantitativo SI. Valor de impacto SI.

Cédigo del A Probabilidad de s
o Causa Ocurrencia _ Critcidad Costo Tiempo Calidad Global Minimo (-10%) ~ Més Probable Maximo (+10%)

TECOP.

temencs de que of Tramitar los documentos legaies como

Inadecuads planificacon y programacion de la  puede provocas retrasos, e o

ejecucion del pr ecostos y complicaciones

oswsis T ra peovoquen retrasos SJecondelororedte | b en S e raoiaes yo msvuma[uw Tener bien identficada | Remota 030 0s0  0g 060 080 024 2,300.00 690.00 2,070.00 2,300.00 2,530.00
ool comienzo e fos i y obrecostos Tongolten ¥ coostineciones arens dola s imitado los areas de intervion con el
Las deficiencias en ef diseno
jesgo de diseno que son de dtos de campo del o costo’y o empo. Estoblece persons! reponsable
DSAPSIS  TECMID e el Se se o /o puaden mm\o meundos costos y presupuesto mal .;Q;':':S;«ﬂ".ﬁ:l': o teonts cavs ei:';ﬂ;‘::iom o 0.50, 040 060 020 040 020 £/400.00 3,200.00 5.760.00 6,400.00 7,040.00
wocar retrasos en la ejecucion de 15 obra Slantesd i2d y sequrided G Ia iach oyecto
fraestructrs
Pardidas econsmicas, retraso en
avance de obxe, pendilzecon,
o_saps_16 TECNICO  Bajo rendimiento laboral del personal de obra. e e, o gl ge puricpeckn pa, 0.50 0.20 030 0.10 020 0.0 10,300.00 5,150.00 9,270.00 10,300.00 11,330.00
o d I empresa
Soteaptasos durante ol penot de construction oo 1nedecusds planificacon y programacion 4018 estas riesgos pueden
o_saps_17 TECNICO  cumles se pueden originar por diferentes causa que. T1eriicDCorranaciones  cerca de Ia obea en Freinents ia abiind y o del 030 0.40 050 030 040 012 1,800.00 540.00 1,620.00 1,800.00 1,980.00
e e, om
e T e o o partes, S Momento oportuno y tiempo previsto ¥ icencias de los sectores necesanos
Inadecuado tramite del CERTIFICADO DE
et araveatomicos sm.r.('éﬁfns oo peneren Js | INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUELDGICOS - 7 e Tociongs,
clRa Ejecucion del PMA. - Modificacién de
o_saps_18 recuco ey el el o o de Moramanto e esros sveouocicos e e v eTstres 1o (I Raro 010 03 020 010 020 002 10,000.00 1,000.00 9,000.00 10,000.00 11,000.00
bl bl e ko e maerka ot i ot y &2,
mvacion
Siniestro de equipos, incapacidod o follecimiento de didss econcmicas, retraso de YUY Profectos, v rechazar los de alto
Osps1o AmeiEwTAL  Siniets g Desastres naturales. Porcicias soondmicas; resoo, conrter biizes 050 04 010 010 020 010 6,500.00 3,250.00 5,850.00 6,500.00 7,150.00
operadoces calificadon
eveer ol acceso de materales y otros
i L .‘ILZE.'F i d;;f’“;;;ﬂ;mayﬁ Lo uitan en sobrecostos r o m eees de menr preciptacos
0.S4PS20  AMBIENTAL e s c B O Yo Y Aok dwrowi | m""‘“ cianragiomcbaldy pre T Ao o S e 030 050 0.40 030 040 012 2,000.00 600.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00
estinencion y Coanicacon do i imeduancas o Regativamenta su vabilidad y €xito. aCopis: I mayor Cantided de moteriles
ue s trasiadaran a s obra ¥
e e B0 o4y " Oesizamiento de terence. por fallns golopics Jucter 41T o Soprecosos.
/o rovocados por mavimiento sismicos ot
Osaps21  AmmmENTAL  GOCeso geciiglco sobre o previsto en los estudios {1 cuc Gl Korolion de estuale: Gaco wil snxtiedy.  Qusiizaron ssbidio sdscouds ey 050 0s0 0% 080 080  0.40 1,200.00 600.00 1,080.00 1,200.00 1,320.00
i Sobrecostos o ampliacion de plazos de  (1ecori<s 6o suelos con fines ¥ afectando aravemente Ia ejecucién
constiuccion de la ifraestrctor ‘Anaiicadon. del
ctrso e Parelear actividades hasta asegurar aue
O.SAPS22  AMBIENTAL  Siniestro de equipos, accidentes Cambio climatologico imprevisto. oo g o "SR %®  las condiiones climticas sean 050 050 050 0.20 040 020 1,500.00 750.00 1,350.00 1,500.00 1,650.00
oimApszs  comemcun  Alinds predcs’de renta, pduccion de' manen de. Fmcios bajos e Teris en of meTcado e OIS acicin deutfidsd. S is agoas dada 050 030 0.10 020 020  o.10 2,000.00 1,000.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00

establecer acverdo dlaros con los.

0.54526  OPERATIVO  retrazo en el suministro de materisies robiemas lgstico, tronspate Inficent y retrozo n e crongrama el roveedaes, mantener imentonos 050 03 010 020 020 010 2,000.00 1,000.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00

consemicas, retraso de

Interrupcion de cadenas de suministro por Mantaner stock los materisles de alta

O.S4PS.25  OPERATIVO  arolizacin por flt de materiles en o obrs s, o defc de sock e materiies por  S3e0SE S5 0T BRIOIINND  rotacan con isponiiicad en otea o 050 010 01 010 010 005 3,000.00 1,500.00 2,700.00 3,000.00 3,300.00
o o centros carconas af b
Riesgos reguintorios o normativos de implementae
o_saps 25 PO o e e e e Samemettided o madficacicnes i tacton syl menar thamgn 010 0.10 0.10 0.10 010 o001 2,300.00 230.00 2,070.00 2,300.00 2,530.00
U impacto an costo o an piaza o8 la oora
OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIC DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO™ CUI: 2467228,
de los riesgos Analisis del [ Impacto P Impacto (1) PxL  Valor de Impacto 1. Impacto C sl Valor de Impacto S/.
°;’:§;‘" Categoria /drea Evento de Riesgo Causa i Controles! wigar PO Crigeg Costo Tiempo Calidad Global Minimo (-10%)  Més Probable  Maximo (+10%)
VUCA
Mienor margen de utldad, disminucicn de cagacidad Variacitn de peecios por incremento de dolae, Elaborar contiatos con pago en moneda
DSARSZT VOLATILIDD el (accenoics, berss HOPE). Inlaccn resgo polit s, etc Pérdidas econmmicas axtranjera Bajo 0.70 0.20 0.05 0.05 010  0.07 3,500.00 2,450.00 3,150.00 3,500.00 3,850.00
nswsn xR s e ke ks s Stk e e, e e s W om o on oo oe 0B 120000 w000 R0 L2000 L3000

. . Ios términos y condicianes no astén bisn
Difcltad pra negoce patidas meras cona o vt MEREOR R EL Y Desventa contactual frentea s l!nercunumo e laborad, echazar

DSAPS 20 COMPLENDAD  meyores metrados y adicionales, demora en la g . clientes, poca ectos . tener Bajo 050 0.20 005 0.05 010  0.05 1,000.00 500.00 900.00 1,000.00 1,100.00
revision de documento Zsﬁﬁlja'ﬂ“;:’g:" E;gd"l’;"“d;"’e‘("ml negociacitn, Espeuahsla ue pueda reviser.

desarollar un plan de operacian detallad
que encluyen roles, respansabiidades y 0n 040 040 040 040 028 1,100.00 770.00 990.00 1,100.00 1,210.00

procedimeintos.

inficiencias y confucianes en la

filts de un plan operacién clara pera los nuenos.
0SS 30 AMBIGUEDAD  J CES gestion de sarvicios.

insuficiente planificacion operativa

Riesgo e abtencidn de permisos y licenclas
derivada de la no obtencidn de alguno de los
permisos y licencias que deben ser expedidas par  Inadecuado tramite del obtencion de
0.54PS 31 AMBIGIEDAD  las institucianes u crgznismos piblicos distintos & autoezaciones y licencis de las autoridaces
Iz Entided contratante y ue es necesario oblener  sectoriales ANA, Otres.
por parte de dsta antes del incio de Izs obras de
construccin,

el rlesgo de obtencin de permisos
¥ iencias puede resultar en
retrasos, sobrecostos ¥
comlicacianes legales, impoctando
negativamente la ejecucion de la
abra,

Supervision durante la elaboracidn de
estudios definitivas, Terminos de Raro 010 030 020 0.10 020 0.02 1,500.00 150.00 1,350.00 1,500.00 1,650.00
referencia acorde al tipo de proyecto.

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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Tabla 97:
Analisis Cuantitativo otras categorias

OBRA "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUI: 2467228,

Identificacion de los riesgos Anilisis del F Impacto  F (P) Impacto (1) PxL_ Valor de Impacto S/. Impacto C Sl Valor de Impacto S/.
C?:;‘;:" Categoria Area Evento de Riesgo Causa Consecuencia Controles  Acciones paraMiigar © oropnecosy®  Cricidad Costo Tiempo Calidad Global Minimo (-10%)  Mas Probable  Maximo (+10%)
(OTROS RIESGOS / CATEGORIAS
" ” Paralizacién de la Obra, Gastos Desarrollo de un Plan de Sequridad y
Lesiones o accidentes en el sitio de
05053  SEGUNDAD  Accidentes laborses onstrcion pueden detenestemprainente o OO ¥ Conpensacones, - Sauf Gapacara (350), et selaes : 050 010 010 01 010 005 350000 1,750.00 3,150.00 3,500.00 3,850.00
proyecto y generar responsabilidades legales. [‘f‘s‘; AR ¥ S btsanliy
pueden resultar en lesiones,
& X 2 2 Falta de conocimiento de medidas de seguridad responsabilidades legales, Capacitacion y charlas de induccion sobre .
0.5APS3)  SEGURIDAD  esdos vinculados a accdentes de conslrucciOn Yy normativigag de sequridad y salud en Obra, y sobrecostos y un impacto negativo a SEGURIDAD DE OBRA, adecuada uso de 030 030 080 010 040 012 2,000.00 600.00 1,800.00 2,000.00 2,200.00
dafios a ter > 4 4 )
e, dailos a tercercs. en la reputacién y viabilidad del de  los Implementos de sequridad )

1a ejecucion de Ia obra.
Medidas de limpieza, uso de EPPS,
lavado correcto de manos y utensilios,

Falta de medidas de limpieza, distancamiento Paralizacién de obra, extensign de %0 SO E L TEAOS R

O_SAPS_4 SEGURIDAD  Foco de Infeccién en la obra social, manefo y/o consumo de alimentos  plazo, retraso en avance de individuales descartables, evitar que ¢l o 0.50 020 0.05 0.05 010 0.05 2,300.00 1,150.00 2,070.00 2,300.00 2,530.00
personal consuma allmentos no

controlados.

Sefializacion de la obra - elaboracion de

plan de trabajo, elaborar y revisar el ATS, 0.50 0.10 0.10 0.10 010 0.5 7,400.00 3,700.00 6,660.00 7,400.00 8,140.00
charlas de sequridad,

Revisicn de quardas en equipos menores,

Inadecuados, etc. proyecto.

Accidente - muerte, retraso de
0_SAPS_35 SEGURIDAD  Golpes y/o caidas Falta de sefalética - Vigia proyectn, penalizacidn.

maniobras incorectas de equipos livianos uso de EPPS, elaboracidn de plan de

0_SAPS_36 SEGURIDAD 1o . Falta de equipo con guardas. Accidente, penalizacién. rabao, eaborar y revisar el ATS, charlas 0.50 030 0.20 0.10 020 0.10 5,700.00 2,850.00 5,130.00 5,700.00 6,270.00
de sequridad.
Capacitacion continua, uso de equipo de
. Uso incorrecto de maquinaria, falta de equipo  Lesiones graves a trabajadores, . st
0_5APS_37 SEGURIDAD  Accidentes laborales de proteccion, capacitacon insuficiente. eiracod s ol porecin: ::;T;m,a::gmmn ¥ mantenimiento 0.50 020 0.20 020 020 0.10 8,500.00 4,250.00 7,650.00 8,500.00 9,350.00
No adaptacién del personal a la zona de trabajo - Contratacion de personal de la zona,
0SAPS_38  SEGURIDAD  (altura, fro), cansancio, agotamiento, debilidad de W{;:";;z““' A :::,'::";: z:fn""'"‘ retiasode  niratacian de personal con experiencia 050 020 020 02 020 0.10 5,150.00 2,575.00 4,635.00 5,150.00 5,665.00
personal forgneo. e en sitlos remotos o proyectos similares.
Sefalizacion de la obra - elaboracidn de
0_SAPS_30 SEGURIDAD  Atrapamiento en humedales altoandinos Falta de sefalética - Vigia Accidente- muerte p':mlne ;.mnu,x:m' ¥ tevisar el ATS, 0.50 030 0.20 0.10 020 0.10 6,500.00 3,250.00 5,850.00 6,500.00 7,150.00
charlas de sequridad,
: elaboracion de los informe y
. o Perdidas econdmicas, retraso de
Incumplimiento de pagos, deberes y obligaciones de mala elaboracion del informe mensual y la 5 " valorizacianes mesuales en un tiemgo
0.5APS 40 GERENCIALES e tonte aloriaelon vl por parks Slo tackks m gemm deoportunidad de ot s subsanar observaciones por 030 0.70 0.30 0.20 040 012 10,376.00 3,112.80 9,338.40 10,376.00 11,413.60
parte de supervicion | entidad.
i 0 e v i e Falta de personal de seguridad para cuidado  Retraso en el avance de proyecto,  Contratacion de personal de seguridad,
0_54PS_41 AL o sotre R . de los materiales,almacenes dispersasen los gastos adicianales en la compra de ~para que se encargue en cada uno de los 050 060 05 010 040 020 20,500.00 10,250.00 18,450.00 20,500.00 22,550.00
d sectores. los materiales. almacenes asignados

Fuente: Elaborado por el bachiller (2024)
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2.10.3. Curvas S Programacion Acumulado Vs Ejecutado Acumulado

CURVA "S" VAL. N° 08 PRINCIPAL-SEPTIEMBRE
PROGRAMADQ ACUMULADO Vs. EJECUTADO ACUMULADO

EJECUCION DE OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI
CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE-PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS-DEPARTAMENTO DE CUSCO"-CUI 2467228

ENTIDAD EJEC. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VELILLE SUPERVISION : CONSORCIO SUPERVISION AYACCASI
UBICAC/ REGION : CUSCO  Provincia : CHUMBIVILCAS  Distritos : VELILLE CONTRATISTA : CONSORCIO KIMBALETE
PERIODO 16/10/2023 4/09/2024
PRUG.
PROG. MENSLIAL ( CD PROG. ACUM. EJEC. MENSUAL (CD EJECUTADD ACUMULADD
N MBS (0 ACUM. AL ()
S/. % S/. % an% S/. % S/. %
0 16-Oct 0.00% 3§/ - 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
| 3-O0ct ¢S/ 340I23.43% B4D% S/ 340123.43 8.40% 6.72% S/.1399.366.79 34.98% ¢S/ 1.399366.73 | 34.58%
2 30-Nov | S/ 98645329 24.38% S/ 132647672 i 3278% 26.22% | §/. 80420010 19.87% S/ 2203566.83 ¢ 54.45%
3 27-0ic | S/ 07040444 2513% S/ 2343BI7168% 57.91% 46.33% | S/.\ 04349045 25.78% S/ 3247057.34 | 80.24%
4 24-Abr | S/ 24009873F o9% S/ 238421583 | E3.86% al.0% | S/. WM22698; 275% S/ 3.3587284.32 ¢ 82.98%
a 3-May |8/ BI4BI34AT 2211% 8/ 347903523 | 85.97% BB.77% | §/. 3I0088.21 766% S/ 366837252 % 90.65%
B 30-Jun | S/ a07.789.44% 12.05% ¢S/ 3986.824.67 | 9B.5%% 78.8% | S/. 27820669 G87% | S/ 394B579.21 ¢ 97.57%
7 -Age | 8/ 33387 082% 8/ 402021037 § 99.34% 79.47% | §/. S9587.06 ¢ 147% S/ 4006166.27 | 98.99%
8 4-Set S/ 26708.97F O0BB% S/ 404691894 ; 100.00% 80.00% | §/. 4075287 1.0% S/ 4,046918.94  100.00%
4,046.918.94 100.00%
PROG. ACUM. VS EJEC. ACUM.
120.00%
100.00% 90.65% SR 99’34%@8%0.00%
o leo00s 80.24% SRR S S 79.47%~ 80.00%
2
E 60.00% SRR 8:42%
=
= 51.09%
40.00%
20.00%
0.00%,
0.00%
1-Oct 5-Nov 10-Dic 14-Ene 18-Feb 24-Mar 28-Abr 2-Jun 7-Jul 11-Ago 15-Set
MES
—— PROGRAM. —@—EJECUTADO —a&— AL 80%
RESUMEN
I.-VALORIZACION ACUMULADA PROGRAMADA DEL MES: 100.00%
1.-VALORIZACION ACUMULADA PROGRAMADA AL 80% CORRESPONDIENTE: 100.00%
11.-VALORIZACION ACUMULADA EJECUTADA DEL MES: 100.00%
CRITERIO:
A) Sl > 1 CORRESPONDE REPROGRAMACION ACELERADA
B) SIll <=11l NO CORRESPONDE REPROGRAMACION ACELERADA
CONCLUSION:
1.- Como:
n <= m Entonces: NO CORRESPONDE REPROGRAMACION ACELERADA
2.- Como:
1 <= 1 Entonces: LA OBRA ESTA ADELANTADA
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CONCLUCIONES

El presente TSP expone la experiencia del bachiller en el transcurso de su
crecimiento profesional, enfocando el trabajo de suficiencia en la ejecucién de la obra
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN
LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUIl: 2467228. Llegando a las

conclusiones:

e Se culminé con la ejecucién de la obra mencionada a lo largo del plazo
establecido, se a logrado cumplir con las metas de dotar agua y saneamiento para
los beneficiarios de los sectores de kimbalete, cari Kari y occollullo.

e Se logro construir todas las captaciones, reservorio, camaras de reuniones,
camaras de distribucion de caudales, lineas de conduccion, lineas de distribucion,
sifon invertido, pases aéreos, acometidas, piletas, UBS y sistema excreta se
atendié todas las necesidades que anhelaban los pobladores desde ya varios
afos.

e Se determinaron 41 riesgos en la ejecucion de la obra denominada
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI,
KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE -
PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO" CUL:

2467228. En los cuales se encontraron:

X4

09 riesgos de baja criticidad

L)

3

S

16 riesgos de medio criticidad

K/
L X4

12 riesgos de alto criticidad

K/
L X4

04 riesgos de critico criticidad
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R/
L X4

RECOMEDACIONES

Se recomienda implementar el uso de la metodologia de Lean construction ya que
esta implementacién mejoraria la calidad, el tiempo, la gestion riesgos, ahorro en
los costros, transparencia, mayor eficiencia, deteccion de problemas al iniciar con
la ejecucion, entre otros. Obteniendo una ejecucidn mas transparente y mas
preciso.

implementar el uso de la metodologia BIM para reducir tiempos en el trayecto de
elaboracién de planos, Asi mismo, en la etapa de ejecucion se generaria una gran
reduccion en los tiempos y mayor eficiencia.

Implementar el analisis de riesgos cualitativos y cuantitativos en los proyectos ya
gue nos ayuda en la toma de decisiones, y nos muestra un panorama de los

riesgos que pueden afectar significativamente al proyecto.
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Anexo 1.

Acta de Entrega de Terreno.

ANEXOS

ple- MUNICIPAéIDAD DISTAITAL DE Con
VELTLLE pugicHe
—— DLSARROILO INTELARL % SOSTENIBLE e \ pera )
GESTION: 2023 - 2026 ~ =

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO PARA EJECUCION DE OBRA

OBRA

LOCALIDAD
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO
PROCESO DE SELECCION:
EJECUTOR
CONTRATO N°
SUPERVISOR
GONTRATO N°

PLAZO DE EJECUCION

1 of e

POR LA ENTIDAD
Oscar L. Chacon Mercado
Jhon W. Quispe Quispe

. ‘_4!7
T

Guillermo Carrillo Carrillo

Y REPRESENTANT

: COMUNIDAD AYACCASI.
: VELILLE.

: CHUMBIVILCAS.

: CUSCO.

: CONSORCIO KIMBALETE.

: N° 004-2023/GM-MDV/C.

: CONSORCIO SUPERVISION AYACCASI.

: N° 009-2023/GM-MDV/C.

: CIENTO CINCUENTA (150) DIAS CALENDARIO.

w e
gl g s Ovidio Sencia Choquenaira Sub Gerente de Infraestructura - MDV
g fagt
oo
52 550 POR LA EMPRESA CONTRATISTA :
O g ;’é Kenny Han Aiquipa Bolivar Representante Comun.
S =% Jaime Javier Quispe Llancacuro Residente de obra.
NN #
o )
o =

POR LA EMPRESA SUPERVISORA :
Luz Marina Quenaya Casilla Representante Comun.

DE LA COMUNIDAD

. MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIO

DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI,
KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI| DEL
DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO.

SUPERVISION

AS-Ley 31728-SM-14-2023-M DV-CS-1.

DN 47974209 7
PRESIDENTE

Siendo las 06:30 a.m. del dia 16 de octubre del 2023, se reunieron en la Comunidad de
Ayaccasi, Distrito de Velille, Provincia de Chumbivilcas, Departamento de Cusco; donde
se ejecutara la obra en mencion:

Gerente Municipal - MDV
Jefe de Supervision - MDV

Supervisor de Obra.

zm@@ﬂé KM/@Q{ﬁ’ﬁm < quzp

Fast?
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
2 (= Z) y2) %
—— = OCSARROLLO INTIGASL ¥ SOSTENIBLE = \\ pe'u ’
GESTION: 2023 - 2026 -~ L

Con la finalidad de llevar a cabo la entrega de terreno para la ejecucién de la obra
“VMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN
LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO".

Habiéndose realizado un' recorrido por el area donde se ejecutara la obra, luego de
verificar la ubicacion, estado y situacion actual del terreno, el mismo que se encuentra
apto y disponible para la ejecucion de la obra y en cumplimiento del literal b del Art. 176
del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Siendo la 07:20 a.m., del 16 de octubre del 2023 se da por concluido el acto de entrega
de terreno y en sefial de conformidad con los términos de la presente acta, proceden a

suscribirlas.

POR PARTE DE LA ENTIDAD.

Luz Marina Quenaya Casilla
REPRESENTANTE CO.U#

CHRALETE
.J'-'-U\{.'\‘.CAB

wopaveRl
LB+ CH!

old Luts Pincda
DNI: 47974
PRESIODENTE




Anexo 2.
Acta de Inicio de Obra.

— mMUNICIEALIDAD DISTRITAL DE Con N\
i wﬂ =

——— DESARROLLO INTEGRAL ¥ SOSTENIBLE
GESTION: 2023 - 2026

ACTA DE INICIO DE OBRA

OBRA : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIO
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CAR|
KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL
DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO.

: COMUNIDAD AYACCASI.

LOCALIDAD
DISTRITO : VELILLE.
PROVINCIA : CHUMBIVILCAS. = K
3 ., DEPARTAMENTO : CUSCO. 2 <
7is PROCESO DE SELECCION: AS-Ley 31728-SM-14-2023-MDV-CS-1. l%a E;L
) P o

: CONSORCIO KIMBALETE.

: N° 004-2023/GM-MDV/C.

: CONSORCIO SUPERVISION AYACCASI.

: N° 009-2023/GM-MDV/C.

: CIENTO CINCUENTA (150) DIAS CALENDARIO.

v
mna

RE CONSO(RA?QQS
ASC
ey ? X
Quena o Crellly
NTANTE CO..iUN

REPRESE

Loz Marin

Siendo las 7:30 a.m. del dia 16 de octubre del 2023, se reunieron en la Comunidad de
Avyaccasi, Distrito de Velille, Provincia de Chumbivilcas, Departamento de Cusco; donde/&

se ejecutara la obra en mencién:

POR LA ENTIDAD
‘ Oscar L. Chacon Mercado
Jhon W. Quispe Quispe
Ovidio Sencia Choquenaira

Gerente Municipal - MDV
Jefe de Supervision - MDV
Sub Gerente de Infraestructura - MDV

POR LA EMPRESA CONTRATISTA :
Kenny Han Aiquipa Bolivar
Jaime Javier Quispe Llancacuro

Representante Comun.
Residente de obra.

ALETE

POR LA EMPRESA SUPERVISORA:
Luz Marina Quenaya Casilla
Guillermo Carrillo Carrillo

Representante Comun.
Supervisor de Obra.

JavierQuispe Llancacuro

CIP N° 53900

CONSO
Ing. Jgj
Sl

DENTE DE OBRA

1. KEWBALETE
LU aBIYILCAE




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

Con
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“WMELILLE"™ o PuycHe
= DLSARROLLO INTEGRAL ¥ SOSTENIBLE = \ e,“
GESTION: 2023 - 2026 A

Con la finalidad de llevar a cabo el inicio de ejecucién de la obra “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS
SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE
AYACCAS| DEL DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCOQO".

Siendo la 8:30 a.m., del 16 de octubre del 2022 se da por concluido el acto de inicio de
obra y en sefial de conformidad con los términos de la presente acta, proceden a
suscribirlas.

POR PARTE DE LA ENTIDAD.

thoquenaira
JIRAESTRUTUR?

7 Aos797
b RESIDENTE
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Anexo 3.
Certificado de Trabajo.

—F@

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLI!)ACI()N DE NUESTRA
INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS
BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CERTIFICADO DE TRABAJO

EL QUE SUSCRIBE, EN REPRESENTACION DE CONSTRUCCIONES
& CONSULTORIA LUGANO S.R.L. CON RUC: N° 20605346775.

LUGANO S.R.L.

CONSTRUCCIONES & CONSULTORIA

CERTIFICA:

Que el sefior; CURASI TACO, NOEL ANIBAL; identificado
con DNI N° 47814768, Ubicado con Direccion APV. PRADERAS DEL
INKA k-2 - San Sebastian — Cusco de Ocupacion: ASISTENTE TECNICO
DE OBRA; ha prestado servicios en la obra: "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DE OCCOLLULLO, CARI
CARI, KIMBALETE EN LA COMUNIDAD DE AYACCASI DEL
DISTRITO DE VELILLE - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCO'" SNIP: 2467228,

A partir del 16/10/2023 hasta 15/07/2024
Durante el tiempo de permanencia en esta empresa ha
demostrado puntualidad, dedicacién y un amplio conocimiento en el

dominio de sus funciones del cargo encomendado.

Se le expide el presente CERTIFICADO DE TRABAJO, a
solicitud del interesado para los fines que estime por conveniente.

Velille, 18 de Julio del 2024.

Av. Via Evitamiento - APV. Quispiquilla Condémino
Residencial lllary - San Sebastian — Cusco

984904090 .
consultoriasvmcbobras@gmail.com



Anexo 4:

ensayo de resistencia a la compresién del concreto.
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Anexo 5:
Plano Clave de ambito influencia
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Anexo 6:
Plano Clave Ubicacion del Proyecto.
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Anexo 7:

Plano Detalle reservorio
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Anexo 8:
Plano detalle captacion tipo ladera
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Anexo 9:

Plano detalle Camara distribuidora de caudales.
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Anexo 10:

Plano Detalle Acometidas domiciliarias y pileta domiciliaria
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Anexo 11:
Plano Detalle UBS
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Anexo 12:

Plano Detalle Eliminacion de Excretas
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Anexo 13:
Plano Arquitectura y Estructura UBS
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