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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general establecer la relacion entre el
uso de un Learning Management System (LMS) y el Aprendizaje Significativo de
las Matematicas en los estudiantes del programa de Bachillerato de una institucion
educativa particular en Surco durante el afio 2024. Se utilizd6 una metodologia de
enfoque cuantitativo, de tipo basica, de nivel correlacional y disefio no
experimental de corte transversal. La muestra estuvo compuesta por un total de
100 estudiantes, 61 de décimo grado y 39 de undécimo grado, que desarrollaron
el programa del diploma del Bachillerato Internacional y tuvieron acceso a un LMS
especifico para el desarrollo de los contenidos de dicho programa académico.
Tras la recoleccion de los datos, se realizo una prueba no paramétrica, en la que
se obtuvo un nivel de significancia bilateral superior a 0,05, aceptandose la
hipétesis nula que establece que no existe relacion entre las variables estudiadas.
Esto indicd que, aunque se pudiera lograr un aprendizaje matematico dentro de
las exigencias del programa de estudios del diploma, este podria no ser

significativo o0 no demostrar que lo sea.

Palabras clave: Bachillerato Internacional, Matematicas, Kognity,

Aprendizaje Significativo, LMS.
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ABSTRACT

The research aimed to establish the relationship between the use of a
Learning Management System (LMS) and Meaningful Learning of Mathematics
among students in the Bachillerato program of a private educational institution in
Surco during the year 2024. A quantitative approach was used, with a basic,
correlational level and a non-experimental cross-sectional design. The sample
consisted of a total of 100 students, 61 from tenth grade and 39 from eleventh
grade, who were enrolled in the International Baccalaureate diploma program and
had access to a specific LMS for the development of the academic contents of the
program. After data collection, a non-parametric test was conducted, which yielded
a bilateral significance level greater than 0.05, leading to the acceptance of the
null hypothesis, which states that there is no relationship between the studied
variables. This indicated that, although mathematical learning could be achieved
within the requirements of the diploma program's curriculum, it might not be

significant or might not demonstrate such significance.

Keywords: International Baccalaureate, Mathematics, Kognity, Meaningful

Learning, LMS.
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INTRODUCCION

Antes del periodo de virtualizacion educativa, que se convirtié en una opcién
obligatoria para acceder a los procesos de ensefianza y aprendizaje, los sistemas
tradicionales de ensefianza habian colapsado. Esta realidad se reflejaba en la
creciente desercion estudiantil, que constituia una problematica global. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (ONU,
2020) habia estimado que aproximadamente 258 millones de estudiantes estaban
desescolarizados o tenian acceso a una educacion de calidad deficiente. Las causas
de esta problematica estaban relacionadas con factores como la escasa productividad
inmediata de los aprendizajes adquiridos, lo que implicaba que lo aprendido resultaba
de poco valor en las actividades productivas que apoyaban el sostenimiento de la
canasta familiar. Ademas, el acceso a las instituciones educativas se veia dificultado,
en muchos casos, por la geografia de las regiones o por la demanda econémica que

requeria avanzar en los procesos educativos.

En el contexto nacional, los resultados de la Evaluacion Muestral de
Estudiantes (EM) de 2022 mostraron diferencias alarmantes en el nivel de logro de
las competencias matematicas en comparacion con los obtenidos en 2019, antes de
la pandemia. Se habia observado una disminucién de 5 puntos porcentuales, pasando

del 17,7% al 12,7% de logros esperados en las cuatro competencias propuestas por



el Ministerio de Educacion (Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes
[UMC], 2022). Estos resultados fueron consecuencia de un proceso de adaptacion
abrupto y desorganizado para continuar ofreciendo el servicio educativo, teniendo en
cuenta que, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2022), mas

de 55 mil estudiantes abandonaron el sistema educativo entre 2019 y 2021.

A nivel local, el aislamiento social generado por la pandemia del COVID-19
obligd a las instituciones educativas a reestructurar casi todos sus procesos para
continuar con la formacion de los estudiantes. Fue necesario crear métodos eficientes
para llegar a los estudiantes, asegurando que el cumplimiento de competencias se
lograra, manteniendo un nivel de logro esperado e incluso destacado. Todo ello debia
realizarse en paralelo con el proceso de crecimiento y formacion personal de los
estudiantes, de acuerdo con su edad y sin contacto directo entre docentes y

estudiantes (Meza et al., 2021).

Esta coyuntura obligé al personal docente a explorar diversas alternativas de
software y hardware que proporcionaran las herramientas necesarias para garantizar
gue el proceso educativo no se viera interrumpido. El software utilizado debia ser
intuitivo para que todos los miembros de la comunidad educativa pudieran usarlo sin
complicaciones de adaptabilidad, especialmente los docentes y estudiantes, quienes
interactuarian constantemente con la plataforma como emisores y receptores,

muchas veces en tiempo real.

Se habian mostrado diversas opciones de software de conectividad, pero
muchas de estas no estaban adaptadas para un trabajo educativo continuo. Carecian

del soporte necesario para albergar a toda una comunidad educativa o no contaban



con herramientas TIC que permitieran realizar labores educativas, ya que fueron

creados con otros fines.

Por ello, se requeria un software disefiado especificamente para el sistema
educativo, que estuviera preparado para este tipo de contexto (Barajas, 2009). En ese
momento, los sistemas educativos universitarios ya contaban con herramientas para
organizar aprendizajes y contenidos, permitiendo desarrollar actividades educativas
con diversos recursos adaptados para gestionar materiales y estilos de aprendizaje

mediante la virtualidad.

Estos sistemas, disefiados y adaptados estrictamente para el sector educativo,
eran los Learning Management Systems (LMS), plataformas creadas especialmente
para organizar la labor educativa superior. Durante mas de diez afios, los LMS habian
perfeccionado su entorno para hacer mas eficiente la tarea educativa. Sin embargo,
Su uso en la educacion basica regular habia sido limitado, ya que no se habian
implementado el tiempo suficiente en este ambito para evaluar si su aplicacion era
pertinente y adecuada a la nueva coyuntura, ademas de ser eficiente y eficaz para los
nuevos sistemas de ensefianza-aprendizaje que debian implementarse

obligatoriamente.

Por ello, teniendo en consideracion los aspectos mencionados, se identifico

como problema principal el siguiente:

¢,Cudl es la relacion de la aplicacién de un Learning Management System con
el aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes de bachillerato de un

colegio de Surco 20247



Ademas, se presentd la siguiente lista de problemas especificos:

= ¢ Cual es larelacion de la aplicacion de un Learning Management System con
la experiencia previa de aprendizaje en el area de matemética en estudiantes

de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 20247

= ¢ Cual es larelacion de la aplicacion de un Learning Management System con
la adquisicion de nuevos conocimientos en el area de matematica en
estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024?

= ¢ Cual es larelacion de la aplicacion de un Learning Management System con
la relacion entre los previos y nuevos conocimientos en el area de matematica
en estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 20247

= ¢ Cudl es la relacidon entre la aplicacion de un Learning Management System
con las aptitudes en el area de matematica en estudiantes de bachillerato de

un colegio de Surco en el afio 20247

En relacion con el problema principal, se formulé el objetivo principal:

Determinar la relacion entre la aplicacion de un Learning Management System
con el logro de un aprendizaje significativo en el area de matematica en estudiantes

de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024.

De igual manera, se plantearon como objetivos especificos:

= Determinar la relacion entre la aplicacion de un Learning Management System
con la experiencia previa de aprendizaje en el area de matematica en

estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024.



= Determinar la relacion de la aplicacién de un Learning Management System
con la adquisicion de nuevos conocimientos en el area de matemética en
estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024.

= Determinar la relacion entre la aplicacion de un Learning Management System
con la relacién entre los previos y nuevos conocimientos en el area de
matematica en un colegio de Surco en el afio 2024.

= Determinar la relacién de la aplicacién de un Learning Management System
con las aptitudes en el area de matematica en un colegio de Surco en el afio

2024.

La importancia de esta investigacion radico en la necesidad de demostrar como
el uso de la organizacion virtual del sistema educativo podria influir positivamente en
los procesos de ensefianza-aprendizaje. Es decir, se analiz6 el impacto de su
implementacion y las consecuencias de su aplicacion continua como herramienta que
facilitara el acceso de los estudiantes a recursos TIC adaptados a sus procesos de

aprendizaje individuales.

Cada vez mas estudiantes recurren a medios digitales para complementar su
formacion académica, buscando apoyo en la comprensién de temas o capitulos
desarrollados, especialmente en el area de matematicas. Por esta razon, esta
investigacion resulté relevante, ya que se analiz6 la ventaja que tendria el estudiante
al disponer de material adaptado a sus procesos de aprendizaje en matematicas,
siguiendo la misma secuencialidad utilizada en clase, lo que reforzaria los procesos
del modelo de flipped classroom y su verdadero aporte al aprendizaje de los

estudiantes.



El profesorado debe mantenerse actualizado en el uso de recursos TIC en el
aula. Esta investigacion también aport6 significativamente a este propdésito, ya que
requiriod que los docentes estuvieran al tanto de las nuevas tecnologias y las aplicaran
de manera efectiva en sus clases, lo que, a su vez, favorecié una mejor interaccion
con los estudiantes, quienes dominan estas herramientas y las utlizan bajo la

motivacién de lograr un aprendizaje significativo.

El sistema educativo esta experimentando transformaciones. Se considera que
se avecina una era en la que la universalizacion del acceso a la educacion eliminara
las barreras de la constante presencialidad, permitiendo el acceso a procesos
educativos de mejor calidad. En este contexto, esta investigacion ayudoé a resaltar las
ventajas y desventajas que podrian surgir para que esta adaptacion, perfeccionable,
fuera implementada con el fin de maximizar los beneficios para los estudiantes y
demas miembros de la comunidad educativa que la adoptaran. Ademas, los

resultados obtenidos serviran de base para futuras investigaciones.

La viabilidad de la investigacion estuvo garantizada debido a que el tesista
labora en la institucion educativa en la cual se realizo el estudio, lo que le permitio
contar con las facilidades necesarias para aplicar los instrumentos de investigacion.
Otro factor que favorecio6 la viabilidad de la investigacion fue la predisposicion de los
estudiantes para mejorar su rendimiento en el area de matematicas, de modo que
aceptaron la aplicacién de un LMS como una herramienta de apoyo en este proceso.
Ademas, la institucion educativa adquirié las licencias para el software que se utilizo

en la investigacion.



La viabilidad también se sustentd en el acceso que la institucion ofrecié a
repositorios académicos virtuales de gran relevancia, asi como en la calidad

profesional y la disposicion de los docentes que acompafiaron el proceso.

Una de las principales limitaciones fue la distribucién del tiempo disponible para
la investigaciéon, dado que el tesista tuvo una carga familiar y responsabilidades
laborales que requerian su constante capacitacion. Ademas, asumié mayores
responsabilidades como coordinador de una de las areas mas importantes del
Bachillerato Internacional, especificamente el programa de CAS (Creatividad,

Actividad y Servicio).

Otra limitante fue la falta de medios para el analisis y la validacion de los datos.
Para superar esta dificultad, se planed la participacion en capacitaciones pertinentes
tanto en los procesos de investigacion como en los softwares que acompafaron el

estudio.

Se utilizé una metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo basica, de nivel
correlacional y disefio no experimental de corte transversal. La muestra estuvo
compuesta por un total de 100 estudiantes, 61 de décimo grado y 39 de undécimo
grado, que desarrollaron el programa del diploma del Bachillerato Internacional y
tuvieron acceso a un LMS especifico para el desarrollo de los contenidos de dicho

programa académico.

La investigacion se organiz6 en los siguientes capitulos:

Capitulo I: se presentd el marco tedrico, que abarcd los antecedentes

relacionados con las variables de estudio y las bases teoricas correspondientes.



Capitulo 1I: se expusieron las hipétesis y variables en funcién de la muestra

utilizada, asi como la operacionalizacién de estas.

Capitulo 111 se detall6 la metodologia, especificando el enfoque y disefio de la
investigacion. Ademas, se describieron la poblacién, la muestra, las técnicas y los
instrumentos empleados para la recoleccion de datos, facilitando asi la visualizacion

de las estadisticas para su posterior andlisis.

Capitulo I1V: se presentaron los resultados obtenidos, incluyendo la informacion
descriptiva y los resultados de las pruebas estadisticas realizadas en funcion de las

hipotesis planteadas.

Capitulo V: se discutieron los resultados obtenidos, comparandolos con los

antecedentes expuestos en el marco teorico.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la Investigacion

Antecedentes Internacionales

Chavarria (2021), en su articulo monogréfico sobre la efectividad del uso de un
LMS en la época de ensefianza virtual, analizé la efectividad observada en el
aprendizaje de cursos como Estadistica y Probabilidad | y Calculo I. El objetivo
principal fue evaluar el uso de Canvas como LMS y determinar la efectividad de las
estrategias metodoldgicas aplicadas en la modalidad presencial-virtual. Se utilizé un
método de medicion de la experiencia del usuario, considerando las estrategias
metodolégicas, los materiales de los cursos, los métodos de evaluacion y el rol
docente. El estudio incluyé6 a 11 docentes y 781 estudiantes de diversas
especialidades, entre mayo y agosto de 2021. Se emplearon encuestas y fichas de
autoevaluaciéon, ademas de un andlisis reflexivo de la experiencia mediante un
portafolio. Los resultados fueron claramente notorios e indiscutibles: la plataforma
LMS Canvas proporcioné una experiencia significativa tanto para los estudiantes

como para los docentes.
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Mufioz et al. (2020) también aportaron resultados relevantes al aplicar NEO
LMS como herramienta para la ensefianza de la matematica. En esta investigacion
se midio la percepcion de los docentes sobre la importancia de las herramientas
digitales en la ciudad de Azogues, Ecuador. Se utilizé una metodologia descriptiva y
se analiz6 a un total de 71 docentes de matematicas. La investigacion concluy6 con
una reflexién sobre la necesidad de que los docentes actualicen sus recursos y
estrategias asociadas al uso de plataformas, las cuales han demostrado ser

didacticas y motivadoras para los estudiantes.

Segun Herrera et al. (2019), se presentaron las ventajas y desventajas de
utilizar un LMS como herramienta para un e-learning efectivo. El articulo tuvo como
objetivo analizar la operabilidad de un LMS tipo SaaS (Software as a Service). La
investigacion fue de tipo exploratorio-descriptivo y concluyo que la implementacion de
este tipo de LMS en las instituciones educativas es conveniente debido a su
versatilidad y practicidad. El articulo fundamento la aplicacion de un LMS Saas, es
decir, un LMS con soporte de recursos que se alojan en la nube de un servidor externo

a la institucion en la cual se utiliza.

Antecedentes Nacionales

Segun Santivafiez (2019), en su tesis para obtener el grado académico de
magister en administracién, aplicada a un colegio de Huancayo en 2019, se
implement6 un LMS para favorecer la capacitacion de los docentes en la institucion
educativa Andino. El objetivo principal de la investigacion fue evaluar como el uso de
un LMS favorecia el proceso de capacitacion laboral de los profesores de dicha

institucién. Metodolégicamente, se emple6 el método binomial inductivo-deductivo,
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asi como el analitico-sintético. El disefio metodologico fue experimental, con pre y
post test de un solo grupo. Se utiliz6 una encuesta mediante la aplicacion de dos
cuestionarios, que alcanzaron un nivel de confiabilidad de 0,821, segun el indice de
Alpha de Cronbach. La muestra estuvo compuesta por 45 trabajadores con contrato
indefinido. Las conclusiones fueron las esperadas, ya que la implementacion de un
LMS mejoré significativamente la capacitacion laboral de los docentes en la institucién

educativa.

En la tesis de Lizunde (2020), realizada como parte de su estudio de pregrado,
se analizo la plataforma LMS Chamilo y su influencia en la comprension lectora de los
estudiantes de primer afio de secundaria en un colegio de Andahuaylas, Apurimac.
El objetivo fue determinar como la plataforma LMS Chamilo influia en la comprensién
lectora dentro del curso de comunicacion. La investigacion fue de tipo pre-
experimental, con pretest y postest de un solo grupo. La muestra consistié en 20
estudiantes, y se utilizdé un cuestionario escrito tipo ECE, ademas de listas de cotejo
para evaluar cada nivel de comprension lectora. Como resultado de la investigacion,
se concluy6 que el uso de la plataforma LMS Chamilo contribuyé significativamente a
la mejora de los niveles de comprension lectora de los estudiantes de la muestra

seleccionada.

El estudio realizado por Caballero (2023) analiz6 la influencia de un LMS en el
aprendizaje de los estudiantes de segunda especialidad de la Facultad de Educacion
de la Universidad Nacional de Huancavelica. El objetivo fue determinar qué tan
significativa era la mejora en el aprendizaje utilizando el LMS Moodle por parte de los
estudiantes de esa institucion universitaria. La muestra estuvo compuesta por 211

personas, y la metodologia empleada fue explicativa con un disefio experimental
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correlacional. El estudio concluyé que existia una fuerte correlacién entre el
aprendizaje remoto y la aplicacion de un LMS para la organizacién virtual del

aprendizaje.

1.2.Bases Teodricas

1.2.1. Aplicacién de un LMS

Learning Management System (LMS)

Definicion

Los Learning Management Systems (LMS) son plataformas virtuales
disefiadas para crear y gestionar entornos organizados de materiales educativos, e
incluso para permitir la creacidon de estos contenidos (Diaz, Carbonel & Picho, 2021).
Su objetivo principal es ofrecer una alternativa de aprendizaje eficiente a través de la
web, proporcionando acceso a diversos recursos en linea que faciliten la interaccion
educativa virtual entre docentes y estudiantes, promoviendo un clima de aprendizaje

efectivo y bien estructurado.

Los primeros intentos de disefiar un LMS fueron realizados por Sidney L.
Pressey, profesor de la Universidad de Ohio, quien es reconocido por la creacion de
la famosa Maquina de Ensefianza (Sanchez & Pefiarreta, 2022). Este dispositivo
mecanico, que contenia respuestas pregrabadas de opcién multiple, marcé el inicio
de la necesidad de contar con un sistema automatizado para el aprendizaje. Desde
entonces, las plataformas LMS han experimentado un desarrollo vertiginoso, paralelo

al crecimiento del e-learning. Un ejemplo significativo de este avance es la infografia
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propuesta por Hill (2013), que ilustra un periodo clave en la expansion y masificacion

de los LMS, como se muestra en la Figura 1.

Figura 1

Evoluciéon de los LMS DE 1997 A 2013
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En nuestro pais, el uso de plataformas educativas comenzé a hacerse presente
en el ambito universitario. Plataformas como Blackboard y Moodle fueron pioneras en
su implementacién en diversas universidades, donde se utilizaron para organizar el
material académico y proporcionar a los estudiantes un repositorio de recursos
accesibles en cualquier momento. Esto implic6 que el profesorado tuviera que
digitalizar sus contenidos y adaptarlos a los nuevos dispositivos multimedia de la
época, como las conexiones de computadoras portatiles y de escritorio a los
proyectores multimedia que comenzaban a instalarse en las distintas instituciones

educativas.
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Tipos de LMS

Segun Clarenc (2013), los LMS se dividen en tres tipos: comerciales, de
software libre y los que se alojan en la nube. Los LMS comerciales son aquellos que
requieren el pago de licencias de uso, las cuales varian segun el numero de
estudiantes y profesores que acceden a la plataforma. Estas licencias, ademas del
acceso a la herramienta, brindan ciertos beneficios dependiendo de la membresia,
tales como: acceso a material adicional, funciones extra para usuarios, mayor
capacidad de personalizacion de la interfaz, mas espacio de almacenamiento para

usuarios y administradores, entre otros.

Por otro lado, los LMS de software libre no requieren ningun tipo de pago para
acceder a todas sus funcionalidades. Incluso, ofrecen cédigo abierto, o que permite
a otros desarrolladores utilizarlo como base para crear herramientas personalizadas,

adaptadas a sus propios entornos y objetivos de aprendizaje.

Finalmente, los LMS alojados en la nube tienen la ventaja de no requerir
espacio en los dispositivos desde los cuales se accede a ellos, ya que se encuentran
siempre en linea y son facilmente accesibles desde diversas plataformas digitales.
Aungue en sus primeros tiempos no se consideraban verdaderos LMS, ya que solo
proporcionaban espacios para cursos desarrollados sobre ellas, hoy en dia permiten
albergar cursos organizados bajo un mismo propésito o linea de aprendizaje, todos

debidamente sistematizados y estructurados.
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Caracteristicas Fundamentales de un LMS

Ardila y Ruiz (2015) mencionan que, al considerar la aplicacion de un LMS, es
necesario evaluar tres dimensiones: el modelo pedagdgico que sigue, la experiencia
del usuario y la dimension técnica. Cada una de estas dimensiones cuenta con
indicadores especificos que el tesista utiliza para describir la percepcién de los
usuarios finales de un LMS, determinando si la plataforma se ajusta a sus

necesidades para organizar adecuadamente su aprendizaje.

Coincidiendo con Alpizar, Henriquez y Naranjo (2022), la usabilidad,
accesibilidad y eficiencia son caracteristicas clave para determinar qué LMS debe
aplicarse, con el fin de alcanzar los objetivos de aprendizaje. Estas tres caracteristicas
estan presentes en las dimensiones de evaluacion y fueron consideradas por el

tesista para seleccionar el LMS mas adecuado para la investigacion.

1.2.2. Obtencion de un Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo segun Ausubel

Las primeras definiciones del aprendizaje significativo fueron propuestas por
Ausubel, quien enfatiz6 que, para generar nuevos aprendizajes, es necesario primero
conocer lo que el estudiante ya sabe, es decir, sus experiencias previas (Moreira,
2019). Segun Ausubel, un verdadero aprendizaje se logra cuando el conocimiento
previo se integra con nuevos saberes. Esta integracion no es forzada, sino que
constituye un proceso de acomodacion entre los saberes preexistentes y los nuevos
conocimientos, de modo que los primeros se enriquecen o se desafian, formando

nuevos conceptos o percepciones a partir de la nueva informacion.
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El Aprendizaje Mecénico y el Aprendizaje Significativo

Una de las principales barreras para el aprendizaje significativo es el
aprendizaje mecanico, el cual esta fuertemente arraigado en las formas tradicionales
de aprendizaje de los estudiantes y, en muchos casos, sigue siendo parte de los
procesos metodolégicos de muchos docentes, especialmente en el area de
mateméticas. El aprendizaje mecénico, también denominado memorizacion, se
refiere a la adquisicion de nuevos conocimientos sin considerar como se integran con
los conocimientos previos (Contreras, 2016). En este tipo de aprendizaje, los
contenidos se retienen de forma textual y su asimilacion se basa exclusivamente en

la memoria, sin buscar una comprension profunda ni una conexion con otros saberes.

Ausubel criticaba este paradigma, que habia estado arraigado durante mucho
tiempo en el sistema educativo, y que, en algunos casos, sigue prevaleciendo. Su
intencidn era transformar la estructura cognitiva de los estudiantes, integrando los
saberes previos con los nuevos conocimientos. De este modo, los estudiantes
establecen conexiones significativas entre ambos, lo que les permite generar
conocimientos de orden superior al conceptualizar nuevamente lo que ya sabian,

gracias a la nueva informacion adquirida.

Técnicas e Instrumentos para Evaluar el Aprendizaje Significativo

Novak y Gowin (1988) profundizaron en la teoria de Ausubel y establecieron
varias técnicas para fomentar tanto el aprendizaje como su evaluacién. Entre las mas
destacadas se encuentran la UVE heuristica de Gowin, los organizadores visuales
(especialmente los mapas conceptuales), las entrevistas y los proyectos de

investigacion.
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La UVE heuristica de Gowin es una técnica disefiada para la
construccién y produccion del conocimiento. Esta herramienta, fruto de
afos de investigacion, adopta la forma de una "V", delimitando tres
secciones especificas: la parte conceptual, las preguntas centrales y la
parte metodoldgica. En la seccion conceptual se recogen las
percepciones iniciales del aprendiz, es decir, los conceptos previos y
definiciones basicas que le permitiran acceder al nuevo conocimiento.
Las preguntas centrales identifican las dudas que originan la
investigacion, y la resolucion de esas dudas se apoya en los
conocimientos previos definidos. Por ultimo, la parte metodoldgica
describe los procesos que debe seguir el estudiante para resolver las
preguntas, asi como los recursos que utilizara. Al final de la UVE, se
encuentran las conclusiones, que reflejan el grado de profundizacion del
estudiante en su aprendizaje y su capacidad para reflexionar

criticamente sobre la experiencia.

Los mapas conceptuales, tal como los concibié Ausubel, son una
herramienta poderosa para estructurar y conectar conceptos de manera
clara. Permiten definir y organizar ideas, facilitando la comprensién y la
integracion de nuevos conocimientos con los previos. Para su
construccion, es necesario realizar una investigacion previa que permita
identificar los conceptos clave y sus interrelaciones, lo que facilita una

comprensién mas profunda y estructurada del contenido.

Las entrevistas, si se diseflan adecuadamente, son una herramienta Util

para recoger informacioén relevante sobre los conocimientos previos de
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los estudiantes, asi como para explorar sus procesos cognitivos y su
comprensiéon del tema en cuestion. Siguiendo la teoria de Piaget,
Ausubel adapté las entrevistas para hacerlas mas flexibles, permitiendo
gue las preguntas y las tareas se ajusten a las necesidades y

caracteristicas de los estudiantes.

» Los proyectos de investigacion son una aplicacion practica de las
técnicas mencionadas anteriormente y permiten profundizar en los
procesos cognitivos de los estudiantes. Estos proyectos siguen una
estructura organizada en la que se utliza la UVE heuristica como
herramienta central para guiar el desarrollo del método cientifico. A
través de proyectos de investigacion, los estudiantes no solo abordan
contenidos de manera transversal, sino que también centran su
aprendizaje en sus propios intereses, lo que favorece una mayor
motivacion y un aprendizaje mas significativo. Este enfoque ha
evolucionado con el tiempo, y hoy en dia es la base de métodos
pedagodgicos como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que

busca integrar los contenidos de manera contextualizada y aplicada.

1.3. Definicidon de Términos Basicos

Persuabilidad

Segun define David Boronat en una conferencia virtual sobre la Persuabilidad
(Méasters del Area en Informacion Digital, UPF-BSM, 2022), este concepto hace
referencia a la capacidad de una aplicacion para generar que los usuarios se sientan

cémodos y satisfechos con su uso, de modo que deseen continuar interactuando con
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ella y se fidelicen. En otras palabras, la persuabilidad implica crear una experiencia
tan atractiva que los usuarios se conviertan en usuarios recurrentes. Este término es
el resultado de la combinacion de dos conceptos clave: persuasion y usabilidad, los
cuales son fundamentales para el disefio y funcionamiento efectivo de un LMS
(Learning Management System). La persuabilidad va més alla de la simple facilidad
de uso de una plataforma; busca generar una relacion de confianza y satisfaccién con
el usuario, lo que se traduce en una mayor motivacion y compromiso a lo largo del

tiempo.

Paquete SCORM

Un paquete SCORM (Shareable Content Object Reference Model) es un
formato estandar utilizado para crear contenidos que puedan ser facilmente
compartidos y reutilizados en distintos sistemas de gestion del aprendizaje (LMS).
Este paquete es un archivo comprimido que incluye toda la informacién necesaria
para ejecutar un curso dentro de un LMS, como el contenido, las actividades, las
evaluaciones y los metadatos. Aunque los recursos pueden ser desarrollados de
manera independiente, los paquetes SCORM facilitan la integracién, la compatibilidad
y la interoperabilidad entre distintos sistemas, resolviendo uno de los problemas mas
comunes: la compatibilidad de recursos creados con diferentes herramientas o
software. Gracias a SCORM, se pueden evitar problemas derivados de la
incompatibilidad entre los contenidos y los diferentes LMS, garantizando que los
materiales educativos se visualicen y funcionen correctamente en plataformas

diversas (Colman, 2021).
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Cursos MOOC

Los MOOC (Massive Open Online Courses) son cursos masivos y en linea que
se ofrecen a través de plataformas digitales, permitiendo que cualquier persona con
acceso a Internet pueda inscribirse y participar de manera gratuita. Estos cursos estan
disefiados para ser accesibles a un publico amplio, sin restricciones de ubicacion o
requisitos previos, y ofrecen una modalidad de aprendizaje autbnomo. Los MOOC
suelen estar bien estructurados, con materiales didacticos organizados, y estan
destinados a estudiantes que desean adquirir conocimientos a su propio ritmo y segun
su disponibilidad de tiempo. La principal ventaja de los MOOC es que ofrecen
flexibilidad, permitiendo a los estudiantes aprender de forma personalizada, sin las
limitaciones de horarios fijos o presencialidad (Cabero, 2015). Ademas, muchos de
estos cursos estan impulsados por universidades de renombre y expertos en distintas

disciplinas, lo que garantiza un alto nivel de calidad educativa.

OER (Open Educational Resources)

Los OER (Open Educational Resources) o recursos educativos abiertos son
materiales de aprendizaje que estan disponibles de manera gratuita para ser
utilizados, adaptados y compartidos por cualquier persona. Estos recursos pueden
incluir textos, videos, audios, imagenes, presentaciones y mas, y estan disefiados
para apoyar procesos educativos en diferentes niveles. Aunque algunos OER estan
protegidos por derechos de autor, estos permiten su uso bajo licencias abiertas, como
las de Creative Commons, lo que significa que se pueden utilizar, distribuir y modificar
siempre que se cite la fuente original. Esta accesibilidad y flexibilidad permiten que

los recursos sean aprovechados por estudiantes y docentes sin barreras econémicas
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o legales, fomentando un entorno de aprendizaje mas equitativo y colaborativo. Los
OER son especialmente utiles en el &mbito de la educacion superior y en el contexto
de la educacion a distancia, ya que proporcionan materiales educativos de calidad sin

costo alguno, permitiendo una mayor democratizacién del conocimiento.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de Hipaotesis Principal y Derivadas

Hipaotesis Principal
La aplicacion de un Learning Management System como herramienta esta
relacionado al aprendizaje significativo en el area de matematica en estudiantes de

bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024.

Hipotesis Derivadas
La aplicaciéon de un Learning Management System, como herramienta, esta
relacionada a la experiencia previa de aprendizaje en el area de matematica en

estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco en el afio 2024.

La aplicacién de un Learning Management System, como herramienta, esta
relacionada a la adquisicién de nuevos conocimientos en el area de matematica en

un colegio de Surco en el afio 2024.

La aplicacién de un Learning Management System, como herramienta, esta
relacionada a la relacion entre los previos y nuevos conocimientos en el area de

matematica en un colegio de Surco en el afio 2024.
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La aplicacion de un Learning Management System, como herramienta, esta

relacionada a las aptitudes en el &rea de mateméatica en un colegio de Surco en el

afno 2024.

2.2.Variables y Definicion Operacional

Tabla 1

Variable 1: Aplicacion de un LMS

DEFINICION DEFINICION DIMENSIO- :
CONCEPTUAL OPERACIONAL NES INDICADORES ITEMS
Inclusion ly2
Evaluacion
formativa 3y4
Del modelo
pedagdgico
Evaluacion
continua 5v6
Los Learning Management Aprendizaje
System o LMS, son aquellas Se medira tomando en efectivo 7al12
plataformas virtuales cuenta tres dimensiones:
capaces de crear y gestionar  Del modelo pedagdgico, del
un entorno organizado de los usuario y técnica (Ardilay
materiales educativos, Ruiz, 2015)
incluso crearlos (Diaz, Accesibilidad 13y 14
Carbonel y Picho, 2021).
Del usuario Usabilidad 15y 16
Herramientas 17y 18
Técnico Adaptabilidad 19y 20
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DEFINICION

DEFINICION

DIMENSIO-

CONCEPTUAL OPERACIONAL NES INDICADORES ITEMS
Funcionalidad 21y 22
Eficiencia 23y 24
Tabla 2
Variable 2: Aplicacion de un LMS
DEFINICION DEFINICION :
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Experiencias previas ly2
Experienci .
periencia previa Conocimientos
. 3y4
previos
. Experiencias nuevas 5y6
Los Learning Management Nuevos P y
System o LMS, son Se medird tomando conocimientos Conocimientos 7vs8
aquellas plataformas en cuenta cuatro nuevos y
virtuales capaces de crear dimensiones: Del
y gestionar un entorno modelo pedagdgico, Relacion entre
organizado de los del usuario y técnica ambos Integracion 9all12
materiales educativos, (Ardila y Ruiz, 2015) conocimientos
incluso crearlos (Diaz,
Carbonel y Picho, 2021). . -
arbonety Ficho ) Nivel de aceptacion 13y 14
Aptitudes Comodidad y orden 15y 16
Percepcion de las 17y18

tareas
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio Metodoldgico

Enfoque de Investigacion

El estudio empled un enfoque cuantitativo. Segun Hernandez et al. (2014),
“Utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicion
numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y

probar teorias.” (p. 36).

Tipo de Investigacion

La investigacion fue de tipo basica, orientada a la generacién de conocimiento
y teorias. Este tipo de investigacion busca producir un conocimiento profundo y
detallado, contribuyendo asi al avance de las teorias en el campo de estudio

(Hernandez et al.,2014).

Nivel de Investigacion

El estudio fue de nivel correlacional, ya que, segun Hernandez et al. (2014), su

objetivo era conocer la relacion o el grado de asociacién entre dos 0 mas conceptos,
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categorias o variables en un contexto especifico. En los estudios correlacionales, se
comenzaba midiendo cada variable por separado, para luego -cuantificarlas,
analizarlas y establecer las vinculaciones entre ellas (p. 94). En este caso, se buscoé
identificar la relacion existente entre la aplicacion de un LMS y el aprendizaje
significativo de los estudiantes del programa del Diploma del Bachillerato

Internacional (IB) en los grados 10°y 11°.

Disefio de Investigacién

El disefio de la investigacion fue no experimental de corte transversal o
transaccional, ya que los datos se recolectaron en un momento Unico. Segun
Hernandez et al. (2014), el disefio no experimental se caracteriza por no manipular
deliberadamente las variables, sino por observar los fenbmenos en su ambiente

natural para su analisis (p. 184).

Dada la naturaleza de la investigacion, fue necesaria la aplicacion de dos
cuestionarios a la poblacion indicada. Todas las fuentes de informacién secundaria
gue se consultaron fueron estudios de investigacion, articulos de revistas
especializadas y algunas tesis de licenciatura y maestria, relacionadas con la
investigacion sobre las aplicaciones de un LMS y el enfoque utilizado para determinar

el aprendizaje significativo.

3.2.Disefio Muestral

La investigacién conto con un total de 100 estudiantes de 10mo y 11mo grado,

es decir, de 4to y 5to grado de educacién secundaria basica, que seguian el programa
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del diploma del IB: 61 de 4to de secundaria 'y 39 de 5to de secundaria. Esto debido a

gue se tuvo acceso a toda la poblacion estudiantil indicada.

3.3.Técnicas de Recoleccion de Datos

Dado que la poblacion fue definida, se utilizé la encuesta como técnica de
recoleccion de datos. Como instrumentos, se aplicaron cuestionarios con preguntas
relacionadas con cada una de las variables de estudio. Posteriormente, se emplearon
herramientas para establecer la correlacion entre ellas. Este proceso se realizo
garantizando el anonimato de los estudiantes (encuestas anonimas) y respetando en
todo momento los principios éticos correspondientes.

Cuestionario 1

Nombre : Cuestionario sobre la aplicacion de un LMS

Autor : Elaboracion propia

Estructura : Dividido en tres dimensiones entre las que se dividen los 24

items referidos a la aplicacion de un LMS.
Administracion: Individual
Duracién: Se desarrolla en un aproximado de 16 minutos.
Cuestionario 2
Nombre : Cuestionario sobre el aprendizaje significativo
Autor : Elaboracion propia

Estructura : Dividido en cuatro dimensiones entre las que se dividen los 18

items referidos al aprendizaje significativo.
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Administracion: Individual
Duracion: Se desarrolla en un aproximado de 12 minutos.

Andlisis de Confiabilidad

Para determinar la confiabilidad de la aplicacion de ambos instrumentos, se
aplico la prueba de confiabilidad a través del coeficiente alfa de Cronbach, una de
las herramientas del SPSS. Los resultados obtenidos para cada prueba fueron los

siguientes:

Tabla 3
Tabla de Confiabilidad de los Instrumentos Utilizados — Prueba por Coeficiente Alpha

de Cronbach.

Instrumento élr?;%gfh N’ de elementos
Cuestionario:

Aplicacion de un .880 24

LMS.
Cuestionario:
Aprendizaje .833 18
Significativo.
Tabla 4

Tabla de Confiabilidad de las Dimensiones del Instrumento: Aplicaciéon de un LMS-

prueba por Coeficiente Alpha de Cronbach

Dimensién Alpha de N de
Cronbach elementos
D1: Del rpo_delo 75 12
pedagdgico

D2: Del usuario .665 6
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D3: Técnico .759 6

Tabla 5
Tabla de Confiabilidad de las Dimensiones del Instrumento: Aprendizaje Significativo

— Prueba por Coeficiente Alpha de Cronbach

Dimensién Alpha de N de
Cronbach elementos
D1: Experiencia previa .702 4
D2: Nuevos conocimientos .637 4

D3: Relacion entre ambos

o .475 4
conocimientos

D4: Aptitudes .776 6

Luego se procedié a comparar la confiabilidad obtenida con la escala de

confiabilidad predeterminada del coeficiente del Alpha de Cronbach.

Tabla 6

Escala de Confiabilidad por el Coeficiente de Alpha de Cronbach

Rango Escala
[0;0,2] Muy baja
[0,2; 0,4[ Baja
[0,4; 0,6] Moderada
[0,6; 0,8] Buena

[0,8;1] Muy buena
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Segun Ruiz (2013), luego de verificar que la confiabilidad general de los
instrumentos era "muy buena", se procedio a aplicarlos a los estudiantes, teniendo en

cuenta que los resultados serian obtenidos a partir de elementos confiables.

3.4. Técnicas Estadisticas para el Procesamiento de Informacion

Para realizar una evaluacion de los resultados, en principio se tomaron en
cuenta los porcentajes por rangos de los resultados del cuestionario segun la escala
Likert. Para el analisis estadistico de los instrumentos, se utilizd el software SPSS
version 25, el cual permitio realizar las pruebas de hipotesis planteadas en la
investigacion. Dado que la investigacion fue de tipo correlacional, se emple¢ la prueba
del coeficiente de correlacion de Pearson, ya que se ajustaba a las caracteristicas de

una prueba paramétrica.

3.5. Aspectos Eticos

Los estudiantes que desarrollaron los cuestionarios fueron informados sobre el
tratamiento de sus datos, enfatizdndose en todo momento el objetivo general de la
tesis de investigacion y el hecho de que no se tomarian en consideracion los nombres
de ninguno de ellos. Ademas, todo esto se llevd a cabo en el marco de la autorizacion
de la instituciébn educativa, cuyos representantes fueron debidamente informados

sobre los objetivos y el contenido de los instrumentos que se aplicarian.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Presentacion de Resultados Descriptivos

Resultados descriptivos de la variable: Aplicacion de un LMS

Figura 2
Grafico de barras que muestra los resultados Totales, por Niveles, de la Pertinencia

del Uso de un LMS por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco 2024

Frecuencia

A veces Casi siempre Siempre

Nota. Total, de la variable: Aplicacién de un LMS, por niveles

Segun lo mostrado en el grafico de barras, los mayores porcentajes se

obtuvieron en los niveles "Casi siempre" y "Siempre" (93%) de la variable Aplicacion
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de un LMS. Por otro lado, el puntaje mas bajo se obtuvo en el nivel "A veces" (7%) de
la misma variable. En base a lo expuesto, se establecié que los estudiantes de la
institucion educativa de Surco mostraron una tendencia a responder "Siempre" y "Casi

siempre" en relacion con la Aplicacion de un LMS.

Figura 3
Gréfico de barras por Niveles que Relaciona el Sexo de los Estudiantes con la Utilidad
de la Aplicacion de un LMS por los estudiantes de bachillerato de un colegio de Surco

2024.

SEXO

E Hombre
B Mujer

Recuento

24
ol
23 oo JlL22.00%

A veces Casi siempre Siempre

Nota. Aplicacién de un LMS, por sexo

Segun lo mostrado en el grafico de barras, se observé una mayor tendencia al
nivel "Siempre" por parte de los estudiantes de género masculino (25%), mientras que
la mayor tendencia al nivel "Casi siempre" correspondio a las estudiantes de género
femenino (24%). La menor tendencia se dio en el nivel "A veces", tanto para hombres
(4%) como para mujeres (3%). En cuanto a la variable Aplicacion de un LMS, no se

encontré una diferencia significativa en las preferencias segun el género.
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Figura 4
Gréfico de Barras por Niveles que Relaciona El Grado de Estudios de los Estudiantes
con la Utilidad de la Aplicacion de un LMS por los estudiantes de Bachillerato de un

Colegio de Surco 2024

GRADO

E10mo
Wiimo

Recuento

27
27,00%
19
19,00%

A veces Casi siempre Siempre
Nota. Aplicacion de un LMS, por grado

Segun lo mostrado en el grafico de barras, se observo una mayor tendencia al
nivel "Casi siempre" por parte de los estudiantes de décimo grado (30%), mientras
gue los estudiantes de undécimo grado presentaron la mayor tendencia al nivel
"Siempre” (19%). La menor tendencia al nivel "A veces" fue observada tanto en los
estudiantes de décimo grado (4%) como en los de undécimo grado (3%). En cuanto
a la variable Aplicacion de un LMS, no se encontré una diferencia significativa en las
preferencias, considerando que la muestra incluy6 a un mayor nimero de estudiantes

de décimo grado que de undécimo.



34

Resultados descriptivos de la variable: Aprendizaje Significativo.

Figura 5
Grafico de Barras que Muestra los Resultados Totales por Niveles de la Variable
Aprendizaje Significativo por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco

2024

Frecuencia

A veces Casi siempre Siempre

Nota. Total, de la variable: Aprendizaje Significativo, por niveles

Segun lo mostrado en el grafico de barras, los mayores porcentajes se
obtuvieron en el nivel "Casi siempre” (59%) de la variable Aprendizaje Significativo.
Por otro lado, el puntaje mas bajo se obtuvo en el nivel "Siempre" (13%) de la misma
variable. En base a lo expuesto, se establecié que los estudiantes de la institucion
educativa de Surco mostraron una tendencia a responder "Casi siempre" en relacion

con la variable Aprendizaje Significativo.
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Figura 6
Gréfico de Barras por Niveles de la Dimension Experiencia Previa de la Variable
Aprendizaje Significativo por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco

2024

60

50

40

60
60,00%

30

Frecuencia

20

10

Casi nunca A veces Casi siempre

Nota. Dimension: Experiencia previa, por niveles

Segun lo mostrado en el grafico de barras, los mayores porcentajes se
obtuvieron en el nivel "A veces" (60%) de la dimension Experiencia previa. Por otro
lado, el puntaje mas bajo se obtuvo en el nivel "Nunca" (3%) de la misma dimension.
En base a lo expuesto, se establecid que los estudiantes de la institucion educativa
de Surco identificaron que, en ocasiones, cuentan con la dimension Experiencia

previa de la variable Aprendizaje Significativo.
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Figura 7
Gréfico de Barras por Niveles de la Dimension Nuevos Conocimientos de la Variable
Aprendizaje Significativo por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco

2024

Frecuencia

Casi nunca A veces Casi siempre

Nota. Dimension: Nuevos conocimientos, por niveles

Segun lo mostrado en el gréafico de barras, los mayores porcentajes se
obtuvieron en el nivel "Casi siempre" (58%) de la dimensidon Nuevos conocimientos.
Por otro lado, el puntaje mas bajo se obtuvo en el nivel "Casi nunca" (9%) de la misma
dimension. En base a lo expuesto, se establecié que los estudiantes de la institucion
educativa de Surco identificaron que, en su mayoria, adquieren la dimension Nuevos

conocimientos de la variable Aprendizaje Significativo.
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Figura 8
Gréfico de Barras por Niveles de la Dimension Relacion entre los Experiencia Previa
y los Nuevos Conocimientos de la Variable Aprendizaje Significativo por los

Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco 2024.

60

40 {8

Frecuencia

20

32
32,00%|

A veces

Casi nunca Casi siempre
Nota. Dimension: Relacion entre los Experiencia previa y los nuevos

conocimientos, por niveles

Segun lo mostrado en el grafico de barras, los mayores porcentajes se
obtuvieron en los niveles "A veces" (62%) y "Casi siempre” (32%) de la dimension
Relacion entre la experiencia previa y los nuevos conocimientos. Por otro lado, los
puntajes mas bajos se obtuvieron en los niveles "Casi nunca” (5%) y "Siempre" (1%)
de la misma dimension. En base a lo expuesto, se establecié que los estudiantes de
la institucién educativa de Surco identificaron que, en su mayoria, adquieren la
dimension Relacion entre la experiencia previa y los nuevos conocimientos de la

variable Aprendizaje Significativo.
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Figura 9
Grafico de Barras por Niveles de la Dimension Aptitudes de la Variable Aprendizaje

Significativo por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de Surco 2024

Frecuencia

Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Dimension: Aptitudes, por niveles

Segun lo mostrado en el gréafico de barras, los mayores porcentajes se
obtuvieron en los niveles "Siempre" (40%) y "Casi siempre" (39%) de la dimensién
Aptitudes. Por otro lado, el puntaje mas bajo se obtuvo en el nivel "Casi hunca" (2%)
de la misma dimension. En base a lo expuesto, se establecié que los estudiantes de
la institucion educativa de Surco identificaron que, en su mayoria, adquieren la

dimension Aptitudes de la variable Aprendizaje Significativo.
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Figura 10
Gréfico de Barras Cruzado que Relaciona el sexo de los Estudiantes con la Obtencion
de un Aprendizaje Significativo por los Estudiantes de Bachillerato de un Colegio de

Surco 2024.

SEXO

[ Hombre
B Mujer

Recuento

A veces Casi siempre Siempre

Nota. Aprendizaje Significativo, por sexo

Segun lo mostrado en el grafico de barras, se observé una mayor tendencia al
nivel "Casi siempre" tanto por parte de los estudiantes de género masculino (28%)
como de género femenino (31%). Por otro lado, la menor tendencia se presenté en el
nivel "Siempre", tanto en los estudiantes de género masculino (8%) como en los de
género femenino (5%). En cuanto a la variable Aprendizaje Significativo, no se

encontré una diferencia significativa en las preferencias segun el género.
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Figura 11
Gréfico de barras Cruzado que Relaciona el Grado de Estudios de los Estudiantes
con la Obtencién de un Aprendizaje Significativo por los Estudiantes de Bachillerato

de un Colegio de Surco 2024

GRADO

[ 10mo
Wilme

Recuento

A veces Casi siempre Siempre

Nota. Aprendizaje Significativo, por grado

Segun lo mostrado en el grafico de barras, se observo una mayor tendencia al
nivel "Casi siempre" por parte de los estudiantes de décimo grado (38%) y también
por las estudiantes de undécimo grado (21%). La menor tendencia se presento en el
nivel "Siempre", tanto para los estudiantes de décimo grado (4%) como para los de
undécimo grado (3%). En cuanto a la variable Aprendizaje Significativo, no se
encontré una diferencia significativa en las preferencias, considerando que la muestra

incluy6 a mas estudiantes de décimo grado que de undécimo.
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Presentaciéon de Resultados Inferenciales

Anélisis de Normalidad

Para el andlisis estadistico inferencial, se utilizo la prueba de normalidad de
Kolmogdrov-Smirnov. Esta prueba se aplicdé debido al tamafio de la muestra (100
estudiantes encuestados) y sirvié para determinar si la distribucion de los datos era

normal o no, en funcion de la bondad de ajuste.

Tabla 7
Tabla que Evalua la Normalidad de la Variable de Estudio con sus Respectivas

Dimensiones

Prueba de Kolmogdrov-Smirnov para una muestra
LMS AS D1 _ASD2_ASD3_ASD4_AS

N 100 100 100 100 100 100
Parametro Media 102,18 67,08 13,04 15,36 14,50 24,18
s Dez\‘fiz'ién 11,050 8,639 2,482 2,600 2,213 4,234
Maximas Absoluto , 102 ,096 174 200 ,169 217
diferencias  positivo 080 ,078 ,139 ,135 ,169 127
extremas Negativo -,102 -09 -174 -200 -,091 -,217

Estadistico de prueba , 102 ,096 174 200 ,169 217
Sig. asintética(bilateral) ,012 ,023 ,000 ,000 ,000 ,000

Al analizar los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogdérov-Smirnov,
se evidencié un nivel de significancia inferior a 0,05, lo que indic6 que no se

presentaba una distribucion normal (no paramétrica).
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Tabla de Seleccién del Estadistico de Correlacion de Acuerdo con la Normalidad de

las Variables y Dimensiones a Correlacionar

Variable y dimensiones

Variable

Aprendizaje Significativo

Aolicacién de Estadiastico
P de correlacién

un LMS
p =023 P Rho de
No parametrico paramétrico Spearman
D1: Experiencia previa p =,012 Rho de
p =000 No
g " Spearman
No parametrico paramétrico
D2: Nuevos conocimientos p =,012 Rho de
p =000 No
g " Spearman
No parametrico paramétrico
D3: Relacién entre ambos
. p=,012
conocimientos Rho de
No
p =000 o Spearman
o paramétrico
No paramétrico
D4: A_\ptltudes p =,012 Rho de
p =,000 No
L L Spearman
No parametrico paramétrico

Contrastacion de Hipotesis

Hipotesis General

1. Formulacion de la Hipotesis Principal

La aplicacibn de un Learning Management

como

herramienta, esta no relacionada al aprendizaje significativo en el

area de matematica en estudiantes de bachillerato de un colegio de

Surco en el afio 2024.

La aplicacibn de un Learning Management

como

herramienta, esta no relacionada al aprendizaje significativo en el
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area de matematica en estudiantes de bachillerato de un colegio de

Surco en el afio 2024.

2. Nivel de significancia aceptable

El nivel de significancia se establecié con un valor de p menor que

0,05 (5%).

3. Eleccion de la prueba estadistica

Para la eleccidn, se utilizé la prueba estadistica de Kolmogorov-

Smirnov, que analiza la normalidad de la muestra, obteniéndose una

significancia asintotica menor a 0,05. Esto indic6 que las variables se

consideraban no paramétricas. Por este motivo, se empleo el estadistico de

correlacién: Rho de Spearman.

4. Estimacion del p valor

Tabla 9

Tabla de Relacion entre la Variable Aplicacion de un LMS y Obtencion del Aprendizaje

Significativo
TotalAS  TotalLMS
Coeficiente de correlacion 1,000 -,076
TotalAS Sig. (bilateral) : ,452
Rho de N 100 100
Spearman Coeficiente de correlacion  -,076 1,000
TotalLMS Sig. (bilateral) ,452

N 100 100
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5. Toma de decision estadistica

Debido a que el valor de p = 0,452 > 0,05, es decir, se encontré por

encima del umbral permitido, se aceptd la hipétesis nula y se rechaz6 la

hipétesis alternativa. Esto significé que no se encontrd correlacion entre las

variables investigadas.

6. Interpretacion de Resultados

Existié evidencia estadistica (p =,452 > ,05) para afirmar que no hay

correlacion entre las variables Aplicacion de un LMS y obtencion del

aprendizaje significativo.

Hipotesis Derivada 1

1. Formulacion de la Hipotesis

La aplicacibn de un Learning Management System, como
herramienta, no esta relacionada a la experiencia previa de
aprendizaje en el area de matematica en estudiantes de bachillerato

de un colegio de Surco en el afio 2024.

La aplicacibn de un Learning Management System, como
herramienta, esta relacionada a la experiencia previa de aprendizaje
en el area de matematica en estudiantes de bachillerato de un

colegio de Surco en el afio 2024.

2. Nivel de significancia aceptable

El nivel de significancia se establecié con un valor de p menor que

0,05 (5%).
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3. Eleccion de la prueba estadistica

Para la eleccion, se utilizo la prueba estadistica de Kolmogoérov-Smirnov,
que analiza la normalidad de la muestra, estableciéndose una significancia
asintética menor a 0,05, lo que indico que las variables y dimensiones se
consideraron no paramétricas. Por este motivo, se empled el estadistico de

correlacion: Rho de Spearman.

4. Estimacion del p valor

Tabla 10
Tabla de Relacion entre la Variable Aplicaciones de un LMS y la dimension

Experiencias Previas de la Variable Obtencion del Aprendizaje Significativo

TotalLMS D1_AS

Coeficiente de

€ 1,000 026
correlacion
ToallMS = sig. (bilateral) - 798
N 100 100
Rho de Spearman -
Coef|C|en'[_§ de ,026 1,000
correlacion
D1_AS Sig. (bilateral) 798
N 100 100

5. Toma de decision estadistica
Debido a que el valor de p = 0,798 > 0,05, es decir, se encontr6 por
encima del umbral permitido, entonces se acept6 la hipétesis nula, y se rechazé
la hipbtesis planteada. Esto significé que no hay correlacion entre las variables

investigadas.
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6. Interpretacion de resultados
Existié evidencia estadistica (p =,798 > ,05) para afirmar que no hay
correlacion entre las variables Aplicacion de un LMS y la dimension

Experiencia previa de la variable Obtencién del aprendizaje significativo.

Hipo6tesis Derivada 2

1. Formulacion de la Hipotesis
La aplicacibn de un Learning Management System, como

herramienta, no esta relacionada a la adquisicion de nuevos

Hy:
conocimientos en el area de matematica en un colegio de Surco en
el afo 2024.
La aplicacibn de un Learning Management System, como
herramienta, esta relacionada a la adquisicion de nuevos
H;:

conocimientos en el area de matematica en un colegio de Surco en

el ano 2024.

2. Nivel de significancia aceptable
El nivel de significancia se establecié con un valor de p menor que

0,05 (5%).

3. Eleccién de la prueba estadistica
Para la eleccion, se utilizo la prueba estadistica de Kolmogérov-Smirnov,
gue analiza la normalidad de la muestra, estableciéndose una significancia

asintética menor a 0,05, lo que indicé que las variables y dimensiones se
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consideraron no paramétricas. Por este motivo, se empled el estadistico de

correlacion: Rho de Spearman.

4. Estimacion del p valor

Tabla 11
Tabla de Relacion entre la Variable Aplicacion de un LMS y la Dimension Nuevos

Conocimientos de la Variable Obtencion del Aprendizaje Significativo

TotalLMS D2_AS

Coeficiente de

. 1,000 -,012
correlacion
To@llMS i (bilateral) . 1906
N 100 100
Rho de Spearman o
Coeﬁuent_et de 012 1,000
correlacion
D2_AS Sig. (bilateral) 006
N 100 100

5. Toma de decision estadistica
Debido a que el valor de p = 0,906 > 0,05, es decir, se encontré por
encima del umbral permitido, entonces se acept6 la hipoétesis nula, y se rechazé
la hipbtesis planteada. Esto significé que no hay correlacion entre las variables

investigadas.

6. Interpretacion de resultados
Existio evidencia estadistica (p =,906 > ,05) para afirmar que no hay
correlacién entre las variables Aplicacion de un LMS y la dimensién Nuevos

conocimientos de la variable Obtencién del aprendizaje significativo.
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Hipotesis Derivada 3

1. Formulacion de la hipotesis
La aplicacibn de un Learning Management System, como

herramienta, no esta relacionada a la relacién entre los previos y

Hy:
nuevos conocimientos en el area de matematica en un colegio de
Surco en el afio 2024.
La aplicacibn de un Learning Management System, como
herramienta, esta relacionada a la relacion entre los previos y nuevos
Hy:

conocimientos en el area de matematica en un colegio de Surco en

el ano 2024.

2. Nivel de significancia aceptable
El nivel de significancia se establecié con un valor de p menor que

0,05 (5%).

3. Eleccién de la prueba estadistica

Para la eleccion, se utilizo la prueba estadistica de Kolmogdrov-Smirnov,
gue analiza la normalidad de la muestra, estableciéndose una significancia
asintética menor a 0,05, lo que indicé que las variables y dimensiones se
consideraron no paramétricas. Por este motivo, se empled el estadistico de

correlacién: Rho de Spearman.

4. Estimacion del p valor
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Tabla 12
Tabla de Relacién entre la Variable Aplicacion de un LMS y la dimensién Relacion

entre los conocimientos de la Variable Obtencion del Aprendizaje Significativo.

TotaLMS D3_AS

Coeficiente de

_, 1,000 -,091
correlacion
TotalLMS ) _
Sig. (bilateral) : ,368
N 100 100
Rho de Spearman o
Coeficiente de
_ -,091 1,000
correlacion
D3_AS ) _
Sig. (bilateral) ,368
N 100 100

5. Toma de decision estadistica
Debido a que el valor de p = 0,368 > 0,05, es decir, se encontr6 por
encima del umbral permitido, entonces se acepto la hipotesis nula, y se rechaz6
la hipbtesis planteada. Esto significé que no hay correlacion entre las variables

investigadas.

6. Interpretacion de resultados
Existi0 evidencia estadistica (p =,368 > ,05) para afirmar que no hay
correlacién entre las variables Aplicacién de un LMS y la dimension Relaciona

los conocimientos de la variable Obtencion del aprendizaje significativo.
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Hipo6tesis Derivada 4

1. Formulacion de la hipétesis
La aplicacibn de un Learning Management System, como
H,: herramienta, no estd relacionada a la aptitud en el area de

matematica en un colegio de Surco en el afio 2024.

La aplicacibn de un Learning Management System, como
H,: herramienta, esta relacionada a la aptitud en el area de matematica

en un colegio de Surco en el afio 2024.

2. Nivel de significancia aceptable
El nivel de significancia se establecié con un valor de p menor que

0,05 (5%).

3. Eleccién de la prueba estadistica

Para la eleccion, se utilizé la prueba estadistica de Kolmogérov-Smirnov,
gue analiza la normalidad de la muestra, estableciéendose una significancia
asintética menor a 0,05, lo que indicé que las variables y dimensiones se
consideraron no parameétricas. Por este motivo, se empled el estadistico de

correlacién: Rho de Spearman.

4. Estimacion del p valor
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Tabla de Relacién entre la Variable Aplicacion de un LMS y la dimension Aptitudes

de la Variable Obtencion del Aprendizaje Significativo

TotalLMS D4_AS

Coeficiente de
correlacion
To@ltMS i (bilateral)

N
Rho de Spearman
Coeficiente de
correlacion
D4_AS Sig. (bilateral)

N

1,000 -,113
,261
100 100
-,113 1,000
,261
100 100

5. Toma de decision estadistica

Debido a que el valor de p = 0,261 > 0,05, es decir, se encontré por

encima del umbral permitido, entonces se acepto la hipotesis nula, y se rechaz6

la hipbtesis planteada. Esto significé que no hay correlacion entre las variables

investigadas.

6. Interpretacion de resultados

Existio evidencia estadistica (p =,261 > ,05) para afirmar que no hay

correlacién entre las variables Aplicacién de un LMS y la dimension Aptitudes

de la variable Obtencién del aprendizaje significativo.
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CAPITULO V: DISCUSION

La investigacion concluyo que no existe una correlacion significativa entre
las variables "Aplicacion de un LMS" y "Obtencion de un Aprendizaje
Significativo". Esta conclusion fue respaldada estadisticamente, ya que el valor
de p para la significancia bilateral fue superior al umbral de 0,05 (p = 0,906), lo

gue indica que la hipotesis nula fue aceptada y la hipotesis alternativa rechazada.

Al comparar estos resultados con los antecedentes consultados, se
encontré una contradiccion con los hallazgos de Chavarria (2021), quien afirmé
gue existia una correlacioén positiva entre el uso de un LMS (especificamente,
Canvas) y el aprendizaje de asignaturas como Estadistica, Probabilidad y Calculo.
Sin embargo, el estudio de Chavarria se realizd durante la pandemia de COVID-
19, con una muestra considerablemente mayor (792 participantes entre
profesores y estudiantes), y empled una variedad de instrumentos de medicion.
Estas diferencias contextuales y metodoldgicas pueden explicar las discrepancias

en los resultados.

Por otro lado, Mufioz (2020) subrayé la importancia del uso de plataformas

digitales y su impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, destacando
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los aspectos metodoldgicos aplicados por los docentes. A diferencia de la
investigacion actual, que se centro en la perspectiva de los estudiantes sobre el
aprendizaje significativo, el estudio de Mufioz se enfocd en los docentes. Esto
podria explicar la diferencia en los resultados, ya que en esta investigacion se
evalu6 como los estudiantes perciben el uso del LMS en su proceso de

aprendizaje, mientras que Mufioz investigo los efectos de la metodologia docente.

En cuanto a los aportes de Herrera (2019), en su investigacion exploratoria
descriptiva sobre el uso de plataformas LMS, se resaltd que estas herramientas,
al estar basadas en la nube, ofrecen un acceso mas versatil y util para los
estudiantes. Sin embargo, esta investigacion asumio que los estudiantes
buscarian activamente utilizar la plataforma, lo cual difiere del enfoque de la
investigacion realizada, donde se exploré el nivel de persuasién necesario para
gue los estudiantes usaran los recursos brindados por la plataforma Kognity, en

el contexto de un programa tan exigente como el Bachillerato Internacional (IB).

Respecto a los estudios realizados en el pais, Santivafiez (2019) demostré
en su tesis como el uso de un LMS logré una formacion eficaz de docentes en
una institucion educativa. No obstante, el publico objetivo de esa investigacion
era diferente, pues se centraba en profesores en lugar de estudiantes. En el
presente estudio, los estudiantes del IB aun estan en proceso de descubrir sus
intereses, y no necesariamente han elegido las asignaturas que cursan, lo que
podria haber influido en su uso de la plataforma LMS. Muchos estudiantes solo
acceden al LMS si la asignatura les resulta de interés, lo que limita la exploracion

y aprovechamiento completo de los recursos disponibles.
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En el caso de Lizunde (2020), quien realizé un estudio en Andahuaylas
utilizando el LMS Chamilo para mejorar los procesos de comprension lectora, se
observé una mejora en los resultados del aprendizaje. Sin embargo, esta
investigacion utilizé un disefio experimental con pretest y postest, lo que permitié
realizar una comparaciéon de los resultados antes y después de la intervencion.
En contraste, en el presente estudio, ambos cuestionarios fueron aplicados en un
solo momento, lo que limité la capacidad de comparar los efectos del uso del LMS
en el aprendizaje significativo a lo largo del tiempo. Los resultados se basan en la
percepcion de los estudiantes en un periodo de aproximadamente un bimestre,

sin una medicion directa del impacto del LMS sobre su aprendizaje.

Finalmente, la investigacion de Caballero (2023), dirigida a estudiantes
universitarios de segunda especialidad, también utiliz0 una plataforma LMS
(Moodle) muy popular en el ambito educativo peruano. Su muestra fue
considerablemente mayor (211 estudiantes), lo que podria haber influido en la
obtencion de resultados mas representativos. Ademas, los estudiantes
universitarios tienen una madurez mental y una disposicion distinta a la de los
adolescentes de 15 a 17 afios que participaron en la presente investigacion, lo
cual podria haber afectado su capacidad para aprovechar la plataforma. Es
posible que los resultados de la investigacion actual se hayan visto influenciados
por el hecho de que los estudiantes de 10mo grado aun se encuentran en su
primer afio del programa del IB, lo que limita su exposicion y aprovechamiento

completo de la plataforma Kognity.

Es importante considerar que, en la institucion educativa en cuestion, los

estudiantes estuvieron utilizando el LMS por primera vez, lo que implicd un
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proceso de adaptacion al entorno y la funcionalidad de la plataforma. Durante el
periodo de uso bimestral, los estudiantes probablemente no tuvieron la
oportunidad de explorar la plataforma en su totalidad antes de completar los
cuestionarios. Ademas, la mayoria de los estudiantes de 10mo grado alin no han
cubierto la mitad del contenido del programa del IB, lo que podria haber influido

en su capacidad para identificar la verdadera utilidad de la plataforma LMS.
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CONCLUSIONES

Se determind estadisticamente que no existe correlacion entre las variables
"Aplicacion de un LMS" y "Obtencion del Aprendizaje Significativo”, dado que el
valor de la significancia bilateral fue superior al umbral esperado, es decir, 0,452,
cuando lo esperado era un valor inferior a 0,05 para que existiera una
correlacion.

Asimismo, se determind que no existe correlacion entre la variable "Aplicacion
de un LMS" y la dimension "Experiencia previa", perteneciente a la variable
"Obtencion del Aprendizaje Significativo”, ya que el valor de la significancia
bilateral fue de 0,798, también por encima del umbral de 0,05 necesario para
evidenciar una correlacion.

De igual forma, se determiné que no existe correlacion entre la variable
"Aplicacion de un LMS" y la dimension "Nuevos conocimientos”, relacionada con
la variable "Obtencion del Aprendizaje Significativo”, dado que el valor de la
significancia bilateral fue de 0,906, lo cual se encontraba por encima del umbral

de 0,05 que indica la existencia de una correlacion.
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También se determind que no existe correlacion entre la variable "Aplicacion de
un LMS" y la dimension "Relacidn entre ambos conocimientos"”, que forma parte
de la variable "Obtencion del Aprendizaje Significativo”, pues el valor de la
significancia bilateral fue de 0,368, superior a 0,05, lo que indicaba la ausencia
de correlacion.

Finalmente, se determind que no existe correlacion entre la variable "Aplicacion
de un LMS" y la dimension "Aptitudes”, perteneciente a la variable "Obtencion
del Aprendizaje Significativo”, dado que el valor de la significancia bilateral fue
de 0,261, también superior al valor esperado de 0,05 para que existiera una

correlacion.

Por lo tanto, se concluyoé que, segun la evidencia estadistica obtenida en la
investigacion, no se puede afirmar que exista una correlacion entre las variables
"Aplicacion de un LMS" y "Obtencion del Aprendizaje Significativo”, ya que las
pruebas de Rho de Spearman arrojaron valores de significancia bilateral

superiores a 0,05, lo que desestima la existencia de una correlacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda, con base en lo investigado, que se sigan disefiando
instrumentos de medicion que nos permitan seguir estableciendo relaciones de
correlacion entre las variables estudiadas: La aplicacion de un LMS y la Obtencion de

un Aprendizaje significativo en matematicas.

Se recomienda tener en cuenta la eleccion de los estudiantes que seran parte
de la muestra, es decir, que los sujetos de estudio puedan tener mayor conciencia del
logro de un aprendizaje significativo en su trayectoria académica, ademas de tener
claras las definiciones de lo que es un LMS y su utilidad en su proceso de

autoaprendizaje y la organizacion de las herramientas que le permitan lograrlo.

Se recomienda seguir fomentando e impulsando el uso de los LMS en los
procesos de aprendizaje virtuales y presenciales de las matematicas, porque, a pesar
gue no se haya demostrado una correlacion, los LMS son una herramienta muy
poderosa en la organizacion del aprendizaje y sus recursos. Aunque hagan falta mas
indicadores que garanticen un aprendizaje significativo, son un apoyo importante que

pueden usarse no solo en sistemas de ensefianza virtuales, sino dentro de la
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estrategia presencial de aprendizaje, haciendo uso de los recursos digitales que

diversifiquen las metodologias en el aula y fuera de ella.

Se recomienda que los procesos de aprendizaje de la matematica vayan
acompafados de potentes herramientas digitales que permitan la interaccion de los
estudiantes, esto implica enriquecer las herramientas que ofrece un LMS para el
aprendizaje de esta asignatura. Existen pocos recursos digitales verdaderamente
versétiles en mateméaticas, impulsar su desarrollo y organizacién usando plataformas
como un LMS ayudara a masificar su uso y la colaboracion de quienes potencien el

software para después ofrecerlos a las escuelas y universidades.

Se recomienda que se desarrollen entornos de LMS adecuados a la realidad
de los estudiantes de una determinada aula o grado de estudio, capacitando a
profesores en el uso y acondicionamiento de los LMS de software libre, usando sus
herramientas de manera que se cubran las necesidades especificas de cada grupo

de estudiantes para el aprendizaje de las matematicas.

Se recomienda la creacidbn de entornos colaborativos para compartir
estrategias de aprendizaje de las matematicas usando y acondicionando los LMS, de
modo que se genere espacios de desarrollo de nuestras metodologias activas para la

ensefanza efectiva de las matematicas.

Se recomienda a las instituciones educativas invertir en entornos digitales para
el aprendizaje de las matematicas, de modo que se proporcionen a los profesores y
estudiantes nuevas herramientas digitales especializadas y cuya experiencia de uso

tenga testimonios de éxito veridicos en su entorno educativo.
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PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
Del modelo e Inclusion
s L s Determinar la relacion entre la | La aplicacion de un Learning pedagogico e Evaluacion formativa
¢Cuadl es la relacion de la aplicacion s . ’ - L )
k aplicacion de un Learning | Management System, como (Ardila y Ruiz, 2015) e Evaluacion continua
de un Learning Management System X ) . T )
A AP Management System con el logro de | herramienta, esta relacionada al o Aprendizaje efectivo
con el aprendizaje significativo de las ST . o e .
o - un aprendizaje significativo en el &rea | aprendizaje significativo en el area de
mateméticas en estudiantes de i h s ) s
bachillerato de un colegio de Surco de matematica en estudiantes de | matematica en estudiantes de Aplicacién de un Del usuario e Accesibilidad Encuesta Cuestionario en linea
20247 bachillerato de un colegio de Surcoen | bachillerato de un colegio de Surco en LMS (Ardila y Ruiz, 2015) o Usabilidad
' el afio 2024. el afio 2024. yRutz, )
e Herramientas
; ; . i Técnica e Adaptabilidad
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS (Ardila y Ruiz, 2015) e Funcionalidad
e Eficiencia
¢Cudl es la relacion de la aplicacién | Determinar la relacion entre la | La aplicacion de un Learning
de un Learning Management System | aplicacion de un Learning | Management System, como
con la experiencia previa de | Management System con la | herramienta, esta relacionada a la Experiencia previa e Experiencias previas
aprendizaje en el éarea de | experiencia previa de aprendizaje | experiencia previa de aprendizaje (Ontoria, 2006) c perien tp o
mateméatica en estudiantes de | en el &area de matematica en | en el éarea de matematica en ¢ Lonocimientos previos
bachillerato de un colegio de Surcoen | estudiantes de bachillerato de un | estudiantes de bachillerato de un
el afio 20247 colegio de Surco en el afio 2024. colegio de Surco en el afio 2024.
¢Cudl es la relacién de la aplicacién | Determinar larelacion de laaplicacion | La aplicacion de un Learning
de un Learning Management System | de un Learning Management System | Management System, como Nuevos
con la adquisicion de nuevos | con la adquisicibn de nuevos | herramienta, esta relacionada a la conocimientos e Experiencias nuevas
conocimientos en el area de | conocimientos en el area de | adquisicion de nuevos (Ontoria, 2006) c perienc "
matematica en estudiantes de | matematica en estudiantes de | conocimientos en el é&rea de ’ ¢ (onocimientos nuevos
bachillerato de un colegio de Surcoen | bachillerato de un colegio de Surcoen | matematica en un colegio de Surco en Obtencion de un
el aflo 2024? el afio 2024. el afio 2024. aprendizaje Encuesta Cuestionario
¢Cudl es la relacion de la aplicacién | Determinar la relacion entre la | La aplicacion de un Learning significativo
de un Learning Management System | aplicacion de un Learning | Management System, como Relacion entre

con la relacién entre los previos y
nuevos conocimientos en el area de
matematica en estudiantes de
bachillerato de un colegio de Surco en
el afio 20247

Management System con la relacion
entre los previos y nuevos
conocimientos en el area de
matematica en un colegio de Surco en
el afio 2024.

herramienta, esta relacionada a la
relacion entre los previos y nuevos
conocimientos en el area de
matematica en un colegio de Surco en
el afio 2024.

¢Cudl es la relacion entre la
aplicacion de un Learning
Management  System con las
aptitudes en el area de matemaética
en estudiantes de bachillerato de un
colegio de Surco en el afio 2024?

Determinar la relacién de la aplicacion
de un Learning Management System
con las aptitudes en el area de
matematica en un colegio de Surco en
el afio 2024.

La aplicacion de wun Learning
Management System, como
herramienta, esta relacionada a las
aptitudes en el area de matematica
en un colegio de Surco en el afio
2024.

ambos
conocimientos
(Ontoria, 2006)

Integracion

Aptitudes
(Ontoria, 2006)

Nivel de aceptacion
Comodidad y orden
Percepcion de las
tareas
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VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO PUNTUACION
e Inclusion
Del modelo pedag6gico e Evaluacion formativa
e Evaluacion continua ;
Escala Licker:
VARIABLE e Aprendizaje efectivo
INDEPENDIENT
E . e Accesibilidad Nunca (1)
Del usuario e Usabilidad ENCUESTA Cuestionario en linea Casi nunca (2)
APLICACION e Herramientas A_vgces 3)
DE UN LMS Casi siempre (4)
Técni e Adaptabilidad Siempre (5)
ecnica e Funcionalidad
e Eficiencia
Experiencia previa Experiencias previas.
Conocimientos previos
VARIABLE o L Escala Licker:
DEPENDIENTE Nuevos conocimientos o CE:xperlt_an(_:las nuevas
. onocimientos nuevos Nunca (1)
OBTENCION ENCUESTA Cuestionario en linea Casi nunca (2)
DE UN Relacion entre ambos A veces (3)
APRENDIZAJE conocimientos e Integracion Casi siempre (4)
SIGNIFICATIVO Siempre (5)
Aptitud ¢ Nivel de aceptacion
ptitudes e Comodidad y orden
e Percepcion de las tareas




Anexo 3: Instrumentos de Medicién

CUESTIONARIO SOBRE LA APLICACION DE UN LMS

Estimado estudiante:

El presente cuestionario, es parte de mi trabajo de investigacion titulado: “APLICACION DE UN
LEARNING MANAGEMENT SYSTEM PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE UN COLEGIO DE SURCO 2024".

Las respuestas seran andnimas y confidenciales, por ello, se agradece que respondas con

sinceridad. A continuacién, marca la respuesta que consideres correcta:

Nombre del . . s
. Cuestionario sobre la Aplicacion de un LMS
instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
instrumento
Definicion Los Learning Management System o LMS, son aquellas plataformas virtuales capaces
concentual de crear y gestionar un entorno organizado de los materiales educativos, incluso crearlos
P (Diaz, Carbonel y Picho, 2021)
L Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la
Poblacién : A
asignatura de Matemaéticas: Andlisis y Enfoques.
Escala
(%]
()
) = o
o 2 : =
© 7] Indicadores Preguntas S
I Q g
© Q n| o| @
> £ s 8| @ g
° S| 2| 2|8 s
2|1 0| <] O] »n
112 |3|4]5
El LMS muestra informacién clara del curso
al momento de acceder.
Inclusion El LMS muestra informacion clara y
" 9 suficiente de su usuario al momento de
= D acceder.
> 0
c 2 - - —
=1 3 El LMS sugiere una introducciéon a cada
3 o tema mostrando una relacion con la vida
5 % Evaluacion real.
S g formativa
A S El LMS formula preguntas de reflexion
g g sobre lo aprendido.
. El LMS relaciona los contenidos con la
Evaluacion . . .
. Teoria del Conocimiento, un eje troncal del
continua .
programa del diploma IB.




El LMS muestra una lista de cotejo que
resume lo visto en el capitulo abordado.

Aprendizaje
efectivo

El LMS muestra, en la asignatura, una lista
de temas organizados Yy dosificados
adecuadamente.

El LMS muestra, en la asignatura, ejercicios
desarrollados a manera de ejemplos en
cada subtema.

El LMS muestra, en la asignatura, ejercicios
organizados por niveles para realizar el
reforzamiento en el momento que lo
consideras oportuno.

El LMS muestra, en la asignatura, ejercicios
similares al formato de examenes aplicados
por el programa del diploma IB.

El LMS, en la asignatura, posee ejercicios
propuestos y muestra, posteriormente, su
resolucion.

El LMS, en la asignatura, evalla los
avances por cada subtema desarrollado.

Del usuario

Accesibilidad

El LMS, en la asignatura, cuenta con las
medidas de seguridad para validar tu
acceso.

El LMS, en la asignatura, muestra un
asistente de visién, lectura o seleccién de
secciones de texto.

Usabilidad

El LMS, en la asignatura, muestra una
distribucion clara de los temas y subtemas,
demostrando facil acceso a la informacion
de cada uno.

El LMS, muestra facil acceso a las
actividades completadas, asi como a las
actividades pendientes con avisos a los
correos asignados.

Herramientas

ElI LMS, en la asignatura, muestra opciones
necesarias para personalizar el avance de
aprendizaje, marcando contenidos como
completados.

El LMS, en la asignatura, tiene repositorio
de preguntas para practicar sin necesidad
de la asignacion del profesor.

Técnic

Adaptabilidad

El LMS propone tu acceso en multiples
plataformas, es decir: celulares, tabletas,
laptops y similares.

68



El LMS se visualiza con comodidad en
diferentes plataformas.

Funcionalidad

El LMS, en la asignatura, muestra los
resultados de los aprendizajes logrados, asi
como aquellos que estan en proceso de
consolidarse.

El LMS, en la asignatura, muestra un
progreso estadistico de los avances de
cada contenido temético.

Eficiencia

El LMS, en la asignatura, muestra el aviso
oportuno de la asignacion de tareas,
trabajos colaborativos, examenes y demas
instrumentos de evaluacién propuestos por
el profesor del curso.

El LMS, en la asignatura, muestra el
progreso en el avance de los contenidos y
es de acceso sencillo.
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CUESTIONARIO SOBRE LA OBTENCION DE UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Estimado estudiante:

El presente cuestionario, es parte de mi trabajo de investigacién titulado: “APLICACION DE UN
LEARNING MANAGEMENT SYSTEM PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE UN COLEGIO DE SURCO 2024".

Las respuestas seran anonimas y confidenciales, por ello, se agradece que respondas con
sinceridad. A continuacién, marca la respuesta que consideres correcta:

Nombre del . . L e
. Cuestionario sobre la obtencién de un aprendizaje significativo
instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia
concentual de la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de
P como estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
Poblacion Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la
asignatura de Matematicas: Andlisis y Enfoques.
Escala
(%]
Q
@ S o
g ‘D Indicadores Preguntas a
I Q g
© @ 0 (] o
> £ S 8 | @ g
5 |8 |> |8 |8
z (@) < (@) N
1 2 3 4 5
Cuando se aborda un tema del programa
del diploma del IB lo relacionas con una
experiencia que has obtenido
Experiencias previamente.
o previas
= © Es facil identificar una experiencia que se
2 o relaciona con el nuevo contenido
S % matematico por aprender.
2 ©
(8]
-S‘—f- S Cuando se aborda un tema del programa
S o del diploma del IB lo relacionas con un
S X contenido que has obtenido previamente.
a Conocimientos
< previos Es facil identificar cual o cudales son los
contenidos matematicos previos
necesarios para comprender el nuevo
tema.




Nuevos conocimientos

Experiencias
nuevas

Las experiencias nuevas son faciles de
aprender cuando desarrollas actividades
de trabajo individual en clase.

Las experiencias nuevas son faciles de
aprender cuando desarrollas actividades
de trabajo colaborativo en clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a mi
sistema de aprendizaje matematico.

Los nuevos conocimientos  estan
relacionados al aprendizaje matematico
del programa del diploma del 1B que
necesitas.

Relacién entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con éxito
al nuevo conocimiento matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprensién del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacién de los nuevos aprendizajes
matematicos obtenidos.

Validas exitosamente tus conocimientos
adquiridos a través de los instrumentos de
evaluacion de la clase: trabajos
individuales, colaborativos, préacticas
escritas u otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros de
aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dindmica de la clase y
eso te ofrece un nivel de satisfaccion
esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno donde
desarrollas tus actividades académicas.

Cuentas con los materiales necesarios
para abordar el desarrollo de los
aprendizajes desarrollados.
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Percepcion de las
tareas

Te consideras capaz de desarrollar
exitosamente las evaluaciones
propuestas.

Consideras que las tareas refuerzan los
contenidos desarrollados en clase.
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Anexo 4: Documentos para Validar los Instrumentos de Medicion a través de Juicio de Expertos

CARTA DE PRESENTACION

Sefora ) )
BEATRIZ DIAZ GARCIA

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su
conocimiento que siendo estudiante del PROGRAMA ACADEMICO DE PREGRADO de la
Universidad San Martin de Porres, en la sede LIMA, requiero validar el instrumento con el cual

recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT
SYSTEM Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO DE UN COLEGIO DE SURCO 2024. Y siendo imprescindible contar con la
aprobacién de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, he

considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas de gestion publica.
El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.
Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Marcos Jhonnatan Esquives Quiroz

DNI 42535915
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USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

'RERER)
T VOS

L)

)
»
gt

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTO
Estimada Especialista: BEATRIZ DIAZ GARCIA

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la libertad de
nombrarlo JUEZ EXPERTO para revisar a detalle el contenido del instrumento de recoleccion de
datos: Cuestionario.

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente,
ademas le informo que mi proyecto de tesis tiene un enfoque: Cuantitativo.

Los resultados de esta evaluacién serviran para determinar la validez de contenido del
instrumento para mi proyecto de tesis de pregrado.

APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT
Titulo del SYSTEM Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
proyecto de LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE
tesis: BACHILLERATO DE UN COLEGIO DE SURCO
2024.
_ Lineade RECURSOS TIC PARA LA EDUCACION
mvestlgaClon.

De antemano le agradezco sus aportes.

Estudiante autor del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

ESQUIVES QUIROZ, MARCOS
JHONNATAN

Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres Firma

ROSARIO PACAHUALA, EMILIO

Santa Anita, 25 de setiembre del 2024.



RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS
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Escala de valoracion

Criterios
1 2 3 4
SUFICIENCIA: P . .
Los items que Los items miden algtn Se deben incrementar

pertenecen a una misma
dimensién o indicador
son suficientes para
obtener la mediciéon de
ésta.

Los items no son
suficientes para medir
la dimensién o
indicador.

aspecto de la
dimensién o indicador,
pero no corresponden a
la
dimension total.

algunos items para
poder. evaluar la
dimension o indicador
completamente.

Los items son
suficientes.

CLARIDAD
El item se comprende.
facilmente, es decir su

El item no es claro.

El item requiere varias
modificaciones 0. una
modificaciéon muy
grande en el uso de las
palabras de acuerdo
con su significado o por
la ordenacion de las
mismas.

Se requiere una
modificaciéon muy
especifica de algunos
de los términos del
item.

El item es claro,
tiene semantica y
sintaxis adecuada.

sintactica y
semantica son
adecuadas.
COHERENCIA
El item tiene
relacién légica con la

dimensién o indicador
gue esta midiendo.

El item no tiene relaciéon
I6gica con la dimension
o indicador.

El item tiene una
relacién tangencial con
la dimensién o
indicador.

El item tiene una
relacién regular con la
dimensién o indicador

gue esta midiendo

El item se encuentra
completamente
relacionado con la
dimensién o indicador
que esta midiendo.

RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser incluido.

El item puede ser
eliminado sin que se
vea afectada la

medicién de la
dimensién o indicador.

El item tiene Alguna
relevancia, pero otro
item puede estar
incluyendo lo que éste
mide.

El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

El item es muy
relevante y debe ser
incluido.

Nota. Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA
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NOMBRES Y APELLIDOS

BEATRIZ DIAZ GARCIA

SEXO MUJER EDAD 34
PROFESION MAGISTER EN EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA

ANOS DE EXPERIENCIA 13

CARGO QUE DESEMPENA ACTUALMENTE

DOCENTE DE MATEMATICA

INSTITUCION EN LA QUE LABORA

WEBERBAUER SCHULE

FIRMA

FORMATO DE VALIDACION




Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia,

claridad, coherencia y relevancia, el niumero que segun su evaluacién corresponda de acuerdo

con la rudbrica.

TABLA N°1

VARIABLE 1 (Aplicacion de un LMS)
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Nombre del . . L o
: Cuestionario sobre la obtencion de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
Instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia
conceptual de la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de
cOmo estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
Poblacion Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura
de Matematicas: Andlisis y Enfogues.
Escala °
=0
) 95
@ S 25
g | @ - : §¢
2 2 Indicadores Items . S| o S e
< [} S| 8 @
s Q S
> £ Slg| g2 S E
ol 2| a| 3 2 9
> = o (&)
n| 1 0l0 | x
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo alalala
Experiencias relacionas con una experiencia que
Brevias has obtenido previamente.
-g Es facil identificar una experiencia
95’_ que se relaciona con el nuevo | 4 | 4 | 4 | 4
o < contenido matematico por aprender.
2 e Cuando se aborda un tema del
8 2 programa del diploma _ del IB lo alalala
= L relacionas con un contenido que has
% o Conocimientos | obtenido previamente.
o previos Es facil identificar cuél o cuales son
§ los contenidos mateméaticos previos alalala
'-g necesarios para comprender el nuevo
o tema.
g Las experiencias nuevas son faciles
Q de aprender cuando desarrollas
S . o 4| 4| 4|4
0 S actividades de trabajo individual en
% = Experiencias | clase.
3 8 nuevas Las experiencias nuevas son faciles
S de aprender cuando desarrollas alalala
o actividades de trabajo colaborativo en
clase.
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Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relaciéon entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprension del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
matematicos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dinamica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas  con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.

Percepcién de
las tareas

Te consideras capaz de desarrollar
exitosamente las  evaluaciones
propuestas.
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Consideras que las tareas refuerzan
los contenidos desarrollados en
clase.




TABLA N°2

VARIABLE 2 (Obtencién del aprendizaje significativo)

Nombre del . . L R
. Cuestionario sobre la obtencion de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
Instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia de
conceptual la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de como
estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
Poblacién Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura de
Matematicas: Analisis y Enfoques.
Escala
o
3 =9
) c n <
o] o . o O
I @ Indicadores Preguntas < S| o 5
s | 2 IR g
> £ S| 8| 8| & >
[a) 5|38 ol 2 o E
s 5|l <2 n O
> = o (&) o O
hnlOo|lOo|x o
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo alalala
relacionas con una experiencia que
Experiencias has obtenido previamente.
previas
. Es facil identificar una experiencia
'S que se relaciona con el nuevo| 4 | 4 | 4 | 4
[0 . L
= contenido matematico por aprender.
Q oo
5 Q Cuando se aborda un tema del
IS S .
L 2 programa del diploma del IB lo alalala
< :.’_ relacionas con un contenido gque has
g a Conocimientos | ©Ptenido previamente.
‘< i — — - -
N Previos Es facil identificar cual o cuéles son
© . L4 .
S los contenidos matematicos previos 4lalala
s necesarios para comprender el nuevo
< tema.
" Las experiencias nuevas son faciles
ie] de aprender cuando desarrollas
w C L - oL 4 14|44
o2 Experiencias actividades de trabajo individual en
o E nuevas clase.
S5 O
ze
S Las experiencias nuevas son faciles | 4 | 4 | 4 | 4
de aprender cuando desarrollas




actividades de trabajo colaborativo en
clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relaciéon entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprension del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
matematicos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dinamica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.
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exitosamente

Percepcién de propuestas.

Te consideras capaz de desarrollar

las evaluaciones | 4 | 4 | 4 | 4

las tareas

los contenidos
clase.

Consideras que las tareas refuerzan

desarrollados en | 4 | 4 | 4 | 4

Observaciones (precisar si hay suficiencia)
Opinion de aplicabilidad Aplicable [X]
Apellidos y nombres del juez validador
Especialidad del validador

SIHAY SUFICIENCIA
Aplicable después de corregir No aplicable
Mg. Diaz Garcia, Beatriz DNI 46072648
Docencia en secundaria

Pertinencia: El item corresponde al concepto
tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para
representar al componente o dimensién especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Suficiencia: se dice suficiencia cuando los items
planteados son suficientes para medir la
dimension.

25 de setiembre de 2024

Firma del experto
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CARTA DE PRESENTACION

Sefor
ALEXANDER RAA MONETMAYOR

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su conocimiento que
siendo estudiante del PROGRAMA ACADEMICO DE PREGRADO de la Universidad San Martin de Porres, en la
sede LIMA, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar mi
trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT SYSTEM Y
EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE UN

COLEGIO DE SURCO 2024. Y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para

poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en temas de gestion publica.
El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

e Carta de presentacion.
o Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

e Matriz de operacionalizacién de las variables.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes agradecerle por la

atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Marcos Jhonnatan Esquives Quiroz

DNI 42535915
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USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

'RERER]
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTO
Estimado Especialista: Alexander Raa Montemayor

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la libertad de nombrarlo JUEZ
EXPERTO para revisar a detalle el contenido del instrumento de recolecciéon de datos: Cuestionario.

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente, ademas le informo
gue mi proyecto de tesis tiene un enfoque: Cuantitativo.

Los resultados de esta evaluacion serviran para determinar la validez de contenido del instrumento para mi
proyecto de tesis de pregrado.

APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT SYSTEM

Titulo del proyecto de Y EL APRENDIZAJE SIGNIEICATIVO DE LAS
tesis: MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
DE UN COLEGIO DE SURCO 2024.
_ Lineade RECURSOS TIC PARA LA EDUCACION
mvestlgaCIon:

De antemano le agradezco sus aportes.

Estudiante autor del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

ESQUIVES QUIROZ, MARCOS JHONNATAN

Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres Firma

ROSARIO PACAHUALA, EMILIO

Santa Anita, 25 de setiembre del 2024.
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Escala de valoracion

Criterios
1 2 3 4
SUFICIENCIA: P . .
Los items que Los items miden algtn Se deben incrementar

pertenecen a una misma
dimensién o indicador
son suficientes para
obtener la medicién de
ésta.

Los items no son
suficientes para medir
la dimensién o
indicador.

aspecto de la
dimensién o indicador,
pero no corresponden a
la
dimension total.

algunos items para
poder. evaluar la
dimension o indicador
completamente.

Los items son
suficientes.

CLARIDAD
El item se comprende.
facilmente, es decir su

El item no es claro.

El item requiere varias
modificaciones 0. una
modificacion muy
grande en el uso de las

Se requiere una
modificacion muy
especifica de algunos

El item es claro,
tiene semantica y

sintactica y palabras de acuerdo de los términos del sintaxis adecuada

semantica son con su significado o por . )
iy item.
adecuadas. la ordenacion de las
mismas.

COHERENCIA El item tiene una El item tiene una El item se encuentra
El item tiene El item no tiene relacion relacion tanaencial con relacion reqular con la completamente
relacion l6gica con la | légica con la dimension 9 9 relacionado con la

dimensién o indicador
gue esta midiendo.

o indicador.

la dimensién o
indicador.

dimensién o indicador
gue esta midiendo

dimensién o indicador
que esta midiendo.

RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser incluido.

El item puede ser
eliminado sin que se
vea afectada la

medicién de la
dimensién o indicador.

El item tiene Alguna
relevancia, pero otro
item puede estar
incluyendo lo que éste
mide.

El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

El item es muy
relevante y debe ser
incluido.

Nota. Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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NOMBRES Y APELLIDOS

ALEXANDER RAA MONTEMAYOR

SEXO MUJER EDAD 47
PROFESION LICENCIADO EN EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA

ANOS DE EXPERIENCIA 22

CARGO QUE DESEMPENA ACTUALMENTE DOCENTE

INSTITUCION EN LA QUE LABORA

WEBERBAUER SCHULE

FIRMA

£
CL U@,Q/f//a (




FORMATO DE VALIDACION
Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia, claridad,

coherencia y relevancia, el nimero que segun su evaluacion corresponda de acuerdo con la rabrica.

TABLA N°1

VARIABLE 1 (Aplicacién de un LMS)

Nombre del . . L o
. Cuestionario sobre la obtencion de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia
conceptual de la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de
cémo estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
L Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura
Poblacion o L
de Mateméticas: Analisis y Enfoques.
Escala
o
S
0 c
4] R
Q = c ©
Qo 2 : i o ®©
© 7 Indicadores Items L2 5
= c g ¢
© o < 8| ® o
> IS 'S © | © S £
= c [}
(a) c| B & c » 9
) © o © a9
ol 2| a| 3 09
H— = < =
5| 8| 6| @
n, 1 010 | x
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo alalala
relacionas con una experiencia que
9 Experiencias has obtenido previamente.
E © previas
o 3 Es facil identificar una experiencia
= .
'ccE» I que se relaciona con el nuevo| 4 | 4 | 4 | 4
‘® -g contenido matematico por aprender.
2 S
I 5 Cuando se aborda un tema del
2 < programa del diploma del IB lo alalala
(O] . .
= L Conocimientos | relacionas con un contenido que has
< previos obtenido previamente.
Es facil identificar cudl ocudlesson | 4 | 4 | 4 | 4
los contenidos mateméticos previos




necesarios para comprender el nuevo
tema.

Nuevos conocimientos

Experiencias
nuevas

Las experiencias nuevas son faciles
de aprender cuando desarrollas
actividades de trabajo individual en
clase.

Las experiencias nuevas son faciles
de aprender cuando desarrollas
actividades de trabajo colaborativo en
clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relacion entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprensién del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
mateméaticos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.
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Los conocimientos adquiridos te han
integrado més a la dinamica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas  con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.

Percepcién de
las tareas

Te consideras capaz de desarrollar
exitosamente las  evaluaciones
propuestas.

Consideras que las tareas refuerzan
los contenidos desarrollados en
clase.
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TABLA N°2

VARIABLE 2 (Obtencién del aprendizaje significativo)

Nombre del . . L R
. Cuestionario sobre la obtencion de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
Instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia de
conceptual la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de como
estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
Poblacién Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura de
Matematicas: Analisis y Enfoques.
Escala
o
3 =9
) c n <
o] o . o O
I @ Indicadores Preguntas < S| o 5
s | 2 IR g
> £ S| 8| 8| & >
[a) 5|38 ol 2 o E
s 5|l <2 n O
> = o (&) o O
hnlOo|lOo|x o
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo alalala
relacionas con una experiencia que
Experiencias has obtenido previamente.
previas
. Es facil identificar una experiencia
'S que se relaciona con el nuevo| 4 | 4 | 4 | 4
[0 . L
= contenido matematico por aprender.
Q oo
5 Q Cuando se aborda un tema del
IS S .
L 2 programa del diploma del IB lo alalala
< :.’_ relacionas con un contenido gque has
g a Conocimientos | ©Ptenido previamente.
‘< i — — - -
N Previos Es facil identificar cual o cuéles son
© . L4 .
S los contenidos matematicos previos 4lalala
s necesarios para comprender el nuevo
< tema.
" Las experiencias nuevas son faciles
ie] de aprender cuando desarrollas
w C L - oL 4 14|44
o2 Experiencias actividades de trabajo individual en
o E nuevas clase.
S5 O
ze
S Las experiencias nuevas son faciles | 4 | 4 | 4 | 4
de aprender cuando desarrollas




actividades de trabajo colaborativo en
clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relaciéon entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprension del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
matematicos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dinamica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.
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exitosamente

Percepcién de propuestas.

Te consideras capaz de desarrollar
evaluaciones | 4 | 4 | 4 | 4

las tareas

clase.

Consideras que las tareas refuerzan
los contenidos desarrollados en | 4 | 4 | 4 | 4

Observaciones (precisar si hay suficiencia)
Opinion de aplicabilidad Aplicable [X]
Apellidos y nombres del juez validador
Especialidad del validador

Aplicable después de corregir
Lic. Raa Montemayor, Alexander DNI 10610661

Pertinencia: El item corresponde al concepto
tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para
representar al componente o dimensién especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Suficiencia: se dice suficiencia cuando los items
planteados son suficientes para medir la
dimension.

SIHAY SUFICIENCIA
No aplicable

Docencia en secundaria

25 de setiembre de 2024

r
Sl

Firma del experto
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CARTA DE PRESENTACION

Sefor )
ANGEL ALBERTO ALARCON MONTES

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su conocimiento que
siendo estudiante del PROGRAMA ACADEMICO DE PREGRADO de la Universidad San Martin de Porres, en la

sede LIMA, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar mi
trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT SYSTEM Y
EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE UN

COLEGIO DE SURCO 2024. Y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para

poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en temas de gestion publica.
El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

e Carta de presentacion.
o Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

e Matriz de operacionalizacién de las variables.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes agradecerle por la

atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Marcos Jhonnatan Esquives Quiroz

DNI 42535915
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'RERER)
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USMP

UNIVERSIDAD DE
* SAN MARTIN DE PORRES

o

{rget

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTO
Estimado Especialista: ANGEL ALBERTO ALARCON MONTES

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la libertad de nombrarlo JUEZ
EXPERTO para revisar a detalle el contenido del instrumento de recolecciéon de datos: Cuestionario.

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente, ademas le
informo que mi proyecto de tesis tiene un enfoque: Cuantitativo.

Los resultados de esta evaluacion servirdn para determinar la validez de contenido del instrumento para mi
proyecto de tesis de pregrado.

APLICACION DE UN LEARNING MANAGEMENT

Titulo del SYSTEM Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS
proyecto de tesis: MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO DE UN COLEGIO DE SURCO 2024.
_ Lineade RECURSOS TIC PARA LA EDUCACION
mvestlgaCIon.

De antemano le agradezco sus aportes.

Estudiante autor del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

ESQUIVES QUIROZ, MARCOS
JHONNATAN

Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres Firma

ROSARIO PACAHUALA, EMILIO

Santa Anita, 25 de setiembre del 2024.
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Escala de valoracion

Criterios
1 2 3 4
9. SUFICIENCIA: B . ,
Los items ue Los items miden algdn Se deben incrementar
ertenecen a una mis?na Los items no son aspecto de |a algunos items para
Pt - I~ suficientes para medir dimension o indicador, 9 P Los items son
dimension o indicador la dimensién o ero no corresponden a poder. evaluar la suficientes
son suficientes para o P P dimension o indicador ’
o indicador. la
obtener la medicion de . - completamente.
) dimensidn total.
ésta.
El item requiere varias
10. CLARIDAD modificaciones o. una .
El item se comprende modificacion mu Se requiere una
: . prende. y modificacion muy El item es claro,
facilmente, es decir su El item no es claro grande en el uso de las especifica de algunos tiene semantica
sintactica y . palabras de acuerdo dF(’e los términog del sintaxis adecuadg
semantica son con su significado o por . )
- item.
adecuadas. la ordenacioén de las
mismas.

11. COHERENCIA El item tiene una El item tiene una El item se encuentra
El item tiene El item no tiene relacion relacion tanaencial con relacion reqular con la completamente
relacion l6gica con la | légica con la dimension tangen : | regufar relacionado con la
dimensién o indicador o indicador la dimension o dimension o indicador dimensién o indicador

P ' indicador. gue esta midiendo L
gue esta midiendo. que esta midiendo.
El item puede ser El item tiene Alguna
12. RELEVANCIA P g

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser incluido.

eliminado sin que se
vea afectada la
medicién de la
dimensién o indicador.

relevancia, pero otro
item puede estar
incluyendo lo que éste
mide.

El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

El item es muy
relevante y debe ser
incluido.

Nota. Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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NOMBRES Y APELLIDOS

ANGEL ALBERTO ALARCON MONTES

SEXO MUJER EDAD 51
PROFESION LICENCIADO EN EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA

ANOS DE EXPERIENCIA 30

CARGO QUE DESEMPENA ACTUALMENTE

COORDINADOR DE BACHILLERATO

INSTITUCION EN LA QUE LABORA

WEBERBAUER SCHULE

FIRMA

s




FORMATO DE VALIDACION
Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia, claridad,
coherencia y relevancia, el nimero que segun su evaluacion corresponda de acuerdo con la rabrica.
TABLA N°1

VARIABLE 1 (Aplicacion de un LMS)

Nombre del . . L PR
. Cuestionario sobre la obtencion de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
Instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia
conceptual de la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de
cémo estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
L Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura
Poblacion A
de Mateméticas: Analisis y Enfoques.
Escala
o
S0
(] c
O R
Q@ S 2 G
= D Indicadores items og
= c g ¢
© o < 8| ® o
> IS 'S © | © S £
B Q o] c [}
&) S | g o 8
) © o © a9
S|l 2| ol 3 o9
= = = <@
5| 8| 6| ©
n, 1 010 | x
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo 4lalala
relacionas con una experiencia que
Experiencias has obtenido previamente.
° previas
2 . Es facil identificar una experiencia
< S que se relaciona con el nuevo | 4 | 4 | 4 | 4
- — q_) . o
= 5 contenido matematico por aprender.
= «
2 «
o Q Cuando se aborda un tema del
<N? 2 programa del diploma del IB lo 4lalala
= :.’_ relacionas con un contenido que has
(O] L i i
-~ 1] Conocimientos | obtenido previamente.
Previos Es facil identificar cual o cuéles son
los contenidos matematicos previos 4lalala
necesarios para comprender el nuevo
tema.




Nuevos conocimientos

Experiencias
nuevas

Las experiencias nuevas son faciles
de aprender cuando desarrollas
actividades de trabajo individual en
clase.

Las experiencias nuevas son faciles
de aprender cuando desarrollas
actividades de trabajo colaborativo en
clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relaciéon entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprensién del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
mateméaticos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
comparieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dindmica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.
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Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas  con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.

Percepcién de
las tareas

Te consideras capaz de desarrollar
exitosamente las  evaluaciones
propuestas.

Consideras que las tareas refuerzan
los contenidos desarrollados en
clase.
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VARIABLE 2 (Obtencién del aprendizaje significativo)

TABLA N°2

Nombre del . . L o
. Cuestionario sobre la obtencidon de un aprendizaje significativo
Instrumento
Autores del . .
. Marcos Esquives Quiroz
Instrumento
Definicion La Teoria del aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (1983) nos habla de la importancia de
conceptual la forma en la que se relaciona el aprendizaje previo con el actualmente recibido, ademas de como
estos aprendizajes se concatenan, teniendo en cuenta también la aptitud del que aprende.
Poblacién Estudiantes de 10mo y 11mo grado del programa del Bachillerato Internacional, de la asignatura de
Matematicas: Analisis y Enfoques.
Escala
o
3 =9
) c n <
] o ; (]
I @ Indicadores Preguntas < S| o 5
3 @ 8| 5| 2]¢ oe
> £ S| 8| 8| & >
[a) 5|38 ol 2 o E
s 5|l <2 n O
> = o (&) o O
hnlOo|lOo|x o
Cuando se aborda un tema del
programa del diploma del IB lo alalala
relacionas con una experiencia que
Experiencias has obtenido previamente.
previas
. Es facil identificar una experiencia
'S que se relaciona con el nuevo| 4 | 4 | 4 | 4
[0 . L
= contenido matematico por aprender.
Q oo
5 Q Cuando se aborda un tema del
IS S .
L 2 programa del diploma del IB lo alalala
< :.’_ relacionas con un contenido gque has
g a Conocimientos | ©Ptenido previamente.
‘< i — — - -
N Previos Es facil identificar cual o cuéles son
© . L4 .
S los contenidos matematicos previos 4lalala
s necesarios para comprender el nuevo
< tema.
" Las experiencias nuevas son faciles
ie] de aprender cuando desarrollas
w C L - o 4 14|44
o2 Experiencias actividades de trabajo individual en
o E nuevas clase.
S5 O
ze
S Las experiencias nuevas son faciles | 4 | 4 | 4 | 4
de aprender cuando desarrollas
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actividades de trabajo colaborativo en
clase.

Conocimientos
nuevos

Aplicas estrategias para integrar los
nuevos conocimientos y lo adapto a
mi sistema de aprendizaje
matematico.

Los nuevos conocimientos estan
relacionados al aprendizaje
matematico del programa del diploma
del IB que necesitas.

Relaciéon entre ambos conocimientos

Integracion

Identificas los elementos previos que
necesitas para poder enfrentarte con
éxito al nuevo conocimiento
matematico.

Aplicas lo aprendido en situaciones
similares para validar tu nivel de
comprension del nuevo tema.

Aplicas lo aprendido en situaciones
nuevas, pero que requieran de la
aplicacion de los nuevos aprendizajes
matematicos obtenidos.

Validas exitosamente tus
conocimientos adquiridos a través de
los instrumentos de evaluacion de la
clase: trabajos individuales,
colaborativos, practicas escritas u
otros que pudieran aplicarse.

Aptitudes

Nivel de
aceptacion

Te sientes valorado(a), por tus
compafieros y profesor, por tus logros
de aprendizaje matematico.

Los conocimientos adquiridos te han
integrado mas a la dinamica de la
clase y eso te ofrece un nivel de
satisfaccion esperado.

Comodidad y
orden

Te sientes a gusto en el entorno
donde desarrollas tus actividades
académicas.

Cuentas con los  materiales
necesarios para abordar el desarrollo
de los aprendizajes desarrollados.
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exitosamente

Percepcién de propuestas.

Te consideras capaz de desarrollar

las evaluaciones | 4 | 4 | 4 | 4

las tareas

los contenidos
clase.

Consideras que las tareas refuerzan

desarrollados en | 4 | 4 | 4 | 4

Observaciones (precisar si hay suficiencia)
Opinion de aplicabilidad Aplicable [X]
Apellidos y nombres del juez validador
Especialidad del validador

SI HAY SUFICIENCIA
Aplicable después de corregir No aplicable
Lic. Alarcon Montes, Angel Alberto DNI 09873245
Coordiandor de Bachillerato

Pertinencia: El item corresponde al concepto
tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para
representar al componente o dimension especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Suficiencia: se dice suficiencia cuando los items
planteados son suficientes para medir la
dimension.

25 de setiembre de 2024

Firma del experto
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