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RESUMEN

Este estudio de suficiencia profesional expone la experiencia laboral del autor
en calidad de asistente técnico en la obra "mejoramiento y ampliacién del servicio de
proteccion ante inundaciones en riberas del rio cachimayo, tramo apv. Kari grande
encuentro con el rio Huatanay del distrito de San Sebastian, cusco- cusco”. La
finalidad primordial de este estudio es evidenciar el efecto beneficioso de incorporar
metodologias novedosas como Lean Construction, BIM y Andlisis de Riesgos en la
realizacion del plan. Mediante un enfoque descriptivo y explicativo, se examina el
recorrido profesional del escritor y se valora la eficacia de los métodos utilizados en la
obra. Los hallazgos indican que la aplicacion de estas técnicas posibilitd incrementar

la eficacia, disminuir gastos y maximizar los recursos en el trabajo.

Este trabajo de rigor profesional evidencia la relevancia de la innovacion y el
perfeccionamiento constante en el sector de la construccion, y de qué manera la
experiencia laboral y la implementacion de técnicas avanzadas pueden favorecer el
triunfo de proyectos de infraestructura.

Palabras clave: mejoramiento, inundaciones, riberas, ampliacion, metrados, Lean

Construction, implementacion.
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ABSTRACT

This professional proficiency study exposes the author's work experience as a
technical assistant in the work "improvement and expansion of the flood protection
service on the banks of the Cachimayo River, section of the Apv. Kari Grande meeting
with the Huatanay River in the district of San Sebastian , cusco-cusco. The primary
purpose of this study is to demonstrate the beneficial effect of incorporating novel
methodologies such as Lean Construction, BIM and Risk Analysis in the
implementation of the plan. Through a descriptive and explanatory approach, the
professional career of the writer and author is examined. The effectiveness of the
methods used in the work is assessed. The findings indicate that the application of
these techniques made it possible to increase efficiency, reduce costs and maximize

resources at work.

This work of professional rigor demonstrates the relevance of innovation and
constant improvement in the construction sector, and how work experience and the
implementation of advanced techniques can favor the success of infrastructure

projects.

Keywords: improvement, flooding, riverbanks, expansion, meters, Lean Construction,

implementation.
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INTRODUCCION

La zona de Cusco, en Per(, es susceptible a inundaciones a causa de su
localizacion geogréfica y las condiciones del clima. Estos sucesos naturales impactan
en la calidad de vida de los habitantes de la zona y provocan importantes pérdidas
econdmicas. No obstante, la implementacion de proyectos de proteccién contra
inundaciones se topa con obstaculos como la intrincada naturaleza del terreno, la falta
de recursos y la demanda de innovacion en el sector de la construccion.

Por otro lado, este trabajo Manifesta la trayectoria profesional del bachiller en
ingenieria civil mediante su implicacion en el proyecto de "mejoramiento y ampliacion
del servicio de proteccion ante inundaciones en riberas del rio cachimayo, tramo apv.
Kari grande encuentro con el rio Huatanay del distrito de San Sebastian, cusco-
cusco", resaltando sus obligaciones, éxitos y aportes al proyecto. Asi como también
Examinar el efecto de la incorporacion de técnicas innovadoras como Lean
Construction, BIM y Andlisis de Riesgos en la realizacién del proyecto citado,
valorando su eficacia en la disminucion de gastos, optimizacion de la eficiencia y
reduccién de riesgos.

En este escenario, se presenta la necesidad de valorar la eficacia de técnicas
innovadoras en la realizacién de proyectos de infraestructura. Este estudio se basa en
la necesidad de evidenciar la habilidad profesional de los graduados en ingenieria civil

y valorar la eficacia de técnicas innovadoras en proyectos de infraestructura.

XV



CAPITULO I: EXPERIENCIA PROFESIONAL

Figura 1
Trayectoria profesional
Gerencia de
Constructora infraestructura
Ingenieros Municipalidad
Palomino distrital de san
sebastian - cusco
2022 2023 2024

Enero - Diciembre Enero —Diciembre Enero —Julio

Gerencia de
infraestructura
Municipalidad
distrital de san

sebastian - cusco

Nota. Elaboracién propia (2024)

1.1  Trayectoria profesional

CONSTRUCTORA INGENIEROS PALOMINO — CUSCO

e FECHA: entre enero a diciembre del 2022
e CARGO: asistente técnico
e ROLES: dibujante

e FUNCIONES:
» Crear dibujos y planos detallados para proyectos de construccion,
asegurando la precision y exactitud de los mismos.
» Interpretar y traducir ideas y conceptos en dibujos y planos,

utilizando habilidades de disefio y creatividad.
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e ACTIVIDADES:

» Trabajar en estrecha colaboraciéon con arquitectos, ingenieros y
otros profesionales para asegurar la coherencia y consistencia de
los dibujos y planos.

» Realizar modificaciones y ajustes en los dibujos y planos segun sea
necesario, para certificar que se cumplan con lo establecido en las
especificaciones del proyecto

» Mantener organizados y actualizados los archivos de dibujos y
planos, para consultar y promover el acceso.

» Utilizar programas para el disefio como una computadora (CAD) y

otras herramientas de dibujo para crear y editar dibujos y planos.

e LOGROS:
» Entrega de Proyectos a Tiempo Establecido: He logrado entregar
proyectos de dibujo y planificacion dentro de los plazos
establecidos, asegurando la puntualidad y eficiencia en la entrega

de resultados.

e APRENDIZAJE EMPIRICO:
» Interpretacion de especificaciones y requisitos del proyecto para
crear planos que cumplan con las necesidades del cliente.
» Uso de simbolos, notaciones y convenciones estandar en el dibujo

de planos para asegurar la claridad y coherencia.

e APRENDIZAJE FORMAL.:
» Técnicas de dibujo asistido por computadora (CAD) para crear
planos precisos y detallados.
» Creacion de planos de planta, elevaciones, secciones vy
perspectivas para visualizar el proyecto desde diferentes angulos.
» Uso de herramientas y programas tecnoldgicos para optimizar el

proceso de dibujo de planos.

17



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN SEBASTIAN -CUSCO

FECHA: Enero del 2023 hasta Julio del 2024
CARGO: Asistente técnico de obra
ROLES:

» Brindar charlas y capacitaciones sobre seguridad en el sitio de

trabajo, para concienciar y educar a los trabajadores sobre como
tomar acciones de prevencion y proteccion esto para evitar
accidentes y riesgos laborales.

Realizar el alcance y intervencidén del apoyo de los trabajadores,
verificando la presencia y puntualidad de los mismos, y tomando
medidas correctivas en caso de incumplimiento.

Planificar, organizar y coordinar las tareas y actividades diarias de
los trabajadores, asignando responsabilidades y recursos
necesarios para asegurar el progreso y la realizacién de metas

establecidos y objetivos.

FUNCIONES:

» Realizar valorizaciones de obra monitorear y gestionar los costos,

revisar y regular el presupuesto de los proyectos.

Elaborar y estar al dia en el Cuaderno de Obra, registro detallado
de todas las actividades, avances y incidencias de la obra.
Administrar y controlar el inventario de materiales y herramientas
en el almacén, asegurando el recurso preciso para el cumplimiento
de los proyectos.

Preparar y revisar documentos técnicos y administrativos
relacionados con la obra, como informes, actas, y otros

documentos relevantes

18



ACTIVIDADES:

>

Coordinar y controlar las actividades diarias en el sitio de
construccion, asegurando que se cumplan los planes y programas
establecidos.

Vigilar y dirigir el desarrollo de la obra, verificando que se ejecuten
las tareas de acuerdo a los planos, especificaciones y normas
técnicas.

Verificar y garantizar que los materiales y trabajos efectuen con los
estandares de disposicion requeridos, detectando y corrigiendo
deficiencias o irregularidades.

Realizar mediciones precisas de los trabajos ejecutados, para
gestionar la calidad y las cantidades para determinar el avance y

costo.

LOGROS:

>

Cumplir con la entrega de documentaciones mensuales de
evolucion de obra de manera oportuna y precisa, permitiendo una
gestion efectiva y transparente del proyecto.

Lograr una merma significativa en importe y tiempo de ejecucion de
la obra, mediante una organizacion y gestion eficiente de recursos,
mejorando la rentabilidad y competitividad del proyecto.

Cumplir con la entrega en los plazos establecidos, cumpliendo con
los estandares de calidad y satisfaciendo las expectativas de los
beneficiarios gracias a una planificacion y ejecucion efectiva del

proyecto

APRENDIZAJE EMPIRICO:

» He adquirido conocimientos y habilidades practicas en la

ejecucion de procesos constructivos en campo, incluyendo la
comprension de las diferentes etapas de la construccion, desde
la preparacion del terreno hasta la finalizacion de la obra.

He aprendido a identificar y solucionar problemas comunes que

surgen durante la construccién, y a aplicar técnicas y métodos

19



efectivos para certificar la calidad y sobre todo la seguridad

mientras se ejecuta la obra.

He aprendido a recibir y verificar materiales de construccion,

asegurando que cumplan con las especificaciones y estandares

de calidad requeridos.

He comprendido la importancia de la inspeccién y control de los

materiales para evitar defectos y retrasos en la construccion, y he

desarrollado habilidades para comunicarme efectivamente con

proveedores y contratistas para resolver cualquier incidencia

relacionada con los materiales

e APRENDIZAJE FORMAL:

>

He aprendido a realizar valorizaciones de obras, incluyendo la
evaluacion de costos, la estimacion de cantidades y la
determinacién de precios unitarios.

He aprendido a administrar y controlar el inventario de
materiales y herramientas en el almacén, incluyendo la
recepcion, almacenamiento y distribucién de materiales.

He aprendido a planificar y programar proyectos de
construccion, incluyendo la definicion de objetivos, la
identificacién de tareas y la asignacion de recursos.

He aprendido a gestionar y liderar equipos de trabajo,
incluyendo la seleccidn, capacitacion y evaluacion de personal.
He aprendido a aplicar normas y regulaciones de seguridad,
calidad y medio ambiente en proyectos de construccion.
También he adquirido conocimientos en otras areas
relacionadas con la construccion, incluyendo la gestiéon de
riesgos, la utilizacion de tecnologias de informacion esto para

una gestion de proyectos de manera eficiente

20



1.2 Contexto en el que se desarroll6 el trabajo de suficiencia

profesional

1.2.1 Aspectos principales de la empresa

» Ubicacion: San Sebastian es un distrito ubicado en la provincia de
Cusco de la regién Cusco, Peru.

» Poblacion: La informacion del censo del afio 2017, la poblacion del
distrito es de aproximadamente 45,000 habitantes.

» Extension territorial: El distrito se ha caracterizado por tener una
extension territorial de 89.44 km?2.

» Actividades econdmicas: Las actividades principales que se
desarrollan son la agricultura, la ganaderia, el comercio y el
turismo.

» Servicios: La municipalidad ofrece servicios como registro civil,
licencias, permisos, y programas sociales.

» Infraestructura: El distrito cuenta con infraestructura basica como
carreteras, puentes, y servicios de agua y electricidad.

» Gobierno: La municipalidad es liderada por un alcalde y un consejo
municipal, elegidos democraticamente por la poblacion.

» Misién: Es que “la Municipalidad Distrital forme y establezca como
gobierno local impulsor del desarrollo integral, coordinado y
sostenible de su ambito, para el objetivo de alcanzar una calidad
de vida de sus habitantes”.

» Visiéon: Ser una “Municipalidad contemporanea, prospera,
participativa, eficiente y efectiva que trabaja con visién de futuro
preservando su ambiente y patrimonio cultural obteniendo Ia

confianza y credibilidad de sus habitantes”.
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Figura 2

Organigrama de la Municipalidad Distrital de San Sebastian -Cusco

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN SEBASTIAN
ORDENANZA MUNICIPAL N° 10-2021-MDSS
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Nota: Adaptado de la Municipalidad distrital de San Sebastian (2024)
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1.2.2 Puesto de trabajo desempenado

> Puesto: Asistente Técnico de Obra B

» Descripcion: Como Asistente Técnico de Obra, donde la

responsabilidad consistia en respaldar al equipo de construccion

durante la ejecucion de proyectos de obra civil, asegurando la

calidad y efectividad en la implementaciéon de los planes y

especificaciones técnica

1.2.3 Proyecto profesional realizado

» Titulo: Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Proteccion ante

Inundaciones en Riberas del Rio Cachimayo, Tramo Apv. Kari

Grande Encuentro con el Rio Huatanay del Distrito de San

Sebastian, Cusco — Cusco

» Componentes del Proyecto:

Mejora de Areas Verdes: Se realizaron trabajos de jardineria
y paisajismo para optimizar de mejor manera la apariencia y la
operatividad de las areas verdes a lo largo del rio.
Implementacion de Barandas en Muros de Contencion: Se
colocaron barandas para asegurar la proteccion de los
peatones y de los vehiculos que transitan por el area.
Electrificacion de Alumbrado Publico: Se instalo un
sistema de alumbrado publico para mejorar la seguridad y
visibilidad en la zona.

Ciclovia en Orillas del Rio Cachimayo: Se construy6 una
ciclovia para promover el empleo de la bicicleta como un
método de manera ecoldgica.

Puentes Peatonales y Vehiculares: Se construyeron
puentes peatonales y vehiculares para mejorar la conectividad
y seguridad en la zona.

Losas Carrozables: Se construyeron losas carrozables para

mejorar la infraestructura vial y reducir el riesgo de
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inundaciones.

e Veredas: Se construyeron veredas para mejorar la
accesibilidad y seguridad peatonal.

e Instalacion de Sefaléticas: Se instalaron sefales de transito
y direccién para mejorar la seguridad y orientacion en la zona.
o Mejoramiento y Reemplazo de Instalaciones
Sanitarias: Se realizaron trabajos de mejoramiento y
reemplazo de instalaciones de higiene para asegurar la

salud y la calidad de la poblacion de la zona.

» Andlisis del Resultado operativo

e Se redujo el riesgo de inundaciones en un 80% en la zona de
intervencion.

e Se mejoro la infraestructura y los servicios en la zona,
beneficiando a la poblacién local.

¢ Se fomentd el empleo de medios de transporte amigable con
el medio ambiente , como la bicicleta.

e Se mejoro la seguridad y visibilidad en la zona gracias al
alumbrado publico.

e Se protegio la infraestructura y la poblacion aledafia, evitando

dafos y perjuicios econdmicos.

1.3 Contribucién a la experiencia profesional

1.3.1 Contribucioén en la Solucién de Problemas durante su estancia en
la empresa.

Durante la ejecucion del proyecto, se identificaron varios problemas
que afectaron significativamente el desarrollo de la obra. Entre ellos, se

pueden destacar:

» Insuficientes metrados en algunas partidas, lo que generdé una falta

de precision en la organizacion y realizacion de las tareas.
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» Inexistencia de algunas partidas necesarias, lo que obligd a realizar
ajustes y modificaciones en el proyecto original.

» Existencia de partidas innecesarias, o que generd un desperdicio
de recursos y tiempo.

» La combinacion de estos problemas conllevé a una falta de
presupuesto, lo que limitdé la adquisicion de materiales y los
recursos que se llegasen a empelar en el proyecto.

» La inexactitud de materiales y recursos adecuados, sumada a la
falta de tiempo, impidié ejecutar el proyecto de acuerdo con los
plazos y estandares establecidos.

» Se tuvo presencia de elementos de concretos vaciados
previamente con baja resistencia, lo cual impidié continuar con los

trabajos programados.

Estos problemas impactaron negativamente en la calidad y eficiencia del
proyecto, y requirieron de ajustes y soluciones innovadoras para minimizar

sus efectos.

A. Modelo teérico empleado
Implementacion de la Directiva de la Municipalidad Distrital de San

Sebastian para la Solucién de Problemas en Obra.

La directiva de la Municipalidad Distrital de San Sebastian proporcioné
un marco tedrico para abordar las dificultades que se llegaron a
presentar en la ejecucion e la obra, como la insuficiencia de metrados,
inexistencia de partidas necesarias, existencia de partidas
innecesarias, falta de presupuesto y falta de tiempo. La implementacion
de este modelo tedrico permitié solucionar los problemas presentados

en la obra y garantizar la calidad y eficiencia del proyecto.
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B. Actividades

>

Trabajos de topografia: Se realizaron levantamientos topograficos
para obtener datos precisos y actualizados sobre el terreno y las
caracteristicas del proyecto.

Revisién detallada de observaciones y/o ocurrencias del cuaderno
de obra: Se revis6 exhaustivamente el cuaderno de obra para
identificar y registrar todas las observaciones y ocurrencias
relevantes que pudieran afectar el proyecto.

Ingreso de la base de datos a los software's correspondientes: Se
ingresaron los datos recopilados en los software's especializados
para su analisis y procesamiento.

Obtencidén de la informacién solicitada por la MDSS: Se recopilo y
proporciono la informacién requerida por la Municipalidad Distrital
de San Sebastian (MDSS) para cumplir con los requisitos y
regulaciones establecidos.

Actualizacion de planos y especificaciones técnicas: Se
actualizaron los planos y especificaciones técnicas del proyecto
para reflejar los cambios y ajustes realizados.

Revisidon y ajuste de metrados y presupuesto: Se revisaron y
ajustaron los metrados y el presupuesto para asegurar que se
ajustaran a las necesidades reales del proyecto.

Coordinacion con profesionales y expertos: Se coordind con
profesionales y expertos en diferentes areas para obtener
asesoramiento y apoyo en la modificacion del expediente técnico.

Verificacion y validacion de la informacion: Se verificd y valido la

informacion para asegurar su precision y consistencia.

C. Instrumentos

1.

Equipos de topografia:
» Estacion total

Nivel topografico
Dron topografico

Esclerometro

YV V V VY

Taladro para muestra de diamantina
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» Compresora de briquetas

2. Software especializado:

AutoCAD (disefio y modelado 2D y 3D)

Civil 3D

Excel (analisis y manejo de datos)

Word (edicion y creacion de documentos)

S10 Costos y Presupuestos (software de costos y presupuestos)
MS Project (software de planificacion y control de proyectos)

Delphin Express (software de modelado y simulacién)

V V.V V V V VYV V

PowerCost Presupuestos

3. Documentacion y registros:
» Expediente original (documentacion base del proyecto)
» Cuaderno de obra (registro de actividades y observaciones en la
obra)
» Documentos solicitados por la MDSS (documentacion adicional

requerida por la Municipalidad Distrital de San Sebastian)

1.3.2 Contribucion en términos de las competencias y habilidades
adquiridas durante su formacion profesional
» Realizacion de metrados diarios: Desarrollé habilidades para
realizar metrados precisos y detallados, lo que consintié optimizar

la organizacion y ejecucion de propésitos.

» Ingreso de base de datos diarios a software especializados: Adquiri
experiencia en el manejo de software especializados para la
gestion de proyectos esto con la finalidad de poder mejorar tanto la
eficiencia como un mejor precisién en la recopilacion y analisis de

datos.

» Redaccion de cuaderno de obra: Desarrollé habilidades para

redactar cuadernos de obra claros y detallados, o que me permitié
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registrar y documentar todas las actividades y observaciones

relevantes durante la ejecucién de proyectos.

» Ampliacion de plazo: Adquiri experiencia en la gestion de plazos y
cronogramas, lo que me permitié negociar y gestionar ampliaciones

de plazo de manera efectiva.

» Ampliacion presupuestal: Desarrollé habilidades para gestionar y
negociar ampliaciones presupuestales, lo que me permitid
optimizar la retribucion de recursos y asegurar la viabilidad

financiera de los proyectos.

» Otras competencias adquiridas:
e Gestion de proyectos
e Planificacion y control de obras
e Coordinacidn con equipos de trabajo

e Resolucion de problemas y conflictos

1.4 Reflexion critica de la experiencia profesional

1.4.1 El juicio sobre la realidad

El proyecto ha demostrado ser un éxito rotundo en su implementacion,
superando cada una de las dificultades encontradas en el camino. A pesar de
los desafios, el equipo ha trabajado arduamente para garantizar la ejecucion
del proyecto segun lo planificado, logrando un impacto positivo significativo en
la comunidad.

La realidad del proyecto en obra ha demostrado ser exitosa, logrando
los objetivos propuestos y mejorando significativamente la asistencia de
auxilio frente a inundaciones en la zona. El proyecto ha incorporado diversas
infraestructuras que permitiran incrementar la calidad de vida de los
habitantes, como areas verdes, ciclovias, losas carrozables, veredas, puentes
peatonales, puentes vehiculares, muros de contencion y barandas de
seguridad, entre otros.
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1.4.2 Aportes

>

Contribuyé en la elaboracion de los planos y especificaciones
técnicas para la construccion de infraestructuras como muros de
contencidn, puentes peatonales y vehiculares, y areas verdes.
Realiz6 la supervision y inspeccion de eficacia en la realizaciéon de
la obra, garantizando que se cumplieran los estandares y normas
técnicas establecidas.

Coordino y gestiond las actividades del equipo técnico, asegurando
que se cumplieran los plazos y objetivos establecidos.

Contribuyé en la caracterizacién y resolucion de dificultades
técnicos y logisticos que surgieron durante la ejecucion del
proyecto.

Trabajo en estrecha colaboracién con los demas miembros del
equipo, asegurando una comunicacion efectiva y fluida para lograr

los objetivos del proyecto.

1.4.3 Responsabilidades

Las responsabilidades del profesional como asistente técnico, fueron

las siguientes:

>

Apoyo en la supervisién y control de la ejecucion de las obras,
garantizando que se cumplieran los planos, especificaciones y
normas técnicas establecidas.

Revisiéon y control de planos y especificaciones técnicas de las
infraestructuras, como muros de contencién, puentes y areas
verdes.

Realizacion de inspecciones técnicas: Realizd inspecciones
técnicas en el sitio de |la obra para garantizar que se cumplieran los
estandares de calidad y seguridad.

Elaboracion de informes técnicos de avance, presentando los
resultados y logros del proyecto al equipo técnico y a las
autoridades correspondientes.

Coordinacion y supervision del trabajo de los contratistas,
asegurando que cumplieran con los requisitos y especificaciones

técnicas establecidos.
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» Control de materiales y equipos, uso de materiales y equipos en la
obra, garantizando que se cumplieran los estandares de calidad.
» Asistencia en la capacitacion del personal de la obra en aspectos

técnicos y de seguridad.

1.4.4 Practicas que ejecuto
Para lograr los objetivos de la obra, se ejecutaron las siguientes

practicas:

» Planificacion y programacién de la obra de manera detallada,
considerando factores como la disponibilidad de materiales y la
variabilidad climatica.

» Diseflo y construccion de infraestructuras como muros de
contencion, puentes y areas verdes, considerando factores como
la hidrologia y la geologia del area.

» Empleo de materiales de la zona para la construcciéon de las
infraestructuras, reduciendo los costos y el impacto ambiental.

» Técnicas de construccion sostenible, como la construccion de
muros de contencion con materiales naturales.

» Monitoreo y control de la calidad constante de la calidad de las
infraestructuras construidas.

» Gestidon de residuos generados durante la obra, reduciendo el
impacto ambiental.

» Capacitacion hacia el personal de la obra en aspectos técnicos y
de seguridad.

» Coordinacion con la comunidad para garantizar que se
consideraran sus necesidades y preocupaciones.

» Gestidn de riesgos asociados con la obra.

» Inspecciones técnicas para garantizar que se cumplieran los

esquemas de calidad y seguridad.
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1.4.5 Desarrollo profesional que demando

La obra demando el siguiente desarrollo profesional:

» Conocimientos técnicos especializados en ingenieria civil,
hidrologia, geologia y construccion.

» Experiencia en gestion de proyectos donde también se incluyeron
una buena planificacién, programacién, control de calidad y gestion
de riesgos.

» Habilidades de liderazgo y direccion para coordinar y supervisar al
equipo de trabajo.

» Capacidad de analisis y la solucion frente a problemas para abordar
los desafios técnicos y logisticos que surgieron durante la obra.

» Conocimientos de normas y regulaciones técnicas y ambientales
para garantizar el cumplimiento de calidad y seguridad.

» Habilidades de comunicacion y coordinacion para trabajar con la
comunidad local, autoridades y contratistas.

» Capacidad de adaptacion y flexibilidad para abordar los cambios y
imprevistos que surgieron durante la obra.

» Conocimientos de tecnologias de construccion innovadoras y
sostenibles para mejorar la eficacia y efectividad de la obra.

» Experiencia en trabajo en equipo para colaborar con los diferentes
actores involucrados en la obra.

» Capacidad de toma de decisiones para abordar los desafios y

oportunidades que surgieron durante la obra.

1.4.6 Las necesidades que se atendieron

La obra atendio6 las siguientes necesidades:

» Proteccion contra inundaciones en la zona, reduciendo el riesgo de
dafios a la infraestructura y la vida de los habitantes.

» Mejora de la infraestructura existente, incluyendo muros de
contencién, puentes y areas verdes.

» Reduccion del riesgo de erosion en las riberas del rio Cachimayo,

protegiendo la infraestructura y la vida de los habitantes.
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» Mejora de la calidad de vida del Distrito de San Sebastian,
proporcionando un entorno mas seguro y saludable.

» Proteccion del medio ambiente reduciendo el impacto de la obra en
la zona y promoviendo practicas sostenibles.

» Acceso y conectividad en la zona, facilitando el transporte y la
comunicacion.

» Desarrollo econdmico de la zona, generando empleos vy
estimulando la actividad econémica.

» Seguridad y tranquilidad a los habitantes, reduciendo el riesgo de
inundaciones y protegiendo la infraestructura.

» Conservacion de la cultura y el patrimonio de la zona, protegiendo
los sitios histéricos y culturales.

» Participacidon comunitaria involucrando a la poblacion en la etapa

del proceso de organizacion y ejecucion de la obra.

1.4.7 El prestigio profesional que alcanzo por su desempeno

Gracias al desempefio profesional empleado ha sido reconocido por la
municipalidad distrital de San Sebastian — cusco, por haber demostrado
cualidades en gestidon de proyectos y por su calidad de los servicios prestados.
Asi mismo la poblacién mostro una satisfaccion con el proyecto ejecutado

garantizando la calidad y cumplimiento de plazos.

1.4.8 Los indicadores obtenidos

Los indicadores que se obtuvieron son de eficiencia, eficacia y calidad

» Indicador de eficiencia: el bachiller hizo el seguimiento de avance
en cuanto el porcentaje de cumplimiento de plazos, asi llegando a
culminar el proyecto en el plazo establecido, por otro lado, hizo el
seguimiento del porcentaje de concordancia entre el expediente
técnico y campo, como también hizo lo propio con el porcentaje de
utilizacion e inversion de los recursos humanos, bienes y servicios
designados al proyecto

» Indicador de eficacia: se logré obtener una eficacia absoluta

puesto que la satisfaccion de los beneficiarios fue un 100%.
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» Indicador de calidad: el bachiller estuvo involucrado en la
verificacién de recepcion de bienes y servicios, esto implicd que

cada uno de ellos cumpliera con los estandares de calidad.

1.4.9 La experiencia aprendida
Las experiencias adquiridas por el bachiller en su aporte profesional en

el sector de construccion fueron:

v" Valorizacion de obra:
o Célculo de costos y presupuesto de obra
o Analisis de precios unitarios

o Determinacién de valores

v Llenado de cuaderno de obra:
o Registro diario de actividades realizadas en campo
o Control del % de avance de obra

o Gestidon de documentaciéon

v" Manejo de almacén de obra:
o Inspeccién de inventarios

o Inspeccién de ingreso y salida diaria de materiales

v" Procesos constructivos
o Conocimiento de métodos y técnicas de construccién
o Planificacién de obra
o Programacion de obra

o Inspeccién de calidad

v' Habilidades desarrolladas
o Andlisis y solucion de problemas presentados en obra
o Trabajo colaborativo en equipo
o Comunicacion y liderazgo con el personal
o Priorizacion de tareas a realizar en obra

o Actualizacién constante de las normativas vigentes
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1.4.10 La capacitacion requerida

El bachiller busca desarrollar y fortalecer sus conocimientos y

habilidades con mayor énfasis en cuanto:

» Valorizacion de obras
» Liquidacion y pre - liquidacién de obras
* Procesos constructivos

+ Softwares especializados en ingenieria
Estas habilidades se reforzaron y permitieron ser competente a lo que

se refiere a ingenieria, siendo asi, capaz de contribuir efectivamente en

proyectos que demanda la carrera de ingenieria civil
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CAPITULO II: INFORME DEL PROYECTO DE ESPECIALIDAD

Introduccion:

Este informe tiene como propdsito presentar la experiencia profesional del
egresado en el contexto de la ingenieria, asi como en la industria de la
construccion, destacando sus conocimientos, logros y habilidades adquiridas
durante el desarrollo de su carrera profesional, que fue ejercido desde enero
del 2023 hasta julio 2024.

Se visualizar diversas actividades donde el bachiller se desenvolvié
profesionalmente en las distintas etapas y componentes que demandoé la
realizacién del presente proyecto, asi mismo se presenta las distintas

actividades que profesional realizo.

Denominacion del proyecto

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION ANTE
INUNDACIONES EN RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO, TRAMO APV. KARI
GRANDE ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY DEL DISTRITO DE SAN
SEBASTIAN, CUSCO- CUSCO”.

Informacion y ubicacion geografica

» Beneficiarios:
e 13 asociaciones de viviendas y urbanizaciones

e 6,211 personas aproximadamente

> Area de intervencion: 3.4 km
» Presupuesto: 7,835.991 soles
» Plazo de ejecucion:
¢ Inicio 16 de agosto del 2021
e Fin 02 julio del 2024

» Departamento: Cusco
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YV V. V V V V

Provincia: Cusco

Distrito: San Sebastian

Sector: Apv. Kary Grande - Encuentro con el Rio Huatanay

Rio: Cachimayo

Modalidad de ejecucion: administraciéon directa

Limites:

Por el norte: provincia de calca
Por el este: distrito de san jeronimo
Por el sur: provincia de Paruro

Por el oeste: distrito de Santiago, Wanchaq y de Cusco

Urbanizaciones y asociaciones:

APV. Kari Grande

APV. Las Salineras

APV. Licenciados de las Fuerzas Armadas
APV. 28 de Julio

APV. Kantu

APV. Villa Mercedes

APV. Los Perales

Cooperativa de Vivienda Vista Alegre
APV. Naciones Unidas

Urbanizacion Naciones Unidas

APV. Pumacchupan

APV. Quispiquilla

APV. Los Manantiales
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Figura 3
Delimitacion del Distrito de San Sebastian — Cusco
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Figura 4
Area intervenida en el Distrito de San Sebastian — Cusco / 3.4 km
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Tabla 1

Ubicacion Geografica

Sector Descripcion  Este Norte Zona Altitud
Distrito de Coordenadas 182038.70 8502333.32 19L 3340
San de la localidad m.s.n.m.
Sebastian UTM (M) -

WGS84
APV. Kari Coordenadas 181314.00 8503038.00 19L 3325
Grande del punto de m.s.n.m.

inicio UTM (M)

- WGS84
Encuentro Coordenadas 183989.00 8501838.00 19L 3275
con el rio del punto de m.s.n.m.
Huatanay final UTM (M)

- WGS84

Nota. Elaborado a partir de Google Earth (2024)

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Cagua & Diaz (2021) investigacion titulada “Analisis constructivo para
infraestructura vial para Ciclovia de la variante desde el sector el puente de la
pampa hasta la glorieta de cucharal del Municipio de Fusagasuga -
Cundinamarca” tuvo como objetivo principal llevar a cabo un dénde un estudio
de perspectiva que permitiera evaluar la ejecucion de una ciclovia que
conectara el puente de la Pampa con la glorieta de Cucharal, en el municipio
de Fusagasuga, Cundinamarca. Este estudio concluy6 que la creacién de la
ciclovia en la variante de la ciudad no solo mejoraria la movilidad, sino que
también contribuiria a elevar la calidad de vida de la comunidad. Ademas, la
ciclovia estaria estratégicamente ubicada en un sector que es frecuentado por
turistas, lo que potenciaria su uso como medio de transporte alternativo y

promoveria la sostenibilidad en una zona de interés turistico.
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Riano & Zamudio (2024) trabajo de investigacion titulada “Guia Practica
Basada En La Metodologia Lean Construction Para Infraestructura Vial
Terciaria: Municipio San José Del Guaviare” Que tiene como objetivo Disenar
una guia practica para el estudio efectiva de la metodologia Lean
Construction en la construccion de obras de infraestructura vial terciaria en el
municipio de San José del Guaviare, con el fin de lograr una mejor eficiencia,
reducir los desperdicios de obra y aumentar la productividad en los proyectos
viales de la region. Llegando a la conclusion que la produccion de la guia
practica basada en la metodologia Lean Construction se transformara en una
guia de ruta para los futuros contratistas y/o entidades que busquen mejorar
las condiciones de Transitabilidad de acuerdo a lo estipulado en la Norma del
INVIAS, dando cumplimiento a los requerimientos técnicos necesarios para

las obras en vias terciarias

2.1.2 Antecedentes nacionales

Callapifia (2024) tesis denominando “Pavimentacion Integral De La
Avenida La Paz Y Vias Transversales De Las Apvs. Dignidad Nacional Y San
Antonio Del Distrito De Santiago — Provincia De Cusco — Departamento
Cusco” tuvo como objetivo mejorar las condiciones de Transitabilidad
vehicular, peatonal y de saneamiento basico para favorecer la calidad de vida.
El proyecto concluye que la infraestructura vial se realizara con pavimento
rigido, compuesto por una subbase de 20 cm y una losa de concreto de 15 cm
con una resistencia de f'c=280 kg-f/lcm?. En cuanto a la infraestructura
peatonal, se utilizaran veredas y escalinatas construidas con losa de concreto
simple de f'c=175 kg-f/cm? y una subbase empedrada. El estudio de trafico
empled el método AASHTO para calcular los ESALS (Ejes Equivalentes de
Carga).

Huari (2024) trabajo de investigacion “Movilidad Urbana En Bicicleta En
La Ciudad De Cusco, 2020-2023" Con esta investigaciéon de caracter
descriptiva busca ldentificar el grado de preocupacion de la poblacién en torno

a la movilidad urbana en bicicleta y el espacio publico en la ciudad de Cusco,
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2020-2023. Donde concluyeron que, ElI 72,2% de los encuestados
consideraba a la bicicleta como un medio de transporte mas saludable, y un
38,1% la sefala como un medio de transporte que no contamina, por tanto,
es sostenible y amigable con el medio ambiente. Por otro lado, 37.3% la
percibe como mala. Esta percepcion negativa por parte de los encuestados
indica serias deficiencias en la infraestructura ciclo vial. Para el 70% de los
encuestados, la presencia de ciclovias es importante, siendo las mejor
valoradas y que mejor cumplen las normas las ciclovias de la Av. La Cultura
y Av. Velasco Astete. Por otra parte, las ciclovias no se encuentran
mayormente interconectadas bajo un concepto de red y tampoco tienen una

vocacion de integracién con el sistema de transporte masivo.

(Soto Aira, 2021) Trabajo De Suficiencia Profesional - Aplicacion De
Lean Construction En La Construccion De La Defensa Riberena: ‘Creacién De
Muro De Defensa Riberefia Del Margen Izquierdo Del Rio Huaycoloro, Sector
Asociacion Agropecuaria Haras El Huayco, Chosica, Lurigancho’ Codigo Snip
N°228369. tuvo como propdsito evaluar cémo la aplicacién de la técnica de
Lean Construction influye en la productividad durante la construccion de la
defensa riberefia. La investigacion concluyé que la metodologia de Lean
Construction ejerce un impacto positivo, ya que permite identificar y corregir
errores, evitando que se repitan. Ademas, se logré una mejora continua que
optimizo el tiempo de uso de las horas hombre y las horas maquina durante
la construccion del muro de defensa, contribuyendo a la eficiencia y
efectividad del proyecto.

(Vasquez, 2023)“Implementacién De La Metodologia BIM En Un
Proyecto De Mejoramiento Vial, Para La Optimizacion Del Cronograma En La
Construccién”, se enfocé en la implementacion de BIM durante la fase de
realizaciéon de un propédsito de mejoramiento vial. Este trabajo, de caracter
aplicativo y correlacional con un enfoque cuantitativo, evidencié una
correlacion positiva muy alta entre la implementacion de BIM y la optimizacion
del cronograma de construccién, respaldada por un alto coeficiente de
correlacion. Los resultados demostraron que la aplicacion de BIM reduce

significativamente los errores que se encuentren a tiempo y ademas mejora
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el rendimiento mediante la colaboracién integral, acelera los procesos y
permite que los ajustes y modificaciones se realicen de manera inmediata,

optimizando asi la gestion del proyecto.

2.1.3 Justificacién cualitativa

El rio Cachimayo que nace en la APV. Kary Grande haciendo un
recorrido de 3.4 km a lo largo del distrito de San Sebastian finalizando en el
encuentro con el rio Huatanay, dando evidencias de que a riberas de dicho rio
se encuentran viviendas familiares y multifamiliares, hostales, tiendas,
talleres, instituciones educativas, publicas y privadas, canchas deportivas,
avenidas, pasajes, parques infantiles, piscinas, cementerio, entre otras
infraestructuras las cuales es necesaria resguardar la salud e integridad de
los transeuntes, habitantes y establecimientos ubicados a orillas del rio
cachimayo, dando asi una mejor calidad de vida a las asociaciones, APV y
urbanizaciones que se encuentran cercanas al rio y a la poblacién cusquefia

en general.

2.1.4 Justificacion cuantitativa
En la encuesta realizada a los usuarios cercanos a las orillas del rio
cachimayo se tuvo resultados, las cuales fueron considerados para encaminar

el proyecto, las cuales son:
El 51.2% de los usuarios poseen educacion secundaria, el 31.0%

universitaria superior, mientras que el resto corresponde a niveles primario y

superior técnico, con un 10.7% y 7.1% respectivamente.
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Figura 5

Nivel educativo

= Primaria

= Secundaria

= Superior Técnico

= Superior Universitario

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

La media de ingresos por familia es de 1226.00 soles, con un maximo de 4000

soles y un minimo de 100 soles.

Tabla 2

Nivel de ingreso en soles

1226 4000 100
Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

La principal fuente de ingreso econémico es el comercio, alcanzando un
44.0%, por otro lado, se tiene que el 34.5% de familias encuestadas tienen
como fuente de ingreso las industrias y manufacturas, entre otros,
seguidamente se tiene que se dedican a la administracion publica,

construccion, entre otros
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Figura 6

Ingreso econémico

= Comercio

= Transporte

= Construccion

= Administracién puablica
= Otro

7.1

3.6 I

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracién propia (2024)

En la encuesta realizada se tuvo un resultado de que por cada nucleo familiar

se cuenta con 4 integrantes en promedio.

Tabla 3

Promedio Integrantes por Familia

4
Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracién propia (2024)

Se tuvo resultados del estado de conservacion de las viviendas las
cuales un 78.6% se encuentra en estado regular mientras que un 17.9% en

buen estado y 3.6% en estado deteriorado o malo
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Figura 7

Estado Constructivo de la Vivienda

= Bueno
= Regular
= Malo

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

Se evidencio que el material de construccion de las viviendas aledafas
al rio cachimayo predominan el ladrillo o bloquer con un total de 54.8%,
mientras que 44.05% de viviendas esta constituido por adobe, seguido por un
1.2% que esta construido por otros materiales.

Figura 8
Material de Construccion de las Viviendas

= Ladrillo o bloque
de cemento
= Adobe

= Otro

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

El cemento es el principal material de construccion en los pisos, el
35.7% de las viviendas lo utilizan, el 23.8% son de madera o entablado, el

19% son losetas, el 14.3% son tierra y el 7.1% son parquet.
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Figura 9

Material predominante en los pisos

23.8% 14.3% = Tierra
= Cemento
= Losetas

7.1% P
= Parquet

19.0% = Madera, Entablado

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

La provision de agua para la vivienda se realiza principalmente a través
de la red publica interna (90.5%), un pilén o fuente de uso publico (6%) y una

red publica fuera de la vivienda, pero dentro del inmueble (3.6%).

Figura 10

Abastecimiento de agua en la vivienda

= Red publica dentro de
la vivienda

= Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro
de la edificacién

= Pilén o pileta de uso
publico

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracién propia (2024)
El 96.4% de las viviendas cuentan con una red publica de drenaje

interna, el 2.4% tiene una red publica de drenaje fuera de la vivienda, pero

dentro del inmueble, y el 1.2% cuenta con un pozo séptico o letrina.
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Figura 11

Servicio Higiénico en la Vivienda

2.4%,

= Red publica de
desague dentro de la
vivienda

= Red publica de
desague fuera de la
vivienda, peo dentro
de la edificacién

= Pozo séptico o letrina

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

En términos de edad, el 51.2% de los usuarios llevan mas de 10 afios
residiendo en el distrito de San Sebastian, el 22.6% de 1 a 5 anos, el 16.7%

de 6 a9 anos y el 9.5% menos de 1 ano.

Figura 12

Tiempo de Residencia

= Menos de 1 afio
= De 1 a5 afos
= De 6 a 9 afios
= M4s de 10 afios

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)
Para esta encuesta se tomé en cuenta las inundaciones causadas por

lluvias de las cuales un total de 58.3% de usuarios a sido afectado por

inundaciones alguna vez.
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Figura 13

Afectacion por Inundacion

= Si
= No

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

En relacion con la naturaleza de la afectacion, las mas destacadas son
las inundaciones en las calles (54.8%), la humedad en los pisos y paredes de
las viviendas (52.4%), la acumulacion de residuos o residuos solidos (21.4%),
derrumbe parcial o completo de la vivienda (17.9%), la pérdida de articulos
domeésticos (13.1%), y la pérdida de alimentos (11.9%).

Figura 14

Tipo de Afectaciones por Inundacién

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

A.Inundacion B.Humedad en C.Derrrumbe D.Perdidade E.Perdidade F. Dificultades G. H. Muerte por I. Acumulacion ). Perdidade K. Perdida de

de las calles el pisoy las parcial o totla alimentos enseres para el consumo Enfermedades ahogamiento de basura o aniamles animales
paredes de las  de la vivienda domésticos  de agua por su desechos productivos domeésticos
viviendas contaminacién solidos

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)
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Los costos asociados a una inundacion en el sector residencial se

centran principalmente en la reparacion de viviendas (45.6%), cuidado de

enfermedades (21.1%), compra y/o restauracion de articulos (20.3%) y

atencién de emergencias (12.9%). En conclusion, en el sector residencial se

incurre en promedio en 2,652.86 soles. En el sector industrial, los ingresos

promedio ascenderian a 12, 437.50 soles. Este sector se compone

principalmente de talleres de mecanica, metal mecanico y otros situados en

las orillas del rio Cachimayo. En el sector comercial, se registrarian en

promedio 1,170.00 soles, siendo este sector principalmente formado por

tiendas de productos de alimentacion al por menor.

Tabla 4
Gastos Incurridos Después de una Inundacion en Soles
Promedio Porcentaje Max in
Sector residencial
- —r o
A.Reparacion de vivienda 1210.89 45.6% 10000 00
— — 5
B. Adquisicion y/o reparacion de 53047 20.3% 2000 00
enseres
Atencién de emergencia (lo que 12.9%
implica el desembalse y la  342.50 ~® 1500 00
limpieza de las instalaciones)
D. Atencidon de enfermedades 560.00 21.1% 1400 20
Total, sector residencial 2652.86 100%
Sector industrial
A. Adquisicion y/o
Reparacion de equipos e
mstalgc:lones: .aS| F:omo el 12437 50 100% 25000 000
deterioro o pérdida de insumos y
productos terminados o en
proceso.
Sector comercial
A. Adquisicion y/o
. . o
reparacion de equipos e 1170.00 100% 2000 50

instalaciones y productos en
comercios

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)
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En relacion a las causas de las inundaciones, los usuarios atribuyen a
la falta de acciones por parte de la poblacién (54.8%), factores naturales (50%)

y factores causados por el ser humano (38.1%).

Figura 15

Causas que Incidencias en las Inundaciones

100%
90%
80%
70%
60%

= No

mSi

50%

40%

30%

20%

10%

0%
A. Causas provocadas por el ser B. Causas naturales C. La no adopcion de medidas por
humano parte de la poblacién

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracién propia (2024)
El 52.4% de los usuarios afirman conocer las zonas circundantes a la
zona urbana, este conocimiento es empirico, los usuarios no han sido

notificados por entidades relacionadas con el problema.

Figura 16

Conocimiento de Areas que se Inundan en el Area Urbana

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracién propia (2024)
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En relacion con las acciones a tomar para lidiar con posibles
inundaciones, los usuarios indican que las acciones primordiales a
implementar son la limpieza de los sumideros y azoteas (85.7%) y mantenerse
al tanto (81.0%)

Figura 17
Medidas Para Enfrentar Posibles Inundaciones

100.0%
900% | 19. 07 14. 3%
80.0% I
70.0% I 60.7%
70.2% | | 71.4%

60.0%

00% SR 94.0% | mNo
4007 - 81.0% 85.7% B Sj
30.0%

200% I 39.3%

29.8% | | 28.6%

HEm i

10.0%

0.0%
A. Mantenerse B. Limpiar C. Asegurar D. Asegurar E. Organizar F. Proteger G. Proteger
informado/a  sumideros y muebles, alimentos, Evacuaciénen  animales instalaciones
azoteas equipos, medicamentos caso necesario  productivos y de salud,
viviendas y ofroas mascotas educaciéon o
provisiones almacenes y
necesarias ofros recursos

importantes

Nota. Encuestas aplicadas a los usuarios. Elaboracion propia (2024)

2.2 Metodologia

2.2.1 Método
Un trabajo descriptivo nos da acceso a la posibilidad de especificar las
propiedades, caracteristicas y los perfiles importantes de todo aquel

acontecimiento que amerite analisis alguno.

Los trabajos de caracter explicativo son mas extensos que un

descriptivo, puesto que estan dirigidos a responder las causas de los eventos,
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sucesos y fendmenos ocurridos. Este tipo de trabajo o investigaciones son

muy estructuradas que las demas. (Cortes Cortes & Iglesias Leon, 2004)

2.2.2 Tipo de investigacion

Considerado no experimental puesto que este trabajo trata de eventos
que ya sucedieron o se dieron en un lugar o espacio determinado, sefialando
que estos sucesos fueron sin las manipulacién o intervencion del interesado
y/o investigador, en la mayoria de veces tiene una vision pasada conocido
también como posterioridad a los hechos. (Cortes Cortes & Iglesias Leon,
2019)

Un trabajo o investigacion no experimental es cuando no se opera
libremente las variables, mas al contrario solo se observa los fendmenos tal y
como se encuentran en la actualidad, para luego realizar un analisis segun
requiera la investigacion. Por otro lado, se concluye que un estudio que
caracter no experimental no se elabora situacion alguna, sino que se observa

situaciones ya existentes. (Cortes Cortes & Iglesias Leon, 2019)

2.2.3 Diseno de la investigacion

Los trabajos que tengan un disefio hipotético deductivo son aquellos
que tratan en emitir unas supuestas soluciones a alguna dificultad planteada
y en verificar que los datos disponibles o existentes tienen concordancia.
(Cortes Cortes & Iglesias Leon, 2019)

2.2.4 Nivel de investigacion

Un trabajo que contemple investigacion aplicada trata estrictamente en
base a los resultados de la investigacion basica, pura, pues esta orientada a
resolver problemas que se presenten en un espacio o lugar determinado sin
importar categoria, rango, sociedad o especialidad, entre otros. Por otro lado
se llama aplicada puesto que se relacionan basicamente en los resultados de
la investigacion o trabajo realizado. ( Naupas Paitan, Valdivia Duefias,
Palacios Vilela, & Romero Delgado, 2020)
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2.2.5 Marco normativo

Constitucion politica del estado peruano

Ley del presupuesto del sector publico para el afio fiscal 2020

Ley organica de gobiernos regionales ley 27867

Ley organica de municipalidades ley n° 279772

Decreto legislativo 1252 que crea el sistema administrativo de
programacion multianual y gestion de inversiones

Directiva N° 001-2019-EF/63.01 Directiva General del Sistema
Nacional de programacion multianual y gestion de inversiones

Ley organica del sistema nacional de control de la contraloria general
de la republica — ley n° 27785.

Directiva n° 001-2019-EF/63.01, Directiva general del sistema
nacional de programacion multianual y gestion de inversiones
aprobadas con resolucion directoral n° 001-2019-EF/63.01.

Ley N° 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.

Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacién de la Gestion del Estado,
y sus modificatorias.

Ley N° 29414, Ley que establece los derechos de las personas
usuarias de los servicios de salud.

Ley N° 30156, Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de Urgencia que
establece diversas medidas excepcionales y temporales para prevenir
la propagacion del Coronavirus (COVID-19) en el Territorio Nacional.
Decreto Supremo N° 011-2019-TR, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector
Construccién.

Resolucion Ministerial N° 312-2011-MINSA, que aprueba los
“‘Protocolos de examenes médico ocupacionales y guias de

diagnostico de los examenes médicos obligatorios por actividad™.
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2.2.6 Herramientas, técnicas e instrumentos

2.2.6.1 Herramientas

Durante la ejecucion de obra se tuvo el armado y construccion de varios
cuerpos, muchos de estos fueron de madera, concreto, acero, pvc,
instalaciones eléctricas, entre otros las cuales, Dentro de las herramientas
manuelas utilizadas por el equipo de produccion obrara fueron: flexémetro,
destornillador, martillo, tijeras eléctricas, pinzas de electricista, taladro, alicate,
llaves para tornillos, serrucho, espatulas, extension eléctrica, cuter, brochas,
tornillos y clavos, planchas llanas, planchas dentadas, pala, carretilla, pico,
nivel de gota, cincel plana, cincel con punta, tortol, tiralineas, pistola de

silicona o calafateo, esmeril, escuadras, reglas metalicas, entre otros.

Por otro lado, se hizo uso de equipos livianos como: mezcladoras,
rotomartillos, apisonadoras, generadores eléctricos, vibrador de concreto,

motobomba, soldadora eléctrica, cortadora abrasiva, entre otros.

Por el lado del cuerpo técnico se hizo uso de: computadoras portatiles,
flexémetro, mira topografica, estacion total, dron, tripodes, radios topograficos
y software especificos para cada especialidad tales como: AutoCAD, civil 3D,
costos y presupuestos S10, Delphin spress, Revit, MS proyect, PowerCost,

Matrix 24, Excel, Word, entre otros.

2.2.6.2 Técnicas

e Se realizo la técnica constructiva de concreto armado para estructuras
como muros de contencion, puentes peatonales, puentes vehiculares,
losas carrozables, cimentaciones, buzones, canaletas, entre otros, los
cuales, para esta técnica se emplea la combinacién de concreto y acero
para asi tener una estructura que soporte sismos y otras fuerzas que
dafen la estructura.

e Se empleo la técnica de extraccion de diamantina lo que es la

extraccion de muestra cilindrica de una estructura de concreto (armado
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o simple) ya existente, a través de un equipo mecanico especializado
para este tipo de trabajos, esta muestra extraida sera llevada a un
laboratorio donde sera sometido a una carga axial de compresion hasta
que se observe una falla de la muestra de concreto

Para este proyecto también se hizo uso de la técnica de esclerometria
a través del esclerometro que permitié estar al tanto de la resistencia a
la fuerza de compresion de estructuras de concreto existentes

Para los vaciados “insitu” se realizd la elaboracion de briquetas y/o
testigos de concreto para posteriormente ser llevada al laboratorio
donde sera sometido a una carga axial de compresién hasta que se
observe la falla de la muestra de concreto

Por otro lado, se empled la técnica de concreto ciclopeo que fue
destinada a muros de contencién menores a 3 metros de altura, esta
técnica es proporcionada por un mortero o mezcla de concreto y piedra

grande.

2.2.6.3 Instrumentos

METODOLOGIA DE LEAN CONTRUCTION

El proyecto culmino con éxito, teniendo en cuenta la eficiencia y
eficacia con la que se hizo la implementacién de la metodologia Lean
Construction, que permitié identificar y reducir adecuadamente los
desperdicios producidos en obra, esta implementacidon nos permitiod
mejorar en todos los procesos que conllevo el proyecto haciendo que
mejore la productividad, reduccion de costos, optimizacion de tiempo y
aumento de calidad. Dentro de las cuales se encuentran los siguientes

analisis:

Sobre — produccion: durante la fase de implementacién del proyecto
se lanzé el requerimiento de material granular de préstamo (lastre) y
distintos agregados las cuales fueron atendidos en un tiempo breve,
generando un almacenamiento innecesario, asi como también ocupo

un espacio en el sitio de construccion.
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Esperas: durante la ejecucion de trabajos del sistema de evacuacion
de aguas pluviales correspondiente a la partida 03.01 sumideros y sub
partida 03.02.10 rejilla metalica para sumideros, se tuvo una espera en
cuanto a la entrega de materiales como pinturas, electrodos, platinas,
discos, entre otros materiales competentes a fabricacion de sumideros,
esto a causa que en el area de abastecimientos no hubo participantes

para proveedor de dichos materiales.

Transporte: al tener el material granular (lastre) y agregados
almacenados en un solo punto, tuvieron que ser trasladados con el
personal disponible afectando el avance programado en los distintos
puntos de trabajo. Por otro lado, se tuvo que realizar la programacion
de maquinaria para realizar el traslado de agregados, afectando asi en

las horas maquina y consumo de combustible no estimado.

Sobre procesamiento: movimiento de horas maquina y/o horas hombre
innecesarias al proyecto puesto que luego de ser ejecutado alguna

actividad esta, estara paralizada o/y almacenada.

Inventario: Contaminacion y/o deterioro del material granular de
préstamo (lastre) y agregados al estar almacenado en un solo punto y

estar expuesto a la intemperie por un tiempo prolongado

Movimientos: En caso de este proyecto se realizé traslado de barandas
metalicas aun faltando el pintado con pintura zincromato, causando asi,
un movimiento innecesario, que conllevo a un traslado extra de
maquinarias, equipos, materiales, herramientas y personal para

finalmente pintar dichas barandas.

Defectos de trabajo: se pudo evidenciar que hubo trabajos de concreto
con acabados imperfectos, lo cual, se tuvo que realizar trabajos extra
como solaqueo Yy tarrajeo. Por otro lado, se tuvo que repintar algunos
tramos de barandas metdlicas y esto afectando a la ruta critica del

proyecto.
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METODOLOGIA BIM

El presente trabajo demostré ser un éxito puesto que durante la
ejecucion del proyecto se implementaron algunas metodologias de
construccion tales como Building Information Modeling (BIM), es de
conocimiento que la metodologia BIM es aplicable a obras de
edificaciones, sin embargo, para el presente proyecto se tuvo que
elaborar un plan de implementacién de BIM, es asi que se tuvo los

siguientes resultados.

. LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES

Este proceso consta de realizar una apreciacion del estado actual en
la que se encuentra un proyecto tanto fisica y digitalmente para
contrastar la compatibilidad, esta medicion se realiza con distintas
herramientas ya sea manuales y/o digitales

En el afo 2023 se tuvo el cambio de gestidn en las municipalidades
distritales asi como los equipos técnicos de ejecucion de obras, las
cuales, la obra en que participé el bachiller se encontr6 a medio
ejecutar por lo que en ese momento se tuvieron que realizar trabajos
de levantamiento topografico para analizar las condiciones actuales en
las que se encontraba la obra, esto con el fin de corroborar el avance

fisico en obra con el reporte presentado a la municipalidad.

. ANALISIS DEL ENTORNO FISICO

En este punto nos permite analizar las posibles incongruencias que
existe entre el avance fisico y los reportes presentados. En caso de
este proyecto, una vez terminada el levantamiento topografico se
evidencio que hubo incompatibilidades en el avance fisico con respecto
al avance digital reportado. viendo que existia estructuras de concreto,
metalicas, areas verdes, instalaciones eléctricas reportadas como
ejecutadas al 100% sin embargo fisicamente fue evidente la falta de

ejecucion tal y como indicaba el expediente técnico.
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3. DISENO DE ESPECIALIDADES
El disefio de las especialidades permite la mejora visual de en cuanto
a disenos técnicos de aquellos componentes y/o estructuras por
ejecutar, tal cual fue evidenciado en este proyecto, las cuales, en
coordinacién del nuevo equipo técnico se tuvo que realizar los disefios

de las estructuras de los componentes que faltaban ejecutar.

4. ELABORACION DE DOCUMENTOS
Con el fin de tener todos los datos actualizados de aquellas
especialidades o componentes faltantes por ejecutar se realiza la
elaboracion técnica de planos, estudios, modificaciones vy
actualizaciones del expediente técnico para asi evitar

incompatibilidades fisica y digitalmente

5. VISUALIZACION 3D
Para este proyecto se tuvo seleccionar estructuras las cuales se
pudieran visualizar de manera tridimensional, asi como puentes
peatonales, puentes vehiculares, barandas metalicas, muros de
contencidn, entre otras, por otro lado, teniendo en cuenta que este
proyecto fue lineal (losas carrozables, ciclovias, veredas, sardineles,
martillos, entre otros), no se hizo el modelamiento tridimensional

haciendo un proceso constructivo a base de los datos topograficos.

6. COORDINACION DE LA INFORMACION
Para que este proyecto se retomara su ejecucion se tuvo que emplear
bitrix 24 el cual todos los colaboradores del equipo técnico tuvieron
acceso en tiempo real y verificar si existe algun cambio para plasmarlo
en capo, este punto permitidé tener una mayor comunicacion vy
coordinacién puesto que todos los colaboradores cuentan con la misma

informacion evitando errores en el trabajo.
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7. ESTIMACION DE CANTIDADES Y COSTOS
Puesto que se realizaron modificaciones y actualizaciones al
expediente técnico se vio necesario ajustar las cantidades y costos
para poder ejecutar el proyecto sin inconvenientes, esto se pudo
realizar gracias a la metodologia BIM, con los pasos ya mencionados.
Esta estimacidn de cantidades y costos fue elaborada con los softwares
especializados para este trabajo tales como: costos y presupuestos

S10, Revit, Excel, power cost, entre otros.

8. ANALISIS DE LA CAPACIDAD CONSTRUCTIVA
Antes de reiniciar los trabajos en el proyecto se evalué la viabilidad de
este proyecto teniendo en cuenta todos recursos disponibles tales
como: mano de obra, maquinarias, materiales, accesibilidad, por otro
lado, se contd con los métodos a trabajar tales como bim y lean

contruction para posteriormente dar inicio al proyecto.

9. ANALISIS DE OTRAS INGENIERIAS Y ESPECIALIDADES
Para este proyecto se conté con un ingeniero civil residente de obra
general que se encargo de ejecutar la parte civil, asi mismo se conto
con un ingeniero electricista residente del componente eléctrico, por
otro lado, se tuvo la presencia de un ingeniero de seguridad encargada
de resguardar la integridad de todos los colaboradores de este
proyecto. Sin embargo, fue evidente la ausencia de un especialista
ambiental dado que en el expediente técnico se contaba el componente
ambiental las cuales tenia el colocado de cepellones de kikuyo, plantas
ornamentales, plantas arbustivas y plantas forestales, asi mismo se
realizaron trabajos de intervencion con tierra negra, tierra agricola y
abono, por tanto, fue necesario contar con un especialista ambiental o

profesionales a fines.
10.DETERMINACION E INCOMPATIBILIDADES

Una vez terminada todos los procesos anteriores con algunos de los

softwares que contempla la metodologia BIM verificamos la efectividad
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11.

que tuvo con respecto a las incompatibilidades de se registraron en

este proyecto tanto fisica como digitalmente.

PLANIFICACION DE LA FASE DE EJECUCION

Para esta etapa, post reinicio de obra, se tuvo que realizar un replanteo
respecto al tiemplo, plazo o faces de ejecucion para lo cual fue crucial
el empleo de softwars como MsProyect que nos ayudo a planificar las
actividades segun las partidas del expediente técnico, por otro lado se
empled Bitrix 24 que nos ayudo a designar tareas especificas a cada
uno de los colaboradores de este proyecto y reprogramar trabajos por
motivos externos o ajenos al proyecto, sefialar que cada integrantes
del equipo técnico tuvo la informacién actualizada en cuanto se

realizaba modificacién alguna.

12.DISENO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PARA EJECUCION

Todas las partidas o actividades figuradas (existentes, agregadas y
modificadas) en el expediente técnico cuentan con un proceso
constructivo por la cual debe ser ejecutada, con fin de garantizar su
calidad y eficiencia. Tal como se tiene los siguientes ejemplos

pertenecientes al componente n°2 servicios publicos:

02.04.02 VEREDAS
02.04.02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
02.04.02.02 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDAS

DESCRIPCION GENERAL
Ten en cuenta la excavacion manual y en suelo seco, utilizando
instrumentos manuales de acuerdo a los niveles especificados en los

planos. Todo elemento obtenido debera ser removido de la pieza.
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METODO DE EJECUCION

El incremento de las explanaciones contemplara la estructuracion y
preservacion de los jardines, siguiendo las directrices de la inspeccidn.
El material resultante de estas excavaciones sera utilizado para la
construccion o ampliacién de terraplenes. El excedente o material que
no sea apto debera ser retirado en contenedores o llevado al lugar que

designe el supervisor.

Se define como material suelto, aquel que para su eliminacién no
requiere la utilizacion de explosivos ni martillos neumaticos, pudiendo
ser excavado de manera manual.

Se llevaran a cabo labores de excavacion con el objetivo de conseguir
la seccion transversal especificada en los planos o la que el supervisor

requiera.

METODO DE MEDICION
La medicién se efectuara en metros cubicos (m3), conforme a lo
indicado en los planos, y debera contar con la aprobacion del

Supervisor de la Obra.

02.04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=5 KM)

DESCRIPCION GENERAL

Esta partida tiene como propdésito retirar los materiales sobrantes y
excedentes generados en las diversas actividades de construccion,
completando de manera detallada los movimientos de tierra. Se pondra
especial atencidn a la realizacion de estos trabajos en zonas urbanas,
evitando que los excedentes causen interrupciones innecesarias al
transito peatonal o vehicular y minimizando las molestias derivadas del
polvo durante las labores de eliminacion, carga y transporte. El destino
final de los materiales sobrantes se establecera segun las condiciones

y exigencias municipales.
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e METODO DE EJECUCION

Se llevara el material sobrante a través de los volquetes y el cargador
frontal, hasta un punto asignado por la Municipalidad para reducir las
molestias tanto para los peatones como para los vehiculos que utilizan
las vias.

Los residuos provenientes de las demoliciones y que no seran
empleados, se acumularan en zonas determinadas para
posteriormente ser llevados a los vertederos municipales. El rango

medio de transporte tomado en cuenta es de 4km.

e METODO DE MEDICION
La evaluacion de la remocion de desmonte y/o material sobrante se
llevara a cabo por metro cubico (m3), calculado en el lugar de

procedencia anteriormente antes de comenzar.

2.3 Desarrollo

2.3.1 Problematica de la organizacion

Una de las dificultades a las que se han visto sometidas las
comunidades asentadas en las riberas del rio Cachimayo en ambas
margenes, son los peligros de inundacién y erosién del cauce debido a
sucesos extremos (altos caudales) durante las temporadas de lluvias; como
los acontecidos en 2010 que impactaron a los residentes, infraestructura,
servicios y actividades economicas. Por lo tanto, tanto el gobierno local como
los habitantes han venido implementando infraestructuras para salvaguardar

la integridad de los ciudadanos aledafios al rio cachimayo.

El area de intervencion esta completamente ubicada en un area urbana
y dispone de infraestructura de proteccion riberefa, sanitaria, eléctrica,
telefénica, de movilidad vehicular y peatonal, y se ha llevado a cabo la

siguiente evaluacion:
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> INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO

e Sistema de suministro de agua potable
Algunas redes de abastecimiento de agua potable atraviesan el rio

Cachimayo, las tuberias de estas redes son antiguas y estan visibles

Figura 18

Suministro de agua potable
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Nota. \/isita a campo (post ejecucion de obra)

¢ Sistema de drenaje
La gestidn y tratamiento de las aguas residuales es insuficiente, algunos
residentes arrojan sus aguas residuales directamente al rio, lo que
provoca contaminacion y amenaza la salud de los habitantes.
Otro elemento de contaminacién vinculado al agua es la acumulacién de
desechos soélidos y el desmonte de edificaciones en el curso y orilla de los
rios Huatanay y Cachimayo. Se calcula que los rios absorben el 30% de

la totalidad de los desechos generados en la ciudad.
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Figura 19

Sistema de Alcantarillado en el Margen del rio Cachimayo

Nota. Visita a campo (post ejecucién de obra)

e Electricidad, infraestructura telefénica
En las riberas del rio Cachimayo se encuentran algunos postes de
electricidad que han perdido verticalidad, lo que representa un riesgo tanto
para los peatones como para la defensa riberefa, ya que, si el poste se

precipita al rio, podria provocar un embalse que provoque inundaciones.

Figura 20

Electricidad infraestructura telefénica

4,

Nota. Visita a cmbb. Elaboracion pfopia (2024)
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¢ Infraestructura para vestibulares y peatonales
La infraestructura para vehiculos y peatones mal ubicada puede
provocar cambios en los niveles de inundacion e incluso modificar los
patrones de flujo. Estas acciones pueden ser un elemento que

intensifique las crecidas y sus consecuencias catastroficas.

La infraestructura para el transito vehicular a lo largo del rio Cahimayo
esta incorrectamente ubicada y en estado deficiente, como por ejemplo
los puentes estan deteriorados debido a la socavacién. En particular,
el puente Tuyrutupac, con una altura de 1.10 m, resulta insuficiente
para el flujo normal de agua, lo que provoca que en avenidas de agua
mas grandes del rio Cachimayo se produzca el desbordamiento del rio

inundando las viviendas.

Figura 21

Rajaduras en la infraestructura vial

Rajaduras  en

infraestructura  de .
Transitabilidad x b [N Inexistencia
o : de barandas

Nota. Visita a campo. Elaboracion propia (2024)

e Sistema de evacuacion de agua pluviales
El sistema de drenaje de aguas pluviales que desembocan en el rio
Cachimayo es deficiente, o que ocasiona inundaciones en ciertas
zonas debido a su ausencia. Esto sucede porque el agua se infiltra en
las viviendas al no hallar infraestructura que canalice el agua hacia el

cauce del rio.
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Figura 22

Sistema de drenaje existente

Nota. Visita a campo. Elaboracion propia (2024)

Proteccion natural

Uno de los elementos mas polémicos del cambio climatico es la
alteracion de los sistemas de lluvia, manifestada en la intensificacion y
el aumento de las precipitaciones que incrementan los peligros de
inundacion en varias zonas urbanas de la ciudad. El crecimiento urbano
basado en criterios de uso de suelo disperso disminuye de manera

irracional las zonas verdes que absorben.

Asi pues, la relevancia de la infraestructura verde en la zona urbana
reside en su habilidad para prevenir que el agua pluvial ingrese al
sistema de drenaje o al rio, ya que retiene y conserva agua, replicando
los procesos que suceden en el medio ambiente. Sin embargo, también
posee otras ventajas secundarias como la mejora en la calidad del aire
y la disminucién del efecto de "isla de calor".

En las orillas del rio Cachimayo, las zonas verdes son limitadas y con
escasa vegetacion sin tratamiento. En ciertos lugares, se hallan
ocupadas por desmonte, materiales, equipos, vehiculos y demas, lo
que disminuye su habilidad para retener agua, lo que eleva el flujo de

agua al rio, lo que provoca el peligro de inundacion.
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Figura 23

Area verde existente a orillas del rio cachimayo
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Nota. Visita a campo. Elaboracion propia (2

2.3.2 Problema principal, realiza la vinculacion de las causas con la
solucién

La poblacion asentada en las orillas del rio cachimayo en ambos lados
ha estado enfrentando problemas relacionados con la inundacién y la erosion
del cauce debido a eventos extremos, como altos caudales durante la
temporada de lluvias. Estos problemas se manifestaron en el ano 2010,
causando dafos a los habitantes, la infraestructura, los servicios y las
actividades econdmicas. Como resultado, tanto el gobierno local como los
residentes han estado llevando a cabo la construccion de obras de defensa
para hacer frente a estos eventos, sin embargo, se considera que estas

medidas son insuficientes y estan en mal estado o deterioradas.

Con el fin de abordar este problema, la Municipalidad del Distrito de
San Sebastian y el Instituto de Agua y Manejo del Medio Ambiente han firmado
un acuerdo para la elaboracion del proyecto de "Recuperacion del servicio de
proteccion contra inundaciones en las riberas del rio Cachimayo del distrito de
San Sebastian, provincia y departamento del Cusco". Este proyecto
contempla la edificacion de infraestructura para la proteccion de riberas y el

control de inundaciones, asi como la ejecucion y optimizacion
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Estas obras son valoradas y consideradas en la elaboracion del
proyecto, incluyendo acciones para su mejora; por lo tanto, es esencial tener
en cuenta su evaluaciéon minuciosa sobre su condicién fisica y operacional
ante los sucesos de flujos de avenidas maximas durante su vida util. Esto
permite obtener un diagndstico de los problemas y establecer las acciones a

implementar.

El procedimiento metodoldgico de evaluaciéon implicara la recoleccion
de datos secundarios a través del municipio que edificd la obra, acciones
subsiguientes de funcionamiento y conservacion; la revision visual de los
problemas presentes en la infraestructura mediante el registro de imagenes,
datos obtenidos de la poblacién, caracteristicas de la infraestructura en sus
elementos mediante mediciones en el lugar con el uso de levantamiento
topografico, el estudio de los problemas sus causas y efectos, y la
identificacibn de medida para que nos permita plantear soluciones y su

respectivo mejoramiento.

2.3.3 Objetivos

e Analizar el estado actual de las construcciones hidraulicas
presentes de defensas riberefias, encauzamientos y otras que
afectan las condiciones hidraulicas del cauce del Rio Cachimayo, a
lo largo de su tramo desde la Apv. Kary Grande - Confrontacién con
el rio Huatanay, que facilite la implementacion de medidas para su

optimizacioén.

e Crear un documento técnico debidamente respaldado por
investigaciones fundamentales con el objetivo de elaborar una
propuesta técnica apropiada que pueda satisfacer la delimitaciéon
de la faja marginal en las dos margenes del rio Cachimayo, en el
segmento ubicado entre la Apv. Kary Grande y la topacion con el

rio Huatanay.
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2.3.4 Diseno de la solucion

La propuesta presentada para la gestion del segmento del rio
Cachimayo que se encuentra entre la APV. Kari Grande y la interseccién con
el rio Huatanay, que se extiende por 3.4 Km. Su propuesta esta en
consonancia con los parametros de viabilidad y concepcion técnica, tras entrar
en mutuo acuerdo, se acordd que el Instituto de manejo de agua y medio
ambiente ejecutaria el componente 1 y 5 y la municipalidad distrital de san
Sebastian ejecutaria los siguiente componentes: Componente 02: adecuada
localizacion y estado de servicios publicos de agua, desague, electricidad y
Transitabilidad, Componente 03: Suficiente sistema de evacuacién de aguas
pluviales y Componente 04: Adecuada proteccion natural. los cuales se

detallan a continuacién por componentes:

A. Componente 02: adecuada localizacion y estado de servicios

publicos de agua, desaguie, electricidad y Transitabilidad.
Se refiere a la realizacion de obras destinadas a mejorar los servicios
urbanos complementarios, ya que obstaculizan la ubicacion de la
canalizacion del rio, como es la renovacion de las redes de agua, y en
otras situaciones, las aguas negras se vierten al rio, o las condiciones de
iluminacion no proporcionan la seguridad adecuada. De igual manera, se
propone el servicio para mejorar la movilidad para peatones y ciclistas, y
en algunas situaciones es necesario vincular las rutas de vehiculos que

atraviesan el cauce del rio, por ende:

e Se propone renovar las redes de agua potable utilizando tuberia de
PVC U p/agua de 90 y 110 mm en 1014.00 m, cada una de ellas con

accesorios y valvulas correspondientes.

e Serealizara una renovacion de las instalaciones de tuberia PVC U-SN2
DE 160, 200 mm que forman parte de la red de drenaje actual. Esta
renovacion comprende la sustitucion de la losa de hormigdén que ha

sido afectada en 1,014 metros.
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e Ubicacion de 36 buzones estandar con D=1.20m y una altura media de

1.50 metros. Reemplazo de conexiones de agua y drenaje pre

domiciliarias a 70 y 35 respectivamente para las unidades de vivienda,

incluye accesorios y tapa de F°F°. Transformacion y expansion de las

redes de electricidad e iluminacion con 18 postes de hormigon de

20/9m.

e La movilidad y Transitabilidad para peatones se potenciaran con la

instalacion de veredas y ciclovias en 9,899.50 m2, que comprende una

superficie revestida con adoquines de C° prefabricados tipo bandera.

De estos, 5911.00 m2 son ciclovias de doble sentido con un ancho de

2.50 m. y 240 ml de doble sentido con un ancho de 1.40 m

Figura 24

Detalle de ciclovia
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Nota. Propuesta del expediente técnico
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Figura 25

Propuesta de detalle de ciclovia

Nota. Propuesta del proyectista

El proyecto contempla el acondicionamiento de zonas de socializacion
en 1,399.74 m2, las cuales se destinan a zonas de descanso y entretenimiento
pasivo, asi como a un estacionamiento lineal metalico para bicicletas. Los
bordes de las veredas y ciclorutas proximas al rio margen izquierdo cuentan
con una baranda metélica con un tubo de 2” y una altura de 1.00 mt. Dentro

de un volumen de 5,330.04 ml.

Figura 26

Detalle de areas comunes

Nota. Propuesta del expediente técnico
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Los cruces del rio con las rutas de vehiculos y peatones estaran
equipados con 12 puentes peatonales de 4.50 ml de ancho 1.40 y barandillas
metalicas a ambos costados, 01 puente (calle Felipe Sicus). Para este
proposito, se propone la demolicion y edificacion de un pontdn de tipo viga
losa, con una luz libre de 6.40 metros de longitud y 8.40 de anchura, y

barandillas laterales.

Figura 27

Detalles de puente

E3PELIPRCALION 13 TELNICAS § DERALES

CORTE LONGITUDINAL {X-X)

Nota. Propuesta del expediente técnico

Se asfaltaran las rutas de acceso al puente y se reforzaran las losas
vehiculares de hormigdén que fueron afectadas por la renovacion de muros en
2018.00 m2. Este componente comprende el corte a nivel de sub base,

conformacion y vaciado con concreto f'c 210 kg/cm.
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Figura 28

Estructura del pavimento
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30 Base Granular Conrpactada

Nota. Propuesta del expediente técnico

Tabla 5

Metrados de actividades relevantes

Item Descripcion Und. |Metrado
COMP. 02 ADECUADA LOCALIZACION Y ESTADO DE SERVICIOS
PUBLICOS
02 SERVICIOS PUBLICOS
02.01 RENOVACION DE LA RED DE AGUA
02.01.03 PVéSUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.01.03.01 TUBERIA PVC - U DE 90mm C-10 U.F. m 980.00
02.01.03.02 TUBERIA PVC -U DE 110mm C-10 .U.F. m 980.00
02.02 RENOVACION DE LA RED DE DESAGUE
02.02.03 PVCSUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.02.03.01 Tuberia PVC- U SN2 del60mm incl. Anillo und 980.00
02.02.03.02 Tuberia PVC- U SN2 de 200mm incl. Anillo und 980.00
02.02.04 BUZONES DE INSPECCION

REUBICACION DE BUZON STANDAR D=
02.02.04.01 1.20 M. H=1.50 M. und 36.00

REPOSICION DE CONEXIONES

02.02.06 DOMICILIARIAS

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
02.02.06.01 TUB.PVC 3" A 1/2" und 70.00
02.04 TRANSITABILIDAD PEATONAL
02.04.01 SARDINELES
02.04.01.06 Concreto fc = 175 kgflcm2 en sardineles m3 911.59
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02.04.02

VEREDAS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE

02.04.02.09 ADOQUINES DE CONCRETO PREFABRICADOS M2 ]9,899.50
TIPO BANDERA
02.04.03 SEGURIDAD PEATONAL
BARANDA METALICA c/TUBO F°G° 2"x1.00
02.04.03.01 m. DE ALTURA m |5,330.04
02.04.04 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL
02.04.04.02 SENALIZACION VERTICAL
02.04.04.02.01 PANEL SENAL REGLAMENTARIA und 140.00
02.04.04.02.02 PANEL SENAL INFORMATIVA und 60.00
02.04.04.02.03 PANEL SENAL PREVENTIVA und 60.00
INSTALACION DE SENALIZACION
02.04.04.02.04 VERTICAL und 260.00
02.04.04.03 SENALIZACION HORIZONTAL
02.04.04.03.01 LINEA CONTINUA BLANCA m |3,339.88
02.04.04.03.02 LINEA CONTINUA AMARILLA m 1,975.78
02.04.04.03.03 LINEA DISCONTINUA BLANCA m 2,093.50
02.04.04.03.04 CRUCERO PEATONAL e=0.50m m2 340.20
02.04.04.03.05 LINEA DE PARE m2 226.80
02.04.04.03.06 SOLO FLECHA DE FRENTE m2 59.20
02.04.04.03.07 o FLECHA BIDIRECCIONAL (de frente - a la m2 29.76
izquierda y a la derecha)
FLECHA DE FRENTE Y CON GIRO
02.04.04.03.08 DERECHA/IZQUIERDA m2 28.00
FLECHA SOLO GIRO
02.04.04.03.09 DERECHA/IZQUIERDA m2 12.00
FLECHA SOLO DE FRENTE PARA
02.04.04.03.10 CICLOVIA m2 54.50
SIMBOLO DE BICICLETA PARA
02.04.04.03.11 CICLOVIA m2 42.00
02.04.04.03.12 PINTURA EN SARDINELES m2 |2,501.33
02.04.04.04 MOBILIARIO URBANO
02.04.04.04.01 DADOS DE CONCRETO DE 40X40X40 CM.
02.04.04.04.01.01 CONCRETO EN DADOS m3 5.12
02.04.04.04.01.04 BANCAS DE CONCRETO Y MADERA und 60.00
02.04.04.04.01.05 BOLARDOS DE METAL und 152.00
ESTACIONAMIENTO METALICO PARA
02.04.04.04.01.06 BICICLETAS m 60.00
REJILLA METALICA PARA ARBOLES
02.04.04.04.01.07 (D=0.80 M.) und 24.00
PUENTES PEATONALES DE CONCRETO
02.04.04.05 ARMADO
02.04.04.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO
02.04.04.05.01.03 CONCRETO F'c= 210 Kg/cm2. m3 21.50
02.04.04.05.02 CARPINTERIA METALICA
02.04.04.05.02.01 BARANDA TUBO F°G° PASAMANO 2" m 108.00
02.05 TRANSITABILIDAD VEHICULAR
02.05.01 PUENTE CARROZABLE (CALLE FELIPE ML 6.40
SICUS)
02.05.03.02 SUPERFICIE DE RODADURA (e=0.20m M2 |2,018.00

Nota. Adaptacién del expediente técnico
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Figura 29

Renovacion de la red de desagtlie
ST T -
S =

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)

Figura 30
Reubicacion de buzén Estandar

L TR O e S

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)
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Analisis:

Las imagenes 29 y 30 constan de las partidas correspondientes a la partida
02.02. RENOVACION DE LA RED DE DESAGUE y 02.02.04.01
REUBICACION DE BUZON STANDAR D= 1.20 M. H=1.50 M. pertenecientes
al COMPONENTE 02 ADECUADA LOCALIZACION Y ESTADO DE
SERVICIOS PUBLICOS del expediente técnico. Estas partidas fueron
ejecutadas en el ano 2021, para posteriormente iniciar con los trabajos de
concreto, cada uno de estos trabajos fueron ejecutados bajo las
especificaciones técnicas del expediente técnico.

Figura 31

Suministro y colocacion de adoquines de concreto

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)
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Figura 32

Baranda tubo F°G° Pasamano 2”

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)

Analisis:

Las imagenes 31y 32 muestra la implementacion de adoquinado en la ciclovia
perteneciente a la partida 02.04.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ADOQUINES DE CONCRETO PREFABRICADOS TIPO BANDERA, asi
mismo se aprecia la instalacidén y pintado de barandas metalicas fabricados
en en obra perteneciente a la partida 02.04.04.05.02.01 BARANDA TUBO
F°G° PASAMANO 2" ambos pertenecientes al COMPONENTE 02
ADECUADA LOCALIZACION Y ESTADO DE SERVICIOS PUBLICQOS, dichos
trabajos se realizaron el afio 2023 y 2024, cada uno de estos procesos fue
debidamente supervisado por los profesionales del equipo técnico donde el

egresado fue participe.
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Figura 33

Armado de refuerzo de acero

29/0272024 .09:30

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)

Figura 34

Vaciado de puente vehicular con concreto
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Nota. Visita a campo en proceso de ejecuciéon. Elaboracién propia (2024)
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Analisis:

Las imagen 33 y 34 muestra la ejecuciéon de la partida 02.05.01 PUENTE
CARROZABLE (CALLE FELIPE SICUS) perteneciente al COMPONENTE 02
ADECUADA LOCALIZACION Y ESTADO DE SERVICIOS PUBLICOS, las
cuales se evidencia el armado del acero de refuerzo para el puente vehicular
con la respectiva supervision de los profesionales, asi mismo en la imagen 27
se ve el vertido del concreto premezclado de f'¢=280 kf/cm2 donde se observa
que fue con la ayuda de un camioén mixer y camién pluma, por otro lado se
verifica que cada uno de los colaboradores estan debidamente
implementados con los equipos de proteccion personal y equipos de
proteccion colectiva, asi mismo en la imagen 27 vemos al bachiller como

participe del vertido del concreto en el puente vehicular.

B. Componente 03: Suficiente sistema de evacuacion de aguas pluviales
Para la evacuacion superficial de aguas pluviales provenientes de cada
calle que cruza el rio, se propone instalar sumideros colectores con canal
de hormigén f'c 175 kg/cm2 y sumidero de placas de acero de 2"X1/2”
cuyas aguas recolectadas seran canalizadas al rio. La accion se llevara a
cabo en las doce vias que cruzan el rio y canalizan aguas pluviales, con

una longitud de intervencion de 75.10 ml

Figura 35

Detalles del sistema de evacuacion de aguas pluviales
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Nota. Propuesta del expediente técnico
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Tabla 6

Metrado de actividades relevantes

03 SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES
03.01 CANAL CERRADO DE EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES
03.01.08 CONCRETO p/CANAL (f'c= 210 Kg/cm2.) m3  49.57
03.02 SUMIDEROS
03.02.10 Rejilla Metalica para Sumideros m  65.40

Nota. Adaptacion del expediente técnico

Figura 36
Fabricacion de rejilla metalica para sumideros

s : s Lzl .

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)

79



Figura 37

Instalacion de rejilla metalica en sumideros

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)

Analisis:

Las imagenes 36 y 37 evidenciamos la fabricacion de rejillas para sumideros,
estas rejillas fueron elaboradas en el taller contiguo a la residencia y por los
propios colaboradores de obra, asi mismo cabe mencionar que estos trabajos
son propios de la partida 03.02.10 Rejilla Metédlica para Sumideros y
concernientes al COMPONENTE 03 SUFICIENTE SISTEMA DE
EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

Figura 38

Excavacion de zanja para evacuacion de aguas pluviales
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Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)
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Analisis:

Las imagenes 37 y 38 refleja la culminado de la instalacién de la rejilla para
sumidero, por otro la contempla la excavacién de zanja con maquinaria para
evacuacion de aguas pluviales aledafio al rio cachimayo donde el bachiller fue
participe como supervisor haciendo cumplir cada una de las especificaciones
técnicas del expediente técnico, estos trabajos con relacionados a la partida
03.02.10 Rejilla Metalica para Sumideros y concernientes al COMPONENTE
03 SUFICIENTE SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

C. Componente 04: Adecuada proteccion natural.
El manejo de las zonas naturales implica el acondicionamiento de las
zonas verdes mediante la plantacién de especies arbustivas autdctonas
en un total de 7,251 unidades. Esto incluye el mantenimiento durante su
periodo de consolidacion de las plantas durante el periodo de ejecucion
de la obra. La lista de especies sugerida incluye especies arbustivas
autoctonas de la region como Q’euna, (Polylepys), Sauce, Cantu, que

poseen caracteristicas adaptables a la zona de la obra.

Figura 39

Detalles de areas verdes
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Nota. Propuesta del expediente técnico.
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Figura 40

Detalles de separacion entre ciclovia -area verde -losa carrozable
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Nota. Propuesta del expediente técnico

Se tomo en cuenta la sefializacion vertical y se colocaron 260 unidades
de sefializacién reglamentaria, informativa y preventiva. Para la sefializacién
horizontal, se proponen lineas de separacion restrictivas de 7,409.16 ml, asi
como cruceros, direccion, par, giro, ciclovia, y sardineles de 3,293.79 m2. Se

colocaran 1320 unidades de limitadores de velocidades.

El proyecto propone 80 unidades de dados de hormigdén de
0.40X0.40X0.40, la instalacion de 60 bancos de hormigon, 152 bolardos de
metal, 60 ml de espacio para bicicletas, y rejillas circulares de 0.80 m de

tamarno para 24 arboles.
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Tabla 7

Metrado de actividades relevantes

COMP. 04 ADECUADA PROTECCION NATURAL

04 ADECUADA PROTECCION NATURAL
04.01 ADQUISICION DE PLANTONES
' FORESTALES
04.02.03 Plantaciéon definitiva. und 7,251.00
04.05 REVEGETACION EN~ESTRUCTURAS
' DE DEFENSA RIBERENA
ADQUISICION DE CEPELLONES
04.05.01 DE KIKUYO
04.05.02.03 Coloca_do de~ cepellones de kikuyo M2 6.014.41
en defensa riberefa
ADQUISICION DE ESPECIES
04.06.03.01 ORNAMENTALES mll 4.00
04.06.03.02 PLANTACION EN TERRAPLENES
04.06.03.02.03 Plantacion de ornamentales M2 360.00

Nota. Adaptacién del expediente técnico

Figura 41
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Movimiento de tierra negra y abono
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Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracién propia (2024)

Analisis:

Se contempla el movimiento de tierra negra y abono que sera utilizado para

el mejoramiento de areas verdes que se encuentran en las orillas del rio

cachimayo y paralelo a las ciclovias ya terminadas
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Figura 42
Descargue de cepellones de kikuyo
‘ -g-:_,w;'_l :.‘ -% l;,.‘_i

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)

Analisis:

se evidencia el descargue de los cepellones de kikuyo para posteriormente
realizar el respectivo trasplante en areas destinadas para areas verdes estos
trabajos corresponden al COMPONENTE 04 ADECUADA PROTECCION
NATURAL y 04.05.02.03 Colocado de cepellones de kikuyo en defensa

riberena.

Figura 43
Sembrio de tierra negra -tierra agricola -abono
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Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)
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Analisis:

Se realizo los trabajos concernientes al manejo de areas verdes tales como
colocado de tierra agricola, sembrado de tierra negra, sembrado de abono
agricola, trasplante de cepellones de kikuyo y plantaciones definitivas de
especies arbustivas, forestales y ornamentales

Figura 44

Reguio e areas verdes

Nota. Visita a campo en proceso de ejecucion. Elaboracion propia (2024)

Analisis:

Estos trabajos fueron realizados de manera constante hasta la respectiva
entrega e inauguracion de obra para posteriormente, el mantenimiento y riego
de estas areas pasaran a responsabilidad de la municipalidad y los

beneficiarios.

Estos trabajos corresponden al COMPONENTE 04 ADECUADA
PROTECCION NATURAL, 04.05.02.03 Colocado de cepellones de kikuyo en
defensa riberefia y 04.06.03.02.03 Plantacion de ornamentales, durante la
ejecucion de estos trabajos el equipo técnico conformado por profesionales
estuvo en una constante verificacion haciendo cumplir las especificaciones
técnicas del expediente técnico, donde el bachiller tuvo una importante

participacion.
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Tabla 8

Presupuesto

DESCRIPCION

INVERSION S/.

COSTO DIRECTO

5,978,155.40

COMP. 02 Adecuado Servicios Publicos

5,431,947.83

COMP. 03 Adecuado Sistema de Aguas Pluviales

136,017.33

COMP. 04 Adecuada Proteccion Natural

410,190.24

Gastos Generales

474,700.06

Gastos de Supervision

138,538.57

Gastos de Elaboracion de Expediente Técnico

123,060.45

Gastos de Evaluacion de Expediente Técnicos

46,811.10

Gastos de Liquidacion

24,808.88

PRESUPUESTO TOTAL

6,786,074.46

Nota. Adaptacién del expediente técnico

2.3.4.1 Inventario de estructuras

Tabla 9

Inventario de puentes

INVERMTARIO DE PUENTES

FROG RES WA ESCRIFCICN MATERLAL DI ENSIOMNES WEREDAS DARAMNDAS REFEREMCIA
Darandas metallcas =
1 kmO+0G0 Fuente peatonal crmto armando | Lur=4.00m y a=1A0m
ambox Indos
~aradas o X ;
Arandas mastallcas &
2 kmO+170 Pusnts vehicular |Concrete armands  |Luz 4.20 my A=5.00 m
Aambox Iador
3 Emoszno Fusnts peatonal |Concreto armande [luz—400 my A-LOOm e
wermcax o By ;
arandas metalicas =
a kmo+305 Pusnts vehicular |Concrate armands  |Luz=4.00 my A=2.90m |Isteralesds Calls Unian
ambox Indon
A =0 A0 m
prmra==tna Darandas metallcas s
= kmO+335 FPusnts peatonal |Concrmto armando  |Luz=4.20 my A=A00m  |istersies de s s o
ambos ados
A=1.20m
_ Darandas me B} _
& KmO+E20 Pusnts vehlcular |Concrete armands  (Luz=7.0my A=7.50 m  |varsdas |stsrs) Av. D la Culturs
mbox ndox
Darandas me —_
7 KMO+GO0 Pusnts vehlcular |Concrete armands varsdas latsral Calls Cuscs
Lur=6.00 my A-ROODm mbos ndos
Darandas me —_
n kmO+7ES Pusnts peatonal |Concrete armande
F Lur=4.20 m v A=1.00m mbos lados Calls Danisl Arts
Barandas me
@ kmO+a7s Fusnte peatonal |Concreto armando
F Luzr=A.00 my A=1.50m alle hMarizcal ©
o km1+120 Pusnts vahicular |Concreto armando mrmdan Interal
Luz=A.20 m y A =4.50m alle Nologne =i
km1+240 Pusnts peatonal |Concreto armando
F Lur=4.20 my A=1.30m Loxm Deportive
Barandas me
1z km1+270 Pusnts vehlcular |Concrete armands Sinversdas
Luzr=A.20 m y A =G.00 m, Aambox ndon Calls Poru
Darandas metallcas =
13 km1+a50 Fuente peatonal crmto armando
¥ Luzr=a 20 myA=15%0m lle Dolivar
parantes
werecax
: TmncR ce ;
a1 Km1+610 Pusnts vehlcular |Concrate armands  |Luz=4.20 my A-LOOm |Istsrslies ds sl Sucrs
tubo metslice) 8 ameos
A=1.00m
Inclom
prmrscian Barandas rme .
km1+AZ0 FPusnte vehicular |Concrmto armando Intmralex de et s -
ambox Indor
Luz =300 m y A =10.00 m|A=1.60m lm Turuytupsc
ic Emlseco Fusnts vehicular [Concreto armands |[luz- 500 my A-310m |5Sin versdas in barands calle Felips Sicus
17 kmze170 Fuente peaton Concrmto armando |luz—4.70 m y A-1.70m nweredas 7 barancs s FARCUS ] Sahos e
preesmtea Darandas rme
in kM2 4260 Pusnts vahicular |Concreto armando Intmralmx e e
ambox Indor
Lur=A.20 my A=10.00m [A-1.50m callm Lax Balme s
) kmz w0 Fusnts peatonal_|Concreto armando _|Luz—4.20 m y A= LSO m Sin Barandas ircn as gardeniss
weremdn
Darandas rme
=0 kM2 4660 Pusnte Vehicular [Concrmto armando  |Luz=4.20 my A=2.00m  |Istersies de
ambos ados : -
A=1.20m Calls Lox Garanios
=1 kmz+720 Pusnts peatonal |Concrete armande
¥ Lur=A.20 myA=-2.20m Calls Paru nacionss unidas
ES kmZ+7A0 FPusnte peatonal |Concreto armando
¥ Luz=4.20 myA=2.20m Im iapon
=3 kmz+AR0 FPusnte vehicular |Concrmto armando Sin versdax
Lz = A 20 m oy A= 7.00 m calle Holands
Garantes
versdas LF
; manos de }
=4 kM 34000 Pusnte vehicular crmto armando  |Lur 420 my A=ALO0 M |Istersies de lm Dinamarc
alico) a ambox
A=1.00m
D kmaeza0 Fusnte vebhicoiar crmtoarmands | luz-A30m y AGODm |Sinveradas \ barancas e Inginterra
EY kmI+A00 Fusnes vaRicular oo et armando
®n conxtruccion Lur=A.20 m y A=7.20m nal de Ao Cachimayo

Nota. Adaptacién del expediente técnico
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Tabla 10

Propiedades existentes

Magnitud . Unidad de . Precio Precio de Factor de . .
Ne Elementos expuestos ufe?:h da Cantidad medida Costos evitados unitario mereade | correccion Precio Social
1 |l.E.427 50% 1 und Rehabilitacion 100,000.00 50,000.00 0.847 42372.8813
2 |LE.KARI GRANDE 50% 1 und Reconsfruccion | 100,000.00 50,000.00 0.847 42372.8813
3 |I.E.51022 DIEGO QUISPE TITO 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
4 |1.E.51023 DIEGO QUISPE TITO 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
5 |l.E.51024 DIEGO QUISPE TITO 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
& |I.E.51025 DIEGO QUISPE TITO 70% 1 und Reconsfruccion 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
7 |I.E.51024 DIEGO QUISPE TITO 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
& |L.E.VIRGEM DE FATIMA 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
9 |LE.VIRGEN DE FATIMA 70% 1 und Reconsfruccion 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
10 |I.E.458 50% 1 und Reconsfruccion | 500,000.00 250,000.00 0.847 211864.4068
11 [LESAN JUAN-Inicial jardin 100% 1 und Reconsfruccion |1,800,000.00| 1,800,000.00 0.847 1525423.72%9
12 |LESAN JUAN-Pimaria 100% 1 und Reconsfruccion |1,800,000.00| 1,800,000.00 0.847 1525423.72%9
13 |I.E.SAN JUAN-Secundaria 100% 1 und Reconsiruccion |1,800,000.00| 1,800,000.00 0.847 1525423.729
14 (l.LE.JUAM PABLO I 50% 1 und Rehabiltacion 500,000.00 250,000.00 0.847 211864.4068
15 |I.E.REVOLUCIONARIA SANTA ROSA-INid 50% 1 und Rehabiltacion 450,000.00 225,000.00 0.847 190677.9661
16 |I.E.REVOLUCIOMNARIA SANTA ROSA-Prir 50% 1 und Rehabiltacion 450,000.00 225,000.00 0.847 19067795661
17 [LE.REVOLUCIOMNARIA SAMNTA ROSA-Seq 50% 1 und Rehabilitacion 450,000.00 225,000.00 0.847 190677.9661
18 |Redes de agua potable 50% 55070 m2 Reconsfruccion 200.00| 5,507,000.00 0.847 4666949153
19 |Redes de desagus 50% 55071 m3 Reconsfruccion 300.00| 8.260,650.00 0.847 7000550.847
20 |Redes de electricidad 50% 40 und Reconsfruccion 1,300.00 24,000.00 0.847 22033.89831
21 |PIRCINA MUNICIPAL 0% 1 und Reconsfruccion | 800,000.00 480,000.00 0.847 406779.661
22 |PARQUE DEPORTIVO Y LOSA 50% 1 und Rehabiltacion 200,000.00 100,000.00 0.847 84745.76271
23 |LOSA DEPORTIVA 50% 1 und Reconsfruccion | 400,000.00 200,000.00 0.847 169491.5254
24 |CEMENTERIO 70% 1 und Reconsfruccion | 700,000.00 490,000.00 0.847 415254.2373
25 |PARQUE RECREATIVO 50% 1 und Rehabiltacion 100,000.00 50,000.00 0.847 42372.8813%
26 |IMNFRAESTRUCTURA WVIAL 80% 17919 m2 Reconsfruccion 180.00( 2,580,335.00 0.847 2186725.424

CANTDAD TOTALUP: 26 27,798,986.00 23,558,462.71

Nota. Adaptacidn del expediente técnico

2.3.5 Indicadores

e Tiempo de ejecucion:

Para este proyecto se empled los softwares MS Proyect, Delphin

Express y Bitrix 24 las cuales nos ayudaron a tener una claridad al

momento de realizar la ejecucion de obra de acuerdo a lo

programado

e Actualizacion de presupuesto

Este proyecto presento varias partidas con insuficiente metrado

por lo que se tuvo que modificar el expediente técnico en varias

ocasiones, en esta ocasion se hizo el uso de los softwares S10 y

Delphin Express pues estos softwares son especializados para

realizar estos trabajos.
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Resistencia a compresién del concreto

Para medir la resistencia a la fuerza de la compresion se tuvo que
emplear el ensayo de ruptura de briquetas y el ensayo de
diamantina las cuales, llevadas a un laboratorio, permitia
enterarnos el estado actual de la estructura de concreto vaciado

anteriormente.

2.3.6 Evaluacion y validacion

2.3.6.1 Modificados

Modificado N°1

Los componentes 2, 3 y 4 no toman en cuenta elementos de trabajos
previos que se llevan a cabo antes de la realizacion de la obra. Se ha
proyectado establecer una subpartida TRANSPORTE DE
MATERIALES, EQUIPO Y MAQUINARIA, relacionada con la
movilizacion y desmovilizacion de maquinaria y equipos, ademas del
traslado de materiales a través de la mano de obra. El componente
2, 3y 4 no contemplan una partida que incluya la edificacion de obras
provisionales requeridas antes del comienzo de la construccion de la
obra, como el cartel de obra y el campamento a pie de obra, el
arrendamiento de infraestructura para el hogar de obra y el almacén,
y la sefalizacion durante el proceso; esto implica la asignacion de
una nueva subpartida. En el terreno, se noto la necesidad de un plan
de gestion para la eliminacion de desechos solidos. También se notd
la necesidad de replantar arboles en la seccion de calle Peru y Calles
San Martin, para lo cual se establecio la subpartida. Los trabajos de
hormigon necesitan pruebas de calidad (prueba de compresion) para
asegurar que las tareas ejecutadas con hormigén estén
adecuadamente disefiadas y alcancen la resistencia necesaria; por
lo tanto, se establecié una subpartida. Se proyectoé ubicar una partida
02.04.08 TRANSPORTE DE MATERIALES EN OBRA, dado que los

materiales como lastre y cemento son llevados de Alancen a pie de
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obra en buguis. Ademas, se llevaron a cabo la carga y descarga de

fierros y madera de manera manual.

Tabla 11

Resumen de modificacion presupuestal

DESCRIPCION INVERSION S/.  PARTIDA PRESUPUESTO PRESUPUESTO
S S INDIRECTOS TOTAL N°2
NUEVAS

COSTO DIRECTO 5,664,205.40 5,978,155.40

COMP. 02 5,117,997.83 313,950.00 5,431,947.83
Adecuado
Servicios Publicos

COMP. 03 136,017.33 136,017.33
Adecuado Sistema

de Aguas

Pluviales

COMP. 04 410,190.24 410,190.24
Adecuada

Proteccién Natural

Gastos Generales 474,700.06 474,700.06

Gastos de 138,538.57 138,538.57
Supervision

Gastos de 123,060.45 123,060.45
Elaboracién de

Expediente

Técnico

Gastos de 46,811.10 46,811.10
Evaluacion de

Expediente

Técnico

Gastos de 24,808.88 24,808.88
Liguidacion

PRESUPUESTO 5,664,205.40 313,950.00 807,919.06 6,786,074.46
TOTAL

Nota. Adaptacion del expediente técnico

PARTIDAS NUEVAS DEL MODIFICADO N° 1

e 02.04.05.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
Este punto hace referencia al desplazamiento del Equipo Mecanico
hacia la Obra, para ser utilizado en las distintas fases de la edificacion

de la via, y su regreso tras finalizar los trabajos.
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METODO DE EJECUCION

La reubicacion del Equipo Pesado se llevara a cabo con el respaldo
de camiones plataforma si se requiere; el equipo ligero (volquetes,
cisternas, etc.) se llevara a cabo a la obra por medios propios. En el
transporte del Equipo Liviano, se tomara en cuenta el traslado de las
herramientas y otros equipos livianos (martillos compresores,
vibradores, etc.), a menos que en el instante no exista un medio de
transporte disponible. En tal caso, se requerira el arrendamiento de
un camion o camioneta capaz de realizar este trabajo, previo

conocimiento y permiso del Supervisor de Obra.

METODO DE MEDICION
Se utilizara la unidad de medida global (Glb). Se realizaran
mediciones globales de la maquinaria pesada llevada y situada en la

obra, con el consentimiento del Supervisor de Obra.

02.04.05.01.02 TRASPORTE DE MATERIALES A PIE DE OBRA

DESCRIPCION

Esta partida se refiere al reconocimiento en términos de transporte
de todos los equipos y herramientas requeridos para la realizacion
del trabajo. En esta partida se ha tomado en cuenta el transporte de

llegada y regreso a su lugar de procedencia de todos los equipos.

FORMA DE EJECUCION

El encargado de obra tiene la responsabilidad de organizar el
traslado de todos los equipos y herramientas manuales requeridos
para la realizacion de la obra, conforme a lo establecido en la partida
correspondiente del presupuesto. Este trabajo se llevara a cabo en

colaboracion con el Supervisor de Obra.
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METODO DE MEDICION

La unidad de medicion se determinara por viaje (VJE).

De la misma manera se vinieron implementando las diferentes partidas
nuevas para que el proyecto fuera encaminado de la mejor manera,
asegurando asi, su calidad, durabilidad, resistencia. Por otro lado, cada una
de estas partidas tuvo una evaluacion previa para poder obtener su metrado
correspondiente, cabe sefalar que cada una de estas partidas tuvo sus
especificaciones técnicas para ser ejecutadas. Fueron un total de 26 partidas
nuevas que se agregaron en el primer expediente modificado (presupuestal)

las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 12

Partidas nuevas (modificado N°1)

Partida N° Especificaciones

Total Unidad

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.04.05.01.01 EQUIPO Y MAQUINARIA 1/GLB

02.04.05.01.02 | TRASOSTE DE MAQUINARIA A PIE DE OBRA 3| VJE
LIMPIEZA'Y DESBROCE MANUAL DE

02.04.05.02.01 TERRENO 15680.01 | m2

02.04.05.02.02 | ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS 430.013 | m3

02.04.05.02.03 | ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS 440.00 | m3

02.04.05.03.01 | DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO 100.8| m3
ELIMINACINO DE MATERIAL EXCEDENTE

02.04.05.03.02 (DESMONTE) c/MAQUINARIA 131|m3
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE

02.04.05.04.01 3.00 X 4.80 M 1|und
CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS

02.04.05.04.02 MOVILES A PIE DE OBRA (05 USOS 120|m2
ALQUILER DE AMBIENTES p/RESIDENCIA DE

02.04.05.04.03 OBRAS Y ALMACEN 12 | mes

02.04.05.04.04 | SENALIZACION DURANTE EL PROCESO 1/GLB
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y

02.04.05.05.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 1|GLB

02.04.05.05.02 ES(L;J)IPO DE PROTECION COLECTIVA (EPC - 1lcLB

02.04.05.05.03 | EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) 1/GLB
PLAN DE SEGURIDAD, PREVENCION,

02.04.05.05.04 CONTROL Y PROPAGACION DE COVID 19 1|GLB
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RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE
02.04.05.05.05 EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1|GLB
SENALIZACION CONTROL Y CERCADO DE
02.04.05.05.06 LAS ZONAS DE INTERVENCION 1|GLB
02.04.06.01.01 | RIEGO EN VIAS DE ACCESO 60 | KM
02.04.06.02.01 | SENALIZACION 1/GLB
DISPOSION Y ELIMNACION DE RESIDUOS
02.04.06.03.01 SOLIDOS 12 | mes
02.04.06.04.01 | RESCATE Y TRANSPLANTE DE ARBOLES 11 |und
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
02.04.07.01 (PRUEBA A LA COMPRESION) 45| und
02.04.08.01.01 | CARGA Y DESCARGA DE FIERRO A MANO Kg
02.04.08.01.02 | CARGA Y DESACARGA DE MADERA A MANO p2
TRANSPORTE DE CEMENTO CON BUGUI
02.04.08.01.03 (DISTANCIA HASTA 0,50 KM) BOLSA
02.04.08.01.04 | TRANSPORTE DE MATERIAL A OBRA m3

Nota. Adaptacion del expediente técnico

e MODIFICADO N°2
- CAUSAL N° 01: MAYORES METRADOS:

Durante la realizacion de los trabajos, se detectaron fluctuaciones
en ciertos metrados presentes en el expediente técnico, donde la
realidad (in-situ) y la topografia del terreno difieren de la propuesta
propuesta por el Proyectista. Por lo tanto, es imprescindible que la
obra necesite mas metrados para finalizar las actividades. Los
metrados contemplados en el presupuesto del expediente técnico
aprobado no fueron suficientes para cumplir con los objetivos

fisicos.

CAUSAL N° 02: PARTIDAS NUEVAS:

El expediente técnico aprobado no especifica algunos
componentes esenciales para la implementacién del proyecto,
como la instalacion de elementos estructurales que respalden
zonas verdes no contempladas en la parcelacién, evacuacion de
aguas pluviales en caminos, pintura en barandillas y una porcion

del mobiliario urbano en el proyecto.
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- CAUSAL N° 03: DEDUCTIVOS DE OBRA:

Hay elementos que el expediente contemplaba pero que se

ajustaban a un analisis de costo por unidad distinto, asi como

también que mostraban un método de ejecucion viejo que podria

ser sustituido por métodos de construccion mas eficientes.

- CAUSAL N° 04: AMPLIACION DE PLAZO.

Factores climaticos,

Inconvenientes con Equipo mecanico,

Incumplimiento de contratos, Dias no laborables, La co-ejecucion

con el IMA, Ejecucion del expedienté eléctrico, Trabajos con seda

Tabla 13
Mayores metrados

COMPONENTE 2. METRADO

ITEM. PARTIDA U.M. CANT.

02.05.03.02.06 DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE M3 80.15
CONCRETO

02.04.05.03.01 DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO m3 41.87

02.04.05.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 54.43
(DESMONTE) C/MAQUINARIA.

02.05.02.03.01 CORTE DE MATERIAL A NIVEL DE SUB- m3 100.00
RASANTE

02.05.02.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D < m3 130.00
5 KM.)

02.05.03.01.03 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE m3 150.00

02.05.03.01.04 CORTE DE TERRENO PARA MEJORAMIENTO m3 195.00
DE SUB-RASANTE

02.05.03.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL C/MAQUINARIA m3 195.00

02.05.03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA m2 22.72
DE RODADURA

02.05.03.02.03 CURADO DE CONCRETO P/LOSAS DE m2 294.05
RODADURA

02.05.03.02.04 ACERO LISO @ 1/2" P/JJUNTA DE kgr 321.60
CONTRACCION

02.05.03.02.05 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION ml 113.57
CIASFALTO

02.04.04.04.01.09 | MACETEROS DE CONCRETO und 10.00

02.05.03.02.08 ACERO DE TEMPERATURA PARA VIAS kgr 816.81
FY=4200 KG/CM2

02.05.03.02.09 CONCRETO PARA VIAS F'C = 210 KG/CM2. m3 251.47

02.04.02.16 EMPEDRADO PARA CICLOVIA C/P.M. DE 6" m2 249.30
(E=0.15M.)
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02.04.05.04.02 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS m2 200.00
MOVILES A PIE DE OBRA (05 USOS MADERA
Y CALAMINA)
02.04.05.02.02 ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS m3 400.00
02.04.05.01.02 TRANSPORTE DE MATERIALES A PIE DE VJE 25.00
OBRA
02.05.01.01.02.02 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 65.00
(DESMONTE) c/MAQUINARIA.
02.04.05.05.06 SENALIZACION CONTROL y CERCADO DE LA Glb 1.00
ZONAS DE INTERVENCION
02.04.07.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO Und 41.00
(PRUEBA A LA COMPRESION
02.05.03.01.01 CONFORMACION DE SUBBASE GRANULAR M3 198.7
Nota. Adaptacion del expediente técnico
Tabla 14
Partidas nuevas
ITEM. PARTIDA METRADO
COMPONENTE 2 U.M. CANT.
02.05.03.02.10 EMPEDRADO PARA AREA DE MANIOBRA Y M2 122.05
GIRO H:15 CM
02.05.03.02.11 CONCRETO F'210 PARA AREA DE MANIOBRA M3 8.54

Y GIRO

ELECTRICO

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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02.04.02.17 Acabado en superficies de concreto m2 3308.00
02.04.02.18 Sellado de juntas para adoquinado M2 7589.70
02.05.01.01.02.04 | DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE PUENTE M3 50.00
CARROZABLE
02.04.04.04.01.10 | POZO DE CAPTACION DE AGUA UND 1.00
02.04.03.08 BARANDAS TIPO llI ML 132.00
02.04.05.05.09 INSUMOS DE PREVENCION Y CONTROL DE GLB 1.00
COVID -19
02.04.05.05.10 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD Y GLB 1.00
PROTECCION
EXPEDIENTE TECNICO COMPONENTE GLB 1.00




Tabla 15

Cuadro de dias acumulados de atraso en obra

Santa Rosa de Lima 30/08/2022 1
Combate de Angamos 08/10/2022 1
Dia de Todos los Santos 01/11/2022 1
Inmaculada Concepcion 08/12/2022 1
Navidad 25/12/2022 1
Paro regional por el costo de combustibley 26/10/2021 1
canasta familiar
Paro de transportistas urbanos 08/11/2021 1
circunstancias climaticas Entre 8/09/2021 4
al 13/12/2021
ARo nuevo 01/01/2022 1
Jueves santo 14/04/2022 1
Viernes santo 15/04/2022 1
Domingo de resurreccion 17/04/2022 1
Dia internacional de los trabajadores 01/05/2022 1
San Pedro y San Pablo 29/06/2022 1
Corpus christi 08/06/2022 1
Inti Raymi 24/06/2022 1
Paro de transportistas Entre 28/06/2022 7
al 21/07/2022
Paro regional, suspension de vias de treny Entre 18/04/22 al 2
comunicacién 19/04/2022
circunstancias climaticas Entre 10/01/2022 14

al 24/05/2022

TOTAL DE DIAS DE ATRASO EN OBRA 41

Nota. elaboracioén propia (2024)
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Tabla 16

Resumen de modificacion presupuestal

COSTO DIRECTO 5,664,205.40 5,978,155.40 6,107,842.30
COMP. 02 Adecuado 5,117,997.83 5,431,947.83 5,609,706.53
Servicios Publicos

COMP. 03 Adecuado 136,017.33 136,017.33 87,945,53
Sistema de Aguas

Pluviales

COMP. 04 Adecuada 410,190.24 410,190.24 410,190.24
Protecciéon Natural

Gastos Generales 474,700.06 539,449.35
Gastos de 138,538.57 138,538.57
Supervision

Gastos de 123,060.45 123,060.45
Elaboracion de

Expediente Técnico

Gastos de Evaluacion 46,811.10 46,811.10
de Expediente

Técnico

Gastos de Liguidacién 24,808.88 24,808.88
PRESUPUESTO 5,664,205.40 6,786,074.46  6,980,510.65
TOTAL

Nota. elaboracion propia (2024)
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e MODIFICADO N°3

Tabla 17

Mayores metrados del componente 2

02.05.03.02.06 DEMOLICION DE M3 80.15
PAVIMENTOS DE CONCRETO

02.04.05.03.01 DEMOLICION DE VEREDA DE m3 41.87
CONCRETO

02.04.05.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 54.43

EXCEDENTE (DESMONTE)
C/MAQUINARIA.

02.05.02.03.01  CORTE DE MATERIALANIVEL m3 100.00
DE SUB-RASANTE

02.05.02.03.02  ELIMINACION DE MATERIAL m3 130.00
EXCEDENTE (D < 5 KM.)

02.05.03.01.03  MEJORAMIENTO DE SUB m3 150.00
RASANTE

02.05.03.01.04  CORTE DE TERRENO PARA m3 195.00
MEJORAMIENTO DE SUB-
RASANTE

02.05.03.01.05  ELIMINACION DE MATERIAL m3 195.00
C/MAQUINARIA

02.05.03.02.01  ENCOFRADO Y m2 22.72

DESENCOFRADO DE LOSA
DE RODADURA

02.05.03.02.03 CURADO DE CONCRETO m2 294.05
P/LOSAS DE RODADURA

02.05.03.02.04 ACERO LISO @ 1/2" P/JUNTA kgr 321.60
DE CONTRACCION

02.05.03.02.05 SELLADO DE JUNTAS DE ml 113.57
CONSTRUCCION C/ASFALTO

02.04.04.04.01.09 MACETEROS DE CONCRETO und 10.00

02.05.03.02.08 ACERO DE TEMPERATURA kgr 816.81
PARA VIAS FY=4200 KG/CM2

02.05.03.02.09 CONCRETO PARA VIAS F'C = m3 251.47
210 KG/CM2.

02.04.02.16 EMPEDRADO PARA CICLOVIA m2 249.30
C/P.M. DE 6" (E=0.15 M.)

02.04.05.04.02 CONSTRUCCION DE m2 200.00

CAMPAMENTOS MOVILES A
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PIE DE OBRA (05 USOS
MADERA Y CALAMINA)

02.04.05.02.02 ACUMULACION DE m3 400.00
RESIDUOS SOLIDOS

02.04.05.01.02 TRANSPORTE DE VJE 25.00
MATERIALES A PIE DE OBRA

02.05.01.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL M3 65.00
EXCEDENTE  (DESMONTE)
c/MAQUINARIA.

02.04.05.05.06 SENALIZACION CONTROL y Glb 1.00
CERCADO DE LA ZONAS DE
INTERVENCION

02.04.07.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL Und 41.00
CONCRETO (PRUEBA A LA
COMPRESION

02.05.03.01.01 CONFORMACION DE M3 198.7
SUBBASE GRANULAR

Nota. elaboracion propia (2024)

Tabla 18

Deductivos

CONCRETO PREMEZCLADO

02.05.03.02.07 M3 192.66
PARA VIAS f'c = 210 kg/cm2.
BARANDA METALICA ¢c/TUBO
02.04.03.01 ML 132.00
F°G° 2"x1.00 m. DE ALTURA
Sistema de lluminacion incluye
provision e instalacion de estructura
02.03.01 GLB 1.00

de soporte (poste) - reubicacion-

luminarias

Nota. elaboracion propia (2024)
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Tabla 19

Partidas nuevas

EMPEDRADO PARA AREA DE
02.05.03.02.10 MANIOBRA Y GIRO H'15 CM M2 122.05

CONCRETO F210 PARA AREA DE

02.05.03.02.11 MANIOBRA Y GIRO M3 8.54
02.04.02.17 Acabado en superficies de concreto m2 3308.00
02.04.02.18 Sellado de juntas para adoquinado M2 7589.70

DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE
02.05.01.01.02.04 PUENTE CARROZABLE M3 50.00
02.04.04.04.01.10 POZO DE CAPTACION DE AGUA UND 1.00
02.04.03.08 BARANDAS TIPO I ML 132.00
02.04.05.05.09 INSUMOS DE PREVENCION ¥ GLB 1.00

CONTROL DE COVID -19
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD Y

02.04.05.05.10 PROTECCION GLB 1.00
Nota. elaboracion propia (2024)
Tabla 20
Cuadro de dias acumulados de atraso en obra
PAROS Y FERIADOS AXENOS 12
San Pedro y San Pablo 29/06/2022
Corpus christi 08/06/2022
Inti Raymi 24/06/2022
Paro de transportistas Entre 28/06/2022 al 21/07/2022
Paro regional, suspension de Entre 18/04/22 al 19/04/2022
vias de tren y comunicacién
PARTIDAS NUEVAS SEGUN NUEVA PROGRAMACION 20
MAYORES METRADOS SEGUN PROGRAMACION 16

EXPEDIENTE TECNICO NUEVO EXPEDIENTE COMPONENTE 2 150
ELECTRICO

REINICIO DE OBRA POR Entre 10/01/2022 al 24/05/2022 10
FINDE ANO
TOTAL, DE DIAS PROPUESTO PARA AMPLIACION DE PLAZO 208

Nota. elaboracion propia (2024)
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Tabla 21

Resumen de modificacion presupuestal

COSTO DIRECTO 5,664,205.40 5,978,155.40 6,107,842.30 6,657,756.11

COMP. 02 Adecuado 5,117,997.83 5,431,947.83 5,609,706.53 6,159,620.34
Servicios Publicos

COMP. 03 Adecuado 136,017.33 136,017.33 87,945,53 87,945,53
Sistema de Aguas

Pluviales

COMP. 04 Adecuada 410,190.24 410,190.24 410,190.24 410,190.24
Protecciéon Natural

Gastos Generales 474,700.06 539,449.35 863,546.37
Gastos de Supervision 138,538.57 138,538.57 199,319.21
Gastos de Elaboracion 123,060.45 123,060.45 81,660.06
de Expediente Técnico

Gastos de Evaluacion 46,811.10 46,811.10 0.00

de Expediente Técnico

Gastos de Liquidacion 24,808.88 24,808.88 37,184.68
PRESUPUESTO 5,664,205.40 6,786,074.46 6,980,510.65 7,839,466.43
TOTAL

Nota. Elaboracion propia (2024)

e MODIFICADO N°4

Tabla 22

Resumen de modificacion presupuestal:

COMP. 02 5,117,997.83 5,431,947.8 5,609,706.5 6,159,620.3 5,076,016.0
Adecuado 3 3 4 5
Servicios Publicos

COMP. 03 0.00 136,017.33  87,945.53 87,945.53 98,088.88
Adecuado

Sistema de Aguas

Pluviales

COMP. 04 0.00 410,190.24 410,190.24 410,190.24 269,240.00
Adecuada

Proteccién

Natural

Gastos Generales 0.00 474,700.06 539,449.35 863,546.37 863,546.37
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Gastos de 0.00 138,538.57 138,538.57 199,319.21 199,319.21
Supervision

Gastos de 0.00 123,060.45 123,060.45 81,660.06 81,660.06
Elaboraciéon de

Expediente

Técnico

Gastos de 0.00 46,811.10 46,811.10 0.00 0.00
Evaluacion de

Expediente

Técnico

Gastos de 0.00 24,808.88 24,808.88 37,184.68 37,184.68
Liguidacion

control 0.00 80,240.71
concurrente 2%

Nota. Elaboracion propia (2024)

Tabla 23

Resumen de adicionales.

TOTAL, DE ADICIONAL EN COSTO DIRECTO 301°133.90
TOTAL, DE ADICIONAL EN COSTOS INDIRECTOS 80°218.39
PRESUPUESTO TOTAL 381°352.29

Nota. Elaboracion propia (2024)

Tabla 24

Resumen de deductivos.

TOTAL, DEDUCTIVOS EN COSTO DIRECTO 1"134°192.82
DEDUCTIVO TOTAL 17134°192.82

Nota. Elaboracion propia (2024)
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e MODIFICADO N°10

Tabla 25

Partidas nuevas

FLEXIBLE

02 SERVICIOS PUBLICOS
02.02 RENOVACION DE LA RED DE
' DESAGUE

02.02.02 BUZONES DE INSPECCION

02.02.02.01 Encimado de Buzones (f'c= 210 kg/cm2) und 6.00
FABRICACION E INSTALACION DE

02.04.03.40 BARANDA METALICA c/PASAMANO m 202.37
ROLADO DE 2"
PINTADO DE BARANDA METALICA

02.04.03.41 ¢/PASAMANO ROLADO DE 2" m 0.00

02.04.04.02.05 PANEL DE SENALIZACION VERTICAL und 37.00
ELIMINACION DE MATERIAL

02.04.08.02.01 EXCEDENTE (SERVICIO) m3 620.00

02.05.01.04.02.03 | BARANDA EN PUENTE VEHICULAR 24.40
PINTADO DE BARANDA EN PUENTE

02.05.01.04.02.04 VEHICULAR 13.08

02.05.03.02.12 DEMOLICION DE PAVIMENTO m3 8.00

Nota. Elaboracion propia (2024)

Tabla 26

Mayores metrados

Excavacion Manual de zanja T.N. p/tub 160mm

02.02.02.01 - 200mm h=1.50 m 2.40
02.04.01.02 Excavacion Manual para Sardineles m3 6.68
02.04.01.05 Encofrado en sardinel m2 33.41
02.04.01.06 Concreto fc = 175 kgf/cm2 en sardineles m3 18.17
02.04.02.02 Excavacion Manual para Veredas m3 4.75
02.04.02.03 ,rAT\]carreo de material de exedente c/bugui D=50 m3 78.89
02.04.02.07 Empedrado c/P.M. de 6" (e=0.15m.) m2 87.53
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02.04.02.08 Concreto fc = 175 kgf/cm2 en Veredas m3 13.26

02.04.03.10 Demolicion de Estructura de Concreto Existente m3 32.21

02.04.03.11 Acarreo d'e.r,naterlal de exedente c/bugui D=50 m3 53.22
m (demolicién)

02.04.08.01.05 | Transporte de material en obra con maquinaria m3 530.63

02.05.01.01.03. | CONCRETO CICLOPEO PARA ESTRIBO (f'c = m3 8.50

08 175 kg/cm2.+ 50% PM) )

02.05.01.01.03. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m?2 33.66

10 ESTRIBOS '
CONCRETO PREMEZCLADO f'c=280 kg/cm2

02.05.01.02.08 PARA LOSA m3 3.46

02.05.03.01.02 SUMINISTRO DE MATERIAL DE PRESTAMO m3 22 17
EN VIAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA

02.05.03.02.01 DE RODADURA m2 35.76
CURADO DE CONCRETO p/LOSAS DE

02.05.03.02.03 RODADURA m2 158.68
SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION

02.05.03.02.05 C/ASFALTO m 180.67

03.02.07 Encofrado y desencofrado para sumidero m2 3.12

04.05.01.02 . Transporte de cepellones para defensa m?2 220.96
riberefia

Nota. Elaboracion propia (2024)

Tabla 27

Estracto del proyecto

INICIO, PARALIZACIONES, REINICIOS

Inicio 16-08-2021 |James Barreto Serrano Cesar Paniagua Chacon
Paralizacion 1/1/2022 James Barreto Serrano Ruth M. Delgado. Ayvar
Reinicio 10/01/2022 | James Barreto Serrano Ruth M. Delgado. Ayvar
Paralizacion 01/01/2023 | Jordy Wilber Alvarez Vargas Raul Pozo Acosta
Reinicio 07/02/2023 | Jordy Wilber Alvarez Vargas Raul Pozo Acosta
Paralizacion 31/12/2023 | Jordy Wilber Alvarez Vargas Raul Pozo Acosta

Ruben Augusto Valenza
Reinicio 22/01/2024 | Jordy Wilber Alvarez Vargas Leon

Nota. Elaboracion propia (2024)
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Tabla 28

Expedientes técnicos modificados aprobadas

EXPEDIENTE TECNI

CO MODIFICADO 01

Tipo Modificacion

Presupuestal

Nro. Modificacion

1

Resoluciéon

106-2021-GI-MDSS

Fecha

25/08/2021

Aprobacioén de:

Monto (Soles):

S/ 6,786,074.46

Plazo (Dias cal.):

EXPEDIENTE TECNI

CO MODIFICADO 02

Tipo Maodificacién Presupuestal

Nro. Modificacion 2

Resolucién 025-2022-GI-MDSS

Fecha 01/04/2022

Aprobacion de:

Monto (Soles):

S/6,980,510.65

Plazo (Dias cal.):

EXPEDIENTE TECNI

CO MODIFICADO 03

Tipo Modificacién

Presupuestal

Nro. Modificacion

3

Resolucién

073-2022-GI-MDSS

Fecha

15/08/2022

Aprobacion de:

Monto (Soles):

S/7,839,466.43

Plazo (Dias cal.):

Tipo Modificacion

Ampliacion de Plazo

Nro. Modificacion

1

Resolucién 073-2022-GI-MDSS
Fecha 15/08/2022
Aprobacioén de: Monto (Soles):
Plazo (Dias cal.): 208
EXPEDIENTE TECNICO MODIFICADO 04
Tipo Modificacion Presupuestal
Nro. Maodificacion 4
Resolucion 129-2022-GI-MDSS
Fecha 22/12/2022

Aprobacion de:

Monto (Soles):

S/ 6,705,273.64

Plazo (Dias cal.):

EXPEDIENTE TECNI

CO MODIFICADO 05

Tipo Modificacién

Ampliacion de Plazo

Nro. Modificacion

2

Resolucion 017-2023-GM-MDSS
Fecha 13/03/2023
Aprobacion de: Monto (Soles):

Plazo (Dias cal.): 180
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EXPEDIENTE TECNICO MODIFICADO 06

Tipo Modificacién

Presupuestal

Nro. Modificacion

5

Resolucién

117-2023-GM-MDSS

Fecha

18/10/2023

Aprobacién de:

Monto (Soles):

S/7,270,489.04

Plazo (Dias cal.):

Tipo Modificacion

ampliacién de Plazo

Nro. Modificacion

3

Resolucion 117-2023-GM-MDSS
Fecha 18/10/2023
Aprobacioén de: Monto (Soles):
Plazo (Dias cal.): 146
EXPEDIENTE TECNICO MODIFICADO 07
Tipo Modificacion Presupuestal
Nro. Madificacion 6
Resolucién 005-2024-GM-MDSS
Fecha 11/01/2024

Aprobacion de:

Monto (Soles):

S/ 7,506,873.09

Plazo (Dias cal.):

EXPEDIENTE TECNICO MODIFICADO 08

Tipo Modificacién

Ampliacion de Plazo

Nro. Modificacion

4

Resolucion 50-2024-GM-MDSS

Fecha 27/03/2024

Aprobacién de: Monto (Soles): S/7,835.991
Plazo (Dias cal.): 120

Nota. Elaboracion propia (2024)
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Figura 45

Programacion de obra

Nota. Elaboracion propia (2024)
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2.3.7 Anadlisis de riesgos

MAPA GEOMORFOLOGICA

Se realizo un estudio previo a la aprobacién del expediente, este
estudio constaba de los riesgos y peligros que se tiene a orillas del rio
cachimayo, pues en el mapa de geomorfologia se observa claramente que el
rio chachimayo atraviesa por un buen tramo del distrito de San Sebastian y en
todo su transcurso consta de viviendas, colegios, negocios, puentes, piscinas,
avenidas, entre otras. Este predio estudio fue un aval claro para que este

proyecto fuese viable.

Este mapa nos permite enterarnos de la forma fisica que tiene el rio
cachimayo desde el punto de la Apv. Kari Grande hasta su unién con el rio
Huatanay, evidenciando que el rio cuenta con curvas, pendientes, tipo de
rocas presentes, topografia de las zonas implicadas, entre otras

caracteristicas.

Figura 46

Mapa desde el punto Apv. Kari Grande hasta su union con el rio Huatanay

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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MAPA DE SIMULACION HIDRAULICA

Atreves de este estudio se pudo visualizar los riesgos que conlleva el
comportamiento del agua en todo el recorrido del rio cachimayo, este estudio
nos permitid enterarnos cuales son las zonas con mayor peligro a
inundaciones, desbordes, entre otros riesgos, cabe indicar que este analisis
nos informa sobre la topografia del rio, niveles de agua, caudales, velocidades
de flujo, presiones de agua, perdidas de carga y efectos de la gravedad y la
rugosidad del terreno, dicho estudio fue necesario para indicar el nivel de

riesgo y colaborar para la viabilidad de este proyecto.

Figura 47

Mapa de simulacion hidraulica

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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MAPA DE NIVEL DE PELIGRO

En este mapa muestra el riesgo 0 mapa de vulnerabilidad, es un
diagrama que ilustra la distribucion geografica de los grados de riesgo o
peligro vinculados a diversas amenazas naturales o humanas en un area
determinada. Este mapa también ayuda a identificar areas de alto riesgo,
vulnerabilidad de la poblacién, vulnerabilidad de las infraestructuras
existentes, estrategias de mitigacién y respuestas, gestion de emergencias,
entre otros. Estos peligros se evaluaron en bajo riesgo, moderado riesgo, alto
riesgo, muy alto riesgo. Las cuales nos indica claramente que entre la Apv.
Kari grande —y la intercesion con el rio Huatanay (recorrido del rio cachimayo),
se tiene un alto riesgo por lo cual es un respaldo a la viabilidad de este

proyecto.

Figura 48
Mapa de nivel de peligro

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Este mapa nos muestra las areas o viviendas segun el grado de
susceptibilidad a sufrir dafios debido a diversas amenazar que causa los
caudales del rio cachimayo. Este mapa nos permite identificar areas y
poblaciones vulnerables, susceptibilidad a diferentes amenazas, priorizar
acciones de mitigacién y respuesta, recursos de manera efectiva. En caso de
este mapa podemos observar que se tiene gran parte de la poblacion aledafna
al rio cachimayo que esta con una alta vulnerabilidad por lo que la ejecucién
de este proyecto fue de gran urgencia y salvaguardad la integridad de

poblacién cercana al rio cachimayo.

Figura 49
Mapa de nivel de vulnerabilidad

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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2.3.7.1 Analisis cuantitativo

RIESGO ACTUAL
ALTO
’ Muy Probable
2 Probable
2
<
o
o
['4
& Eventual:
Remota
BAJO
Menor Moderado Mayor Extremo
IMPACTO y ALTO
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Tabla 29

Riesgos cualitativos

Identificacion de los rleagos

Analials del Escenaro

[T odioo del
Ri=zgo

Categoria s Area

de Rlesgo

Causa

Consecuencia

Controles A para

o
Criticidad -

Armibie nes

InundRcianer Fecurrentar o lne Cibarss del Co
Cmehimmye

Fumnton extramon do precipitacan v feite de
Sbrar RidrsUlcan m e oo dne

i, | L e e,
et ity vl J et e
Im vids humsns

Conmtruccion de defmnmme rlbsrefse v
Imtmrmman e sl Earmpranm

MYASPCoO3

Taenien

Eromian soslarsds del cauoe del ma

Aumancin de sstruocturse de contral de sreeien v
Himipacian do anergis del sgus

T T —
sl ramiantos v eocmvacian de
T T

Implementacian de ohrme de contral de
Erosian v Ceforestecian de e cee

Pomteon de alectricidad inestablan con Fengo de ools peo

Pardids do varticalidsd v falta de mantenimianto

Accidante, Intemrupoan del e e o
aldctren v obstruccian dal cauon sl
eman ml e

TRmpecElAn o msnbe n il enbe me Ul e
Ermplae de postes defados

Taenien

Infracstructurs vial v pastonsl insdecusds

Cimafio deflciente v ublcecdan Incermots de
PUSAbaR o

Afactmoian de |a mevilided, sumants
dal rleRgo de oo n
Intan i Flome B0 e AL e

Radinafo v rehsbilEscian de puentes v olse;
mejars de e sanalizscan wiel

Armibie nes

Falta da dronsie pluvisl sdecosco

Aumsncin o InRUflclancins S miebe mae de o e e

InundRcianen oo lean, dafon s s
Pladad v dateriors de wiee

Dimafio o INEEalncan oo misbamse de drensis
Pl al e o nbas

Armibie nes

Contmminacdan dal fio por vert do de sguss resldoses

Damcargs directs de sgues meeidosies &l o

Crm@ rmcdmcian mrmbie nen ], P el
[ T T e St e

ImplarmenEncan de redon de mlomne e oo 3
Pl rEmm e Erabs e nbe e e U e e ] s

mlud v Seguridsd

Expomcian de tubariae de sgus potsble

Tube A AR QUsR e pUe stm s, vul nersbles s
Fom  contmminscan

Flosgo de contaminecan del sgus
Potable v cortes @0 el 0o

Foublomcan v ranovecian de tuberie e
Proteccan sdecusds contres defos

Taenien

Falt; da prisbes de Cosstancs el conereto

CHMIRIAN G ey oe S Compresan dursnte e
EmnREruecan

Frlomgo amtruct el
e me o et e 1 el dal

Faalzacan de prosbas de celided  eontrol
HurmnEs Im on e o

et e

Aumancia de plan de gestan de resliduos durente b
[T

Falts do planiflosdan an el manas de demechon
@R don

Contaml nmcan smblentsl, msnciones
gl e v afockacian = e comunidad

Elabaracian o |mplamentacdan de un plen de
IR o S

Seguridad

Falta de | mplamentacan de planes de seguridsd v
mmlud en obem

Srmimian de medidae e sequrided v et de
mauIpaR g Erotec

Accidnnten Inborslan, loeiones 5l
parsanal v posibles parslizscones de

Bremarrol o o | mplame nbecian de planos de
meQuUrl dad; provieian de EPR

Eennamios

Incramento de costos por pertdes adicionasles v
myaras meteedo

InEuficiencas an el ocpadionte tecnioo origina

Aurments del

n Exhmu Rt del e el enbe

1 B v o
p) ol fopmir) afoconigh b

eontngenc as finsnce re

Lagml

Posible falte de permises smbie ot os o los nees
necaRsrinn

Cminlan an s tramibacian de suborizeconen
Fequeridas

Anclones ingales, paralizacian de s
i mEom m el lonm e

SemGn oRortune e fedos lon permisas
licmncimm e bie nEm e

Crrgm et ve

Roler v respones b lldedes poos darme an s oo
Eimcuelan con el TRA

Falts de definidan an s conrdinacan
ke e b sn s

Fotrmmos, dupliclded de eefueceos ¥
Flictom mntre ontidnd

Estabiacimiants de scuardos claras v
Earmuni caeian

Taenien

Mecan dad de modifloacones v peride s nueves ne
Eante mpladas

Bimanio inlcal ineompleto v falte de investigeoen
el Lctm

Fatramos an ls ajecucan v sumento
e comton

Ranslizracan e estudion complaton an ls fmee
HimeFo; flosibilidnd an pisnifloso an

Finsndars

ARlGRACAn BrerupussEacin | Aeufld ants Y problemae de
e endm

Falts da preavieion de corbom v Cecurean
Finmnciarar Hm it don

Inbarrupeian de obres
Ineumpl imiente de pagos

Planificacan Ansnciars mallde; Bosgueds de
Emm o Finm e armle nbe b rnat e

St ml

Fomimtance al cmmblo por perbe de e oomunided

Falts da partclpeac & comunite e« oomun cecan
| efle ante

Cbmtmculizacan e lne InEeres noonen
v poslblen conflicton mocele s

Ple mentacian de ararmae o
EamUn CmEan v Pt e pacian U de ne

Armibie nes

Emcmmas de ronme vardes ¥ degredec an de aspecios
natursian

CeupRCian da Arame verdon con desnchon v
st e L

Aumento dal rlesgo de inundscian v
PArdice e Biodivarsided

Focupemaan v msnten miento de seese
FoleR; cArmpanan de rerore st n

et e

Tnennvenlanbas Son eaUIEoR Mmecknions ¥ el necis

Fallme, mantenimiente no Famade o
Inmuf e e de msaul necis

Retranos on s scHvidsden v mumente
o comton oparetivos

Programe de msntenl miente e nbeo;
Alquiler e maoul necis adldons =

Lagml

Ineumplimisnte de normatiy
P P e .

Edenicmn v
o Liml I .

Lime de matodos v materisleos 0o scordos
oy A el e

Sancionan legeles, neon s de
R ity kg S

Actuslizacian de aspedficacionas tonicas;
Eapmcitacan ml pereenal beon e

Seguridad

Flongos de mocicdenbes por inFrmest rucbu s deterio s

Emtructuras an mal astado v falts de sefaslizecan
o mcLmE

Lamianeas s meelidentes v e adore s
Pomiblan dermsndse oo len

P nteni mibente v e parscan de
Infraostructurae; melorm en e fslEec Gn v
e @i e

Armibie nes

Acumulscion de remduos melidos an el Co

Dimponican Inacdecusdns de demechon por perte oo
Im carmuni dmd

CbmErucoan del caucn, BUme s o
INundacones ¥ degredscien ambients

aa = e e remiE
cAampanian de educecan amblental

Taenien

Coardinacian logistce deflclantes an treneporte v
l e

Falta da planificadan an movilizacian de
termlen v el naie

Tnaficenc s opearative ¥ aumente de

Flabarscan de un plen logistics z
meQuimbente v osiuste conbinuo

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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Tabla 30

Resumen de la evaluacion final del riesgo

Evaluacion Final del Riesgo Total de Riesgos

Identificados
Muy bejo | Bajo [ Wedio  |NNANGNNMNNCHRGON
Seguridad 4

Técnicos 1 3 1
Legal 1 1
Externos
Gerencia
Econdmicos 2
Ambiental 2 3
1
1

Categoria

Social
organizativo
Logistico
Operativos 1 1

Totd 0 o [ 1 [T

Nota. Adaptacion del expediente técnico

[ e 3 P el 6 B I N O e T e T 6 O

e
ro

Se ha determinado 22 riesgos en el proyecto, en el analisis cualitativo se
encontraron:

» 1 son de riesgos medios

» 15 son de riesgos altos

» 5 son de riesgos criticos
Asi mismo, los de mayor incidencia segun categoria son:

» briesgo corresponden a la categoria de técnico

» b5riesgos corresponden a la categoria ambiental

» 4 riesgos corresponden a la categoria de seguridad
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Tabla 31

Matriz de riesgos cualitativo PESTEL

e e

MYASPC-O1L Polisen S S S Sy S —— Cambins de gatiemns o means neguiscanes Fietrsses = g frecmicier e Str | Moy oormioatn o sorisdes st
O —— s s e o e s cozts e me s g - e ot oot e e et promum st pothen | Eatbornr s o com procion Som: e
MYASPC-0Z Scrcted Fie e i s s et sl s proyecen Pt cher eforrmeciin y prar i sn cudadans Ereroras pror protesta, peralizacicn de gl i progreas de cormica i
MASEE-ed Temakigcn e veerl vt it et b ettt oo b T [Comrter smerios: slouitar eques smpecedas
MYASPC-0S Leget ania P S —— I S —— Parsfaciin de alras, s egsle. R el v g gl

MY A SEC- 06 L — E et clirndtioos (ludes) que & fecten ol conograms de diras Carrbios cirndSoos. bernporada de Budes inte remes Fietrz=oes en la ejeccidn, defios 2 Plarificar afra= meeieranco temparada-=:

Frred s rresdict sem ol oz g1 e e i

MYASPC-0F

Carriions e hom o des municine les dursrme sl proyect o

Dlescoserres s loscienn, rascar Qe fimnacs iy iressdnscs cval

Mok Sca it che pricrdsdes, posibie
[ A S ————

Programar Suo de Caa; e CoTurECacan

[ pepep———

P S D e o v ke T e s e bt o ittt e, Skt S e oy s oo
R _— e e bt o bt et o 1 e e e Pt o s mdiicm, corirs oG | Rt on s y s, Seg Cortatr gt g comaatiar G
pren S 15 R o oo corraricacidn y corcdaién por fofin s Simerrs e s Serb s bt rromem e o preneitn, ot e | v e e e e et
MrASEC-11 Lage Gt s b legpatacin batrorad cues S wcien o persornst del Fforrreas b s Erwrvemicas ol v s clos o o e, SRS | et ke, s g oo
rensee1z e Carmmimcin o y pe s rarte e cme || ORI e s e, s || Memesieslsssbn e e | sk onias e ot i
. R ks @ promes s e e e o i e s i o b e e st sl o, | M o oo e proveedor e
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MYASPC-15 Tecnkgo Ol s der equpcos utissad os e ka abra Fepicka avances lecroigion. Gt de actuslsacian iy et et Smarmicr clhir Actimise equpos o fioos: G8pecits cin conSrus

Nota. Adaptacion del expediente técnico
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Tabla 32

Matriz de riesgos cualitativo TECOP

Nota. Elaboracion

Propia (2024)

115

. s S L . . . T o T e —————
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Tabla 33

Matriz de riesgos cualitativo VUCA

Cambios rapidas en Bs condicnnes dimd Seas afecinda bBs

R, dafios en esinochrss

Moritores dima oo constane; planes de

gealdgicas

Nota. Elaboracion Propia (2024)
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Tabla 34

Resumen de analisis de riegos PESTEL — TECOP — VUCA y otras categorias

Resumen PESTEL

. Evaluacion de Riesgo (PESTEL) Total de Riesgos
Categoria Identificados
Miybajo | Bajo [ Wedio |NNNMIGNNNNNCHGEON |
Polifico 2 1 3
Econémico 1 2 3
Social 2 2
Tecnoldgico 2 1 3
Legal 1 2
Ambiental 2 2
Total 0 o [T 0 v |
Resumen VUCA
. Evaluacion de Riesgo (VUCA) Total de Riesgos
Categoria Identificados
Miybsjo | Bajo | Wedio  [NNNMMGNNNINGHGSON |
Wolatilidad 1 1 2
Incertidumbre: 1 1 2
Complejidad 1 1 2
Ambigiedad 1 1 2
Total 0 o [TTaT TN 0 s |

Resumen TOTAL

Nota. Elaboracion Propia (2024)

Resumen TECOP
. Evaluacion de Riesgo (TECOP Total de Riesgos
Categora ! ) Identiﬁcadigs
Miy bojo | Bajo [ Medo [NNNMGNNNINCHEON
Técnico 4 1 5
Ambiental 3 3
C omercial 3 3
O peraiivo 3 1 4
P olitico 1 1
Social 0
Total 0 s EEEETEE

Resumen OTROS RIESGOS - CATEGORIAS
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. Evaluacion de Riesgo (OTRAS CATEGDR'IAS} Total de Riesgos
Categora Identificados
Muy bajo Bajo
QO perafivo 1 1
Seguridad 2 2
Tecnico 1 1 2
Logistico 1 1
Social 1 1
Ambiental 1 1
Total 0 o [T 0 ¢ |




Tabla 35

Resumen global para todos los riesgos cualitativos de las matrices

Categoria

Evaluacion Total del Riesgo

Muy bajo

Baijo

Politico

Total de Riesgos
Identificados

3

Econdmico

1

Social

Tecnoldgico

Legal

Ambiental

Técnico

ma
Fa (o [—= = oo [ma =

Comercial

Operativo

Volatilidad

Incertidumbre

Complejdad

Ambigliedad

(= [ (= [ [ [l o,

Sequridad

h = = = = =

Gerencial

Logistico

Exdernos

Total

0

o [ 3 [T

Blo|=|o|m || |n o fw |~ o h o fuw s

Nota. Elaboracién Propia (2024)

2.3.7.2 Analisis de riesgos cuantitativos

Tabla 36

Leyenda de impacto

Nivel Valor Escala de Impacto
5 0.80
4 0.40
3 0.20
2 0.10 Bajo
1 0.05 Muy bajo

Nota. Elaboracién Propia (2024)

Tabla 37

Leyenda de probabilidad

Nivel Valor Escala de Probabilidad
A 0.90 Es casi seguro que el evento va a suceder
B 0.70 Es més probable que el evento suceda a que no suceda
C 0.50 Es mas probable que el evento NO suceda a que suceda
D 0.30 Remota Posibilidades remotas de que el evento suceda
E 0.10 Raro Puede ocurrir solo en circunstancias exepcionales

Nota. Elaboracion Propia (2024)
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Tabla 38
Matriz de riesgos cuantitativo -PESTEL
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Tabla 39

Matriz de riesgo cuantitativo TECOP
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Tabla 40

Matriz de riesgo cuantitativo VUCA
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Tabla 41

Matriz de riesgo cuantitativo otros riesgos

- Kt on s ot 4 igon ALY PO | IR0 | ) ingacho ) pil | ValordsimpecD sl | mpacto Cuttativo 3. Vilor e Impici 3.

u- || cmmaiin L7020 e . . Covp | Tiampo | Cabsd | Glotal | PrL | Valordeimpacio 3l |Wmpacto Cumntatvo 8 | Wiiw [10%) | Wi Probatls | Wavo 10

HikGRE-41 Gpenita Fam. #nl ks n il it sl i, Bion i F"“ﬁ::':ﬁ:‘::m’;“ Pt "‘"'“'"'::':"Nr"‘"”‘ e ) | oo 2 an 1m0 13m0 B 557000

HiASPCA L Sl i sl o el o Pt arcl 30 Lo """I"'I'I“W“"'W*""‘N C"“’”‘“““‘::"‘:""‘ PR 14 04 1 | [ m.21m 12,24 14RAE LT Iver 115804

HIGRC4 Theka s cabrudin dhicpdon ch mackitn i ildan rm“:':v’:““ o i m:x;:;:tﬁmm m L w m 4un LHE ] [1FY B255
- HHASRL4] Ligaes B T nwpmeiss iy fataman s o o gt 1 | i u wam 1.3 g e 1] 1 152888

kSR P r'“”'“'"”;':?_‘ﬂ . T — 'M“;:“”"mm W;fm’":':f::;:’;“ w | o It 2 W [LH] s wa BLN 00

L e H hnbarnl AR i L I cE v e Al i v e o lurn il - :rml N 4 iF ] il [5:] [ 1A 18200 . )AL 184477 ajmi lﬁlin

HARSPC4E Taka I.MMN.MJMNWC:::MHM,'N L rJn’M!MNan“k:\'I‘;f:I;‘nﬂﬁ\,'h gk Fun Muﬂ::.::::l:\mﬂlh s ”“‘T‘::::lz::::\:'fk 14 T It PP Tl o Haie mn mﬂf

HikZPE4T st r""'““"'"'_:::T:,"N":"'""m”' P 84 e, ' 4 raoedin r""'::::';';:::;"m R — L4 u 3] LT (1] LT ] 1158006

Nota. Elaboracién Propia (2024)

122




Figura 50

Valores de escala

QUIVALE!
Muy bajo Bajo Moderado Alto Muy alto
(Ordinal)
PROBABILIDAD 0.10 030 0.50 0.70 0.90
IMPACTO 0.05 0.10 0.20 040 0.80
Nota. Elaboracion Propia (2024)
Figura 51
Distribucion para el monto de contingencia
I erask - salida: AAS9 (== ix]
B v
* Monto de contingencia S/. / Distribucidn Estadistioos
502,759 515,777 [ Monto de con...
1.2_‘ 5.0% 5.0% Celda 'Andlisis Cuan... ~
| Minimo 496,768.39 |
 Méximo 522,195.60
1] | Media 509,453.48
IC: 90% +208.89 |
- 0.84 ‘ Moda 511,217.49
s  Mediana 509,378.34 |
%4 @RISK | Desv Est 4,012.28
g aluacion Asimetria 0.0012
'E Curtosis 2.9552
4 | Valores 1000
: Errores 0
0.2 Filtrados 0
‘ Izquierda X 502,759
0.0 | Izquierda P 5.0%
g g g g g g g |Derecha X 515,777
§ § § E E & ﬁ  Derecha P 95.0% _
@ A (V|ale @ ¥ @ 2 cerar

Nota. Elaboracion Propia (2024)
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Figura 52

Andlisis por Varianza para riesgos que generan mayor impacto

m

Monto de contingencia S/. / Distribucién

Contribucion a la varianza

Alto / Distribucién (AA17)
Medio / Distribucion (AA31)
Alto / Distribucidn (AA7)
Alto / Distribucion (AA9)
Alto / Distribucion (AA14)
Medio / Distribucion (AA13)
Alto / Distribucién (AA47)

U |
L
-
-

Medio / Distribucién (AA49) 2% Version de prueba de @RISK
Alto / Distribucidn (AA23) Sélo para propésitos de evaluacion

Medio / Distribucion (AA39)

Medio / Distribucién (AA26)

Medio / Distribucion (AA36)
Medio / Distribucion (AA44)
Alto / Distribucion (AA43)
Medio / Distribucion (AA16)
Alto / Distribucién (AAB)

%
0%
2%
4%
6%
8%

10%

14% 1

12

@ A |V A& i |¥F %
Nota. Elaboracion Propia (2024)
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CONCLUSIONES

El proyecto “mejoramiento y ampliacién del servicio de proteccion ante
inundaciones en riberas del rio Cachimayo, tramo apv. kari grande
encuentro con el rio Huatanay del distrito de San Sebastian, cusco- cusco”
en el que el bachiller fue participe en junto a un cuerpo técnico demostré
ser consecuente a todos los objetivos planteados a inicio de obra, de tal
manera que, 6,211 personas y 13 asociaciones y urbanizaciones
aproximadamente fueron beneficiadas. Asi mismo, con dicha obra
ejecutada se tiene una mejor calidad de vida puesto que cuenta con
ciclovias, puentes peatonales, puentes vehiculares, areas verdes,
barandas metalicas, que, salvaguardara la salud e integridad de todo

transeunte que se encuentre proximo o contiguo al rio Cachimayo.

La implementacion de la metodologia lea construction (transporte,
inventario, movimiento, espera, sobreproduccion, procesamiento
innecesario y defectos) ademas fue vital para que el proyecto tuviera menor
porcentaje de desperdicios a lo largo de la ejecucion, demostrando asi una
efectividad en cuanto a los recursos, reduccion de costos y eficacia en la

obra.

La incorporacién de la metodologia BIM en el proyecto genero beneficios
significativos durante la ejecucién del proyecto puesto que producido
ventajas considerables en cuanto a eficacia, exactitud y cooperacion de
todos los colaboradores de este proyecto. Esta experiencia nos brinda la
oportunidad de fortalecer en el sector de la construccion como parte de un

proyecto a ejecutar.

Realizar identificacion y evaluacion de riesgos de manera global en el
proyecto fue crucial puesto que se pudo mitigar impactos negativos
potenciales con éxito, tal como fueron, riesgos técnicos, riesgos de

ejecucion de obra, riesgos constituidos con el medio ambiente, riesgos
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relacionados al presupuesto de obra, riesgos legales y regulatorios, riesgos

de recursos humanos de nuestra entidad de trabajo, entre otros.

El bachiller tuvo una trayectoria profesional esencial como asistente técnico
y ha establecido conocimientos para el porvenir en el sector de la
construccion civil, el bachiller esta preparado para afrontar nuevos retos y

aportar al triunfo de proyectos complejos e innovadores .
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar la metodologia lean construction en todas las
obras de inversion publica ya sea ejecutada por administracion directa o
por administracion indirecta, puesto que esta metodologia genera gran
impacto positivo en cuanto a los desperdicios generados al momento de la
ejecucion, asi mismo, esta metodologia ayudara a tener un mayor control

de recursos y eficacia al ejecutar el proyecto.

En base a los resultados obtenidos en este proyecto la implementacion de
la metodologia Building Information Modeling (BIM) se recomienda tenerle
mayor énfasis en la aplicacion para infraestructuras viales dado que
incrementa la eficiencia, exactitud y cooperacion en la planificacion, disefio

y funcionamiento de los proyectos viales.

Se recomienda realizar un analisis de riesgos de manera global en los
proyectos que sean ejecutados por administraciéon directa y administracion

indirecta para asi evitar y mitigar amenazas que se presenten en obra.

Basado en estudios de tecnologia de la construccidn se recomienda
innovar el sector construccion con estructuras pre fabricadas, dado que
estas estructuras permiten un mayor manejo y optimizacién en cuanto a

costos, mano de obra y tiempo de ejecucion.

Se recomienda alimentarse constantemente de los softwares
especializados para ingenieria tales como AutoCAD, Revit, Sap2000, Civil
3D, Etabs, Csi Bridge, Ms Proyect, Software S10, Delphin Express, Bitrix
24, entre otros, cada una de estas herramientas ayudaran a tener mayor

facilidad y control de nuestro proyecto a ejecutar.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de autorizaciéon del uso de informacion de la empresa

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE LA INSTITUCION

P ¢ S
PARA EL TRABAIO DE INVESTIGACION, TESIS O DE SUFICIENCIA \J;’Ib .
PROFESIONAL {S\/{/) Q.f-”!{.’.’.',
T
Compremetide) contign
... Descssia. ez Aesiis
v
Identificado con DNI N°..223.30122 con cargo

de:. Geccu %..ce. g 1(/*('/(1 tozedave de la Municipalidad Distrital de San Senastian
con R.U.C. N° 20159308961 ubicado en la ciudad de Cusco. Otorgo la AUTORIZACION de uso de
informacion a: HERMOGENES PALOMINO MENDOZA, con DNI N° 70031573, egresado de la
escuela profesional de ING. CIVIL, para que utilice la siguiente informacion de la institucion:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION ANTE INUNDACIONES EN
RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO, TRAMO APV. KARI GRANDE ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY
DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN, CUSCO- CUSCO”. Con la finalidad de que pueda desarrollar su
trabajo de suficiencia profesional para optar el grado de titulo profesional.

Autorizamos expresamente el uso de la informacion con fines academicos, incluyendo su
publicacion en el repositorio de la Universidad San Martin de Porres contribuyendo a la
comunidad educativa y sociedad en conjunto

Indicar si el representante que autoriza la informacion de la institucion, solicita mantener el
nombre o cualquier instintivo de la institucion en reserva, marcando con una “X” la opcion
seleccionada:

(X) Autorizo mencionar el nombre y cualquier distintivo de la institucion.

El egresado/bachiller declara que los datos emitidos en esta cz-:rtafyl e: :ldtra:gzs d:|
i igacion, en la tesis son autenticos. En caso de comprob.arse la Va s.e ad de atos,

e g metido al procedimiento disiplinariocorrespondlente, asimismo, asumira toda
Efsr::(::bs:i':azoante acciones legales que la institucion, otorgante de informacion, pueda

ejecutar.

FIRMA DEL EGRESADO
HERMOGENES PALOMINO MENDOZA

DNI: 70031573
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Anexo 2. Certificados de trabajo

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE (52 “il
$AN SEBASTIAN Sebaslidn

GESTIGN 2023 - 2026 Comprametides contins

CERTIFICADO DE TRABAJD ()

LA GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN SEBASTIAN, QUE SUSCRIBE.

CERTIFICAS

Que, ¢l Sr. HERMOGENES PALOMINO MENDOZA; identificado con
DNI N° 70031573, laboré para la Municipalidad Distrital de San Sebastidn

como:

AREA/PROYECTO
SUB GERENCIA DE EJECUCION DE OBRAS / MEJORAMIENTO
¥ AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION ANTE
ﬁ:g:::: ;:S::fgé 09'3%%";/232; @ | |NUNDACIONES EN RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO, TRAMO
APV. KARI GRANDE-ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY
DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN CUSCO-CUSCO.
SUB GERENCIA DE EJECUCION DE OBRAS / MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION ANTE
“'ST:;;ETET:::'"w 8/ De';’lz/l 12%202233 31| |NUNDACIONES EN RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO, TRAMO
APV. KARI GRANDE-ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY
DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN CUSCO-CUSCO.

CARGO/CATEGORIA PERIODO

Durante este tiempo, el servidor demostré responsabilidad, honestidad y
dedicacion en las labores encomendadas.

Se expide el presente certificado a solicitud escrita del interesado, para los fines

que estime conveniente.

San Sebastian, 02 de febrero del 2024.

Atentamente;

Aby
Gt

FNTE

*San Setfastian, cuna deAyllus y Panakas Reales”

Escaneadn con CamsScanner
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MUNICIPALIDAD DISTRITALDE (S22 °
$AN SEBASTIAN

GESTION 2023 - 2026

Cemprometides contigo

CERTIFICADO DE TRABAJID

EL QUE SUSCRIBE ABOG. ALBERTH ZENON SUMA MEHA GERENTE DE
RECURSOS HUMANOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN

SEBASTIAN.

©

ERTUFIGAS

Que, el S, HERMOGENES PALOMINO MENDOZA, identificado con DNI
N° 70031573 laboré para la Municipalidad Distrital de San Sebastidn, bajo el

régimen D. Leg. N° 276 como:

CARGO/CATEGORIA PERIODO AREA/PROYECTO
SUB GERENCIA DE EJECUCON DE OBRA / MEJORAMIENTO Y
Del 21/01/2024 al AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION ANTE
ASISTENTE TECNICO B INUNDACIONES EN RIVERAS DEL RIO CACHIMAYO, TRAMO APV

30/06/2024

KARI GRANDE DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN — CUSCO -

CuUsco

Se expide el presente certificado a solicitud escrita del interesado, para los fines

que estime conveniente, (Exp. N° 24093).

San Sebastian, 22 de julio de 2024

Atentamente,

Abg. Alberth Ze

GERENTE D8 RECURS

*San Sebastian, cuna deAyllus y Panakas Reales”
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Anexo 3. Aprobacién de expediente técnico

MUNICIPALIDAD DISTRITAL B "2
SAN SEBASTIAN - CUSCO w6

GESTION 2019 - 2022

iSonqoykipi T’ikarin!

"ARO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

san sebastién, 09 de eliem b de 202

ELGERENTE DE INFRAESTRUCTURA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN SEBASTIAN

VISTO: Informe N@ 124-2020-MDSS-GP-SGET/OCV, Informe N 269-GP-MDSS-2020/SHVQ, Memorindum N2 0133-2020-MD55-
GM-0SO-MEVH, Informe N® 027-2020-MDSS-GM-0SO-GIMS, Informe N9 005-EIQH-0S0-MDS5-2020, Informe N9 003-2020-
MDSS-GM-0S040-GCZ, Informe N? 0175-2020-MDSS-GM-0S0-MEVH, Oficio Ne 208-2020-GR CUSCO/PER IMA -DE, Informe Legal
N®0132-2020-GI-AL-MDSS/RSC y;

5‘]

CONSIDERANDO:

Que, las Municipalidades tanto distritales como provinciales son Grganos de Gobierno Local con autonoméa politica, econémica y
administrativa segin lo.establécido por el Articulo 194° de la Constitucién Politica del Peni modificado por Ley de Reforma
Constitucional N* 27680 en actualvigencia y concordante con lo regulado por el articulo lldemtulo Preliminar de la Ley Orgdnica
de Mumclpaudades-hg&;\znn

Que, b Remmtﬂé,@ lona N* 195-88 - CG, aprueba normas que regulan Obras porAdmmlstndén Directa, el cual exige la
existencla de un E)Oegjeqte tnko abmhdumr a Autoridad competenteyen concordanclgggn el Decreto Legslativo N' 1252
y la Directiva N'ﬁ%g -£F/63,01, en estica aplicacidn d las dirctricesinstadas en ki resolugion de Contraloria N 320~

CG, Expedlente qliadeber dn;ra rse aEtUanzado en cuanﬁ) a plams y presupue;tom qg_glda efecuclén,

| SSG 0 d %E ZQ}eI Sub Gerente de Expedlentas
e zgmbo.del ;3?%;:” SMEIORAMIENTO: YAMPUAGDN LSERVICIO DE PROTECCION ANTE
.mMAvo MOAPV KARI GRANDE:-E;_NCUENIB &NEL RIO HUATANAY DEL DISTRITO

m que a su vez con Informe N2 265-GP-

INUNDACDNESEN RIB
DE SAN SEBASTIAN
MDSS-2020/SHVQ d
Supervisién de Obras,

Que, con Memordndum N2 0133% GM:050-ME ezh,d;,a??t €1 2020 de la Jefatura de Supervision de Obras,
yectisila, ; eval esponde la conformidad al expediente técnica del
proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL { @%%N ANTE INUNDACIONES EN RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO
TRAMO APY KARI GRANDE — ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN - CUSCO - CUSCO", es asi
que con Informe N 027-2020-MDSS-GM-0SO-GIMS de fecha 08 de setiembre del 2020 el respectivo Inspector de Obras de la
MDSS OTORGA LA RESPECTIVA CONFORMIDAD, asf como también con Informe N2 005-£IQH-0S0-MDSS-2020 de fecha 08 de
setiembre del 2020 el evaluador de proyectos de la entidad precisa la inexi ia de observaciones y por ultimo con Informe N@
003-2020-MDSS-GM-050-10-GCZ de fecha 09 de setiembre del 2020 el evaluador de proyectos otorga ka conformidad.

Que, con Informe N8 0175-2020-MDSS-GM-0SO-MEVH Ingresado en fecha 09 de setiembre del 2020, la Jefa de Supervision de
! Obras solicita aprobacién mediante acto resolutivo del expedlente técnico. Con Oficlo N@ 208-2020-GR CUSCO/PER IMA de fecha
09 de setiembre del 2020 el Proyecto Especlal Reglonal Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente se encuentra conforme
con el expediente técnico.

Que con Informe Legal N® 0132 2020-GI-AL-MDSS/RSC de fecha 09 de setlembre del 2020 Asesorfa Legal de Gerencia de
,estandoa lac idad de la Supervisidn y los evaluadores OPINA por la PROCEDENCIA DE LA GENERACION DEL
0 RESOLUTIVO DE APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO EN MENCION, akanzando proyecto de resolucidn.

“SAN SEBASTIAN, CUNA DE AYLLUS Y PANAKAS REALES"

TELEFONO: (084)274158

PLAZA "
} DEARMAiS eb CUSCO - PERU

Escaneado con CamScanner
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN SEBASTIAN - CUSCO

GESTION 2019 - 2022

iSonqoykipi T’ikarin!

00000471

Estando a las facultades conferidas en el Articulo Tercero, inciso 10) de la Resolucldn de Alcaldfa N* 068 ~ 2020 ~A-MDSS de fecha
24 de febrero del 2020; conforme a lo dispuesto por el articulo 20 inciso 20 de 12 Ley Orgdnica de Municipalidades, Ley N°* 27972;
con el visto bueno de Asesoria Legal de la Gerencla de Infraestructura, visto bueno de la Gerencia de Proyectos y de la Jefatura de

Supervision de Obras. ‘

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el expediente técnico del proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION
ANTE INUNDACIONES EN RIBERAS DEL RIO CACHIMAYO TRAMO APV KARI GRANDE ~ ENCUENTRO CON EL RIO HUATANAY DEL
DISTRITO DE SAN SEBASTIAN - CUSCO — CUSCO" CU 2468250 expediente técnico que consta de cuatro archivadores, cuyo
presupuesto total que asclende a S/ 22,088,579.55 (veinte dos millones ochenta y ocho mil quinientos setenta y nueve con 55/100
soles de acuerdo al siguiente detalle:

¢ Cadena funcional

05: Orden Publico y Seguridad

de rlesgos y

0035:Prevension de desastres.

013 Agricultura y riego

Defensas riverefias

15, 5/22,08857955

365 dfas calendario (12 Meses).
Administracién directa.

*  Plazode ejecucién
*  Modalidad de Ejecucién:

REIONT S 8 - wowr o oo e - F ﬁllmmsmv
L‘M_}‘%MD‘MOH/DMWQ = B A F19061,707.60
COMP. 0FADECUADDSERWAOS PUBLICOS 7 sud 788 [45117,997.33
COMP. 03.AD, VA DEAGUASPLOVIALES e Mimmem,, 3 ' “ned &3 - 836,017.33
COMP. Tt INATURAL,  w¥eeet . 5F 2507 Sf 300, 1765410,190.24
COMP. 0. BOLO T DEGESTION SE RIESGO ANTE TNUN. VES we. %% 478,469.38
COSTO DIR o B, R i M P £0,204,382.38
GASTOS Gél i, i I Al s |7 1,224,872.96
GASTOS DE St e ST 421,179.22
GASTOS DE ELA 7 123,060.45
GASTOS DE EVAL 46,811.10
| GASTOS DE LUQUIDACIOHY £8.273.44.
PRESUPUESTO TOTAL . 22,088,579.55

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR a la Sub Gerencla de Ejecucién de Obrasy a la Jefatura de Supervisidn de Obras el cumplimiento

de la presente Resolucién.

ARTICULO TERCERO: REMITIR la presente Resolucién a la Gerencla Municipal para que a través de quien corresponda sea publicada

en el Portal de Transparencia de la entidad.

ARTICULO CUARTA: ENCARGAR fa custodia del Expediente Técnico a la Sub Gerencla de Ejecucién de Obras conforme a sus

competencias.
REGISTRESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Ing. Luis §. Lovan
GERENTE DE INFRRESTRUCTURA
uSAN SEBASTIAN, CUNA DE AYLLUS Y PANAKAS REALES"
PLAZA TELEFONO: (084)274158
PEARNAD CUSCO - PERU

ttp://
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