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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo fundamental
detallar la trayectoria y desarrollo como profesional, las funciones ejercidas,
los aportes aplicados, los logros alcanzados, asi como detalles de la empresa
Derek Contratistas Generales S.A.C. y su entorno empresarial. Resaltando la
contribucién a la experiencia profesional, las aplicaciones de metodologias
como Lean Construction durante el proyecto en ejecucion, y el planteamiento

de soluciones inmediatas aplicadas ante inconvenientes presentados en obra.

El proyecto analizado se denomina "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DESDE EL C.P. NARANJAL HASTA EL C.P. BARBACAY, DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH", en donde el autor

desempenio la labor de asistente del residente de obra.

Se mencionan los detalles técnicos del proyecto, incluyendo su objetivo,
alcance, cronograma de actividades, la aplicacion de metodologias de gestion
y andlisis de riesgos. Los resultados obtenidos se muestran de forma positiva,
con un alto porcentaje de aceptacion y satisfaccion por parte de la poblacion
beneficiaria, con lo que se demuestra la capacidad de la empresa contratista
para ejecutar proyectos de saneamiento con aplicaciéon de metodologias de

gestion, y asi lograr el cumplimiento de los objetivos trazados.

Palabras claves: Saneamiento, Lean Construction, Andlisis de Riesgo.
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ABSTRAC

The present work of professional sufficiency has as fundamental objective to
detail the trajectory and development as a professional, the functions
exercised, the contributions applied, the achievements reached, as well as
details of the company Derek Contratistas Generales S.A.C. and its business
environment. Highlighting the contribution to professional experience, the
applications of methodologies such as Lean Construction during the project in
execution, and the approach of immediate solutions applied to problems
presented on site.

The analyzed project is called “ENLARGEMENT AND IMPROVEMENT OF
THE DRINKING WATER AND SEWAGE SYSTEM SERVICE FROM
NARANJAL TO BARBACAY, HUARMEY DISTRICT, HUARMEY PROVINCE

- ANCASH?”, where the author worked as assistant to the construction resident.

The technical details of the project are mentioned, including its objective,
scope, schedule of activities, application of management methodologies and
risk analysis. The results obtained are positive, with a high percentage of
acceptance and satisfaction on the part of the beneficiary population,
demonstrating the contractor's capacity to execute sanitation projects with the
application of management methodologies, and thus achieve the objectives

set.

Key words: Sanitation, Lean Construction, Risk Analysis.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad
detallar la experiencia laboral adquirida en el sector de la construccion, en
diferentes tipos de proyectos civiles. En el transcurso de los afos laborados,
el autor ha desempefiado diferentes cargos en las empresas que ha trabajado,
teniendo mucha mas relevancia en el ultimo proyecto ejecutado, el cual se ha
considerado como parte de esta investigacion. En los dltimos afos, en la
region Ancash se viene proponiendo y ejecutando distintos proyectos de
primera necesidad en las zonas rurales, debido a que el porcentaje de
incidencia de enfermedades parasitarias y diarreicas son muy altos,
especialmente en los nifios; por lo que se propuso la realizaciéon de un
mejoramiento del sistema de agua y desagiie que contempla a 2 centros

poblados en el distrito y provincia de Huarmey.

En la ejecucion de los proyectos de saneamiento se siguen observando
algunas irregularidades, como una deficiente gestion, planificacion y control
de los procesos constructivos, ya sea en los materiales, tiempos de entrega,
entre otras. Por ello, en busca de obtener una mejor rentabilidad y
productividad se buscé aplicar la metodologia Lean Construction, que es una
herramienta capaz de adaptarse a cualquier tipo de proyecto, ahorrar costos,
obtener un mayor rendimiento laboral de los trabajadores, mayor calidad en
construccion, 6ptimos resultados, y algunos otros factores que influyen

directamente en la ejecucion de la obra.

El trabajo se estructura en dos capitulos. El primero, titulado
"Experiencia Profesional”, se subdivide en cuatro secciones: el desarrollo de
la trayectoria profesional, el contexto en el que se realizé el trabajo, la
contribucion a la experiencia profesional, asi como una reflexion critica sobre
dicha experiencia. El segundo capitulo, denominado "Informe del Proyecto de
la Especialidad", se centra en conocer la problematica del proyecto,
mencionar los diversos problemas encontrados durante la ejecucion y sus
respectivas soluciones. Finalmente, se mencionan las conclusiones y

recomendaciones del estudio realizado.

XV



CAPITULO |: EXPERIENCIA PROFESIONAL

1.1.

Figura 1

Trayectoria profesional

Trayectoria profesional

LINEA DE TIEMPO
TRAYECTORIA PROFESIONAL

Asistente de Ing.
Especialista en
elaboracion de

expediente técnico.

Set. 2020 a Dic. 2020
(4 meses)

Asistente de
Residente de Obra
{Controlador de
campo)

Mar. 2021 a May. 2021

(3 meses)

Asistente de Ing.
Especialista en
calidad

(3 meses)

Asistente de
Residente de
Cbra

Oct. 2023 a Die. 2023

Mar. 2022 a Jun. 2022
(4 meses)
Asistente de Residente
de Obra (Controlador
de campo)

Ago. 2022 a Oct. 2022
(3 meses)
Asistente de Residente
de Obra (Controlador
de campo)

Nov. 2022 a Dic. 2022
(2 meses)

Asistente de
Supervisor de Obra

Feb. 2024 a Ago. 2024
(7 meses)

Asistente de
Residente de
Cbra

Nota. Experiencia profesional del autor. Elaboracion Propia.

Se inici6 la trayectoria profesional, realizando practicas pre-profesionales en
diciembre del afio 2019, en la Municipalidad Provincial de Huarmey, en la Oficina

Técnica de Proyectos (OTP), donde se dara a continuaciéon detalles de las funciones

y trabajos realizadas:

Entre diciembre del 2019 a febrero del 2020

e Cargo: Asistente de Ingeniero Especialista en Elaboracion de Expedientes

Técnicos.




e Roles: Realizar un correcto estudio y elaboracion de expediente técnico acorde

a la necesidad de la poblacion.

e Funciones: Elaborar y realizar los metrados, planos, especificaciones

técnicas, programacion y presupuesto de un proyecto asignado.

e Actividades: Apoyo en gabinete, apoyo en salida a campo, levantamientos

topograficos, metrados y avance diario de elaboracion de expediente técnico.
e Logros: Aprobacion y realizacién del proyecto asignado.

e Aprendizaje empirico: La aplicacion de la ética profesional como punto

fundamental en un ambiente burocratico como lo es una entidad publica.

e Aprendizaje formal: Aprender el tramite administrativo que se usa en una

gerencia de infraestructura de una municipalidad.

e Experiencias mas resaltantes: Aprender la importancia de los estudios
basicos en la elaboracion y planteamiento de un expediente técnico para

disminuir el margen de error que se presenten en la ejecucion de una obra.

La siguiente experiencia laboral fue en el mes de setiembre, en la empresa GM
Contratistas Generales SAC, donde se ejecutd un proyecto de mejoramiento a un
colegio inicial en la provincia de Huarmey, en la regién Ancash, donde a continuaciéon

daremos algunos detalles de las funciones realizadas:
Entre setiembre a diciembre del 2020
e Cargo: Ingeniero Asistente de Residente de Obra.

e Roles: Planificacién, programacion de obra y cumplimiento del cronograma de

actividades.

e Funciones: Supervision de control de calidad, gestion y optimizacion de

recursos, equipos, herramientas y materiales.



e Actividades: Supervision de trabajos, planificacién y cumplimiento de metas

semanales.
e Logros: Culminacion de obra antes de plazo.

e Aprendizaje empirico: Planteamiento de soluciones ante presencia de

inconvenientes comunes en el desarrollo de la obra.

e Aprendizaje formal: Aplicacion de la metodologia Lean Construction en la

ejecucion de obra.

e Experiencias mas resaltantes: Coordinar los cupos de trabajo con junta

vecinal y sindicato del lugar.

El siguiente proyecto asignado fue la construccién de un condominio llamado
“Castillo de Arena”, ejecutado por la Empresa “Constructora Consultora Sin Muros”,

en el distrito de Culebras, Huarmey, Ancash.
De marzo a abril de 2021
e Cargo: Asistente de Ingeniero Especialista en Calidad.

e Roles: Planificacién, programacion de actividades, control de calidad, gestion,
optimizaciéon de insumos y cumplimiento de partidas que son parte del

cronograma de actividades.

e Funciones: Supervisibn de control de calidad, optimizacion de insumos,

gestion, equipos, herramientas y materiales.

e Actividades: Supervision de trabajos, planificacién y cumplimiento de metas

semanales.

e Logros: Reduccion de porcentaje de desperdicio de materiales en la

construccion del area recreativa del condominio.

e Aprendizaje empirico: Visualizar los detalles del proceso de construccion del

boulevard con piso adoquinado.



e Aprendizaje formal: Elaboracion de documentacion y trdmites en una obra

privada.

e Experiencias mas resaltantes: Ver el desempefio de operadores con amplia
trayectoria en el sector constructivo y su forma de trabajar con maquinarias

pesadas en zonas de excavacion.

Posteriormente, se ejecutd un proyecto de la creacion de un local comunal en
el distrito de Buena Vista Alta, perteneciente a Casma, Ancash; donde tuvo una

duracion de 4 meses, a continuacion, los detalles:
De marzo a junio de 2022
e Cargo: Asistente de Residente de Obra.

e Roles: Planificacidn, programacion de actividades, control de calidad, gestion,
optimizaciéon de insumos y cumplimiento de partidas que son parte del

cronograma de actividades.

e Funciones: Supervision de control de calidad, optimizacion de insumos,

gestion, equipos, herramientas y materiales.

e Actividades: Supervision de trabajos, planificacién y cumplimiento de metas

semanales.
e Logros: Culminacion de obra antes de plazo.

e Aprendizaje empirico: La dificultad de realizar trabajos de excavacion manual

en suelos semi-rocosos.
e Aprendizaje formal: Ingreso de documentacion en areas de la municipalidad.

e Experiencia mas resaltante: Realizacion de trabajos con cobertura metéalica

curvada.

El siguiente proyecto se tratd de una rehabilitacion de un canal trapezoidal

llamado Junco Bajo, en el caserio de Quillapampa, en el distrito de Culebras, ubicado



en la provincia de Huarmey, en la regioén de Ancash. Este proyecto tuvo una duracion

de 3 meses, donde se dara a continuacion los trabajos realizados.
De agosto a octubre de 2022
e Cargo: Asistente de Residente de Obra.

e Roles: Planificacién, programacion de actividades, control de calidad, gestion,
optimizaciéon de insumos y cumplimiento de partidas que son parte del

cronograma de actividades.

e Funciones: Supervision de control de calidad, optimizacion de insumos,

gestion, equipos, herramientas y materiales.

e Actividades: Supervision de trabajos, planificacién y cumplimiento de metas

semanales.

e Logros: Solicitar tramo adicional de canal de 400 metros con correcto criterio

y fundamentacion.

e Aprendizaje empirico: La importancia de la verificacion de los puntos de
acopio de agregados en todo el tramo de rehabilitacion del canal.

e Aprendizaje formal: Coordinacion y comunicacion con propietarios de campos
de cultivo ante algun imprevisto, dafio o perjuicio en el trayecto de la

rehabilitacion del canal.

e Experiencia mas resaltante: Evitar la sequia de campos de cultivo con el uso

de manga como desvio de caudal.

En el mes siguiente de este dltimo proyecto mencionado, se ejecutd otra
rehabilitacion de un canal rectangular llamado Canal Quian, donde detallaremos los

trabajos:
De noviembre a diciembre de 2022

e Cargo: Asistente de Ingeniero Supervisor de Obra.



e Roles: Control de calidad, control de materiales y agregados, control de

personal.

e Funciones: Supervision de control de calidad, tipo y estado de materiales y

agregados, supervision de personal con correcto equipo de proteccion.

e Actividades: Supervision de trabajos, planificaciéon y cumplimiento de metas

semanales y mensuales.
e Logros: Cumplimiento de obra con resultados 6ptimos y antes de plazo.

e Aprendizaje empirico: Realizacion de trabajos de encofrado de canal en

curvas pronunciadas.

e Aprendizaje formal: Emitir un informe semanal de avance de obra y partidas

ejecutadas al jefe de supervision.

e Experiencia més resaltante: Optar por realizar un canal tapado ante la posible
desembocadura de huaico.

En octubre del afio siguiente, se ejecutod la rehabilitacion del canal trapezoidal
llamado Pay-Pay, donde el proyecto tuvo una duracién de 3 meses, situado en el

distrito de Huarmey, donde detallaremos a continuacion los trabajos:
De octubre a diciembre de 2023
e Cargo: Asistente de Residente de Obra.

e Roles: Planificaciéon, programacion de actividades, control de calidad, gestion,
optimizacién de insumos y cumplimiento de partidas que son parte del

cronograma de actividades.

e Funciones: Supervision de control de calidad, tipo y estado de materiales y
agregados, supervision de personal con correcto equipo de proteccion,

optimizacién de recursos.

e Actividades: Supervision de trabajos, control de personal, planificacion y

cumplimiento de metas semanales.



e Logros: Proponer tomas laterales adicionales para algunos propietarios de

campos de cultivo no considerados en el padron de beneficiarios.

e Aprendizaje empirico: Realizacion de tapas de concreto para pases

vehiculares y peatonales.
e Aprendizaje formal: Elaboracion de informes y formatos de seguridad.

e Experiencia mas resaltante: Habilitacibn de caminos para pases de
maquinarias pesadas en zonas estrechas o0 zonas de cultivo con previa

coordinacion con propietarios.

Por ultimo, en febrero del afio 2024, se empez0 la ejecucion de un proyecto de
saneamiento, con la creacion de una Planta de Tratamiento, ubicado en los caserios
de Barbacay y Naranjal, con duracion de 6 meses, situado en el valle del distrito de

Huarmey, donde detallaremos a continuacién los trabajos:
De febrero a agosto de 2024
e Cargo: Asistente de Residente de Obra.

e Roles: Planificacién, programacion de actividades, control de calidad, gestion,
optimizacién de insumos y cumplimiento de partidas que son parte del

cronograma de actividades.

e Funciones: Supervision de control de calidad, optimizacion de insumos,
gestion, equipos, herramientas y materiales, elaboracion de informes

mensuales, elaboracion de metrados y valorizaciones mensuales.

e Actividades: Supervision de trabajos, control de personal, planificacion vy
cumplimiento de metas semanales, coordinacion de reuniones semanales con

la junta directiva y la JASS de los centros poblados.

e Logros: Aprobacion de 6 nuevas unidades basicas de saneamiento (UBS) para
moradores que pertenecen al centro poblado, pero no eran parte del padrén de

beneficiarios.



1.2.

e Aprendizaje empirico: Realizar procesos de purga en tramos de tuberia

tendida donde ha ingresado aire.

Aprendizaje formal: Presentar documentos con observaciones al proyectista

de la entidad publica para que puedan ser analizadas y subsanadas.

Experiencia mas resaltante: Desacuerdo y paralizacion de obra por parte de
un centro poblado no beneficiado del proyecto, donde es el origen de la

captacion de agua que abastecera a los centros poblados vecinos.

Contexto en gque se desarrollé el trabajo de suficiencia profesional

1.2.1. Aspectos principales

Derek Contratistas Generales SAC, con RUC: 20569295336, es una
organizacién que se encuentra bien posicionada en la region Ancash, ya que,
mas de una década viene realizando proyectos de gran magnitud en el sector de
la construccion, realizando también mantenimientos navales y alquiler de
maquinarias pesadas, ademas de brindar servicios de excelencia a sus clientes

en forma eficiente, puntual y segura.

La empresa Derek contratista provee la experiencia y las medidas de
control necesarias para sostener un entorno laboral saludable, ademas
capacitan a sus empleados constantemente en el desarrollo de sus labores, con
la finalidad de tener una mejora en su productividad, asi mismo se exige que los
proveedores y contratistas, asi como también sus empleados tengan como
requisito darle cumplimiento a todos los parametros de seguridad para mantener
un alto nivel de preparacion en caso de emergencias en la variedad de servicios

que presta la empresa.



1.2.2. Organigrama de la empresa

Figura 2
Organigrama de la Constructora Derek Contratistas Generales
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1.2.3. Misidn

Brindar a nuestro mercado objetivo trabajos de calidad en el rubro de
construccion, superando sus expectativas, ademas de usar la mejor tecnologia,

materiales de calidad y nuestro personal calificado.
1.2.4. Vision

Estar entre las empresas mas solicitadas y lideres en el sector de la
construccion, siendo acreditado por la calidad, capacidad y cumplimiento de
trabajo, empleando nuevas metodologias actualizadas e innovadoras, ademas
de tener reconocimiento a nivel nacional e internacional, como empresa

prestigiosa y lider, ofreciendo servicios confiables y trabajos transparentes.
1.2.5. Valores corporativos

La empresa Derek considera que los valores son fundamentales para
ejercer los trabajos, a lo que considera los siguientes valores corporativos como

muy importantes:



e Liderazgo: Tener la voluntad para asumir y tomar decisiones que influyan de

manera positiva en el entorno laboral.

e Responsabilidad: ElI enfoque de nuestro plantel se basa en actuar con
responsabilidad, ademas de manejar un criterio ético profesional para decidir

con la finalidad de cumplir con los objetivos trazados.

e Respeto: Nuestro entorno laboral se encuentra abierto a respetar y aceptar
las diversidades, comprendiendo los pensamientos e ideales de los

trabajadores y clientes generando un vinculo de confianza.

e |ealtad: Los miembros de nuestra empresa mantienen los valores y la
importancia de un propdésito comun, que prevalece en la admiracion y el

respeto entre si.
1.2.6. Puesto de trabajo desempefiado

El puesto de trabajo desempefiado es de Asistente de Residente, donde

se realizo las siguientes funciones:

e Charlas de induccion y seguridad.

e Coordinacién de personal para trabajos en campo.

e Responsable de logistica en obra.

e Responsable y supervisidon de trabajos en campo.

e Elaboracion de informes y formatos mensuales de seguridad.
e Elaboracion de informe mensual ambiental.

e Elaboracion de metrados y valorizaciones.

e Supervision de cumplimientos de normas y estandares de calidad y seguridad.
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1.3.

1.2.7. Proyecto profesional realizado

El C.P. Naranjal y C.P. Barbacay contaba con servicio de agua provisional
gue solamente tiene una duracion de 2 a 4 horas al dia, el cual es escaso para
abastecer las necesidades esenciales de la poblacién de la zona. Ademas, el
C.P. Naranjal no contaba con servicios sanitarios instalados, en cambio el C.P.

Barbacay si contaba con dicho sistema, con un periodo mayor a 20 afios.

Este proyecto ejecutado consta de una captacion ubicada en el CP.
Garlero, el cual abastecera de agua potable al CP. Barbacay y al CP. Naranjal,
mediante una nueva red de conduccién, donde llegar4 a almacenar en un
reservorio 30m3 y un reservorio de 5m3 de los centros poblados
respectivamente. Siguiendo por una nueva red de aduccion y posteriormente
empalmando a la nueva red de distribucion que se encargara de abastecer a

cada vivienda.

Asimismo, en lo referido al sistema de desagtie, se realiz6 una nueva red
de alcantarillado en el CP. Barbacay que se encuentra empalmado a una Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales, donde los residuos pasaran por distintos
procesos de descomposicion de los componentes organicos que poseen las
aguas servidas, desechando la cantidad maxima posible de contaminantes y

residuos organicos.

Por otro lado, en el CP. Naranjal, como sistema de drenaje sanitario se
ejecutd la construccién de Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) para 41
usuarios, donde dicho sistema tiene su propio proceso de purificacion y
eliminacién de contaminantes mediante biodigestores, camara de lodos y pozos

de absorcion.
Contribucién a la experiencia profesional

1.3.1. Situacién Probleméatica

El estudio contempla dos localidades: el C.P de Naranjal y el del C.P.

Santa Rosa de Barbacay, de las cuales el C.P de Naranjal no tenia un sistema

11



existente de dotacidon de agua para consumo, es decir que la infraestructura que
anteriormente estaba solo abastecia al C.P Barbacay; mientras que el C.P.
Naranjal solo contaba con dos piletas publicas ubicadas a 50 metros entre si,
que eran puntos de abastecimiento para todos los habitantes del caserio

mencionado.

El consumo de agua no potable se encuentra entre las causas principales
de enfermedades en todo el distrito, ya que, al ser agua contaminada, presenta
infecciones agudas como la diarrea, que tienen un proceso contagioso, que

impacta directamente a la salud y seguridad de cada poblador.

Estos resultados fueron analizados y determinados luego de una visita a
campo, realizando los estudios basicos necesarios para el expediente del

proyecto.

1.3.2. Proyecto solucién

Debido a la problemética mencionada se planted y ejecutd el proyecto,
con un presupuesto de S/. 3 277 778.51, que se efectud con la finalidad de darle
solucion a los problemas que vienen aquejando y asi reducir las enfermedades
y focos de infeccion que causan serios problemas principalmente en los nifios de
los centros poblados y generar un estilo de vida con mejores beneficios y con
servicios béasicos de calidad a cada uno de los habitantes de los centros

poblados.

1.3.3. Modelo teérico empleado

El primer mes del proyecto en ejecucion, los resultados como avance de
obra que se obtuvieron no fueron los esperados, por lo tanto, en una reunion
entre el plantel técnico y miembros de la empresa contratista, se explico y detallo
la metodologia Lean Construction, como medida en la mejora continua de

diversos factores que influyen directamente a la ejecucion del proyecto.
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1.3.4. Actividades

Durante el desarrollo de la obra, se consideraron tomar actividades
necesarias que iban a acorde a la metodologia Lean Construction, que

detallaremos a continuacion:

e Planteamiento de soluciones: En el proceso constructivo de una obra, es
usual que se presenten problemas e inconvenientes que deben resolverse
en el instante, a lo que se decidié como plantel técnico determinar diversas
soluciones previas al suceso para mejorar la productividad y contrarrestar la

pérdida de tiempo en obra.

e Capacitacion de personal: El plantel técnico optd por realizar charlas
semanales de capacitacién para el personal netamente de la zona, con el

propédsito de aumentar la productividad.

e Control de uso de herramientas y materiales: Se optdé por mejorar la
gestion de control mediante formatos que debian llenar el personal en cada
salida de material o herramientas con previa autorizacién de un miembro del

plantel técnico.

e Planificacion semanal de tareas: Se tomé como medida de planificacion,
realizar reuniones previas al inicio de semana para fijar el plan semanal y las

partidas proximas a ejecutar.

e Monitoreo de personal con el fin de cumplimiento de metas fisicas
trazadas: Acorde a la planificacion, se trazaron metas diarias, semanales y
mensuales, por lo que, se opto por intensificar el monitoreo del personal con

el fin de tener un alto porcentaje en metas cumplidas mensuales.

1.3.5. Instrumentos

Usaremos los planos, autocad, watercad, metrados, especificaciones
técnicas, y demas documentos del expediente técnico como instrumentos para
la recoleccién de datos, quienes fueron realizados por la Municipalidad Provincial

de Huarmey, donde incluye todo lo requerido para la ejecucion del proyecto.
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1.4.

Reflexion critica de la experiencia profesional

1.4.1. Eljuicio sobre larealidad

A lo largo de las experiencias adquiridas en diversos proyectos
ejecutados, se ha obtenido distintos conocimientos durante el desarrollo de una
obra, las cuales fueron necesarias para dar soluciones, propuestas, opiniones
ante alguna eventualidad, inconveniente y/o decision en el tiempo de
planificacion y ejecucion. Para ello, los conocimientos adquiridos iban acorde a
cursos y talleres realizados respecto a las nuevas filosofias y métodos aplicados
al sector constructivo como es el Lean Construction, que fue aplicada en este

altimo proyecto y se obtuvo resultados positivos en diversos factores.

1.4.2. Aportes

Como aportes en el desarrollo del proyecto, se menciona a:

e Revisibn general de expediente técnico previo al inicio de obra para
determinar diversos sucesos que afecten la productividad y plantear

soluciones ante la pérdida de tiempo en la ejecucién de obra.

e Programacion de reuniones previas al inicio de semana con el contratista,
miembros del plantel técnico y maestro de obra, para realizar la planificacion

semanal y metas trazadas.

e Elaborar formatos para controlar el abastecimiento y uso de materiales,
disposicion de herramientas y accesorios para optimizar los recursos del

proyecto.

e Implementacién de un plan de monitoreo al personal con el fin de cumplir las

metas asignadas programadas.

e Aplicar una comunicacion asertiva con los integrantes de la junta vecinal de
los centros poblados y asi evitar conflictos de intereses, suspensiones y/o

paralizaciones de obra.
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1.4.3. Responsabilidades

e Charlas de induccion y seguridad.

e Coordinacién de personal para trabajos en campo.

e Responsable de logistica en obra.

e Responsable de control de uso de recursos

e Responsable y supervision de trabajos en campo.

e Elaboracion de informes y formatos mensuales de seguridad.
e Elaboracion de informe mensual ambiental.

e Elaboracion de metrados y valorizaciones.

e Supervisibn de cumplimientos de normas y estdndares de calidad y

seguridad.

1.4.4. Practicas que ejecuto

Las practicas ejecutadas se realizaron en diferentes areas del proyecto
en ejecucion, para empezar, fue en el area de Seguridad, donde realizamos las
charlas de induccién, elaboracién de ATS, check list de herramientas y de
maquinarias Y lista de entregas de EPPs, a todo el personal. Asimismo, en el
area de logistica, llevar el control de maquinaria de horas efectivas con los partes
diarios del traslado de agregados y materiales, como también el control de
ingreso y salida de materiales, herramientas y accesorios del almacén. Ademas,
en el area técnica, elaborar las valorizaciones correspondientes a cada mes
ejecutado y realizar los requerimientos necesarios. Por ultimo, en el area de
trabajo en campo, distribucion del personal, verificacion de la productividad,

control de calidad y distribucion de maquinarias.

1.4.5. Desarrollo profesional que demando

En el area de seguridad, se resaltd la importancia de realizar las charlas

de induccion y seguridad, que facilitdé la identificacion, comunicacion y
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socializacion con los trabajadores para mejorar el ambiente laboral y obtener un
mejor rendimiento de mano obra; en la elaboracion y llenado de ATS, sirvié para
que los trabajadores conozcan los riesgos y peligros que se puedan suscitar en
la zona de trabajo y asi evitar accidentes o lesiones; respecto a los formatos de
check list de herramientas y maquinarias, sirvid para saber el estado en el que
se encuentran cada una de ellas y poder darles el mantenimiento en el momento
necesario. Asimismo, en el &rea logistica, se resalto la importancia de realizar un
control detallado de las maquinarias pesadas (volquetes) respecto a sus horas
efectivas con sus partes diarios en el traslado de materiales y agregados, lo cual
permite tener un registro de los viajes realizados, la cantidad de material puesto
en obra y la cantidad de combustible consumido; como también el control de
ingreso y salida de materiales, herramientas y accesorios del almacén, que
permita tener la cuantificacion y el estado del material disponible, con el fin de
reducir costos operativos y pérdidas de recursos. Ademas, en el area técnica, se
resaltd la importancia de una correcta elaboracion de valorizacion
correspondiente a cada mes ejecutado, donde se requirié el uso de programas
como Excel y S10 para la verificacion de partidas ejecutadas (metrados), andlisis
de costos unitarios, realizacién del presupuesto valorizado de obra mensual, asi
como también conocer los procesos y tramites administrativos para presentarlos
en una entidad puablica. Por ultimo, en el area de trabajos en campo, se resaltd
la importancia de una buena distribucion de personal y maquinarias segun la
planificacién con el fin de obtener un buen rendimiento de la mano de obra y
cumplir con las metas fisicas trazadas diarias, semanales y mensuales; como
también supervisar los trabajos realizados y que estas cumplan con las normas

y estandares de calidad.

Por lo tanto, a través de toda la experiencia obtenida en estos trabajos
realizados, han permitido una formacion profesional basada en la ética,
liderazgo, comunicacion asertiva, toma de decisiones, planteamiento de

soluciones que influyen directamente en el crecimiento profesional.
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1.4.6. Las necesidades que se atendieron

En el &rea de seguridad, al ser un proyecto de saneamiento, unas de las
partidas a ejecutar era la excavacion de zanja, que tenia una profundidad de
2.50m, la cual ponia en riesgo la seguridad personal de los peones como también
de la poblacion, por lo cual se opté por realizar charlas preventivas con el
personal previo al inicio de la jornada diaria y a la vez cercar con malla de
seguridad todos los tramos de zanja abierta al final del dia laboral y colocar las
correctas sefializaciones para reducir y prevenir riesgos. Asimismo, en el area
logistica, se llevd una constante comunicacion con los operarios de las
maquinarias pesadas, con el fin de coordinar y determinar los puntos de acopio
de los materiales y agregados; como también en coordinacion con el
almacenero, se implemento6 los formatos de control de uso de herramientas,
materiales y accesorios que deberian ser llenados por los operarios antes de
retirarlos de almacén con previa autorizacion de un miembro del plantel técnico
con el propésito de evitar pérdidas o robos de los insumos, y asi generar un
sobrecosto para la empresa contratista. Ademas, en el area técnica, se
determind junto al maestro de obra, entregar un reporte diario de avance y
contrastar dicha informacién con la verificacion de los metrados ejecutados, para
evitar observaciones cuando se presenten las valorizaciones; como también el
plantel técnico debe corroborar que los formatos del uso de insumos, guarde
relacion y coherencia con el inventario realizado por el almacenero, para manejar
cantidades exactas al momento de realizar un requerimiento. Por ultimo, en el
area de campo, supervisar los trabajos realizados y que estos cumplan los
estandares y pardmetros establecidos en el expediente técnico, como también
el cumplimiento de las metas fijadas para la culminacién del proyecto antes del

plazo determinado en el cronograma.

1.4.7. El prestigio profesional que alcanz6 por su desempefio

Basandose en la experiencia aprendida a lo largo del tiempo de
desempefio laboral en la ejecucion de las obras ya realizadas, ha permitido

formar un perfil profesional con la capacidad de asumir nuevos cargos Yy retos.
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Por esta razdn, a pesar de tener la primera experiencia en este tipo de proyectos
de saneamiento, no fue impedimento para asumir distintas responsabilidades
asignadas tanto por el residente de obra, como por el contratista de la empresa,
ya que, se demostré en corto tiempo la facilidad de adaptacién, aprendizaje y
buen manejo de criterio. Por lo cual, se form6 una confianza profesional para
asumir el cargo general de la obra ante algunas diligencias o gestiones del

residente fuera del area de trabajo.

1.4.8. Los indicadores obtenidos

En las distintas areas que se asumio en la ejecucion del proyecto, se
planificaba y programaba los objetivos que se debian cumplir de manera diaria,
semanal y mensual, asimismo, la aplicacion de un plan de seguridad en obra, de
igual forma, se controlaba el uso de las herramientas y materiales. y también, se
supervisa el avance diario por parte de los trabajadores; por lo que se opt6 darles
seguimiento a estas actividades para manejar una informacion mas concisa en

base a los siguientes indicadores:

e Indicadores de prevencion de accidentes de trabajo: en base a la
realizacion de charlas diarias de induccion y seguridad, el llenado de ATS,
verificacion del correcto uso de equipo de proteccion personal como también
la implementacion de sefializaciones en zonas de peligro, asimismo la

inspeccion de las maquinarias pesadas para verificar su buen estado.

e Indicadores de inspecciones diarias en los trabajos: se realizaba un
reporte diario de cada una de las cuadrillas o frentes de trabajo acorde a las
partidas que les correspondia y al finalizar el dia se verifica el rendimiento o
el porcentaje que han avanzado. para garantizar el cumplimiento de la meta

diaria.

e Indicadores de plan semanal: se programaban reuniones al inicio de la
semana, entre el plantel técnico, el maestro de obra y el contratista, con el
proposito de realizar una programacion y planificacion semanal de trabajo,

el cual es verificado al finalizar la semana.
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Indicadores de materiales en almacén: realizar un inventario donde
contemple la cuantificacion exacta y real con el que cuenta el almacén tanto
de materiales, herramientas y accesorios; en el cual estan registrados en el

llenado de formatos de control de uso, ingreso y salido de estos recursos.

Indicadores de cronograma de obra: para verificar que se cumpla con los

plazos y el tiempo establecido para culminar el proyecto.

1.4.9. Laexperiencia aprendida

Planteamiento de soluciones: EI profesional identifica los diversos
problemas que se pueden suscitar en la ejecucién de la obra, que dificulte el
avance o genere su paralizacion, por lo cual plantea soluciones en base a
su criterio adquirido para prever contratiempos. Asimismo, se maneja una
comunicacién asertiva con el plantel técnico y los trabajadores para
coordinar las actividades diarias, en los distintos frentes de trabajo; y asi

evitar retrasos en la obra.

Por otro lado, es importante también mantener constante comunicacion con
las juntas vecinales, para prevenir conflictos de intereses por los puestos de

trabajo establecidos.

Liderazgo y trabajo en equipo: Capacidad del profesional para liderar,
motivar y delegar funciones a las cuadrillas, teniendo como objetivo comun

la viabilidad y rentabilidad positiva en el desarrollo del proyecto.

Etica profesional: El profesional aplica un conjunto de principios con el que
debe actuar para que la obra se ejecute sin perjudicar el bienestar de la
poblacién y la viabilidad del proyecto. Por lo que se debe supervisar de forma
exhaustiva la calidad de los materiales a usar y que estos cumplan con

exactitud como manda en el expediente técnico.

Criterio profesional: Capacidad del profesional para tomar decisiones “in
situ”, en base a su experiencia laboral adquirida y ejecutar partidas minimas

no contempladas en el expediente técnico pero que son necesarios por
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proceso constructivo, obteniendo resultados 6ptimos.

1.4.10. La capacitaciéon requerida

Ante la alta competitividad en el rubro de construccion, el profesional debe
estar en constante capacitaciones y actualizaciones de cursos especializados,
qgue permitan un mejor desempefio laboral basados en la eficacia, sostenibilidad
en los proyectos a ejecutarse y la rentabilidad positiva para la empresa en la cual
se encuentre trabajando. Por ende, existen herramientas, software y
metodologias que complementan la capacidad para gestionar, planificar y
ejecutar proyectos, aumentando directamente tu desempefio y crecimiento

profesional.

e Curso de Autocad (bésico, intermedio y avanzado).

e Curso de Excel (basico, intermedio).

e Capacitacion en elaboracion de expediente técnico.

e Capacitacion en elaboracion de valorizaciones.

e Capacitacion en procesos y tramites documentarios en entidades publicas.
e Curso de lectura de planos y normativas vigentes.

e Taller de la implementacion de la Filosofia Lean Construction en proyectos

de construccion.
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CAPITULO II: INFORME DEL PROYECTO DE ESPECIALIDAD
Titulo del proyecto:

"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DESDE EL C.P DE NARANJAL HASTA EL C.P
DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY -
ANCASH”.

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ciges (2023) en su tesis titulada “Proyecto basico para la renovacion de
la red de saneamiento en el barrio de Antonio Rueda (Valencia)”, realizada en la
Universidad Politécnica de Valencia - Espafia, tiene como objetivo plantear
opciones que faciliten la eleccién de la alternativa Optima para solucionar
diversos problemas especificos, creando una nueva red que se ajuste a varios
factores y evaluando nuevas rutas para un funcionamiento adecuado de la
circulacion del agua. Para su recopilacion de datos, se ha analizado unas series
de datos como planos y levantamientos topograficos, ademas de trabajos
realizados en campo, las cuales de detallan de manera exhaustiva en toda la
investigacion; informacion que aportdé para representar la actual red de
distribucion para su futuro diagnostico y la aplicacion de un resultado ideal.
Concluyendo asi, que, aunque se refiere a una infraestructura hidraulica que no
se puede observar visualmente, su conservacion y sustitucién en determinados
plazos de duracion estimada, es esencial y requerido para mantener la

salubridad adecuadas en la comunidad.

Beltran et al. (2022) en su tesis titulada “Saneamiento basico a través de
la implementacién de un sistema de alcantarillado en el barrio Villa Rosario y
Union Paraiso en el municipio de Puerto Colombia - Departamento del Atlantico”,
realizada en la Universidad de La Costa - Colombia, con el objetivo de realizar
los planes y/o proyectos requeridos para disponer de infraestructuras apropiadas

para proporcionar un sistema de drenaje de calidad en la comunidad estudiada
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requiere. Las herramientas usadas para el estudio fueron la revision de literatura
en base a literatura cientifica, también un analisis documental y un estudio de
datos y evidencias, apoyado en la herramienta de VOS Viewer. Luego de su
analisis e investigacion concluyeron que, la edificacion de estas redes de drenaje
facilitaran la eliminacion de la problematica tanto de salud como social a los que
se enfrentan los residentes de dichos barrios; asi como por ejemplo: el manejo
incorrecto de las aguas residuales directamente a las vias publicas debido a la
ausencia de un sistema de drenaje, produciendo olores desagradables,
perjudicando el medio ambiente y muchas veces ocasionando bloqueos en las
vias; por lo que, se sugiere la aplicacion del estudio, dado que producira

significativas ventajas de indole social en relacion a su preservacion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Vasquez (2022) en su tesis titulada “Mejoramiento del servicio de
saneamiento basico rural en los centros poblados de Huamborco y Yanayaco del
distrito de Sitacocha - Cajabamba — Cajamarca”’, realizada en la Universidad
Privada Antenor Orrego - Truijillo, cuyo objetivo del autor fue la optimizacion de
un proyecto de saneamiento en las comunidades estudiadas. La metodologia
empleada fue la Aplicada y de Disefio No Experimental; las herramientas usadas
que se emplearon fueron métodos como la observacion, pruebas de laboratorio
y analisis documental. Obteniendo como resultado que el tipo de suelo era un
terreno ondulado y un suelo de arena limosa. Concluyendo, que todos dichos
elementos del saneamiento basico en ambas localidades fueron disefiados

siguiendo criterios técnicos y logicos aprobados en el ambito de la ingenieria.

Cotrina (2022) en su tesis titulada “Disefio del Saneamiento basico rural
en la localidad de Sapuy distrito y provincia Santacruz — Cajamarca’”, realizada
en la Universidad César Vallejo - Chiclayo, donde el autor tuvo como objetivo
elaborar el sistema de saneamiento basico rural para garantizar la salud e
higiene en la comunidad estudiada de 101 beneficiarios. La investigacion tuvo
un enfoque de naturaleza aplicada- no experimental; usando métodos como el

analisis de datos y la observacion, de manera deductiva e inductiva. Obteniendo,
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asi como resultado, un éptimo proyecto del sistema de captacion de manantiales
con la implementacion de una linea de conduccion, aduccion y un esquema de

distribucion; también de una disposicion de excretas.

2.1.3. Justificacion Cualitativa

Este proyecto tiene como finalidad reducir especificamente la influencia
de enfermedades parasitarias y diarreicas, en los principales afectados, que son
los nifios menores de 5 afios de la poblacién de Naranjal y Barbacay; brindando
el aumento y mejoramiento de los servicios béasicos que influyen en el bienestar

diario de cada poblador.

Este proyecto también busca el incremento en desarrollo socio econémico
del sector beneficiario, ya que, mediante una reunion entre la poblacion y
responsables de la empresa ejecutora, se opté porque la mano de obra no
calificada sea netamente del sector, con una rotacion de 2 semanas, teniendo
capacitaciones semanales para aumentar sus conocimientos y desempefio

laboral que influyen directamente en el desarrollo del proyecto.

2.1.4. Justificacion Cuantitativa

El distrito de Huarmey cuenta con una poblacion estimado segun el INEI,
de 27 898 habitantes, el cual solo el 16.74% cuenta con acceso al servicio basico
de agua potable de tipo red publica dentro de sus viviendas, identificando un

margen alto de brecha social, por disposicion de servicio higiénico en el domicilio.
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Tabla 1

Tipo de Abastecimiento al Servicio de Agua Potable

Servicio higiénico conectado a:

ToTAL Red publica Camion - Pilon o Red Pozo - agua Rio, Otro
dentro de la Cisternao pileta de Puablica subterranea  acequia,
vivienda Similar uso publico fueradela lago
vivienda
7410 4669 1476 440 354 349 42 40

Nota. Adaptado del proyecto. Fuente: INEI (2017). Viviendas y Servicios Bésicos.

(https://www.infogel.pe/indicadores/sociales/vivienda-y-servicios-basicos)

Asimismo, solo el 14.88% cuenta con acceso de conexion al servicio de

desagiie de red publica dentro de sus viviendas.

Tabla 2
Tipo de Conexion al Servicio de Desague

Servicio higiénico conectado a:

ToTAL Redpiblica Redpublicade Pozoylo Letrina  Pozo Rio, Campo  Otro
de desagiie  desaglie fuera tanque ciego o acequia, abierto 1/
dentro de la de la vivienda sépticoo negro canal o aire

vivienda biodigestor libre
7412 4151 289 287 69 2055 11 488 82

Nota. Conexiones de abastecimientos de servicios de desagle en las viviendas.
Fuente: INEI (2017). Viviendas y Servicios Basicos.

(https://www.infogel.pe/indicadores/sociales/vivienda-y-servicios-basicos)

El distrito de Huarmey cuenta con aproximadamente 15 caserios,
ubicados geograficamente en la extension de la cuenca del rio Huarmey, de los

cuales dos centros poblados colindantes forman parte del proyecto, siendo el
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2.2.

primero Santa Rosa de Barbacay, uno de los caserios con mayor poblacién y

Naranjal uno de los ultimos caserios en constituirse.

La poblacion beneficiaria del proyecto esta constituida por 777 habitantes
para el C.P Barbacay y 97 habitantes para el C.P Naranjal, segun el censo del

afo 2023 y se calcula una poblacion futura de 1115 habitantes para el afio 2041.

Antes de iniciar el proyecto, en Barbacay, el sistema de alcantarillado
existente solo beneficiaba a un 40% de la poblacion total y su abastecimiento de
agua potable era mediante piletas publicas ubicadas en lugares estratégicos.
Con la ejecucién y culminacion del proyecto en mencién, se logré6 aumentar el
porcentaje de beneficiarios a un 95% del total de la poblacién, que ahora cuenta
con una nueva red de alcantarillado y una red distribucion de agua para consumo
en cada domicilio. Por otro lado, el 5% restante de la poblacion, al tener sus
viviendas en zonas poco accesibles donde no formaba parte la linea de
distribucion, se opt6 por construir unidades basicas de saneamiento para cada

uno de los beneficiarios.

Asimismo, en Naranjal al no tener una red de alcantarillado existente, se
le considero la realizacion de 41 unidades béasicas de saneamiento para el 100%

de la poblacion beneficiaria, como también una nueva red de agua potable.
METODOLOGIA

2.2.1. Método o Enfoque

El enfoque de investigacion es Cuantitativo, ya que, busca obtener
conocimientos basicos y seleccionar el modelo mas apropiado que nos facilite
entender la realidad de forma mas equitativa, dado que se recolectan y examinan
los datos mediante conceptos y variables cuantificables. A través de
instrumentos informaticos, estadisticos, y matematicos para lograr conclusiones
(Alan & Cortez, 2018).
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2.2.2. Tipo

La investigacion es de tipo Descriptivo y Explicativo. En cuanto al tipo
descriptivo es el que recolecta informacion de manera individual o general,
sobre las constantes a los que hacen referencia, es decir, su propdsito no es
sefialar cdmo estos se interrelacionan. Resulta beneficioso para detallar con
exactitud las dimensiones de un fenémeno, evento, contexto o circunstancia
(Hernandez, 2014).

Por otro lado, la investigacion explicativa esta enfocada en la respuesta
de los antecedentes de los sucesos y acontecimientos sociales vy fisicos para
entender bajo qué circunstancia se presentan o por qué existen dos o0 mas
variables vinculadas, y ofrece un sentido de compresién mas estructurado sobre

el fendmeno al que se refiere (Hernandez, 2014).

2.2.3. Disefio

El estudio tiene un disefio No Experimental — Transversal porque no se
manipulan de manera intencional las variables independientes, es decir, se
buscan pruebas donde no se tiene control directo sobre el objeto de estudio, y el
disefio es de tipo transversal, ya que, se recopila informacion de los
componentes observados en un Unico instante durante un tiempo determinado
(Babativa, 2017).

2.2.4. Nivel de Investigacion

El estudio tiene un nivel de investigacion Aplicada, porque tiene el
proposito de solucionar un problema o propuesta especifica, centrdndose en la
exploracion y fortalecimiento del conocimiento para su uso, y en consecuencia
para el avance cientifico, ademas, aporta un valor significativo, ya que, influye
de manera indirecta en mejorar la calidad y estilo de vida de los habitantes y la

generacion de plazas laborales (Lozada, 2014).
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2.2.5. Marco Normativo

El marco normativo utilizado durante la fase de elaboracion del perfil y

expediente técnico, hasta la ejecucion y entrega del proyecto:
e Ley N°27314, Ley General de Residuos Sélidos.

e Decreto Legislativo N°1280, Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los

Servicios de Saneamiento
e Ley de Contrataciones del Estado.
e Reglamento Nacional de Edificaciones.
Normas técnicas:

e Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural — RM N°192-2018-VIVIENDA

e NTP 214.060: Aguas Residuales
e Norma G.050 Seguridad durante la construccion.
e Norma E.050 suelos y cimentaciones.

Norma E.060 concreto armado.

Planes:

e Plan Nacional de Saneamiento: Este plan establece los objetivos y

estrategias para mejorar el acceso al saneamiento basico en el Peru.

e Plan Regional de Saneamiento: Estos planes establecen los objetivos y
estrategias para mejorar el acceso al saneamiento basico en las diferentes

regiones y localidades del pais.

2.2.6. Herramientas. Técnicas e instrumentos

e Como herramientas utilizamos diversos programas como autocad, Excel,
MsProject, S10.
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La técnica aplicada para la recoleccion de datos es el Analisis Documental,
ya que, trabajamos en base al expediente técnico. Usaremos los planos y
especificaciones técnicas como instrumentos para la recoleccion de datos,
quienes fueron realizados por la Municipalidad Provincial de Huarmey,

donde incluye todo lo requerido para la ejecucién del proyecto.

La técnica aplicada para el procesamiento de datos es la Filosofia Lean
Construction, dénde es usada durante la ejecucion del proyecto, para darle
solucion a problemas e inconvenientes que se suscitaron desde el inicio de

obra.

2.2.7. Lean Construction — 7 Desperdicios

Los conocimientos adquiridos iban acorde a cursos y talleres realizados

respecto a las nuevas metodologias aplicadas a la construccién como es el Lean

Construction, que fue aplicada en este ultimo proyecto y se obtuvo resultados

positivos en diversos factores, lo cual a continuacion mencionaremos los 7

desperdicios encontrados durante la ejecucion de la obra:

Sobre-produccién: Dentro del obra, contemplaba la construccion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), el cual se inici6 segun
el proceso constructivo con la partida de excavacion, sin considerar el tipo
de suelo donde se encontraba, debido a la falta de estudios y ensayos en
esa area especifica, durante la elaboracion del expediente técnico, por lo
que, al realizar una excavacién masiva, se perjudico el avance programado,

debido a problemas de filtracion de agua.

Esperas: El proyecto se ejecutd en 2 centros poblados, los cuales tienen 1
kilbmetro de distancia entre ellas, ademas al ser una zona rural, no cuenta
con cobertura telefénica, por lo que se generaba una falta de comunicacién
constante, debido a ello, en diversas ocasiones los operadores de
maquinarias tenian tiempos muertos porque al terminar algun trabajo
especifico, necesitaban la autorizacion de un miembro del plantel técnico

para realizar o desplazarse hacia el otro centro poblado, en el cual podrian
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haber aprovechado esos tiempos para realizar otros trabajos.

Transporte: La empresa contratista contaba solo con una movilidad para
ambos centros poblados, la cual tenia varios usos como: traslado del plantel
técnico, traslado del personal y traslado de materiales, lo que generd una

falta de disponibilidad en momentos necesarios.

Sobre procesamiento: Previo al inicio de ejecucién del proyecto, se acordo
mediante una reunion, que los peones sean netamente de ambos centros
poblados para generar ingresos econémicos a los beneficiarios, sin
embargo, muchos de ellos no contaban con la experiencia necesaria para
este de proyectos, lo que generé bajos rendimientos y/o trabajos mal
ejecutados, que tuvieron que ser resueltos por el personal capacitado de la

empresa.

Inventarios: La empresa al no contar con una buena logistica en campo y
no tener el personal capacitado en almacén, quién no realiza inventarios de
ingreso y salida de materiales, provocd no tener una cuantificaciéon exacta
de los recursos disponibles, generando pérdidas de materiales y

requerimientos innecesarios.

Defectos: La empresa contratista al buscar minimizar costos en un inicio,
realiz6 compras de accesorios sanitarios de baja calidad para las conexiones
domiciliarias, provocando que al realizar las pruebas hidraulicas generen

fallas y fugas en ellas.

Movimiento: Al ser un proyecto de saneamiento y ser ejecutado en dos
centros poblados, la empresa contaba con mas de 30 trabajadores, los
cudles ante la ausencia y disponibilidad de transporte, se veian obligados a
trasladarse a pie a distintos puntos de la obra, que estaban a una distancia

considerable provocando excesiva pérdida de tiempo y desgaste fisico.
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2.3. DESARROLLO
2.3.1. Unidad Ejecutora
e Municipalidad Provincial de Huarmey
2.3.2. Ubicacion Geogréafica

La obra se ejecuto en el C.P. Barbacay y el centro poblado Naranjal, a
20 kilometros al este del centro de la provincia de Huarmey, Ancash.

La provincia de Huarmey tiene como limitantes por el norte a la
provincia de Casma; por el este, a las provincias de Aija, Recuay, Bolognesiy

Huaraz; por el sur con la region Lima y por el oeste con el Océano Pacifico.

Figura 3

Macro Localizacién del Proyecto

UBICACION DEPARTAMENTAL UBICAQON PROVINCIAL

ECUADOR COLOMBIA

waARMEY

CHILE oS

Nota. Ubicacién donde se ejecuté el proyecto. Adaptado del proyecto.
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El C.P. Naranjal, segun el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico,
es considerado como zona rural, ubicado con las siguientes coordenadas:
Latitud sur -10.009576667 y Longitud oeste -77.9648.

Figura 4

C.P Naranjal

Nota. Adaptado de la vista geografica del C.P. de Naranjal [Fotografia], 2024,
Google Earth. (https://maps.app.qoo.gl/oSh1pDhF8pkd9u3h7)

El C.P. Santa Rosa de Barbacay, segun el Centro Nacional de
Planeamiento Estratégico, es considerado como zona urbana, ubicado con las
siguientes coordenadas: Latitud sur -10.009576667 y Longitud oeste -77.9648.

Figura 5

Localizacién Geografica de Huarmey — C.P. Barbacay

C.P Santa Rosa
De Barbacay

Nota. Adaptado de la vista geografica del C.P. Barbacay [Fotografia], 2024,
Google Earth. (https://maps.app.qoo.gl/Ko7SAXIKCLDVioGUS8)
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Ensayos y muestreos en suelo del proyecto

El recorrido en el area del proyecto se realiz6 con la ayuda de los planos

de distribucion realizandose lo siguiente:

e Calicatas: Para obtener el perfil estratigrafico del proyecto, se efectuaron 08
calicatas de -3.00m de profundidad en promedio en los centros poblados de

Naranjal y Barbacay, conforme a la norma ASTM D-420. (Véase Anexo 1)

Tabla 3
Ensayo de calicatas en suelos del area del proyecto

N° de calicatas C-1 C-2 c-3 c-4
Profundidad -3.00m -3.00m -3.00m -3.00m

N° de calicatas C-5 C-6 c-7 C-8
Profundidad -3.00m -3.00m -3.00m -3.00m

Nota. Resultado de los ensayos de calicata. Elaboracion propia.

e Muestreo disturbado: Se recogieron muestras de cada tipo de suelo
encontrado, con cantidad necesaria para proceder a la realizacion de

ensayos de identificacion y clasificacion de suelos.

e Registro de excavaciones: Simultaneamente al progreso de las
excavaciones de las calicatas, se efectud el registro por medio de la
clasificacibn manual, teniendo como caracteristicas principales a la

humedad, compacidad, plasticidad, color, tipo de suelo, espesor.

2.3.3. Aspectos Generales del Proyecto

2.3.3.1. Modalidad de Ejecucién

El presente proyecto se ejecuto por Contrata.
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2.3.3.2. Sistema de Contratacion
El presente proyecto se ejecutd por Contrata, a precios unitarios.
2.3.3.3. Presupuesto General

La tarifa total de inversién de la obra ejecutado es de S/ 3,727,450.77
(TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA 77/100 SOLES), Gastos Generales (12.92%), Utilidad (10.00%)
el Impuesto General a las Ventas (18.00%) y Supervision (5.75%) con costo

actual al mes de mayo del afio 2023, segun siguiente detalle:

Figura 6
Cuadro Resumen del Costo de Inversion de Proyecto
. ITEM | DESCRIPCION | wmontOSs. |
| | |OBRAS CIMILES |sl.  3,277,778.51 |
"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DESDE
01.01 EL C.P DEL NARANJAL HASTAEL C.PDE BARBACAY, |S/  2259,826.23
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY -
ANCASH”
COSTO DIRECTO S 2,259,826.23
GASTOS GENERALES 1292% Si. 291,969.55
UTILIDAD 10.00% Sl 225,982.62
SUBTOTAL S 2,777,778.40
IGV 18.00% Sl 500,000.11
COSTO OBRAS CIVMILES Sl 3,277,778.51
Il SUPERVISION 5.75% sl. 188,472.26
i EVALUACION DEL EXP. TEC. sl. 35,000.00
Iv GESTION DE PROYECTO sl. 226,200.00
| COSTO TOTAL DE INVERSION |sl.  3727,450.77 |

Nota. Desagregado del monto de inversion del proyecto. Adaptado del proyecto.

2.3.3.4. Plazo de Ejecucion

El tiempo de ejecucién que se determind para el cumplimiento de la

obra fue de 180 dias calendario.
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2.3.3.5. Poblacién Beneficiaria

Los beneficiarios de la obra estan constituidos por 777 habitantes en el
afio 2023 al C.P Barbacay y 97 habitantes en el afio 2023 al C.P Naranjal se

calcula una poblacién futura 1115 habitantes para el afio 2041.

2.3.4. Objetivos del Proyecto

2.3.4.1. Objetivo General

Mejorar los servicios de agua potable y disposicion de excretas EN LOS
SECTORES DEL C.P BARBACAY Y CP. DEL NARANJAL DEL DISTRITO
DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.

2.3.4.2. Objetivos Especificos

e Disminuir la incidencia de enfermedades a causa del uso y consumo de
agua contaminada y la disposicion de excretas sin ningun tipo de

tratamiento.

e Mejorar la calidad y estilo de vida de los pobladores beneficiados,

especialmente en términos de higiene y salud publica.

e Fomentar el crecimiento socioeconémico de los pobladores de ambas
comunidades, de manera que puedan disminuir la pobreza y el cierre de

brecha social.

e Desarrollar puestos de trabajo temporales a lo largo del tiempo de

ejecucion del proyecto.

2.3.5. Antecedentes y problemética del Proyecto

El andlisis técnico abarco dos localidades: el C.P del Naranjal y el del C.P.
Santa rosa de Barbacay, de las cuales el C.P del naranjal carecia de un sistema
de suministro de agua potable, lo que significa que la infraestructura existente
anteriormente contaba solo abastecia al C.P Barbacay; mientras que el
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suministro de agua para consumo del C.P Naranjal se abastecia de dos piletas

publicas ubicadas en su zona.

Las autoridades y el pueblo en general de las localidades del C.P del
Naranjal y C.P Barbacay solicitaban el proyecto, por ser una obra prioritaria. El
objetivo general propuesto era brindar a la poblacion y por consecuencia reducir
especificamente la influencia de enfermedades parasitarias y diarreicas, y
consecuentemente la cantidad de niflos menores de 5 afios, que son los
principales afectados en la poblacién de Naranjal y Barbacay; brindando el
aumento y mejoramiento de los servicios basicos que influyen en el bienestar

diario de cada poblador.

El consumo de agua no potable se encuentra entre las causas principales
de enfermedades en todo el distrito, ya que, al ser agua contaminada, presenta
infecciones agudas como la diarrea, que tienen un proceso contagioso, que

afecta directamente a la salud y bienestar de cada habitante.

Estos resultados fueron analizados y determinados luego de una visita a

campo, realizando los estudios basicos necesarios para el proyecto.

2.3.6. Descripcion existente previa a la ejecucion del Proyecto

2.3.6.1. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado

Los centros poblados Barbacay y Naranjal contaban con servicio de
agua provisional que solamente tenia una duracion de 2 a 4 horas al dia, el
cual era escaso para abastecer las necesidades esenciales de los habitantes

de la zona.

Ademas, el C.P. Naranjal no contaba con un sistema de alcantarillado
sanitario, en cambio. el C.P. Barbacay si contaba con los servicios instalados

con un periodo mayor a 20 afos.

Debido a esto, se plante6 el proyecto, para solucionar los problemas

que venian aquejando a estos dos Centro Poblados y asi reducir las
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enfermedades y focos de infeccion que causaban serios problemas

principalmente en los nifios de la zona.
2.3.6.1. Componentes de Infraestructura Antigua

e La captacion tipo fondo presentaba una estructura deteriorada, sus muros
presentaban fisuras y grietas, producto la vida util cumplida y falta de
mantenimiento, la captacion no contaba con un cerco perimétrico que
permita restringir el paso de personas no autorizadas e ingreso de

animales.

Figura 7

Condiciones de la captacion antigua

Nota. Captacién en malas condiciones ubicado en C.P. Garlero. Elaboracion

propia.

e Lalinea de conduccion que existia tenia una extension desde la captacion
tipo fondo hasta el C.P del Naranjal de 1,875.00 ml de PVC - @ =27, de la
inspeccion realizada se identificO tramos que se encontraban a la
intemperie, que generaba su deterioro, reduciendo su resistencia y

convirtiéndose fragil, ocasionando su rotura y desperfecto mas rapido.
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Figura 8

Tuberia antigua expuesta a la intemperie

Nota. Tramo de 30m de tuberia expuesta a dafios, entre el C.P. Garleroy C.P.

Naranjal. Elaboracion propia.

e El reservorio que estaba anteriormente abastecia al C.P Barbacay, se
encontraba ubicado en el C.P. del Naranjal, y de la inspeccion realizada
se identificé problemas de infiltracion en los muros, fisuras, y contaba con
un cerco perimetro con malla metalica, la vida util del reservorio era
superior a 20 afios y su capacidad era de 15 m3, siendo necesario
considerar la realizacibn de un reservorio con una capacidad de

almacenaje superior.

Figura 9

Reservorio de 15m3 antiguo que abastecia al C.P. Barbacay

Nota. Sistema de abastecimiento por gravedad. Elaboracién propia.
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e La red de distribucién y aduccion del CP. Barbacay, conforme a las
evaluaciones efectuadas y a los hallazgos del nuevo disefo, es necesario
reemplazar completamente las tuberias de distribucion, esto se debe a
gue, en la actualidad se encuentran en un estado de deterioro,
provocando pérdidas de carga y deficiente distribucion del agua en la
comunidad. Por esta razén se propone la reconstruccion completa de la
red de distribucion con el objetivo de abastecer el agua de manera efectiva

a cada beneficiario de la poblacion.

e EI CP. Naranjal se abastecia mediante piletas publicas, ya que no

contaba con sistema de red de distribucién, ni pozo de almacenamiento.

Figura 10

Pileta publica ubicada en el C.P. Naranjal

Nota. Una de las piletas que abastecia de agua a todo el centro poblado.

Elaboracion propia.

e Enloreferente al sistema de desagie, el C.P. Naranjal no contaba con un
sistema de alcantarillado, sin embargo, los pobladores habian instalado

letrinas en cada una de sus viviendas.
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2.3.7. Descripcion Técnica del Proyecto Ejecutado

El proyecto contempla la puesta en servicio de las obras de sistema de
agua potable; se establecié una sola captacion para ambos centros poblados; a
continuacion, se describiremos los trabajos a desarrollados:

SANEAMIENTO BASICO BARBACAY
SISTEMA DE AGUA POTABLE
e Captacion tipo fondo

Estructura de captacién de material de concreto reforzado, con resistencia
de 210 Kg/cm2, compuesta por una camara hiumeda de seccion 2.00 x 2.00 m x

e=0.15 y cadmara seca de 0.90 x 0.80 m x €=0.15 m.

Figura 11
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Nota. Plano de la nueva captacion tipo fondo ubicado en el C.P. Garlero.
Adaptado del proyecto.
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Figura 12

Corte de la captacion de fondo
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Nota. Plano del corte de la captacién ubicado en el C.P. Garlero. Adaptado del

proyecto.
e Cerco perimétrico de captacién

Figura 13

Elevacion principal de cerco de captacion
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Nota. Plano del cerco de captacion ubicado en el C.P. Garlero. Adaptado del

proyecto.
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e Lineade conduccién

La longitud total de la red de conduccion consta con un tramo total de
1913.02 ml PVC C-10 D=3".

Figura 14
Vista en planta de la red de conduccién
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Nota. Plano de la red de conduccién ubicado en el C.P. Naranjal. Adaptado del

proyecto.

e Valvulade purga

01 valvula de purga, de material de concreto reforzado, de 210 kg/cm2,

con medidas de 0.60 x 0.60m x e=0.10m.

e Valvulade aire

02 vélvula de aire, de material de concreto reforzado, de 210 kg/cm2, con

medidas de 0.60 x 0.60m x e=0.10m.
e Camaradistribuidora de caudal

01 camara distribuidora, de material de concreto reforzado, de 210
kg/cm2, con medidas de 1.40 x 1.20 m x e=0.10m y 02 camaras de valvula de

ingreso y salida con dimensiones de 0.80 x 0.80m x e=0.10m.
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e Reservorio apoyado V=30 M3
01 reservorio apoyado de 30 m3 de concreto reforzado, con resistencia
de 210 Kg/cm2, conformada por una cdmara humeda de seccién 4.00 x 4.00 m

x €=0.20 y camara de valvulas 1.10 x 1.10 m x e=0.10 m.

Figura 15
Vista en planta del reservorio de 30 m3
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Nota. Plano del reservorio ubicado en C.P. Naranjal. Adaptado del proyecto.

e Sistema de cloracién por goteo

Esta conformada por sistema de albafileria y cobertura de teja andina,

asi mismo de un tanque de 600 L.
e Cerco perimétrico de reservorio

Cerco perimétrico metélico de captacién con dimensiones de 8.30 x 7.10m
conformado con parantes de tubos de D=2", malla galvanizada N°10 y angulos
A36 1 1/2" x 3/16".

e Red de aducciony red de distribucion

Linea de aduccion y distribucién con Tub. PVC D=3"; 2"; 1 1/2" C-10.
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Figura 16

Vista en planta de la red de distribucion del C.P. Barbacay

Nota. Plano clave de la planta de la red de distribucién. Adaptado del proyecto.

e Valvula de control
Hecha de concreto reforzado, de 210 kg/cm2, con medidas de 0.60 x

0.60m x e=0.10m, seran instaladas en la linea de distribucion.

Figura 17
Vista en planta de la valvula de control
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Nota. Plano la valvula de control. Adaptado del proyecto.
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e Valvulade purga

12 valvulas de control de material de concreto reforzado, de 210 kg/cm2,
con dimensiones de 0.60 x 0.60m x e=0.10m, seran instaladas en la red de

distribucion.

Figura 18

Vista en planta de la vélvula de purga

Nota. Plano de la valvula de purga. Adaptado del proyecto.
e Vaélvulade aire

02 valvulas de aire de material de concreto reforzado, de 210 kg/cmz2, con

medidas de 0.60 x 0.60m x e=0.10m, seran instaladas en la red de distribucion.

Figura 19

Vista en planta de la valvula de aire
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Nota. Plano de la valvula de aire. Adaptado del proyecto.
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e Conexiones domiciliarias
Instalacién de conexiones domiciliarias con tuberia 1/2" C-10 y caja de

concreto prefabricado con marco y tapa termoplastica.

Figura 20

Elevacion de conexiones domiciliarias
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Nota. Detalle de corte de las conexiones domiciliarias. Adaptado del proyecto.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO
e Construccion de lared emisoray colectora

Se propone la colocacién de tuberia PVC en la construccién de la linea
matriz del C.P. Santa Rosa De Barbacay, con la colocacion de tuberia PVC DN
200 mm S-25 y PVC DN 250 mm S-25, con una extension total de 2373.46 ml.
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Figura 21
Plano clave de alcantarillado del C.P. Barbacay
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Nota. Red total de alcantarillado. Adaptado del proyecto.
e Buzones

62 buzones de material de concreto reforzado, de 210 kg/cm2.
e Conexiones domiciliarias

Colocacién de conexiones a las viviendas con tuberia PVC 160MM S-25

y caja de concreto prefabricado de 12" x 24",
e Construccion de PTAR

Se realiz6 la ejecucion de una PTAR en el C.P. Barbacay, que contara
con los siguientes componentes: camara de rejas, tanque séptico, caja de

distribucién, zanja de infiltracion y cerco perimétrico.
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Figura 22
Plano en planta de PTAR del C.P. Barbacay

Nota. Plano en planta de detalles de la PTAR. Adaptado del proyecto.
e DISPOSICION DE EXCRETAS
Construccioén de sistema de unidades basicas de saneamiento

Se realizd la construccion de 7 UBS en el C.P. Barbacay, con
componentes de funcionamiento de un pozo de percolacion, biodigestor,

camara de lodos.

Figura 23
Vista en planta de la distribucion de UBS
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Nota. Plano de la distribucion de los bafios UBS. Adaptado del proyecto.
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SANEAMIENTO BASICO NARANJAL
SISTEMA DE AGUA POTABLE
e Lineade conduccion

Colocaciéon de la red de conduccién que consta con un tramo total de
15.79 ml DE 2” PVC C-10.

e Reservorio V=5 M3

Reservorio apoyado de 5 m3 de material de concreto reforzado, de
resistencia fc=210 Kg/cm2, conformada por una camara humeda de seccién
2.10 x 2.10 m x e=0.15 y camara de valvulas 0.80 x 1.00 m x e=0.10 m.

Figura 24

Vista en planta del reservorio de 5m3
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Nota. Plano del reservorio para el C.P. Naranjal. Adaptado del proyecto.

e Sistema de cloracién por goteo

Esta conformada por sistema de albafileria y cobertura de teja andina,
asi mismo de un tanque de 250 L.
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e Cerco perimétrico de reservorio

Cerco perimétrico metélico de captacion con dimensiones de 6.00 x 5.10m
conformado con parantes de tubos de D=2", malla galvanizada N°10 y angulos

A36 1 1/2" x 3/16".
e Red de aduccion y distribucion

Colocacioén de la linea de aduccién y distribucién con Tub. PVC D=1 1/2"

y 1" C-10 con una extensiéon de 503.24 m.

Figura 25
Vista en planta de la red de distribucion del C.P. del Naranjal.

Nota. Plano de la red total de distribucion. Adaptado del proyecto.

e Valvula de control

04 valvulas de control de material de concreto reforzado, de f'c=210
kg/cm2, con medidas de 0.60 x 0.60m x e=0.10m.
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e Valvulade purga

01 véalvula de purga de material de concreto reforzado, de f'c=210 kg/cm2,
con medidas de 0.60 x 0.60m x e=0.10m.

e Conexiones domiciliarias

Estan constituidas por tuberias de PCV c-10 de 1/2” de diametro, siendo

un total de 32 conexiones.

Figura 26

Vista de detalle de las conexiones domiciliarias

Nota. Detalle de corte de las conexiones domiciliarias. Adaptado del proyecto.
e DISPOSICION DE EXCRETAS
Construccion de sistema de saneamiento basico

Se realizé la construccion de 41 UBS en el C.P. Naranjal, con
componentes de funcionamiento de un pozo de percolacion, biodigestor,

camara de lodos.
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Figura 27

Vista en planta de la distribucién de UBS
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Nota. Plano de la distribucion de los bafios UBS. Adaptado del proyecto.

2.3.8. Controles realizados

e Pruebas Hidraulicas: Durante la colocacién y tendido de tuberias para las
redes de distribucion, linea de aduccion y linea de conduccion de agua

potable, se realizaron por tramos pruebas hidraulicas que garanticen que no

presenten fugas ni pérdida de carga.

Figura 28

Prueba hidraulica en tramo de linea de conduccioén

Nota. Realizacion de prueba hidraulica en tramo de linea de conduccion de

tuberia de 3”, con resultado 6ptimo de 150 pci. Elaboracion propia.
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Figura 29

Prueba hidraulica en tramo de red de distribucion

Nota. Realizacion de prueba hidraulica en tramo de red de distribucion de tuberia
de 2" en el C.P. Barbacay, con resultado 6ptimo de 150 pci. Elaboracion propia.

e Ensayos: Durante la ejecucién de partidas que contemplaban uso de concreto
y compactacion de material de préstamo, se realizaron ensayos para
determinar la resistencia éptima del concreto, como también ensayos de
densidad de campo para verificar una correcta compactacion del material

afirmado (Véase Anexo 2y 3).

Figura 30

Ensayos al concreto para base de reservorio de 30m3
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Nota. Preparacion de probetas de concreto para ensayos de compresion y

realizacion de ensayo de asentamiento o slump. Elaboracién propia.
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Figura 31

Compactacion de afirmado en area de veredas en reservorios

Nota. Compactacion de afirmado para realizacion de ensayos de densidad de
campo, para determinar un porcentaje Optimo de compactacion de material.

Elaboracion propia.

2.3.9. Problemas durante la ejecucién del proyecto

A lo largo del tiempo de ejecucién del proyecto de saneamiento, se
presentaron diversos problemas, que afectaron el plazo de ejecucion, el
cronograma de actividades y la ruta critica. Estas dificultades presentadas
tuvieron como consecuencia retrasos en obra, adicionales de obra, mayores
metrados, entre otras. A continuacion, se detallara algunos puntos mas

resaltantes que afectaron significativamente al proyecto:

e En la elaboracion del expediente técnico, en la partida de construccion del
reservorio de 5m3 que consideraron su ubicacion en el C.P. Naranjal, no se
realizaron los estudios basicos necesarios para prever que dicho lugar
estaba declarado como zona arqueoldgica, donde el arquedlogo William
Afianca, contratado por la empresa ejecutora, emitié un informe a la Entidad
para considerar la reubicacion del reservorio. Este inconveniente genero

retraso en la ejecucion y consecuentemente un adicional de obra.
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Figura 32

Ubicacion inicial del reservorio de 5m3
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Nota. Reubicacion del reservori
arqueologica. Elaboracion propia.

e Segun la linea de distribucion de agua potable y la red de alcantarillado en
el C.P. Barbacay, se tenia que realizar un tendido de tuberia para ambas
redes debajo de una pavimentacion. La ejecucion de ese tramo tuvo
dificultades para realizarse, ya que, se necesitaba un permiso mediante una
carta formal de la oficina del MTC de Ancash, la cual no fue solicitada previo
a la ejecucion del proyecto por la unidad ejecutora, considerando la demora
en la respuesta de la institucibn encargada, lo que gener6é un retraso
considerable en la obra al no poder ejecutarse esa partida que estaba

considerada en la programacion inicial.

Figura 33

Plano de la red de distribucién de agua potable
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Nota. Cruce de tuberia con la carretera pavimentada. Adaptado del proyecto.
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Figura 34

Rotura de pavimento

Nota. Trabajo de compactacion para tendido y empalme de tuberia de agua y

desague. Elaboracion propia.

e Durante la realizacion de los trabajos de excavacion y tendido de tuberia
para la linea de conduccion, se tuvo una paralizacion de trabajos por parte
de la poblacién del C.P. Garlero (que es un caserio aledafio al centro poblado
Naranjal), quienes manifestaban su desacuerdo para la instalacion de la
tuberia de 3 pulgadas de diametro que seria conectada a la nueva
captacion, debido a que la tuberia antigua era de menor diametro y se
oponian al aumento del caudal saliente que abasteceria a los centros
poblados vecinos, por lo que la captacion se encuentra ubicada en su
jurisdiccién y esto provoque la disminucion de flujo para la comunidad; como
también la zona de construccién de la nueva captacion que incluia cerco
perimétrico, pertenecia a una propiedad privada. Por ello, se realizaron
diversas reuniones con los dirigentes de la zona para buscar soluciones que
beneficien a los centros poblados. Todo esto ocasion6 semanas de retraso,

afectando la programacion mensual de la obra.
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Figura 35
Reunién de conciliacion frente a la problematica

Nota. Reuniones entre los dirigentes de la zona, poblacion, plantel técnico de la
empresa ejecutora, plantel técnico de supervision y funcionarios de la

Municipalidad. Elaboracion propia.

e Uno de los requisitos fundamentales para que un propietario sea beneficiado
con los servicios basicos tales como agua, desagtie y electrificacion, es que
este cuente con su titulo de propiedad. Sin embargo, siendo una zona rural
donde se ejecuté el proyecto, muchos pobladores que estaban considerados
en el padron de beneficiarios ain no habian realizado el proceso de
formalizacién de sus viviendas (terrenos no saneados), por ello, se llevé a
un consenso tripartito entre la unidad ejecutora, la empresa contratista y
junta directiva del lugar, determinando que los propietarios que no contaban
con su titulo de propiedad solo presenten su constancia de posicién para

verificar que son realmente los duefos de la vivienda en la que residen.

e En el area de construccion de la PTAR, especificamente en la partida de
excavacion de las 12 zanjas de infiltracion con longitud de 65ml cada una,
cruzaba un dren aproximadamente a los 50 metros de las zanjas, ocasionado
una considerable filtraciébn en esa zona, por lo tanto, se opté como solucion

el relleno con material over y colocacién de tuberia pvc de 10” para el dren.
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2.3.10. Validacién del proyecto

Los propdsitos principales de una empresa ejecutora se basan en tener
una buena rentabilidad, entregar la obra culminada en el plazo establecido,
obtener como resultado un proyecto de buena calidad y que sea sostenible con
el tiempo; asi como también la aceptacion y satisfaccion por parte de la poblacion
con los trabajos realizados. Por lo tanto, detallaremos las acciones mas
resaltantes en la ejecucion del proyecto que contribuyeron al logro de estos

propositos:

e Se realizaron capacitaciones sanitarias a ambos centros poblados sobre el
funcionamiento del sistema de las UBS, con el proposito de que los mismos
pobladores estén capacitados para realizar los mantenimientos y cuidados
necesarios para su buena operatividad y que los componentes que son parte

fundamental del funcionamiento, cumplan su vida util.

Figura 36

Capacitacion Sanitaria a poblacion

Nota. Charlas de capacitacién a pobladores del C.P. Naranjal, para el correcto

uso, funcionamiento y mantenimiento de las UBS. Elaboracién propia.

e Se realizaron capacitaciones para la poblacién del C.P. Barbacay, respecto
al funcionamiento y mantenimiento de los componentes de la PTAR, con el
propésito de su correcto cuidado y preservacion, teniendo en cuenta que
siendo parte final del sistema de alcantarillado y su funcién principal es la
desintegracion de las materias organicas, es importante mantenerlo en buen

estado y con una eficiente operatividad.
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Figura 37
Charla del Residente de Obra a pobladores

Nota. Charla de Residente a pobladores beneficiarios. Elaboracion propia.

e Dentro de la ejecucién, se presentd una solicitud de adicional de obra que
fue aprobado mediante resolucién, en la cual se considero la implementacion
de un caudalimetro ubicado en la captacién, que permita tener un control de
flujo de agua al momento de suministrar a los caserios beneficiados del
proyecto para asi mantener un abastecimiento equitativo y un flujo regular

del agua potable.

Figura 38

Captacion de agua en C.P. Garlero

Nota. Construccién culminada de la nueva captacion de agua con cerco

perimétrico e implementacion de caudalimetro. Elaboracion propia.
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En la ejecucién del proyecto se presencié mayores metrados, por una mayor
cantidad de usuarios en la instalacién de servicios de desagié y agua
potable; como también se consider6 mayor cantidad de valvulas de control
para todo el tramo de abastecimiento de agua, con la finalidad de tener a
toda la poblacion beneficiada y las redes de distribucion con varios puntos

accesibles de mantenimiento y en buen funcionamiento.

Figura 39

Valvula de control en el C.P. Barbacay

Nota. Valvula de control adicional instalado en el centro poblado. Elaboracion

propia.

En el informe de adicional de obra presentado a la Entidad, que
posteriormente fue aprobado mediante resolucion, se consideraron estas
partidas: caudalimetro para la captacién, muro de contencién para el
reservorio de 5m3 y 5 unidades basicas de saneamiento para beneficiarios
del centro poblado Barbacay, siendo partidas necesarias que no se
consideraron inicialmente dentro del expediente técnico, pero que durante la
ejecucion de obra y con los inconvenientes presentados, se solicitud

incluirlas a beneficio de los centros poblados.
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Figura 40

Muro de contencion para reservorio de 5m3

Nota. Supervision de proceso constructivo de muro de construccion para

reservorio de 5m3. Elaboracion propia.

Figura 41

Muro de contencion en C.P. Naranjal

Nota. Muro de contencién culminado para reservorio de 5m3. Elaboracion propia.
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Figura 42
Unidades Basicas de Saneamiento en C.P. Naranjal

Nota. Construccion de UBS para 100% de beneficiarios en el centro poblado.

Elaboracion propia.

2.3.11. Andlisis de Riesgos

El analisis de riesgo es un método para detectar y valorar el grado de
dafos y gastos potenciales que impactarian negativamente en un presupuesto
invertido, basandose en el reconocimiento y valoracion de efectos vulnerables
con relacion a las amenazas a las que se encuentra sujeta. Por tanto, sirve como
instrumento que facilita el disefio e identificacion de opciones de inversion con el
propdsito de optimizar las acciones que dan atencion a las necesidades de una
comunidad. Ademas, para respaldar la viabilidad de un proyecto a ejecutar en
un futuro, es necesario evaluar los riesgos y amenazas presentes en la zona de
ejecucion, a la vez analizar los sucesos presentados con anterioridad en las

comunidades, lo que facilita aplicar un analisis correcto y real de riesgos.

El proyecto presente se ejecutd en la provincia de Huarmey, que, segun

su Plan de Desarrollo Urbano, su rango se encuentra calificado como muy alto
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riesgo frente a catastrofes naturales. De igual forma, es importante destacar que
la posicion especifica dentro del espacio territorial del pais en el marco geofisico,

se le otorga un elevado riesgo sismico.

Figura 43
Mapa de clasificacion en funcion al rango de riesgos sismicos

-~

LEYENDA
LIMITE DEPARTAMENTAL

LIMITE PROVINCIAL

RIOS
NIVELES DE CALIFICACION
- MUY ALTO
{ - %’ ALTO

MEDIANO
;-

\

Nota. Niveles de clasificacion de los riesgos sismicos. Adaptado del proyecto.

e Elementos determinantes:

Son factores de sucesos ambientales que desencadenan riesgos en un
lugar determinado, especificamente, en el sector donde se ejecuto el proyecto;
se presenta un panorama con alta amenaza de riesgo e inestabilidad elevada,
conforme a las ultimas investigaciones llevadas a cabo por el Centro Nacional

de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

Consecuentemente, se describen los elementos de riesgos en el espacio

y &rea de ejecucion de la obra:
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Tabla 4

Matriz de contrastacion del indice geologico

GEOLOGIA Depésitos Depositos Depositos Depdsitos Depésitos
Fluviales Aluviales Eluviales Marinos Eolicos

Depésitos 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00

Fluviales

Depositos  0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Aluviales

Depositos 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00

Eluviales

Depositos 0.25 0.20 0.33 1.00 3.00

Marinos

Depositos 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Edlicos

SUMA 2.21 3.68 7.53 13.33 24.00

1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.04

Nota. Contrastacion del indice geoldgico. Elaboracion propia; adaptado del

proyecto.

Tabla 5

Matriz de uniformizacién de pares del indice geoldgico

GEOLOGIA Depoésitos Depositos Depodsitos Depodsitos Depédsitos Vector

Fluviales Aluviales Eluviales Marinos Eolicos Priorizacioén
Depositos 0.45 0.54 0.40 0.30 0.33 0.406
Fluviales
Depésitos 0.23 0.27 0.40 0.38 0.29 0.313
Aluviales
Depésitos 0.15 0.09 0.13 0.23 0.21 0.162
Eluviales
Depésitos 0.11 0.05 0.04 0.08 0.13 0.082
Marinos
Depésitos 0.06 0.04 0.03 0.03 0.04 0.038
Edlicos

Nota. Niveles en pares de los indices geolégicos. Elaboracion propia; adaptado

del proyecto.
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Figura 44
Matriz de los niveles de peligro

Nivel de
Pel Descripcion Rango

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentil 99 con tipo de suelo areno
limoso (SM) hasta arenas mal graduadas limosas (SP - SM), presenta

Alto | geologia de depdsitos eluviales ylo aluviales y con un promedio de 22 4 |
eventos asociados a precipitaciones por afio.

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95 con tipo de suelo desde
arenas arcillo fimosos (SC - SM) hasta areno limoso (SM), presenta
Peligro | geomorfologia de colinas a dunas, con pendientes, mayores a 15°, con 0073<P <0136
Medio | geologia de depésitos eluviales ylo marinos y con un promediode 1a3| '

eventos asociados a precipitaciones por afo.

5 e S =8| 0035 P <0073
pMmuaMmbMamlwmu = ‘

Nota. Descripcion informativa de los niveles de peligro. Elaboracion propia;

adaptado del proyecto.

Por ende, es importante la recoleccién de datos fundamentales sobre la
region en la que se ejecutara la obra, asi como también, un estudio de las zonas
aledaflas y cercanas, con el objetivo de detectar investigaciones que
comprueben y muestren cuales y de qué manera se presentan los riesgos y la

vulnerabilidad en dicho lugar.

En el caso de Huarmey, es una provincia que se encuentra expuesta a
riesgos derivados y causados por patrones climaticos, como el Fenomeno del

Nifio o el Ciclon Yaku, generando desastres como inundaciones o huaicos.

Como el Huaico que azoto la provincia en marzo del afio 2017, debido al

impacto del Fenémeno climatico natural del Nifio Costero, provocando que el rio
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de Huarmey se desbordara. Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil: “Se

registraron 14,835 victimas, 6 fallecidos y 74 heridos”.

Figura 45

Inundacion del distrito de Huarmey en el afio 2017

Nota. Desborde del rio Huarmey inundé el distrito de Huarmey producto del
Fendémeno del Nifio Costero. Elaboracion propia.

Evaluacién de la informacién mostrada

Los componentes presentados tras los fendmenos naturales, en la
situacion de la ejecucion de la obra, han sido validados por el INEI, las cuales
son:

e Los habitantes damnificados fueron 16,749.
e Las viviendas afectadas fueron 5724.
e Los colegios tanto publicos como privados dafiados fueron 17.

e Las comisarias y compafia de bomberos perjudicadas fueron 2.
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Estudio de Vulnerabilidad

Es el producto de procesos de ocupacién incorrectos en una zona
determinada y también el uso incorrecto de los insumos naturales que impactan

de manera negativa significativamente en la sostenibilidad de los recursos.

Hay tres elementos que definen la vulnerabilidad; la debilidad, la

capacidad de resistencia y exposicion.

Figura 46
Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

Vulnerabilidad Media 0074 =W =0.153

Nota. Rangos de los niveles de vulnerabilidad. Elaboracion propia; adaptado del

proyecto.

Figura 47

Estratificacion de la Vulnerabilidad

onbdoea17.no-yd.45.84m con
¥ v/o con nivel . d.

de EsSalud y/o SIS; cuenta co
ial de Vaso de I.oehcylb Comedor Popularyb
y/o os y/o p

0.153 =V < 0.270

d y/o ch o na y/o
por ,be.d&:pord'e.nﬁo

—
n\an(otnentedo 1232saﬂoayda 45 a 59 afios; con
para oir ylo p-ra hablar yio para usar Yy piernas; con
educativo st y/o secundaria, cuonla con seguro
de las Fuerzas Armm yb de Policla Nacional del PerG y/o EsSalud;
= con el de Techo propioc o Mi vivienda
Vu!n':::l;:khd y/o Vaso de Leche y/o Cotnedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o 0074 =V <0.153
Canasta Alim El ial predominante de las par es de
y/o quincha (cafna con barro), con techo de pland:a de calarnlna yio tolas
y/o madera y/o cafia o estera con torta de
en edificio ylo vivienda en quinta y/o vnnonda en casa veandad posee
imen de tenencia invasion y/o alguiler.

ooguropvlv-dow oﬁoyb

\ = eonolb.n.ﬁdoda”l‘od‘:opcopioo vi = ial p L de 0.034 =V <0.074
Baja las p es de | de vio o sillar con cal o
v/o eon de vio p
calamina y/o tejas: euenuld:on casa il ite y/o dk en
P g ter propia, a = o
totalmente pagada. ¥

Nota. Rangos de los niveles de vulnerabilidad. Adaptado del proyecto
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Control de Riesgos

Figura 48

Valorizacién de Consecuencias

VALOR NIVEL DESCRIPCION
Las consecuencias debide al impacto de un
fendomeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
, Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de wun
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Nota. Descripcion de los niveles de riesgos. Adaptado del proyecto.

Las repercusiones provocadas por el efecto de algun desastre natural o
climatico podrian ser administradas con respaldo externo, o sea, cuenta con el
Nivel 3.

Figura 49

Valorizacién de Frecuencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION
_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segdn
las circunstancias.

_ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Nota. Descripcion de la frecuencia de los niveles de riesgos. Adaptado del

proyecto.

Podemos deducir, que cualquier incidente podria suceder en intervalos de
duracion aproximadamente largos dependiendo de la situacion, o sea, cuenta
con el Nivel 3.
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2.3.11.1. Andlisis de riesgo cualitativo

e Identificacion de los riesgos y analisis del escenario

Figura 50

Andlisis de escenario

Identificacién de los riesgos

Analisis del Escenario

Codigo de!

Riesgo Categoria [ Area |+ Evento de Riesgo v Causa v Consecuencia + |Controles | Acciones para Mitigar | ~
. : » T Accidente - muerte del personal de la Sefializacion de las dreas excavadas con
PHU_VSR_01 SEGURIDAD Caida en dreas de excavacidn Falta de sefalizacidn ernpresa o de pobl adores mallas de sequridad
. - Accidente - muerte del personal de la Colocacidn de vigias para controlar la entrada
PHU_VSR_02 SEGURIDAD Accidentes o choques Falta de vigias ertpresa o de pobl adores salidad de maguimarias
Partidas no conternpladas en el presupuesta! Trabajo|Paralizacidn ! suspensidn hasta aclarar  {Informe de compatibilidad en obra - Consultas
PHU_VSR_03 TECMICOS Deficiencias en el Expedients Técnico de la obra &n campo no realizado para la elaboracion del chzultas del Expediente Téchnicoconla | con el drea téchica de provectos v supervision
Expediente Téorico. entidad ejecutara de obra
Errores en loz procesos constructivos v
o ) subsganacidn de las obzervaciones | " - .
PHU VSR_04 TECMICOS Visita inopinada del Organa de Cortrol Interno Control concurrente de |a controloria a obras Mayares gastos subsanando Contratacion de un plantel téonico capacitado
observaciones | Denunci as
. Retrazos ! deficiencia en el provecto! incongruencias |Feclamos de la poblacidn ! Penalizacion Fievisidn exhe!ustwa del EXDBFII ente Técnico a
PHU VSR 05 TECMICOS Provecta culrinada fuera de plazo ; s ) . - cargo del Residente v Supervisor de obra,
- — en lainformacidn del Expedients Técnico al contratista X L . T,
previo al inicio de ejecucidn del provecta
tianejo de bajos precios unitarios de insumnos v materiales La unidad formuladora mansia cofizaciones con Sobrecosto v pérdida finaniciera por parte
PHU_VSR_ 06 TECMICOS o accésorios o3 p ¢ precios de la zona habiendo un margen significativo o la ro rezap par p Actualizar con farmula polindmica
con log precios cornerciales v de buena calidad H
Dezcordinacion entre personal téchico de oficinaw de . Errores en el envio de materiales! Visitas . .
PHU_VSR_07 EXTERMOS campo Falta de sefial f falta de transporte f Cortes de Luz acampo Mo ha sido encontrado ain
PHU_VSR_08 EXTERMOS Hallazgos de restos arqueoldgicos Excavaciones Interrupcion de trabajos en esa area Control de monitereo arqueldgico en la zona
PHU VSR 09 EXTERNOS E scasa mano de abra calificada en la zona de proyecto Laz comunidades campesings v rurales estan Retrazo en el curnplirmients con el Aurnenta en |a propuesta econdrmica alos
- — alejadas de la zona urbana de |a ciudad cronograma programado operarioz v oficiales
Mano de obra no calificada con poca experiencia en Acuerdo con la poblacidn para contratar a personal de Mala calidad respecto & la instalacidn Charlas y capacitaciones de los procesos
PHU VSR_10 OPERATIVOS P R R P P fimal de agua potable v alcantarillado el |constructivos empleados en provectos de

provectos de saneamiento

obra o calificada con pobladores de la zona

cual puede generar reprocesos

sanearniento
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Retrazos en loz permisos para realizar agunas

Solicitar oz permizos previo a inicio de obraf

PHU VSR 11 OPERATIVOS Incurnplirniento de plazo partidas que requerien de Lna previa autorizacin de |Petrasa v paralizacidn de obra L .
- = . . Sclicitar ampliacion
una entidad plblica
Personal que elabord el expediente técnico con
PHU VSR 12 CPERATIVOS Errores en el disefio d redes de agus BeCasa EXperiencia y c.onoclrnlentm| Diefi mgnte Rietraso y paralizaciin de obra Asignar Bspec allsta. capacitado en glaboram on
- = revigion del Exp. Téchico por parte del residente de de expedientes techicos de saneanmiento
obra
. - ) N Cumplimienta responsable con los pagos en
PHU VSR 13 OPERATIVOS Paralizacitn de Mano de obra no calificada Retrasa en sus pagos quincenales Retraso v paralizacion de obra P P Peg
- = las fechas establecidas
PHU VSR 14 GERENCIALES Delmlnra eninicio de loz trabajos de campo de los Incertidumbre por la demora ;Iel cer_tlflcado Maypres gastos generales, extenzion del (Mo se gncuentra en manos del
- adicionales presupuestal gue emite |a entidad ejecutora térmiro de plazo contratista de obra
Agilizar la docurnentacidn entre |as partes
PHU_VSR_15 GEREMCIALES Demnara eninicio de obra Falta de disponibilidad de acta de entrega de terreno | &plazamienta de inicio de ejecucion competertes previo a iricio de obra enla fecha
establecida
Retrazos de obraf Mayores gastos
PHU_VSR_16 ECOMOMICOS Inicio de los provectos sin Adelanto ni Carta Fianza Entidades Financieras niegan emitir carta fianza generales{ Retrasos en pagos de Financiarniento privado cuanda lo requiera
personal
. , L provincia de Huarrmey e ecuentra expuesta a Paralizaciont Inundacion! Pérdidade  |Mo se encuentra en manos del
PHU_VSR_17 AMBIENTAL Inundacidn por Fendnermo Naturd riezgos derivados o patrones climaticos rmateriales v de avance de obra contratista de obra
PHU VSR 18 AMBIENTAL dourmulacidn de material excedente en la zona del proecto Dispogicion |na;|ecuada de material excedente por Cuntamlrjﬁ:lcmn ambiental { Reclamos de |Establecer horarios de eliminacion del material
- parte del contratizta la poblacidn excendete 4 botadero
PHU VSR 19 SOCIAL Trabajo en comunidades campesinas v rurales La poblacion campesina es conflictiva Paralizaciones termnporales de obra Constante dialago asertiva con las autoridades

de |a cormunidad

Nota. Identificacion de los Riesgos presentados en el proyecto. Elaboracion propia.
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e Anédlisis de Probabilidad

Figura 51
Niveles de Probabilidad
Niveles de Probabilidad
Es casi seguro que el evento va a suceder
Probable Es méas probable que el evento suceda a gue no suceda
Es mds probable que el evento NO suceda a que suceda
Remota Posibilidades remotas (raras) de que el evento suceda

Nota. Presenta 4 Niveles en escala de Probabilidad. Elaboracion propia.

e Nivel de Probabilidad de los Riesgos

Figura 52
Nivel de Probabilidad de los Riesgos
: o : e - Analisis de
Identificacion de los riesgos Analisis del Escenario v
Probabilidad
Coc!lgo e Categoria/ Area Evento de Riesgo Probablllda(_i ge
Riesgo |~ ¥ z Ocurrencia |~
PHU_VSR_01 SEGURIDAD Caida en areas de excavacion
PHU_VSR_02 SEGURIDAD Accidentes o choques Probable
PHU_VSR_03 TECNICOS Deficiencias en el Expediente Técnico de la obra Probable
PHU_VSR_04 TECNICOS Visita inopinada del Organo de Control Interno Probable
PHU_VSR_05 TECNICOS Proyecto culminado fuera de plazo Eventual
- Manejo de bajos precios unitarios de insumos y materiales o _
PHU_VSR_ 06 TECNICOS R Eventual:
PHU_VSR_07 EXTERNOS Descordinacion entre personal técnico de oficina y de campo Remota
PHU_VSR_08 EXTERNOS Hallazgos de restos arqueologicos Eventual
PHU_VSR_09 EXTERNOS Escasa mano de obra calificada en la zona de proyecto Probable
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Mano de obra no calificada con poca experiencia en proyectos

PHU_VSR_10 OPERATIVOS G i Probable
PHU_VSR_11 OPERATIVOS Incumplimiento de plazo Probable
PHU_VSR_12 OPERATIVOS Errores en el disefio de redes de agua Remota
PHU_VSR_13 OPERATIVOS Paralizacién de Mano de obra no calificada Probable
PHU_VSR_14 GERENCIALES Demora en inicio de los trabajos de campo de los adicionales Probable
PHU_VSR_15 GERENCIALES Demora en inicio de obra Remota
PHU_VSR_16 ECONOMICOS Inicio de los proyectos sin Adelanto ni Carta Fianza Remota
PHU_VSR_17 AMBIENTAL Inundacién por Fenénemo Natural Remota
PHU_VSR_18 AMBIENTAL Acumulacion de material excedente en la zona del proyecto Eventual
PHU_VSR_19 SOCIAL Trabajo en comunidades campesinas y rurales Eventual

Nota. Analisis de Probabilidad de Ocurrencia en el proyecto. Elaboracion propia.

e Anélisis de Impacto

Figura 53

Probabilidad x Impacto

ALTO

PROBABILIDAD

Muy Prebable

Probable

Eventual:

Remota

Menor

Moderado Mayor Extremo

IMPACTO

_ ALTO
»

Nota. Analisis de Impacto en el proyecto. Elaboracion propia.
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e Clasificacion Final de Riesgo

Figura 54

Clasificacion de Riesgo

CodB!mo :’l = Categoria / Area Evento de Riesgo Legal
PHU_VSR_01 SEGURIDAD Caida en areas de excavacion
PHU_VSR_02 SEGURIDAD Accidentes o chogues
PHU_VSR_03 TECNICOS Deficiencias en el Expediente Técnico de la obra Moderado
PHU_VSR_04 TECNICOS \Visita inopinada ce! Organo de Control Interno Moderado
PHU_VSR_05 TECNICOS Proyecto culminado fuera de plazo
PHU_VSR_ 06 TECNICOS Manejo debajos recios g ¥ °, Moderado
PHU_VSR_07 EXTERNOS Descordinacion entre personal técnico de oficina y de campo
PHU_VSR_08 EXTERNOS [ de restos
PHU_VSR_09 EXTERNOS Escasa mano de obra calificada en la zona de proyecto

Mano de obra no i con poca iaen

PHU_VSR_10 OPERATIVOS e Sansimiants Moderado
PHU_VSR_11 OPERATIVOS Incumphbmiento de plazo Moderado
PHU_VSR_12 OPERATIVOS Errores en el disefio de redes de agua Moderado
PHU_VSR_13 OPERATIVOS Paralizacién de Mano de obra no calificada Moderado
PHU_VSR_14 GERENCIALES Demora en micio de los trabajos de campo de los adicionales l Moderado
PHU_VSR_15 GERENCIALES Demora en inicio de obra Moderado
PHU_VSR_16 ECONOMICOS Inicio de los proyectos sin Adelanto ni Carta Flanza Extremo
PHU_VSR_17 TAL por Natural
PHU_VSR_18 AMBIENTAL de en 1a zona del proyecto
PHU_VSR_19 SOCIAL Trabajo en comunidades campesinas y rurales Moderado

Nota. Realizacion de Clasificacion Final de Riesgo presentados en el proyecto. Elaboracion propia.
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e Resultados

Figura 55
Evaluacion Final de Riesgo
) Evaluacion Final del Riesgo Total de Riesgos
Categoria .
Identificados
Muybajo [ Bajo [ Wedio  |HNNNGINNNNNCHICONN
Seqguridad 2 2
Técnicos 1 3 4
Legal 0
Externos 1 1 1 3
Gerencia 1 1 2
Econdmicos 1 1
Ambiental 1 1 2
Social 1 1
organizativo 0
Logistico 0
Operativos 1 3 4

Nota. Resultados de la Evaluacion Final de Riesgo. Elaboracion propia.

2.3.11.2. Anélisis de riesgo cuantitativo

Figura 56

Matriz de Probabilidad e Impacto

T < | MuyAm 0,9
E % Alta 0.7
<2 F € | Moderada 05
o 2 Baja 03
§ O | muyBaja 0,1
2. IMPACTO EN LA 0,05 0,1 0.2 04 08
EJECUCION DE LA OBRA Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Nota. Matriz Cuantitativa de Probabilidad e Impacto. Adaptado de Guia

PMBOK.
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Figura 57

Matriz de Riesgo Cuantitativa

ESTRATEGIA
i i6 i i - . ) ) _ Miti Evitar | Ace| . 0 -
Identificacion de los riesgos Andlisis del Escenario Probabilidad de | Impacto en la Ejecucionde| o ptor Puntuacion del | Prioridad del ':'Ila' v;l 4 ‘:I'w Transferir|  Acciones para Mitigar el
Gdi o Ocurrencia (P, la Obra (I Riesgo=Pxl Riesgo ; . . el Riesgo Riesgo
Cagoiel Categoria/ Area Evento de Riesgo ) 0 esd esd Riesgo [Riesgo | Riesgo o5 esg
Riesgo
PHU_VSR_01 SEGURIDAD Caida en dreas de excavaciin Muy Alta 09 Muy Alto 0,8 Tiempo X Sefializacion dé Ias areas excavadas
con mallas de seguridad
. Tiempo- Colocacion de vigias para controlar la
PHU_VSR_02 SEGURIDAD Accidentes o choques Moderada 0,5 Muy Alto 0,8 Costo X entrada y salidad de maguinarias
i Tiempo- Informe de compatibilidad en obra -
PHU_VSR_03 TECNICOS Deficiencias en el Expediente Técnico de |a obra Moderada 0,5 Moderado 0,2 Cosro 01 Moderada X Consultas con el drea técnica de
proyectos y supenisidn de obra
PHU_VSR_04 TECNICOS Visita inopinada del Grgano de Control Interno Alta 07 Alto 0,4 Costo X Ea‘jp”a“cant:g'o"” de un plantel técnica
Revision exhaustiva del
] Tiempo- Expediente Técnico a cargo del
PHU_VSR_05 TECNICOS Proyecto culminade fuera de plazo Baja 0,3 Moderado 0,2 Costo 0,06 Moderada X Residente y Supervisor de obra,
previo al inicio de ejecucion del
proyecto
PHU_VSR_ 06 TECNICOS Manejo de bajos precios unitafios d2 ISUMOS Y | o rag 05 Alto 0,4 Costo X |Actualizar con férmula palindmica
materiales o accesorios
PHU_VSR_07 EXTERNOS 53:2%‘;‘23“0” entre personal tecnico de oficina Baja 0,3 Moderado 0,2 Tiempo 0,06 Moderada X No ha sido encontrado ain
PHU_VSR_08 EXTERNOS Hallazgos de restos arquealigicos Baja 03 Muy Alto 0,8 Tiempo- x |Control de monitereo arquelogico en
Costo lazona
PHU_VSR_09 EXTERNOS Escasa mano de obra calificada en lazona de Alta 07 Moderado 0,2 calidad 0,14 Moderada X Aumento en_la propu_esta economica
proyecto alos operarios y oficiales
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Mana de obra no calificada con poca experiencia

LUnarias y capaciiaciones ae 10s

PHU_VSR_10 OPERATIVOS & proyectos de sanzamiento Alta 07 Alto 0,4 Calidad procesos cons1ruc1ivols empleados en
provectos de saneamiento
Tiempo- Solicitar los permisos previo a
PHU_VSR_11 OPERATIVOS Incumplimiento de plazo Baja 03 Muy Alto 0,8 Cos?o inicio de obra / Solicitar
ampliacion
Asignar especialista capacitado
PHU_VSR_12 OPERATIVOS Errores en el disefio de redes de agua Baja 03 Alto 0,4 Calidad 012 Moderada en elaboracion de expedientes
tecnicos de saneamiento
Cumplimiento responsable con
PHU_VSR_13 OPERATIVOS Paralizacion de Mano de obra no calificada Baja 03 Muy Alto 0,8 Tiempo los pagos en las fechas
establecdas
Demora eninicio de los frabajos de campa de los i . No se encuentra en manos del
PHU_VSR_14 GERENCIALES adidionales Baja 03 Alto D4 Tiempo 012 Moderada Contratista de obra
Agilizar la documentacion entre
PHU_VSR_15 GERENCIALES Demora en inicio de obra Baja 03 Moderado 0,2 Tiempo 0,06 Moderada las partes competentes pravio 3
inicio de obra en la fecha
PHU_VSR 1 ECONOMICOS Inicio de los proyectos sin Adelanto ni Carta Moderada 05 Moderado 0,2 Costo 01 Modarada Financiamiento privado cuando lo
Fianza requiera
. . Tiempo- No se encuentra en manos del
PHU_VBR_17 AMBIENTAL Inundacion por Fenanema Natural Moderada 05 Muy Alto 0,8 Costo _ contratista de obra
Acumulacion de material excedente en la zona del Tiempo- Establecer horarios de eliminacidn
PHU_VSR_18 AMBIENTAL pioyecto Moderada 05 Moderado 0,2 Costo 01 Moderada del material excendete &l botadero
PHL_VSR_18 SOCIAL Trabajo en comunidades campesinas y Alta 07 Moderado 02 Calidad 014 Moderada Constante dialogo asertivo con

rurales

las autoridades de la comunidad

Nota. Realizacién de Matriz Cuantitativa del proyecto. Elaboracion propia.
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Figura 58

Valor de Impacto de Riesgos

Identificacion de los riesgos Andlisis del Escenario Valor de Impacto |Impacto Cuantitativo
Cadigo del I . S/. 8/.
Riesgo Categoria [ Area Evento de Riesgo
PHU_VSR_01 SEGURIDAD Caida en dreas de excavacién 2500 2250
PHU_VSR_02 SEGURIDAD Accidentes o choques 4000 2000
PHU_VSR_03 TECNICOS Deficiencias en el Expediente Técnico de la obra 3200 1600
PHU_VSR_04 TECMICOS Visita inopinada del Organo de Contral Intermna 2200 1540
PHU_VSR_05 TECNICOS Proyecto culminado fuera de plazo 3500 1050
PHU VSR 06 TECNICOS Manep de bajos precios unitarios de insumos y 2000 1000
- = materiales o accesorios
PHU_VSR_07 EXTERNOS E]escoordlnacmn entre personal técnico de oficina y 2400 720
e campo
PHU_VSR_08 EXTERNOS Hallazgos de restos arquecldgicos 2800 840
PHU_VSR_09 EXTERNOS Escasa mano de obra calificada en la zona de 3000 2100
proyecto
PHU_VSR_10 OPERATIVOS Mano de obra no cahﬁ_cada COon poca experiencia en 1600 480
proyectos de saneamiento
PHU_VSR_11 OPERATIVOS Incumplimiento de plazo 3500 1050
PHU_VSR_12 OPERATIVOS Errores en el disefio de redes de agua 2700 810
PHU_VSR_13 OPERATIVOS Paralizacién de Mano de obra no calificada 2500 750
PHU_VSR_14 GERENCIALES De_rn_ora en inicio de los trabajos de campo de los 2500 750
adicionales
PHU_VSR_15 GERENCIALES Demora en inicio de obra 2100 630
PHU VSR _16 ECONOMICOS 'I:r;;ﬂgade los proyectos sin Adelanto ni Carta 3000 1500
PHU_VSR_17 AMBIENTAL Inundacisn por Fendnema Natural 6000 3000
PHU_VSR_18 AMBIENTAL Acumulacidn de material excedente en la zona del 2500 1250
proyecto
PHU_VSR_19 SOCIAL Trabajo en comunidades campesinas y rurales 3000 2100

Nota. Identificacion Cuantitativa del Valor de Impacto del proyecto. Elaboracion

propia.
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Luego de analizar cada riesgo y obtener el Valor de Impacto de cada uno
de ellos, tenemos como resultado un Monto de Contingencia de S/. 25,420,00

que se va a destinar para la mitigacion de los riesgos evaluados.

Por todo lo analizado, durante la ejecucion del proyecto, se contemplo

algunas acciones para disminuir y prevenir posibles riesgos, como:

e |La implementacion de Reglamentos y Normas Técnicas en la obra y la
edificacion de estructuras, poniendo atencidn en las partidas y acciones

orientadas a disminuir riesgos.

e La consideracion de la profundidad de excavacion, basados en un nivel de

seguridad adecuado para prevenir derrumbes o accidentes.

e Las charlas de induccién se consideraron como punto clave para transmitir
informacion y crear concientizacidén sobre los riesgos, ya que, se realizaban
diariamente y cada dia era un tema distinto para tratar, resaltando la
importancia de la seguridad. En estas charlas formaban parte tanto el
personal de la empresa como los pobladores de la zona, con la finalidad de

minimizar los posibles peligros que puedan suscitarse.

e Se establecieron parametros, condiciones y penalizaciones para el personal
respecto al uso obligatorio de sus equipos de proteccion individual, ya que,
el porcentaje de exposicion a los riesgos era alto, por el tipo de proyecto

ejecutado.

e La sefalizacion es un punto fundamental en la ejecucion de diferentes tipos
de proyectos, en este caso, siendo una obra de saneamiento, hubo una alta
exigencia por parte de la empresa contratista y supervision, en lo que
respecta las sefializaciones y seguridad, especificamente en los tramos de
excavacion en los centros poblados, en los tramos al borde de la carretera,

buzones abiertos, entre otras.
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Figura 59
Charlas de Induccién

Nota. Charla de seguridad con el personal de la empresa y pobladores.

Elaboracion propia.

Figura 60

Sefializacion de area excavada

Nota. Zona de zanja abierta sefalizada con malla de seguridad. Elaboracion

propia.
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Figura 61

Sefializacién de zanja abierta en tramo de carretera

Nota. Tramo de carretera sefalizada con malla de seguridad. Elaboracion propia.

Figura 62
Uso Correcto de EPP

Nota. Personal con uso correcto de EEP en trabajos de excavaciéon manual.
Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Con la participacién del autor en la ejecucion de esta obra, adquiri6 nuevas
experiencias y conocimientos acerca de los procesos constructivos aplicados en
Sistemas de Drenaje, Sistemas de Redes de Agua Potable, componentes y
funcionamiento de una PTAR, asi como también, identificacion y planteamiento

de soluciones ante las deficiencias encontradas en el expediente técnico.

Con la culminacién del proyecto, en ambos centros poblados se observé una
disminucion significativa de incidencia de enfermedades a causa del uso y

consumo de agua especialmente en los nifios.

La cantidad de beneficiarios que contemplaba la ejecucion y culminacién del
proyecto era de un 95% del total de la poblacion, ya que, al instalar la nueva red
de aduccién de agua potable, el recorrido seria distinto a la red antigua, dejando
a algunos pobladores no beneficiados, sin embargo, la empresa opté por
presentar un informe de adicional de obra, considerando la construccién de
unidades basicas de saneamiento para ese porcentaje restante, y asi beneficiar

a la totalidad de pobladores con sus servicios basicos.

Con la implementacién de la metodologia Lean Construction en el proyecto, se
obtuvo un mejor control en el uso de los recursos y materiales, aumento de
productividad, optimizacion de costos, buena logistica; beneficiando

directamente a la rentabilidad de la empresa contratista.
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RECOMENDACIONES Y/O APORTES DEL PROFESIONAL

Como miembro del plantel técnico y profesional estable en toda la ejecucion de
obra, y en base ala experiencia adquirida, se puede sugerir algunas recomendaciones

y aportes para realizacion de proyectos similares:

e Sibien es cierto, la implementacion de unidades bésicas de saneamiento es un
sistema apto para zonas rurales, lo ideal hubiera sido realizar un sistema de
alcantarillado conectado a una PTAR para el C.P. Naranjal, pero por falta de
disposicion de terreno, esta no fue considerada. Por lo que se recomienda, que,
en una proxima etapa, se pueda realizar un mejoramiento del sistema tomando

en cuenta que es una comunidad en crecimiento poblacional.

e Debido a que el sistema de agua potable es nuevo, la empresa ejecutora optod
por capacitar al autor en cursos sanitarias y de uso responsable de agua potable
en zonas rurales, y asi poder concientizar a la poblacion para aplicar en su vida

cotidiana.

e El proyecto contemplé la construccion de 2 reservorios ambos ubicados en el
C.P. Naranjal, el primero de 30m3 que abastece al centro poblado Barbacay y el
segundo de 5m3 que abastece al caserio de Naranjal, las cuales se encuentran
alimentadas mediante una unica linea de conduccién, cabe resaltar que entre los
reservorios hay un margen de altura, generando que el reservorio de mayor
capacidad que se encuentra con menor altura respecto a la otra sea el primero
en llenarse. Por ello, el autor recomienda para la realizaciéon de obras similares
y/o mejoramiento de la linea de conduccién se considere lineas independientes

para cada reservorio y asi cada una sea abastecida de forma simultanea.

e Por las diversas dificultades que se han presentado a lo largo del proyecto, que
consecuentemente produjeron retrasos, en recomendacion del autor, antes del
inicio de obra, es necesario tramitar y disponer todos los permisos necesarios a
las entidades del estado segun el proyecto a realizar, ya que, por lo general
demoran mucho en responder. Por lo tanto, es importante tener toda la
documentacion disponible para asi cumplir con la programacion establecida al

momento de la ejecucion.
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En los dltimos 3 afios, el autor ha sido parte de varios proyectos ejecutados en
la provincia de Huarmey, en los cuales ha presenciado en algunos de ellos, la
carencia de informacién e incongruencias de datos en los expedientes técnicos,
que, siendo elaborados en el Area Técnica de Proyectos de la Municipalidad
Provincial de Huarmey o por consultorias externas, no realizan los estudios
bésicos necesarios aplicados al proyecto, generando adicionales, deductivos y

reuniones constantes entre las partes competentes y afectadas.
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Anexo 1. Ensayo de calicatas

C.P. NARANJAL - C.. BARBACAY - ZONA DE ESTUDIOS:

CALICATA 01 - CAPTACION

Peso volumétrico del suelo: y=1.56 gricm3

Compacidad Relativa :Cr= 46.23%
Angulo de friccidn @=312
Cohesitn{c) : C=0.06
Profundidad . h=-3.00 metros

CALICATA 04 - RESERVORIO PARA C.P. NARANJAL

Peso volumétrico del suelo: y=1.60 griem3

CALICATA 03 - RESERVORIO PARA C.P. NARANJAL

Peso volumétrico del suelo: y=1.63 gricm3

Compacidad Relatva : Cr= 69.09%
Angulo de friccion ‘@=3681"
Cohesidn(c) - C=0.00
Profundidad h = -3.00 metros
CALICATA 08 - PTAR

Peso volumétrico del suelo: y=1.56 gricm3

Compacidad Relativa  : Cr=70.15% Compacidad Relativa  : Cr= 52.83%
Angulo de friccion 0= 37.00° Anguio de frccion ‘9= 04
Cohesion(c) :C=0.00 Cohesion(c) :C=0.06
Profundidad : h=-3.00 metros. Profundidad : h=-3.00 metros
fudr"‘L B CLASIFICACION ) )
| sucs | aswt0 | u [ P | % HUMEDAD
Sa - L Material
; cL | _A7613) | 2208 | 1160 13.35
Py N Material |
GC | A26 | 282 972 | 894 |
c03 ]
GP | Ale NP | N | 097 |
co : ~ — —
- GP A-la | N [ w107
caos — -
- GP | A1a | e ] N | 181
c-08 - -
| 6| A2s 2839 | 1079 | ss2
cor | ,
L _GM | A7fe) | 3285 | 1150 | 247
c08
: a A7613) | 23720 | 1224 | 1317
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Anexo 2. Ensayo de Densidad de Campo

GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERYISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing: P.J. 03 de octaibre Jr, Tongay Mz B lose §7 - Nuevo Chinbste - RUC: 206195640

Teifons: 9567154341 2N o- mai, Wiied20Ehommed com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
INFORME EN CARPETA N* §83/GIC/P.J.03 DE OCTUBRE

DENSIDAD IN STTU METODO CONO DE ARENA
NORMAS TECNICAS: MTC E 117, ASTM D 1556 -15

OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SER VICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO DESDE I, C.P
DEL NARANJAL HASTA EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH.
UBICACION: DISTRITO DE HUARMEY - PROVINCIA DE HUARMEY - DEPARTAMENTO DE ANCASH
CTTA: CONSORCID BOR
Fecha 23 DE MARZO DEL 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: AFIRMADO
1.~ DENSIDAD HUMEDA
IPIUBA N* 1 2 3
LOCALIZACION FISO UBS FiSO UBS
AL BARDACAY
Miss el fraean + arema R 8925 a2
Masa del frasco + arena que queda [ 4999 4599
Masa de arvss emploada g 3926 IR0
Macs doarena e o coao [ 1450 1450
Nass de arena en |s sscseacidn » M6 2443
Denatddad de b arena | ; 142 142
Velumen del matectal extraldo an’ 1744 1720
Wasa del recpients + suelo + grava 2 4120 3050
Mass del ecipheate [ 10 10
Maez dal suelo + grava % 4110 M0
Masa e grava retenido en 1 malls 374~ " 864 184
M erpecifion de grara pew’ 2.72 2,72
P de grave cha - "N 710 47
Densbdad |_gr/em® 2,357 2290

2-Wnnmumuwmmwmumucnmntumummo

4944 - AASHTO T-217

Cuptenids e bumesdal [speedy) | » | 2% | 63 | | | |
Resumnen del Ensapo Procar
Mixiim demsidod seca | griom’ 2236 | 223 ] |
compenide e humedad % | 56 | 5.6 | |
RESULYADOS CORREGEDOS SEGON NORMA ASTM D4718
hirsod I 2357 2290
;,m debuedad tota corregic % 5850 6044
Dacekdad saca grjcn’ 2227 2160
wlrrw soca corregis ASTM 2323 2258
de compactacin % 9587 0570

ROS oy
Oy,

daya Santos

zon J. 7 mto
 CONSULTOR =12 S
15TA JELJWEMA e GUFL DR ¥ GEOTES
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Anexo 3. Ensayo de Disefio de Mezcla

GEOTEC 4 PERU :ire

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

24-005

OBRA < “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DFEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DESDE EL CP DEL NARANJAL HASTA FL CP DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY -~ ANCASH"

UBICACION : DISTRITO: HUARMEY- FROVINCIA HUARMEY - REGION: ANCASH

SOLICITA CONSORCIO BOB

FECHA : 17 DE FEBRERO DEL 2024
I. ESPECIFICACIONES:
La resistencia de disefio a los 28 dias es de : fc= 210 kglem?
se desconoce el valor de la desviacion estindar
1.2 Materiales:
1.2.1 Cemento:
- Cemento Tipo MS
- Peso Especifico 3.15 grlem?
1.2.2 Agregado Fino:
- Arena Gruesa de Cantera: EL SOL DE HUARMEY
- Peso Especifico 2.64 griem’
- Absorcion LI %
- Contenido de Humedad 021 %
- Médulo de Fineza 250
- Peso Suelto Seco 1622.40 Kg/m*
1.2.3 Agregado Grueso:
- Piedra Zarandeada de Cantera: EL. SOL DE HUARMEY
- Tamafio miximo nominal 1/2%-3/4"
- Peso seco varillado 1 742.60 Kg/m?
- Peso Especifico 2.82 griem?
- Absorcion 028 %
- Contenido de Humedad 0.14 %
- Peso Suelto Seco 1698.20 Kg/m*
1.2.4 Agua
Potable de la zona
Il. SECUENCIA DE DISENO
2.1 Seleccion de la Resistencia Promedio de Disefio (f'cr) se tiene:
fer=fc+ 84 294 Kglem?
2.2 Seleccién del Tamafio Maximo Nominal:
El mmaio maximo nominal es: 1/2"-3/4"
. Por condiciones de colocacion se requiere de una mezda plistica, con un
asentamiento de 3"a 4"

HLR

Psije. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531684571, Cet: 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

89



GEOTEC - PERU cEirL

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

en Un ;
Para una mezcla de concreto de 3"a 4"de asentamiento, sin aire incorporado
¥ cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de:  1/2%-3/4"

El volumen unitario de agua es: 215 t/m?
2.5 Contenido de Aire

Aire atrapado 200 %
2.6 Relacién Agua - Cemento

Para una resistencia de disefio: 294 Kglem? sin aire incorporado

Relacion Agua - Cemento es: 10,5584 por resistencia
2.7 Factor Cemento:

Contenido de cemento: 385,03 Kg/m®

9.06 bls/m?

2.8 Contenido de Agregado Grueso:

Para un madulo de fineza = 2.900

Tamafio maximo nominal = 1/27-314"

Volumen Unitario Ag. Grueso = 0.5400 m?

Peso Ag. Grueso 941.00
2.9 Cilculo de Yolumenes Absolutos:

Cemento: 0.122 m?

Agua: 0215 m?

Aire atrapado 0.02 m?

Agregado Grueso 0334 m*

Total = 0.691 m*

2.10 Contenido de Agregado Fino: -
Vol. Absoluto Ag, Fino: 0309 m*

Peso Ag. Fino seco: B15.97 Kg/m*
2.11 Valores de disefio:

Cemento: 385.03 Kg/m?

Agua de disefio: 215 lYm?

Agregado Fino seco: 815.97 Kgim?

Agregado Grueso seco: 941.00 Kg/m*

Realizado por:  HLR

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel- 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891580 Nextel. 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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GEOTEC E PERU c:izre

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

Agregado fino: B17.68 Kg/m?

Agregado grueso: 942.32 Kg/m?

Humedad Superficial de:

Agregado fino: -0.9000 %

Agregado grueso: -0.1400 %

Aportes de Humedad de los Agregados:

Agregado fino: -7.34 lUYm?

Agregado grueso: -1.32 Ium*

Total = -8.66 It/m’

Agua Efectiva: 223.66 Itm’.

Los pesos de los materiales ya corregidos serdn:

Cemento: 385.03 Kg/m?

Agua Efectiva: 223.66 It/m?

Agregado Fino: 817.68 Kg/m?

Agregado Grueso: 942.32 Kg/m?®
2.12 Proporcién en Peso:

| 212 245 058

2.13 Pesos por Tandas de un Saco:

Cemento: 42.5 Kglsaco

Agua Efectiva: 24.69 Iusaco

Agregado Fino Humedo: 90.26 Kg/saco

Agregado Grueso Humedo: 104.01 Kgl/saco
2.14 Peso por pie cibico del:

Agregado Fino Humedo: 17.76 Kg/pie®

Agregado Grueso Humedo: 19.57 Kg/pie*
2.15 Dosificacion en Volumen:

Cemento: 1.00 pie?

Agregado Fino Humedo: 1.96 pie’

Agregado Grueso Humedo: 2.16 pie’

Dosificacion:
1 1.96 216 24.69 Its

Realizado por:  HLR

INota: Hocer tondas de prueba por condiciones de lugar de obro,

utilizados en obra

| Observaciones: Las Muestras fueron traldas per el interesedo

Psje. Cesar Vallejo

Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531694571. Cel: 943802113 / 943891500 RPM: #943892113 / #343891590 Nextel, 417°8644

E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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Anexo 4. Curva S

CURVA DE AVANCE DE OBRA GENERAL (CURVA S)
100% 88 05% a5t 100,00%
gipiw ] 4
20, P
e .-1/«' — 50.95% o
20 —— N
- P=TT.81% -
T r(// _ -~
A B4 92%
— T2 90% i
S0 =
. /'/"5’-2““ _4-#2.34%
40% / ——
- A3 0T%
0% T -
— _ i1.96%
i EI‘.-;:P1 SO0 Feb-2004 War- 200 Abr-2024 May-2024 Jun-2024 Ju-2022 AQo-IT04 Sep-224 Oce-2024
SO0 ol (OO 2024 AL O1/042024 AL OUDSZO24 AL 010620049 AL (OO7/2024 AL 01082024 AL SOV AL 01 1D202S AL
Z022024) AMOT024) SOMQACITS Samsonna, DoCens el DSOasTD, 30200 3oMD202
—a—PROGRAMADO —+— EJECUTADO
CRONOGRAMA PROGRAMADO V.S. EJECUTADO
AVANGES AVANGE PROGRAMADD AVANCE EJEGUTADD
VALORIZACION MEREUAT ACUMULADD MENGUAL ACUMULADD
T = S I = ET
Feb-2024 e - . o
(1Ez2004 & Pan2IR02Y 58.165,04 1,77% 58.165,04 1.77% £55.831,59 20,01% 655.831,59 20,01%
Mar-2024 . - . - -
DI A a2z 333.969,11 10,19% 392.134,15 11,96% 827.779,98 2525% | 1.483.611,57 4526%
Abr-2024 — . - - . o
DA e 42026 6659.277.98 20,11% 1.051.412,13 32,07% 578.181,24 17.64% | 2.061.792,81 62.90%
I:J1.-UEQ£?-';EE§1:52|:24} 356.366.87 10,87% 1.407.779,00 42 94% 488.694,00 14,91% 2 550.486,81 77.81%
Jun-2024 . - o e
. 720.401,12 21,98% 2.128.180,12 B4,92% 162.791,77 497% 2.713.278,58 82.78%
Jui-2024 i - _. -
OO0 AL 31072024 853 055,36 26,03% 2981 235,48 90,96% 296.112,26 9,03% 3.009.390,94 91,81%
Ago-2024 - n a " ra -
(01/08/2022 AL DRTU62024 23259379 7,10% 3.213.829,27 98,05% 36.848 53 1,12% 3.046 239 47 92.93%
Sep-2024 - - - -
RYPIPE AL HVINPEY 52.190,02 1,58% 3.266.019,29 99,64% 52.002,46 1,59% 3.098.241,93 94,52%
Dct-2024
{1 AG2008 AL S010/2024) 11.759.22 0.36% 3.277.778.51 100.00% 179.536,58 5.48% 3.277.778.51 100.00%
TOTAL {*} 3.277.778.,51 100,00% 3.277.778.51 100.00%
0,00%
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Anexo 5. Plano topografico del C.P.

Santa Rosa de Barbacay
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Anexo 6. Plano topografico de tramo entre ambos centros poblados
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Anexo 7. Plano topografico del C.P Naranjal
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Anexo 8. Plano de red de alcantarillado antiguo de C.P. Santa Rosa de Barbacay
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Anexo 9. Plano de red de agua potable antiguo del C.P. Naranjal
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Anexo 10. Plano de red de agua potable antiguo del C.P. Santa Rosa de Barbacay
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Anexo 11. Acta de Disponibilidad de Terreno para la intervencion de la
construccion de la Linea de Conduccién

u

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO

PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Conste la presente Acta que suscriben los beneficiarios del proyecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DESDE EL C.P DEL NARANJAL HASTA EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH”, en la cual se comprometen a fijar la libre
disponibilidad del terreno, para la ejecucion del mencionado proyecto, ubicado en:

Departamento : ANCASH.

Provincia : HUARMEY.

Distrito : HUARMEY.

Localidad : C.P GARLERO Y C.P NARANJAL.

Siendo la unidad ejecutora: Municipalidad Provincial de Huarmey; cabe precisar que
en dicha localidad se proyecta la ejecucion del mencionado proyecto. Para ello los
beneﬁ\giarios dispondran en forma voluntaria:

1. No éenerando pago o indemnizacién aiguno por parte de fa Unidad Ejecutora hacia
los beneficiarios, por el terreno necesario requerido para la construccién de la linea
de conduccién desde la captacién C.P Garlero hasta el C.P Naranjal.

2. Asi mismo el terreno donde se tiene proyectado los trabajos no presenta
problemas de expropiaciones por parte de terceros, ni por el Estado Peruano.

Zona de intervencién para la construccién de lalinea de conduccidn desde el C.p Garlero
hasta C.P Naranjal:
W - longitud:1911.80 m
4260825 T coordenadas geogréaficas:
Tesoveto

CUOTA COMPONENTE COORDENADAS

0+000.00 CAPTACION DE FONDO

N: 8892258.166 m E: 176758.006 m

0+500.00 LINEA DE CONDUCCION

N: 8892159.834 m E: 176269.999 m

—~ 1+000.00 LINEA DE CONDUCCION

N: 8891494.125 m E:175839.884 m

1+500.00 LINEA DE CONDUCCION

N: 8892045.528 m E: 175356.377 m

1+911.90 LINEA DE CONDUCCION

N:8892051.573 m E: 175023.100 m

Anexo plano

(1l
Y59

PresidenTe

En sefial de conformidad pasan a firmar los beneficiarios del proyecto a ejecutarse.

Naranjal, julio del 2021.

1
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[ ion de la
Anexo 12. Acta de Disponibilidad de Terreno para la intervencio
n ; Ve -7
construccion de la Linea de Aduccion

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO

PARA LA EJECUCION DEL PROYECTOQ
—ARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Conste la presente Acta que suscriben los beneficiarios del proyecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH”, en Ia cual S€ comprometen a fijar la libre
disponibilidad del terreno, para la ejecucién del mencionado proyecto, ubicado en:

Departamento : ANCASH

Provincia : HUARMEY

Distrito : HUARMEY

Localidad : BARBACAY-NARANJAL

Siendo la unidad ejecutora: Municipalidad Provincial de Huarmey: cabe precisar que
n dicha localidad se proyecta la ejecucién del mencionado proyecto. Para ello los
beneficiarios dispondran en forma voluntaria:

los beneficiarios, por el terreno necesario requerido para ef suministro e
instalacion de la linea de aduccién con una longitud de 2460 m|.

2. Asi mismo el terreno donde se tiene proyectado los trabajos no presenta
problemas de eXpropiaciones por parte de terceros, ni por el estado peruano.

¢ Zona de intervencisn para la construccién de Ja linea de aduccién:
r[ s Longitud: 2460 m.
7L Coordenadas:

|_CUOTA_ | CoMpONENTE ] COORDENADAS
0+000.00 [INICIO DE LINEA DE N 8892051.4 m E: 8892051.4m

ADUCCION

N:8892211.9 m E: 174602.67m

LINEA DE ADUCCION N: 8892240.998 m E: 174111.421m

LINEA DE ADUCCION N: 8892168.152 m E: 173620.520m
N: 8892142.793 m E: 173134.885m

2+460m FIN DE LINEA DE N:8892270.124 m E- 172709.140m
ADUCCION

Anexo plano

ll

=
&
>
o
m
>
o
<
)
Q
O
2

En sefial de conformidad pasan a firmar los beneficiarios del proyecto a ejecutarse.

% Naranjal, julio del 2021.
T i o d
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PresidenTe
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Anexo 13. Acta de Disponibilidad de Terreno para la intervencion de la
construccion de la Camara de Reunion de Caudales

;3

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO

PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Conste la presente Acta que suscriben los beneficiarios del provecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DESDE EL C.P DEL NARANJAL HASTA EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH”, en la cual se comprometen a fijar la libre
dispenibilidad del terreno, para la ejecucion del mencionado proyecto, ubicado en:

Departamento S ANCASH.
Provincia - HUARMEY.
Distrito : HUARMEY.
Localidad : C.P NARANJAL.

Siendo la unidad ejecutora: Municipalidad Provincial de Huarmey; cabe precisar que
en dicha localidad se provecta la gjecucién del mencionado proyecto. Para ello ios
—_ beneficiarios dispondran en forma voluntaria:

1. Nogenerando pago o indemnizacién alguno por parte de la Unidad Ejecutorz hacia
los beneficiarios, por ello dispondran terreno para la ubicacién de la cAmara de
reunién de caudales.

2. Asi mismo el terreno donde se tiene proyectadc ios trabajos no presenta
problemas de expropiaciones por parte de terceros, ni por el Estado Peruano.

Zona de intervencién para la construecién de la Camara de Reunién de Caudales:
AREA: 1834 m?,

PERIMETRO: 17.31 m|

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO | ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 369 90°00" | 17507217 | 889207121
o, P2 P2-P3 | 496 80°00" | 175075.87 | 8892071.21
%y/ P3 P3-P4 | 369 90°00" | 175075.87 | 889206625

¢ _bosrD > [P P4-P1 | 49 90°0'0" | 17507217 | 889206625

-rzs ove( 0 Anexo plono
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En sefial de conformidad pasan a firmar los beneficiarios del proyecto a ejecutarse. ;
3
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. m Naranjal, julio del 2021.
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Anexo 14. Actade Disponibilidad de Terreno parala construccion del Reservorio
de 5m3

fis

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO
PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Conste la presente Acta que suscriben los beneficiarios del proyecto: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DESDE EL C.P DEL NARANJAL HASTA EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY,
PROVINCIA DE HUARMEY - ANCASH”, en la cual se comprometen a fijar la libre
disponibilidad del terreno, para la ejecucidn del mencionado proyecto, ubicado en:

Departamento : ANCASH

Provincia : HUARMEY
Distrito : HUARMEY
Localidad : NARANJAL

Siendo la unidad ejecutora: Municipalidad Provincial de Huarmey; cabe precisar que
en dicha localidad se proyecta la ejecucién del mencionado proyecto. Para ello los
—~ beneficiarios dispondran en forma voluntaria:

1. Nogenerando pago o indemnizacién alguno por parte de {a Unidad Ejecutora hacia
los beneficiarios, por el terreno necesario requerido para la construccion del
reservorio de 5 m3.

2. Asi mismo el terreno donde se tiene proyectado los trabajos no presenta
problemas de expropiaciones por parte de terceros, ni por el estado peruano.

Zona de intervencion para la construccién del reservorio de 5 m3:
Area: 44.84 m?2,

Perimetro: 26.84 m|.

Coordenadas:
) 7
V CUADRO DE CONSTRUCCION
> VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE HORTE
,,&1260?957 P1 B1.22 7.13 89°59%%0" | 175108.15 | 589205234
N p2 B2-P3 529 89°59%60" | 175114.48 | 889205563
1eSoTe o P3 P3-P4 7.13 80°00" | 175117.35 | 2892050.05
P4 24.P1 .29 89°59%60" | 175111.05 | §392046.76
Anexo plano

En sefial de conformidad pasan a firmar los beneficiarios del proyecto a ejecutarse.
Naranjal, julio del 2021.
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Anexo 15. Acta de Disponibilidad de Terreno para la construccion de los
componentes de la PTAR

ACTA EXTRAORDINARIA

En la comunidad de barbacay, siendo las 5:30 de la tarde del dia viernes 21 del presente
mes del afio dos mil veintiunos nos reunimos todas las autoridades de Ia localidad para
que el sefior Jacinto Albornoz presidente de la asociacién de padres de familia APAFA
de la Institucion Educativa N° 88353 — Barbacay. Nos informé sobre el terreno del colegio
que sera utilizado para los pozos sépticos que necesita la comunidad.

El sefior Jacinto informa que el director del colegio ha cedido el terreno gue le han
solicitado, para construir nuevos pozos sépticos que serviran para el alcantariliado del
desaglie que hace mucha falta a la comunidad, siempre en cuando se respeteei 1.5 m
de la piscina hacia la sequia en toda su area del perimetro, donde del 1.5 m hacia fuera
puedan realizar los dichos trabajos o construccion. La cual se respete todo el documento
que posee la institucion educativa.

Contando con {a autorizacién del centro educativo para realizar los trabajos de la obra
. mencionada, nos queda agradecer al director por su apoyo a nuestra comunidad.

No, teniendo otro punto a tratar se dio por terminada Ia reunién para mayor constancia
firman todos los presentes.

”Jacin‘to Ibbr igueroaw
PRESIDENTE DE APAFA

Y
N e 5

PEOASPAR HILARIC GARCIA
CTOR IE N°B8353-BARBACAY

,K;/TENiENTE GOBERNADOR Antonlio Ramirez Jests
¢ PRESIDENTE - JASS

COMFTE DE USUARIOSBARBAGSY
BEEACHI AR Donato Moreno Alva
PRESIDENTE DE JUNTA REGANTES TESORERQ - JASS
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Anexo 16. Acta de Disponibilidad Hidrica Superficial por parte de la Entidad
competente (ANA) para el desarrollo del proyecto.

P PUBLES
I‘-nh—‘w
RECEPC)QN Mwmm'mw‘"‘"
13 NOV 2801
Nieg 5543 ey
! FAGUMCAL OE AiANE!

VIAIYE DOCUMENTARIQ
RECIBIDO

10 v N

Casma. 28 de ociubre de 2021

124772-2021 Ew!a Soficitud FSIO&‘ZOT.
nie MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY

De conformidad con el Informe Técnico N°081-2021 -ANA-AAA HCH-ALA.CHUARMEY y de lo
establecido en & artieulo 2° del Decreto Supremo N* 022-2018-MINAGR! y dal expediente que
Queda registade con CUT 124772-2021

SE RESUELVE:

Articuto 1%, Acreditar 12 cisponibiiidad hidrica Superficial anual hasts: 42688.930 (m*/aho) para
ol dosarrollo dol proyecte "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DESDE EL C.P DEL NARANJAL HASTA
EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY' PROVINCIA DE HUARNEY - ANCASH",, por un
peiodo de dos (02) afos, conforme al detale sigulenie:

Fuenie de Agua antisl GARLERO
Ubicacion _ Geografica 6l Punto ONA-TE | Este: 176764.0000 | Nerls: 8882248.0000
Captacin (WGS4 UTM) Altitud: 244.0000 {msnm)

iZ30i6n 06 B Capacion (margan) defntio.
Wcreditacion para Proyecto (m*)

Ere 3642 620 [Feb :3290.110 Mar:3642.620 Abr 3525120 May 13642620 Jun 3525120 [l 3642 620

Ago 3642620 [Bo1:3625.120 Oct:3642.620 Nov:3624.120 Dic 3642820 [Total 42868 830

Anticulo 2°.- Los datos del objeto de la acreditacién de dsponibiicad hidrica, comesponde al delalle
siguienta.

mnwwmw-mwmmﬁa-umnwndm 540 D5 OVO-20UCM 1
Trrcaes Daposcien Complemantarts Firul de 0 5 076-JCIE6-RN. 4 IS O 13 Igenty drwconn
wet: Urt brigr /it am gob pefconiutas » rgresants ls uganrte clare w 2

-JLEGIO DE ¥ R ROS g
C%m;ooo . J Uﬁt«}!:‘xu
Tig: Benissedl, Maguika Barron 3

- 'l‘u. 14519
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Anexo 17. Acta de Declaracién Jurada para obtener el vertimiento y/o reuso de
aguas residuales tratadas

Wunicipalidad Provineial de Huarmey

“ANO DEL FORTALEDMIENTO DE LA SOSSRAMA NACIONAL”
DECLARACION JURADA DE COMPROMISO DE OBTEMNER LA
AUTORIZACION DE VERTIMIENTO Y/O REUSO DE AGUAS
RESIDUALES TRATADAS EMITIDAS POR LA AUTORIDAD MACIONAL

DEL AGUA - ANA

Senores.
GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Presente.

El que suscribe, GERENTE DE INFRAESTRUCTURA RESPONSABLE DE LA UNIDAD EJECUTORA

DE INVERSIONES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY.

DECLARO BAJO JURAMENTO

Que, la unidad Ejecutora de inversiones se compromete a obtener la autorizacién de Vertimiento y/o Reuso
de Aguas Residuales tratadas, emitidas por la Autoridad Nacional de Agua - (ANA) a través de la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, en favor del proyecto de inversion: “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DESDE EL
C.P DEL NARANJAL HASTA EL CP DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE

HUARMEY — ANCASH" con cbdigo de inversiones 2333775,
Por lo que subscribe la presente en honor a la verdad.

Provincia de Huarmey, 08 de Septiembre del 2022.
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Anexo 18. Actade Declaracion Jurada para obtener laautorizacion sanitaria para
el desarrollo del sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales

oS IS
RS o

UWniecpalidad Provincial de Faarnmey

“ANO DEL FORTALEDMIEVTO DE LA SOSERANIA NACIONAL ™

DECLARACION JURADA DE COMPROMISO DE OBTENER LA
AUTORIZACION SANITARIA PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS CON INFILTRACION EN EL TERRENO EMITADA POR LA
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMIENTAL - DIGESA

Senores.
GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH
Presente.

El que suscribe, GERENTE DE INFRAESTRUCTURA RESPONSABLE DE LA UNIDAD EJECUTORA

DE INVERSIONES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARMEY.
DECLARQ BAJO JURAMENTO,

Que, la unidad Ejeculora de inversiones se compromete a obtener la autorizacion para el desarrollo del
sistema de tratamiento y disposiclon final de Aguas residuales Domesticas con infiltracion en el terreno,
ubicado Centro Poblado de Barbacay como parte fundamental del proyecto: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DESDE EL
C.P DEL NARANJAL HASTA EL C.P DE BARBACAY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY - ANCASH". El permiso debera ser emitido por la Direccion General de Salud Ambiental —

DIGESA.
Por lo que subscribe la presente en honor a la verdad.

Provincia de Huarmey, 08 de Septiembre del 2022

106



Anexo 19. Autorizacién de Informacion

Contratistas Generales
Ejecucid de abrar cinder, vialer, alcamcerillad, comerruccidn de
s i s, aber b GIRAEE § S pard o
5. A C. Arcfor maem, dndoeril, e g, mel P orbans

=ARNO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN ¥ AYACUCHO™

Chimbote, 16 de Moviembre del 2024,

SENORES:
UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES — USMP

ASUNTO i AUTORIZACION DE INFORMACION

Yo, HEBER JOMNATAN GOMEZ MEDRANO, identificado con DNI N* 41449510 GERENTE GEMERAL de |a
empresa DEREK CONTRATISTAS GEMERALES 5 A C. con RUC 20565255336, me es grato dirigirme a ustedes a
fin de informales sobre Iz solicitud para el uso de informacidn de mi representada requerida por vuestro
egresado S5R. JULIO ANDRE CABELLOS GARCIA identificade con DNI N270173702 egrasado de la camrera de
ingenieria dvil, para el desarrollo del trabajo de sufidencia profesional y obtencion del titulo profesional

“Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP)”

Al respecto de manera expresa auterizamos que dicha informacion pase a ser de caracter util dentro de los
fines académicos de vuestra institucion que son propios de |a naturaleza de este tipo de trabajos, entre los

cuales su publicacion, una ves concluide sea alojadoen el repositorio de la universidad San Martin de Porres.

Sin otro particular, nos despedimos de ustedes, expresandole las mientras de nuestra mayor consideracion.

Muy atentamente.

]

bemgy Jh5 GENERALES SIC.
e —
ER IONATAN GOMEZ ME DRANG
55“-.‘"5 GEMERKL
YFICIMNA PEINCIFAL
7 PRL LADISLAD ESPINAR MEA LORES Il FOMA ANCASH - 5
Sucursal: PRL LEOMNCIO PRADO MIA. ¥ TOMNA — CHIMBOTE

Cel PRO01SE175 - Coft P81 965 5

E~rnait

stas.derek@gmai.

CHIMBOTE — FERU
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Anexo 20. Certificado de Trabajo

l!

Contratistas Generalas
pecacrdn de obvas coviies, vaales, slcanéaniids, convtne: e ofr
R g STt YR MR S,
S5.A.C sccaur maimen, mdmm.uf prcquern, mavaly urbamo

CERTIFICADO DE TRABAJO

Por medio del presente documento, que suscribe, HEBER JONATAN GOMEZ
MEDRANO, identificado con DNI° 41449510, en calidad de GERENTE GENERAL
de DEREK CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. RUC:20569235336

CERTIFICA

Que el SR. JULIO ANDRE CABELLOS GARCIA, con DNI: 70173702
bachiller en ingenieria civil de la USMP, esta laborando en nuestra empresa
desde el 01 de Junio del 2023 hasta la actualidad, desempefiado el cargo de
ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBRA; en los diferentes proyectos que esta
ejecutando mi representada a nivel nacional. demostrando durante su
permanencia eficiencia, honradez ¥ responsabilidad |en las labores que se le
encomienda.

Se expide el presente documento a solicitud del interesado, para los fines
y propositos que el SR. JULIO ANDRE CABELLOS GARCIA, estime conveniente.

Chimbote, 16 Julio del 2024

001-2024/CERENCIA/DERERSAC

S.Flflh'ﬁ P?Ius 'Pe'

fr‘ -'r'Bl‘_"u: PERU
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