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RESUMEN

En el presente trabajo analizamos la aplicacién
del parametro correspondiente a sedimentos
bioldgicos sélidos también denominado so6lidos
totales suspendidos en un medio acuoso sin
tomar en cuenta los periodos de estio y crecida
de los elementos fluviales del pais, ni la realidad
hidrologica de las diferentes zonas naturales del
Perd, ni el arrastre natural de residuos bioldgicos
que forma parte del propio ecosistema y resulta
perjudicial para el ambiente.

Asimismo, analizaremos la imposicién
objetiva por parte del Estado de pardmetros
en los denominados limites maximos
permisibles que, en muchos casos, implica
una alteracién significativa a las condiciones
naturales del medio acuoso (rios, quebradas) y
la responsabilidad que se le impone al titular
minero de alterar las condiciones naturales
con el objetivo de adecuarlas a un parametro

utilizado a nivel nacional, sin importar si esta
intromisién humana repercute en el ambiente
de manera perjudicial.

La referida imposicion genera un sobrecosto
alto para la operacion del titular minero, ya
que el procedimiento al que somete el recurso
hidrico requiere no solo de infraestructura, sino
también de tecnologia e inversién humana.

Por dltimo, mediante la aplicacién de un caso
real evidenciamos cémo la realidad geogréafica
e hidrolégica del pais hace imposible la
imposicion de un parametro de sélidos totales
suspendidos dentro de los limites méaximos
permisibles, ya que ello atenta contra la propia
naturaleza del recurso hidrico.

PALABRAS CLAVE

Limites méaximos permisibles; recurso
hidrolégico; hidrologia; regiones naturales;
microclimas.

ABSTRACT

Inthiswork, we will see how the implementation
of the corresponding solid biological sediment
parameter or also known as total suspended
solids (STS) in an aqueous medium without
taking into account periods of summer and
flooding of the river, elements of the region,
or the hydrologic reality of different Natural
areas, or the natural drag of biological residues
that form part of the ecosystem itself have a
harmful result to the environment.

The imposition of parameters in so-called
maximum permissible limits made by Peruvian

1. Abogado de la Compania Minera San Ignacio de Morococha S.A.A. Miembro del Centro de Estudios de Derecho de Mineria, Energia
y Recursos Hidricos (CEDEMIN) de la Universidad de San Martin de Porres.

VOX JURIS (30) 2, 2015

luispaolof@gmail.com
VOX JURIS, Lima (Peru) 30 (2): 279-287,2015


mailto:luispaolof@gmail.com
mailto:luispaolof@gmail.com
mailto:luispaolof@gmail.com

280

state, in many cases, involve significant
changes to the natural conditions of the
aqueous medium (rivers, streams) alteration
and responsibility that is imposed to alter
mining holder natural conditions in order to
adapt to a parameter used at national level,
regardless of whether this human interference
affects the environment detrimentally.

Also, the aforementioned taxation generates
a high cost on to the holder of the mining
operation because the procedure which
subjected the water resources requires not only
infrastructure, but also technology and human
investment.

Finally, by applying a real case we show how
geographical and hydrological situation in the
country makes it impossible the imposition of
a parameter of total suspended solids within
the maximum permissible limits, as this goes
against the very nature of water resources.

KEYWORDS

Maximum permissible limits; water resource;
hydrology; natural regions; microclimates.

INTRODUCCION

El hombre a lo largo de su desarrollo y de su
evolucion siempre busco obtener el mayor
provecho de los recursos naturales de su
entorno. Con el paso del tiempo, descubrié los
metales que le permitieron crear estructuras
utilizando su dureza, que le generaron mejoras
y beneficios en la vida cotidiana.

Durante el proceso extractivo, el hombre
consider6 necesario el uso del agua en diversas
etapas (limpieza, purificacion, transporte,
generacion eléctrica, entre otras), motivo
por el cual la incluyé dentro de su proceso
productivo en el que jugé un rol protagonico.
Este protagonismo trajo consigo que en
muchos casos se altere y hasta pueda ser téxica
tanto para nosotros como para nuestro entorno
y el ambiente.

El hombre conserva esa tradicion ancestral
y continla extrayendo recursos naturales,
esta intervencién en la naturaleza por parte
del hombre siempre gener6é un impacto en el
ambiente. Con el paso del tiempo, evidenciamos
este impacto y tomamos medidas que nos
permitieran extraer los recursos naturales
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procurando un bajo impacto en el ambiente
circundante, que respeten la naturaleza y
cuiden nuestro planeta.

Dentro de estas medidas adoptadas para
generar un bajo impacto en el ambiente, se
determind que en el ambito de utilizacion de
recursos hidricos para la industria extractiva
minera era necesario determinar ciertos
parametros correspondientes a los diversos
componentes del agua utilizada que aseguren
su biodisponibilidad y un bajo nivel de
biotoxicidad, ya que el cumplimiento de estas
medidas permitird reducir el impacto de las
actividades con el agua.

Es necesario destacar que nuestro pais posee
una flora y una fauna envidiable producto de
los microclimas y las ocho regiones naturales,
que permiten un bello abanico de realidades
hidrolégicas, las cuales poseen diversas
caracteristicas fisicas y quimicas cuyo balance
perfecto nos posiciona como uno de los paises
mas ricos en cuanto a este recurso hidrico.

EL USO DEL AGUA EN LA ACTIVIDAD
MINERA

En la actividad minera, se utiliza el agua en el
proceso extractivo (agua con fines mineros); en
el campamento de la unidad minera, permite
la vida de los trabajadores (agua con fines
poblacionales) y, en algunos casos, para la
generacion de la energia eléctrica que facilita
el correcto funcionamiento de la maquinaria
minera.

Con respecto al uso de agua con fines mineros,
la legislacion peruana (Decreto Supremo N°
010-2010-MINAM) define que cualquier
flujo regular o estacional de sustancia liquida
(agua) proveniente de labores, excavaciones,
movimiento de tierras, procesamiento de
minerales o tratamiento de aguas residuales es
considerado como recurso para fines mineros.

Asimismo, la legislacion nacional contempla
que cualquier uso de un recurso hidrico
utilizado y disfrutado por personas con fines
no industriales sino netamente poblacionales
es denominado «uso de agua con fines
poblacionales» que contempla dentro de esta
categoria el agua, el desague, el alcantarillado,
el agua para la alimentacibn o aseo de
implementos de cocina, entre otros.
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Por ultimo, el legislador nacional también
contempla que la industria minero-
metaltirgica utilice la fuerza del agua
(caudal, caida, corriente) para la generacién
de energia eléctrica; esto se efectiviza
mediante el aprovechamiento de la fuerza
de la corriente direccionada hacia una
turbina cuyo movimiento vinculado a un
rotor de magnetos genera energia eléctrica
utilizada para el funcionamiento de la
magquinaria minera en el proceso productivo,
gue se denomina «uso de agua con fines
energéticos».

El legislador nacional impuso para la industria,
en cada uso de agua, unos denominados limites
maximos permisibles (en adelante LMP)
correspondientes a los efluentes (agua que ya
ha sido utilizada por la industria y es retornada
al ambiente) que el titular minero debe respetar
por su sola utilizacién, sin importar el estado
del agua en el que la toma o sus caracteristicas
biolodgicas.

MARCO LEGAL NACIONAL

La Constitucién Politica del Perd de 1993 (en
adelante, la Constitucion) recoge en el inciso
22° del articulo 2° del Capitulo I — «Derechos
fundamentales de la persona», correspondiente
al Titulo I — «De la persona y de la sociedad»
reconoce como derechos constitucionales el
derecho:

«a la paz, a la tranquilidad, al disfrute
del tiempo libre y al descanso, asi como
a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado para el desarrollo de su vida».

Ello se traduce en el derecho
constitucionalmente reconocido de toda
persona de gozar de un ambiente libre
de contaminacién, erosion y dafios que
generen toxicidad; en concordancia con
ello, encontramos inmersos en el Titulo 11
— «Régimen econdmico», los articulo 59° y
67° de este cuerpo normativo que el Estado
estimula la riqueza, promueve el trabajo y la
libertad de empresa de la mano con un uso
sostenible de los recursos naturales.

La Ley General del Ambiente designada,
Ley N° 28611, refuerza el reconocimiento
constitucional del derecho antes incoado y lo
define de la siguiente manera:
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Articulo 1. Del derecho y deber
fundamental
Toda persona tiene el derecho

irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para
el pleno desarrollo de la vida, y el deber
de contribuir a una efectiva gestién
ambiental y de proteger el ambiente,
asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas
en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad bioldgica,
el aprovechamiento sostenible de Ilos

recursos naturales y el desarrollo
sostenible del pais.
Inicialmente, mediante la  Resolucion

Ministerial N° 011-96-EM/VMM demarcamos
los limites mé&ximos para efluentes minero-
metallrgicos que, de manera incipiente,
procuraban cautelar el ambiente natural y el
impacto que la actividad humana ejerce sobre
este al momento de realizar sus actividades
productivas. Posteriormente, mediante el
Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM, se
determinaron y definieron los limites maximos
permisibles para el agua en las actividades
minero-metallrgicas, que siguen con la
corriente internacional de proteccion y cautela
ambiental.

El Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM
define los efluentes de actividades minero-
metaldrgicas como sigue:

3.2 Efluente liquido de actividades
minero-metallrgicas. Cualquier flujo
regular o estacional de sustancia liquida
descargada a los cuerpos receptores, que
proviene de:

- Cualquier labor, excavacion o
movimiento de tierras efectuado
en el terreno cuyo proposito es el
desarrollo de actividades mineras
o0 actividades conexas, incluyendo
exploracion, explotacion, beneficio,
transporte y cierre de minas, asi
como campamentos, sistemas de
abastecimiento de agua o0 energia,
talleres, almacenes, vias de acceso
de uso industrial (excepto de uso
publico), y otros;
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- Cualquier planta de procesamiento
de minerales, incluyendo procesos
de trituracién, molienda, flotacion,
separacién gravimétrica, separacién
magnética, amalgamacion, reduccion,
tostacion, sinterizacion, fundicion,
refinacion, lixiviacion, extraccion por
solventes, electrodeposicion y otros;

- Cualquier sistema de tratamiento
de aguas residuales asociado con
actividades mineras o0 conexas,
incluyendo plantas de tratamiento de
efluentes mineros, efluentes industriales
y efluentes domésticos;

- Cualquier depésito de residuos
mineros, incluyendo depdésitos de
relaves, desmontes, escorias y otros;

- Cualquier infraestructura auxiliar
relacionada con el desarrollo de
actividades mineras; vy,

- Cualquier combinacién de los antes
mencionados.

Entendemos, con base en la definicién
antes indicada, que cataloga como efluente
minero metallrgico cualquier flujo de agua
utilizado, se encuentre de paso o transite por
el titular de la actividad minera o su &rea de
influencia sin importar el origen de este, ya
que la imputacion tiene un caracter objetivo
y taxativo. Asimismo, el cuerpo normativo
vigente contempla que el titular minero debe
cautelar y supervisar que en todo momento la
descarga de agua que realiza hacia el ambiente
proveniente de los incisos descritos no exceda
bajo ningun concepto los limites maximos
permisibles contemplados en el propio cuerpo
normativo.

Es importante sefialar que hacemos referencia a
que el titular minero debe cautelar y supervisar
que sus efluentes no superen en ningln
momento los limites maximos permisibles,
toda vez que si bien la norma contempla como
obligacion del titular minero la presentacion
trimestral de monitoreos, este se encuentra
sujeto a fiscalizacion en todo momento y por
ende obligado.

Sin embargo, qué sucede si el recurso hidrico
captado para su actividad en condiciones
naturales ya cuenta con pardmetros que
sobrepasan los limites maximos permisibles
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indicados en el Decreto Supremo N° 010-
2010-MINAM vy que este recurso hidrico es
catalogado como efluente minero
metaldrgico: ¢debe el titular minero intervenir
en la composicion del recurso hidrico para que
se adecle a los parametros establecidos? ¢Es
esta intervencién perjudicial para el ambiente?
Cabe recordar que la consigna de proteccion
del ambiente se centra en la no alteracion del
balance natural.

Actualmente, no se cuenta con un estudio
detallado que refleje la realidad del recurso
hidrico, su composicion bioldgica y quimicaen
las diferentes regiones del pais. Esta carencia
de informacion hace imposible determinar, en
mi opinion, un criterio adecuado de limites
maximos permisibles que aseguren la relativa
inmutabilidad de este recurso tras su utilizacion
en los procesos productivos.

El Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM
contempla como pardmetros de medicion de
los limites maximos permisibles los siguientes:

. pH

e Soélidos totales suspendidos (STS)
» Aceites y grasas

»  Cianuro total

« Arsénico total

» Cadmio total

»  Cromo hexavalente
» Cobre total

» Hierro (disuelto)

*  Plomo total

»  Mercurio total

e Zinc total

Consecuentemente, se realizan dos tipos de
mediciones del valor «en cualquier momento»
que, como el mismo indica, es el valor maximo
de dicho parametro que puede contener el
recurso hidrico; mientras que el denominado
«valor promedio anual» responde al producto
del promedio de las medidas realizadas durante
doce meses consecutivos, dichos valores los
podemos apreciar en el cuadro siguiente:
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nigag | e encuier | Lk pre )

pH 6-9 6-9
Solidos totales en suspensién mg/L 50 25
Aceites y grasas mg/L 20 16
Cianuro total mg/L 1 0,8
Arsénico total mg/L 0,1 0,08
Cadmio total mg/L 0,05 0,04
Cromo hexavalente (*) mg/L 0,1 0,08
Cobre total mg/L 0,5 0,4
Hierro (disuelto) mg/L 2 1,6
Plomo total mg/L 0,2 0,16
Mercurio total mg/L 0,002 0,0016
Zinc total mg/L 15 1,2

Cuadro 1: Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades

Minero Metallrgicas.
Fuente: Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM

Para efectos puntuales del presente articulo, nos
centraremos en el parametro de sélidos totales
suspendidos o STS los cuales no debe superar
en cualquier momento el valor de 50 mg/L y
en promedio anual 25 mg/L. Este parametro
hace alusion a la materia suspendida o disuelta
en el agua, midiendo especificamente el total
de residuos sélidos filtrables (sales y residuos
organicos). Este parametro en exceso genera
una turbidez en el agua y un desagradable sabor.

Por ultimo, es importante sefialar que los
rios del Peru (utilizados para la actividad de
generacion eléctrica) poseen dos periodos
ciclicos: uno de estiaje que se caracteriza por un
bajo nivel del caudal del rio producto de épocas
de frio intenso, escasas lluvias o heladas aguas
arribas, mientras que en las épocas de crecida
el rio se vuelve méas caudaloso producto de
las precipitaciones, el cambio de temporada u
otros. Sin embargo, en estos periodos ciclicos
no se altera la composicién biolégica del rio o
su entorno, lo cual equivale a que en muchas
ocasiones los sélidos contenidos en el agua en
época de estiaje den la apariencia de ser mucho
mayores que en época de crecida; sin embargo,
solo se debe a una mayor o menor proporcion
del agua que ocasiona que se diluyan en mayor
0 menor proporcion.
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IMPLICANCIAS DE ESTABLECER

UN LMP CORRESPONDIENTE AL
PARAMETRO DE SOLIDOS TOTALES
SUSPENDIDOS SIN TOMAR EN CUENTA
EL ESTADO NATURAL DEL RECURSO
HIDRICO

Conforme hemos sefialado, el Pera posee
una biodiversidad envidiable, gracias
a que cuenta con microclimas y ocho
regiones naturales que poseen notorias
diferencias climaticas pese a encontrarse
relativamente cerca; consecuentemente,
las realidades hidrol6gicas del pais no son
iguales, prueba de ello es la zona Yunga,
tal como la describe Javier Pulgar Vidal,
cuenta con dos microclimas: uno referente
a la Yunga maritima, principalmente céalido
y ligeramente himedo; mientras que en
la Yunga fluvial es calido, humedo y con
presencia de precipitaciones estacionales.

El Peri posee diversas fuentes hidricas vy
una de las principales son las precipitaciones
en las zonas de selva o sierra que abastecen
naturalmente a los rios y cuencas en dichas
zonas.
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LA ALTERACION DEL RECURSO
HIDRICO PARA SU ADECUACION AL
PARMAMETRO DE STS

En muchas ocasiones, el recurso hidrico se
encuentra en su estado natural con elevados
valores del pardmetro de STS, ello se evidencia
en la selva central del Peru en la cual muchos
rios descienden de reservorios o precipitaciones
atravesando depositos arcillosos y areniscos
que recogen en su caudal; estos residuos
organicos son arrastrados por la corriente de
manera natural.

Este incremento natural del parametro de STS,
mediante el acopio de material organico en el
cauce del rio, permite que por sedimentacion se
creen nuevos islotes, se refuercen naturalmente
las riberas o se deposite en el fondo de los rios;
si bien el incremento de este pardmetro no
es visualmente natural, puesto que ocasiona
turbidez u apariencia marron del agua
(cuando el sedimento es arcilloso) es parte del
ecosistema natural del agua.

La problematica se origina cuando este recurso
hidrico transita o se encuentra dentro del area
de influencia y es utilizado o aprovechado
por el titular minero, porque adquiere la
denominacién de efluente minero y por ende
se encuentra sujeto al cumplimiento de los
limites maximos permisibles, que en cuanto
al parametro de STS se traduciria en el
procesamiento del recurso hidrico para que no
exceda el parametro establecido.

El procesamiento del recurso hidrico antes

mencionado involucra la alteracién de
los sélidos naturalmente obtenidos por
el propio cauce, removiendo los mismos

mediante embalses, desarenadores, pozas de
sedimentacion, entre otros que solo retienen el
exceso de residuos biolégicos para adecuarse al
parametro de STS; sin embargo, estos so6lidos

LUIS PAOLO FRANCISCO MENDIOLA SOBERON

Muchas hidroeléctricas ubicadas en la selva
central del Per(, que operan bajo el sistema
de represas, se encuentran saturadas de lodos
producidos por el procesamiento del agua para
adecuarse al pardmetro de STS; ya que al no poder
permitir el paso natural del recurso hidrico con
sus caracteristicas naturales acumula el presunto
«exceso» de sélidos bioldgicos presentes por la
accion natural del cauce del recurso hidrico.

¢ Qué sucedera cuando las represas indicadas
se vean obligadas a liberar estos lodos? ¢;Qué
implicancias reales tiene el procesamiento
del recurso hidrico que altera directamente su
estado natural?

CASO PRACTICO: CUENCA DEL RIO
TULUMAYO

La cuenca del rio Tulumayo se encuentra
politicamente ubicada en el departamento de
Juniny abarca las provincias de Chanchamayo,
Jauja y Concepcion; pertenecen a la cuenca
del rio Chanchamayo que nace sobre los 5300
msnm y es alimentado por los rios Uchubamba,
Comas, Tambillo, Runatullo, Canchapalca,
Chacuas, Marancocha, @ Monobamba vy
Aynamayo que dan origen a lagunas ubicadas
en las nacientes de los rios Comas y Tambillo.

Adquiere el nombre de Tulumayo a partir de la
confluencia de los rios Uchubamba y Comas,
donde se ubica la represa Chimay, cuya
longitud de su curso principal es equivalente
a 109,8 km con una pendiente variable de 4 %
a5 % en el curso superior y de 2 % a 4 % en
el curso inferior que recorre una totalidad de
3377,96 km?,

Asimismo, de conformidad con lo consignado
por el Estudio de impacto ambiental y social
del proyecto Linea de Transmisién en 220
kV Central Hidroeléctrica Curibamba -
Subestacion Oroya Nueva la cuenca del Rio

retenidos por el procesamiento del recurso Tulumayo posee los siguientes caudales
hidrico tienen sus propias implicancias. medios mensuales:

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun| Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |PromAnual
Minimo |72,91|83,00| 81,89 (67,65 | 39,62 27,89 24,57|22,01(25,20|39,96| 41,98 | 45,56 | 59,36
Promedio|132,92|157,33|155,65|112,41| 62,98 [44,47/38,59|34,83|43,48|64,06| 75,72 | 96,08 | 84,88
Maximo (202,69|270,74|222,91|171,84/104,12(73,47|78,98(51,24|93,49/95,09|143,57|1158,71| 110,52

Cuadro 2. Caudales medios mensuales (m3/s) del rio Tulumayo

Fuente: Estudio de impacto ambiental y social del proyecto Linea de Transmisién en 220 kV Central Hidroeléctrica Curibamba -

Subestacion Oroya Nue
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Como resulta evidente, el periodo de estio
ocurre de los meses de mayo a octubre de
cada afio cuando el caudal del rio se reduce;
sin embargo, en este periodo no se evidencia
un detrimento en su composicion, es decir, la
sedimentacion y arrastre de sélidos biolégicos
por el rio no varia, solo varia el recurso hidrico
en el que se diluye.

Consecuentemente el Mapa de peligros, plan
de usos del suelo y medidas de mitigacion
ante desastres de la ciudad de San Ramon,
elaborado por el Instituto Nacional de Defensa
Civil, nos sefiala con respecto a la hidrologia
de la region lo siguiente:

3.3. HIDROLOGIA
3.3.1. GENERALIDADES

El agua es la sustancia mas abundante en
la Tierra, es el principal constituyente de
todos los seres vivos y fuerza importante
que constantemente est4d cambiando la
superficie terrestre. También es un factor
clave en la climatizacion de nuestro
planeta para la existencia humana y a la
vez tiene influencia en el progreso de la
civilizacidn. La hidrologia cubre todas las
fases del agua en la tierra, es una materia
de gran importancia para el ser humano
y su ambiente. El papel de la hidrologia
aplicada es ayudar a analizar los
problemas relacionados con estas labores
y proveer una guia para el planeamiento
y el manejo de los recursos hidricos. Ver
Mapa N° 10 — Cuencas Hidrograficas y
Mapa N° 11 — Hidroldgico. En el presente
estudio, se esta desarrollando la hidrologia
de las cuencas que confluyen en la ciudad
de San Ramon, para lo cual se ha utilizado
la metodologia siguiente:

- Paralascuencasde losrios Tarma (inc. rio
Oxabamba) y Tulumayo, se ha efectuado
un analisis hidroldgico regional, a nivel
de caudales, con la finalidad de verificar
los méximos tirantes alcanzados por
estos, y su implicancia con las zonas
vulnerables de la ciudad, que son
basicamente los sectores riberefios.

- Parael caso de laquebrada Huacar4, esta
es una de las mas importantes, debido a
sus antecedentes de generacién de flujo
de escombros sobre la ciudad de San
Ramaén, por lo que el anélisis sera mas
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detallado, a nivel de maximos caudales,
y transporte de sedimentos.

- Para el caso de las quebradas: Amable
Maria, La Ponderosa, Tulumayo, Agua
Blanca y Tallachaca, ubicadas al sur-
este de la ciudad (desembocan en el rio
Tulumayo), también se ha determinado
sus maximos caudales y se ha evaluado
la cuenca baja y media con la finalidad
de proyectar los trabajos de limpieza y
encauzamiento o defensas riberefias.

- Para el caso de las quebradas: EI Cholo
y rio Chunchuyacu, ubicadas al nor-
este de la ciudad (desembocan en el rio
Chanchamayo), estas fuentes hidricas
solo necesitan trabajos bésicos de
limpieza, los cuales seran precisados en
el presente estudio.

- Se efectud la inspeccién de campo y
entrevistas testimoniales para establecer
los antecedentes  del problema
relacionados con la ocurrencia de
fendmenos de origen climético y su
evolucion en el tiempo.

- Se tomo informacion de campo a nivel
de coordenadas con el apoyo del GPS.

- Se ha efectuado el analisis de la
informacion hidrométrica (caudales
maximos mensuales), que sera utilizada
con la informacion topogréfica para
aplicar el software HEC-RAS, con la
finalidad de determinar las areas de
inundacién que tengan implicancia con
zonas urbanas, estatales, industriales o
de servicios existentes.

- Recorrido y evaluacion de la
infraestructura de drenaje pluvial que
cruza la ciudad con la finalidad de
verificar los lugares de evacuacion,
el estado de operatividad que se
encuentra y su cobertura. Proyecto
INDECI-PNUD PER/02/051 MAPA
DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL
SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD
DE SAN RAMON - Diciembre 2007 36.

- En base a las &areas de inundacidn
determinadas, estudio geologico vy
geotécnico de la zona en estudio, se ha
elaborado el mapa de peligros.
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j. Se esta proponiendo o recomendando
las medidas o proyectos de prevencion
0 mitigacién ante posibles ocurrencias
de peligros naturales.

3.3.2. ANTECEDENTES

Con fecha 22 de enero de 2007, se
produjeron activaciones de quebradas
en el distrito de San Ramon debido a las
intensas precipitaciones en la zona.

Esta activacion produjo que gran
cantidad de materiales (conglomerados
y restos de arboles y arbustos producto
de la deforestacion) provenientes de las
laderas y del lecho (detritos, sedimentos
finos y restos de arboles) de las quebradas
sean arrastradas hacia la parte baja y
ocasionen la obstruccién de puentes y
alcantarillas, lo que originé que todo el
material de agua, lodo, rocas y troncos se
embalsen y sobrepasen con mayor fuerza
destructiva hacia las urbanizaciones y
asentamientos humanos del casco urbano
de San Ramon.

Las principales quebradas que se
activaron  fueron  Amable Maria,
Tulumayo, Agua Blanca y Huacara que
originaron graves dafios a la poblaciény
a la infraestructura.

Las familias afectadas fueron 239, que
hacen un total de 722 habitantes; los mas
afectados fueron los sectores de San Félix,
Huacara, Malecon Tarma, Amauta, AA.
HH. Juan Pablo Il (Las Malvinas) y el
anexo de San Juan de Tulumayo.

Los principales eventos o fenémenos que
se presentaron fueron los siguientes:

Flujo de lodo y detritos

Flujo que transporta sedimentos finos,
rocas o piedras de diferente arista o
didmetro con gran poder destructivo;
este fendbmeno se da principalmente en
guebradas y es un evento de corto tiempo
de duracion. Este fendmeno se presentd en
la quebrada de Huacara, Amable Maria,
Tulumayo y Agua Blanca.

Fue afectada la parte baja de la ciudad de
San Ramén, el AA. HH. Juan Pablo I, el
AA. HH. San Juan de Tulumayo, etc.

luispaolof@gmail.com
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Erosion fluvial

Flujo del rio que erosiona lateralmente las
riberas, origina derrumbes sucesivos, por
lo general son de larga duracion y pueden
originar inundaciones. Este fendmeno
se presentd en la margen derecha del
rio Tarma en el sector de San José de
Utcuyacu (AA. HH. que se ubica paralelo
al rio) y el malecdn Tarma, desde el sector
ubicado a la altura de la parte posterior
del CE Juan S. Atahualpa, aguas abajo,
en la ciudad de San Ramdn. También se ha
presentado en la margen izquierda del rio
Tulumayo, a la altura de la confluencia de
la quebrada del mismo nombre.

De lo indicado podemos verificar que es
de amplio conocimiento que la cuenca del
rio Tulumayo contiene abundante material
organico, que incluye sedimentos arcillosos y
solidos suspendidos que dan una apariencia
turbia al agua y con color marrén claro; ello
no se debe a la intromision humana en el cauce
del rio, sino a su recorrido de origen a fin.

La represa Chimay, que utiliza agua de este
rio para la produccioén y generacién eléctrica,
cuenta con un sistema de embalse de aguas que
permite la sedimentacién de sélidos y residuos
biolégicos mediante sedimentacion adecuando
su efluente al pardmetro de limites maximos
permisibles de sélidos totales suspendidos; sin
embargo, dicha operacion ademas de onerosa
genera una acumulacion de lodos producto de
la sedimentacion en incremento que deben ser
liberados y generan un sobre exceso que altera
no solo los parametros establecidos, sino el
equilibrio natural del recurso hidrico.

De igual forma, si una empresa minera utiliza el
agua proveniente de la cuenca del rio Tulumayo
para actividades propias de fines poblacionales
en su campamento o0 para generacion eléctrica
de autoabastecimiento, de acuerdo a la
concepcién indicada por el numeral 3.2 del
Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM se
veria obligado a realizar una accién similar a la
de la Represa Chimay con el objetivo de adecuar
sus valores a los alli establecidos, ocasionando
los mismos efectos nocivos al ambiente.

Esta alteracion del recurso hidrico tiene
consecuencias graves en el propio recurso
ya que se impide la sedimentacion natural
paulatina de solidos, creacién de islotes,
depdsito de margenes y riberas, entre otros.
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El deber del Estado, como ente protector del
ambiente, asume un rol cautelar que se traduce
mediante la imposicion de parametros de limites
maximos permisibles para la actividad minera;
sin embargo, se deberia tener en cuenta mas
alla de un criterio diferenciado en promedio o
en cualquier momento, el periodo en el que se
toma la muestra correspondiente y la realidad
hidrogeoldgica natural del medio acuoso, ya que
ello permitira adoptar un criterio adecuado que
evite una mayor intromision en el recurso hidrico.

Se debe considerar la realidad hidrogeolégica
del pais en el momento de adopciéon de
pardmetros para limites maximos permisibles,
ya que solo de esta manera se puede procurar
una adecuada proteccién del ambiente.

El Estado debe determinar que las industrias que
utilizan recursos hidricos no son necesariamente
responsables por el estado biolégico del recurso
hidrico que utilizan antes de su captacion; y
debe procurar que su retorno al ambiente sea en
concordancia con su estado previo al proceso.

En el caso puntual de empresas de produccién
energética mediante el uso de la fuerza del agua
(hidroeléctricas), en su proceso productivo la
contaminacion es minima y debe de restringirse
a la incorporacién de elementos al recurso
hidrico, teniendo en cuenta su estado inicial.

Por ultimo, el ambiente y el desarrollo humano
deben encontrarse en una comunién que
permita el desarrollo de ambos sin perjuicio
0 desmedro del otro; en este orden de ideas,
podemos concluir que el ser humano debe
realizar y desarrollar sus actividades de manera
proba y en claro respeto del ambiente, ya que
este asegura la perpetuidad de nuestra especie.
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