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RESUMEN 

 

En la actualidad los problemas en los pavimentos se deben a causas como 

un pésimo diseño enfocándose tanto en la estructura y la calidad equivalentes en 

la construcción; uno de los factores más críticos será evaluar la cantidad de estratos 

se encuentren con respecto al suelo ya que generalmente lo predominan como 

homogéneo. Además, se ve reflejado que dentro de nuestra normativa no existen 

parámetros cuando se tratan de dos a más muestras. 

El presente estudio tiene como objetivo aplicar la metodología de Ivanov para 

realizar el cálculo del módulo resiliente equivalente en el diseño de pavimentos.  

En la presenta investigación se ha empleado una muestra del valor aplicativo 

de la metodología de Ivanov para el tramo que une el asentamiento humano “La 

Pradera” con “Ensenada VI y VIII B. 

Así mismo aplicamos una metodología tipo no experimental el cual desarrollo 

un enfoque mixto; se efectuaron ensayos de mecánica de suelos, donde se obtuvo 

los parámetros necesarios y equivalente para diseñar pavimento tanto flexible y 

rígido, haciendo uso de la ecuación de Ivanov. 

Como resultados se obtuvo que al aplicar la metodología de Ivanov permite 

calcular el módulo resiliente equivalente diseñando una estructura de pavimento 

donde se logró optimizar 5 cm con respecto a la base granular, adjuntamente 3 cm 

en la capa inferior de la estructura; generando así un ahorro del 7.85% en el costo 

del pavimento. 

 Concluyendo que, con la aplicación de la metodología de Ivanov se optimizó 

el costo y el material en la estructura de los pavimentos; garantizando el uso de los 

recursos necesarios y evitando deterioros prematuros. 

 

 

Palabras Claves: Pavimentos, Mecánica de Suelos, Método de Ivanov, Módulo 

Resiliente Equivalente, Costos. 

 

 

 

 



xx 
 

ABSTRACT 

 

At present the problems in pavements are due to causes such as a bad 

design focusing on both the structure and the equivalent quality in the construction; 

one of the most critical factors will be to evaluate the amount of strata found with 

respect to the soil since they generally predominate as homogeneous. In addition, 

it is reflected that within our standards there are no parameters when two or more 

samples are involved. 

The present study aims to apply Ivanov's methodology to calculate the 

equivalent resilient modulus in pavement design.  

In the present research, a sample of the application value of Ivanov's methodology 

has been used for the section that joins the human settlement "La Pradera" with 

"Ensenada VI and VIII B. 

We also applied a non-experimental methodology which developed a mixed 

approach; soil mechanics tests were carried out, where the necessary and 

equivalent parameters were obtained to design both flexible and rigid pavement, 

making use of Ivanov's equation. 

The results showed that by applying Ivanov's methodology, it was possible to 

calculate the equivalent resilient modulus by designing a pavement structure where 

it was possible to optimize 5 cm with respect to the granular base, and 3 cm in the 

lower layer of the structure, thus generating a saving of 7.85% in the cost of the 

pavement. 

In conclusion, the application of Ivanov's methodology optimized the cost and 

material in the pavement structure, guaranteeing the use of the necessary resources 

and avoiding premature deterioration. 
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