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RESUMEN

La produccion de arroz en Lambayecano tiene una tendencia ascendente
entre 2017 y 2022. Como resultado, la produccién de arroz en 2017 fue de
33.427 toneladas y se ha incrementado en aproximadamente 71.273 toneladas
en lo que va de 2022, con una tasa de crecimiento promedio de 15,9%, lo que
permite la economia regional crecera un 11,4%. Ante este panorama, se
establecieron las bases del presente estudio, cuyo objetivo es determinar la
relacion entre la produccion de arroz y el PIB en Lambayeque del 2017.1 al
2022.2.

El trabajo tiene como objetivo la correlacion de series de tiempo, por lo que
utiliza datos trimestrales del BCRP e INEI para el periodo 2017.1-2022.2.

Finalmente, se muestra que por cada 1% de aumento en la produccién de
arroz, el PIB de Lambayeque aumenta un 0,32%, comprobandose asi la

correlacion positiva entre los modelos de Johnston y Mellor.

Palabras claves: Produccién de arroz, PBI, minimos cuadrados ordinarios y

produccion agricola.
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ABSTRACT

Rice production in Lambayeque has an upward trend between 2017 and 2022.
As a result, rice production in 2017 was 33,427 tons and has increased by
approximately 71,273 tons so far in 2022, with an average growth rate of 15.9%,
allowing the regional economy to grow by 11.4%. Given this panorama, the bases
of this study were established, the objective of which is to determine the
relationship between rice production and GDP in Lambayeque from 2017.1 to
2022.2.

The objective of the work is the correlation of time series, which is why it uses
quarterly data from the BCRP and INEI for the period 2017.1-2022.2.

Finally, it is shown that for every 1% increase in rice production, the GDP of
Lambayeque increases by 0.32%, thus verifying the positive correlation between
the Johnston and Mellor models. Keywords: Rice production, GDP, ordinary
least squares and agricultural production.
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INTRODUCCION

La produccion agricola es la labranza o cultivo de la tierra e incluye todos los
trabajos relacionados al tratamiento del suelo y a la plantacién de vegetales.
(Borja y Valdivia, 2017). Esto nos quiere decir que la produccién de bienes
agrarios en un pais como Peru, es la produccion de alimentos de primera
necesidad como el arroz que contribuye al bienestar de las familias tanto
productoras como consumidoras, asi como la mejora de su salud. Por otro lado,
El Crecimiento Econdmico es el aumento sostenido del producto de una
economia. Usualmente se mide como el aumento del Producto Bruto Interno
(PBI) real en un periodo de varios afios o décadas. Cuando la poblacion de un
pais estd aumentando, el PBI tiene que crecer mas rapido que la poblacion para
que el PBI per capita aumente y las condiciones de vida mejoren. (Larrain &
Sachs, 2018, p.87).

La produccion de arroz lambayecano ha presentado un crecimiento
ascendente, entre los afios 2017-2022, pues, en el afio 2017 la produccion de
arroz fue 33 427 toneladas y en lo que va del afio 2022 crecié en unos 71 273
toneladas, en el cual crecieron en una tasa promedio de 15.9%, permitiendo un

crecimiento econémico regional de 11.4%.

Ante este hecho encontrado nos preguntamos: ¢ Existe una relaciéon positiva
entre la produccion de arroz y el PBI de Lambayeque 2017.1- 2022.2? Del mismo
modo, el objetivo general es determinar la relacion de la produccion de arroz y el
PBI de Lambayeque 2017.1 — 2022.2 y los especificos son: (i) analizar el
comportamiento de la produccion de arroz de Lambayeque 2017.1 — 2022.2, (ii)
analizar el comportamiento del PBI de Lambayeque 2017.1 — 2022.2 y (iii) medir
la significancia de la relaciéon entre la produccion de arroz y el PBI de
Lambayeque mediante un modelo econométrico. Ademas, la hipdtesis del
estudio fue: la produccion de arroz se relaciona significativamente con el PBI de
Lambayeque 2017.1 — 2022.2

El presente estudio es de gran importancia porque servira como referencia
para estudiantes que en un futuro realicen exploraciones sobre el argumento.
Cabe precisar que esta investigacion ayudara al progreso de la seccion agricola

y la elaboracién de politicas agrarias en Lambayeque. Por dltimo, se utilizara
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metodologias econométricas enfocadas en series de tiempo, estadistica

inferencial y descriptiva para la elaboracion de los resultados.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de larealidad problemética

Para observar el crecimiento economico del Peru, se debe verificar las cifras
del PBI, definiéendose como “El valor de toda la produccion corriente de productos
finales efectuada dentro de un pais durante un periodo determinado e
independientemente de la nacionalidad de los propietarios de los factores”
(Jiménez, 2021, p.81). Por lo tanto, la produccién de alimentos y bienes agrarios
con el fin de apuntalar el crecimiento nacional, ademas, el sector agricola
contribuye a diversas representaciones de desarrollo econémico. Esto nos
quiere decir que la abundante produccion de bienes agrarios contribuye a un
crecimiento nacional y con ello permite un desarrollo econémico, ya que
alimentos de primera necesidad contribuye al bienestar de las familias tanto

productoras como consumidoras, asi como el mejoramiento de su salud.

Segun datos del Banco Mundial (2021), el valor agregado de la agricultura
mundial en el 2007 fue de 3.77% como porcentaje del PBI mundial, sin embargo,
ha tenido una reduccién de contribucion al crecimiento mundial en el 2020
producto del desate de la pandemia, teniendo 3.55% como porcentaje del PBI
mundial. Esto quiere decir que el sector agricola al nivel mundial se vio afectado

por el covid-19, afectando de esta manera el crecimiento econémico mundial.

Para la Union Europea, si bien sus politicas agrarias son bien rigurosas en
cuanto a la calidada de los productos agrarios, la produccion de bienes agricolas
se ha reducido en los ultimo tres afios, al producir 343 574 millones de euros en
el 2018 a 335 901 milones de dolares en el 2020, siendo la principal causa la
crisis sanitaria y repercutiendo en la caida del crecimiento economico europeo

en -7.4%. (European Comission, 2021)

The United States Department of Agriculture (USDA) mostro la informacion
sobre oferta y demanda de granos donde la produccién de los principales granos
(soja, maiz y trigo) estuvo muy por debajo de lo esperado por el mercado (
Mesquida,2021). Esto es ocasionado por la caida del PBI incentivado por la crisis
sanitaria al caer en 2.31% segun datos del Banco Mundial (2021).

En cuanto América Latina, representa el 13% de la produccion mundial de

agro y pesca, con una participacion de 54% en la transformacion del producto a

15



nivel mundial (Feria, 2021). Sin embargo, el covid- 19 en paises de bajos
ingresos y economias emergentes sufrieron mas en comparaciéon con las
economias avanzadas, cayendo en el 2020 un 7% del PBI de la region, en cuanto
a la produccion agricola, si bien no tuvo un valor negativo, su crecimiento fue
solo de 0.87% como porcentaje del PBI regional segun datos de la CEPAL
(2021).

ElI BCRP estimo un crecimiento econdmico del 20% en el primer semestre del
2021 respecto al semestre del afio pasado, considerado el crecimiento mas alto
en comparacion a otros paises latinoamericanos (El Peruano, 2021). En cuanto
al valor bruto de la produccién agricola, segun informacion del MINAGRI (2021),
se tiene un crecimiento de 2.5% en el 2021 respecto al aflo pasado, resaltando

el crecimiento de 15.9% en frutas y nueces.

Para el 2022, el Pert ha tenido como produccion de arroz cascara 8 000
millones de soles, representando el 10.82% de la produccion agricola, con un
crecimiento de 353% respecto al afio anterior, ubicando al pais en el veinteavo
productor de arroz al nivel mundial, debajo de os pises asiaticos, Brasil, Estados

Unidos y Nigeria. (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2022)

Lambayeque siendo un productor de frutas tales como arandanos rojos, palta,
mango, uva y esparragos, segun datos del INEI (2021), en el 2007 tuvo una
produccion agricola de 832 952 miles de soles y en el 2020 1 248 375 miles de
soles, a pesar de las crisis sanitaria, ha crecido 50% respecto al 2007. Por otro
lado el PIB de la regién en el 2020 fue de 11 328 570 miles de soles, llegando a

crecer 64% respecto al 2007.

Segun la Gerencia Regional de Agricultura (2018), menciona que la
produccion agricola de Lambayeque por Provincia estuvo liderada por la
provincia de Lambayeque con 87 063 toneladas de arroz, muy por encima de

Chiclayo y Ferrefiafe que tienen 40 472 y 23979 respectivamente.

Ademas, los cultivos de arroz se encuentran en su mayoria en Lambayeque,
pues, en Chiclayo en el correr del tiempo, la misma ciudad desplazo al sector
agricola a las afueras, formandose mas zonas urbanizadas y en el caso de
Ferrefiafe su extensidon no es muy amplia para la produccion de arroz, pues

resalta la provincia por el cultivo de maiz.
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De la produccion agricola de cada provincia de Lambayeque, el arroz
representan en Chiclayo el 66.76% de total de su produccién, seguido del maiz
(12.14) y la alfalfa (5.30%), para la provincia de Ferrefiafe, la produccion de arroz
representa solo el 5.72%, ya que, sus tierras lo destinan en su mayoria para la
produccion de maiz amarillo (6.84%) y maiz chala (58.39%), finalmente en la
provincia de Lambayeque, el arroz representa el 6.89% de la produccion total,
siendo los cultivos que predominan el mango (52.76%) y vid (30%). (Gerencia
Regional de Agricultura - GRA, 2018)

Para el 2022, el rendimiento del arroz en las regiones del Perq, resalta las
regiones de Amazonas, Ancash, La Libertad y Lambayeque, centrandonos en la
dltima regién, su rendimiento fue de 8 283 Kilogramos por hectarea, pues su
producciéon de arroz fue de 37 714 toneladas, representando el 4% de la

produccion nacional en arroz. (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2022)

La produccion de arroz en la region de Lambayeque se observa en los meses
de junio y julio que son las épocas de cosecha, la Gerencia Regional de
Agricultura (2018) indica que fue de 15 314 toneladas, una cantidad apreciada

después de la produccion de la region de Amazonas y Arequipa.

El arroz, al representar gran parte de la produccién de Lambayeque permite
una mejora en el PBI regional, sin embargo, es un producto que fluctia mucho
en los precios ya que, dependiendo de las campafas, épocas de cosecha, donde
se tienen muchos ofertantes el precio tiene una tendencia a caer y los cotos de
produccion son elevados, de S/1552 por hectarea. Ahora, los agricultores son
empiricos, lo cual, por desconocimiento utilizan la misma tecnologia de siembra
y cosecha para todas las variedades de arroz, generando perdidas de las

semillas.

Un punto mas a tratar es la poca relacidén que se tiene entre agricultores y el
Banco, pues, no buscan financiarse y su capacidad de inversion es limitada para
cubrir sus costos de produccion. Entonces, al tener el arroz suficiente influencia
con un 66.76% del total de produccion lambayecana segun la GRA, surge la
interrogante de cuanto seria el efecto en el PBI si la produccion de arroz genera

fluctuaciones por las razones antes mencionadas.
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1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema General

¢Existe una relacién positiva entre la produccion de arroz y el PBI de
Lambayeque 2017.1- 2022.27

1.2.2. Problemas especificos
— ¢Cual es el comportamiento de la produccién de arroz de Lambayeque
2017.1 - 2022.27
— ¢Cual es el comportamiento del PBI de Lambayeque 2017.1 —2022.2?
— ¢La relacion entre la produccion de arroz y el PBI de Lambayeque es

significativo?

1.3. Objetivos de lainvestigacion
1.3.1. Objetivo General

Determinar la relacion de la produccion de arroz y el PBI de Lambayeque
2017.1 — 2022.2.

1.3.2. Objetivo Especificos
— Analizar el comportamiento de la produccién de arroz de Lambayeque
2017.1 - 2022.2
— Analizar el comportamiento del PBI de Lambayeque 2017.1 — 2022.2
— Medir la significancia de la relacién entre la produccién de arroz y el PBI de

Lambayeque mediante un modelo economeétrico.

1.4. Justificacion de lainvestigacion

El presente estudio es de gran importancia porque servira como referencia
para estudiantes que en un futuro realicen investigaciones sobre el tema. Cabe
mencionar que esta investigacion contribuira al desarrollo del sector agricolay la

elaboracion de politicas agrarias en Lambayeque.
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1.5. Limitaciones

La presente investigacion presenta dificultades respecto a la obtencion de la
informacion sobre los antecedentes, si bien existe un amplio repertorio de tesis
relacionando la produccion agricola en general con el PIB, se encuentran
escasos estudios sobre el tema que se estad estudiando, ademas, se ha

encontrado solo dos trabajos del tema respecto a la region de Lambayeque.

1.6.Viabilidad del estudio

Para este estudio se cont6 con la colaboracion de docentes familiarizados con
el tema en estudio, asi como la preparacién y progresion del trabajo de
investigacion. Ademas, existen suficientes recursos economicos, materiales
suficientes para realizar el trabajo de investigacion y, lo mas importante, tiempo
razonable para realizar el trabajo de investigacién. Cabe sefialar que la pagina
web proporciona informacion estadistica y una amplia base de datos como es el

INEI'y el BCRP; por lo tanto, la investigacion se considera viable.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Internacionales

Para Ecuador, Diaz (2022) en su estudio “Andlisis socioeconémico de los
agricultores del sector arrocero de la parroquia Limonal del Cantén Daule al
2021” tuvo como fin analizar la situacién socioeconémica de los agricultores de
arroz. Ademés aplico una investigacion descriptiva, como instrumento se usoé
reportes estadisticos del afio 2022 y una entrevista a dos agricolas expertos que
fueron considerados como poblacion y muestra. Se concluyo que la produccion
anual de arroz es de 137 794 toneladas métricas, generando un rendimiento de
4.64% por cada tonelada métrica y destaca en la contribucion de la desarrollo
econdmico de las familias, asi mismo, es el sector que mejor aporta al PBI del

canton Daule.

Ademas, Balon (2021) en su tesis “La produccion del arroz en la region costa
y su contribucion al empleo” tuvo como meta analizar la relacién entre ambas
variables aplico una investigacion correlacional con una poblacién y muestra de
30 datos estadisticos para cada variable con el fin de estimar el modelo
econometrico. Por ultimo, se estimd una regresion lineal para concluir que por
cada ves que aumenta la produccién de arroz, el empleo incrementa en 2.23
veces, mejorando el ingresos de las familias, por ende su consumo, siendo esta
Gltima variable reflejada en el PBI de las provincias de la regién costa de

Ecuador.

Para Bolivia, Lopera (2019) en su investigacion “Autoconsumo Vs.
Comercializacion: Explicando las decisiones de participacion de los productores
en el mercado de arroz en Bolivia” tuvo como fin identificar los factores que
influyen en comercializar en el mercado de arroz a través de un modelo Probit.
Ademas su investigacion es descriptiva-correlacional teniendo como muestra y
poblacién 462 familias de Santa Cruz, Beni y Cochabamba, ademas utilizando
como instrumento los reportes estadisticos del Programa de Investigacion de
CGIAR referente al arroz. Finalmente se concluye que los factores que influyen
positivamente en los productores con probabilidad de comercializar en el
mercado son las coorperativas de productores (22.5%) y la facilidad de un crédito

(18.3%), asi como el uso de fertilizantes en su cultivo (9%).
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Para Colombia, Tovar (2019) en su estudio “Analisis de las particularidades
de la produccién y comercializacion del arroz en Colombia 2010-2018” tuvo como
fin analizar las particularidades de la Produccion y Comercializacion del Arroz,
objetivo que lo realizo a través de un estudio descriptivo, teniendo como
instrumentos reportes estadisticos del DANE para ambas variables, sumando un
total de 18 afios de muestra y poblacién. Llego a la conclusién que la producciéon
de arroz ha generado empleo a cientos de agricultores, sin embargo, con los
subsidios del estado en los precios, los agricultores no hacen el ajuste para
mejorar la productividad, por lo tanto afecta la comercializacion de arroz y lleva

a los consumidores a importarlo por la diferencia de precios.

Nuevamente para Bolivia, Gutierrez (2017) en su trabajo de investigacion
“Incidencia de la productividad agricola en la dindmica del crecimiento
econdémico del departamento de la Paz; periodo 1998-2014” tuvo como fin
demostrar la incidencia de la productividad de la agricultura en la dinamica del
crecimiento econémico de la Paz. Para la metodologia, uso una investigacion
cuantitativa de caracter descriptiva y explicativa. Asi mismo se aplic6 un modelo
de MCO, teniendo como resultado que el incremento del 1% en insumos de
capital agricola y tierra genera un incremento en el PBlI de 0.04 y 0.65%

respectivamente.
2.1.2. Nacionales

Loyola (2022) en su tesis “Impacto del sector agropecuario en el crecimiento
de la economia peruana durante el periodo 2005 — 2019” tuvo como objetivo
determinar cudl es el impacto entre ambas variables. Metodolégicamente, el
estudio fue descriptivo-correlacional con una poblacion y muestra de 5 afios para
ambas variables. Aplico un modelo MCO en logaritmos y concluyo la existencia
de una relacion positiva entre ambas variables, con un coeficiente de 1.18, es
decir, por el acrecentamiento del sector agropecuario en 1%, el PBI reacciona

elasticamente en 1.18%.

Julon (2021) en su tesis “Impacto econémico de costos de produccion de
pequefios y medianos agricultores de arroz de la comision de usuarios de agua
del sub sector hidraulico Utcuchillo, Cajaruro, Utcubamba, Amazonas, 2019” tuvo

como fin determinar el impacto economico de costos de produccion de pequefios
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y medianos. Metodologicamente, es una investigacion descriptiva-no
experimental, con una poblacion de 248 usuarios y 66 como muestra. Despues
del analisis de la hectarias trabajadas, la utilidad y los ingresos de los
productores, la produccion fue aproximado de 13 900 Kg, generando una utilidad
a los productores de arroz de S/1 263 167, permitiendo un efecto positivo en el

crecimiento economico local de Utcuchillo.

Lozano & Sovero (2020) en su investigacion “El sector agropecuario y su
aporte al producto bruto interno Peruano y la Regién Pasco 2010-2018” tuvo
como meta describir y analizar de qué manera la existencia del minifundio en el
sector agricola determinan el crecimiento en Pasco. En cuanto a la metodologia,
aplico una investigacion cuantitativa y cualitativa, la muestra y poblacién
corresponde a 18 afios de informacion estadistica de ambas variables. Después
de ejecutar un modelo de minimos cuadrados ordinarios, se concluye que la
relacion entre el producto bruto interno peruano y el sector agropecuario es de
20.145.

Gatica (2019) en su tesis “Influencia de la produccién de palma aceitera, el
maiz amarillo duro, cacao, café y arroz cascara en el valor agregado agricola de
la regibn San Martin periodo 2011 — 2015” tuvo como objetivo determinar la
influencia de la produccion de palma aceitera, el maiz amarillo duro, cacao, café
y arroz cascara en el valor agregado bruto o PBI. En cuanto a la metodologia,
aplico un estudio correlacional, usando un modelo de MCO con una poblacion y
muestra de 14 afios de informacion estadistica. Finalmente se concluye que el
PBI es influenciado por la palma aceitera en 2.42, el maiz amarillo duro en 7.93,

cacao en 15.14, café en 7.49 y arroz cascara en 1.82.

Vidal (2018) en su estudio “Productividad regional y exportacion de arroz

durante el periodo 2008 — 2017” tuvo como meta determinar si existe relacion
entre la productividad regional y la exportacion de arroz como factor del PBI
durante el periodo 2008-2017.
Metodolégicamente, fue una investigacion descriptiva-correlacional y estimo la
correlacion de Pearson con una poblacion y muestra de 9 afios de informacion
financiera. Concluyo que la productividad regional de La libertad, Lambayeque y
San Matrtin tiene una relacion de 0.015 con el volumen de exportacion de arroz
general, como uno de los indicadores del PBI.
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2.1.3. Locales

Alarcon (2021) en su estudio “Andlisis Comparativo de la rentabilidad de la
produccion arroz con la produccion de arandano en el departamento de
Lambayeque” tuvo como meta determinar que cultivo es mas rentable en el
departamento de Lambayeque. Para ello se aplicé una investigacion explicativa
y correlacional con un disefio no experimental, ademas de una poblacion y
muestra de 9 afos de informacién estadistica. Después de ejecutar dos modelos
de MCO, uno sobre la produccion de arroz y su rentabilidad y el otro sobre la
produccion de arandano y su rentabilidad, se concluye que el cultivo de arandano

(0.90) es mas rentable que el cultivo de arroz (0.01).

Altamirano (2017) en su tesis “Niveles de productividad y rentabilidad del
cultivo de arroz en la regiéon norte del Per(: caso Lambayeque y La Libertad -
2000-2015” tuvo como fin analizar la estructura productiva y estructura
econdmica del cultivo de arroz. Ademas se aplic6 un estudio descriptivo-
explicativo con una poblacién y muestra de 15 afios de informacion financiera.
Concluyo que para Lambayeque la produccion arroz ha tenido un crecimiento
anual de 2.75%, representando el 25.16% de la produccién nacional, por otro
lado, La Libertad a tenido una tasa de crecimiento del 40.78%.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Produccién de Arroz

2.2.1.1. Definicién Conceptual

La produccion agricola es la labranza o cultivo de la tierra e incluye todos los
trabajos relacionados al tratamiento del suelo y a la plantacion de vegetales.
(Borja & Valdivia, 2017). Esto nos quiere decir que la produccion de bienes
agrarios en un pais como Peru, es la produccion de alimentos de primera
necesidad como el arroz que contribuye al bienestar de las familias tanto

productoras como consumidoras, asi como la mejora de su salud.

Ademas, Dixon, Gulliver & Gibbon (2001) mencionan que un sistema agrario
constituye un conglomerado de fincas individuales que acumulado representan
una base de recursos, sistemas de subsistencia y patrones empresariales; para
los cuales serian ejecutadas estrategias de intervencion y desarrollo. Por lo
tanto, el sistema de produccion agricola en la region lambayecana constituye
cada finca perteneciente a familias o empresas que producen arroz con el fin de

solventar una de las primeras necesidades béasicas del ser humano.
2.2.1.2. Dimensiones de la Produccién de Arroz

La produccién de arroz, el proceso de produccion consta de cuatro etapas, en
este caso dimensiones: (i) Almacigo, primero se dispone de un suelo con una
capa pulverizada, que beneficie a la semilla en el alméacigo y el progreso de las
plantulas al trasplante, (ii) Trasplante, para ello se necesita un riego pesado en
la poza para realizar la resiembra o recalce, (ii)\Cosecha, después se realiza la
cosecha cuando los granos cambien de color verde amarillo en suelos pesados
0 en estados mas avanzados, (iv) Post-cosecha, el arroz es conducido a los

molinos para su secado y pilado. (Bruzzone & Heros, 2011)

Para detallar el proceso de la produccion de arroz correspondiente a la
primera dimension, Almacigo, se especifica cobmo se dispone de un suelo con
una capa pulverizada, que beneficie a la semilla en el almacigo y el progreso de

las plantulas al trasplante, como se muestra a continuacion:
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Figura 1. Almacigo

Ne

Proceso

Descripcion

Preparar el terreno

Disponer de un suelo con una
capa superior bien
pulverizada, que favorezca el
establecimiento de la semilla
en el almacigo v el desarrollo
de las plantulas al trasplante.

Ubicar el almacigo

Lo que se debe identificar en
el campo es: un suelo fertil,
libre de sales. con fuente de
agua cercana, cerca de
caminos o carreteras que
faciliten la distribucion de las
garthbas a las pozas de
trasplante.

Sistematizar el
almacigo

Primero se debe sistematizar
las pozas con  riego
independiente, facilitar el
riego v facilita el desagiie
cuando hay plagas como
mMosca o gusano rojo

Tamafio de la pozas

El tamafio de poza es variable,
y esta en funcion de la
pendiente del suelo. A mayor
tamafio de la poza menor
cantidad de area muerta de
Suelo.

Riego, batido y
nivelacion de las
pozas

El batido puede ser manual,
con yuntas o mecanizado,
rectificar la nivelacién de las
pozas desde los bordos para
alisar la zona donde caera la
semilla y reposar por 24 horas
para volear la semilla.

25




Preparacion de la
semilla

Retirar una parte de la semilla
del saco, poner a remojar la
semilla en acequia o patero
por 1 dia, Abrigar la semilla
por 1 dia y se debe colocar
paja entre cada fila de sacos

Cantidad v el estado
de la semilla

Para volear la semilla esta
debe orearse para evitar que
se adhiera a la mano del
voleador. Volear la semilla a
primeras horas del dia. La
lamina de agua debe tener una
altura de 5 cm para evitar el
arrastre de la semilla.

Manejo del agua en
Almacigo

Al dia siguiente se retira el
agua temprano y se mantiene
con una lamina delgada de
agua. El almacigo se mantiene
con repases, para favorecer el
enraizamiento de la semilla,
en los primeros dias.

Control de malezas

Manejar el almacigo sin
Malezas v aplicar a los 4 a 6
dias después del voleo de la
semilla en las pozas de
almacigo v debe encontrarse
el suelo en lamina delgada de
agua o en barro.

10

Manejo de
fertilizantes

Poza debe tener agua v las
bocas cerradas. No debe haber
entada m1 salida de agua. Las
hojas deben estar secas sin
rocio. Dosis: 100 a 150 Kg de
N/ha, de 7 a 9 bolzas de urea
v aplicar en forma
fraccionada.
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Las plantulas se saca a los 25-
30 dias, con 30 cm de altura v
deben tener las siguientes
caracteristicas: Plantulas
sanas libre de ataques de
insectos v enfermedades,
suficientemente grandes para
favorecer la “saca” vy el
trasplante (plantas pequefias
se ahogan), deben ser de tallo
fuerte v hojas erectas, de gran
actividad radicular después
del trasplante, para
prendimiento rapido.

11 | “Saca”™ de plantulas

Nota: Adaptado de Bruzzone & Heros (2011)

Siguiendo con el proceso de la produccion de arroz, en la segunda dimension,
Trasplante, para ello se necesita un riego pesado en la poza para realizar la

resiembra o recalce, como se muestra a continuacion:

Figura 2. Trasplante

N° Proceso Descripciéon

Con labores de raspado de
bordos, canales y drenes.
Secado v quemado de la paja.
Luego se realiza el riego de
cada poza para el trasplante.

1 Nueva preparacion
del suelo

La densidad mas usada en
Densidad: Costa es colocar los golpes a
2 distanciamientoy | 25X25 em, 25x20 cm, 20x20
nimero de golpes | cm. El nimero de plantas por
golpes es de 4 a 8 plantulas.
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Pre-emergentes: Aplicar a los
4-5 dias despues del remojo,
después del trasplante, una
vez que los trasplantadores
cierran las pozas.

Para 1a fertilizacion, la
cantidad a aplicar: 5 bolsas de
urea, 2 bolsas de superfosfato
triple v 2 bolsas de sulfato de
potasio

Aplicacion de
3 Herbicidas v
fertilizacion

Nota: Adaptado de Bruzzone & Heros (2011)

Continuando con el proceso de la produccion de arroz, en las dos ultimas

dimensiones, Cosecha y Post-cosecha, se detalla lo siguiente:

Figura 3. Cosecha y Post-cosecha

N® Proceso Descripcién Imagen

— Siega: Corte de los tallos a
15

— cm del suelo

— Secado: Las gavillas se
tienden sobre los ftallos
segados para su secado al
sol

1 Cosecha — Arzote: Golpear las panojas
contra una piedra o tronco

— WVenteo: Por la tarde, con
avuda del viento se elimina
hojas, tallos v granos
Vanos

— Enszacado: Verter los
granos trillados a un saco

Después de trillado el arroz en
campo es conducido ensacado
a loz molinos para su secado v
pilado El arroz normalmente
2 Post-cozecha llega al molino con 16 a 18%
de humedad. El secado se
realiza al s=ol, v luego es
ensacado para su molienda o
almacenamiento.
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Nota: Adaptado de Bruzzone & Heros (2011)

2.2.2. PBI
2.2.2.1. Definiciéon conceptual

El Crecimiento Econémico es el aumento sostenido del producto de una
economia. Usualmente se mide como el aumento del Producto Bruto Interno
(PBI) real en un periodo de varios afios o décadas. Cuando la poblacién de un
pais esta aumentando, el PBI tiene que crecer mas rapido que la poblacion para
que el PBI per cépita aumente y las condiciones de vida mejoren. (Larrain &
Sachs, 2018, p.87).

Asimismo, el crecimiento econdmico es la expansién continua de las
posibilidades de produccién, medida como crecimiento real del producto interno
bruto (PIB) durante un periodo de tiempo. " (Parkin y Loria, 2010, p. 134). Es
decir, los autores reconfirman que la mejor medida del crecimiento econémico
es la produccion de bienes y servicios finales producidos por un pais a precios
constantes, de modo que los cambios en los precios sean Detectar cambios

reales crecimiento real de la produccidn después de la cancelacion.
2.2.2.2. Dimensiones del PBI

Larrain & Sachs (2018) mencionan que para calcular el PBI de un pais, se
aplica el método del valor agregado, consiste en sumar el valor agregado
producido en cada sector de la economia.

Ademas, el BCRP (2021) divide al PBI por sectores en produccion
agropecuaria, minera e hidrocarburos, pesquera y manufacturera. La produccién
agropecuaria es la suma del valor de produccion agricola y pecuaria toma en
recuento la produccién de 74 productos agricolas y 12 pecuarios; la produccion
minera e hidrocarburos es la suma del valor de produccion minera y e
hidrocarburos volumenes de extraccion de 9 metales (cobre, oro, zinc, plata,
plomo, cadmio, hierro, estafio y molibdeno) y de 2 hidrocarburos (petréleo crudo
y gas natural); la produccion pesquera es la suma del valor de produccién
pesquera con la extraccion de 24 especies clasificadas; y la produccion

manufacturera es el grupo de actividades industriales.
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La importancia del sector agro en Lambayeque es el nivel de exportacion vy el
cumplimiento de normativa que exige el mercado Internacional, para ello se ha
identificado los factores criticos de éxito y su importancia para llegar a la mejora

del sector, como se muestra a continuacion:

Figura 4. Factores Criticos de Exito del Sector Agrario de Lambayeque

Factor Critico de Exito Importancia del FCE
Es fundamental que exista liderazgo. articulacién y constante
coordinacion entre las diferentes organizaciones publicas y
FCE 1 privadas del Sector Agrario y a nivel de todas las instancias;
Macional, Regional, Local.
Articulacion y Esto se debe ver reflejado no sdlo en los planes

fortalecimiento
Interinstitucional sectorial
e intersectorial

(documentos) sino también en la propia ejecucion de las
acciones, proyectos y desarrollo de funciones.

La no articulacion interinstitucional genera duplicidad de
esfuerzos, duplicidad en el gasto de recursos, diluye la
transparencia, entre otros.

FCE2

Gestion eficiente del agro

Se debe mejorar permanentemente las técnicas de
produccion. Asimismo, desarrollar programas de capacitacion
para mejorar los niveles productivos de la produccion
regional.

FCE 3

Accesibilidad de los
productos a los mercados

Es necesario el apoyo del Gobierno Regional y Nacional para
organizar a lo peguefios productores en la capacitacion y
desarrollo de capacidades en los procesos de
comercializacion de la produccion orientada hacia los
mercados externos.

FCE 4

Desarrollo rural y
comercializacion justa

Propender a que la comercializacion de la produccion se base
en reglas de juego claras y justas, a fin de evitar la
explotacion de los acopiadores mayoristas.

FCE S

Acceso a servicios
agropecuarios

Factor critico de éxito que engloba de manera integral todos
los servicios agrarios que son ofertados en la region, los
cuales son:

Problema de capital del pequefio v mediano productor, al ver
limitada su participacion en el uso de los servicios financieros,

dada la informalidad existente.

Informacion agraria adecuada y de calidad, la cual se
encuentre disponible oportunamente.

Innovacion tecnolégica, la cual debe ser acompafada del
servicio de asistencia técnica.

FCE &

Aprovechamiento racional
de los recursos naturales

Es importante gue el aprovechamiento de los recursos
naturales debe hacerse de manera sostenible, tanto
ambiental como econémica y socialmente. La gestion de los
recursos naturales debe manejarse desde las cuencas,
dichos espacios deben converfirse en las unidades minimas
de planeamiento de los diversos agentes publicos y privados
en su ambito para el aprovechamiento sostenible de sus
recursos.

Fuente: Plan Estratégico Regional del Sector Agrario Lambayecano

Por otro lado, la produccion minera, teniendo un 11% de participacion sectorial
en el PBI peruano, presenta problemas para recuperar sus ingresos pre-
pandemia, un fuerte impedimentos social y la importancia del medio ambiente,

ha retrocedido en la explotacién de metales, se espera que con el retroceso de
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la conflictividad social, se puedan recuperar para el 2024. Ademas, se tiene un
panorama atractivo en los precios de metales, pero los conflictos politicos y
sociales puede jugar en contra bajando la inversion extranjera que se tiene en
dicho sector. (BBVA, 2023)

Como dimension, la importancia de la mineria en el desarrollo econémico, se
refleja en el canon minero, dicho aporte que se realiza a los distritos y las
regiones donde se esté explotando, han sido significativas para el desarrollo de
los mismos. Sin embargo, el tema de concientizacion de la responsabilidad social
es cuestionable, por tal motivo, los lugarefios sostiene su punto de vista en contra
de la explotacion minera, tal responsabilidad se ve reflejada en las mineras
informales, que no cumplen procesos estandarizados, dos causas es la
desatencion del estado y la ambigledad legal que tiene el sector por temas de

un marco poco regulado. (Manrique & Sanborn, 2021)

En cuanto al sector de Hidrocarburos, tenemos a los commodities del petréleo
y el gas natural, este sector se mueve segun los precios internacionales, la
produccion total del petroleo y gas natural, venta local de los combustibles, los
impuestos, contratos de exploracion para localizar nuevos depdsitos, conflictos
internacionales y locales, en el Perd, los precios se han mantenido sin mucha
volatilidad entre el 2016 al 2022, la produccién de petroleo se ha incrementado,
sin embargo el capital extranjero se ha quedado en espera de que la economia
peruana muestre solides frente a conflictos sociales y politicos que se ha vivido

este Ultimo afio. (Fonseca, 2022)

Para el sector pesquero, su cadena de valor empieza para una pesca
artesanal, con un pescador o armador y para una pesca industrial netamente con
un armador, normalmente la pesca artesanal va dirigida a un mercado nacional
y no cumple estandares de calidad, pero en la pesca industrial pasa por un
procesador industrial para la exportacibn en el mercado internacional. Este
sector se desarrolla en su mayoria en las regiones de Piura, Ancash, Icay Puno.
(Ghezzi et al, 2021)

Por altimo, el sector manufacturero, representa el 34% del empleo formal en
el Pera e involucra los procesadores de recursos primarios y la manufactura no

primaria, es decir, son empresas de pesca, mineria y agricultura que involucra
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un proceso de los recursos primarios y el resto son pertenecientes a la
manufactura no primaria como son 0s procesos industriales relacionados al

empleo y la demanda interna. (BCRP, 2021)
2.2.2.3. Teoria Clasica de Jhonston y Mellor

Johnston & Mellor (1962) presentan las funciones de la teoria cldsica en la
agricultura como soporte del crecimiento econémico en una economia en vias
de desarrollo, es decir, el incremento de la produccién y la productividad agricola
contribuyen al incremento econémico global teniendo en cuenta los siguientes
principios: (i) El crecimiento econdmico se determina por un aumento sustancial
en la demanda de productos agricolas. Por lo tanto, un fracaso en acrecentar las
ofertas agrarias de acuerdo al crecimiento de la demanda, desestabiliza el
crecimiento, (ii) La expansi6n de las exportaciones de productos agricolas puede
ser uno de las primeras etapas del crecimiento, (iii) La agricultura como sector
dominante de una economia subdesarrollada como es el caso de Perd,
contribuye al capital como inversién fija reflejado en el crecimiento, (iv) Una
expansion industrial producto del sector agricola delega ingresos netos en

efectivo a la poblacién agricola.

El enfoque "funcional" de esta teoria clasica, se trata de disefiar estrategias
para enaltecer la productividad en una economia agricola distinguida por una
baja productividad de la fuerza de trabajo, tierra y otros recursos. Por lo tanto es
sustentado por innovaciones tecnoldgicas para apoyar al sector agricola y

contribuir al crecimiento. (Bejarafio, 1988).

2.2.2.4. Modelo Macroeconémico

A base de la teoria clasica de Johnston y Mellor, se usara como variable de
crecimiento econdmico al Producto Bruto Interno y la variable de produccién
agricola es el valor bruto de la produccion agricola del principal producto que es

el arroz. El modelo tedrico y matematico son:

32



Y, = f(PA,) (1)

S —

-+

Donde:
Y; : Crecimiento Econdmico

PA, : Produccion de Arroz

Ye = Bo + B1PA +ue (2)

2.3 Términos Técnicos

Economia Agraria: Es una rama de la ciencia econdémica que se va en el
desarrollo tedrico y en aplicaciones empiricas en un sector econémico real, la
agricultura, de mucha importancia para paises en desarrollo. (Cannock &
Gonzales, 1994, p.15)

Productos de primera necesidad: “Son bienes o servicios cuya demanda no
aumenta al acrecentarse el ingreso del consumidor, 0 aumenta en menor ritmo

que el ingreso.”(Scitovsky, 1986, p.174)

Insecticidas sistémicos: Son absorbidos por la planta y actia cuando el
insecto se alimenta de ella, considerandose como un veneno. Como dafio
colateral se tiene la muerte de insectos beneficiosos y la aparicion de nuevas

plagas, ademas acrecienta el costo de la produccion. (Bruzzone & Heros, 2011)

Produccién de Arroz: La produccion de arroz es la labranza o cultivo de la
tierra e incluye el tratamiento del suelo y a la plantacién de arroz. (Borja &
Valdivia, 2017).

Modelo de minimos cuadrados ordinarios: “Es el mas comun en el analisis
de regresion, sobre todo por ser mucho mas intuitivo y matematicamente mas

sencillo que el método de maxima verosimilitud” (Gujarati & Porter, 2010, p.55)

Produccion Agricola: Es una de las actividades del sector primario en todos
los paises y es el recurso mas importante del que depende el ser humano; una

parte de los productos agricolas se consume directamente y otra parte se
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entrega a la industria para la obtencion de alimentos, textiles, productos quimicos

o0 materiales de fabricacion. (Secretaria del Medio Ambiente, 2022)

Cosecha Semi-mecanizada: Se realiza el corte a 15 cm de la tierra y se
trasladan las gavillas para la formacion de las eras, disponer los tallos con las
paniculas al interior, con ello se alimenta la trilladora para el desmigaje de las

mazorcas. (Bruzzone & Heros, 2011)

Cosecha Mecanizada: Primero se debe habilitar la pileta para que la trilladora
ingrese a la cosecha, rompe los tableros para facilitar el acceso a la combinacion,
cortar todo para delinea las paniculas y colécalas en la piscina y eliminar las
malas hierbas que puedan estar asfixiando la fusion. (Bruzzone & Heros, 2011)

Fertilizacion: El nitrdgeno se elimina con una lamina de agua, que debe
mantenerse durante al menos 7 dias para evitar la pérdida de nitrogeno. Para
aumentar la eficiencia del nitrdgeno, incorpore nitrogeno de la primera
fertilizacion a 15 cm del suelo durante la preparacion del sitio. Eliminacion de
manchas, fertilizacion secundaria y soplado de nitrdgeno. (Bruzzone & Heros,
2011)

Insecticidas de contacto: Actla directamente sobre los insectos que tiene
contacto con el quimico, lo cual fue rociado en la planta. (Bruzzone & Heros,
2011)

2.4. Formulacién de Hipotesis

Ho: La produccién de arroz no se relaciona significativamente con el PBI de
Lambayeque 2017.1 — 2022.2

Hi: La produccion de arroz se relaciona significativamente con el PBI de
Lambayeque 2017.1 — 2022.2
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2.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Definicion ~ Definicion
Variables Operacion Indicadores Escala
Conceptual al
Producto Valor total de la
Bruto Intermo produccion dentro  Se aplicard  Crecimiento
. de un paisenun  un modelo del PBI en .
(Variable iodo d D - Razon
Dependiente) periodo de econométric  variaciones
determinado. o de MCO  porcentuales
Gregorio (2007)
La produccién de
arroz es la .
. Produccién
L, labranza o cultivo
Produccién . . _ . total de arroz
de latierra e Se aplicara
de arroz incl | del de
(Variable Incliye e un modelo Lambayeque Razon
. tratamiento del  economeétric
Independient sueloy ala o de MCO en
e) Y variaciones
plantacion de
porcentuales

arroz. (Borja &
Valdivia, 2017).
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio metodoldgico

En este estudio se utilizé un disefio longitudinal no experimental debido a que
las variables en cuestion fueron analizadas en el tiempo. Es decir, las variables
se evallan sin ser manipuladas, se observan en entornos naturales y se
recopilan datos a lo largo del tiempo para su analisis. En resumen, se observaron
los fenbmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos, es decir las variables independientes ya habian ocurrido y no

pudieron ser manipuladas. (Hernandez y Mendoza, 2018, p.245).

En el presente trabajo se utiliz6 una investigacion de tipo correlacional.
Hernandez y Mendoza (2018), afirman que: “La investigacion correlacional
permite conocer el comportamiento de una variable de otra u otras variables

relacionadas” (p. 16).

3.2. Poblacion y muestra

En este trabajo la poblacion incluye estadisticas trimestrales de produccion de
arroz y crecimiento econdmico en Lambayeque del 2017.1 al 2022.2. Nuevamente,

al utilizar un modelo econométrico longitudinal, la muestra es igual a la poblacion.

3.3. Técnicas de recolecciéon de datos
En el proceso de realizacion de este estudio se explico la realidad de los

problemas, asi como los antecedentes y fundamentos tedricos a través de la
tabla de andlisis de la literatura. Ademas, las herramientas utilizadas para la

recoleccion de datos fueron los informes estadisticos del INEI y del BCRP.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Primero se recopilo datos de las variables econémicas dentro del periodo de
estudio trimestral 2017.1 — 2022.2, las cuales fueron encontradas en el portal
web del INEIl y el BCRP. Segundo, se tabulo y se ordend los datos histéricos en
el programa Excel 2016, luego, se revisan los métodos de modelos de minimos
cuadrados ordinarios aplicados en este estudio. En tercer lugar, se estima el
modelo econométrico MCO. Y se analizaron los resultados del modelo, lo que
me permitié verificar la hipétesis. Finalmente, se brindan conclusiones y

sugerencias basadas en los resultados del modelo econométrico.
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3.5. Aspectos Eticos
Autenticidad: La informacibn mostrada es indiscutible, cuidando Ila

privacidad de ésta.

Objetividad: El analisis de la contexto encontrado se acentud en juicios

competentes y ecuanimes.

Particularidad: Se citaron las fuentes bibliograficas de la informacion

mostrada, a fin de demostrar la inexistencia de plagio intelectual.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis del comportamiento de la produccién de arroz de
Lambayeque 2017.1 —2022.2

La produccion de arroz en Lambayeque segun la Gerencia regional de
agricultura, representa casi el 50% de los cultivo locales, se caracteriza por las
buenas condiciones climéticas, permitiendo obtener un grano de calidad,
ademas, se cuenta con alta tecnologia en los diferentes molinos locales,
formando un mercado seguro para el agricultor, un beneficio es que es un
producto no perecible, por lo tanto se puede guardar sin perder su potencial. La
produccion mas alta de arroz se encuentra en el valle regulado Chancay con casi
el 80% del cultivo total, seguido tenemos a Zafia y La Leche.

Asi mismo para el primer trimestre del 2017, tuvo una caida de -1.1%,
debido a los inicios del fenbmeno del nifio, provocando la escasez del recurso
hidrico condicionando las decisiones de siembra, por todo ello, se sumé un
produccion regional de 7 815 toneladas.

Para el segundo y tercer trimestre del 2017, la produccién de arroz tuvo una
recuperacion, creciendo 6.2% en el segundo trimestre y 0.2% en el tercer
trimestre, debido a que en los meses de mayo, junio, julio y agosto son fechas
de cosecha, acumulando un total de 34 710 toneladas. Sin embargo, para el
cuarto trimestre del 2017, la produccién cay6 en -1.0%, debido a que los meses
de octubre y noviembre son meses de siembra y para diciembre la cosecha
acumulo 2 722 toneladas.

Para el segundo trimestre del 2018 y 2019, la produccion de arroz crecié
17.6% (111 351 toneladas) y 28.4% (93 170 toneladas) respectivamente. En todo
el periodo de estudio, el crecimiento mas alto que ha percibido la produccion de
arroz fue en el segundo trimestre del 2019, debido al aumento de los recursos
hidricos, pues, la represa de Tinajones registrO un mayor volumen a junio de
2019, percibiendo 109.6 millones de metros cubicos mas en comparacion a junio
del afio pasado.

Para el segundo trimestre del 2020, la produccién de arroz tuvo un
crecimiento promedio con tendencia a la baja, creciendo 15.5%, acumulando un
total de 132 320 toneladas. A pesar de la crisis sanitaria que enfrento la region
lambayecana, el arroz al ser un bien de primera necesidad, no afecto su
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produccion, sin embargo, no fue el mejor afio, ya que, para el cuarto trimestre
registro un caida de -1.0%, caida que no se habia visto desde el cuarto trimestre
del 2017 debido a las secuelas del fenomeno del nifio.

Para el segundo trimestre del 2021 y 2022, la produccién de arroz crecié
16.4% (121 797 toneladas) y 11.4% (131 904 toneladas) respectivamente. Para
el 2021.2, dicho crecimiento se caracteriza por el uso de la capacidad total de la
reserva Tinajones en el mes de mayo, almacenando 327.5 millones de metros
cubicos (MMC) y el uso del 96.9% de la reserva en el mes de junio, almacenando
321.4 millones de metros cubicos. Por ultimo, para el 2022. 2 tuvo un crecimiento
bajo, debido a que, del total de 75.1 mil hectareas de cultivos transitorios
instaladas, se redujo la siembra de maiz amarillo duro y arroz, atenuadas por el

aumento de la siembras de menestras y camote.

Figura 5. Evolucién de la produccion de arroz de Lambayeque, 2017.1 — 2022.2 (%)
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4.2. Analisis del comportamiento del PBI de Lambayeque 2017.1 — 2022.2

La produccion nacional se sustenta en los principales sectores como es la
agricultura, seguido, de pesca, mineria, hidrocarburos y manufactura,
componiendo asi la produccidén primaria del pais. Recalcando como sector
principal el agricola, las ciudades donde se desarrolla dicho sector son San
Martin, Piura, La Libertad, Arequipa y Lambayeque, siendo esta Ultima ciudad la
produccion de arroz su principal cultivo. Entonces en analogia al PBI nacional, el
PBI regional de Lambayeque se caracteriza de igual manera por ser una zona

agricola, donde el arroz representa casi el 50% de los cultivo locales.

Ahora bien, regresando seis afios atras, en el primer y segundo trimestre del
2017, el PBI de Lambayeque se vio afectado por una caida de -0.2% y -2.4%
respectivamente, debido a que, en la zona norte del pais, las ciudades fueros
abatidas por el fendbmeno de El Nifio Costero, ocasionando la interrupcion de las
carreteras producto del desborde de los rios, afectando no solo el abastecimiento
de productos de primera necesidad, sino también las siembras y cosechas de

los cultivos.

Para el intervalo entre el 2017.3 - 2018.2, se observa un crecimiento de la
produccion con una tendencia creciente, incrementado la produccién de 2.2% en
el 2017.3y 7.8% en el 2018.2. El aumento es explicado al desempefio favorable
del sector Agropecuario (una mayor produccién de arandano, arroz cascara y
cafia de azulcar), ya que, se incrementaron las areas de cultivo y también se
presento buenas condiciones climaticas. Sin embargo, para el 2018.3, se percibe

un ligera caida de -1.0%.

Ademas, para el lapso de tiempo entre el 2018.4 - 2019.2, se observa un
crecimiento de la produccion con una tendencia decreciente, incrementado la
produccion de 2.8% en el 2018.4 y 1.5% en el 2019.2. El aumento es explicado
por el cierre de las campafas de cosecha, sin embargo, para el 2019.3, se
percibe un caida de -1.3%, una caida mayor al 2018.3, debido a que, la
produccion agropecuaria de Lambayeque se redujo -11,1%, ya que los cultivos

como el arroz ya se cerraron las cosechan.

Para los siguientes trimestres 2019.4 — 2020.1 se observa un crecimiento de

la produccion con una tendencia decreciente, pasando de 4.6% a 0.1%
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respectivamente. A pesar del desato del Covid en el 2020, hubo una mayor
produccion de arroz gracias a la ocurrencia de lluvias y las temperaturas
favorables. El choque del Covid y su caida se registré en el 2020.2 y 2020.3,
obteniendo un decrecimiento del PBI del -24.4% y 7.5% respectivamente, debido
a la declinacion de las exportaciones de azucar, café, arroz, conservas de

pimientos y ajies.

Asi mismo, entre el 2020.4 y 2021.2 se observa un crecimiento de la
producciébn con una tendencia creciente, pasando de 3.4% a 32.7%
respectivamente. Dicho crecimiento econdmico de la region es sustentado por el
sector construccién, ya que, se retomo la ejecucion de proyectos privados, y
publicos, asi como, la rehabilitacion de los sectores afectados por el fendbmeno
de El Nifio.

Por ultimo, entre el trimestre 2021.3 y 2022.2 se observa un crecimiento de la
produccién con una tendencia decreciente, pasando de 16.6% a 1.0%
respectivamente. Dicho crecimiento fue ocasionado por el dinamismo del sector
Transporte, debido al traslado terrestre, carga y servicios asociados al turismo,
también incidi6 el sector agricola debido al aumento de la demanda externa del
cultivo como el arandano y las fechas de cosecha de cultivos locales como el

arroz, maiz amarillo, cafia de azlcar y algodon.

Figura 6. Evolucién del PBI en Lambayeque, 2017.1 — 2022.2 (%)
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4.3. Medicién de la significancia en la relacion de la produccién de arrozy

el PBl de Lambayeque mediante un modelo econométrico.

La medicién se ejecuté con un modelo estacionario de MCO a través de la
prueba de Dickey y Fuller:
Para la variable con la que empezamos es la produccion de arroz, es

estacionaria a niveles, teniendo una probabilidad menor al 1%.

Tabla 2
Test de Dikey y Fuller Aumentado de la produccién de arroz (niveles)

Null Hypothesis: ARR2 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.953083 0.0001
Test critical values: 1% level -3.831511
5% level -3.029970
10% level -2.655194
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Asi mismo, la variable del PBlI de Lambayeque es estacionaria en sus
segundas diferencias, teniendo una probabilidad menor al 1%.

Tabla 3
Test de Dikey y Fuller Aumentado del PBI (segunda diferencia)

Null Hypothesis: DDPBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.077900 0.0001
Test critical values: 1% level -3.857386
5% level -3.040391
10% level -2.660551

Se agrego6 variables de medias moviles (MA) y autorregresivos (AR) para
optimizar la significancia de la prueba. (Ver Anexo 2). Luego de tomar como pie
la ecuacion (2), tenemos:

DPBI, = —1.68 + 0.32 PA, (3)

Se logra evaluar que por un incremento de la produccion de arroz en 1%, el
PBI de Lambayeque crece 0.32%, comprobando de este modo la correlacion

positiva del modelo de Johnston y Mellor.

Asi mismo, se revisa la significancia individual con la Prueba T de Student =
0.0193 y se muestra que la medida de la PA es estadisticamente significativo al
5% y con un nivel de confianza del 95%. Por lo tanto, la produccién de arroz se
relaciona significativamente con el PBI de Lambayeque. Ademas, el analisis de
significancia global (prueba F de Fisher = 0,021) muestra que los parametros
para todas las variables son estadisticamente significativos al nivel del 5% con

un 95% de confianza.

Referente a las cuestiones econométricas del modelo, segun el Apéndice 2,
se puede observar que el valor de Durbin y Watson (1,96) es cercano a 2, por lo
gue no existe autocorrelacion. Por otro lado, en el Apéndice 3, la probabilidad de
Jarque es: Bera (0.885) es mayor al 5%, por lo que tiene una distribucién normal,
y finalmente la probabilidad chi-cuadrado (0.054) es mayor al 5%, aceptando que
hay sin heterocedasticidad.
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CAPITULO V: DISCUSION
En la referida investigacion, se estimé un modelo econométrico con el fin de
determinar la relacion de la produccion de arroz y el PBI de Lambayeque, dicho
resultado indico que por un incremento de la produccion de arroz en 1%, el PBI
de Lambayeque crece 0.32%, verificando de esta manera la relacién positiva del

modelo de Johnston y Mellor.

Ademas, la Prueba T-Student y F-fisher muestran que las variables y los
parametros son estadisticamente significativos al 5% y con un nivel de confianza
del 95%, corroborando de esta manera la hipotesis general de la investigacion:
La produccion de arroz se relaciona significativamente con el PBI de
Lambayeque 2017.1 — 2022.2

De esta manera, se muestran investigaciones que coinciden con los
resultados obtenidos, tal es el caso de Gatica (2019) que en sus hallazgos
muestra que el PBI esta influenciado por la produccién del arroz cidscara en 1.82,
resultados mostrados en la region San Martin, de igual manera Vidal (2018) en
su estudio concluyo que la produccion regional de La libertad, Lambayeque y
San Martin tiene una relacion de 0.015 con el volumen de exportacion de arroz
general, siendo este Ultimo una variable del crecimiento del PIB nacional,
ademas, Altamirano (2017) en su investigacion concluyo que en Lambayeque la
produccion de arroz ha tenido un crecimiento anual de 2.75%, representando el

25.16% de la produccion nacional.

Otro enfoque de relacion entre la produccion de arroz en el PBI es mediante
el rendimiento de productividad, Diaz (2022) en su estudio concluyo que la
produccién anual de arroz genera un rendimiento de 4.64% por cada tonelada
métrica y destaca en la contribucion del desarrollo econdmico de las familias, de
modo que es el sector que mejor aporta al PBI regional, asi mismo, Julon (2021)
en su tesis indica que una produccion de aproximado de 13 900 Kg, genera una
utilidad a los productores de arroz de S/1 263 167, permitiendo un efecto positivo
en el crecimiento econémico local. También, Alarcén (2021) en su estudio mide
la produccion de arroz y su rentabilidad, mostrando que el cultivo de arroz tiene
una rentabilidad de 0.01 en Lambayeque, rentabilidad que se refleja en el ingreso

del agricultor.
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Ademas, el PBI regional fueron medidas a través de sus determinantes para
verificar la relacion con la produccién de arroz, como es el caso de Ademas,
Balon (2021) en su tesis se estimO una regresion lineal para concluir que por
cada ves que aumenta la produccion de arroz, el empleo incrementa en 2.23
veces, mejorando el ingresos de las familias, por ende su consumo, siendo esta
tltima variable reflejada en el PBI de las provincias de la regién costa de
Ecuador; asi mismo, confirma Tovar (2019) en su estudio indica que la
produccion de arroz ha generado empleo a cientos de agricultores con el fin de

brindar dinamismo a la economia regional.

Por ultimo, desde un enfoque general, la produccion agricola (siendo la
produccion de arroz el mas importante) se relaciona con el PBI, en caso de
Gutierrez (2017) en estudio menciona que por el incremento del 1% en insumos
de capital agricola y tierra genera un incremento en el PBI de 0.04 y 0.65%
respectivamente, también, Loyola (2022) en su tesis concluyo la existencia de
una relacion positiva pues, el acrecentamiento del sector agropecuario en 1%, el
PBI reacciona elasticamente en 1.18%. Por ultimo, Lozano y Sovero (2020) en
su investigacion concluye que la relacion entre el producto bruto interno peruano

y el sector agropecuario es de 20.145.
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CONCLUSIONES

Existe una relacion entre ambas variables, es decir, por un incremento de la
produccion de arroz en 1%, el PBI de Lambayeque crece 0.32%, verificando de

esta manera la relacion positiva del modelo economeétrico.

En cuanto a la significancia del modelo, la Prueba T-Student y F-fisher
muestran que las variables y los parametros son estadisticamente significativos
al 5% y con un nivel de confianza del 95%, corroborando de esta manera que la
produccion de arroz se relaciona significativamente con el PBI de Lambayeque
2017.1 — 2022.2

La produccién de arroz en Lambayeque representa casi el 50% de los cultivos
locales, en el 2017, los cultivos enfrentan el fendmeno del nifio, provocando la
escasez del recurso hidrico hasta el 2019 que la represa de Tinajones se
recupera. Para el 2020, a pesar de la crisis sanitaria que enfrento la region, el
arroz al ser un bien de primera necesidad, no afecto su produccion. Finalmente
en el 2022 tuvo un crecimiento bajo, debido a la reduccion de siembra de arroz

y atenuadas por una mayor siembra de menestras y camote.

En el 2017 el PBI de Lambayeque se vio afectado por el fenémeno de El Nifio
Costeroy genero una tendencia decreciente hasta el 2019 que el PBI se recuperé
debido a una mayor produccion de arroz gracias a la ocurrencia de lluvias y las
temperaturas favorables. El choque del Covid y la caida del PBI se registraron
en el 2020, sin embargo, en los ultimos dos afios la recuperacion econémica de
la region es sustentado por el sector construccion y transporte y también agricola
debido al aumento de la demanda externa y las fechas de cosecha de cultivos

locales como el arroz, maiz amarillo, cafia de azlcar y algodon.
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RECOMENDACIONES

Respecto al estudio econométrico, se recomienda que los tesistas ahonden
su exploracién empleando otros modeladores econométricos que manifiesten el

nivel de significancia del 1% entre las variables estudiadas.

Respecto a la produccion de arroz, se recomienda a las cooperativas de
agricultores, disefiar o proponer politicas agrarias acorde a las dificultades que
enfrentan en las etapas de siembra y cosecha, asi como de los contratos que se

tiene con los molinos.

Respecto al PBI, se recomienda al gobierno regional aplicar politicas
agroeconomicas, ya que, al ser una region agricola y sobre todo arrocera, afecta

en gran medida el PBI lambayecano.

Respecto a la relacion de las principales variables, se recomienda a futuros
investigadores emplear otras otros cultivos de la regién, como el maiz amarillo,
arandano y estimar el nivel de relacion que se tiene con el PBI e investigar su

nivel de significancia.
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ANEXOS

Anexo 01: Base de Datos

Variable Proxy Fuente
PB| Producto Bruto Interno a precios constantes de 2007 INE]
(var %)
AR Produccion de arroz cascara (var %) BCRP

T PBI PA
2017.1 0.2 11
2017.2 24 6.2
2017.3 2.2 0.2
2017.4 2.2 1.0
2018.1 4.0 1.2
2018.2 7.8 17.6
2018.3 1.0 0.6
2018.4 2:8 0.9
2019.1 1.4 0.4
2019.2 15 28.4
2019.3 1.3 0.9
2019.4 4.6 0.8
2020.1 0.1 2.4
2020.2 -24.4 155
2020.3 7S 1.0
2020.4 3.4 0.7
2021.1 6.0 16.4
2021.2 32.7 10.6
2021.3 16.6 -0.9
2021.4 4.6 0.9
2022 1 5.0 13.3
2022 2 1.0 11.4
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Anexo 02: Estimacién Econométrica Estacionaria

Dependent Variable: DDPBI
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)
Date: 10/05/22 Time: 22:22
Sample: 2017Q3 2022Q2
Included observations: 20
Failure to improve objective (non-zero gradients) after 54 iterations
Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -1.683887 0.484401 -3.476223 0.0084
PA 0.314463 0.107760 2.918181 0.0193
AR(1) -1.310966 0.425105 -3.083866 0.0150
AR(2) -1.674548 0.466091 -3.592750 0.0071
AR(3) -1.301298 0.695235 -1.871738 0.0981
AR(4) -1.695805 0.678229 -2.500342 0.0369
AR(5) -1.346119 0.831949 -1.618031 0.1443
AR(6) -1.336260 0.987377 -1.353343 0.2129
AR(7) -0.590107 1.004397 -0.587524 0.5731
AR(8) -0.385231 0.786062 -0.490077 0.6372
MA(1) 1.000000 37945.75 2.64E-05 1.0000
SIGMASQ 37.61060 31597.03 0.001190 0.9991
R-squared 0.861598 Mean dependent var -0.090000
Adjusted R-squared 0.671295 S.D. dependent var 16.91306
S.E. of regression 9.696727 Akaike info criterion 8.260389
Sum squared resid 752.2120 Schwarz criterion 8.857829
Log likelihood -70.60389 Hannan-Quinn criter. 8.377016
F-statistic 4527511 Durbin-Watson stat 1.965023
Prob(F-statistic) 0.020656
Inverted AR Roots 61+.74i .61-.74i -.02+.75i -.02-.75i
- A4+ 77i -44-77i -.80-.57i -.80+.57i
Inverted MA Roots -1.00
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Anexo 03: Problemas Econométricos

Test de Normalidad Jarque-Bera

5

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

Series: Residuals
Sample 2017Q3 2022Q2
Observations 20

0.354196
0.906789
12.07701
-11.83963
6.281564
-0.103145
2499421

0.244279
0.885025

-10 -5 0

Test de Heteroscedasticidad Condicional Autorregresiva

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 4.124997 Prob. F(1,17) 0.0582
Obs*R-squared 3.710057 Prob. Chi-Square(1) 0.0541
Test Equation:
Dependent Variable: RESID*2
Method: Least Squares
Date: 10/05/22 Time: 23:07
Sample (adjusted): 2017Q4 2022Q2
Included observations: 19 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 21.49921 13.30707 1.615622 0.1246

RESID"2(-1) 0.444852 0.219030 2.031009 0.0582
R-squared 0.195266 Mean dependent var 39.07009
Adjusted R-squared 0.147929 S.D. dependent var 47.74575
S.E. of regression 44.07300 Akaike info criterion 10.50887
Sum squared resid 33021.30 Schwarz criterion 10.60829
Log likelihood -97.83429 Hannan-Quinn criter. 10.52570
F-statistic 4.124997 Durbin-Watson stat 2.302992
Prob(F-statistic) 0.058194
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