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RESUMEN

La presente investigacién tiene como objetivo, cuantificar la influencia del gasto
publico destinado a educaciéon secundaria sobre el crecimiento econémico de los
departamentos del Perd, periodo 2010-2021. Desarrollo un enfoque cuantitativo, tipo de
investigacion con alcance explicativo, de disefio no experimental, de tipo longitudinal y
transversal. Para determinar la incidencia del gasto publico, se empledé como marco tedérico
el modelo de Solow-Swan ampliado con capital humano, tomando en cuenta las siguientes
variables: gasto publico en educacion secundaria, capital humano (porcentaje de personas
con educacion secundaria) y capital fisico (adquisicién de activos no financieros), asi mismo
para la verificacion de las hipétesis planteadas se estimé un modelo panel dinamico.
Finalmente, los resultados obtenidos de la estimaciébn econométrica afirman que, ante el
incremento de 10 pp del gasto publico en educacion secundaria, el crecimiento econémico se
incrementa en 0.714 pp, de igual manera ante el incremento de 10 pp del capital humano, el
crecimiento econdmico se incrementa en 4.35 pp. Incrementos en el capital fisico de 10 pp,
incrementan al crecimiento econémico en 0.00236 pp, es decir el capital fisico arroja el signo
esperado, pero sin embargo no es significativa para incidir en el crecimiento econémico.
Concluyendo que, el crecimiento econdmico esta explicado fundamentalmente por la variable

capital humano, ya que tiene una influencia positiva y significativa.

Palabras claves: PBI per capita, capital humano, capital fisico, gasto publico en educacion,

crecimiento econdmico.
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ABSTRACT

The objective of this research is to quantify the influence of public spending on
secondary education on the economic growth of the departments of Peru, period 2010-2021.
A quantitative approach was developed, type of research with explanatory scope, non-
experimental design, longitudinal and cross-sectional type. To determine the incidence of
public spending, the theoretical framework used was the Solow-Swan model extended with
human capital, taking into account the following variables: public spending on secondary
education, human capital (percentage of people with secondary education) and physical
capital (acquisition of non-financial assets), and a dynamic panel model was estimated to
verify the hypotheses. Finally, the results obtained from the econometric estimation affirm that,
with a 10 pp increase in public spending on secondary education, economic growth increases
by 0.714 pp; likewise, with a 10 pp increase in human capital, economic growth increases by
4.35 pp. A 10 pp increase in physical capital increases economic growth by 0.00236 pp, i.e.,
physical capital shows the expected sign, but is not significant in terms of economic growth.
In conclusion, economic growth is mainly explained by the human capital variable, since it has

a positive and significant influence.

Key words: GDP per capita, human capital, physical capital, public spending on education,

economic growth.
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INTRODUCCION

Segun el IPE (2017), el BID refirma que Per( es uno de los paises que menos
porcentaje del PBI invierte en el sector educacion, la cifra no es la mas baja en América Latina,
pero si de Sudameérica.

Sostiene que el problema de la educacion en el Perl no es el presupuesto, sino que
la raiz esta en la ejecucién del presupuesto, ya que afirma que se debe aumentar la eficiencia
de los recursos actuales, aumentar el nivel de ejecucion y enfocar el gasto en los aspectos
mas importantes. (IPE,2020).

La educacion es uno de los objetivos de mayor importancia que tienen los gobiernos,
tanto las economias en desarrollo como las primermundistas, debido a que reduce la tasa de
desempleo y pobreza. Concretamente el estado peruano, a pesar de haber llevado a cabo
varias reformas en el sistema educativo no ha logrado establecer una politica efectiva que
ayude al crecimiento y formacion de sus ciudadanos (Acufia et al., 2021). Peru enfrenta
desafios de gran magnitud que lo alejan de los resultados educativos de paises de la OCDE,
las desigualdades para acceder al sistema educativo es uno de los retos que sigue siendo
importante a medida que los estudiantes alcanzan niveles educativos mas altos, ello esta
relacionado basicamente con el nivel socioecondmico, ubicacién rural o urbana y la lengua
de origen. Asimismo, la calidad especialmente en la educaciéon secundaria continda siendo
baja, ello se ve reflejado en las pruebas PISA, esta prueba evidencia que existen retos
pendientes de gran significancia, para la mejora del desempefio en la educacion secundaria.

De acuerdo con los resultados de la prueba PISA 2018, el Pert ocupa el puesto 64 de
77 paises evaluados y el ultimo lugar a nivel de Sudamérica. Segun CEPAL (2021), la
economia del Perl puede verse una como una economia con estabilidad macroeconémica y

crecimiento econémico, sin embargo, es una economia con una agenda de temas pendientes,
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para lo cual debe lograr un ajuste de sus capacidades productivas que guarde consistencia
con tasas de crecimiento altas en el largo plazo. La estructura de esta investigacion se divide
en seis capitulos:

EN EL CAPITULO I, se desarrolld el Planteamiento del Problema, donde se describe la
realidad problemética, formulacién del problema, objetivo de Investigacion, justificacion,
importancia y viabilidad del estudio.

EN EL CAPITULO I, se desarroll6 el marco teérico, que comprende de los antecedentes de
la investigacion, bases teéricas y definicion de términos basicos.

EN EL CAPITULO Ill, se plantearon las hipétesis, variables y operacionalizacion de variables.
EN EL CAPITULO IV, se desarroll6 la metodologia, donde se describe el tipo de
investigacion, disefio muestral, técnicas de recoleccién de datos, técnicas de procesamiento
y analisis de la informacion, fuentes de informacion, aspectos éticos, estrategias o
procedimientos de hipétesis, especificacion del modelo

EN EL CAPITULO V, en esta seccion se explicé los resultados, que se han obtenido mediante
estimaciones econométricas para contrastar las hipotesis planteadas.

EN EL CAPITULO VI, se desarrollé la discusion en base al marco tedrico, conclusiones y

recomendaciones de acuerdo de acuerdo con el tema en desarrollo.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de larealidad problematica

Segun Becker, Murphy 1988 y Barro 1991 (como se cité en Miro, 2019) , en la
actualidad, la educacién desempefa un rol fundamental, si no el mas fundamental en el
crecimiento economico. Asi mismo segun CEPAL (2010), la educacién es crucial para
multiples aspectos del desarrollo. Un pais con alta educacion tiene una base mas soélida para
la incorporacion rapida de los avances tecnoldgicos, la innovacion y los incrementos en la
competitividad y productividad. Es el componente fundamental de formacién de capital
humano, como medida de la productividad y el bienestar de los individuos en una colectividad.
De acuerdo con varias investigaciones, los grados primaria y secundaria tienen un impacto
notable en naciones en vias de desarrollo (Bricefio, 2010).Segun el (Banco
Mundial,1990;BID,1994-1995 y Cepal,1993; citado en Garrido, 2007) la productividad y el
ingreso real per cépita se incrementaran ante mayores inversiones en recursos humanos y
calidad educativa. Aun cuando haya gestacion extensa, los frutos en el crecimiento
economico son faciles de ver en el corto plazo , destacando la conexién entre el sector

productivo y la educacion.



Figura 1
Comparativo del PBI per cépita de los paises de América del Sur, 2010-2021.(US$ a precios
constantes de 2010)
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Nota: Elaboracidon propia, tomando los datos de las estadisticas del Banco Mundial (BM) 2010-2021.
La figura 1, indica el crecimiento del PBI per capita de los paises de América del Sur,

para los periodos 2010-2021, segun los datos disponibles del Banco Mundial, el pais que
registr6 menor crecimiento del PBI per capita fue Bolivia ($ 2,911.85), seguido de: Ecuador
($ 5,828.16), Colombia ($ 6,016.87), Peru ($ 6,040.30), Guyana ($ 6,392.37), Suriname ($
8,596.58), Brasil ($ 8,716.95), Chile ($ 13,274.82), Argentina ($ 13,299.70), Uruguay ($

15,335.51).



Figura 2
Comparativo del gasto en educacion secundaria de paises de América del Sur (% del gasto
publico en educacién), 2010-2018.
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Nota: El Banco Mundial no registra datos del gasto en educacién secundaria de algunos paises
de América del Sur para ciertos periodos que abarca este estudio. Tomando los datos de Las
estadisticas del Banco Mundial (BM)2010-2018.

La figura 2, indica el gasto en educacion secundaria a nivel de paises de América del
Sur para los periodos 2010-2018, en base a los datos disponibles por el Banco Mundial. Para
el afio 2010, el pais que registro mayor gasto anual fue Brasil con 44.7%, por el contrario, el
pais con menor gasto en educacién secundaria para ese afo fue Ecuador con 10.4%. Asi
mismo para el afio 2015, Brasil persiste con mayor gasto en educacion secundaria con 41.3%,
a diferencia de Ecuador que fue de 12.1%. Para el afio 2018 tenemos a Colombia con 38.1%

y a Peru con 34.2%.


https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.SECO.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.SECO.ZS

Figura 3

Crecimiento del PBI per capita de los departamentos del Pert, 2010-2021. (s/. millones)
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Nota: Elaboracion propia tomando la base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), 2010-2021.

La figura 3, indica el crecimiento del PBI per cépita de los departamentos del Peru,
para el periodo de 2010-2021, de acuerdo a los datos extraidos del INEI, la regién con menor
crecimiento del PBI per capita fue Puno (S/.10,627.13), seguido de: Huanuco(S/.11,026.50),
San Martin(S/.11,562.18), Amazonas(S/.11,741.87), Huancavelica(S/.12,217.65),
Cajamarca(S/.12,844.13), Ayacucho(S/.13,889.80), Ucayali(S/.14,756.10),
Loreto(S/.16,332.40), Lambayeque(S/.16,616.89), Apurimac(S/.17,123.08),
Junin(S/.18,253.23), Tumbes(S/.19,161.96), Piura(S/.19,658.38), La libertad(S/.20,730.44),
Cusco(S/.26,247.40), Madre de Dios(S/.27,189.71), Ancash(S/.29,506.81),
Pasco(S/.30,525.65), Lima(S/.36,379.75), Ica(S/.36,474.96), Provincia Constitucional del
Callao(S/.36,691.51), Tacna(S/.36,989.00), Arequipa(S/.37,483.72),

Moquegua(S/.80,644.45).



Segun el INEI (2022), en el afio 2021 se registré una mejora en el PBI per capita
debido a la apertura de las actividades econdmicas y la movilizaciébn social, como
consecuencia de las medidas implementadas para reactivar la economia peruana, del mismo
modo la economia mundial se fue recuperando, favoreciendo de esta manera al pais, con una
mayor demanda que repercutié favorablemente en los precios y voliumenes de las
exportaciones, sin embargo la economia sigue en proceso de recuperacion ante la crisis que
origino la pandemia de COVID-19.

Figura 4

Gasto en educacidon secundaria en los departamentos del Perd, 2010-2021 (Incluye:

actividades y proyectos). (s/. millones).
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Nota: Elaboracion propia tomando la base de datos del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)-
Consulta Amigable, 2010-2021.



La figura 4, muestra el gasto publico en educacién secundaria en los departamentos
del Pera y su Provincia Constitucional del Callao; tomando en cuenta un periodo desde 2010
hasta 2021, de acuerdo con las cifras recabadas del MEF, la region que ejecutdé menor gasto
anual a nivel de devengado fue Madre de Dios con S/.37,241,278.75 (99.1%), seguido de:
Moquegua con S/.44,479,884.58 (99.1%), Tumbes con 57,840,469.08 (85.5%), Tacna con
81,799,768.58 (92.6), Pasco S/.82,565,800.58 (98.1%), Ucayali con S/.95,273,367.50
(95.7%), Provincia Constitucional del Callao con S/.98,177,210.42 (90.5%), Amazonas con
S/.113,457,261.42 (97.8%), lIca con S/.126,096,488.92 (92.4), Huancavelica con
S/.150,074,993.75 (96.5%), Apurimac con S/.159,681,235.25 (93.7%), Huanuco con
S/.161,867,041.33 (94.5), San Martin con S/.170,520,440.92 (94.4%), Lambayeque con
S/.178,209,135.42 (88.8%), Loreto con S/.210,787,120.67 (97.3%), Ayacucho con
S/.212,419,855.92 (95.7%), Arequipa con S/.222,260,365.67 (88.1%), Junin con
S/.255,368,635.83 (94.5%), Ancash con S/.271,545,142.08 (91.1%), Cusco con
S/.288,779,715.92 (90.0%), La Libertad con S/.297,924,944.00 (90.2%), Piura con
S/.301,805,792.75 (80.1%), Puno con S/.315,030,066.42 (94.0%), Cajamarca con
S/.319,960,789.67 (91.4%) y Lima con S/.1,413,323,906.92 (94.9%).

Segun CEPAL (2020 b), debido a la pandemia por COVID -19 se restringieron las labores
presenciales en los colegios de mas de 190 paises, a razén de ello el gasto en educacion
secundaria se incremento.

Segun UNESCO (2020), en medio de esta crisis, ha sido inevitable incrementar las
inversiones en el sector educativo, para financiar los programas de recuperacion de
aprendizaje durante la pandemia, asi como la mejora en infraestructura, el equipamiento
escolar para dar cumplimiento a las normas de seguridad, también ante esta crisis se vieron

afectados los ingresos de muchas familias, por lo cual la migracion de los alumnos de



escuelas privadas a publicas se incremento, lo que significé también una mayor inversién en
equipamiento para estos alumnos, es decir un acrecentamiento del gasto publico en esta
area.(CEPAL, 2022 a).
1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema General

¢, Cual es el efecto del gasto publico en educacién secundaria sobre el crecimiento
economico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021?

1.2.2 Problemas Especificos

a. ¢Como influye el capital humano sobre el crecimiento econémico de los
departamentos del Perd, para el periodo 2010-20217?

b. ¢ Coémo influye el gasto publico en capital fisico sobre el crecimiento econémico de
los departamentos del Perq, para el periodo 2010-20217?
1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General

Estimar el efecto del gasto publico en educacién secundaria sobre el crecimiento
economico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.
1.3.2 Objetivos especificos

a. Estimar como influye el capital humano sobre el crecimiento econdmico de los
departamentos del Per(, para el periodo 2010-2021.

b. Estimar como influye el gasto publico en capital fisico sobre el econémico de los

departamentos del Per(, para el periodo 2010-2021.



1.4 Justificacién de la Investigacion
1.4.1 Importancia de la Investigacion

La presente investigacién esta justificada ya que existen carencias en el sector
educacion, por lo que es crucial conocer que variables macroeconémicas sirven como
herramienta de gestion y medicion del sistema educativo para que de esa manera el estado
pueda aplicar politicas que contribuyan con el bienestar del pais. A nivel social y econémico
es destacable dado que tiene como fin, informar el efecto del gasto publico en educacion
secundaria, sobre el crecimiento econémico de los departamentos del Perd, 2010-2021. Si
bien es cierto que existen otras investigaciones sobre el tema en mencion, este trabajo de
investigacion encuentra su justificacién ya que para su estudio toma en cuenta periodos
recientes y la inclusion de efectos de la pandemia COVID-19. A nivel practico y académico,
contribuye como precedente para dar a conocer parte la realidad del sistema educativo a nivel
secundaria que se vive en nuestro pais, ello con el propésito de servir como guia informativa
o referencia para muchos investigadores y estudiantes, a fin de que se utilicen dichos
resultados para proximas investigaciones y de esa manera influenciar de manera positiva en
nuestro pais.
1.4.2 Viabilidad del estudio

La presente investigacion es realizable puesto que se cuenta con recursos humanos,
financieros, tecnoldgicos, asi como de tiempo necesario para la elaborarla. De igual modo se
conté con la disponibilidad de informacion académica y estadistica disponible, para su
realizacién y su comprobacion, fue necesario realizar pruebas econométricas a las variables,
con el proposito de realizar la contrastacion de las hipétesis. Para recopilar informacion sobre
las variables macroecondmicas, se accedi6 a fuentes oficiales de instituciones publicas, tales

como:



e [INEI
e MEF - Consulta amigable

e Banco Mundial

Asi también se contdé al acceso de opinion de especialistas en temas sociales,
econdmicos y econométricos para la elaboracion y comprobacion del presente estudio por lo

tanto se concluye que dicha investigacion es viable.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes Nacionales

Barreto y Callupe (2018) en su tesis de pregrado “El capital humano y su incidencia
sobre el crecimiento econémico del departamento de Ancash, 2000-2017”, Peru, tenian como
fin establecer, como el capital humano afecta en el crecimiento econémico. Desarrollo un
enfoque cuantitativo, tipo de investigacion con alcance explicativo y descriptivo, no
experimental y de un disefio longitudinal, dado que se ha empleo series de tiempo. Los
resultados evidencian que el capital humano repercute significativamente en el crecimiento
economico, es decir que, si la poblacién de edad promedio de 15 afios a mas aumenta, el PBI
ascenderd en 3376.07 soles, por lo cual se concluye que el capital humano es agente
fundamental para el crecimiento economico. Esta tesis aporta al actual trabajo de
investigacion, debido a que muestra como el capital humano tiene un efecto positivo en el
crecimiento econdmico, puesto que es un componente que contribuye con la productividad
del pais, ya que produce valor agregado a la sociedad a través de su acumulacion, para que
de esta manera se logre un mejor desempefio en las actividades productivas de la economia
del pais .

Mendoza y Perez (2019) en su tesis de pregrado “Influencia del gasto en educacion
publica en el crecimiento econdmico de la Region Central del Pais: 2001-2018”, Peru, tenian
como finalidad examinar la relacién entre del gasto en educacion (inicial, primaria, secundaria
y superior) y el crecimiento econémico. Desarrollo un enfoque cuantitativo, con alcance
explicativo, no experimental y de un disefio longitudinal, aplicando un método panel. Tuvo una
muestra formada por datos de cada variable, para el periodo de 2001-2018. Los resultados

resaltan que el gasto en educacién para el periodo especificado se relacioné directa y
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significativamente con el crecimiento econdmico de la region central del pais, en el periodo
de tiempo especificado, se considera que ante incrementos de gasto en educacion publica se
obtendra mayor crecimiento econémico. Los componentes fundamentales de la educacion
para determinar el crecimiento econémico son los niveles: inicial, primaria y secundaria y
superior. Por lo cual, ante el incremento del 10% del gasto en educacion inicial — primaria, se
produce un aumento en el crecimiento econémico de la regién centro del pais del 3.37%,
frente al gasto en educacion secundaria, ante un incremento del 10% del gasto en educacion
publica se produce un aumento del 3.13% en el crecimiento econémico. Ante un gasto en
educacioén superior, un aumento del 10% del gasto en educacién publica, contribuird un 1.84%
en el crecimiento econdmico. De este modo, mientras haya mas gasto en educacion publica,
mayor sera la acumulacién del capital humano y mayor la contribuciéon con el crecimiento
economico y viceversa. Se concluye afirmando que, el crecimiento econémico de la region
centro del pais, durante los afios 2001 — 2018, esta explicado por el gasto en educacién
publica y la acumulacion de capital. Esta tesis aporta al presente trabajo de investigacion ya
gue comprueba que los componentes de la educacion influyen positivamente en el
crecimiento econémico, de manera que un incremento de inversion en capital humano va a
generar un mayor aporte en el conocimiento académico, mayores logros socioeconémicos en
el pais, mejora en los niveles de productividad, como en la empleabilidad y con ello un mejor
dinamismo en la economia.

Zegarra (2018), en su tesis de pregrado “Influencia de la Inversion Publica en
Educacion sobre el crecimiento econdmico de la regién de Junin, periodo 2001-2015", Perd,
tuvo como objetivo establecer la repercusion del gasto publico en educacién sobre el
crecimiento economico. Desarrollo un enfoque cuantitativo, tipo de investigacion con alcance

explicativo, no experimental y de un disefio longitudinal, aplicando un modelo econométrico
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multivariado, estimacion realizada mediante MCO, con una muestra de 9 provincias de la
region de Junin, a lo largo de 14 afios. Los resultados evidencian que la influencia del gasto
publico en educacién sobre el crecimiento econdmico es del 0.3604, esto es ante un
incremento del 1% en el gasto se producird un incremento del PBI per capita en un 0.36%,
sefialando que el gasto publico en educacion tiene una influencia positiva y significativa en el
crecimiento del PBI per capita del departamento de Junin, asi mismo el aporte de la inversion
neta en el crecimiento econémico es de 0.1863, es decir ante un incremento de la inversion
en 1%, conlleva a un incremento en el PBI per capita de 0.19%, demostrando que la inversion
neta impacta en el PBI per capita, concluyendo que el gasto en educacioén y la inversion neta,
determinan el crecimiento econémico. Esta tesis contribuye a la investigacion actual porque
sus hallazgos corroboran la repercusion positiva y significativa del capital humano en el
crecimiento econdmico, por lo cual se considera una variable fundamental para la mejora y
progreso del pais mediante su contribucion en la formacién de profesionales a futuro. Por
tanto, es necesario invertir en educacion publica, para de esa manera mermar la pobrezay
la desigualdad de ingresos existentes en nuestro pais, que son factores que obstruyen la
movilidad econémica e inhiben el crecimiento econémico.

Urrunaga y Aparicio (2012) en la revista : “Infraestructura y crecimiento econémico
en el Perd”, Perl. Tuvieron como finalidad establecer la significancia de la infraestructura en
el crecimiento econdémico. Desarrollo un panel de datos, teniendo en consideracién 24
regiones del Perd, durante los afios 1980-2009, basadndose en el modelo de Romer y Weil
(1992), donde la infraestructura impacta al producto mas no a la tasa de crecimiento en un
largo plazo. Los resultados revelan la existencia de una relacion entre la infraestructura y el
crecimiento econémico, efecto que no solo afirma lo enunciado en esta teoria, sino también

en muchos estudios de diferentes paises. Dichos autores sostienen, que principalmente estos
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resultados, se reflejan en rubros como telecomunicaciones, carreteras y electricidad, asi
mismo sostienen que la incidencia de la infraestructura no se ve reflejado en el crecimiento
regional de largo plazo, ya que existen otros componentes mas importantes que ayudan a
explicar estas desigualdades, tales como el capital humano, la descentralizacién productiva,
progreso tecnoldgico, etc. Por ello, para que la infraestructura repercuta en las regiones a un
largo plazo, sugieren a los gobiernos, la necesidad de implementar politicas complementarias
para que de esta manera se atenlen esas brechas regionales existentes. Esta tesis
contribuye al presente trabajo de investigacién dado que brinda informacién que sirve como
guia informativa para los pobladores y autoridades, con la finalidad de que se preserve el
desarrollo de infraestructura, pero que también se vea reflejado en otros sectores de la
economia, tal como es el caso de la educacién, donde a través de la evidencia empirica se
comprueba, que es un sector es de mucha transcendencia en el crecimiento econémico del
pais.

Arpi (2015), en su informe “Perq, 2004-2013: Inversion Publica en Infraestructura,
Crecimiento y Desarrollo Regional”, tuvo como finalidad determinar la tendencia y
concentracion de la inversién publica en la infraestructura, la brecha existente por cubrir en
las diferentes regiones y su impacto en el crecimiento regional. Desarrollo un modelo panel
data. Los hallazgos evidencian que, si bien es cierto, existe un efecto positivo en la inversién
en infraestructura del sector educacién sobre el crecimiento econémico, pero se evidencia
una distribucién inequitativa, es decir que aun no se ha cumplido el objetivo, ya que existen
varias regiones desatendidas, que tienen carencias para acceder a los servicios de
infraestructura, un claro ejemplo son las regiones como la regioén sierra y selva. La informacion
recabada de esta tesis es importante para la presente investigacion, debido a que nos informa

de realidad nacional que se vive en nuestro pais, por lo cual es importante la intervencion del
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estado, en la toma de decisiones pertinentes, mediante una ejecucion del presupuesto de
manera apropiada como también en la ejecucion de sus proyectos de inversion, para que de
esta manera se contribuya con el crecimiento de la economia peruana.
2.1.2. Antecedentes Internacionales

Ordofiez, Martinez y Zuniga (2018) en la revista econdmica y administracion:
“Educacion y Crecimiento Econémico: Andlisis e implicancias”, paises centroamericanos.
Tuvieron como objetivo conocer el impacto que existe entre la educacion y el crecimiento
econdémico de paises de la regidén de Centroamérica desde una perspectiva individual y
macroeconOmica, durante un periodo de 2000 a 2015. Desarrollo un enfoque explicativo y
un disefio no experimental de corte transversal, tuvo una compuesta de 26 observaciones.
Los resultados revelan el impacto existente entre la educacién y el crecimiento econémico,
en donde las variables que ha tenido mayor efecto estadistico en el PBI per capita han sido
el ratio del presupuesto en educacién respecto al PBIl y la tasa de analfabetismo. Una
disminucion en la tasa de analfabetismo conlleva a una mejora en los niveles de produccion
asi mismo, se cumple lo afirmando por las teorias mencionadas en este articulo. Un
aumento en el gasto publico originara un impacto en el crecimiento econdémico per -capita.
En esa misma linea, dentro de los paises de Centroamérica, el pais que mas designa
recursos al sector educacion es Costa Rica, siguiendo Guatemala y Panama4, si hacemos
referencia a términos de ddlares, como porcentaje del PBI, el pais que mayor proporcion
destina en recursos es Costa Rica con un 7.6%, siguiendo Honduras con un 5%. Cabe
indicar que en este pais la gran proporcién de sus recursos presupuestarios del sector
educacioén estan orientados a pago de salarios, sueldos y en menor medida a la inversion en
materiales e infraestructura. Por tanto, a medida que mayor sea el nivel educativo aumentan

las probabilidades de percibir ingresos mas altos. Se destaca la necesidad de invertir en
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educacion en el nivel superior, pero se debe asegurar la existencia de cobertura y calidad
apropiada en el sistema educativo tanto para los niveles primarios como secundarios. Esta
tesis contribuye con el presente trabajo de investigacion ya que respalda lo mencionado por
distintos investigadores con respecto al capital humano y su aporte positivo en el
crecimiento econémico, ya que para que un pais mantenga su sostenibilidad y desarrollo
debe reforzar y asignar de manera eficiente su gasto publico en educacion hacia niveles
educativos que van a fortalecer la economia del pais, siendo el cimiento de los niveles
basicos educativos, el nivel primario y secundario. De esta manera se atenuara la tasa de
analfabetismo, generando una mayor inclusién social, mayores avances cientificos y de
productividad. Mientras mayor sea la acumulacion de capital humano en un pais, mayor
sera la probabilidad de mejores oportunidades laborales, lo que fomenta una mayor
actividad econdmica, mayores niveles de ingresos y con ello un mejor desarrollo econémico
en el pais.

Bonilla (2013), en su articulo “Educacién y crecimiento econémico entre 1975 y 2005:
una aplicacién del modelo de datos del panel dinamico Arellano y Bond”, 62 paises de
diferentes continentes, tuvo como finalidad comprobar la incidencia de la acumulacion del
capital en el crecimiento econdmico. Desarrollo un panel data dinamico de Arellano Bond,
tuvo una muestra formada por 98 paises de diversas partes del mundo. Los resultados
evidencian que los niveles de educacion inicial, primaria y secundaria son significativos de
manera conjunta para incidir en el crecimiento econémico, utilizando afios promedio de
educacién, como variable proxy del capital humano. El estudio concluye afirmando que es
relevante la competitividad educativa, para de esta manera utilizar dicho conocimiento de los
individuos en favor del pais, y el crecimiento econdmico. Esta tesis aporta al presente trabajo

de investigacion ya que refuerza lo que muchos autores afirman, el estrecho vinculo entre el
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capital humano y el crecimiento econémico, de esta forma se puede dar a conocer que ante
incrementos en el capital humano conllevara a notables mejoras en los procesos productivos,
sistemas mas eficientes y con ello un nivel de productividad mas eficaz en la economia, lo
gue posteriormente contribuira con el bienestar y desarrollo econémico del pais.

Aycardi (2016), en su tesis de pregrado “Andlisis del efecto del gasto publico en
educacion sobre el crecimiento econémico en América Latina”, paises de Latinoamérica, tuvo
como finalidad analizar el efecto del gasto publico destinado a los diferentes grados de
educacion (primaria, secundaria y terciaria) sobre el crecimiento econémico en Latinoamérica,
durante el periodo 1998 y 2012. Desarrollo un modelo de regresion tipo panel con 120
observaciones, tuvo una muestra formada por 8 paises latinoamericanos (Bolivia, Peru, Brasil,
Argentina, Colombia, Ecuador, México y Chile), para el lapso 1998- 2012. Estos hallazgos
revelan que el gasto total en educacion tiene un impacto positivo y significativo, aunque en
menor medida que el efecto del capital fisico, al realizar una comparacion entre tipo de gastos
por niveles (primaria, secundaria y terciario), se comprobd que el gasto que genera un mayor
impacto y significancia fue el gasto por alumno en educacion a nivel secundaria, con un
incremento de 1% y 2%. Asi mismo la formacion de capital bruto (proxy del capital fisico)
explica en buena medida el incremento del PBI per cépita, es decir una creciente de 1% de
esta variable, aumentara en 30% el PBI per capita. El estudio concluye, afirmando lo que
sefialan otros autores, sobre la importancia de direccionar bien el gasto, en este caso reforzar
el nivel de educacién secundaria, para que esa manera la inversion sea eficiente. Asimismo,
se determind que en esta region el nivel de educacién secundario es un componente clave
para para el crecimiento del pais. Esta tesis aporta a la actual investigacion ya que se
evidencia que el gasto en educacion, principalmente el gasto en educacion secundaria, es un

componente clave, que repercute positivamente en el desarrollo social y econémico, de esta
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manera a mayor prioridad por la mejora educacional, fomentara al avance y diversificacion
de campos de desarrollo para muchos jévenes del pais, en contribuciéon con la empleabilidad
del pais y fomento del desarrollo sostenible, por ello la importancia de dirigir de manera
eficiente el gasto, hacia los sectores que colaboran con el avance y mejora econémica de un
pais.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Teorias de crecimiento econémico

Existen cinco teorias del pensamiento econdmico que aportan al crecimiento, tales
como: clasicos, keynesiana y postkeynesiana, neoclasicos, neoliberales y modelo de
crecimiento endégeno (MCE). (Ver Anexo 3).

Segun Adam Smith y algunos economistas clasicos de la época incorporaron ideas
importantes como el concepto de rendimientos decrecientes y su relacion con la acumulacion
de capital fisico o humano, la relacién entre el progreso tecnoldgico y la especializacion del
trabajo o el enfoque competitivo como herramienta para analizar el equilibrio dindmico.
Asimismo, fundamentan el concepto de crecimiento en la acumulacion de factores de
produccién, como capital fisico y humano, esto quiere decir que cuanto haya mayor capital y
trabajo en una economia, mayor sera su expansion. En el sector agrario la disponibilidad de
esos factores productivos representaria una limitacién al crecimiento econémico, es decir
cuando exista escases de tierras fértiles y mayor sea la poblacién, la economia pasaria un
estado estacionario (steady state), a diferencia de cuando existiese tierras libres en donde si
se podria crecer. Para retardar la llegada del estado estacionario recurrieron a innovaciones
gue den oportunidades de invertir, como la apertura de nuevos mercados. Pese a lo limitante
gue eran los recursos y factores productivos para mantener el crecimiento de la economia no

se recurrid a la intervencién del estado para controlar el consumo de esos bienes y factores.
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Sientan sus bases en la libre actuacion de los mercados, en el “laissez faire” o también
denominado por Adam Smith “la mano invisible”, ello consiste en la disminucién del rol de la
autoridad para lograr una distribucion mas eficaz de los recursos productivos. Segun
Ferguson 1948 y Naredo 1996 (como se citd en Amate et al.,2011) , David Ricardo sefialaba
gue la distribucion de la renta era uno de los principales problemas al que tenia que hacer
frente la economia politica mas no el crecimiento de la riqueza. Asimismo, tenia en
consideracién a la industria como impulsor importante de la produccién de una nacion,
mostrando discrepancia con Adam Smith y los fisidcratas quienes sefialaban a la agricultura
como Unica actividad productiva. Mas David Ricardo y Adam Smith, hacen referencia a que
existe un estado estacionario que se llegara a causa de la “Ley de rendimientos decrecientes”
puesto que mientras aumentan los habitantes se ocupara tierras con menor producciéon y de
pésima ubicacién, cuyo aprovechamiento requerira mayores costos. Otras aportaciones tales
como la de Roberth Malhuts quien muestra preocupacién sobre el crecimiento poblacional y
los recursos disponibles, de la misma foma Jhon Stuart Mill en su obra “Principes of Political
Economy” quien afirma que las leyes de producciéon no dependen del sistema social y
econdémico establecido sino de las leyes de produccién, evidenciando la falta de recursos
naturales. Por ende, la teoria clasica pretende dar a conocer de qué manera distribuir los
recursos productivos, una problematica no era el desempleo debido a que los mercados son
autorregulables, de esa manera se previene un gran desempleo. Ante la angustiosa realidad
de sostener la crisis suscitada en el afio 1929, los economistas clasicos pierden credibilidad.

Es asi como surge la teoria Keynesiana, en donde Keynes implanto una nueva
ideologia sobre la economia capitalista, sugiere la intervencion del gobierno para incitar el
crecimiento, ante fallas del mercado y su incapacidad para enfrentarlas por si mismo.

Sostiene que la demanda agregada se incrementa al fomentar la expansiébn econémica
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mediante medidas de reasignacion de ingresos. Mostrandose a favor de una distribucion mas
equitativa del ingreso y crecimiento econémico.

Segun Jones ( 1975, como se citd en Amate, 2011) pese a que los postulados
Keynesianos fueron notables, muchos modelos bajo su influencia fueron abandonados, tales
como Harrod, Domar, Kaldor, Robinson y Pasinetti, quienes destacaron el rol de la inversion
y el ahorro, asi como otras variables que podrian afectarlas, dentro de un contexto donde la
demanda agregada es un motor importante. Surge una evidencia importante detras de los
diversos enfoques de los modelos postkeynesianos: en un ambiente de mucha competencia,
el funcionamiento de las economias de mercado podria ocasionar desequilibrios y como
resultado provocar el desempleo de manera ineludible. Segun Mattos (2000, como se cit6 en
Amate, 2011) se llega a la conclusién que es necesaria una intervencién externa en el
mercado para preservar la demanda e impulsar el crecimiento econémico. En contradiccion
con los aportes de Harrod (1939), Domar (1947) y teniendo en cuenta los aportes de Solow -
Swan (1956).

Después de algunas décadas se integro la revolucion neoclasica a la teoria de
crecimiento econdmico. Los modelos neoclasicos se basan en factores de produccién
especificos y el doble supuesto de que todos los factores son perfectamente movibles y las
variables de precio son completamente flexibles. Esto conduce a un equilibrio en renta y
produccion, lo que resulta en un uso completo de los recursos. Los investigadores vieron la
necesidad de incluir el progreso tecnolégico exdégeno (impulsor del crecimiento a largo plazo)
dado que el supuesto neoclasico de rendimientos decrecientes de cada factor tenia como
resultado catastréfico el crecimiento insostenible a largo plazo, ya que el capital se acumulaba
de forma insostenible. Solow (1987): “la tasa de crecimiento permanente de la produccion por

unidad de insumo de mano de obra es independiente de la tasa de ahorro (inversion), y
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depende por completo de la tasa de progreso tecnoldégico”. Asimismo, adiciona una
hipotesis importante: el rendimiento marginal del capital disminuye, ello quiere decir que la
tasa de crecimiento del stock de capital per capita se reduce a medida que este stock se
acrecienta. Segun Hahn y Mattews 1965 (como se cité en Amate et al.,2011) el modelo
planteado por Solow esta disefiado tomando en cuenta la suposicion de que en el largo plazo
el sistema tendera a aproximarse al steady state, Unico y estable, que conseguira pese a
cualquier sea la condicion inicial y regresara a él después de cualquier perturbacion. Segun
D"Auttme (1995, como se cité en Amate, 2011) en este sentido las economias se distinguen
Unicamente por la relacion inicial entre capital y trabajo y el progreso técnico se extiende por
el mundo entero, por lo tanto, se espera que las economias pobres crezcan mas que las
economias ricas. Finaliza con un panorama alentador donde sefala que los niveles de ingreso
y las tasas de crecimiento per capita convergeran. Con los aportes de Cass (1965) y
Koopmans (1965) se completo el analisis neoclasico, estos autores, reintrodujeron el método
de optimizacién intertemporal creado por Ramsey (1928) para examinar el comportamiento
de los consumidores utilizando el modelo neoclasico. Es principios de los afios 70, la idea del
crecimiento econémico se desvaneci®é debido a su falta de relevancia, esta teoria fue
sefialada como responsable de la crisis de estanflacién que afectaba a todo el mundo.

Ello dio pie al renacimiento de las teorias neoliberales, desde entonces la politica
economica de varios paises se basa en sus proposiciones y prondsticos respaldadas por
prestigiosos organismos internacionales. Estas politicas se fundamentan en la liberacién
econdémica que busca restablecer el libre juego de las fuerzas del mercado, la reforma del
estado basado en principios rigurosos de subsidiariedad y neutralidad, asi como la amplia
apertura externa que busca integrar mercados a nivel global.

La teoria de crecimiento fue revitalizada como campo de investigacion debido a la
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publicacion en 1986 de la tesis doctoral de Paul Romer (1983) y la obra Robert Lucas (1988).
A diferencia de los modelos neoclésicos, los investigadores recientes buscaron crear modelos
donde la tasa de crecimiento de largo plazo sea positiva sin necesidad de suponer que alguna
variable del modelo crezca de manera exdgena.

. Los nuevos modelos de crecimiento endégeno (MCE) o teorias de crecimiento
emergentes surgieron a partir de ese momento , tienen como caracteristica resaltante la
estructuracion en base a una funcién de produccién, en la que la tasa de crecimiento esta
sujeta a tres elementos: capital fisico, capital humano y conocimientos (progreso técnico), los
cuales pueden acumularse y generar externalidades positivas. Los modelos de crecimiento
economico (MCE) sustituyen las suposiciones neoclasicas tradicionales de rendimientos
constantes a escala y competencia perfecta por rendimientos crecientes y competencia
perfecta al aceptar la existencia de externalidades positivas, donde sus resultados difieren de
la prediccion de convergencia. Dentro de una categoria se encuentran los modelos de Romer
(1986), Lucas (1988), Rebelo (1991), Barro (1991). Al eliminar los rendimientos decrecientes
a escala a través de externalidades o inclusién del capital humano, estos modelos lograron
ocasionar tasas de crecimiento positivas, ademas, un segundo grupo de contribuciones que
empleo un contexto de competencia imperfecta para formar modelos en los que la inversion
en investigacion y desarrollo (I+D) de las empresas permite el progreso tecnoldgico de
manera endoégena. Dado que la tasa de crecimiento tiende a no ser optima en sentido Pareto,
es deseable que surjan gobiernos que amparen los derechos de propiedad fisica e intelectual,
vean por la regulacién en el sistema financiero, eximicién de distorsiones y un marco legal
estable. Es por ello, que el papel del gobierno es crucial para determinar la tasa de crecimiento

a un plazo largo.
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2.2.2 Modelo de crecimiento de Solow - Swan ampliado con capital humano
Mankiw, Romer y Weil (1992), presentaron el modelo de Solow-Swan ampliado,
incorporando a la acumulacién de capital humano en el modelo convencional de Solow,
debido a que se detectaron inconsistencias en este modelo, dado que la teoria no coincidia
con la convergencia y participacion del capital fisico en la funcién de produccion de paises
industrializados.
La funcion de produccion:
Y(t) = KO*H@®)P(A@L() >k

Donde:
Y: produccion
A: nivel de tecnologia
L: trabajo
K: stock de capital fisico, variable acumulable por medio de la inversion de bienes de capital:

S, fraccion del ingreso invertida en capital fisico
H: stock de capital humano, variable acumulable por medio de la inversion en educacion

Sy fraccion invertida en capital humano

La evolucién de la economia esta definida por
k(t) = spy(t) — (n+ g + k(L)

h(t) = spy(t) — (n+ g + 5)h(D)

Producto por unidad de
trabajo eficiente

Capital fisico por unidad de
trabajo eficiente

w
I
~
:
|

Capital humano por unidad de
—H
h="%/p1 7 trabajo eficiente
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Supone que el capital fisico, el capital humano y el consumo tienen la misma funcion
de produccién, es decir una unidad de consumo puede transformarse en una unidad, tanto
de capital humano o fisico, sin necesidad de algun coste alguno, considera también que el
capital humano se deprecia a una igual tasa que el capital fisico.

Suponen a +f < 1, esto significa que todo el capital tiene rendimientos decrecientes.

Las ecuaciones siguientes afirman que la economia converge a un estado estacionario:

1-B B

s, Tst o1
I = (—k_>h y/(1-a-p)
(n +g+ b‘)
1_
h* :( s%sh “ )1/(1—11—[{)
n+g+4

Reemplazando estas ecuaciones en la funcién de produccién, aplicando logaritmos se

consigue una ecuacién para el ingreso per capita:

Dos maneras de estimar:

Yy a+f
In [m:l = lnA(O) + gt — 1_—

a—B In(sy)

_ B
1-a-p

a
Inn+g+6)+—=In(sy) +
(n+g+8) + 17— gm0
Ecuacion para el ingreso, en funcién del capital fisico, tasa de crecimiento poblacional y el

nivel de capital humano.

Y(t
In [%] = nA(0) + gt + %ln(sk) — %ln(n +g+8)+ lf;aln(h*)

Segun la ecuacion, el crecimiento poblacional, la acumulacion de capital fisico y
humano estan asociados con el ingreso per cépita. Asimismo, ante un mayor ahorro se
obtendran mayores ingresos y niveles de capital humano més altos en el estado estacionario.

Por lo que, la presencia de capital humano acrecienta el efecto de la acumulacién de capital
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fisico sobre los ingresos. En tanto un incremento en la poblacion, disminuye en gran medida
el ingreso per capita dado que la porcion de capital fisico y humano deben ser repartidas entre
mas poblacién. Mankiw et al.,(1992).

Segun Norman Loayza (2008) en su articulo “El crecimiento econémico en el Peru”,
sostiene que existen cinco grupos que determinan el crecimiento econémico a través de un
analisis basado en el Modelo de crecimiento de Solow ampliado con capital humano. (Ver
Anexo 4).

Segun Barro y Sala-i-Martin 1995 (como se citd en Céspedes et al.,2020), la
convergencia transicional es un alcance que sostiene el modelo neoclasico de crecimiento,
establece que la tasa de crecimiento esta sujeto a la posicion inicial de la economia. Es decir,
debido a la disminucién de los retornos de capital fisico, los paises desarrollados estan
creciendo a tasas mas bajas. La variable que dinamiza el modelo econométrico de

crecimiento econdmico es la convergencia transicional. Céspedes et al.,(2020).

2.3 Definicion de términos béasicos
2.3.1 Crecimiento econémico:

Segun la ONU, definido como un aumento con respecto al afio anterior en todos los
bienes y servicios que se producen en un territorio. El indicador principal para cuantificar la
produccion es el PBI.

2.3.2 Capital humano:

Segun Boisier (2002), es el stock de conocimientos y habilidades de las personas y
su capacidad para implementarlos en los sistemas de produccién. Segun Cabrillo (1996), es
el cumulo de conocimientos y competencias que favorecen a la produccion que rednen los

individuos a nivel personal y para un pais en conjunto.
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2.3.3 Capital fisico

Segun Zegarra (2018), Aquellos materiales como estructuras, infraestructuras,
equipos, maquinaria e inventarios que ya se han producido y utilizan como insumos en el
proceso productivo.

2.3.4 Gasto publico en educacion:

Segun CEPAL, son los pagos en distintos grados de ensefianza, desde el nivel
preescolar hasta el nivel terciario, incluye servicios de investigacion, servicios auxiliares y de
desarrollo vinculados con la educacion.

2.3.5 Adquisicion de activos no financieros

Segun el MEF- Consulta amigable, definido como aquellos gastos que se llevan a
cabo por medio de inversiones en bienes de capital que aumentan el activo de los
establecimientos publicos.

2.3.6 PBI per capita:
Segun el MEF, es aquel promedio de Producto Bruto por cada persona. Se puede

obtener dividiendo el PBI total sobre el nUmero de habitantes de la economia.
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CAPITULO IIl: HIPOTESIS

3.1 Formulacion de Hipotesis
3.1.1 Hipétesis General

El gasto publico en educacién secundaria tiene un efecto positivo y significativo sobre
el crecimiento econémico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010 -2021.
3.1.2 Hipétesis especificas

a. El capital humano influye de manera positiva y significativa sobre el crecimiento
econdmico de los departamentos del Perd, para el periodo 2010-2021.

b. El gasto publico en capital fisico influye de manera positiva y significativa sobre el

crecimiento econdmico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.
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3.2 Variables y Operacionalizacion de Variables

Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion Atributo Indicadores Unidad Técnica —
Operacional de Instrumento
medida
o L Tasa de . .
Crecimiento tc_ypcir—1q Cuantitativo crecimiento de Porcentaje Dependiente
Econdémico PBI per cépita
Gasto publico tc_ges;; Cuantitativo  Tasa de Porcentaje Independiente
en educacién crecimiento de
secundaria gasto publico
en educacién
secundaria
Capital tc_hk;; Cuantitativo  Tasa de Porcentaje Independiente
humano crecimiento de
personas con
educacion
secundaria
Gasto publico tc_ifbk;, Cuantitativo Porcentaje  Independiente
Tasa de

en capital fisico

crecimiento de
adquisicién de
activos no
financieros
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CAPITULO IV: METODOLOGIA
4.1 Tipo de Investigacion

Tabla 2

Disefio de la investigacion

Componente Caracteristicas
Enfoque Cuantitativo
Alcance Explicativa
Disefio No experimental

4.1.1 Disefio Metodolégico:

La presente investigacion busca cuantificar la influencia del capital humano y capital
fisico sobre el crecimiento econémico del Perd, con el objetivo de comprobar si se cumple con
el Modelo de Solow ampliado con capital humano. Para elaborar la presente investigacion se
hizo uso de un disefio no experimental ya que es una investigacion que se ha realizado sin
manipular las variables de manera deliberada, en otras palabras, no se alter6 de manera
premeditada las variables independientes, en donde solo se observan los fenémenos en su
ambiente natural para posteriormente ser analizados. (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2003, p.245). Los datos de esta variable provienen de fuentes tales como: INEI, MEF —
Consulta Amigable y Banco Mundial. Del mismo modo esta investigacion es de tipo
longitudinal y transversal de data panel, debido a que se recopilan datos a lo largo del tiempo
en puntos o intervalos de tiempo especificos, para sacar conclusiones respecto al cambio de
sus determinantes y sus repercusiones. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p.251).
4.1.2 Enfoque de Investigacion

La investigacion actual tiene un enfoque cuantitativo debido a que recopila y analiza
la informacion que extrae de diversas fuentes, mediante herramientas estadisticas y
matematicas, analizando datos con periodicidad anual de las variables incluidas en el modelo
macroeconomico de la investigacion, con la finalidad de cuantificar el problema de esta
investigacion y obtencion de resultados. Asi mismo se intenta corroborar la hipoétesis

planteada con los datos extraidos.
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4.1.3 Alcance de la Investigacion

La presente investigacion busca medir el efecto del gasto en educacion secundaria
sobre el crecimiento econdmico del Perd, calculado mediante del capital humano y gasto en
capital fisico en el crecimiento econdémico a nivel departamental, paralelamente analizando
datos anuales de 24 departamentos del Per(: Amazonas, Ancash, Apurimac, Arequipa,
Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, La Libertad, Lima, Loreto,
Madre de Dios, Moquegua, Pasco, Piura, Tacna, Puno, San Martin, Tumbes, Ucayali y 1
Provincia Constitucional del Callao; para un periodo que va desde el afio 2010 hasta el afio
2021. Por lo cual la presente investigacion es de tipo explicativa debido a que se analiza el
efecto o influencia de una variable sobre otra. Se enfoca en explicar la ocurrencia de un
fendmeno y en qué situacién se da éste, o por qué dos 0 mas variables estan relacionadas.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p.74).
4.2 Disefio Muestral
4.2.1 Poblacién y Muestra

La presente investigacion tiene una composicion de 250 observaciones con
periodicidad anual, las variables a emplear en esta investigacion son: gasto publico en
educacién secundaria, gasto publico en capital fisico (en educacién secundaria) , capital
humano (porcentaje de personas con educacion secundaria), con simbologia expresadas en
porcentajes, respecto a la variable crecimiento econdmico, extraidas del INEl y MEF-
Consulta Amigable , teniendo en cuenta el periodo 2010-2021. Con la finalidad de obtener
una extensa base de datos para de esa manera estimar el modelo econométrico y obtener
resultados robustos y consistentes.
4.3 Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de informacion se acudié a bases de datos de acceso publico,
consultadas mediante las paginas web. Asi mismo se acudi6 a los establecimientos de las
entidades mencionadas para poder solicitar informacion de algunas variables. La presente
investigacion se cimentara en la revision y andlisis de fuentes documentales, mediante la cual

se recolectara informacion fidedigna, que posibilite un analisis fiable de los datos. Asi también
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se emplean reportes estadisticos como herramienta de recoleccién de datos.
4.4 Técnicas para el procesamiento y andlisis de la informacion

Para el analizar la dinamica del gasto en educacién superior universitaria, la presente
investigacion empled la estadistica descriptiva e inferencial a través del uso de tablas y
graficos mediante hojas de texto tales como Excel y Word, para el procesamiento de la
informacion ha empleado el software “Stata 16”.

4.5 Fuentes de informacion

Se emplearon datos anuales en términos de porcentaje y miles de soles, estos
indicadores macroeconémicos son: gasto publico en educacion secundaria, adquisicion de
activos no financieros y porcentaje de personas con educacion secundaria, para un tiempo
de 12 afios, teniendo en cuenta periodos desde 2010 hasta 2021. La extraccién y recopilacion
de datos se ha realizado de las fuentes de informacién secundarias, tales como: Instituto
Nacional Estadistico e Informético (INEI), Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) —
Consulta amigable y Banco Mundial.

4.6 Aspectos éticos:

Esta investigacion cuenta con informacion veraz, con la finalidad de brindar
informacion confiable en el ambito académico, que pueda servir de apoyo y/o contribuir con
el desarrollo econémico del pais. Asimismo, todo resultado o conclusion es tratada de manera
objetiva e imparcial. La informacién precisada en esta investigacion cuenta con originalidad,
puesto que se ha extraido informacién de diferentes autores, aplicando las citas y referencias
bibliogréaficas en base a APA-7ma edicién, a fin de no caer en plagio o falsificacion. En ese
sentido, fue elaborada de manera individual cumpliendo el cédigo de ética de nuestra alma
mater, la Universidad de San Martin de Porres.

4.7 Estrategias o procedimiento de contratacion de hipotesis

Ya que se examina el efecto del gasto publico en educacion secundaria sobre el
crecimiento econdmico, se empled técnicas econométricas a partir de un panel de datos
anuales, en el periodo 2010-2021, para 24 departamentos del Perl y su Provincia

Constitucional del Callao, para ello se estimé regresiones de panel dinamico, con la finalidad
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de controlar el sesgo de seleccién (endogeneidad) que se presenta por variables omitidas en
el modelo y ademas nos permite eliminar o captura heterogeneidad no observable entre
regiones o en el tiempo, para lo cual se utilizé el método planteado por Arellano — Bond (1991),
Métodos Generalized Method of Moments (GMM) .
4.8 Especificacion del modelo
4.8.1 Modelo Tedrico:

En base a la revision de la literatura y se llega a la conclusion que la produccién no
solo depende de la inversion en gasto de capital fisico sino también en gasto de capital
humano, bajo los aportes del Modelo de Solow ampliado con capital humano, se plantea el

siguiente modelo tedrico:

" H H 600 ()
Y =1 (X1, X2, X3, Xa, Xs, Xe)
tc_ypc = f(tc_ypc_y, tCqes, tepy, Te_m, Covid — 19, tc_if bk )

T \ )
|
VARIABLE VARIABLES
DEPENDIENTE INDEPENDIENTES

Teniendo en cuenta a Norman Loayza (2008) se procede a desagregar el crecimiento

del PBI per cépita en sus componentes tc_ypc;; que representa el crecimiento de PBI per
capita, tc_ypc_, que representa a la convergencia transicional, tc_ges que representa el
gasto publico en educacion secundaria, tc_hk;; que representa el capital humano (porcentaje
de personas con educacion secundaria) y tc_if bk;; que representa el gasto publico en capital

fisico (adquisicion de activos no financieros).

4.8.2 Modelo Econométrico de panel de datos:
(tc_ypcl-,t) = ﬁl(tc—ypci,t—l) + ﬁz(tc_gesi,t) + ﬁ3(tc_hki,t) + ,34(Tc_nl-'t)
+ Bs(Covid — 19) + Le(tc_ifbky) + @ + u;,
Donde tc_ypc; . es la variable dependiente objeto de estudio, medida a través de la

tasa de crecimiento del PBI per capita; tc_ypc;,—, €s la tasa de crecimiento economico

31



rezagada un periodo; tc_ges; , representa la tasa del gasto pablico en educacion secundaria,
tc_hk;, representa la tasa de capital humano (porcentaje de personas con educacion
secundaria), Tc_n; . representa a la tasa de crecimiento poblacional, para el efectos de esta
investigacion se tomo en cuenta periodos donde se suscité el COVID-19, considerandose el
efecto pandemia, para lo cual se incluyé una variable dummy, esta es Covid — 19, tc_ifbk;,
representa la tasa del gasto publico en capital fisico (adquisicién de activos no financieros),

@, representa los efectos fijos no observables de los individuos y u;, es el término de error

idiosincréasico. Los subindices iy t estan referidos, respectivamente, a los departamentos del
Pert y al afio. Adicionalmente, el andlisis del modelo econométrico antes descrito se ha
expresado y estimado en tasas de crecimiento, con la finalidad de homogenizar las variables,
y dado que la presente investigacion esta analizando el crecimiento econémico.

En primer lugar, se estima modelo de efectos fijos sin embargo este modelo presenta
problemas de endogeneidad al introducir la variable dependiente rezagada (convergencia
transicional (tc_ypcl-,t_l)), asi mismo el modelo presenta problemas de autocorrelacion. Para
solucionar el problema de autocorrelacion y problema de endogeneidad se estimé el modelo
de Arellano — Bond (1991), Métodos Generalized Method of Moments (GMM) (el primer
rezago de tasa de crecimiento del PBI per capita y crecimiento de proporcion de personas
con educacion secundaria) y considerando como variables instrumentales el crecimiento del
gasto publico en educacion secundaria, adquisicidon de activos no financieros, porcentaje de
personas con educacion secundaria, tasa de crecimiento poblacional y las variables dummies
de tiempo. Para evaluar la existencia o no de problemas de autocorrelacion se baso en el
Test de Arellano - Bond AR (1) y AR (2) y para ver la especificacion de los instrumentos, se
utilizd el Test de Hansen (para validar los instrumentos) y asi corregir el problema de
endogeneidad y, para corregir el problema de heterocedasticidad se estimé el modelo

considerando errores estandares robustos.
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CAPITULO V: RESULTADOS
5.1 El gasto publico en educacion secundariay su efecto en el crecimiento
econdmico.

Figura 5

Heterogeneidad no observable que no varia entre departamentos y en el tiempo
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En la figura 5, se puede visualizar la heterogeneidad no observada entre regiones y
en el tiempo para el crecimiento econémico, es importante su interpretacion para entender la
complejidad de este fenébmeno. En esta figura, se pueden observar las diferencias no
explicadas entre los grupos, lo que permite identificar patrones y tendencias que no son
evidentes en el andlisis convencional, y puede ser causada por factores como la cultura, la
historia, la geografia y otros aspectos que no son medidos por las variables convencionales.
Por ejemplo, puede haber diferencias en la calidad de las instituciones o en la infraestructura
entre regiones que no son capturadas por las variables consideradas en el modelo, lo que
puede tener un efecto significativo en el crecimiento econémico de cada region.

Del gréfico, panel 1, se observa que cada punto representa tasa de crecimiento en
cada afio y su posicion indica su nivel de heterogeneidad en el crecimiento econémico. Los
puntos que estan mas dispersos significan que hay una mayor heterogeneidad entre los afios
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en cuanto a su crecimiento econémico. Por otro lado, en el panel 2, cada punto representa
tasa de crecimiento entre regiones y se observa que dichos puntos distan entre si, el cual
significa que hay una mayor heterogeneidad entre los afios en cuanto a su crecimiento
econdmico entre las regiones.

Figura 6
Dispersién entre la tasa de crecimiento de PBI per capita y la tasa de crecimiento de gasto

publico en educacién secundaria, Pert 2010-2021
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En la figura 6, se muestra, la dispersion entre la tasa de crecimiento econémico
medido por la tasa de crecimiento de PBI per capita y la tasa de crecimiento de gasto publico
en educacion secundaria. De manera general podemos visualizar que existe una relacion
positiva entre estas variables. Es decir, si se incrementa el gasto publico en educacion
secundaria también aumenta el crecimiento econdémico. Esta evidencia también se muestra
en la siguiente tabla, donde se estima una relacion dindmica de crecimiento econémico en
funcién de gastos publico en educacion secundaria, capital humano, capital fisico, tasa de
crecimiento poblacion, convergencia transicional y finalmente también se considera el efecto

de la pandemia medido por una dummy.
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Tabla 3
Efecto del gasto publico en educacion secundaria sobre el crecimiento econémico de los
departamentos del Pert, 2010-2021

Efectos ABGMM ABGMM ABGMM AB GMM

Fijos (1) (2) 3) 4) (5)
VARIABLES tc_ypci tc_ypci tc_ypcit tc_ypcit tc_ypci;
tc_ypcit—1 -0.0123 0.128** 0.138** 0.117* 0.116*

(0.0638) (0.0563) (0.0537) (0.0650) (0.0675)
tc_ges; 0.0606* 0.107***  0.108*** 0.0697*  0.0714**

(0.0301) (0.0344) (0.0326) (0.0380) (0.0353)
tc_hk;; 0.377* 0.200 0.452* 0.435*

(0.203) (0.174) (0.249) (0.259)
Tc_ni; -0.924 -0.965 -1.083

(0.677) (0.837) (0.986)
Covid — 19 -6.888***  -6.303***

(1.849) (1.411)
tc_ifbk;; 0.000236
(0.000238)

Constante 1.768***

(0.570)
Observaciones 250 225 225 225 225
R-squared 0.035
Number of id 25 25 25 25 25
R-squared within 0.0353
p-value 0.0453
AR(1) -1.511 -1.478 -1.512 -1.512
p value of AR(1) 0.131 0.139 0.130 0.131
AR(2) -0.871 -0.831 -0.688 -0.696
p value of AR(2) 0.384 0.406 0.491 0.486
Sargan 10.69 13.19 29.49 29.66
p value of Sargan 0.872 0.723 0.244 0.237
Hansen 23.65 23.34 22.67 18.36
p value of Hansen 0.129 0.139 0.597 0.827

Number of instruments 19 20 30 31




Nota: Robust standard errors in parentheses. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. tc_ypc;; tasa de PBI per
capita, indicador de crecimiento econémico, tc_ypc;;_, mide la convergencia transicional, tc_ges;, gasto
publico en educacién secundaria, tc_hk; crecimiento de proporcion de personas con educacion
secundaria como indicador de capital humano, Tc_n;, tasa de crecimiento poblacional, Covid — 19 es
una variable dummy que captura el efecto de la pandemia, y tc_ifbk;, tasa de crecimiento de

adquisicién de activos no financieros en educacién secundaria, como indicador de capital fisico.

En la tabla 3, se estimé cinco modelos, donde la variable dependiente es la tasa de
crecimiento de PBI per capita y las variables exégenas son el PBI per capita rezagada un
periodo que mide la convergencia transicional, tasa de crecimiento de gasto publico en
educacién secundaria, crecimiento de proporcién de personas con educacion secundaria
(capital humano) , tasa de crecimiento de adquisicidn de activos no financieros (capital fisico)
, tasa de crecimiento poblacional y el efecto Covid-19. En el primer modelo de efectos fijos
(1) se estima considerando todas las variables, menos tasa de crecimiento de adquisicion de
activos no financieros, ni el efecto Covid -19. Los coeficientes de gasto en educacién
secundaria tc_ges , tanto el capital humano tc_hk y la tasa de crecimiento poblacional Tc_n;;
presentan signos esperados ,es mas, son significativas al 10% a excepcion de tasa de
crecimiento poblacional. Sin embargo, este modelo presenta problemas de endogeneidad, ya
gque la variable tc_ypc;:_;(convergencia transicional) esta correlacionado por la naturaleza
dinamica con el y; por construccion. Ello se resuelva al estimar por Arellano y Bond GMM
(modelo 2 a modelo 5), el cual corregira los problemas del modelo de efectos fijos mediante
el uso de instrumentos.

El modelo de AB GMM (2), muestra la estimacion lineal de crecimiento econémico
Unicamente en funcién de convergencia transicional tc_ypc;;—; Yy tasa de crecimiento del
gasto en educacion secundaria tc_ges;;, l0s coeficientes son esperados (positivos), es decir
demuestra que la variable gasto publico en educacion secundaria tiene efectos positivos
sobre el crecimiento econémico al igual que la convergencia transicional. Ante un incremento
de un punto porcentual del crecimiento del gasto publico en educacién secundaria la

economia podria crecer hasta los 0.107 puntos porcentuales. Asimismo, demuestra que el
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crecimiento econdmico depende de la dotacion inicial o de la convergencia transicional,
siendo ambos efectos significativos al nivel de significancia del 5%, eficientes y robustos. A
medida que se agrega las variables como el capital humano tc_hk;; ,medido por el
crecimiento de proporcion de personas con educacién secundaria, la variable gasto en
educacion secundaria tc_ges;; sigue siendo robusta y significativa, por ende, el efecto de
capital humano tiene efectos significativos sobre el crecimiento econémico. Ante el
incremento de un punto porcentual de capital humano (aumento de proporcién de personas
con educacion secundaria) el crecimiento econémico aumenta en 0.452 y 0.435 puntos
porcentuales, como se aprecia en el modelo 4 y 5, respectivamente, en la tabla 3.

Los resultados del modelo 5 demuestra ser un modelo robusto igual que los otros
modelos (modelo 2, modelo 3 y modelo 4), insesgado y eficiente, es decir no presenta
problemas de autocorrelacion de primer ni de segundo orden (pvalue AR(1) =
0.130; p value AR(2) = 0.384; @ = 0.05) y ni de heteroscedasticidad tampoco las problemas
de endogeneidad (0.129 < p value de Hansen estadistico < 0.85;a = 0.05) es decir que los
instrumentos considerados son validos. El modelo estructural que reemplaza los valores
estimados es como sigue;
tc_ypcy = 0.116 tc_ypci—1 + 0.0714 tc_ges;; + 0.435tc_hk;; — 1.083tc_n;; — 6.303Covid +
0.000236tc_if bk + i

Este modelo igual que otros, demuestra la importancia que tiene la convergencia
transicional, es decir que la tasa de crecimiento del PBI per cépita depende de la posicién
(dotacion) inicial de la economia, asimismo depende positivamente del gasto en educacion
secundaria, como también del factor capital humano. Todas estas variables en el modelo
explican de manera significativa el crecimiento econémico. Por consiguiente, tanto la tasa de
crecimiento de la poblacion y la pandemia generado por el Covid-19, tienen efectos negativos
sobre el crecimiento econdémico, mas, la inversion en infraestructura o adquisicion de activos
no financieros en educacion secundaria, segun los resultados obtenidos, resulta insignificativo

para explicar e influir en el crecimiento de la economia y asi como la tasa de crecimiento
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poblacional.

Figura 7
Prediccion de tasa de crecimiento de PBI per capita en funcion del gasto publico en

educacién secundaria dado el capital humano en los departamentos del Peru

3
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== tc_hk=2

== tc_hk=2.5
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1

T T T 1
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Tasa de crecimiento de gasto publico en educacion secundaria

Nota: Las predicciones son estimadas al 95% intervalo de confianza para el modelo 5.

Es asi, como se muestra en la figura 7, si el capital humano creciera el 1% y el gasto
publico en educacion secundaria en 13% por encima del promedio (12%), el crecimiento de
las regiones aumentaria en 0.45% en promedio, sin embargo, si el gasto publico en educacion
secundaria fuera el 20% y capital humano 2%, la economia de las regiones creceria en 0.95%
y hasta 2.56% en promedio. Mientras el capital humano creciera en 2.5% y el gasto en 40%

las regiones en promedio crecerian 2.6% y hasta 5.43%.
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CAPITULO VI: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 DISCUSION
En ese sentido se buscé estimar el efecto del gasto publico en educacién secundaria
sobre el crecimiento econdémico de los departamentos del Perd, para el periodo 2010-2021,
de acuerdo con ello, los resultados encontrados fueron. (ver Anexo 5).

Corroboracion de hipétesis general:

Ho: El gasto publico en educacién secundaria no tiene efecto positivo y significativo sobre
el crecimiento econémico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.
Ha: gasto publico en educacién secundaria tiene efecto positivo y significativo sobre el

crecimiento econémico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.

Regla de decision:
Se acepta la Ho, cuando el p-value es mayor al 5%
Se rechaza la Ho, cuando el p-value es menor al 5%

En el modelo GMM(5), se concluye que el gasto publico en educacion secundaria
tiene un efecto positivo y significativo sobre el crecimiento econémico de los departamentos
del Peru, para el periodo 2010-2021 ,ya que esta variable (tc_ges) tiene un p-value de 0.043
y es menor al 5%. Por ello se rechaza la Ho, demostrandose que la variable gasto publico en
educacién secundaria tiene un efecto positivo y significativo en el crecimiento de los
departamentos del Per(, para el periodo 2010-2021.

Corroboracién de hipétesis especifica 1:

Ho: El capital humano no influye de manera positiva y significativa sobre el crecimiento
economico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.
Ha: El capital humano influye de manera positiva y significativa sobre el crecimiento
economico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.

Regla de decision:
Se acepta la Ho, cuando el p-value es mayor al 10%
Se rechaza la Ho, cuando el p-value es menor al 10%

En el modelo GMM(5), se concluye que el capital humano influye de manera
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positiva y significativa sobre el crecimiento econémico de los departamentos del Peru, para
el periodo 2010-2021 ,ya que esta variable (tc_hk) tiene un p-value de 0.093 y es menor al
10%. Por ello se rechaza la Ho, demostrandose que la variable capital humano si tiene una
influencia positiva y significativa en el crecimiento de los departamentos del Perq, para el
periodo 2010-2021.

Corroboracion de hipétesis especifica 2:

Ho: El gasto publico en capital fisico no influye de manera positiva y significativa sobre el
crecimiento econdmico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.
Ha: El gasto publico en capital fisico influye de manera positiva y significativa sobre el
crecimiento econdmico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021.

Regla de decision:
Se acepta la Ho, cuando el p-value es mayor al 10%
Se rechaza la Ho, cuando el p-value es menor al 10%

En el modelo GMM(5), se concluye que el gasto publico en capital fisico tiene una
influencia positiva, pero sin embargo no es significativo sobre el crecimiento econémico de

los departamentos del Per, para el periodo 2010-2021 ,ya que esta variable (tc_if bk)

tiene un p-value de 0.322 y es mayor al 10%. Por ello se acepta la Ho, demostrandose que
la variable capital fisico no tiene una influencia significativa en el crecimiento de los
departamentos del Perd, para el periodo 2010-2021.

En funcion de los antecedentes que empleo esta investigacion:

Con respecto a la Hipotesis General, de igual manera los resultados de esta
investigacion concuerdan con los hallazgos encontrados por; Mendoza y Perez (2019), los
resultados coinciden con lo encontrado en la presente investigacion ya que estudian la
relacion del gasto en educacion sobre el crecimiento econémico, llegando a la conclusion,
gue el gasto en educacion publica tiene una relacién directa y significativa. De la misma forma,
Zegarra (2018), quien estudia la influencia del gasto publico en el crecimiento econdémico, sus

resultados evidencian que el gasto publico en educacion tiene una influencia positiva y
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significativa en el crecimiento econdémico asimismo Ordofiez, Martinez y Zuniga (2018)
quienes sostienen que existe una relacion entre la educacién y el crecimiento econdémico, en
donde una de las variables de mayor impacto estadistico sobre el PBI per c4pita ha sido el
ratio del presupuesto en educacion respecto al PBI.

Con respecto a la Hipétesis Nula 1: de la misma forma, los resultados encontrados
son consistentes con los hallazgos encontrados en la presente investigacion; Aycardi (2016),
concluyen afirmando que el capital humano tiene un impacto positivo y significativo en el
crecimiento econémico, sostienen que el gasto que mayor impacto genera es el gasto en
educacion secundaria, del mismo modo, Barreto y Callupe (2018), quienes afirman que el
capital humano influye de manera significativa en el crecimiento econémico y que es un factor
determinante del departamento de Ancash, Bonilla (2013), quien sostiene que el capital
humano influye positivamente en el crecimiento econémico, empleando como variable proxy
del capital humano a la variable afios promedio de educacion, a través de una estimacién
panel dindmico de 62 paises.

Con respecto a la Hipotesis Nula 2: Contrastando los resultados obtenidos en esta
investigacion, se presentan los siguientes hallazgos por otros autores; Urrunaga y Aparicio
(2012) , sostiene que existe una relacion entre la infraestructura y el crecimiento econémico,
principalmente estos resultados, se reflejan en rubros como telecomunicaciones, carreteras y
electricidad, asi mismo sostienen que la incidencia de la infraestructura no se ve reflejado en
el crecimiento regional de largo plazo, ya que existen otros factores mas importantes que
ayudan a explicar estas diferencias, tales como el capital humano, la descentralizacion
productiva, progreso tecnoldgico, etc. Arpi (2015), sostiene que existe un impacto positivo de
la inversién publica en infraestructura en el crecimiento econdmico pero que aun no se ha
llegado a los resultados esperados, aun existen brechas, ya que hay regiones tales como la
sierra y la selva que estan desatendidas y carecen de acceso a servicios de infraestructura.
Segun Zegarra (como cito Krueger et al.,1990) en paises en vias de desarrollo no solo basta
con tasas altas de inversion o transferencias de capital, ello no es suficiente, mientras que el
pais no tenga el suficiente capital humano competente para canalizar todo el beneficio de esa
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ayuda .
6.2 CONCLUSIONES

Ante el incremento de 10 pp del gasto publico en educacién secundaria, el crecimiento
econdmico de los departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021 se incrementa en 0.714
pp, es decir la variable gasto publico en educacion secundaria, tiene un efecto positivo y
significativo en el crecimiento econdmico, mientras mayor sea el gasto publico en educacion
secundaria, el crecimiento econémico también tendera a aumentar y viceversa, es decir si el
gasto publico en educacion disminuye el crecimiento econdémico también vera perjudicado.

Ante el incremento de 10 pp del capital humano, el crecimiento econémico de los
departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021 aumenta en 4.35 pp. En consecuencia,
la variable capital humano, influye de manera positiva y significativa en el crecimiento
economico, considerandose como la variable que mayor repercusion ha tenido en el PBI per
capita .Por consiguiente, tanto la variable capital humano y la variable gasto publico en
educacién secundaria, son indicadores que aportan con la mejoria de calidad educativa en
nivel secundaria, asi también con la acumulaciéon de capital humano y contribucién en el
acrecentamiento del crecimiento econdmico del pais. De manera que se corrobora la
existencia de un efecto positivo directamente proporcional entre el capital humano y el
crecimiento econémico, contrastando lo afirmado por el modelo de Solow — Swan ampliado,
gue la productividad depende positivamente del capital humano.

Ante el incremento de 10 pp del capital fisico, el crecimiento econémico de los
departamentos del Peru, para el periodo 2010-2021, aumenta en 0.00236 pp, es decir el
capital fisico arroja el signo esperado, pero no influye significativamente sobre el crecimiento
economico.

Por otro la variable crecimiento poblacional afecta negativamente al crecimiento
economico, es decir ante el incremento de 10 pp de la tasa de crecimiento poblacional, el
crecimiento econdémico de los departamentos del Per(, para el periodo 2010-2021, disminuye
en 10.83 pp.

Finalmente, la variable COVID-19, tiene una influencia negativa y significativa, para

42



incidir en el crecimiento econémico, ante el incremento de 10 pp del COVID-19, el crecimiento
economico de los departamentos del Perd, para el periodo 2010-2021, tiene un impacto
negativo de 63.03 pp. Segun el BCRP (2021), la pandemia del COVID 19 ha reducido
significativamente el ritmo de las actividades econdémicas, en ese sentido ante esta situacion
de incertidumbre, nuestro pais redujo el ritmo de la inversion en capital fisico, asimismo la
acumulacion de capital humano se ha visto perjudicada , muchos estudios revelan las serias
afectaciones en economias en desarrollo, donde el nivel de educacién es bajo en promedio y

donde permanecen las brechas en la educacion.

6.3 RECOMENDACIONES

1. Se debe mejorar la eficiencia del gasto, tanto los esfuerzos de los gobiernos locales
y regionales deberian estar orientados a aspectos prioritarios ya que no solo basta con una
mayor ejecuciéon del presupuesto asignado para ese sector, sino que también debe primar el
uso adecuado de los recursos hacia niveles educativos que van a fortalecer la economia del
pais, en este sentido a través de la evidencia tedrica y empirica hallada en este trabajo se
demuestra que el gasto publico a nivel educativo secundario, traducido ello como una
acumulacion de capital humano, genera un fuerte impacto en el crecimiento econémico del
pais. Asi mismo el nivel secundario es un grado al que se le deberia prestar mucha
importancia, dado que es una etapa donde se finaliza la educacién basica y se deberia
preparar a los alumnos para su incorporacion a estudios posteriores y la insercion laboral.

2. Debe regirse bajo programas o proyectos basados en el cumplimiento de metas,
cuya calidad de educacién sea evaluada de manera comparativa con herramientas
nacionales e internacionales tales como la prueba PISA, estas estrategias deben incluir
acompafiamiento, como también la distribucién de materiales pedagodgicos que genere
impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

3. El estado debe adoptar una organizacién del MINEDU que sea eficaz en su
planificacion, competente en su desarrollo y efectivo en sus resultados. Exigir la rendicion de
cuentas, esto es, en que, y para que se han empleado los fondos publicos otorgados al sector
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educacioén y en favor a ello, que resultados académicos se han obtenido, estimulando de esta
manera la responsabilidad y mejora en la administracion de los recursos del estado ya que
ejecutar gastos de manera innecesaria e improductiva aleja del desarrollo econémico del pais.

4. Asimismo, gran parte de brindar una educacién de calidad esta sujeta al curriculo
del educador, es por ello que se deberia adoptar técnicas apremiantes para la contratacion
de profesores, debiéndose tener en cuenta la alta capacidad, cumplir la malla curricular y
vocacion profesional, una buena praxis es replicar medidas adoptadas por paises
desarrollados, que aporten conocimientos académicos necesarios para el crecimiento
intelectual del estudiante, ello mediante evaluaciones constantes al cuerpo de educadores,
de ser el caso de desaprobar , capacitarlos para que posteriormente rindan un nuevo examen,
de ser desaprobados en este caso, separarlos de su cargo, este es uno de los métodos
aplicados por el gobierno cubano.

5. Fortalecer las politicas publicas para garantizar el acceso a la educacion, mediante
una reduccion de la brecha educativa, a través de la aplicacion de medidas que combatan,
aquellas causas de abandono temporal de los estudios, asi mismo mejorando la asistencia a
algunas regiones que se encuentran en zonas rurales de dificil acceso(sierra y selva peruana)
y que tienen tasas muy reducidas de asistencia y conclusion educativa por lo cual es
necesario redireccionar la inversion publica a zonas remotas, a favor de formar un mejor
capital humano, con el objetivo de reducir las brechas existentes en nuestro pais y que deben

ser atendidas con prontitud.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema general

Objetivo general

Hipoétesis general

METODO

¢, Cudl es el efecto del gasto
publico en educacion secundaria
sobre el crecimiento econémico
de los departamentos del Perd,
para el periodo 2010-20217

en educacion secundaria sobre el
crecimiento econémico de los
departamentos del Peru, para el
periodo 2010-2021.

Estimar el efecto del gasto publico

El gasto publico en educacion
secundaria tiene un efecto positivo y
significativo sobre el crecimiento
economico de los departamentos del
Peru, para el periodo 2010-2021.

Metodologia:
Modelo panel dindmico

Tipo: Investigacion explicativa

Enfoque: Cuantitativo — no
experimental y de un disefio

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipotesis Especificas

longitudinal y transversal.

a. ¢Como influye el capital
humano sobre el
crecimiento econdmico
de los departamentos del
Peru, para el periodo
2010-20217

a. Estimar como influye el
capital humano sobre el
crecimiento econémico de
los departamentos del
Peru, para el periodo
2010-2021.

a. El capital humano influye de
manera positiva y significativa

sobre el crecimiento econémico
de los departamentos del Perq,

para el periodo 2010-2021.

Poblacién: Los departamentos del
PerG durante el periodo 2010 al
2021.

Muestra:
Se trabajara con datos anuales,
para los departamentos del

b. ¢Como influye el gasto
publico en capital fisico
sobre el crecimiento
econdémico de los
departamentos del Perd,
para el periodo 2010-
20217

b. Estimar como influye el
gasto publico en capital
fisico sobre el econdmico
de los departamentos del
Peru, para el periodo
2010-2021.

b. El gasto publico en capital

fisico influye de manera
positiva y significativa sobre el
crecimiento economico de los
departamentos del Perd, para
el periodo 2010-2021.

Per, durante el periodo 2010 al
2021.

Técnica de recoleccion de datos:
Analisis documental y
verificacién de registros del
INEI, MEF-Consulta Amigable y
Banco Mundial

Técnica de procesamiento dedatos:
Tabulacién de datos;

Analisis gréficos.

Software econométrico

Stata 16
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ANEXO 2
Modelo Efectos Fijo(1): La influencia de la convergencia transicional, gasto publico en
educacién secundaria, capital humano y la tasa de crecimiento poblacional sobre el
crecimiento econémico de los departamentos del Perd en el periodo 2010-2021.

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 250
Group variable: id Number of groups = 25
R-sq: Obs per group:
within = 0.0353 min = 10
between = 0.0120 avg = 10.0
overall = 0.0326 max = 10
F(4,24) = 2.86
corr(u_i, Xb) = -0.0191 Prob > F = 0.0453

(Std. Err. adjusted for 25 clusters in id)

Robust
tc_ypc Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
tc_ypc
L1. -.0123462 .063796 -0.19 0.848 -.1440146 .1193223
tc_ges .0606408 .0301133 2.01 0.055 -.00151 .1227917
tc_hk .3774447 .2029196 1.86 0.075 -.0413607 .7962501
ten -.9236189 .6766926 -1.36 0.185 -2.320244 .473006
_cons 1.767807 .5701489 3.10 0.005 .5910774 2.944537
sigma_u 3.5752829
sigma_e 11.192311
rho .09259401  (fraction of variance due to u_i)

Modelo GMM (2): La influencia de la convergencia transicional y el gasto publico en
educacién secundaria sobre el crecimiento econémico de los departamentos del Peru
en el periodo 2010-2021.

Dynamic panel-data estimation, two-step difference GMM

Group variable: id Number of obs = 225

Time variable : year Number of groups = 25

Number of instruments = 19 Obs per group: min = 9

Wald chi2(@) = . avg = 9.00

Prob > chi2 = . max = 9

Corrected

tc_ypc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
tc_ypc

L1. .1281713  .0563382 2.28 0.023 .0177505 .2385921

tc_ges .1074525 .034375 3.13 0.002 .0400787 .1748262

Instruments for first differences equation
Standard
D.(tc_ges yr2 yr3 yr4 yr5 yr6 yr7 yr8 yr9 yri0 yrill yrl2)
GMM-type (missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
L(1/11).L.tc_ypc collapsed

Arellano-Bond test for AR(1) in first differences: z = -1.51 Pr > z = 0.131

Arellano-Bond test for AR(2) in first differences: z = -0.87 Pr > z = 0.384

Sargan test of overid. restrictions: chi2(17) = 10.69 Prob > chi2 = 0.872
(Not robust, but not weakened by many instruments.)

Hansen test of overid. restrictions: chi2(17) = 23.65 Prob > chi2 = 0.129

(Robust, but weakened by many instruments.)
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Modelo GMM (3) La influencia de la convergencia transicional y el gasto publico en
educacién secundaria y el capital humano sobre el crecimiento econémico de los
departamentos del Peru en el periodo 2010-2021.

Dynamic panel-data estimation, two-step difference GMM

Group variable: id Number of obs = 225

Time variable : year Number of groups = 25

Number of instruments = 20 Obs per group: min = 9

Wald chi2(@) = . avg = 9.00

Prob > chi2 = . max = 9

Corrected

tc_ypc Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
tc_ypc

L1. .1375145 .0536957 2.56 0.010 .0322728 .2427562

tc_ges .1077205 .0325605 3.31 0.001 .0439032 .1715378

tc_hk .2002828 .1737134 1.15 0.249 -.1401892 .5407548

Instruments for first differences equation
Standard
D.(tc_ges tc_hk yr2 yr3 yr4 yr5 yré6 yr7 yr8 yr9 yrlo yril yri2)
GMM-type (missing=0, separate instruments for each period unless collapsed)
L(1/11).L.tc_ypc collapsed

Arellano-Bond test for AR(1) in first differences: z = -1.48 Pr > z = 0.139

Arellano-Bond test for AR(2) in first differences: z = -0.83 Pr > z = 0.406

Sargan test of overid. restrictions: chi2(17) = 13.19 Prob > chi2 = 0.723
(Not robust, but not weakened by many instruments.)

Hansen test of overid. restrictions: chi2(17) = 23.34 Prob > chi2 = 0.139

(Robust, but weakened by many instruments.)

Modelo GMM (4) La influencia de la convergencia transicional, gasto publico en
educacién secundariay el capital humano y la tasa de crecimiento poblacional y Covid
19, sobre el crecimiento econdémico de los departamentos del Peru en el periodo 2010-
2021.

Dynamic panel-data estimation, two-step difference GMM

Group variable: id Number of obs = 225

Time variable : year Number of groups = 25

Number of instruments = 30 Obs per group: min = 9

Wald chi2(@) = . avg = 9.00

Prob > chi2 = . max = 9

Corrected

tc_ypc Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
tc_ypc

L1. .1171032  .0649936 1.80 0.072 -.0102818 .2444883

tc_ges .0697407  .0380302 1.83 0.067 -.004797 .1442785

tc_hk .4522439  .2486807 1.82 0.069 -.0351614 .9396492

ten -.9648639  .8367167 -1.15 0.249 -2.604799 .6750707

yril -6.888066  1.849204 -3.72 0.000 -10.51244  -3.263693

Instruments for first differences equation
Standard
D.(tc_ges tc_hk tcn yr2 yr3 yr4 yr5 yré yr7 yr8 yr9 yrlo yril yri2)
GMM-type (missing=@, separate instruments for each period unless collapsed)
L(1/11).(L.tc_ypc L.tc_hk) collapsed

Arellano-Bond test for AR(1) in first differences: z = -1.51 Pr > z = 0.130

Arellano-Bond test for AR(2) in first differences: z = -0.69 Pr > z = 0.491

Sargan test of overid. restrictions: chi2(25) = 29.49 Prob > chi2 = 0.244
(Not robust, but not weakened by many instruments.)

Hansen test of overid. restrictions: chi2(25) = 22.67 Prob > chi2 = ©.597

(Robust, but weakened by many instruments.)
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Modelo GMM (5) La influencia de la convergencia transicional y el gasto publico en
educacién secundaria y el capital humano, tasa de crecimiento poblacional, Covid-19
y el gasto publico en capital fisico sobre el crecimiento econémico de los
departamentos del Pert en el periodo 2010-2021.

Dynamic panel-data estimation, two-step difference GMM

Group variable: id Number of obs = 225

Time variable : year Number of groups = 25

Number of instruments = 31 Obs per group: min = 9

Wald chi2(@) = . avg = 9.00

Prob > chi2 = . max = 9

Corrected

tc_ypc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
tc_ypc

L1. .1162803 .0674738 1.72 0.085 -.0159659 .2485265

tc_ges .0713917 .0352643 2.02 0.043 .0022749 .1405085

tc_hk .4350544 .259124 1.68 0.093 -.0728194 .9429282

ten -1.082563 .985506 -1.106 0.272 -3.01412 .8489931

yrll -6.30299 1.410629 -4.47 0.000 -9.067771 -3.538209

tc_ifbk .0002357 .0002379 0.99 0.322 -.0002305 .000702

Instruments for first differences equation
Standard
D.(tc_ges tc_ifbk tc_hk tcn yr2 yr3 yr4 yr5 yré yr7 yr8 yr9 yrle yrill
yri2)
GMM-type (missing=@, separate instruments for each period unless collapsed)
L(1/11).(L.tc_ypc L.tc_hk) collapsed

Arellano-Bond test for AR(1) in first differences: z = -1.51 Pr > z = 0.131

Arellano-Bond test for AR(2) in first differences: z = -0.70 Pr > z = 0.486

Sargan test of overid. restrictions: chi2(25) = 29.66 Prob > chi2 = 0.237
(Not robust, but not weakened by many instruments.)

Hansen test of overid. restrictions: chi2(25) = 18.36 Prob > chi2 = 0.827

(Robust, but weakened by many instruments.)
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ANEXO 3
Evolucion de las teorias de crecimiento econémico

CLASICOS
- Siglo XIX
- Laissez faire

KEYNES Y LOS POSTKEYNESIANOS
- El crecimiento depende fundamentalmente de la tasa
de ahorro.
Concurrenciaimperfecta y rendimientos crecientes:

externalidades .

NEOCLASICOS
- El crecimiento a largo plazo depende fundamentalmente
del progreso técnico. Concurrencia perfecta, rendimientos
constantes, rendimiento decreciente del capital, progreso
técnico explicado exogenamente.

[ ]

~~

NEOLIBERALES
Liberalizacién econémica orientada a restituir el libre juego
de las fuerzas del mercado, la reforma del estado guiada
por estrictos principios de subsidiaridad y de neutralidad, y
la amplia apertura externa encaminada a integrar
mercados a escala mundial.

NUEVAS TEORIAS DE CRECIMIENTO O MODELO DE
CRECIMIENTO ENDOGENO
El crecimiento a largo plazo depende de la acumulacion de
capital fisico, de capital humano y de conocimientos,
explicadas endégenamente en funcion de expectativas de
ganancia; externalidades y rendimientos crecientes.

Nota: Adaptado de Factores determinantes del desarrollo econémico y social (p.24), Ignacio Amate y
Almudena Guarnido, 2010, Unicaja Fundacion
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ANEXO 4

Determinantes del crecimiento econémico segun Norman Loayza

Convergencia transicional
PBI per capita inicial

Aguellas variables que estan relacionadas con la
posicion inicial de la economia, que establece la
tendencia del pais a crecer menos rapidamente a
medida que su economia se expande y enfrenta
rendimientos decrecientes. Esta es la fuerza de
«convergencia» que hace que los paises pobres,
al tener niveles de capital mas escasos y por

lo tanto mas valiosos, tengan el potencial de crecer
mas rapidamente que los paises ricos.

Reversion ciclica
Brecha del PBI per capita inicial

Las variables relacionadas con el ciclo econémico,
gue generan la propensién a crecer mas velozmente
que lo normal si la economia se esta recuperando
de una recesion (o mas lentamente si la economia
esta abandonando un auge transitorio).

reformas estructurales

En tales areas;

Educacion (y generacioén del
capital humano en general)

Profundidad Financiera
Apertura comercial internacional
Infraestructura publica

Aquellas variables que representan las politicas o
reformas estructurales.

Estabilizacibn macroeconémica
Aquellas que controlan:

Inflacion de precios

Volatilidad ciclica

Crisis bancarias sistémicas

Aquellas variables que representan las politicas de
estabilizacibn macroecondémica.

Condiciones externas
Choques de términos de
intercambio

Crecimiento mundial

Aguellas variables que sostienen relacion con las
condiciones externas o internacionales que sirven
como impulso (o freno) a la actividad doméstica.

Nota: Adaptado de Loayza (2008).EIl crecimiento econémico en el Peru (p.18).
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ANEXO 5

Efecto de todas las variables consideras en el modelo GMM (5), sobre el crecimiento
econdémico de los departamentos del Peru, 2010-2021.

Dynamic panel-data estimation, two-step difference GMM

Group variable: id Number of obs = 225

Time variable : year Number of groups = 25

Number of instruments = 31 Obs per group: min = 9

Wald chi2(@) = avg = 9.00

Prob > chi2 = max = 9

Corrected

tc_ypc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
tc_ypc

L1. .1162803 .0674738 1.72 0.085 -.0159659 .2485265

tc_ges .0713917 .0352643 2.02 0.043 .0022749 .1405085

tc_hk .4350544 .259124 1.68 0.093 -.072819%4 .9429282

tcn -1.082563 .985506 -1.10 |0.272 -3.01412 .8489931

yrll -6.30299 1.410629 -4.47 0.000 -9.067771 -3.538209

tc_ifbk .0002357 .0002379 0.99 0.322 -.0002305 .000702
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