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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo establecer en qué medida la aplicacion de la
metodologia e-learning influyé en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de arquitectura
por la empresa Smarq, Lima, 2020. Se formaron dos grupos: un primer grupo de control, donde
se aplic6 una metodologia e-learning sincrénica, basada en clases virtuales sincrénicas, y un
grupo experimental de clases asincrénicas, basado en videos y foros de discusion. El disefio fue
experimental de nivel cuasiexperimental y la poblacion estuvo constituida por estudiantes de
arquitectura matriculados en el curso de Revit Arquitectura de la empresa Smarg. Ambos grupos,
el experimental y el control, contaron con 20 estudiantes, dando una poblacién de estudio de 40
estudiantes. Se demostrd que el uso de la metodologia e-learning como recurso didactico influyé
en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de la empresa Smarq. Sin embargo, las 4
dimensiones mostraron resultados distintos entre el grupo control y el grupo experimental. Tanto
el grupo control como el grupo experimental mostraron mejoras significativas en las dimensiones
del aprendizaje de creacién y modificacion de componentes, asi como en el modelado y
modificacion de elementos. Sin embargo, no se observaron mejoras en el manejo de vistas de
representacion ni en el manejo de la documentacién. El nivel de significancia de las 4 dimensiones

se corroboré mediante el uso de pruebas estadisticas como Wilcoxon y U de Mann Whitney.

Palabras clave: Aprendizaje; Programa Revit; Metodologia E-learning



ABSTRACT

The research aimed to establish to what extent the implementation of e-learning
methodology influenced the learning of the Revit program in architecture students by the company
Smarq, Lima, 2020. Two groups were formed: a first control group, where a synchronous e-learning
methodology was applied, based on synchronous virtual classes, and an experimental group of
asynchronous classes, based on videos and discussion forums. The design was quasi-
experimental, and the population consisted of architecture students enrolled in the Revit
Architecture course at Smarg company. Both the experimental and control groups consisted of 20
students, yielding a study population of 40 students. It was demonstrated that the use of e-learning
methodology as a didactic resource influenced the learning of the Revit program in Smarq company
students. However, the four dimensions showed different results between the control and
experimental groups. Both the control and experimental groups showed significant improvements
in the dimensions of component creation and modification learning, as well as in modeling and
modification of elements. However, no improvements were observed in the handling of
representation views or documentation management. The significance level of the four dimensions

was corroborated using statistical tests such as Wilcoxon and Mann Whitney U.

Keywords: Learning; Revit Program; E-learning Methodology
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INTRODUCCION

La industria de la arquitectura y construccion ha sido histéricamente menos receptiva a las
herramientas tecnoldgicas modernas, y solo en los Gltimos afios las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC) han comenzado a ganar relevancia en el sector. En este contexto, las
universidades forman a los estudiantes de arquitectura en una variedad de materias, pero en
general no les proporcionan una formacion adecuada en programas de dibujo y expresién grafica
como Revit Arquitectura. Para suplir esta carencia, los estudiantes recurrian a academias de
ensefianza presencial donde aprendian técnicas de representacion gréafica. Sin embargo, la
situacion actual plantea un desafio: la falta de capacitacién presencial en dibujo, con solo unos
pocos estudiantes migrando a plataformas digitales. Los cursos que se ofrecen en linea son
simplemente versiones digitales de los cursos presenciales, sin cambios metodoldgicos
significativos. Ademas, los cursos en video asincrénicos de corta duracion, aunque proporcionan
conocimiento, no garantizan un aprendizaje profundo. Para abordar esta problematica, se propuso
la presente tesis que justifica la necesidad practica de solucionar este inconveniente. Se planteé
la implementacion de dos metodologias: por un lado, clases en linea sincrénicas que fomenten la
interaccion continua entre el alumno y el docente, complementadas con material de trabajo; por
otro lado, cursos que aprovechen los beneficios de videos asincrdnicos breves, acompafiados de

foros de trabajo y retroalimentacién del docente.

Como problema general se plante6 ¢De qué manera la aplicacion de la
metodologia e-learning influye en el aprendizaje del programa REVIT en estudiantes de

arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020?

Ademas, se consideraron los siguientes problemas especificos:



¢,De qué manera la aplicacion de la metodologia e-learning influye en el aprendizaje de la
creacion y modificacion de componentes del programa Revit Arquitectura en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020?

¢,De qué manera la aplicacion de la metodologia e-learning influye en el aprendizaje del
modelado y modificaciébn de elementos del programa Revit Arquitectura en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020?

¢,De qué manera la aplicacion de la metodologia e-learning influye en el aprendizaje del
manejo de las vistas de representacion del programa Revit en estudiantes de arquitecturas por la

empresa SMARQ, Lima, 2020?

¢,De qué manera la aplicacion de la metodologia e-learning influye en el aprendizaje del
manejo la documentacioén del programa Revit en estudiantes de arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020?

El objetivo general de esta investigacion fue: Determinar de qué manera la aplicacién de
la metodologia e-learning influye en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020

Los objetivos especificos fueron los siguientes:

Determinar de qué manera la aplicacién de la metodologia e-learning influye en el
aprendizaje de la creacién y modificacion de componentes del programa Revit Arquitectura

en estudiantes de arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020.

Determinar de qué manera la aplicacién de la metodologia e-learning influye en el
aprendizaje del modelado y modificacion de elementos del programa Revit Arquitectura

en estudiantes de arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020.



Determinar de qué manera la aplicaciéon de la metodologia e-learning influye en el
aprendizaje del manejo de las vistas de representacion del programa Revit en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020.

Determinar de qué manera la aplicacion de la metodologia e-learning influye en el
aprendizaje del manejo la documentacién del programa Revit en estudiantes de arquitecturas por

la empresa SMARQ, Lima, 2020?

Esta investigacion se justificé debido a que en ese momento las empresas solicitaban a los
estudiantes de arquitectura el uso del programa Revit en sus practicas preprofesionales. Muchos
de estos alumnos de arquitectura no recibian la capacitacién en la universidad y la obtenian a
través de cursos. Por este motivo, los cursos tenian que ser creados de la mejor forma posible,

utilizando todas las herramientas de las TIC's.

El aprendizaje del uso del programa es crucial para los estudiantes de arquitectura. A
diferencia del programa de dibujo AutoCAD, este programa genera un volumen en tres
dimensiones que permite a los alumnos visualizar el edificio a través de diversos tipos de
representacion grafica. Los cursos de expresiéon grafica digital para estudiantes de arquitectura
han evolucionado de ser impartidos en modalidad presencial a ser ofrecidos bajo el sistema de e-

learning.

En las investigaciones previas, se ha encontrado una escasez de informacién sobre la
aplicacion de metodologias e-learning en asignaturas de este tipo, lo que hace que este estudio
pueda ser un referente importante para el proceso de implementacion en otros cursos bajo la

modalidad blended en diferentes escuelas de arquitectura del pais.

El investigador, quien actualmente trabaja como arquitecto, también posee experiencia
como docente del curso Revit. Su certificacion profesional como usuario del programa Revit
garantiza un profundo conocimiento de la herramienta, lo cual fortalece su capacidad para llevar

a cabo la investigacion.



La mayor limitacién fue que la plataforma que iba a ser elaborada era nueva y contaba
con pocos alumnos, lo que resultaba en una muestra pequefia que podia afectar la investigacion.
Sin embargo, esto podria compensarse con el hecho de que los cursos eran cortos y tenian una
duracion de 2 meses, durante los cuales se impartirian 14 temas, ya sea en clases o mediante
videos. Otra limitacién fue que no existi6 mucha investigacion en el tema especifico de la
implantacién o experiencias del curso de Revit en la modalidad e-learning, por lo que solo se pudo

investigar nuestra propia experiencia de implantacion.

En el Capitulo | se describieron investigaciones con caracteristicas similares,
enfocandose en el estudio de las variables Revit y aprendizaje. Se analizaron términos basicos y

se definieron las bases tedricas del aprendizaje en linea, tanto asincrénico como sincronico.

En el Capitulo Il se formularon las hipotesis, se establecieron las variables y se presenté

el cuadro de operacionalizacién de estas.

El Capitulo Ill se dedicé a definir la metodologia, el disefio utilizado, la poblacién y la

muestra, asi como las técnicas utilizadas y el procesamiento de datos.

En el Capitulo IV se presentaron las conclusiones y recomendaciones derivadas del

estudio.

Finalmente, se incluyeron las referencias bibliograficas y los anexos pertinentes a la

presente investigacion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la Investigacion

En su tesis, Ramos, A. (2017) estableci6 como objetivo determinar el impacto de la
modalidad e-learning en el nivel de aprendizaje del idioma inglés en egresados del centro de
idiomas y sistemas de comunicacion de la Universidad Nacional de Cajamarca para optar al grado
académico de Maestria en Gestién de la Educacion de la Escuela de Posgrado de la Universidad
de Cajamarca (UPAGU). La investigacion fue de tipo cuasi experimental ex post facto, donde se
trabajé con dos grupos: uno con modalidad presencial y otro con modalidad e-learning. Como
instrumento de medicién se utilizaron fichas de registro, analisis documental y entrevistas
focalizadas para determinar el nivel de aprendizaje del idioma inglés. La muestra consistioé en 32
alumnos egresados, distribuidos en 16 alumnos del grupo control y 16 alumnos del grupo
experimental. En los resultados se destacé que el grupo E-learning tuvo mejores resultados en
Reading y Listening, mientras que en el grupo presencial destacaron las habilidades de Listening
y Writing. En cuanto a la media de notas, el grupo de metodologia presencial tuvo notas entre 15
y 20, mientras que el grupo E-learning tuvo notas entre 10 y 20. De esta forma, se mencion6 que
en ambos grupos existio un progreso académico, pero el grupo presencial tuvo un mejor
desempefio que el E-learning. Se concluyé que el impacto de la metodologia E-learning fue

negativo y no mostré mejoras sobre el grupo presencial.

En su tesis "Aplicacion de técnicas didacticas para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de Historia Regional, de la Facultad de Ciencias Sociales UNSCH Ayacucho 2012-11",

Vasquez (2017) establecié como objetivo determinar la mejora del aprendizaje de los estudiantes



de Historia Regional utilizando distintas técnicas didacticas, como son la clase magistral y las
técnicas didacticas del estudio dirigido. EI método utilizado fue experimental del tipo aplicado,
llevandose a cabo un estudio cuasi experimental con un grupo experimental (estudio dirigido) y un
grupo de control (clase magistral). La muestra consistio en 38 alumnos regulares y 38 alumnos
como grupo experimental de la asignatura Historia Regional de Ayacucho de Ciencias de la
Comunicacién. Se realiz6 una prueba de entrada para conocer sus conocimientos previos,
compuesta por una evaluacion de rendimiento académico, y al mismo grupo se le administré una
prueba de salida constituida por 20 items. Las pruebas de entrada revelaron un nivel bajo en
ambos grupos. Como conclusién, se observdé que el grupo experimental obtuvo un mejor
rendimiento que el grupo de control en la prueba de salida. Se recomendaron las técnicas

didacticas utilizadas en el grupo experimental, ya que contribuyeron positivamente al aprendizaje.

Martinez G. (2017), en su tesis "La utilizacién del programa Revit como recurso educativo
para la mejora del aprendizaje de las instalaciones en vivienda de Tecnologia en 4° ESQ" para
obtener el grado de méster de la Universidad Internacional de la Rioja, disefié una propuesta para
identificar las ventajas y desventajas de la utilizacion del programa Revit. Los alumnos eran
estudiantes de entre 15 y 18 afios pertenecientes al 4° ESO de formacion profesional. Las
herramientas metodolégicas utilizadas fueron metodologias expositivas, expositivas-participativas,
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje mediante TIC y trabajos colaborativos. Se empled
una evaluacién que evaluaba la actitud, actividades realizadas, disefio, proyecto final,
presentacion oral y autoevaluacién. En la investigaciéon se determind que la aplicacion del
programa era ventajosa, ya gue los alumnos reducian el tiempo en el disefio de instalaciones y
potenciaban el trabajo colaborativo. Las desventajas no ponian en riesgo la implantacién del

programa.

Cordova (2020), en su tesis "La ensefianza de la fisica mediante un aprendizaje
significativo y cooperativo en blended learning" para obtener el titulo de doctor en la Universidad
de Burgos, Espafia, propuso crear un aprendizaje significativo basado en Ausubel en ambientes

cooperativos a través de la plataforma Moodle y bajo la metodologia blended learning, con el fin



de mejorar el aprendizaje del curso de ondas mecénicas. Se compararon los resultados de un
grupo control con la metodologia tradicional y un grupo experimental con la metodologia
propuesta. La muestra final constaba de un grupo control de 25 alumnos y un grupo experimental
de 30 alumnos. Se llevaron a cabo dos pruebas de pretest y postest con 9 preguntas sobre ondas
mecanicas. El rendimiento académico fue el indicador mas importante del proceso educativo
actual, y se observé que el curso de e-learning tuvo mejores resultados académicos que el grupo
tradicional. El grupo e-learning mostr6 una mejora del 11% en comparacion con el grupo
tradicional. Sin embargo, lo mas significativo fue la tasa de aprobados, que aument6 del 50% en

el grupo tradicional al 75% en el grupo experimental.

Llorente (2008), en su tesis "Blended learning para el aprendizaje en nuevas tecnologias
aplicadas a la educacion: un caso de estudio”, para obtener el titulo de doctor en Didactica y
Organizacion de Instituciones Educativas de la Universidad de Sevilla, planted una investigacion
donde ademas de determinar el rendimiento académico del alumnado universitario en un curso de
formacion B-learning, realiz6 una investigacion sobre la actitud de los alumnos hacia el medio de
internet como método de formacion y valoré el nivel de satisfaccion de los estudiantes. Los
estudios realizados fueron multiestudio, siendo cualitativos a la hora de medir el rendimiento
académico, pero cuantitativos en la medicién del grado de satisfaccion y actitud hacia Internet. El
estudio fue ex post facto en lo referido al andlisis de las actitudes de los alumnos, y para la parte
académica se realiz6 un pretest y un postest. Los resultados del estudio mostraron que los
alumnos gque participaron en la experiencia de formacién B-learning adquirieron un rendimiento
académico respecto a los contenidos planteados, asi como en la dimensién de conocimiento,
comprension y aplicacion. Las pruebas cualitativas se llevaron a cabo mediante cuestionarios de
satisfaccion, y en general, los alumnos aceptaron la educacion B-learning y se mostraron
satisfechos con la metodologia, tanto en la propuesta por el profesor como en los conocimientos

de los docentes, entre otros elementos.

Monroy (2016), en su tesis "La incidencia de e-learning en el desempefio académico de los

estudiantes en las universidades de Boyaca y Santander, Colombia, afio 2016", para obtener el



grado de doctor en Educacion, llevé a cabo una investigacion de enfoque cuantitativo mediante la
recoleccién de datos. La poblacién utilizada fueron los estudiantes de la Escuela de Ciencias
Tecnoldgicas de la Facultad de Estudios a Distancia de la UPTC, y la muestra consistio en 40
estudiantes. Para la investigacion, se disefié un cuestionario a través de una encuesta para medir
la incidencia del E-learning en los estudiantes. Se formularon 25 preguntas cualitativas que
abordaron aspectos como la influencia de la conectividad de la red, las opiniones sobre la
plataforma virtual y la dimension de los recursos y herramientas web. Como resultado, se concluy6
gue existe una significativa incidencia del E-learning en los estudiantes. Las dimensiones de
conectividad repercuten en el proceso de aprendizaje, y el uso de plataformas virtuales influye en

el proceso académico.

1.2. Bases Teoricas

1.2.1. Metodologia E-learning

El E-learning se puede definir como el proceso de aprendizaje y ensefianza que se lleva a
cabo mediante plataformas digitales, prescindiendo de la presencia fisica de alumnos y profesores.
En muchos casos, el E-learning se fundamenta en teorias pedagdgicas ya utilizadas en el aula,
como el constructivismo (Tomei, 2003). En este enfoque, se crean archivos multimedia para
ejercicios y practicas, y se proporciona una retroalimentacion continua a los alumnos sobre los

trabajos realizados.

Para Ardila (2010), en el enfoque constructivista, no solo es relevante la teoria en la
ensefianza, sino también los conocimientos practicos. Esta metodologia permite la adquisiciéon de
conocimientos y habilidades, asi como la comunicaciébn en contextos generados por las

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

Segun Piaget, en el Constructivismo, el conocimiento esta ligado a las operaciones que el
sujeto realiza sobre el mundo que lo rodea, lo que significa que el aprendizaje surge de la

interaccion con diversos elementos del entorno. Esto conlleva un cambio en la forma de aprender



y ensefiar, pasando de clases magistrales a una experiencia vivencial donde los alumnos deben
analizar, crear, elaborar y reflexionar desde su propia experiencia con el entorno. Asimismo, se
produce un cambio en el rol del docente, quien cede el protagonismo al estudiante, convirtiéndose
este Ultimo en el centro de su propio proceso de aprendizaje, mientras que el docente asume el

papel de tutor.

Segun Ortiz (2015), si se promueve la participacion activa de los estudiantes, se alcanza
una construccién del conocimiento. Entre los principales elementos a tener en cuenta en el
constructivismo, se incluye considerar el contexto donde se ubica el estudiante y tomar en cuenta
los aprendizajes previos. Durante el proceso de aprendizaje, se debe privilegiar las actividades
sobre los discursos, utilizando més talleres en lugar de clases magistrales y potenciando el

autoaprendizaje.

El proceso de conocimiento formal y presencial se ve reemplazado y mejorado con el uso
de las TIC’s, potenciando el rol del estudiante en su propio proceso de aprendizaje. Es el alumno
quien aprende guiado por su tutor mediante la interaccion con trabajos y la resolucién de
problemas, es decir, el alumno aprende mediante la suma de conocimientos adquiridos por la
practica. Esta metodologia se adapta bastante bien al curso de Revit-Bim, que es un programa de
cdmputo, y necesita que los alumnos aprendan por si solos mediante ejercicios y presentaciones
tedricas multimedia, realizando ejercicios practicos con retroalimentacion por parte del docente

para mejorar sus habilidades en el programa.

Como principales ventajas de la metodologia E-Learning, segin Moran (2012), se destaca
una mejora de la configuracion espacio-tiempo, ya que permite llevar cierta parte del curso de
forma virtual en el lugar y tiempo deseados. El proceso de aprendizaje es mejor, hay mayor
autonomia en el proceso formativo y se dispone de mas tiempo para elaborar participaciones,
pensar y comprender. Ademas, existe una mejora a través de los canales de comunicacion de las

TIC, y permite conocer otras realidades debido a la heterogeneidad de los alumnos.
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Sin embargo, la metodologia no solo trae beneficios, también genera distintos problemas,
como la poca alfabetizacion digital que puedan tener tanto los alumnos como los docentes. El
cambio de método presencial a virtual no solo implica un cambio de plataforma, sino que también
requiere una planificacion y modificacion integral de la formacion. Se necesita una actitud mas
participativa por parte del estudiante, quien, al ser el centro de su proceso de aprendizaje, es una

pieza vital del mismo.

Segun Alemany (2007), el modelo virtual ha enfrentado obstaculos debido a la falta de
competencias de los estudiantes para autoorganizarse y a la carencia de formacion didactica por
parte de los docentes para esta nueva propuesta pedagoégica. El e-learning implica una carga de
trabajo colaborativo significativa, sin embargo, como sefiala De Pablo (2008), el éxito del trabajo
colaborativo radica en la formacion de grupos comprometidos con un objetivo comun. En la
docencia universitaria, frecuentemente se forman pseudogrupos donde las personas deben

trabajar juntas, pero sin las expectativas claras de hacerlo, lo cual puede llevar al fracaso del grupo.

Al revisar diversas investigaciones sobre la implantacién de sistemas e-learning, como las
realizadas por Hinojo et al. (2009), se destac6 como factor negativo la falta de contacto humano.
Esta carencia puede desmotivar a los alumnos, por lo que es fundamental la participacion activa
del docente en la parte virtual del curso mediante los foros y brindando retroalimentacion a los

alumnos.

Otra caracteristica del sistema e-learning es la oferta de actividades tanto sincronicas,
mediante clases por videoconferencias, como asincrénicas, mediante foros o trabajos
colaborativos. Segun Castafio (2017), esto permite atender a alumnos con distintos estilos de
aprendizaje. De acuerdo con estudios realizados por Kuo et al. (2014), los estudiantes
extrovertidos requieren mas interacciébn con profesores y compafieros que los estudiantes
introvertidos. Este sistema proporciona herramientas para mantener motivados a alumnos con

diferentes estilos de aprendizaje.
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Al considerar la teoria de las inteligencias multiples de Gardner, la implementacion de un
curso e-learning nos permite potenciar diversas formas de aprendizaje en nuestros alumnos.
Podemos favorecer la parte visual mediante videos o material multimedia en las plataformas
virtuales, apoyar a los alumnos auditivos mediante teoria en las clases presenciales, promover el
aprendizaje kinestésico mediante trabajos practicos, y fomentar la inteligencia intrapersonal

mediante trabajos colaborativos.

Para maximizar las ventajas y minimizar los problemas del e-learning, es fundamental
aplicar buenas précticas desde el inicio de su implementacion, tal como lo sugieren Area (2010) y

Area et al. (2008), quienes que se dan en diferentes niveles:

e Alfabetizacion digital: El alumno debe de conocer sobre la metodologia antes de iniciar el

Curso.

e Contenido y recurso de informacibn mediante el desarrollo de documentos,
presentaciones y bibliografia, los alumnos deben de tener a su disposicion distintos

materiales, creados por la universidad o documentos de internet.

e Actividades de aprendizaje mediante trabajo colaborativo, de construccién y publicacion.
El papel del docente no consiste en la trasmision de contenidos si no en la elaboracion

de material didactico y servir de guia a los alumnos.

¢ Recursos de comunicacion mediante foros, tablon de anuncios, emails y tutorias, Se debe

de estimular la participacion, debate e intercambio de ideas en estos recursos digitales.

e Las evaluaciones deben ser continuas, de evaluacién sumativa y una evaluacion final.

e Aspectos graficos de las presentaciones donde influye el disefio, estructura gréfica, tipos

de letras, imagenes, colores, etc.
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A pesar de que existian diversos enfoques para el e-learning, se hizo énfasis en los
enfoques mencionados por la FAO, los cuales eran el aprendizaje auto dirigido y el aprendizaje

facilitado por un instructor.

1.2.1.1. Método E-learning Auto dirigido

Ramos explicé que el aprendizaje auto dirigido implica la autogestion del proceso de
aprendizaje, donde el alumno avanza a su propio ritmo y define sus horarios e intereses. Este
proceso se desarrolla de manera asincrénica, utilizando una plataforma donde el contenido

académico esta disponible para que el alumno lo utilice segun sus necesidades.

Segun Rogers, el hombre, durante la mayor parte de su ciclo vital, debe aprender a
aprender, estableciendo objetivos que debe alcanzar con su propio esfuerzo. En este sentido, los

alumnos son responsables de su propia motivacion para alcanzar las metas del curso.

La FAO indic6 que el material para el autoaprendizaje se desarrolla con un objetivo claro
de aprendizaje y se presenta a través de diversos medios, como gréaficos, audios y videos, para

adaptarse a las necesidades de los estudiantes.

Ghirardini (2014) afirm6 que, los alumnos son quienes definen sus propios ritmos y rutas

de aprendizaje de acuerdo con sus necesidades individuales.

Segun Farnos (2013), las principales caracteristicas del aprendizaje auto dirigido incluyen:

El estudiante intenta diferentes maneras de resolver los problemas

El estudiante es el propietario del aprendizaje

El estudiante busca informacién

El estudiante hace preguntas cuando no esta seguro acerca de la leccion
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Un ejemplo de este tipo de aprendizaje se encuentra en empresas como Domestika,
Coursera o Youtube, donde se pueden acceder a una variedad de tutoriales multimedia, ya sea
de forma gratuita o mediante pago. En la mayoria de estos cursos, se generan materiales

multimedia, pero rara vez se utilizan herramientas asincrénicas como correos electrénicos o foros.

Entre las principales ventajas de este enfoque se encuentran los ahorros sustanciales que
se pueden generar, el empoderamiento del estudiante y su adaptabilidad a las necesidades
individuales de los alumnos. Sin embargo, la principal desventaja radica en la escasa interaccion
gue el alumno puede tener, ya que en muchos casos no cuenta con la presencia de un tutor o la

interaccidn con otros comparieros.

En la presente investigacion, el modelo se basé en diversos videos donde, a través de un
ejercicio practico, los alumnos exploraban las distintas herramientas del programa Revit. También
se entregd una serie de recordatorios sobre las principales herramientas desarrolladas en
PowerPoint. Los archivos fueron compartidos a través de la plataforma Drive. Estos videos se
complementaron con un foro utilizando una sala de chat de la herramienta de chat de Google.
Finalmente, el curso se concluyd con un taller sincrénico de dos horas mediante la plataforma

Meet de Google.

1.2.1.2. Método E-learning con aprendizaje facilitado por el instructor.

Como nos comenta la FAO, durante el proceso de aprendizaje facilitado con instructor, el
curso es dirigido por un tutor, combinando elementos asincrénicos como material multimedia y
charlas sincrénicas con el instructor, asi como actividades colaborativas mediante E-tutoring. La
nueva coyuntura ha potenciado el uso de videoconferencias, las cuales acercan al instructor con

el alumno, disminuyendo la sensacién de distancia que genera el e-learning.

Las principales ventajas de la ensefianza sincronica incluyen las discusiones grupales,
actividades en equipo y la respuesta inmediata a las preguntas de los estudiantes, a diferencia del

foro de preguntas y respuestas de la educacion e-learning asincrénica. Otras ventajas son la
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variedad de recursos multimedia que el profesor puede utilizar, como ebooks, presentaciones en

PowerPoint, videos, etc., que pueden ser compartidos con los estudiantes.

Las herramientas utilizadas incluyen elementos multimedia asincrénicos, webcasts en vivo,
videoconferencias y chats. Para los estudiantes, la retroalimentacién que puede proporcionar el

instructor es importante para mejorar la efectividad del curso.

En esta investigacion se utilizo la herramienta Meets de Google como plataforma para la
realizacion de las clases sincronicas y la plataforma drive de Google como herramienta para

compartir la informacion.

1.2.2. Aprendizaje del Programa Revit

1.2.2.1. Evolucién de la Concepcion de los Proyectos

En la industria del disefio y construccion, se han producido cambios revolucionarios en la
forma de concebir los proyectos. Antes de estos cambios, la documentacion técnica se realizaba
a mano, donde arquitectos e ingenieros plasmaban sus disefios en planos bidimensionales que
representaban objetos tridimensionales. Con la llegada de la era digital en los afios 90, surgieron
programas como AutoCAD, que trasladaron el proceso de dibujo del tablero a la computadora,

aunque la representacion seguia siendo en dos dimensiones (Martinez, 2017).

Posteriormente, en el afio 2000, la representacién en tres dimensiones (3D) se hizo
posible, permitiendo ofrecer imagenes mas realistas del proyecto al cliente final, aunque no

modificd significativamente la metodologia de trabajo (Martinez, 2017).

En el 2005, Google Earth facilité la ubicacién del edificio en un entorno real, permitiendo
una aproximacion tridimensional mas cercana a la realidad. Esta nueva forma de concebir el
proyecto, sin embargo, trajo consigo desafios, ya que cada especialista trabajaba de forma
individual, lo que generaba falta de coordinacion y, como consecuencia, incompatibilidades en la

documentacion técnica. Estas incompatibilidades resultaban en demoras y sobrecostos en la
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construccion (VI Jornadas de Sociologia de la UNLP-Sociologia de las tecnologias digitales e

Internet).

La segunda revolucién en la industria del disefio se dio con la aparicion del Building
Information Modeling (BIM), una tecnologia que cambi6 radicalmente la forma de generar
documentacion técnica y la metodologia de trabajo. Con el BIM, se reemplazaron los dibujos
bidimensionales no inteligentes por modelos tridimensionales paramétricos inteligentes, donde
cualquier cambio realizado en la base de datos se refleja automaticamente en todo el documento

técnico del proyecto. El software mas utilizado para esto es el Revit Architecture.

1.2.2.1.1. BIM

El Building Information Modeling (BIM), como describe Gonzales (2018), es un proceso que
revoluciona la forma en que se conciben y desarrollan los proyectos de construccion. Segun
Autodesk, BIM se define como un proceso basado en modelos 3D inteligentes que proporciona a
los profesionales de la arquitectura, ingenieria y construccion el conocimiento y las herramientas
necesarias para planificar, disefiar, construir y gestionar edificios e infraestructuras de manera mas

eficiente.

Este enfoque permite modelar un edificio virtualmente, representando todos los elementos
constructivos desde el inicio hasta la finalizacion del proyecto. BIM abarca aspectos como
geometria, relaciones espaciales, informacion geogréfica, andlisis de luz, propiedades de los
componentes de construccién y cantidades. En este modelo, cada elemento del edificio se
describe con detalle, incluyendo caracteristicas como materiales, areas, volimenes, superficies,

propiedades térmicas, precios y especificaciones de productos.

La principal ventaja de BIM radica en la posibilidad de comprender completamente el
edificio antes de su construccién real, lo que facilita un mayor control y una planificacion mas

eficiente. Ademas, permite el trabajo en equipo y simultaneo de los responsables del disefio,
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evitando la repeticion de informacion y las interferencias en la documentacion técnica, lo que

reduce errores en el proyecto.

Otro aspecto destacado de BIM es su eficiencia en el almacenamiento y gestién de la
informacion relacionada con el proyecto. Esta informacién se utiliza para generar dibujos e
informes automéaticamente, facilitando analisis del disefio, simulaciones de cronogramas y
coordinacién entre los implicados en el proyecto, lo que mejora la toma de decisiones y evita

sobrecostos.

Ademas, BIM transforma la forma de representar los elementos del edificio, permitiendo
una definicién constructiva completa y eliminando la necesidad de dibujar lineas individualmente.
Por ejemplo, al eliminar una puerta en el modelo tridimensional, esta desaparecera
automaticamente en todos los planos, fachadas, cortes y metrados del edificio. Esta integracion
entre los distintos elementos del proyecto representa una ventaja significativa sobre los programas

bidimensionales tradicionales como AutoCAD.

En resumen, BIM no solo ofrece una representacion mas precisa y detallada de los
proyectos de construccién, sino que también mejora la eficiencia, la coordinacién entre equipos y

la toma de decisiones, lo que lleva a una construccion mas eficiente y sin sobrecostos.

1.2.2.1.2. Revit Autodesk

Revit, segln Autodesk, es una herramienta integral que ofrece un enfoque colaborativo y
multidisciplinario para proyectos de disefio y construccién. Este software permite a los
profesionales de la arquitectura, la ingenieria y la construccién producir disefios basados en
modelos coherentes, coordinados y completos para edificios e infraestructuras. Al combinar
potentes herramientas para arquitectura, MEP e ingenieria estructural en una sola interfaz, Revit

facilita que los equipos de proyecto logren mejores resultados juntos (Autodesk).
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En este contexto, Revit abarca una amplia gama de funciones y posibilidades. Permite el
disefio tanto en dos como en tres dimensiones, la planificacion y programacion de fases del
proyecto, el control de costos, el analisis de la sostenibilidad del edificio y la planificacion del

mantenimiento (Martinez, 2017).

Como programa de modelado paramétrico tridimensional, Revit posibilita la creacién de
elementos inteligentes para desarrollar un modelo tridimensional del proyecto. Este modelo
automatico genera vistas de plantas, elevaciones, cortes, imagenes exteriores e interiores, tablas
y metrados, todos provenientes de la misma base de datos del modelo. EI motor paramétrico de
Revit coordina automaticamente los cambios realizados en cualquier parte de los dibujos,

metrados o tablas, reduciendo errores y el tiempo necesario para realizar ajustes.

Una de las caracteristicas mas destacadas de Revit es su capacidad para compartir la base
de datos entre varios usuarios. Esto permite que la informacion del proyecto esté interconectada,
de modo que cualquier modificacion realizada por un usuario se refleje automaticamente en todas
las vistas, tablas o metrados. Cada participante trabaja con una copia del archivo central o local y
guarda sus cambios en el archivo central, o que facilita la actualizacion y la colaboracion entre los

miembros del equipo.

Esta capacidad de colaboracion simultdnea permite que cada agente implicado en el
disefio del proyecto trabaje de manera eficiente. Mientras el ingeniero estructural calcula la
estructura, el ingeniero sanitario disefia el sistema de agua y desagie, y el ingeniero eléctrico
desarrolla el sistema eléctrico del edificio. Gracias a la posibilidad de compartir archivos, se reduce

significativamente el tiempo de disefio.

Ademas, Revit se adapta a las necesidades y preferencias de cada usuario, permitiendo la
personalizacion de los elementos de disefio. La biblioteca de Revit facilita la importacién de
elementos de disefio estandar, como puertas y ventanas. Al trabajar en Revit, se crea un archivo
gue contiene una base de datos, cuya riqueza de informacion agiliza y facilita el desarrollo del

proyecto, asi como de futuros proyectos.
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1.3. Definicién de Términos Basicos

BIM:

El BIM (Building Information Modeling) es un proceso que comprende varias herramientas
tecnolégicas que operan con una base de datos, y que puede ser extraida de diversas formas para
la industria de la construccion. Existen programas BIM de dibujo, de gestion de proyectos,

deteccion de interferencias, entre otros (Smith, 2019).

Rendimiento académico:

Segun el Ministerio de Educacion [MINEDU] (2015), interpreta el grado de aprendizaje del
alumno, producto del mecanismo de ensefianza-aprendizaje. En la interpretaciéon de esta

terminologia, la literatura identifica el impacto de componentes de diferente naturaleza.

Revit:

Es la metodologia de dibujo de proyectos de edificacién, que sustituye a los sistemas
tradicionales de dibujo en los sectores de arquitectura e ingenieria, comprende un programa que
genera una base de datos. A partir de esta base de datos, podemos obtener planos, cortes,

fachadas, perspectivas y metrados, ademas de brindar asistencia en la gestion de obra.

Metodologia:

Segun la Real Academia Espafiola [RAE], una metodologia es "un conjunto de métodos que se

siguen en una investigacion cientifica 0 en una exposicién doctrinal".

Método:

Segun la RAE un método es un “Modo de obrar o proceder, habito o costumbre que cada

uno tiene y observa.”
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Constructivista:

La teoria del aprendizaje que manifiesta que los alumnos deben construir su propio

conocimiento. El proceso es dinamico y basado en el alumno" (Piaget, 1970).

Aprendizaje Sincronico:

En el e-learning sincrénico existe una comunicacion virtual en tiempo real, Existen varios

tipos de comunicacion sincronica como Webinars, videoconferencias, Chats.

Aprendizaje Asincronico:

En el e-learning asincronico no existe una comunicacion virtual en tiempo real, El docente
genera contenido para que el estudiante pueda auto gestionar su aprendizaje. Este aprendizaje

puede ser con tutoria de un docente o auto formativo.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de Hipétesis Principal y Derivadas

2.1.1. Hipétesis Principal

La aplicaciéon de la metodologia e-learning influye significativamente en el aprendizaje del

programa REVIT en estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020

2.1.2. Hipétesis Derivadas

La aplicacion de la metodologia e-learning influye significativamente en el aprendizaje de
la creacién y modificacion de componentes del programa Revit Arquitectura en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020

La aplicacién de la metodologia e-learning influye significativamente en el aprendizaje del
modelado y modificacibn de elementos del programa Revit Arquitectura en estudiantes de

arquitecturas por la empresa SMARQ, Lima, 2020

La aplicacién de la metodologia e-learning influye significativamente en el aprendizaje del
manejo de las vistas de representacion del programa Revit en estudiantes de arquitecturas por la

empresa SMARQ, Lima, 2020

La aplicacion de la metodologia e-learning influye significativamente en el aprendizaje del
manejo la documentacion del programa Revit en estudiantes de arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020.



2.2. Variables y Definicion Operacional

Tabla 1

Variable independiente Metodologia E-Learning
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VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL METODOS ACCIONES DESARROLLADAS
Metodologia E- Podemos entender al e-learning como el proceso de aprendizaje — 1.-Método E-learning Auto 1.1 Disefio de 14 sesiones virtuales.
learning(i) 1.2 Elaboracion de 15 videos multimedia.

ensefianza que se lleva mediante plataformas digitales, sin una

presencia fisica de alumnos y profesores.

dirigido

2.-Método E-learning con
aprendizaje facilitado por el
instructor.

1.3 Creacion de foro de intercambio de ideas y
consulta.

1.4 Elaboracion de gjercicio practico a
desarrollar durante el curso.

1.5 Elaboracién 1 clase tutoria virtual para
retroalimentacion.

2.1 Disefio de 14 clases virtuales sincroénicas.

2.2 Elaboracién de material de apoyo para las
clases.

2.3 Elaboracién de ejercicio practico a
desarrollar durante el curso.

2.4 En cada sesién los alumnos presentan sus
avances y el docente brinda retroalimentacion.




Tabla 2

Variable Dependiente Aprendizaje programa Revit
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VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

Aprendizaje Metodologia de dibujo de proyectos de edificacion  El programa genera una base de datos de la cual 1-Modelado y

Programa gue reemplaza a los sistemas tradicionales de podemos obtener planos, cortes, fachadas, modificacion .
Revit(d) 1.1 Conoce las herramientas

dibujo para los sectores de arquitectura e

ingenieria.

perspectivas, metrados y nos ayuda en la gestion
de obra.

2.-Creacion y
modificacion de

componentes.

3-Manejar las vistas de

representacion.

4-Manejar la
documentacion.

de modificacion.

1.2 Conoce las herramientas
de construccién de muros,
losas y techos.

1.3 Crea muros cortina.
1.4 Crea topografias.

1.5 Crea rampas y escaleras.

2.1. Aprende la insercion de
Familias.

2.2 Utiliza puertas y
ventanas.

2.3 Crea Leyendas de color y
nomenclatura de ambientes.

2.4 Crea materiales 'y
renders.
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VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

3.1 Crea de planos, cortes,
elevaciones.

3.2 Crea camaras e
isometrias.

3.3 Crea de leyendas y
tablas.

3.4 Maneja estilos de cota.

4.1 Crea laminas y etilos de
impresion.

4.2 Utiliza Etiquetas,
valoracién, plantillas.




Tabla 3

Etapa desarrollada en el grupo control durante la investigacion
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PASOS CONTROL SEGUIMIENTO
Planificacion Disefio de sesiones Aplicado Cronograma
L i virtuales

Aplicacion de metodologia

online sincronica Disefio de trabajo Aplicado Cronograma
Disefio de instrumento Aplicado Cronograma
evaluativos
Aplicacion pretest Aplicado Sesion de clase

Acceso al material de Aplicado

trabajo

Acceso a clases Aplicado

sincrénicas

Aplicacién postest Aplicado

Sesion de clase

Sesion de clase

Sesion de clase

Tabla 4

Etapa desarrollada en el grupo experimental durante la investigaciéon

PASOS CONTROL SEGUIMIENTO
Planificacion Disefio de sesiones Aplicado Cronograma
L . virtuales (videos)
Aplicacion de metodologia
online asincronica Disefio de trabajo Aplicado Cronograma
Disefio de instrumento Aplicado Cronograma

evaluativos
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ETAPAS PASOS CONTROL SEGUIMIENTO
Desarrollo Aplicacion pretest Aplicado Sesion de clase
Acceso al material de Aplicado Sesion
trabajo ( video y foros) asincroénica
Acceso a clases Aplicado Sesion
asincronicas asincroénica
Evaluacion  Aplicacion postest Aplicado Sesion de clase
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio Metodoldgico

La investigacion fue llevada a cabo siguiendo un disefio experimental de nivel
cuasiexperimental. Segun Murillo, en dicho disefio se manipul6é una variable independiente para
investigar su efecto en otra variable (dependiente). Se pudo medir el valor de cada variable
dependiente de manera cuantitativa. En la investigacién, se manipulé el aprendizaje E-learning
para estudiar su efecto en el aprendizaje del programa Revit. La forma de medir el aprendizaje del

programa Revit se llevo a cabo mediante pruebas de entrada y pruebas de salida.

Segun Montano, una caracteristica distintiva de la investigacion fue la ausencia de grupos
aleatorios, ya que el investigador recurrié a grupos ya formados. En este caso, se estudiaron dos
grupos: uno experimental, donde se midié el aprendizaje mediante el método de aprendizaje
autodirigido mediante multimedia, y otro grupo de control, donde se midi6 el aprendizaje mediante

el método de clases virtuales sincronicas con el apoyo de un tutor.

Asimismo, la investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo aplicado.

3.2.  Disefio Muestral
Segun Arias (2006) la poblacion esta determinada por el objetivo del estudio, es un

conjunto de elementos con caracteristicas comunes. La caracteristica de esta poblacion es que
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los miembros tengan caracteristicas similares, y que se encuentren en un mismo periodo de

tiempo.

La poblacion estuvo constituida por estudiantes de arquitectura matriculados en el curso
de Revit Arquitectura de la empresa Smarq. Se analizaron 40 estudiantes. Se cred un grupo de
control compuesto por 20 alumnos y un grupo experimental también con 20 alumnos. Estos
estudiantes estuvieron matriculados en el curso de Revit Arquitectura y pertenecieron a alguna

facultad de arquitectura hasta finalizar el curso.

3.3. Técnicas de Recoleccion de Datos
Para la recoleccion de datos se utilizé un pretest y un postest que midio el aprendizaje del

curso Revit Arquitectura en los estudiantes de la empresa Smarq

Se utilizé un examen similar al planteado por el fabricante del programa Revit para certificar

a nivel de usuario basico a los estudiantes.

Este examen const6 de 4 dimensiones.
¢ Creacion y modificacion de componentes.
¢ Modelado y modificacién de elementos.
e Manejar las vistas de representacion.
e Manejar la documentacion.

Las respuestas del examen fueron dicotomicas.

El examen durd 1 hora 15 minutos y fue tomado de forma virtual.

Validez: El instrumento fue validado por criterio de expertos calificados. ( 3 docentes

universitarios).

3.4. Técnicas de Procesamiento de Informacion

Organizacion de datos: Mediante tablas clasificatorias a partir de las dimensiones.
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Almacenamiento de datos: Base de datos de SPSS Version 24.

Procesamiento de datos: Etapa descriptiva mediante tablas estadisticas y graficas

elaboradas en Excel.

Dado que la muestra consistié en 40 alumnos, se procedi6 a verificar la normalidad de los
datos mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Esta verificacién condujo a la aplicacién de la prueba

de U de Mann-Whitney.

3.5. Aspectos Eticos

Se realizaron pruebas andnimas a los estudiantes con el objetivo de preservar la
confidencialidad y la integridad de su informacion personal. Todo dato recopilado durante el
proceso fue utilizado Unicamente para los fines especificos de esta investigacion y se mantuvo
bajo estrictas medidas de confidencialidad. Ademas, para llevar a cabo el estudio, se obtuvo
previamente la autorizacién correspondiente por parte de la empresa Smarq, garantizando asi el

cumplimiento de los protocolos establecidos y la legitimidad del trabajo realizado.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Descriptivo de la Situacién Problemética
Se estudiaron los resultados tanto del grupo control, asi como el grupo experimental, la

variable del aprendizaje se evalué tanto en el momento del pretest, asi como el postest.

Tabla 5

Resultados Descriptivos del Aprendizaje del Programa Revit

Aprendizaje del programa Revit

Grupo Pretest Postest
Control N 20 20
Minimo 1 7
Méaximo 11 20
Media 5.77 13.49
Desv. Estandar 2.327 3.181
Mediana 5.9 12.69
Experimental N 20 20
Minimo 1 6
Maximo 11 19
Media 5.60 11.58
Desv. Estandar 2.376 3.331
Mediana 5.9 11.8

Nota. Resultados del SPSS

De la tabla 5 se pudo extraer la siguiente informacion: En el pretest, el grupo control registrd

una nota media de 5.77 puntos, mientras que el grupo experimental obtuvo una calificacion de
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5.60 puntos. Esto indicé que ambos grupos, tanto el grupo control como el grupo experimental,

eran homogéneos al momento de realizar el pretest.

Asimismo, de la misma tabla se observaron los siguientes resultados del postest: El grupo

control alcanz6 una calificacién de 12.49 puntos en la prueba, mientras que el grupo experimental

obtuvo una calificacién de 11.58 puntos. Esto sugiri6 un aumento en el aprendizaje del programa

Revit tanto en el grupo control como en el experimental. Sin embargo, no se observé una diferencia

significativa entre el aprendizaje del grupo control y el grupo experimental.

Figura 1

Resultados descriptivos para Aprendizaje del programa Revit

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
T
0.00
Pretest Postest Pretest Postest
Control Experimental

Nota. Resultados del SPSS

e Dimension 1: Creacion y Modificacion de Componentes

Tabla 6

Resultados descriptivos de creacién y modificacion de componentes

Creacion y modificacion de componentes

Grupo Pretest
Control N

Minimo

Maximo

Media

20

11
6.58

Postest

20

20
14.28
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Creacidn y modificacién de componentes

Desv. Estandar 2.287 2.774
Mediana 5.7 14.3
Experimental N 20 20
Minimo 0 6
Maximo 11 20
Media 6.58 14.42
Desv. Estandar 2.941 3.521
Mediana 5.7 14.3

Nota. Resultados del SPSS

De la tabla 6, en el pretest, el grupo control tuvo una media de aprobacién de 6.58, mientras
gue el grupo experimental obtuvo 6.58 puntos, lo cual demuestra la homogeneidad de ambos
grupos. Por otro lado, se observd que en el postest, el grupo control tuvo una media de 14.28

puntos, mientras que el grupo experimental obtuvo una media de 14.42 puntos en la prueba.

En ambos grupos, se mejoré la dimensién de creaciéon y modificacion de los componentes;
sin embargo, no se encontraron diferencias significativas entre la mejora de esta dimension entre

ambos grupos.

Figura 2

Resultados descriptivos para creacion y modificacion de componentes
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2.00
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Pretest Postest Pretest Postest
Control Experimental

Nota. Resultados del SPSS



¢ Dimension 2: Modelado y modificacién de elementos

Tabla 7

Resultados descriptivos de la dimension de modelado y modificacién de elementos

32

Modelado y modificacion de elementos

Grupo

Control N
Minimo
Maximo
Media
Desv. Estandar
Mediana

Experimental N
Minimo
Méximo
Media
Desv. Estandar
Mediana

Pretest

20

13
6.36
3.398

6.7

20

13
5.01
4.772

6.7

Postest

20
13
20
15.98
3.368

13.3

20

20
12.99
5.495

13.3

De latabla 7, en el pretest, el grupo control tuvo una media de aprobacion de 6.36, mientras

gue el grupo experimental obtuvo 5.01 puntos, lo cual reflejé la homogeneidad de ambos grupos.

Por otro lado, se observé que en el postest, el grupo control obtuvo una media de 15.98 puntos,

mientras que el grupo experimental obtuvo una media de 12.99 puntos en la prueba.

En ambos grupos se mejor6 la dimensién de creacion y modificacién de los componentes.

Aparentemente, el grupo control tuvo un mejor desempefio en comparacién con el grupo

experimental, ya que obtuvo una media de 15.98 puntos frente a una media de 12.99 puntos. Sin

embargo, al observar las medianas, ambos grupos tuvieron una puntuaciéon de 13.3 puntos, lo cual

no mostro diferencias significativas.



Figura 3

Resultados descriptivos para modelado y modificacién de elementos
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Nota. Resultados del SPSS

e Dimension 3: Manejo de las vistas

Tabla 8

Resultados descriptivos de la dimensién de Manejo de las vistas de representacion.
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Manejo de las vistas

Control N
Minimo
Méaximo
Media
Desv. Estandar
Mediana

Experimental N
Minimo
Maximo
Media
Desv. Estandar
Mediana

20

12
5.40
3.251

20

12

5.60
2.722

Postest

20

20
11.20
7.179

12

20

20
7.60
4.838

Nota. Resultados del SPSS

De la tabla 8, en el pretest, el grupo control tuvo una media de aprobacion de 5.4, mientras

gue el grupo experimental obtuvo 5.60 puntos, lo cual revel6 la homogeneidad de ambos grupos.
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Por otro lado, se observé que, en el postest, el grupo control obtuvo una media de 11.20 puntos,

mientras que el grupo experimental obtuvo una media de 7.60 puntos en la prueba.

En ambos grupos se mejoré la dimension de manejo de las vistas. El grupo control mostro
mejores resultados que el grupo experimental; sin embargo, los resultados fueron inferiores a los

obtenidos en las otras dimensiones.

Figura 4

Resultados descriptivos para Manejo de la Vistas de Preparacion

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
Pretest Postest Pretest Postest
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Nota. Resultados del SPSS

e Dimension 4: Manejo de la Documentacién

Tabla 9

Resultados descriptivos de la dimension de manejo de la documentacion.

Manejo de la documentacién

Grupo Pretest Postest

Control N 20 20
Minimo 0 0
Maximo 10 20
Media 3.00 12.50
Desv. Estandar 4.702 7.864
Mediana 0 10

Experimental N 20 20
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Manejo de la documentacién

Minimo 0 0
Maximo 10 20
Media 3.00 9.50
Desv. Estandar 4.702 6.863
Mediana 0 10

Nota. Resultados del SPSS

De la tabla 9, en la prueba pretest, el grupo control tuvo una media de aprobacién de 3.0,
mientras que el grupo experimental obtuvo 3.0 puntos, lo cual indic6 la homogeneidad de ambos
grupos. Por otro lado, se observé que en la prueba postest, el grupo control obtuvo una media de

12.50 puntos, mientras que el grupo experimental obtuvo una media de 9.5 puntos.

En ambos grupos se mejor6 la dimensién de manejo de la informacién. Aparentemente, el
grupo control tuvo un mejor desempefio frente al grupo experimental, ya que obtuvo una media de
12.50 puntos frente a una media de 9.50. Sin embargo, al observar las medianas, ambos grupos
tienen una puntuacién de 10.0 puntos, lo cual no muestra diferencias significativas en el

aprendizaje de esta dimensién entre ambos grupos.

Figura 5

Resultados descriptivos para Manejo de las Vistas de Preparacion
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Control Experimental

Nota. Resultados del SPSS



4.2 Prueba de Hipotesis
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Teniendo en cuenta el valor numérico de las variables, se trabajé con una prueba de

normalidad el cual, al ser menor de 0.05, asume un supuesto de normalidad.

Se optd por escoger la prueba de Shapiro-Wilks.

Los resultados de la prueba son los siguientes

Tabla 10

Pruebas de normalidad.

Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico Gl p-valor
D1 Control 0.819 20 0.002
Experimental 0.915 20 0.081
D2 Control 0.875 20 0.015
Experimental 0.922 20 0.109
D3 Control 0.933 20 0.179
Experimental 0.890 20 0.027
D4 Control 0.807 20 0.001
Experimental 0.881 20 0.018
APRENDIZAJE Control 0.976 20 0.879
Experimental 0.971 20 0.773

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacién de Lilliefors

De la tabla 10, en la prueba de normalidad, se obtuvo que los valores de significancia

fueron mixtos; algunos resultados fueron mayores a 0.05 y 4 valores fueron menores a 0.05. Por

lo tanto, se rechazo6 el supuesto de normalidad y se aplicaron pruebas no paramétricas.
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4.3 Pruebas de U Mann y Whitney y Wilcoxon
Para la investigacion se tomaron dos grupos, el grupo control y experimental, asi como dos
momentos, el pretest y postest. Debido a los motivos mencionados anteriormente, se llevaron a

cabo pruebas no paramétricas U de Mann-Whitney y Wilcoxon.

4.3.1. Prueba de la Hipoétesis General

La implementacion del uso de Mindomo incrementa el rendimiento académico de

estudiantes de Metodologia de la Investigacion en una universidad privada, Truijillo, 2023.

e HO: El aprendizaje del programa Revit no es afectado por la aplicaciéon de la
metodologia e-learning en el aprendizaje del programa REVIT en estudiantes
de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020
e H1: El aprendizaje del programa Revit es afectado por la aplicacion de la
metodologia e-learning en el aprendizaje del programa REVIT en estudiantes
de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020.
Tabla 11

Prueba de Wilcoxon Aprendizaje del programa Revit

Grupo Pos-Pre

Control 7 -3,826P
Sig. Asintotica 0.000
( Bilateral)

Experimental 7 -3,665"
Sig. Asintotica 0.000
( Bilateral)

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos
Con lo indicado en la tabla 11 se encontré diferencias significativas entre el pretest y
postest debido a que el p. valor de 0.000 para ambos grupos permitié aceptar la hip6tesis alterna

y rechazar la hipotesis nula.
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De esta forma se afirmo que, el aprendizaje del programa Revit es afectado por aplicacién
de la metodologia e-learning el cual influye positivamente en el aprendizaje del programa REVIT

en estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020.

Prueba de U de Mann Whitney

e HO No existe diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el grupo experimental.
o H1 Existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el experimental
e Valores < 0.05 rechazamos la hipétesis HO y aceptamos la hipétesis H1

Tabla 12

Prueba U de Mann Whitney en el Aprendizaje del programa Revit

Grupo media Desviacion p*
Estandar
Pretest Control S,77 2.327 0.836
Experimental 5.600 6.863
Postest Control 13.49 3.181 0.102
Experimental 11.580 3.331

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

El valor de p fue mayor que 0.05, por lo que no existieron diferencias significativas en el

aprendizaje entre el grupo control y el experimental.

En la tabla 12 se mostraron los resultados de la evaluacion del aprendizaje de Revit. Para
el pretest, se presentaron los puntajes de 5.77 £ 2.327 y 5.6 + 6.863, tanto para el grupo control
como para el grupo experimental (Prueba U de Mann-Whitney, p > 0.05). En cuanto a la prueba
postest, se obtuvieron puntajes de 13.49 + 3.181 y 11.58 + 3.331 para el grupo control y el grupo

experimental, respectivamente.
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Esto indicd una mejora significativa en ambos grupos entre el pretest y el postest, aunque

la diferencia entre ambos grupos fue poco significativa.

4.3.1.1. Prueba de Hipétesis Especifica 1

HO: El aprendizaje de la creacion y modificacién de componentes del programa Revit no
es afectado por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la

empresa SMARQ, Lima, 2020.

H1: El aprendizaje de la creacién y modificacion de componentes del programa Revit es
afectado por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la empresa

SMARQ, Lima, 2020.

Tabla 13

Prueba de Wilcoxon de la creacion y modificacion de componentes del programa Revit

Grupo Pos-Pre
Control 7 -3,967°
Sig. Asintotica 0.000
( Bilateral)
Experimental 7 -3,930°
0.000

Sig. Asintotica
( Bilateral)

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

De acuerdo con la tabla 13, se observaron diferencias significativas entre el pretest y el
postest, ya que el valor de p fue de 0.000 para ambos grupos, lo que nos permiti6 aceptar la

hipétesis alternativa y rechazar la hip6tesis nula.

Por lo tanto, se afirmé6 que, el aprendizaje de la creacion y modificacion de componentes
del programa Revit se ve afectado por la aplicacion de la metodologia e-learning, la cual influye
positivamente en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de arquitectura de la empresa

SMARQ, Lima, 2020.
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Prueba de U de Mann Whitney

¢ HO No existe diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el grupo
experimental.

e H1 Existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el
experimental

e Valores < 0.05 rechazamos la hip6tesis HO y aceptamos la hip6tesis H1.

Tabla 14
Prueba U de Mann Whitney en el aprendizaje de la creacion y modificacién de componentes del

programa Revit

Grupo media Desviacion p*
Estandar
Pretest Control 6.58 2287 0.897
Experimental 6.580 2.941
Postest Control 14.28 2774 0.723
Experimental 14.420 3.521

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

El P valor es > a 0.05 por lo cual no existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo

control y el experimental.

En la tabla 14 se presentaron los resultados de la evaluacion del aprendizaje de Revit. Para
el pretest, se observaron puntajes de 6.58 +2.287 y 6.58 + 2.941, tanto para el grupo control como
para el grupo experimental (Prueba de U de Mann-Whitney, p > 0.05). En cuanto a la prueba
postest, se obtuvieron puntajes de 14.28 £ 2.774 y 14.42 + 3.521 para el grupo control y el grupo

experimental, respectivamente.
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Esto evidencié una mejora significativa en ambos grupos entre el pretest y el postest,

aunque la diferencia entre los grupos fue poco significativa.

4.3.1.2. Prueba de Hipotesis Especifica 2

La implementacion del uso de Mindomo incrementa el rendimiento procedimental de

estudiantes de Metodologia de la Investigacion en una universidad privada, Trujillo, 2023.

e HO: El aprendizaje del modelado y modificacién de elementos del programa Revit no es
afectado por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la

empresa SMARQ, Lima, 2020.

e H1: El aprendizaje del modelado y modificacién de elementos del programa Revit es
afectado por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la
empresa SMARQ, Lima, 2020.

Tabla 15

Prueba de Wilcoxon Aprendizaje del modelado y maodificacion de elementos del programa Revit

Grupo Pos-Pre

Control 7 -3,804°
Sig. Asintotica 0.000
( Bilateral)

Experimental 7 -3,091°
Sig. Asintotica 0.000
( Bilateral)

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

Basandonos en lo indicado en la tabla 15, se encontraron diferencias significativas entre el
pretest y el postest, debido a que el valor de p fue de 0.000 para ambos grupos, lo que permitié

aceptar la hipétesis alternativa y rechazar la hipotesis nula.
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Por lo tanto, se pudo afirmar que el aprendizaje del modelado y modificacién de elementos
del programa Revit se vio afectado por la aplicacién de la metodologia e-learning, la cual influy6
positivamente en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de arquitectura de la empresa

SMARQ, Lima, 2020.

Prueba de U de Mann Whitney
e HO No existe diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el grupo experimental.
o H1 Existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el experimental
e Valores < 0.05 rechazamos la hipétesis HO y aceptamos la hipétesis H1.

Tabla 16

Prueba U de Mann Whitney en el aprendizaje del modelado y modificacién de elementos del

programa Revit

Grupo media Desviacion p*
Estandar
Pretest Control 6.36 3,398 0.258
Experimental 5.010 4.772
Postest Control 15.98 3.368 0.069
Experimental 12.990 5.495

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

El P valor es > a 0.05 por lo cual no existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo

control y el experimental.

En la tabla 16 se presentaron los resultados de la evaluacion del aprendizaje de Revit. Para
el pretest, se observaron puntajes de 6.36 + 3.398 y 5.010 + 4.772, tanto para el grupo control
como para el grupo experimental (Prueba de U de Mann-Whitney, p > 0.05). En cuanto a la prueba
postest, se obtuvieron puntajes de 15.98 + 3.368 y 12.990 + 5.495 para el grupo control y el grupo

experimental, respectivamente.
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Esto indicd una mejora significativa en ambos grupos entre el pretest y el postest, aunque

la diferencia entre los grupos fue poco significativa.

Se observaron diferencias entre el grupo experimental y control en el pre y post test de la

dimension rendimiento procedimental.

4.3.1.3. Prueba de Hipétesis Especifica 3

e HO: El aprendizaje del manejo de vistas de representacion del programa Revit no es
afectado por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la

empresa SMARQ, Lima, 2020.

e H1: El aprendizaje del manejo de vistas de representacion del programa Revit es afectado
por aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la empresa
SMARQ, Lima, 2020.

Tabla 17

Prueba de Wilcoxon Aprendizaje del manejo de vistas de representacion

Grupo Pos-Pre

Control 7 -2,503P
Sig. Asintética 0.012
( Bilateral)

Experimental 7 -1,364°
Sig. Asintética 0.173
( Bilateral)

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

Basandonos en lo indicado en la tabla 17, no se encontraron diferencias significativas entre
el pretest y el postest, ya que el valor de p fue de 0.012 para ambos grupos, lo que nos permitié

aceptar la hipétesis nula.
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Por lo tanto, se pudo afirmar que el aprendizaje del manejo de vistas de representacion del
programa Revit no fue afectado por la aplicacion de la metodologia e-learning, la cual influyé
positivamente en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de arquitectura de la empresa

SMARQ, Lima, 2020.

Prueba de U de Mann Whitney
e HO No existe diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el grupo
experimental.
e H1 Existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el experimental
e Valores < 0.05 rechazamos la hip6tesis HO y aceptamos la hipétesis H1.
Tabla 18

Prueba U de Mann Whitney en el Aprendizaje del manejo de vistas de representacion

Grupo media Desviacion p*
Estandar
Pretest Control 5.4 3.251 0.740
Experimental 5.600 2.722
Postest Control 11.2 7.179 0.091
Experimental 7.600 4.838

B: Se base en rangos negativos

El P valor es > a 0.05 por lo cual no existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo

control y el experimental.

De la tabla 18 se mostraron los resultados de la evaluacién del aprendizaje de Revit. Para
el pretest, se observaron puntajes de 5.4 + 3.251 y 5.6 + 2.722, tanto para el grupo control como

para el grupo experimental (Prueba de U de Mann Whitney, p > 0.05). En cuanto a la prueba
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postest, se obtuvieron puntajes de 11.2 £+ 7.179 y 7.6 + 4.838 para el grupo control y el grupo

experimental, respectivamente.

Esto evidencié una mejora significativa en ambos grupos entre el pretest y el postest,

aunque la diferencia entre los grupos fue poco significativa.

4.3.1.4. Prueba de Hipétesis Especifica 4

e HO: El aprendizaje del manejo de la documentacion del programa Revit no es afectado por
aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la empresa
SMARQ, Lima, 2020

e H1: El aprendizaje del manejo de la documentacion del programa Revit es afectado por
aplicacion de la metodologia e-learning en estudiantes de arquitectura por la empresa

SMARQ, Lima, 2020

Tabla 19

Prueba de Wilcoxon Aprendizaje de manejo de la documentacion del programa Revit

Grupo Pos-Pre
Control 7 -3,578°
Sig. Asintética 0.000
( Bilateral)
Experimental 7 -2,696°
0.007

Sig. Asintética
( Bilateral)

Nota. Resultados del SPSS

Con lo indicado en la tabla 19, no se encontraron diferencias significativas entre el pretest
y el postest debido a que el valor de p fue de 0.007 para ambos grupos, lo que nos permitié aceptar

la hipétesis nula.

De esta forma, se pudo afirmar que el aprendizaje del modelado y modificacion de

elementos del programa Revit no fue afectado por la aplicacion de la metodologia e-learning, la
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cual influy6 positivamente en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de arquitectura de

la empresa SMARQ, Lima, 2020.

Prueba de U de Mann Whitney
e HO No existe diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el grupo
experimental.
e H1 Existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo de control y el experimental

e Valores < 0.05 rechazamos la hipotesis HO y aceptamos la hipétesis H1.

Tabla 20
Prueba U de Mann Whitney en el Aprendizaje de manejo de la documentacién del programa Revit

Grupo media Desviacion p*
Estandar
Pretest Control 3 4.702 1.000
Experimental 3 4.702
Postest Control 12.5 7.864 0.185
Experimental 9.500 6.863

Nota. Resultados del SPSS

B: Se base en rangos negativos

El P valor es > a 0.05 por lo cual no existen diferencias en el aprendizaje entre el grupo

control y el experimental.

De la tabla 20 se mostraron los resultados de la evaluacién del aprendizaje de Revit. Para
el pretest, se observaron puntajes de 3 £ 4.702 y 3 £ 4.702, tanto para el grupo control como para
el grupo experimental (Prueba de U de Mann Whitney, p > 0.05). En cuanto a la prueba postest,
se obtuvieron puntajes de 12.5 + 7.864 y 9.6 £ 6.863 para el grupo control y el grupo experimental,

respectivamente.

Esto evidencié una mejora significativa en ambos grupos entre el pretest y el postest,

aungue la diferencia entre los grupos fue poco significativa.
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CAPITULO V: DISCUSION

En esta investigacion, se confirmé la hipétesis general de que la metodologia E-learning
tiene un impacto significativo en el desarrollo del aprendizaje del programa Revit en la empresa
Smarg. Tanto el grupo control como el grupo experimental mostraron resultados cuantitativamente
similares, con el grupo en linea sincronico mostrando un ligero incremento en el aprendizaje en

comparacion con el grupo en linea asincroénico.

En su tesis "Modalidad E-learning y Aprendizaje del Idioma Inglés en Egresados del Centro
de Idiomas y Sistemas de Comunicacion de la Universidad Nacional de Cajamarca" (Ramos,
2017), para obtener el grado académico de Master en Gestion de la Educacion de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Cajamarca (UPAGU), la autora estableci6 las variables e-learning
y aprendizaje. Sin embargo, los grupos de control difieren entre ambas tesis. Ramos propuso un
grupo control presencial y un grupo experimental de aprendizaje en linea sincrénico, mientras que
en esta investigacion se plantearon dos grupos en linea, uno sincrénico y otro asincrénico. Se
evaluo el aprendizaje, y se observaron mejoras significativas en ambos grupos. Sin embargo, el
e-learning sincrénico mostro resultados inferiores a la metodologia presencial en la investigacion
de Ramos, mientras que en esta investigacion el e-learning sincronico arrojé mejores resultados

gue el e-learning asincrénico.

En su tesis "Aplicacibn de Técnicas Didacticas para Mejorar el Aprendizaje de los
Estudiantes de Historia Regional, de la Facultad de Ciencias Sociales UNSCH Ayacucho 2012-II"
(Vasquez, 2017), para obtener el grado académico de Doctor en Ciencias de la Educacion, el autor

estableci6 como objetivo determinar la mejora del aprendizaje de los estudiantes de historia
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regional utilizando distintas técnicas didacticas, como las clases magistrales y las técnicas

didacticas del estudio dirigido.

En ambos grupos, Vasquez realizé pruebas de entrada y salida, y los resultados indicaron
gue ambos grupos mejoraron el aprendizaje de la historia regional. Sin embargo, el grupo que
utilizé técnicas didacticas, donde se construyé el aprendizaje, obtuvo mejores resultados que las
clases magistrales. Esta comparativa no se puede aplicar como elemento comparativo con nuestra
investigacion, ya que en nuestros grupos se implementé una metodologia constructivista y no se

utilizaron clases magistrales.

En su tesis "La Ensefianza de la Fisica Mediante un Aprendizaje Significativo y Cooperativo
en Blended Learning" (Cordova, 2020), para obtener el titulo de Doctor en la Universidad de
Burgos, Espafa, el autor propuso crear un aprendizaje significativo basado en Ausubel en
ambientes cooperativos a través de la plataforma Moodle y bajo la metodologia blended learning,

con el objetivo de mejorar el aprendizaje del curso de ondas mecénicas.

En ambos grupos de investigacion de Cérdova, se evalué el aprendizaje, y ambos grupos
mostraron mejoras significativas. El e-learning tuvo mejores resultados que la metodologia
presencial, mientras que en esta investigacion el e-learning sincronico obtuvo mejores resultados

gue el e-learning asincroénico.

En la investigacién de Llorente (2008) en su tesis "Blended Learning para el Aprendizaje
en Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Educacion: Un Caso de Estudio", ademas de proponer una
investigacion cuantitativa, se propuso estudiar indicadores cualitativos como satisfaccion y calidad.
Sin embargo, dado que en esta investigacion solo se propuso la investigacion cuantitativa, no se

pudieron comparar resultados de satisfaccion.

A nivel de investigacion, los datos de Llorente mostraron mejoras significativas en el nivel

de conocimiento, comprension y aplicacion con la metodologia b-learning en todas sus
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dimensiones, resultados muy similares a los obtenidos con la metodologia propuesta de e-learning

en esta investigacion.

Monroy (2016), en su tesis "La Incidencia de E-learning en el Desempefio Académico de
los Estudiantes en las Universidades de Boyaca y Santander Colombia Afio 2016", para optar
por el grado de Doctor en Educacion, realizé una investigacion de enfoque cuantitativo a través
de la recoleccion de datos. A diferencia de esta investigacion, se centrd en los elementos de
conectividad, plataformas y recursos como elementos que influyen en el aprendizaje. No analizé
la parte académica del aprendizaje, sino el grado de satisfaccion de los estudiantes y como sus

dimensiones afectaban el aprendizaje.

Como se pudo observar en las investigaciones estudiadas, los resultados fueron
distintos. Mientras algunos casos presentaron mejoras significativas en el aprendizaje por la
metodologia e-learning sincronica frente a los grupos de control de ensefianza tradicional, otros
casos mostraron poco avance del e-learning frente a lo tradicional. Esto podria deberse a cdmo
estan planteadas las clases y las distintas metodologias. Es importante considerar si en todos
los casos ambos planteamientos tuvieron la misma calidad y elementos metodolégicos, o si

algun curso estuvo planteado de mejor forma que el otro.
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CONCLUSIONES
Como conclusién general se determind que la aplicacion de la  metodologia e-
learning influy6 significativamente en el aprendizaje del programa REVIT en estudiantes de
arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020 debido a que mediante la prueba de Wilcoxon el

pvalor es de 0.00.

En la dimension del aprendizaje de la creacion y modificacion de componentes del
programa REVIT en estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020, se lleg6 a la
conclusiéon de que la metodologia e-learning tiene un impacto significativo. Esto se evidencia

mediante la prueba de Wilcoxon, donde se obtuvo un valor de p igual a 0.00.

En la dimensién del aprendizaje del modelado y modificacién de elementos del programa
Revit en estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020, se concluy6 que esta
es afectada por la aplicacion de la metodologia e-learning. Esto se sustenta en los resultados

obtenidos mediante la prueba de Wilcoxon, donde se obtuvo un valor de p igual a 0.00.

En la dimensién del aprendizaje del manejo de vistas de representacion del programa Revit
en estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020, se concluyé que no fue
afectado por la aplicacién de la metodologia e-learning. Esto se debié a que el valor de p fue de

0.012 para el grupo control y 0.173 para el grupo experimental.

En la dimensién del aprendizaje de manejo de documentacién del programa Revit en
estudiantes de arquitectura por la empresa SMARQ, Lima, 2020, se concluyé que no fue afectado
por la aplicacién de la metodologia e-learning. Esto se debié a que el valor de p fue de 0.000 para

el grupo control y 0.007 para el grupo experimental.
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RECOMENDACIONES

La presente investigacion prob6 que utilizar la metodologia e-learning como recurso
didactico influy6é en el aprendizaje del programa Revit en estudiantes de la empresa Smarq. Se
observd una mejora cognitiva en las cuatro dimensiones analizadas, que incluyen el modelado y
modificacion, la creacion y modificacion de componentes, el manejo de las vistas de

representacion y la gestiéon de la documentacion.

Los mejores resultados se observaron en el modelado y modificacion, asi como en la
creacion y modificacion de componentes, que son las herramientas basicas del programa. Es en
estas areas donde tanto la metodologia e-learning asincrénica como la e-learning sincrénica con

un tutor mostraron aprendizajes similares.

Los resultados fueron menos alentadores en las dimensiones de Manejo de vistas de
representacion y el manejo de la documentacion. Estas dos dimensiones son mas complejas y de
aprendizaje mas dificil. Es ahi donde la metodologia sincrénica es ligeramente mejor que la e-
learning asincronica. El vinculo entre el docente y el alumno y la rapida respuesta a las consultas
de los alumnos de la metodologia sincrénica pueden haber influido en el aprendizaje de estas dos

dimensiones.

Se recomienda utilizar la metodologia e-learning como herramienta para el aprendizaje

del programa REVIT, tanto a nivel sincrénico como asincroénico.

Se recomienda mejorar la ensefianza de las dimensiones de manejo de las vistas y
documentacion del programa Revit para incrementar los resultados  cognitivos en estas dos

dimensiones.

Se recomienda potenciar la presencia del tutor en la metodologia e-learning asincrénica
para la resolucion de dudas de los estudiantes. La realizacion de un Unico taller pareci6 insuficie nte

para abordar las consultas, ya que los foros no fueron muy utilizados.
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En la metodologia sincronica, se sugiere fortalecer la creacién de material multimedia
adicional, lo que permitiria a los alumnos trabajar de forma mas asincrénica y fomentar el

autoaprendizaje.

Finalmente, se recomienda explorar una tercera metodologia que integre lo mejor de las
metodologias sincrénica y asincrénica, con el objetivo de potenciar ain mas el aprendizaje del

programa Revit en todas sus dimensiones.
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¢ Anexo 1: Instrumentos de Recopilacién de Datos

PREGUNTA 1
Conoce las herramientas de Modificacién

Abrir archivo PREGUNTA 1

Indicaciones: Abrir la vista 02-Segundo Nivel

Alinea la cara interior del muro seleccionado al eje D

® © ®

.09

5.07 .03

. 5.61 . 0.63 018

0.0
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[ _ 1
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Pregunta: ¢,Cual es la longitud horizontal entre los ejes de ambos muros verticales
del SSHH?



PREGUNTA 2

Conoce las herramientas de construccion de muros losas y techos
Abrir archivo PREGUNTA 2
Indicaciones: Activar la vista de plano 03-tercer nivel

Cambiar el muro indicado en la imagen de modo que las capas de
acabado de ambos lados tengan un grosor de 15mm

©
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sav

Z53

0.54nzs

0s0

Pregunta:
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R i\ |
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¢,Cual es el volumen total del muro (en m3)?
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PREGUNTA 3

Conoce las herramientas de construccion de muros losas y techos

Abrir archivo PREGUNTA 3

Indicaciones: Crear una vista de plano de techo reflejado en el Nivel 04-Cuarto Nivel

Crear un cielo raso genérico tal y como se indica en la imagen, con un
desfase de altura desde el nivel de 2550mm

DOBLE AL

Pregunta: ¢,Cual es el perimetro del cielo raso (en ML)?
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PREGUNTA 4

Conoce las herramientas de construccion de losas

Abrir archivo PREGUNTA 4

Indicaciones: Abrir la planta nivel 1
Seleccionar la losa

Perforar la losa siguiendo la proyeccion de la doble altura.

Pregunta: ¢ Cual es el volumen de la losa resultante (en m3)?
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PREGUNTA 5

Crea muros cortina

Abrir archivo PREGUNTA 5

Indicaciones: Abrir el 3d Muro cortina

Utilizando la herramienta tab seleccione el pafio indicado

Pregunta: ¢,Cual es el area del pafio indicado (en m2)?



PREGUNTA 6

Crea topografias

P6 Abrir ARCHIVO XXX

Indicaciones:

Pregunta:

Activar la vista 3d

Crear una superficie topografica a partir de la importacion CAD, ( S6lo
utilizar la capa 0)

¢, Cual es el area de la superficie topogréafica creada ( en m2)?
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PREGUNTA 7

Crea escaleras

Abrir archivo PREGUNTA 7

Indicaciones: Abrir el plano Nivel 03-Tercer Nivel
Crear una escalera desde el nivel 3 hasta el nivel 4(NPT 6)

Crear la escalera en el tipo monolitico en la posicion marcada . El paso de
la escalera tendra 25 cm

Crear un material llamado Concreto escalera para el material de la
escalera monolitica.

. | o
\/4’ L
1

HFT. 580

Pregunta: ¢ Cual es el volumen del material concreto escalera (en m3) segun la tabla de
materiales ?



PREGUNTA 8

Crea etiquetas
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Abrir archivo PREGUNTA 08

Indicaciones:

Activar la vista de plano de planta 01 primer nivel

Etiquetar todas las habitaciones de la vista haciendo uso del tipo de familia
Etiqueta de habitacion: Etiqueta de habitacién con Area

Cambiar la opcién de calculo de area de habitacion del proyecto a Eje de
muro en el comando room ( area & volumen computations

DORM. VISITA ]

Pregunta:

. 1] = g ;DORM. Hivo |

. @ = e gl ]

i . COMEDOR |

o H I DORM. HIA
ALMACEN,_ '

¢,Cuadl es el area en de la habitacién Dorm Visita ( en m2)?
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PREGUNTA 9

Utiliza puertas y ventanas

Abrir archivo PREGUNTA 09

Indicaciones: Activar la vista de plano de planta 01 primer nivel

Haciendo uso de la puerta dormitorio del hijo, crear un nuevo tipo de puerta
que mida 2100x1200mm

Desplazar la puerta de forma que el lado de la bisagra quede a 150mm de
la arista interior de la pared

Colocar una cota entre el lado opuesto de la puerta y la arista interior de la
pared B

SRR | |
C LL\RRIBA />\\\
‘,f-:‘.-l s )
BT Ny
e o

7AA<L I DORM. HIvO

Pregunta: ¢,Cual es el valor de la cota B (en ML)?
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PREGUNTA 10

Crea leyendas de color

P10ADbrir ARCHIVO XXX

Indicaciones: Activar la vista de plano 02-Segundo Nivel

Asignar un esquema de color a la vista mediante habitaciones y nombre de
habitaciones

Comedor

= ——®
3207 m 16.79 m* }
|

|
2|l
=

fd

I

T

Pregunta: Segun la imagen ¢Qué nombre de color se muestra en la habitacién Sala
cuando se aplica el esquema de color?



PREGUNTA 11

Manejo de materiales

Abrir archivo PREGUNTA 11

Indicaciones: Activar la vista 3D VISTA 1

Seleccionar la mesa cuadrada del comedor

Pregunta: ¢,Cual es el material asignado a las patas de dicha mesa?
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PREGUNTA 12

Maneja creacion de cortes

Abrir archivo PREGUNTA 12

Indicaciones: Abra el nivel 02 segunda planta LA
Crear una seccion tal y como se muestra en la imagen
Abrir la seccién creada

Seleccionar el muro y enlazar a la parte superior con el techo

domitorio 3 = domitorio 4
—l

1

9 387 1.40 112|092 1.

Pregunta: ¢,Cual es el volumen total de la pared después de enlazarla (en m3)?
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PREGUNTA 13

Crea camaras e isometrias
Abrir archivo PREGUNTA 13
Indicaciones: Abrir el plano nivel 00 Nivel del Gras
Crear una camara segun lo indicado en el dibujo

Cambiar el far Clip offset a 7 metros

=8
SISy

ST

Pregunta: ¢,Cuantos arboles hay en la vista?
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PREGUNTA 14

Crea tablas de planificacion
Abrir archivo PREGUNTA 14
Indicaciones: Crear una tabla de planificacion de puertas
Crear los campos: Familia, nivel, ancho
Aplicar un filtro para mostrar solo la primera planta

Utilice los siguientes campos Familia, Nivel, anchura, conteo

<Tabla de planificacion de puertas>

A | 8 | [
Famin | Nirvel | Anchura
Puerta de 1 hos |03-Segunda 070
070
Puerts de | hom | 03-Segunda 10.90
0.50
Pueorta abatble de | 03)-Segunda 16§
165

Pregunta: ¢,Cuantas puertas de 1 hoja con ancho de 0.90 hay en el primer nivel?



PREGUNTA 15
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Crea tablas de planificacion

Abrir archivo PREGUNTA 15

Indicaciones:

Crea la tabla de planificacion de habitaciones

Utilice los siguientes campos Nivel, Nombre y Area

Ordenar la tabla por nivel y agregar un encabezado y un pie de pagina

Calcular los totales de la columna Area

<Room Schedule=
A | ] c
Level Name Area
PRIMER NIVEL
PRIMER NIVEL ' DORMITORIO 2 11.94 m*
FRINER NIVEL  |DORMITORID 3 1276 m*
PRINER NIVEL  :DORMITORIC 4 852
PAMER NIVEL  'SSHH 3 372 mF
PRNER NIVEL SS.HH. 1 469
PRINER NIVEL  |SS.HH SERV. 228 m
PANER NIVEL  [HAE. SERVICIO 407 mF
PRANER NIVEL | DORMITORIO PRINC.  :11.20 m#
PRINER NIVEL  PASILLO 9.98 7
PRINER NIVEL  TERRAZA 15.06 m*
PRINER NIVEL | TERRAZA DORM 280 mF
PAMER NIVEL | COCINA 9.12m
PAMER NIVEL | LAVANDERIA 19 m#
FAINER NIVEL 'SALA~COMEDOR 38,87 m
PRINER NIVEL  [SS.HH. 2 410
FRINER NIVEL | JARDIN INT. 6.12 m*
PRIMER NIVEL: 16
SEGUNDO NIVEL
SEGUNDO NIVEL | TERRAZA 327
SEGUNDO NIVEL: 1

Pregunta:

¢,Cual es el area total en m2de las habitaciones del primer nivel?
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PREGUNTA 16

Maneja el uso de las cotas

Abrir archivo PREGUNTA 16

Indicaciones: Activar la vista del plano de planta 01-Primer nivel

Crear una cadena de cota a lo largo del extremo superior del edificio entre
los ejes A,B,C,D

Establecer las lineas de rejilla de modo que estén equidistantes entre ellas

® ® © @

G622 562 485 |

Pregunta: ¢ Cual es el valor de la cota EQ (en ml)?



PREGUNTA 17

72

Creacion de Laminas

Abrir archivo PREGUNTA 17

Indicaciones:

M24m

Activar la hoja del plano A01 Plantas
Crear una rejilla guia y cambiar el espaciado de guia a 250mm
Desplazar la vista del nivel planta baja de modo que:

-La interseccion de los ejes A-3 coincida con la interseccion superior
izquierda de las lineas guias dentro de la lamina

10.66 m

1007 m
14.10 m

19.55 m

T
020m

3m

932m

1.20 020 m

@ 01 Primera pla

Pregunta

mo 202m O2mOiml2Om 152m 020mIIEm020m

222m ] ! H Lz m H ]!umm
I

nta_MI

1:50

¢,Cual es la distancia entre la rejilla D y la linea de rejilla de guia horizontal
mas cercana en ML?



» Anexo 2: Informa de Validacién de Instrumentos a través de Juicio de Expertos

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Sexo: Hombre ( ) Mujer (Dt Edad _‘ﬁ_(aﬁos)
Profesion: ARQU TECTA

Especialidad: ANLQyY [ TECTD A

Grado Académico MACST R A

Afios de experiencia: 20 AoS

Cargo que desempefia
actualmente:

Docent A TiemPo ComPueto

Institucion donde labora: 7

Firma:

P

L__‘__ﬁg% ‘ A_P(.»C»M.S
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TABLA N2 1

VARIABLE : Aprendizaje del programa Revit

Nombre del
Instrumento  motivo
de evaluacién:

Cuestionario para validar el aprendizaje del programa REVIT

Autor del Instrumento

GONZALO JAVIER GARCIA DUCLOS

Variable

Aplicacién de la metodologia E-learning

Poblacién

La poblacién estara constituida por los estudiantes ma
empresa Smarq quienes suman una poblacion de 40

estudiantes.

triculados en el curso de Revit Arquitectura en Ia

T Observaciones y/o recomendaciones

K. a

Dimensién / Indicador items R t
s | ©
€5 ]
(%] O |

1.Modelado y |01.Conoce las herramientas de

modificacion modificaciéon l'}

PREGUNTA 1

02.Conoce las herramientas de

dalely |5

construccion de muros, losas, techos L/ \}-
PREGUNTA 2,3 4
03. Crea Muros cortina “o' :
PREGUNTA 5 4
04.Crea topografias
PREGUNTA 6 L’ L? 'é
05.Crea escaleras
PREGUNTA 7 4l y I
2.Creacién y | 06.Inserta familias y etiquetas L[ “i )9
modificacion de | PREGUNTA 8
componentes 06. Utiliza puertas y ventanas “ 4 3

Fll g P ol il N o B oo T [Coherencia

n O\ 9) W ol I e ll O 6 O\J Relevancia

74



PREGUNTA 9

08.Crea leyendas y nomenclatura de
ambientes

PREGUNTA 10

16

09.Crea materiales y renders
PREGUNTA 11

i

2. Maneja las vistas
de representacion

10.Crea planos, cortes y elevaciones
PREGUNTA 12

=

Identifica diferentes

11.Crea camaras e isometrias
PREGUNTA 13

Ik

12.Crea tablas de planificacién
PREGUNTA 14,15

6

13.Maneja estilos de cota
PREGUNTA 16

Y
y
\,
Y
Y
y

|7

Maneja la

documentacion

14.Crea laminas
PREGUNTA 17

=LKl le | £

Y

L85 g i L | 8

Oigt|<|<0v|m| <

|7

Nombres y Apellidos:

Aplicable

Sipe)

NO( )

Siia Yi W AC\Jtl/

OBSERVADO( )

Firma:

L
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Andrea Delia Rivera Garcia

Sexo: Hombre { ) Mujer {x) Edad __39 {afios)
Profesion: Arquitecta

Especialidad: Conservacion del Patrimonio

Grado Académico Maestria

Afios de experiencia: 14

Cargo que desempefia
actualmente:

Docente Tiempo Completo en Facultad de Arquitectura

Institucion donde labora:

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Firma:

Ha
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TABLAN? 1

VARIABLE : Aprendizaje del programa Revit

Nombre del
Instrumento  motivo
de evaluacion:

Cuestionario para validar el aprendizaje del programa REVIT

Autor del Instrumento

GONZALO JAVIER GARCIA DUCLOS

Variable

Aplicacion de la metodologia E-learning

Poblacion

La poblacién estara constituida por los estudiantes matriculados en el curso de Revit Arquitectura en la
empresa Smarq guienes suman una poblacion de 40 estudiantes.

T Observaciones y/o recomendaciones
K S |.= |a
Dimensién / Indicador items E E § E t
2| |2 |2 |°
alc |8 [& |
1.Modelado y |01.Conoce las  herramientas de
modificacién modificacién 4 | 4 4 4 | 16
PREGUNTA 1
02.Conoce las herramientas de
construccién de muros, losas, techos 5 4 4 5 18
PREGUNTA 234
03.Crea Muros cortina
PREGUNTA 5 4 | 4 4 4 | 16
04.Crea topografias
PREGUNTA 6 4 | 4 4 4 |16
05.Crea escaleras
PREGUNTA 7 4 | 4 4 5 | 17
2.Creacion y | 06.Inserta familias y etiquetas
modificacién de | PREGUNTA 8 4 | 4 4 4 |16
componentes 06. Utiliza puertas y ventanas 415 | 4 5 | 18
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PREGUNTA 9

08.Crea leyendas y nomenclatura de
ambientes 4 (4] 4 4 | 16
PREGUNTA 10

09.Crea materiales y renders
PREGUNTA 11 4| a | a]| 4 |16

2. Maneja las vistas | 10.Crea planos, cortes y elevaciones
de representacion | PREGUNTA 12 4| 4 | s 5 |18
Identifica diferentes | 11.Crea camaras e isometrias

PREGUNTA 13 4| a | a]| 4 |16
12.Crea tablas de planificacion
PREGUNTA 14,15 4 a4 4] 4 |16
13.Maneja estilos de cota
PREGUNTA 16 4 s | 4| 4 |17
Maneja la | 14.Crea laminas
documentacién PREGUNTA 17 5|14 1|5 4 |18
Nombres y Apellidos: Andrea Delia Rivera Garcia
Aplicable SI{x) NO{ ) OBSERVADO { )

Firma:

Ats .
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES DIMENSIONES

METODOLOGIA

POBLACION Y
MUESTRA

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢De qué manera la aplicacion
de la metodologia e-

learning influye en el
aprendizaje del programa
REVIT en estudiantes de
arquitectura por la empresa

SMARQ, Lima, 20207

Problemas especificos

-¢,De qué manera la aplicacion
de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje de la creacion y

modificacion de componentes

Determinar de qué manera la
aplicacion de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del programa Revit
en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020

Objetivos especificos

-Determinar de qué manera la
aplicacion de la metodologia e-
learning influye en el

aprendizaje de la creacion y

modificacién de componentes

La aplicacion de

la metodologia e-

learning influye
significativamente en el
aprendizaje del programa
REVIT en estudiantes de
arquitectura por la empresa

SMARQ, Lima, 2020

Hipotesis especificas

-La aplicacion de
la  metodologia e-learning
influye significativamente en

el aprendizaje de la creaciony

modificacién de componentes

Metodologia

E-learning

Aprendizaje  Creacién y
del modificacion de
programa componentes
Revit

Tipo de

investigacion:

Aplicada

Enfoque de

Investigacion:

Cuantitativo

Nivel:

Cuasiexperimental

Disefio de

Investigacion

Experimental

La poblacion
estuvo

constituida  por
estudiantes

matriculados en
el curso de Revit
Arquitectura de
la empresa
Smarq, se

analizaron 40

estudiantes.

Se cred un grupo
de control de 20
alumnos y 20

alumnos para el
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del programa Revit Arquitectura
en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 20207

-¢,De qué manera la aplicacion
de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del modelado y
modificacion de elementos del
programa Revit Arquitectura
en estudiantes de arquitecturas
por la empresa SMARQ, Lima,

20207

del programa Revit Arquitectura
en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020.

-Determinar de qué manera la
aplicacion de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del modelado y
modificacion de elementos del
programa Revit Arquitectura
en estudiantes de arquitecturas
por la empresa SMARQ, lima,

2020.

del programa Revit
Arquitectura  en estudiantes
de arquitecturas por la
empresa SMARQ, Lima,

2020?

-La aplicacion de
la  metodologia e-learning
influye significativamente en
el aprendizaje del modelado y
modificacion de elementos del
programa Revit Arquitectura
en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020

Modelado y
modificacién de

elementos

grupo

experimental.
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-¢,De qué manera la aplicacion
de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del manejo de las
vistas de representaciéon del
programa Revit en estudiantes
de arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 20207

-¢,De qué manera la aplicacion
de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del manejo la
documentacién del programa
Revit en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 20207

-Determinar de qué manera la
aplicacion de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del manejo de las
vistas de representacion del
programa Revit en estudiantes
de arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020.

-Determinar de qué manera la
aplicacion de la metodologia e-
learning influye en el
aprendizaje del manejo la
documentaciéon del programa
Revit en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ , lima, 2020?

- La aplicacion de
la  metodologia e-learning
influye significativamente en
el aprendizaje del manejo
de las vistas de
representacion del programa
Revit  en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

SMARQ, Lima, 2020

- La aplicacion de
la  metodologia e-learning
influye significativamente en
el aprendizaje del manejo la
documentacion del programa
Revit  en estudiantes de
arquitecturas por la empresa

Smarq, Lima, 2020

Manejo de las
vistas de

representacion

Manejo de
documentacion

del programa
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e Anexo 3: Metodologia online sincrénico Sesiones de clases
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SESION DE N°01

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Manejar las vistas de representacion (3.1, 3.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas basicas de representacion y aprende a manejar herramientas como los cortes,

elevaciones, estilos visuales.

-Estilos visuales

-Herramientas de
visualizacion

-Creacion de cortes

El docente, en base al ejercicio E1 explica las distintas herramientas de estilos visuales,
estilos visualizacion, Isometrias, CaAmaras, creacién de cortes y el uso de propiedades.

Los alumnos siguiendo las indicaciones del docente y mediante el ejercicio E1 utilizan las
distintas herramientas propuestas por el docente para aprender a manejarlas.

Ejercicio asincrénico

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Presentacion El docente presenta los beneficios del programa y su aplicacién en la arquitectura
10 minutos Computadora/Laptop
-Interfaz El docente explica la interfaz del programa mediante una presentacion PPT, 15 minutos Videos

Foro de consultas
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-Uso de propiedades y
Project Browser

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de manejar las distintas vistas de representacion
como vistas, camaras, cortes, elevaciones.

E1.Ejercicio sobre visualizacion y estilos visuales,
cortes y elevaciones.
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SESION DE APRENDIZAJE N°02

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y Maodificacion (1.1, 1.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas basicas de modificacién y crea muros.

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-El docente mediante distintos ejercicios explica las herramientas de modificacion
. como trim, copy, rotate, extend, align, offset, mirror. )
-Herramientas de 10 minutos Computadora/Laptop
modificacién(Move, vid
Copy, Trim,Mirror, Offset, Rotate, — E— : : — 1d€0s
-El alumno, siguiendo las indicaciones del docente ejecuta las herramientas para Ejercicio
etc . . PP Foro de consultas
aprender a manejar las herramientas. asincroénico
-Cambio de unidades y creacion __ __ i i
de niveles -El docente inicia el modelado de una vivienda en las cuales explicara los 10 minutos
primeros pasos a seguir como el cambio de unidades, creacion de niveles y
creacion de muros y sus propiedades. Se explica la modificacién de propiedades.
-Herramientas de construccion:
Muros .y . . . . . . . .
El alumno utilizando el ejercicio E3 aprende a manejar las herramientas de Ejercicio
cambio de unidades, creacion de niveles y muros. asincrénico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento
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Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas
béasicas de modificacion y crea muros.

E2 Ejercicios de herramientas de modificacion

E3 Inicio de ejercicio, se cambia unidades, niveles
y se empieza el modelado de una vivienda

SESION DE N°03

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimensioén: Modelado y Madificacion ( 1.2) Creacién de componentes ( 2.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante maneja la creacién de puertas, ventanas, losas y techos

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos

-En base al ejercicio E3

-Herramientas de 10 minutos Computadora/Laptop

construccion: Losas y . . ) )

techos -El docente explica la creacion de losas y techos planos y techos con pendientes, de esa Videos
forma, el alumno tendra modelado todo el casco de la vivienda. Se explica distintas q |
formas de edicion de las losas y techos. Foro de consultas

-Herramientas de

construccion: Puertas, _ _

Ventanas -El alumno en base a las indicaciones del docente crea las losas y techos planos y Ejercicio
techos con pendientes en la vivienda del ejercicio E3 asincronico
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-El docente, sobre el casco de la vivienda desarrollada inserta y modifica las puertas y

ventanas.

10 minutos

-El alumno inserta las puertas y ventanas en el ejercicio E3, de esta forma el alumno

aprende a manejar las puertas y ventanas dentro de una vivienda.

Ejercicio
asincroénico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de manejar la creacién de las losas, techos,
puertas y ventanas

E3 Creacion de losas, techos e insercion de
puerta y ventanas a la vivienda
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SESION DE APRENDIZAJE N°04

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y Modificacion ( 1.5)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas para la construccion de escaleras, rampas y barandas

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Herramientas de construccion: -El docente, en base al ejercicio E3 crea los elementos de escaleras, rampas y barandas.
Escaleras, rampas y barandas Se crean escaleras de un tramo, dos tramos, curvas y como editar sus propiedades. )
15 minutos Computadora/Laptop
Videos
-El docente explica la modificacion de barandas y la importacion de distintos tipos de Foro d |
barandas. oro de consultas
-El alumno, siguiendo las indicaciones del docente inserta estos elementos para aprender Ejercicio
a manejar la construccién de escaleras, rampas y barandas sobre el ejercicio E3. asincrénico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de manejar la creacién de escaleras, rampas y
barandas.

E3 Modelado de Escaleras, rampas y

Barandas
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SESION DE APRENDIZAJE N°05

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: -Elementos de anotacion como estilos de cotas, ejes, npt

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea plantas y sus elementos de anotacién como cotas, ejes, npt

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
E3 Creacion de plantas y elementos -En base del ejercicio E3 donde el alumno cuenta con un modelo ya
de anotacién al modelo de trabajo desarrollado. )
10 minutos Computadora/Laptop

-El docente explica la creacion de plantas y colocacion de ejes y NPT.

-El alumno en base a la explicacion del docente desarrolla en su ejercicio la
creacion de la planta y colocacion de los ejes y NPT.

Ejercicio asincrénico

-El docente explica la creacion de cotas a nivel de obra, explica la creacion
de cotas simples y cotas de muro completo.

5 minutos

-El alumno en base a la explicacién del docente desarrolla en su ejercicio la
creacion de cotas a nivel de obra.

Ejercicio asincronico

Videos

Foro de consultas




93

-El docente explica la creacion de regiones, como modificar sus propiedades
y texturas.

5 minutos

-El alumno en base a la explicacién crea las regiones para su proyecto.

Ejercicio asincrénico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear planos en base al modelo
desarrollado. En estos planos se colocaran las cotas a nivel de
plano de obra

E3 Creacion de plantas y elementos de anotacion
al modelo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N°06

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Manejo de documentacion (4.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea tipos de linea y plantillas de dibujo para otros proyecto

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Creacion de lineas, -El docente explica la creacion de distintos tipos de linea, como definir su grosor, color y tipo.
valoracién y plantillas )
10 minutos Computadora/Laptop
Videos
-El alumno siguiendo las indicaciones del docente crea las lineas Ejercicio Foro d it
asincronico oro de consuitas
-El docente en base al ejercicio E4 explica la creacién de plantillas, tanto de vista como de 5 minutos
modelo para que estas puedan ser utilizadas en otros trabajos.
-El alumno siguiendo las indicaciones del docente crea las plantillas de vista y modelo. Ejercicio
asincronico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear plantillas de dibujo y distintos tipos de linea.

E4 Creacion de distintos tipos de linea 'y

plantillas
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SESION DE APRENDIZAJE N°07

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacion y modificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea los ambientes (rooms) , desarrolla planos de superficies Utiles y techadas y crea filtros de muros

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Creacion de ambientes

-Leyendas de color y areas y
tablas

-Filtros

-El docente en base al ejercicio E3 crea los ambientes y explica los distintos tipos
de etiquetas de los ambientes.

-El docente explica, en base a los ambientes creados, la creacion de planos de
superficies Utiles y techadas.

10 minutos

-El alumno en base a las indicaciones del docente crea los ambientes en el
ejercicio E3

-El alumno crea los planos de superficies Utiles y techadas en su ejercicio E3

Ejercicio asincrénico

Computadora/Laptop
Videos

Foro de consultas
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-El docente explica la creacion de tablas de superficie, puertas y ventanas.

10 minutos

-El alumno, en base a los planos creados crea las tablas de planificacion.

Ejercicio asincrénico

-El docente explica la creacién de filtros para muros.

5 minutos

-El alumno aplica en su ejercicio E3 los filtros de muros, tanto en planta como

corte.

Ejercicio asincrénico

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear planos de superficies Utiles y
construidas asi como tablas de planificacién y filtros

E3 Creacion de ambientes ,tablas de planificacion

en modelo de vivienda

SESION DE APRENDIZAJE N°08

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimensioén: Creacion y modificacién de componentes ( 2.1)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante es capaz de insertar familias y cuadros de vanos

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos
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-Insercién de familias y
elaboracién cuadros de vanos.

-El docente explica la insercién de familias y componentes. Se propone la insercién
de camas, sofas, sillas, elementos sanitarios y luminarias

5 minutos

-El alumno descarga de internet familias y componentes y los inserta en su trabajo.

Ejercicio asincrénico

-El docente explica la creacion de cuadros de vanos y su insercion en un proyecto.

5 minutos

-El alumno, en base a las indicaciones del docente, crea e inserta los cuadros de
vanos en su ejercicio E3.Creara cuadros de vanos para puertas y ventanas.

Ejercicio asincrénico

Computadora/Laptop
Videos

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de insertar familias y componentes como
mobiliario y luces. El alumno es capaz de crear e insertar cuadros
de vanos.

E3 Insercién de mobiliario, luces
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SESION DE N°09

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Manejo de documentacion ( 4.1)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea laminas y aprende a imprimirlas en PDF

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Creacién de laminas El docente crea laminas utilizando textos y textos label.
10 minutos Computadora/Laptop
-Herramientas de Videos
impresion y ploteo L . L -
El docente en base al ejercicio E3 explica la creacion de las laminas dentro del proyecto, en base a las Foro de consultas
laminas y las distintas representaciones del proyecto, El docente explica la creacion de ejes de ploteo
para organizar la lamina.
El alumno en base a las indicaciones crea una lamina personalizada utilizando textos y textos label. Ejercicio
asincronico

Los alumnos crean sus laminas de plantas, cortes, perspectivas, elevaciones, isometrias en base al
ejercicio E3
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El docente explica las herramientas de ploteo para imprimir los planos en archivos PDF 5 minutos
Los alumnos plotean las laminas de sus proyectos en PDF Ejercicio
asincroénico

Evidencia del
aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear [aminas y plotearlas en PDF

E3 Creacion de las laminas e

impresion PDF

SESION DE N°10

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimensioén: Modelado y modificacion ( 1.3)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea un estudio solar y crea muros cortina

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Muros cortina -El docente explica las distintas opciones de la creacion de muros cortina, modificacion de mullions,
-Analisis Solar 5 minutos Computadora/Laptop
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-El alumno en base a las indicaciones del docente crea un muro cortina y modifica sus paneles y Ejercicio
mullions. asincronico
-El docente explica cémo crear el norte en un proyecto y la creacion de analisis solares diarios y 5 minutos
mensuales.

-El alumno en base a su ejercicio E3 crea el norte de su proyecto y genera analisis solares Ejercicio
mediante las sombras en la vivienda. asincronico

Videos

Foro de consultas

Evidencia del
aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear un muro cortina y realizar un estudio solar de la
vivienda

E3 Estudio Solar en vivienda

SESION DE N°11

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimensioén: Modelado y Modificacion (1.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea muros de contencién y crea topografias

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos
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-Topografia

-Muros de contencién

El docente explica la creacion de topografia mediante puntos y mediante la

insercién de un archivo en cad

El docente explica la creacion de building pads

10 minutos Computadora/Laptop
Videos

Foro de consultas

El alumno crea una topografia mediante puntos e inserta un archivo en cad,

del cual genera una topografia para su ejercicio E3

El alumno en base a las indicaciones del docente crea los building pads en su

ejercicio E3

Ejercicio asincrénico

El docente explica la creacion de muros de contencién

5 minutos

Los alumnos siguiendo las indicaciones del docente crea muros de

contencion en su ejercicio E3

Ejercicio asincrénico

Evidencia del
aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear muros de contencién y crear
una topografia

E3 Creacién del entorno con vias, topografia y muros de
contencion en el gjercicio de vivienda.




SESION DE APRENDIZAJE | N°12

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacion y modificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante creara materiales y realizara pruebas de renderizado.

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Creacion de materiales El docente explica la creacion de materiales
-Pruebas de renderizado 5 minutos Computadora/Laptop
El alumno crea materiales en base a las indicaciones del docente. Ejercicio asincrénico | Videos

El docente explica la creacion de renders

5 minutos

El alumno en base a la explicacion del docente prueba distintos tipos de renderizado

Ejercicio asincrénico

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear materiales y realizar pruebas de renderizado

E3 Creacidon materiales y renders
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SESION DE N°13

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacioén y maodificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea visualizaciones 3d renderizadas

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Render online El docente explicara la renderizacion online
-Render 5 minutos Computadora/Laptop
El alumno mediante las indicaciones del docente creara renderizaciones online. Ejercicio Videos
asincronico

El alumno en base a los renders realizados ajustara los materiales creados para una correcta
representacion.

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear renders

E3 Creacidon materiales y renders




SESION DE APRENDIZAJE | N°14

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura
Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension:

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante entrega el trabajo E3 con todo lo aprendido en el curso

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Workshop En esta Ultima clase se realiza la entrega final del trabajo,
Examen | Computadora/Laptop
Durante la clase se realizara un workshop para la absolucién de todas las consultas de los alumnos, Videos

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno entrega el trabajo final con todo lo aprendido en clase

E3. Trabajo final
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SESION DE N°01

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Manejar las vistas de representacion (3.1, 3.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas basicas de representacion y aprende a manejar herramientas como los cortes,

elevaciones, estilos visuales.

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Presentacion

-Interfaz

-Estilos visuales

-Herramientas de
visualizacion

El docente presenta los beneficios del programa y su aplicacién en la arquitectura

El docente explica la interfaz del programa mediante una presentacion PPT,

El docente, en base al ejercicio E1 explica las distintas herramientas de estilos visuales,
estilos visualizacion, Isometrias, CaAmaras, creacién de cortes y el uso de propiedades.

Los alumnos siguiendo las indicaciones del docente y mediante el ejercicio E1 utilizan las
distintas herramientas propuestas por el docente para aprender a manejarlas.

110°

Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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-Creacion de cortes

-Uso de propiedades y
Project Browser

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de manejar las distintas vistas de representacion como
vistas, camaras, cortes, elevaciones.

E1.Ejercicio sobre visualizacion y estilos
visuales, cortes y elevaciones.
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SESION DE APRENDIZAJE N°02

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y Maodificacion (1.1, 1.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas basicas de modificacién y crea muros.

Contenidos

Procedimiento Tiempo Recursos

-Herramientas de
modificacién(Move,

Copy, Trim,Mirror, Offset, Rotate,
etc

-Cambio de unidades y creacion
de niveles

-Herramientas de construccion:
Muros

-El docente mediante distintos ejercicios explica las herramientas de modificacion

como trim, copy, rotate, extend, align, offset, mirror.
110 Computadora/Laptop

Discusion en clase
-El alumno, siguiendo las indicaciones del docente ejecuta las herramientas para

aprender a manejar las herramientas. PPT presentacion

Foro de consultas

-El docente inicia el modelado de una vivienda en las cuales explicara los primeros
pasos a seguir como el cambio de unidades, creacion de niveles y creacién de
muros y sus propiedades. Se explica la modificacién de propiedades.

El alumno utilizando el ejercicio E3 aprende a manejar las herramientas de cambio
de unidades, creacién de niveles y muros.

Evidencia del aprendizaje

Instrumento
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Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas
béasicas de modificacion y crea muros.

E2 Ejercicios de herramientas de modificacion

E3 Inicio de ejercicio , se cambia unidades,
niveles y se empieza el modelado de una
vivienda
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SESION DE N°03

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Modelado y Modificacion ( 1.2) Creacién de componentes ( 2.2)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante maneja la creacién de puertas, ventanas, losas y techos

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Herramientas de
construccion: Losas y
techos

-Herramientas de
construccion: Puertas,
Ventanas

-En base al ejercicio E3

-El docente explica la creacion de losas y techos planos y techos con pendientes, de esa
forma, el alumno tendrd modelado todo el casco de la vivienda. Se explica distintas formas
de edicion de las losas y techos.

-El alumno en base a las indicaciones del docente crea las losas y techos planos y techos
con pendientes en la vivienda del ejercicio E3

-El docente, sobre el casco de la vivienda desarrollada inserta y modifica las puertas y
ventanas.

-El alumno inserta las puertas y ventanas en el ejercicio E3, de esta forma el alumno
aprende a manejar las puertas y ventanas dentro de una vivienda.

110°

Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de manejar la creacién de las losas, techos,
puertas y ventanas

E3 Creacion de losas, techos e insercion de
puerta y ventanas a la vivienda
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SESION DE APRENDIZAJE N°04

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y Modificacion ( 1.5)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante identifica las herramientas para la construccion de escaleras, rampas y barandas

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Herramientas de construccion: -El docente, en base al ejercicio E3 crea los elementos de escaleras, rampas y barandas.
Escaleras, rampas y barandas Se crean escaleras de un tramo, dos tramos, curvas y como editar sus propiedades. ,
110 Computadora/Laptop
Discusion en clase
-El docente explica la modificacion de barandas y la importacion de distintos tipos de »
barandas PPT presentacion
Foro de consultas
-El alumno, siguiendo las indicaciones del docente inserta estos elementos para aprender a
manejar la construccion de escaleras, rampas y barandas sobre el ejercicio E3.
Evidencia del aprendizaje Instrumento
El alumno es capaz de manejar la creacién de escaleras, rampas y E3 Modelado de Escaleras, rampas y
barandas. Barandas
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SESION DE APRENDIZAJE N°05

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: -Elementos de anotacion como estilos de cotas, ejes, npt

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea plantas y sus elementos de anotacién como cotas, ejes, npt

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
E3 Creacion de plantas y elementos de | -En base del ejercicio E3 donde el alumno cuenta con un modelo ya
anotacion al modelo de trabajo desarrollado. ,
110 Computadora/Laptop

-El docente explica la creacion de plantas y colocacion de ejes y NPT.

-El alumno en base a la explicacion del docente desarrolla en su ejercicio la
creacion de la planta y colocacion de los ejes y NPT.

-El docente explica la creacion de cotas a nivel de obra, explica la creacion de
cotas simples y cotas de muro completo.

-El alumno en base a la explicacién del docente desarrolla en su ejercicio la
creacion de cotas a nivel de obra.

Discusioén en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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-El docente explica la creacion de regiones, como modificar sus propiedades y

texturas.

-El alumno en base a la explicacién crea las regiones para su proyecto.

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear planos en base al modelo
desarrollado. En estos planos se colocaran las cotas a nivel de
plano de obra

E3 Creacion de plantas y elementos de
anotacion al modelo de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N°06

DATOS GENERALES
Curso: Revit Arquitectura
Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Manejo de documentacion (4.2)
Competencia: Al terminar la sesion, el estudiante crea tipos de linea y plantillas de dibujo para otros proyecto
Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Creacion de lineas, -El docente explica la creacién de distintos tipos de linea, como definir su grosor, color y tipo.

valoracién y plantillas
110 Computadora/Laptop

-El alumno siguiendo las indicaciones del docente crea las lineas Discusion en clase
PPT presentacion

-El docente en base al ejercicio E4 explica la creacién de plantillas, tanto de vista como de Foro de consultas
modelo para que estas puedan ser utilizadas en otros trabajos.

-El alumno siguiendo las indicaciones del docente crea las plantillas de vista y modelo.

Evidencia del aprendizaje Instrumento

El alumno es capaz de crear plantillas de dibujo y distintos tipos de linea. E4 Creacion de distintos tipos de linea y
plantillas
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SESION DE N°07

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacioén y maodificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea los ambientes (rooms) , desarrolla planos de superficies Utiles y techadas y crea filtros de muros

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Creacion de ambientes

-Leyendas de color y areas
y tablas

-Filtros

-El docente en base al ejercicio E3 crea los ambientes y explica los distintos tipos
de etiquetas de los ambientes.

-El alumno en base a las indicaciones del docente crea los ambientes en el
ejercicio E3

-El docente explica, en base a los ambientes creados, la creacién de planos de
superficies Utiles y techadas.

-El alumno crea los planos de superficies Utiles y techadas en su ejercicio E3

-El docente explica la creacion de tablas de superficie, puertas y ventanas.

110°

Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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-El alumno, en base a los planos creados crea las tablas de planificacion.

-El docente explica la creacién de filtros para muros.

-El alumno aplica en su ejercicio E3 los filtros de muros, tanto en planta como corte.

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear planos de superficies Utiles y
construidas asi como tablas de planificacion y filtros

E3 Creacion de ambientes ,tablas de planificacion en
modelo de vivienda
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SESION DE APRENDIZAJE N°08

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacioén y modificacion de componentes ( 2.1)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante es capaz de insertar familias y cuadros de vanos

Contenidos

Procedimiento

Tiempo Recursos

-Insercién de familias y elaboracion
cuadros de vanos.

-El docente explica la insercién de familias y componentes. Se propone la insercion de camas,
sofas, sillas, elementos sanitarios y luminarias

-El alumno descarga de internet familias y componentes y los inserta en su trabajo.

-El docente explica la creacion de cuadros de vanos y su insercién en un proyecto.

-El alumno, en base a las indicaciones del docente, crea e inserta los cuadros de vanos en su
ejercicio E3.Creara cuadros de vanos para puertas y ventanas.

110 Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de insertar familias y componentes como mobiliario y luces. El
alumno es capaz de crear e insertar cuadros de vanos.

E3 Insercién de mobiliario,
luces




118

SESION DE N°09

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Manejo de documentacion ( 4.1)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea laminas y aprende a imprimirlas en PDF

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Creacion de laminas

-Herramientas de
impresion y ploteo

El docente crea laminas utilizando textos y textos label.

El alumno en base a las indicaciones crea una lamina personalizada utilizando textos y textos label.

El docente en base al ejercicio E3 explica la creacion de las laminas dentro del proyecto, en base a las
laminas y las distintas representaciones del proyecto, El docente explica la creacion de ejes de ploteo
para organizar la lamina.

Los alumnos crean sus laminas de plantas, cortes, perspectivas, elevaciones, isometrias en base al
ejercicio E3

El docente explica las herramientas de ploteo para imprimir los planos en archivos PDF

110°

Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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Los alumnos plotean las l&minas de sus proyectos en PDF

Evidencia del
aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear [aminas y plotearlas en PDF

E3 Creacion de las laminas e
impresion PDF
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SESION DE N°10

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y modificacion ( 1.3)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea un estudio solar y crea muros cortina

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Muros cortina -El docente explica las distintas opciones de la creacién de muros cortina, modificacién de mullions,
-Andlisis Solar 110 Computadora/Laptop

-El alumno en base a las indicaciones del docente crea un muro cortina y modifica sus paneles y mullions.

-El docente explica cédmo crear el norte en un proyecto y la creacion de analisis solares diarios y mensuales.

-El alumno en base a su ejercicio E3 crea el norte de su proyecto y genera analisis solares mediante las
sombras en la vivienda.

Discusioén en clase
PPT presentacion

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear un muro cortina y realizar un estudio solar de la vivienda

E3 Estudio Solar en vivienda
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SESION DE N°11

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension: Modelado y Modificacion (1.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea muros de contencion y crea topografias

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Topografia El docente explica la creacion de topografia mediante puntos y mediante la
» insercién de un archivo en cad
-Muros de contencién 110 Computadora/Laptop

El alumno crea una topografia mediante puntos e inserta un archivo en cad,
del cual genera una topografia para su ejercicio E3

El docente explica la creacion de building pads

El alumno en base a las indicaciones del docente crea los building pads en su
ejercicio E3

El docente explica la creacion de muros de contencion

Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas
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Los alumnos siguiendo las indicaciones del docente crea muros de contencion

en su ejercicio E3

Evidencia del
aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear muros de contencién y crear
una topografia

E3 Creacion del entorno con vias, topografia y muros de
contencion en el gjercicio de vivienda.




SESION DE APRENDIZAJE | N°12

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacion y modificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante creara materiales y realizara pruebas de renderizado.

Contenidos Procedimiento Tiempo Recursos
-Creacion de materiales El docente explica la creacion de materiales
-Pruebas de renderizado 110 Computadora/Laptop

El alumno crea materiales en base a las indicaciones del docente.

El docente explica la creacion de renders

El alumno en base a la explicacion del docente prueba distintos tipos de renderizado

Discusioén en clase
PPT presentacion

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear materiales y realizar pruebas de renderizado

E3 Creacion materiales y renders
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SESION DE N°13

APRENDIZAJE

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura

Docente: Gonzalo Garcia Duclos

Dimension: Creacioén y modificacion de componentes ( 2.4)

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante crea visualizaciones 3d renderizadas

Contenidos

Procedimiento

Tiempo Recursos

-Render online

-Render

El docente explicara la renderizacion online

El alumno mediante las indicaciones del docente creara renderizaciones online.

El alumno en base a los renders realizados ajustara los materiales creados para una correcta
representacion.

110 Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno es capaz de crear renders

E3 Creacion materiales y
renders




SESION DE APRENDIZAJE | N°14

DATOS GENERALES

Curso: Revit Arquitectura
Docente: Gonzalo Garcia Duclos
Dimension:

Competencia:

Al terminar la sesion, el estudiante entrega el trabajo E3 con todo lo aprendido en el curso

Contenidos

Procedimiento

Tiempo

Recursos

-Workshop

En esta Ultima clase se realiza la entrega final del trabajo,

Durante la clase se realizara un workshop para la absolucién de todas las consultas de los alumnos,

110°

Computadora/Laptop
Discusion en clase
PPT presentacion

Foro de consultas

Evidencia del aprendizaje

Instrumento

El alumno entrega el trabajo final con todo lo aprendido en clase

E3. Trabajo final
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