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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue: Determinar la relacién de los
términos de intercambio y la inversion publica con el crecimiento econémico del
Peru durante el periodo 2002-2019.

La presente investigacién es considerada de tipo correlacional, ya que se
busca determinar la relacion de los términos de intercambio y la inversion publica
con el crecimiento econdmico del Perd durante el periodo 2002-2019.

Los resultados mostraron que la relacién de los términos de intercambio con
el crecimiento econémico del Peru durante el periodo 2002-2019 muestra una
relacion positiva, evidenciando que un incremento de los términos de intercambio
en 1% provocara un incremento en 22.2% en el Producto Bruto Interno, siendo una
relacion significativa. Mientras la relacion de la inversion publica con el crecimiento
econdmico del Pert durante el periodo 2002-2019 muestra una relacion positiva, lo
que refleja que ante un incremento de la inversion publica ocasionaria un
incrementoen 0.51% en el Producto Bruto Interno, siendounarelacién significativa.

Concluyendo que la relacion de los términos de intercambio y la inversion
publicacon el crecimiento econdmico del Perl en el periodo 2002-2019 es positiva
Siendo explicado que el 85% de las variaciones en el producto bruto interno son
explicadas por las variaciones de la inversion publica, términos de intercambio y

exportaciones



ABSTRACT

The general objective of the research was: To determine the relationship of
the terms of trade and public investment with the economic growth of Peru during

the period 2002-2019.

This research is considered to be of a correlational type, since it seeks to
determine the relationship between the terms of trade and public investment with

the economic growth of Peru during the period 2002-2019.

The results showed that the relationship of the terms of trade with the
economic growth of Peru during the period 2002-2019 shows a positive
relationship, showing that an increase in the terms of trade of 1% will cause an
increase of 22.2% in the gross domestic product, being a significant relationship.
While the relationship of public investment with the economic growth of Peru
during the 2002-2019 period shows a positive relationship, which reflects that an
increase in public investment would cause an increase of 0.51% in the Gross

Domestic Product, being a relationship significant.

Concluding that the relationship of the terms of trade and public investment
with the economic growth of Peru in the period 2002-2019 is positive. Being
explained that 85% of the variations in the gross domestic product are explained

by variations in public investment, terms of trade and exports
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INTRODUCCION

Las politicas orientadas a lograr un crecimiento sostenido para lograr elevar
el bienestar de la sociedad son importantes. Se hace imprescindible analizar la
relacion de los términos de intercambio y la inversion publica en la actividad
econdmica, dado que influiriaen el desempefio de un pais. Pues América Latina
sostenia su crecimiento en la exportacion de las materias primas al resto del
mundo, pero ingresado la crisis la demanda mundial, cay6 no solo los volumenes
de exportacion sino también la caida general de precios principalmente de los
productos exportados, generando menos ingresos e incrementando el déficit fiscal

Alingresar la economia peruana al nuevo modelo econdmico en los afios 90
con el ingreso a los mercados internacionales y rompiendo los retardados
esquemas, que hoy en dia han generado crecimiento econémico el nuevo modelo
que origina profundas reformas estructurales hacia una economia globalizada,
generando de esta forma una politica comercial acorde a la liberalizacién del
mercado para hacerlo mas competitivo y eficiente al sector productivo peruano.

De esta forma se vuelve importante plantearse la pregunta de investigacion
¢Cual es la relacion de los términos de intercambio y la inversion puablica con el
crecimiento econémico del Peru durante el periodo 2002-20197?; para lo cual se
plante6 como objetivo general: Determinar la relacion de los términos de
intercambio y la inversion publica con el crecimiento economico del Pert durante el
periodo 2002-2019 y los objetivos especificos: Determinar la relacion de los
términos de intercambio con el crecimiento econdmico del Perd durante el periodo
2002-2019.y determinar la relaciéon de la inversion publica con el crecimiento

econémico del Peru durante el periodo 2002-2019.

Xl



El esquema de la tesis consta de cinco (05) capitulos, el primero aborda el
marco tedrico, el segundo analizalas variables y el planteamiento de hipoétesis, el
tercer a la metodologia, en el cuarto se muestran los resultados y se realiza un
andlisis de los mismos, y en el quinto y ultimo capitulo se presenta la discusion,
seguido de conclusiones y recomendaciones a los que se obtuvo producto de la

investigacion.

Xl



CAPITULOI. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. Internacionales

Fraga (2014), desarroll6 una investigacién respecto a las exportaciones
relacionadas con los términos de intercambio desde una Optica de crecimiento
econdmicotomando como referenciaindicadores macroeconémicos de México
y Brasil, para lo cual planted realizar un anélisis de datos anteriores tomados
en el afio2022y actualizardichainformacion partiendo de las mismas variables
en estudio. El marco metodolégico se basd en la estructura del enfoque
cuantitativo haciendo uso del analisis econométrico del cual se desprenden el
analisis respecto a la elasticidad del ingreso de la variable importaciones para
ambos paises en analisis. Posterior al analisis de resultados se ha evidenciado
gue México respecto a Brasil exporta mas pero no se traduce en crecimiento;
asi mismo las exportaciones de México frente a los términos de intercambio
son las que representan la razén mayoritaria del crecimiento, y sobre Brasil el
caso es al reverso, pues son los términos de intercambio quienes aportan a la
sostenibilidad del crecimiento.

Oviedo y Sierra (2019), en su investigacion estudio el comportamiento de los
términos de intercambio en Colombia con la finalidad de examinar la influencia
o repercusion de las fluctuaciones de los términos de intercambio real en la
inflacion; para poder realizar el analisis de datos se extrajo de entidades
publicas responsables de la medicion de indicadores macroeconémicos; entre
la informacién se extrajo un promedio de 129 variables las cuales fueron
procesadas haciendo uso de la econometria empleando el modelo FAVAR.

Entre los principales resultados a los que la investigacion arrib6 encontramos
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que las fluctuaciones de los términos de intercambio han impactado
significativamente en la inflacion de Colombia, asi también influyen o son
determinantes en el crecimiento de la economia explicando en un 5% en el
dinamismo de la economia, asi también explica el crecimiento de la inversion
en un 8%, en labalanza comercial su influencia representaun 6%y solo el 1%
en el tipo de cambio real.

1.1.2. Nacionales

Tello (2015), desarroll6 una investigacion respecto al comportamiento de la
inversidn privaday su relacion con el tipo de cambio y la tasa de interés en el
Perd en el periodo 1996 al 2010, en el sentido de su repercusion en el
crecimiento econdmicodel pais, planteando por ende como fin de investigacion
hallar la influencia existente entre la inversion respecto al tipo de cambio y la
tasa de interés, asi como su impacto en el crecimiento de la economia en el
periodo de 1996 al 2010. Para desarrollar la investigacion se estructuro la
metodologia desde el enfoque cuantitativo, empleando como herramienta la
econometria. Los datos requeridos para demostrar las hipétesisy objetivos han
sido obtenidos de las bases de datos de las entidades publicas permitiendo
obtener como conclusiones principales que a través del analisis de los
resultados se hall6 que, si existe relacion significativa pero negativa entre las
variables en estudio, teniendo una bondad de ajuste de 0.50 lo que se
interpreta que el 50% de las variaciones en lainversion privada son originados
por el tipo de cambio y la tasa de interés.

Benavides (2017), realizé unainvestigacion en la cual buscé hallar los factores
determinantes que repercuten en las exportacionesdel Pert en el periodo 1997

al 2016, para lo cual se esquematizé la investigacion desde un enfoque
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cuantitativo empelando la econometria para procesar y analizar la informacion
y describir las condiciones en las cuales se desempefié los indicadores
macroeconOmicos relacionados a las exportaciones. En el desarrollo del
proceso de anélisis de resultados se empled la modelacion econométrica
mediante la cual se hallé6 que existe incidencia directa entre la apertura
comercial del pais en el periodo de estudio, respecto a las diferentes variables
macroeconodmicas, surgiendo lanecesidad de diversificarlos mercados destino
con laintencion de gestionar efectivamente los riesgos importados.

Ventura (2017), realizd6 una investigacion analizando los términos de
intercambio y su relacidon en la economia del Perd, buscando determinar los
efectos de las variaciones de los términos de intercambio en las diferentes
variables macroecondmicas y su afectacion en la presencia de shocks
adversos externos, ante la debilidad de gestion de riesgos exportados. La
metodologia se enfocé desde una éptica cuantitativa empleando como
herramienta la econometria. El método de la investigacion fue cuantitativo;
para la recoleccidon de datos se empleo las bases de datos de las entidades
publicas encargadas de la medicion de las variables, cuya periodicidad fue
trimestral; entre las variables seleccionadas se tuvo el producto bruto interno.
A través del uso de la econometria se logré analizar los resultados y se
concluyd que respecto al largo plazo es necesario fortalecer las politicas
econOmicas, elementalmente las monetarias para disminuir los riesgos
inherentes a los procesos de comercio exterior y produccion.

Silva (2019), en una investigacion desarrollada respecto al impacto de la
inversion publica respecto a la inversion rapida en el periodo del 2000 al 2017,

plantedndose como objetivo hallar la relacion entre las variables de estudio. El
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enfoque dela metodologia fue el cuantitativoy se empled la econometria como
herramienta hallandose que la incidencia o relacion no fue significativa.

1.2. Bases teoricas
1.2.1. Teorias del crecimiento econémico.
Al estudiar el crecimiento econémico, es necesario analizar el punto de vista
de Adam Smith quien sefiala que el crecimiento econGmico es un proceso que
integra una serie de variables y que se realiza de manera enddgena, cuyo
funcionamiento es sistémico y circular que tiene un constante dinamismo de
cambio estructural en las relaciones establecidas entre las variables
macroeconOmicas de tipo monetarias y fiscales haciendo énfasis en la
produccion, la eficienciay el uso eficiente de recursos, garantizando el éptimo
empleo de recursos. A través del crecimiento econdmico se sefiala que las
naciones buscan acumular capital o incrementarla riqueza desde un enfoque
social tomando en cuenta el binomio produccién y pleno empleo tomando en
cuenta la combinacion de recursos.
Uno de los principios planteados por Smith y que sefiala que garantiza la
generacion de los mecanismos eficientes de crecimiento es la division del
trabajo, lo cual incentivo la industria a travées de la especializacion
incrementando la produccion generando la necesidad de buscar nuevos
mercados para comercializar los excedentes. Por ende existen tres ejes de
analisis del planteamiento de Smith, el primero de ellos es la acumulacion de
capital y la division del trabajo ya que son requeridos para la generacion de
riguezaen unaprimera instancia,en segundalineaencontramosla division del
trabajo y su relacién con la expansion del mercado, es decir al ser mas

eficientes en la produccién existira un excedente de producto que debera ser
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comercializado hacia afuera, y finalmente el ahorro que debe ser destinado a
lainversion parala generacion de rentabilidad, estos lineamientos se producen
de forma enddgenay que se exterioriza una vez se logre finalizar con dicho
proceso teniendo como producto un excedente de la produccién (Ricoy, 2005,
p. 11-48).

David Ricardo siguiendo la linea de Smith, complementando sus postulados
considera que el crecimiento econdmico presenta ciertos limitantes como es la
propiedad de la tierra que es un factor elemental parala generacion de riqueza
desde el enfoque del modelo capitalista, por ende considera necesario hacer
una diferenciacion entre los agentes involucrados en los procesos de
generacion de riqueza como es el caso de los capitalistas quienes son los que
tienen la capacidad de invertir, también se encuentralos terratenientes quien
son los duelos de la tierra y que proporcionan a los capitalistas este recurso a
través del alquiler, y finalmente el trabajador quien proporciona el factor
elemental en los procesos productivos que es la mano de obra, en los tres
casos los agentes econdmicos son compensados monetariamente. Ricardo
entendiendo que la tierra es un capital fijo y constante en cantidad, sin
embargo, presenta variaciones en la calidad, es fundamental para el
incrementode la produccién que buscasatisfacerlademandainternay generar
excedente para ser comercializado en el exterior (Jiménez, 2011).

Thirlwall (2011) estudia el crecimiento econdmico desde el enfoque de la
balanza de pagos, es decir teoriza tomando en cuenta los postulados de los
clasicos del capitalismo. En su desarrollo tedrico considera que el crecimiento
economico debe ser analizado desde el enfoque de la demanda considerando

las limitantes propias de la teoria, las cuales impactan en el crecimiento

14



economico y en la oferta. Se entiende que la produccion es influida por la
demanda internay externa y a nivel macroeconémico se cuantifica desde el
enfoque del gasto, por ende, el crecimiento de la economia es enfocada desde
la produccion, el consumo,lainversion, el gasto publicoy la balanzacomercial,
por ello se hace énfasis en el incremento de las exportaciones.

El Producto Bruto Interno es una variable que se emplea para medir el
crecimiento economico, el cual es un indicador de bienestar en la poblacion de
unadetermina area geografica (pais, region, etc.), y depende de la adecuada
aplicacioén de las politicas econdémicas. La relacion 6ptima se interpreta que a
mayor crecimiento econdémico genera mayor bienestar en la poblacién. El
accionar de las diferentes entidades estatales apunta a incrementar el
crecimiento del PBI. El producto bruto interno es un indicador de se adecua
correctamente en el planteamiento de modelos econémicos, donde se concibe
al PBI como el resultado de la combinacién optima de los factores de
produccion como son el capital, el trabajo y la tecnologia. (Jara, 2011)

1.2.2. Lainversion publica.

La inversién es una accién de caracter técnico dado que requiere de la
capacitad profesional y técnicapara desarrollar las fases requeridas. El Estado
también realiza inversion con lafinalidad de mejorar las condiciones en laque
se presta servicios publicos a la poblacion en todos los niveles de gobierno, la
intervencion consiste en potenciar la capacidad productora de bienes y
servicios. En el Peru el ente rector de la inversion publica es el Ministerio de
Economia y Finanzas dado que evalla la pertinencia en la asignacion de
recursos para lo cual realiza perennemente diagndsticos del avance en la

ejecucion del gasto en inversion, se sabe que a nivel nacional la ejecucién de

15



la inversion en gobiernos locales asciende a 40.2%, en los gobiernos
regionales el promedio es de 19.8% y del gobierno regional es de 33.8%. En el
2016 se produjo una reforma en el sistema de inversién publica dejando al
SNIP para dar pase al Invierte Pe, el cual incluye criterios de planificacion y
gestion de las inversiones con enfoque de cierre de brechas con la finalidad de
garantizar la calidad en la prestacidon de los servicios publicos en favor de la
poblacién.

La ejecucion de inversion no es una variable que pueda ser entendida de
manera individual pues para su buen desempefio, se requiere contar con
ingresos en el fisco a través de la recaudacion fiscal, es decir mediante la
recaudacion de impuestos, es decir la inversion publica tiene un efecto
multiplicador en la economia de un pais, pues dinamiza la economia al
incentivar otros sectores y promover el pleno empleo, relacionandose con la
inversion privada y la captacién de capitales extranjeros, pues la relacion es
directa. (Brito e Iglesias, 2017, p. 131-156)

El gasto publico en inversiones tiene un significativo impacto en el crecimiento
de la economia, y también se encuentra expuesto a los shocks adversos
externos e internos, pues su dindmicatiene mucha influencia con los capitales
extranjeros, y ante una externalidad se pone en riesgo la rentabilidad social
(Nufiez, 2006).

El crecimiento enddégeno fomento el desarrollo de modelos teéricos y practicos
gue buscan garantizar el dinamismo en el gasto publico relacionado a la
inversion y la sostenibilidad del crecimiento econémico con vias de lograr el
desarrollo garantizando infraestructura publica de calidad y capacidades que

fortalece la prestacion de servicios publicos.
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La inversion publicarepercute en la formacién del capital privado a través de
la demanda agregada de bienesy servicios. La inversiéon publicaincentiva la
inversion privada garantizando infraestructura publica que de soporte a la
empresa privada y generar nuevos puestos de empleo laboral mejorando las
condiciones salariales y los ingresos familiares. La inversion publica genera
mejoras en la produccion de bienes publicos que son de uso masivo y no
excluyente (Hernandez, 2010).

1.2.3. Términos de intercambio y desempefio macroeconémico

Para Tovar y Chuy (1999), conceptualizaa los términos de intercambio como
la relacion entre los precios de bienes exportables y los precios de los bienes
que se importan, en otras palabras, es el precio relativo de lo que cuesta
exportar respecto a lo que se importa. En economias como la peruana basada
en la exportacion primaria de recursos naturales es fundamental analizar el
crecimiento econdémico desde el enfoque de los términos de intercambio dado
gue estd expuesta a riesgos proveniente de factores exdégenos al estar
aperturada a los mercados extranjeros sin embargo, en comparacion a otras
naciones aln somos una economia pequefia que se ve fuertemente
influenciada por las economias desarrolladas, ante ello cambios o crisis
econOmicas en estas economias con las cuales e mantiene relaciones
econdmicas afectan a los indicadores relacionados al crecimiento. El principal
riesgo al cual la economia peruana se encuentra expuestaes a la variaciones
o fluctuaciones de los precios internacionales de los commodities que el Peru
exporta como es el caso de los minerales. Ante lo expuesto se puede sefalar
que los términos de intercambio son una medida de la fluctuacién de la

actividad econémica (Banco Central de Reserva del Peru, 2018).
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1.3.

Se ha determinado que existen tipos de choques o fluctuaciones en los
términos de intercambio uno de ellos es temporal y otro permanente, para el
caso del primero son ocasionados por los agentes econdémicos bajo el
supuesto de racionalidad y que priorizan el ahorro con el fin de garantizar un
consumo futuro, y en segundo lugar se encuentra los choques permanentes
que se producen ante una mejora de los términos de intercambio
incrementando el poder de compra del producto bruto interno. Con estas
condiciones se tiene que de presentarse mejoras en los precios de las
exportacioneslas empresas nacionales mejoraran su rentabilidad promoviendo
de manera directa mejoras en la captacion de impuestos y creacion de empleo.
En el caso el Peru al ser unaeconomia emergente, y su estructura exportadora
se basa en productos primarios dependientes de los precios en el exterior, se
maneja constantemente el riesgo de externalidades por lo cual la politica
econOmica debe considerar estrategias de mitigacion de estos shocks
adversos (Tovar y Chuy, et.al).

Definicion de términos béasicos

1.3.1. Producto Bruto Interno

Es el valor de la produccion final de bienes y servicios en un determinado
periodo; siendo cuantificados la produccién que se produzca al interior de un
territorio; independiente de la nacionalidad de los factores. (Gregorio,2007)

1.3.2. Términos de intercambio

Es aquellarelacién de los precios de las exportaciones entre los precios de las
importaciones, siendo expresado ambos precios en la misma unidad

monetaria; representando de esta forma la cantidad de unidades de bienes
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importados que se puede adquirircon unaunidad de bien exportado. (Jiménez,
2010)

1.3.3. Inversién publica
Todo gasto del erario del Estado destinado a mejorar la infraestructura publica
con la intencion de prestar servicios publicos de calidad con un enfoque de
cierre de brechasy garantizar la calidad de vida de la poblacion. Es una accion
técnica que requiere del cumplimiento de fases establecidas en normativas

emitidas por el ente rector. (BCRP atal, 2019)

19



2.1

2.2.

2.3.

CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES
Formulacién del problema
Después de lo expuesto es necesario plantearse las siguientes preguntas de
investigacion.
Problema general:
¢,Cudl es la relacién de los términos de intercambio y la inversion con el
crecimiento econdmico del Pert durante el periodo 2002-2019?
Problemas especificos:
- ¢Cudl es la relacion de los términos de intercambio con el crecimiento
econdmico del Peru durante el periodo 2002-2019?
- ¢Cudles la relacion de la inversion publica con el crecimiento econdmico
del Pera durante el periodo 2002-2019?
Objetivos de la investigacion
Objetivo General:
Determinarlarelaciéon de los términos de intercambio y la inversion publicacon
el crecimiento econdmico del Perd durante el periodo 2002-2019.
Objetivos especificos:
- Determinar la relacién de los términos de intercambio con el crecimiento
econdémico del Peru durante el periodo 2002-2019.
- Determinarla relacion de lainversion publica con el crecimiento econdmico
del Per durante el periodo 2002-2019.

Formulacién de hipoétesis principal y derivadas

Hipotesis general
Existe relacion significativade los términos de intercambioy la inversién publica

con el crecimiento econdmico del Perd durante el periodo 2002-2019.
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Hipotesis especificas:
- Existe relacion de lostérminos de intercambio con el crecimiento econdmico
del Pera durante el periodo 2002-2019.
- Existe relacion de la inversién pablica con el crecimiento econdémico del
Peru durante el periodo 2002-2019.

2.4. Variables y definicion operacional

Las variables consideradas para la investigacion son:
Variable dependiente: crecimiento econémico

Variable independiente: términos de intercambio e inversion publica.

Tabla 1.
Operacionalizacion de variables
. S Definicién . . . Técnica de
Variable Definicion conceptual : Dimensiones Indicador s
operacional recoleccion
Castillo (201.1) .I,O define El crecimiento Producto bruto
como la variacion . : S
o - econdmico es interno 2002- Recopilacion
- cuantitativa o expansion de :
Crecimiento . . medido por la A 2019 de base de
L. la economia de un pais, o Econdmica .
econdémico : L variaciéon del (Trimestral: datos del
medido por la variacién ~
producto bruto afo base BCRP
porcentual del producto .
: interno 2007, soles)
bruto interno.
Jiménez (2010) lo Los términos de lg?rfii::(;zs
conceptualiza como aquella intercambio es . . Recopilacion
A L : . intercambio
Términos de relacion de los precios de medido por el .. de base de
. : . . Economica 2002-2019
intercambio las exportaciones entre los indice de los ) ) datos del
. o (Trimestral:
precios de las términos de . BCRP
importaciones intercambio afo base
2007, soles)
El Ministerio de Economia y
Finanzas (2019) lo define
como el uso de los recursos
publicos destinados a la La inversion Inversién bruta
creacion, incremento, publica es fija publica, Recopilacion
Inversion mejora o reposicion de las  medida por la - 2002-2019 de base de
S . . . L . ., Economica ) .
publica existencias de capital fisico proxy inversion (Trimestral: datos del
de uso publico y/o capital bruta fija afo base BCRP
humano, cuyo objetivo es publica 2007, soles)

ampliar la capacidad del
pais para prestar servicios
y/o produccién de bienes.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO lll. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es considerada de tipo correlacional, ya que se
busca determinar la relacion entre las variables en estudio, es decir busca
medir o determinar la existencia de asociacion de las variables seleccionadas
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

Para Bernal (2010) la investigacion es correlacional, cuando se emplea las
caracteristicas de las variables estudiadas con el fin de explicar el por qué
existe cierta afinidad entre ellas y se explican de forma adecuada.

El enfoque empleado es el cuantitativo de disefio no experimental y longitudinal

dado que se emplean datos numéricos de una serie de tiempo.

3.1.2. Estrategias o procedimientos de contrastacién de hipdétesis

Para la estimacion de la contrastacion de la hipotesis se utilizé el método
econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios, realizando las diferentes
pruebas para determinar las bondades del modelo. Los resultados de la
regresion permitieron constatar la relacion positiva entre el Producto Bruto
Interno con los Términos de Intercambio y la Inversién Pablica, paralo cual se
estimaron los coeficientes (B) que lograban minimizar la suma de cuadradosy
presentaban significancia estadistica que daba sustento al modelo. Los datos

empleados tenian una periodicidad de trimestre.
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3.2. Disefio muestral

Para la presente investigacion:

3.2.1. Poblacién

La poblacion es considerada como las series agregadas de las variables de
producto bruto interno,términosde intercambioy lainversion publicaen el Pert

durante el periodo 2002-2019, obtenidas de manera trimestral.

3.2.2. Muestra

Es igual a la poblacion y comprende las series agregadas de las variables de
producto bruto interno,términosde intercambioy la inversion publicaen el Peru
durante el periodo 2002-2019, obtenidas de manera trimestral

3.3. Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1. Descripcion de los métodos, técnicas e instrumentos

Para la presente investigacion se utilizd las siguientes técnicas para la
obtencién de la informacion:

Técnicas de gabinete

Las técnicas de gabinete que sirven para la realidad problematica, los
antecedentes y el marco tedrico, utilizando fichaje de resumen, textual,
bibliograficoy de sintesis, que permiten registrar informacién de las diferentes
fuentes bibliograficas consultadas. El anélisis de documentos se utilizé para
analizar las bases de datos e informes técnicos de los entes de Estado

encargados de la medicion de las variables.
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3.4.

3.3.2. Procedimientos de comprobacion de la validez y confiabilidad de los

instrumentos

En la presente investigacion se emple6 datos de entidades gubernamentales
como el Banco Central de Reserva, el Instituto Nacional de Estadistica de
Informatica entre otros, cuyos datos han sido obtenidos a través de fichas
técnicas que han sido validas y analizadas en su confiabilidad antes de ser
aplicadas, por ende, los datos empleados en el presente estudio al ser
obtenidos de estas entidades ya cuentan con la validez y confiabilidad
necesaria.

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

Para el procesamiento y analisis de lo datos recabados se empled la
estadistica descriptiva. Entre las herramientas de ofimatica empleadas
tenemos al Excel y Word, asi como el empleo del software econométrico
Eviews.

Para el caso del analisisdelas series de tiempo se aplico el método de minimos
cuadrados habiéndose llegado a la expresién del modelo siguiente:

Log (PBI) t = B0 + B1 Log (TI) t + B2 Log (IPUBL)+ U,
B1>0, B2>0
Donde:
PBI: Producto Bruto Interno ,2002-2019 (Trimestral: Afio Base 2007, Nuevo
Soles)

Tl: indice de los Términos de Intercambio, 2002-2019 (Trimestral: Afio Base

2007, Nuevo Soles)
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e IPUBL: Inversion Bruta Fija Publica, 2002-2019 (Trimestral: Afio Base 2007,
Nuevo Soles), proxy de la variable inversion publica.

El analisis del modelo antes descrito quedé expresado en logaritmos tanto en
las variables endbégenas como en las explicativas por dos razones
principalmente: Primero porque la aplicacién del modelo MCO para nuestra
investigacion requiere que los residuos tengan una distribucién normal (media
= 0y varianza constante). Ademas, que la interpretacién de los coeficientes es
mucho mas clara y directa en el sentido que representan las elasticidades;
indicando en que porcentaje los términos de intercambio y la inversion publica
contribuyeron al crecimiento econGmico peruano.
En segundo lugar, las variables son expresadas en escalas similares,
destacando la relacion lineal entre ellas.
En el modelo econométrico B1 es el parametro que refleja la relacion positiva

entre los términos de intercambio (TI) y el Producto Bruto Interno (PBI).

_Log (PBIt)

Log (TIt)

Log (TIt)==) Log (PBIt)

Asi mismo en el modelo econométrico B2 es el parametro que refleja la relacion

positiva entre la inversion publica (IPUBL) y el Producto Bruto Interno (PBI)
2 = Log (PBIt)
B2 = Log (IPUBLt)

Log (IPUBLt)™= Log (PBIt)
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3.5. Aspectos éticos

Los aspectos éticos sobre los cuales la presente investigacion se desarrolla
son la autonomia dado que el investigador decide los parametros de la
investigacion de acuerdo a su propdsito; la justicia que consiste en describir la
realidad con veracidad; complejidad dado que describe la realidad basada en
principios de la ciencia; y la solidaridad dado que el fin Gltimo de la investigacion es

contribuir al bienestar de la sociedad.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

A continuacion, se presenta los estadisticos descriptivos de cada variable
analizada, reportando la media, mediana, desviacion estandar, minimo, méaximo,
asimetria, kurtosis y el test de Jarque-Bera mostrando que el promedio en el
periodo 2002-2019 del producto bruto interno alcanzd los 97,983 millones de soles;
mientras que el promedio de los términos de intercambio fue 90, el promedio de la
inversion publica fue de 4,435 millones de soles y en las exportaciones fue de
27,622 soles.

Tabla 2.

Estadisticas descriptivas de las variables del modelo en el periodo 2002-2019.
Estadisticas Producto Bruto Términos de Inversion  Exportaci
descriptivas Interno intercambio Publica ones

Mean 97983 90 4435 27622
Median 98794 94 3894 27753
Maximum 143747 114 10082 39672
Minimum 55138 57 1266 14467
Desviacion
Estandar 26065 16 2517 6316
Asimetria -0.02 -0.69 0.72 0.00
Kurtosis 1.70 2.47 2.59 2.29
Jarque-Bera 5.09 6.49 6.74 1.52

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 1. Comportamiento de las variables bajo estudio

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1. Determinar la relacion de los términos de intercambio y la inversiéon
publica con el crecimiento econdmico del Pert durante el periodo 2002-2019.

En la presente seccion se presentan los resultados de la estimacién del
modelo economeétrico sobre larelacion de las variables explicativas de los términos
de intercambio y la inversién publica con el producto bruto interno en el periodo
2002-2019; asi como la significancia del modelo a estimar y su relacion de las
variables.

El comportamiento del producto bruto interno entre los afios 2002 y 2019
muestra un comportamiento creciente, mientras los términos de intercambio en el
tercer trimestre del 2004 y segundo trimestre del 2007 muestra un comportamiento
creciente, disminuyendo luego hasta el cuarto trimestre del 2008 y luego vuelve a
crecer hasta el primer trimestre del 2011, mostrando una caida sostenida hasta el
primer trimestre del afio 2016, volviendo a crecer hasta el cuarto trimestre del afio
2019.

Los términos de intercambio muestran oscilacionesen el periodo 2002-2019,
muestra unatendencia creciente hasta el tercer trimestre del afio 2011, mostrando
un decrecimiento con oscilaciones hasta el cuarto trimestre del afio 2016 y
decreciendo hasta el cuarto trimestre del afio 2018.

La inversion publica muestra un comportamiento aleatorio con picos en los
cuartos trimestres en el periodo 2002-2019, dado el comportamiento estacional que
se genera por cierre de cada afio donde se eleva el gasto en inversion publica.

En lo que corresponde a las exportaciones en el periodo 2002-2019 muestra
un comportamiento tendencial creciente reflejando los picos mas altos en el cuarto
trimestre de cada afio dado el comportamiento estacional de las exportaciones
peruanas.

La relacion existente entre las variables identificadas es positiva;
identificando una relacién positiva entre la inversion publica, términos de
intercambio y exportaciones con el crecimiento economico.

El modelo inicial en niveles presenta las series de tiempo analizadas en
niveles tanto el producto bruto interno, la inversion publica y los términos de
intercambio muestran un comportamiento tendencial, unavariacién irregular y no

estacionario. (ver Figura 2)
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Tabla 3.
Andlisis de los modelos que explica el comportamiento de los términos de

intercambio e inversion publicacon el crecimiento econémico del Perd en el periodo
2002-2019.

. . M M SA
Variable explicativa Modelo 1 Modelo 2
C 21,787.67 -1135.807
IPUBL 6.068706 0.511312
TI 548.0968 22.20025
EXPORT 0 0.753475
AR(1) 0 -0.484048
AR (3) 0 -0.462636
R-squared 0.643004 0.852402
Akaike info criterion 22.21386 18.50271
Schwarz criterion 22.30872 18.72579
Hannan-Quinn criter. 22.25162 18.59142
Fuente: Elaboracion Propia
PBI IPUBL
TI EXPORT

az a4 06 a3 10 12 14 16 13 az a4 il Qs

Figura 2. Comportamiento de las variables bajo estudio
Fuente: Elaboracion Propia

El modelo estimado se realiza con las variables en diferencias; dado la
presencia de estacionariedad validado en el analisis anteriormente realizado;
obteniendo como resultado un coeficiente de determinacion (R2) que asciende al

85%, indicando que el 85% de las variaciones en el Producto Bruto Interno son
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explicadas por las variaciones de la inversion puablica, ttrminos de intercambio y
exportaciones; mostrando un ajuste global alto. Por otro lado, las variables
explicativas son significativas al 5% de confianza; dado que el valor de p value es
menor al 5%. Asi mismo dicha estimacion no presenta autocorrelacion; dado que
el Durbin Watson tiende a 2; lo que nos indica la no presencia de dicha
autocorrelacion. Por otro lado, para descartar la presenciade heterocedaticidad; es
decir que cuenta con unavarianza constante se realizo el test de Breusch Godfrey,
Harvey, Glesjer y ARCH obteniendo como resultado el valor mayor al 5% de
confianza por lo que se acepta la Ho; mostrando la no existencia de
heterocedasticidad dado la correccion por Minimos Cuadrados Ponderados a
través del factor de ponderacion ala inversade la desviacion de los errores (Inversa
std.dev.)

De esta forma se obtiene el modelo estimado corregido, quedando

representado la estimacion de la siguiente manera:

PBI t = -1135.8+ 22.2 TI+ 0.51 IPUBL+ 0.75 EXPORT-0.48 AR(1) - 0.46 AR(3) +Ut
(0.02) (0.09) (0.001) (0.00) (0.00)  (0.03)

El modelo econométrico presenta una significancia general, al igual que el
resultado expresado en términos del coeficiente de determinacion (R?).
Adicionalmente observamos que la Prob(F-Statistic<0.05) es menor al nivel de
significancia del 5%, rechazando la hipdtesis nulay por lo tanto presenta una
significancia general.

La evaluacion realizada tiene como resultado que los parametros de 1, B3,
B4 B5 muestran que cada variable explicativa del modelo econométrico presenta
una significancia individual. Por otro lado, las variables explicativas son
significativas al 5% de confianza; dado que el valor de p value es menor al 5% y
tienen el signo correcto de acuerdo a la teoria segun lo observado en la tabla 3; es
decir existe una relacion positiva entre la inversion publica, los términos de
intercambio y las exportaciones con el producto bruto interno en el periodo 2002-
2019

Se observa que el problema de autocorrelacién se ha corregido y respecto a

la normalidad obtenemos que la probabilidad asciende a 39% que es mayor al 5%
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de confianza; aceptando la hipétesis nula; esto significa que el histograma muestra
que se tiene unadistribucion normal con media cero y varianza constante. Asi
mismo para el caso de la kurtosis cuyo valor tiende al valor de tres nos da pistas de
que el error tendria una distribucién normal, aceptandose la hipétesis nula; en lo
que respecta al valor de JB es 1.87 menor a 5.99, mostrando que los residuos

tienen una distribucién normal.

Series: Residuals
2 — Sample 2002022 201904
: Observations 71
| I - Wean 1027843
Median 162 5773
5 — — Maxmum L2684 488
Mlin i m -4459134
1 Sid. Dev. 2264 460
i Skewness 0.212743
- Kurtosis 2327479
i Jarque-Bera  1.873584
1 Probability 0.391883
0

— ——
-4000 -3000 -2000 -1000 O 1000 2000 3000 4000 S000

Figura 3. Histograma del modelo corregido

Fuente: Elaboracion Propia

El test de Ramsey muestra que la probabilidad (p > 0.05) es mayor al nivel
de significancia del 5%, lo que se obtiene como resultado que se acepta la Ho que

el modelo se encuentra bien especificado.

Tabla 4.
Test de Ramsey del Modelo Corregido

Value df Probability
t-statistic 2.175090 63 0.3334
F-statistic 4.731016 (1, 63) 0.3334
Likelihood ratio 4.909541 1 0.2267

Fuente: Elaboracién Propia

Finalmente, el modelo econométrico estimado es adecuado, con sentido
economico, econométrico y estadistico. Obteniendo como resultado la relacion
positiva de las variables explicativas de los términos de intercambio, la inversién
publicay el volumen exportado con la variable explicada del producto bruto interno.

Traduciéndose que ante que ante un incremento de los términos de intercambio en
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1% provocara un incremento en 22.2% en el Producto Bruto Interno, mientras que
un incremento de la inversion publica ocasionaria un incremento en 0.51% en el
Producto Bruto Interno. Asi mismo un incremento del volumen de exportacién en
1% provocara un incremento en 0.75% en el Producto Bruto Interno.

El modelo también muestra estabilidad a partir del test realizado a los
residuosy delcual observamos en la siguientefigura 4;donde lalineade prediccion

no presenta quiebres estructurales al 5% de significancia.

y TR LY | _]'n, CAA B J'. :;DDEED
§,000 J ' I'll ,l --5,000
ol . ) o
SR AT AN A AN A\
oo VN VY VN I NV VAT
4,000 - V ! Yoo
| — Residual —— Actual —— Fitted |

Figura 4. Valor Pronosticado y Observado de la tasa de desempleo y el Error del
Modelo Corregido

Fuente: Elaboraciéon Propia

4.2. Determinar la relacion de los términos de intercambio con el crecimiento
econdmico del Peru durante el periodo 2002-2019.

La relacion de los términos de intercambio con el crecimiento econémico del
Pera durante el periodo 2002-2019 muestra unarelacion positiva, lo que refleja una
correlacién positiva.

Producto del modelo econométrico estimado observamos que ante un
incremento de los términos de intercambio en 1% provocara un incremento en

22.2% en el Producto Bruto Interno, siendo una relacion significativa.
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Tabla 5.
Correlacion entre el producto bruto interno y los términos de intercambio

Términos de intercambio Producto bruto interno

Términos de intercambio 1 0.62

Producto bruto interno 0.62 1
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5. Relacion del producto interno y los términos de intercambio

Fuente: Elaboracién Propia

4.3. Determinar la relacion de la inversién publica con el crecimiento
econdmico del Peru durante el periodo 2002-2019.

La relacion de la inversion publica con el crecimiento econémico del Peru
durante el periodo 2002-2019 muestra una relacion positiva, lo que refleja una

correlacién positiva.
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Producto del modelo econométrico estimado observamos que ante un
incremento de la inversion publica ocasionaria un incremento en 0.51% en el

Producto Bruto Interno, siendo una relacion significativa.

Tabla 6.
Correlacion entre el producto bruto interno y inversion publica
Inversion publica Producto bruto interno
Inversidn publica 1 0.75
Producto bruto interno 0.75 1

Fuente: Elaboracién Propia

160,000

140,000

120,000

100,000

PBI

80,000

60,000

40,000 , , , , ,
0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

IPUBL

Figura 6. Relacion de lainversion publicay el crecimiento econémico

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusion

La presente investigacion se plantedé como objetivo general “Determinar la
relacion de los términos de intercambio y la inversion publica con el crecimiento
economico del Peru durante el periodo 2002-2019” se obtuvo como resultado un
coeficiente de determinacion (R?) que asciende al 85%, indicando que el 85% de
las variaciones en el Producto Bruto Interno son explicadas por las variaciones de
la inversion publica, términos de intercambio y exportaciones; mostrando un ajuste
global alto. Dichos resultados coinciden con Ventura (2017), en su investigacion
referente a los términos de intercambio y la actividad econdémica se llegd a
determinar que existe una relacion positiva significativa a largo plazo entre los
términos de intercambio y la actividad economica en Peru. Asi mismo se relaciona
con Tello (2015) donde se concluyo que existe unarelacion inversa tanto entre la
inversion privaday el tipo de cambio, como con la tasa de interés interbancaria.

Los resultados evidencian también sustentarse en la teoria economica del
producto bruto internoque es unavariable que se emplea para medir el crecimiento
econdmico, el cual es un indicador de bienestar en la poblacion de una determina
area geogréfica (pais, region, etc.). El producto bruto interno es un indicador que
se adecua correctamente en el planteamiento de modelos econémicos, donde se
concibe al producto bruto interno como el resultado de la combinacion optima de
los factores de producciéon como son el capital, el trabajo y la tecnologia. (Jara,
2011)

En lo que corresponde a la variable de inversion publica depende de la
recaudacion fiscal (impuestos) dado que de ahi proviene el dinero para el
financiamiento de la inversion con lafinalidad de mejorar la prestacién de servicios
publicos, con el proposito de haceratractivo el escenariode crecimientoy desarrollo
econdémico del pais para atraer capitales extranjeros, asi como lainversién privada
en general. (Brito e Iglesias, 2017, p. 131-156)

Tedricamente la inversion publicay el gasto publico influyen en gran medida
en el funcionamiento de la economia. La inversion publica es una forma de
intervencion estatal, y ésta es comprendida en la teoria econdmica actual a partir

de los llamados fallos de mercado o también denominados externalidades, su
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provision, informacién asimétrica y otros. Su propdsito es un enfoque social.
(Nufiez, 2006)

En unaeconomiaintensiva en la exportacién de recursos naturales como la
peruana, ningun andlisis de la actividad econémica puede prescindir de considerar
el efecto de los términos de intercambio (Tl); y al ser pequefiay abierta la expone
a los cambios originados en el ambito internacional. Los cambios mencionados se
transmiten a través de fluctuaciones en los precios internacionales de los
commodities exportados por el Perd. Los términos de intercambio son una medida
de variacién importante de la actividad econdmica en los paises en vias de

desarrollo. (Banco Central de Reserva del Peru, 2018)

Por otro lado, con respecto al objetivo especifico “Determinar la relacion de
los términos de intercambio con el crecimiento econémico del Pera durante el
periodo 2002-2019” se relaciona con la investigacion de Oviedo y Sierra (2019)
donde los resultados apuntan a que los choques en los términos de intercambio
generan efectos significativos sobre la economia colombiana, ya que explican
aproximadamente un 5% de la variacién de la actividad econémica del pais, un 8%
de la inversién, un 6% de la balanza comercial y un 1% del movimiento en el tipo
de cambio real. Asi mismo se relacionan con Fraga (2014) donde se concluyo que
en México se exporta mas que en Brasil sin embargo crece menos; las
exportaciones mas que los términos de intercambio determinaron el crecimiento de
Méxicoy los términos de intercambio mas que las exportaciones son la variable que

explica el crecimiento de Brasil.

Finalmente con respecto al objetivo especifico “Determinar la relacion de la
inversion publica con el crecimiento econdmico del Pert durante el periodo 2002-
2019” se relacionan con la investigacién de Silva (2019) donde se concluy6 que la
incidencia entre la inversion publica sobre la inversién privada fue no significativa,
pero individualmente son significativas con un nivel de confianza de 95% de la
variable tasa de interés pasiva y la variacion porcentual del producto bruto intemo
en términos reales.
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CONCLUSIONES

La relacion de los términos de intercambio y la inversion publica con el
crecimiento econdmico del Perl en el periodo 2002-2019 es positiva. Siendo
explicado que el 85% de las variacionesen el producto bruto interno son explicadas

por las variacionesde la inversion publica, términos de intercambio y exportaciones

La relacién de los términos de intercambio con el crecimiento econémico del
Pera durante el periodo 2002-2019 muestra unarelacion positiva, evidenciando que
un incremento de los términos de intercambio en 1% provocara un incremento en

22.2% en el Producto Bruto Interno, siendo una relacion significativa.

La relacién de la inversion publica con el crecimiento econémico del Peru
durante el periodo 2002-2019 muestra unarelacién positiva, lo que refleja que ante
un incremento de la inversion publica ocasionaria un incremento en 0.51% en el

Producto Bruto Interno, siendo una relacion significativa.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la politica de crecimiento econémico peruana considere
las variables que explican el comportamiento de los términos de intercambioy la
inversion publica, para hacer un adecuado manejo de la politica fiscal y las
intervenciones cambiarias por parte del Banco Central de Reserva, que permita un

crecimiento econdmico sostenido para mejorar el bienestar de la poblacién.

Se recomienda que de la relacion existen entre los términos de intercambio
y el crecimiento econdmico el Banco Central de Reserva del Peru y el Ministerio de
Economia y Finanzas se encuentren en constante analisis del crecimiento de los
términos de intercambioy la politica fiscal a través de la inversién publica,dadoque
en el caso de los términos de intercambio, impactan en una mayor demanda de
divisas, generandode cierta manera un riesgoal contar con capitales especulativos
o de generarun shock negativo de no existir los capitales disponibles para cubrirla
demanda de divisas.

Se recomienda que, considerando la relacidn existente entre el crecimiento
econémicoy la inversién publicaesimportante tomar en consideracion losactuales
shocksexternos de incertidumbre que afectarian a la menor recaudacion y porende
un menordinamismode lademanda internaque originamenores recursos publicos

para la generacion de inversion.
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