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RESUMEN
El estudio tuvo el objetivo de determinar en qué medida la aplicacion de la técnica
de riego con secas intermitentes en el cultivo de arroz, como estrategia de gestion
publica, disminuye la infestacion del vector transmisor de la malaria en el valle de
Jequetepeque, Limoncarro, 2019-2020. La investigacion cuantitativa, aplicada,
longitudinal, con disefio cuasi experimental, tomé como muestra a cinco pozas de
arroz en el valle de Jequetepeque. Los resultados muestran que la aplicacién del
riego con secas intermitentes para el cultivo de arroz no ha tenido diferencias
estadisticamente significativas para disminuir la infestacion del vector transmisor
de la malaria en el valle de Jequetepeque (localidad de Limoncarro); sin embargo,
la aplicacion de esta técnica ha tenido efecto positivo en la reduccién de la densidad
de larvas de los anofeles. De otro lado, al utilizar las secas intermitentes frente a un
tratamiento con plaguicidas se consigue reducir la densidad vectorial, economia por
la compra, contaminacion ambiental por el uso de quimicos y la maquinaria
necesaria para su aplicacion, consumo de agua (mayor disponibilidad para otros
agricultores, mayor duracion de la reserva de agua en la represa) y potencial corte

de transmision de malaria.

Palabras clave: Malaria, secas intermitentes, cultivo de arroz, gestion publica
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ABSTRACT

The objective of the study was to determine to what extent the application of the
irrigation technique with intermittent droughts in rice cultivation, as a public
management strategy, reduces the infestation of the vector that transmits malaria in
the Jequetepeque valley, 2019-2020. The quantitative, applied, longitudinal
research, with a quasi-experimental design, took as a sample five rice ponds in the
Jequetepeque valley. The results show that the application of irrigation with
intermittent droughts for rice cultivation has not had statistically significant
differences to reduce the infestation of the vector that transmits malaria in the
Jequetepeque valley (Limoncarro locality); However, the application of this
technique has had a positive effect in reducing the density of larvae of the
anopheles. On the other hand, when using the intermittent dry against a treatment
with pesticides it is possible to reduce the vector density, economy for the purchase,
environmental contamination due to the use of chemicals and the necessary
machinery for their application, water consumption (greater availability for others
farmers, longer duration of the water reserve in the dam) and potential cut off of
malaria transmission.

Keywords: Malaria, intermittent dry, rice cultivation, public management



INTRODUCCION

Descripcion de la situacion problematica

La malaria es una enfermedad parasitaria que se transmite al ser humano
mediante la picadura de insectos hembra infectados, del género Anopheles
(Organizacién Mundial de la Salud, 2020), afecta al higado y sangre, ocasionando
anemia, dafo cerebral, asi como sufrimiento en las poblaciones mas vulnerables
(Franco, 2020). Esta enfermedad es mortal, pero se puede prevenir y curar (BBC
News Mundo, 2019), por lo que, urge desarrollar nuevas técnicas, estrategias con

s6lidos compromisos politicos para tener éxito en su eliminacion.

A nivel mundial, la malaria es una enfermedad que en los afos 2000 y el
2015 tuvo reducciones considerables de mortalidad y morbilidad, teniendo una
disminucién de 37% de casos nuevos y un 60% de tasa de mortalidad,
representando 6,2 millones de vidas salvadas (Organizacién Panamericana de la
Salud [OPS], 2017). Sin embargo, desde 2015 aquella disminucién se estancd,
pues, el informe Mundial de la OMS sobre Malaria en 2018, indicé que no hubo una
reduccion significativa con respecto al nimero de casos entre 2015 y 2017 (BBC

News Mundo, 2019).

Ya en el 2019, esta enfermedad ha ido en aumento, pues la cantidad de
personas infectadas es mayor a la del 2017, existiendo 229 millones de casos sobre
malaria y 409 000 defunciones; siendo los nifos menores a 5 afios el grupo mas
vulnerable afectado, representando al 67% (274 000) de todas las muertes por

malaria (OMS, 2021), teniendo un aumento del 6% respecto al afio 2017 que



representaron el 61% (unas 266.000) del total de muertes (BBC News Mundo,

2019).

Asimismo, la pandemia Covid-19 ha tenido un impacto negativo muy grave
en la lucha contra la malaria, en el 2020, no hubo avances, dado que, los paises
concentraron sus esfuerzos monetarios y sanitarios en contrarrestar la pandemia,
dejando de lado otras enfermedades. Asi, casi un tercio de los paises del mundo
interrumpieron sus servicios para prevenir, diagnosticar y tratar la malaria (OMS,
2021). Se desconoce con exactitud la cantidad de aumento de casos y muertes
ocasionadas, dado que, la OMS aun no ha publicado cuantos infectados y

fallecimientos dejo esta enfermedad en 2020 (Calle, 2021).

Ahora, pese a que los avances sobre la lucha contra la malaria se han
detenido en los ultimos afios, existe un mayor numero de paises que se estan
acercando al objetivo de transmisién cero. Segun, la OMS (2021), desde el 2000 al
2020, veinticuatro paises registraron cero casos de malaria en tres afos
consecutivos, de los cuales, tres son latinoamericanos: Paraguay en 2018,
Argentina en 2019 y El Salvador en 2021. Estos paises que han logrado eliminar la
malaria deben mantenerse vigilantes sobre cémo prevenir, detectar y tratar la

enfermedad para evitar el resurgimiento.

Cabe senalar que, el éxito esta impulsado por el compromiso politico,
traducido como una financiaciéon nacional que a menudo se mantiene durante
muchos decenios, incluso después de que un pais haya eliminado la malaria (OMS,

2021). Por otro lado, se debe precisar que, a nivel mundial, mas del 90% de los



casos por malaria son diagnosticados en Africa, pero eso no significa que
Latinoamérica esté exenta de esta enfermedad; asi, en 2019, se registraron mas
de 900.000 positivos en el continente americano, una cifra que sigue alejada del

objetivo cero declarado por la OPS (Romero, 2021).

En el Peru, la malaria es endémica, sobre todo, en la Amazonia y costa norte
del pais; las regiones con transmisién activa son Piura, Tumbes, Piura, La Libertad
y Lambayeque, donde el principal insecto vector de la malaria es el Anopheles
Albimanus cuyo criadero principal son las pozas de arrozales propias de la costa,
donde se cultivan alrededor de 150,000 hectareas de arroz con riego bajo
inundacién permanente. Estas areas son de baja endemicidad, pero de muy alta
vulnerabilidad y receptividad para la malaria, puesto que, es una zona que se
conecta con la region de la Amazonia, altamente endémica de malaria (Ogusuku et

al., 2017).

En los ultimos afios, Peru ha notificado la disminucién de casos por malaria,
pero Loreto, sigue siendo aquella region que mas casos registra a lo largo del aho.
Asi, en el 2019 se notifico 7500 casos y 3 defunciones por malaria y ene | 2020,
desde la semana epidemioldgica 1 hasta la 1, se han notificado 5 296 casos y no
se ha reportado defunciones; de los cuales, el 94,9% de casos se situaron en Loreto
y Amazonas con 3978 y 1047 respectivamente, y el 5,1% se hallaron en Junin
(109), San Martin (69), Tumbes (62), Ayacucho (14), Cusco (6), La Libertad (6),
Cajamarca (3), Piura (1) y Lima (1) (Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencién

y Control de Enfermedades, 2019).



Por otro lado, el cultivo de arroz tiene un avance en su tasa de crecimiento
promedio anual a 2,3; pasando los 2,435 millones en toneladas durante 2007 a
3,044 millones de toneladas, 2017; donde 77% se concentra en los departamentos:
San Martin (26%), Piura (13%), Lambayeque (12%), Amazonas (10%), Loreto (8%)
y La Libertad (8%).Esta tendencia creciente se debe al incremento de la superficie
sembrada, constituyendo una preocupacion sanitaria nacional por la forma de
cultivo del arroz, dado que, al retener agua se convierten en criaderos de los

insectos Anopheles Albimanus (Ministerio de Agricultura y Riego [MINAGRI], 2019).

Ahora, considerando que La Libertad es una region ubicada en situacién de
riesgo por transmision e incremento de malaria; debido a los zancudos transmisores
alojados en pozas de arroz cuyo riego es por inundacién permanente, el presente
estudio se enmarcé en valle de Jequetepeque, que comprende las provincias de
Pacasmayo y Chepén, porque se siembra arroz con técnicas de riego tradicional
por inundacion permanente, a diferencia de otras zonas de este valle que vienen

aplicando periodos de secas intermitentes en el cultivo de arroz.

Ante ello, se ha propuesto acciones para ordenar ambientalmente,
modificando las condiciones ambientales que favorecen la reproduccién de
insectos y asi reducir el riesgo que conlleva la transmisién de malaria en el largo

plazo, eliminando principales criaderos como charcos y pozas (MINSA, 2011).

Para reducir el sufrimiento humano causado por insecto de la malaria, la

OMS (2015) elabordé una estrategia técnica mundial durante 2016-2030 que



establece orientaciones técnicas y metas mundiales, con hitos en 2020 y 2025 que

miden los adelantos alcanzados.

El MINSA para eliminar este insecto durante décadas ha aplicado
insecticidas en viviendas; sin embargo, estos vectores Anopheles albimanus, son
resistentes en regiones como costa norte y nororiental; asimismo en 2015 se
dispuso una Norma Técnica de Salud para atender a dicho problema (NTS No 116-
2015-MINSA/DGSP-V.0) que establece criterios técnicos y procedimientos como

deteccion, diagnéstico, tratamiento y control.

Ante ello, el MINSA viene promoviendo usar esta alternativa de intercalar
secas en los riegos de las pozas de arroz como estrategia para revertir la
transmision por malaria en Valle de Jequetepeque, donde se validé y aplico esta
técnica agricultores; se propuso como proposito conocer el impacto como estrategia
de gestion preventiva, disminuyendo asi aquella infestacion del vector transmisor

de malaria.

Formulacion del Problema
Problema general

¢ Qué impacto tiene la aplicacion de la técnica de riego con secas
intermitentes en cultivo de arroz, como estrategia de gestidn publica, en la
disminucién de la infestacién del vector transmisor de la malaria en el valle de

Jequetepeque, Limoncarro, 2019-20207?



Problemas especificos

¢ La aplicacidén de técnica del riego con secas intermitente como estrategia
de gestion publica, disminuye la infestacion del vector trasmisor de la malaria
en cultivos de arroz del valle de Jequetepeque, Limoncarro, 2019-20207?

¢ Existen diferencias estadisticas de densidad vectorial entre la aplicacion
del riego con secas intermitentes, como estrategia de gestidén publica, y la
técnica de riego tradicional por inundacion en el cultivo del arroz en
Limoncarro, en el valle de Jequetepeque?

¢, Cuadl es el resultado del indice larvario de aplicar la técnica del riego con
secas intermitentes para el cultivo de arroz, como estrategia de gestién
publica, respecto a la técnica de riego tradicional por inundacion en

Limoncarro, en el valle de Jequetepeque?

Objetivo general:

Determinar el impacto de técnica de riego con secas intermitentes en el

cultivo de arroz, como estrategia de gestién publica, en la disminuciéon de la

infestacion del vector transmisor de la malaria en el valle de Jequetepeque,

Limoncarro, 2019-2020.

Objetivos especificos:

Aplicar la técnica del riego con secas intermitentes para el cultivo de arroz,
como estrategia de gestion publica, para disminuir la poblacién larvaria del
insecto Anofeles, en Limoncarro, en el valle de Jequetepeque.

Identificar las diferencias estadisticas de densidad vectorial entre la

aplicacién del riego con secas intermitentes, como estrategia de gestion



publica, y un testigo en el cultivo del arroz en Limoncarro, en el valle
Jequetepeque.

e Comparar los resultados de indices larvarios de la aplicacion de la técnica
del riego con secas intermitentes para el cultivo de arroz, como estrategia de
gestién publica, respecto a la técnica de riego tradicional por inundacion, en

Limoncarro, en el valle de Jequetepeque.

Justificacion de la investigacion

El estudio surge ante la presencia del insecto vector de malaria en pozas
arroceras, valle de Jequetepeque, donde los agricultores presentan practicas
agricolas y técnicas de riego tradicionales, es decir, cultivan por inundacién
permanente; generando un ambiente favorable para la reproduccién de insectos
Anopheles albimanus porque demanda de grandes cantidades de agua detenida
(Ministerio de Salud, 2002); considerando, ademas, que existe resistencia a los
plaguicidas que se usan en salud publica para su eliminacién. Ante ello, se precisa
implementar estrategias efectivas, eficientes y sostenibles que disminuyan la
propagacién de insectos vectores; por lo que, se propone a la técnica de riego con
secas intermitentes como una estrategia de gestion publica para controlar
enfermedades transmitidas por insectos en cultivos de arroz inundados.

El estudio es importante porque, al aplicar la técnica de riego con secas
intermitentes en cultivo de arroz, como estrategia de gestion publica, se busca
disminuir el riesgo en transmision en poblaciones donde prolifera el insecto que lo
transmite, presentado con mayor frecuencia, en la costa norte del pais. También
porque esta técnica puede aplicarse en la siembra por almacigos y siembra directa,

beneficiando al agricultor, sus familias y el ambiente (Santandreu, 2017). Ademas,



reduce el uso del recurso hidrico en el cultivo de arroz, el cual seria utilizado para
otros cultivos o consumo humano. Esta técnica al disminuir la densidad de estos
vectores pueda ser implementada como una politica publica del sector salud y

agricultura.

Viabilidad de la investigacion

La presente investigacion conto con el apoyo de agricultores pertenecientes
a “Asociacion de Agricultores Arroceros del Valle de Jequetepeque” de la localidad
de Limoncarro, en la provincia de Pacasmayo, region La Libertad; quienes
empezaron la nueva campana en diciembre del 2019, un poco atrasado debido al
acceso del recurso hidrico a cargo de la autoridad competente (Juna de Usuarios),
asi como de la disponibilidad del presupuesto por parte de los agricultores, por lo
que las fechas de inicio de la siembra y la aplicacion de las secas intermitentes
fueron diferentes segun el agricultor. Se realizaron las mediciones de las
densidades larvarias (estadios inmaduros) del insecto Anofeles en las pozas de
arroz experimental y testigo, ubicadas también en el distrito de Limoncarro,
haciendo uso del método del muestreo con cucharon para la colecta de las larvas

de insectos (5 puntos por poza).

Estos cultivos de arroz distribuidos en pozas son comerciales, para venta,
los gastos que lleva el cultivo son asumidos por los agricultores, de igual forma la
dotacion de semilla, abonos, arroz, insumos, etc. Cabe resaltar que estos
agricultores no aplican insecticidas quimicos para el control de plagas en su cultivo,

sino usan entomopatdgenos para controlar sus plagas.



La presente investigaciéon el contenido se describe bajo la siguiente

estructura: Capitulo I, Marco Tedrico, contiene antecedentes, bases tedricas, y

definicion de términos basicos relacionados con variables investigativas. Capitulo

Il, Preguntas y operacionalizacion de variables, matriz de variables. Capitulo IlI,

Metodologia, donde presenta el disefio metodoldgico, disefio muestral, técnica para
recolectar datos, técnica estadistica para procesar informacién, y aspectos éticos.

Capitulo IV, Resultados y Propuesta de Valor, se redacta los resultados obtenidos

en la presente investigaciéon a través de los muestreos en campo y se plantea

propuesta de valor. Capitulo V, Discusién, donde se realiza el analisis de resultados

obtenidos, comparando con resultados de otros investigadores. Y, las Conclusiones

y Recomendaciones en respuesta a objetivos planteados.




CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion
1.1.1. Internacionales

Mediante un estudio interpretativo realizado en Esparfia en el 2008, sobre “La
Epidemia de la Malaria” durante los afios 1783-1786, sobre las causas de la
epidemia ocurrida, dentro de un contexto, nos demuestra de la necesidad de
trabajar la técnica propuesta en el estudio. El investigador realizé un estudio de
Caso dando valor a las anomalias presentadas en el clima de ese momento, asi
como los principales procesos y expansion de la siembra de arroz y la disertacion
médica de control de la malaria en condiciones de insalubridad y desnutricién
generalizada. En tierras Venecianas, el cultivo de arroz también se convirtié en un
problema de Estado a pesar de los beneficios en la economia, debido a su relacién
con la propagacion del paludismo, porque estas zonas de cultivo eran lugares de
reproduccion de los insectos Anopheles quienes transmiten esta enfermedad. El
incremento de los casos de malaria se relacion6 con el aumento de los sembrios
de arroz entre los anos 1730 y 1807, colocando en riesgo a la poblacion de esta
zona porque la gestion hidraulica no fue muy eficaz y porque las practicas locales
favorecieron a la infestacion de los insectos pues estas pozas inundadas fueron en

crecimiento (Giménez, 2008).

Una experiencia que fue establecida como una politica de pais fue dada en
Portugal en 1938, donde se aprobd una ley ante los casos de malaria relacionada
al cultivo de arroz sumergido en agua “Hill y Cambournac 1941”, donde una técnica
aplicada al cultivo que alterna 10 dias de agua seguidos con 7 dias sin agua fue

considerada obligatorio con el fin de eliminar el insecto Anopheles quien transmite

10



la malaria, asi lo exigia el Servicio de Malaria en esa década. El uso promedio de
agua en campos de arroz con secas alternadas durante un periodo de 3 afios fue
de 301 m3/ha/dia, contra 365 m3/ha/dia en campos inundados, y esto también
redujo el crecimiento de malezas y algas y mejoro el rendimiento de grano sin
afectar la calidad del arroz (Van der Hoek, 2001). Accion de gestion publica que dio
la oportunidad de solucionar un problema sanitario en este pais y de replicar en

otros con similar problema de salud como la malaria.

Como consecuencia del drenaje de una proporcion suficiente de arrozales,
donde dos principales vectores Anopheles hyrcanus se reproducen prolificamente
en arrozales, que los agricultores tradicionalmente han mantenido inundados
durante todo el afio para garantizar un suministro adecuado de agua; el paludismo
parece haber sido practicamente erradicado de determinadas zonas de la provincia

de Sichuan en China.

Principalmente durante las ultimas tres décadas la red de riego se ha
ampliado gradualmente, garantizando la seguridad hidrica y aumentando la
superficie de tierra cultivable que podria cultivarse mediante riego intermitentes
hamedo/seco (IWDI). Ademas, los campos de arroz que se ha dejado inundados,
pero en barbecho durante el invierno ahora se encuentran bajo un ciclo anual de
rotacion de cultivos secos/cultivos humedos (WDRC) para maximizar la
productividad. En consecuencia, la reproduccién de vectores se ha reducido
considerablemente. Pareceria que las poblaciones de vectores habian caido a
niveles bajos necesarios para mantener baja la transmision de paludismo,

considerandose esto una estrategia de ordenamiento ambiental sostenible (Liu

11



Qunhua, 2004). Sichuan es un ejemplo de como mediante la gestién del recurso
hidrico se logra este cambio para disminuir el riesgo de transmisién de malaria, una
accién de gestidn publica pues es aplicada por un sector del estado en esta

provincia con el objetivo de controlar el problema de la malaria.

En Colombia, Knudson-Ospina et al. (2019) describieron las estrategias para
eliminar la malaria desde la percepcién poblacional de afrocolombianos que viven
en Guapi. Aplicandose para ello una investigacion cualitativa, la cual se basoé en el
analisis del discurso de grupos focales, a una muestra de ocho participantes
mujeres auxiliares de enfermeria, divididas en dos grupos, uno de mayor
experiencia (tres), y el otro, de mujeres con limitada experiencia (cinco que no se
relacionaron directamente con la propuesta). Se concluyé que, integrantes del
estudio refirieron que la malaria en Guapi puede reducirse, pero no eliminarse; por
lo que, fue necesario abordar esta problematica a nivel institucional y comunitario,
considerando las caracteristicas de su cultura, con estrategias de empoderamiento
comunitario y fortalecimiento administrativo e institucional con énfasis para prevenir

y controlar la malaria, sobre todo en zona rural.

México, Del Aguila y Delgado (2020) caracterizaron cémo controlar la malaria
mediante la gestiéon de la salud gubernamental, aplicando un estudio basico,
descriptivo, de revision sistematica de diez articulos cientificos sobre la tematica.
Concluyeron que, el 100% de las investigaciones requieren de politicas, escenarios
y efectos del contagio y priorizando la prevencion; y que, existe un deficiente control
malarico y escaso compromiso para responder a la demanda sanitaria. Promover

la salud mediante el fortalecimiento de competencias, habilidades y capacidades a
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los ciudadanos sobre el control de la malaria constituye una tactica esencial para
tener una vida saludable porque existen acciones que mas que el recurso

economico depende de la conducta social de la ciudadania.

En Colombia, Romero y Ibargien (2018), en su estudio de casos y controles
analizaron como controlar de manera 6ptima la transmisién de malaria en seres
humanos y insectos, hallando dos estrategias de control: Una, combina
tratamientos profilacticos en el embarazo y antimalarico, y la otra, combina el uso
de toldos, fumigacion al interior de viviendas, tratamientos profilacticos en el
embarazo y antimalarico, cuya implementacion duraron cuatro meses, 120 dias. Se
concluyo que, en zonas urbanas de Tumaco, no se precisa llevar a cabo estrategias
de control vectorial, es suficiente con la provision de medicina preventiva y
antimalaricos a los infectados a fin de tener un control malarico a un menor costo;
mientras que, en el area rural de Tumaco, la estrategia mas segura y mas
econdmica para el control malarico fue implementar las cuatro variables de control

simultaneamente.

Recht et al. (2017) sefalan a la malaria como una enfermedad y problema
sanitario gubernamental en América del Sur, cuyos casos provienen de areas de
selva tropical amazonica. La revision analiza los datos, las politicas y los desafios
actuales de la malaria en cuatro paises de la Amazonia sudamericana: Colombia,
Peru, Brasil y la Republica Bolivariana de Venezuela. Se hallaron desafios
orientados a disminuir con mayor intensidad la malaria, los cuales subrayan la
necesidad de implementar herramientas y procedimientos apropiados en regiones

especificas y esfuerzos nacionales y regionales para contener la propagacion de la
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malaria en dichos paises, sobre todo en Venezuela. Segun este estudio, para lograr
controlar y eliminar la malaria, los esfuerzos conjuntos y el compromiso deben ser
estratégicos basados en ejemplos de iniciativas regionales exitosas de lucha contra

la malaria.

Krisher et al. (2016) buscaron documentar el esfuerzo de control e identificar
las mejores practicas y lecciones aprendidas que son aplicables al control malarico
en la frontera costera Peru-Ecuador. Para ello, se evalué los resultados del
programa de eliminacién en la provincia de El Oro, Ecuador, y la regién de Tumbes,
Perl. Los datos fueron recopilados de talleres realizados con expertos locales en
salud publica, revision de los registros epidemiolégicos de los Ministerios de Salud
y una revisién de los documentos de politicas nacionales. Se identificdé que la
colaboracién binacional a nivel operativo fue el componente fundamental del
exitoso programa de eliminacién de la malaria, pues los expertos informaron que
los expertos de la salud publica en El Oro y Tumbes crearon un entorno en el que
pudieron compartir y adaptar las estrategias y lecciones locales de control de la
malaria, lo que resulté en cambios en la politica nacional. Se concluyé que, para
eliminar la malaria, cuando sea necesario, se debe establecer intervenciones
basicas y no tradicionales; y que, las politicas y estandares nacionales deben
traducirse a las realidades locales, mediante la exploracion de técnicas alternativas
y aplicando proyectos piloto pequefios y localizados para luego compartirlas para
que los profesionales de la salud publica puedan aprender las ensefianzas y no

redundar con errores anteriores.

14



1.1.2. Nacionales

En Piura, Alegria-Rios (2015) diagnostico de manera técnica-econdmica
respecto al habitual cultivo de arroz en el valle de Jequetepeque. Se analizaron los
terrenos agricolas de cinco agricultores locales, a quienes se les brindd propuestas
para mejorar cada etapa del cultivo, cuya implementaciéon contribuye a reducir
gastos econdmicos, reducir tiempos, impacto ambiental, entre otros. En los campos
analizados, se hallé que, del costo total de produccién se obtuvo una reduccién de
23,38% y del agua usada un 12% (168 millones de litros al afio); optimizando las
practicas de siembra de arroz y mejorando los escenarios de trabajo de los
agricultores. Se concluye que, las propuestas pueden replicarse en distintos valles,

realizando cambios precisos de acuerdo a los atributos propios de cada zona.

Hablando de gestién publica, Ruiz (2021), refirié que el predominio de la
violencia familiar es un grave problema de salud publica, por lo que busco realizar
un analisis de como y en qué medida la politica publica sobre violencia familiar
establece de manera eficaz la tutela sobre los derechos fundamentales. Para ello,
se aplicd un estudio aplicado, tipo no experimental y transversal. Se hallé que, la
eficacia de la politica publica efectuada con la debida integracion de los diferentes
representantes de la localidad, creando una huella social transcendental en la

solucién del problema suscitado.

Rodriguez (2021) determind la influencia de Politicas Publicas sobre Género
en conductas de trabajadores. Se aplicé el disefio de investigacion descriptivo
correlacional y corte transversal, a una muestra 31 mujeres y 9 hombres

comprendidos entre 26 asi como 50 anos, quienes respondieron a un cuestionario
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de 42 preguntas Se concluyd que, las politicas publicas por si solas no logran
cambios significativos en las conductas de los trabajadores, se tiene que

implementar acciones pertinentes.

Velarde (2021), se determind la relacion que existe en la gestidén de politicas
publicas y el progreso agricola en Apurimac. Aplicando para ello una investigacién
cuantitativa, no experimental y de corte transversal a 320 productores agrarios,
quiénes respondieron a una encuesta. Los resultados de esta investigacion
revelaron que, el 66,25% de los agricultores poseen un conocimiento de las
politicas agricolas, y solamente el 65, 9% conoce las politicas publicas nacionales.
En el este estudio se hall6 qué, Rho de Spearman de 0.506 y un p-valor de 0.000.
Por lo que se concluy6 qué, hay una relacion directa media entre las politicas de

gestidn publica y el progreso agricola.

En un estudio sobre escalamiento realizado en Jequetepeque por el
International Development Research Centre de Canada (IDRC) y el Ministerio de
Salud de Peru, donde se realizaron mediciones de las densidades de los insectos
Anofeles, donde se aplican riegos intermitentes orientado a una agricultura mas
sana y sostenible y reducir el riesgo de transmitir la malaria. Se concluye que, las
medidas ejecutadas durante las campanas 2014 al 2016 revela una baja de larvas
en los sembrios de arroz en la fase vegetativa, teniendo una media de 62,9% en la
fase reproductiva y de 75,1% en la fase de maduracion, conservandose los campos
inundados, en los que se aprecia un aumento de la densidad larvaria. Pero no se
logra los niveles esperados en los campos testigo, evidenciandose una disminucion

de 22, 9% y 53,8%. Se logré identificar una reduccién promedio de 51,66% en
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larvas de anofelinos, por la permanencia de 8 dias de secas durante el periodo
vegetativo del arroz (Ogusuku, 2017). Estos resultados llevan a que esta estrategia
podria ser considerada en los programas que tengan que ver con trabajar

multisectorialmente hacia un fin comun insertado en una politica de gestion publica.

1.2. Bases teoricas

El presente estudio busca disminuir los riesgos de la enfermedad de la
malaria en lugares donde la transmision se da por un insecto que habita en pozas
de arroz inundadas permanentemente, mediante acciones mas sostenibles,
referidas a la modificacion de los habitos de riego, de técnicas agricolas mas
practicas las que se establezcan luego como estrategias de gestidén publica para su
implementacion.
1.2.1. La malaria

A. Definiciéon

La malaria, también Illamado paludismo, constituye una enfermedad
producida por un insecto infectado del género Anopheles al inocular parasitos del
género Plasmodium, cuyos sintomas son fiebres altas, dolor de cabeza y vomito,

pudiendo llegar a ser mortal.

El 50% de la poblacion de todo el mundo presenta la posibilidad de contraer
malaria, especialmente aquellos que viven en paises de ingresos econoémicos
bajos. Reducir la malaria supone una considerable inversion, llegando a un 1, 3%
de la tasa de crecimiento econémico sobre todo de paises donde esta enfermedad
se desarrolla con mayor frecuencia. Las tasas de transmision de malaria varian

segun los factores del sector como la precipitacion (los insectos se desarrollan en
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espacios humedos), o la cercania de las zonas de reproduccién de los insectos con
las personas. Las regiones endémicas poseen una alta cantidad constante de

casos durante el afio (OPS, 2017).

En el mundo, unos 30 insectos Anopheles son considerados vectores de la
malaria de un total de 400 especies identificadas a nivel mundial; los cuales suelen
picar durante el anochecer y amanecer, colocando sus huevos dentro del agua, los
gue al eclosionar generan larvas, las cuales se desarrollan hasta lograr la adultez.
Las hembras se nutren con la sangre para nutrir sus huevos; cada especie revela
preferencia sobre su habitat acuatico, llegando a colocarlos en charcos Generados
por las huellas de los animales que marcaron después de las lluvias en las zonas

tropicales (OMS, 2018).

B. Factores que intervienen en su propagacion
La exposiciéon de insectos Anopheles hembras infectadas pueden
ocasionar la transmision natural de la malaria, cuya fuente vendria a ser una
persona enferma o un portador asintomatico. segun Vargas (2003) transmitir de
manera natural la malaria supone de la presencia y relacién de los siguientes
factores:

a. Factores del huésped: La edad y el sexo no constituyen factores esenciales
gue se relacionan con la malaria no obstante los nifios poseen un mayor
grado de susceptibilidad, a diferencia de las personas adultas que tienen
mayores defensas. Las personas que estan expuestas de manera continua

o permanente desarrollan una especie de inmunidad ante la infeccién
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convirtiéndose a su vez en portadores de parasitos poco sintomaticos y con
ausencia de fiebre.

Factores relacionados al agente: Ademas de las cuatro especies de
plasmodios humanos hay cepas que poseen diversos atributos
epidemioldgicos. En el pais peruano se identificaron mas de 40 especies de
insectos Anopheles; no obstante, solamente 10 especies han sido
reconocidos como vectores transcendentales y sustitutos. La efectividad de
un vector se demuestra teniendo la cantidad apropiada ademas a las
personas. Los vectores que optan por la sangre humana antes que la del
animal viven mas y suelen ser los mejores vectores.

Factores medio ambientales: Las condiciones climaticas impactan en la
existencia del insecto y en el crecimiento del parasito malarico; siendo la
temperatura y humedad las que mas sobresalen. Los parasitos de la malaria
terminan su crecimiento cuando la temperatura se encuentra por debajo de
los 16°C. La mejor condicion para desarrollar el plasmodio en el insecto es
tener una temperatura que oscila de 20° C a 30° C y una humedad
relativamente mayor a 60%; resulta importante precisar que una temperatura
alta extiende la vida del insecto, lo necesario para propagar la enfermedad
a diversas personas. Asimismo, los enérgicos vientos perturban el vuelo de
los insectos, evitando que se dispersen; no obstante, en algunos casos su
capacidad de vuelo puede ampliarse, inclusive mas de los limites habituales.
Asi, alterar el entorno mediante cimentacion de represas, estanques, cambio
del curso de agua, etc.) ayuda a crear nuevos habitats larvales.

Factores socioeconémicos: Resulta importante mencionar que los

servicios de vivienda, salud, ocupacion y pobreza poseen un rol
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preponderante en la transmisién de la enfermedad. Los paises con bajos
ingresos econdmicos poseen mayores tasas de preponderancia de esta
enfermedad (OPS, 2017). Asimismo, la migracién y guerras propician el

esparcimiento del parasito y del vector.

C. Resena histérica sobre el control de la malaria
De acuerdo a Vargas (2003), para controlar a la malaria, se ha pasado por

diferentes etapas historicas, las cuales se mencionan a continuacion:
Etapa ecologica ambientalista: Se lleva a cabo a la mitad del siglo XX
mediante una conferencia auspiciada por la Liga de las Naciones, en el que
se llegd a acordar como es que se llevara a cabo el tratamiento de aquellas
personas que han sido infectadas con la enfermedad y como se eliminaran
los vectores. Los infectados tomaban quinina y atebrina; ademas, se
realizaron medidas sanitarias ambientales como disminuir la vegetacién
acuatica, profundizar los lechos de los rios, alterar el pH del agua e introducir
a los enemigos de las larvas (bacterias, protozoarios y hongos).
Etapa técnico campaiiista: Se inicia desde 1950 a 1970, se realizaron
campafias para erradicar el vector de la malaria en todo el continente, para
ello, se formaron brigadas de fumigacion para los lugares de alta densidad
anofelinica, se llegaron a rociar considerables volumenes de
diclorodifeniltricloroetano (DDT) y atendian a las personas con quinina y
cloroquina. Se buscé interrumpir la transmision de la malaria a través de
insecticidas de accion residual o permanente; agotando espontaneamente a
los plasmodios y mediante practicas intradomiciliarias de anofelinos

propagadores. En esta etapa, los casos de malaria disminuyeron
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considerablemente. En el Peru, en 1957, se llegd a formar el Servicio de
Erradicacion de la Malaria con ayuda de la OPS y UNICEF.

Etapa focal preventivista: Surge en los afios 1970 a 1990 las acciones de
control se sustentan en los resultados de las acciones epidemiologica y
tratamiento focal. En el ano 1979 la OMS precisé que no se podia erradicar
en varios paises, sino que solo se puede controlar, volviendo a asumir la
conceptualizacion de control, justo cuando se empezaba a difundir la politica

de atencion primaria en salud (APS).

1.2.2. Actualizacion epidemiolégica:

La susceptibilidad y pobreza presentes en las comunidades que residen en
zonas con presencia del Anofeles y malaria, y el predominio de actividades
humanas como extraccién de productos naturales, mineria, agricultura, suelen
aumentar el riesgo de exposicion hacia vectores, resultan ser concluyentes para
explicar el aumento de casos. Los seres humanos que viven en condiciones
desfavorables de vivienda y desproteccion social, asi como los migrantes son

grupos particularmente vulnerables de riesgo para esta transmision.

La OMS (2018) expresa que, en el caso de Latinoamérica, la region
amazonica de Peru y la costa pacifica de Colombia son consideradas como zonas
con mas transferencia de malaria, presentando mayores retos para controlarla. El
incremento de casos en diversas naciones de la regién en los afios 2016 y 2017,
obliga que la OMS recomiende a los paises latinoamericanos, que se fortalezca la
vigilancia y control de la malaria y de su insecto vector. Esto, después de

aproximadamente una década (2005-2014) de descenso continuado de casos de
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malaria, que luego se revierte. Respondiendo a esta alerta, los Estados Miembros

de la OPS ejecutaron varios esfuerzos, no obstante, en 2017 los casos de malaria

acrecentaron poniendo de manifiesto la persistencia y brechas existentes (OMS,

OPAS, 2018).

1.2.3. Medidas adoptadas para el control de la malaria en el Peru
Considerando que la malaria no se puede erradicar, sino controlar, el MINSA
(1994) para lograr tal fin, en el territorio peruano propuso tres tipos de

medidas:

A. Medidas contra el vector: Se refieren al control quimico, bioldgico, genético
y ecolégico o ambiental (Vargas, 2003). En cuanto al control quimico, radica
en aplicar insecticidas (adulticidas y larvicidas) de tipo piretroides
(permetrina, cipermetrina, ciflitrina); que buscan eliminar las formas adultas,
aplicando estrategias de aplicacion segun el comportamiento del vector que
puede ser residual (el habito del vector es intradomiciliario) o espacial
(cuando la conducta del vector es peridomiciliario o en época epidémica), y
de la transmisién de la malaria en las personas. El control biolégico, es el
uso de peces larvivoros o insecticidas biolégicos. En tanto, el control
genético consiste en hacer que los zancudos muten con el propdsito de
perturbar su ciclo biologico. Y, el control ecolégico o ambiental que radica
modificar el habitat del vector mediante el vaciado del agua detenida, limpiar
y/o rellenar los probables criaderos.

B. Medidas contra el parasito: Basado en la quimioterapia, que consiste en

tratar los casos probables y confirmados por el sector salud, es un
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1.2.4.

tratamiento antimalarico prestado, de manera gratuita y con fin curativo
(clinico y parasitoldgico) por el servicio de salud del pais.

La educacidén sanitaria y la participacion de la comunidad: Reside en
elaborar un programa de educacion sanitaria y participacién ciudadana que
se integra a un Plan comunitario para el control de la malaria. Debe poseer
objetivos y metas, los cuales deben modificar la actuacion comunitaria
respecto a la salud y enfermedad, teniendo en cuenta las creencias, cultura
y conducta de las personas, asi como el contexto poblacional. Este plan
debe conllevar al conocimiento de la comunidad, a analizar la problematica

sanitaria de la zona y a proponer estrategias y actividades a ejecutar.

Estrategias de gestion publica para el control de la malaria a nivel
mundial

Antes de hablar de las estrategias de gestion publica para el control de la

malaria es preciso entender algunos conceptos clave como:

A.

Gestion publica: La gestidon publica es un proceso orientado a administrar
de manera eficiente los recursos que posee una nacion, a fin de responder
a los requerimientos de sus pobladores, garantizando, al mismo tiempo, el
desarrollo del pais (UNIR, 2021). Este tipo de gestion busca: Elaborar y
aplicar las politicas publicas necesarias que involucren al sector publico,
sector privado e instituciones ciudadanas; identificar los problemas
existentes o necesidades comunales; buscar un 6ptimo nivel de eficacia
durante la gestion de los recursos; promocionar el desarrollo econémico y
bienestar de una nacién; satisfacer las carencias y escenarios de existencia

de los pobladores.
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B. Politicas de gestidon publica: Es una herramienta que permite manifestar
la posicion politica de un gobierno y su avance en solucionar las situaciones
problematicas que perturben a la poblacion (CEPAL 2014). Por su parte,
Roth (como se cité en Morales, 2016), asevera que las politicas publicas
conforman un conjunto de objetivos con fines colectivos deseables o
necesarios, bajo la batuta de una institucion gubernamental, que busca
orientar o regular el comportamiento humano para lograr cambiar una
situacién problematica.

Las politicas de gestidén publica obedecen a un ciclo de vida compuesta por
las siguientes etapas: Diagndstico o identificacion del problema, disefio o
formulacién, implementacion y evaluacion de impacto (Franco, 2015).

C. Estrategia de gestion publica: Guia el actuar de los actores publicos con
el propésito de propiciar una mayor valia publica mediante herramientas de
gestion que incumben usar las instituciones gubernamentales para crear
transformaciones sociales de manera equitativa y sostenible que beneficien

al pais (Organizacién de Estados Americanos [OEA], 2012).

Ahora bien, en cuanto a las estrategias de gestion publica para el control de
la malaria, desde un contexto mundial se ha considerado que, erradicarla es una
meta a largo plazo que se alcanzara cuando se implemente la mejor ciencia y
estrategias a partir de un diagnédstico de la zona. Para que no se propague la
malaria, se precisa de un solido e inquebrantable compromiso politico, un
financiamiento formidable y previsible y un aumento de la participacion intersectorial

(OMS, 2015).
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Una respuesta a la lucha contra la malaria es la Estrategia Técnica Mundial
contra la malaria 2016 — 2030 que propuso la OMS, la cual, es una estrategia
completa apoyada en realidades que une las acciones con vision de un mundo libre
de casos de malaria, los cuales constituyen el cimiento para la elaboracién y
adaptacion de estrategias de implicancia nacional y regional, basado en tres pilares
y dos elementos de apoyo.

Asimismo, la OMS para proteger a las personas que estan en peligro de
contraer la malaria, recomienda aplicar los métodos comprobados con resultados
positivos; de los cuales se destacan: Los mosquiteros tratados con insecticidas (que
reduce la union del insecto con los seres humanos gracias a un obstaculo fisico y
al impacto del insecticida) y la fumigacién al interior de los domicilios con efecto
residual (que radica en desinfectar con insecticida al interior de casas y edificios
una o dos veces al ano). Ademas, se previene con medicamentos apropiados para
viajeros, embarazadas y nifios; y con programa de vacunacién contra la malaria a

gran escala (BBC News Mundo, 2019).

Ademas, segun la OPS (2017) para eliminar la malaria existen diferentes
herramientas y estrategias:

¢ Herramientas: Entre las principales herramientas se situan los insecticidas
para matar a los vectores, mosquiteros tratados con insecticidas de
prolongada persistencia para impedir el contacto del vector y las personas,
diagnosticar las infecciones, uso de diferentes medicinas que eliminen los
parasitos en las personas.

o Estrategias: Entre las principales estrategias, se encuentran el rociado

residual intradomiciliario, tratamiento clinico, busqueda activa de personas
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infectadas o a quienes estén en riesgo para garantizar la profilaxis de los
contagios de malaria.

e El control de larvas en los criaderos: En zonas donde los insectos de la
malaria son resistentes, se utilizan otras estrategias como el control de
larvas en criaderos que consiste en conducir las aglomeraciones del recurso
hidrico en donde los anofelinos colocan sus huevos para evitar que los
vectores adultos se reproduzcan temporal o permanentemente (OMS,
2013). Su aplicaciéon es recomendable en criaderos acuaticos escasos,
asegurados y ubicables, es decir, cerca de las casas (OMS, 2015). Para
controlar las larvas en los criaderos se debe tener en cuenta su clasificacion:
modificacion del habitat, manipulacién del habitat y control biolégico
(aplicacion de larvicidas) (OPS, 2017). Para controlar de manera eficaz las
larvas se precisa tener un conocimiento ecoldgico de la produccién del
habitat larvario y monitorear eficazmente las fases larvaria y adulta que

permitiran ver su efectividad de la intervencion.

Como se puede notar, existen esfuerzos de escala mundial para controlar la
propagacién de la malaria; sin embargo, en los ultimos afios, la resistencia a los
medicamentos antipaludicos se ha convertido en una amenaza para los esfuerzos
mundiales de control del paludismo (OMS, 2021), asi como la tenacidad del insecto
a por lo menos una de las cinco tipologias de insecticidas que se usan comunmente

(BBC News Mundo, 2019).
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1.2.5. Estrategias de gestién publica para prevenir y controlar la malaria en el
Peru
Para prevenir y controlar la malaria en el Peru se considera al Programa de
Control de Malaria, que es un programa con descentralizacion e integracion a los
servicios de salud que para disminuir la tasa de mortalidad y morbilidad enfatiza

sus actuaciones en las regiones endémico-epidémicas (Vargas, 2003).

En el Perq, el MINSA siguiendo los lineamientos de politica expuestos por la
OMS (2015) instaura su normatividad nacional sobre el control de la malaria,
basado en el descubrimiento anticipado, diagnéstico prematuro y tratamiento
pertinente de casos de malaria. Sin embargo, en el Peru, las acciones realizadas
contra la malaria han venido aplazandose por diferentes motivos, siendo uno de
ellos la falta de financiamiento permanente para hacer sostenibles las
intervenciones orientadas a la lucha contra la malaria; esto, a consecuencia, de un
ineficiente compromiso politico e inadecuada participacion regional para abordar la
doble problematica biolégica que debilita la eficacia de las respuestas antimalaricas
y logros obtenidos: resistencia parasitaria a la medicina antimalarica y de los

insectos al insecticida (OMS, 2015).

A esto se le afiade, el inapropiado desenvolvimiento del sistema sanitario, la
escasa vigilancia en el abastecimiento de tratamientos e intervenciones por la
defectuosa reglamentacion, uso ineficaz de medicinas antimalaricas, adquisicion
de productos de control vectorial ineficientes, afectando las intervenciones y

colocando en riesgo a la poblacion (OMS, 2015).
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En el marco de establecer estrategias de impacto que contribuyan a la lucha
contra la malaria ante la continuidad de casos, el MINSA (2002) en Piura, ejecutd
un estudio donde introdujo al riego intermitente en el sembrio de arroz; se sefiald
que es factible introducir una metodologia de riego intermitente en las zonas
arroceras de la costa para disminuir la infestacién de los insectos que transmiten la
malaria abordada multisectorialmente, desde una perspectiva agricola, econémica,
sanitaria, social. Mencionando que esta técnica concuerda con intervenciones
similares realizadas en otros paises donde esta aplicacién de riegos intermitentes
disminuyo la transmisién de malaria sumado a una depreciacién del derroche de
agua, sin perturbar la capacidad de cultivo y por el contrario incrementando la

productividad del arroz (MINSA, 2002).

En este sentido, el MINSA por medio de la Direccién General de Salud
Ambiental (hoy Direccién General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria),
viene promoviendo en las regiones costefias, la técnica de riegos intermitentes
como una estrategia viable y sostenible para controlar de manera llevadera los
vectores de la malaria que se reproduce en los campos inundados de cultivo de
arroz. Esta técnica reemplaza al riego tradicional por inundacion permanente e
intercalado con ocho dias sin agua o dias de seca, esto durante el desarrollo
vegetativo del arroz y brinda beneficios para el agricultor, sus familias y el ambiente,

sobre todo para su salud por controlar al vector de la malaria (Santandreu, 2017)
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1.2.6. Técnica del riego intermitente en el cultivo de arroz

El riego intermitente es una técnica que reemplaza la técnica de riego
habitual (inundacion) por una mas reciente, es decir, por la técnica del riego con
seca intermitente en el sembrado de arroz, interrumpiendo el ciclo de existencia del
insecto que propaga la malaria (MINSA, 2006). Esta técnica, en el cultivo del arroz
alterna periodos de inundacion y secas durante la etapa de desarrollo vegetativo

(MINSA, 2017).

La aplicaciéon de esta técnica, ademas, de ser sostenible para controlar el
vector malarico en las regiones donde se produce arroz, brinda muchas ganancias
como: reducir costos en mano de obra y produccion, aumento del cultivo y calidad
del arroz, disminuye la cantidad de aplicacion de plaguicidas y fertilizantes,
conserva los suelos agricolas, ahorra el agua, disminuye los peligros a la salud,
fortalece la capacidad organizativa del agricultor y mejora la calidad existencial de
la poblacion donde se siembra, pero sobre todo reduce significativamente en

numero de larvas del insecto que transmiten la malaria (MINSA, 2017).

Para fines del presente estudio, esta técnica fue desarrollada por los
agricultores voluntarios que ya conocen la técnica, siguiendo lo descrito en guia
sobre manejo de sembrios de arroz y el riego con secas interrumpidas en el valle
de Jequetepeque (Miranda, 2017). Se propone dicha la técnica para cortar el ciclo

biolégico del zancudo vector de la malaria.
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1.2.7. Latécnica de riego con secas intermitentes en el cultivo de arroz, como
estrategia de gestion publica para el control de la malaria en el Peru
La manera tradicional de controlar al vector de la malaria, por décadas ha
sido el uso de insecticidas de efecto residual dentro de los domicilios. No obstante,
en los ultimos afios, ante la resistencia de las poblaciones de Anopheles albimanus
en las regiones de la costa norte y el nororiente, el Instituto Nacional de Salud (INS)
demostré que se resisten a los distintos tipos de insecticidas usados en salud
publica para controlar estos vectores, limitando su uso para controlar al vector de
la malaria (Direccion General de Salud Ambiental [DIGESA], 2010). Frente a ello,
el MINSA, propone la técnica de los riegos con secas intermitentes en el cultivo de
arroz, para impedir el crecimiento del insecto transmisor de la malaria sin afectar el

rendimiento por hectarea.

Esta técnica fue aplicada por primera vez en Piura, durante las campafas
agricolas 1993-94 y 1994-95, en San Juan Bautista de Catacaos; conocida esta
experiencia, el MINSA y el Proyecto Vigia, encargaron al Centro de Investigacion y
Promocién del Campesinado (CIPCA) su validez y valoracion de la técnica,
encomendando su implementacién en campos comerciales por las bondades que

ofrece.

Desde el 2005, el MINSA promueve e impulsa la implementacion del riego
con secas intermitentes en Lambayeque, conformandose para ello un comité
multisectorial que estuvo conformado por el Gobierno Regional de Lambayeque,
MINSA, Junta de Usuarios del Valle Chancay Lambayeque, MIDAGRI, INIA-

Lambayeque, Comisiones de regantes de Chongoyape, Pitipo y Mochui, Mesa de
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Concertacion de Lucha Contra la Pobreza; se conto, ademas con la financiacion de
la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID/PERU)
a través del Proyecto VIGIA y la OPS, en el contexto de la Iniciativa Amazdnica
contra la Malaria a fin de prevenir esta enfermedad en la costa norte peruana,
especialmente en zonas donde se siembra arroz (DIGESA, 2010).

Por lo que, DIGESA a fin de vigilar y controlar al vector de la malaria ha
ejecutado y viene ejecutando proyectos investigativos que controlen de manera
sostenible la malaria en la costa norte por medio del manejo ambiental, es decir, de
la aplicacién de los riegos intermitentes en la siembra de arroz desde el 2010 en
Tumbes, Piura, La Libertad y Lambayeque, basado en el Plan de Implementacién
de la Estrategia de Riego con Secas Intermitentes en el Cultivo de Arroz para el
Control Vectorial de la Malaria en Regiones Priorizadas del Peru del MINSA.

Ya en el afo 2014, se aprobd el Decreto Supremo N° 018-2014-SA que
expresa que es de interés nacional implementar el Riego con Secas Intermitentes
en el Cultivo de Arroz en todo el Peru para controlar el vector de la malaria y
constituyen Comisién Multisectorial adscrita al MINAGRI y DIGESA (Ogusuku et al.,

2017).

En el Peru, el riego con secas intermitentes alterna periodos de inundacién
y secas durante la etapa de desarrollo vegetativo en el cultivo del arroz. Al realizar
un manejo mas integral se ahorra agua, se disminuye el numero de aplicaciones
plaguicidas y de fertilizantes y se incrementa la produccion. También reducen
significativamente en niumero de larvas del insecto que transmiten la malaria. Esta
técnica se aplica segun las etapas del cultivo y los momentos de secas que

comprende la preparacién y nivelacion del terrenal, aplicacion de fertilizantes, el
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tratamiento de semilla, el primer riego y los siguientes, eliminacién de matorrales
con herbicida, uso del agua, lo cual permita manejar adecuadamente el cultivo de
arroz con la incorporacién de esta técnica sin afectar su produccion (ECOSAD,

2011).

La técnica de riego con secas intermitentes ha sido desarrollada y validada
por el Instituto de Innovacién Agraria (INIA) del MINAGRI, donde refiere que: Se
eliminara las aguas empozadas en mas de 120 mil hectareas irrigandolas de cada
8 a 10 dias; esto, no solo permitira un ahorro de 30% en el consumo de agua, sino
que disminuira en un 80% la presencia de larvas del insecto de la malaria. También,
reducira en un 40% la contaminacion por gases efecto invernadero, asi como
disminuira en un 60% la aplicacion de insecticidas, impactando positivamente en la
economia del pequefo agricultor ya que tendra menos inversion por produccién. La
aplicacion de esta técnica, considerado por el Gobierno de interés nacional para la
salud publica, busca perfeccionar la rentabilidad y salud de los pequenos
agricultores de arroz, en la costa norte del pais, como importante alternativa para

el ahorro de agua y el control de insectos de la malaria (INIA, 2019).

Ya en el 2021, la DIGESA del MINSA, promovio e integré publicamente a la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) en la Comision Multisectorial, con el objetivo de
fortificar tematicas sobre gestién del agua y optimar su rol de seguir las labores
relativas a la ejecucidn del riego con secas intermitentes en la siembra de arroz en
el territorio peruano; a través del D.S. No 015-2021-SA, el mismo que varia los

articulos 2 y 9 del D.S. No 018 2014 SA, que expresa de interés nacional
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implementar los riegos con secas intermitentes en la siembra del arroz en el

territorio peruano para el control del vector malarico (MINSA, 2021)

Finalmente, en el Peru, se vienen realizando acciones para hacer frente a la
malaria, con disminucién en la incidencia en la mayor parte del pais; por lo que,
compete a todos los organismos del estado peruano, la sociedad en general y

agricultores ser participe de esta lucha.

1.2.8. Latécnica de riego con secas intermitentes en el cultivo de arroz, como
estrategia de gestion publica para disminuir la malaria en el Valle del
Jequetepeque
Desde 2006, se ha promovido la ejecucién de la técnica de riego con secas

intermitentes en la siembra de arroz como una estrategia sostenible en el tiempo.

Su implementacion en Lambayeque, Tumbes, Piura, San Martin y La Libertad

exhiben muchos beneficios ambientales, econdmicos, sanitario y social (MINSA,

2017).

En el valle de Jequetepeque, esta técnica ha desarrollado de manera
sostenible algunas zonas del valle y sus alrededores, perfeccionando el control del
vector malarico, conservando sanos los ecosistemas y reduciéndolo a ser
vulnerable al cambio climatico. Ademas, disminuye el volumen de agua usado para
el cultivo del arroz considerando que, desde 2015 la capacidad hidrica de la costa
norte fue alterada por el Fendmeno El Nifio; declarandose a este valle en estado
de emergencia de recursos hidricos por peligro imperioso de pérdida de agua por

ANA mediante Resolucion Jefatural N.° 313-2016-AN en noviembre de 2016.

33



Asi, en la Asociacion de Arroceros del Valle de Jequetepeque se busca
aplicar la técnica de riego con secas intermitentes en el cultivo de arroz, como
estrategia de gestion publica para disminuir la malaria, involucrando a actores del
MINSA, MEF, MINAGRI, Gobierno Local y agricultores del Valle del Jequetepeque
y comunidad en general para un control vectorial sostenible impulsando la gestion
de los recursos agua y suelo; a fin de cambiar y aplicar nuevas sapiencias, formas
y practicas tecnificadas para la siembra del arroz, administracion del agua y control

del vector de la malaria.

Para ello, se consideran como lineamientos de accién: Productividad y
calidad de la siembra de arroz para optimizar el rendimiento de la obtencion del
arroz y atesorando la calidad de la variedad; cuidado ambiental, administraciéon
racional y eficiente del recurso hidrico y suelo, y control vectorial de la malaria a

través de la depreciacion sostenible del vector de la malaria.

1.3. Definiciéon de términos basicos

Anopheles: Insectos llamados insectos o zancudos, considerados vectores de
malaria o paludismo, cuyo ciclo biolégico comprende huevos, larvas con 4 estadios,
pupas y adulto. (Digesa, 2002)

Criadero: Se llama asi a los lugares donde los insectos colocan sus huevos y se
desarrollen las larvas y pupas. Son denominados criaderos de anofeles los lugares
donde se acumula agua como los brazos de rios, arroyos, lagos, riachuelos,
charcos temporales, pozas de arrozales, agujeros de arboles y de piedras, huellas

de pisadas de animales, axilas de hojas, etc. (OPS-SENEPA, 2013)
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Eliminacion de la malaria: Reduccién a cero de incidencia de casos nativos de
malaria originada por un género de parasito especifico en una franja territorial
explicita derivada de acciones intencionadas (OPS, 2017).

Foco de malaria: Franja concreta y circunscrita ubicada en un area que en la
actualidad o en el pasado fue malarica y que exterioriza los escenarios
epidemioldgicos y ecoldgicos esenciales para transmitir la enfermedad de la malaria
(OPS, 2017).

Insecticidas: Son llamados insecticidas los compuestos quimicos que se usan para
matar o controlar a insectos vectores de enfermedades. (INSP, Webmaster INSP,
2021).

Larva, pupa: Se llama asi a los estados inmaduros o juveniles de los artropodos.
Las larvas de los anofeles tienen como caracteristica no poseer sifon respiratorio,
pero si espiraculos; pasando por cuatro etapas en su desarrollo larvario, si se
alimentan. Las pupas se mueven inmediatamente cuando se les perturba y en esta
fase ya no se alimentan hasta llegar a adulto. (OPS-SENEPA, 2013).

Malaria: Es una enfermedad infecciosa, que se puede prevenir, curar y causar la
muerte, ocasionada por un parasito que se transmite a los seres humanos por la
picadura del insecto hembra infectados del género Anopheles (OPS, 2017).

Riego con secas intermitentes: Consiste en regar el cultivo de arroz intercalado
con periodos de secas. Reducir el tiempo de permanencia de las laminas de agua
en las diferentes fases del crecimiento del cultivo.

Riego tradicional por inundacién permanente: Consiste en regar el cultivo de
arroz inundando las pozas de cultivo de manera permanente; es decir, durante gran
parte del proceso de cultivo.

Riesgo: es una posibilidad que algo desagradable acontezca.
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Rociado residual domiciliario: Consiste en aplicar con un equipo especial un
insecticida que tenga efecto residual para que logre quedarse impregnada en las
paredes o techos de las viviendas, de tal forma que los insectos al posarse se
pongan en contacto con el insecticida y mueran ante el efecto del insecticida.
Transmision: accion y efecto de transmitir. En salud es el contagio de una
enfermedad o de un estado de animo.

Vectores del paludismo o malaria: Se llama asi a los insectos Anopheles cuyas
especies han sido incriminadas como transmisoras de malaria. La denominacion
de vectores principales, secundarios y accidentales esta basada en la capacidad
del vector para transmitir el parasito. (INS, 2002).

Erradicacion de la malaria: Reduccién constante a cero del acontecimiento
mundial de la malaria producida por todas los géneros de parasitos malaricos como
resultado de acciones intencionales (OPS, 2017).

Gestion publica: Es un proceso destinado a la gestidon eficiente de todos los
recursos que posee un pais, con el proposito de responder a los requerimientos de

sus poblaciones y garantizar el desarrollo del pais.
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CAPITULO IIl: PREGUNTAS Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2.1. Operacionalizacion de variables
Variable independiente: Técnica del riego con secas intermitentes para el
cultivo de arroz, como estrategia de gestion publica.

Variable dependiente: infestacion del vector transmisor de la malaria
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2.2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variabl Definicié
ana _e Definicion © |n|c_|on Dimensiones Subdimensiones Indicadores Medida
Independiente operativa
< .
Intervalo de tiempo Numero de dias para (1) < 8 dias
para el riego wolver a regar el cultivo
Tiempo de (0) = 8 dias

permanencia de
laminas de agua en

La TRSI consiste en |1as parcelas y Tipos de suelo segin (1) Retentivos
. . R . Retencion de agua por| . ‘.
Técnica de riego | La TRSI es aquella | reducir el tiempo de los suelos nivel de retencién de
con secas que alterna periodos | permanencia de las agua
intermitentes para de inundacién de laminas de agua (0) No retentivos
el cultivo de arroz | agua y secas para | durante la etapa de
(TRSI) el cultivo de arroz. | desarrollo vegetativo Numero de dias para
en el cultivo de arroz. Vegetativa de desarrollo 50 — 55 dias
vegetativo
Etapas de
desarrollo del arroz NG de di
durante su cultivo R ducti d lu(;nero ﬁ 1as para
epros U(.:,Na y de el esarrq o 70 a 75 dias
maduracion reproductivo y de
maduracion
Varla!)le Definicion Deﬁnlcllon Dimensiones Subdimensiones Indicadores Medida
Dependiente operativa

Infestacion del
vector transmisor
de la malaria

La infestacion del
vector transmisor de
la malaria es la
presencia de alguna
de las formas del
ciclo biolégico del
mosquito Anofeles
en un area sujeta de
estudio.

La infestacion del
vector transmisor de
la malaria se
determina
investigando la
presencia de larvas o
pupas de anofelinos
en una poza de
cultivo de arroz, a
través de un
muestreo periédico y
sistematico que
considera los
periodos de riego.

Muestreo periédico
y sistematico en
pozas de cultivo de
arroz

Periddico

Numero de muestreos
realizados en cada
poza de cultivo de
arroz

(1) < 6 muestreos

(0) = 6 muestreos

Sistematico

Numero de
cucharonadas realizas
por area seleccionada
en cada poza de
cultivo de arroz

(1) 5 cucharonadas

(0) <5 cucharonadas

Densidad de larvas
y pupas de los
anofelinos en
pozas de cultivo de
arroz

Lanvas de anofelinos

Densidad de larvas de
anofelinos = (Numero
de larvas colectadas /
Numero de
cucharonadas
realizadas) x Numero
de criaderos
muestreados

(1)<2

022

Pupas de anofelinos

Densidad de pupas de
anofelinos = (Numero
de pupas colectadas /
Numero de
cucharonadas
realizadas) x Numero
de criaderos
muestreados

(1)<2
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CAPITULO Illl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Disefo metodolégico

Segun el enfoque, el estudio fue cuantitativo porque se centrd en recopilar,
cuantificar y analizar datos usandose métodos estadisticos para realizar el
procesamiento de la informacién de la evaluacién entomolégica Anopheles (Soler,
2009).

Segun la finalidad fue de tipo aplicada, porque se implementé la técnica del
riego intermitente en el cultivo de arroz para disminuir la malaria en el valle del
Jequetepeque, analizando elementos tedricos existentes afines al problema
estudiado con el propdsito de un mejor resultado en su aplicacién

Segun la medicion fue longitudinal, porque la variable dependiente se mide
durante un periodo de tiempo en la campafia 2019 - 2020, en la etapa vegetativa
del cultivo de arroz. Segun los riegos realizados se procedi6 a tomar las muestras
de larvas de insectos en las pozas de arroz de la localidad de Limoncarro, provincia
de Pacasmayo, en la region La Libertad, durante su desarrollo biolégico del arroz.

El estudio correspondié al disefio cuasi experimental porque, el sujeto de
estudio, es decir, las pozas donde se siembra el arroz no han sido seleccionadas
de manera aleatoria, ni al azar, sino que fueron elegidas segun la voluntariedad y

disponibilidad de los agricultores en el momento del desarrollo del estudio.

3.2. Disefo muestral

El estudio ha sido aplicado en campos comerciales de la “Asociacion de
Agricultores de Riego con Secas Intermitentes del Valle de Jequetepeque —
AARSI”. Se seleccionaron a pozas de agricultores voluntarios para que apliquen la

técnica de riego con secas de 5 dias, siguiendo metodologia segun guia
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agronodmica (Mlranda, 2017). Se consideraron de manera no probabilistica diez
pozas de siembra de arroz, de los cuales cinco son experimentales y las otras cinco
de control o testigo las cuales fueron elegidas de manera no probabilistica, por la
disponibilidad durante el desarrollo del estudio ya que no todos los agricultores

aplican las secas intermitentes en la zona donde se llevo a cabo la investigacion.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Se realizaron colectas entomoldgicas en las pozas de arroz mediante el método del
cucharon para recopilar los datos, considerando 5 puntos de muestreo de un metro
cuadrado distribuidos en el ambito de la poza, y en cada una de ellas (metro) aplicar
5 cucharonadas distribuidas en los extremos y centro para luego contar las larvas
0 pupas colectadas por cada punto (DIGESA, 2002) Material de campo: cucharon,

goteros, frascos, lapiz, alcohol.

Las técnicas de recopilacion de la informacion utilizada en el desarrollo de la
presente investigacion fueron los siguientes:
Visitas de campo: Se realizaron visitas de campo con la finalidad de recoger
informacion entomoldgica y de la aplicacion de las secas intermitentes en el

valle Jequetepeque.

Los instrumentos que permitieron recoger la informacién fueron:

Ficha de registro de datos: Evaluacion entomoldgica Anopheles sp. 2019-
2020. Esta ficha de registro permitié realizar una evaluacion entomoldgica de las
larvas (adaptacién de formato de registro de colecta de larvas y pupas de insectos

Anofeles).
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Cuaderno de campo: Permitié compilar informacién del lugar como registrar
a los agricultores voluntarios, sus comentarios respecto a lo que observan, asi
como registrar las parcelas o pozas de arroz seleccionadas, de agricultores

voluntarios.

3.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de informacién

Para el analisis descriptivo se calcularon medidas de tendencia central
(media y mediana) para los indicadores vectoriales de ambos grupos. Finalmente,
se compararon las medias de tendencia central utilizando la técnica no paramétrica

U de Mann Whitney.

3.5. Aspectos éticos

El presente estudio esta sujeto a consulta bibliografica la que sera respetada
como corresponde y segun normas establecidas. Se ajusta a disposiciones
internacionales como el uso de la carta de consentimiento de cada agricultor,

codificacion de los nombres de los agricultores, citacion internacional, etc.

41



CAPITULO IV: RESULTADOS Y PROPUESTA DE VALOR
La recopilacion de datos se inicié el 4 diciembre del 2019 y concluyé el 6 de marzo
del 2020; y fue realizada en las 10 pozas seleccionadas para el estudio (5
experimental y 5 control o testigo), durante el periodo vegetativo del cultivo de arroz,
teniendo variaciones del tiempo debido a la disponibilidad del agua de riego,
semilla, asi como los abonos respectivos y presupuesto del agricultor, tenido en
cuenta que son pozas de parcelas comerciales. Los muestreos larvarios se

realizaron segun cronograma de riegos, en coordinacién con los agricultores.

4. 1. Caracteristicas de sembrios de arroz con aplicacion de secas
intermitentes:

Los agricultores voluntarios de la Asociacion de Arroceros del Valle de
Jequetepeque, sembraron arroz mediante el trasplante, el cual ya estando en
terreno definitivo (poza a ser evaluada), luego de un promedio de 10 dias realizaron
una seca (seca ligera) para luego del riego iniciar al cabo de tres dias la primera
evaluacion entomoldgica (muestreo larvario), posteriormente se da la siguiente
seca. Las secas tuvieron una duracién promedio de 4 a 5 dias, siendo 5 secas, y 5
riegos durante el periodo vegetativo hasta llegar al punto de algodén donde se inicia
la etapa reproductiva y de maduracion; el periodo vegetativo tuvo una duracion de
50 a 55 dias, esta variacion debido al tiempo, disponibilidad de abono, tipo de
semilla.

En estos cultivos se aplican fertilizantes y el control de plagas fue mediante la

aplicacion de entomopatégenos en vez de insecticidas quimicos.

42



La evaluacion entomoldgica se realizé al tercer dia de riego. En total 5 evaluaciones

entomologicas haciendo uso del método del cucharén durante el periodo
vegetativo, tiempo de estudio.

Figura 1

Aplicacion de secas intermitentes en parcelas comerciales de arroz en Limoncarro,

provincia Pacasmayo, region La Libertad. 2019-2020

Trasplante + 5 dias 4 -5 dias
Sequita + riego
(15 dias)

algodon

I

secas riego Y

Periodo Vegetativo 50 a 55 dias

Evaluacion
@  Entomoldgica
(Tercer dia de riego)

Nota. El grafico representa la aplicacion de secas intermitentes en parcelas

comerciales de arroz en Limoncarro.
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Tabla 1
Numero de larvas y pupas colectadas de las pozas de arroz experimental y control

(testigo) en Limoncarro, provincia de Pacasmayo, region La Libertad. 2019-2020

Pozas experimentales (con secas Pozas control (testigo)

intermitentes)

N° larvas N° pupas N° larvas N° pupas
1 12 0 20 0
2 6 0 19 0
3 2 0 6 0
4 26 0 23 0
5 4 0 9 0
Total 50 0 77 0

Nota. Esta tabla muestra el numero de larvas y pupas colectadas de las pozas

experimental y testigo.

La Tabla 1 revela el numero de larvas y pupas colectadas de las pozas
experimental y control (testigo); evidenciando un numero menor de larvas en las
pozas donde se aplica las secas intermitentes. Asimismo, se puede observar que

Nno se encontraron pupas.

4. 2. Medicion del indice larvario:

Se realizo el analisis estadistico del indice larvario, el indicador es el indice de
larvas de anofelinos calculado, considerando larvas y pupas de los anofelinos (BI,
GBI, ABI, RBI) (OPS-SENEPA, 2013). Este indicador fue calculado considerando

larvas y pupas de los Anofeles sobre el nimero de cucharonadas realizadas por el
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namero de criaderos (pozas) evaluadas o muestreadas, aplicando la siguiente
formula:
Bl : TLP / ND x BP, donde: TLP : Numero de pupas y larvas colectadas
ND : Numero de cucharonadas realizadas
BP  : Numero de criaderos muestreados
Reemplazando,
Bl =49/130 x 5 = 1.88 (cultivo experimental)

Bl =77/130 x 5 = 2.96 (cultivo testigo)

Este resultado del indice larvario demuestra que se ha encontrado menor numero

de larvas en las pozas donde se aplicaron las secas intermitentes.

4. 3. Técnica no paramétrica U de Mann Whitney
Figura 2
Resultados con técnica Mann Whitney en pozas de arroz experimental y testigo

en Limoncarro, provincia de Pacasmayo, region La Libertad. 2019-2020

loge( Wiseoxce) = 5.57, p = 0.163, 7 = -0.20, Cless, [-0.44, 0.08], ngs = 52

\ -
/
S

seca testigo
(n=26 n=26
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Figura 3
Distribucion de larvas colectadas en las pozas experimental (con secas
intermitentes) y testigo en la localidad de Limoncarro, Provincia de Pacasmayo —

Region La Libertad. 2019-2020.

Larvas

Tesltigo

La técnica no paramétrica U de Mann Whitney permite hacer una comparacion de
dos muestras y mide la evidencia en contra de la hipotesis nula.

Test de Wilcoxon:

Tamano de muestra: n = 52 en total, 26 por grupo

Media (u) = 1.96 en pozas experimentales

Media (u) = 2.96 en pozas testigo

Valor de p =0.163

Efecto: -0.2 (reduccion), intervalo de confianza (Cl 95%) de -0.44, 0.08

De acuerdo a los datos obtenidos:

Se tiene un valor p= 0.1627, el cual nos conduce a no rechazar la hipétesis nula.
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Pues no existen diferencias significativas, sin embargo, se observa un
tamano de efecto pequeno (r = -0.2), es decir, existe un efecto de las secas
intermitentes en las pozas de arroz a pesar de tener una muestra pequefa (5
pozas).

Ademas, sabemos que en la practica los agricultores, no realizan el cultivo
del arroz de manera “neutra” en las pozas testigo, y eso es lo que se evidencia en
el registro de la informacion (presencia de sachet y frascos de plaguicida), y esos
plaguicidas tienen efecto en las larvas de los anofeles, y si a esto se suman los
costos del uso de estos plaguicidas, ademas de sumar el costo o gasto de agua
estariamos evidenciando beneficios lo que haria que a pesar de No rechazar la
hipétesis nula estariamos ante una técnica que tiene beneficio para disminuir las
infestaciones de los insectos Anophelesy su relacion en la transmision de la malaria
0 paludismo asi como disminuciéon del agua y el uso de quimicos que podrian

contaminar los suelos y el ambiente sumado al costo de su uso.

En base a los resultados obtenidos no se encuentra evidencia estadistica
para rechazar la hipétesis nula, es decir, no hay diferencias estadisticamente
significativas en la densidad vectorial entre la aplicacion de las secas intermitentes,
como estrategia de gestion publica, y un testigo en el cultivo del arroz; pero, al
existir un impacto pequefio al aplicar dichas secas se estaria recomendando su uso

y profundizar con investigaciones de mayor nimero de pozas.

47



4.4. PROPUESTA DE VALOR

A partir de los problemas que se han encontrado en el método tradicional de
riego por inundacion para el cultivo de arroz que emplean los agricultores de la
“Asociacion de Agricultores de Riego con Secas Intermitentes del Valle de
Jequetepeque — AARSI”, se genera una propuesta de valor que contiene los

siguientes aspectos:

1. Titulo: Riego intermitente en cultivo de arroz como estrategia de gestion

publica preventiva para disminuir la malaria.

2, Objetivo: Brindar un modelo de intervencion interdisciplinario, intersectorial
y comunitario que contenga componentes sobre vigilancia sanitario
(epidemioldgico y entomoldgico) para reducir la transmision, interrumpir el
ciclo de reproduccion del insecto de la malaria, evitando complicaciones, asi

como muertes.

3. Disefo e implementacion:

El disefio e implementacion de técnica del riego con secas intermitente como
estrategia sobre gestion publica en disminuir la infestaciéon del vector transmisor de
la malaria en valle de Jequetepeque, permitié realizar una propuesta de valor para

prevenir y controlar.

Para llevar a cabo esta propuesta de valor se debe tener en cuenta aspectos
esenciales como diagnéstico y tratamiento oportuno, eficaz sobre malaria;

promover (movilizacién y comunicacion social, intersectorialidad y participacion
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social) y prevenir la salud; control integral rutinario y contingencial de vectores,
integrar operativamente la técnica relacionado a riego con secas intermitentes en
cultivo de arroz, como estrategia de gestion publica, que permiten tomar medidas

eficaces para controlar la malaria.

4.41. Andlisis de la situacion, focalizacion y caracterizacion del
problema

Consiste en desarrollar el analisis y focalizacion del problema mediante un

esquema que consolide la magnitud e importancia por atender al problema de

malaria en cuanto a la morbilidad, complicaciones y mortalidad ocurridos por

malaria en una region, gobiernos provinciales y distritales:

El insumo esencial para focalizar y caracterizar la transmision en areas
endémicas de malaria es la informacién disponible sobre la morbilidad por
malaria, por lo que se recomienda tener un consolidado de informacion
epidemioldgica y entomoldgica como el siguiente:

Tabla 2

Consolidado de informacion epidemioldgica y entomoldgica de la malaria

Caracteristicas Descripcion

Lugar endémico

Ubicacion

Numero de casos
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Numero de muertes

Numero de casos en < 15 afios
Ubicacion geografica (coordenadas
GPS, nombre de la localidad).

Tipo de criadero activo (permanente,
semi-permanente, temporal).

Origen del agua (lluvia, rio, laguna,
hecho por el hombre).

Naturaleza de la fuente de agua
(charco, arrozal, zanja)

Vegetacién (emergente, sumergida,
flotante).

Caracteristicas del agua (clara, turbia,

contaminada, oscura, temperatura, pH)

Para analizar el problema de la malaria en zona geografica hallada se debe
contar con equipos y materiales esenciales como bipers, mallas entomoldgicas
(redecillas para colectar larvas), cuadrantes, bandejas de plastico o metal,
coladores, cucharones, pipetas, recipientes con tapa para conservar las muestras
y material para registrar datos (marcadores a prueba de agua, cintas adhesivas,

formularios de registro, etc.

Una vez focalizadas las zonas de riesgo por tener mayor carga relacionada

a enfermedad, se procedera caracterizando aquellas localidades sobre los
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habitantes, lugar y tiempo derivadas de informacién de indole epidemioldgico,
socioeconomico, cultural, politica y biologica disponible.
Tabla 3

Consolidado de la focalizacion de las zonas de riesgo

Caracteristicas Descripcion

Numero de habitantes y distribucion
Grupos vulnerable por sexo.

Grupos vulnerable por edad.
Conductas y habitos de la poblacién

(saludable y de riesgo).

<

Z

3

E Niveles de educacion poblacional.

o
Ocupacion poblacional.
Organizaciones comunitarias e
institucionales.
Disponibilidad y accesibilidad a los
servicios de salud.
Altitud
Temperatura
Humedad relativa

(14

g Pluviosidad

-}

a

Numero y tipo de vivienda
Caracteristicas y grado de proteccion

de las paredes.
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TIEMPO

Predominancia de especies de los
anofelinos

Dinamica, bionomia y susceptibilidad a
insecticidas.

Tipo de vegetacion, flora, fauna.

Vias de comunicacién.

Actividad econdmica.

Situacion de los servicios de salud
Situacion de las organizaciones
comunitarias y politicas existentes.
Actividades econdémicas
predominantes.

Servicios publicos.

Programas y proyectos de desarrollo
Numero de casos de malaria en los
ultimos cinco afios.

Analisis epidemioldgico de la tendencia
historica de la morbilidad y mortalidad
por malaria.

Patrones de transmision relacionados
con la tendencia ciclica, estacional y
accidental de la transmision de la

malaria.
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4.4.2. Informacion elemental para la vigilancia entomolégica

En toda vigilancia entomoldgica es vital la informacién precisa que se

obtenga del lugar y asi poder calcular e interpretar de indicadores que nos lleve a

vigilar los vectores Anopheles.

Tabla 4

Determinacion e interpretacion de indicadores para la vigilancia entomoldgica de

los vectores Anopheles

INDICADOR

CALCULO INTERPRETACION

Tasa de picadura
Densidad de adultos en
reposo

Densidad de larvas
Mortalidad en ensayos de
susceptibilidad
Mortalidad en
Bioensayos de paredy

toldillos

INTERPRETACION GENERAL:

4.4.3. Vigilancia de la resistencia de Anopheles

Para vigilar la resistencia de los anofelinos en principales insecticidas usados

mediante zonas, se debe implementar un sistema por vigilancia del monitoreo con

variaciones temporales y espaciales.

53



Tabla 5

Indicadores de mortalidad en ensayos de susceptibilidad y o resistencia a

insecticidas

Caracteristicas

Descripcion

Cantidad

N° de individuos Numero total de Anopheles expuestos al

expuestos: insecticida evaluado que se emplean en
el bioensayo

N° de individuos Insectos Anopheles expuesto que

expuestos muertos:

mueren durante el bioensayo

N° de individuos Total de insectos Anopheles empleados
control: en el control
N° de individuos Insectos Anopheles del control que

control muertos

mueren en el bioensayo

4.4.4. Medidas para prevenir y controlar los factores de riesgo de
vectores de malaria
Las medidas de intervencién que a continuacion se proponen para luchar
contra la malaria son el analisis y comprensién sobre aquella estrategia
implementada en Limoncarro. Desde esta perspectiva, se planeen implementar
estrategias sensibles a las necesidades de la poblacion, aprobadas cultural y
socialmente, con efectos minimo de impacto en el ambiente, costos efectivas,
sostenibles, planeadas con el involucramiento de la poblacién afectada a través de

su participacion activa, asi como los diversos ambitos responsables del problema.
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Figura 4

Medidas para preveniry controlar los vectores de la malaria

Medidas para prevenir y controlar los

vectores de la malaria

Reduccion del
contacto hombre
— vector

Mosquiteros tratados
con insecticidas de
larga duracion,
proteccién de viviendas
con el uso de mallas en
puertas, aleros y
ventanas, uso ropas
adecuadas, repelentes
y dispensadores.

Reduccion de la
densidad en
vectores

Aumento de la
mortalidad en
vectores adultos

Reduccion de criaderos con
acciones de ordenamiento
del medio (drenaje y relleno
de charcos y pozas de
arrozales), regular
margenes de rios y lagos;
aplicar larvicidas biolégicos
(insecto, peces) y quimicos,
asi como impregnacioén de
insecticidas en paredes de
viviendas

Rociamientos dentro de
la vivienda con
insecticidas de accion
residual y el uso
masivo de toldillos
insecticidas que tienen
larga duracion.

Manejo del medio ambiente

Son acciones para controlar o eliminar los criaderos, buscando bajar la densidad en los vectores que transmiten
la malaria involucrando de manera comunitaria las actividades de prevencion y control de factores de riesgo del
medio. Estas medidas pueden ser la modificacion (transformacion fisica de la tierra, el agua de los criaderos del
vector de la malaria para prevenir o eliminar, en forma permanente o largo plazo, su desarrollo) y la manipulacion
ambiental (actividad planificada y dirigida en forma repetida a producir condiciones desfavorables para
reproduccion y sobrevivencia de los vectores en sus habitats para disminuir la densidad de vectores, pero sin

eliminarla del todo).
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4.4.5. Actividades de planeacion, gestion y evaluacion de la propuesta
de valor para la prevencién y control de la malaria
Para el éxito de esta propuesta de valor se debe poner énfasis en capacidad
para responder y desarrollar institucionalmente un programa territorial para
promover, prevenir y controlar la malaria:
Tabla 6
Analisis de la capacidad de respuesta y desarrollo institucional del programa

territorial para la promocion, prevencion y control de malaria

Datos generales:

Lugar: Fecha de evaluacion:

Componentes Fortalezas Debilidades Observaciones
Planeacion
Ejecucion y monitoreo
Evaluacion de planes
Asistencia técnica

Inspeccion, vigilancia vy

g control a municipios
m Gestidon interdisciplinaria,
o
interinstitucional e
intersectorial

Difusién e implementacion
de guias, protocolos y

normas técnicas
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PROMOCION Y PREVENCION

CONTROL

VIGILANCIA

Retroalimentacion de la
informacion

Gestion de insumos e
infraestructura y logistica.
Fortalecimiento del recurso
humano del programa.
Gestidn del conocimiento
Movilizacién y
comunicacién social.
Participacion  social e
intersectorial.

Anadlisis  situacional de
involucrados
institucionales, sociales e
individuales

Control rutinario

Control contingencial
Evaluacion pre y pos
intervencion

Vigilancia epidemiolégica
Vigilancia entomolodgica
Vigilancia por laboratorio
Busqueda activa

Busqueda institucional
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Deteccion e investigacion

de brotes

Asimismo, se debe considerar una matriz de objetivos, indicadores,
verificadores y supuestos como estrategia de gestion integrada para promover,

prevenir y controlar la malaria.

Tabla 7
Matriz de objetivos, indicadores, verificadores y supuestos de la estrategia de

gestion integrada para la promocion, prevencion y control de la malaria

PROBLEMA CENTRAL.:

MEDIOS DE
OBJETIVOS INDICADORES ) RIESGOS
VERIFICACION

FIN

PROPOSITO

RESULTADOS

ACTIVIDADES
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De igual forma se debe tener en cuenta los planes de actividades y tareas
de los componentes de la propuesta de valor, es decir, componente de gestion,
vigilancia, tratamiento y seguimiento de casos, control, promocién y prevencion de

la propuesta de valor; tal como se detalla a continuacion:

Tabla 8

Plan de actividades y tareas del componente de gestion de la propuesta de valor

RESULTADO ESPERADO:

Actividad Tareas Indicadores Verificacion Responsables

Planeacion
Ejecucién y
monitoreo
Evaluacion
Asistencia técnica
Inspeccion,
vigilancia y control
Gestién
interdisciplinaria,
e
interinstitucional,
sectorial y social
Gestién e
implementacién

de guias,
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protocolos y
normas técnicas
Retroalimentacion
de la informacion
Gestién de
insumos,
infraestructura,
logistica

Fortalecimiento

del recurso
humano del
programa

Gestion del

conocimiento

Tabla 9

Plan de actividades y tareas del componente de vigilancia de la propuesta de valor

RESULTADO ESPERADO:

Accioén Tareas Indicadores | Verificacion | Responsables

Vigilancia

epidemiolégica
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Vigilancia

entomoldgica

Vigilancia por

laboratorio

Tabla 10

Plan de actividades y tareas del componente de tratamiento y seguimiento de casos

RESULTADO ESPERADO:
Actividades Tareas Indicadores Verificacion Responsables
Ampliacién de la

red diagnostica

Gestion de

medicamentos

Promocién
diagnéstico y

tratamiento
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Tratamiento y
seguimiento  de

casos

Tabla 11

Plan de actividades y tareas del componente de control de la propuesta de valor

RESULTADO ESPERADO:

Actividad Tareas Indicadores Verificacion Responsables

Control rutinario

Control
contingencial de

brotes

Evaluacion pre y

post intervencion

Tabla 12
Plan de actividades y tareas del componente de promocion y prevencion de la

propuesta de valor

RESULTADO ESPERADO:
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Actividad Tareas Indicadores Verificacion Responsables
Movilizacion y
comunicacion

socia

Participacion
social e

intersectorial

Analisis situacional
de involucrados
institucionales,

sociales e

individuales.

Ahora, considerando los resultados obtenidos al aplicar riegos intermitentes en el
cultivo de arroz y teniendo en cuenta lo referido por los autores consultados
respecto a los beneficios que se obtienen en aplicar esta técnica, se proponen a
continuacion:

- Los Investigadores realizar estudios similares con mayor numero de
muestra.

- Investigadores consideren realizar estudios complementarios para fortalecer
los beneficios que da la aplicacién de regar los sembrios de arroz alternando
periodos de secas.

- Los programas de control de vectores de la malaria del sector salud, deben

considerar como una estrategia de ordenamiento ambiental y prevencién de
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la malaria, la aplicacion de periodos de secas en los sembrios de arroz
durante los riegos en su etapa vegetativa, al comprobarse su efecto sobre la
reduccion de los insectos vectores que se reproduce en las pozas inundadas
de los arrozales.

La autoridad regional debe establecer coordinaciones con instituciones
educativas como Universidades, institutos tecnolégicos y otros centros
académicos, para el estudio de aspectos que contribuyan al mejor manejo
de sembrios de arroz con la técnica secas intermitentes.

La autoridad regional debe sensibilizar a los agricultores sobre los beneficios
que tiene la implementacién de las secas intermitentes en las pozas de arroz,
para la salud, ambiente y economia; organizando programas de capacitacion
para los agricultores arroceros que implique aprendizaje en campo y de
acceso para ellos.

La autoridad regional debe establecer el riego con secas alternadas como
parte de un paquete tecnoldgico del cultivo de arroz, el que es determinado
por la entidad competente del estado (INIA — MIDAGRI), y orientado a una
politica de pais.

La autoridad local del sector agricultura deben considerar el trabajar un plan
de implementacién el cual considere aspectos de difusion, capacitacion,
sensibilizacion; a cargo de agronomos, sociologos y bidlogos.

Las autoridades regionales, deben establecer ordenanzas locales y politicas
regionales para el desarrollo de la implementacién del riego intermitente en

las parcelas de arroz del ambito jurisdiccional.
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CAPITULO V: DISCUSION

La investigacion buscd demostrar que se puede disminuir el riesgo de la
propagacién de la malaria, mediante la adopcidén de acciones sostenibles como la
modificacion de las pozas de los sembrios de arroz en su etapa vegetativa
aplicando riegos intermitentes y asi lograr disminuir la infestacion por Anofeles; en
tal sentido, se comparan los resultados con investigaciones y reportes realizados

en el pais y fuera de él.

En la busqueda de establecer estrategias de impacto que contribuyan a la
lucha contra la malaria ante la continuidad de casos, el Ministerio de Salud de Peru,
llevo a cabo en Piura un estudio para introducir el riego intermitente en el sembrio
de arroz, donde concluye que es factible introducir una metodologia de riego
intermitente en las zonas arroceras de la costa para disminuir la infestacién de los
insectos que transmiten la malaria abordada multisectorialmente, desde los puntos

de vista agricola, econémico y social (Ministerio de Salud, 2002).

Esta evidencia se suma a las desarrolladas en otros paises donde se aplico
riegos intermitentes establecida como una politica de estado como fue el caso de
Portugal, ante la relacién de la malaria con los sembrios de arroz en pozas con
agua permanente, logrando impacto en la reduccidén de casos y reduccién en la

utilizacion del agua.

El riego intermitente aplicado a las parcelas de arroz durante el periodo

vegetativo, logra disminuir el desarrollo de la fase larvaria del insecto Anofeles,
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vector que transmite la malaria o paludismo en el pais. Esta estrategia importante
de gestién publica es incluida en un paquete tecnoldgico adecuado al cultivo de
arroz a ser implementada en las zonas arroceras del pais, las mismas que
permanecen en latente transmision debido a la presencia de casos de malaria y de
su vector; como es el caso de la regién Tumbes, donde los casos de malaria se
incrementaron en los ultimos 3 afios, atendiendo al reporte del Centro Nacional de
Epidemiologia Prevencion y Control de Enfermedades en su Sala Situacional, 2020.

(CDC Peru, 2020).

Asimismo, segun la guia técnica para el manejo de las parcelas de arroz
aplicando riegos con periodos de secas en Tumbes, Piura, Lambayeque y La
Libertad, se menciona que el arroz, que en la lista de productos mas importantes
en la agricultura va en el tercer lugar, abarca sembrios de arroz de
aproximadamente unas 440 mil hectareas, llevando esto a una produccién de un

aproximado de 3.6 millones de toneladas de arroz (Caldas & Lizarrga, 2020)

Lo anteriormente expresado, nos da una idea de la magnitud de las pozas
de arroz que existen en el pais y de donde estarian reproduciéndose los insectos
Anopheles pues la forma tradicional de riego del cultivo es por inundacién, como

asi lo refieren en la mencionada guia técnica.

Ademas, en nuestra costa del norte, el vector Anopheles albimanus gusta de
reproducirse en los arrozales de pozas inundadas con agua, las que abarcan
aproximadamente unas 150,000 hectareas; este dato nos lleva a deducir que seria

insuficiente y de corta duracion realizar acciones de control aplicando insecticidas,
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ademas de los costos también por la resistencia de grado mayor que tienen los
insectos frente a ellos, conllevando esto a que el sector salud busque alternativas,
estrategias, que sean efectivas y sostenibles en el tiempo como puede darse con

la técnica con secas cada cierto numero de dias (Ogusuku et al., 2017)

Sobre el control del insecto de la malaria Ogusuku (2009), sefal6é que, en
sus dos campafias de arroz, la primera fue satisfactoria llegando a 86.07% la
reduccién de la poblacién larvaria del insecto en la etapa vegetativa del arroz y de
un 58,8% en la reproductiva (en esta etapa no se aplicaron secas, pero si se
mantuvo una lamina delgada de agua), en comparacién con las pozas donde no se
aplicaron las secas. Respecto al agua, esta fue menor, llegando a reducirse en un
20% del promedio del valle para el riego con inundacion permanente (calculado en
14.000 m3). En la segunda camparia, 2007-2008, la reduccion de los insectos en
su etapa de larva fue importante, de un 70% durante el desarrollo vegetativo del
arroz; asi mismo, el agua de riego utilizada bajo en 38,4%. Un dato adicional e
importante y expresado por los propios agricultores fue sobre la disminucion en el
uso de agroquimicos para controlar sus plagas, en relacibn con campafas

anteriores.

Este articulo enfatiza que, a través de 2 campanas de siembra de arroz, se
hace sostenible el efecto sobre la disminucion de la poblacion larvaria de los
vectores y la reduccion del consumo de agua; combinandose 2 efectos: el sanitario

y el ecologico-econdémico.
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En el mismo articulo, sefnala que en Piura, se llevd a cabo una experiencia
similar a la de Lambayeque en parcelas comerciales de arroz para demostrar los
beneficios de esta técnica, donde se concluyd que, si se puede llevar a cabo un
control sostenible del insecto que puede transmitir la malaria a través de la
modificacion del riego en las parcelas de arroz los que venian siendo inundados
con agua permanentemente, de tal forma que se permita cortar con el ciclo
bioldgico del insecto Anopheles y disminuir la infestacion vectorial. EI consumo de
agua se redujo en un 26%, y las poblaciones del insecto, se redujo en un 70%.
Adicionalmente la productividad de la cosecha no se vio afectada mas bien por al
contrario se incrementé en un 20% como resultado de las buenas practicas
agricolas y el manejo adecuado del cultivo, sumado al menor uso de los plaguicidas
para controlar sus plagas lo cual hace posible reducir costos y ser de gran aliento
para los agricultores quienes se animen y opten por cambiar las pozas de arroz

inundadas por pozas con secas en su riego (Ogusuku, 2009)

En este ultimo punto, se detalla la influencia de las secas intermitentes en
los sembrios de arroz sobre la disminuciéon del agua y el incremento en los
resultados de la cosecha del arroz, ademas ahorro en los costos lo que hace posible
la adopcion de este tipo de riego por parte de los agricultores quienes estan
acostumbrados a los riegos tradicionales manteniendo inundadas sus pozas de
arroz. Se enfatiza una caracteristica de la técnica que tiene que ver con enfoques

economicos-ecologicos.

Segun Ministerio de Salud (2002), la técnica del riego intermitente se evalu6

en Piura, en parcelas de arroz en Catacaos durante dos campafas, donde:
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La técnica de secas intermitentes tiende a modificar la forma de riego
tradicional llevando esto a la reducciéon o eliminacion de la infestacién de los
Anopheles, sin causar efectos negativos en los resultados de la cosecha, tampoco
en los gastos que genera el cultivo. Dichos resultados obtenidos, sugieren que esta
técnica puede constituirse en una estrategia para el control del insecto vector de la
malaria dado a que con ellos se logra ser mas efectivos en el ataque al insecto

transmisor, menos uso de medidas de proteccidn en viviendas y de uso personal.

Se entiende que, en tierras Venecianas, el cultivo de arroz también se
convirti6 en un problema de Estado a pesar de los beneficios en la economia,
debido a su relacién con la transmisién de la malaria, dado a que estos cultivos
eran lugares de reproduccion de los insectos Anopheles quienes transmiten esta
enfermedad. El crecimiento de los arrozales entre los afios 1730 y 1807 se origind
paralelamente a un recrudecimiento de la enfermedad, comprometiendo a los
pobladores de algunas zonas. También, el aumento de las superficies inundadas,
y de los reservorios que proliferan el vector de la malaria, se acompand de una
gestién hidraulica poco eficaz y de acciones concretas amparadoras del habitat del

insecto (Giménez, 2008).

Ante la resistencia progresiva de los insectos trasmisores a los insecticidas
gue se usan en salud publica; el aplicar secas alternadas con riegos en el cultivo
de arroz se consideraria una alternativa de control de los insectos Anopheles,
puesto que la especie Anopheles albimanus, que habita en los valles costeros del

norte y nororiental, son consideradas resistentes a los diversos tipos de insecticidas
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que se utilizan para su eliminacion; este hecho limita significativamente el uso de

este tipo de intervenciones para el control vectorial de la malaria (MINSA, 2011).
Adicionalmente, la literatura enfatiza respecto a las ventajas que se tendria

con la aplicacién de esta técnica de riego sobre las consecuencias de los efectos

del calentamiento global:

Se ha comprobado que los arrozales que se cultivan a bajo riego aportan
con el 10 al 25% de las emisiones de gas metano y el 6xido nitroso; este ultimo,
contribuye 296 veces mas que el dioxido de carbono. En tal sentido, se menciona
que los suelos de los cultivos de arroz que se compactan, pueden incrementar las

emisiones de 6xido nitroso en el ambiente (Cueva Benavides, 2016).

En los ultimos afios, los riegos intermitentes aplicado el cultivo de arroz ha
concitado el interés del sector salud; en tanto que, su implementacion se convierte
en una estrategia sostenible para disminuir las picaduras de los insectos Anopheles

y asi contribuir a la lucha contra la malaria en el pais.

Al respecto, dada la importancia de buscar alternativas de control para
disminuir el nivel de infestacién de los Anopheles y reducir los casos de malaria; en
el 2014, el pais opta por declarar de interés nacional la implementacién de una
estrategia de control sostenible ante el vector de la malaria, como es el aplicar
secas alternadas durante el riego de los sembrios de arroz por lo que solicita se
conforme una comisién de caracter multisectorial y que este adscrita al Ministerio
de Agricultura y Riego, esto mediante el Decreto Supremo N°018-2014-SA. Tiene

como sustento que el mal de la malaria es una de las enfermedades que se
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transmiten por el insecto del género Anopheles, insectos que son resistentes a
plaguicidas en el ambito nacional y se mantiene en zonas de transmisiéon por
vectores en diversas regiones del pais, principalmente en la amazonia; asi como,

en la costa norte (MINSA, 2014).

Complementariamente, en marzo del 2014 a través de una Ordenanza de la
region Lambayeque se declara de interés la aplicacion de esta técnica de riego, asi
como lo hace la Municipalidad de Chepén en La Libertad con su Ordenanza la 024-

2016, promoviendo su instalacion. (Diario Oficial ElI Peruano, 2014).

Esto implica que regar el arroz alternado con secas intermitentes se estaria
convirtiendo en una estrategia de gestion publica preventiva para reducir el nimero
de picaduras de insectos Anopheles y asi evitar enfermar por malaria en estas

regiones de costa.

El impacto provocado al aplicar secas alternadas durante el riego en los
sembrios de arroz sobre la reduccién del consumo de agua, no sélo tiene una
dimension ambientalista, sino, fundamentalmente una dimensién econémica. En

este sentido, el INIA en su Guia relacionada al tema se menciona que:

Las parcelas de arroz en el pais, requieren grandes volumenes de agua para
su riego y mucho mas si se las inundan. La necesidad del agua para riego va en
unos 14 000 metros cubicos por hectarea, en una campana. Asimismo, este tipo de
riego donde se inundan las pozas de arroz, perjudica el suelo originando su

salinizacion; mucho mas ante el deficiente drenaje de los suelos, conllevando esto
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a impactar en los costos que lleva la produccion del arroz y sus rendimientos
(Caldas & Lizarrga, 2020).

En adicion a lo anterior, en un estudio econémico se concluye que haciendo
uso de un riego donde se alternen secas se podria lograr disminuir el agua en

sembrios de arroz de alrededor del 40% (Gomez, 2005)

Finalmente, debemos afirmar que la adopcidon de esta técnica de riego
alternando con secas durante el periodo vegetativo del cultivo de arroz, tiene efecto
positivo en la reduccion de las densidades larvarias de los insectos Anopheles, el
que se suma a otros beneficios como es en el ahorro del agua, asi como en el uso

de los plaguicidas quienes tienen efecto perjudicial en el ambiente.
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CONCLUSIONES

OE1: Aplicar la técnica del riego con secas intermitentes para el cultivo de
arroz, como estrategia de gestion publica, para disminuir la poblacién larvaria
del insecto Anofeles, en Limoncarro, en el valle de Jequetepeque.

PRIMERA: La aplicacion de la técnica de riego con secas intermitentes en el cultivo
de arroz, como estrategia de gestidon publica, no ha impactado de manera
significativa en la disminucion de la infestacidon del vector que transmite la malaria
en el ambito de la localidad de Limoncarro, en el valle de Jequetepeque. Sin
embargo, esta técnica de riego si ha impactado positivamente en la reduccion de la

densidad de larvas de anofeles.

OEZ2: Identificar las diferencias estadisticas de la densidad vectorial entre la
aplicacion del riego con secas intermitentes, como estrategia de gestién
publica, y un testigo en el cultivo del arroz en Limoncarro, en el valle
Jequetepeque.

SEGUNDA: Se identificd que no hay diferencias estadisticamente significativas en
la densidad vectorial entre la aplicacion de las secas intermitentes, como estrategia
de gestion publica, y un testigo en el cultivo del arroz en Limoncarro del valle de
Jequetepeque; pero existe un impacto pequefio (r = -0.2) de reduccion de larvas
colectadas de las secas intermitentes en las pozas de arroz.

OE3. Comparar los resultados de los indices larvarios de la aplicaciéon de la
técnica del riego con secas intermitentes para el cultivo de arroz, como
estrategia de gestion publica, respecto a la técnica de riego tradicional por

inundacion, en Limoncarro, en el valle de Jequetepeque.
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TERCERA:

Al comparar los resultados de los indices larvarios de la aplicacién de la técnica del
riego con secas intermitentes con la técnica de riego tradicional por inundacién en
el cultivo de arroz en Limoncarro, en el valle de Jequetepeque, se hallé un menor
numero de larvas en las pozas donde se aplicd las secas intermitentes,
demostrando su eficacia en el control larvario de vectores de la malaria. Por lo que,
se debe aplicar la técnica del riego intermitente como estrategia de gestion publica,
que oriente la accion de los actores publicos a su implementacion para generar los
cambios sociales con equidad y en forma sostenible en beneficio de la poblacién

del Valle Jequetepeque.

OG. Determinar el impacto de la técnica de riego con secas intermitentes en
el cultivo de arroz, como estrategia de gestidon publica, en la disminucién de
la infestacion del vector transmisor de la malaria en el valle de Jequetepeque,
Limoncarro, 2019-2020.

CUARTA

Con la aplicacion de la técnica del riego intermitente en el cultivo de arroz, la
densidad larvaria del insecto anofeles se ha visto disminuida. Ademas, tiene un
efecto positivo en el ahorro econémico del no uso de plaguicidas, reduccion en la
contaminacion del ambiente por el uso de estos quimicos y el personal necesario
para su aplicacion, reduccion del consumo de agua (mayor disponibilidad para otros
agricultores, mayor duracién de la reserva en la represa) y potencial corte de

transmision de malaria.

74



RECOMENDACIONES

A los ministerios de Salud y Agricultura, se recomienda gestionar al mas alto
nivel un compromiso politico para el desarrollo e institucionalizacion de las normas
técnicas relativas al manejo de la técnica de riego con secas intermitentes en el
cultivo de arroz en la costa norte peruana, cuya ejecucion supone de una importante

coordinacion intersectorial.

A las Direcciones Regionales de Salud y Agricultura de la Libertad, coordinar
el establecimiento y funcionamiento de mesas de concertacion regional donde
involucre la participacién de personajes con experiencia en el riego intermitente
para la instalacién de parcelas experimentales de aplicacion del riego intermitente
con las principales variedades de arroz cultivadas en la costa norte y en los distintos

tipos de suelo recomendables para su cultivo.

A las municipalidades del valle de Jequetepeque, sensibilizar a los
agricultores con charlas, rotafolios, afiches y difusién de videos, sobre los beneficios
sanitarios, econdmicos y ambientales de la técnica del riego con secas
intermitentes en el cultivo de arroz, para lograr disminuir la reproduccion de los

insectos anofeles que son considerados vectores transmisores de la malaria.

La autoridad local del sector agricultura, capacitar y brindar asistencia
técnica a agricultores al menos por dos campafas agricolas consecutivas, hasta
gue hayan interiorizado la nueva practica de riego intermitente durante el periodo

vegetativo de los sembrios de arroz. Acompafiar con giras agronémicas.
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ANEXO 1: Carta de consentimiento de agricultores voluntarios

L
CONSENTIMIENTO INFORMADO [_. H
MUESTREO DE LARVAS - LINEABABAL  — ! !
Proynets: :

GESTION PREVENTIVA PARA REDUCIR LA IN FESTACION DEL VECTOR DE
LA MALARIA MEDIANTE EL USO DE LA TECHICA DE RIEGO CON SECAS
INTERMITENTES EN EL CULTIVO DE ARROZ EN EL VALLE DE '
JEQUETEPEQUE - REGION LA LIBERTAD

ﬁ/h.@s—ﬂ 7/ gq/agm LU COLAHL 01 floin w7 =t A

cafidad do mr.ld:ntu del eenlro pnh{adn ,fammfcwvﬁ ............. del Distrto de

-ﬁ m".: rAR) o ma ha solicilnde quetporticipe en ¢ esludio do Gestitn Preveniiva
para mdudr 14 infestacidn del veclor do 1a malara, permillends o muestreo de larvas do
zancedos ¢o mis parcelas de arroz; y und ver Inlormodo da los objelivos del proyecto, ¢n forma

concienlo y woluntaria
ACGEPTO participar.

S8 me ha Informado que el propdaiio do esta invesliaclin es avidenciar la presencia da plagas
de zancudes en el agua do riego del cultive de arroz con el objelive do promeowver kenlca de riege
con secas Intermllentes en el cultivo del amoz gue conlribuya 2 prevenir las mosquiles veclores de
la madaria para mejorar la salud, ol medio ambicnte y la eafidod de vida de los agricullores ¥
comunidades, femenlando una produccldn agreola mis eficlenie, 1
He reglirado las pregunias que considerd oporlunas, ledas las cuales han side absuelas con
raspuestas que considere suficienles v aceplables. Entiendo que PUEDO NEGARME A
PARTICIPAR de esle proyeclo sin sancién alguna o que PUEDD RETIRARME del proyecio en
cualquier momento y que esla decisldn se manlendra en [a confidenclalldad.

Hage conslar que el presente documento ba sido lelds y enlendido per ml en su
integridad, de manera fibre y espontinea.

odimancore gt Ao 2020
Lugar Dia Mes Adio

LS

Flrrnadairesmun:a Carmen Cnz Gamnoa
o Firma del Invnshgadﬁr Principal
1 f9L1Y6 94 Kj O

En casos de dudas y pregunias adlcu:mates res.pe:tn ded prmjrectu oE pndr.i wnumv;aT con
Cammen Cruz al leléfono 898080845

DR2019
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CONGENTIMIENTO INFORMADO N
MUBSTRED DE LARVAS - LINEA BABAL

e B s

GESTION PREVENTIVA PARA REDUCIR LA INFEBTACION DEL VECTOR DE
LA MALARIA MEDIANTE EL USO DE LA TECHICA DE RIEGO CON SECAE
INTERMITEMTES EN EL GULTIVO DE ARROZ EN EL VALLE DE
JEQUETEPEGLUE - REGION LA LIBERTAD

Froyocls:

Yo ffw%ﬂmg/wdl / e AT

en ml calldad do rosldonte Ual cantra oo R b am 1es amsieme s e s ... tol Olatriio de

porn raduci fa Infeslacién dol vostor do la maladn, permitlendsa ol muostres do larvae do
znneudas do mis parcalos do arrez; v una vez Informada do los objalives del proyecls, en forma
concianla y volundarla

ACEPTO parilcipar,

Sa ma ha Infarmado qua o prepécile do eata Inveatigacldn es evidenclar la presencla de plagas
do zancudos an ol agus do rago del cultive de arroz con al objetive da promover lécnica da rlego
con socas Intermilenlas on el cultlve dol arroz que condribuya a provenir los mesquitos vecloros Je
la malarde para mejorar 10 solud, al madio amblenla v la calidad de vida de ks agriculloras ¥
comunidadas, lomanlando una producsidn agricela mas aficiante.

He reallzads las progunlas quo conslderd opediunas, todas las cualss han slde absuellas con
recpuadias que conglderc auwflclantes y acoplablos. Enllends gque PUEDO NEGARME A
PARTICIPAR da aste proyecle ein sancédn alpuna o qua PUEDO RETIRARME dal proyecle an
cualquiar memeanto y qua esta dacislon 8e mantendes an la confidenclalidad.

Hago conslar que al prgsents documento ha side leide y entondido por m1I BN 35U
integridad, da manarn fbre ¥ esponldnea,

Xﬂ".'?lwm o gﬂm 2000

.............. W
Firma del residdp /?
DN /92284483

En casos de dudas y preguntas adicicnales respeclo del proyect
Carmsn Cruz al faléfona B98080845

B} Firma del Investigadar Principal
DI

0 e podrd comunicar con

L2019
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

MUESTREO DE LARVAS — LINEA BASAL

s s e e . T T e et

GEBTION PREVENTIVA PARA REDUCIR LA INFESTACION DEL VECTOR DE
LA MALARIA MEDIANTE EL USO DE LA TECNICA DE RIEGO CON SECAS
[ INTERMITENTES EN EL CULTIVO DE ARROZ EM EL VALLE DE
| JEQUETEREQUE - REGIGM LA LIBERTAD

Proyacio:

o Grooco Corrstr, Gplnimn, oo e 321478

an i calidod do ooldonlo el GenirD POBIBHD .........cororsrsesssvsicines dsl Distrita de

ettt e, B8 0 ha polieilado que participe an o esludio da Geslidn Prevantiva
para reducl In Infoslacién del vector do la malaria, permitiendo ¢ mueslreo de larvas de
zoncudon do mis parcolas do arraz; y una vez Informads do los abjetives del proyecto, en farma
conclenio y voluniaria

ACEPTO paricipar,

Se mo ha infermado que el prepSoie do oolo Investigacidn os evidenciar la presencia de plagas
da zancudos en el agua da riage del cullive do afrez con ef objelive de promover ldcnica de rego
con secan IMermmilentan en al cullive da! arroz quo conlribuya a prevenir les mosquilos veclores de
la mafarla para mejosrar la palud, 8l madio ambienta y la calidad de vida de loa agricultores y
comunidades, fomentando.una producclan agricola maa aficlanla.
Ha reslizado las pregunlas que consldaré operiunas, todas las cunles han sido absueltas con
reopuaalas que conoiders suficlenton y aceplables. Endlendo qus PUEDD NEGARME A
PARTICIPAR de esto proyecto sin sancién alguna o gue PUEDD RETIRARME del proyacto &n
cualqular memanlo y que esla decisidn es maniandrd an la confidancialidad.

Hoge conslar qua el prosenle documenta ha side leldo y enlendido por ml én su
infegridad, do manara libra y aaponlénea. o

divmeee g0 Ermg Fp20

Logar  Dia

Carmen Cruz Ghmboa
Firma del Investigadar Principal

om/Felcre8 DN

En casos do dudas v pregunlss edicionales respecte del provecto s podrd comunicar con
Carmen Cruz al talbfono BRA0EDS4S

A0
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CONSENTIMIENTO INFORMADD N®
MUESTREO DE LARVAS -~ LINEA BASAL

Proyecto:
GESTION PREVENTIVA PARA REDUCIR LA INFESTACION DEL VECTOR DE
LA MALARIA MEDIANTE EL USO DE LA TECKICA DE RIEGD CON SECAS
INTERMITENTES EN EL CULTIVO DE ARROZ EN EL VALLE DE
JEQUETEPEQUE - REGION LA LIBERTAD

Yo . Amm GaRUL SandiFz rereeren, Con ONI N HASEEHO 2
en mi colidad de residents del centro pahlndu s.uj.'ln.. ............ LTs T dal Distrila da

{;uammp £........., 58 ma ha salicitada que participe en el estudio de Gestisn Preventiva
para reduc 1a Infestacion del vector de la malaria, permiliendn el muestres de larvas de
zancudos de mis parcelas de armoz; y una vez informade de los objetives del proyecto, en forma
concianie y voluntaria

ACEPTO participar.

Se me ha informade que el propésito de esta investigacién es evidenciar |a prasencia de plagas
de zancudes en &l agua de riego del cullivo de arroz con el objelivo de promover lécnica de riega
con secas intemitentes en el cultiva del arfoz que conlibuya @ pravenis los masquilos vactores de
la malaria para mejorar la salud, e medio ambiente ¥ la calidad de vida de los agricultores ¥
comunidades, fomentando una productidn agricola mas eficiente.

He raglizado las preguntas que consideré oporfunas, todas las cuales han sldo absuelias con
respuesias que considero suficlenles y eceptables, Enfiendo que PUEDO NEGARME A
PARTICIPAR de esle proyecto ain sancldn alguna o que PUEDD RETIRARME del pmyemb &n
cualguier momenlo y que esia decisidn se manlendrd en la confidenclalidad.

Haga conslar que el presente documento ha sido lelde y entendido por mi en su
integridad, de manera libre y eapnntﬁnaa

Lipwass, Ol safiermne  20{9
Lugar Dia Mas Afin

Firma del investigader Princlpal
DHI

En casos de dudas y preguntas adicionsles respecio del proyecto se podrd comunlcar con
Carmen Cruz al teléfono 89080045

MBZ01
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CONSERTIRIL L D ORMADD H®

MUESTREQ DE LARVAS - LINEA BASAL

Proyecio:
GESTION PREVENTIVA PARA REDUCIR LA INFESTACION DEL VECTOR DE
LA MALARIA MEDIANTE EL USO DE LA TECHICA DE RIEGD CON SECAS
INTERMITENTES EN EL CULTIVO DE ARROZ EN EL VALLEDE -
JEQUETEPEQUE - REGION LA LIBERTAD
Yo .. Jfu redo d'uﬂn'a-j Comeo. oo con o e, 11211750

en mi :ahﬂad do raslderﬂe del centro pnbladn - .Lﬂrﬂ ILAYTD . de| Distrito de

, 5@ ma& ha soliclado que parhup-a en el eﬂudm :re Gusludm Praveniiva
95’3 l'eﬂumr 1E| lﬂlﬁﬂlﬂﬂ¢n del veclor de la malaria, permitiendo el muestreo de larvas de
zancudes de mis parcelas de aroz; ¥ una vez informado de los cbjelivos del proyecta, en forma

conciente y voluntaria

ACEPTO participar.

Se me ha informado que el propdsito de esla invesligacién o5 evidenciar la presencia de plagas
de zancudos en el agua de riego del cullive de aroz con el objetivo de promaver técnica de fego

con secas inlermilentes en el cullivo del amez que contribuya a prevenir los mosquilas veclores de
la mataria para mejorar la salud, el medio ambiente y la calidad de vida de los agricullores y

_ comunidades, fomentando una produccidn agricola mis eficiente.

He realizado las pregunlas que consideré oporunas, lodas las cuales han sldnia'hsulﬂtas con
“respueslas que considero suficienles y aceptables. Enliendo que PUEDO NEGARME A
PARTICIPAR de esle proyecto sin sanclén alguna o que PUEDD RETIRARME del proyeclo en
:uarqunr momento y que esta decisién se mantendrd en la confidencialidad,
Hago constar que el presente documenic ha sido leldo y entendido por ml E‘ﬂ 50
integridad, de manera libre y espontanea.

0b Fef:m 2020,

Firma del re.sm'ente
Firma del Investigador Principal
DHI DMI .

En casos de dudas y pregunias adicionales respeda del pm;recib se podn’l (COMmUnicar con

Carmen Cruz al leléfono 28080845

Ma2015
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ANEXO 2:
Registro de datos, evaluacién entomoldgica Anopheles sp. 2019-2020
Poza N° 01: Experimental
AGRICULTOR ELIO QUIROZ NUNEZ
FECHA EVALUACION 4/12/2019
ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA
ZONA LIMONCARRO
SECAS INTERMITENTES
Instar larvales y pupas Anofeles sp
PUNTO | I m v p | Culex

HAIW|IN|F

Total 0 0 0 0 0

Total 0 0 0 0 0
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Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR JAIME QUIROZ NUNEZ
FECHA EVALUACION 4/12/2019
ETAPA FENOLOGICA vegetativa
ZONA Limoncarro
TESTIGO
Instar larvales y pupas de Anopheles sp
PUNTO | I ] \Y) p Culex

AIW|IN|F

Total 0 0 0 0 0

4
5
Total 0 0 0 0 0

OBSERVACION: EN LA PARCELA TESTIGO SE ENCONTRO LARVAS MUERTAS (POR ALGUN
INSECTICIDA).
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Poza N° 01: Experimental

AGRICULTOR

ELIO QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

13/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

| I 1l v P

Culex

AW IN |

Total

Total
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Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR

JAIME QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

13/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

vegetativa

ZONA

Limoncarro

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AW IN |

Total

Total

90




Poza N° 01: Experimental

AGRICULTOR

ELIO QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

21/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR

JAIME QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

21/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

vegetativa

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AIW|IN|F

Total

=

Total
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Poza N° 01: Experimental

AGRICULTOR

ELIO QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

29/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR

JAIME QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

29/12/2019

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} \} p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 01: Experimental

AGRICULTOR

ELIO QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

7/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

95




Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR

JAIME QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

7/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 01: Experimental

AGRICULTOR

ELIO QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

16/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 01: Testigo

AGRICULTOR

JAIME QUIROZ NUNEZ

FECHA EVALUACION

16/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AIW|IN|F

Total

4

5

Total

0

0

0 0

EN TESTIGO APLICARON FENOCOX (FUNGICIDA) MAS PROCLAIM (INSECTICIDA)
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Poza N° 02: Experimental

AGRICULTOR

ALAIN GARCIA SANCHEZ

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Testigo

AGRICULTOR

SALVADOR OLIVATIRADO

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Experimental

AGRICULTOR

ALAIN GARCIA SANCHEZ

FECHA EVALUACION

14/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

| I n v p

Culex

W IN|E

Total

Total
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Poza N° 02: Testigo

AGRICULTOR

SALVADOR OLIVATIRADO

FECHA EVALUACION

14/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

| | 1} \} p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Experimental

AGRICULTOR

ALAIN GARCIA SANCHEZ

FECHA EVALUACION

23/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Testigo

AGRICULTOR SALVADOR OLIVA TIRADO
FECHA EVALUACION 23/01/2020
ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA

ZONA LIMONCARRO
TESTIGO
Instar larvales y pupas de Anopheles sp
PUNTO | I ] \Y) p Culex
1 1
2
3 1
1 4 1
5
Total 1 1 0 1
1
2
3
2 4
5
Total 0 0 0 0
1
2 1
3
3 4 1
5 1
Total 1 1 1
1
2
3
4 4
5 1
Total 0 0 0 1
1
2
3 0
> 4
5
Total 0 0 0 0
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Poza N° 02: Experimental

AGRICULTOR

ALAIN GARCIA SANCHEZ

FECHA EVALUACION

31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Testigo

AGRICULTOR

SALVADOR OLIVATIRADO

FECHA EVALUACION

31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} \} p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Experimental

AGRICULTOR

ALAIN GARCIA SANCHEZ

FECHA EVALUACION

9/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 02: Testigo

AGRICULTOR

SALVADOR OLIVATIRADO

FECHA EVALUACION

9/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Experimental

AGRICULTOR

ALFREDO CHIRINOS CORREA

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Testigo

AGRICULTOR

REMIGIO LULICHAC PAREDES

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Experimental

AGRICULTOR

ALFREDO CHIRINOS CORREA

FECHA EVALUACION

14/01/2020

ETAPA FENOLGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Testigo

AGRICULTOR

REMIGIO LULICHAC PAREDES

FECHA EVALUACION

14/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

4

5

Total

0

0

0 0

APLICACION DE DANTOTSU PARA MOSQUILLA EN TESTIGO
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Poza N° 03: Experimental

AGRICULTOR

ALFREDO CHIRINOS CORREA

FECHA EVALUACION

23/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Testigo

AGRICULTOR

REMIGIO LULICHAC PAREDES

FECHA EVALUACION

23/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Experimental

AGRICULTOR

ALFREDO CHIRINOS CORREA

FECHA EVALUACION

31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Testigo

AGRICULTOR

REMIGIO LULICHAC PAREDES

FECHA EVALUACION

31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total
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Poza N° 03: Experimental

AGRICULTOR ALFREDO CHIRINOS CORREA

FECHA EVALUACION 9/02/2020

ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA

ZONA LIMONCARO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO | I 1l v P Culex

AIW|IN|F

Total 0 0 0 0

Total 0 0 0 0
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Poza N° 03: Testigo

AGRICULTOR

REMIGIO LULICHAC PAREDES

FECHA EVALUACION

9/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

T v p

Culex

W IN|E

Total

Total

PLAGUICIDA
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Poza N° 04: Experimental

AGRICULTOR

GERARDO PAREDEZ

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} \} o] Culex

1

AW IN |

Total

Total
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Poza N° 04: Testigo

AGRICULTOR

JUAN MENDOZA CORREA

FECHA EVALUACION

4/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

| Il 1l v P

Culex

2

2

AW IN |

Total

Total

120




Poza N° 04: Experimental

AGRICULTOR GERARDO PAREDEZ COTRINA

FECHA EVALUACION 14/01/2020

ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA

ZONA LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO | I 1l v p Culex

AIW|IN|F

Total 0 0 1 0

=
R IN|IN|O
=

Total 0 0 0 0
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Poza N° 04: Testigo

AGRICULTOR

JUAN MENDOZA CORREA

FECHA EVALUACION

14/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} \} p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

122




Poza N° 04: Experimental

AGRICULTOR GERARDO PAREDEZ COTRINA

FECHA EVALUACION 23/01/2020

ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA

ZONA LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO | I 1l v p Culex

AIW|IN|F

Total 0 0 0 0

Total 0 0 0 0
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Poza N° 04: Testigo

AGRICULTOR

JUAN MENDOZA CORREA

FECHA EVALUACION

23/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} \} p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

124




Poza N° 04: Experimental

AGRICULTOR GERARDO PAREDEZ COTRINA

FECHA EVALUACION 31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA VEGETATIVA

ZONA LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO | I 1l v p Culex

AIW|IN|F

Total 0 0 0 0

Total 0 0 0 0
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Poza N° 04: Testigo

AGRICULTOR

JUAN MENDOZA CORREA

FECHA EVALUACION

31/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1} v p Culex

AW [N

Total

Total

126




Poza N° 04: Experimental

AGRICULTOR

GERARDO PAREDEZ COTRINA

FECHA EVALUACION

9/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

i v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total

127




Poza N° 04: Testigo

AGRICULTOR

JUAN MENDOZA CORREA

FECHA EVALUACION

9/02/2020

ETAPA VEGETATIVA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total

128




Poza N° 05: Experimental

AGRICULTOR

ARTURO TAVERA SALAZAR

FECHA EVALUACION

27/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

129




Poza N° 05: Testigo

AGRICULTOR

EPIFANIO TERRONES ESQUIVEL

FECHA EVALUACION

27/01/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupas de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

4

5

Total

0

0

APLICACION DE INSECTICIDA
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Poza N° 05: Experimental

AGRICULTOR

ARTURO TAVERA SALAZAR

FECHA EVALUACION

6/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

131




Poza N° 05: Testigo

AGRICULTOR

EPIFANIO TERRONES ESQUIVEL

FECHA EVALUACION

6/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

4

5

Total

0

0

INSECTICIDA PARA HONGO
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Poza N° 05: Experimental

AGRICULTOR

ARTURO TAVERA SALAZAR

FECHA EVALUACION

15/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

133




Poza N° 05: Testigo

AGRICULTOR

EPIFANIO TERRONES ESQUIVEL

FECHA EVALUACION

15/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total

134




Poza N° 05: Experimental

AGRICULTOR

ARTURO TAVERA SALAZAR

FECHA EVALUACION

24/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

135




Poza N° 05: Testigo

AGRICULTOR

EPIFANIO TERRONES ESQUIVEL

FECHA EVALUACION

24/02/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARRO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

Total

136




Poza N° 05: Experimental

AGRICULTOR

ARTURO TAVERA SALAZAR

FECHA EVALUACION

4/03/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARO

SECAS INTERMITENTES

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

1l v p Culex

AIW|IN|F

Total

Total

137




Poza N° 05: Testigo

AGRICULTOR

EPIFANIO TERRONES ESQUIVEL

FECHA EVALUACION

4/03/2020

ETAPA FENOLOGICA

VEGETATIVA

ZONA

LIMONCARO

TESTIGO

Instar larvales y pupa de Anopheles sp

PUNTO

n v p

Culex

AIW|IN|F

Total

4

5

Total

0

0

0 0

APLICACION DE INSECTICIDA EN TESTIGO ,SE OBSERVO LARVAS MUERTAS

138




ANEXO 3:
Grafica del Periodo de evaluacion entomolégica en la etapa vegetativa del
cultivo de arroz 2019-2020:

Periodo de evaluacion entomogica en la atepa vegetativa del cutlvio de arroz 2019-2020

Poza Dic-19 Ene-20 Feb-20

(& BRI S

poza 1: 6 evaluaciones
Poza 2-5: 5 evaluaciones
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ANEXO 4:
Método del cucharén para evaluacion entomolégica

En cada poza se ubican 5 puntos de un metro cuadrado distribuidos en cada
esquina y en el centro.

El nimero de cuharonadas es de 5 por cada punto. Total 25 cucharonadas por

poza de arroz evaluada sea testigo o control.

° ° e o
® : ' o
. i iifadaiaseae
e o
ol
e o
TR TR
FEREER i
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ANEXO 5:
Fotos de la evaluacién entomolégica

Foto 1. Terreno preparado para cultivo de arroz, Limoncarro — Pacasmayo, region
La Libertad.

Foto 2. Campo de arroz en primer riego luego de su trasnplante, Limoncarro —
Pacasmayo, regién La Libertad.
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Foto 3. Campo de arroz en primeros riegos, Limoncarro — Pacasmayo, region La
Libertad

Foto 4 Campo de arroz con secas intermitentes, Limoncarro — Pacasmayo, region
La Libertad.
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Foto 5. Campo de arroz luego de 6 dias de riego, realizando el muestreo de
larvas. Limoncarro — Pacasmayo, region La Libertad.
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Foto 6. Campo de arroz despues de 3 secas y riegos. Limoncarro — Pacasmayo,
region La Libertad.

Foto 7. Colecta de larvas usando el cucharon, Limoncarro — Pacasmayo, region
La Libertad.
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Foto 8. Cucharon con larvas de insectos Anofeles, Limoncarro — Pacasmayo,
region La Libertad.

Foto 9. Registro de los datos colectados en ficha entomoldgica. Limoncarro —
Pacasmayo, regién La Libertad.
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Foto 10. Colecta de larvas usando el cucharon, Primer riego. Limoncarro —
Pacasmayo, regién La Libertad.

Foto 11. Registro de los datos colectados en ficha entomolégica. Limoncarro —
Pacasmayo, region La Libertad.

146



Foto 12. Muestreo larvario usando método del cucharon. Limoncarro —
Pacasmayo, region La Libertad
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Foto 13. Muestreo larvario usando método del cucharon con el acompafamiento
del lider de los agricultores. Limoncarro — Pacasmayo, region La Libertad
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Foto 14. Colecta larvaria de insectos Anofeles en el periodo vegetativo, ultimos
riesgos y secas. Limoncarro — Pacasmayo, region La Libertad
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Foto 15. Colecta larvaria de insectos Anofeles, usando el cucharon y pipeta para
extraer las larvas de Anofeles. Limoncarro — Pacasmayo, regién La
Libertad
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Foto 16. Colecta larvaria de insectos Anofeles, en el punto central de la poza de
arroz. Limoncarro — Pacasmayo, region La Libertad
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Foto 17. Cultivo de arroz culminando el periodo vegetativo. Limoncarro —
Pacasmayo, region La Libertad.
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Foto 18. Agricultor mostrando las plantas de arroz libres de enfermedades.
Limoncarro — Pacasmayo, region La Libertad.

Foto 19. Poza de arroz con secas intermitentes, terreno cuarteado. Limoncarro-
Pacasmayo, regién La Libertad
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