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RESUMEN

El objetivo de esta tesis consistio en determinar en qué medida el uso de los medios
virtuales influye en el desarrollo de competencias de Ciencia y Tecnologia de las
estudiantes de quinto de secundaria en la Institucién educativa General Prado del distrito de
Bellavista, Callao, en el afio 2021. La metodologia de investigacién fue de un disefio
experimental, de nivel cuasi experimental, de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo y de
corte longitudinal. La poblacién de estudio estuvo constituida por 206 estudiantes de quinto
afno de secundaria. Se aplicé, un muestreo no probabilistico e intencional; seleccionandose
60 estudiantes correspondientes a dos secciones de 30 estudiantes cada una, formando
dos grupos, un grupo de control y otro grupo experimental. Los resultados evidenciaron,
conforme a los puntajes en el pre test y pos test, que el uso de los medios virtuales mejora
significativamente el desarrollo de competencias de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes
de quinto de secundaria. Se llegé a la conclusion que los medios virtuales influyen
significativamente en el desarrollo de competencias de Ciencia y Tecnologia de las
estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa General Prado, del Callao.
En el pos test, el grupo de control obtuvo una media de 15.25 mientras el grupo
experimental logré una media de 16.23. De esta forma, se mostraron diferencias
significativas entre el pre test de 14.43 y el pos test 16,23 en el grupo experimental con un
p-valor o nivel de significancia es de p es < 0,01, menor al a 0,05. Lo que corrobora que los
medios virtuales mejoran significativamente el desarrollo de competencias de ciencia y
tecnologia en las estudiantes.

Palabras clave: Medios virtuales, competencias, capacidades, ciencia y tecnologia.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to determine to what extent the use of virtual media
influences the development of Science and Technology competencies of fifth-year high
school students at the General Prado Educational Institution of the Bellavista district in 2021.
The research methodology was of experimental design, quasi-experimental level, applied
type and quantitative approach. The study population consisted of 206 fifth-year students, a
non-probabilistic and intentional sampling was applied; 60 students were selected
corresponding to two sections of 30 students, a section as a control group and another
section as an experimental group, both from the morning shift. The results showed,
according to the pretest and posttest scores, that the use of virtual media significantly
improves the development of Science and Technology competencies in fifth-year high
school students. It was concluded that virtual media significantly influence the development
of science and technology competencies of fifth-year high school students of the General
Prado Educational Institution. In the posttest, the control group obtained a mean of 15.25
while the experimental group achieved a mean of 16.23. In this way, significant differences
were shown between the pretest 14.43 and the posttest 16.23 in the experimental group with
a p-value or significance level of p is <0.01, less than a 0.05. Which corroborates that virtual
media significantly improve the development of science and technology competencies in
students.

Keywords: Virtual media, skills, abilities, science and technology.
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INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud el 11 de marzo de 2020 declar¢ la situacion de
emergencia de la salud publica ocasionada por la COVID-19 como pandemia internacional.
Para lo que en consecuencia muchos paises dispusieron la urgente necesidad de adoptar
medidas para controlar los contagios por el virus, entre ellas el cierre de los centros
educativos, lo que fue vital para la superacion de la crisis y contener el progreso de la
enfermedad y el colapso de los sistemas de salud. Lo que también afecté y puso a
prueba los sistemas educativos, que a partir de esto se proponen el reto de continuar la
formacion de millones de escolares confinados en sus viviendas. Por lo que surge la
sustitucion de las clases presenciales por la formacion on-line y a distancia.

La educacion por la pandemia entro en crisis a nivel global, bajo la incertidumbre del
sistema por las condiciones adversas nunca previstas para realizar el ejercicio de la
docencia y los procesos de aprendizaje. Surgiendo asi, estrategias y motivacion para
minimizar el efecto negativo del aislamiento, las deficiencias de recursos y realizar de
manera adecuada el proceso de ensefanza aprendizaje, lo que exige realizar los cambios
pedagogicos, instrumentales, herramientas y de pensamiento para afrontar las
adversidades y promover la creatividad como sefiala. Morffe, (2018).

Como decia Pedrd, F. (2020). Universalmente, el cambio a la educaciéon a
distancia, no se dio como una solucién planificada previamente, si no, como la uUnica
solucion de emergencia para intentar garantizar la continuidad pedagdgica, para la que se
requieren capacidades digitales de los distintos actores. Por lo que la Organizaciéon de
Estados Iberoamericanos para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, analiza el concepto de
pérdida de aprendizaje y lo define como la diferencia entre el aprendizaje esperado y el
aprendizaje real alcanzado por los estudiantes durante la pandemia. (OEI, 2021).

Como menciono Unesco, Unicef y el Banco Mundial, 2021. Los paises mas pobres
son los mas afectados, menos preparados para dar clases en una modalidad a distancia y

virtual, lo que amplio la brecha digital. Por lo que se considera que los estudiantes del sur



de Asia, América Latina y el Caribe tienen un déficit del triple de aprendizaje que los
estudiantes en Europa.

Cabe mencionar que la educacion a distancia se inicié en EEUU en los anos 60 y en
Europa diez afos después, siendo Inglaterra el pais que lo implementa como modalidad en
todas las instituciones académicas y posteriormente se introduce en Iberoamérica en el afo
1972 en la Universidad Autbnoma de México, luego Colombia con la Universidad Abierta de
la Sabana en 1975; Republica Dominicana, Ecuador en 1976 en Universidad Abierta de
Loja y en 1977 se aplica en la Universidad Estatal a Distancia (UNED) de Costa Rica. La
Universidad Nacional Abierta (UNA) de Venezuela el afio 1977 y la Universidad de Brasilia
(UnB) el afo 1976, pero como podemos notar en nuestro pais no validan esta forma de

ensefianza, aunque existen algunos programas que se brindan en las universidades.

Durante la ultima década se han venido utilizando los medios virtuales, las redes
sociales en Europa y especialmente en Espafia como medio de comunicacién y de
aprendizaje, siendo incluso el teléfono moévil el dispositivo que ha reformulado las
interrelaciones de los individuos en todos los espacios. Asi mismo en el Perq, la influencia
de los dispositivos electronicos y aplicaciones moviles son parte de todas las actividades de
los individuos, como forma de acceso a la informacion, comunicacion y manifestaciones de
la conducta.

En este contexto por la pandemia y gracias al uso de las TICs se hizo posible
continuar la educacion en el Peru instalando nuevas formas de ensefianza vy ofrecer a los
alumnos rezagados posteriormente  un refuerzo personal bajo las condiciones vy
lineamientos dispuestos. Todas las actividades formativas online requieren estar bien
ajustadas, contar con la metodologia, los contenidos adecuados y la formacion tecnoldgica
del profesorado, los resultados no tienen por qué diferir de la educacion presencial. De lo
contrario puede ampliarse y aumentar la brecha de conocimientos de los estudiantes.

Segun mencionan Carneiro, R., Toscano, J. C., & Diaz, T. (2019).



En tales circunstancias el sistema educativo en el mundo y en el Peru se ha visto
impactado por la pandemia que ha cambiado las dinamicas personales, familiares y también
educativas; demandando el aislamiento social y la paralizacion de actividades presenciales.
Frente a las condiciones actuales, las familias de la Regién Callao no contaban con
conectividad y carecian de dispositivos tecnolégicos como Pc, Tablet y celulares
Smartphone lo que ha dificultado el aprendizaje de las estudiantes del programa Aprendo
en casa que se ha producido por television y Radio Nacional, ademas de la pagina web y la
realizacién de actividades de la asignatura. Adicionalmente, la falta de recursos econémicos
por pérdida de empleo o fallecimiento de algun miembro de la familia, han restringido el
normal desarrollo de las actividades de aprendizaje programadas. Como lo corrobora
Gobmez, |. Escobar, F. (2021). La educacién virtual ha desmembrado el servicio educativo, al
establecer niveles de acuerdo a las condiciones econdmicas, geograficas y tecnoldgicas de
los estudiantes y sus familias.

Debido a las condiciones extraordinarias en las que se estan desarrollando las
actividades académicas en la institucién educativa y por la Pandemia, la participacién de las
estudiantes ha sido irregular e intermitente durante el trabajo remoto; de manera que se ha
visto afectado el nivel de logro de competencias cientificas y de tecnologia. Frente a esta
situacién se recurri6 como medio mas accesible de comunicacion y de desarrollo de
actividades al uso del celular, a través del cual se logra contactar a los padres de familiay a
las estudiantes para insertarlas en el programa de trabajo remoto por medios virtuales y
proporcionarles las sesiones en plataformas de gmail en aplicacién de classroom como
repositorio de tareas, recursos y materiales para su revision, informacién y presentacién de
tareas. A la vez realizar las clases sincronicas a través de google meet, zoom, videos, ppts,
audios, las tareas y revision, retroalimentacion por la aplicacion del whatsapp y el correo
electrénico.

Haciéndose indispensable disefar estrategias metodolégicas, adecuaciones y
orientaciones del docente que faciliten los procesos educativos con la aplicacion de

técnicas relacionadas a la busqueda y creacion de informacién y comunicacion (TIC)



durante la sesion de clase para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje
relacionados a las necesidades, con aplicacion de normas de convivencia establecidas para
la interaccién docente- estudiante, que exige un nivel de compromiso y responsabilidad de
las estudiantes para alcanzar las competencias de ciencia y tecnologia para el grado. Como
sefala Suarez (2017) los medios virtuales y las redes sociales reflejan experiencias con
fines formativos dentro del aula con una mayor independencia en la busqueda de
informacion del estudiante y una mayor autonomia en la regulacion de su aprendizaje.

En este contexto, en la presente investigacion aplicamos estrategias de ensefianza
mediante la aplicacién de medios virtuales, como plataformas, classroom, whatsapp, y
correo gmail para lograr mejorar el nivel de competencias de la asignatura de ciencia y
tecnologia de las estudiantes del VII ciclo de secundaria, para finalmente evaluar los
resultados que se obtenidos y mejorar el desempefio de las estudiantes.

A partir de lo sefalado, se indagd la teoria respecto a las variables “Medios
virtuales”, “Desarrollo de competencias de ciencia y tecnologia” en las estudiantes de
Educacion Basica Regular de quinto de secundaria de la Institucion Educativa General
Prado. Por lo que se formuld el siguiente problema de investigacion: ¢ En qué medida el uso
de los medios virtuales influye en el desarrollo de competencias de ciencia y tecnologia de
las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa General Prado de
Bellavista, el afio 20217 , Las preguntas especificas formuladas fueron las que se enuncian
a continuacion: ;En qué medida el uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la
competencia cognitiva de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria
de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista, el ano 20217, ;En qué medida el
uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la competencia procedimental de
Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucién Educativa
General Prado de Bellavista, el ano 20217?, ;En qué medida el uso de los medios virtuales
influye en el desarrollo de la de competencia actitudinal del area de Ciencia y Tecnologia de
las estudiantes de quinto afo de secundaria de la Institucién Educativa General Prado de

Bellavista, el arfio 20217



El propodsito de esta investigacion consistié en determinar en qué medida el uso de
los medios virtuales influye en el desarrollo de competencias de Ciencia y Tecnologia de las
estudiantes de quinto de secundaria de la Institucién Educativa General Prado de Bellavista,
el afio 2021.

Los objetivos especificos que se consideraron son los siguientes: Determinar en qué
medida el uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la competencia cognitiva de
Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa
General Prado de Bellavista, el afo 2021, determinar en qué medida el uso de los medios
virtuales influye en el desarrollo de la competencia procedimental de Ciencia y Tecnhologia
de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa General Prado de
Bellavista, el afio 2021, determinar en qué medida el uso de los medios virtuales influye en
los medios virtuales en el desarrollo de la de competencia actitudinal del area de Ciencia y
Tecnologia de las estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa
General Prado de Bellavista, el afio 2021.

La importancia del presente trabajo de investigacion, desde un punto de vista
tedrico, reside en identificar las variables que intervienen en los procesos de ensehanza
aprendizaje en el aula de educacién basica regular para favorecer el desarrollo de
competencias utiles para la vida, fundamentadas en la indagacién, argumentacion, el
método cientifico en las estudiantes mediante los medios virtuales que favoreceran el
aprendizaje significativo, con el propdsito de determinar la influencia de los medios virtuales
en el desarrollo de las competencias de la asignatura de Ciencia y tecnologia en las
estudiantes de la Institucion Educativa General Prado, en el contexto del afio 2021 en el
que nos encontrarnos en estado de emergencia por la pandemia sanitaria por el COVID 19,
debido a esta coyuntura nacional, se hizo indispensable aplicar estrategias didacticas que
impliquen el logro de los aprendizajes previstos para el VIl ciclo y el desarrollo de las
competencias del area. Ajustando de esta manera el uso de las redes sociales, plataformas,
aplicaciones digitales, como whatsapp, correos y el uso de las TIC como recursos de

enseflanza y comunicaciones, presentacion de tareas, evaluacion de evidencias de



producto y de conocimientos. Considerandose importante esta investigacion debido a las
limitaciones de conectividad y falta de recursos econdémicos; sin excluir la vulnerabilidad de
la salud de las estudiantes y de sus familias. Los medios tecnoldgicos, el uso del celular y
aplicaciones como el whatsapp constituyeron el medio de contacto y las estrategias de
ensefianza-aprendizaje prioritaria.

El presente estudio se fundamenta en las teorias cientificas del constructivismo, el
Curriculo Nacional de la Educacion Basica, competencias transversales y competencias del
area de ciencia y tecnologia. La aplicacion de whatsapp, correo, classroom, el uso de
plataformas, como medios virtuales seran una contribucion metodoldgica como estrategia
para el desarrollo de las capacidades y competencias cognitivas, procedimentales y
actitudinales de las estudiantes.

Las beneficiarias seran las estudiantes ya que familiarizadas con la aplicacion
whatsapp del celular y los medios virtuales durante las actividades de la asignatura,
constituiran una potencial opcion para aprender y aplicar estrategias de ensefanza en el
desarrollo de competencias cientificas de la asignatura de Ciencia y tecnologia
considerando los precarios recursos que actualmente tienen las familias.

Como limitaciones del estudio se encontrd escasa informacién respecto a la variable
independiente, en el contexto de pandemia por lo que se recurrio a informacion
internacional relacionada y actualizacion de informacién de estudios previos durante el
proceso, respecto a la aplicaciéon de medios virtuales, TIC, plataformas y redes sociales ya
que la aplicacién whatsapp, el correo como medios para el desarrollo de competencias.

La falta de recursos econémicos de las estudiantes para participar en las actividades
sincrénicas por medio de plataformas virtuales por falta de internet y equipos tecnoldgicos
constituyeron una limitacion, las sesiones se realizaron en google meet o zoom, a través de
videoconferencias en sesiones sincronicas para aquellas estudiantes que pueden acceder y
cuyas grabaciones y videos se remiteron considerando a las estudiantes que no tenian

acceso sincrénico a las clases. Por lo que se realizd la interaccion docente y estudiante por



medio de la aplicacion de, classroom, whatsapp y el correo electrénico con el uso de los
celulares.

Ofra limitacién fue el tiempo de dedicacion al presente estudio de parte de la
investigadora, lo que se superé organizando todas las actividades en horarios alternos a la
jornada laboral.

La presente investigacion es viable, porque el titulo propone el uso de los medios
virtuales para determinar la influencia en el logro de competencias de ciencia y tecnologia
en las estudiantes de quinto afio de secundaria en el contexto y proceso académicos; y
porque la investigadora cuenta con la experiencia necesaria, los recursos econémicos,
humanos y materiales para su realizacién y forma parte de la plana docente de la institucidon
educativa General Prado en el area de Ciencias en el nivel secundaria.

Con todo lo antes detallado y conforme a lo que propone el método cientifico, el
informe se estructuré en cinco capitulos.

El primer capitulo consta del marco tedrico, que considera los estudios previos en
relaciéon a las variables de estudio “el uso de los medios virtuales” Y “el desarrollo de
competencias de ciencia y tecnologia”; asi como las teorias cientificas y los conceptos de
términos del estudio.

El segundo capitulo presenta la hipotesis general y las hipétesis especificas del
estudio, las que son posibles respuestas a las preguntas de la investigacion; asimismo, se
presentan las variables a fin de ser operacionalizadas en una matriz de dimensiones e
indicadores.

El tercer capitulo desarrolla la metodologia de la investigacion, en la que se definen
los aspectos del método cientifico, como el disefio metodoldgico, el disefio muestral, las
técnicas empleadas para recoger datos sobre la validez y la confiabilidad, las técnicas
estadisticas para procesarlos y los aspectos éticos.

El cuarto capitulo se orienta a la presentacion de los resultados con alcance de
informacion descriptiva por variable y dimensién, asi como informacion inferencial sobre el

contraste de la hipétesis general y las especificas.



En el quinto capitulo, se efectia una discusion en torno a los datos encontrados, y
se mencionan los resultados hallados en otros estudios, con los cuales se confrontan los
hallazgos para llegar a conclusiones coherentes.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones, asi como se detallan
las fuentes de las cuales se obtuvo informacion, los documentos anexos, la matriz de

consistencia, los instrumentos para recojo de datos, los certificados de validacién y otros.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacion

Vera, G., Ledn, J., Bastidas, L. (2017). En su investigacion” El papel de los medios
virtuales en el proceso de ensefianza de la educacion secundaria del Siglo XXI”, denota la
importancia de desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje con los medios virtuales y su
incidencia en el rendimiento académico. La investigacion fue de disefio experimental, tipo
aplicada de alcance exploratorio y enfoque mixto. El objetivo de estudio fue determinar la
incidencia que tiene el uso de los medios virtuales mediante la investigacion de campo vy
bibliografica, para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes que cursan la
asignatura de Informatica Aplicada a la Educacion. Las técnicas utilizadas fueron la
entrevista, encuesta, el analisis documental en el proyecto de intervencién, cuya muestra
fue de 137 estudiantes de primer afio de bachillerato, 4 maestros y 1 directivo. Aplicaron la
técnica de encuesta con un cuestionario de 10 preguntas como instrumento a los
estudiantes, y una entrevista a los directivos con 4 preguntas y con la técnica de revisién
documental y una ficha de observacién con 5 indicadores para obtener informacion del
rendimiento de los estudiantes. Los resultados de aplicacién de los medios virtuales por los
docentes en la asignatura de Informatica Aplicada a la Educacién., muestra que los
docentes emplearon videos en un 50%, correo electronico un 28%, blog 10%, foros 0% wiki
12%, evaluaciones on line 0%. Cuyos resultados muestran en la escala domina los

aprendizajes requeridos con calificaciones de 9y 10 el 70%; el aprendizaje requerido con
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calificaciones de 7 a 8,9 correspondientes al 30% y proximos a alcanzar el aprendizaje
requerido con notas entre 4 y 6.9 el 0%; mientras que en el rango de no alcanza los niveles
requeridos con notas inferiores a 4, dio 0%%. Llegando a la conclusion de que los videos
son los medios digitales que mas utilizan los docentes en las clases, como recursos de
mayor accesibilidad para el conocimiento tedrico-practico del quehacer educativo. Lo que
confirma que los medios virtuales son propicios para desarrollar conocimientos y
habilidades permanentes en los estudiantes en ambientes de participacion activa,
mejorando su rendimiento académico, sefialando que el 85% de los estudiantes mejoraron

notablemente su rendimiento académico con el uso de los medios virtuales.

Martinez, O., Steffens, J., Ojeda, D., Hernandez, H. (2018). En su estudio sobre las
Estrategias Pedagdgicas Aplicadas a la Educacién con Medios Virtuales para generar el
Conocimiento Global. Participaron 55 maestros y varios programas de cuatro universidades
de la ciudad de Barranquilla Colombia, dicho estudio fue de metodologia mixta, cuyo
objetivo fue determinar los niveles de fijacion de conceptos de las estrategias didacticas
aplicadas y la impresion que tienen de su utilidad. Experimentar en educacion virtual en el
componente social, cultural y tecnoldgico. Los resultados del Componente 1 social, mostré
una alta participacion, el Componente 2 cultural obtuvo una aceptaciéon moderada y el
Componente 3 tecnolégico alcanzé un nivel moderado, respecto a las estrategias
pedagdgicas muestran que los niveles de conocimiento alcanzan un 52.7 % en la categoria
alta, el 45.5 % en la categoria moderada y en bajo conocimiento el 1.8 %. Concluyendo asi
que el manejo de las estrategias pedagdgicas y tematicas de los docentes fue de un

98,2%, de eficiencia y potencian los aprendizajes con mediacion virtual.

Silva, R, Tasilla, E. (2020). En su tesis, cuyo objetivo fue investigar el efecto de la

aplicacion movil “la celula-ra” en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y
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tecnologia, en estudiantes del segundo grado de secundaria de la |.LE. “Gran Guzmango
Capac, se aplico tecnologias de realidad aumentada como metodologia de ensefianza. La
investigacion realizada fue de enfoque cuantitativo, de tipo aplicativa y explicativo y con
un diseno cuasi-experimental. La poblacion esta conformada por 257 alumnos, la muestra
conformada por dos secciones de segundo grado de 18 estudiantes por seccidn,
constituyendo un grupo experimental y un grupo de control; la técnica utilizada fue la
encuesta y como instrumento se aplicé una prueba de conocimientos de 10 items. Los
resultados demuestran que en el grupo A, experimental el 72.2% de estudiantes alcanzaron
notas mayores a 15, a diferencia del grupo B sin aplicacion, solo el 11% de estudiantes
aprobaron con nota mayor a 15. Los resultados arrojaron un p valor= .000 de significancia
bilateral, menor al margen de error. Aceptandose asi, la hipdtesis planteada. Los autores

concluyen que la aplicacion mejora significativamente el logro de las competencias.

Cristobal, G. (2017). En su estudio Investigacion formativa como estrategia didactica
para el desarrollo de competencias en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente de los
estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la Institucién Educativa N° 112 Héroes
de la Brena — El Agustino, 2015, tuvo como objetivo Determinar la influencia de la
investigacion formativa, aplicada como estrategia didactica en el desarrollo de competencias
en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, fue de tipo experimental con disefo cuasi-
experimental. Con una muestra 72 estudiantes, conformada por un grupo de 36
estudiantes para el grupo experimental y 36 estudiantes para el grupo de control. Se recogi6
datos con la técnica de encuesta y pruebas para evaluar las competencias como
instrumento con 5 preguntas. Los resultados en la competencia Indaga muestran los
promedios obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, donde en la pre prueba el
promedio fue de 9 y después de aplicar el tratamiento, se obtuvo un promedio de 17
mientras que en el grupo de control la pre prueba el promedio fue de 11, luego de aplicar el
tratamiento la pos prueba mostré como promedio 11; Con respecto a los resultados de la

competencia explica los promedios obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, en
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la pre prueba mostré que el promedio fue de 9 y después de aplicar el tratamiento, se
obtuvo un promedio de 17 mientras que en el grupo de control la pre prueba tuvo el
promedio fue de 11 y la pos prueba arrojo promedio 11, este analisis nos permite afirmar
que con la aplicaciéon de la Investigacion Formativa como estrategia metodolégica mejora
los promedios de los estudiantes en el desarrollo de la competencia explica el mundo fisico
en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, obteniendo una significancia bilateral a nivel
=-000. Por lo que se concluye en que la aplicacion de la investigacion formativa como
estrategia didactica influye significativamente en el desarrollo de la competencia indaga
mediante métodos cientificos del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente de los estudiantes.
Y la aplicaciébn de la investigacion formativa como estrategia didactica influye
significativamente en el desarrollo de la competencia explica el mundo fisico del area de

Ciencia Tecnologia y Ambiente.

Sanchez, G. (2020). En su tesis Uso de tic para mejorar el aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa Integrado Jaime Cerrén
Palomino del distrito de Mazamari, cuyo objetivo fue determinar los efectos que produce el
uso de TIC en el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia. Con una muestra de 27
estudiantes de segundo, tercero y cuarto de secundaria, la investigacién fue de enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, de disefio experimental, nivel pre experimental, se desarrollé con
la técnica de encuesta, un instrumento de 18 items, obteniendo como resultados en el pre
test que solo el 7.8% de estudiantes equivalente a 5 estudiantes alcanzaron el logro
esperado y en el pos test se observa que el 81.48% equivalente a 22 estudiantes
alcanzaron el nivel de logro esperado. Se aplico la prueba de Wilcoxom; concluy6 que el
uso de las tic tuvo un efecto significativo y positivo en el aprendizaje la biologia con un logro
esperado de 66.67% y un efecto significativo y positivo en el aprendizaje de la quimica con

logro esperado de 77.77% en la muestra y un valor de Significancia bilateral de .= .000.
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Callirgos, J. (2020). En su estudio Realidad Aumentada para Desarrollar las
Competencias de Ciencia y Tecnologia en Estudiantes de Secundaria de la |.E 6021 tuvo
como objetivo motivar a los estudiantes con el uso del modelo de la realidad aumentada
para la busqueda de informacién y uso de herramientas tecnolégicas. Este estudio fue de
disefio experimental, nivel cuasi experimental, enfoque cuantitativo y tipo aplicada. Su
estudio tuvo una muestra de 25 estudiantes. La técnica para el recojo de datos fue la
encuesta y el instrumento una prueba objetiva de 20 items y medicion con escalas de inicio,
en proceso, logro previsto y logro destacado en el pre test y pos test; tanto para el grupo
experimental como el grupo de control. Los resultados del post test determinaron que el
88.00% de estudiantes alcanzo el logro previsto en el grupo experimental y solo un 16.00%
en el grupo control. Mientras que, el 12.00% del grupo experimental alcanzo un nivel de
logro destacado y 00.00% en el grupo control en este mismo nivel. Por lo que llegan a la
conclusion de que el uso de la realidad aumentada tiene efecto positivo en el desarrollo de
las competencias de ciencia y tecnologia en los estudiantes, confirmandose con un p valor

de=.000 las hipdtesis de estudio.

Escobar, O. (2019). Es su tesis Video didactico y competencias del area de ciencia y
tecnologia en estudiantes del sexto grado de la |.E. N° 20403 Carlos Martinez Uribe tuvo el
objetivo determinar en qué medida el uso del video como recurso didactico, influye en el
logro de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia, con un disefio experimental de
nivel cuasi experimental, enfoque cuantitativo y tipo aplicada, con una muestra de 46
estudiantes. Cuyo instrumento fue una prueba de 10 items y utilizd un pre test y un pos test
para medir con una escala inicio, proceso, logro esperado y logro destacado. Los resultados
mostraron que todos los estudiantes en el grupo de control se encontraban en el nivel de
inicio, con una nota entre 05 y 08 en el pre test, igualmente en el grupo experimental
obtuvieron una nota entre 04 y 10; mientras que en el post test alcanzaron notas entre 14 y

18 ubicandose en el nivel de logro destacado. Obteniendo como resultados la comprobacion
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de las hipétesis en un nivel de sig = 0.000 y se concluyd que el uso didactico del video

influye positivamente en el logro de competencias en los estudiantes.

Mejia, R. (2022). Es su investigacion Tecnologia de informacién y comunicacion y
aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de 5° grado de
secundaria se planteo el objetivo de determinar la relacion entre el Uso de TICs y el logro
de Aprendizaje del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente. El estudio fue de disefio no
experimental, de nivel descriptivo- correlacional, con enfoque cuantitativo, prospectivo y
transversal. La muestra fue de 30 estudiantes, la técnica fue la encuestas, el instrumento
empleado fue cuestionario en escala de Likert con tres opciones, los resultados evidencian
la relacion significativa entre las variables con un valor del coeficiente de correlacion de
spearman Rho = 0.817, con nivel de significancia menor al 1% (p < 0.01), lo que confirma el

logro de los objetivos.

Jiménez, R. (2020). En su investigacién Taller interactivo de Edilim para mejorar las
competencias del area de ciencia y tecnologia en estudiantes de la institucion educativa N°
31267, tuvo como objetivo determinar en qué medida el taller interactivo de EDILIM mejora
las competencias del area Ciencia y Tecnologia en estudiantes, cuyo disefio fue de enfoque
cuantitativo, disefio pre experimental, nivel explicativo, con aplicacién de un pre-test y
pos-test a un uUnico grupo, tuvo una poblacion muestral de 20 estudiantes del 6to de
primaria. Para el recojo de informacion utilizé la técnica de encuesta y como instrumento un
cuestionario de pre test y pos test con 20 preguntas para medir las competencias del area,
con una escala literal de inicio, proceso, logro esperado y logro destacado. Los resultados
muestran que el 65% se ubicaron el nivel en proceso “B”, por lo tanto se demuestra que la
mayoria de los nifios lograron parcialmente los aprendizajes esperados en el pre testy en el
pos test el 30% de estudiantes obtuvieron el nivel de logro destacado “AD” y el 45% de

estudiantes obtuvieron el nivel de logro esperado “A, por lo que se concluye que la
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aplicacion del interactivo mejora el nivel de aprendizaje de los estudiantes en la asignatura

de ciencia y tecnologia.

1.2 Bases tedricas
1.2.1 Medios virtuales

Los medios Virtuales como sistemas estructurados y ordenados, creados por
software y computadores, hacen posible la interaccion de los estudiantes en el espacio
virtual sincrénico o asincronicamente, mediados por la tecnologia y el internet. Moreno
(2019). Se ponen estos medios en aplicacion en los entornos virtuales y el uso de

herramientas digitales.

Entornos virtuales de aprendizaje. Son considerados espacios de adquisicion de
informacion y creacidon de conocimientos a través de experiencias generan en los
estudiantes procesos de analisis y reflexion, con aplicaciéon de un conjunto de herramientas
y tecnologias que favorecen el aprendizaje. Tienen el propdsito de lograr un aprendizaje
mediado. Bossolasco (2013).

Estos cumplen su razén de ser mediante las herramientas virtuales; que facilitan la
comunicacion entre maestros y estudiantes, permiten la distribucién de materiales, la
realizacion de actividades, examenes, elaboracion de trabajos colaborativos, producir y

compartir documentos, audios, videos, muy utilizados en las sesiones de clase.

Las herramientas virtuales de aprendizaje constituyen un medio de aprendizaje
como son you tube, gmail, whatsapp, Hotmail, Moodle, Edmodo, dropbox, google drive,
Genially, Prezzi, Powton, Pictochart, etc. Son de gran utilidad tanto como parte del método
docente para el desarrollo de actividades del estudiante. Estas herramientas virtuales
pueden aplicarse en una plataforma o aplicacion moévil y fueron de gran importancia en este

estudio.
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Mientras que las herramientas de comunicacion apoyan el proceso de ensefanza
aprendizaje, facilitan la comunicacién a distancia y promueven el aprendizaje activamente,
como son las redes sociales, blogs, correo electronico, chat, tablon de classroom,
videoconferencias, wiki, whatsapp como aplicacion del celular, reduciendo las limitaciones
de tiempo y distancia; los que han sido implementados en la practica docente en la

investigacion.

E-learning -Aprendizaje en entornos virtuales cumplen con aspectos requeridos
para la docencia como:

Aspecto pedagogico. El aprendizaje en entornos virtuales tiene su fundamento en
la tecnologia educativa, didactica y psicologia educativa.

Aspecto tecnoldgico. Esta relacionado con las tecnologias de procesamiento de la
informacion y comunicacion y los procesos de seleccion, disefio, personalizacion,
implementacién, alojamiento y mantenimiento de soluciones pedagdgicas que incluyen las

tecnologias.

M-Learning. Constituye el aprendizaje que se origina con el aprovechamiento de las
tecnologias moviles y se produce cuando un estudiante no tiene una ubicacion fija e
interactua con las tecnologias moéviles, como es el caso de los estudiantes en confinamiento
por el confinamiento. Este medio fue uno de los mas accesibles tanto para estudiantes

como para docentes. Huaman. (2018).

Presentan ventajas el m-Learning, es de bajo costo, tiene opciones de creacion,
envio y recepcion de contenidos multimedia. Apoya al aprendizaje y comunicacion efectiva.
Permite la aplicacion de juegos y otras estrategias de ensefianza aprendizaje e interaccion y
evaluacién. Aunque se observan algunas desventajas del m-Learning como es que la

Conectividad esta sujeta a la duracion de la bateria, al tamano de la pantalla y de las teclas
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que es pequeno y la memoria es mas limitada que en otros equipos tecnoldgicos, lo que por

cierto se evidencio durante la actividad académica.

El Aprendizaje en entornos virtuales.

Favorece la integracion de los estudiantes en los procesos de aprendizaje,
promueven el aprendizaje autbnomo, la interactividad, el trabajo colaborativo, la evaluacion
y la retroalimentacion permanente. Huaman (2020).

Las Ventajas que ofrecen los entornos virtuales facilitan el acceso a la informacion,
recursos y materiales de manera asincronica. Los estudiantes adaptan sus horarios de
estudio. Facilita el aprendizaje respetando sus ritmos y promueve el trabajo colaborativo.
Tienen la opcion de recibir retroalimentacion, y participar de manera sincronica en
actividades programadas. Pero también podemos apreciar algunas desventajas; ya que
pueden presentar limitaciones técnicas, faltas o perdidas de conectividad y costo elevado de

los equipos.

Ensefianza en entornos virtuales.

La principal metodologia pedagdgica utilizada en la “ensefianza en linea” es el
aprendizaje cooperativo, donde el proceso de aprendizaje radica en la participaciéon
conjunta y activa, tanto del docente como del estudiante, con lo cual, la apropiacion del
conocimiento se obtiene de una construccién social en un ambiente facilitado por la
interaccion, la evaluacion y la cooperacion entre iguales (Huaman y Martinez. 2018).

Esta modalidad presenta muchas ventajas, favorecen el incremento de algunas
destrezas y habilidades en la busqueda, seleccion, organizacion y aplicacion y creacion de
la informacion; exige mayor autonomia durante el proceso de aprendizaje en interaccién con
los pares y el docente y genera actitudes fundamentales de colaboracién y practica de

valores que se requieren para realizar un aprendizaje guiado, autonomo y desarrollar el
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auto-concepto y la autoestima de los estudiantes con motivacion interna, el respeto a la
opinion de los demas. Fomenta la capacidad de trabajo colaborativo mediante el uso de
herramientas como el correo electrénico, el whatsapp, classroom, meet o zoom vy
plataformas. Aunque podemos precisar que La escasa cobertura tecnolégica que no permite
a todos ser incluidos en los procesos educativos, por otro lado, exige planificar y desarrollar
actividades de ensefianza que involucren habilidades Informaticas y de transmisién de
informacion, los problemas técnicos, de seguridad y las limitaciones econémicas que aun
persisten, son limitantes en las actividades académicas; lo que puede ser considerado como

desventajas.

La docencia en entornos virtuales. Designa al docente como mediador en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, disefiando experiencias, actividades de
aprendizaje en plataformas con aplicacion de herramientas digitales coherentes con el nivel,
competencias y estandares para el grado, tomando decisiones basadas en la reflexion de
su propia practica con el propésito de resolver problemas y alcanzar los aprendizajes

esperados. (Diaz y Hernandez, 2004, p. 9).

Whatsapp. Se constituye en una aplicacion de mensajeria que utiliza la conexioén a
internet del celular, mantener comunicacion y envio de videos, mensajes, fotos y archivos a
una persona 0 grupo con capacidad de 256 personas, con opciones para silenciar y
personalizar, que toma relevancia en educacién durante la pandemia. Tiene funciones
como:

Whatsapp como herramienta comunicativa. Esta aplicacion del celular es un espacio
que facilita los dialogos, la participacion, comentarios, localizacion y retroalimentacion entre
los participantes de la clase organizadas en grupos de aprendizaje en la asignatura de
ciencia y tecnologia.

Whatsapp como herramienta tecnoldgica. Esta aplicacion para teléfonos inteligentes

con un sistema de mensajeria instantanea y que permite recibir, enviar fotos, videos,
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archivos de audio y contactos a los miembros del grupo proporciona muchas oportunidades
de interaccion durante las sesiones remotas.

Whatsapp como herramienta educativa. Facilita la participacion de estudiantes en
clases sincrénicas y asincronicas. Se realizan foros y discusion fuera del aula, propuestas
de tareas e incluso atencion oportuna a consultas y retroalimentacién. Los maestros pueden
crear lecciones de audio, grabar videos y enviarlos directamente a los estudiantes por
medio del WhatsApp.

Por este medio se llevan a cabo actividades de aprendizaje planificadas,
organizadas y coherentes con el curriculo contextualizado, los propésitos de aprendizaje y
el desarrollo de competencias del area.

La importancia del uso de la aplicacién whatsapp reside en que facilita el trabajo
colaborativo, fomenta la creacién y construccién del conocimiento.

Es una aplicacion de interaccion entre pares y entre docentes y estudiantes. Permite
el monitoreo permanente del trabajo de los estudiantes y la retroalimentacion oportuna. Esta
aplicacion ofrece ventajas y desventajas que se detallan:

Ventajas del uso del whatsapp. Esta aplicacion tiene ventajas en el ambito
educativo. Viabiliza la comunicacion, se pueden realizar llamadas y videollamadas para
gratuitas con centros, docentes y estudiantes y entre pares desde cualquier lugar y hacia
cualquier pais 0 zona rural. Se pueden enviar grabaciones, enlaces, imagenes, fotos, videos
y archivos de diferentes formatos. Y sobre todo se puede interactuar en pequenos grupos o
grandes grupos.

A través de este recurso tecnolégico podemos motivar a los estudiantes, generar
dialogos, examenes orales o redactar comentarios. Atender a los padres y recordar
actividades programadas- agendarlas. Esta aplicacion es una ventaja reduciendo las
necesidades de traslado y disminuye el tiempo de comunicacion.

Desventajas del uso del whatsapp. Las politicas de privacidad del whatsapp no son

claras por lo que se recomienda no compartir informacion confidencial. Por otro lado no se
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pueden compartir imagenes, que tienen derecho de autor. Por lo que para su mejor uso se
proponen recomendaciones como:

Aplicar las reglas de netiqueta como parte de cortesia, usar buenos modales.

Saludar al enviar un mensaje de texto o de voz.

Interactuar en el grupo sin enviar informacion fuera de contexto.

Respetar a los demas antes de enviar noticias o informacion delicada, asegurarse de
la procedencia y fecha.

Respetar los horarios de envio de mensajes o llamadas

Escribir respetando la redaccion y ortografia, evitar escribir en mayusculas porque
se interpreta como gritar. Usar emoticones para expresar las emociones, felicitar, mostrar

aprobacion.

Las TIC. Como las tecnologias de procesamiento de la informacion y comunicacion
son consideradas como los recursos de aprendizaje en espacios de trabajo colaborativo
con uso de herramientas digitales durante las actividades de aprendizaje potenciando el

proceso educativo, y cobra mayor importancia durante el aislamiento por la pandemia.

Las ventajas del aprendizaje moévil. Segun UNESCO (2020), el aprendizaje movil
permite el acceso e igualdad entre los estudiantes. Favorece el aprendizaje, proporcionando
mayores oportunidades de comunicacion optimizando el manejo del tiempo en el proceso
de aprendizaje y la participacion de los estudiantes en grupos, lo que significd una solucion

oportuna para el desarrollo de las metas educativas durante el 2021.

Alternativa de whatsapp para los PPFF. Se implementa como un medio de
comunicacion para los padres de familia tanto para consulta del estado y nivel de
desempefio académico de sus hijos como para orientaciones con los docentes, tutor,

auxiliar.
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Interaccién docente estudiante en pandemia. La interaccion entre el docente y los
estudiantes se transformd en procesos de ensefanza aprendizaje online, a través de
entornos virtuales, plataformas o redes sociales donde el trabajo se estandarizé como
trabajo remoto con procesos que demandan competencias cognitivas, procedimentales y
actitudinales relacionadas con el uso de las TIC. “A través de la produccion de guias de

lectura, clases grabadas, presentaciones de Power Point, videos, audios.

Redes sociales. Las redes sociales surgen como espacios de interaccién con
conectividad a Internet que posibilitan el intercambio de informacion y la colaboracion entre
los participantes. Son utilizados como complemento de las clases presenciales y en el
contexto actual de pandemia y aislamiento social, como un entorno necesario y ventajoso
para la ensefanza, realizacién de actividades y desarrollo de foros para la comunicacion y

creacion de conocimientos en red (Rincén, 2020).

Estrategias de ensefanza.

Las estrategias de ensefianza en el aprendizaje remoto, en el marco de las
propuestas de “ensefiar a pensar’ y de “aprender a aprender’. Contempla el método y
disefio de estrategias como el conjunto de actividades, procesos y ejecuciones que
promueven el logro éptimo de una tarea con un nivel de calidad exigida. Una estrategia se
plantea con el fin de alcanzar el objetivo, con secuencia, orientaciones que racionalizan el
tiempo Util, selecciona recursos y demanda acciones, planificadas para asegurar los

resultados deseados y la forma pertinente de lograrlo. Gutiérrez, M. (2018).

Estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje tiene su fundamento en las teorias pedagdgicas, la
planificacion curricular, los objetivos de aprendizaje y los contenidos. Considerandose como
tal el autoaprendizaje, tareas individuales, proyectos, Investigaciones, lectura comprensiva,

elaboracion de organizadores y esquemas. En la educacion remota con el uso de las TIC se
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logra desarrollar la autonomia, autorreflexion y autorregulacion en su propio proceso de

aprendizaje. Moreira (2019).

Los Medios virtuales

Han sido incluidos en los procesos pedagogicos desde el afio 1917 surgiendo como

recurso de comunicacién y complemento de las clases a través de la radio hasta la

actualidad donde se aplican distintos medios, herramientas, plataformas y redes sociales,

tal como se muestra en la linea de tiempo.

Figura 1

Evoluciéon de medios virtuales.
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Nota. La figura 1 muestra como evolucionaron los medios virtuales en la educacion

desde el afio 1927. Elaboracion propia.

Teorias que sustentan la investigacion respecto a la variable Medios virtuales:

Corriente Pedagégica Conectivismo. Llamado también aprendizaje social
conectado, bajo esta corriente se desarrollan los aprendizajes con aplicacion de las
tecnologias como medio y aplicacién de herramientas que en base al constructivismo, y las
teorias de aprendizaje social y aprendizaje significativo se impulsa las capacidades de
busqueda, seleccion, comprension de informacion y creacion del conocimiento. Como
proponen George Siemens "Conocer significa estar posicionado en una red de tal forma que
se tenga facil acceso a aquello que necesitemos en diferentes contextos". Y Stephen
Downes. Sefiala que "el conocimiento es un estado de la red, y que el aprendizaje es la
creacion de una red". Mientras que George Siemens (2004) afirma que el conectivismo se
caracteriza por considerar el aprendizaje como una extensién del conocimiento existente y

de la comprension a través de las redes.

Modelo TPK (Technological Pedagogical Content Knowledge). Cuya traduccion
es Conocimiento Técnico Pedagdgico del Contenido.

El modelo TPACK consiste en la metodologia que involucra 3 tipos de conocimiento:
conocimiento de contenido, de Pedagogia y Tecnologia. La combinacion de conocimientos
del contenido o tema, de la pedagogia y de la tecnologia contextualizada, segun las
necesidades de aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes. Tomando los portes de
la tecnologia educativa y la evolucion de la teoria del aprendizaje con TIC, didactica,
formacion docente, innovacion educativa, investigacion en la accion. Propuesto por Koehler
y Mishra (2009). En este sentido, para el logro de un aprendizaje efectivo no solo se
requiere un buen manejo de la tecnologia, también se requiere fortalecer las capacidades

de la especialidad para el progreso en los aprendizajes, Cayachoa, Amaya, et al (2020).
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1.2.2 Enfoque por Competencias

Tal como se muestra en la linea de tiempo, para su mayor comprensién se detalla la
evolucion del enfoque que data desde los afos 60 con el modelo constructivista que se
aplica en la actualidad en el sistema educativo centrado en el estudiante para formar
ciudadanos competentes para afrontar los retos en el area cognitiva, social y actitudinal.
Figura 2

Educacion basada en competencias.
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Nota. La figura 2 muestra la Evolucién de la educacién basada en competencias.

Elaboracion propia.

Competencias de ciencia y tecnologia. Son concebidas como el conjunto de
capacidades que posee una persona y las combina con el fin de lograr un propdsito,
resolver un problema, un caso, dilema en una circunstancia determinada, actuando
pertinentemente y con ética. MED (2018).

Respecto a las competencias, se puede mencionar que conforman un conjunto de
conocimientos, habilidades y destrezas que se ponen de manifiesto como una actividad
cognitiva de alta complejidad que exige establecer relaciones entre la practica y la teoria,
transferir el aprendizaje a diferentes situaciones, aprender a aprender, plantear y resolver
problemas y actuar de manera inteligente y critica en una situacion.

Desarrollar competencias cientificas en los estudiantes implica que los estudiantes
logren capacidades de investigacion, adquieran habilidades para la observacion,
problematizar, identificar variables, formular hipdtesis, disefar estrategias de
experimentacion, recojo de datos, contrastacion de hipotesis y conclusiones, busqueda de
informacion, compresion de informacion, argumentacién. De manera que logren

desenvolverse en el mundo cambiante, asumiendo decisiones responsables.

Competencia conceptual. Las competencias conceptuales se adquieren mediante
la memorizaciéon de hechos, informacién, relacionando elementos, sus partes, en procesos
de discriminar, comparar, etc. Se trata del saber intelectual que posee cada individuo. El
aprendizaje de contenido o de tipo conceptual implica objetivos dirigidos al conocimiento.

En la investigacion se desarrollaron las clases remotas con uso de los distintos
medios Vvirtuales, proporcionando oportunidades de participacion de las sesiones
programadas en el whatsapp y en videoconferencias con programacion de reuniones dos
veces por semana en google meet con recursos didacticos variados como presentacion de

videos, explicacion de la tematica, proporcionando a las estudiantes material de consulta,
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enlaces de paginas web para guiar sus procesos de indagacion y desarrollo de fichas de
actividades dosificadas cuidadosamente, las cuales presentaban en fechas programadas en
el classrroom , correo o whatsapp de la seccion, se estableci6 una comunicacion
permanente a través de la aplicacion del teléfono mdévil y el correo, facilitando asi, la
participacion de todas las estudiantes.

En relacion al disefio de la investigacion se aplicO una prueba antes de la
implementacién de los recursos digitales y una prueba posterior para medir el nivel de

diferencias alcanzado en el aprendizaje de las estudiantes. MED (2018).

Competencia procedimental. MED (2018). Sefala que la competencia esta
relacionada al saber hacer, implica el aprendizaje de procedimientos y procesos, en
aplicacion de datos y conceptos adquiridos. Y requiere la adquisicion de habilidades vy
destrezas y estan asociados a los conocimientos y a los valores adquiridos.

En la presente investigacion la competencia procedimental con uso de distintos
medios virtuales por la condicion de aislamiento social se desarrollé y evalué con los
indicadores:

-Aplica conocimientos cientificos en la resolucién de actividades y problemas
propuestos, utilizando procedimientos propios de la asignatura y movilizando las
capacidades cientificas para resolver el reto planteado en la sesion de clase remota.

- Ejemplifica la aplicacion de conocimientos cientificos a partir de la formulacion de
un problema de indagacion, con aplicacién de los pasos del método cientifico y su relacion
con eventos y fendmenos de la vida cotidiana en la actividad propuesta.

De tal modo que se consolidan los conocimientos tedricos a través de experiencias,
diseno de estrategias y procesos de comprobacion de fendmenos observados, que son
registrados graficados y analizados para formular conclusiones y responder a la exigencia
de la tarea asignada que presentaron los estudiantes a través del whatsapp, correo vy
classrrom como repositorio de gmail, dichos indicadores fueron registrados y evaluados a

través de una ficha de observacion.
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Competencia Actitudinal. Segun Latorre (2017) la actitud es una conducta en
potencia ya que las actitudes son predisposiciones para actuar pero que estan sometidas a
cambios, muchas veces, impredecibles. Tanto los valores como las actitudes surgen y
cambian por la acumulacién de experiencias o de informacion adquirida de forma personal,
grupal o social.

Durante el proceso de ensefianza aprendizaje remoto y en coherencia con lo
propuesto por este autor se consideraron los indicadores de:

-Puntualidad, en asistencia a las clases remotas y en la entrega de evidencias.

-Cumplimiento, considerandose en este criterio la presentacion oportuna de las
actividades.

-Participacién, durante las actividades en clase sincronica de manera oral o escrita y
de manera asincronica a través del chat y correo electronico.

Los que fueron evaluados y registrados en una ficha de observacion.

Las competencias digitales docentes — estudiantes. Tanto docentes como
estudiantes deben apropiarse de competencias digitales:

Tecnolégica. Corresponde al dominio de los entornos digitales, uso de dispositivos
y entornos tecnoldgicos.

Comunicativa. Abarca el dominio de interaccion y colaboracién en entornos
virtuales entre docentes y entre docentes y estudiantes.

Informacional. Dominio de busqueda, seleccién y procesamiento de informacion
digital y aplicacion en la creacion de conocimientos en proyectos y tareas.

Los docentes deben contar las competencias de Comunicacion para la trasferencia
de informacion por medios virtuales, aplicaciones, plataformas, y herramientas digitales que
favorezcan la ensefianza.

Es indispensable que tengan dominio de la capacidad de Construccién del

conocimiento a través de la redaccion y expresion verbal.
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Debe tener competencias Investigativas por medios virtuales, con el uso de herramientas
digitales y capacidad critica para evaluar la calidad de la informacién. Emplear tecnologias
digitales como internet favorece a los educadores en el acceso a diferentes recursos para

fortalecer el aprendizaje de sus estudiantes. Cayachoa, Amaya, et al (2020).

Competencia 20. Consiste en el proceso de indagacién aplicando el método
cientifico para adquirir conocimientos. Todo estudiante debe ser capaz de comprender y
usar procedimientos de la ciencia para movilizar sus saberes previos y curiosidad para
generar sus conocimientos sobre el mundo natural y artificial, los seres vivos y sus
interrelaciones. El aprendizaje de los estudiantes mediante la indagaciéon exige reflexion
sobre lo que sabe y sobre las teorias, estableciendo relaciones con nuevos conocimientos a
través de procesos de experimentacion. Esta competencia se alcanza por la combinacién
de las capacidades siguientes:

Problematiza, formulando interrogantes, planteando problemas sobre hechos,
fendbmenos naturales, que le permitan interpretar situaciones, problemas y formular
hipétesis.

Disefa estrategias, planificando y organizando actividades que le permitan realizar
un procedimiento ordenado de pasos secuenciados, seleccionando recursos materiales,
instrumentos, equipos e informacién pertinente para contrastar sus hipétesis.

Genera y registra datos, en un proceso de obtencion, organizacion y registro de
datos confiables relacionados con las variables de su indagacion, para lo que utiliza
diversos instrumentos y técnicas que faciliten contrastar, aceptar o rechazar sus hipétesis.

Evalia y comunica, los resultados de la indagacién realizada, le permite identificar
los conocimientos logrados, las limitaciones o dificultades y el nivel de satisfaccion
alcanzado para responder a la pregunta de indagacion. (Curriculo Nacional Educacion

Basica, pag.120).
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Competencia 21. Se refiere a la competencia explica que abarca capacidades que
facilitan la compresion de conocimientos cientificos, fendmenos naturales que le permitan
explicar y resolver situaciones problematicas.

El estudiante es capaz de comprender hechos, construir argumentos respaldados en
conocimientos cientificos logrando representar el mundo que les rodea y evaluar situaciones
planteadas en funcién de la seleccion, procesamiento de informacién, construyendo razones
y estableciendo causas de los problemas propuestos. Logrando la capacidad de argumentar
en funcion del analisis, el cuestionamiento, la toma de decisiones y expresar su opinion.

La competencia requiere el desarrollo de las siguientes capacidades:

Comprende y usa conocimientos Esta capacidad involucra desempenos flexibles,
como relacionar conceptos y transferirlos a nuevas situaciones. Construir representaciones
de la realidad natural y artificial, comprobandose en desempefios precisados en actividades
que incluyen explicar, dar ejemplos, aplicar, justificar, comparar, contextualizar y generalizar
los conocimientos.

Evalia las implicancias del conocimiento cientifico y tecnoldgico, asumiendo una
posicion critica ara la toma de decisiones, tomando en cuenta saberes locales, evidencia
empirica y cientifica y su influencia en la sociedad, con la finalidad de mejorar su calidad de
vida y la relevancia de preservar el ambiente local y global. (Curriculo Nacional Educacion

Basica, pag.125).

Competencia 28. Esta competencia involucra desempefios en los entornos virtuales
con el uso de herramientas TIC. Los estudiantes demuestran las capacidades y habilidades
de busqueda y seleccidon de informacion, interpretacion, evaluacion de informacion y
creacion de contenidos en distintos formatos en entornos virtuales en las actividades de
aprendizaje, sus desempefios académicos digitales, comunicacion y participacion en
comunidades y en practicas sociales. Con caracteristicas de flexibilidad y adaptacion a los

requerimientos e intereses.
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Esta competencia se orienta a la puesta en accion por parte del estudiante de las
siguientes capacidades:

Personaliza los entornos virtuales, donde el estudiante se manifiesta de manera
organizada, responsable y coherente individuamente en los distintos entornos virtuales de
manera coherente con sus intereses, actividades, valores y cultura.

Gestiona informacién, que procesa, organiza y sistematiza en los entornos virtuales,
considerando los procedimientos y formatos digitales adecuados para el desarrollo de las
actividades propuestas con ética y pertinencia.

El discente Interactia y participa con sus pares y docentes en espacios
colaborativos, comunicandose, construye y mantiene relaciones de respeto y ética, ponen
en practica los valores priorizados, tomando en cuenta el contexto particular sociocultural en
el que se desenvuelven.

Elabora objetos virtuales en diversos formatos, construye diversos materiales
digitales con propdsitos determinados, con la flexibilidad de mejoras de manera permanente
y con oportunidades de retroalimentacion respecto a la utilidad, funcionalidad y contenido.

Curriculo Nacional Educacién Basica, (2016, pag.151).

Competencia 29. Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.

Esta competencia es alcanzada por los estudiantes con el desarrollo de capacidades
para aprender a aprender de manera consciente, que incluye el conocimiento del proceso
que se requiere realizar con iniciativa propia y voluntad. Participando con autonomia,
gestiona las acciones a realizar como estrategias, evalia sus avances, dificultades,
asumiendo el control de su propio aprendizaje.

Esta competencia consiste en la movilizacion de las siguientes capacidades:

Determina sus metas de aprendizaje, identificando y comprendiendo aquello que
necesita aprender para lograr un buen desempefio en la tarea encomendada. Se requiere
que los estudiantes reconozcan los saberes, las habilidades y los recursos que poseen para

lograr las tareas y retos propuestos y proponerse metas alcanzables.
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Organiza las acciones estratégicas, implica la proyeccién, organizacién del
procedimiento para cumplir la tarea contemplando el todo y las partes y determinar los
criterios para un desempeno eficiente y satisfacer sus metas de aprendizaje.

Controla y regula el desempefio de su proceso de aprendizaje: Por medio del
monitoreo de su propio ritmo y nivel de avance respecto de los propdsitos de aprendizaje
que se ha planteado, desarrollando confianza en si mismo, alcanzando el autoconocimiento
y capacidad de autorregulacion. Evaluando permanentemente las acciones seleccionadas y
su pertinencia para lograr alcanzar sus metas de aprendizaje, con disposicidén e iniciativa
para reajustar oportunamente sus acciones y alcanzar los resultados esperados. Curriculo

Nacional Educacion Basica. (2016, pag.154).

Capacidades. “Las capacidades son recursos para actuar de manera competente.
Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan
para afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores
respecto a las competencias, que son operaciones mas complejas”. (Curriculo Nacional
Educacion Basica, 2016).

Capacidades actitudinales. Se puede observar y evaluar a través de las
manifestaciones de la conducta, animo, comportamiento de los estudiantes en diferentes
circunstancias en las que se evidencian sus emociones, estado de animo, autoestima,
caracter o condiciones personales. Consideradas como evidencias actitudinales y se
valoran a través de la observacion en el aula y se registra en una lista de cotejo.

Capacidades cognitivas. Son un conjunto de habilidades mentales como atencién
percepcion, memoria y lenguaje y psicomotrices a desarrollar y valorar en los estudiantes a
través de diferentes instrumentos de evaluacion como son las pruebas, ensayos e informes;
relacionados con teorias, leyes naturales y conceptos.

Capacidades procedimentales. Constituidas por el conjunto de destrezas operativas,
habilidades, que le permiten a los estudiantes actuar intencionalmente con la aplicacién de

conocimientos en la resolucion de problemas, manejo de equipos e instrumentos aplicando
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metodologias. Y se evalla a través de los desempefios en las actividades propuestas en

clase.

Escala de calificacion de competencias

Inicio- Cuando el estudiante muestra un nivel de logro minimo en la competencia de
acuerdo al logro esperado, requiriendo mayor tiempo de acompafiamiento.

Proceso- Cuando el nivel de logro esta cerca del nivel esperado de la competencia
y necesita acompafiamiento para alcanzarlo.

Logrado-Cuando el estudiante evidencia un nivel satisfactorio frente al logro
esperado de la competencia, respecto a las tareas propuestas y el tiempo

programado.(MINEDU 2016).

Teorias que sustentan la investigacion respecto a la variable competencias de

Ciencia y Tecnologia:

La Teoria del aprendizaje significativo. Esta fue propuesta por David Ausubel en
oposicion a la educacion conductista- Esta teoria psicolégica hace referencia a los procesos
cognitivos como etapas de asimilacion y acomodacién de los aprendizajes con base en los
conocimientos previos del estudiante y de anclaje de conocimientos nuevos con
significatividad, que sean relevantes y de contexto para él. Los conocimientos nuevos deben
tener secuencia logica, gradualidad y tener relacion con sus intereses, necesidades y
contexto. Se destaca la importancia de la habilidad de presentar y explicar la estructura
conceptual del contenido de manera clara y precisa, en un nivel adecuado a la estructura
cognitiva del alumno, manipulando de manera eficaz las variables que afectan al
aprendizaje.

Huaman (2022). El aprendizaje es significativo cuando se da como un proceso
interactivo que genera la autonomia del estudiante, en el que construye y modifica sus

esquemas mentales para potenciar su saber personal en un contexto determinado real o
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simulado, donde se realizan actividades en equipos con metodologias activas y una buena
tutorizacién del docente. En la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, los
conceptos son importante ya que, demandan la solucion de problemas que involucran
comprension de saberes nuevos que deben anclarse y reestructurarse con los previos.

Teoria de Aprendizaje social. Vygotsky sefala la importancia del aprendizaje como
proceso social de interaccion de los estudiantes con sus pares y el docente, construyendo
aprendizaje de manera colaborativa, donde el docente es guia y facilitador.

Como dice Anticona, (2021).La teoria sociocultural de Vygotsky, describe la etapa
de aprendizaje de los estudiantes frente a un conocimiento nuevo, encontrandose en la
Zona de Desarrollo Préximo para afrontar una tarea y requieren de algunas claves de
pensamiento que aun no poseen para realizarla de forma auténoma, y con el apoyo y la
orientacion precisa, adquieren capacidades para desarrollar exitosamente sus tareas,
asumiendo responsabilidades en su propio aprendizaje, mediante la colaboracion y la
supervision docente, logran integrar los conocimientos nuevos y aprendizajes.

Teoria Psicogenética de Piaget. Propone que la adquisicion del conocimiento se
da a partir de la estructuras metales que pasan por las etapas de asimilacién y
acomodacion. Y esta en relacion directa con el desarrollo biolégico del individuo, se inicia
desde el nacimiento, determinando las etapas de desarrollo. En este sistema de aprendizaje
remoto el estudiante, construye su conocimiento en funciéon de un objeto de la realidad y
indaga soluciones, adquiriendo y movilizando conocimientos previos en relacién a
problemas que observa o se plantean de su contexto o necesidades y propone una posible
solucion. Torndndose asi como un aprendizaje significativo. Rodriguez, (2020).

Teoria de aprendizaje por descubrimiento. Bruner propone que el aprendizaje se
logra cuando el individuo entra en contacto con el objeto de estudio, donde su aprendizaje
se produce por representaciones mentales: iconica, enactiva, simbdlica. Los estudiantes en
una experiencia activa manipulan frente a los estimulos del entorno descubriendo,
seleccionando de la informacién proporcionada lo que cree relevante, indaga, realiza

hipétesis y decide integrarlo junto a sus construcciones mentales actuales. Participa
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activamente, en situaciones retadoras, particularmente adecuadas en el aprendizaje de las
ciencias. El docente motiva, orienta y muestra ejemplos. El razonamiento inductivo bajo
esta propuesta tiene el objetivo de adquisicion de conocimientos fundamentales donde los
aprendices formulan hipétesis e investigan para confirmarlas o rechazarlas en base a una

investigacion sistematica.

Enfoque Constructivista

Como menciona Huaman (2022). El constructivismo incide en el desarrollo
consciente del pensamiento y el lenguaje como parte de actividades programadas
colaborativas donde el maestro ensefia y los educandos crean su aprendizaje en acciones
generadas por la motivacién con el apoyo del docente y de sus compaferos de grupo,
asumiendo el reto propuesto; logrando adquirir conocimiento y aplicandolo como evidencia

del saber y saber hacer.

1.3 Definiciéon de términos basicos

Actividades de aprendizaje. Son el conjunto de acciones o procedimientos que
debe realizar el estudiante durante una sesion de clase, disenada coherentemente con la
tematica, secuencia, caracteristicas del estudiante y contexto. Utilizando herramientas,
recursos y la metodologia adecuada para el logro de los objetivos. (Marcelo et al., 2014, p.
344).

Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA). Esta constituido por un grupo de
elementos que facilitan la comunicacién, interaccion y recursos pedagogicos
implementados en el Sistema de Gestion de Aprendizaje (LMS), con estructura y
organizacion de materiales y recursos para que el estudiante pueda acceder a las
actividades didacticas, comunicarse y producir en el estudiante un aprendizaje efectivo

significativo y auténomo.
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Aplicacion movil
Es una metodologia de ensefianza y aprendizaje con el uso de los teléfonos moviles
u otros dispositivos moviles, como son las agendas electrénicas y las tabletas o tablets,

entre otros, con conectividad a Internet como recurso educativo. Silva y Tasilla, (2020).

. Aprendizaje por competencias. El concepto de competencias actualmente abarca
la adquisicién de conocimientos, el desarrollo de habilidades, destrezas, la manifestacion de
actitudes y valores, en relacién con el perfil de egreso, las demandas laborales para facilitar
la insercidn de los estudiantes en el campo laboral. El aprendizaje por competencias,
abarca los saberes complejos y como se establecen relaciones entre ellos, para
consolidarse en aprendizajes que sirven para enfrentar los retos de la vida.(Rios y Herrera,
2017).

Loayza (2018) sefala que la formacion basada en competencias se alcanza con el
logro de los aprendizajes esperados en los estudiantes a partir del autoaprendizaje, en sub-

competencias: conceptual, actitudinal y procedimental.

Aula Virtual. Es el espacio en el que se realiza el acto pedagdgico con participacion
de estudiantes y docente; como medio para el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje, con uso de herramientas, aplicaciones y equipos tecnolégicos para interactuar

con sus pares y el docente, compartiendo informacién relevante.

Competencias. “La competencia se define como la facultad que tiene una persona
de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una
situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”. (Curriculo

Nacional Educacion Basica, 2016).
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Conectivismo.

Es una teoria de aprendizaje expuesta por George Siemens y por Stephen Downes
en la era digital originada por las debilidades de los paradigmas actuales de ensefianza y
aprendizaje que tienen su fundamento en el constructivismo, por interaccién entre el
docente y estudiante y entre pares, basada en la comunicacién y procesamiento de

informacion en entornos virtuales. (Huaman 2021).

Estrategias. Considera que el concepto de estrategia ha sido transferido al ambito
de la educacion en el marco de las propuestas de “ensefar a pensar” y de “aprender a
aprender”. Las estrategias constituidas por un sistema de actividades, acciones, métodos
que permiten realizar un trabajo asignado segun los criterios establecidos con un nivel de
calidad requerido para alcanzar la competencia, con una secuencia ldgica y gradualidad que
permite planificar el uso racional del tiempo, recursos y esfuerzo que garantice el logro

esperado. Gutiérrez Tapias, M. (2018).

Estrategias cognoscitivas. Son propias de los estudiantes que organizan sus
procesos de aprendizaje orientando su atencion, aprendizaje, memoria y pensamiento. Se
aplica una estrategia cognoscitiva cuando centra su atencion a una o varias caracteristicas
de la informacién, seleccionan y codifica lo que aprende, lo ancla y recupera la informacién
evocando la memoria para aplicar el conocimiento en situaciones nuevas. Las estrategias
cognoscitivas permiten reflexionar sobre su aprendizaje para la solucion de problemas.

Rosero, (2018).

Estrategias de ensefianza. Son un conjunto de actividades planificadas de
aprendizaje dirigidas a los estudiantes y adaptadas a los propdsitos, caracteristicas, nivel de
aprendizaje, necesidades y aplicando los recursos, medios disponibles y los contenidos
tematicos. El uso de medios y metodologias que proporcionan a los estudiantes

informacion, motivacion y acompafiamiento en actividades planificadas y organizadas que
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faciliten la comprension de los conceptos, su clasificacion, relacién, analisis, sintesis,

razonamiento y la aplicacion - de conocimientos. Martinez. (2018).

Estrategias de Aprendizaje. Estan constituidas por procedimientos y habilidades
que un estudiante emplea por iniciativa propia e intencional para adquirir aprendizajes
significativos y resolver problemas, afrontar retos y exigencias académicas. Lo que
demanda mayor responsabilidad del estudiante en cuanto a la interpretacion, comprension,
composicion de informacion y solucion de problemas. Asi mismo Esteban (2016) menciona
que la psicologia del aprendizaje y la educacién resaltan la importancia del caracter

procedimental que tiene todo aprendizaje y se refleja en el resultado final.

Estrategias didacticas. Conjunto de acciones y recursos seleccionados
intencionalmente, que facilitan la interaccién del aprendiz con el objeto de conocimiento y
apoyo entre docentes para la mejora del proceso de aprendizaje y realizar una tarea con la

calidad requerida (Rincon, et al. 2020).

Herramientas virtuales. promueven el aprendizajes colaborativo y autonomo como
espacios de interaccion docente- estudiante en plataformas virtuales de aprendizaje,
Google, Classroom, Chamillo, Moodle, Edmodo; que incluso permiten gamificacion,

presentacion y revision de tareas y proyectos. (Ferro, s, et al.), citado en Cadena (2018).

Medios virtuales. En la educacion en linea se aplican un conjunto de estrategias de
intercambio de informacion, aprendizaje basadas en sistemas de ordenadores, de redes

telematicas y de aplicaciones informaticas (Esteban 2021).

Redes sociales en el proceso de ensefianza. Agrupaciones de usuarios y que se
relacionan entre si en plataformas, aplicaciones de internet, comparten informacién y

elementos multimedia como textos, imagenes y videos con un propésito o interés comun.
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Las redes sociales en el proceso de ensefianza. Son espacios de didlogo propicios
para el aprendizaje y enriquecimiento mutuo entre docentes y estudiantes en tiempo real o
asincronico; promueven el aprendizaje colaborativo y la metacogniciéon. Suarez, et al.

(2017).

Retroalimentacién. La retroalimentacion positiva se realiza con la intencion de
superar debilidades de aprendizaje identificadas durante las sesiones y optimizar los niveles

de logro del aprendizaje de los estudiantes. Curriculo Nacional, (2016).

TIC. Segun Esteban (2021). Las tecnologias que constituyen un conjunto de
herramientas, aplicaciones, software que median la relaciéon educativa, la potencian y
modifican de manera favorable, generando a partir del uso de la tecnologia la busqueda,
procesamiento, y distribucion de la informacion, facilitando y generandose en algunos casos
limitaciones de aprendizaje en la relacién educativa entre estudiantes y entre estudiantes y

el docente.

Valores. Son directamente registrados en lista de cotejo a partir de observaciones y
evaluados como parte de los procesos y desempefios durante las sesiones de aprendizaje,

por su finalidad formativa. Curriculo Nacional. (2016).

WhatsApp. Es la aplicacion del teléfono movil que permite enviar y recibir mensajes,
archivos de Word, PowerPoint, audios, videos y fotografias en tiempo real. Muy utilizado en
el periodo académico del 2020 y 2021. Andujar & Cruz, (2017).

Indagaciéon. Es un enfoque de aprendizaje que implica un proceso de exploracion
del mundo natural y que estimula a hipotetizar, formular preguntas, realizar procedimientos

para resolver problemas, tareas
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
21 Formulacion de hipétesis principal y derivadas
2.1.1 Hipoétesis general

Hi. El uso de los medios virtuales influye significativamente en el desarrollo de
competencias de ciencia y tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la
Institucién Educativa General Prado de Bellavista, el afio 2021.

2.1.2 Hipoétesis especificas

H1. El uso de los medios virtuales influye significativamente en el desarrollo de la
competencia cognitiva de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria
de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista, el afio 2021.

H2. El uso de los medios virtuales influye significativamente en el desarrollo de la
competencia procedimental de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de
secundaria de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista, el afio 2021.

H3. El uso de los medios virtuales influye significativamente en el desarrollo de la de
competencia actitudinal del area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto afio
de secundaria de la Institucién Educativa General Prado de Bellavista, el afio 2021.

2.2 Operacionalizacion de variables

Variable independiente: Medios virtuales
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Los medios virtuales- Se definen como un conjunto de estrategias de intercambio
de informacion, aprendizaje basadas en sistemas de ordenadores, de redes telematicas y
de aplicaciones informaticas (Esteban 2021).

Operacionalizacion V I:

Procedimiento_ Etapas de aplicacion

A- Aplicacién de una prueba de entrada.

B- Desarrollo de las sesiones de clase con aplicacion de medios virtuales.

C- Aplicacion de prueba de salida.

Instrumento de monitoreo:
-Lista de cotejo

-Registro de calificaciones.

Variable dependiente: Competencias de ciencia y tecnologia

Competencias de ciencia y tecnologia —Se definen como un conjunto de
capacidades que posee una persona y las combina con el fin de lograr un propdsito,
resolver un problema, un caso, dilema en una circunstancia determinada, actuando

pertinentemente y con ética. MED (2018).

Operacionalizacién V D:

Competencia 1: Explica el mundo fisico, basado en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo. Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos.

Competencia 2: Indaga mediante métodos cientificos situaciones que pueden ser

Investigadas por la ciencia.



Dimensiones de la VD:

D1-Cognitiva.

Indicadores:

-Comprende y usa conocimientos cientificos.

- Argumenta.

- Sustenta cuantitativa y cualitativamente, relacionando conceptos en la actividad
propuesta

Instrumento: Prueba

Instrumento de monitoreo: Lista de cotejo, registro de calificaciones.
D2- Procedimental.

Indicadores:

-Problematiza

-Disefia estrategias de indagacion.

Genera y registra datos.

-Evalua y comunica.

Instrumento de monitoreo: Ficha de observacion —escala de apreciacion.

D3- Actitudinal.

Indicadores:

-Puntualidad

-Cumplimiento, responsabilidad
-Participacion

Instrumento de monitoreo: Ficha de observacién—escala de apreciacion.
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Tabla 1

Operacionalizacion de la variable independiente - Grupo Experimental

42

VARIABLE MATERIAL Y METODO PROCEDIMIENTO PASOS INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE DE MONITOREO
ETAPAS
PRESENTE MATERIALES PRUEBA DE 1. Aplicacién del pre test a cada estudiante.
- Computadoras / Laptop/ tabletas ENTRADA 2. Revision de las evaluaciones.
- Internet 3. Tabulacién de resultados.
- Celulares DESARROLLO DE 4. Fase motivacional. Recuperar saberes
- Videos, imagines, paginas web IE:'I“iiSSEEfJIgA'\\lNESODE previo.s.. !De.sadr.rqgo dle la sesion. Trabajo y
) : exposicion individual.
L"ate”a! de clase en ppt, pdf MEDIOS DIGITALES 5. Fase aplicativa. Uso de medios digitales.
- Herramientas TIC ; S L
Trabajo y exposicion grupal. Comprobacién Lista de cotejo
. con los resultados obtenidos en clases.
CON USO DE METQDO ) 6. Fase de evaluacion y retroalimentacion. Se
MEDIOS Inductivo - Deductivo mide el logro de las actividades propuestas
VIRTUALES - Inductivo: De lo part|CU|ar alo en la sesion. Se efectua la
general y de una parte a un todo. retroalimentacion.
Pasos: Observacion, Experimentacior PRUEBA DE SALIDA 7. Aplicacion del pos test a cada estudiante. Registro de
Comparacion, Abstraccion y 8. Tabulacion de los resultados. calificaciones
Generalizacion. 9. Se compara los resultados con los del grupo

- Deductivo: De lo general a lo
particular y de lo complejo a lo simple
Pasos: Aplicacion, Comprension y
Demostracion.

control.

Nota. La tabla 1 muestra la operacionalizacion de la variable independiente: Uso de medios virtuales, sus dimensiones, procedimiento e
instrumentos de monitoreo. Respecto al grupo experimental.

Elaboracién propia de la autora.



Tabla 2

Operacionalizacion de la variable independiente -Grupo Control
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VARIABLE
INDEPENDIENTE

MATERIAL Y METODO

PROCEDIMIENTO
ETAPAS

PASOS

INSTRUMENTO
DE MONITOREO

AUSENTE

SIN
USO DE MEDIOS
VIRTUALES

MATERIALES

- Computadoras / Laptop/ tabletas
- Internet

- Celulares

- Videos, imagines, paginas web

- Material de clase en pdf

METODO

Inductivo - Deductivo

- Inductivo: De lo particular a lo
general y de una parte a un todo.
Pasos: Observacion,
Experimentacion,

Comparacion, Abstraccion y
Generalizacion.

- Deductivo: De lo general a lo
particular y de lo complejo a lo
simple.

Pasos: Aplicacion, Comprension y
Demostracion.

PRUEBA DE ENTRADA

DESARROLLO DE LAS
SESIONES DE CLASE
DE FORMA
TRADICIONAL

PRUEBA DE SALIDA

rON

Aplicacion del pretest a cada
estudiante.

Revisién de las evaluaciones.
Tabulaciéon de resultados.

Fase motivacional. Recuperar
saberes previos. Desarrollo de la
sesion. Trabajo y exposicion
individual.

Trabajo grupal, empleando el

enfoque de resolucién de problemas.

Exposicion grupal
Retroalimentacion de la sesion
trabajada en clase.

Aplicacion del postest a cada
estudiante.

Tabulacion de los resultados.

Se compara los resultados con los
del grupo experimental.

Lista de cotejo

Registro de
calificaciones

Nota. La tabla 2 muestra la operacionalizacion de la variable independiente: Uso de medios virtuales, sus dimensiones, procedimiento e
instrumentos de monitoreo. Respecto al grupo de control.
Elaboracién propia de la autora.



Tabla 3

Operacionalizacion de la variable dependiente: Competencias en ciencia y tecnologia
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTO ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
-Explica el mundo Operacionalmente la -Comprende y usa 1al10 Prueba de Intervalo
fisico, basado en variable competencias de ~ Cognitiva conocimientos cientificos. evaluacion

VD: Competencias de ciencia y tecnologia

conocimientos sobre
los seres vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierra 'y
universo. Indaga
mediante métodos
cientificos para
construir
conocimientos.
-Indaga mediante
métodos cientificos
situaciones que

pueden ser

ciencia y tecnologia se
logra medir a partir de las
dimensiones: cognitiva,
procedimental y

actitudinal.

-Argumenta.

-Sustenta cuantitativa y
cualitativamente,
relacionando conceptos en la

actividad propuesta.

-"Problematiza

-Disefa estrategias de
indagacion.

Genera y registra datos.

-Evalta y comunica.




45

investigadas por la

ciencia.

Procedimental

Actitudinal

-Aplica conocimientos
cientificos.
-Ejemplifica en la actividad

propuesta.

-Puntualidad
-Cumplimiento,
responsabilidad

-Participacion

11

12

Ficha de
observacion
-escala de

apreciacion

Ficha de
observacioén
-escala de

apreciacion

Intervalo

Intervalo

Nota. La tabla 3 muestra la operacionalizacién de la variable dependiente: Competencias en ciencia y tecnologia, sus dimensiones: cognitiva,
procedimental, actitudinal, indicadores por dimension, e instrumentos de monitoreo.

Elaboracién propia de la autora.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Disefno metodolégico
El estudio se efectud con un disefio experimental, nivel cuasi experimental, de tipo
aplicada y de enfoque cuantitativo. Por lo que se contrastaron los resultados obtenidos del
grupo experimental con tratamiento con los del grupo de control.
Esquema del Disefio de Investigacion
Tabla 4

Diserio de investigacion

GRUPO  PRE-TEST TRATAMIENTO POSTEST
G.E. 01 X 02
G.C. 03 04

Nota. Elaboracioén propia.
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Tabla 5

Disefio de pre test y pos test

Grupo
Ge R
1
con uso de medios P (R1) = M,
virtuales P (R2) = M,
Ho: My < M,
Hi: My > M,
Gc R

sin uso de medios
virtuales

Nota. Elaboracion propia.

Ge = Grupo experimental = 30 estudiantes Aula 1
Gc = Grupo control = 30 estudiantes Aula 2

R1 = Resultado por estudiante Ge

R2 = Resultado por estudiante Gc

M1 = Resultado promedio Ge

M2 = Resultado promedio Gc

De esta forma, en el grupo experimental (Ge), se aplicd la variable independiente
como investigaciéon experimental, lo que se compard con un grupo de control (Gc), sobre el
cual no se aplicd los medios virtuales en el desarrollo de las competencias de ciencia y
tecnologia. Quedando ambos grupos de estudiantes identificados para el propdsito del

estudio.

3.2 Disefio muestral
La poblacion estudiantil que se tomo fue del quinto afo del nivel secundaria de la
Institucién Educativa General Prado del distrito de Bellavista es de 206 estudiantes que

corresponden a 7 aulas.
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Para la determinacion de la muestra se aplico el muestreo no probabilistico e
intencional y comprendié 60 estudiantes del quinto afo, correspondiente a dos aulas a
cargo de la investigadora en la asignatura de ciencia y Tecnologia; las que formaron parte
del estudio y fueron distribuidos en 2 grupos: 30 estudiantes conformaron el grupo
experimental y las otras 30 estudiantes constituyeron el grupo de control.

Grupo experimental
Se seleccionaron a 30 estudiantes, a quienes se les aplico la modelacion del area de

ciencias como metodologia de ensefanza.

Tabla 6

Grupo experimental

Aula Total
Estudiantes 1 30
Total 30

Nota. Elaboracioén propia

Grupo de control

Se seleccionaron a 30 estudiantes, quienes no participaron de la aplicacion de
modelacion del area de ciencias como metodologia de ensefianza.
Tabla 7

Grupo de control

Aula Total
Estudiantes 2 30
Total 30

Nota. Elaboracion propia
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3.3 Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de investigacion que se utilizé fue la encuesta, para describir la variable
dependiente, con la aplicacion del que consisti6 en una prueba que se aplico a las
estudiantes, en dos momentos, al inicio del semestre y otra al final, luego de aplicarse los
medios virtuales, el whatsapp, el correo y el meet como estrategia de ensefianza para medir
las competencias del area de ciencia y tecnologia. Se aplicé la encuesta a docentes a
través de un cuestionario para recoger datos del uso de los medios virtuales y whatsapp
como estrategia de ensefanza.

Se aplicé también la técnica de observaciéon y como instrumentos una escala de
apreciacion y rubrica para valorar los desempenos procedimentales y actitudinales durante

el desarrollo de la asignatura y aplicacién de los medios virtuales.

Descripcion de los instrumentos

Se realizé un examen escrito de entrada y de salida, que evalua las dimensiones del
desarrollo de competencias cientificas: Indagacion y Explica. La prueba de evaluacién
elaborada para tal fin permitid obtener los datos pertinentes para medir la variable
“desarrollo de competencias” en el grupo de control como en el grupo experimental. Los
instrumentos pueden observarse en el Anexo 2.
Validez y confiabilidad de los instrumentos

La validez y la confiabilidad, segun Sanchez y Reyes (2015), son modos de
establecer si los instrumentos son pertinentes para la medicibn que se quiere hacer
respecto a una determinada variable. Desde tal perspectiva, se opté por la validez del juicio
de expertos, es decir, profesionales del area que valoran los items propuestos. Ademas, se
eligié la confiabilidad por Alfa de Cronbach, que se define por el grado de confianza o
consistencia en relacion a los puntajes obtenidos por una muestra bajo reiteradas
ocasiones, lo que permite la estabilidad de su aplicacion. De acuerdo a lo dicho, la férmula

de Alfa de Cronbach para la confiabilidad es la siguiente:
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¥Si% Sumatoria de varianza de los items

~
T
g
2

K: Nimero de items

STZ: Varianza de la suma de los items

a Coeficiente de Alfa de Cronbach

Validez
En el presente estudio para determinar la validez del instrumento se solicitd la
evaluacion de tres jueces expertos para llevar a cabo su aplicacion, que corresponde a la

revision por especialistas en el area que tienen el grado de doctores en educacion.

Tabla 8

Validez por juicio de expertos

Expertos Resultados
Dra. Patricia Guillén Aparicio 95%
Dra. Milagros Huaman Castro 96%
Dr. Jorge Manchego Villarreal 95%

Nota. Elaboracion propia.

Confiabilidad

Para medir la confiabilidad del instrumento se aplicara el alpha de Crombach en una
muestra piloto de 15 estudiantes del quinto afio de secundaria para obtener los valores de
confiabilidad y aplicar a la muestra seleccionada.

Se utilizdé el método Test- retest. como sugiere Sampieri (2006), indica que ésta se
calcula aplicando a los participantes la misma prueba dos veces y luego obtener un
coeficiente de correlacion entre las puntuaciones de ambas aplicaciones. En este disefio se
realizé la aplicacién de un mismo instrumento en dos momentos a un mismo grupo de

estudiantes, después de un lapso de tiempo. Si la correlacion entre los resultados de las
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dos aplicaciones es altamente positiva, el instrumento seria confiable. El valor de la
correlacion debe estar ubicado entre el -1y 1.

Los resultados de la prueba de fiabilidad obtenida por el software SPSS, demostré la
confiabilidad de los datos luego de analizar 34 elementos del instrumento en un nivel de

0,933, lo cual indica que los datos del instrumento miden las dimensiones de la variable.

Tabla 9

Prueba de confiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.933 34

Nota. Resultados de SPSS.

En la tabla 9, se presenta la fiabilidad o consistencia interna de la prueba compuesta
por 34 items sobre el desarrollo de capacidades en la variable “desarrollo de competencias
de ciencia y tecnologia”. Se observd un resultado de mas del 93%, lo cual confirma que la
prueba es de consistencia alta.

3.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

Al término del trabajo de campo los datos recogidos seran procesados con el
software estadistico SPSS version 26, para llevar a cabo el siguiente analisis:

Estadistica descriptiva: Esta orientada a la obtencién de porcentajes en tablas y
graficas para mostrar con coherencia los datos en tablas de contingencias, graficos de
barras, promedio, mediana y moda.

* Se obtiene el puntaje promedio antes y después de la intervencion.

» Se obtiene el puntaje promedio de cada grupo.

La estadistica inferencial: Esta dirigida a estimar parametros y a la comprobacion de

las hipotesis, con sustento en la distribucién muestral.
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* La significancia estadistica para analizar diferencias entre grupos se realizé con la
prueba estadistica U Man Whitney, con un nivel de confianza determinado del 95%; porque
los datos obtenidos no provienen de una distribucion normal y son muestras

independientes. Por lo que se evidencia en la :

* Presentacion de los resultados en tablas y graficas.
3.5 Aspectos éticos

Los aspectos éticos estan referidos a ampliar los conocimientos que tenemos para
contestar algunas interrogantes que nos permitirdn actuar responsablemente en la
investigacion con ética profesional, que conlleve a mantener una conducta correcta, segun
(Buendia & Berrocal, 2016), dando una respuesta adecuada en cada accionar individual
para solucionar una situacion sin perjudicar a nadie, ni consciente ni inconscientemente,
gue se relacione con los métodos que utilizaremos, respetando valores y protegiendo a las
personas en su intimidad, evitando perjudicar en sus derechos a alguien, sobreponiendo los

principios de respeto, justicia y optimizacién de beneficios en todo momento.
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CAPITULO IV:RESULTADOS
4.1 Analisis descriptivo

Tabla 10

Distribucién de frecuencias de la variable competencias de ciencia y tecnologia en el pretest

INICIO PROCESO LOGRADO N
GRUPO grupo de control 9 15 6 30
grupo experimental 17 9 4 30
Total 26 24 10 60

Nota. Base de datos de la investigacion.



Figura 3

Grafico de barras de la variable competencias de ciencia y tecnologia en el pretest
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En la Tabla 10 y Figura 3 se observa que, en la prueba de pre-test sobre el nivel de

logro de las estudiantes en las competencias de ciencia y tecnologia, el grupo de control

presenta 9 estudiantes en nivel inicio, 15 en nivel proceso y 6 en nivel logrado, mientras

que, en el grupo experimental, hay 17 estudiantes en nivel inicio, 9 en nivel proceso y 4 en

nivel logrado.

Tabla 11

Distribucion de frecuencias de la dimension competencia cognitiva en el pre-test

INICIO PROCESO LOGRADO N

GRUPO grupo de control 13 10 7 30
grupo experimental 20 6 4 30

Total 33 16 11 60

Nota. Base de datos de la investigacion.



Figura 4

Grafico de barras de la dimensién competencia cognitiva en el pretest
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En la Tabla 11 y Figura 4 se observa que, en la prueba de pre-test sobre el nivel de

logro de la competencia cognitiva, el grupo de control presenta 13 estudiantes en nivel

inicio, 10 en nivel proceso y 7 en nivel logrado, mientras que, en el grupo experimental, hay

20 estudiantes en nivel inicio, 6 en nivel proceso y 4 en nivel logrado.

Tabla 12

Distribucion de frecuencias de la dimension competencia procedimental en el pre-test

INICIO PROCESO N

GRUPO grupo de control 23 7 30
grupo experimental 25 5 30

Total 48 12 60

Nota. Base de datos de la investigacion.



Figura 5

Gréfico de barras de la dimensién competencia procedimental en el pre-test
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En la Tabla 12 y Figura 5 se puede observar que, en la prueba de pre-test sobre el

nivel de logro de la competencia procedimental, el grupo de control muestra 23 estudiantes

en nivel inicio y 7 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental, hay 25

estudiantes en nivel inicio y 5 en nivel proceso.

Tabla 13

Distribucion de frecuencias de la dimension competencia actitudinal en el pre-test

INICIO PROCESO N

GRUPO grupo de control 21 9 30
grupo experimental 22 8 30

Total 43 17 60

Nota. Base de datos de la investigacion



Figura 6
Gréfico de barras de la dimensién competencia actitudinal en el pre-test

Grafico de barras

25 Competencia
actitudinal
Einico
BWPROCESC

Recuento

grupo de control

grupo experimental
GRUPO

Nota. Base de datos de la investigacion.

57

En la Tabla 13 y Figura 6 se observa que, en la prueba de pre-test sobre el nivel de

logro de la competencia actitudinal, el grupo de control presenta 21 estudiantes en nivel

inicio y 9 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental, hay 22 estudiantes en

nivel inicio y 8 en nivel proceso.

Tabla 14

Distribucion de frecuencias de la variable competencias de ciencia y tecnologia en el pos-

test
INICIO PROCESO LOGRADO N
GRUPO grupo de control 18 12 0 30
grupo experimental 0 15 15 30
Total 18 27 15 60

Nota. Base de datos de la investigacion.



Figura 7
Gréfico de barras de la variable competencias de ciencia y tecnologia en el pos-test
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En la Tabla 14 y Figura 7 observamos que, en la prueba de pos-test sobre el nivel de

logro de las competencias de ciencia y tecnologia, el grupo de control presenta 18

estudiantes en nivel inicio y 12 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental,

hay 15 estudiantes en nivel proceso y 15 en nivel logrado.

Tabla 15

Distribucién de frecuencias de la dimension competencia cognitiva en el pos-test

INICIO PROCESO LOGRADO N

GRUPO grupo de control 22 8 0 30
grupo experimental 0 16 14 30

Total 22 24 14 60

Nota. Base de datos de la investigacion.
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Figura 8

Gréfico de barras de la dimensiéon competencia cognitiva en el pos-test
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Nota. Base de datos de la investigacion.

En la Tabla 15 y Figura 8 nos muestra que, en la prueba de pos-test sobre el nivel
de logro de la competencia cognitiva, el grupo de control presenta 22 estudiantes en nivel
inicio y 8 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental, hay 16 estudiantes en

nivel proceso y 14 en nivel logrado.

Tabla 16

Distribucién de frecuencias de la dimension competencia procedimental en el pos-test

INICIO PROCESO LOGRADO N

GRUPO grupo de control 23 7 0 30
grupo experimental 2 20 8 30

Total 25 27 8 60

Nota. Base de datos de la investigacion
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Figura 9
Gréfico de barras de la dimension competencia procedimental en el pos-test
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Nota. Base de datos de la investigacion

En la Tabla 16 y Figura 9 se evidencia que, en la prueba de pos-test sobre el nivel
de logro de la competencia procedimental, el grupo de control presenta 23 estudiantes en

nivel inicio y 7 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental, hay 2 estudiantes

en nivel inicio, 20 estudiantes en nivel proceso y 8 en nivel logrado.

Tabla 17

Distribucién de frecuencias de la dimension competencia actitudinal en el pos-test

INICIO PROCESO LOGRADO N
GRUPO grupo de control 21 9 0 30
grupo experimental 0 16 14 30

Total

21 25 14

60
Nota. Base de datos de la investigacion
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Figura 10
Gréfico de barras de la dimensién competencia actitudinal en el pos-test
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En la Tabla 17 y Figura 10 podemos observar que, en la prueba de pos-test sobre el
nivel de logro de la competencia actitudinal, el grupo de control presenta 21 estudiantes en

nivel inicio y 9 en nivel proceso, mientras que, en el grupo experimental, hay 16 estudiantes
en nivel proceso y 14 en nivel logrado.

4.2 Analisis inferencial

Prueba de Normalidad

Figura 11

Estadisticos para analizar la normalidad de los datos

Shapiro - Wilk Kolmogorov — Smirnov

n<=50 n>50

Nota. Criterio de decision.
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1. Plantear las hipoétesis

Ho: Los datos tienen una distribucion normal
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
2. Nivel de significancia Alfa =5%

3. Prueba estadistica a emplear

Emplearemos la prueba de Kolmogorov Smirnof
Tabla 18

Prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnof

Estadistico gl p

Competencia cognitiva — Pre test 0.146 60 0.003
Competencia procedimental — Pre test

0.490 60 0.000
Competencia actitudinal — Pre test

0.450 60 0.000
Competencia de Ciencia y Tecnologia —
Pre test 0.131 60 0.012
Competencia cognitiva — Pos test

0.114 60 0.032
Competencia procedimental — Pos test

0.267 60 0.000
Competencia actitudinal — Pos test

0.227 60 0.000
Competencia de Ciencia y Tecnologia —
Pos test 0.113 60 0.034

Nota. La tabla 18 muestra resultados de la Prueba de normalidad por competencia y

grupo de control y experimental.

4. Criterio de decisiéon
Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha

Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
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5. Decisién y conclusion
Como p < 0,05 entonces rechazamos la Ho y acepto la Ha, es decir los datos no

tienen una distribucién normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica.

Considerando la informacion de la tabla 18, el analisis estadistico que se aplico fue
el procedimiento estadistico U de Mann-Whitney para grupos independientes. Para la

contrastacién de las hipotesis se han seguido los siguientes pasos:

Hipotesis general

Paso 1: Planteamiento de hipétesis

Ho: El uso de los medios virtuales no influye en el desarrollo de competencias de
ciencia y tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa
General Prado de Bellavista, el afio 2021.

Hi: El uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de competencias de
ciencia y tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Educativa

General Prado de Bellavista, el aino 2021.

Paso 2: Valor de significancia o error permitido = 0.05

Paso 3: Seleccion del procedimiento estadistico
Para el analisis inferencial de acuerdo a lo propuesto por (Vara, 2010), para
demostrar que existen diferencias entre grupos independientes con variables cuantitativas

que tienen libre distribucion, el procedimiento recomendado fue “U de Mann-Whitney”.
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Tabla 189

Prueba U de Mann-Whitney en la variable competencias de ciencia y tecnologia

Hipdtesis nula Prueba Sig.a’b Decisién
1 La distribucion de las Prueba U de Mann-Whitney 114 Conserve la hipotesis
competencias de ciencia y para muestras nula.
tecnologia en el pretest es independientes

la misma entre categorias

de GRUPO.
2 La distribucion de las Prueba U de Mann-Whitney <.001 Rechace la hipotesis
competencias de ciencia y para muestras nula.
tecnologia en el postest es independientes

la misma entre categorias
de GRUPO.

Nota. a. El nivel de significancia es de .050, b. Se muestra la significancia asintética. Base

de datos de la investigacion.

Paso 4: Lectura del p-valor
Regla de decision:
Si el valor de Sig > 0.05 se acepta HO
Si el valor de Sig < 0.05 se rechaza HO
Dado que el valor de Sig = 0.001, en el postest, tal como se aprecia en la Tabla 19,
son evidencias suficientes para rechazar la hipétesis nula.
Paso 5: Toma de decision
Conforme a la Tabla 19, se muestran los resultados obtenidos tanto en el grupo de
control como en el grupo experimental segun la variable competencias de ciencia y
tecnologia. Se evidencia que, en el pre-test, ambos grupos lograron similares puntuaciones,
dado que no existen diferencias significativas entre los mismos (prueba de U de Mann-
Whitney, Sig >0.05). Sin embargo, en el pos-test se muestra que existen diferencias
significativas entre ambos grupos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig <0.05). Por

consiguiente, se confirma la hipétesis planteada por la investigadora que: El uso de los
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medios virtuales influye en el desarrollo de competencias de ciencia y tecnologia de las
estudiantes de quinto de secundaria de la Institucién Educativa General Prado de Bellavista,

el ano 2021.

Hipotesis especificas
Hipétesis especifica uno
Paso 1: Planteamiento de hipétesis

Ho: El uso de los medios virtuales no influye en el desarrollo de la competencia
cognitiva de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la
Institucién Educativa General Prado de Bellavista.

H+: El uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la competencia cognitiva
de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion
Educativa General Prado de Bellavista.

Paso 2: Valor de significancia o error permitido = 0.05
Paso 3: Seleccion del procedimiento estadistico

Para el analisis inferencial de acuerdo a lo propuesto por (Vara, 2010), para
demostrar que existen diferencias entre grupos independientes con variables cuantitativas
que tienen libre distribucién, el procedimiento recomendado fue “U de Mann-Whitney”.
Tabla 20

Prueba U de Mann-Whitney segun la dimension competencia cognitiva

Hipdtesis nula Prueba Sig.a’b Decisién
1 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney .065 Conserve la hipotesis
competencia cognitiva en el para muestras nula.
pretest es la misma entre independientes
categorias de GRUPO.
2 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney <.001 Rechace la hipotesis
competencia cognitiva en el para muestras nula.
postest es la misma entre independientes

categorias de GRUPO.

Nota. a. El nivel de significacion es de .050, b. Se muestra la significancia asintética. Base

de datos de la investigacion.
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Paso 4: Lectura del p-valor
Regla de decisién:
Si el valor de Sig > 0.05 se acepta HO
Si el valor de Sig < 0.05 se rechaza HO
Dado que el valor de Sig = 0.001, en el pos-test, tal como se aprecia en la Tabla 20,
son evidencias suficientes para rechazar la hipétesis nula.
Paso 5: Toma de decision
Conforme a la Tabla 20, se muestran los resultados obtenidos tanto en el grupo de
control como en el grupo experimental segun la dimensidon competencia cognitiva. Se
evidencia que, en el pre-test, ambos grupos lograron similares puntuaciones, dado que no
existen diferencias significativas entre los mismos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig
>0.05). Sin embargo, en el pos-test se muestra que existen diferencias significativas entre
ambos grupos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig <0.05). Por consiguiente, se confirma la
hipotesis planteada por la investigadora que: El uso de los medios virtuales influye en el
desarrollo de la competencia cognitiva de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto

de secundaria de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista.

Hipotesis especifica dos
Paso 1: Planteamiento de hipétesis

Ho: El uso de los medios virtuales no influye en el desarrollo de la competencia
procedimental de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la
Institucion Educativa General Prado de Bellavista.

H,: El uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la competencia
procedimental de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de secundaria de la
Institucion Educativa General Prado de Bellavista.

Paso 2: Valor de significancia o error permitido = 0.05

Paso 3: Seleccion del procedimiento estadistico
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Para el analisis inferencial de acuerdo a lo propuesto por (Vara, 2010), para
demostrar que existen diferencias entre grupos independientes con variables cuantitativas
que tienen libre distribucién, el procedimiento recomendado fue “U de Mann-Whitney”.
Tabla 21

Prueba U de Mann-Whitney segun la dimension competencia procedimental

Hipdtesis nula Prueba Sig.a’b Decisién
1 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney .522 Conserve la hipotesis
competencia procedimental para muestras nula.
en el pretest es la misma independientes

entre categorias de

GRUPO.

2 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney <.001 Rechace la hipotesis
competencia procedimental para muestras nula.
en el postest es la misma independientes

entre categorias de
GRUPO.

Nota. a. El nivel de significacion es de .050, b. Se muestra la significancia asintética. Base

de datos de la investigacion.

Paso 4: Lectura del p-valor
Regla de decision:
Si el valor de Sig > 0.05 se acepta HO
Si el valor de Sig < 0.05 se rechaza HO
Dado que el valor de Sig = 0.001, en el pos-test, tal como se aprecia en la Tabla 21,
son evidencias suficientes para rechazar la hipétesis nula.
Paso 5: Toma de decision
Conforme a la Tabla 21, se muestran los resultados obtenidos tanto en el grupo de
control como en el grupo experimental segun la dimensidon competencia procedimental. Se
evidencia que, en el pre-test, ambos grupos lograron similares puntuaciones, dado que no
existen diferencias significativas entre los mismos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig

>0.05). Sin embargo, en el pos-test se muestra que existen diferencias significativas entre
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ambos grupos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig <0.05). Por consiguiente, se confirma la
hipotesis planteada por la investigadora que: El uso de los medios virtuales influye en el
desarrollo de la competencia procedimental de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de
quinto de secundaria de la Institucién Educativa General Prado de Bellavista.

Hipotesis especifica tres

Paso 1: Planteamiento de hipétesis

Ho: El uso de los medios virtuales influye en los medios virtuales en el desarrollo de
la de competencia actitudinal del area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto
ano de secundaria de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista.

Hs: El uso de los medios virtuales influye en los medios virtuales en el desarrollo de
la de competencia actitudinal del area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto
ano de secundaria de la Institucion Educativa General Prado de Bellavista.

Paso 2: Valor de significancia o error permitido = 0.05
Paso 3: Seleccion del procedimiento estadistico

Para el analisis inferencial de acuerdo a lo propuesto por (Vara, 2010), para

demostrar que existen diferencias entre grupos independientes con variables cuantitativas

que tienen libre distribucién, el procedimiento recomendado fue “U de Mann-Whitney”.

Tabla 192

Prueba U de Mann-Whitney segun la dimensién competencia actitudinal

Hipdtesis nula Prueba Sig.a’b Decisién
1 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney 776 Conserve la hipotesis
competencia actitudinal en para muestras nula.
el pretest es la misma entre independientes
categorias de GRUPO.
2 La distribucion de la Prueba U de Mann-Whitney <.001 Rechace la hipétesis
competencia actitudinal en para muestras nula.
el postest es la misma entre independientes

categorias de GRUPO.

Nota. a. El nivel de significacion es de .050. b. Se muestra la significancia asintética. Base

de datos de la investigacion.
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Paso 4: Lectura del p-valor
Regla de decision:
Si el valor de Sig > 0.05 se acepta HO
Si el valor de Sig < 0.05 se rechaza HO
Dado que el valor de Sig = 0.001, en el pos-test, tal como se aprecia en la Tabla 22,
son evidencias suficientes para rechazar la hipétesis nula.
Paso 5: Toma de decision
Conforme a la Tabla 22, se muestran los resultados obtenidos tanto en el grupo de
control como en el grupo experimental segun la dimension competencia actitudinal. Se
evidencia que, en el pre-test, ambos grupos lograron similares puntuaciones, dado que no
existen diferencias significativas entre los mismos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig
>0.05). Sin embargo, en el pos-test se muestra que existen diferencias significativas entre
ambos grupos (prueba de U de Mann-Whitney, Sig <0.05). Por consiguiente, se confirma la
hipotesis planteada por la investigadora que: El uso de los medios virtuales influye en los
medios virtuales en el desarrollo de la de competencia actitudinal del area de Ciencia y
Tecnologia de las estudiantes de quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa

General Prado de Bellavista.



70

CAPIiTULO V: DISCUSION

Con relacién a la hipotesis general, en el estudio de Vera et al. (2017),’El papel de
los medios virtuales en la ensefianza de la educacién secundaria del Siglo XXI”, se aplicé
para la recolecciéon de datos la técnica de analisis documental, asi como también encuestas
con un cuestionario estructurado de 11 preguntas y entrevistas, es un estudio con enfoque
mixto, con una muestra de 137 estudiantes; alcanzando como resultados que los
estudiantes se ubicaron en logro destacado el 70% y en logro esperado el 30% luego de la
aplicacion y se lleg6 a la conclusion de que los medios virtuales son 6ptimos para promover
la adquisicidon, creacion y asimilacion de conocimientos significativos, mejorando su
rendimiento. .Concluyendo asi que el 85% de los estudiantes mejoraron notablemente su
rendimiento académico con el uso de los medios virtuales, Por otro lado el estudio de
Martinez, O., Steffens, J., Ojeda, D., Hernandez, H. (2018) sobre la experiencia de
aplicacion de Estrategias Pedagogicas con Medios Virtuales, considerando los
componentes social, cultural y tecnoldgico para generar el Conocimiento Global, demuestra
que el manejo de las estrategias pedagdgicas y tematicas logaron un nivel alto con 52.7% y
moderado con 45.5%, 1.8% en nivel bajo de conocimiento en los estudiantes. Concluyendo
asi que el manejo de las estrategias pedagdgicas y tematicas de los docentes fue de un
98,2%, de eficiencia y se potencian los aprendizajes con mediacion virtual. En

concordancia con Callirgos, J. (2020). En su estudio Realidad Aumentada para Desarrollar
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Las Competencias de Ciencia y Tecnologia en Estudiantes de Secundaria de la |.E
6021 con el objetivo de motivar a los estudiantes con el uso del modelo de la realidad
aumentada para la busqueda de informaciéon y uso de herramientas tecnolégicas. Este
estudio fue de diseno experimental, nivel cuasi experimental, enfoque cuantitativo y tipo
aplicada. Su estudio tuvo una muestra de 25 estudiantes. El recojo de datos fue con una
prueba objetiva de 20 items y medicion con escalas de inicio, en proceso, logro previsto y
logro destacado en el pre test y pos test; tanto para el grupo experimental como el grupo de
control. Los resultados del post test determinaron que el 88.00% de estudiantes alcanzo el
logro previsto en el grupo experimental y solo un 16.00% en el grupo control. Mientras que,
el 12.00% del grupo experimental alcanzo un nivel de logro destacado y 00.00% en el
grupo control en este mismo nivel. Por lo que llega a la conclusion de que el uso de la
realidad aumentada tiene efecto positivo en el desarrollo de las competencias de ciencia y
tecnologia en los estudiantes, confirmandose con un p valor de=.000 las hipétesis de
estudio. Lo que coincide con este estudio en el disefio y en los resultados, demostrando
mejoras en el desarrollo de competencias de ciencia y tecnologia con aplicacién de medios
virtuales. En comparacién los autores mencionados tienen coherencia con la presente
investigacion, encontrandose coincidencias con la investigacion realizada por la autora, ya
que en el pos test luego de aplicarse los medios virtuales se obtuvo en las competencias de
ciencia y tecnologia el 50% en el nivel de proceso, frente al grupo de control que con un
40% en el nivel de inicio. Lo que muestra que existen diferencias estadisticamente
significativas en el grupo experimental en comparacién con el grupo de control, luego de la
aplicacion de los recursos y herramientas virtuales mejorando notablemente el aprendizaje y
desarrollo de competencias cientificas de las estudiantes, confirmando asi la hipétesis

general.

Respecto a la hipétesis especifica 1, el estudio de Silva, R., Tasilla, E. (2020). Cuyo
objetivo fue investigar el efecto de la aplicacion maévil “la célula-realidad aumentada ” en el

desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia, en estudiantes del segundo
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grado de secundaria de la |.E. “Gran Guzmango Capac,. Los resultados demuestran que en
el grupo experimental el 72.2% de estudiantes alcanzaron notas mayores a 15, a
diferencia del grupo control sin aplicacion, solo el 11% de estudiantes aprobaron con nota
mayor a 15. Los resultados arrojaron un p valor= .000 de significancia bilateral. Llegando
los autores a la conclusion de que la aplicacién mévil mejora significativamente el logro de
las competencias. Lo que concuerda con el estudio de Cristobal, G. (2017). En su estudio
sobre Investigacion formativa como estrategia didactica para el desarrollo de competencias
en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente de los estudiantes del quinto grado del nivel
secundario de la Institucién Educativa N° 112 Héroes de la Brefia — El Agustino, 2015, Se
recogi¢ datos con la técnica de encuesta y pruebas para evaluar las competencias con un
instrumento con 5 preguntas. Arrojando resultados en la competencia Indaga promedios del
grupo experimental, en la pre prueba de 9 y después de aplicar el tratamiento, se obtuvo un
promedio de 17 mientras que en el grupo de control la pre prueba el promedio fue de 11 y
en la pos prueba fue 11; Con respecto a los resultados de la competencia explica los
promedios obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, en la pre prueba fue de 9
y después del tratamiento, el promedio fue de 17 mientras que en el grupo de control la pre
prueba tuvo promedio de 11 y la pos prueba arrojo promedio 11, obteniendo una
significancia bilateral a nivel =-000. Por lo que llega a concluir que la aplicaciéon de la
investigacion formativa como estrategia didactica influye significativamente en el desarrollo
de la competencia indaga mediante métodos cientificos del area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes. Y la aplicacion de la investigacion formativa como estrategia
didactica influye significativamente en el desarrollo de la competencia explica el mundo
fisico del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente. Asi mismo, corroboran los resultados de
la presente investigacion donde en grupo experimental 16 estudiantes alcanzaron el nivel
de proceso constituyendo el 53% y el 47% alcanzaron el nivel logrado; mientras el grupo
control las estudiantes se ubicaron con el 74% en el nivel de inicio y solo el 26% en el nivel
de proceso, se obtuvo un nivel de significancia de .000, Lo que confirman la hipétesis

especifica uno.
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En referencia la hipétesis especifica 2. El autor Sanchez, G. (2020). En su tesis Uso
de tic para mejorar el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en estudiantes de la
Institucién Educativa Integrado Jaime Cerron Palomino del distrito de Mazamari, cuyo
objetivo fue determinar los efectos que produce el uso de TIC en el aprendizaje del area de
ciencia y tecnologia. Aplicé las TIC a una muestra de 27 estudiantes de segundo, tercero y
cuarto de secundaria, la investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio
experimental, nivel pre experimental, recogié datos con un instrumento de 18 items, los o
resultados en el pre test fueron que solo el 7.8% de estudiantes equivalente a 5 estudiantes
alcanzaron el logro esperado y en el pos test se observa que el 81.48% equivalente a 22
estudiantes alcanzaron el nivel de logro esperado. Se aplicé la prueba de Wilcoxom;
concluyd que el uso de las tic tuvo un efecto significativo y positivo en el aprendizaje de la
biologia con un logro esperado de 66.67% y un efecto significativo y positivo en el
aprendizaje de la quimica con logro esperado de 77.77% en la muestra y un valor de
Significancia bilateral de = .000. Este resultado concuerda con el estudio de Jiménez, R.
(2020). En su investigacion Taller interactivo de Edilim para mejorar las competencias del
area de ciencia y tecnologia en estudiantes de la instituciéon educativa N° 31267, con el
objetivo de determinar en qué medida el taller interactivo de EDILIM mejora las
competencias del area Ciencia y Tecnologia, cuyo disefio fue de enfoque cuantitativo,
diseno pre experimental, nivel explicativo, con aplicacién de un pre-test y pos-test a un
unico grupo, tuvo una poblacidon muestral de 20 estudiantes del 6to de primaria, utilizé la
técnica de encuesta y un cuestionario de pre test y pos test con 20 preguntas para medir
las competencias del area, con una escala literal de inicio, proceso, logro esperado y logro
destacado. Los resultados reflejan que el 65% se ubicaron en el nivel de proceso en el pre
test y en el pos test el 30% de estudiantes obtuvieron el nivel de logro destacado y el 45%
de estudiantes obtuvieron el nivel de logro esperado, por lo que se concluye que la
aplicacion del interactivo mejora el nivel de aprendizaje de los estudiantes en la asignatura
de ciencia y tecnologia. Los resultados concuerdan con el presente estudio, ya que con el

uso de los medios virtuales las estudiantes del grupo experimental alcanzaron el 67% en el
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nivel de proceso, 27% en el nivel de logrado y sélo el 6% en el nivel de inicio, frente al grupo
de control que ubicaron en el 23% en el nivel de proceso y 77% en el nivel de inicio. Lo que

lleva a la confirmacion de la hipétesis especifica dos.

Respecto a la hipdtesis especifica 3. Mejia, R. (2022). Es su investigacion
Tecnologia de informacion y comunicacion y aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia
de los estudiantes de 5° grado de secundaria, planteé el objetivo de determinar la relacion
entre el Uso de TICs y el logro de Aprendizaje del Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente.
Con un diseno no experimental, de nivel descriptivo- correlacional, con enfoque
cuantitativo, prospectivo y transversal. Y muestra de 30 estudiantes, el instrumento
empleado fue un cuestionario en escala de Likert con tres opciones, los resultados
evidencian la relacién significativa entre las variables con un valor del coeficiente de
correlacion de spearman Rho = 0.817, con nivel de significancia menor al 1% (p < 0.01), lo
que confirma el logro de los objetivos, encontrandose discrepancia con el presente estudio
en el disefio de la investigacion. En concordancia con el estudio de Escobar, O. (2019).
Sobre el Video didactico y competencias del area de ciencia y tecnologia en estudiantes
del sexto grado de la I.E. N° 20403 “Carlos Martinez Uribe tuvo el objetivo de determinar en
qué medida el uso del video como recurso didactico, influye en el logro de las competencias
del area de Ciencia y Tecnologia, con un disefio experimental de nivel cuasi experimental,
enfoque cuantitativo y tipo aplicada, con una muestra de 46 estudiantes. Cuyo instrumento
fue una prueba de 10 items y utilizd un pre test y un pos test para medir con una escala
inicio, proceso, logro esperado y logro destacado. Los resultados mostraron que todos los
estudiantes en el grupo de control se encontraban en el nivel de inicio, con una nota entre
05 y 08 en el pre test, igualmente en el grupo experimental obtuvieron una nota entre 04 y
10; mientras que en el post test alcanzaron notas entre 14 y 18 ubicandose en el nivel de
logro destacado. Obteniendo como resultados la comprobacion de las hipétesis en un nivel
de sig = 0.000 y se concluyd que el uso didactico del video influye positivamente en el logro

de competencias en los estudiantes. Lo que coincide con el presente estudio tanto en el
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disefio como en los resultados de la presente investigacion, donde se ubica el grupo
experimental en el nivel logrado con el 47% y en el nivel de proceso con el 53%, en
comparacion con el grupo control que alcanzaron el nivel inicio con 70%, el nivel de proceso
con el 30%. Registrandose asi mismo el p valor de significancia = .000. Lo que confirma la

hipotesis especifica tres.
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CONCLUSIONES
Los resultados evidencian en esta investigacion que los medios virtuales con
aplicacion de los recursos y herramientas mejoran notablemente el aprendizaje y el
desarrollo de las competencias de ciencia y tecnologia de las estudiantes de quinto de
secundaria de la Institucion Educativa General Prado, lo que se corrobora con el p valor de
Sig = 0.001, obtenido en el pos test, mostrando una influencia positiva; siendo
indispensable seleccionar cuidadosamente los contenidos tematicos, el aprendizaje

esperado y el disefio de las actividades tanto para las clases sincrénicas como asincrénicas.

Se concluye que los recursos tecnoldgicos, herramientas, aplicaciones del celular
como el whatsapp, correo electrénico, videos, presentaciones de power point, imagenes y el
repositorio classroom, salas de videoconferencia zoom y meet como medios virtuales
influyen significativamente en el desarrollo de la competencia cognitiva de Ciencia y
Tecnologia en las alumnas del quinto de secundaria, logrando calificaciones en el nivel de
logrado y proceso, lo que se confirmé con el p valor de Sig = 0.001; mostrando evidencias
relevantes de mejora en las calificaciones respecto del pre test y pos test tanto en el grupo

de control como en el grupo experimental; lo que confirma su aporte positivo.

Las evidencias respaldan que los medios virtuales influyen significativamente en el
desarrollo de la competencia procedimental de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de
quinto de secundaria, valor de Sig = 0.001; mostrando mejoras en el post test luego de
aplicarse los distintos recursos, aplicaciones y herramientas digitales, alcanzando en el
grupo experimental un mayor porcentaje de calificaciones en el nivel de proceso y logrado,
destacando la creatividad y la comunicacion asertiva en la presentacion de sus evidencias y

desempefios en el whatsapp, correo, y classroom, en comparacion con el grupo de control.
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Los resultados sostienen que los medios virtuales influyen significativamente en el
desarrollo de la competencia actitudinal de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de
quinto de secundaria, con un p valor de Sig = 0.001, resaltando que en el post test el grupo
experimental alcanzo porcentajes en el nivel de proceso y logrado frente al grupo de control
que se encontraba en mayor porcentaje en el nivel de inicio, confirmando asi que, se
alcanzan mejoras en el desempefio de las estudiantes en cuanto al nivel de motivacion,
cumplimiento responsabilidad, participacién, y respeto en la interaccion entre pares y entre

discentes y docente en clases sincrénicas como asincroénicas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los directivos de las Instituciones Educativas promover las
competencias digitales en los docentes y aplicar los medios virtuales en sus sesiones de
aprendizaje para desarrollar competencias de Ciencia y tecnologia y las capacidades de
autonomia, creatividad y habilidades digitales en los estudiantes como propone el Curriculo
nacional de Educacion Basica Regular; siendo indispensable seleccionar cuidadosamente
los contenidos tematicos, el aprendizaje esperado y el disefio de las actividades en

sesiones de trabajo sincrénico y asincrénico.

Se recomienda a los docentes y especialistas aplicar estrategias tecnologicas para
desarrollar las competencias cognitivas del area de ciencia y tecnologia como son la
competencia Indaga y Explica con el uso de medios virtuales y dispositivos tecnologicos
como celular, correo electrénico y el repositorio de classroom , las clases en linea con el
ggogle meet; con el total de estudiantes conectadas, superar las dificultades de aprendizaje
en el trabajo sincrénico como también de apoyo al trabajo virtual para alcanzar niveles de

logro satisfactorios y mejoras en el rendimiento académico.

Se recomienda a los docentes el uso de los medios virtuales como estrategias
didacticas en el area académica de Ciencia y tecnologia para desarrollar competencias
procedimentales de alta demanda cognitiva en los estudiantes como son los procesos de
indagacion y aplicacion de conocimientos cientificos en la resolucién de problemas

mediante la creatividad y el método cientifico.

Se recomienda a los docentes promover el uso de los medios virtuales para mejorar
el ddesarrollo de competencias actitudinales en el proceso de ensefianza aprendizaje tanto
en el nivel de educacion basica regular como en el nivel de educacion superior con

actividades colaborativas motivadoras y significativas tanto en el area de ciencia y
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tecnologia como en otras areas del conocimiento, ya que favorecen la interaccion entre
docente y estudiantes con mayor demanda de compromiso, respeto y responsabilidad en el

trabajo remoto, presencial o virtual.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

General General General Prueba de entrada 1
¢ En qué medida el uso de los Determinar en qué medida el El uso de los medios virtuales Aplicacion del pre-test a cada 2
medios virtuales influye en el uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de estudiante. 3
desarrollo de competencias de influye en el desarrollo de competencias de ciencia y Revision de las evaluaciones.
ciencia y tecnologia de las competencias de Ciencia y tecnologia de las estudiantes de Tabulacién de resultados.
estudiantes de quinto de Tecnologia de las estudiantes quinto de secundaria de la ﬂ
secundaria de la Institucion de quinto de secundaria de la Institucion Educativa General <_(| Desarrollo de las 4
Educativa General Prado de Institucion Educativa General Prado de Bellavista, el afio E sesiones de clase Fase motivacional 5
Bellavista, el afio 20217 Prado de Bellavista, el afio 2021. 14 Fase de desarrollo 6

2021. ; Fase de evaluaciéon y
Especificos Especificos Especificos o retroalimentacién

1.¢,En qué medida el uso de los 1.Determinar en qué medida el 1. El uso de los medios virtuales B
medios virtuales influye en el uso de los medios virtuales influye en el desarrollo de la 2 Prueba de salida 7
desarrollo de la competencia influye en el desarrollo de la competencia cognitiva de > Aplicacion del pos-test a cada 8
cognitiva de Ciencia 'y competencia cognitiva de Ciencia y Tecnologia de las estudiante. 9
Tecnologia de las estudiantes Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de quinto de Tabulacién de los resultados.
de quinto de secundaria de la estudiantes de quinto de secundaria de la Institucion Se compara los resultados con
Institucion Educativa General secundaria de la Institucion Educativa General Prado de los del grupo control.
Prado de Bellavista, el afio Educativa General Prado de Bellavista.
20217 Bellavista 2. El uso de los medios virtuales Cognitiva 1al10
2..En qué medida el uso de los 2. Determinar en qué medida el influye en el desarrollo de la -Comprende y usa
medios virtuales influye en el uso de los medios virtuales competencia procedimental de > conocimientos cientificos.
desarrollo de la competencia influye en el desarrollo de la Ciencia y Tecnologia de las <
procedimental de Ciencia y competencia procedimental de estudiantes de quinto de (z) Procedimental 11
Tecnologia de las estudiantes Ciencia y Tecnologia de las secundaria de la Institucion w -Argumenta
de quinto de secundaria de la estudiantes de quinto de Educativa General Prado de 8 < -Sustenta cuantitativa y
Institucion Educativa General secundaria de la Institucion Bellavista. [aNG) cualitativamente, relacionando
Prado de Bellavista, el afio Educativa General Prado de 3. El uso de los medios virtuales (2 9 conceptos en la actividad
20217 Bellavista. influye en el desarrollo de la de g % propuesta.
3.¢En qué medida el uso de los 3. Determinar en qué medida el competencia actitudinal del area E 8 -Aplica conocimientos
medios virtuales influye en el uso de los medios virtuales de Ciencia y Tecnologia de las IE‘I_J = cientificos.
desarrollo de la de competencia  influye en el desarrollo de la de estudiantes de quinto afio de > -Ejemplifica en la actividad
actitudinal del area de Cienciay  competencia actitudinal del area  secundaria de la Institucion 8 propuesta.
Tecnologia de las estudiantes de Ciencia y Tecnologia de las Educativa General Prado de A
de quinto afio de secundaria? estudiantes de quinto afio de Bellavista. > Actitudinal -Puntualidad 12

secundaria.

-Cumplimiento
-Participacion




Anexo 2: Instrumentos

Prueba de Ciencia y Tecnologia

Institucidn educativa: Fecha:

Apellidos y nombres: 5to.Afo

Competencia: Explica el mundo fisico, basado en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.

Estimado estudiante: Lee con atencion las preguntas y marca la alternativa correcta.

1) Observa e interpreta la imagen donde un automévil describe un M.R.U.A. Identifica la
variable dependiente e independiente respectivamente:

a. Velocidad y espacio
b. Tiempo y aceleracion
¢. Tiempo y velocidad

d. Aceleracién y tiempo

2) Miguel un nifio de 12 afios observa a una persona empujando una caja muy pesada, el cual
no se desplaza y recuerda que en clase de C.T.A aprendié que la fuerza modifica el estado de
un cuerpo de reposo a movimiento. ¢ Qué actividades le permitira comprobar su aprendizaje?

a. Medir la fuerza aplicada y el peso del

cuerpo con la ayuda de un dinamémetro.

b. Medir el peso del cuerpo con una balanza
para saber qué cantidad de fuerza se debe
aplicar. ¢. Medir la fuerza de rozamiento con el
dinamdémetro.

d. Medir la masa del cuerpo con una balanza
para poder determinar el peso del cuerpo el

cual permitird encontrar la fuerza de
rozamiento que impide el movimiento del cuerpo.

http://es.slideshare.net/manuelojedaes/trabajo-metodologa-cientfica.

3) Carlitos le habian dicho que dos objetos se atraen cuando a uno de ellos lo frotas
intensamente. Entonces él hizo la prueba froté intensamente un troz6 de madera y lo colocé
muy cerca a unos papelitos cortados; sin embargo lo que le afirmaron a Carlitos no se cumplid
por nada, es decir la madera no atrajo a los papeles.



Segun este hecho ¢Cudl es la mejor conclusion para Carlitos?

a) La madera no atrae a otros objetos porque no s un buen conductor de electricidad, por lo
tanto la afirmacion que le hicieron a Carlitos rno es valida.

b) La madera no atrae a otros objetos porque no es buen conductor de electricidad, por lo
tanto la afirmacion hecha a Carlitos es valida.

c) La madera atrae a otros objetos porque es buen conductor de electricidad, por lo tanto la
afirmacion que le hicieron a Carlitos es valida.

d) La madera atrae a otros objetos porgue es buen conductor de electricidad, por lo tanto la
afirmacion que le hicieron a Carlitos no es valida.

4) Una fuerza de 800 N. actua sobre una refrigeradora que se desplaza a lo largo de un plano
harizontal en la misma direccion del movimiento. ¢ Cual serd el trabajo realizado por dicha
fuerza? Del problema planteado ¢ Cudl es la verdadera conclusion que podemos establecer?

a) Aplicamos la férmula de trabajo es igual a la fuerza por el area de desplazamiento y
encontramos la respuesta.

b) El trabajo realizado para mover la refrigeradora sera de 800 N.

¢) El problema planteado estd incompleto ya que el redactor no considerd el drea de
desplazamiento.

d) El problema planteado estd completo ya que el redactor considerd el area de
desplazamiento.

5) El profesor de Juan en su clase de Ciencias, les da a conocer gue en los paises desarrollados
hay un gran apoyo al campo de la investigacion y que la tecnologia en estos paises presenta un
gran desarrollo. Los estudiantes leen el siguiente articulo La inversidn en ciencia y tecnologia
es clave para el desarrollo nacional. Todos los paises desarrollados y altamente competitivos
logran estos niveles de bienestar social gracias a su capacidad de investigar y generar
conocimiento que se transforma en servicios y productos exitosos que generan a su vez
empleos, emprendimiento y bienestar social. En América Latina, el promedio de inversion en
investigacion y desarrollo es de apenas el 0.7% del PIB, mientras que en los paises
desarrollados invierten sobre el 2%. . De acuerdo a la lectura

¢Como explicarias |a relacién que existe entre el desarrollo de los paises y la investigacion
cientifica gue se da en ellos?

6) ¢Cual de los siguientes ejemplos de M.R.U. 0 M.R.U.V de nuestra vida cotidiana es ¢ son
incorrectos?

I. Un bus que viaja por la carretera hacia el sur del Perd.

II. Un avidn despegando del aeropuerto Jorge Chavez



IIl. Una mujer subiendo al décimo piso en un ascensor.
IV. Un futbolista ejecutando un penal.

a) Solol
h) Iyl

o) Iylv
d) Solo IV

7) Se compone de un movimiento MRU y MRUV vertical:

a) Lanzamiento parabdlico

b) Movimiento perpendicular.

c¢) Tiro horizontal

d) Movimiento en el mismo sentido.

8) éPor qué la perilla de una puerta esta ubicada en un extremo:

a) para que pueda abrirse con facilidad, porgque a mayor brazo menor esfuerzo.

b} Para que pueda abrirse con mavyor dificultad, porque a menor brazo menor esfuerzo.
¢) Para que pueda abrirse con facilidad, porque a menor brazo, mas esfuerzo.

d) Para que pueda abrirse con mavor dificultad, parque a menor brazo, mas esfuerzo.

9) A los estudiantes se les indica que deben realizar una experiencia para calcular el MRUV,
pero no cuentan con el tubo de mikola, ellos proponen para realizarla:

a) Utilizar una regla un aro.

b} Una canaleta y una canica.

c) Unaregla y un carrito.

d) Una canaleta y una piedra irregular.

10) En el procedimiento para realizar la practica con la canaleta y la canica, las variables que
intervienen son: distancia, tiempo, gravedad y aceleracion.

Variable independiente Variable dependiente

a) gravedad, tiempo
b) aceleracién, distancia.
¢} tiempo, distancia.

d) gravedad, aceleracion.



COMPETENCIA
DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA

COMPETENCIA
COGNITIVA

: Indaga mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientes.

CAPACIDADES

CRITERIOS: Nivel DE LOGRO

Logrado
3 puntos

Proceso
2 puntos

Inicio
1 puntos

Puntaje

PROBLEMATIZA Formula preguntas y Formula preguntas y No fermula preguntas, no
distingue las variables distingue las variables distingue las variables
independiente, independiente, independientes,
dependiente y las dependiente peronc las | dependiente,
intervinientes en el intervinientes y no intervinientes y no
proceso de i , entre | establece relaciones entre
pero no establece ellas. ellas.
relaciones entre ellas,

DISENA Elabora un plan de Elabora un plan de No elabora un plan de

ESTRATEGIAS indagacién que permita indagacién que no indagacién para

manipular la variable
independiente, medir la
dependiente pero no
mantiene constante las
intervinientes.

permite manipular la
variable independiente y
no mide la dependiente y
no mantiene constante las
intervinientes

manipular la variable
independiente, medir la
dependiente y mantener
constante las
intervinientes

GENERA Y REGISTRA
DATOS E INFORMACION

Obtiene datos cualitativos
o cuantitativos a partir de
la manipulacion de la
variable independiente,
reajusta sus
procedimientos, organiza
los datos y no los
representa en tablas o
graficos.

Obtiene datos cualitativos
o cuantitativos a partir de
la manipulacion de la
variable independiente,
no reajusta sus
procedimientos, no
organiza los datosy no
los representa en tablas o
graficos.

No Obtiene datos
cualitativos o cuantitativos
no manipula la variable
independiente, no
reajusta sus
procedimientos, no
organiza los datos y no
los representa en tablas o
graficos.

ANALIZA DATOS

Compara los datos
obtenidos ya sea
cualitativos o cuantitativos
para establecer
relaciones de causalidad
¥ no contrasta los
resultados con la
hipétesis, para
confirmarlo o refutarlo y
elabora conclusiones

Compara los datos
obtenidos ya sea
cualitativos o cuantitativos
para establecer
relaciones de causalidad
y no contrasta los
resultados con la
hipétesis, para
confirmarlo o refutarlo y
no elabora conclusiones

No Compara los datos
obtenidos ya sea
cualitatives o cuantitativos
para establecer
relaciones de causalidad
¥ no contrasta los
resultados con la
hipotesis, para
confirmarlo o refutarlo y
no elabora conclusiones

EVALUAY COMUNICA
RESULTADOS

Identifica y da a conocer
las dificultades técnicas y
los resultados logrados
parcialmente para
cuestionar el grado de
satisfaccion pero no da
respuesta a la pregunta
de indagacién

Identifica y da a conocer
las dificultades técnicas y
los resultados logrados y
no cuestiona el grado de
satisfaccion, no da
respuesta a la pregunta
de indagacion.

No Identifica y no daa
conccer las dificultades
técnicas y los resultados
logrados para cuestionar
el grado de satisfaccion y
no da respuesta a la
pregunta de indagacion

Competencia:

Explica el mundo fisico,
basado en
conocimientos
cientificos.

COMPRENDE Y USA
CONOCIMIENTOS

Establece relaciones
entre conceptos. Explica,
ejemplifica, aplica y
sustenta parcialmente,
contextualiza pero no
generaliza sus
conocimientos.

Establece relaciones
entre conceptos. Explica
parcialmente, no
ejemplifica, aplica y
sustenta parcialmente,
contextualiza pero no
generaliza sus
conocimientos

No Establece relaciones
entre conceptos. No
sustenta, no generaliza
sus conocimientos.

EVALUA LAS IMPLICANCIAS
DEL SABER Y QUEHACER
CIENTIFICO-TECNOLOGICO

Identifica los cambios
generados en la sociedad por
el
conocimiento cientifico o
desarrollo teenolégico,
asume una postura
parcialmente

critica,

considerando algunas
encias empiricas y
cienfifica,

evi

Identifica algunos cambios
generados en la sociedad por
el

conocimiento cientifico o
desarrollo tecnolégico, no
asume una postura

critica,

No Identifica cambios
generados en la sociedad por
el

conocimiento cientifico o
desarrollo tecnoldgico, no
asume una postura

critica,




Técnica de observacién -Instrumento: Escala de apreciacion

Dimensién 2: Competencia procedimental -desempefios (Evaluacién de productos, trabajos)

Competencias:

Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos.

Indaga mediante métodos cientificos para construir conacimientos.

COMPETENCIA Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos. Escala de apreciacién
Criterios | PROCEDIMENTAL Explica fisico, basado en
Disefia
Indicador Demuestra : sus en las 'l
Actividades Portafolio Producta. -Nivel logrado: 3
-Nivel proceso: 2
-Nivel Inicio: 1
Elaboran y presentan las Archiva secuencialmente las Demuestran creatividad Puntaje
actividades con actividades con orden, incluye los ¥
organizacion, coherencia de proyectos. Originalidad.
contenidos
-Cumplen los retos
propuestos
Nombre del estudiante
1-
2-
3.
a-
5-
6-
Dimensién 3: Competencia Actitudinal
5) Técnica de observacién- Instrumento: Escala de apreciacion.
E. Actitudinales-
Actitudes Responsabilidad Escala de apreciacion
Criterios | |ndicador Demuestra :Puntualidad-cumplimiento-participacién
Siempre es puntualen la | Cumple con los requerimientos | Participa activamente en el | -Nivel logrado: 3

Nombre del estudiante

presentacion de sus
actividades.

de las actividades

desarrollo de las.
actividades,

-Nivel proceso: 2
-Nivel Inicio: 1

1.




Anexo 3: Evaluacion de expertos

INFORMACION DEL VALIDADOR EXPERTO

Validado por:
Tipo de validador: Intema (X ) Edemo( )

[Docente USHE]
Apellidos y nombres: | MANCHEGO VILLARREAL JORGE LUIS
Sexo: Hombre (X ) Mujer| )
Profesian: DOCENTE
Grado académico Licendiada® [ ) Masstro| ) Docior (X )
Anos de eXperiencia | o o . qp ¢ De11ai5( ) Deifa20(X ) De2lamis( )
laboral

Solamente para validadores externos

Organizacion donde
labora:
Cargo actual:
Area de
especializacion
N* telefonico de
contacto 990573142

Comeo electronico de
contacto

Corren insitucional:
manchegoviiesmp.pe

Medio de preferencia
para contactarlo

Mota: Informacion requenda exclusivamente para seguimients académico del alumno.

Por teléfono (X ) Por corren electronico [ X )

Firma Validador Experio



INFORMAGION DEL VALIDADOR EXPERTO

10

Validado por:
Tipo de validador: Intema{ ) Biema (]

[Docente USMP] X
Apellidos y nombres: | Huaman Castro Milagros Cecilia
Sexo: Hombre { ) Mujer{ X)
Profesion: Docente
Grado académico Licenciado { } Maestra{ ) Doctor| X )
Anos de experiencia | p oo 40 ) Deiiais( ) De16a20{ ) De2iamas( X}
laboral

Solamente para validadores externos

Organizacion donde USME

labora:

Cargo actual: Jefa del Departamento Académico USMP Virtual
Area 1:1_& N E-leaming

especializacion

N*® telefonico de 955840850

contacto

GCorreo electronico de
contacto

Corren insfitwcional:
mhuaman@usmmpyirteal edu.pe

Medio de preferencia
para contactarlo

Mota: Informacion requenida exclesivaments para seguimiento academico del alumno.

Por teléfona | ) Por comen electrdnico (x )

Firma Validador Experto



INFORMACION DEL VALIDADOR EXPERTO

Validado por.
Tipo de validador: | "eme( x) Exemo( )
[Dacente USMPY
Apellidos y nombres: | Patricia Guillén Aparicio
Sexo: Hombre( )  Mujer( x)
Profesién:
Grado academico Licencioda’( ) Moestro | ) Doctor(x )
:;::-mhnﬁ: DeSa10( ) De11a15( ) Det6220( ) De2tamss( x)
Solamente pars validssares axiemos

Oruaitaciin dond
labora:
Cargo actual:
hrea de :

salizacs
N* tslafonico de
contacio
Comeo slecironico de | Comeo institucional:
contacto
Medic de prof 3 Kot Informacion requenda exclushamente para segquimients academico del slumno.
oa—— Por telidons ) Por comea electroniza ()

! Loz validadores internos, docentes de otres universidedes de prestigio o investigadores, deben paseer el grads seadémico
de Doctor; pers lox profesionsler expedslizedos v los emprezerics con experiencia en el tems de ireertizecion del slumng, e

e rmma e m memfe e el e m e B e e e e - —



Anexo 4: Sesiones de clase

LE. General Prado
Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”
“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUEROS Y LOGRANDO METAS”

SESION 1: MOVIMIENTO RETILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO

Arect: Ciencia y Tecnologia
Grado: QUINTO
Docente:

Sonia Sudrez Rojas

Nombre de la estudiante:

N°¢ de aula/ Nombre de aula:

MRUYV, elementos, ejemplos, graficos.

avc VID 20201216 145335

26010

LD =

COMPETENCIA PRIORIZADA:
> Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.
¥ Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la
ciencia.
COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC

COMPETENCIA 29: Aprendizaje auténomo.



IE. Generdal Prado

Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”

“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUENOS Y LOGRANDO METAS”

CAPACIDADES A LOGRAR:
» Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra
y universo.

Evalua las implicancias del saber y quehacer cientifico y tecnolagico.

Formula una hipdtesis considerando la relacion entre las variables independiente, dependiente
e intervinientes, que responden al problema seleccionado por el estudiante.

PROPOSITO DE LA SESION:

e Las estudiantes comprenden las nociones basicas de MRUV e Identifica las
variables del movimiento rectilineo unifermemente variado.

A continuacion, observa atentamente el video propuesto:

- V.

M.R.U.\V.

Problemas de MRUV

tiem [t
velocidad Boi(e) velocidad
inicial (v))

E final (v)

distancia (d) -
aceleracitn (=)

Sesidn de video editada por el maestro a cargo

https://www.youtube.com/watch?v=_czDHZBPUGOD
\ https://www.youtube.com/watch?v=kYUDEbrX2qQ /

Reto: a partir de lo observado

tratado en la sesién de ho
preguntas:

responde las siguientes

20Qué es el movimiento rectilinec uniformemente variade?




IE. Generdal Prado

Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”

“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUENOS Y LOGRANDO METAS”

2. {Cudles son los elementos del MRUV?

3. ¢Qué variable cambia en una unidad de tiempo?
4. dCudles la variable independiente en un problema de aceleracion?
5. ¢Cudles lavariable dependiente?

6+ Cudl es la diferencia entre velocidad y aceleracion.

7. Del siguiente preblema prepueste; Un camion avanza con MRUV una distancia de 150 m en
105 , con aceleracién de  4m/s”’ Inicia el recorrido con 10mvs v termina con 20 m/s. Grafica la

e
aceleracién

/

\




IE. General Prado

Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”

“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUENOS Y LOGRANDO METAS”

8. Revisa el power point de la clase y la informeacién del texto.
9, Enviar la actividad por el whatsapp, correo o clasgsroom.

10. Registrar en su portafolio.
*Revisa la siguiente informacién del texto.

El movimiento rectilineo
uniformemente variado

(MRUYV)

Cuando la acel

uniformemente va

acion del mawil
aliza en linea
ado (MRUV)

=s la misma durante todo

ibe el nombre de

La ecuacién de la velocidad en un MRUV

De la definicion de

formement =

mbién se le de

* Un motociclista que se desplaza sobre el o
X atraviesa un pucbio a un valor de velocidad
constante de +36 kavh (10 m/s). Cuando sale a
a carretera, aumenta < valor de velocidad hasta
alcanzar +108 kmvh (30 mvs). En el aumento
de velocidad, invierte un tiempo de 40 5. E1
maotociclista sigue con un valor de velocidad
Cconstante de +30 mv's durante 50 5. En osc
momento divisa una sefial de STOP y detiene su
vehiculo en 10 s
Desde e momento en que ol motociclista sale
a la carrciera, se Producen ©stos MOovEmentos:
1. Al salir del puehio acelera de 10 2 30 my's
en 40 s. El moviméento os uniformemente
acclerado (a > 0)
En la carretera lleva una velocidad constante
de 30 m/s. El movimiento es uniforme durante
50 s (a=0)
3. A los 90 s divisa la sefial de STOP y detione La
moto en 10 s. El movimiento os uniformemente

acclerado con aceleracidn negativa o
uniformemente retardado (a < 0)

Cion, sc puede conocer la eou

cidad de un movil que circ

who la velocidad disminuye, también se dice que

omina movimiento uniforme

imiento

nun

el movimiento es

INque en este caso te

Desde que salié del puchio, ¢l motociclisea se ha
MOovido con una accleracion constante que mide

[} A0 /s 10 mv/'s 20 myv's

= 0.5 m/»*

t
a=

I +0 s ) =

Los datos sobwe su movimieneo de frenado nos
indican que ha llevado, durante ese tempo, una
accleraciin constantc

s it _0-30avs

amedelg = — 4

= -3 m/s?
7 10 = -

El pasco en moto pucde reprosentane entoroes
modianec osta grifica

“El éxito es la suma de pequerios esfuerzos repetidos dia tras dia”

© Sl A
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Sesion: FUERZAS

Area: Ciencia y Tecnologia
Grado: QUINTO
Docente:

Sonia Sudrez

Nombre de la estudiante:

N° de aula/ Nombre de aula:

FUERZAS, ELEMENTOS, LEYES DE NEWTON

COMPETENCIA PRIORIZADA:
> Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.
> Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones gue pueden ser investigadas por la ciencia.
¥ COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC

COMPETENCIA 29: Aprendizaje auténomo.
CAPACIDADES A LOGRAR:

¥ Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra
y universo.
¥ Evalia las implicancias del saber y guehacer cientifico y tecnologico.
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> Plantea preguntas referidas al problema que puedan ser indagadas, utilizando leyesy
principios cientificos.
PROPOSITO DE LA SESION:

» La estudiante comprende su entorno y encuentra explicacicnes acerca de hechos y
fenémenos de la realidad.

A continuacion, observa atentamente el video propuesto:

= YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=vg6 GEGcvAMM

k https://www.youtube.com/watch?=UnpJmgPC8hU /

Reto: a partir de lo observado y tratado en la sesion de hoy responde las siguientes
preguntas:

1. {Cémo definimos lafuerza? Cudiles son los elementos de una fuerza?

2.  iEnqué consiste la primera, segunda ytercera ley de Newton?
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3.  Nombra ydibuja los instrumentos para medir ka fuerzay a masa
F .l

4. Menciona 5 aplicaciones de la fuerza en la vida cotidiana.

5. Resuelve el siguiente problemea; Un caja de 60 kg de masa se encuentra en reposo sobre un

suelo horizontal que posee un coeficiente estético de rozamiento de 0.6 y cinético de 0.25.
Calcular:

a) La fuerza minima necesaria para comenzar a mover la caja

b) La fuerza de rozamiento y la aceleracién de la caja si se aplica una fuerza horizontal de 400 N

4 p

N /

6. Revisa el power point de la dase, la informacion del texto.
7. Enviar la adtividad por el whatsapp, correo o classroom.
8. Registrar en su portafolio.

*Revisa la siguiente informacion del texto.
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Revisan la informacion:

a dichas leyes, incuyendo los mowvi-

kana y sus leyes para que pase sujen
wnte el concepto  mientos de los astros

dindmica new o
das comprender adecuad

Interacciones y fuerzas

interaccion

cciones a las acciones mutuas que 1os cusnpos Sjercen unos

s das participan

. de tal fos que
ara ka fisica. todos los seres vivos ¥ no

Los cuerpos interace
n papeles semejan

e
« Interaccién a distancia. Cuando das cuerpos ac
de « a ninglin contacto d
o entre ellos. Por ejemplo, la

sin necesids

vedio e todos los

en conta

c sroximidad sin que sea necesar

con su superfic

TP ©n s

ncdor

. Enteraccionan. Estas interacciones

+ Interaccién de comtacto. Dos objetos al chocar o, simplemente, cua

ac1o reflejan la los cuerpos a ser atravesados © a

arse.

e en dos fuerzas (aoccidn

interaccion enire dos cuerpos A ¥ B se wmad

n): la que ol cuerpo A ejerce sobre e cuerpo B (fucrrza de accidn )

Ia que el cuenpo B ejerce sobre el A (fuerza de reaccior

. avera ue

Interaceatn nudlear: reaccasn nuclesr, fuaidn Ieteraccitn nuckear: desirterracion radacva Proparo
Sl t rove B

el

Los efectos de las fuerzas

Las fuerzas pueden producie dos clases
de efectos sobre los cuerpos que actian

Efecto estitico. Las fuerzas pueden produ
cir deformaciones, perceptibles a veoes y
Intensickad pelathva

ofras no porgue pueden ser muy pequerias "
e s feorzss fancamen

11

Efecto dindmico, Las fuerzas pued

Imteraccsdn

* Hacer pasar a un cverpo del reposo

al movimiento.

« oria |
* Cambiar €l valor de la velocidad aumen- oo Nuschear détul 10"
o RO & Flew o mnagnets s 1o

tindola o disminuyéndola e

Nuchear fuserne

* Modificar la direccidn de la velocidad
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Seccidén central |

Al realizar una serie de medidas con un muelic y diferentes masas, se

obtienen los datos de la tabla. Representa grificames

Para conocer més acerca
ke,
constante eldstica del resorte.

TR Longitud i s Mg e/,
werza | one | Alargamiento proyectosalonhogar.com/
£ ety Al () Enciclopedia_liustrada/
| Clencias/Ley_de_Hooke.
0.0 20,0 0.0 | hem
05 22,0 2,0
4.0
6.0
8.0
Para una parcja de valores de la grafica
20N
F - 025N c 60 8o
8.0 cm o N/em Al emm)
ooke describe el comportamiento de los resortes. Cuando se co-
noce constante del resorte, es fhcil sab rgamiento producido por
fuerza, De la misma menera, si conocemos el
por una fi podemos deducir el valor de
Este es ipio de funcic
aparatos empleados pa medi
iCémo se representan las fuerzas?
agnitud voctorial 2l igual gue b velocidad o ba accbera

2 AeCton Que se CaRrBcerizn por

intensidad os una moedida cuantitativa de la fucrea
Fusrza o= gra =k, pear el Coutra
e pregueeia

en el 51 es el »

dad en la que se
nrw (N

ot

imacta

* La direccidn s = la cpue vinn
poc el dngulo er or v el el +X

Las fuer pueden deformar los cuerpos

=~ e 1 cuando a

ecupcran s forma o
na fuerza sobre cllos ¥ forer

den clejan o

premde e b intensidad de

En goneral, |

1san deformaciones mayores, Pero existe

Fuerza: las fuer Entensas
e Mt =i ka fuerea sob asa cierno valor, se puede producis una foty

cn el material. en ese caso, ¢ objeto o vuelve a adopar su forma inicial
cuando defa de actuar ke fucns

“El éxito es la suma de pequefios esfuerzos repetidos dia tras dia”
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SESION 3: TRABAJO MECANICO

Area: Ciencia y Tecnologia
Grado: QUINTO
Docente:

Sonia Sudrez

Nombre de la estudiante:

N° de aula/ Nombre de aula:

TRABAJO MECANICO, ELEMENTOS

Trabajo mecanico

O

Cuando ejercemos una
FUERZA

a lo largo de una trayectoria
estamos realizando un
TRABAJO

oo

COMPETENCIA PRIORIZADA:
* Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.
» COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC

COMPETENCIA 29: Aprendizaje auténomo.
CAPACIDADES A LOGRAR:
» Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra

y universo.
» Evalua las implicancias del saber y quehacer cientifico y tecnologico.
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PROPOSITO DE LA SESION:
e Que la estudiante comprenda su entorno, y encuentre explicaciones acerca de hechos y

fenémenos de la realidad y describe como la fuerza realiza un trabajo. .
A continuacién, observa atentamente el video propuesto:

= YouTube wrabajo mecanico elementos

W = Fd = Fdcos8

(X

0:06 / 5:58

Sesian de video editada por el maestro a cargo
https://www.youtube.com/watch?v=1QzgMoCODFw
https://www.youtube.com/watch?v=BYuOBkn9QwE

Reto: a partir de lo observado y tratado en la sesién de hoy responde las siguientes
preguntas:

1. {Coémo podemos definir el trabajo mecanico?

2. ¢Cudlesson loselementos del trabajo mecanico?

/
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3. Escribe las formulas del trabajo

J

4. Resuelve el siguiente problema:

&Qué requiere més trabajo: subir un bulto de 420 N a und coling de 200 metros de altura, o un
bulto de 210 N a una colina de 400 metros de altura? (no consideramos el angulo de aplicacién
de la fuerza, que para ambos caso el mismo).

&{Por qué?

s D

N /

5. Explica un caso de tu vida cotidiana en el que redlizas un trabgjo.
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6. Revisa el power point de la dase, la informacion del texto.
7. Enviar la adtividad por el whatsapp, correo o classroom.
8. Registrar en su portafolio.

*Revisa la siguiente informacién del texto.

Trabajo mecanico

con alguna actividad

zlectual, como nueble,

1 o leer. En fi

montar b cepto de trabajo esta asociado

a Ia accién de una fuerza sobre un objeto y al de > de este.

plazamie:

Trabajo realizado por una fuerza constante

El concepto de trahajo mecanico es tan intuitivo como el de fuerza. Asi, por
ejemplo, cuando una persona eleva un objeto pesado hasta determinada al-
tura, se dice que ha realizado un trabajo, para el cual ha tenido que cjercer
una fuerza de una magnitud dada. Por otro lado, si cleva el mismo objcto
al doble de alturs admitc que ha realizado <l doble de tabajo

Pademaos entender el trabajo come un proceso de transferencia de encrgia
mediante el cual se produce un desplazamiento.

El concepio de trabajo, sea de una fuerza constante o variable, se definc
de la siguiente forma: es una magnitud escalar igual al producto de la
componente de la fuerza paralela al desplazamiento por ¢l médulo del
desplazamiento

Se realiza trabajo mecinico cuando transmitimos movimicnto mecinico
bajo Ia accién de una fuerza.

Matemdtic presenta por:

wWE

componente dc la fuerza paralela al desplazamienio por el médulo del
desplazamicnto.

Se realiza trabajo mccinico cuando transmitimos meowvimienio mecinico
bajo la accion de una fuerza.

Matemdtcamente se representa por:
Daonde:
7 = fucrza que realiza trabajo
Ax = desplazamiento
Wi =1F] -6 8 = dngulo que forman la fucres
¥ ¥ <l desplazamicnto
o 5 7

Movimienio - —
-~ o . Fes una fucrza

constante.
\b — :‘n

Las ecuaciones que hemos dudo sale permiten calcular el trabajo de las

fuerzas constantes, mas no de las fuerzas variables

cma intcrnacional. la unidad de fuerza se mide en newrans
m), v cl trabajo en joules (). Un jowule equi

En el s
desplazamiento en metros
a un newron-metro (N - m).

1J=1N-m

Si bien en la dcfinicién de trabajo cst volucradas dos canti
ales como lo son la tucrza v el desplazamiento, el tral 3 es une camtidad
escalar.

Seccion cemmral |

PARA SABER MAS

£l trabajo también se

puede calcular en un

gréfico fuerza-posician

(F-x), dncie F es 12 fuerza

paralcla al desplazamicnto.
P

x G

i
El drea bajo la curva ros
da ei trabajo realizado
por la fuerza.

Area = W
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7 - Fuerzas que no realizan trabajo

M Cuando una fuerra no realiza desplazamiento, su trabajo es nulo. Estas

fuerzas son perpendiculares al desplazamiento.

F F De la férmula W= F - Ax - cos @,
si o =90° 0 270° = cos a = 0.
Por lo tanto: W = 0 J

—a—

Trabajo de fuerzas opuestas al desplazamiento

Cuando una fuerza es contraria al desplazamiento, en lugar de trans
energia, ka absorbe; entonces, se dice que la fucrza hace un trabajo res:
Un ejemplo es el mmabajo de la fuerza de rozamiento: cuando una fue
1 sobre una superficic rugosa, la fueiza de rozamiento ¢s opucsta
miento y hace un nente, un trabajo
ne signo negativo.

rjo resistor. Numéri

F De la férmula W= F. Av . cos a,

si @ = 180° — cos a = —1.
Por lo tanto: W= —F . Ax

Trabajo neto (W,)

Es la suma de los tral
bign se puede verificar que <l t

sarrollados por cada una de las fuerzas.
lizado por la fuerza resul-
bajo:

w, +F+F+F)
+F, +F)

L i si oo 180~ > COS = 1.

— -

Por lo tanto: W — —F - Ax

Trabajo neto (W,)

ima de los trabajos desarrollados por cx
se puede verificar que el trabajo ncto ¢s realizado por la fuerza resul-
Asf para e

la una de las fuesrzas, Tam-

W, m=F, - X+

Una graa jala un auto de 1000 kg con una fuerza de SOD0 N, formando S3°
con respocto a la horizontal. La fuerza de rozamiento es de 500 N. Calcul
<l trabajo realizado por cada una de las fuerzas que actian sobre el auto al
desplazario 10 m.
Ke
de cada una de las fue
iltado de la interac

ramos el DCL del auto (grifice i
f como 7
ion de los

cuerpos)

F = 10 000 N

e F
(5000 NX10 m) cos 53% = 30 000 §

|7 oo ca+ |

culamos ©l trabajo realizado por la fuerza de rozamiento:
AT~ |Fleos @ - [AF ] = (500 N)(10 m) cos 180° = SO00 |

El peso v la fuerza normal (o vertical) hacen wrabajo nulo

“El éxito es la suma de pequenos esfuerzos

repetidos dia tras dia”
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SESION 4: MAQUINAS SIMPLES

Arec: Ciencia y Tecnologia
Grado: QUINTO
Docente:

Sonia Sudrez

Nombre de la estudiante:

N° de aula/ Nombre de aula:

MAQUINAS SIMPLES

Maquinas simples

ronE

COMPETENCIA PRIORIZADA:
» Explica el mundo fisico basadndose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.
» COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC

COMPETENCIA 29: Aprendizaje auténomo.
CAPACIDADES A LOGRAR:
» Comprende y usa conacimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra

y universo.
» Evalua las implicancias del saber y quehacer cientifico y tecnologico.
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PROPOSITO DE LA SESION:

o La estudiante comprenda su entorno, y encuentre explicaciones acerca de hechos y
fendmenos de la realidad.

A continuacion, observa atentamente el video propuesto:

VIDEO

W Mo B Mt Qe B 6 W B Teie L e e

ReRBT OB

https. //www.youtube.com/watch?v=Ak3M5tFro |

https://www.youtube.com/watch?v=dSLp3tR4VYg
https.//www.youtube.com/watch?v=dSLp3tR4VYg

Reto: a partir de lo observado y tratado en la sesién de hoy responde las siguientes
preguntas:

1. {Qué es una mdaquinga simple?

2. Sefiala los elementos de las maguinas simples y graficalos
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3. Escribe las formula de momento de fuerza

4. Qué sucede con el valor de la fuerza necesaria que se aplica para abrir la puerta?

5. Mencionda 2 ejemplos de aplicaciones de méquinas simples de la vida cotidicana.

(

-

6. Revisa el power point de la dase, la informacion del texto.
7. Enviar la adtividad por el whatsapp, correo o classroom.
8. Registrar en su portafolio.

*Revisa la siguiente informacion del texto.

“El éxito es la suma de pequefios esfuerzos repetidos dia tras dia”
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SESION 5: ELECTROSTATICA

Arec: Ciencia y Tecnologia
Grado: QUINTO
Docente:

Sonia Sudrez Rojas

Nombre de la estudiante:

N° de aula/ Nombre de aula:

ELECTROSTATICA

Electrostatica

O

e rooars

COMPETENCIA PRIORIZADA:
> Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.
% COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por TIC
¥ COMPETENCIA 28: Aprendizaje autonomo.
CAPACIDADES A LOGRAR:

¥ Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra
y universo.
¥ Evalia las implicancias del saber y guehacer cientifico y tecnologico.



IE. Generdal Prado

Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”

“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUENOS Y LOGRANDO METAS”

PROPOSITO DE LA SESION:

o La estudiante comprende su entorno y encuentra explicaciones acerca de hechos y
fendmenos de la realidad.

A continuacion, cbserva atentamente el video propuesto:

Llcctrostatica

()

DPOCENTE:
SONIA SUAREZ ROJAS

Sesian de video editada por el maestro a cargo
https://www.youtube.com/watch?v=t d2PLoOGcl
https://www.youtube.com/watch?v=tfslpSrV5Zw

Reto: a partir de lo observado y tratado en la sesién de hoy responde las siguientes
preguntas:

1. {Qué es la electrostética?

2. ¢Cudlesson loselementos de la electrostaticar
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3. Menciona lasformas por las que adquiere energia electriza un cuerpo.
-

4 {Por qué no datrae los papelitos la madera al frotarle?

[

5. ¢éQue afecta la fuerza de atraccion?

6. {todos los cuerpos estén cargados eléctricamente?

7. Menciona 2 ejemplos de electrostética, graficalos.

|
|
|
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8. Revisa el power point de la clase, la informacién del texto.
9. Enviar la actividad por el whatsapp, correo o cdassroom.
10. Registrar en su portafolio.

*Revisa la siguiente informacion del texto.

Las cargas eléctricas

iQué es la carga eléctrica?

La mate que nos rodea estid formmuda por 4tomos que tienen, a su vez,
protones, neutrones y electrones. Los protones y elecirones tienen una pro-
piedad que se conoce con el nombre de carga eléctrica

Esta carga eléctrica pnede ser de dos tipos.

* Positiva (+). la que tienen los protones.

* Negativa (=), la que tienen los electrones

Normalmente, 10s atomos de los cuerpos tienen tantos pratones como elec-
trones, por lo que tendrin tantas cargas eléctricas positivas como negativas
Esto hace que scan neuwos.

Pero los dtomos pueden ganar o perder elecuones y convertirse en iones.
De esta forma, los cuerpos neutros pueden adquirir una carga eléctrica.

* Cuando los &lomos ganan electrones, ¢l cuerpo adquiere carga eléctrica
negativa.

* Cuando los d4tomos pierden electrones. el cuerpo adquicre carga cléctri-
ca positiva.

Un cuerpo electrizado esta cargado positiva U negal
perdido o ganado electron Por consiguiente,
magnitud medible v cuantificable Ta canr

Pero los atomos pueden ganar o perder electrones y convertirse en iones.

De esta forma, los cuerpos neutros pueden adquirir una carga eléctrica.

* Cuando los dtomos ganan electrones, el cuerpo adquiere carga eléctrica
negativa.

* Cuando los dtomos pierden electrones, el cuerpo adquiere carga eléctri-
ca positiva

Un cuerpo electrizado estd cargado positiva o negativamente porque ha
perdido o ganado electrones. Por consiguiente, la carga eléctrica es una
magnitud fisica medible y cuantificable. La cantidad de electricidad neta

s la carga del electrén.

de un cuerpo serd igual a un mimero entero de ve

a unidad de carga eléctrica es ¢l coulomb (C),
trica de unos seis t

En el sistema internacional,

que equivale a la carga elé llones de electrones.

1C =6,24 - 10" electrones

Otra unidad muy usada es el microcoulomb (uC): 1 pC=10%C

Por lo tanto, la carga del electrén en coulombs seri: q,=-1,602 - 10" C
E

nes

Se considera que es una carga tipo
considera que e ga de tipc p—
negativo
Neurron

a carga de un protén tiene el mismo valor,

es de signo opuesto: +1,602 - 102 C.  — o

ABIAS QUE

Las palabras positiva w53
© negativa no hacen "

referencia a ninguna [ .
caracteristica afadida

rmado por

Estructura del dtomo. £ 4tor

de las cargas eléctricas; niielecyy crirtame. EA M (0065 o —= otones Nicleo
simplemente sirven para B :

diferenciar los dos tipos la corteza estén los electrones ( .

de carga eléctrica £l dtomo es ne

res que de electrones, Comneza @

2



LE. General Prado
Nivel de Educacion Secundaria

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL”

“FORMANDO FUTUROS, ALCANZANDO SUENOS Y LOGRANDO METAS”

© Sarmillana S

;Como adquieren carga eléctrica los cuerpos?

Para adquirir carga eléctrica, los cuerpos tienen que ganar o perder elec-
trones. Si frotamos un lapicero con un pafio de lana, veremos que atrae
pequefios trozos de papel. Entonces, el lapicero se ha electrizado.

Fl lapicern atrae a los papelitos.

lapicero se electriza.

Este fenémeno se explica porque, al frotar, p
lapicero y este se carga negativamente.

n electrones de la lana al

Otras sustancias, como la ebonita, el vidrio, el mbar, etc., también se elec-
trizan. Por ejemplo, cuando frotamos una barra de vidrio con un pano de
seda, pasan cargas negativas del vidrio a la seda, con lo que la barra de
vidrio queda con un exceso de carga positiva, y la seda, con un exceso de
carga negativa,

Barra de ebonita no

( i /. electrizada (+

\! : =

1‘ &9 Ngara de eonita ‘|O - 3
electrizada (=) l

P

Conservacion de la carga

La carga se conserva, es decir, no puede ser destruida. Cuando el vidrio se
frota con seda, pierde sus electrones porque la seda los ha ganado; enton-
ces, el vidrio queda cargado positivamente, y la seda, cargada negativamen-
te. Asi, podemos afirmar que cuando frotamos dos objetos, estos se cargan
eléctricamente con cargas de distinto signo.

En toda transferencia de cargas eléctricas, se cumple el principio de conser-
vacién de la carga, que se enuncia asi: La cantidad de carga de un sistema
aislado es constante.

Al frotar con seda una barra de vidrio A, inicialmente neutra, pierde

10 - 10 electrones. Otra barra de vidrio B, idéntica a A, también es
frotada y pierde 30 - 10" electrones. Si ambas barras se ponen en contacto
y después de la transferencia de electrones quedan cargadas con igual
cantidad de carga, ;cudl es el déficit de electrones en cada barra después
del contacto?

+ Calculamos la carga total del sistema formado por las dos barras de vidrio:

| Carga total = 10 - 10" + 30 - 10" = 40 - 10" electrones.

Cuando las barras se pongan en contacto, los electrones de una se transferirin
a la otra, pero la carga total del sistema permanecerd constante. Como ambas
‘ barras quedan finalmente cargadas con igual cantidad de carga, tenemos:

. 1012 x
Carga final en cada barra = % = 20 - 10" electrones

Fl déficit de electrones en cada barra es de 20 - 10 electrones.

Seccién central l

= g
Hl electroscopio estd formado
por dos hojas metdicas
colocadas en el extremo de una
barra metdlica y protegidas por
un frasco, Al cargarse con cangas

del mismo 1ipo, las dos hojas se
repelen.

El vidrio prerde electrones y
queda cargado positivamente.

El dmbar gana electrones y
quada cargado negativamente
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Interaccion entre cargas

PARA SABER MAS

En el sistema
internacional, la carga
eléctrica se mide en
coulombs (C). El valor de
1a carga fundamental es o

K coulombs.
Materméticamente, eslo se
o>presa asi

a=n-(16-107C)
q=n-e
le<>16-10""C
Donde:

n = nimero entero
& — carga gel electron
q = carga del cuerpo

“El éxito es la suma de pequefios esfuerzos repetidos dia tras

S:
vas y cargas negativas. Las particulas
fuer:
ejercen fuerza de atraccién entre si

A esta ley se le llan

abemos que existen dos tipos de cargas que se denominan cargas po:

igual signo
[5= repelen

s con signos iguales ejercen
rgadas con signos diferentes

argad:
a de repulsion entre si, y las particulas c.

—~  Cargas de
F  distinio signo
se atrae

1.* ley de Coulomb.

Cuantizacion de la carga

La ca

arga eléctrica no puede tomar valores arbitrarios, sino que los valores

que puede adquirir son miltiplos enteros de una cierta carga eléctrica mi-
nima. Esta propiedad se conoce como cuantizacion de la carga y el valor

fundamental corresponde al valor de carga eléctrica que posee el electrd

1

representado por e. Cualquier carga ¢ que exista fisicamente se puede es-

cribir como # - e. siendo 7 un nrim.

Cuantizacion de la carga

que pucd

fundamental corrcsponde al valor de carga elécrric
representado por @ Cualquier carga g que e

1 carga eléctrica no puede tomar valores arbitras

». sino que los valores
adquirir son muiltiplos enteras de una cierta carga eléctrica mi-
propiedad se conoce como cuan n de la carga v el valor

A que posee el electron,
st fisicamente se puede es-
e siendo 7 un nimero emero positivo O neganve

bir como 2

Para estudiar la fucrza con que dus cuerpos se arraen o se repelen, se uti

liza la 2.2 ley de Coulomb, deduc

Agustin Coulomb (1736~

a por Charl

1806), que dice:

Dos cargas cléctricas se atraen o se
menie proporcional al producto de las
al cuadrs
medi

“pelen con una fuerza que es directa-
cargas e inversamente proporcional
do de la distancia que lus separa. La fuerza depende, ademas, del
» e el que esién dichas

fuerza en newtorns (N)

4, ¥ gy cargas en coulombs (C).

d: distancia que scpara las cargas
en metras (m)

K: constante de cotdomb. Depende
del medio (en <l vaciu,

K =9-10° N - m*/C?).

~ifa p

dia”
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Callao, 14 de junio del 2021

Doctor

VICENTE JUSTO PASTOR SANTIVANEZ LIMAS
Director del Instituto para la Calidad de la Educacion
Presente. -

De mi mayor consideracion:

Yo, Javier Francisco Vasquez Rojas, en mi calidad de director de la
Institucién Educativa General Prado del distrito de Bellavista Callao
autorizo a la sefiora SONIA RUTH SUAREZ ROJAS, docente de esta casa
de estudios a utilizar informaciéon evaluativa de las estudiantes
relacionada a las competencias del area de Ciencia y Tecnologia.

La interesada asume que, toda informacién y resultado de la
investigacion serd de uso exclusivamente académico.

La informacion servira como base para el desarrollo de competencias
del area de ciencia y tecnologia con el uso de medios virtuales, cuyos
resultados obtenidos seran Utiles metodolégicamente para las mejoras
del aprendizaje de nuestras estudiantes.

Atentamente,



