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RESUMEN

La presente tesis, titulada “El Flipped Classroom en la Competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre de mateméticas en los estudiantes del colegio San Vicente
de Padl, Lima 2022”, fue desarrollada siguiendo un disefio experimental de la modalidad
cuasiexperimental, de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo y nivel explicativo, con el fin de
identificar el efecto de la aplicacion de la metodologia del Flipped Classroom en los logros de
aprendizaje en una muestra de dos grupos, control y experimental de 23 y 24 estudiantes, a
los cuales se aplicaron dos instrumentos: pretest y postest a los dos grupos. Los resultados
obtenidos detectaron que la media del postest del grupo control fue de 15.30 puntos y del
grupo experimental 18.32 puntos, lo cual se detectaron 3.02 puntos en comparacion a ambas
medias. Asi mismo, las pruebas de Wilcoxon y U Mann Whitney, con un nivel de confianza
de 95% y nivel de significancia de 5%. Los resultados permitieron concluir que la aplicacién
del Flipped Classroom influye en los aprendizajes de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria.

Palabras Clave: Flipped Classroom; Competencia resuelve problemas de gestién e

incertidumbre; Aprendizaje; Medidas de tendencia central.



ABSTRACT

This thesis, entitled "The Flipped Classroom in the Competition solves problems of data
management and uncertainty in mathematics in the students of the San Vicente de Pall
school, Lima 2022", was developed following an experimental design of the quasi-
experimental modality, of an applied type. , with a quantitative approach and explanatory level,
in order to identify the effect of the application of the Flipped Classroom methodology on
learning achievements in a sample of two groups, control and experimental, of 23 and 24
students, to whom were applied two instruments: pretest and posttest to the two groups. The
results obtained detected that the mean of the post-test of the control group was 15.30 points
and of the experimental group 18.32 points, which 3.02 points were detected in comparison
to both means. Likewise, the Wilcoxon and U Mann Whitney tests, with a confidence level of
95% and a significance level of 5%. The results allowed us to conclude that the application of
the Flipped Classroom influences the learning of the competition, solves data management

problems and mathematical uncertainty in fourth grade high school students.

Keywords: Flipped Classroom; Competition solves management problems and uncertainty;

Learning; Measures of central tendency.
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INTRODUCCION

La educacioén bésica regular en los Ultimos afios, plantea nuevos retos para lograr
aprendizajes significativos de los estudiantes en las asignaturas que se imparten. Por este
motivo, se desarrollan, integran metodologias activas, colaborativas, tanto en la
presencialidad como en la virtualidad a través de las TICs. No obstante, se puede visualizar
gue muchos estudiantes tienen una participacion pasiva. Y los docentes en las sesiones
vemos las TIC como un medio para pasar videos, reduciendo de esa manera a las TICs. Por
el contrario, las TIC deben ser nuestros aliados desde un aprendizaje autbnomo hasta
colaborativos. Ante esta realidad, la presente investigacion ha formulado la integracién de la
metodologia Flipped Classroom en la competencia resuelve problemas de gestion de datos

e incertidumbre de matematica.

En el primer capitulo se describi6 la situacion problematica en estudio, se formul¢ el
problema general: ¢Cual es el efecto de la aplicaciéon del Flipped Classroom en la
competencia resuelve problemas de gestidén de datos e incertidumbre de matematica en los
estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022? Asi mismo se formularon tres
problemas especificos sobre las medidas de tendencia central: ¢Cudl es el efecto de la
aplicacion del Flipped Classroom en los logros del aprendizaje de la media aritmética en los
estudiantes del Colegio San Vicente de Pall, Lima 20227, ¢ Cudl es el efecto de la aplicacion

del Flipped Classroom en los logros del aprendizaje de la mediana en los estudiantes del



Colegio San Vicente de Padul, Lima 2022? y ¢ Cual es el efecto de la aplicacion del Flipped
Classroom en los logros del aprendizaje de la moda en los estudiantes del Colegio San
Vicente de Padl, Lima 2022?. Luego, se planteé el objetivo general: Identificar el efecto de la
aplicacion del Flipped Classroom en la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre de matematica en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima
2022 y sus respectivos objetivos especificos: Identificar el efecto de la aplicacién del Flipped
Classroom en los logros del aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes del Colegio
San Vicente de Paul, Lima 2022; Identificar el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom
en los logros del aprendizaje de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de
Paul, Lima 2022; Identificar el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom en los logros del
aprendizaje de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padul, Lima 2022. Se

considerd también la justificacion, viabilidad y las limitaciones de la investigacion.

En el segundo capitulo se desarrollé el marco teérico, para ello, se considerd
antecedentes nacionales e internacionales, asi como las bases teoricas que se han
complementado con citas de otras investigaciones. Asi mismo, se hicieron las definiciones
conceptuales. A partir de bases teéricas, se planteé como hipétesis general: el efecto de la
aplicacion del Flipped Classroom influye en la competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre de matematicas en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl,
Lima 2022. Y sus respectivas hip6tesis especificas. También, se reconocié las variables tanto
independiente como dependiente.

En el tercer capitulo se desarroll6 el disefio metodolégico para ello se considero:
disefio experimental de la modalidad cuasiexperimental, el tipo de investigacién aplicada, con
un enfoque cuantitativo, nivel explicativo. Como muestra, se tuvo a dos grupos: grupo de
control y experimental ocupando el muestreo no probabilistico. Luego, se hizo la
operacionalizacion de variables expresados en una tabla. La técnica que se aplicé fue la
encuesta. El instrumento fue un cuestionario, este referidas a las medidas de tendencia

central. Los instrumentos fueron enviados para su validacion a juicio de expertos. Para la



confiabilidad se tuvo una muestra piloto. Asi mismo, se definieron las técnicas para el
procesamiento y analisis de datos. Finalmente, se tuvo algunas referencias sobre aspectos

éticos.

En el cuarto capitulo se hicieron los andlisis descriptivos e inferenciales de los
resultados obtenidos con la ayuda de SPSS v. 25, por medio de las pruebas estadisticas no
paramétricas de Wilcoxon y U Mann-Withney. Teniendo en cuenta los grupos de control y

experimental, pretest y postest.

En el quinto capitulo, se desarroll6 las discusiones y confrontacion de nuestros
resultados con los antecedentes de la investigacion, para luego elaborar las conclusiones de
la investigacidon y las recomendaciones finales para seguir mejorando las metodologias de

ensefianza — aprendizaje.

Finalmente, se listaron las fuentes de informacion, teniendo en cuenta las referencias
bibliogréficas, hemorograficas, tesis y referencias electrénicas. Asi mismo, se agregaron
anexos: matriz de consistencia, instrumentos, validacién de expertos, instrumento aplicado y

las sesiones de clase. Constancia emitida por la institucion donde se realiz6 la investigacion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. Antecedentes nacionales

Chicasaca (2019) realiz6é una investigacién sobre Flipped Classroom y rendimiento
académico, para optar el grado de Maestro. Con el objetivo de determinar si existe
influencia entre el método Flipped Classroom en el rendimiento académico de los
estudiantes del cuarto grado de secundaria en el area de matematica, 2018. Para ello, se
ocupo el disefio experimental de tipo exploratorio y se aplicé Flipped Classroom para
comparar los resultados entre el pre test y post test. La muestra fue de 60 estudiantes de
la Institucién Educativa N° 1211, José Maria Arguedas, Santa Anita, Lima — Per0Q. Los
instrumentos que se ocuparon fueron: cuestionario de preguntas con escala de 1 — 5. En
cuanto a los resultados: el método Flipped Classroom influye positivamente en el
rendimiento académico de los estudiantes del cuarto grado de secundaria en el area de

matematica, 2018.

Caya (2021) realiz6 una investigacion sobre la aplicacion del método Flipped
Classroom en el rendimiento académico para optar el grado de Maestro. Con el objetivo de
determinar el efecto de la aplicacién del método Flipped Classroom en el rendimiento
académico de los alumnos del curso de métodos computacionales del IC ciclo de Ingenieria

de la UNMSM, Lima —Peru 2019. Para ello, se ocupd el disefio experimental de tipo cuasi



experimental, se utilizd un pre-test y un pos-test para comparar los resultados. La muestra
gue ha tenido fueron 37 estudiantes seleccionados en forma no probabilistica por
conveniencia. La técnica que ocupé fue la encuesta con un instrumento de prueba con
preguntas abiertas y cerradas. Los resultados demostraron que la aplicaciéon de la
metodologia Flipped Classroom influyo en el rendimiento académico de los estudiantes en

estudio.

Saravia (2021) realizé una investigacién sobre la relacion del Classroom en el
aprendizaje del idioma inglés para optar el grado de Maestro. Con el objetivo de determinar
la relacion de la plataforma Educativa Google Classroom con el aprendizaje del idioma
inglés en los estudiantes del cuarto y quinto afio de secundaria, del colegio privado
Miraflores School, afio académico 2019. El disefio de investigacion fue de tipo no
experimental, transversal y correlacional. La muestra fue de 60 estudiantes. El instrumento
que ocupdb fue el cuestionario. Los resultados comprobaron que la plataforma Google
Classroom es uno de los mejores aportes para el aprendizaje de los alumnos en la

ensefianza del idioma inglés como lengua extranjera.

Céardenas y Sosa (2021) realizaron una investigacion sobre Flipped Classroom y el
aprendizaje de geometria para optar el grado de Maestro. Con el objetivo de determinar la
influencia del Flipped Classroom en el aprendizaje de geometria de los estudiantes del
SENATI — Centro de Formacién Profesional La Oroya — 2019. El disefio de investigacion
fue cuasi experimental con pre test y post test. La muestra fue 27 estudiantes en dos
secciones, fue intencional, no probabilistica. Como instrumento se disefié una pre y una
post evaluacién. Han llegado a la conclusién de que la aplicacion del Flipped Classroom

influye significativamente en la mejora del aprendizaje de geometria.

1.1.2. Antecedentes internacionales
Funeme (2018) realiz6 un articulo con el objetivo de analizar las implicaciones en

el aprendizaje de los estudiantes del concepto de la derivada al implementar el aula



invertida. El disefio ha sido experimental de tipo descriptivo, la experiencia se desarrollé en
dos sesiones de clase, cada una de dos horas. La muestra fue de 25 estudiantes de
ingenieria y administracion de empresas del primer semestre de una universidad
Colombiana. “Se utiliza el entorno natural como fuente directa de los datos y el investigador
como su instrumento principal”. Los instrumentos fueron los videos y las pruebas
desarrolladas. El autor indica que se logro el objetivo de que los estudiantes manejaran la

aplicacion del concepto de la derivada en la resolucion de ejercicios de aplicacion.

Collazos (2020) realizé una investigacion sobre Flipped Classroom y la ensefianza
de las ecuaciones para obtener el grado de Master Universitario con el objetivo de disefiar
una UNIDAD DIDACTICA para la ensefianza de las ecuaciones de 1° grado, para segundo
de ESO, desde el modelo de clase invertida Flipped Classroom en el marco de un
Ecosistema Tecnoldgico de Aprendizaje. El disefio ha sido experimental. La muestra fueron
los estudiantes de cuatro salas con 35 participantes cada una de la Institucién educativa
publica distrital de la ciudad de Bogotd — Colombia en la localidad de Engativa. Los
instrumentos las TIC, 10 sesiones. Y los resultados ha sido favorables ya que la
metodologia Flipped Classroom es una propuesta pedagdégica mas disruptiva, sencilla y

eficaz, y como pocas engrana con las TIC y con las nuevas maneras de aprender.

Loya (2017) en su investigacion de su tesis El aula Invertida como estrategia para
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de célculo diferencial teniendo como
objetivo mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 1A de Ingenieria
Electronica en la Asignatura de Calculo Diferencial implementando como estrategia el Aula
Invertida. Se aplicé el disefio experimental. La muestra ha sido los estudiantes de la Carrera
de Ingenieria Electronica en el 1er bimestre Grupo A del Instituto Tecnoldgico Superior de
Poza Rica - México. Los instrumentos ocupados son las TIC, sesiones, redes sociales. Los

resultados indican que los estudiantes han mejorado en el rendimiento académico.



Fernandez (2019) en su tesis doctoral andlisis del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las asintotas a través de sus gréaficas en Bachillerato mediante Flipped
Classroom tuvo como objetivo valorar si la implementacion de la metodologia Flipped
Classroom se apropiada en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las asintotas. El
disefio que se aplicé fue experimental. La experimentacién tuvo lugar en un grupo de 29
alumnos de 4° ESO de la opcién A del area de Programas Educativos de la Direcciéon
Provincial de Educacion de Valladolid y el equipo del departamento de Matematicas del
IES Condesa Eylo. Los instrumentos empleados fueron indagacion de conocimiento
previos, fichas de ejercicios de control, registro de las actividades de clase, registro de las
entrevistas mantenidas, control/cuestionario final de la Unidad y Carpeta de trabajos de los
alumnos, y como resultado la metodologia estudiada tiene que ser utilizada de manera
constante para obtener mejores resultados que con las metodologias clasicas. Asi mismo,

es necesario que los estudiantes cambien su manera de trabajar y estudiar en casa.

Sanchez (2017) en su tesis doctoral Flipped classroom. La clase invertida, una
realidad en la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Malaga tiene
como obijetivo analizar el grado de satisfacciéon del alumnado universitario de la Facultad
de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Malaga en el uso de la metodologia
flipped classroom en distintas disciplinas. Se aplicé el disefio experimental cualitativa. La
muestra pertenece a las asignaturas de Didactica de la Medida de los grupos Ay B de 4°
curso y alumnos de 1° curso de Tecnologias de la Comunicacién y la Informacion Aplicadas
a la Educacion de Grado de Maestro de Educacion Primaria, de los grupos B, C, Dy F de
la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Malaga. Los instrumentos
empleados son: las entrevistas, la observacion, los cuestionarios o encuestas y la revision
de documentos. Con este trabajo, estan convencidos de que la metodologia flipped
classroom, se ajusta a los deseos de una ensefianza mas activa, participativa, colaborativa,
se pretende aportar con un grano de arena a los trabajos que confirman las mejoras que

esta metodologia produce en los procesos de ensefianza — aprendizaje.



1.2. Bases teoricas

La educacion por muchos afios ha seguido para desarrollar los aprendizajes el
modelo tradicional, esto consiste en que un docente prepara sus sesiones para desarrollar
la clase magistral. El docente asume el protagonismo, mientras que los estudiantes prestan
la atencion. Seguidamente, el docente propone algunas actividades para realizar en clase,
luego de ello, deja una tarea, revisa y hace la retroalimentacién, y finalmente valida el

conocimiento a través de un examen o evaluaciones en cada cierto tiempo.

Ante esto, presentamos una metodologia complementaria a las clases presenciales,
nos referimos a la metodologia Flipped Classroom, que permite invertir el modelo
tradicional, con la intencion de tener méas posibilidad en el interior de la clase. (Perdomo,

2017) al mismo tiempo integrar las TIC en el desarrollo de las actividades.

Flipped Classroom

Bergmann y Sams por el afio 2012 dieron a conocer sobre Flipped Classroom que
es un modelo de la pedagogia que nos permite llevar la clase fuera del aula, y ocupar el
tiempo de la clase para compartir, intercambiar, absolver dudas y realizar actividades
grupales y colaborativas. (Fernandez, 2019). Esta aventura comenz6 cuando estos
docentes —Sams y Bergmann-, experimentaron la dificultad de sus estudiantes en participar
o llegar a las clases presenciales y con ello las dificultades en el aprendizaje y muchos de

ellos dejaban de estudiar.

Nos dice Collazos (2020) que Bergmann y Sams sin pesar estaban iniciando un
“nuevo modelo metodolégico” (p. 15) para esto iniciaron a desarrollar sus clases con el uso
de las presentaciones de PowerPoint, mas adelante a grabar sus sesiones, precisamente
esas grabaciones serian compartidas con sus estudiantes con dificultades para llegar a las
clases. Estos maestros se admiraron de la respuesta que tuvieron tanto de los estudiantes

como de otros colegas docentes.



Su entendimiento fue progresivo, la Flipped Classroom o clase invertida se va
definiendo como un modelo pedagdgico, y no solamente es vista como una metodologia
de ensefianza — aprendizaje, como en sus inicios, se convierte en un nuevo paradigma y

se vislumbra como una herramienta del siglo XXI (Espinoza, 2019)

Flipped Classroom, “favorece ... a materias como ciencias, tecnologia, ingenieria 'y
matematicas” (Berret, 2012, como se cité en Fernandez, 2019, p. 6) a través de recursos
disefiados: videos, documentos interactivos, actividades a manera de juego. Al respecto,
Fernandez (2016) indica que Flipped Classroom no solo es ver videos en la red, o que
busca reemplazar con dichas actividades al docente, o dejar que los estudiantes aprendan
solos. El Flipped Classroom esta pensado para mayor interaccion y colaboracion entre

docentes y estudiantes de manera integral.

La Flipped Classroom ha sido implementado en area de matematicas, humanidades
y sociales tal como refieren (Basal, 2015; Menegaz, Dias, Trindade, Leal y Martins, 2018;
Peterson, 2016, como se cité en Espinoza, 2019) estos mismos autores consideran que su

integracion a las clases “mejora el rendimiento de los estudiantes” (p.76)

Es muy interesante lo que resume Garcia (2013) “el estudiante hara en la casa lo

que haria en la escuela y en la escuela lo que haria en la casa” (Collazos, 2020, p. 16)

Aplicacién de Flipped Classoom

Para su aplicacion se tiene tres momentos (Ministerio de educacion, 2020): antes
de la clase (procesos cognitivos basicos) esto es comprension y recordar. En clase
(procesos cognitivos superiores) se enfatiza en crear, evaluar, analizar y aplicar. Después
de la clase (complementariedad del pensamiento) se pasa a la autoevaluacion,
coevaluacion y here-evaluacion. Aqui los verbos de la taxonomia de Bloom se insertan muy

bien.



Es decir, la primera es trabajo en casa con un video y otras lecturas
complementarias. La segunda en el aula donde se genera debates, complementos entre
los estudiantes con la orientacién y guia de los docentes, a partir de preguntas o dudas
que se tienen del material revisado en casa, de esta manera se convierten en un lugar de
trabajo activo. Y la tercera es la retroalimentacion por grupos o de manera individual
mediante practicas o actividades. (Adriazola, Duran y Flores, 2020) no esta de mas indicar
gue el docente debera explicar la manera de las sesiones en clase y las TIC a usar en la

sesion.

Menciona Torrecilla (2018) que la explicacion de los contenidos se traslada a la
revision en casa con la ayuda de materiales digitales. Y las horas de clase se convierten

en un espacio para desarrollar actividades y trabajos colaborativos.

TIC en Flipped Classroom

Perdomo (2017) refiere que los espacios que tienen la posibilidad de usar los
recursos de la tecnologia ayudan a la participacién e interaccion. En la actualidad, se tiene
el acceso a una infinidad de herramientas web, que tranquilamente se puede integrar de
manera paralela con el Flipped Classroom para su mejor uso y aplicaciéon en las aulas.
Podriamos decir, el paso de la educacion tradicional a la educacion con la integracion de

TIC.

Las TIC se han empleado en las empresas comerciales o en algunas instituciones
privadas y publicas, pero en el campo de la educacion se va integrando paulatinamente.
Los ¢motivos? Algunos docentes no desean integrarlas a las clases o tienen temor a la
virtualidad. Y otra razon significativa es que los docentes son en su mayoria inmigrantes

digitales, ante esto, surge el temor de ir al ritmo de los nativos digitales, los estudiantes.

Frente a esto, Adriazola, Duran y Flores (2020) indican que frente a las TIC es

necesario que los docentes tengan experiencias de producir y compartir con estos
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ambientes. Los docentes “no estan siendo formados para el mundo que se esta

construyendo” (p.3).

Si se tiene una formacion en la TIC, esto se convierte en una gran posibilidad para
su implementacion de parte de la institucion ya que favorecera el cambio de rol entre el
docente y los estudiantes. (Adriazola, Duran y Flore, 2020) los docentes tendran el rol de
mentor, de guia, de especialista en su acompafiamiento y los estudiantes tendrdn una
participacién mas activa, se convertirdn en protagonistas de su formacion. Tanto asi que,
Campién y Bergmann (2018), dan a conocer un nuevo paradigma de relacion entre el
estudiante y Flipped Classroom. Aqui el estudiante ya no es un espectador del
conocimiento que imparte el docente, ahora el estudiante es el protagonista de su
formacion con el manejo que hace de la informacion, su asimilacién y su aplicacién tanto
dentro como fuera de la clase. Para ello, nos apoyamos en los modelos de constructivismo

de Vigotsky y conectivismo de Simons.

Garcia (2015) refiere que las TIC aplicadas a la educacion, provocan
transformaciones tanto en la manera de aprender como a las competencias que se
adquieren en el proceso de aprendizaje. Nos dice Collazos (2020) “que el secreto” de llevar
las TIC a las aulas “es aprovechar al maximo su potencial didactico y encontrar todo su
poder formativo” (p. 13) podriamos decir que no simplemente es usar muy bien una pizarra
digital, sino tiene que cambiar la forma de encontrarnos con el estudiante. Ya decia,

Pozuelo (2014) las TIC nos tienen que llevar a un encuentro mas humano.

El Flipped Classroom entra muy bien a esta nueva perspectiva, una nueva
metodologia acompafiada o mediada por la tecnologia, haciendo que los estudiantes se

adapten segun sus necesidades, intereses, tiempos y espacios. (Torrecilla, 2018)

Contenido intencional

Los maestros preparan con anticipacion los temas y/o materiales que se van a
desarrollar o presentar a los estudiantes. Los docentes deberan definir cuales ayudaran a
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fortalecer a entender los conceptos y desarrollar con cierta facilidad los procesos. Con la
intencion de afirmar que lo que se ensefia es una actividad intencional. Los docentes
recurren a esta forma para aprovechar el tiempo en la clase con la finalidad de adoptar
métodos y estrategias activas para que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje.

(Aguayo, Bravo, Nocetti, Concha y Aburto, 2019)

Plataformas y herramientas digitales

Las plataformas son un espacio virtual en la que se encuentran varias herramientas
integradas tanto para los docentes como para los estudiantes. Su finalidad es gestionar y
crear cursos online. Por lo general las plataformas cuentan con secciones: administrativa
y académica, comunicacion y gestion de proceso de ensefianza — aprendizaje e incluyen
herramientas de gestion de contenidos, seguimientos y evaluacion (Vital, 2021). Es asi que
la integracion de plataformas virtuales en Flipped Classroom facilitan al acceso de
contenidos preparados por los docentes, para que sea empleado antes, durante y después
de una sesion (Hernandez y Tecpan, 2017) Las herramientas son posibilidades, ayudas,
recursos, aliados que nos permiten complementar una actividad. En este sentido el docente
sera quien decida qué herramientas ocupar segun los propositos de aprendizajes. Algunas
herramientas que se pueden mencionar: blogs, las wikis, Google, audios, YouTube,
Whatsapp han sido objetos de estudios (Garcia y Garcia, 2020) tenemos otros muchos:
Filmora, Screencast o Matic, Loom, Powtoon, Vocaroo, Audacity, Padlet, Genially,

Mindomo, Stormboard, Formulario de Google, Kahoot, Educaplay.

El rol de los actores en Flipped Classroom

El rol del docente inicia con el conocimiento que tiene sobre los contenidos, la
pedagogia y la aplicacién de la tecnologia. En este sentido el docente debe ser: experto en
el contenido, capaz de planificar, ser cercano y confiable, facilitador cognitivo, experto en
diferenciacion, experto en preguntar, experto en aprendizaje activo, facilidad en el uso de

la tecnologia y creativo. (Santiago y Bergman, 2018)
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El rol de los estudiantes al integrar esta metodologia se hace protagonista de su
propio aprendizaje, favoreciendo su autonomia y mejorando su rendimiento académico.
Los estudiantes en casa, se preparan para participar en clase para ello revisan la
informacién que el docente les facilita a través de diversos formatos. Durante la clase los
estudiantes hacen preguntas o expresan sus dudas para ser absueltas por los mismos
compafieros o los docentes, todos aprendemos de todos. Después de la clase, por lo
general aplican lo que han aprendido y realizan autoevaluacién. (Santiago y Bergman,

2018)

Aprendizaje ubicuo

Es término dedicado a la educacién que, a través de los dispositivos mdviles, los
estudiantes pueden interactuar desde cualquier momento y lugar con estrategias
educativas. (Pefia y Escudero, 2020) También definen algunos como la capacidad de
aprender en cualquier lugar y en cualquier momento con la ayuda de diferentes dispositivos
digitales. (Velazquez y Lépez, 2021) Esto facilita el acceso y elaboracion del conocimiento
de manera horizontal y participativa, donde el estudiante tiene la capacidad de interactuar
y compartir trabajos en la red. El aprendizaje ubicuo ha permitido traspasar los “muros del
aula” o clases presenciales en un lugar y tiempo especifico generando nuevos espacios de
aprendizaje (Diez y Diaz, 2018). Es un concepto que todavia se va enriqueciendo con el

tiempo.

La teoria del conectivismo

“El conectivismo es una teoria del aprendizaje para la era digital” (Ovalles, 2014, p.
2) la misma autora refiere que esta teoria ha sido integrada por George Siemens y Stephen
Wownes que se han basado en el andlisis de las deficiencias del conductismo, el
cognitivismo y el constructismo, para explicarnos el efecto que las TIC ha tenido sobre la

vida misma.
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El conectivismo al ser una teoria de aprendizaje con una visién actualizada del dia
a dia, se convierte en una teoria mas significativa para explicar como se produce el
aprendizaje con las TIC (Cabero y Llorente, 2015). Se observa el énfasis en el trabajo
colaborativo para seguir aprendiendo. Al ver la mente humana como una red que se adapta
al entorno, entonces el aprendizaje seria el proceso de formacion de redes a través de
conexiones entre distintos nodos, y el conocimiento residiria en dichas redes. (Siemens
2006) y el papel del que aprende viene a ser activo y creativo. Siempre estamos conectados

y por el simple hecho de navegar se enriquece la informacion.

El conectivismo no ha surgido de forma interdependiente del resto de escuelas
tedricas (psicologia y pedagogia), sino que es el fruto de todas ellas al actualizarse a la era

digital (Sanchez et al., 2019), todas las ciencias trabajan de la mano y colaborativamente.

El conectivismo nos da la capacidad para elegir la informacién de la manera critica,
nos apoyamos en las redes (internet) para hacer conocimiento, fomenta la integracion de

los individuos (Solérzano y Garcia, 2016) para seguir construyendo nueva informacion.

El conectivismo con sus principios: la capacidad de aumentar el conocimiento es
mas importante que lo que ya se sabe (Siemens, 2006), la capacidad para elegir la
informacidn criticamente, caracter social del aprendizaje, se fomenta la integracién de los
individuos y la tecnologia digital (Solérzano y Garcia, 2016). Estos tienen un papel crucial

tanto para el docente como para el estudiante.

Rendimiento académico

Nos dice Grasso (2020) que “es un término multidimensional” (p. 3) de la cual se
puede dar informes de los resultados que han obtenido los estudiantes en sus procesos de
enseflanza — aprendizaje. No obstante, es el indicador del funcionamiento del sistema
educativo y las calificaciones que te obtienen en los ambientes o el nivel de conocimientos
gue se puedan demostrar en un determinado curso. Esto nos posibilitara a todos los
involucrados en la educacion a tomar decisiones.
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Todos los actores de la educacién buscan un mejor rendimiento académicos de los
estudiantes para esto se buscan posibilidades para lograr esa meta. Para esto, nos toca
preparar y actualizar a los docentes en nuevas metodologias que nos permitan hacer de
las clases presenciales méas dindmicas, activas, participativas. El docente en la actualidad
debe hacer que los estudiantes sean protagonistas de su formacion. Los estudiantes por
su parte tendran una participacion activa, donde en cualquier momento pueda consultar
sobre alguna duda a los docentes. Es deseable que los estudiantes, como nativos digitales,
que en su totalidad cuenta con un dispositivo electronico pueda profundizar las sesiones

previas a las clases presenciales.

Con la metodologia Flipped Classroom es posible esa interaccion entre docentes,
contenidos y estudiantes. El rendimiento académico sera optimo y muy significativo para

todos.

Aprendizaje matematico

Las matematicas son importantes para humanidad, debido a la necesidad de
resolver problemas en la vida diaria. Pero, el proceso de aprendizaje se ha visto como una
tarea un tanto dificil para los estudiantes, lo que desencadenaria en frustracién o
desencanto durante las sesiones, esto naturalmente afectard a su aprendizaje y resultados

en el futuro. (Farias y Pérez, 2010, como se cité en Chicasaca, 2019)

Decian Barrera et al (2021) “La resolucion de problemas es el medio ideal para
aprender matematicas” (p. 2) Ante esto, el rol del docente no solo es compartir informacion,

sino en promover esas habilidades para la resolucion de los problemas.

El docente cotidianamente ensefia en las matematicas, pero el esfuerzo que hace
puede por alguna razén que los estudiantes no aprendan, ya que el aprendizaje se da en
el mismo estudiante. Es importante que los docentes insistan en los estudiantes para que
adquieran y asimilen los conocimientos para aplicar en la vida cotidiana con ejercicios que
dan solucién a los problemas.
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Las matematicas pueden ser integrados en la metodologia de Flipped Classroom,
esto permite a los docentes dejar que los estudiantes revisen con anterioridad los
conceptos, algunos videos, teoremas, férmulas y ejercicios en casa. Llegado a la clase los
estudiantes junto con el docente tienen la posibilidad de integrar ejercicios mas complejos
y absolver las dudas de los estudiantes que han tenido dificultades en la resolucién de
ejercicios en casa, y tranquilamente al final de la sesién se hace una pequefia evolucion.
Con esta metodologia se puede lograr de los estudiantes un adecuado rendimiento
académico. En este caso particular prepararemos sesiones de medidas de tendencia

central.

El aprendizaje en el siglo XXI se ha caracterizado, mas adn con la pandemia del
COVID-19 por una permanente conexion de los estudiantes al entorno remoto o virtual.
Este entorno no solo aborda la parte teérica, sino también nos da la posibilidad de acceso
mediante distintas redes virtuales. Esta conexion ha permitido la disminucion de la brecha
en la educacion. (Sanchez et al., 2019) Desde cualquier lugar con conexién a internet

podemos acceder a la educacion.

Esto ha evidenciado que los modelos clasicos y actuales sobre el aprendizaje tienen
sus limitaciones. Ante esto surge como posibilidad el conectivismo, que vendria a ser el
enfoque tedrico actual que hace referencia al aprendizaje mediado por la internet, donde

resalta el aprendizaje en la era digital. (Islas y Delgadillo, 2016)

Competencia

Es la facultad que tiene una persona de actuar en situaciones complejas,
movilizando y combinando las distintas capacidades con la finalidad de lograr algin

propésito y buscar soluciones acordes al problema (Ministerio de Educacién, 2020)
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Capacidad

Es una habilidad general que emplea el aprendiz para aprender. Ademas, son
recursos para actuar de manera competente a través de los conocimientos, habilidades y
actitudes que los estudiantes emplean para afrontar una situacion determinada (Ministerio

de Educacion, 2020)

Criterios de Evaluacién

Es aquella que esta relacionado para el juicio del grado de desarrollo de las
competencias, describen las propiedades o las cualidades de aquello que se desea ver y
gue tienen que ensefiar los estudiantes en sus actuaciones frente a una situaciéon en un

entorno definido (Ministerio de Educacion, 2020)

Competencias matematicas

Competencia 1: Resuelve problemas de cantidad

Es aquella que el estudiante tenga la posibilidad de solucionar problemas o puedan
plantear nuevas soluciones que permitan construir y entender las nociones de namero,

sistemas numéricos, sus operaciones o propiedades. (Ministerio de Educacién, 2020)

Competencia 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, teniendo en cuenta las
reglas generales. Plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones. Razona de forma

inductiva y deductiva. (Ministerio de Educacion, 2020)

Competencia 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Es aquella en la que el estudiante se orienta y describe la posicion y el movimiento

de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
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caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales.

(Ministerio de Educacion, 2020)
Competencia 4: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o de estudio
0 de situaciones aleatorias que le permita tomar decisiones, elaborar predicciones y
conclusiones respaldadas por la informacion que se ha producido. (Ministerio de

Educacién, 2020)
Medidas de tendencia central

Para esta investigacion tendremos en cuenta solamente tres medidas: media

aritmética, mediana y moda.
Media aritmética

Es el promedio de los valores de una determinada variable, dicho de otra manera,
es la suma de los valores divididos por la cantidad de los datos presentados. O también se
define como la suma de los valores de una variable cuantitativa (discreta o continua),
dividida por el nimero total de datos. (Ramos, Del Aguila y Bazalar, 2020) Por lo general
se simboliza por: X, se lee “equis barra”. Frecuentemente se expresa de la siguiente
manera x; x, _x, , donde n son las observaciones de la variables. A menudo se expresa a

través de la siguiente formula:

n
= xpt+xptxztxgte+x, 1
X = = - X
n n 4
=1

Media aritmética con los datos agrupados en unatabla de frecuencia

Los “n” datos que se observan son agrupados y organizados en una tabla de

frecuencia. Se calcula con la siguiente férmula.
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o Xfitfitsfitxafitotafi 1
X= n T n xifi

=1
Donde:

k = Es el nimero de clases que tiene la tabla.
xi = Es el valor de X en la clase i de la tabla

fi. = Es la frecuencia absoluta simple de la clase i.
Media ponderada

Cuando X1, X, ..., Xa SON N observaciones numéricas de la variable en estudio de X,
sus ponderaciones vienen a ser pi, pz, ..., Pn €ntonces la media ponderada de estas n
observaciones se representa de la siguiente manera:

x1Py + Xopy + X3Py + XaDy + o XD Nim1 XDy

X= = &
Pit P2t ot P 1P

Propiedades de la media aritmética

Segun Montessori (2018):

v' Los datos que se miden tienen una media aritmética.

v' El valor de la media aritmética es Unico.

v' Para hallar la media aritmética se consideran todos los datos observados.
v' Es una medida muy util cuando se desea comparar estudios estadisticos.

Mediana

Es el nimero que esta en la mitad de todos los datos ordenados. Por lo general se

simboliza: Me.

Mediana con datos no agrupados

Pasos:
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v' Primero, se deben ordenar los datos de menor a mayor.

v' Segundo, determinar el valor central de los datos ordenados.

[T ]

. . . , . e x +1
- Si“n” es impar, la mediana sera el valor que X ocupa en la posicion nT
- Si “n” es par, la mediana sera el promedio de los valores que X ocupan la
posicion Z y = +1
Mediana con datos agrupados sin intervalos
Primero, tomamos como referencia la siguiente tabla.

Tabla 1

Esquema de tabla para identificar la mediana con datos agrupados

Xi fi Fi

X1 f1 Fi1

Xi-1 fi-1 Fi1

Xi fi Fi

Xk fk F«=n
Total n

Segundo, calculamos %

Tenemos algunos casos a considerar:

v Si % no coincide con algun valor de las frecuencia acumuladas, este estara

posicionado entre 2 frecuencias acumuladas, quedando de la siguiente manera:
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Fia <%< Fi

Entonces, la mediana es el valor de X que corresponde a la frecuencia acumulada
Fi.
Me = x;

v Si % coincide con algun valor de las frecuencias acumuladas, este estara ubicado

entre 2 frecuencias acumuladas:
Fau<i<Fi
2
La mediana quedara de esta manera:

_ Xi—1tX;
2

Me

Mediana con datos agrupados con intervalos

El proceso es casi similar.
Primero, calculamos % para identificar la clase mediana.

Segundo, calculamos la mediana a través de la formula.

. 2-Fi1
Me = Li + 2—)A
e=Li+(=

Donde:

n = nimero de datos.

Li = limite inferior

Fi.1: = frecuencia absoluta acumulada del intervalo anterior
fi = frecuencia absoluta simple

A = amplitud o ancho de la clase mediana
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Propiedades de la mediana

Segun Montessori (2018):

v" Su valor es unico.

v" No es afectada por la presencia de valores extremos bajos o altos.

v' Puede ser determinada para distribuciones de frecuencia que tengan intervalos
abiertos.

v' Puede determinarse para datos que han sido medidos en escala de intervalo, razéon
u ordinal.

Moda

Es el valor que mas se repite en un conjunto de datos, tanto asi que la moda se
puede calcular para variables cuantitativas y cualitativas (Ramos, Del Aguila y Bazalar,

2020). La moda se suele expresar con Mo.
Ventajas:

v" No es afectada por valores muy altos o muy pequefios.

Desventajas:

v' Para muchos datos no existe el valor moral o ninglin nimero aparece mas de una
vez.
v' Para algunos conjuntos de datos puede existir mas de una moda.
o Datos con una sola moda: distribucién unimodal.
o Datos con dos modas: distribucion bimodal.

o Datos con tres o0 mas modas: distribucion multimodal.

Moda con datos no agrupados

No se requiere féormula. La moda viene a ser el valor que mas se repite.
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Moda con datos agrupados con intervalos

Primero, identificar la clase modal, el intervalo donde la frecuencia simple es la mas grande.

Segundo, calcular la moda con esta férmula:

Mo =Li+ (dliidz)A

Donde:

n = ndmero de datos.

Li = limite inferior

d1 = fvo — fmo1

dz = fmo — fmo+1

fwo = frecuencia absoluta simple

fmo -1 = frecuencia absoluta simple de la clase premodal (anterior a la clase modal)
fwo + 1 = frecuencia absoluta simple de la clase posmodal (posterior a la clase modal)

A = amplitud o longitud de la clase modal.
Propiedades de la moda

v" Su célculo es sencillo.
v' Permite una interpretacion muy clara.

v' Al depender sélo de las frecuencias, puede calcularse para variables cualitativas.

1.3. Definiciones conceptuales

Flipped Classroom

Bergmann y Sams (2012) definen en estos términos, es “aquello que
tradicionalmente se hace en clase, se hace ahora en casa, y aquello que tradicionalmente

es hecho como deberes es ahora completado en clase “(citado por Peinado, 2018, p. 58)
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Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Consiste en que el estudiante analice datos las medidas de tendencia central para
que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables o conclusiones
respaldadas por la informacién producida. Para ello, los estudiantes recopilan, organizan y
representan datos que le dan insumos para su analisis e interpretacion (Ministerio de

Educacion, 2016)
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacién de hipétesis principal y derivadas
2.1.1. Hipdtesis general
El efecto de la aplicacién del Flipped Classroom influye en la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matemética en los

estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.

2.1.2. Hipotesis especificas

a) El efecto de la aplicacién del Flipped Classroom influye en los logros del
aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente de
Padul, Lima 2022.

b) El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en los logros del
aprendizaje de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padll,
Lima 2022.

c) El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en los logros del
aprendizaje de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima
2022.

2.1.3. Variables
e Variable independiente

- Flipped Classroom
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e Variable dependiente

Competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable independiente en el grupo experimental

Momentos
vVariable Definicion Deflnlc_lon (Secuenci Pasos Control Seguimien
conceptual operacional to
ade
sesiones)
Es una Es una Define los
metodologia  metodologia propésitos de
que consiste  que nos aprendizaje
en permite Crea recursos,
intercambiar  elaborar los selecciona . Lista de
las contenidos de Docente materiales, Aplicado cotejo
actividades manera busca textos
del aula: lo intencional Prepara las
que se hacia  para las actividades de
en la clase sesiones de Antes de la aprendizaje
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la casa interrelacion Estudian el docente. ; Lista de
Completauna  Aplicado .
ahora se entre el te actividad cotejo
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Consiste en Las medidas Resuelve casos condatosno e  Pregunta: Evaluacion
que el de tendencia Estadistico agrupados. 1,2,3,. pedagdgica
estudiante central son los de la media Resuelve casos con datos
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(VD) conclusiones R | : d R
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de lainvestigacion
Disefio

La investigacion sobre la aplicacion del Flipped Classroom en la mejora de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica en
los estudiantes de cuarto de secundaria serd experimental de la modalidad
cuasiexperimental. Se llaman experimentos a estudios que son intervenidos. Esto, es que
un investigador plantea una problematica para tratar de explicar como afecta o influye a
quienes participan en dicho experimento con aquellos que no participan en la aplicacion de
la herramienta o estudio. Es mas, los experimentos se refieren a un estudio donde se
manipulan con intencidén las variables independientes para analizar o determinar las

consecuencias que genera sobre las variables dependientes. (Hernandez et al., 2014).

Delimitando el disefio experimental tomaremos el tipo cuasi-experimental, este
disefio nos permite examinar las relaciones de causa y efecto entre las variables
independiente y dependiente (Sousa et al., 2007) En los disefios cuasi-experimentales, los
sujetos no son tomados aleatoriamente ni son emparejados, Sino que estos sujetos ya son
elegidos antes del experimento. (Hernandez & Mendoza, 2018) En esta investigacion los

sujetos son los estudiantes de cuarto de secundaria con una permanencia constante, y
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seran excluidos los nuevos estudiantes que se integren durante el bimestre o durante la

aplicacion de la investigacion.

Se consideraran dos grupos uno de control y el otro experimental. Hernandez &
Mendoza (2018) refieren a un disefio con preprueba — posprueba y grupo de control. Este
disefio posibilita administrar la preprueba a los grupos que integran el experimento. Los
participantes ya estan elegidos y separados por grupos. A ellos se les aplica paralelamente
la preprueba. Un grupo recibe el tratamiento experimental y otro no, este Ultimo es el grupo

de control. Para finalizar, se les aplica una posprueba también de manera paralela.

Para nuestra investigacion a los estudiantes se separaran por seccién “A” y “B”. La
seccién “A” recibira el tratamiento experimental y la seccion “B” sera el grupo de control.
Como hemos expresado en la hipotesis se espera ver la evoluciéon antes y después del
grupo experimental, anticipamos cambios. En este caso Flipped Classroom influye en la
competencia matematica de los estudiantes de cuarto de secundaria. Asi mismo, vamos a
ver el puntaje de ganancia de cada grupo. Esto vamos a dilucidar de la diferencia entre las
puntuaciones de la preprueba y posprueba. (Hernandez et al., 2014) Ambos grupos son
sometidos a una preprueba. El grupo experimental es expuesto al tratamiento o a diferentes

tratamientos, siendo mas adelante aplicado la posprueba. (Sousa et al., 2007)

Representamos a continuacion:

Tabla 3

Diagrama de disefio con preprueba y posprueba

GE Ol X 02

Ge Os --- O4

Donde,

v' GE: Grupo experimental

v" GC: Grupo de control
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v' O1: preprueba Grupo Experimental

v' X: Aplicacion del método Flipped Classroom
v' 02: Posprueba Grupo Experimental

v' ---: Clase con enfoque tradicional

v' 03: Preprueba Grupo control

v' 04: Posprueba Grupo control

Tipo

El tipo de investigacién serd aplicada porque no solo se requiere alcanzar los
niveles previos, sino que se buscara desarrollar una aplicacion de la solucién al problema

de la investigacion (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018)

Este nivel va de la mano con tipo de investigacion tecnolégica que viene a ser la
implementacion de los conocimientos en la practica para poder aplicarlos en beneficios de

los demas.

De tipo tecnoldgico porque “implica un proceso planificado, sistematico y metédico
que busca validar tecnologia, es decir, demostrar su efectividad” (Sanchez et al., p. 81)
Una investigacion muy ligada a la innovacién tecnolégica en la educacion. Flipped
Classroom requiere de la intervencion o aplicaciéon de la tecnologia tanto en casa como en

el centro educativo.

Enfoque

El enfoque sera cuantitativo, al respecto Hernandez et al. (2014) definen en estos
términos: el enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio, cada etapa es importante no
se puede eludir. Esto quiere decir, que el orden es rigoroso, aunque en algin momento
sera necesario redefinir alguna fase. Para finalmente seguir la propuesta del plan de una

investigacion.
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Por eso, la investigacion seguira un enfoque cuantitativo, debido a que vamos a
seguir pasos sistematicos, ordenados y planificados: formulacibn de problemas,
planteamiento de objetivos, construccion del marco teérico, formulacion de hipoétesis,
ejecucion del trabajo de campo para la recoleccion de datos, preparar un disefio de base
de datos, procesar los datos , aplicacién de las pruebas estadisticas para ver los cambios
que se dieron con la intencién de probar las hip6tesis y dar respuestas a los problemas de

la investigacion.

Nivel

El nivel investigacién sera explicativo ya que tiene como finalidad establecer las
causas de los sucesos, dificultades o fenébmenos que se estudian (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018). Establecen relaciones de causa entre variables en estudio. Permiten el

entendimiento de los problemas o estudios que se examinan.

3.2. Diseilo muestral
¢ Poblacion
La poblacién estuvo constituida por los estudiantes matriculados del Colegio
Privado San Vicente de Paul 2022.
e Muestra
La muestra representativa fueron los estudiantes de cuarto grado de
secundaria. Se tuvo como criterio de exclusion a los nuevos estudiantes que se
incorporasen en el bimestre o durante la aplicacion de la investigacion. Para la
investigacion se ocupo el método de muestreo no probabilistico, especificamente
el muestreo intencional o de conveniencia. Se tiene en 23 estudiantes por seccion

AyB.
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3.4. Técnicas paralarecolecciéon de datos
En la presente investigacion se ocupard la técnica de la encuesta. Las encuestas son
empleadas como procedimiento de la investigacién, que permiten obtener y elaborar datos

de manera rapida y eficaz. (Casas et al., 2002)

3.4.1. Descripcion de los instrumentos

El instrumento que vamos a aplicar es el cuestionario de preguntas a modo de
evaluacion pedagégica. Un cuestionario es el “documento que recoge de forma organizada
los indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta” (Casas et al.,
2002, p. 6). Es decir, es el formulario que contiene las preguntas que seran aplicadas a los
estudiantes de cuarto de secundaria. Con la intencion de que nos permita obtener la
informacién a través de preguntas concretas con la capacidad de brindar respuestas

validas, fiables y susceptibles de ser cuantificadas.

La evaluacion pedagogica para el presente estudio constara de 20 enunciados o
preguntas cada uno de los enunciados con cuatro alternativas, donde uno sera la correcta,
distribuidos segun la operacionalizacion de variables. Es decir, preguntas referidas al
estadistico de la media aritmética, mediana y moda. Teniendo en cuenta las propiedades
de cada medida de tendencia central, datos no agrupados, datos agrupados, con intervalos

y sin intervalos.

Un cuestionario consiste en una serie de preguntas respecto a las variables a medir,

ademas deben ser consecuentes con el problema e hipétesis. (Hernandez et al., 2014).

Para la variable dependiente: Competencia resuelve problemas de gestién de datos e

incertidumbre

Para variable dependiente ocuparemos una prueba de entrada y salida con 5
preguntas en cada prueba. Las preguntas seran ejercicios referidos al estadistico de la
media, mediana y moda. Para ello, cada ejercicio tendra cuatro alternativas con opcion
dnica.
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Tendremos dos grupos, a cada grupo se aplicara una prueba de entrada y otra de
salida. Hernandez et al. (2014) nos refieren a preprueba y posprueba y grupo de control. A
los dos grupos se les aplica simultaneamente la preprueba: un grupo recibe el tratamiento
experimental y el otro es el grupo de control, es decir este grupo no recibe el tratamiento
experimental. Al final se les aplica simultaneamente una posprueba. Con esto pasaremos
a analizar los datos. Y ver si el efecto de la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom
influye o no en la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de
matematica en los estudiantes de cuarto de secundaria.

3.4.2. Validez y confiabilidad de los instrumentos

e Validez: Las preguntas de los examenes para la competencia seran
enviados para su validacién a juicio de expertos. En cuanto a la validez
nos dice Tafur & Izaguirre (2016) “es sindnimo de exactitud o ausencia de
errores” (p. 3) La ayuda del paquete estadistico en su gran medida es la
MAas representativa, es decir, la técnica de procesos electrénicos.

La técnica de los instrumentos se desarrollara por la técnica de validez de

contenido, que consiste en la opinidn de jueces o expertos.

Tabla 4

Validez del instrumento por los expertos

Experto Grado académico Decision
Vasquez Sanez Amado Maestria en Integracion e
100%
Enrique Innovacion Educativa
Cruz Herrera Isael Oved Licenciado en Educacién 85%

Carrasco Chavez Luis
Licenciado Matematico 75%
Angel

Elaboracion propia
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Total = 86.67%

El instrumento es valido siempre que p > 70
e Confiabilidad: Para conocer el nivel de confiabilidad de la competencia
se aplicaran una prueba piloto representativa a un grupo minimo de 10
estudiantes. Se considerara que el nivel de confiabilidad debe ser como
minimo 70%. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
Tabla 5

Resultados de la prueba de confiablidad — Coeficiente Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach basada en elementos N de

Alfa de Cronbach estandarizados elementos

,806 ,809 20

Resultados obtenidos en SPSS

Del resultado obtenido en la tabla 5 sobre la fiabilidad de Alfa de Cronbach que es
de 0.806, podemos asumir que los datos tienen consistencia alta, es decir superior a 0.70,

por lo que se acepto la confiabilidad de los datos que los instrumentos lleguen a recolectar.

3.5. Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos
Aplicaremos los instrumentos preparados para la competencia: resuelve problemas

de gestion de datos e incertidumbre.

Para la variable dependiente ocuparemos examenes tipo bateria, esta etapa se
llamara preprueba y posprueba que nos permitiran obtener y preparar la base de datos
para analizar y tomar decisiones, luego se hara el uso de la estadistica descriptiva con la

ayuda de las herramientas de Excel 2016 y el SPSS v.25.
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También se recurrira a la prueba no paramétrica de U de Mann Whitney para
comparar el grupo control y experimental. Y posiblemente nos apoyemos de la prueba de

Wilcoxon para comparar la preprueba y posprueba, esto para el grupo experimental.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Recursos descriptivos

A continuacion, presentamos los resultados descriptivos de la competencia resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematicas y de las tres

dimensiones: estadistico de la media aritmética, estadistico de la mediana y estadistico

de la moda, dichos resultados fueron obtenidos con la ayuda del Software SPSS v. 25

Tabla 6.

Resultados descriptivos de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre de matematicas.

Desv.
GRUPOS N Minimo Méximo Media Estandar Mediana
CONTROL PRETEST 23 3.92 16.98 11.06 3.42 10.95
POSTEST 23 10.95 1799 15.30 1.96 14.97
EXPERIMENTAL PRETEST 24 6.93 16.98 11.56 3.38 11.96
POSTEST 24 14.97 20.00 18.32 1.64 17.99

Fuente: Resultados SPSS
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Competencia Resuelve Problemas de gestion

25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
CONTROL EXPERIMENTAL

Figura 1. Resultados estadisticos de la competencia resuelve problemas de datos e
incertidumbre de matematicas.

Fuente: Resultados del SPSS

De la tabla 6 y la figura 1 en el grupo control, la evaluacién inicial o pretest a base
de 20 puntos, se obtuvo una media de 11.06 puntos + 3.42, mientras que, en el grupo
experimental también a base de 20 puntos, se obtuvo una media de 11.56 puntos * 3.38,
lo que nos permite evidenciar la poca diferencia de los resultados y nos permite referenciar

la homogeneidad de los dos grupos al iniciar la aplicacién de la investigacion.

Posterior a la intervencion de la metodologia Flipped Classroom en la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica con una calificacion
a base de 20 puntos, se obtuvo en el grupo de control postest una media de 15.30 puntos
+ 1.96, mientras que, el grupo experimental presenté una media de 18.32 puntos + 1.64,
esto nos permite evidenciar un avance en los dos grupos, pero también diferencia en la
comprension de las sesiones y aumento significativo de aprendizaje con la aplicacion de la

metodologia en la competencia.
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Dimensién 1: Estadistico de la media aritmética

Tabla 7.

Resultados descriptivos de la media aritmética

Desv.
GRUPOS N Minimo Méximo Media Estdndar Mediana
CONTROL PRETEST 23 2.80 17.85 9.63 4.25 9.25
POSTEST 23 9.25 20.00 15.84 2.65 15.70
EXPERIMENTAL PRETEST 24 4.95 15.70 10.99 3.33 10.75
POSTEST 24 13.55 20.00 18.03 2.68 20.00

Fuente: Resultados SPSS

Media aritmética

25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
CONTROL EXPERIMENTAL

Figura 2. Resultados estadisticos de la media aritmética

Fuente: Resultados del SPSS

De la tabla 7 y la figura 2 en el grupo control, la evaluacion inicial o pretest a base
de 20 puntos, se obtuvo una media de 9.63 puntos + 4.25, mientras que, en el grupo
experimental también a base de 20 puntos, se obtuvo una media de 10.99 puntos + 3.33,
lo que nos permite evidenciar la poca diferencia de los resultados y nos permite apreciar la

homogeneidad de los dos grupos al iniciar la aplicacion de la investigacion.
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Posterior a la intervencidn de la metodologia Flipped Classroom en los logros del
aprendizaje de la media aritmética con una calificacion a base de 20 puntos, se obtuvo en
el grupo de control postest una media de 15.84 puntos + 2.65, mientras que, el grupo
experimental present6 una media de 18.03 puntos + 2.68, esto nos permite evidenciar un
avance en los dos grupos, pero también la diferencia en la comprension de las sesiones y
sobretodo aumento significativo de aprendizaje con la aplicacién de la metodologia en los

logros de aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes.

Tabla 8.

Resultados descriptivos de la mediana

Desv.
GRUPOS N Minimo Maximo Media Estandar Mediana
CONTROL PRETEST 23 4.13 20.00 12.70 4.35 12.70
POSTEST 23 7.30 20.00 14.87 4.47 13.65
EXPERIMENTAL PRETEST 24 4.13 20.00 11.87 4.28 13.65
POSTEST 24 13.65 20.00 18.94 2.42 20.00

Fuente: Resultados SPSS

Mediana

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST

CONTROL EXPERIMENTAL

Figura 3. Resultados estadisticos de la mediana
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Fuente: Resultados del SPSS

De la tabla 8 y la figura 3 en el grupo control, la evaluacioén inicial o pretest a base
de 20 puntos, se obtuvo una media de 12.70 puntos + 4.35, mientras que, en el grupo
experimental también a base de 20 puntos, se obtuvo una media de 11.87 puntos * 4.28,
lo que nos permite evidenciar la poca diferencia de los resultados, revelando la

homogeneidad de los dos grupos al iniciar la aplicacion de la investigacion.

Posterior a la intervencion de la metodologia Flipped Classroom en los logros de
aprendizaje de la mediana con una calificacién a base de 20 puntos, se obtuvo en el grupo
de control postest una media de 14.87 puntos + 4.47, mientras que, el grupo experimental
presentdé una media de 18.94 puntos * 2.42, esto nos permite evidenciar un avance en los
dos grupos, pero también la diferencia en la comprension de las sesiones y sobretodo un
aumento significativo en el aprendizaje con la aplicacién de la metodologia en los logros

del aprendizaje de la mediana de los estudiantes.

Tabla 9.

Resultados descriptivos de la moda

Desv.
GRUPOS N Minimo Maximo Media Estandar Mediana
CONTROL PRETEST 23 4.65 20.00 11.73 5.35 10.70
POSTEST 23 4.65 20.00 14.76 5.16 15.35
EXPERIMENTAL PRETEST 24 0.00 20.00 12.34 6.23 10.70
POSTEST 24 10.70 20.00 18.06 3.86 20.00

Fuente: Resultados SPSS
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Moda

25.00
20.00
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PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
CONTROL EXPERIMENTAL

Figura 4. Resultados estadisticos de la mediana

Fuente: Resultados del SPSS

De la tabla 9 y la figura 4 en el grupo control, la evaluacion inicial o pretest a base
de 20 puntos, se obtuvo una media de 11.73 puntos + 5.35, mientras que, en el grupo
experimental también a base de 20 puntos, se obtuvo una media de 12.34 puntos + 6.23,
lo que nos permite evidenciar la poca diferencia de los resultados, revelando la

homogeneidad de los dos grupos al iniciar la aplicacion de la investigacion.

Posterior a la intervencion de la metodologia Flipped Classroom en los logros de
aprendizaje de la moda con una calificacion a base de 20 puntos, se obtuvo en el grupo de
control postest una media de 14.76 puntos * 5.16, mientras que, el grupo experimental
presentd una media de 18.04 puntos + 3.86, esto nos permite evidenciar un avance en los
dos grupos, pero también la diferencia en la comprension de las sesiones y sobretodo un
aumento significativo en el aprendizaje con la aplicacién de la metodologia en los logros

del aprendizaje de la moda de los estudiantes.
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4.2. Prueba de hip6tesis — Andlisis inferencial

Prueba de normalidad

Para la eleccion de la distribucién de la normalidad, se planteé la siguiente hipotesis

estadisticas:

e Hipotesis Nula (NO): Los datos se distribuyen normalmente (Paramétricas)
¢ Hipotesis Alterna (H1): Los datos no se distribuyen normalmente (No paramétricas)
¢ Nivel de confianza: 95%

e Nivel de significancia: 5%

Para ello, se aplico la prueba de Shapiro Wilk. Cuando: p_valor < 0.050; rechazamos

HO.

Tabla 10.

Prueba de normalidad para la prueba de hipétesis

Shapiro-Wilk
GRUPOS Estadistico gl Sig.
DIF_MEDIA CONTROL 0.960 23 0.469
EXPERIMENTAL 0.895 24 0.017
DIF_MEDIANA CONTROL 0.911 23 0.043
EXPERIMENTAL 0.918 24 0.052
DIF_MODA CONTROL 0.948 23 0.270
EXPERIMENTAL 0.865 24 0.004
DIF_COMPETENCIA CONTROL 0.946 23 0.239
EXPERIMENTAL 0.911 24 0.037

Fuente: Resultados SPSS

Al aplicar la prueba, segun la tabla 10, tenemos algunos datos que se distribuyen

normalmente y otros tantos que no se distribuyen normalmente. Es decir, algunos datos
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son menores 0 mayores a 0.050. Por regla general, al no tener todas una distribucién
normal se asume la utilizacién de la prueba no paramétrica. Por tanto, se rechaza la

hipétesis nula.

Tiempos y grupos de trabajo

Para la investigacion se emplearon dos grupos y dos momentos, dividiéndose en
control y experimental; pretest y postest respectivamente. Ante esto se realizaron pruebas
no paramétricas de Wilcoxon y U de Mann Whitney, considerando un valor menor a 0.050

(5%) de margen de error.

Prueba de Hipétesis General

HO: El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom no influye en la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes del

Colegio San Vicente de Padul, Lima 2022.

H1: El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes del

Colegio San Vicente de Padll, Lima 2022.

Tabla 11.

Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de gestion de datos ...

GRUPOS COMPETENCIA
CONTROL Z -4,212°
p_valor 0.000
EXPERIMENTAL Z -4,294P
p_valor 0.000

Fuente: Resultados SPSS

Donde:

b: Se basa en rangos negativos
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De acuerdo a la tabla 11, se evidencié que en el grupo control hubo diferencias
significativas en el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre de matematica entre el pretest y el postest con p_valor = 0.000, asi mismo
para el grupo experimental, existe diferencias en el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de gestién de datos e incertidumbre de matematica entre el pretest y postest

con p_valor = 0.000.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica
tanto en grupo de control como en el grupo experimental en los estudiantes del Colegio

San Vicente de Padl, Lima 2022.

Tabla 12.

Prueba de U de Mann Whitney de la competencia resuelve problemas de gestion de

datos ...
Estadisticos de COMPETENCIA
prueba? PRETEST POSTEST
U de Mann-Whitney 263.500 68.500
z -0.267 -4.477
p_valor 0.790 0.000

Fuente: Resultados SPSS

La tabla 12, nos muestra los resultados que se han obtenido en la evaluacién de
pretest y postest, en donde para el momento del pretest se tiene un p_valor = 0.790, dicho
valor refleja que no existe diferencias en el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de matemética entre el grupo control y el

grupo experimental. Esto en razén de que p_valor es mayor a 0.050.

En cuanto al momento del postest se tiene un p_valor = 0.000, dicho valor indica

gue existen diferencias en el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de gestion
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de datos e incertidumbre de matematica entre el grupo de control y el grupo experimental.

Vemos que el valor de p_valor es menor a 0.050.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica

cuando se aplica esta metodologia, esto vemos reflejado sobre todo en postest.

Prueba de Hipdtesis Especifica 1:

HO: El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom no influye en los logros del aprendizaje
de la media aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.
H1: El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en los logros del aprendizaje

de la media aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.

Tabla 13.

Resultados prueba de Wilcoxon de los grupos de la media aritmética

GRUPOS D1:MEDIA

CONTROL z -3,796°
p_valor 0.000

EXPERIMENTAL z -4,318°
p_valor 0.000

Fuente: Resultados SPSS

De acuerdo a la tabla 13, se evidencié que en el grupo control hubo diferencias
significativas en el aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes del colegio San
Vicente de Padul entre el pretest y el postest con p_valor = 0.000, asi mismo para el grupo
experimental, existe diferencias en el aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes

del colegio entre el pretest y postest con p_valor = 0.000.
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Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
los logros del aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente

de Paul, Lima 2022.

Tabla 14.

Resultados U de Mann Whitney de pretest y postest de la media aritmética

Estadisticos de MEDIA
prueba? PRETEST POSTEST
U de Mann-Whitney 215.500 154.500
4 -1.301 -2.687
p_valor 0.193 0.007

Fuente: Resultados SPSS

La tabla 14, nos muestra los resultados que se han obtenido en la evaluacién de
pretest y postest del colegio San Vicente de Paul, en donde para el momento del pretest
se tiene un p_valor = 0.193, dicho valor refleja que no existe diferencias en el aprendizaje
de la media aritmética entre el grupo control y el grupo experimental. Esto en razén de que

p_valor es mayor a 0.050.

En cuanto al momento del postest se tiene un p_valor = 0.007, dicho valor indica
que existen diferencias en el aprendizaje de la media aritmética entre el grupo de control y

el grupo experimental. Vemos que el valor de p_valor es menor a 0.050.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
el logro de aprendizaje de la media aritmética cuando se aplica esta metodologia, esto

vemos reflejado sobre todo en postest.

Prueba de Hipotesis Especifica 2:

HO: El efecto de la aplicacién del Flipped Classroom no influye en los logros del aprendizaje

de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de Paul, Lima 2022.

46



H1: El efecto de la aplicacién del Flipped Classroom influye en los logros del aprendizaje

de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de Paul, Lima 2022.

Tabla 15.

Resultados prueba de Wilcoxon de los grupos de la mediana

GRUPOS D2:MEDIANA
CONTROL 4 -2,339°
p_valor 0.019
EXPERIMENTAL 4 -3,848°
p_valor 0.000

Fuente: Resultados SPSS

De acuerdo a la tabla 15, se evidencié que en el grupo control hubo diferencias
significativas en el aprendizaje de la mediana en los estudiantes del colegio San Vicente
de Padul entre el pretest y el postest con p_valor = 0.019, asi mismo para el grupo
experimental, existe diferencias en el aprendizaje de la mediana en los estudiantes del

colegio entre el pretest y postest con p_valor = 0.000.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
los logros del aprendizaje de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de

Padul, Lima 2022.

Tabla 16.

Resultados U de Mann Whitney de pretest y postest de la mediana

Estadisticos de MEDIANA
prueba? PRETEST POSTEST
U de Mann-Whitney 258.500 130.000
4 -0.381 -3.509
p_valor 0.703 0.000

Fuente: Resultados SPSS
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La tabla 16, nos muestra los resultados que se han obtenido en la evaluacién de
pretest y postest del colegio San Vicente de Paul, en donde para el momento del pretest
se tiene un p_valor = 0.703, dicho valor refleja que no existe diferencias en el aprendizaje
de la mediana entre el grupo control y el grupo experimental. Esto en razén de que p_valor

es mayor a 0.050.

En cuanto al momento del postest se tiene un p_valor = 0.000, dicho valor indica
gue si existe diferencias en el aprendizaje de la mediana entre el grupo de control y el grupo

experimental. Vemos que el valor de p_valor es menor a 0.050.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
el logro de aprendizaje de la mediana cuando se aplica esta metodologia, esto vemos

reflejado sobre todo en postest.

Prueba de Hipotesis Especifica 3:

HO: El efecto de la aplicacién del Flipped Classroom no influye en los logros del aprendizaje
de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.
H1: El efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en los logros del aprendizaje

de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.

Tabla 17.

Resultados prueba de Wilcoxon de los grupos de la moda

GRUPOS D3:MODA

CONTROL Z -1,846°
p_valor 0.065

EXPERIMENTAL Z -3,431°
p_valor 0.001

Fuente: Resultados SPSS
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De acuerdo a la tabla 17, se evidenci6 que en el grupo control no hubo diferencias
significativas en el aprendizaje de la moda en los estudiantes del colegio San Vicente de
Padul entre el pretest y el postest con p_valor = 0.065, asi mismo para el grupo experimental,
existe diferencias en el aprendizaje de la moda en los estudiantes del colegio entre el

pretest y postest con p_valor = 0.001.

Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
los logros del aprendizaje de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl,

Lima 2022, sobre todo en el grupo experimental.

Tabla 18.

Resultados U de Mann Whitney de pretest y postest de la moda

MODA
Estadisticos de prueba?
PRETEST POSTEST
U de Mann-Whitney 251.500 173.000
Z -0.535 -2.484
p_valor 0.593 0.013

Fuente: Resultados SPSS

La tabla 18, nos muestra los resultados que se han obtenido en la evaluacién de
pretest y postest del colegio San Vicente de Paul, en donde para el momento del pretest
se tiene un p_valor = 0.593, dicho valor refleja que no existe diferencias en el aprendizaje
de la moda entre el grupo control y el grupo experimental. Esto en razén de que p_valor es

mayor a 0.050.

En cuanto al momento del postest se tiene un p_valor = 0.013, dicho valor indica
gque existen diferencias en el aprendizaje de la moda entre el grupo de control y el grupo

experimental. Vemos que el valor de p_valor es menor a 0.050.
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Por tanto, se afirma que el efecto de la aplicacion del Flipped Classroom influye en
el logro de aprendizaje de la moda cuando se aplica esta metodologia, esto vemos reflejado

sobre todo en postest.
Conclusion

La aplicacion del Flipped Classroom influye en los aprendizajes de la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes

del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.
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CAPITULO V: DISCUSION

La presente investigacion demostré que el efecto de la aplicacion de la metodologia
Flipped Classroom influye significativamente en la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes del Colegio San Vicente
de Paul en el afio 2022. Esto coincide con los resultados de Chicasaca (2019), quien
concluyd que el método Flipped Classroom influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria en el area de matematica.
Ademas, amerita resaltar que con esta metodologia se lograron resultados muy favorables
en los aprendizajes de los estudiantes a comparacion del grupo control que trabajé de
manera tradicional. Ya decia Sanchez (2017), de que la metodologia Flipped Classroom,
se ajusta a los deseos de una ensefianza mas activa, participativa, colaborativa y que con
esta metodologia se pretende aportar las mejoras en la ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes.

La presente investigacion demostrd que el efecto de la aplicacion de la metodologia
del Flipped Classroom influye significativamente en los logros del aprendizaje de la media
aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente de Paul en el afio 2022. Esto coincide
con los resultados de Céardenas y Sosa (2021), quienes concluyeron que la aplicacién de
Flipped Classroom influye significativamente en la mejora del aprendizaje de geometria.
Ademdas, amerita resaltar que con esta metodologia se lograron resultados muy favorables

en los aprendizajes de la media aritmética en los estudiantes a comparaciéon del grupo
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control con quienes se trabajé de manera tradicional. Ante esto ya decia Fernandez (2019),
gue esta metodologia tiene que ser utilizada de manera constante para obtener mejores

resultados que con metodologias clasicas.

La presente investigacion demostr6 que el efecto de la aplicacion de la metodologia
del Flipped Classroom influye significativamente en los logros del aprendizaje de la
mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de Paul en el afio 2022. Esto coincide
con los resultados de Caya (2021), quien demostré que la aplicacion de la metodologia
Flipped Classroom influyé en el rendimiento académico de los estudiantes del curso de
métodos computacionales. Ademas, amerita resaltar que con esta metodologia se lograron
resultados muy favorables en los aprendizajes de la mediana en los estudiantes a
comparacion del grupo control con quienes se trabajé de manera tradicional. Ya decia
Collazos (2020) que la metodologia Flipped Classroom es muy favorable, ya que es una
propuesta pedagdgica mas disruptiva, sencilla y eficaz, y como pocas engrana con las TIC

y nuevas maneras de aprender.

La presente investigacion demostrd que el efecto de la aplicacion de la metodologia
del Flipped Classroom influye significativamente en los logros del aprendizaje de la moda
en los estudiantes del Colegio San Vicente de Paul en el afio 2022. Esto coincide con los
resultados de Loya (2017), quien en su tesis plantea: “El aula invertida como estrategia
para mejorar el rendimiento académico en la asignatura de calculo diferencial’ y llegé a la
conclusion a través de sus resultados que los estudiantes han mejorado en el rendimiento
académico. Ademas, amerita resaltar que con esta metodologia se lograron resultados muy
favorables en los aprendizajes de la moda en los estudiantes a comparacion del grupo
control con quienes se trabaj6é de manera tradicional. Fineme (2018) en un articulo
analizaba las implicaciones en el aprendizaje de los estudiantes del concepto de la
derivada al implementar el aula invertida. Decia que se logré el objetivo de que los
estudiantes manejaran la aplicacion del concepto de la derivada en la resolucion de

ejercicios de aplicacion.
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CONCLUSIONES
PRIMERA, La metodologia de Flipped Classroom influyé de manera significativa y positiva
cuando se aplicé a la competencia resuelve problemas de gestion e incertidumbre de
matematica en los estudiantes de cuarto de secundaria, esto vemos reflejado en la prueba
de Wilcoxon referido a los grupos, donde se evidencié que tanto en el grupo de control
como experimental existen diferencias en el aprendizaje de la competencia entre el pretest
y postest con p_valor =0.000. Similarmente con la prueba de U de Mann Whitney se pudo
apreciar que a través de la prueba pretest y postest, se evidencié para el momento de
pretest un p_valor = 0.790, esto indicd que no existe diferencias en el aprendizaje de la
competencia entre los grupos de control y experimental. Pero al aplicar la metodologia del
Flipped Classroom, reflejada en postest se obtuvo un p_valor = 0.000, esto indicé que
existen diferencias en el aprendizaje de la competencia. Por tal motivo, se confirma que el
efecto de la aplicacién de Flipped Classroom influyé significativamente en la competencia
resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre de matematica en los estudiantes

del Colegio San Vicente de Padl.

SEGUNDA, La metodologia de Flipped Classroom influy6é de manera significativa y positiva
en los logros de aprendizaje de la media aritmética en los estudiantes de cuarto de
secundaria, esto vemos reflejado en la prueba de Wilcoxon referido a los grupos, donde se

evidencié que tanto en el grupo de control como experimental existen diferencias en el
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aprendizaje de la media aritmética entre el pretest y postest con p_valor =0.000.
Similarmente con la prueba de U de Mann Whitney se pudo apreciar que a través de la
prueba pretest y postest, se evidencié para el momento de pretest un p_valor = 0.193, esto
indicé que no existe diferencias en el aprendizaje de la media aritmética entre los grupos
de control y experimental. Pero al aplicar la metodologia del Flipped Classroom, reflejada
en postest se obtuvo un p_valor = 0.007, esto indicé que existen diferencias en el
aprendizaje de la media aritmética. Por tal motivo, se confirma que el efecto de la aplicacion
de Flipped Classroom influyé significativamente en el logro de aprendizaje de la media

aritmética en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl.

TERCERA, La metodologia de Flipped Classroom influyé de manera significativa y positiva
en los logros de aprendizaje de la mediana en los estudiantes de cuarto de secundaria,
esto vemos reflejado en la prueba de Wilcoxon referido a los grupos, donde se evidencié
que para el grupo de control se tuvo un p_valor =0.019 y para el grupo experimental p_valor
=0.000 en el pretest y postest en los dos grupos. Similarmente con la prueba de U de Mann
Whitney se pudo apreciar que a través de la prueba pretest y postest, se evidencié para el
momento de pretest un p_valor = 0.703, esto indic6 que no existe diferencias en el
aprendizaje de la mediana entre los grupos de control y experimental. Pero al aplicar la
metodologia del Flipped Classroom, reflejada en postest se obtuvo un p_valor =0.000, esto
indico que existen diferencias en el aprendizaje de la mediana. Por tal motivo, se confirma
gue el efecto de la aplicacién de Flipped Classroom influy6 significativamente en el logro

de aprendizaje de la mediana en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl.

CUARTA, La metodologia de Flipped Classroom influy6 de manera significativa y positiva
en los logros de aprendizaje de la moda en los estudiantes de cuarto de secundaria, sobre
todo en el grupo experimental, esto vemos reflejado en la prueba de Wilcoxon referido a
los grupos, donde se evidencidé que para el grupo de control se tuvo un p_valor = 0.065,
con este valor vemos que no hubo diferencias significativas en el aprendizaje de la moda

en los grupos, y para el grupo experimental p_valor = 0.001, aqui si hubo diferencias
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significativas en el aprendizaje tanto en el pretest y postest. Similarmente con la prueba de
U de Mann Whitney se pudo apreciar que a través de la prueba pretest y postest, se
evidencié para el momento de pretest un p_valor = 0.593, esto indic6 que no existen
diferencias en el aprendizaje de la moda entre los grupos de control y experimental. Pero
al aplicar la metodologia del Flipped Classroom, reflejada en postest se obtuvo un p_valor
= 0.013, esto indic6 que existen diferencias en el aprendizaje de la moda. Por tal motivo,
se confirma que el efecto de la aplicacién de Flipped Classroom influy6 significativamente

en el logro de aprendizaje de la moda en los estudiantes del Colegio San Vicente de Padl.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA, se recomienda que la metodologia del Flipped Classroom sea aplicada en la
competencia resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre de matematicas en

los estudiantes de cuarto de secundaria u otros grados en el colegio San Vicente de Paldl.

SEGUNDA, se recomienda que la metodologia del Flipped Classroom sea aplicada en los
logros de aprendizaje de la medida de tendencia central: media aritmética, mediana y moda
correspondientes a la competencia en mencién en los estudiantes de cuarto de secundaria
u otros grados. Ya que esta metodologia organiza los aprendizajes de los estudiantes en
distintas fases: antes de la clase, durante la clase y después de la clase. Los docentes
comparten informacién en la plataforma institucional y los estudiantes pueden visualizar las
veces que deseen y en el tiempo que consideren necesario, teniendo en cuenta el

cronograma de actividades.

TERCERA, se recomienda que los docentes, estudiantes, administrativos y padres de
familia del colegio San Vicente de Paul cuenten con capacitaciones cada cierto tiempo en
la aplicacion de la metodologia de Flipped Classroom y las herramientas TIC en el

aprendizaje de los estudiantes.

CUARTA, se recomienda que la aplicacion de la metodologia de Flipped Classroom sea
integrada en los demas cursos, y también en los niveles de primaria y secundaria sin olvidar

las capacitaciones y actualizaciones de la comunidad educativa.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: El Flipped Classroom en la competencia resuelve problemas de gestion de
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VARIABLE INDEPENDIENTE: FLIPPED CLASSROOM
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tecnoldgica.
resuelve resuelve resuelve
Docente
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ESPECIFICOS

¢Cudl  es el Identificar el El efecto de la DIMENSIONES INDICADORES MEDIOS DE
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Flipped
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Lima 2022?

aplicacion  del
Flipped

Classroom en
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la media
aritmética  en
los estudiantes

del Colegio San

Vicente de
Padl, Lima
2022.
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Flipped

Classroom en
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Padl, Lima 2022

Flipped
Classroom
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Colegio San
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Flipped
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Flipped

Classroom en
los logros del
aprendizaje de
la moda en los
estudiantes del
Colegio San
Vicente de
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Momentos
Definicién Definicion (Secuencia Contr  Seguimie
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conceptual operacional de ol nto
sesiones)
Es una Es una . Define los propésitos de
metodologia metodologia aprendizaje
que consiste que nos . Crea recursos, selecciona  Aplica Lista de
Docente
en permite materiales, busca textos do cotejo
intercambiar elaborar  los . Prepara las actividades
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Antes de la
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sesion -
. . . Revisa, lee el recurso,
del aula: lo intencional
. texto propuesto por el
gque se hacia para las prop P
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en la clase sesiones de
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(V)
en la clase entre el . .
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con la ayuda docente y los ) Aplica  Lista de
Docente e Adaptay reajusta el
de las estudiantes o do cotejo
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digitales. que les
Durante la resultados de evaluacion
corresponde. 4 ) o
sesion diagnéstica.
. Desarrolla las actividades
de consolidacion.
Estudiant e  Realiza el trabajo Aplica Listade
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Pone en préctica el

aprendizaje activo.
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Aplica  Lista de

Docente
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manera individual.
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e  Anima a profundizar en
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Docente los aprendizajes.
do cotejo
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Después de P
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la sesién
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digitales para el trabajo
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Estudiant Aplica  Listade
e  Aplica conocimientos
e do cotejo
adquiridos y
recomendaciones del
docente.
Instr
Definicion Definicion Dimension
Variable Indicadores Items ume
conceptual operacional es
ntos
Consiste en Las medidas . Resuelve casos con datos no e Pregunt Evalu
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ue el de tendencia L . : acion
. q Estadistico agrupados a
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estudiante central son los . eda
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problem
sobre las encuentran en e Resuelve ejercicios de media a
as de ]
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gestién ) )
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e
_ ' que le e Resuelve casos con datos agrupados 1,2,3,.
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umbre

(VD)

tomar
decisiones,
elaborar
predicciones
razonables o
conclusiones
respaldadas
por la
informacion

producida.

Estadistico Resuelve casos con datos agrupados pedag
dela con intervalos. dgica
mediana
Resuelve casos con datos no e  Pregunt Evalu
agrupados. a acion
Resuelve casos con datos agrupados. 1,2,3,.. pedag
Estadistico Ogica
de la moda
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Anexo 3. Instrumentos para larecoleccion de datos

(PAG. 98) VER LA PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA.

Nombre del Instrumento:

Evaluacion sobre las medidas de tendencia central.

Autor del Instrumento:

Roger Richard Mamani Choque

Variable dependiente:

Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Definicion Conceptual:

Consiste en gue el estudiante analice datos las medidas de tendencia
central para que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables o conclusiones respaldadas por la informacién producida.
Para ello, los estudiantes recopilan, organizan y representan datos que
le dan insumos para su analisis e interpretacién (Ministerio de

Educacion, 2016)

Poblacién: 46 estudiantes
Escalas
% Indicador Preguntas
©
= [
@ O
> @
) 112(3|4|5]|6
S
a)
D1 11 1
2
3
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USMP

SAN MARTIN DE PORRES

ANEXO 4: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista:

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la libertad
de nombrarlo como JUEZ EXPERTO para revisar a detalle el contenido del instrumento de
recoleccion de datos:

1. Cuestionario ( X ) 2. Guia de entrevista () 3. Guia de focus group ( )

4. Guia de observacion ( ) 5. Otro ()

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente,
ademas le informo que mi proyecto de tesis tiene un enfoque:
1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo ( X) 3. Mixto ( )

Los resultados de esta evaluacion serviran para determinar la validez de contenido del
instrumento para mi proyecto de tesis de posgrado.

Titulo del proyecto de | El Flipped Classroom en la competencia resuelve problemas
tesis: de gestion de datos e incertidumbre de mateméatica en los
estudiantes del Colegio San Vicente de Padl, Lima 2022.

Linea de Informatica y tecnologia educativa
investigacion:

De antemano le agradezco sus aportes.

Estudiante autor del proyecto:
Apellidos y Nombres Firma

Mamani Choque Roger Richard

Asesor del proyecto de tesis:
Apellidos y Nombres Firma

Salvatierra Melgar Angel /;

Santa Anita, 08 de abril de 2022
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4

1. SUFICIENCIA: | Lositemsnoson | Los items miden | Se deben
Los items que | suficientes para | algin aspecto de | incrementar i
pertenecen a | medir la [ la dimensién o | algunos items para | LOS items son
una misma | dimensién o | indicador pero no | poder evaluar la | suficientes.
dimensioén 0 | indicador. corresponden a la | dimensién 0
indicador  son dimension total. indicador
suficientes para completamente.
obtener la
medicion de
ésta.

. CLARIDAD: El item no es | El item requiere | Se requiere una | El item es claro,
El item se | claro. varias modificacion muy | tiene semantica
comprende modificaciones o | especifica de |y sintaxis
facilmente, es una modificacion | algunos de los | adecuada.
decir su muy grande en el | términos del item.
sintactica y uso de las
semantica son palabras de
adecuadas. acuerdo con su

significado o por la
ordenacién de las
mismas.

. COHERENCIA: | El item no tiene | El item tiene una | El item tiene una | El item se
El item tiene | relacion logica | relacion relaciéon regular con | encuentra
relaciéon logica | con la dimensién | tangencial con la | la dimension o | completamente
con la | o indicador. dimensioén o | indicador que esta | relacionado con
dimensién 0 indicador. midiendo la dimension o
indicador que indicador que
esta midiendo. esta midiendo.

. RELEVANCIA: | El item puede | El item tiene | El item es esencial | El item es muy
El item es | sereliminado sin | alguna relevancia, | 0 importante, es | relevante y debe
esencial o|que se vea|pero otro item |decir debe ser | serincluido.
importante, es | afectada la | puede estar | incluido.
decir debe ser | medicion de la | incluyendo lo que
incluido. dimensién 0 | éste mide.

indicador.
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Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf




INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( ) Edad (afios)

Profesion:

Especialidad:

Afos de experiencia:

Cargo que desempefia actualmente:

Institucion donde labora:

Firma:
FORMATO DE VALIDACION
VARIABLE DEPENDIENTE: Competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.
Nombre del Evaluacion sobre las medidas de tendencia central.

Instrumento motivo
de evaluacion:

Autor del Roger Richard Mamani Choque

Instrumento

Variable Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

dependiente

Definicion Consiste en que el estudiante analice datos las medidas de tendencia central para que
Conceptual: le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables o conclusiones

respaldadas por la informacién producida. Para ello, los estudiantes recopilan, organizan
y representan datos que le dan insumos para su analisis e interpretacion (Ministerio de
Educacion, 2016)

Poblacién: 46 estudiantes
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Dimensién /
Indicador

items

Suficiencia

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones y/o
recomendaciones

D1: Estadistico de

Observa el item: (4 puntos)

la media
aritmética e Prueba de entrada
Pregunta 1.
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos | Observa el item: (3 puntos)
con datos no
agrupados e Prueba de entrada
Pregunta 2.
e Prueba de salida
Pregunta 2.
Resuelve casos | Observa el item: (4 puntos / 6
con datos | puntos)

agrupados en una
tabla de frecuencia

e Prueba de entrada
Preguntas 3y 4.

e Prueba de salida
Preguntas 3y 4.

Resuelve ejercicios

Observa el item: (3 puntos)

de media
ponderada e Prueba de entrada
Pregunta 5.
e Prueba de salida
Pregunta 5.
D2: Estadistico de | Observa el item:
la mediana
e Prueba de entrada
Pregunta 1.
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos | Observa el item:
con daros no
agrupados e Prueba de entrada
Pregunta 2.
e Prueba de salida
Pregunta 2.
Resuelves casos | Observa el item:
con datos
agrupados sin e Prueba de entrada
intervalos Pregunta 3.
e Prueba de salida
Pregunta 3.
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Resuelve casos
con datos
agrupados con
intervalos

Observa el item:

e Prueba de entrada
Pregunta 4.

e Prueba de salida
Pregunta 4.

D3: Estadistico de
la moda

Observa el item:

e Prueba de entrada

Pregunta 1.
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos | Observa el item:
con datos no
agrupados e Prueba de entrada
Pregunta 2.
e Prueba de salida
Pregunta 2.
Resuelve casos | Observa el item:
con datos
agrupados e Prueba de entrada

Pregunta 4.
e Prueba de salida
Pregunta 4.
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4

. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algin | Se deben incrementar
Los items que | suficientes para medir | aspecto deladimension | algunos items para poder | Los  ftems  son
pertenecen a una | la  dimension o | o indicador pero no | evaluar la dimension o | suficientes.
misma dimension o | indicador. corresponden a la | indicador
indicador son dimension total. completamente.
suficientes  para
obtener la medicion
de ésta.

2. CLARIDAD: El item no es claro El item requiere vanias | Se  requiere  una | El item es claro,
El item se modificaciones o una | modificacion muy | tiene semantica y
comprende modificacion muy | especifica de algunos de | sintaxis adecuada.
facimente, es decir grande en el uso de las | los términos del item.
su sintactica y palabras de acuerdo
semantica son con su significado o por
adecuadas. la. ordenacion de las

. COHERENCIA: Elitem no tiene relacion gsml:m tiene una | El item tiene una relacion | El item se encuentra
El item fiene | légica con la dimension | relacion tangencial con | regular con la dimension | completamente
relacion logica con | o indicador. la  dimension o | o indicador que esta | relacionado con la
la dimension o indicador. midiendo dimension 0
indicador que esta indicador que esta
midiendo. midiendo.

. RELEVANCIA: El item puede ser |El item tiene alguna | El item es esencial o | El item es muy
El item es esencial | eliminado sin que se | relevancia, pero otro | importante, es decir debe | relevante y debe ser
o importante, es|vea afectada la|item puede estar | serincluido. incluido.
decir debe ser | medicion de  la | incluyendo lo que éste
incluido. dimension o indicador. | mide.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:
iy . APADO FNRIQUE  VASQUEZ SANEZ
Sexo: Hombre (X) Mujer () Edad __37 (afios)
Profesion: DOCENTE (MIVERS] TARID
Especialidad: MAESTRIA EN TNTEGRACION F INNOVACION EDUCATIVA
Afios de experiencia: S ANOC  COMO DOCENTE  (INIVERSITARI2
Cowo o dosompstaachavente: | DOCEN T UNIVERS(/Af10 DE LA JSHP
N S e
Fima:
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FORMATO DE VALIDACION
VARIABLE DEPENDIENTE: Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Nombre del | Evaluacion sobre las medidas de tendencia central,

Instrumento motivo de |

evaluacion:

Autor del Instrumento | Roger Richard Mamani Choque

Variable dependiente Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Definicion Conceptual: Casbbmquedeshﬂhbmaﬁoedatoslasmdidasdebndemiacanﬂalpaaqmb
mnnﬂmmdedsbms.dabommdbdomsrazmabbsocmd\smesrespwwmmrh
hfommionpmdwidaPaaeﬂo.losesmdiamsraoopilm.agmizmy datos que
bdmhsmnspamsualaisisein&emreta:ibn(unisbrbdeEduca:iOn.m16)

Poblacion: 46 estudiantes

2 § 2 '§
Dimension / Indicador items é z § S| Observaciones ylo
recomendaciones

8|* &

D1: Estadistico de la | Observa el item: (4 puntos)

media aritmética ®  Prueba de entrada Pregunta 1. u Y Y

® _ Prueba de saida Pregunta 1.
Resuelve casos con Mm(im) ; u y |y
delos 00 agrupados *__Prueba de salida Pregunta 2. L1
Resuelve casos con | Observa el item: (4 puntos /6 puntos)
datos agrupados en una e Prueba de entrada Preguntas 3 y 4. y L] L{
tabla de frecuencia ®  Prueba de salida Preguntas 3 y 4. B
Resuelve ejercicios de | Observa el flem (3 puntos)
media ponderada o Prueba de entrada Pregunta 5. y |y |y
® _ Prueba de salida Pregunta 5.

D2: Estadistico de la | Observa el item:

mediana ®  Prueba de entrada Pregunta 1. Lf L’ Lf
® __Prueba de salida Pregunta 1.

Resuelve casos con | Observa el item:

daros no agrupados * Prusba do enirada Progunta 2. 414 Yy
®__ Prueba de salida Pregunta 2.

Resuelves casos con | Observael item: L‘l

datos agrupados sin| ® Prusba de entada Pregunta 3. 41Y |y

intervalos ®  Prueba de salida Pregunta 3.

Resuelve casos con | Observa el ftem: ‘

datos agrupados con| ® Pruebade entrada Pregunta 4. Yly |y

intervalos ®  Prueba de salida Pregunta 4.

D3: Estadistico de la | Observa el ftem:

ks e Prueba de entrada Pregunta 1. Yy |y

¢ PruebadesaidaPreguntal.

3
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Resuelve casos con | Observael item:
datos no agrupados *  Prueba de entrada Pregunta 2. ] L) 4y
® _Prueba de salida Pregunta 2. _
Resuelve casos con | Observael item:
datos agrupados e Prueba de entrada Pregunta 4. Yy uy
e Prueba de salida Pregunta 4.
Hov/|1007 | 1007 [0/
i/

/4«4«@‘:? (Fima)

Dr. / Mg. AHAD0

Evaluador

82




RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4

. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algin | Se deben incrementar
Los items que | suficientes para medir | aspectode ladimension | algunos items para poder | Los  items  son
pertenecen a una | la dimension 0 | o indicador, pero no | evaluar la dimension o | suficientes.
misma dimension o | indicador. corresponden a la | indicador
indicador son dimension total. completamente.
suficientes  para
obtener la medicion
de ésta.

. CLARIDAD: El item no es claro. El item requiere varias | Se requiere una | El item es claro,
El item se modificaciones o una | modificacion muy | tiene semantica y
comprende modificacion muy | especifica de algunos de | sintaxis adecuada.
faciimente, es decir grande en el uso de las | los términos del item. :
su sintactica y palabras de acuerdo
semantica son con su significado o por
adecuadas. la ordenacion de las

mismas.

. COHERENCIA: Elitem no tiene relacion | EI item tiene una | El item tiene una relacion | El item se encuentra
El item tiene | logica con la dimension | relacion tangencial con | regular con la dimension | completamente
relacion légica con | o indicador. la dimension 0 |0 indicador que esta | relacionado con la
la dimension o indicador. midiendo dimension 0
indicador que esta indicador que esta
midiendo. midiendo.

. RELEVANCIA: El item puede ser |El item tiene alguna | El item es esencial o | El item es muy
El item es esencial | eliminado sin que se | relevancia, pero ofro | importante, es decir debe | relevante y debe ser
o importante, es |vea  afectada la |item puede estar | serincluido. incluido.
decir debe ser | medicion de  la | incluyendo lo que éste
incluido. dimension o indicador. | mide.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometriaffiles/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Isael Oved Cruz Herrera

Sexo: Hombre (X) Mujer ( ) Edad 43 (afios)
Profesion: Licenciado en Educacion

Especialidad: Lengua y Literatura

Afos de experiencia: 21

Cargo que desempefia actualmente:

Sub Director Nivel Secundaria

Institucion donde labora:

Colegio Manuel Pardo

Firma:
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FORMATO DE VALIDACION

VARIABLE DEPENDIENTE: Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Nombre del
Instrumento motivo de
evaluacion:

Evaluacién sobre las medidas de tendencia central.

Autor del Instrumento

Roger Richard Mamani Choque

Variable dependiente

Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Definicion Conceptual:

Consiste en que el estudiante analice datos las medidas de tendencia central para que le
permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables o conclusiones respaldadas por la
informacion producida. Para ello, los estudiantes recopilan, organizan y representan datos que
le dan insumos para su analisis e interpretacion (Ministerio de Educacion, 2016)

Poblacion: 46 estudiantes
o e ©
BT 28 5|8 .
Dimensién / Indicador items 218 | &8 s Observaciones ylo
5 0|68 |® recomendaciones
w o | &
D1: Estadistico de la | Observael item: (4 puntos)
media aritmética e Prueba de entrada Pregunta 1. 4 4 13
e  Prueba de salida Pregunta 1.
Resuelve casos con | Observael item: (3 puntos)
datos no agrupados o  Prueba de entrada Pregunta 2. 4 4 3
o  Prueba de salida Pregunta 2.
Resuelve casos con | Observa el item: (4 puntos / 6 puntos) 3
datos agrupados en una e  Prueba de entrada Preguntas 3 y 4. 4 4 3

tabla de frecuencia e  Prueba de salida Preguntas 3y 4.
Resuelve ejercicios de | Observa el item: (3 puntos)
media ponderada e Prueba de entrada Pregunta 5. 4 4 3

e Prueba de salida Pregunta 5.

D2: Estadistico de la
mediana

Observa el item:
e Prueba de entrada Pregunta 1. 4 4 3
e Prueba de salida Pregunta 1.

Resuelve casos con
daros no agrupados

Observa el item:
e  Prueba de entrada Pregunta 2. 4 4 3
e Prueba de salida Pregunta 2.

Resuelves casos con
datos agrupados sin
intervalos

Observa el item:
e Prueba de entrada Pregunta 3. 4 4 3
e Prueba de salida Pregunta 3.

Resuelve casos con
datos agrupados con
intervalos

Observa el item:
e Prueba de entrada Pregunta 4. 4 4 3
e Prueba de salida Pregunta 4.

D3: Estadistico de la
moda

Observa el item:
e Prueba de entrada Pregunta 1. 3 4 4 3
e  Prueba de salida Pregunta 1.

/3
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Resuelve casos con | Observael item:
datos no agrupados ®  Prueba de entrada Pregunta 2. 4 4
® Prueba de salida Pregunta 2.
Resuelve casos con | Observael item:
datos agrupados ® Prueba de entrada Pregunta 4. 4 4
® Prueba de salida Pregunta 4.
@W% (Firma)

%
Mg. Isael Oved Cruz Herrera

Evaluador
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Escala de valoracion

esta midiendo.

Criterios 1 > 3 2

. SUFICIENCIA: | Los items no son | Los items miden | Se deben
Los items que | suficientes para | algun aspecto de la | incrementar algunos )
pertenecen  a | medir la dimensién | dimensién o | items para poder | LOS items son
una misma | o indicador. indicador, pero no | evaluar la dimension | suficientes.
dimensién o] corresponden a la | o indicador
indicador  son dimension total. completamente.
suficientes para
obtener la
medicion de
ésta.

. CLARIDAD: El item no es claro. | EI item requiere | Se requiere una | El item es claro,
El item se varias modificacion muy | tiene semantica
comprende modificaciones o | especifica de |y sintaxis
facilmente, es una modificacion | algunos de  los | adecuada.
decir su muy grande en el | términos del item.
sintactica y uso de las palabras
semantica son de acuerdo con su
adecuadas. significado o por la

ordenacion de las
mismas.

. COHERENCIA: | El item no tiene | El item tiene una | EI item tiene una | El item se
El item tiene | relacién l6gica con | relacion tangencial | relacion regular con | encuentra
relacion légica | la dimensidbn o | con la dimensién o | la  dimensiébn o | completamente
con la | indicador. indicador. indicador que esta | relacionado con
dimensién o] midiendo la dimension o
indicador  que indicador  que

esta midiendo.

. RELEVANCIA:
El item es
esencial o]

importante, es
decir debe ser
incluido.

El item puede ser
eliminado sin que
se vea afectada la

medicion de la
dimensioén o]
indicador.

El item tiene alguna
relevancia, pero
otro item puede
estar incluyendo lo
gue éste mide.

El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

El item es muy
relevante y debe
ser incluido.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometriaffiles/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

LUIS ANGEL CARRASCO CHAVEZ

actualmente:

Sexo: Hombre (X) Mujer ( ) Edad 31 (afios)
Profesion: Licenciado

Especialidad: Matematico

Afos de experiencia: 9 afnos

Cargo que desempeiia Docente

Institucion donde labora:

Colegio Manuel Pardo

Firma: f)/
FORMATO DE VALIDACION
VARIABLE DEPENDIENTE: Competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.
Nombre del Evaluacion sobre las medidas de tendencia central.

Instrumento motivo
de evaluacion:

Autor del Roger Richard Mamani Choque
Instrumento
Variable Competencia resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre.

dependiente

Definicion Consiste en que el estudiante analice datos las medidas de tendencia central para que
Conceptual: le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables o conclusiones
respaldadas por la informacién producida. Para ello, los estudiantes recopilan, organizan
y representan datos que le dan insumos para su analisis e interpretacion (Ministerio de
Educacion, 2016)
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Poblacion:

46 estudiantes

o 8 8
° |8 |2 |
) =) o ©
i : s |8 |2 |3 :
Dimensién / Items = 5 < < Observaciones y/o
Indicador n O 14 recomendaciones
D1: Estadistico de | Observa el item: (4 puntos)
la media
aritmética e Prueba de entrada
Pregunta 1. 3 3 3
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos con | Observa el item: (3 puntos)
datos no agrupados
e Prueba de entrada
Pregunta 2. 3 3 3
¢ Prueba de salida
Pregunta 2. 3
Resuelve casos con | Observa el item: (4 puntos / 6
datos agrupados en | puntos)
una tabla de
frecuencia e Prueba de entrada 3 3 3
Preguntas 3y 4.
e Prueba de salida
Preguntas 3y 4.
Resuelve ejercicios | Observa el item: (3 puntos)
de media
ponderada e Prueba de entrada 3 3 3
Pregunta 5.
e Prueba de salida
Pregunta 5.
D2: Estadistico de | Observa el item:
la mediana orucha d g
. rueba de entrada
Pregunta 1. 3 3 3
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos con | Observa el item:
datos no agrupados 3
e Prueba de entrada
Pregunta 2. 3 3 3
e Prueba de salida
Pregunta 2.
Resuelve casos con | Observa el item:
datos  agrupados 3 3 3

sin intervalos

¢ Prueba de entrada
Pregunta 3.
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e Prueba de salida
Pregunta 3.
Resuelve casos con | Observa el item:
datos  agrupados
con intervalos e Prueba de entrada
Pregunta 4. 3
e Prueba de salida
Pregunta 4.
D3: Estadistico de | Observa el item:
la moda
e Prueba de entrada
Pregunta 1. 3
e Prueba de salida
Pregunta 1.
Resuelve casos con | Observa el item:
datos no agrupados
e Prueba de entrada
Pregunta 2. 3 3
e Prueba de salida
Pregunta 2.
Resuelve casos con | Observa el item:
datos agrupados
e Prueba de entrada
Pregunta 4. 2
e Prueba de salida
Pregunta 4.

S

Mg. Luis Angel Carrasco Chavez

Evaluador

89



Validez del instrumento por los expertos

Experto Grado académico Decision
Vasquez Sanez Amado Maestria en Integracion e
100%
Enrique Innovacion Educativa
Cruz Herrera Isael Oved Licenciado en Educacién 85%
Carrasco Chavez Luis
Licenciado Matematico 75%

Angel

Elaboracién propia

Total = 86.67%

El instrumento es valido siempre que p > 70
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COLEGIO PARROQUIAL
SAN VICENTE DE PAUL

SUHROLITTO -1 IMA v
PRUEBA DE ENTRADA SOBRE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

[\
5

Nombres:

Grado y Seccion: N° de Orden: Fecha: / /

Estimado estudiante: lee y resuelve los siguientes ejercicios. Elige una respuesta.

1. ¢Cudl o cudles de las afirmaciones son verdaderas? (4 puntos)
l. La media es la suma de todos los datos entre el nimero de ellas.
. La mediana es la division de los nimeros.
Il. La moda es el niUmero que mas se repite.

V. La mediana es el dato que esta ubicado en el centro de todos ellos.
V. La moda es el nimero que aparece una vez.
VI. La media es la suma de varios numeros.

a) Solol, llyV
b) Sololl, IVy VI
c) Solol, lllylIV
d) Sololll, IVyV
2. Enun estudio que se realiz6 en el asilo Santa Luisa de Marillac - Surquillo, se tomé
las edades de las abuelitas que pueden caminar sin dificultades. Calcula la media,
mediana y moda de las edades: 69 - 73-65-70-71-74-65-69—-70—-71—
73 — 74. (3 puntos)
a) Media = 70.33; Mediana = 70.5; Moda =69 y 70
b) Media = 65; Mediana = 65 y 69.69; Moda = 67.8
¢) Media = 69.69; Mediana = 67.8; Moda = 65
d) Media = 69.69; Mediana = 67.8; Moda = 69
3. Se evalu6 a un total de 56 trabajadores, con una antigliedad no mayor de 5 afios
respecto a su experiencia en el sector de las confecciones de camisas. Calcula la
media y mediana. La tabla de frecuencias para cada afio se presenta a
continuacion: (4 puntos)

Afos de experiencia Cantidad de trabajadores Xi*f;
Xi fi
0 4
1 16
2 12
3 10
4 8
5 6
Total 56

a. Media = 2.36; Mediana = 2

b. Media = 2.34; Mediana = 2

c. Media = 2.33; Mediana =1

d. Media =1; Mediana = 2.32

4. Serealizé un estudio en el distrito de Carabayllo con la finalidad de conocer la edad
en que los trabajadores del distrito solicitaron su jubilaciéon. Los datos han sido
clasificados en grupos quinquenales y se muestra en la siguiente tabla. (6 puntos)
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Edad fi Fi
[63:68) |71 |71
[68;73) | 162
[73;78) |91
[78;83) |79
[83;88) |47

Total 450

Calculamos la media, mediana y moda.

b) Media = 72.75; Mediana = 74.04; Moda = 71.25
¢) Media =70.81; Mediana = 71.25; Moda = 70.15
d) Media = 72.75; Mediana = 70.81; Moda = 73.00
5. Calcular la media ponderada de los siguientes datos: (3 puntos)

Numero de datos Dato Peso
Xi Pi
1 20 2
2 15 3
3 5 1
4 8 4
Total 10
- a) 122
b) 13.0
c) 13.2
d) 11.5
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- COLEGIO PARROQUIAL
SAN VICENTE DE PAUL

s
: SUHROLIIT O -1 IMA v

PRUEBA DE SALIDA SOBRE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

4

L

=

<]

A

Nombres:

Grado y Seccion: N° de Orden: Fecha: / /

Estimado estudiante: lee y resuelve los siguientes ejercicios. Elige una respuesta.

1. A continuacion, completa los espacio en blanco. (4 puntos)

v La ... es el valor que se obtiene al sumar todos los datos y dividir el
resultado entre la cantidad de los datos.

v La............ es el valor muestral que mas se repite.

v Lla............. Es el valor que ocupa la posicion central cuando todos los datos estan

ordenados en orden creciente o decreciente.
Opciones:

l. Mediana, moda y media

Il. Media, moda y mediana

. Moda, mediana y moda

V. Media, mediana y moda

2. Algunos amigos del colegio en un concurso sorpresa han sacado los siguientes
nameros: 5, 2,4,9,7,4,5,6,5,7,7,5,5, 8, 2,10,5,6,10,4,7,6,7, 3,5, 6,9, 6,
1,4,6,3,5,5, 6, 7. Calcular la moda, mediana y la media aritmética. (3 puntos)
a) Moda = 5; Mediana = 5.5; Media = 5.61
b) Moda = 5.5; Mediana = 5; Media = 5.69
c) Moda = 5.69; Mediana = 5; Media=5.5
d) Moda = 5.69; Mediana = 5.5; Media =5

3. En una investigacion realizada a los suscriptores de la revista Somos se hizo la
siguiente pregunta: “de los ultimos publicados, ¢cuantos ha leido usted?”. Las
respuestas de 500 suscriptores se resumen en la siguiente tabla. Calcula la media
y la mediana. (4 puntos)

Numeros leidos NUmero de suscriptores Fi

Xi fi

0 15
1 10
2 40
3 85
4 350

Total

a) Media = 3.40; Mediana = 3
b) Media = 3.49; Mediana = 4
¢) Media = 4; Mediana =5
d) Media = 3; Mediana = 3.49

4. Un total de 40 estudiantes de un colegio se nivel secundario fueron seleccionados
para que integren el equipo de basquetbol. Para esto el técnico del equipo tomé
medidas de sus estaturas, anotdé los datos en centimetros y los agrup6 por
intervalos en una tabla de frecuencia, como se muestra en la tabla. Sobre la base
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de las medidas, el técnico desea conocer la media, mediana y moda de la estatura
de los estudiantes. (6 puntos)

Estatura (cm) | xi fi
[145;150) 1475 [ 3
[150;155) 152.5 | 10
[155;160) 157.5 | 16
[160;165) 162.5 | 7
[165;170) 167.5 | 4
Total 40

a) Media = 156.28, Mediana = 156.03; Moda = 157.20
b) Media = 157.38; Mediana = 157.19; Moda = 156.03
¢) Media = 157.28; Mediana = 157.38; Moda = 157.38
d) Media = 159.38; Mediana = 158.19; Moda = 156.04

5. Un articulo para el hogar se vende en tres tiendas de una ciudad. Segun la
ubicacién de la tienda, el precio de venta varia para el consumidor. Te presentamos
el precio de venta y la cantidad de articulos vendidos. ¢Cuanto es el precio
promedio de venta por articulo? (3 puntos)

Tienda | Precio por | Cantidad
articulo x; vendida pi
1 12.50 1500
2 14.00 1200
3 15.50 1300
Total 4000
a) 12.92
b) 13.05
c) 13.93
d) 14.92

94



ANEXO 5: SESIONES DE CLASE CON EL GRUPO EXPERIMENTAL

Sesion de aprendizaje N° 01

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Media aritmética

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestiéon de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desempefio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana y
moda de datos continuos.

Secuencia didactica dia 1

Antes de la clase

En casa | Evaluacién
¢ Ingresa a la plataforma virtual del colegio. Formativa
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php Lista de
e Revisa el contenido proporcionado por el docente | cotejo
sobre las medidas de tendencia central: media
aritmeética.
e Datos no agrupados y agrupados. Recursos
e Video 1: Media aritmética o promedio super facil:
https://www.youtube.com/watch?v=bmNVWIltce6l
Actividad 1 (Carreon,2022)
e Video 2: Media, mediana y moda para datos
agrupados en intervalos. Ver hasta el minuto
5.21: https://www.youtube.com/watch?v=kek-
[rOSuHU (Matematica profe Alex, 2022)
¢ Resolvemos algunos ejercicios propuestos.
e Comprueba su aprendizaje a través del
formulario de Google Form.
Durante la clase
Inicio 15 min
Evaluacién
e Asegurar que los estudiantes puedan calcular la | Formativa
media aritmética, haciendo las preguntas ¢Cémo | Lista de
obtenemos la media? cotejo
¢ Proponemos una situacién sencilla como esta.
Actividad 2 Las masas corporales en kilogramos de un
equipo titular de basquet son: 72,68,72,70 y 66. Recursos
e Los estudiantes calculan la media.
e Recordamos la formula.
= Xy txptxztx et x, 1 -
X = == Z Xi
n n 4
=1
Proceso 60 min Evaluacion
o Reforzamos los conceptos y formulas con la Formativa
ayuda de textos y videos. Lista de
e Video 3: Cémo calcular la media para datos cotejo
Actividad 3 agrupados:
https://www.youtube.com/watch?v=7bflcfUx5mo
(MateFacil, 2022) Recursos
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https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php
https://www.youtube.com/watch?v=bmNVWltce6I
https://www.youtube.com/watch?v=kek-jrOSuHU
https://www.youtube.com/watch?v=kek-jrOSuHU
https://www.youtube.com/watch?v=7bf1cfUx5mo

e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo.
Un total de 40 estudiantes de un colegio se nivel
secundario fueron seleccionados para que integren el
equipo de basquetbol. Para esto el técnico del equipo
tomé medidas de sus estaturas, anoto los datos en
centimetros y los agrup6 por intervalos en una tabla de
frecuencia, como se muestra en la tabla. Sobre la base
de las medidas, el técnico desea conocer el promedio de
estatura de los estudiantes.

Estatura (cm) | xi fi

[145;150) 147. 3
5

[150;155) 152. | 10
5

[155;160) 157. | 16
5

[160;165) 162. 7
5

[165;170) 167. 4
5

Total 40

e Los estudiantes comparten sus respuestas.

e Interpretamos los resultados de la media.

e Proponemos ejercicios de media con datos no

agrupados y agrupados.

En una muestra de 10 envases de refrescos se tienen
los siguientes valores (cm3): 251, 248.5, 250.8, 249.7,
249, 251.2, 248.8, 249.2, 250.5, 249.3 Determinar el
contenido medio de esta muestra.

Calculamos la media aritmética para los siguientes
datos:

fi Xi*ni | Xi*fi

=

RN INO

Mmhwmn—\é.
N
o

Cierre 15 min Evaluacion

e Conducimos a los estudiantes a concluir que la Formativa
media aritmética resume un conjunto de datosy | Lista de
nos ayuda a describir el comportamiento de una | cotejo

- muestra o una poblacion.
Actividad 4 . P .

e Pedimos a los estudiantes que de manera

individual resuelvan un ejercicio. Recursos

Vamos a calcular la mediana de los numeros: 5, 8, 13, 6,
8,10,12,8
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Los estudiantes deben compartir sus resultados.
Los estudiantes responden algunas preguntas en
linea a través de un formulario de Google.

Después de la clase

Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamos
decisiones. propuestas
Ante un ejercicio donde se pida la media con los datos.

Actividad 5 aritmética tendran que realizar la interpretacion. Presentamos
Cada estudiante elabora un video sobre un caso | conclusiones
para obtener la media y su interpretacion.
El video se subira a la plataforma.

Recursos:

e Carredn, D. (16 de marzo de 2022). Media aritmética o promedio super facil.
https://www.youtube.com/watch?v=bmNVWIltce6l

e Matematica profe Alex (16 de marzo de 2022). Media, mediana y moda, datos
agrupados en intervalos. https://www.youtube.com/watch?v=kek-jirOSuHU

¢ MateFacil (16 de marzo de 2022). Como calcular la media para datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=7bflcfUx5mo

Sesion de aprendizaje N° 02

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Media ponderada

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desempefio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana y
moda de datos continuos.

Secuencia didactica dia 2

Antes de la clase

Actividad 1

En casa | Evaluacioén
Ingresa a la plataforma virtual del colegio. Formativa
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php Lista de
Revisa el contenido proporcionado por el docente | cotejo
sobre las medidas de tendencia central: media
ponderada.
Video 1: Estadistica — Media Ponderada: Recursos

https://www.youtube.com/watch?v=MEV{BK EjLO

(UCAM, 2022)

Video 2: Qué es el promedio ponderado.
https://www.youtube.com/watch?v=moHph6M4nL
U (Rubifios, 2022)

Comprueba su aprendizaje a través de una
autoevaluacion en linea.

Durante la clase
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https://www.youtube.com/watch?v=bmNVWltce6I
https://www.youtube.com/watch?v=kek-jrOSuHU
https://www.youtube.com/watch?v=7bf1cfUx5mo
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php
https://www.youtube.com/watch?v=MEVfBK_EjL0
https://www.youtube.com/watch?v=moHph6M4nLU
https://www.youtube.com/watch?v=moHph6M4nLU

Inicio 15 min

Evaluacién
e Asegurar que los estudiantes puedan calcular la | Formativa
media ponderada, haciendo las preguntas Lista de
¢ Cémo obtenemos la media ponderada? cotejo
Actividad 2 e Proponemos una situacién sencilla como esta.
e Los estudiantes calculan la media ponderada.
e Recordamos la formula. Recursos
7= X1P1 + XoP1 + X3Py + XaPy + - F XnPn _ D=1 XD
p1+ P2+ + Do i=1Di
Proceso 60 min Evaluacion
e Reforzamos los conceptos y formulas con la Formativa
ayuda de textos y videos. Lista de
e Video 3: cotejo
https://www.youtube.com/watch?v=DhiwGw4VC-
s (Delgado, 2022)
e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo. | Recursos
Un articulo para el hogar se vende en tres tiendas de
una ciudad. Segun la ubicacion de la tienda, el precio de
venta varia para el consumidor. Te presentamos el
precio de venta y la cantidad de articulos vendidos.
¢,Cuanto es el precio promedio de venta por articulo?
Actividad 3 Tiend Precio por Cantidad
a articulo x; vendida pi
1 13.50 1600
2 15.00 1300
3 16.50 1200
Total
e Los estudiantes comparten sus respuestas.
¢ Interpretamos los resultados de la media
ponderada.
e Proponemos ejercicios de la media ponderada
Cierre 15 min Evaluacion
¢ Conducimos a los estudiantes a concluir que la Formativa
media ponderada resume un conjunto de datos y | Lista de
nos ayuda a describir el comportamiento de una | cotejo
muestra o una poblacion.
e Pedimos a los estudiantes que de manera
individual resuelvan un ejercicio. Recursos
e Calcular la media ponderada de los siguientes
Actividad 4 datos:
NUumero de datos Dato Peso
Xi Pi
1 20 2
2 15 3
3 5 1
4 8 4
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https://www.youtube.com/watch?v=DhIwGw4VC-s
https://www.youtube.com/watch?v=DhIwGw4VC-s

| Total | | 10 |

e Los estudiantes deben compartir sus resultados.
e Los estudiantes responden algunas preguntas en
linea a través de un formulario de Google.

Después de la clase

e Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamos
decisiones. propuestas
e Ante un ejercicio donde se pida la media con los datos.
Actividad 5 ponderada tendran que realizar la interpretacion. | Presentamos

e Cada estudiante busca un video de un ejercicio | conclusiones.
relacionado a la media ponderada, y hace un
comentario.

Recursos:

e UCAM (16 de marzo de 2022). Estadistica — Media Ponderada.
https://www.youtube.com/watch?v=MEV{BK_EjL0O

¢ Rubifios (16 de marzo de 2022). Qué es el promedio ponderado, ejemplo resuelto
— Aritmética. https://www.youtube.com/watch?v=moHph6M4nLU

e Delgado, F. (22 de marzo de 2022). Como calcular la media ponderada.
https://www.youtube.com/watch?v=DhlwGw4VC-s

Sesioén de aprendizaje N° 03

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Mediana — datos no
agrupados y agrupados sin intervalos

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desempefio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana
y moda de datos continuos.

Secuencia didactica dia 3

Antes de la clase

En casa Evaluacién
e Ingresa a la plataforma virtual del colegio. Formativa
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php Lista de
¢ Revisa el contenido proporcionado por el docente cotejo

sobre las medidas de tendencia central: mediana —

datos no agrupados y agrupados sin intervalos.

Activida e Video 1: La mediana ¢qué es? ¢,como se calcula? Recursos

dil https://www.youtube.com/watch?v=_uk2gwucOnc
(Trejos, 2022)

e Video 2: Mediana para datos agrupados sin
intervalos.
https://www.youtube.com/watch?v=I6vVWFidMeRQ
(Ortega, 2022)
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https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php
https://www.youtube.com/watch?v=_uk2gwuc0nc
https://www.youtube.com/watch?v=l6vWFidMeRQ

e Comprueba su aprendizaje a través de una
autoevaluacion en linea.

Durante la clase

Inicio 15 min
Evaluacién
e Asegurar que los estudiantes puedan calcular la Formativa
mediana, haciendo las preguntas ¢ Cémo obtenemos | Lista de
Activida la mediana? cotejo
d2 e Proponemos una situacion sencilla como esta.
Vamos a calcular la mediana de los numeros: 5, 8,
13, 6, 8, 10, 12, 8. Recursos
e Los estudiantes calculan la mediana.
e Recordamos la férmula.
Proceso 60 min Evaluacién
o Reforzamos los conceptos y formulas con la ayuda Formativa
de textos y videos. Lista de
e Video 3: Media, mediana y moda. cotejo
https://www.youtube.com/watch?v=leotQ32xZQ0
(Matemaéticas, 2022)
Recursos
Pasos:
e Primero, se deben ordenar los datos de menor a
mayor.
e Segundo, determinar el valor central de los datos
ordenados.
e Si“n” es impar, la mediana sera el valor que X ocupa
en la posicion "T“
e Si “n” es par, la mediana sera el promedio de los
Activida valores que X ocupan la posicion Z y = + 1
ds e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo.
e Se tiene los siguientes datos aleatorios ¢, Cual es la
mediana del conjunto de datos de la tabla?
Xi fi Fi
8
10 3
12 5
14 4
N=
e Los estudiantes comparten sus respuestas.
e Interpretamos los resultados de la mediana.
e Proponemos ejercicios de mediana en la plataforma.
Cierre 15 min Evaluacién
e Conducimos a los estudiantes a concluir que la Formativa
Activida media_mg resume un co_njunto de datos y nos ayuda a Lista} de
da describir el comportamiento de una muestra o una cotejo

poblacion.
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https://www.youtube.com/watch?v=leotQ32xZQ0

Pedimos a los estudiantes que de manera individual
resuelvan un ejercicio.
Los precios de alquiler mensual de departamentos

de 65 metros cuadrados en 10 distritos de Lima, son
los siguientes:

X1 X2 X3 X4 X5
Distrit | Jesus | La Lince | Magdalen | Miraflore
o] Maria | Molin a s

a

Precio | 1558 1460 | 1469 | 1422 2081
S/.

X6 X7 X8 X9 X10

Puebl | San San | San Surco

o Libre | Borja | Isidr | Miguel

0
1407 1745 | 2207 | 1223 1654

Calculamos la mediana

Los estudiantes deben compartir sus resultados.
Los estudiantes responden algunas preguntas en

linea a través de un formulario de Google.

Recursos

Después de la clase

e Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamos

decisiones. propuestas
Activida e Ante un _ejercic_io donde sg}pida la mediana tendran | con los
d5 que realizar la interpretacion. datos.

e Cada estudiante elabora un video resolviendo un Presentamos
ejercicio e interpretando. El video se subira a la conclusiones
plataforma.

Recursos:

e Trejos, A. (22 de marzo de 2022). La mediana, Probabilidad y estadistica, ¢ Qué
es? ¢ Como se calcula?. https://www.youtube.com/watch?v=_uk2gwuc0Onc

e Ortega, A. (22 de marzo de 2022). Mediana para datos agrupados sin intervalos.
https://www.youtube.com/watch?v=I6vWFidMeRQ

¢ Matemdticas (22 de marzo de 2022). Media, mediana y moda para datos
agrupados puntualmente. https://www.youtube.com/watch?v=leotQ32xZQ0
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Sesion de aprendizaje N° 04

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Mediana — datos
agrupados con intervalos.

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desemperiio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana
y moda de datos continuos.

Secuencia didactica dia 4

Antes de la clase

En casa

Evaluacioén

Actividad
1

Ingresa a la plataforma virtual del colegio.
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php
Revisa el contenido proporcionado por el docente
sobre las medidas de tendencia central: mediana —
datos agrupados con intervalos.

Video 1: Como calcular la mediana para datos
agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=1Z8WKg_v84E
(MateFacil, 2022)

Video 2: Mediana de datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=4AKhZ5vV4I8
(Academia Internet, 2022)

Comprueba su aprendizaje a través de una
autoevaluacion en linea.

Formativa
Lista de cotejo

Recursos

Durante la clase

Actividad
2

Inicio 15 min

Evaluacion

Asegurar que los estudiantes puedan calcular la
mediana con datos agrupados y con intervalos,
haciendo las preguntas ¢ Cémo obtenemos la
mediana con datos agrupados con intervalos?
Proponemos una situacion sencilla como esta.

En una caja se tienen nimero de 1 al 15y se retiran al
azar quedando de la siguiente manera. Determine la
mediana de los siguientes datos agrupados

NUmeros | f; Fi

[1;5)

146 | 146

[6;10)

154 | 300

[11;15) |20 |320

Total

320

Los estudiantes calculan la mediana.
Recordamos la férmula.

np
Me = Li + (Zf—H)A

i

Formativa
Lista de cotejo

Recursos

Proceso 60 min

Evaluacion
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o Reforzamos los conceptos y formulas con la ayuda
de textos y videos.

¢ Video 3: Como calcular la mediana para datos
agrupados.

Formativa
Lista de cotejo

https://www.youtube.com/watch?v= 50WzRVY HmU | Recursos
(Profe Ever, 2022)
e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo.
Se realiz6 un estudio en el distrito de Surquillo con la
finalidad de conocer la edad de los docentes jubilados. Los
datos han sido clasificados en grupos quinquenales y se
muestra en la siguiente tabla.
Actividad Edad fi Fi
3 [63;:68) | 71 | 71
[68;73) | 162
[73;78) 91
[78;83) 79
[83;88) a7
Total 450
Calculamos la mediana
e Los estudiantes comparten sus respuestas.
e Interpretamos los resultados de la mediana.
e Proponemos ejercicios de mediana en la
plataforma.
Cierre 15 min Evaluacion
¢ Conducimos a los estudiantes a concluir que la Formativa
mediana resume un conjunto de datos y nos ayuda | Lista de cotejo
a describir el comportamiento de una muestra o
una poblacion.
e Pedimos a los estudiantes que de manera Recursos
individual resuelvan un ejercicio.
Sobre la base de las medidas, el técnico desea conocer la
mediana de estatura de los estudiantes.
- Estatura (cm) | Xi fi
'zcuv'dad [145:150) 1475| 3
[150;155) 1525 | 10
[155;160) 1575 | 16
[160;165) 1625 | 7
[165;170) 1675 | 4
Total 40
¢ Los estudiantes deben compartir sus resultados.
e Los estudiantes responden algunas preguntas en
linea a través de un formulario de Google.
Después de la clase
e Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamos
decisiones. propuestas
Actividad e Ante un ejercicio donde se pida la mediana tendran | con los datos.
5 que realizar la interpretacion. Presentamos

e Cada estudiante crea, resuelve e interpreta un
ejercicio y lo sube a la plataforma.

conclusiones.
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https://www.youtube.com/watch?v=_5oWzRV_HmU

Recursos:

e Academia Internet (22 de marzo de 2022). Mediana de datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=4AKhZ5vV4I8

¢ MateFacil (22 de marzo de 2022). Como calcular la mediana para datos
agrupados. https://www.youtube.com/watch?v=1Z8WKg_v84E
e Profe Ever (22 de marzo de 2022). Cémo calcular la mediana para datos

agrupados. https://www.youtube.com/watch?v=_50WzRV_HmU

Sesioén de aprendizaje N° 05

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Moda — datos no

agrupados

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desempefio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana
y moda de datos continuos.

Secuencia didacticadia b

Antes de la clase

En casa

Evaluacién

Actividad
1

Ingresa a la plataforma virtual del colegio.
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php
Revisa el contenido proporcionado por el docente
sobre las medidas de tendencia central: moda —
datos no agrupados.

Video 1: La moda ¢ qué es? ¢ Como se calcula?
https://www.youtube.com/watch?v=p-SccFXsXFM
(Trejos, 2022)

Video 2: La moda para datos no agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=EJXQ6m49rak
(Ortega, 2022)

Comprueba su aprendizaje a través de una
autoevaluacioén en linea.

Formativa
Lista de cotejo

Recursos

Durante la clase

Actividad
2

Inicio 15 min

Evaluacion

Asegurar que los estudiantes puedan calcular la
moda, haciendo las preguntas ¢ Cémo obtenemos
la moda?

Proponemos una situacién sencilla como esta.
Los numeros que tenemos a continuacion, son las
notas de algunos de nuestros amigos: 6,6, 7,7, 7,
7,8, 8,10, 10. Vamos a calcular la moda.

Los estudiantes calculan la moda.

Formativa
Lista de cotejo

Recursos
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https://www.youtube.com/watch?v=4AKhZ5vV4I8
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https://www.youtube.com/watch?v=EJXQ6m49rak

e Recordamos la formula. No se requiere formula.
La moda viene a ser el valor gue mas se repite.

Proceso 60 min

Evaluacion

o Reforzamos los conceptos y formulas con la
ayuda de textos y videos.

e Video 3: Ejemplos moda.
https://www.youtube.com/watch?v=DU4rXZOF1Hs

Formativa
Lista de cotejo

(Gomez, 2022) Recursos
e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo.
A los estudiantes de 6to de primaria les gustan los
siguientes deportes:
éctlwdad Deporte favorito | Futbol | Natacion | Tenis | Karate
N° de 15 20 31 10
estudiantes
¢, Cual es la moda?
e Los estudiantes comparten sus respuestas.
e Interpretamos los resultados de la moda.
e Proponemos ejercicios de moda con datos no
agrupados en la plataforma.
Cierre 15 min Evaluacién
e Conducimos a los estudiantes a concluir que la Formativa
moda resume un conjunto de datos y nos ayuda a | Lista de cotejo
describir el comportamiento de una muestra o una
poblacion.
¢ Pedimos a los estudiantes que de manera Recursos
Actividad individual resuelvan un ejercicio.
4 Te presentamos algunos numeros: 2, 4, 4, 5, 5, 5, 17,
¢, Cual seréa el valor de la moda?
¢ Los estudiantes deben compartir sus resultados.
e Los estudiantes responden algunas preguntas en
linea a través de un formulario de Google.
Después de la clase
e Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamos
decisiones. propuestas con
Actividad e Ante un ejercicio donde se pida la moda tendran los datos.
5 que realizar la interpretacion. Presentamos
e Cada estudiante elabora una explicacion creativa | conclusiones.
para obtener la moda.
Recursos:

e Trejos, A. (22 de marzo de 2022). La moda, Probabilidad y estadistica, ¢ Qué es?
¢, Como se calcula?. https://www.youtube.com/watch?v=p-SccFXsXFM

e Ortega, A. (22 de marzo de 2022). La moda para datos no agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=EJXQ6m49rak

e Gomez, M. (22 de marzo de 2022). Ejemplos moda.
https://www.youtube.com/watch?v=DU4rXZOF1Hs
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Sesion de aprendizaje N° 06

Experiencia de Aprendizaje: Medidas de tendencia central: Moda — datos agrupados

Grado: 4to de secundaria Ay B

Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Desempefio: Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, mediana
y moda de datos continuos.

Secuencia didactica dia 6

Antes de la clase

En casa | Evaluacién
¢ Ingresa a la plataforma virtual del colegio. Formativa
https://csvp.edu.pe/AulaVirtualSVP/index.php Lista de
e Revisa el contenido proporcionado por el docente cotejo
sobre las medidas de tendencia central: moda — datos
agrupados.
Recursos

¢ Video 1: Como calcular la moda para datos agrupados.

Activida https://www.youtube.com/watch?v=h3rx1xSCDtg (Profe
dil Ever, 2022)
¢ Video 2: La moda para datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=ZKRyygwENQgO
(Ortega, 2022)
¢ Comprueba su aprendizaje a través de una
autoevaluacion en linea.
Durante la clase
Inicio 15 min
Evaluacién
e Asegurar que los estudiantes puedan calcular la moda, | Formativa
haciendo las preguntas ¢ Cémo obtenemos la moda? Lista de
e Proponemos una situacién sencilla como esta. cotejo
En una caja se tienen nimero de 1 al 15 y se retiran al azar
guedando de la siguiente manera. Determine la moda dados
los siguientes datos agrupados. Recursos
Activida || Numeros | fi Fi
d2 [1,5) 146 | 146
[6;10) 154 | 300
[11;15) 20 320
Total 320
e Los estudiantes calculan la moda.
e Recordamos la formula.
di
Mo =Li+ (d1+d2)A
Proceso 60 min Evaluacion
¢ Reforzamos los conceptos y formulas con la ayuda de Formativa
textos y videos. Lista de
Activida e Video 3: Cémo calcular la moda para datos agrupados. | Cotejo
d3 https://www.youtube.com/watch?v=KI4GtG6ItQY &t=93s
(MateFacil, 2022)
Recursos

e Los estudiantes, en parejas analizan un ejemplo.
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De la siguiente tabla ¢ cuéal es la moda?

Li Ls fi Xi Xi*fi Fi
1 2.6 5 1.8 9 5
2.6 4.2 6 34 | 204 11
4.2 5.8 3 5 15 14
5.8 7.4 4 6.6 | 26.4 18
7.4 9 2 8.2 16.4 20
2 20 87.2

e Los estudiantes comparten sus respuestas.
e Interpretamos los resultados de la moda.
e Proponemos ejercicios de moda en la plataforma.

Cierre 15 min Evaluacién
e Conducimos a los estudiantes a concluir que la moda Formativa
resume un conjunto de datos y nos ayuda a describir el | Lista de
comportamiento de una muestra o una poblacion. cotejo
Activida o Pedimos a los estudiantes que de manera individual
d4 resuelvan un ejercicio.
e Los estudiantes deben compartir sus resultados. Recursos
¢ Los estudiantes responden algunas preguntas en linea
a través de un formulario de Google.
Después de la clase
e Formulamos predicciones para tomar mejor las Planteamo
decisiones. S
e Ante un ejercicio donde se pida la moda tendran que propuestas
Activida realizar la interpretacion. con los
d5 ¢ Cada estudiante elabora un video sobre un caso para datos.
obtener la moda y su interpretacion. Presentam
0S
conclusion
es.
Recursos:

¢ Ortega, A. (22 de marzo de 2022). La moda para datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=ZKRyygwENQgO

¢ MateFacil (22 de marzo de 2022). Coémo calcular la moda para datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=KI4GtG6ItQY &t=93s

o Profe ever (22 de marzo de 2022). Coémo calcular la moda para datos agrupados.
https://www.youtube.com/watch?v=h3rx1xSCDtg
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Anexo 6. Constancia Institucional

\
COLEGIO PARROQUIAL i
SAN VICENTE DE PAUL CM PRIMARIA: 0324608
MISIONEROS VICENTINOS CM SECUNDARIA: 0329565

Autorizacion de funcionamiento
R.M. N* 3116-20-03-1956-ME

CONSTANCIA

La Institucion Educativa Parroquial Privada Parroquial San Vicente de Paul de
Surquillo.

Hace constar:

Que el docente ROGER RICHARD MAMANI CHOQUE identificado con DNI
N° 44488632, ha realizado la aplicacién de los instrumentos de recoleccion
de datos para el desarrollo de la Tesis de Maestria “EL FLIPPED
CLASSROOM EN LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DEL COLEGIO SAN VICENTE DE PAUL, LIMA 2022"

Se expide la presente constancia para los fines que la interesada estime
conveniente.

Surquillo, 01 de junio de 2022.

gerv_uﬁs.;s Chavez Luis
“~— Director
Institucion Educativa Parroquial Privada San Vicente de Paul

& Jr. Recavarren N° 890- Surquillo - Lima © Telf: (01) 445-1076 @ www.csvp.edu.pe
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