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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo conocer la relacion entre la actitud hacia
la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica, con el
propésito de contribuir en la generacion de estrategias para mejorar el
proceso de ensefianza de las herramientas estadisticas en educacion basica

regular.

Mediante la aplicacibn de instrumentos validados se cuantificaron los
componentes de valor, cognitivo, afectivo y de dificultad que influyen en la
actitud hacia la estadistica de los estudiantes en proceso de formacién
docente. Del mismo modo la investigacion permitié determinar el nivel de
preparacién en temas estadisticos elementales como la interpretacion de

tablas y gréaficos y el conocimiento de la media, moda y probabilidad.

El analisis de resultados evidencié que los componentes de valor y afectivo

constituyeron los factores que mas inducen favorablemente hacia la creacion

xi



de actitudes positivas hacia la estadistica. Asi mismo permitio establecer que
el nivel de preparacion en conocimientos de estadistica es insuficiente, ya
que tanto por género y especialidad, las calificaciones son desaprobatorias.
La aplicacion de técnicas de correlacion y pruebas estadisticas sustentaron
que existe una correlacion lineal positiva bastante baja entre las actitudes

hacia la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos.

Esta asociacién poco significativa se muestra mediante los coeficientes de
correlacion de los componentes afectivo y cognitivo. No existe asociacion

entre los componentes de dificultad y los conocimientos estadisticos.



ABSTRACT

The research aims to determine the relationship between attitudes toward
statistics and the level of basic knowledge in statistics, in order to contribute
to the generation of strategies to improve the teaching of statistical tools in

regular basic education.

By applying validated instruments value components, cognitive, affective and
difficulty influencing the attitude towards statistics of students in teacher
training process were quantified . Similarly research to determine the level of
preparation in elementary statistical issues such as the interpretation of tables

and charts and knowledge of the mean, mode and probability.

The analysis of results shows that the components of value and emotional
factors are more favorable to induce the creation of positive attitudes towards
statistics. It also allows you to set the level of preparedness is insufficient
knowledge of statistics, since both gender and specialty grades are

disapproving.
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The application of correlation techniqgues and statistical tests support that
there is a fairly low positive linear correlation between attitudes toward
statistics and basic statistical knowledge . This little significant association
shown by the correlation -coefficients of the affective and cognitive
components. There is no association between the components of difficulty

and statistical knowledg



INTRODUCCION

La realidad del aprendizaje de la estadistica en el Per, muestra que existe
una necesidad de profundizar investigaciones sobre los factores que influyen
en el escaso conocimiento de las herramientas estadisticas en la educacion
nacional, siendo necesario conocer la influencia de los elementos enddégenos
que gravitan en el nivel de preparacion de los docentes en temas

estadisticos basicos.

Por tal razén se considerd importante investigar la relacién entre la actitud
hacia la estadistica y el nivel de conocimientos estadisticos basicos en un
segmento poblacional, preferentemente de alumnos en proceso de formacion
docente, habiéndose seleccionado a los estudiantes de la escuela
profesional de educacién de la Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.
La limitacion mas importante ha sido la falta de estudios nacionales que
interrelacionen estas dos variables. Sin embargo la experiencia internacional

permitio la viabilidad de esta investigacion.
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Existe una percepcion empirica que las actitudes hacia la estadistica en las
personas son determinantes en la asimilacion de conocimientos estadisticos
gue es necesario demostrar cientificamente a través de estudios concretos,
para lo cual se ha desarrollado todo un instrumental de medicion con el
objeto de demostrar la hipétesis de que existe una relacién directa entre los
diferentes componentes de las actitudes hacia la estadistica y el grado de

conocimientos estadisticos basicos.

El primer capitulo contiene el planteamiento del problema en el cual se
describe la realidad actual del Peru, caracterizada por los bajos niveles de
rendimiento estadistico en educacion béasica regular. Se formula el objetivo
de conocer el grado de relacion entre la actitud hacia la estadistica y los

conocimientos estadisticos basicos.

En el capitulo segundo se desarrolla el marco teorico, tomando en cuenta
los antecedentes internacionales de estudios sobre actitudes hacia la
estadistica y su relacién con los aprendizajes estadisticos, explorandose
ademas los antecedentes nacionales. Seguidamente se realiza un andlisis
tedrico y una evaluacion de los instrumentos de medicién, sobre las actitudes
en el aprendizaje de la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos,
finalizandose con la formulacién de la hipotesis general y las hipotesis

especificas.



El tercer capitulo plantea el diseiio metodolégico, realizandose la
Operacionalizacion de las variables y se describen las técnicas para la
recoleccion de datos de los dos instrumentos utilizados: el cuestionario sobre
actitudes hacia la estadistica y el cuestionario sobre conocimientos
estadisticos basicos. Asi mismo se realiza un proceso de validacion de los
instrumentos y confiabilidad y se explican las técnicas para el procesamiento

y analisis de los datos.

El cuarto capitulo presenta los resultados de la investigacion, iniciandose
con la descripcion general de las variables de estudio y el andlisis de los
resultados de la aplicacion del cuestionario sobre actitudes hacia la
estadistica y conocimientos estadisticos basicos aplicado a los estudiantes
de la escuela profesional de educacion de la universidad Alas Peruanas en el
afio 2013. Los resultados, presentados en tablas y figuras, son sometidos
posteriormente a un proceso de analisis de correlacion y la aplicacion de
pruebas estadisticas para verificar el grado de asociacion existente entre las

variables investigadas.

En el quinto capitulo se realiza la discusion general de los resultados
enfatizando los aspectos mas importantes las conclusiones derivadas del
estudio. Asi mismo se presentan las conclusiones relacionadas con los
objetivos e hipdtesis planteadas y derivadas de los hallazgos de la

investigacion. Finalmente se plantean un conjunto de recomendaciones.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

En documentos nacionales e internacionales se precisa que el Pert ocupa uno de los
altimos lugares en el mundo en cuanto a la calidad del sistema educativo. El
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) desarrollado por la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdémico (OCDE), mide
peribdicamente el rendimiento escolar a partir de muestras de estudiantes de quince
aflos de edad, independientemente de la modalidad, grado o ciclo que estén
cursando, en capacidades relacionadas con la comprensiéon lectora, matematica y
ciencia. El objetivo principal de PISA es conocer el nivel de habilidades que han
adquirido los estudiantes para participar plenamente en la sociedad moderna. Trata

de establecer si los estudiantes son capaces de analizar, razonar y comunicar sus



ideas, asi como de determinar si tiene la capacidad de seguir aprendiendo durante
toda la vida.

La evaluacion PISA 2012 en la cual participaron 66 paises, entre ellos el Perq,
mostro resultados bastante preocupantes, especialmente en el area de matematica,
gue es la dimension que motiva la presente investigacion. La evaluacion se aplicoé a
6000 estudiantes del Perud, distribuidos en mas 240 instituciones educativas. El
puntaje mas alto en matematica fue de 613, ocupado por los estudiantes de Shangai
— China, quienes se ubicaron, obviamente, en el primer lugar, seguidos por Singapur
con 573 puntos y Hong kong — China con 365 puntos. Peru obtuvo 368 puntos
ocupando la posicion mas baja en el ranking de paises, con el puesto 66. Uno de los
temas mas recurrentes en la prueba de matematica, estuvo vinculado con la
estadistica, interpretacién de gréficos, tablas, aplicados a la realidad cotidiana de los

paises.

Estos resultados de la evaluacién PISA inducen a pensar que hay problemas en el
proceso de aprendizaje de matematica, pero especialmente en el area de estadistica,
por los estudiantes peruanos, lo que mereceria una profundizacion en el analisis
sobre los factores y problemética que concurren en la asimilacion de los estudiantes

en conocimientos estadisticos. (Informe PISA 2009)

En los ultimos afios, el MINEDU viene realizando una evaluacion censal de
estudiantes en el area de comunicacidon y matematica. La poblacion evaluada

corresponde a alumnos del segundo grado de primaria de instituciones educativas



estatales. La cobertura de instituciones educativas fue del 97,7% vy en estudiantes

del 89,4% en la evaluacion 2012.

En el area de matematica, el contenido del cuestionario fue de 11 preguntas, de las
cuales dos de ellas, tenian relacion con la estadistica a través de la presentacion de
histogramas. Los resultados en matematica, en comparacion con la evaluacion 2011
mostraron inexistencia de mejoras en los puntajes obtenidos. Los resultados
clasificaron a los estudiantes en 3 niveles. El nivel 2 es el satisfactorio, donde se
ubican los estudiantes que lograron los aprendizajes esperados y respondieron la
mayoria de las preguntas de la prueba. En el nivel 1, denominado “en proceso” se
ubican los estudiantes que han respondido a las preguntas mas faciles de la prueba
y se les define como “podria lograr los aprendizajes esperados”. El tercer nivel esta
constituido por los estudiantes que estan por debajo del nivel 1, es decir aquellos que
tienen dificultades hasta para responder las preguntas mas faciles de la prueba. El
49,0% obtuvo un puntaje que los ubica por debajo el nivel 1 y solamente el 12,8%
alcanzaron el nivel 2, es decir, son los alumnos que han logrado los aprendizajes
esperados de matematica en el cual ocupa un espacio significativo el aprendizaje de
la estadistica. Estos resultados que provienen de pruebas nacionales, con coberturas
casi totales de las instituciones educativas estatales, muestran una realidad

desfavorable en la educacion peruana, especialmente en el area de estadistica.

La enseflanza de la estadistica en la educacion basica regular tiene un caracter

obligatorio. El Disefio Curricular Nacional de la educacion basica regular aprobado
3



por RM 0440-2008-ED, del 15 de diciembre del 2008 incorpora dentro del area de
matematica, 3 segmentos organizadores: a) numeros, relaciones y operaciones, b)
geometria y medicidn; c) estadistica. La estadistica en educaciéon primaria del area
de matematica incorpora la comprension de elementos para la organizacion de
datos, representacion y presentacion de tablas y gréaficas, conexiones entre ideas y
procedimientos a la numeracion y a la geometria, tratamiento matematico de

situaciones inciertas, y tomar decisiones frente a fendbmenos aleatorios.

En el Disefio Curricular Nacional de EBR — Proceso de articulacion, aprobado por el
MINEDU mediante RM 0667-2005-ED, del 7 noviembre del 2005, también al referirse
a la estadistica, la incorpora como un componente dentro del area de matematica: a)
nameros relaciones y funciones; b) geometria y medida; c) estadistica y probabilidad.

Los contenidos de estadistica son casi semejantes en el DCN 2005 y DCN 2009.

En la década del 90, los contenidos, capacidades y competencias de EBR,
educacién primaria, en el area de matematica, eran propuestos por el MINEDU en el
documento “PROGRAMACION CURRICULAR NACIONAL’, el cual si bien es cierto
no consideraba la estadistica como organizador o componente en la matematica, en
sus contenidos, se consideraban las herramientas estadisticas elementales tales
como, organizacion de datos, elaboracion de tablas, y algunos aspectos de

probabilidades.

En consecuencia, en el Perd, las herramientas estadisticas basicas estan

incorporadas formalmente en el contenido curricular que guia la enseflanza docente



en el area de matematica desde hace mas de 20 afios. Desde el 2005 se ha
sistematizado aun mas el perfil curricular de la estadistica en la educacion primaria.
Sin embargo, los resultados en el aprendizaje de esta materia no son visibles y
positivos. No existen estudios que permitan conocer explicitamente la situacion del

aprendizaje de estadistica en educacion primaria.

La percepcion empirica sobre el aprendizaje de la estadistica muestra que en los
niveles universitarios, existe un bajo nivel de conocimientos de las herramientas
estadisticas. Al aplicar un sondeo experimental sobre diferentes temas béasicos de
estadistica se encontré que la mayor parte de los estudiantes tenian serias
dificultades para interpretar un grafico estadistico, desconocian la diferencia entre la
media y la moda, tampoco comprendian el uso de la desviacion estandar. El
problema del bajo nivel de conocimientos estadisticos comienza en educacion
primaria y tiene grandes repercusiones en la formacién de los profesionales
especialmente de los docentes que van a ensefiar estadistica en el sistema

educativo peruano.

Existe un bajo nivel de conocimientos estadisticos en la docencia peruana. En el
proceso de planificacién de los instrumentos de gestion y administracion de las
instituciones educativas, tales como el proyecto educativo institucional (PEI), plan
anual de trabajo (PAT) y proyecto curricular de la institucién educativa (PCl) se debe
utilizar la estadistica para los diagndsticos correspondientes de cada documento. Sin

embargo, la realidad observada a través de una encuesta aplicada a una muestra de
5



130 directores del distrito de los Olivos, indica que el nivel de empleo de las técnicas
estadisticas en la elaboracion de estos instrumentos educativos es restringido. Solo
se utiliza las herramientas de recoleccion de datos y organizacion y presentacion de
datos. Las herramientas estadisticas que se aplican son muy limitadas. Los
directores consultados consideran que el uso de indicadores estadisticos de
tendencia central, de dispersion, la aplicacion de técnicas de muestreo, uso de la
probabilidad, utilizacion de coeficiente de regresion y correlacion, etc, etc. no son
necesarios en la planificacién educativa. Esta situacion tan restringida de lo que es la
estadistica como herramienta de planificacion es muy preocupante. (Murillo ,2013).

Tiene su origen en la formacion docente, precaria en materia estadistica.

Las mallas curriculares de tres universidades, con facultades y/o escuelas
profesionales de educacion fueron evaluadas con el propésito de conocer la
dimensién e importancia que se le asignaba a la estadistica como asignatura en el
proceso de formacion docente. En la Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle - La Cantuta, se ensefia este curso en el IV ciclo, con el nombre de
“‘introduccion a la estadistica”, se le asignan tres créditos de un total de 106 créditos
requeridos para culminar la carrera de profesor de educacién primaria, lo cual
representa el 2,8% del total de créditos. En la Universidad Particular Inca Garcilaso
de la Vega, se ensefia el curso de estadistica en el Ill ciclo y IV ciclo, con un total de
6 créditos que representa el 2,7% de los créditos necesarios para concluir la carrera
profesional de educacion. En la Universidad Alas Peruanas para optar la licenciatura
en educacion en la escuela profesional de educacion basica, se ensefia el curso de

estadistica en el |l ciclo, representando el 2.5% del total de créditos requeridos.



En consecuencia, la ensefianza en la formacion profesional de docentes, en el Perd,
en materia de estadistica se caracteriza por lo siguiente: a) el curso de estadistica no
tiene la importancia ni la gravitacion en la malla curricular de formacién del docente,
b) la curso de estadistica no muestra uniformidad en la estructura de los ciclos de
ensefianza de las facultades de educacion, c) los contenidos de estadistica son de
caracter general no aplicados a situaciones de ensefianza y de formacion de

docentes que van a tener a su cargo la formacion de nifios en el campo estadistico.

Tanto la matematica como la estadistica, actualmente pueden considerarse como
herramientas béasicas en el logro de resultados y soluciones. La adquisicién de
habilidades de estadisticas basicas y comprension de ciertos conceptos son
imprescindibles para la formacion del ser humano que puede afrontar con éxito la
vida en la sociedad. Sin embargo es preocupante notar que los estudiantes de la
Universidad y los nifios especialmente muestran una actitud de rechazo al tema
estadistico. La relacién entre actitudes, aprendizaje y rendimiento académico en el
Peru, han sido poco estudiadas. Aparicio y Bazan (2005) indicaron que conforme los
grados escolares avanzan, la actitud hacia la matematica se torna menos favorable.
Otros estudios relacionados exclusivamente con la actitud hacia la estadistica indican
que existe una relacion entre la actitud de aceptacion o rechazo a la estadistica y la
formacion en estadistica. La realidad del aprendizaje de la estadistica en el Peru
muestra que existe una necesidad de profundizar las investigaciones sobre los

factores que influyen en el escaso avance y desarrollo cognitivo de las herramientas
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estadisticas basicas en la educacién nacional y los docentes en proceso de

formacion, en particular.

1.2 Formulacioén del problema

1.2.1 Problema general
¢, Cual es el grado de relacion entre la actitud hacia la estadistica y el nivel de
conocimientos basicos en estadistica en los estudiantes en proceso de formacion
docente de la Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afo 2013?

1.2.2 Problemas especificos

e (Cuadl es el grado de relacion entre el componente afectivo de la actitud
hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica
en los estudiantes en proceso de formacion docente de la Escuela
profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en el afio

20137

e (Cudl es el grado de relacion entre el componente cognitivo de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en

estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la



Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afo 2013?

e (Cual es el grado de relacién entre el componente de valor de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en
estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la
Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afo 2013?

e (Cual es el grado de relacion entre el componente de dificultad de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos béasicos en
estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la
Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afno 20137

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
Determinar el grado de relacion entre los diferentes componentes de la actitud hacia
la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica en los estudiantes en
proceso de formacion docente de la Escuela profesional de Educacion de la

Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.



1.3.2

Objetivos especificos

Establecer el grado de relacion entre el componente afectivo de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos béasicos en
estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la
Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afno 2013.

Establecer el grado de relacién entre el componente cognitivo de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos béasicos en
estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la
Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el aino 2013.

Establecer el grado de relacion entre el componente de valor de la
actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en
estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la
Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afo 2013.

Establecer el grado de relacion entre el componente de dificultad de
la actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en

estadistica en los estudiantes en proceso de formacion docente de la



Escuela profesional de Educacion de la Universidad Alas Peruanas en

el afno 2013.

1.4 Justificacién de la investigacion

La presente investigacion se sustenta y justifica en los aspectos siguientes:

a)

b)

Desde el punto de vista de desarrollo de la estadistica, la investigacion
busca conocer la relacidon de elementos enddgenos e internos de los
docentes en proceso de formacion en la adquisicibn de conocimientos
estadisticos con el propdsito de que investigadores sociales o el propio
Ministerio de Educacion puedan desarrollar modelos de ensefianza
universitaria que graviten favorablemente en una nueva actitud o

conducta hacia la estadistica.

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacion permite
desarrollar planteamientos, técnicas y procedimientos para determinar el
grado de correlacion entre las variables investigadas, las cuales serviran
para la aplicacion de futuras investigaciones que impliquen el uso de

coeficientes de correlaciéon entre variables.

Desde el punto de vista cientifico, la presente investigacion se sustenta

con instrumentos de medicion estandarizados a la realidad educativa
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peruana y aportard nuevos criterios para reestructurar las mallas
curriculares de las facultades de educacion y los contenidos del curso

de estadistica para los docentes en proceso de formacion.

d) Desde el punto de vista psicolégico, la investigacion pretende
internalizarse en el pensamiento, creencias, actitudes, y otros factores
subjetivos que explican el grado de aprendizaje de la estadistica en los

docentes en proceso de formacion.

1.5 Limitaciones de la investigacion

La primera limitacion existente para la elaboracion de la presente investigacion es la
falta de estudios sobre la interrelacion entre las actitudes y conocimientos
estadisticos en el Perd. La investigacion implica el uso de dos instrumentos de
medicién, uno referido hacia las actitudes hacia la estadistica y otros a los
conocimientos estadisticos. Estos instrumentos estandarizados, la escala SATS de
Shau y Cols (1995) para la medicion de las actitudes y el cuestionario de Konold y
Garfield (1993) para valorar los conocimientos estadisticos elementales se han
aplicado en universidades del exterior, y requieren de un proceso de adecuacion a la
realidad peruana.

La segunda limitacion existente fue la cobertura de la poblacion objetivo. El estudio
se esta aplicando a los estudiantes de la escuela profesional de educacion basica
regular de la Universidad Alas Peruanas. Es muy dificil aplicar los dos instrumentos

de medicibn en varias universidades por el rechazo de algunas autoridades



universitarias. Ante la facilidad proporcionada por el rectorado de la UPA, se ha
definido la cobertura de la investigacion.

La tercera limitacion se refiere a la falta de investigaciones similares en las
universidades del Peru, salvo Bazan y Aparicio que aplicaron y validaron dos escalas
de actitud hacia la estadistica. Al no existir bibliografia nacional sobre el contenido
tematico de la investigacion, se esta recurriendo a bibliografia internacional,

ajustando muchos contenidos al desarrollo estadistico peruano.

1.6 Viabilidad de la investigacion

La investigacion permite relacionar la actitud hacia la estadistica y los conocimientos
elementales basicos de estadistica, es perfectamente viable. Se cuenta con
investigaciones internacionales e instrumentos de medicién estandarizados que
requieren una adaptacion a la realidad estadistica nacional. Se dispone asimismo el
conocimiento de las herramientas estadisticas de correlacion y el uso del SPSS para

la determinacién del grado de asociacion entre las variables de estudio.

Se conté también con la aceptacion del rector de la UAP para aplicar los dos
instrumentos de medicion en la Escuela profesional de EBR a una muestra de 200

alumnos aproximadamente.

La viabilidad del estudio se sustenta por el grado de conocimiento y experiencia del

magister en el desarrollo de investigaciones estadisticas y educativas.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion



La investigacion propuesta se inserta dentro de la preocupacion del tesista de
conocer la problematica del aprendizaje de la estadistica en la educacion peruana.
En la tesis de maestria cuyo titulo fue: “Nivel de empleo de la estadistica en los
instrumentos de gestidén y administracion de las Instituciones Educativas” sustentada
en la facultad de Ciencias Matematicas de la Universidad Mayor de San Marcos, se
concluy6 que el uso de las herramientas estadisticas realmente era poco frecuente
en la elaboracion del proyecto educativo institucional, plan anual de trabajo y
proyecto curricular institucional de los colegios estudiados. Se determiné ademas la
necesidad de seguir investigando el proceso de incorporacion de la estadistica en la

educacion.

La presente investigacion, continuando con dicha linea, pretende conocer la relacion
entre la actitud con la estadistica y los niveles de conocimiento que tienen los futuros
docentes de educacion primaria en el pais. Al investigar los antecedentes
internacionales y nacionales se ha encontrado bibliografia que analiza parcialmente

esta problematica.

Hay investigaciones sobre actitudes y otras sobre niveles de conocimiento de la
estadistica. Muy pocas, y sélo internacionales, profundizan la interrelacién entre

ambas variables.

2.1.1. Antecedentes internacionales
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Al analizar los estudios sobre estadistica se ha determinado que las investigaciones
realizadas se han orientado especificamente a alumnos universitarios en general. Un
analisis detallado de estas investigaciones se encuentra en Estrada (2002). Elmore y
Vasu (1980,1986) realiz6 una investigacion a estudiantes universitarios utilizando la
escala SAS estableciendo una relacidén entre la experiencia matematica previa y el
rendimiento en estadistica. Shau y Cols (1995) realizaron un estudio sobre los
componentes de las actitudes (afectivo, competencia cognitiva, valor y dificultad)
realizando un analisis de las actitudes y sus componentes, para ello utilizaron la
escala de medicion SATS. Auzmendi (1992) realizé un estudio también para
estudiantes universitarios analizando el conocimiento matematico previo, la
motivacion, género y expectativa de éxito del profesor con el propésito de establecer
una relacion con el logro y analisis de componentes de la actitud. Para ello utilizo la

escala EAE.

En la tabla adjunta se muestra en forma resumida las caracteristicas de las

investigaciones mas relevantes de actitudes hacia la estadistica.

Experiencia Internacional en estudios sobre actitudes hacia la estadistica.



Estudio Fmnalidad E=cala Sujetos Sariables analizadas
Fobarts Creacion de unz SAS Estudizmtes Felacion con el rendrmmernito
Bilderback, (1980} escala universitarios
Elosore v Wasu Felacion con SAS Estudiantes Anziedad experiencia
L1930, 1986 rendimiento unIversitarios matematica previa, expectativas
del cm=o, edad. area acadSmica,
afios de estudio
Wiese (19835) Creacion de un= ATS Estudiantes de DHnsensiones (campo ¥ cursol
escala hlzmi=terio
Foberts v Feesa Felacion con el SAS Estudiantes Motas de Estadistica
{1937} rendimiento unIversitarios
Harvey, Plake Felaciom con el ATS Estudiantes énero, habihdad matematica v
Wiese (19835) rendimiento unIversitarios de rearonamuento logico,
ansiedad
Awrmrmends {19927 Creacion de una EAE E=tudiantes Conocirrments maternstieos
escala. relacion unIversitarios Previo, Deotivaclon, Senero.
con el logro, expectativas de éxito, evaluacion
andlisis de del ewrso v del profesor,
Ccomponerrhes actrhades ¥ =S ConIpeonentes
Schau + cols. Creacion de unz SATS E=tudiantes Componentes {afectivo,
{19957 escala, anali=i= TTniwersitarios cormpetencia cosnitiva, valor v
de actitudes w duficultad)
saES
Ccomponerrhes
Croeruegbuze Anal=is de ATS Estuwdiantes Ansiedad. anos de estodio de
{1998 0037 amsiedad, universitarios E=tadistica, componentes
acttodes v sus profeszocres
componentes
Silva v cols. Creacion de unz EAE E=tudiantes Eners, COnCeRoloTes DEevlas.,
{1295 escala. unIversitarios renditrento en &l curso, area de
evaliacion de ectudic, sutopercepolon
acttudes
1l Flores {19999 Evaluacicon de ATS Estudiantes enero, tipo de bachillerato.
acttudes de Pedagogia componentes
hlastraces {20000 Exvzluzcion de SATS Estudiamtes Tipo de bachillerate, afics de
actitudes universitarios estudio de Estadistica,
calificaciones componentes
Estrads v cols. Creacion de unz EAFE Profesores an Felacion con comocrimisntos,
L2002, 20045, escala. SATS formacion v Eeners, exXpeItencla Previa,
2008 20059 2010 evaliacidn de ejercicio especialidad. afios de estudio,
acttondes ocormponentas
Watsom v cols. Anal=is de SATS Estudiantes Anciedad. comsponentes.,
L2003 ansiadad universitarios presuntas abiertas | modvacidn.
acttodes v sus de educacion
componentes
Maszexr {20043 Exvzluscion de SATS Futuros Relacion con rendinmento.
actitodes profeccaes anziedad v la aptited matemsahica
Amnastasiadon Exzluzcion de SATS Curso Crémero,
L0057 zettudes preunrnersit. cormpeenenhes

Fuente: Evaluacion de actitudes y conocimientos Estadisticos elementales de profesores de
Educacion primaria en formacion. Assumpta Estrada Roca. Universitat de Lleida

De lo expuesto se observa que en general las investigaciones realizadas se han
dirigido a estudiantes universitarios y no a los estudiantes en proceso de formacién
docente. Solamente los trabajos de Onwuegbuzie, (1998,2003), los de Watson y
cols. (2003), Nasser (1999,2004) y en Espafa los de Estrada y cols. ((2002, 2004a,
2008,2009, 2010) dedican su atencién a este colectivo estudiando sus actitudes

juntamente con otras variables.
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Segun Gal y Garfield (1997), existen tres aspectos claves en el aprendizaje de toda
ciencia, en nuestro caso: la Estadistica; ellos son: la adquisicion de habilidades de
razonamiento, la evaluacion de los conocimientos alcanzados y la disposicion hacia
la materia de estudio que manifiestan los estudiantes. Dentro de estas
consideraciones, hay que considerar que muchos alumnos presentan dificultades en
el aprendizaje de la Estadistica debido a factores no cognitivos tales como:
sentimientos, actitudes, creencias, intereses, expectativas y motivaciones (Gal y
Ginsburg 1994). Por este motivo, se considera necesario estudiar la actitud de los

estudiantes hacia la Estadistica y su relacion con el aprendizaje de esta materia.

De acuerdo con Holley, Risley-Curtiss, Stott, Jackson y Nelson (2007), es comun
encontrar a gran cantidad de alumnos que suelen llegar a las asignaturas de
Estadistica con preconcepciones y actitudes negativas hacia la materia, asociadas
habitualmente con niveles altos de ansiedad cuando se enfrentan a las clases,
ejercicios 0 examenes de estas asignaturas. Algunos autores han sefialado que los
alumnos suelen percibir estas asignaturas como obstaculos en el camino para la

obtencion del titulo profesional (Perney y Ravid 1990).

Gal, Ginsburg y Schau (1997) afirman que los maestros de Estadistica necesitan
instrumentos para medir la actitud de sus estudiantes y asi estar en condiciones de
evaluar la efectividad de una experiencia de educacion estadistica. Para ello es
necesario conocer las actitudes iniciales de los estudiantes hacia la Estadistica y
detectar cambios actitudinales durante y posteriormente a experiencias de educacion

estadistica.



Resulta evidente que el profesor de educacidon primaria necesita estar preparado
para impartir los contenidos contemplados en los programas curriculares de
estadistica y formar adecuadamente a sus alumnos. Logicamente, ello implicaria la
inclusion de la educacién estadistica en el curriculum de los profesores en formacion
con objetivos que capaciten a los futuros docentes para asumir las responsabilidades
gue esta nueva sociedad les encomienda. Desafortunadamente, Ottaviani (1999)
indica que la investigacion en la ensefianza de la Estadistica ha mostrado que
generalmente los profesores de educacion primaria nunca o pocas veces han estado
en contacto con la Estadistica como asignatura. Esto genera dificultades inherentes a
la propia naturaleza de la materia, que se afiaden al hecho de que la mayoria de los
profesores en formacién ya llegan a la universidad con lagunas formativas originadas

(Batanero, Godino y Navas, 1997).

Ademas, durante su formacion en los institutos pedagoégicos y Facultades de
Educacion, los docentes no tienen posibilidades de suplir estas necesidades ni de
superar estas deficiencias, tanto a nivel especifico como a nivel didactico puesto que
la casi totalidad de los planes de estudio actuales (Estrada, 2004 -, 2007) no
contemplan ninguna asignatura sobre dicha materia o el nUmero de créditos es muy

poco significativo.

Entre los primeros trabajos que analizan los conocimientos estadisticos de los futuros

profesores, podemos citar los de Estepa y Batanero (1994) y Batanero, Godino y
19



Navas (1997), quienes presentan los resultados de un estudio de evaluaciéon de las
concepciones de los profesores de Primaria en formacion sobre los promedios. Se
trata de un area que en la Ultima década se ha desarrollado muy rapidamente pero
ninguno de las investigaciones realizadas los vincula con las actitudes y por ello
consideramos que con nuestro trabajo no solo se aportara informaciéon sobre
conocimientos de los profesores en formacion en relacion a la Estadistica sino que a
la vez se proporcionara resultados de su posible relacion con sus actitudes hacia la

materia.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En el Perd, investigaciones sobre actitudes y matematica en estudiantes
universitarios han sido desarrolladas por Aparicio y Bazan (1997) y Bazan y Sotero
(2000). Por otro lado, Bazan et al. (2001) investigo la relacion entre rendimiento y
actitud en la matematica para el sistema escolar comprobando que en general las
actitudes encontradas son negativas y estan relacionadas con el bajo rendimiento.
Investigaciones con profesores sobre actitudes y rendimiento en Estadistica, solo se

encuentra el estudio reportado por Aparicio et al (2004).

En la investigacion de Aparicio se investiga la relacion entre actitud y rendimiento en
Estadistica de 87 profesores de escuela peruanos evaluados mediante un disefio pre
test y post test durante la etapa presencial de un curso de Estadistica basica. El
rendimiento es medido con la nota final del curso y las actitudes con las escalas de

Cazorla, et al. (1999) y de Estrada et al. (2003) las que presentan alta confiabilidad



(consistencia interna y estabilidad) y correlacion significativa entre ellas indicando
gue miden el mismo constructo. Se encontré un cambio significativo y favorable en la
actitud luego del curso y una relacion significativa de la actitud final con el
rendimiento en Estadistica. Los resultados revelan la importancia de los aspectos
afectivos en la ensefianza de la Estadistica desde la perspectiva del profesor que

puede tener impacto en el aprendizaje de sus estudiantes.

Otras investigaciones en el Perl, sobre actitudes y Matematica en estudiantes
universitarios han sido desarrolladas por Aparicio y Bazan (2001), Bazan (1997), y
Bazan y Sotero (2000); en tales investigaciones, se encontré que las actitudes de
estudiantes de profesiones agrarias son mas bien bajas, y que estas no difieren entre

hombres y mujeres, pero si lo hacen por edades y especialidades.

Por otro lado, Bazan et al. (2001), Aliaga y Pecho (2000), y Cueto et al (2003) han
investigado la relacién entre rendimiento y actitud en la Matematica para el sistema
escolar, y comprobaron en general que las actitudes fueron negativas y que
estuvieron relacionadas con el bajo rendimiento. Ademas, en el primer trabajo se ha
encontrado que, conforme los grados escolares avanzan, la actitud hacia la

Matematica se torna menos favorable.

Otros estudios, mas bien relacionados con la actitud hacia la Estadistica en
profesores en formacion, pueden revisarse en Aparicio, Bazan y Abdounur (2004),

Aparicio y Bazan (2005) y Aparicio y Bazan (2006).
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De lo expuesto se puede inferir que la presente investigacion no se ha realizado en el
ambito universitario nacional y que por lo tanto, sera una importante contribucién al
analisis de los efectos de las actitudes en la adquisicion de conocimientos por parte

de los futuros profesores de educacion primaria.

2.2Bases tedricas

2.2.1 Teoria sobre la actitud en el aprendizaje

Gal, I. y Garfield, J. (1997) denotan a la actitud en el aprendizaje como una suma de
emociones y sentimientos que se experimentan durante el periodo de aprendizaje de
la materia objeto de estudio. Este tipo de sentimientos se desarrolla lentamente y los
factores culturales juegan un papel importante. Son estables y resistentes al cambio.
Se expresan a lo largo de un continuo (gusto-disgusto, agrado-desagrado) y pueden
representar, por ejemplo, sentimientos hacia un libro de texto, un maestro, un tema,

un proyecto, una actividad, etc.

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) afirman que cuando las actitudes hacia un
material son favorables, los sujetos estan motivados para aprender, hacen esfuerzos
mas intensos y concentrados, poseen ideas de afianzamiento claras, estables y
pertinentes para incorporar el material nuevo; por el contrario, cuando las actitudes
son desfavorables, los factores operan en direccion opuesta. Ademas, la fuerte

necesidad de reducir la disonancia o incongruencia cognitiva puede producir una



actitud de mente cerrada que va en detrimento de aprender ideas nuevas contrarias

a Ssus creencias existentes.

Se han realizado estudios con estudiantes de preparatoria donde se detecta que
aguellos que estan satisfechos con la escuela suelen desempefiarse mejor en las
pruebas de aprovechamiento que los insatisfechos y que dicha relacion (satisfaccion
- rendimiento) puede extenderse hacia a cada materia del curriculum, en particular.
También aportan que los intereses por la materia, los temas, las actividades, etc. son
mejores predictores de la conclusién del curriculo universitario, que la capacidad
intelectual. Admiten la dificultad de cambiar actitudes arraigadas en los terrenos
cognitivo y emocional, por la simple presentacién de hechos; sin embargo aseveran
gue esto puede lograrse cuando se intenta sistematicamente y se explicitan las

consecuencias de los hechos.

Carmona (2004) afirma que muchos estudiantes llegan a las materias de Estadistica
con preconcepciones y actitudes negativas hacia la materia. Gal et al. (1997),
después de analizar comentarios escritos por estudiantes que no han realizado
ningun curso de Estadistica, destacan que estos alumnos ya tienen sentimientos
fuertes y definidos hacia la materia antes de iniciar su formacion. Su investigacion
también sugiere que, segun sean estos sentimientos (positivos 0 negativos) sera el

aprendizaje.
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Desde el punto de vista de Gal et al. (1997), es importante que los docentes
conozcan cudles son las actitudes de sus alumnos, antes, durante y al concluir su
formacion, principalmente por la influencia que tienen en: a) el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la Estadistica, ya que las actitudes y creencias pueden
tener un impacto directo en el clima de la clase (las negativas pueden llegar a
bloquear el aprendizaje, las positivas ayudan al alumno a estar motivados y a confiar
en sus habilidades para enfrentar situaciones problematicas); y b) aplicaciones fuera
del aula, ya que uno de los objetivos fundamentales de la formacion Estadistica es
capacitar a los alumnos para poder utilizar los conocimientos adquiridos en su vida

profesional o como simples ciudadanos.

2.2.1.1 Marco conceptual de la actitud

La actitud es una forma de respuesta, para alguien o de algo que hemos aprendido y
cuyo conocimiento es relativamente permanente. En consecuencia, la actitud puede
ser diferenciada de los motivos bio-sociales como el hambre, la sed y el sexo, las
gue no son aprendidas. Las actitudes estan dirigidas siempre hacia un objeto o idea
particular y tienden a permanecer bastante estables con el tiempo.

Segun Canales (2005) para definir actitud como tendencias o proposiciones
adquiridas y relativamente duraderas para evaluar de un modo determinado a un
objeto, persona, suceso o situacion y actuar en consonancia con dicha evaluacion.
Para Canales hay dos propiedades en las Actitudes a las que predomina direccion

la cual puede ser positiva (acercamiento) o negativa distanciamiento), e intensidad



que son los grados de presencia de la actitud en términos de direccion positiva y

negativa.

Para Kerlinger (2002) una actitud es “una predisposicion organizada para pensar,
sentir, percibir y comportarse hacia un objeto de referencia o cognoscitivo”. Las
actitudes si bien son predisposiciones tienden a convertirse en estructuras
permanentes de creencias. Una de las caracteristicas de las actitudes es que ellas
son adquiridas. El conjunto de experiencias vividas, relacionadas con un objeto de

actitud, determina en gran medida las actitudes hacia dicho objeto.

Summers (1995) sostiene que la concepcién mas popular de actitud, es la formulada
por Katz y Stotland, y por Krench y colaboradores. Segun estos autores, una actitud
tiene tres componentes:

1.- Cognoscitivo: Lo que piensa. En este componente se incluyen las creencias que
se tienen acerca de un objeto, segun el orden normativo de la sociedad.

2.- Emocional: Lo que siente. Esta referido a los sentimientos de quién conoce al
individuo para indicarle que revele sus cogniciones del objeto y de él mismo.

3.- Tendencia a la accién: Emociones y sentimientos. Esta referida a la disposicion

conductual del individuo a responder al objeto.

El analisis de los componentes lleva a una primera conclusion, de que todos tenemos
determinadas actitudes ante los objetos que conocemos, y formamos actitudes

nuevas ante los objetos que para nosotros son también nuevos. Podemos
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experimentar sentimientos positivos o negativos hacia los objetos. Formada la actitud
es muy dificil que se modifique, pues ello depende en gran medida del hecho de que

muchas creencias, convicciones y juicios se remiten a la familia de origen.

2.2.1.2 Influencia de la actitud en el aprendizaje

Tanto la matematica como la Estadistica, en el mundo de hoy, pueden considerarse
como una herramienta que puede ser utilizada en la busqueda de resultados y
soluciones, y como un estilo de pensamiento que guia la actividad en sus diferentes
formas. La adquisicion de ciertas habilidades matematicas y estadisticas basicas y la
comprension de ciertos conceptos son imprescindibles para un funcionamiento
efectivo de la sociedad actual. Sin embargo, es frecuente observar la preocupacion
de alumnos y profesores por el rendimiento inadecuado y por el rechazo a la

asignatura de Matematicas, dentro de la que se incluye a la Estadistica.

Este problema ha sido abordado desde diferentes perspectivas, tales como la
propuesta de mudanzas en la metodologia de ensefianza, reformulacion del
curriculo, mayor capacitacion de los profesores de matemaéticas, estudios dirigidos al
estudio de factores de tipo exdgenos -por ejemplo, malos habitos de estudio,
carencia economica, educacion de los padres- Bhishop (1996). Pero las variables
internas han sido menos abordadas. Aparicio y Bazan (1997) y las investigaciones

sobre aprendizaje.



El campo de las actitudes, como aspecto basico y primordial en el aprendizaje, ha
cobrado en los ultimos tiempos acogida por parte de los profesionales de la
educacién como respuesta alternativa a las dificultades reportadas en el aprendizaje
de los alumnos y en la ensefianza de los profesores. Las actitudes son comunmente
definidas como una predisposicion subyacente del sujeto para responder positiva o
negativamente frente a un objeto —en este caso, la Matematica-Estadistica-
(Rodriguez 1991). Esta predisposicion, cuando es negativa, muchas veces puede
generar dificultades en el aprendizaje e inducir una respuesta negativa en otra

personas.

Investigaciones como las de Phillips (1993) y Agne, Greenwood y Miller (1994)
aseguran que existe relacién entre las actitudes, las creencias del profesor y el
rendimiento, y también entre las actitudes, creencias y el rendimiento de sus
alumnos. Asi, por ejemplo, si un alumno llega a clase con una mala predisposicion
ante la Matematica, la solucién de los factores externos no ayudara en mucho a su
rendimiento: antes debera intentarse mejorar su disposicién hacia el aprendizaje, su

actitud frente a la asignatura.

Piaget (1977) considera el desarrollo intelectual como un proceso que comprende un
aspecto cognitivo y un aspecto afectivo. En la dptica piagetana, el afecto desempeiia
un papel esencial en el funcionamiento de la inteligencia. Segun Piaget, existe un
estrecho paralelismo entre el desarrollo afectivo y el intelectual, este altimo como

determinante de cada etapa de la afectividad. Vida afectiva y vida cognitiva son
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inseparables, porque todo intercambio con el medio presupone, al mismo tiempo,
estructuracion y valorizacion. Asimismo, no se podria razonar -incluso en
Matematica- sin experimentar ciertos sentimientos, mientras que tampoco existen
afecciones sin un minimo de comprension. El acto de la inteligencia presupone,
pues, una regulacion energética interna (interés, esfuerzo, facilidad) Piaget (1977).
Para Piaget (1962), sin afecto no habria interés, necesidad y motivacién para el
aprendizaje, ni tampoco cuestionamientos, y sin estos no hay desarrollo mental.

Cognicion y afectividad se complementan: se dan soporte.

Vygotsky 1934 fue uno de los primeros en reconocer un conjunto de sistemas mas
complejos que el de la cognicion. Planted, explicitamente, que uno de los principales
defectos de la psicologia tradicional fue la separacion entre los aspectos
intelectuales, de un lado, y los volitivos y afectivos, de otro; y ante ello propuso la
consideracion de la unidad entre dichos procesos Vygostky (1991). Vigotsky
considera que el pensamiento tiene origen en la esfera de la motivacion, la cual
incluye inclinaciones, necesidades, intereses, impulsos, afecto y emocion. En esta
esfera estaria la razén ultima del pensamiento; asi, una comprension completa del
pensamiento humano solo es posible cuando se comprende su base afectivo-volitiva.
Vigotsky buscé elaborar una nueva perspectiva que tratase de otro modo las
relaciones entre mente y cuerpo y entre cognicion y afecto. Reconocié que la intima
relacion entre el pensamiento y la dimension afectiva es una condicidn necesaria, y

que esa relacion debe ser examinada a lo largo de la historia.



Como es reportado en la literatura, sentimientos, valores y actitudes son también
aspectos importantes de la educacion. Ante una situacidon de aprendizaje, un
estudiante puede reaccionar positiva 0 negativamente, de acuerdo con sus creencias
acerca de si mismo y con la asignatura que cursa. Si se reproduce la misma reaccion
afectiva muchas veces (frustracion, satisfaccion, etcétera), esta puede convertirse en
una actitud; y las actitudes, a su vez, influyen en las creencias y contribuyen a la
formacion del alumno. Estas actitudes se desenvuelven lentamente, al tiempo que
los factores culturales desempefian un papel primordial: las actitudes son estables y
resistentes a las mudanzas, y tendran un componente cognitivo importante y otro
emocional. Segun Auzmendi (1992), las actitudes constituyen una serie de
caracteristicas ya estudiadas antiguamente, y son “aspectos no directamente
observables, compuesto por las creencias, sentimientos y predisposiciones
comportamentales en relacion al objeto” (por ejemplo, Matematica-Estadistica). Para
Moyra Ruffel (citado en Estrada 2003), por su parte, estas son una disposicion de
responder de manera favorable o no en relacién con un objeto, una persona, una
institucidon o un acontecimiento. Para Mc Leod (1992), suponen respuestas positivas

0 negativas, producidas durante el proceso del aprendizaje.

La actitud constituiria una cierta predisposicion o no del sujeto para con algo; una
aceptacion o no; una cierta manifestacion positiva o negativa; una aproximacion o
alejamiento; un sentimiento favorable o desfavorable. Esto no se ajusta a la
definicion de Gal et al. (1997), quienes consideran las actitudes como “suma de

emociones y sentimientos que se experimentan durante el periodo del aprendizaje de
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la asignatura objeto de estudio”, que enfatiza aspectos exclusivamente afectivos y
emotivos. Las actitudes siempre se expresan positiva 0 hegativamente, que pueden
representar sentimientos vinculados externamente con la asignatura (profesor,
actividad, libro, etcétera) y que no se restringen a la afectividad, sino que involucran
pensamientos, evaluaciones, valoraciones y disposiciones a la accién que forman

parte de otros componentes de la personalidad.

2.2.1.3 Componentes o dimensiones de la actitud en el aprendizaje de la
estadistica

Las actitudes son parte integrante de todas las materias de aprendizaje y ocupan un
lugar central en el acto educativo, guiando el proceso perceptivo y cognitivo que
comporta el aprendizaje de cualquier contenido educativo. En este sentido, para
Manassero y Vazquez (2001) la evaluacion de las actitudes no ha de estar centrada

en “el qué” (simple conocimiento) como en “el para qué”.

Las actitudes son tendencias o predisposiciones hacia el objeto actitudinal, en
nuestro caso la Estadistica, con componentes cognitivos, conductuales y sobretodo
emotivos, positivos 0 negativos. Resultan dificiles de definir y no hay unanimidad
respecto al significado del término actitud. Mc Leod (1992) al conceptualizar el
dominio afectivo de la educacion Matematica distingue entre emociones, actitudes y
creencias. Las emociones son respuestas inmediatas positivas 0 negativas
producidas mientras se estudia Matematicas; mientras que las actitudes son
respuestas o sentimientos mas intensos y estables que se desarrollan por repeticion

de respuestas emocionales y se automatizan con el tiempo.



Respecto a la Educacién Estadistica, Gal y Garfield (1997) sugieren que durante
mucho tiempo, los términos de actitud y sentimientos han sido utilizados
indistintamente. Algunos pensamientos o creencias intensos pueden ser el origen de
las actitudes hacia la Estadistica que definen como una suma de emociones y
sentimientos que se experimentan durante el periodo de aprendizaje de la materia
objeto de estudio. Las actitudes tienen intensidad moderada y una componente
cognitiva menor que los sentimientos o0 las creencias. Siempre se expresan
positivamente o0 negativamente (agrado/desagrado, gusto/disgusto) y puede
representar sentimientos vinculados externamente a la materia (profesor, actividad,

libro, etc.).

Las actitudes de los profesores en formacion hacia la Estadistica se conciben “como
un rasgo compuesto de diferentes componentes, analizables por separado y cuya
identificacion nos permite incidir en su formacién y cambio”. y las estructuramos en

los cuatro componentes definidos en Schau y cols. (1995):

a. Componente afectivo: sentimientos positivos o negativos hacia el objeto
actitudinal, la estadistica.

b. Competencia cognitiva: percepcion de la propia capacidad sobre
conocimientos y habilidades intelectuales en Estadistica.

C. Valor: utilidad, relevancia y valor percibido de la Estadistica en la vida personal

y profesional.
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d. Dificultad percibida de la Estadistica como asignatura. Aunque un estudiante
pueda reconocer el valor de una materia, sentir interés hacia la misma (componente
afectivo y pensar que tiene suficientes conocimientos y habilidades (componente

cognitivo), puede considerar la materia como facil o dificil.

2214 Instrumentos de evaluacion de la actitud hacia la estadistica

Existen muchos instrumentos de medicion aplicados a la evaluacion de la actitud
hacia la estadistica. En general, todos los instrumentos de medida existentes son
escalas de tipo Likert, la mayoria multidimensionales, compuestos por un numero
determinado de proposiciones (20 o mas), con 5 o 7 posibilidades de respuesta que
varian segun el grado de acuerdo del encuestado. El valor de la actitud es la suma
de las puntuaciones de los distintos enunciados, directos o invertidos segun la

naturaleza (positiva o negativa) del item correspondiente Blanco (2008).

Carmona (2004), después de un analisis riguroso de 17 instrumentos para medir
actitud y ansiedad hacia la Estadistica, afirma que el SATS es el segundo
cuestionario mas usado para medir la actitud hacia la Estadistica. Ademas, los
resultados de muchas investigaciones tienen evidencias a favor de la estructura de
cuatro dimensiones del SATS obtenidas con técnicas de andalisis factorial
confirmatorio. El autor concluye que dos escalas (el ATS y SATS) pueden ser
utilizadas, con ciertas garantias, para avaluar las actitudes hacia la Estadistica.

Schau et al. (1995) analizaron diferentes instrumentos de medicion de actitudes

hacia la Estadistica y detectaron que faltaban una serie de caracteristicas por lo que



decidieron construir una nueva escala (SATS), que pudiera utilizarse tanto en
investigacion como para la ensefianza. el instrumento original cuenta con 28 items

gue se organizan en cuatro subescalas:

Afectiva: sentimientos positivos 0 negativos con respecto a la Estadistica (6 items),
Competencia cognitiva: actitudes acerca del conocimiento y las habilidades
intelectuales aplicadas a la Estadistica (6 items),

Valor: actitudes acerca de la utilidad, relevancia y valia de la Estadistica en la vida
personal y profesional (9 items) y

Dificultad: actitudes acerca de la Estadistica como materia (7 items).

Sin embargo, Ferreyra MF (2005) utilizé 20 items del SATS traducidos al espafiol
con sus correspondientes subescalas. La encuesta se hizo en escala de Likert de
cinco elecciones que van desde “total desacuerdo” a “totalmente de acuerdo”. Se
utilizé un instrumento en escala de actitud, porque este tipo es mas objetivo que
otras técnicas y presentan ciertas ventajas: permiten el anonimato, se pueden
administrar simultdneamente a muchas personas, cada persona responde
exactamente la misma pregunta y, en general, los datos obtenidos son mas faciles
de analizar e interpretar que los datos extraidos de respuestas orales o abiertas. A
continuacion se muestra la tabla de evaluacion de la escala de actitud hacia la
estadistica, indicando las dimensiones o componentes, los items de la escala SATS

y las variables que comprenden.
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Componentes e indicadores de la actitud hacia la estadistica.

Dimensiones Indicadores

Componente afectivo: Gusto por la estadistica

Nivel de seguridad en problemas estadisticos
Nivel de frustracion en examenes de estadistica
Nivel de estrés en las clases

Temor hacia la estadistica

Componente cognitivo Entendimiento de férmulas estadisticas
Conocimiento acerca de la estadistica
Errores matematicos

Posibilidad de aprendizaje

Entendimiento de conceptos estadisticos
Entendimiento de ecuaciones estadisticas

Componente de valor Valor de la estadistica

Utilidad en la vida profesional

Aplicacion de pensamiento estadistico en la vida
Uso de la estadistica en la vida diaria
Componente de dificultad Nivel de complejidad de la materia

Necesidad de disciplina

Cantidad de célculos matematicos

Nivel de tecnicidad

Necesidad de cambiar pensamiento estadistico
personal.

Fuente: Ferreyra 2005

2.2.2 Conocimientos béasicos en estadistica

La Estadistica es la ciencia cuyo objetivo es reunir una informacién cuantitativa
concerniente a individuos, grupos, series de hechos, etc. y deducir de ello gracias al
analisis de estos datos unos significados precisos o unas previsiones para el futuro.
La estadistica, en general, es la ciencia que trata de la recopilacion, organizacion
presentacion, analisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una

toma de decisiéon mas efectiva.



Chacdn (2003) define la estadistica como "la ciencia que tiene por objeto el estudio
cuantitativo de los colectivos”; otros la definen como la expresion cuantitativa del

conocimiento dispuesta en forma adecuada para el escrutinio y analisis.

Para Holmes (1980), la Estadistica es una parte de la educacién general deseable
para los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen
en los medios informativos. Para orientarse en el mundo actual, ligado por las
telecomunicaciones e interdependiente social, econdmica y politicamente, es preciso

interpretar una amplia gama de informacién sobre los temas mas variados.

Para Begg (1997), sefala que la Estadistica es un buen vehiculo para alcanzar las
capacidades de comunicacién, tratamiento de la informacién, resolucion de
problemas, uso de computadoras y trabajo cooperativo y en grupo, a las que se da
gran importancia en los nuevos curriculos. Ademas, la probabilidad y la Estadistica
se pueden aplicar facilmente, puesto que no requieren técnicas matematicas

complicadas.

La definicibn mas acertada fue proporcionada por Minguez (2001), que define la
Estadistica como "La ciencia que tiene por objeto aplicar las leyes de la cantidad a
los hechos sociales para medir su intensidad, deducir las leyes que los rigen y hacer

su prediccion proxima" EUMET.NET
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La Estadistica estuvo ligada a cuestiones de Estado (recuentos, censos, etc.) y de
ahi proviene su nombre. Hoy en dia esta presente en todos los ambitos humanos,
tanto individuales como colectivos. La Estadistica surge ante la necesidad de poder
tratar y comprender conjuntos numerosos de datos. Los estudios estadisticos, en la
actualidad, impregnan numerosos ambitos: sanidad, mundo empresarial, medios de

comunicacion, etc.

La estadistica es una de las ramas de la ciencia matematica que se centra en el
trabajo con datos e informaciones que son ya de por si huméricos o que ella misma
se encarga de transformar en nameros. La estadistica, si bien es una ciencia de
extraccidn exacta, tiene una injerencia directa en cuestiones sociales por lo cual su
utilidad préactica es mucho mas comprensible que lo que sucede normalmente con

otras ciencias exactas como la matematica.

Lo interesante de la estadistica como ciencia es que en muchos casos, la
informacion cuantitativa que nos brinda nos permite conocer a ese nivel mucho mejor
a una sociedad, por ejemplo cuantas personas viven en un pais, cual es la tasa de
desempleo, cudl es la tasa de indigencia o pobreza, cuél es el nivel promedio de
educacion de esa sociedad, etc. Todos estos datos numéricos son utilizados por los
responsables del Estado a través de sus distintos organismos y secretarias para
luego realizar proyectos de diferente tipo que tengan que ver con mejorar esa
situacion o mantenerla en el caso de que sea buena. En algunos casos, aunque no

directamente, la estadistica también nos permite inferir (no conocer) la calidad de



vida de una poblacion ya que si encontramos altas tasas de desempleo, pobreza y

marginalidad podremos suponer que la calidad de vida es muy baja.

La estadistica tiene una utilidad no sélo en aspectos sociales sino que también sirve
para todo tipo de investigacion cientifica si se tiene en cuenta que los datos
estadisticos son el resultado de varios casos de entre los cuales se toma un
promedio. Asi, una estadistica puede servir para una investigacion cientifica al
demostrar que un porcentaje determinado de los casos observados representd un

resultado particular y no otro.

La estadistica se divide en dos grandes campos:

La Estadistica descriptiva Es el conjunto de técnicas y métodos que son usados
para recolectar, organizar y presentar en forma de tablas y graficas informacion
numeérica. También se incluyen aqui el célculo de medidas estadistica de centralidad
y variabilidad. Se ocupa de tomar los datos de un conjunto, organizarlos en tablas o
en representaciones graficas y del célculo de unos nimeros que nos informen de

manera global del conjunto estudiado.

La Estadistica inferencial Es el conjunto de técnicas y métodos que son usados
para sacar conclusiones generales acerca de una poblacion usando datos de una

muestra tomada de ella, en sintesis trata sobre la elaboracion de conclusiones para
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la poblacion, partiendo de los resultados de una muestra y del grado de fiabilidad de

estas conclusiones.

En educacion primaria se enfatiza la ensefianza de elementos basicos de estadistica
descriptiva (tablas de datos, graficos estadisticos y medidas de tendencia central) y
una ligera iniciacion en estadistica inferencial, especialmente para comprender el

concepto de probabilidad.

2.2.2.1 Incorporacion de la estadistica en el proceso de ensefianza

En el Perd, la Estadistica ha llegado a la escuela a través de su implementacion en
los curriculos de Matemética. Esto obedece a una necesidad en la educacion de
nuestros futuros ciudadanos, ya que en los ultimos afios se ha comprendido la
necesidad de formar estudiantes con capacidades para interactuar en un mundo de
informacion; en un mundo competitivo, que requiere capacidades para leer y producir
informacion, sea esta grafica o simbdlica y en donde los fenbmenos aleatorios

aparecen con frecuencia.

La Estadistica en la escuela supone la formacion de una nueva manera de razonar,
una mayor relacién con la recoleccion de datos empiricos, una mayor busqueda de
evidencias que sustituyen a la especulacion simple sin fundamentos. La ensefianza
de la Estadistica y de la probabilidad en las escuelas, ha sido objeto de

investigaciones en diferentes partes del mundo. Muchos investigadores publican



trabajos al respecto, queriendo justificar la relevancia de la ensefianza de la

estadistica desde los niveles mas basicos de la escuela.

La utilidad de la ensefianza de la Estadistica se refiere a la necesidad de que todos
los individuos tienen, en algin momento, que dominar algunos conocimientos de esta
area para actuar en la sociedad. Estos conocimientos son fundamentales, como el
analizar costos de vida y otras situaciones cotidianas. La competencia en temas
basicos de Estadistica permitira a los alumnos una sélida base para desarrollar
estudios futuros y actuar en areas cientificas y de las ciencias sociales.

De esta forma, la escuela debe de proporcionar a sus alumnos, desde los primeros
afios de su educacion, la formacion de conceptos que lo auxilien en el ejercicio de su

ciudadania.

Sin embargo se presentan dificultades en la ensefianza de la estadistica en la
escuela, ya que las capacidades y actitudes de los actuales estudiantes en el nivel
de educacién bésica regular exigen que la ensefianza de la estadistica experimente
cambios didacticos y metodolégicos. También se aprecia la poca e inexistente
preparacion en materia de estadistica de los estudiantes en formaciéon docente y de

los actuales docentes en ejercicio.

De otro lado las escasas investigaciones sobre didactica de la estadistica, conllevan
a que no se esté desarrollando adecuadamente, ni la formacion profesional de

docentes en esta materia, ni la formacion escolar de los actuales discentes.
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2.2.2.2 La estadistica en el Diseio Curricular Nacional

El disefio curricular nacional es el instrumento que contiene los aprendizajes que
deben desarrollar los estudiantes en cada nivel educativo, en cualquier ambito del
pais, a fin de asegurar calidad educativa y equidad. Al mismo tiempo, considera la
diversidad humana, cultural y lingiiistica expresada en el enfoque intercultural que lo
caracteriza y que se manifiesta en las competencias consideradas en los tres niveles
educativos y en las diferentes areas curriculares, segun contextos sociolinguisticos.
Estas competencias se orientan a la formacion de estudiantes criticos, creativos,
responsables, y solidarios que sepan cuestionar lo que es necesario, conocedores y
conscientes de la realidad. El disefio curricular nacional fomenta el conocimiento y

respeto de las diversas culturas de nuestro pais y del mundo.

La estadistica es hoy parte del curriculo de matematicas en la educacién primaria y
secundaria en muchos paises, debido a su utilidad en la vida diaria, su papel
instrumental en otras disciplinas, la necesidad del conocimiento estocastico basico

en muchas profesiones y su importancia en el desarrollo de un razonamiento critico.

En el Peru la estadistica es un organizador del area de matematica. Esta area
educativa de matematica, el MINEDU considera que forma parte del pensamiento
humano y se va estructurando desde los primeros afios de vida en forma gradual y
sistematica, a través de las interacciones cotidianas. Para fines curriculares, el area

de Matematica se organiza en funcion de: « Numeros, relaciones y operaciones.



Geometria y medicién. < Estadistica. En el DCN, el organizador de estadistica
considera que los estudiantes deben comprender elementos de estadistica para el
recojo y organizacion de datos, y para la representacion e interpretacion de tablas y
graficas estadisticas. La estadistica posibilita el establecimiento de conexiones
importantes entre ideas y procedimientos de lo referido a los otros dos organizadores
del area. Asimismo, muestra cOmo pueden tratarse matematicamente situaciones
inciertas y graduar la mayor o menor probabilidad de ciertos resultados. Los
estudiantes deben ser capaces de tomar decisiones pertinentes frente a fenbmenos
aleatorios, lo cual se articula con Educacion Secundaria al introducirse elementos

basicos sobre probabilidad.

El Ministerio de Educacion considera las competencias estadisticas con diferentes
grados de intensidad en diferentes ciclos, para el caso de educacién en el nivel de
educacién primaria, son catalogados de la siguiente manera:

En el Ill ciclo: El estudiante interpreta relaciones entre dos variables, en situaciones
de la vida real y las valora utilizando el lenguaje gréfico.

En el IV ciclo: El estudiante resuelve problemas con datos estadisticos de su
entorno y comunica con precision la informacion obtenida mediante tablas y graficos.
En el V Ciclo: El estudiante resuelve con autonomia y formula con seguridad,
problemas cuya solucion requiera establecer relaciones entre variables, organizarlas

en tablas y graficas estadisticas, interpretarlas y argumentarlas

Para el nivel de educacion secundaria se consideran las siguientes competencias:
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En el ciclo VI: Resuelve problemas que requieren de las conexiones de datos
estadisticos y probabilisticos. Argumenta y comunica los procesos de solucion y
resultados utilizando lenguaje matematico.

En el ciclo VII: Resuelve problemas de traduccion simple y compleja que requieren
el calculo de probabilidad condicional y recursividad, argumenta y comunica los

procesos de solucion y resultados utilizando lenguaje matematico.

Los logros de aprendizaje en materia estadistica que los estudiantes del nivel de

educacién primaria deben tener han sido considerados de la siguiente manera.



LOGROS DE APRENDIZAJE DE ESTADISTICA
NIVEL DE EDUCACION PRIMARIA

GRADO CAPACIDADES CONOCIMIENTOS ACTITUDES
a) Representa datos en tablas simples. c) Tablas de datos d) Valora el uso de las tablas para presentar
Primer grado | b) Interpreta la relacién entre variables organizadas en informacion.
tablas. e) Muestra interés por comunicar informacion
utilizando lenguaje gréfico.
f) Interpreta y elabora esquemas de clasificacién i) Tablas de doble entrada, diagrama de | ) Muestra confianza e interés por comunicar
Segundo g) Interpreta y representa relaciones entre datos arbol, informacién utilizando lenguaje gréafico
grado numeéricos en grafico de barras en cuadriculas. j)  Gréaficos de barras con datos simples
h) Identifica en situaciones concretas la ocurrencia de | k) Ocurrencia de sucesos “siempre,
sucesos “nunca”, “ a veces”
m) Interpreta y representa informacion numérica en | 0) Tablas de doble entrada, grafico de | q) Muestra precision en la construccion de tablas
Tercer grado tablas de doble entrada grafico de barras y barras y pictogramas. y gréficas estadisticas.
pictogramas p) Sucesos numéricos y no numéricos:
n) Identifica y relaciona la ocurrencia de sucesos seguros, probables e improbables.
probables e improbables.
r) Interpreta y elabora tablas de doble entrada, graficos | t) Tablas de doble entrada w) Es riguroso en la construccion de tablas y
Cuarto grado de barras, de lineas y pictogramas, con relaciébn a | u) Grafico de barras, pictogramas Yy gréficas estadisticas.
situaciones cotidianas. gréfico de lineas
s) Formula argumenta la posibilidad de ocurrencia de | v) Sucesos numeéricos y no numericos;
SUCes0S NUMEricos 'y Nno NUMEricos: Sseguros, probables e improbables
probables e improbables.
Quinto grado | x) Interpreta y argumenta la informaciéon que relaciona | aa) Graficas estadisticas, barras | cc) Muestra seguridad en la comunicacion de
variables presentadas en graficos de barras, poligonales, circulares resultados estadisticos
poligonales y circulares. bb) Sucesos deterministas dd) Es preciso en sus argumentaciones
y) Resuelve problemas que implican la organizaciéon de ee) Es auténomo al seleccionar estrategias para
variables en tablas y graficas estadisticas solucionar problemas.
z) ldentifica e interpreta sucesos deterministas ffy Muestra satisfaccion al conseguir sus
resultados
gg) Interpreta y establece relaciones causales que | jj) Tablasy graficas estadisticas mm)Es riguroso en la construccion de graficas
Sexto Grado argumenta a partir de informacién presentada en | kk) Frecuencia absoluta, media aritmética y estadisticas.
tablas y gréficos estadisticos. moda nn) Es preciso en sus argumentaciones
hh) Formula y resuelve problemas que requieren de las | Il) Probabilidad de un evento en un | o0) Es seguro y auténomo al seleccionar
medidas de tendencia central experimento aleatorio estrategias para solucionar problemas vy
i) Identifica e interpreta sucesos de azar comunicar sus resultados.

FUENTE: Ministerio de Educacién — Disefio curricular nacional
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La importancia atribuida actualmente a la estadistica en la ensefianza obligatoria,
reconocida por la sociedad y por otras disciplinas, contrasta con la poca formacion
gue sobre esta materia se acostumbran tener los profesores en formacién. Como
sefalan Silva y Cols (1999), el profesor en formacion deberia estar motivado y
contar con destrezas suficientes para ir aprendiendo las técnicas estadisticas
necesarias a fin de ensefar los contenidos estadisticos previstos en el curriculo y

ser capaz de evaluar la calidad de su trabajo profesional.

El analisis de las competencias y capacidades asociadas a la estadistica, en el
disefio curricular nacional, en educacion primaria, se pueden agrupar en cinco
grandes areas:

a) Utilizacion de tablas estadisticas

b) Utilizacién de gréaficos estadisticos

c) Utilizacion de la media

d) Utilizacion de la moda y

e) Utilizacion de la probabilidad

a) Utilizacion de tablas estadisticas:
Las tablas estadisticas son recopilaciones numéricas bien estructuradas y faciles
de interpretar de las que se vale el estadistico para sintetizar los datos obtenidos
con el fin de hacer un uso sencillo de ellos o bien para darlos a conocer de forma
comprensible.
Existen infinidad de tablas estadisticas, pero las mas basicas son las tablas de

frecuencias y las de doble entrada.



El uso de las tablas estadisticas es importante por muchos motivos. Por un lado,
son un potente instrumento para comunicar informacion y para resumirla en forma
eficiente (Cazorla, 2002). Wild y Pfannkuch (1999) hablan de la transnumeracion
como uno de los modos esenciales de razonamiento estadistico, que consiste en
obtener una nueva informacion, que no estaba disponible en un conjunto de datos
al cambiar de un sistema de representacion a otro. En este sentido, las tablas son
instrumentos de transnumeracion por su papel esencial en la organizacion,

descripcion y analisis de datos.

b) Utilizacion de gréaficos estadisticos:
Los gréaficos son medios generalizados y a menudo los mas convenientes para
presentar datos. Se emplean para tener una representacion visual de la totalidad
de la informacién. Los graficos estadisticos presentan los datos en forma de
dibujo de tal modo que se pueda percibir facilmente los hechos esenciales y
compararlos con otros. Existen diversos tipos de gréaficos estadisticos tales como
barras, lineas, circulares, cartogramas, mixtos, histogramas, etc. Cada tipo de

gréfico se diferencia de los demas por la clase de marcas de datos que utiliza.

Cada tipo de grafico esta especialmente indicado para representar los datos de
una manera distinta. Por lo tanto, si se desea obtener la maxima eficacia al crear
los graficos y presentar datos de la mejor manera posible se debe tener en

cuenta; que cada tipo de grafico esta destinado para una labor especifica.
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c) Utilizacion de la media:
La media es la medida de posicion central mas utilizada, la mas conocida y la mas
sencilla de calcular, debido principalmente a que sus ecuaciones se prestan para
el manejo algebraico, lo cual la hace de gran utilidad. Su principal desventaja
radica en su sensibilidad al cambio de uno de sus valores o a los valores extremos
demasiado grandes o pequefios. La media se define como la suma de todos los

valores observados, dividido por el nimero total de observaciones.

d) Utilizacion de la moda:
La medida modal o moda nos indica el valor que mas veces se repite dentro de los
datos. Es posible que en algunas ocasiones se presente dos valores con la mayor
frecuencia, lo cual se denomina Bimodal o en otros casos mas de dos valores, lo

gue se conoce como multimodal.

e) Utilizacion de la probabilidad:

La probabilidad es el analisis de una serie de datos y de que tan recurrentemente
se presentan dentro de la muestra estudiada, en base a esto se puede prever que

tan posible es que los datos den un giro o se mantengan constantes.

La probabilidad permite construir modelos, desarrollar procedimientos para
calcular y estimar probabilidades y resolver problemas en situaciones donde

interviene el azar o hay incertidumbre.



El estudio de la probabilidad se presta para lograr un ambiente de estudio
participativo. Los alumnos pueden abordar algunos problemas por medio de la
exploracibn empirica de situaciones aleatorias. Podran entonces formular
hipotesis, contrastar sus expectativas con los resultados que se presentan
experimentalmente, y producir y discutir sus propias explicaciones. Dichas
explicaciones ayudan al desarrollo de las nociones estadisticas y, en todo caso,
constituyen un terreno fértil para que el profesor enriquezca sus actividades de

enseflanza.

2.2.2.3 Instrumentos de mediciobn de los conocimientos basicos en

estadistica

El estudio sobre la determinacion y evaluacion del nivel de conocimientos en
estadistica es muy escaso aunque existen algunos trabajos, especialmente en el
campo de la probabilidad, como los de Ascarate (1995), Serrano (1996) y

Cardefioso (1998).

En relacion estrictamente al campo de la estadistica, un referente importante son
los trabajos de Estepa (1990-1993), que constituyen un experimento de
enseflanza de andlisis exploratorio de datos con un grupo de profesores en
formacion, utilizando la computadora. El trabajo permite concluir que al final de la
ensefianza se observan dificultades para comprender graficos de frecuencias

acumuladas y lecturas de tablas de contingencia.
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Otro estudio realizado por Batanero, Godino, Navas (1997) aplicado a profesores
de educacion primaria, en formacion, encontré dificultades en el tratamiento de los
ceros y valores atipicos, en la posicion relativa de media, mediana y moda, en
distribuciones asimétricas, y en el uso de promedios en la comparacion de

distribuciones.

Los estudios realizados adoptan diferentes modalidades. En algunos casos se
identifica un grupo de control y se realiza un curso de ensefianza estadistica,
estableciendo dos momentos de evaluacion, una inicial y una final, para medir el
grado de aprendizaje de los conocimientos estadisticos y determinar el tipo de

debilidad en el aprendizaje de estadistica.

Otros casos que consisten en la aplicacion de un test de conocimientos
estadisticos a profesores en formacion estan orientados fundamentalmente al nivel
de comprension del conocimiento estadistico. El instrumento de Konold y Garfield
(1991,2003) es un cuestionario con nueve items relacionados con los conceptos
estadisticos que los profesores en formacién tienen que ensefiar en educacion
primaria. Proporciona informacion sobre la comprensibn de promedios,
probabilidad y frecuencia, dispersion, asociacion, muestreo Yy simetria,
interpretacion de graficos, posibilidad de existencia en la muestra de sesgos de
equiprobabilidad, errores en el calculo de promedios, efectos de valores atipicos,
tamafio de muestra y variabilidad. Este cuestionario no se adapta al contenido

curricular de la estadistica en educacion primaria del Perd, por lo que



consideramos que es necesario que sea tomado en cuenta parcialmente en el
disefio del instrumento de evaluacion de los conocimientos basicos en estadistica
en nuestra investigacion. Tomando en consideracion los contenidos del Disefio
Curricular Nacional en el area de matematica para el nivel de educacion primaria,
se ha construido un conjunto de temas y conocimientos de estadistica basica, que

constituyen un referente importante para evaluar la formacion estadistica.

DIMENSIONES E INDICADORES DE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS
BASICOS PARA EDUCACION PRIMARIA

Dimensiones Indicadores

Tablas de frecuencia,

1.-Interpretacion de tablas estadisticas. Tablas de doble entrada.

Graficos de barras y pictogramas,
2.-Interpretacion de gréficos estadisticos
Graficos de lineas poligonales y circulares.

Interpretacién conceptual,

3.-Conocimiento de media aritmética. Aplicacion operativa y gréfica.
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Interpretacion conceptual,
4.- Conocimiento de moda.
Aplicacion operativa y grafica.

Interpretacion conceptual,

5.- Conocimiento de probabilidad. Aplicacion operativa y grafica.

Fuente: Disefio Curricular Nacional 2009

2.3Definiciones conceptuales

e Actitud:
La actitud es el estado del &nimo que se expresa de una cierta manera (como una
actitud conciliadora).
La actitud también ha sido definida como un estado de la disposicién nerviosa y
mental, que se organiza a partir de las vivencias y que orienta o dirige la respuesta
de un sujeto ante determinados acontecimientos.
Por lo tanto, la actitud es mas bien una motivacion social antes que una
motivacion biolégica. A partir de la experiencia, las personas adquieren una cierta
predisposicidén que les permite responder ante los estimulos.
Una actitud es la forma en la que un individuo se adapta de forma activa a su

entorno y es la consecuencia de un proceso cognitivo, afectivo y conductual.

e Conocimiento

El conocimiento es un conjunto de informacion almacenada mediante la

experiencia o el aprendizaje (a posteriori), 0 a través de la introspeccion (a priori).



En el sentido mas amplio del término, se trata de la posesién de multiples datos
interrelacionados que, al ser tomados por si solos, poseen un menor valor

cualitativo.

Para Platon el conocimiento es aquello necesariamente verdadero (episteme). En
cambio, la creencia y la opinién ignoran la realidad de las cosas, por lo que forman

parte del ambito de lo probable y de lo aparente.

El conocimiento tiene su origen en la percepcién sensorial, después llega al
entendimiento y concluye finalmente en la razén. Se dice que el conocimiento es
una relacion entre un sujeto y un objeto. El proceso del conocimiento involucra
cuatro elementos: sujeto, objeto, operacidn y representacion interna (el proceso
cognoscitivo). La ciencia considera que, para alcanzar el conocimiento, es

necesario seguir un método.

El conocimiento cientifico no sélo debe ser valido y consistente desde el punto de
vista légico, sino que también debe ser probado mediante el método cientifico o
experimental.

La forma sistematica de generar conocimiento tiene dos etapas: la investigacion
basica, donde se avanza en la teoria; y la investigacion aplicada, donde se aplica

la informacion.
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Cuando el conocimiento puede ser transmitido de un sujeto a otro mediante una
comunicacion formal, se habla de conocimiento explicito. En cambio, si el
conocimiento es dificil de comunicar y se relaciona a experiencias personales o

modelos mentales, se trata de conocimiento implicito.

e Didactica

Es el arte de saber transmitir los conocimientos de la forma mas adecuada para su
asimilacion. Etimologicamente didactica viene del griego didastékene que significa
didas- ensefiar y tékene- arte, entonces podria decirse que es el arte de enseniar.
También es considerado una ciencia ya que investiga y experimenta, nuevas
técnicas de ensefianza, se basa en la biologia, sociologia y filosofia. La Didactica
es el campo disciplinar de la pedagogia que se ocupa de la sistematizacion e
integracion de los aspectos tedricos metodoldgicos del proceso de comunicacion
gue tiene como proposito el enriqguecimiento en la evolucion del sujeto implicado
en este proceso.

e FEducacion

Es el proceso de socializacion de los individuos. Al educarse, una persona asimila
y aprende conocimientos. La educacion implica una concienciacion cultural y
conductual, donde las nuevas generaciones adquieren los modos de ser de

generaciones anteriores.



e Educacion sistematica

Consiste en hacer posible el entendimiento y conocimiento usando todos medios
que permita el aprendizaje y no el condicionamiento como instruccion denominado
ensefianza. Aprender a descubrir, no acumular informacién que obstruye el
proceso de aprender aprehender la realidad.

La educacion sistémica se basa en los siguientes principios:

1. Facilitar al estudiante el aprendizaje de aquello que desea y necesita aprender.
2. Ensefiarle como aprender mas eficientemente.

3. Motivarle para que aprenda particularmente, aquellas cosas que necesita, en
orden de satisfacer sus deseos y curiosidades y que a su vez sean socialmente

utiles.

e FEducacion asistematica

La educacién asistematica agrupa a todas las influencias que recibe el individuo,
que de manera directa o indirecta van a provocar en cambio en la actitud,
comportamiento o desempefio del mismo individuo. No hay un sistema, una

organizacion de las etapas, pero te forma.

e Ensefianza
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Es la accidon y efecto de ensefar (instruir, adoctrinar y amaestrar con reglas o
preceptos). Se trata del sistema y método de dar instruccion, formado por el

conjunto de conocimientos, principios e ideas que se ensefian a alguien.

e Estadistica

El término estadistica tiene su raiz en la palabra Estado. Surge cuando se hace
necesario para sus intereses cuantificar conceptos. En la mayoria de los casos
esta cuantificacion se hara en funcion de unos fines econdmicos o militares. El
estado quiere conocer censo de personas, de infraestructura, de recursos en
general, para poder obtener conclusiones de esta informacion. Actualmente la
estadistica es una ciencia. No es ya una cuestion reservada al estado. Podriamos
decir que se encuentra en la totalidad del resto de ciencias. La razon es clara: por
una parte la estadistica proporciona técnicas precisas para obtener informacion,
(recogida y descripcién de datos) y por otra parte proporciona métodos para el
analisis de esta informacion.

e Formacién docente

Es un proceso permanente, que acompafa todo el desarrollo de la vida
profesional. Tiene la finalidad de preparar profesionales capaces de ensefiar,
generar y transmitir los conocimientos y valores necesarios para la Formacion
integral de las personas, el desarrollo nacional y la construccion de una sociedad

mas justa y promovera la construccion de una identidad docente basada en la



autonomia profesional, el vinculo con las culturas y las sociedades
contemporaneas, el trabajo en equipo, el compromiso con la igualdad y la

confianza en las posibilidades de aprendizaje de sus alumnos.

¢ Media

Es la medida de posicidon central mas utilizada, la mas conocida y la mas sencilla
de calcular, debido principalmente a que sus ecuaciones se prestan para el
manejo algebraico, lo cual la hace de gran utilidad. Su principal desventaja radica
en su sensibilidad al cambio de uno de sus valores o a los valores extremos
demasiado grandes o pequefios. La media se define como la suma de todos los
valores observados, dividido por el nimero total de observaciones
e Mediana
Es el valor que divide a la distribucion en dos partes iguales, previa ordenacion de

los datos.

e Moda

La moda del conjunto datos. Es el nimero que aparece mas a menudo dentro del
conjunto. Si hay dos niumeros que son tan comunes el uno al otro y mas comunes
qgue cualquier otro, puede haber mas de un moda en un conjunto. Si no hay
nameros que se repiten en el conjunto, no hay ninguna moda para el conjunto.

Toma una vez mas el mismo conjunto de nimeros: 12, 8, 16, 12, 13, 19, 16, 77,
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15, 10 12 y 16 aparecen dos veces, mientras que todos los otros numeros

aparecen solo una vez. Se consideran a 12 y 16 moda del conjunto.

e Muestreo

Es la técnica que nos permite seleccionar muestras aleatorias usando el calculo

de probabilidad.

e Muestra

Es una parte de la poblacién cuyos elementos o medidas han sido seleccionados

al azar de modo que sea representativa de la poblacion.

e Probabilidad

Es el conjunto de posibilidades de que un evento ocurra 0 no en un momento
y tiempo determinado. Dichos eventos pueden ser medibles a través de
una escala de 0 a 1, donde el evento que no pueda ocurrir tiene una probabilidad
de O (evento imposible) y un evento que ocurra con certeza es de 1 (evento

cierto).


http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/dige/dige.shtml#evo

La probabilidad de que ocurra un evento, siendo ésta una medida de la posibilidad
de que un suceso ocurra favorablemente, se determina principalmente de dos
formas: empiricamente (de manera experimental) o tedricamente (de

forma matematica).

e Proceso de formacién educativa

El proceso de formacion educativa se materializa en una serie de habilidades y
valores, que producen cambios intelectuales, emocionales y sociales en el
individuo. De acuerdo al grado de concienciacion alcanzado, estos valores pueden
durar toda la vida o solo un cierto periodo de tiempo.

2.4Formulacién de hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

La actitud hacia la estadistica esta relacionada directamente con los
conocimientos basicos en estadistica en los estudiantes en proceso de formacién
docente de la Escuela profesional de Educacién de la Universidad Alas Peruanas

en el afo 2013.

2.4.2 Hipotesis especificas

. Existe una relacion directa entre el componente afectivo de la actitud hacia

la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica en los estudiantes
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en proceso de formacién docente de la Escuela profesional de Educacion de la

Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.

. Existe una relacion directa entre el componente cognitivo de la actitud
hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica en los
estudiantes en proceso de formacion docente de la Escuela profesional de

Educacion de la Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.

. Existe una relacion directa entre el componente de valor de la actitud hacia
la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica en los estudiantes
en proceso de formacién docente de la Escuela profesional de Educaciéon de la

Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.

. Existe una relacion directa entre el componente de dificultad de la actitud
hacia la estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica en los
estudiantes en proceso de formacion docente de la Escuela profesional de

Educacion de la Universidad Alas Peruanas en el afio 2013.

2.4.3 Variables

V. I. Actitud hacia la estadistica de los estudiantes de la Escuela profesional de
educacion de la Universidad Alas Peruanas de Lima Metropolitana en el afio 2013.
V. II: Conocimientos estadisticos basicos de los estudiantes de la escuela
profesional de educacion de la universidad Alas Peruanas de Lima Metropolitana

en el afno 2013.



CAPITULO IlI: DISENO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la investigacion
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La investigacibn es de tipo transversal, no experimental, cuantitativa y
correlacional. Es transversal porque la informacion de las unidades bajo estudio,
se han recolectado una sola vez. El disefio de la investigacion es no experimental
porque se ha realizado el estudio sin manipular deliberadamente las variables, y
se han observado los fendmenos en su contexto natural empleando dos
instrumentos de medicion. Es cuantitativa porque se han recogido y analizado
datos numéricos para explicar la interrelacion entre los conceptos y variables de la
investigacion. La investigacion es correlacional porque busca medir el grado de

asociacion o relacion entre las variables de estudio.

3.2 Poblacion y muestra

Para realizar la investigacion se adoptd la decision de obtener los datos
relacionales de una fuente estadistica de caracter censal. En tal sentido la
poblacién bajo estudio estuvo compuesta por los estudiantes en proceso de
formacion docente matriculados en el semestre 2013-1l, de la Escuela Académico
Profesional de Educacion, de la Universidad Alas Peruanas sede Lima en el afio
2013. La muestra es no probabilista, se trabajé con toda la poblacion de 369
estudiantes. (exceptuando los estudiantes del primer ciclo)
) TABLAN°1
DISTRIBUCION DE ALUMNOS MATRICULADOS EN LA ESCUELA

ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION, DE LA UNIVERSIDAD ALAS
PERUANAS SEDE LIMA. SEMESTRE 2013-Il



ALUMNOS

CICLO ESPECIALIDAD MATRICULADOS TOTAL DE ALUMNOS
’ INICIAL 33 33
PRIMARIA 28 28
20
" INICIAL 33
PRIMARIA 13
46
" INICIAL 64
PRIMARIA 18
. 28
v INICIAL - PRIMARIA 36
PRIMARIA 8
32
VI INICIAL £1
PRIMARIA 19
Vi INICIAL - PRIMARIA 32 32
VI INICIAL - PRIMARIA 35 35
IX INICIAL - PRIMARIA 28 28
X INICIAL - PRIMARIA 29 29
TOTAL 369

Fuente: Registros académicos UAP

3.3 Operacionalizacion de variables

En la investigacion se consideré6 como variable I:

“las actitudes hacia la

estadistica” y como variable Il “los conocimientos estadisticos basicos”, asumiendo

una relacion de dependencia de ambas variables.

Las dimensiones consideradas en las actitudes hacia la estadistica estuvieron

definidas en cuatro componentes: Afectivo, cognitivo, valor y dificultad.
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En el caso de la variable |l se establecieron cinco dimensiones: Conocimientos de

tablas estadisticas, conocimientos de graficos estadisticos, conocimientos de

media aritmética, conocimientos de moda y conocimientos de probabilidad.

De acuerdo al instrumento Survey of attitude toward Statistics SATS 2007, se

identificaron 20 indicadores que constituyen los items del cuestionario de

evaluacion de las actitudes hacia la estadistica. Asi mismo, luego de haber

investigado, el tesista tuvo el criterio de seleccionar 10 indicadores que forman

parte del instrumento de evaluacién de los conocimientos estadisticos basicos.

A continuacidén se detalla la tabla de Operacionalizaciéon de las variables, que

contiene las dimensiones, indicadores, escala de medicién y tipo de variable.

Operacionalizacion de las variables (Variable independiente)

Variables Dimensiones Indicadores Escala de Medicion 1059 o3
variable
Variable I: Componente Gusto por la estadistica
Actitud hacia la afectivo: Nivel de seguridad en
estadistica de los problemas estadisticos Muy en desacuerdo,
estudiantes de la Nivel de frustracién en en desacuerdo,
Escuela profesional examenes de estadistica indiferente, de )
de educacion de la Nivel de estrés en las clases acuerdo, muy de Variable
Universidad Alas Cuantitativa

Peruanas de Lima
Metropolitana en el
afio 2013.

Temor hacia la estadistica

acuerdo
(Escala de likert -
Ordinal)




Definicion:

Suma de emociones
y sentimientos que

Componente
Cognitivo

Entendimiento de férmulas
estadisticas

Conocimiento acerca de la
estadistica

Muy en desacuerdo,
en desacuerdo,
indiferente, de
acuerdo, muy de

se experimentan Errores matematicos acuerdo Variable
durante el periodo de Posibilidad de aprendizaje (Escala de likert - Cuantitativa
aprendizaje de la Entendimiento de conceptos Ordinal)
estadistica. estadisticos
Entendimiento de ecuaciones
estadisticas
Componente de | Valor de la estadistica Muy en desacuerdo,
valor Utilidad en la vida profesional en desacuerdo,
Aplicacion de pensamiento indiferente, de iabl
estadistico en la vida acuerdo, muy de Va”‘?‘ e
" . Cuantitativa
Uso de la estadistica en la vida | acuerdo
diaria (Escala de likert -
Ordinal)
Componente de | Nivel de complejidad de la
dificultad materia Muy en desacuerdo,
Necesidad de disciplina en desacuerdo,
Cantidad de célculos indiferente, de )
matematicos acuerdo, muy de Variable
Nivel de tecnicidad acuerdo Cuantitativa
Necesidad de cambiar (Escala de likert -
pensamiento estadistico Ordinal)
personal.
Operacionalizacion de variables (Variable dependiente)
. . . . Escala de Tipo de
Variables Dimensiones Indicadores Medicion variable
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Variable Il:

Conocimientos
estadisticos
basicos de los
estudiantes de la
escuela profesional
de educacion de la
universidad Alas
Peruanas de Lima
Metropolitana en el
afio 2013
Definicioén:
Competencias y
capacidades
estadisticas de
caracter elemental
caracterizadas por
la elaboracion e
interpretacion de
tablas, gréficos,
indicadores de
tendencia central e
introduccion a la
probabilidad.

Conocimientos de tablas
estadisticas.

Conocimientos de
graficos estadisticos.

Conocimientos de media
aritmética.

Conocimientos de
moda.

Conocimientos de
probabilidad.

Tablas de frecuencia. Tablas de
doble entrada.

Gréfico de barras. Gréfico de
lineas.

Interpretacion conceptual,
aplicacién operativa con valor
atipico.

Interpretacion conceptual,

aplicacion tabla.

Interpretacion conceptual,
interpretacion operativa.

Nivel alto de
conocimiento
Nivel medio de
conocimiento
Nivel bajo de
conocimiento

Variable
Cuantitativa

Elaboraciéon: Félix Fernando Murillo Alfaro

3.4 Técnicas para la recoleccién de datos




La presente investigacion de tipo observacional, empleé dos cuestionarios
precodificados para medir la actitud hacia la estadistica y el nivel de conocimientos
basicos en estadistica en los estudiantes en formacion docente de la Universidad

Alas Peruanas, Escuela Profesional de Educacion.

La recoleccion de datos, previa coordinacion con las autoridades
correspondientes, se realizé de forma manual, empleando encuestadores, quienes
dando los objetivos de la investigacion, la confidencialidad del caso y las
instrucciones pertinentes, entregaron los dos instrumentos de medicién a la

poblacién de estudio y eligieron la alternativa correspondiente.

La recoleccion de datos se hizo mediante encuesta por censo. La encuesta es una
técnica de recoleccidn de datos para estudios observacionales y transversales.
Castillo A., Santiago (2003) indica que es una “técnica para recoger datos.
Consiste en la obtencion de la informacion relativa a un tema, problema o
situacion determinada, que se realiza habitualmente mediante la aplicacion de
cuestionarios”. El instrumento de medicion fue el cuestionario que contiene los

indicadores de las variables de investigacion operacionalizadas.

Luego estos datos fueron evaluados en su consistencia para luego ser guardados

en archivos de formato Excel, cuya digitacion también fue evaluada en su

consistencia y procesamiento.
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Los instrumentos de recoleccién de datos o cuestionarios contienen las variables

de la investigacion operacionalizadas.

3.4.1 Descripcion de los instrumentos

Para el desarrollo de la investigacion se aplicaron dos instrumentos de evaluacion
0 cuestionarios: Cuestionario sobre actitudes hacia la estadistica, y el Cuestionario

sobre Conocimientos estadisticos basicos.

3.4.1.1 Cuestionario sobre actitudes hacia la estadistica

Para medir la actitud hacia la estadistica se utilizé el instrumento construido por
Schau y cols. (1995) , S.A.T.S. (Survey of Attitudes Toward Statistics), que tienen
confiabilidad y validez adecuados adaptado por Ferreyra F. 1999. Esta escala se
compone de 20 items, cada uno de los cuales se mide mediante escala ordinal de
Likert y los valores que toman son de 0 a 4, y agrupados en los 4 componentes 0
dimensiones indicados en la matriz de operacionalizacion. Los items que permiten

la medicion de cada componente en el cuestionario son los siguientes:

COMPONENTE ITEM
Afectivo 1-2-8-11-14
Cognitivo 3-6-13-16-18-20
Valor 4-7-9-10
Dificultad 5-12-15-17-19

La calificacion para la prueba de actitudes se realizd de la siguiente manera:



a) Totalmente en desacuerdo: O puntos

b) En desacuerdo: 1punto

C) Indeciso: 2 puntos

d) De acuerdo: 3 puntos

e) Totalmente de acuerdo: 4 puntos

El puntaje maximo del cuestionario de actitudes para cada participante es de 80

puntos. (Ver anexo 02)

3.4.1.2 Cuestionario sobre conocimientos estadisticos basicos

El instrumento que mide el nivel de conocimientos basicos en estadistica,
contiene 10 items propuestos por el tesista, para cada item existen 4 alternativas o

respuestas de las cuales, solo una es la correcta.

Los items del cuestionario sobre conocimientos estadisticos basicos estan
referidos a:

a) Interpretacion de tablas: comprende dos items referidos a tablas de frecuencia y
tablas de doble entrada.

b) Interpretacién de gréficos estadisticos: Comprende dos items de gréafico de
barras y gréafico de lineas.

c) Conocimientos de media aritmética: Comprende dos items sobre Interpretacion

conceptual, aplicacion operativa con valor atipico.
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d) Conocimientos de moda: Comprende dos items sobre Interpretacion
conceptual y aplicacion en tabla.
d) Conocimientos de probabilidad: Comprende dos preguntas sobre Interpretacion

conceptual e interpretacion operativa.

La calificacion para cada dimension se realizo de la siguiente manera:

a) Si en una dimensidn, las dos preguntas no fueron respondidas o la
respuesta fue incorrecta, el puntaje correspondiente es de 0.

b) Si en una dimensién una pregunta es respondida correctamente y la
otra pregunta tuvo una respuesta incorrecta, el puntaje
correspondiente es 2.

c) Si en una dimension, las dos preguntas han sido respondidas

correctamente, el puntaje de la dimensién es 4.

El puntaje maximo de la prueba de conocimientos para cada participante es de 20

puntos. (Ver anexo 03)

3.4.1.3 Proceso de aplicacién de los instrumentos

La aplicacion de los instrumentos se desarrollo de la siguiente manera:

a) Se elaboro un cronograma de aplicacion con las autoridades de la

UAP, estableciéndose un periodo de 5 dias.



b) Se capacito a cuatro docentes de la UAP para la aplicacion de los
cuestionarios considerando que el diligenciamiento de los mismos
seria en forma consecutiva.

c) El tiempo concedido para la aplicacion de cada instrumento fue
de 10 minutos para el diligenciamiento del cuestionario sobre
actitudes hacia la estadistica y de 20 minutos para el desarrollo

del cuestionario de conocimientos basicos en estadistica.

3.4.2 Validacién y confiabilidad de los instrumentos

Los instrumentos aplicados en la investigacidon que mide la asociacion entre las
actitudes hacia la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos

experimentaron un proceso de validacion y confiabilidad.

3.4.2.1 Validacion de los instrumentos

Para determinar la validez de los instrumentos de medicion que se utilizaron en la
investigacion, se aplicdé un proceso de validacion a fin de establecer el grado en
que el instrumento mide realmente la variable que se pretende, es decir si el
instrumento refleja un dominio especifico del contenido de lo que se mide o,
expresado en otras palabras, el grado en que la medicion representa el concepto

medido.
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a) Validacion del cuestionario sobre actitudes hacia la estadistica

El cuestionario sobre actitudes hacia la estadistica no fue sometido a validacion

b) Validacién del cuestionario sobre conocimientos estadisticos

basicos

La validez del contenido del cuestionario “Conocimientos Estadisticos Basicos
para los Estudiantes en Proceso de Formacién Docente”, se sometio a juicio de
expertos a fin que evalien el grado en el que el contenido del cuestionario es
relevante y representativo, sobre conocimientos basicos en estadistica.
Normalmente la validacion de contenido es mas de enfoque cualitativo que

cuantitativo, Martinez Arias (1995).

En la evaluacion del cuestionario sobre conocimientos estadisticos basicos,
participaron profesionales estadisticos y profesionales de educacion que son
docentes universitarios que forman a futuros educadores a través del curso de
estadistica basica. Los resultados tanto de la confiabilidad como de la validez
indican que se mantenga el niumero de items, pero se mejore la redaccién, lo cual

se ejecuto y fue evaluado nuevamente hasta tener la version final.

La validez del contenido (evaluacion de cada uno de los items) del cuestionario

construido para la presente tesis, se realizé con la participacion de 9 expertos, de



reconocida trayectoria y experiencia de trabajo en el ambito de la estadistica
basica aplicada a la educacion, que de forma voluntaria aceptaron evaluar el
contenido del instrumento como indicador del nivel de conocimientos en
estadistica basica. Una vez conformado el equipo de jueces, se les remiti6 en
sobre una carta informativa sobre los objetivos y caracteristicas de la presente
investigacion y el interés en su valoracion critica y observaciones sobre el
instrumento correspondiente. Se les entregd una copia del cuestionario y se
acompafid de una ficha para su calificacion, de acuerdo a los principios
establecidos por Osterlind (1989). Para valorar cada item se emple6 el indice de

Congruencia de Osterlind, Osterlind (1989), cuya expresion es:

(N-D> X+ N> X - Xy

7=l 7=l 7=
Iy = "
2{N-1)n
Donde:
X ijk - es la valoracion del i-ésimo indicador en el factor k-ésimo del j-ésimo
juez.
N: es el numero de dominios o factores cosniderados en el cuestionario
n: es el numero de jueces.

La interpretacién del indice de Congruencia de Osterlind es como sigue, si:

Iik < 0’5: es considerado no idéneo el item sometido a evaluacion, en caso

contrario es idoneo.
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Los items no idéneos son los que se revisaron y replantearon sin perder el sentido
de la lectura, sin embargo se procedio a revisar todos los items.

Los resultados para cada item se presentan en el tabla 3.3. El minimo valor es
0,6667 y el maximo es 1,0000, por tanto todos los items son considerados
idoneos.

TABLA N°2
INDICE DE CONGRUENCIA DE OSTERLIND
(CUESTIONARIO: CONOCIMIENTOS BASICOS EN ESTADISTICA)
ITEM (o)

1 0,7778
0,6667
0,6667
0,8889
0,8889
1,0000
0,7778
1,0000
0,7778
10 0,7778
Elaboracion: Félix Murillo Alfaro

Olo(N/OO|O|RW|N

3.4.2.2 Confiabilidad de los instrumentos

Después de evaluar la validez del contenido del cuestionario, se realiz6 la prueba
piloto para determinar la confiablidad, que se define como el grado de estabilidad,
precision o consistencia que manifiesta el instrumento de medicion de un rasgo
determinado. Equivalentemente la confiabilidad del instrumento, se refiere al
grado en que la aplicacion repetida del instrumento, al mismo sujeto u objeto,

produce iguales resultados.



Para evaluar la confiabilidad de los instrumentos de medicion se aplicé una prueba
piloto y se calcularon los coeficientes Alpah de Cronbach para cada uno de los
cuestionarios. La prueba piloto se realizé en la Universidad Federico Villareal, la
muestra ha estado conformada por 80 alumnos de las especialidad de Educacion
Inicial y Primaria, de la EAP de Educacion.

La prueba piloto se realiz6 antes de la aplicacion del cuestionario a la poblacion
bajo estudio, definida en 3.2, porque es necesario una revision y prueba del
instrumento elaborado y con evaluacion de los items por expertos, afin de obtener
datos relevantes para resolver el problema bajo estudio.

La prueba piloto también sirvio para evaluar la metodologia, la poblacion o
muestra, la funcionabilidad de los instrumentos, el analisis de los datos y la
viabilidad del proyecto investigado; para tener la version final o definitiva y
posteriormente ser aplicados a la poblacion bajo estudio.

Cuando los items del cuestionario estan medidos por lo menos en escala ordinal,
se emplea el coeficiente Alpha de Cronbach (1951) que es un modelo de
consistencia interna, basado las varianzas de cada item y la varianza del puntaje

total. Cuya expresion es:

2
k—1 Oy
Donde:
k : NUmero de items
[251-2 : Varianza del i-ésimo item
JJ;? : Varianza del puntaje total de los items
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Su interpretacion es, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es la
fiabilidad, considerando una fiabilidad respetable a partir de 0,80.

En el caso que los items del cuestionario sean dicotbmicos como verdadero- falso
o acierto-error, se emplea el coeficiente Kuder-Richardson 20 (1937), cuya

expresion es:

K
K . |Z:1: P;0;

e | Gtz (3.3)

Donde:

k : NOmero de items

pi : Proporcion de aciertos del i-ésimo item.

g =1-p,

k

Z Pid; : Suma de las varianzas de los items
i=1

2
O, : Varianza del puntaje total de los items

Su interpretacion es, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es la

fiabilidad, considerando una confiabilidad respetable a partir de 0,80.

a) Evaluacion de la confiabilidad del instrumento que mide actitud

hacia la estadistica



En la tabla n°3 se presentan los valores del Coeficiente Alpha de Cronbach, para

cada dimension del cuestionario y a nivel global, que toman toma valor minimo de

0,713, a nivel global es bien alto, 0,912. Indicando alta consistencia interna.

Asimismo, cuando se calcula el coeficiente Alpha de Cronbach si se elimina el

item correspondiente, disminuye ligeramente de 0,912, lo que indica que todos los

items son importantes, los valores se presentan en la tabla 3.

TABLA N°3

COEFICIENTE ALPHA DE CRONBACH

(CUESTIONARIO ACTITUD HACIA LA ESTADISTICA)

. . . Coeficiente Alpha
o
Dimensiones | N° items de Cronbach
Afectiva 5 0,713
Cognitiva 6 0,862
Valor 4 0,778
Dificultad 5 0,750
Total 20 0,912

Elaboracion: Félix Murillo Alfaro

TABLA N°4

ESTADISTICOS TOTAL-ELEMENTO

(CUESTIONARIO ACTITUD HACIA LA ESTADISTICA)

Media de la escala Varianza de la Correlacion Alpha de Cronbach
ITEMS si se elimina el escala si se elimina elemento-total si se elimina el
elemento el elemento corregida elemento
al 46,70 132,626 , 700 ,905
a2 47,10 131,426 ,678 ,905
a3 46,75 131,526 ,765 ,903
a4 46,33 139,046 ,502 ,910
a5 46,90 130,400 778 ,903
a6 46,48 135,948 ,690 ,906
a7’ 46,43 141,379 411 912
a8 46,90 141,477 ,316 ,915
a9 46,85 137,259 ,560 ,908
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alo 46,75 136,397 ,582 ,908
all 46,83 134,610 ,684 ,905
al2 47,15 137,003 ,515 ,909
al3 47,03 135,307 , 749 ,905
al4 47,00 140,564 ,380 ,913
als 47,20 134,267 ,628 ,907
ale 46,53 135,692 ,588 ,908
al7 47,30 145,856 ,166 917
als 46,70 135,292 ,656 ,906
al9 46,90 144,554 ,240 ,915
a20 46,90 133,477 ,630 ,906

Elaboracion: Félix Murillo Alfaro

b) Evaluacién de la confiabilidad del instrumento que mide el nivel de

conocimientos basicos en estadistica

En el caso del cuestionario de Conocimientos Estadisticos Basicos para los
Estudiantes en Proceso de Formacion Docente, se emple6 el Kuder-Richardson

20, los calculos intermedios se muestran en la tabla 5

) TABLA N°5
CALCULOS PARA OBTENER COEFICIENTE KUDER-RICHARDSON 20
(CUESTIONARIO: CONOCIMIENTOS BASICOS EN ESTADISTICA)

ITEMS pi qi
cl 0,50 0,50
c2 0,53 0,48
c3 0,58 0,43
c4 0,53 0,47
c5 0,58 0,43
c6 0,53 0,48
c7 0,40 0,60
c8 0,33 0,68
c9 0,40 0,60

c10 0,65 0,35




Elaboracion: Félix Murillo Alfaro

Empleando la expresion (3.3) se obtiene el valor de I;; = 0,8886 ,lo que indica un

alto nivel de consistencia interna del Instrumento que mide el nivel de

conocimientos basicos en estadistica.

3.5 Técnicas para el procesamiento y andlisis de los datos

Siendo los puntajes totales de la actitud hacia la estadistica y de conocimientos
sobre estadistica basica, medidas bajo escala intervalar se debe emplear el
coeficiente de correlacion lineal de Pearson y su correspondiente prueba
estadistica para el pardmetro correspondiente. Montgomery (2001). Sin embargo
si hay ausencia de linealidad ser4 necesario establecer niveles para ambos
puntajes y hacer una prueba estadistica para independencia de caracteristicas

empleando a la estadistica Chi-cuadrado. Gibbons (2003).

3.5.1 Técnicas estadisticas para la prueba de hipotesis.

Como se ha mencionado en la seccion anterior se empled la prueba estadistica
para el parametro correlacion lineal de Pearson o la prueba estadistica Chi-
cuadrado para independencia de caracteristicas. Asi mismo previamente se
verifico la aleatoriedad de los datos, mediante la prueba de rachas o de

aleatoriedad. Gibbons (2003).
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Los datos recolectados mediante los instrumentos que miden la actitud hacia la
estadistica y el nivel de conocimientos basicos en estadistica, que fueron
evaluados, ver seccion 3.4, se trasladaron a un archivo de datos de Excel, previa

revision de los cuestionarios aplicados a la muestra.

El procesamiento de datos se realizd0 mediante el software estadistico SPSS
version 20, para lo cual se importo el archivo Excel, antes del andlisis se verifico la

consistencia de los datos digitados.

3.6 Aspectos Eticos

Se ha guardado la confidencialidad de los datos, se trata de instrumentos
anénimos y se identifican ambos instrumentos mediante nimeros o cddigos. Se
solicitd el consentimiento informado previa aceptacion voluntaria una vez que

conocieron los objetivos y que su participacion no les genera gasto alguno.



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de la poblacion bajo estudio

La poblacion investigada estuvo compuesta por el universo de estudiantes de la
Escuela Profesional de Educaciéon de la Universidad Alas Peruanas, del segundo
al décimo ciclo, habiéndose excluido a los alumnos del primer ciclo debido a que el
curso de estadistica segun la malla curricular, se dicta a partir del segundo ciclo.
Esta poblacién fue clasificada segun el género y la especialidad de estudios. El
propésito fue establecer conclusiones en estos segmentos poblacionales.

TABLA N° 6

DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN
ESPECIALIDADES DE ESTUDIO

ESPECIALIDAD DE ESTUDIOS
SEXO Inicial Primaria Inicial-Primaria Total
N° % N° % N° % N° %
Masculino 1 2.3 16 21.3 5 4.4 22 9.5
Femenino 43 97.7 59 78.7 108 95.6 210 90.5
Total 44 1100.0 | 75 100.0 | 113 100.0 232 100.0

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica y Conocimientos Estadisticos Basicos.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

En la tabla n°°6 se muestra la distribuciébn de la poblacion segun sexo y
especialidades. Del total investigado, el 9,5% corresponde al género masculino y
el 90,5% al género femenino. Evidentemente existe una mayor preferencia de las
mujeres en la eleccion de la carrera profesional de educacién. Los estudiantes
varones se encuentran realizando estudios fundamentalmente en la especialidad
de primaria (72,7%), mientras que las mujeres fundamentalmente cursan estudios

de la especialidad Inicial — Primaria, (51,4%), lo cual se observa en la tabla°7.
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, TABLAN® 7 -
DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN GENERO

ESPECIALIDAD DE ESTUDIOS
SEXO Inicial Primaria Inicial-Primaria Total
N° % N° % N° % N° %
Masculino 1 45 16 72.7 5 22.7 22 100.0
Femenino 43 20.5 59 28.1 108 51.4 210 100.0
Total 44 19.0 75 32.3 113 48.7 232 100.0

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica y Conocimientos Estadisticos Basicos. Escuela
Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

De acuerdo a la especialidad de estudio la poblacién estudiada se distribuye de la
manera siguiente, el 19,0% estdn estudiando para ser profesores del nivel de
Educacién Inicial, (44 alumnos), el 32,3% siguen la carrera de docencia en la
especialidad de educacion primaria (75 alumnos), y el 48,7% se encuentran

estudiando en la nueva especialidad de educacion inicial-primaria (113 alumnos).

GRAFICO N° 1

DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN
ESPECIALIDADES DE ESTUDIO



m Inicial
m Primaria

® Inicial-Primaria

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica y Conocimientos Estadisticos Basicos. Escuela
Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

4.2 Andlisis de los resultados de la actitud hacia la estadistica de los
estudiantes en formacién docente de la Escuela Profesional de Educacion de

la Universidad Alas Peruanas.

La primera etapa de la investigacién consisti6 en conocer numeéricamente la
sensacion, percepcion o actitud de los estudiantes hacia la estadistica, a partir del
instrumento construido por Schau y cols. Schau (1995), S.A.T.S. (Survey of
Attitudes Toward Statistics), que tienen confiabilidad y validez adecuados,
utilizando un cuestionario de 20 items, cada uno de los cuales se midi6 mediante
la escala ordinal de Likert con valores que toman son de 0 a 4, agrupados en los 4

componentes o dimensiones indicados en la matriz de operacionalizacion.

4.2.1 Andlisis de las actitudes hacia la estadistica de la poblacion total por

item
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Los resultados obtenidos en la aplicacion del cuestionario de actitudes hacia la
estadistica permitieron determinar, en primer lugar, una tabla con la distribucion
de los valores absolutos de las respuestas del cuestionario en cada item. A partir
de esta tabla, los resultados fueron transformados a valores relativos, es decir
porcentajes, para realizar un mejor andlisis. Seguidamente se realizo un céalculo de
promedios de calificacion para cada item, tomando en cuenta la escala de 0 a 4.
Finalmente, los resultados por item fueron distribuidos de mayor a menor tomando

en cuenta los promedios alcanzados, lo cual se observa en la tabla n°8.

Los dos promedios mas altos alcanzados corresponden, a los items siguientes: “la
estadistica es util para mi vida profesional” (componente afectivo) y “la estadistica
es importante” (componente de valor). En el primer item el promedio fue de 3,17,
en cuya estructura porcentual, de acuerdo a la escala de Likert se observa que el

43,1% fueron respuestas “muy de acuerdo” y el 40,1% fueron “de acuerdo”.

El tercer item con mayor promedio (2,87) tiene también un componente de valor,
ya que la percepciéon de los estudiantes es que “el uso de la estadistica es
importante para la vida diaria”. El 44,8% respondieron “de acuerdo” y el 27,6%

manifestaron “muy de acuerdo”.

Dos items referidos al componente cognitivo, el cual estad relacionado a las
actitudes, acerca de las habilidades intelectuales aplicadas a la estadistica,
ocuparon el cuarto y quinto lugar en las preferencias de respuesta. Con un

promedio de 2.86, el item del componente cognitivo “tengo idea acerca de qué



trata la estadistica” ocupd el cuarto lugar en la distribucion de respuestas de
mayor a menor. La mayor parte (54,7%) se ubicé dentro de la escala “de acuerdo”
y el 22,4% en la escala “muy de acuerdo”. Asi mismo con un promedio de 2,69, el
item del componente cognitivo “puedo aprender estadistica” se situé en el quinto
lugar, con un 44.8% de respuestas favorables en la escala de Likerty un 22,4% de

“muy de acuerdo”.

Los items del cuestionario de actitudes hacia la estadistica que alcanzaron los
menores promedios forman parte del componente de dificultad, en el cual el

estudiante evalla la complejidad de la estadistica.

TABLA N°8
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO DE ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA
CON UNA DISTRIBUCION DE MAYOR A MENOR DE LOS PROMEDIOS
POBLACION TOTAL

Items segln cuestionario Escala de Likert (%)
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Muy en

desacuerdo |En desacuerdo Muy de Poblacion J Promedio
(0) (1) Indiferente (2) |De acuerdo (3) | acuerdo (4)

7. Laestadistica es Util para mi vida profesional (C.A) 17 5.6 9.5 40.1 43.1 100 3.17
4. Laestadistica es importante (C.V) 2.6 3.9 12.1 41.8 39.7 100 3.12
10. El uso de la estadistica es importante en la vida diaria 2.87
(c.v) 2.6 7.8 17.2 44.8 27.6 100 :

6. Tengo idea acerca de qué trata la estadistica (C.C) 3 7.3 12.5 54.7 22.4 100 2.86
16. Puedo aprender estadistica (C.C) 3 14.7 151 44.8 224 100 2.69
9.  El pensamiento estadistico es aplicable en mi vida (C.V) 4.7 8.6 22 43.5 211 100 2.68
8.  No me siento frustrado en los exdmenes de 2.62
estadistica(C.A) 1.7 129 22.8 466 159 100 )

11. Me siento bien durante las clases de estadistica (C.A) 4.7 13.8 15.9 45.7 19.8 100 2.62
14. Me siento sin miedo hacia la estadistica(C.A) 3 12.5 23.3 45.7 15.5 100 2.58
3.  Entiendo las férmulas estadisticas (C.C) 3.9 14.7 23.3 40.1 18.1 100 2.54
20. Entiendo las ecuaciones estadisticas(C.C) 10.8 11.6 211 46.1 10.3 100 2.54
1. Me gusta la Estadistica(C.A) 6 9.5 23.3 48.7 12.5 100 2.52
5.  La estadistica no es una materia complicada (C.D) 2.2 16.8 23.7 42.2 151 100 2.51
12. No se necesita mucha matematica para aprender 2.47
estadistica (C.D) 5.6 17.2 194 39.7 18.1 100 '

2. Me siento seguro para resolver problemas 2.40
lestadisticos(C.A) 4.3 17.2 21.6 48.3 8.6 100 ’

18. Es facil para mi entender la estadistica (C.C) 3.4 19.8 211 45.3 10.3 100 2.39
19. Considero que es facil poder hacer estadistica (C.D) 5.6 19 25.4 30.6 19.4 100 2.39
13. Cometo pocos errores matematicos cuando hago 2.23
estadistica(C.D) 7.8 22.4 20.3 37.9 11.6 100 )

17. Laestadistica es poco técnica (C.D) 5.2 194 32.3 34.1 9.1 100 2.22
15. La estadistica necesita de pocos célculos(C.D) 6.5 254 24.1 31.9 12.1 100 2.18

El item con menor promedio (2.18) corresponde al componente de dificultad, y

esta referido al criterio “La estadistica necesita de pocos calculos”. Le sigue el

item, “La estadistica es poco técnica”, el cual tiene un promedio de 2.22. El tercer

item con menor grado de respuestas favorables en la escala de Likert es “Cometo




pocos errores matematicos cuando hago estadistica” con un promedio de 2.23. El
cuarto item “considero que es facil poder hacer estadistica” que forma parte

también del componente de dificultad alcanza un promedio de 2.39.

4.2.2 Analisis de las actitudes de la poblacion total por género

Para el anadlisis sobre las actitudes hacia la estadistica segun género, se
elaboraron dos tablas con los respectivos promedios por items, distribuyendo de
mayor a menor, tanto de la poblacion investigada de género masculino como de
género femenino.

Considerando que el puntaje maximo que se puede alcanzar, en el supuesto que
todos los items fueran calificados como muy de acuerdo, para la poblacion
investigada total corresponde al 51,4. En el caso de la poblacion femenina, este
puntaje es de 51,7 y en lo referente a la poblacion masculina es de 48,3. En
consecuencia se puede inferir que en ambos géneros hay una actitud favorable

hacia la estadistica, la cual es mayor en las mujeres que en los hombres.

GRAFICO N°2
PUNTAJE MEDIO DE LA ENCUESTA DE ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA, SEGUN GENERO

(Puntaje Maximo: 80 puntos
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FUENTE: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

TABLA N°9
DISTRIBUCION RELATIVA DE LOS RESULTADOS DEL CUESTIONARIO DE

ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA SEGUN GENERO

Escala de Likert (%)
de';/l:cyueerr]do DesaEEerdo Inditerente aClIJDeerdo z;\gld)ér%% TOTAL
TOTAL 4.4 14.0 20.3 42.6 18.6 100.0
Masculino 5.2 19.5 24.5 29.8 20.9 100.0
Femenino 4.3 13.4 19.0 44.0 18.4 100.0

FUENTE: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

De acuerdo a la escala de Likert la poblacién femenina tiene respuestas mas
favorables que la poblacibn masculina en actitudes hacia la estadistica. La
distribucion relativa total de las mujeres tomando en cuenta la respuesta de
acuerdo y muy de acuerdo es superior a la de los varones. En el primer caso, la
suma de ambas respuestas en promedio, en el género femenino es de 62.4% y en

el género masculino es de 50.7%. Dichos resultados se muestran en la tabla n°® 9.



Al analizar las actitudes de los hombres, se puede observar que los promedios
mas altos de la distribucion corresponden al componente de valor. EI promedio
mas elevado corresponde al item “el uso de la estadistica es importante en la vida
diaria” 3,0 “La estadistica es importante” con 2,8 y la estadistica es util para mi
vida profesional con 2,7. Los tres items corresponden al componente de valor, el
cual estéa referido a la utilidad y relevancia de la estadistica en la vida profesional.

Los items con menor promedio, en la poblacion masculina, estan asociados al
componente cognitivo, es decir, a la propia capacidad sobre los conocimientos y
habilidades en estadistica. El item “entiendo las ecuaciones estadisticas” es el
gue tiene menor valoracion (2.0), lo que equivale a que existe un reconocimiento
por parte de los estudiantes a la falta de capacidad en la resolucién de ecuaciones
estadisticas. Asi mismo el item “Cometo pocos errores matematicos cuando hago
estadistica” tiene un bajo promedio (2,1). Estos items forman parte del

componente cognitivo.

En el caso de la poblaciébn femenina, los items con mayores promedios,
corresponden al componente de valor. El item “la estadistica es importante”(3,2) y
la estadistica es util para mi vida profesional (3,2) obtuvieron los mayores
promedios, también alcanzaron medias altas, el item “El uso de la estadistica es
importante en la vida diaria” (2,9) y “El pensamiento estadistico es importante en
mi vida” (2,7). De lo expuesto se puede inferir que el componente de valor tiene un
importante grado de intensidad en las actitudes favorables de la poblacion
femenina hacia la estadistica.
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Los rubros que sustentan las actitudes desfavorables hacia la estadistica estan
asociados al componente de dificultad- “La estadistica es poco técnica” y “la
estadistica necesita de pocos calculos”, la media es de 2,2 que en términos de la
escala de Likert representa un criterio de indiferencia. Otro item del componente
de dificultad “Considero que es facil poder hacer estadistica” alcanza también una

media que es baja de 2,4



TABLA N°10

RESULTADOS DEL CUESTIONARIO SOBRE ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA SEGUN GENERO MASCULINO %

Escala de Likert

Alternativas Muy en desacuerdo |En desacuerdo |Indiferente |De acuerdo |Muy de acuerdo | Poblacién [ Promedio
©) (1) (2) (3) (4) Evaluada
iglla \IiLl;s(z;jrfaI?gj;adistica es importante 0 91 13.6 45.5 31.8 100.0 3.0
4. La estadistica es importante (CV) 9.1 4.5 18.2 31.8 36.4 100.0 2.8
C sfesona gy o Ut para mivida 9.1 9.1 136 | 364 318 1000 | 2.7
o e eos 0 o1 | as [ sea [ 227 [100] 27
a0 S acerca de qué tiata la 0 227 227 | 273 27.3 1000 | 2.6
g-éA) Me siento sin miedo hacia la estadistica 45 13.6 18.2 40.9 227 100.0 2.6
R eradicues (o e oo facl poder hacer 0 13.6 409 | 182 27.3 1000 | 26
Zn mil\Ellié):?éii/r;niento estadistico es aplicable 13.6 45 227 36.4 227 100.0 25
siadieten (o durante fas clases de 45 18.2 27.3 27.3 22.7 1000 | 25
1. Me gusta la Estadistica (CA) 9.1 4.5 45,5 18.2 227 100.0 2.4
16. Puedo aprender estadistica(CC) 45 27.3 9.1 45.5 13.6 100.0 24
(13.@ Es facil para mi entender la estadistica 0 318 18.2 273 207 100.0 24
17. La estadistica es poco técnica (CD) 4.5 18.2 27.3 40.9 9.1 100.0 2.3
3. Entiendo las férmulas estadisticas (CC) 4.5 36.4 13.6 22.7 22.7 100.0 2.2
o et (A matemaca para 13.6 18.2 13.6 40.9 13.6 100.0 | 2.2
aiouloaep, | ca necestia de pocos 4.5 227 364 | 182 18.2 1000 1 22
 mplnda oy T ©° una materia 0 318 40.9 13.6 13.6 1000 1 21
oo hoge st e auematicos 45 36.4 182 | 273 13.6 1000 1 21
o e b e 45 318 | w4 | 182 | o1 [ 1000 ] 20
(2&:) Entiendo las ecuaciones estadisticas 13.6 273 227 227 13.6 100.0 2.0
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TABLA N°11
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO SOBRE ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA SEGUN GENERO FEMENINO %

Escala de Likert

Alternativas Muy en En Promedio
desacuerdo |desacuerdo |Indiferente |De acuerdo [Muy de acuerdo |Poblacién
©) ) @] 3) 4 Evaluada
4. La estadistica es importante CV 1.9 3.8 11.4 42.9 40 100.0 3.2
7.  Laestadistica es Gtil para mi vida profesional CV 1 5.2 9 40.5 44.3 100.0 3.2
6. Tengo idea acerca de qué trata la estadistica CC 3.3 5.7 11.4 57.6 21.9 100.0 2.9
é(\)/ El uso de la estadistica es importante en la vida diaria 29 76 17.6 44.8 271 100.0 29
9.  El pensamiento estadistico es aplicable en mi vida CV 3.8 9 21.9 44.3 21 100.0 2.7
16.  Puedo aprender estadistica CC 2.9 13.3 15.7 44.8 23.3 100.0 | 2.7
3. Entiendo las formulas estadisticas CC 3.8 12.4 24.3 41.9 17.6 1000 | 2.6
5. La estadistica no es una materia complicada CD 2.4 15.2 21.9 45.2 15.2 100.0 2.6
8C.A No me siento frustrado en los examenes de estadistical 1.9 13.3 21.9 47.6 15.2 100.0 26
11. Me siento bien durante las clases de estadistica CA 4.8 13.3 14.8 47.6 19.5 100.0 2.6
14, Me siento sin miedo hacia la estadistica CA 2.9 12.4 23.8 46.2 14.8 1000 | 2.6
1. Me gusta la Estadistica CA 5.7 10 21 51.9 11.4 1000 | 2.5
igiadingcsae ggcesita mucha matematica para aprender 4.8 17.1 20 395 18.6 100.0 25
éA Me siento seguro para resolver problemas estadisticos 4.3 15.7 20 51.4 8.6 100.0 2.4
18. Es facil para mi entender la estadistica CC 3.8 18.6 21.4 47.1 9 100.0 2.4
19. Considero que es facil poder hacer estadistica CD 6.2 19.5 23.8 31.9 18.6 100.0 2.4
20. Entiendo las ecuaciones estadisticas CC 10.5 10 21 48.6 10 1000 | 2.4
égiadiigge(t?cpocos errores mateméaticos cuando hago 8.1 21 205 39 11.4 100.0 292
15. La estadistica necesita de pocos célculos CD 6.7 25.7 22.9 333 11.4 1000 | 2.2
17. La estadistica es poco técnica CD 5.2 19.5 329 33.3 9 100.0 2.2

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

4.2.3 Andlisis de las actitudes de la poblacion total por especialidad




La actitud de los estudiantes hacia la estadistica varia segun la especialidad de
formacion académica. En una escala maxima de 80 puntos, los estudiantes del
nivel de educacion inicial alcanzaron 54,1 puntos, que es el puntaje mayor por
especialidad y que supera el promedio general de la poblacion investigada que es
51,4. En orden decreciente continta el nivel de educacion inicial-primaria, con 52,2

puntos y continua el nivel de educacion primaria con 48,6 puntos.

GRAFICO N°3

PUNTAJE MEDIO DE LA ENCUESTA DE ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA, SEGUN ESPECIALIDAD

(Puntaje Maximo: 80 puntos)
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TOTAL INICIAL PRIMARIA INICIAL-PRIMARIA

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

TABLA N° 12
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DISTRIBUCION RELATIVA DE LOS RESULTADOS DEL CUESTIONARIO DE
ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA SEGUN ESPECIALIDAD

Escala de Likert (%)
de':l;cyugr]do DesaEEerdo Indiferente aCLIJDeG:rdo ;\:I:ld)ér%% TOTAL
TOTAL 4.4 14.0 20.3 42.6 18.6 100.0
Inicial 2.4 11.1 19.4 475 19.5 100.0
Primaria 7.2 14.9 23.4 36.7 17.7 100.0
Inicial - Primaria 3.4 14.5 18.6 44.6 18.9 100.0

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

En la tabla n° 12 se observa que las respuestas mas favorables hacia las actitudes
en estadistica se presentan en la especialidad de educacion inicial. El 67.0% de
respuestas comprende la sumatoria “de acuerdo y muy de acuerdo”. En la
especialidad de inicial-primaria, el porcentaje que acumula las respuestas “de
acuerdo y muy de acuerdo” es del 63.5%. En la especialidad primaria, este
porcentaje acumulado de respuestas favorables es de 44.4%. Lo expresado
equivale a que existen diferencias en la percepcion y actitudes de los estudiantes

hacia la estadistica segun especialidad.

Al analizar los items de las tres especialidades, se puede observar que en todos
los casos, son los items del componente de valor, quienes obtienen los mayores
promedios. En educacién inicial los items con mayor puntaje son “la estadistica
es util para mi vida profesional”, (3.1) “la estadistica es importante” (3.0) y “el uso
de la estadistica es importante para mi vida diaria” (3.0). En el nivel de educacion
primaria, practicamente son los mismos, aunque con menor calificacién y
ubicacion: “la estadistica es importante” (3.0), “la estadistica es util para mi vida

profesional (2.9) y el uso de la estadistica es importante en mi vida diaria (2.8). En




la especialidad de educacion inicial-primaria también se observan los
componentes de valor en los primeros lugares mas un item componente cognitivo:
“la estadistica es util para mi vida profesional (3.4), “la estadistica es importante”

(3.3) y “Tengo idea acerca de que trata la estadistica” (3.1).

Los items con menores puntajes, en los tres niveles de especialidad, también son
bastante semejantes, ya que corresponde a items del componente de dificultad, y
del componente cognitivo. En el caso de nivel de educacion inicial las respuestas
mas desfavorables se concentraron en los tres items siguientes: “la estadistica
necesita de pocos calculos” (2.3), “la estadistica es poco técnica” (2.4) y “Cometo

pocos errores matematicos cuando hago estadistica” (2.4).

En la especialidad de nivel de educacion primaria, los items mas desfavorables
fueron, “la estadistica necesita de pocos calculos” (2.0), “la estadistica es poco
técnica” (2.1) y “entiendo las ecuaciones estadisticas” (2.2). En la especialidad de
educacién inicial-primaria, las respuestas mas desfavorables estuvieron en los
items “considero que es facil poder hacer estadistica” (2.2), “es facil para mi poder

entender estadistica” (2.2) y “la estadistica necesita de pocos calculos” (2.2).

4.2.4 Analisis de las actitudes de la poblacion total por componentes

De acuerdo a la metodologia establecida para el calculo de los items de la escala

de Likert para obtener los promedios de cada una de las preguntas, se realizo el
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mismo procedimiento para determinar el promedio de cada componente de las
actitudes hacia la estadistica. En el histograma que se presenta, se puede
observar las medias de los cuatro componentes que integran las actitudes hacia la
estadistica. Se puede advertir que el componente de valor, con un promedio de
2.96, es el mas determinante en la conformacion de la actitud global de la
estadistica. Por este componente de valor el estudiante otorga una mayor utilidad

y relevancia a la estadistica en su vida personal y profesional.

En segundo lugar, de mayor a menor se encuentra el componente afectivo, el cual
se encuentra asociado a los sentimientos positivos 0 negativos hacia la
estadistica. El promedio alcanzado es de 2.55. En tercer lugar, pero a cercana
distancia esta el componente cognitivo con una media de 2.51. Este componente
estd asociado a la percepcion de su propia capacidad, sobre conocimientos y

habilidades intelectuales en estadistica.

En ultimo lugar con las respuestas mas desfavorables hacia las actitudes hacia la
estadistica, se encuentra el componente de dificultad, con un promedio de 2.36,
este componente permite la autocalificacién del estudiante como una materia facil

0 una materia dificil.



TABLA N°13
RESULTADOS DEL COMPONENTE DE VALOR DE LAS ACTITUDES HACIA
LA ESTADISTICA

Escala de Likert
Items Muy en En . De Muy de
desacuerdo | desacuerdo Indlf(ezr)eme acuerdo | acuerdo | Poblacion | Promedio
(0) (1 (©)] 4
La estadistica es util para mi vida
brofesional 1.7 5.6 95 | 401|431 | 100 | 3.17
La estadistica es importante 2.6 3.9 12.1 41.8 39.7 100 3.12
El uso de la estadistica es
importante en la vida diaria 2.6 7.8 17.2 44.8 27.6 100 2.87
El pensamiento estadistico es
aplcable en mi vida 4.7 8.6 22 | 435|211 | 100 | 2.68
PUNTAJE COMPONENTE VALOR 2.96

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

En el componente de valor que tuvo las mayores respuestas favorables, las
respuestas mas significativas, han sido los criterios “la estadistica es util para mi
vida profesional” y “la estadistica es importante”, en el primero de ellos, la
sumatoria de las repuestas de acuerdo y muy de acuerdo fueron de 83.2% y en el
segundo caso, fue de 91.5%

TABLA N°14

RESULTADOS DEL COMPONENTE AFECTIVO DE LAS ACTITUDES HACIA
LA ESTADISTICA

Escala de Likert
En De
Iltems Poblaci JPromed
Muy en desacuerdo [Indifere |acuerdo Muy de
on io
[desacuerdo (0) (1) nte (2) 3) acuerdo (4)
No me siento frustrado en los exdmenes 17 12.9 22.8 46.6 15.9 100.0 | 2.62
de estadistica
Me siento bien durante las clases de 4.7 13.8 15.9 45.7 19.8 100.0 | 2.62
estadistica
3.0 12.5 23.3 | 45.7 15.5 100.0] 2.58
Me siento sin miedo hacia la estadistica
6.0 9.5 23.3 | 48.7 12.5 100.0 | 2.52
Me gusta la Estadistica
Me siento seguro para resolver problemas 4.3 17.2 21.6 48.3 8.6 100.0 | 2.40
estadisticos
MEDIA COMPONENTE AFECTIVO 2.55
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Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

En el componente afectivo, que tuvo la segunda respuesta mas favorable, los
items determinantes fueron “no me siento frustrado en los exdmenes de
estadistica” y “me siento bien durante las clases de estadistica”. En el primero de
los casos, la sumatoria de acuerdo y muy de acuerdo, fue de 72.5% y en el
segundo caso, 75.5%.

TABLA N°15

RESULTADOS DEL COMPONENTE COGNITIVO DE LAS ACTITUDES HACIA
LA ESTADISTICA

Escala de Likert
Items Muy en En . De Muy de
desacuerdo | desacuerdo Ind|f(e2r)ente acuerdo | acuerdo | Poblacion | Promedio
© (€] (©)] @

Tengo idea acerca de qué trata la
estadistica 3 7.3 12.5 54.7 22.4 100 2.86
Puedo aprender estadistica 3 14.7 15.1 44.8 22.4 100 2.69
Entiendo las férmulas estadisticas 3.9 14.7 23.3 40.1 18.1 100 2.54
Es facil para mi entender la estadistica 34 19.8 21.1 45.3 10.3 100 2.39
Entiendo las ecuaciones estadisticas 10.8 11.6 21.1 46.1 10.3 100 2.34
Cometo pocos errores matematicos
cuando hago estadistica 7.8 22.4 20.3 37.9 11.6 100 2.23

PUNTAJE COMPONENTE COGNITIVO 2.51

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

En el componente cognitivo las respuestas mas favorables, se encontraron en los
items “tengo idea acerca de qué trata la estadistica” y “puedo aprender
estadistica”. En el primero la suma de respuestas de acuerdo y muy de acuerdo,

alcanzo a 77.1% y 67.2%, respectivamente.



TABLA N°16
RESULTADOS DEL COMPONENTE DIFICULTAD DE LAS ACTITUDES HACIA

LA ESTADISTICA

Escala de Likert

Items Muy en . Muy de
desacuerdo 2l de?i;: e Ind|f(ezr)ente 2 a(c3L;erdo acuerdo Poblacion Promedio
© @
La estadistica no es una materia
complicada 2.2 16.8 23.7 42.2 15.1 100 2.51
No se necesita mucha matematica
para aprender estadistica 5.6 17.2 19.4 39.7 18.1 100 2.47
Considero que es facil poder hacer
estoclistion 5.6 19 25.4 30.6 19.4 100 2.39
La estadistica es poco técnica 5.2 19.4 32.3 34.1 9.1 100 2.22
La estadistica necesita de pocos
calculos 6.5 25.4 24.1 31.9 12.1 100 2.18
PUNTAJE COMPONENTE DIFICULTAD 2.36

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

El componente de dificultad sobre actitudes hacia la estadistica es el que tiene

resultados mas bajos, presenta las respuestas mas desfavorables, en los items

“considero que es facil poder hacer estadistica”, “la estadistica es poco técnica” y

‘la estadistica necesita de pocos calculos”. Estos resultados muestran que para

los estudiantes, no es facil hacer estadistica, que la consideran muy técnica y que

requiere de muchos célculos. De alli que su respuesta sea desfavorable.

4.2.5 Andlisis de las actitudes de la poblacion total por género

En la Tabla N° 17 se observa la distribucion de medias de los componentes de las

actitudes hacia la estadistica segun género, estableciéndose que en todos los
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componentes las mujeres tienen una mejor actitud hacia la estadistica que los
varones. Analizando la poblacion femenina, se precisa que el componente con
mayor respuesta favorable es el de valor con una media de 3,00 y el segundo
componente positivo corresponde al afectivo con 2,56. La poblaciéon femenina

tiene el menor puntaje medio en el componente de dificultad (2.36).

En la mismo tabla, al analizar la distribucién de medias de la poblacion masculina
también se observa que el componente con una mejor actitud hacia la estadistica
es el de valor (2.75), siguiéndole de mayor a menor el componente afectivo con
una media de 2.44. La dificultad que significa la estadistica como materia
representa el componente mas desfavorable, asi como el componente cognitivo,

ambos con una media de 2.28

TABLA N°17

DISTRIBUCION DE MEDIAS DE LOS COMPONENTES SOBRE ACTITUDES
HACIA LA ESTADISTICA, SEGUN GENERO

COMPONENTE GENERO - TOTAL
Pob. Masculina | Pob. Femenina

Afectivo 2.44 2.56 2.55

Cognitivo 2.28 2.53 2.51

Valor 2.75 3.00 2.96

Dificultad 2.28 2.38 2.36

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

4.2.6 Analisis de las actitudes de la poblacion total por especialidad

En la tabla n°18 se puede apreciar la distribucibn de promedios de los

componentes sobre actitudes hacia la estadistica segun especialidad. En las tres



especialidades existentes el componente valor es el determinante de una buena
actitud hacia la estadistica por parte de los estudiantes, asi como se puede
establecer que el componente de dificultad constituye el elemento que afecta

desfavorablemente el resultado sobre actitudes hacia la estadistica.

En el componente de valor la mayor magnitud de la media corresponde a la
especialidad de educacion inicial-primaria con 3,08, siguiendo los estudiantes de
educacioén inicial con 2,93. En cuanto al componente afectivo el mayor puntaje
medio corresponde a los estudiantes de educacion inicial (2,70), siguiendo el
alumnado de especialidad inicial-primaria con 2,58. En relacion al componente
cognitivo las mayores respuestas favorables correspondieron a los estudiantes de
educacion inicial (2,67). Lo mismo ocurrié en el mayor porcentaje de respuestas
hacia el componente de dificultad cuya media en educacion inicial fue de 2,58. Las
respuestas de los estudiantes de la especialidad de educacién primaria fueron las

mas desfavorables.

TABLA N°18

DISTRIBUCION DE MEDIAS DE LOS COMPONENTES SOBRE ACTITUDES
HACIA LA ESTADISTICA, SEGUN ESPECIALIDAD

ESPECIALIDAD
COMPONENTE Pob. Inicial- TOTAL
Pob. Inicial | Pob. Primaria Primaria
Afectivo 2.70 2.42 2.58 2.55
Cognitivo 2.67 2.38 2.53 2.51
Valor 2.93 2.83 3.08 2.96
Dificultad 2.58 2.20 2.36 2.36

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.
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4.3 Andlisis de los resultados de los conocimientos estadisticos basicos de
los estudiantes en formacion docente de la Escuela Profesional de

Educacion de la Universidad Alas Peruanas

La segunda etapa de la investigacion consistié en la elaboracion del instrumento
gue mide el nivel de conocimientos basicos en estadistica. Este instrumento se
elabord a partir de la experiencia de Konold y Garfield, (Garfiel 1991- 2003), el
cual ha sido empleado en diversas investigaciones. A partir de dicho instrumento
de 19 items se realiz6 un ajuste, hacia conceptos estadisticos que los profesores
en proceso de formacién académica deberan ensefiar en su ejercicio docente,
guedando en los cinco médulos de temas siguientes: Interpretacion de tablas
estadisticas, Interpretacion de gréaficos estadisticos, conocimiento de media
aritmética, conocimiento de moda y conocimiento de probabilidad. Cada médulo
tematico abarco dos items, con diferente grado de dificultad, considerandose D1
dificultad baja y D2 dificultad media. De esta manera se aplicaron 10 items para la
evaluacion distribuidos en cinco modulos tematicos.

El analisis sobre los resultados de los conocimientos estadisticos basicos en los
estudiantes de la escuela profesional de educacién de la Universidad Alas
Peruanas, se ha realizado en tres niveles: poblacion total investigada, género y

especialidad.



4.3.1 Andlisis de los conocimientos estadisticos béasicos de la poblacion

total

El resultado general de la evaluacion de conocimientos estadisticos muestra una
situacion desfavorable en el nivel de preparacion estadistica de los estudiantes
escuela profesional de educacién de la Universidad Alas Peruanas, ya que el
promedio global, segun la escala de calificacion vigesimal es de 8.7 puntos, lo que
indica un insuficiente nivel de conocimientos estadisticos para la labor docente.
En la tabla n° 19 se muestra que de 232 estudiantes evaluados, 139 fueron
desaprobados (59.9%) y 93 estudiantes fueron aprobados (40.1%).
TABLA N° 19

DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION DE
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS DE LA POBLACION TOTAL

Frecuencia | Porcentaje

,00 37 15.9
2,00 15 6.5
4,00 12 5.2
6,00 25 10.8
8,00 25 10.8
10,00 25 10.8
12,00 31 13.4
14,00 28 12.1
16,00 17 7.3
18,00 17 7.3
20,00 0 0.0
Total 232 100,0
Promedio 8.7

Fuente: Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica.
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.
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Al analizar el grupo superior y el inferior de las calificaciones se puede observar
notables diferencias de valoracion. En el extremo superior de la calificacion
vigesimal, con notas mayores de 15, se encuentran 34 estudiantes que
representan el 14.6%. En el extremo inferior de la evaluacion se encuentran 64
estudiantes que representan el 37.6%. Cabe precisar que el 16% del total de la

poblacién obtuvo nota cero.

De los 10 items evaluados, en 4 de ellos, el porcentaje de respuestas correctas
es superior al 50%, y las 6 restantes tienen respuestas correctas cuyo porcentaje
es inferior al 50%. En términos globales, en solamente 4 items la calificacion ha

sido favorable.

En la tabla n°20 se puede observar que el mayor porcentaje de respuestas
correctas correspondié al “conocimiento de moda” (D1), con 58.2% de respuestas
correctas, siguiéndole el item de “interpretacion de tablas estadisticas” (D2) y el
item de “interpretacion de tablas estadisticas” (D1). Las preguntas con menor
porcentaje de respuestas correctas fueron el item 8 sobre “conocimiento de la
media” (D2) que tuvo solo el 6.5% de respuestas positivas. Otro item con bajo
nivel de respuesta corresponde al item 7 sobre “interpretacion de graficos

estadisticos” (D1) con 32.8% de respuestas correctas.



TABLA N° 20
DISTRIBUCION DE RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO SOBRE
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS, POR ITEMS

Preguntas del Cuestionario

Valor absoluto

Valor relativo

N°

N°

%

%

Total %

Respuestas Respuestas | Respuestas | Respuestas

Incorrectas Correctas Incorrectas | Correctas
1. Interpretacién de Tablas Estadisticas. D1 105 127 45.3 54.7 100
2. Conocimiento de Media D1 122 110 52.6 47.4 100
3. Conocimiento de Probabilidad D1 138 94 59.5 40.5 100
4. Interpretacion de Tablas Estadisticas D2 102 130 44.0 56.0 100
5. Conocimiento de Moda D1 97 135 41.8 58.2 100
6. Conocimiento de Probabilidad D2 145 87 62.5 37.5 100
7. Interpretacion de Gréficos Estadisticos D1 156 76 67.2 32.8 100
8. Conocimiento de Media D2 217 15 93.5 6.5 100
9. Interpretacion de Gréficos Estadisticos D2 117 115 50.4 49.6 100
10. Conocimiento de Moda D2 111 121 47.8 52.2 100

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

Al agrupar los items que corresponden a cada modulo tematico se obtiene como
resultado que la mayor proporcién de respuestas correctas (55.4%) corresponden
a la interpretacion de tablas estadisticas, proporcion casi similar a las respuestas
correctas, obtenidos en el modulo tematico “Conocimiento de moda” (565.2%). Los
modulos teméaticos que reflejan menor preparacion de los estudiantes en
conocimientos estadisticos béasicos estan referidos al conocimiento de la media

(26.9%), conocimiento de probabilidad (39.0%) e interpretacion de graficos

estadisticos (41.2%)

103




GRAFICO N°4
DISTRIBUCION DE RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO SOBRE
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS, POR MODULOS TEMATICOS

55.4 55.2
60 41.2 390
20 26.9
a0 .
30
2U e -
10 4 .~ A
0 + T T T T d
Interpretacion Interpretacion Conocimiento Conocimiento Conocimiento
de Tablas de Graficos de Media de Moda de
Estadisticas  Estadisticos Probabilidad

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

4.3.2 Andlisis de resultados de los conocimientos estadisticos béasicos por

item

En la tabla n°21 se presenta la distribucion de respuestas al cuestionario sobre
conocimientos estadisticos béasicos, con las alternativas para cada item,
indicAndose cual es la respuesta correcta. Una primera apreciacion de la tabla
muestra que en ningun item se ha producido un alto porcentaje de respuestas
favorables que superen el 60%. Asi mismo se observa que el mayor porcentaje de
respuestas correctas estan referidos al conocimiento de la moda y la interpretacion

de tablas estadisticas. Otro aspecto que cabe destacar esta vinculado con la



alternativa de respuesta cero (0) que indica que el estudiante no ha respondido
dicha pregunta, notdndose que el mayor porcentaje de no respuesta se da en el

item n°3, “conocimiento de la probabilidad”.

TABLA N° 21
DISTRIBUCION DE RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO
SOBRE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS, SEGUN ITEMS Y
ALTERNATIVAS DE RESPUESTA

Preguntas . AIIernaUvazs de Resgpuesta (:/o) — Rcegfr:ecf;a

1. Interpretacion de Tablas Estadisticas. D1 22.0 5.2 3.9 11.2 57.8 100

2. Conocimiento de Media D1 22.4 14.2 10.3 47.4 5.6 100 3
3. Conocimiento de Probabilidad D1 28.0 125 40.5 9.5 9.5 100 2
4. Interpretacion de Tablas Estadisticas D2 21.1 5.2 12.9 4.7 56.0 100 4
5. Conocimiento de Moda D1 22.8 2.2 58.2 8.6 8.2 100 2
6. Conocimiento de Probabilidad D2 22.0 8.2 15.1 37.5 17.2 100 3
7. Interpretacién de Gréficos Estadisticos D1 24.1 32.8 11.2 22.8 9.1 100 1
8. Conocimiento de Media D2 24.1 20.3 6.5 375 11.6 100 2
9. Interpretacién de Gréficos Estadisticos D2 22.8 12.1 2.2 13.4 49.6 100 4
10. Conocimiento de Moda D2 25.0 34 13.8 52.2 5.6 100 3

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

El item n°1 estuvo referido a la interpretacién de tablas estadisticas con un grado
de dificultad bajo. El problema consistié en establecer una relaciéon entre las cifras
de una tabla estadistica y la expresion que corresponden a la asociacion correcta.
El 57.8% respondié correctamente, 1o que equivale a que el 42.2% no pudo

responder favorablemente a este problema de identificacién de cifras en tablas

1.- El Compendic Estadistico del INEI, proporciona los datos poblacionales de los departamentos del sur del

pais, estimados para el afio 2013. ) )
POBLACION DE LOS DEPARTAMENTOS DEL SUR DEL PERU - 2013

DEPARTAMENTOCS DEL SUR POBLACION )
Areguipa 1259162 25 6
Cusco 1300609 26.5
Moguegua 176736 2.6
Puno 13589684 28.3
Tacna 333276 6.8
Apurimac 454324 Q.2
TOTAL 4913791 100.00

De las expresiones siguientes, encierra en un circulo la afirmacion correcta.

— Arequipa es el departamento con mayor poblacién

—  Tacna es el departamento con menor poblaciOn
Puno y Cusco son los unicos departamentos que sobre pasan el millén de habitantes ...
— Moguegua y Tacna son los departamentos con menor poblaciOn il




estadisticas. De este porcentaje, el 22.0% no respondié nada.

El item n°2 estuvo referido al conocimiento de la media aritmética con un grado de
dificultad bajo. Se plantearon cuatro alternativas, en las que se incorporaron
definiciones de media, mediana y moda. Solamente el 47.4% de las respuestas
fueron correctas, es decir, el 52.6% respondié desfavorablemente. De esta cifra el
2.4% no respondié nada. Se puede advertir que el 14.2% confundi6 la media con

la mediana y el 10.3% lo hizo con la moda.

2 - De las definiciones adjuntas, cual es la definicion de Media Aritmética mas adecuada.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

—  Se define como el valor que se encuentra exactamente en la mitad del conjuntode datos............................. 1
—  Se define como el valor que mas se repite BN 18 SBME ... e 2
—  3e define como la suma de todos los valores observados, dividido por el ndmero total de observaciones ... 3
—  Ninguna de 185 antenores 4

El item n°3 estuvo referido al conocimiento de la probabilidad, con un grado de
dificultad bajo. Se proporcionaron cuatro conceptos sobre probabilidad, de los
cuales uno es el que eminentemente se acerca a la definicion porque se incorpora
una palabra casi sinénima, como es el de posibilidad. Las respuestas
satisfactorias fueron bastante bajas. EIl 40.5% respondié correctamente, mientras

que el 59.5 % lo hizo erradamente, de los cuales el 28.0% no dio respuesta

3.- De las definiciones adjuntas, cudl es la definicién de Probabilidad mas adecuada.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

—  Sepuede asumir U valor @ntre Oy 2 e 1
—  Posibilidad de que 0CUrra un 8VENT0 0 SUCESO ... o e 2
—  Observacion de alguna actividad ... e 3

— Acontecimiento final de Un eXpenimEniD e 4



El item n°4 estuvo referido a la interpretacion de tablas estadisticas, con un grado
de dificultad medio. Se planteé una tabla estadistica de cinco columnas y cinco
filas para establecer una relacion con la respuesta incorrecta. Las tres restantes
eran respuestas correctas. Por ello se considera esta pregunta con un mayor
grado de dificultad. El 56.0% respondio satisfactoriamente, mientras que el 44.0%

respondieron indebidamente. De ellos, el 21.1% no dio respuesta a este item.

4.- Con informacion de periodicos de la capital, se ha podido elaborar la tabla de precios que a continuacion se
detalla.

PRECIOS DE PLATOS A LA CARTA EN RESTAURANTS DE LIMA

Rest Norky's | Pardos | Caravana | Rodizio | Hikari
estauran sl sl sl sl sl.
Platos

Pollo ala brasa 350 60.0 65.0 70.0 30.0
Bife 60.0 120.0 140.0 1450 55.0
Anticuchos de corazén 15.0 20.0 22.0 35.0 12.0
Parrilla fina 120.0 120.0 110.0 150.0] 100.0
Lomo saltado 15.0 20.0 250 300 14.0

Encierra en un circulo la afirmacién incorrecta.

—  Enel Rodizio 105 precios SOn SimPre MIayOreS . .o oo e 1
— Enel Morky's el precio del Lomo saltado es la mitad que el precioen el Rodizio. ..o 2
— Enel Hikan se encuentran [0S Menores precios 3
— LaCaravana tiene el mayor preciodel Bife 4

El item n°5 estuvo referido al conocimiento de la moda a partir de una tabla
estadistica. Se debia encontrar una asociacion entre los nimeros incorporados en
la tabla y la respuesta numérica del concepto de moda. El grado de dificultad es
bajo. El 58.2% de estudiantes respondieron adecuadamente, mientras que el
41.8% lo hicieron en forma incorrecta. El 22.8% de estudiantes, no respondi6

nada.
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5.- Se dispone de una tabla con los nombres y edades de un grupo de amigos del colegio.
EDADES DE UN GRUPO DE AMIGOS DEL COLEGIO

Nombres Edades
Juan 10
Radl 12
Marfa 14
José 11
Feélix 10
Aurelia 11
Katie 10
Milagros 14
Patricia 1
Marinés 11

¢ Cual es la edad que representa la moda estadistica de dicha tabla?.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

= AR OIS 1
— U BB DS 2
B 3= 11 Lo R 3
B L 2= 11 Lo R 4

El item n°6 estuvo referido al conocimiento de la probabilidad con mediano grado
de dificultad. Utilizando un enunciado vinculado a la medicina, en el cual se ha
incorporado numeéricamente el concepto de probabilidad, se busca que el
estudiante, identifique la alternativa correcta de interpretacion. Solamente el 37.5
% respondieron favorablemente, es decir que el 62.5% lo hicieron
equivocadamente, de las cuales, el 22.0% no respondié nada. Muchos estudiantes
optaron por la alternativa 2 que mencionaba la probabilidad como un porcentaje de

dosis médica.

6.- En un frasco de un medicamento hay impreso el siguiente mensaje:” "ADVERTENCIA: al aplicarlo en
superficies cutaneas hay un 15% de posibilidades de que se produzca una erupcion. Si aparece una erupcién,
consulte a sumédico” j Cual de las siguientes es la mejor interpretacion de esta advertencia?

Encierra en un circulo la alternativa correcta.

— Mo usar el medicamento sobre la piel, hay bastantes posibilidades de que se produzca una erupcién 1
—  En aplicaciones sobre la piel, usar solo el 15% de la dosis recomendada ..., 2
—  Aproximadamente 15 de cada 100 personas que usan la medicina reaccionan con una rupcion ......................... 3
— Hay pocas posibilidades de tener una erupcion usando esta medicing ... 4

El item n°7 tuvo como objetivo la interpretacion de graficos estadisticos con

mediano grado de dificultad mediante la observacion de un histograma. Fue uno



de los items con resultados favorables mas bajos ya que solo el 32.8% de los
estudiantes realizo la interpretacion correcta, o que equivale a que el 67.2% de las

respuesta fueron incorrectas. Se observo que el 24.1% no respondio nada.

1.- Al gato de Manuel le gusta atrapar ratones y, aunque algunos se les escapan, ha logrado comerse varios. El
grafico adjunto muestra como ha cambiado el nimero de ratones en la casa de Manuel. Observa el grafico e
indica ¢ Guando compraron el gato?

20

I ||||.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Set Oet

N° de ratones
= 3

Meses
Encierra en un circulo la alternativa correcta.
—  Entreabrly mayo 1
—  Entrefebrero y mMarzo. 2
—  Entremarzoy abnl 3
—  Entre Junioy JUlio 4

El item n°8 referido al conocimiento de la media con grado de dificultad medio. Se
plante6 un enunciado con los pesos registrados por 8 estudiantes. Se solicit6 la
determinacion del valor que represente mejor el conjunto de datos. Se consideré
un valor atipico y se plantearon respuestas con el concepto de media y moda.

El concepto mas adecuado de media, consistia en que luego de una eliminacion
del valor atipico o valor extremo, con el resto de datos, se podia calcular la media.
Solo el 11.6% seleccionaron esta alternativa correcta de calculo de la media sin el
valor atipico. El 37.5% calcul6 la media con el valor extremo, y el 20.3% confundi6

la media con la moda. Se observé 24.1% de respuestas equivocadas.
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8.- Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefic con un mismo instrumento en una clase de Ciencias. Los
pesos registrados por cada estudiante {en gramos) se muestran a continuacion:

62 | 60 | 60 | 23 | 61 | 62 | 615 | 62 | 63 |
Los estudiantes quieren determinar con la mayor precision posible el peso real del objeto. ;Cual de los

siguientes métodos les recomendarias usar?
Encierra en un circulo la alternativa correcta

— Usarel ndmero mas comln, que s 8,2 1
—  Desechar el valor 25,3 sumar los ofros & nameros v dividir por & e 2
—  Sumarlos 9 nimeros v dividir |8 SUMa PO B e 3
— Usar6.15 puesto que es el peso Mas Preciso ... 4

El item n°9 referido a interpretacion de gréficos estadisticos con mediano grado
de dificultad. A partir de un gréafico de linea el estudiante tuvo que observar y
establecer una relacion entre la variable de la ordenada y la variable de la abscisa
para determinar la afirmacion correcta. El 49.6% de respuestas fueron correctas,
es decir el 50.4% de resultados fueron desfavorables. Hubo un 22.8% de
estudiantes que no respondieron nada.

9.- Segun informacion de la PNP, el nimero mensual de accidentes automovilisticos ocurridos en Lima se
muesira en el grafico siguiente.

N* de accidentes

Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Age Set Oct Nov Dic
Meses

Encierra en un circulo la afirmacién correcta

—  Diciembre registra el triple de accidentes quUe 3008t0 ... . e 1
— Abril es el mes con menor ndmero de accidentes 2
— Julio registra la mitad de accidentes que en Mayo .. 3
— El nimero de accidentes en octubre es el doble queensetiembre 4

En el Item 10 se analiza el conocimiento de la moda a partir de definiciones y
conceptos vinculados a la mediana y la media, con un mediano grado de dificultad.
El 52.2% fueron respuestas correctas y el 47.8% respuestas incorrectas. El 25.0%

no respondié nada.



10.- De las definiciones adjuntas, cual cree usted que define adecuadamente a la Moda.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

— Se define como el valor que se encuentra exactamente en |la mitad del conjuntodedatos............................ 1
—  Se define como la suma de todos los valores observados, dividido por el numero total de observaciones.............. i
—  Sedefine como el valor que Mas Se repite BN 18 S8 L e 3
—  Sedefine como el mayor valor observado 4

4.3.3 Analisis de resultados de los conocimientos estadisticos basicos por

género

Los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario de conocimientos
estadisticos basicos, por género, muestran que en términos globales, existe una
desaprobacion con una nota de 9.0 en el caso de los estudiantes varones y de 8.7
en el caso de las estudiantes mujeres de la escuela profesional de educacion de la

Universidad Alas Peruanas.

En el caso de los hombres cuyo nimero es bastante bajo en relacion con el de las
mujeres se observa que el 36.4% fueron aprobados en la escala vigesimal, con
notas mayores que 10 y la diferencia de 63.3% alcanzaron notas desaprobatorias.
Ningun estudiante varon alcanzo la nota de 20 y hubo uno que obtuvo la menor
calificacién de cero (0). Los mayores porcentajes de calificacion se observaron en
la nota desaprobatoria de 2,0 (13.6%), de 6 (13.6%) , de 8 y de 10 (13.6%).

La poblacion evaluada de mujeres, fue de 210 estudiantes de las cuales
obtuvieron nota de aprobacion el 40.5%. ElI 59.5% de alumnas fueron
desaprobadas. Ninguna estudiante alcanzé la nota de 20 y 36 estudiantes

obtuvieron como nota cero (17.1%) el mayor porcentaje de calificaciones positivas
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obtuvo la nota de 12. En la tabla n°22 se observa la puntuacion de hombres y
mujeres.

TABLA N°22
DISTRIBUCION DE LA PUNTUACION TOTAL SEGUN
ESCALA DE CALIFICACION VIGESIMAL SEGUN GENERO

Masculino Femenino
Calificacion
Frecuencia % Frecuencia %
,00 1 4.5 36 17.1
2,00 3 13.6 12 5.7
4,00 1 4.5 11 5.2
6,00 3 13.6 22 10.5
8,00 3 13.6 22 10.5
10,00 3 13.6 22 10.5
12,00 2 9.1 29 13.8
14,00 3 13.6 25 11.9
16,00 2 9.1 15 7.1
18,00 1 4.5 16 7.6
20,00 0 0.0 0 0.0
Total Poblacion 22 100.0 210 100.0
Media 9.0 8.7

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

De los 5 temas estadisticos considerados en la evaluacion de conocimientos
estadisticos basicos se observa que la poblacién masculina muestra una mayor
preparacién en interpretacion de gréaficos estadisticos respecto a la poblacion
femenina (50.0% a 40.2%) y en el conocimiento de la moda (63.3% a 54.3%). La
brecha de respuestas correctas es bastante significativa. En cambio las mujeres
muestran una ligera mejor preparacion en interpretacion de tablas estadisticas
(55.5% a 54.5%), conocimiento de la media, (27.4% a 22.7%). Todo se observa en

la tabla n°22.



TABLA N°23
DISTRIBUCION DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL CUESTIONARIO SOBRE
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS, SEGUN MODULOS
ESTADISTICOS Y GENERO

MASCULINO FEMENINO
Temas del Cuestionario
% Respuestas Correctas | % Respuestas Correctas
Interpretacion de Tablas Estadisticas 54.5 55.5
Interpretacion de Graficos Estadisticos 50.0 40.2
Conocimiento de Media 22.7 27.4
Conocimiento de Moda 63.6 54.3
Conocimiento de Probabilidad 34.1 395

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

4.3.4 Andlisis de resultados de los conocimientos estadisticos béasicos por

especialidad

El nivel de conocimientos estadisticos basicos en los estudiantes de formacion
docente, es desfavorable y diferencial en las especialidades de educacion inicial,
educacién primaria y educacion inicial-primaria de la escuela profesional de
educacién de la UAP. La especialidad con mayor promedio en la calificacion
vigesimal corresponde al nivel de inicial-primaria con una nota de 9.4. La
calificacion promedio en educacion inicial es de 8.8 puntos y en educacion

primaria solo llega a 7.6 puntos.

En educacién inicial, de 44 estudiantes evaluados solo el 29.5% fueron aprobados.
En educacion primaria, de 75 estudiantes, el 33.3% tuvieron notas favorables y en

educacion inicial-primaria, de 113 el 48.7% respondieron positivamente.
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En educacion inicial, el 22.7% obtuvo notas inferiores a 5. En educacion primaria,

el 40% alcanzo notas desaprobatorias inferiores a 5 y en inicial-primaria, el 21.2%

obtuvo notas inferiores a 5. En la tabla n° 24 se observan dichos resultados.
TABLA N° 24

DISTRIBUCION DE LA PUNTUACION TOTAL SEGUN
ESCALA DE CALIFICACION VIGESIMAL POR ESPECIALIDAD

Inicial Primaria Inicial - Primaria
Calificacion

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

,00 3 6.8 16 21.3 18 15.9

2,00 5 114 9 12.0 1 0.9

4,00 2 4.5 5 6.7 5 4.4

6,00 6 13.6 6 8.0 13 115

8,00 7 15.9 6 8.0 12 10.6

10,00 8 18.2 8 10.7 9 8.0

12,00 4 9.1 6 8.0 21 18.6

14,00 1 2.3 8 10.7 19 16.8

16,00 4 9.1 7 9.3 6 5.3

18,00 4 9.1 4 5.3 9 8.0

20,00 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Total Poblacion 44 100.0 75 100.0 113 100.0

Media 8.8 7.6 9.4

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

Al analizar los modulos de conocimientos estadisticos en los cuales, existe una
mayor preparacion de acuerdo a la especialidad se puede inferir lo siguiente: en
relacion a la interpretacion de tablas estadisticas, la mejor posicion corresponde al
nivel de educacion inicial-primaria ya que el 63.3% de respuestas en este nivel son
correctas. Se sigue educacion inicial con un 52.3% de respuestas correctas. En el

modulo de interpretacion de graficos estadisticos el porcentaje de respuestas



correctas es casi semejante en la tres especialidades, siendo ligeramente mayor
en inicial-primaria con 42.5%, frente a 40% de primaria y 39.8% de inicial.

En el médulo de conocimiento de la media aritmética la distribucion de respuestas
correctas es bastante diferente, en la especialidad de educacion inicial el 36.4%
ha respondido correctamente y en inicial-primaria el 25.7%. Al analizar el
conocimiento de la moda se observa que el porcentaje de respuestas correctas en
el nivel de inicial-primaria es bastante favorable, el 62.4% corresponde a
respuestas correctas. Finalmente en el conocimiento de probabilidad, el porcentaje
de respuestas es casi semejante. 41.2% en inicial -primaria y 40.9% en inicial. De
lo expuesto se puede inferir: que los modulos estadisticos con respuestas
favorables soélo corresponden a la especialidad de inicial-primaria como en la parte
referida a interpretacion de tablas estadisticas y conocimiento de la moda. En la
tabla n°25 se observan los datos consignados.

TABLA N° 25

DISTRIBUCION DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL CUESTIONARIO
SOBRE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS, SEGUN TEMAS
ESTADISTICOS Y ESPECIALIDAD

INICIAL PRIMARIA IRIETAL-
Temas del Cuestionario PRIMARIA TOTAL
% Respuestas % Respuestas % Respuestas
Correctas Correctas Correctas
Interpretacion de Tablas Estadisticas 52.3 45.3 63.3 55.4
Interpretacion de Gréficos Estadisticos 39.8 40.0 42.5 41.2
Conocimiento de Media 36.4 23.3 25.7 26.9
Conocimiento de Moda °1.1 46.7 62.4 55.2
Conocimiento de Probabilidad 40.9 34.7 41.2 39.0

Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
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Escuela Profesional de Educacion de la UAP. Diciembre 2013.

Finalmente, del andlisis comparado de las calificaciones medias de los resultados
sobre conocimiento estadistico basico, segun el Grafico N° 6 se puede concluir
que en todos los segmentos de analisis, el nivel de preparacion de los estudiantes
es desaprobatorio, con ligeras diferencias en género o especialidad. EI méas alto
promedio en especialidad corresponde a los alumnos de educacion inicial-primaria
con una nota desaprobatoria de 9.4 y el mayor promedio segun género proviene

de los estudiantes varones, también con una nota desaprobatoria de 9.0.

GRAFICO N°6
CALIFICACION MEDIA DE LOS RESULTADOS SOBRE CONOCIMIENTOS
ESTADISTICOS BASICOS SEGUN GENERO Y ESPECIALIDAD
(Puntaje Vigesimal)
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Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

4.4 Analisis de correlacion entre la actitud hacia la estadistica y los
conocimientos estadisticos basicos de los estudiantes de la escuela

profesional de educacion de la Universidad Alas Peruanas.

La presente investigacion tuvo como objetivo general, determinar el grado de

relacion entre los diferentes componentes de la actitud hacia la estadistica y el



nivel de conocimientos basicos en estadistica de los estudiantes en proceso de
formacion docente de la escuela profesional de educacién de la UAP en el afo
2013. Este estudio ha implicado, como tareas previas, la obtencién de resultados
sobre las actitudes estadisticas y los conocimientos estadisticos basicos.

El analisis de correlacion implica en este caso, aplicar técnicas estadisticas que
permitan medir la intensidad de la relacion de estas dos variables de estudio, las
cuales han sido clasificadas de la manera siguiente: Variable independiente (X) las
actitudes hacia la estadistica y Variable dependiente (Y) los conocimientos
estadisticos basicos. Para determinar qué tan intensa es la relacion entre estas
dos variables, se ha calculado el coeficiente de correlacién, indicador originado por
el investigador Karl Pearson, el cual describe la intensidad de la relacién, este
coeficiente que denotaremos con “r’ corresponde al coeficiente de correlacién de
Pearson, que puede tomar cualquier valor en una escalade -1 a +1 inclusive.
Una primera etapa de la investigacion ha consistido en elaborar un diagrama de

dispersiéon a fin de observar visualmente la relacion entre estas dos variables de

interés.
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GRAFICO N°7
DIAGRAMA DE DISPERSION ENTRE LAS ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA Y LOS CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS
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Fuente: Encuesta sobre Conocimientos Estadisticos Basicos
Escuela Profesional de Educaciéon de la UAP. Diciembre 2013.

Un andlisis grafico de la correlacion permite establecer una correlacion
bastante débil entre las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos
estadisticos ya que existe una considerable dispersion con respecto a una linea
recta trazada a través del espacio central de los datos. Sin embargo se utilizara el
algoritmo del coeficiente de correlacion de Pearson para establecer
numeéricamente la intensidad de la relacion o la orientacion. Para ello utilizo el

Software Estadistico SPSS 18.



4.4.1 Correlacion entre la actitud hacia la estadistica y los conocimientos

estadisticos basicos de la poblacion total.

La correlacién entre la variable X, actitud hacia la estadistica y la variable Y,
conocimientos estadisticos basicos de la poblacion total es lineal, positiva, débil y
baja. El Coeficiente de Pearson es de 0,270, para un valor de n=232. En términos
generales, la asociacion entre las actitudes de los estudiantes y los conocimientos

estadisticos basicos es bastante débil.

TABLA N° 26
COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE ACTITUDES Y CONOCIMIENTOS
ESTADISTICOS
POBLACION TOTAL

Total Puntaje ConocimientoﬂF
Total Correlacién de Pearson 1 ,270
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232
JPuntaje_Conocimiento Correlaciéon de Pearson 270" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

4.4.2 Correlacién entre el componente afectivo de la actitud hacia la

estadisticay los conocimientos estadisticos basicos

El componente afectivo de las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos

estadisticos basicos presentan un coeficiente de correlacion de 0,245, lo cual

119



significa que existe una deébil correlacion lineal positiva, con un grado bajo de
intensidad.

TABLA N° 27

COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE EL COMPONENTE AFECTIVO Y LOS
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS

Afectivo Total CONO_|

Afectivo Correlacién de Pearson 1 245"

Sig. (bilateral) ,000

N 232 232

Total_CONO  Correlacion de Pearson 245" 1
Sig. (bilateral) ,000

N 232 232

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

4.4.3 Correlacion entre el componente valor de la actitud hacia la estadistica

y los conocimientos estadisticos basicos

El componente de valor de las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos
estadisticos basicos muestra un coeficiente de correlacion de 0.306, lo cual
significa también que existe una débil correlacién lineal positiva, con un grado bajo
de intensidad.

TABLA N° 28

COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE EL COMPONENTE DE VALOR Y LOS
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS

Valor Total CONO -
\Valor Correlacion de Pearson 1 ,306
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232
Total_ CONO  Correlacién de Pearson ,306 1
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).



4.4.4 Correlacion entre el componente cognitivo de la actitud hacia la

estadisticay los conocimientos estadisticos basicos.

El componente cognitivo de las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos

estadisticos basicos presenta el mayor coeficiente de correlacion. A pesar que

este coeficiente de Pearson de 0.324 es el mas alto observado se mantiene,

dentro de la escala de correlacion débil.

TABLA N° 29

COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE EL COMPONENTE COGNITIVO Y LOS

CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS

Cognitiva | Total CONOﬂ_
Cognitiva Correlacién de Pearson 1 324
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232
Total_CONO  Correlaciéon de Pearson 324 1
Sig. (bilateral) ,000
N 232 232

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

4.45 Correlacion entre el componente dificultad de la actitud hacia la

estadisticay los conocimientos estadisticos basicos.

La correlacién entre el componente de dificultad de las actitudes hacia la

estadistica y los conocimientos estadisticos basicos es nula, ya que el coeficiente

de Pearson es de 0.0.
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TABLA N° 30

COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE EL COMPONENTE DIFICULTAD Y LOS
CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS

Dificultad Total CONO
IDificultad Correlacion de Pearson 1 ,000
Sig. (bilateral) 1,000
N 232 232
Total_CONO Correlacion de Pearson ,000 1
Sig. (bilateral) 1,000
N 232 232

De lo expuesto se puede inferir que en los estudiantes de la Escuela Profesional
de Educacion de la Universidad Alas Peruanas, no existe una correlacion intensa
entre las actitudes globales, componentes de las actitudes y los conocimientos

estadisticos.

4.5 Analisis de la Prueba de Hipo6tesis

Antes de realizar la prueba de hipétesis, se aplicdé la prueba de rachas a la
poblacion evaluada a fin de determinar si hay aleatoriedad, en la aplicacion de los
instrumentos de medicién o cuestionarios y por tanto poder emplear herramientas
de inferencia estadistica.

Para la verificacion de las hipotesis de investigacion fue necesario emplear
pruebas estadisticas. Para ello se utilizé la prueba no paramétrica, llamada de

Rachas, Gibbons y Chakraborti (2003).



PRUEBA DE RACHAS
1. Ho: La aplicaciéon de los instrumentos es aleatoria.
Hi: La aplicacion de los instrumentos no es aleatoria.
2. a=0,01 (1%).
3. Como se observa en la tabla n° 31 el valor del p-value=0,053 no es menor
de a=0,01, por tanto no se rechaza Hy. Con 1% de nivel de significacion se

asume que la aplicacion de los instrumentos es aleatoria.

TABLA N° 31
Prueba de rachas
Valor

\Valor de prueba® 12,00
Casos < Valor de prueba 95
Casos >= Valor de prueba 137
Casos en total 232
Numero de rachas 99
Z -1,932
Sig. asintot. (bilateral) ,053

a. Mediana

Al ser aleatoria la aplicacion de los instrumentos se puede emplear la prueba
estadistica Chi-Cuadrado, Gibbons y Chakraborti (2003), para la verificacion de
las hipétesis de investigacion. Seguidamente se aplicara la prueba Chi-Cuadrado

a los diferentes escenarios establecidos en las hip6tesis de la investigacion.
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4.5.1 Prueba Chi-Cuadrado sobre la hipotesis general: La actitud hacia la

estadistica esta relacionada con los conocimientos estadisticos béasicos.

1. Hipotesis estadisticas

Ho: El nivel de actitud hacia la estadistica y la condicién de conocimientos basicos

en estadistica no estan relacionados.

Hi: El nivel de actitud hacia la estadistica y la condicién de conocimientos basicos

en estadistica estan relacionados.

2. a=0,05 (5%).

3. No se emplea la prueba estadistica Chi-Cuadrado dado que tiene mas del 20%
de celdas con frecuencia esperada menor de 5, se emplea la prueba de Razoén
de Verosimilitud.

4. Como el valor del p-value=0,011 (ver tabla 32) es menor de a=0,05, se rechaza
Ho, por tanto, el nivel de actitud hacia la estadistica y los conocimientos
estadisticos basicos estan relacionados.

TABLA N° 32

NIVEL DE ACTITUD GLOBAL Y CONDICION DE CONOCIMIENTOS BASICOS
EN ESTADISTICA

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintdtica
Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 12,0742 4 ,017
JRazo6n de verosimilitudes 13,159 4 ,011
Asociacion lineal por lineal 8,570 1 ,003

IN de casos validos 232




Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint6tica
Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 12,074% 4 ,017
IRazén de verosimilitudes 13,159 4 ,011
Asociacion lineal por lineal 8,570 1 ,003
IN de casos validos 232

a. 4 casillas (40,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,80.

4.5.2 Prueba Chi-Cuadrado sobre la hipotesis especifica: El componente
afectivo de la actitud hacia la estadistica esta relacionada con los
conocimientos estadisticos basicos

1. Hipotesis estadisticas

Ho: El nivel de actitud del componente afectivo hacia la estadistica y la condicion

de conocimientos basicos en estadistica no estan relacionados.

Hi: El nivel de actitud del componente afectivo hacia la estadistica y la condicion

de conocimientos basicos en estadistica estan relacionados.

2. a=0,05 (5%).

3. Se emplea la prueba estadistica Chi-Cuadrado dado que tiene hasta 20% de
celdas con frecuencia esperada menor de 5.

4. Como el valor del p-value=0,005 (tabla 33) es menor de a=0,05, se rechaza
Ho, por tanto, El nivel de actitud del componente afectivo hacia la estadistica
esta relacionada con los conocimientos estadisticos basicos.

TABLA N° 33

NIVEL DE ACTITUD DEL COMPONENTE AFECTIVO Y LOS CONOCIMIENTOS
BASICOS EN ESTADISTICA
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 14,703% 4 ,005
|Razén de verosimilitudes 15,376 4 ,004
Asociacion lineal por lineal 9,988 1 ,002
IN de casos validos 232

a. 2 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,80.

4.5.3 Prueba Chi-Cuadrado sobre la hipotesis especifica: El componente
cognitivo de la actitud hacia la estadistica esta relacionada con los

conocimientos estadisticos basicos.

1. Hipotesis estadisticas

Ho: El nivel de actitud del componente cognitivo hacia la estadistica y los

conocimientos estadisticos basicos no estan relacionados

Hi: El nivel de actitud del componente cognitivo hacia la estadistica vy los

conocimientos estadisticos basicos estan relacionados

2. 0=0,05 (5%).

3. Se emplea la prueba estadistica Chi-Cuadrado dado que tiene hasta 20% de
celdas con frecuencia esperada menor de 5.

4. Como el valor del p-value=0,026 (tabla 34) es menor de a=0,05, se rechaza Hy,
por tanto, El nivel de actitud del componente cognitivo hacia la estadistica y la

condicion de conocimientos basicos en estadistica estan relacionados.



TABLA N° 34
ACTITUD DEL COMPONENTE COGNITIVO Y LOS CONOCIMIENTOS
BASICOS EN ESTADISTICA

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11,046% 4 ,026
IRazén de verosimilitudes 13,156 4 ,011
Asociacion lineal por lineal 10,325 1 ,001
IN de casos validos 232

a. 2 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 2,41.
4.5.4 Prueba Chi-Cuadrado sobre la hipotesis especifica: El componente de

valor de la actitud hacia la estadistica estd relacionada con los

conocimientos estadisticos basicos.

1.Hipotesis estadisticas

Ho: El nivel de actitud del componente de valor hacia la estadistica vy los

conocimientos estadisticos basicos no estan relacionados.

H;: El nivel de actitud del componente de valor hacia la estadistica vy los

conocimientos estadisticos bésicos estan relacionados.

2. a=0,05 (5%).

3. No se emplea la prueba estadistica Chi-Cuadrado dado que tiene mas del

20% de celdas con frecuencia esperada menor de 5, se emplea la prueba de

Razon de Verosimilitud.

4. Como el valor del p-value=0,006 (tabla 35) es menor de a=0,05, se rechaza Hy,
por tanto, El nivel de actitud del componente de valor hacia la estadistica y la

condiciéon de conocimientos estadisticos basicos estan relacionadas.
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TABLA N° 35
ACTITUD DEL COMPONENTE DE VALOR Y CONOCIMIENTOS
BASICOS EN ESTADISTICA

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 14,312% 4 ,006
IRazén de verosimilitudes 14,610 4 ,006
Asociacion lineal por lineal 6,343 1 ,012
IN de casos validos 232

a. 3 casillas (30,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 1,20.

4.5.5 Prueba Chi-Cuadrado sobre la hipétesis especifica: EI componente de

dificultad de la actitud hacia la estadistica esta relacionada con los

conocimientos estadisticos basicos.

1. Hipotesis estadisticas

Ho: El nivel de actitud del componente dificultad hacia la estadistica y los

conocimientos estadisticos basicos no estan relacionados.

Hi: El nivel de actitud del componente dificultad hacia la estadistica y los

conocimientos estadisticos basicos estan relacionados.

2. a=0,05 (5%).

3. Se emplea la prueba estadistica Chi-Cuadrado dado que tiene hasta 20% de
celdas con frecuencia esperada menor de 5.

4. Como el valor del p-value=0,197 (tabla 36) no es menor de a=0,05, no se
rechaza Hy, por tanto, El nivel de actitud del componente de dificultad hacia la
estadistica y los conocimientos basicos en estadistica no estan relacionadas,

es decir son independientes.



TABLA N° 36

ACTITUD DEL COMPONENTE DE DIFICULTAD Y LOS CONOCIMIENTOS
BASICOS EN ESTADISTICA

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint6tica
Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 6,030% 4 ,197
|Razén de verosimilitudes 6,754 4 ,149
Asociacion lineal por lineal 2,145 1 ,143
IN de casos validos 232

a. 2 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,80.

CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion

En el presente estudio se ha podido establecer que existe una favorable actitud
hacia la estadistica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion de
la UAP, lo cual se muestra, con diferente grado de intensidad, segun el género y la

especialidad. La poblacién femenina muestra una disposicion mas positiva hacia la
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estadistica que la poblacién masculina. Asi mismo, los alumnos de la especialidad
de educacion inicial presentan la mejor disposicion hacia la estadistica siguiendo
en orden de importancia los estudiantes de educacion inicial-primaria, y los

alumnos de educacion primaria.

El analisis de los componentes de las actitudes permite definir que los estudiantes
en formacion docente sienten agrado y atraccion a la estadistica por el valor que
le asignan a esta materia. Fundamentalmente, consideran la estadistica util para
su vida profesional y al mismo tiempo importante en su vida diaria. En tal sentido,

el componente de valor, ha obtenido el mayor puntaje.

El segundo componente que predispone favorablemente a los estudiantes hacia la
estadistica lo constituye el componente afectivo, el cual esta asociado a un
sentimiento de agrado, complacencia y tranquilidad durante el desarrollo de las

clases y examenes de estadistica.

El tercer componente de influencia en la actitud a la estadistica es el componente
cognitivo, que estad asociado al grado de conocimiento, habilidad y capacidad
intelectual del alumno hacia la estadistica. En este componente, las respuestas
indican que los alumnos muestran cierta seguridad sobre su capacidad en la

estadistica, al afirmar que pueden aprender facilmente esta materia.



Los estudiantes presentan los menores puntajes en los indicadores o items
referidos al componente de dificultad, en el cual percibe el grado de complejidad
de la materia, al considerar que la estadistica no es facil, que es técnica y que

necesita de mucha matematica para aprenderla.

Tanto los varones como las mujeres presentan el mayor puntaje hacia el
componente de valor de las actitudes hacia la estadistica y le asignan al
componente de dificultad el menor valor. Sin embargo, en la poblacion femenina el

puntaje en valor es mucho mas elevado que en la poblacion masculina.

A nivel de especialidad se mantiene una estructura semejante en cuanto a los
componentes determinantes de la actitud hacia la estadistica. El componente de
valor, influye en las respuestas favorables en cada especialidad, alcanzando el
mayor puntaje los estudiantes de la especialidad inicial-primaria. El componente
de dificultad presenta los menores promedios en las tres especialidades,

alcanzando el menor puntaje en la especialidad de educacion primaria.

La investigacion ha permitido analizar el nivel de conocimientos estadisticos
basicos, fundamentalmente de estadistica descriptiva, en los estudiantes de la
escuela profesional de educacion de la UAP, habiendo concluido que existe una
situacion desfavorable en el nivel de preparacion académico en el campo
estadistico. ElI promedio global de la evaluacion ha sido desaprobatorio. Esta
calificacion negativa se presenta tanto en la poblacién masculina y femenina, sin

131



embargo hay que precisar que el promedio de los varones fue ligeramente mejor

gue el promedio obtenido por las mujeres.

A nivel de especialidad, el panorama es semejante. El promedio de calificacion en
todas las especialidades es desaprobatorio, habiendo obtenido el mayor puntaje
medio los estudiantes de la especialidad de educacion inicial-primaria, siguiéndole
la calificacion promedio de educacion inicial y, finalmente, con la nota mas baja, la

especialidad de educacion primaria.

De los cinco temas estadisticos evaluados, el mayor numero de respuestas
correctas, se presentaron en la interpretacion de tablas estadisticas y
conocimiento de la moda. En ambos casos este porcentaje de aprobacion no ha
sido significativo. La preparacion de los estudiantes en relacidén al conocimiento de
la media, de probabilidad e interpretacion de graficos estadisticos es de baja

calidad. Los porcentajes de respuestas correctas han sido muy reducidos.

La misma situacion se presenta a nivel de género y especialidad. El tema
estadistico con mayor nimero de respuestas correctas, aunque en porcentajes no
significativos se concentra en la interpretacion de tablas estadisticas. Los temas
estadisticos con menor porcentaje de respuestas correctas estan referidos al
conocimiento de la media y probabilidad, y a la interpretacion de graficos

estadisticos.



El analisis grafico del diagrama de dispersion ha permitido establecer una
correlacion bastante débil entre las actitudes hacia la estadistica y los
conocimientos estadisticos basicos de los estudiantes de la Escuela Profesional
de Educacién de la Universidad Alas Peruanas. Este analisis ha sido corroborado
mediante el calculo del coeficiente de Pearson, cuyo valor es bajo e indica una

correlacion lineal positiva, débil y baja entre ambas variables.

La correlacion entre el componente afectivo, componente de valor y componente
cognitivo de la actitud hacia la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos
indican una correlacion lineal, también positiva y baja. Sin embargo, la correlacion
entre el componente de dificultad de la actitud hacia la estadistica y los

conocimientos estadisticos basicos es nula.

Las pruebas de Chi cuadrado, aplicada a la hipotesis general, que existe relaciéon
entre la actitud hacia la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos,
muestran que si existe relacion entre ambas variables. Asi mismo, esta prueba
aplicada a la relacion de los componentes, afectivo, valor, y cognitivo con los
conocimientos estadisticos basicos, confirman la existencia de una relacion o
asociacion. En cambio, la prueba Chi Cuadrado, muestra que no hay relacion

entre el componente dificultad y los conocimientos estadisticos basicos.

Los resultados encontrados en esta investigacion permiten esclarecer varios
conceptos que se deben tener en cuenta en el proceso de formacion académica
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de los docentes. En primer lugar, existe una buena disposicion, reconocimiento y
actitud de los estudiantes hacia la estadistica. Asi mismo existen temores y
componentes de dificultad que generan en los estudiantes una sensacion de
complejidad y de rechazo hacia la estadistica por la presencia de la matemaética y

la fuerte aplicacion de calculos.

De otro lado, el estudio ha permitido determinar el nivel de preparacién académica
vigente en los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de Educacion de
la Universidad Alas Peruanas. Desconocen los elementos conceptuales y
operativos de los temas estadisticos basicos que van a servir de soporte durante
su vida profesional como docente, en la cual destaca la baja preparacién en la
interpretacion de tablas estadisticas, graficos estadisticos, media, moda y

probabilidad.

Otro aspecto significativo de la investigacion es haber determinado que existe muy
baja correlacion entre la actitud hacia la estadistica y los conocimientos
estadisticos basicos. Ello quiere decir que la explicacién del bajo rendimiento en la
estadistica, en el caso de estos estudiantes, no se sustenta necesariamente en
una favorable actitud, sino que existen otros elementos, factores o causas que son
determinantes y explican esta situacion de desaprobacion académica en

estadistica.

En consecuencia, para formar académicamente mejor a los estudiantes en

proceso de formacién docente, es necesario impulsar investigaciones que



permitan determinar con precision los factores que influyen en un mejor
aprendizaje de la estadistica y aquellos factores que tienen un caracter contractivo

y promueven el rechazo hacia la estadistica.

5.2 Conclusiones

— Los estudiantes de la escuela profesional de educacion de la UAP
tienen una disposicion y actitud favorable hacia la estadistica, que
se muestra con diferentes grados de intensidad segun el género y la

especialidad de la escuela profesional.

La atraccion y agrado hacia la estadistica en los estudiantes se
fundamenta en el componente de valor que asigna esta materia para
su vida profesional y vida diaria.

— ElI componente afectivo y el componente cognitivo favorecen el

desarrollo de una actitud positiva hacia la estadistica.

Los estudiantes perciben que el grado de complejidad de la
estadistica constituye un elemento de dificultad que desarrolla

desfavorablemente su actitud hacia esta materia.

Tanto en los varones como en las mujeres, asi como en las
diferentes especialidades, el componente de valor es el
determinante principal de las actitudes favorables hacia la

estadistica.
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El componente de dificultad es el factor mas limitante en la formacién
de las actitudes favorables hacia la estadistica, que se traduce en

las diferentes formas de género y especialidades.

Existe una situacion desfavorable en el nivel de preparacion
académico de conocimientos estadisticos basicos en los estudiantes

de la escuela profesional de educacion de la UAP.

El promedio de calificaciébn en conocimientos estadisticos basicos, es

desaprobatorio, en todas las especialidades de formacion docente.

La interpretacion de tablas estadisticas y conocimiento de la moda
son los temas estadisticos evaluados con mayor numero de
repuestas correctas aunque con porcentaje de aprobacion poco
significativos.

— La preparacion de los estudiantes en relacion al conocimiento de la
media, de probabilidad e interpretacion de graficos estadisticos, es
de muy baja calidad. La misma situacion se presenta a traveés de
género y especialidad.

— En términos globales existe una correlacion lineal positiva bastante
baja entre las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos
estadisticos basicos en los estudiantes de la escuela profesional de
educacion de la UAP.

— La relacion entre el componente afectivo, componente de valor y

componente cognitivo de la actitud hacia la estadistica, y los



conocimientos estadisticos basicos muestran una correlacion lineal,

positiva y baja.

La correlacion entre el componente de dificultad de la actitud hacia

la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos es nula.

La prueba chi cuadrado sustenta que si existe asociacion entre la

actitud hacia la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos.

La prueba Chi cuadrado, confirma la existencia de asociacion entre
los componentes afectivo, de valor, y cognitivo de las actitudes hacia

la estadistica y los conocimientos estadisticos basicos.

La prueba de Chi cuadrado muestra que no existe asociacion entre el
componente de dificultad de la actitud hacia la estadistica y los

componentes estadisticos basicos.

5.3 Recomendaciones

— Promover investigaciones que identifiquen las causas y factores
determinantes que limiten el proceso de aprendizaje de la
estadistica.

— Evaluar la importancia que asignan los centros de formacion
docente, tanto institutos como universidades, a la ensefianza de
estadistica.

— Mejorar el nivel en conocimientos estadisticos de los estudiantes de

formacion docente, mediante reajustes curriculares, asignacion de
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docentes e incorporacion de nuevas metodologias de ensefianza
estadistica.

— Disponer que el Ministerio de Educacion impulse un mayor desarrollo
de la cultura estadistica ciudadana a través foros, dindmicas

grupales, mesas redondas, etc.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problemas Objetivos Hipétesis
. . . Escala de Tipo de a
Variables Dimensiones medicién var:iable Método
Problema general Objetivo general | Hipotesis general

Cual es el grado de relacion | Determinar el grado | La actitud hacia la | Variable I: Componente Muy en Tipo de investigacion: Cuantitativa, correlacional, evaluativa.
entre la actitud hacia la de relacion entre estadistica esta Actitud hacia la afectivo: desacuerdo, en
estadistica y el nivel de entre la actitud hacia | relacionada estadistica de los desacuerdo, Poblacién: Estudiantes de la Universidad Alas Peruanas,
conocimientos basicos en la estadistica y el directamente con | estudiantes de la indiferente, de pertenecientes a la escuela profesional de educacion del | al X
estadistica en los nivel de los conocimientos | Escuela acuerdo, muy de ciclo de la cuidad de LIma metropolitana
estudiantes en proceso de conocimientos basicos en profesional de acuerdo
formacion docente de la basicos en estadisticaen los | educacion de la (Escala de likert - Muestra
Escuela profesional de estadistica en los estudiantes en Universidad Alas Ordinal) Variable Censo
Educacion de la Universidad | estudiantes en proceso de Peruanas de Lima cuantitativa
Alas Peruanas en el afio proceso de formacion | formacion docente | Metropolitana en Medicién de la correlacion: Coeficiente de correlacién de
2013 docente de la de la Escuela el afio 2013. Pearson

Escuela profesional | profesional de Definicién:

de Educacién de la Educacion de la Suma de

Universidad Alas Universidad Alas | emociones y

Peruanas en el afio
2013

Peruanas en el
afio 2013

sentimientos que
se experimentan

Instrumentos:
1.- Cuestionario de Actitudes hacia la estadistica: “ Survey
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Problemas especificos

1)¢ Cuél es el grado de
relacion entre el componente
afectivo de la actitud hacia
la estadistica y el nivel de
conocimientos basicos en
estadistica en los
estudiantes en proceso de
formacion docente de la
Escuela profesional de
Educacién de la Universidad
Alas Peruanas en el afio
20137

Objetivos
especificos

1) Establecer el
grado de relacion
entre el componente
afectivo de la actitud
hacia la estadistica y
el nivel de
conocimientos
basicos en
estadistica en los
estudiantes en
proceso de formacion
docente de la
Escuela profesional
de Educacién de la
Universidad Alas
Peruanas en el afio
2013

Hipotesis
especificas

1) Existe una
relacion directa
entre el
componente
afectivo de la
actitud hacia la
estadistica y el
nivel de
conocimientos
basicos en
estadistica en los
estudiantes en
proceso de
formacién docente
de la Escuela
profesional de
Educacién de la
Universidad Alas
Peruanas en el
afio 2013

2) ¢ Cuél es el grado de
relacion entre el componente
cognitivo de la actitud hacia
la estadistica y el nivel de
conocimientos basicos en
estadistica en los
estudiantes en proceso de
formacion docente de la
Escuela profesional de
Educacién de la Universidad
Alas Peruanas en el afio
2013?

2) Establecer el
grado de relacién
entre el componente
cognitivo de la
actitud hacia la
estadistica y el nivel
de conocimientos
basicos en
estadistica en los
estudiantes en
proceso de formacion
docente de la
Escuela profesional
de Educacién de la
Universidad Alas
Peruanas en el afio
2013

2) Existe una
relacion directa
entre el
componente
cognitivo de la
actitud hacia la
estadistica y el
nivel de
conocimientos
basicos en
estadistica en los
estudiantes en
proceso de
formacion docente
de la Escuela
profesional de
Educacién de la
Universidad Alas
Peruanas en el
afo 2013

durante el periodo
de aprendizaje de
la estadistica.

componente
Cognitivo

Muy en
desacuerdo, en
desacuerdo,
indiferente, de
acuerdo, muy de
acuerdo

(Escala de likert -
Ordinal)

Variable
cuantitativa
Componente de | Muy en
valor desacuerdo, en
desacuerdo,
indiferente, de
acuerdo, muy de
acuerdo
(Escala de likert -
Ordinal)
Variable
cuantitativa

Attitudes Toward Statistics” Modificada por Ferreyra que
consta de 20 pretuntas en 4 campos diferenciados,

2.- Cuestionario de Conocimientos estadisticos basicos: Este
cuestionario sera elaborado por el tesista. Constara de 10
preguntas.




3)¢Cual es el grado de 3) Establecer el 3) Existe una Componente de | Muy en
relacion entre el componente | grado de relacién relacién directa dificultad desacuerdo, en
de valor de la actitud hacia | entre el componente | entre el desacuerdo,
la estadistica y el nivel de de valor de la actitud | componente de indiferente, de
conocimientos basicos en hacia la estadisticay | valor de la actitud acuerdo, muy de
estadistica en los el nivel de hacia la estadistica acuerdo
estudiantes en proceso de conocimientos y el nivel de (Escala de likert -
formacion docente de la basicos en conocimientos Ordinal)
Escuela profesional de estadistica en los basicos en Variable
Educacién de la Universidad | estudiantes en estadistica en los o
- " . cuantitativa
Alas Peruanas en el afio proceso de formacion | estudiantes en
20137 docente de la proceso de
Escuela profesional | formacién docente
de Educacién de la de la Escuela
Universidad Alas profesional de
Peruanas en el afio Educacién de la
2013 Universidad Alas
Peruanas en el
afio 2013
4) i Cual es el grado de 4) Establecer el 4) Existe una Variable II:
relacion entre el componente | grado de relacién relacion directa Conocimientos
de dificultad de la actitud entre el componente | entre el estadisticos
hacia la estadistica y el nivel | de dificultad de la componente de béasicos de los
de conocimientos basicos en | actitud hacia la dificultad de la estudiantes de la
estadistica en los estadistica y el nivel | actitud hacia la escuela profesional -
. A - . Conocimientos
estudiantes en proceso de de conocimientos estadistica y el de educacion de la
L s ) O de tablas
formacion docente de la basicos en nivel de universidad Alas L
: e L ’ estadisticas
Escuela profesional de estadistica en los conocimientos Peruanas de Lima Conocimientos
Educacién de la Universidad | estudiantes en basicos en Metropolitana en el . Nivel alto de
~ " o 5 de gréaficos -
Alas Peruanas en el afio proceso de formacion | estadistica enlos | afio 2013 estadisticos conocimiento
20137 docente de la estudiantes en Definicion: > Nivel medio de Variable
. . Conocimientos . o
Escuela profesional | proceso de Competencias y ) conocimiento cuantitativa
o o ) de media X )
de Educacién de la formacion docente | capacidades aritmética Nivel bajo de
Universidad Alas de la Escuela estadisticas de - conocimiento
o . . Conocimientos
Peruanas en el afio | profesional de caracter elemental
" . de moda
2013. Educacion de la caracterizadas por -
Conocimientos

Universidad Alas
Peruanas en el
afio 2013.

la elaboracién e
interpretacion de
tablas, gréficos,
indicadores de
tendencia central e
introduccién a la
probabilidad.

de probabilidad
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ANEXO 02
CUESTIONARIO SOBRE ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA
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Y UAP

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION, EDUCACJON Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

CUESTIONARIO SOBRE ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA

. Duracién: 5 minutos
Nombre y apellidos _ _ _ _ _ _ _ .

Ciclo - ______

La presente encuesta tiene por finalidad conocer el grado de relacion entre las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos basicos en estadistica, razén por la cual solicitamos responda
al presente cuestionario. Los datos consignados son estrictamente confidenciales y seran utilizados solamente con fines de investigacion. A continuacién le presentamos 20
expresiones de actitudes hacia la estadistica, las cuales tienen 5 alternativas. Encierre en un circulo la alternativa que refleja su actitud. Atentamente;

El investiaador

(=]
o

B 8

o (D o =

ol = 2| B o

= O = _ ©

P t <3 8|38

reguntas so 8| 5| 3|

32| 5(8|3

- R-EN-E

0 1|2 |3]4

Me gusta la Estadistica 0 1 2 | 3 | 4
Me siento seguro(a) cuando tengo que resolver problemas estadisticos. 0 | 1 [ 2 ]3| 4
Entiendo las formulas estadisticas 0 1 2 3 | 4
La estadistica es importante. 0 1 2 3 | 4
La estadistica no es una materia complicada 0 1 2 | 3 | 4
Tengo idea acerca de qué trata la Estadistica 0 1 2 3 | 4
La estadistica es Util para mi vida profesional 0 1 2 3 | 4
No me siento frustrado(a) en los exdmenes de Estadistica 0 1 2 | 3 | 4
El pensamiento estadistico es aplicable en mi vida, fuera de mi ambito laboral 0 1 2 | 3 | 4
El uso la estadistica es importante en la vida diaria. 0 1 2 3 | 4
Me siento bien durante las clases de estadistica 0 1 2 3 | 4
No se necesita mucha matematica para aprender estadistica. 0 1 2 3 | 4
Cometo pocos errores matematicos cuando hago estadistica 0 1 2 | 3 ] 4
Me siento sin miedo hacia la estadistica 0 1 2 3 | 4
La estadistica necesita de pocos calculos. 0 1 2 3 | 4
Puedo aprender estadistica 0 1 2 3 | 4
La estadistica es poco técnica 0 1 2 1 3| 4
Es facil para mi entender los conceptos estadisticos 0 1 2 3 | 4
Considero que no debo aprender una nueva forma de pensar para poder hacer estadistica 0 1 2 3 | 4
Entiendo las ecuaciones estadisticas 0 1 2 3 1 4




ANEXO 03

CUESTIONARIO SOBRE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS
BASICOS
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UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION, EDUCACION Y HUMANIDADES

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

CUESTIONARIO SOBRE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS

Nombre y apellidos

Duracién: 25 minutos

Ciclo - ______

El presente cuestionario tiene por finalidad conocer el grado de relacion entre las actitudes hacia la estadistica y los conocimientos basicos en estadistica, razén por la cual solicitamos

responda al presente cuestionario. Los datos consignados son estrictamente confidenciales y seran utilizados solamente con fines de investigacion.
A continuacion le presentamos 10 preguntas de estadistica, las cuales tienen 4 alternativas.

Atentamente;
El investigador

1.- El Compendio Estadistico del INEI, proporciona los datos poblacionales de los departamentos del
sur del pais, estimados para el afio 2013.

POBLACION DE LOS DEPARTAMENTOS DEL SUR DEL PERU - 2013

DEPARTAMENTOS DEL SUR POBLACION %
Arequipa 1259162 25.6
Cusco 1300609 26.5
Mogquegua 176736 3.6
Puno 1389684 28.3
Tacna 333276 6.8
Apurimac 454324 9.2
TOTAL 4913791 100.00

De las expresiones siguientes, encierra en un circulo la afirmacion correcta.

1.4 Arequipa es el departamento con Mayor PODIACION ........ccviiiiiieirrr s 1
1.5 Tacna es el departamento con MENOr PODIACION .......cccivvriiirieieecceee s e s nenas 2
1.6 Puno y Cusco son los Unicos departamentos que sobre pasan el millén de habitantes.............ccoceeeviveviiccrcrennn, 3
1.7 Moquegua y Tacna son los departamentos con Mmenor POBIACION..............ccrerrniiiiereesrre s 4
2.- De las definiciones adjuntas, cuél es la definicion de Media Aritmética mas adecuada.

Encierra en un circulo la respuesta correcta.

1.8 Se define como el valor que se encuentra exactamente en la mitad del conjunto de datos............cccceviernirnirennnn. 1
—  Se define como el valor que Mas Se rePite BN 1 SEMIB........covrueiieirie e 2
—  Se define como la suma de todos los valores observados, dividido por el nimero total de observaciones ................ 3
—  NINGUNA A€ 18S BNTEIIOMES ... bbbt 4
3.- De las definiciones adjuntas, cuél es la definicion de Probabilidad mas adecuada.

Encierra en un circulo la respuesta correcta.

—  Sepuede asumir UN VaIOT €NIE 0 Y 2 ..ot 1

Posibilidad de que OCUITa UN EVENTO 0 SUCESO.......cucviiiieirceereteieisi sttt ese sttt se s s s s s sens 2



—  Observacion de alguna aCHVIAAA ............cceoiiuriiieieiier e
— Acontecimiento final de UN EXPERMENTO ........c.cvviiiicicieee ettt

4.- Con informacion de periddicos de la capital, se ha podido elaborar la tabla de precios que a
continuacion se detalla.

PRECIOS DE PLATOS A LA CARTA EN RESTAURANTS DE LIMA

Rest : Norky’s | Pardos | Caravana | Rodizio | Hikari
estauran s/. sl. sl. s/. s/.

Platos

Pollo a la brasa 35.0 60.0 65.0 70.0| 30.0

Bife 60.0| 120.0 140.0| 145.0| 55.0

Anticuchos de corazén 15.0 20.0 22.0 35.0 12.0

Parrilla fina 120.0| 120.0 110.0| 150.0| 100.0

Lomo saltado 15.0 20.0 25.0 30.0] 140
Encierra en un circulo la afirmacién incorrecta.
—  En el Rodizio l0S precios SON SIEMPIE MAYOIES.......ccuiiiiiiriirririereiererereresesesessssssssssssesesesssssssssssssssssesesssessssssssssssssssesess
— Enel Norky’s el precio del Lomo saltado es la mitad que el precio en el ROdIZIO .........ccccccvvvieccnieens e,
—  Enel Hikari se encuentran [0S MENOIES PrECIOS ........ccurueuririiiieieieisisisisesssereiste s sees et s s sese s s
— LaCaravana tiene el mayor preCio el Bife ...ttt bbb

5.- Se dispone de una tabla con los nombres y edades de un grupo de amigos del colegio.
EDADES DE UN GRUPO DE AMIGOS DEL COLEGIO

Nombres Edades
Juan 10
Radl 12
Maria 14
José 11
Félix 10
Aurelia 11
Katie 10
Milagros 14
Patricia 11
Marinés 11

¢ Cual es la edad que representa la moda estadistica de dicha tabla?.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

T L0 1310 L2 TP TP TPV TR TSP
T T 1310 LT
T V- 1210 LT
T L - 1310 L2 TSRO T TR TRTTRR TR UTSRPPTRT

6.- En un frasco de un medicamento hay impreso el siguiente mensaje:” “ADVERTENCIA: al
aplicarlo en superficies cutaneas hay un 15% de posibilidades de que se produzca una erupcion. Si
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aparece una erupcion, consulte a su médico” ;Cual de las siguientes es la mejor interpretacion de
esta advertencia?

Encierra en un circulo la alternativa correcta.

— No usar el medicamento sobre la piel, hay bastantes posibilidades de que se produzca una erupcién...................... 1
— Enaplicaciones sobre la piel, usar solo el 15% de la dosis recomendada ............cococvverrrrinieieninsnn e 2
—  Aproximadamente 15 de cada 100 personas que usan la medicina reaccionan con una erupcion...............cocceeuene. 3
— Hay pocas posibilidades de tener una erupcion usando esta MediCing.........cccccvvveveeceeicccceece s 4

7.- Al gato de Manuel le gusta atrapar ratones y, aunque algunos se les escapan, ha logrado
comerse varios. El grafico adjunto muestra como ha cambiado el numero de ratones en la casa de
Manuel. Observa el grafico e indica ; Cuando compraron el gato?

20
w
[<})
= 15
[=]
-—
© 10
(<]
T s
o
=

o]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct
Meses

Encierra en un circulo la alternativa correcta.

— BN @DFIT Y MAYO ...

—  ENMre fEDIEIO Y MAIZO ...ttt bbb b et bbbttt b sttt bt 2
—  ENErE MAIZO Y @DFIL ..o 3
= BN JUNIO W JUNO ...t 4

8.- Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefio con un mismo instrumento en una clase de
Ciencias. Los pesos registrados por cada estudiante (en gramos) se muestran a continuacion:

6,2 6,0 6,0 25,3 6,1 6,2 6,15 6.2 6.3
Los estudiantes quieren determinar con la mayor precision posible el peso real del objeto. ¢ Cual de

los siguientes métodos les recomendarias usar?
Encierra en un circulo la alternativa correcta

— Usar el NUMEro Mas COMUN, QUE €5 6,2 ..........ccueueuiiiieiieesietete ettt se st bbbt bese e se st ss sttt bt ebesess s s s bebabebenas
—  Desechar el valor 25,3 sumar los otros 8 nUMEros y dividir POF 8 ..........ccverurirrrrieeeeerrr e 2
—  Sumarlos 9 nUMeros y dividir [a SUMA POF 9 ......cuvriiieiriieeie e
—  Usar 6.15 puesto qUE €S €l PESO MAS PrECISO .......cuciiiiiiiiiieieteteretereteee sttt st sttt bbbt b e s s s s bbb benes 4

9.- Segun informacion de la PNP, el numero mensual de accidentes automovilisticos ocurridos en
Lima se muestra en el grafico siguiente.

80
70
60
50

N° de accidentes

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Encierra en un circulo la afirmacion correcta
—  Diciembre registra el triple de acCidentes QUE 8gOSTO0.........coiiriiiriere e



—  Abril es el mes con menor NUMEr0 de aCCIAENEES ........cuevriririieiieeirrreeee ettt
— Julio registra la mitad de accidentes QUE BN MAYO ......cccvivvvririciecieeceire s nenes
—  El'numero de accidentes en octubre es el doble que en SetiEMDbIe............cccceiiiiiiiccccsce e

10.- De las definiciones adjuntas, cual cree usted que define adecuadamente a la Moda.
Encierra en un circulo la respuesta correcta.

—  Se define como el valor que se encuentra exactamente en la mitad del conjunto de datos............cccccvervicrncnnen.
—  Se define como la suma de todos los valores observados, dividido por el nimero total de observaciones ................
—  Se define como el valor que MAS SE rEPIte BN 12 SEMIE.......vvvviiecreiiss e
—  Se define como el Mayor Valor ODSEIVAUOD ...........cccuiuiieieiicieee ettt

Pueblo Libre, Diciembre 2013
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ANEXO 04

EVALUACION DE LA VALIDEZ DE CONTENIDO MEDIANTE JUICIO
DE EXPERTOS



ANEXO 04

EVALUACION DE LA VALIDEZ DE CONTENIDO MEDIANTE JUICIO
DE EXPERTOS
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ANEXO 05
ANALISIS DE LA CONFIABILIDAD



Anexo 05

ANALISIS DE LA CONFIABILIDAD

CUESTIONARIO DE ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA COEFICIENTE DE
ALPHA DE CRONBACH

Los items del cuestionario de actitudes hacia la estadistica fueron analizados en
su confiabilidad (cuadro A3), demostrando que el coeficiente de Alpha de
Cronbach disminuye 0,912, lo cual indica que todos los items son importantes.

CUADRO A3
NO Coeficiente

Dimensiones items Alphade

Cronbach
Afectiva 5 0,713
Cognitiva 6 0,862
Valor 4 0,778
Dificultad 5 0,750
Total 20 0,912
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CUESTIONARIO ACTITUD HACIA LA ESTADISTICA -
TOTAL - ELEMENTO

ESTADISTICOS

CUADRO A4
Media de la escala Varianza de la Correlacion Alfa de Cronbach si
ITEMS si se elimina el escala si se elimina elemento-total se elimina el
elemento el elemento corregida elemento
al 46,70 132,626 ,700 ,905
a2 47,10 131,426 ,678 ,905
a3 46,75 131,526 ,765 ,903
a4 46,33 139,046 ,502 ,910
a5 46,90 130,400 778 ,903
a6 46,48 135,948 ,690 ,906
a7 46,43 141,379 411 ,912
a8 46,90 141,477 ,316 ,915
a9 46,85 137,259 ,560 ,908
alo 46,75 136,397 ,582 ,908
all 46,83 134,610 ,684 ,905
al2 47,15 137,003 ,515 ,909
al3 47,03 135,307 ,749 ,905
al4 47,00 140,564 ,380 ,913
als 47,20 134,267 ,628 ,907
al6 46,53 135,692 ,588 ,908
al7 47,30 145,856 ,166 ,917
al8 46,70 135,292 ,656 ,906
al9 46,90 144,554 ,240 ,915
a20 46,90 133,477 ,630 ,906




CUESTIONARIO DE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS

COEFICIENTE KUDER-RICHARDSON 20

Aplicando el coeficiente Kuder-Richardson, se obtiene el valor de r,, =0,8886. Este

valor indica un alto nivel de consistencia interna del Instrumento que mide el nivel
de conocimientos basicos en estadistica.

CUADRO A4

ITEMS P, q;
1 0,50 0,50
2 0,53 0,48
3 0,58 0,43
4 0,53 0,47
5 0,58 0,43
6 0,53 0,48
7 0,40 0,60
8 0,33 0,68
9 0,40 0,60
10 0,65 0,35

163





