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RESUMEN

El objetivo principal este trabajo de investigacion es establecer la influencia de
implementar un aula virtual en el mejoramiento del aprendizaje por competencias de los
alumnos del curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una universidad
privada de Lima Metropolitana, 2019. EI disefio es cuasi experimental. El cual, estuvo
compuesta por una muestra dividida en dos grupos. Uno fue grupo control y otro experimental.
En ambos se aplico el Pre y Post test. En el grupo experimental se realizé el proceso de
aprendizaje el apoyo con el aula virtual para mejorar el aprendizaje por competencias. En el
grupo control solo se trabajé el aprendizaje por competencias de forma convencional. Cada

grupo estuvo constituido por 20 estudiantes del curso de principios de Algoritmo.

El experimento arroj6 diferencias significativas en las competencias estudiadas en
favor del grupo experimental. Con estos resultados obtenidos se concluyé que el uso de las
aulas virtuales influye de manera favorable en el aprendizaje por competencias de los

estudiantes.

Palabras Clave: aulas virtuales, aprendizaje, competencias, conceptuales y

procedimentales
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INFLUENCE OF VIRTUAL CLASSROOMS ON COMPETENCY LEARNING OF
UNDERGRADUATE STUDENTS OF THE PRINCIPLES OF ALGORITHMS COURSE OF
THE FACULTY OF ENGINEERING OF A PRIVATE UNIVERSITY OF LIMA
METROPOLITANA, 2019

ABSTRACT
The main objective of this research work is to establish the influence of implementing a
virtual classroom in the improvement of the learning by competences of the students of the
course of principles of Algorithms in the Faculty of Engineering of a private university in
Metropolitan Lima, 2019. The design is quasi-experimental. It was composed of a sample
divided into two groups. One was a control group and the other an experimental group. In
both groups the Pre and Post test was applied. In the experimental group, the learning
process was carried out with the support of the virtual classroom to improve learning by
competences. In the control group, only the learning by competences was worked on in a
conventional way. Each group consisted of 20 students from the Principles of Algorithm

course.

The experiment showed significant differences in the competences studied in favour of the
experimental group. With these results, it was concluded that the use of virtual classrooms

has a favourable influence on students' learning by competences.

Key words: virtual classrooms, learning, competences, conceptual and procedural

competences



INTRODUCCION

Descripcion de la situacion problematica

La presencia de nuevas tecnologias en el sector educativo hoy en dia esta sirviendo
de soporte para incrementar el nivel de aprendizaje de los alumnos en cualquier curso. Estas
tecnologias pueden incrementar la motivacion, la interaccion, el trabajo en equipo entre otros
aspectos. Sin embargo, el desconocimiento de estas tecnologias, en especial el aula virtual,
evita el desarrollo de ciertas capacidades en diversas areas. En este sentido, el aula virtual
debe ser empleada con el propdésito de innovar estrategias pedagoégicas. Asimismo, mejorar
la calidad educativa del curso de principios de algoritmos. El cual, es desarrollado por
estudiantes de la especialidad de Ingenieria de una universidad privada de Lima
Metropolitana.

En la actualidad, los resultados académicos obtenidos de estudiantes del curso de
principios de Algoritmos son bajos. En este grupo existe un alto porcentaje de estudiantes
desaprobados, retirados y algunos abandonaron el curso. Ante este escenario la presente
investigacion propone el uso del aula virtual para cambiar esta realidad. La universidad cuenta
con un aula virtual denominada Canvas. Pero esta plataforma no es aprovechada por

docentes y alumnos. Pues no se emplean actividades sincronas y asincronas que ofrece esta



herramienta tales como: foros, chat, videoconferencias, tareas, simuladores de exdmenes en
linea y otros necesarios para el aprendizaje.

Obviamente cuando se incorporen estos recursos digitales como apoyo a los procesos
de ensefianza en el aula, se podran mejorar la calidad educativa. Con estos recursos
tecnologicos se puede lograr el desarrollo de competencias y capacidades en el Area. En
este caso, al utilizar el aula virtual el alumno debe experimentar condiciones de aprendizaje
semejante a lo que sucede en el contexto presencial como, por ejemplo: leer archivos de
texto, preguntar, solucionar ejercicios, presentar trabajos, intervenir en una discusion, etc.

Por esta razon, si el problema continda no se podra mejorar la calidad educativa del
curso de principios de algoritmos. Por lo tanto, seguira habiendo alto porcentaje de
inasistencia, desmotivacion, desercion y descontento estudiantil debido al bajo nivel de
interés por aprender. Por todas esas razones es necesario la innovaciéon de estrategias
pedagogicas con el apoyo de un aula virtual para de esa manera poder incrementar las
competencias académicas de los alumnos.

Ante esta situacion expresada en la descripcidn esta investigacion plantea los siguientes

problemas:

Problema Principal

¢,Como influyen las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias en los estudiantes del
curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de

Lima Metropolitana, 2019?

Problemas Derivados

e (¢ Como influyen las aulas virtuales en el aprendizaje conceptual en los estudiantes del
curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una universidad privada

de Lima Metropolitana, 2019?



e (¢ Como influyen las aulas virtuales en el aprendizaje procedimental en los estudiantes del
curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una universidad privada
de Lima Metropolitana, 2019?

e (Como influyen las aulas virtuales en el aprendizaje actitudinal en los estudiantes del
curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una universidad privada

de Lima Metropaolitana, 20197

Asimismo, se han considerado siguientes objetivos:

Objetivo Principal

Establecer la influencia de implementar de un aula virtual en el aprendizaje por competencias
de los estudiantes del curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.

Objetivos Derivados

e Determinar la influencia de implementar un aula virtual en el aprendizaje conceptual en
los estudiantes del curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una
universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

o Determinar la influencia de implementar un aula virtual en el aprendizaje procedimental
en los estudiantes del curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de
una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

o Determinar la influencia de implementar un aula virtual en el aprendizaje actitudinal en
los estudiantes del curso de principios de Algoritmos en la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019



Justificaciéon de la Investigacion

Importancia de la investigacion

La relevancia de esta investigacion es necesario debido a que:

Mejorara las competencias en Algoritmos de los estudiantes de Ingenieria
Contribuird a desterrar la ensefianza tradicional de programacion, con la de una
participacion colaborativa de todos los estudiantes

Se les preparara para que desarrollen su capacidad de autoaprendizaje, que es muy
necesario en programacion.

Se reducira el nivel de desercion

Se incrementara las competencias tecnolégicas de los estudiantes

Viabilidad de la investigacion

El tema de investigacion cuenta con el suficiente acceso de informacion desde
internet, revistas tecnoldgicas, libros, conferencias, etc.

La poblacion a la cual se estudio fueron estudiantes que estan estudiando el curso de
principios de Algoritmos que pertenecen a la especialidad de Ingenieria de una
universidad privada de Lima Metropolitana.

El financiamiento de la investigacion fue costeado por el propio autor.

Esta investigacion fue factible de llevarse a cabo porque la universidad dispone del

software LMS denominado Canvas. Con el cual, se implementoé el aula virtual.



Limitaciones del estudio

La presente investigacion solo tomé en cuenta a los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
que llevan el curso de Algoritmos de programacién en la universidad privada de Lima
Metropolitana. En esta investigaciéon no hay limitaciones en el aspecto de recoleccion de

datos, financieros, poblacion disponible y tecnoldgicos.

Tipo de disefio metodoldgico, poblacion y muestra

La presente investigacion fue de tipo aplicada. El disefio fue Cuasi experimental. El cual, es
un sub tipo del disefio experimental. Para el trabajo experimental se conté con dos grupos.
Uno llamado grupo experimental y el otro grupo de control. La poblacion estuvo constituida
por 100 estudiantes. La muestra estuvo constituida por 40 estudiantes divididos en dos
grupos. Uno control constituida por 20 estudiantes. Otro grupo control constituida por 20
estudiantes. Estos estudiantes pertenecieron a dos aulas que llevaban el area, principios de
Algoritmos del turno mafana. todos pertenecen a la especialidad de Ingenieria de la

universidad privada de Lima Metropolitana.

Estructura de la tesis:

Este trabajo de investigacion estd compuesto por 5 capitulos, de las cuales se muestra un

resumen de cada una de ellas:

Capitulo I: presenta el marco teorico el cual esta constituido por los antecedentes de la
investigacion tanto nacionales como internacionales. Es decir, trabajos anteriores que
ayudaron a esclarecer el tema tratado. Asimismo, se presenta las bases tedricas y la

definiciéon de términos béasicos

Capitulo Il: esta referido a las hip6tesis y variables en tal sentido se presenta la hip6tesis

principal y derivadas, las variables y la definiciobn operacional.



Capitulo lll: En esta parte se presenta y se menciona el esquema metodoldgico que se va a
usar en la investigacion, el modelo muestral, el procedimiento para la recopilacion de datos,

el procedimiento estadistico para procesar la data y las cualidades éticas.

Capitulo IV: En esta parte se muestra el analisis de los resultados y se da detalle de los

resultados producidos con las herramientas empleados para tal fin.

Capitulo V: en esta parte se comparan y se discuten los resultados y procedimientos con los

de otros autores. Asimismo, se contemplan las limitaciones y aportes del estudio

finalmente, se muestran las conclusiones, recomendaciones, relacion de la bibliografia

utilizada y la documentacion complementaria.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. En el &mbito Nacional

Oré (2017) con su investigacion Influencia de la plataforma Moodle como recurso didactico
en la mejora de las capacidades de la formacion especifica del médulo ocupacional de
digitacién en ofimética en los estudiantes del centro de educacion técnico productiva
Nuestra Sefiora de Lourdes, se propuso averiguar si el empleo de la plataforma de
aprendizaje en linea Moodle contribuye en el mejoramiento de las capacidades de
aprendizaje de los estudiantes de digitacion en Ofimatica. Para la muestra utilizé 40
estudiantes divididos en 2 grupos de 20, uno para ser el grupo de control y el otro para
ser el grupo experimental, todos los participantes fueron alumnos del mismo médulo. La
metodologia empleada tuvo un procedimiento cuantitativo. El disefio utilizado fue el
experimental y como subtipo el cuasi experimental. El resultado fue que el empleo de la
plataforma logr6 un aumento importante en las capacidades de aprendizaje de los

alumnos.

Aguilar (2014) con su trabajo titulado Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje

por competencias de los estudiantes del curso de internado Estomatolégico de la Facultad



de Odontologia de la universidad de San Martin de Porres, tuvo como objetivo determinar
si el empleo de las aulas virtuales contribuye en el aprendizaje por competencias del curso
de internado Estomatolégico de la Facultad de Odontologia. Para la muestra utilizaron 2
grupos de estudio de 130 alumnos cada uno, a uno de ellos le llamaron grupo de control
y el otro fue llamado grupo experimental, todos los estudiantes considerados en la
muestra fueron del curso de internado Estomatolégico. La metodologia empleada fue de
tipo cuantitativo, disefio experimental del tipo cuasi experimental. Se lleg6 a la conclusién
que la utilizacion de las aulas virtuales tuvo un impacto significativo en el mejoramiento

de las competencias mencionadas de estos estudiantes.

Sanchez (2017) por medio de su investigacion factores que inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes de Ingenieria Industrial 2017, tuvo como finalidad averiguar
si los factores personales, institucionales y sociales estaba vinculado con el
aprovechamiento académico de los alumnos universitarios de Ingenieria. Para la muestra
se utilizaron de forma aleatoria a 207 estudiantes, a quienes se les pidid que respondieran
un cuestionario con las variables de estudio con un total de 85 preguntas. La metodologia
utilizada tuvo un tratamiento no experimental cuantitativa con regresion logistica
multinomial y método hipotético deductivo. Se llegd a la conclusion que efectivamente los
factores indicados en este trabajo de investigacion tienen una marcada influencia en el

aprovechamiento académico de los alumnos.

Cachi (2018) mediante su trabajo impacto de un aula virtual en el rendimiento académico
del curso de fisica | del ciclo 2017-I de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNI, se propuso
determinar si utilizando como herramienta de apoyo un aula virtual esta contribuia a
incrementar el nivel académico de los alumnos del curso de Fisica | de la Facultad
mencionada. Para la muestra se utilizaron 21 alumnos clasificados en 2 grupos. El primero
con 11 estudiantes al que se le nombré grupo de control y el segundo con 10 estudiantes

al que se le llamé grupo experimental, los grupos fueron elegidos de forma aleatoria de 2



secciones donde se ensefia el mismo curso. La metodologia que se utilizé fue cuantitativa,
disefio experimental del tipo cuasi experimental. El resultado final fue que usando como
herramienta de apoyo un aula virtual esté tiene un efecto favorable en el nivel académico

de los estudiantes.

Cuyubamba (2018) con su trabajo aulas virtuales como herramienta de apoyo en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Facultad de Educaciéon y Ciencias
Humanas de la Universidad Peruana de los Andes. En este estudio plante6 evaluar si
utilizando un aula virtual esta ayudaba en mejorar el aprendizaje de Matematicas de los
estudiantes de la Facultad mencionada. Para la muestra se utilizaron 28 estudiantes del
Il ciclo de la mencionada universidad. Se hizo uso de una metodologia tipo cuantitativo,
de nivel explicativo, los instrumentos que se utilizaron fueron el cuestionario y un examen
escrito. El resultado final fue que valiéndose del uso de un aula virtual se logré incrementar

el nivel de aprendizaje de la Matematica.
1.1.2. En el ambito internacional

Allauca y Rodriguez (2016) A través de su investigacion el aula virtual y su influencia en
el rendimiento académico de Algebra lineal Il, con los estudiantes de sexto semestre de
Ciencias exactas de la universidad Nacional de Chimborazo. El periodo octubre 2015-
enero 2016, el objetivo de los investigadores en este trabajo fue determinar si el uso de
un aula virtual podia influenciar en el nivel académico de los estudiantes mencionados.
Para la muestra se utilizaron 14 estudiantes del curso de Algebra lineal Il del sexto
Semestre de la Facultad de Ciencias exactas de la universidad Nacional de Chimborazo.
Emplearon la metodologia de tipo descriptiva, con nivel correlacional. Como resultado de
esta investigacion se concluyo que la utilizacion de un aula virtual ayuda de forma positiva

a mejorar el nivel académico de los estudiantes de Algebra lineal II.
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Céspedes y Cossio (2015) mediante su trabajo la ensefianza de los contenidos
actitudinales de las Ciencias Sociales: un analisis desde las practicas Docentes. Los
autores tuvieron como proposito probar que el dejar de lado lo actitudinal dentro del
contenido curricular afecta a la adquisicion integral de competencias por parte de los
alumnos. Ellos observaron que generalmente las estrategias que utilizan los docentes
del colegio gente unida sede Moravia es en base a contenidos conceptuales o en base a
contenidos procedimentales dejando de lado lo actitudinal. Para la muestra se
involucraron a 75 estudiantes del segundo grado secciones A y B del colegio Gente Unida
sede Moravia. La metodologia que aplicaron para este trabajo fue la investigacion
cualitativa y se utilizaron las siguientes técnicas la observacion, la entrevista,
cuestionarios y tomas fotograficas. Se demostré6 que efectivamente a los contenidos

actitudinales no se les daba la importancia apropiada en los contenidos curriculares.

Duran (2015) a través de su estudio la educacion virtual universitaria como medio para
mejorar las competencias genéricas y los aprendizajes a través de buenas practicas
docentes. El autor consider6 el proposito demostrar que la utilizacion del aula virtual es
una buena herramienta para incrementar las competencias y los aprendizajes de los
estudiantes. Para la muestra se utilizaron en la primera parte de la investigacion a 9
alumnos de Pregrado para averiguar sobre la utilidad del aula virtual y su incidencia en
el incremento de las competencias genéricas y la segunda parte se realizo a su vez en 2
fases. En la primera, utilizaron a 11 estudiantes de la Maestria en Docencia superior y
en la segunda se utilizaron a 10 alumnos y a un docente de la Maestria para averiguar
sobre el efecto que tiene un aula virtual como instrumento para mejorar las competencias
y aprendizajes. La metodologia que se aplicé para la primera parte de la investigacion
fue del tipo descriptivo para averiguar la forma de trabajar de los alumnos tanto en la
modalidad virtual como en la presencial utilizando para ello las encuestas. En la segunda

parte se aplicé un caso de estudio. Llegaron a la conclusién la gran importancia que
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tienen las herramientas mencionadas en el proceso de mejoramiento de las

competencias y aprendizajes de los estudiantes.

Salgado (2015) a través de su informe la ensefianzay el aprendizaje en modalidad virtual
desde la experiencia de estudiantes y profesores de Posgrado, tuvo como finalidad
investigar la aceptacion o rechazo de la ensefianza y el aprendizaje de los cursos a través
de la modalidad virtual con estudiantes y profesores de la Facultad de Ciencias
Empresariales de la universidad Latinoamericana de Cienciay Tecnologia de Costa Rica.
Para la muestra participaron 16 estudiantes divididos en dos grupos y ademas 10
profesores de los cursos virtuales. La metodologia que utilizé fue de tipo exploratorio
cualitativo, en ambos grupos se utilizaron cuestionarios divididos en categorias. El
resultado final fue una aceptacion relevante de la ensefianza y aprendizaje de los cursos

desde la modalidad virtual por parte de estudiantes y profesores.

Hoyos (2015) mediante su investigacion disefio de una plataforma virtual para la
ensefianza y aprendizaje de la asignatura modelos de informacion contable prospectiva,
se propuso como meta implementar un modelo pedagdgico alternativo utilizando para la
ensefianza y el aprendizaje un medio virtual orientado a los alumnos de la maestria en
Contabilidad de la universidad de Buenos Aires. La metodologia que se utilizo fue de clase
empirica. La cual, se desarrollé6 en cuatro etapas. La primera se trabajo la premisa
pedagdgica, en funcion de estrategias y también didactica. En la segunda interaccion
entre tecnologia, informacién, comunicacion y educacion. En la tercera se trabajé con las
habilidades y las normas internacionales en contabilidad y en la ultima fase se
desarrollaron los contenidos de la asignatura. Se llegé a la conclusién que las plataformas
virtuales bien disefiadas y con una adecuada estrategia son herramientas que contribuyen

para lograr una educacion de calidad.
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1.2. Bases tedricas

1.2.1. Aulas virtuales

Con el avance de las nuevas tecnologias de informacion y comunicaciones
especialmente en el sector educativo hicieron su aparicion las plataformas LMS
(Learning Management System) traducido a nuestro idioma significa Sistema de
Gestion del Aprendizaje. Este LMS en realidad es un software que nos posibilita la
creacion de un aula virtual.

El aula virtual es una herramienta de apoyo en el aprendizaje de los
estudiantes. También en la ensefianza de los docentes. Esta herramienta se acomoda
en ambos planos. Ademas, es versétil y sencilla que se acomoda al ritmo de
comprension acerca de un tema. También se acondiciona a su disponibilidad de

tiempo.

Definicion.

Segun Lara (2001) un aula virtual utiliza sistemas de comunicaciones a través de
computadoras para simular entornos de comunicacion similares a la de un aula
tradicional. Por otro lado, Santibafiez (2010) expresO que el aula virtual es una
herramienta que apoya las clases presenciales proporcionandoles a los alumnos los
materiales educativos en cualquier computador que esté conectado a internet.

En esa misma linea Pefia y Avendafio (2006) definen al aula virtual como un
espacio de colaboracion de recursos tecnolégicos y actividades metodologicas
individuales y de grupo con el objetivo de mejorar sus competencias. En este sentido, las
aulas virtuales son de acuerdo a las premisas anteriores una plataforma LMS que ayuda
a innovar los sistemas de ensefianza y aprendizaje generalizados del sector educativo.
Este puede ser usado de modo totalmente independiente o tal vez complementaria por

la institucién educativa.
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A través de las aulas virtuales se puede simular un aula presencial porque en ella
podemos colocar las actividades y contenidos necesarios parar el aprendizaje de los
estudiantes. Asimismo, con la ayuda de las herramientas sincronas es posible la

interaccion del docente y el estudiante.

Por otra parte, Flores (2012) caracteriza a las aulas virtuales en cuatro dimensiones, la
dimensién informativa es en esta parte donde se anuncia todo lo referente al curso
como por ejemplo las normas, el calendario de actividades, guias del estudiante y
también quién sera el docente a cargo del curso. La dimensién formativa esta
conformada por recursos que deben estar al alcance de los alumnos. Es decir, por la
informacion de los contenidos en cualquier formato: de audio, video, imagenes, texto,
etc., enlaces de paginas web, mapas conceptuales y libros digitales. En la dimension
experiencial se presentan actividades para ser trabajadas por el alumno en forma
individual o de grupo a través de tareas, trabajos de investigacién y evaluaciones, de
este modo se lograra que los alumnos adquieran un aprendizaje significativo. Por
Gltimo, esta la dimensiéon comunicativa utilizando herramientas asincronas como el foro
de discusion donde los alumnos emiten sus opiniones. Los cuales, pueden ser
replicados por sus compafieros, el mail, o sincronas como el chat que es un medio
utilizado para preguntar, consultar, realizar un debate durante una clase virtual y
ademas es posible la comparticion de archivos en tiempo real.

Una de las cosas que hay que tener en cuenta es cumplir estrictamente los
horarios dispuestos tanto en el foro, como en el correo electronico para que de esa
manera los alumnos estén motivados a seguir utilizando la herramienta. Todos los
mensajes deben ser respondidos, si no se responden los mensajes en su debido tiempo
el efecto que se obtendra es el abandono del recurso. Por lo tanto, el docente debe estar

dispuesto a cumplir estrictamente los horarios establecidos.
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Las aulas virtuales cuentan con instrumentos de evaluacién que permiten medir
el progreso de cada estudiante. Entre los métodos utilizados se encuentran los diferentes
tipos de exadmenes que tiene a su disposicion el aula virtual como los de tipo test que son
los que se corrigen automaticamente al concluir el tiempo del examen. Otra modalidad
de examen es para desarrollar. En el cual, el alumno escribe la respuesta para su
posterior calificacion. Entre las mas utilizada en el curso de programacion es el examen
para responder con carga de archivo. En este caso el alumno resuelve el examen en el
software que se esta utilizando en ese momento y luego sube su solucién en un archivo
en formato rar o zip. La calificacion es también posterior. En todos los casos el alumno

puede recibir la retroalimentacion respectiva de cada pregunta.

Ventajas y Desventajas de las Aulas virtuales.
En este aspecto Flores (2012) destaca las siguientes ventajas y desventajas que
presentan las aulas virtuales:
Ventajas
e El alumno es el que define su horario de estudio, en funcion al tiempo
que tenga disponible.
e Con solo tener acceso a internet es posible la capacitacién del
estudiante en el lugar que este se encuentre.
o fomenta el autoaprendizaje propio de esta época, de modo que cada
estudiante se adapte a su propio ritmo de estudio.
e Eltrabajo grupal y de colaboracion es viable. Puesto que se cuenta con
recursos asincronos y sincronos que lo hacen posible.
e Ayuda a desarrollar habilidades y competencias digitales en los
alumnos.
e Mediante los recursos de comunicacion que tiene el aula virtual el

profesor siempre esta a disposicidon para aclarar dudas
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e Es posible utilizar en los alumnos la evaluacién diferenciada,
proporcionandole recursos complementarios a su aprendizaje.

e Los contenidos que se presenta normalmente son los mas actualizados

Desventajas

¢ Unade las causas que el alumno abandone su capacitacién es cuando
posee reducidas habilidades informaticas y no prestarle la ayuda requerida.
e Otrade las formas de desmotivar al alumno es no tener los contenidos
actualizados y peor aun colocarlo en el aula virtual sin ningan orden, lo
mismo sucede con las actividades complementarias.

e Puede haber dificultad de ingreso al aula virtual originados por
cuestiones netamente técnicos relacionados al hardware o software.

e Saobrepasar el tope de participantes puede provocar que el aula virtual
tenga problemas y llegar a colapsar.

e Lainterrelacion entre el profesor y los alumnos es escasa.

Recursos y actividades que generalmente se encuentran en un aula virtual.

Entre los variados y distintos recursos y actividades que podemos encontrar en

cualquier aula virtual podemos hacer referencia a:

Correo Electronico: a través de esta herramienta podemos enviar y recibir archivos de
todo tipo

Foro: con esta herramienta podemos crear varios tipos de foros, los mas usados son
los foros de discusion y los foros de consulta, con el primero los alumnos pueden dar
a conocer sus ideas y opiniones, inclusive es posible generar un debate. Con el
segundo se da la oportunidad a que el alumno comunique sus dudas acerca del tema

tratado.
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e Chat: con este recurso es posible que tanto alumnos como profesores puedan
comunicarse al instante, mientras se esta dictando la clase en linea o cuando se
acuerda una reunién en una hora determinada.

e Contenido de archivos: mediante este recurso es posible subir y bajar archivos de los
temas que corresponden a una determinada asignatura.

e Calendario: es una herramienta que permite visualizar todas las actividades que se
van a realizar en el curso durante un rango de fecha determinada, de esa manera los
alumnos estaran siempre pendientes de dichas actividades.

e Tarea: mediante esta herramienta el profesor puede dejar un trabajo de investigacion,
gjercicios propuestos para ser desarrollados, etc... de manera que el alumno lo pueda
realizar en un determinado tiempo.

e Wikis: cuando se trata de elaborar trabajos colaborativos, esta herramienta se presta
muy bien para ese objetivo. Sea cual sea el trabajo comun que se tenga, todos los
involucrados pueden aportar con su granito de arena.

e Videoconferencias: es un recurso que hace posible la comunicacién visual y de audio
entre estudiantes que se encuentran lejanos geograficamente, mediante el internet.

e Encuestas y Evaluaciones en linea: recurso que permite realizar encuestas,

simulacros y evaluaciones en linea de tipo test y de desarrollo, de los estudiantes.

Tipos de LMS en el mercado

e Tipo software Libre: Moodle, Claroline, Dokeos, Chamilo

e Tipo software propietario: Canvas, Blackboard, Evolcampus.
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1.2.2. Aprendizaje por competencias

1.2.2.1. Definiciones

Teniendo en cuenta a Perrenoud (2008) una competencia hace posible enfrentar
a una serie de situaciones haciendo uso adecuadamente de los conocimientos,

métodos y técnicas que posee la persona.

De la misma forma Villa y Poblete (2007) mencionan que una competencia
consiste en realizar una actividad con éxito en situaciones reales movilizando

conocimientos, habilidades y actitudes.

Asimismo, Tobo6n (2007) considera a la competencia como procesos complejos
en los cuales las personas utilizan su creatividad parar enfrentar sus problemas
diarios; y para lo cual deben incorporar el saber ser, el saber conocer y el saber
hacer, teniendo en cuenta su entorno, los procesos de incertidumbre actuando

con libertad intelectual, conciencia critica y creatividad.

También, Garcia (2011) una competencia utiliza los conocimientos y experiencia
para responder a cualquier nuevo problema que se presente en la vida. En este
sentido, Morales et al. (2013) consideran a la competencia como la presencia de
capacidades que le hace a una persona calificada para llevar a cabo una tarea

particular o ejercer un encargo determinado.

De todo lo anterior podemos decir que las competencias se refieren a un conjunto
de habilidades y conocimientos que pueden ser generales o especificos. Los cuales
podemos realizar con éxito cualquier situacion que se presente en el entorno profesional
0 educativo. Por esta razén se trata de la capacidad para aplicar los conocimientos con

gue se cuenta o habilidades en diferentes situaciones.



18

Las competencias van a desarrollar capacidades para que se tengan mejores
desempefios y de esta forma poder enfrentarse con mayor éxito en la vida. Esto
significa cambiar de método y pasar del esquema conoce-comprende-aplica a analiza
una situacion de la vida comprende los conocimientos y los usa.

El aprendizaje por competencias es un enfoque de la educacién mas practica que
responde a las necesidades del entorno. La educacion universitaria generalmente se ha
basado en el desarrollo de los temas, los contenidos, las disciplinas. Sin embargo, en la
actualidad si bien es cierto que los temas son importantes, las disciplinas son
fundamentales, la investigacion es crucial. Pero la educacion de estos tiempos debe dar
respuestas concretas a las necesidades del mundo y es lo que se logra a partir del
enfoque de las competencias.

TIPOS DE SABERES
Las competencias estan encuadradas en los saberes, y lo que se ha seleccionado

para este proyecto son los siguientes:

e Saber Conocer
De acuerdo con Diaz y Hernandez (2014) este aprendizaje esta relacionado con los
conceptos y principios de cualquier tema. El cual es necesario entender el fundamento
de lo que se trata. Este saber esta relacionado con la dimension cognitiva (aprendizaje
conceptual), y se refiere a las capacidades de indole conceptual. Es decir, la parte
teorica del aprendizaje y aqui podemos mencionar a toda la informacion, conceptos,
datos, principios, hechos que el estudiante puede aprender. Los cuales, no tienen que
ser aprendidos al pie de la letra, sino sacar lo fundamental de su significado. Ademas,
identificar las caracteristicas que determinan ese concepto, y para comprender esos
contenidos se utilizan una serie de herramientas entre las que destacan los mapas

conceptuales, los esquemas y los organigramas.
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e Saber Hacer

Segun Coll et al. (1992) el aprendizaje procedimental esta relacionada con las
actividades que tienen que ver con el logro de un objetivo. Este saber tiene referencia
con la dimension procedimental y se refiere a cdmo poner en practica los
conocimientos. En este saber se consignan las reglas, técnicas, metodologias,
destrezas, estrategias, procedimientos y habilidades. Como ejemplos en este caso
podemos mencionar el usar correctamente un software de cualquier tipo, saber manejar

instrumentos, maquinas, herramientas, usar algoritmos, elaborar resimenes, etc.

Saber Ser

Segun Rodriguez (2007) el saber ser es una particularidad de las personas referidos a
sus comportamientos. Pero sobre todo es una adopcién para hacer una labor. Esta
relacionado con la dimension actitudinal (Aprendizaje Actitudinal). Este saber tiene
relacién con la persona en sus actitudes, valores, normas, creencias y comportamientos
sobre el tema que se esta trabajando. Por ejemplo, si tiene interés en el curso, si presta
atencion a la clase.

El aprendizaje actitudinal es importante porque guia el aprendizaje de los otros

contenidos y posibilitan la incorporacion de valores en el alumno.

Cbémo evaluar los aprendizajes por competencias

De acuerdo con Zabala y Arnau (2014), para evaluar por competencias se debe hacer
partiendo de situaciones-problema tratando de simular escenarios lo mas real posible.
Luego utilizar los instrumentos de evaluacion adecuados para cada elemento de la
competencia.

En el presente trabajo de investigacion permiti6 examinar el desempefio de los

estudiantes en funcion de las capacidades. Ademas, evaluar los criterios establecidos
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previamente. En el caso de las competencias conceptuales se utilizé los test en linea
con alternativas Unicas, multiples, relacionadas y y preguntas abiertas. Para evaluar
las competencias procedimentales se utilizd tareas y examenes para desarrollar
utilizando rdbricas. Esta herramienta el alumno puede ver sus resultados si lo resolvio
bien, lo resolvi6 a medias, o simplemente no logr6 la competencia requerida.
Finalmente, para evaluar sus competencias actitudinales esta se hizo a través de su
asistencia a clases, sus intervenciones, su responsabilidad para hacer sus tareas, el

tiempo dedicado a la lectura previa de los contenidos, etc...

1.3. Definiciéon de términos basicos

Algoritmos

Conjunto de instrucciones escritos en forma secuencial y l6gica que nos permiten
resolver un problema.

Aula Virtual

Es una plataforma LMS que ayuda a innovar los sistemas de ensefianzay aprendizaje,
constituido por recursos sincronos y asincronos.

Capacidad

Es el potencial que tienen las personas de aprender. por ejemplo, un programador
tendra mas capacidad de aprender otro lenguaje de programacion que uno con otra
actividad diferente

Habilidad

Es la capacidad que tienen las personas de hacer bien una determinada tarea. Se
refiere basicamente a la facilidad, destreza y rapidez para realizar una tarea. La
habilidad se puede desarrollar mediante la constante practica o entrenamiento
Competencias

Conjunto de conocimientos y habilidades que van a permitir que la persona se pueda

desempefiar con éxito en diferentes contextos profesionales o educativos.
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Aprendizaje

Procedimiento mediante el cual se adquiere conocimientos, habilidades e inclusive
conductas especificas por medio del estudio.

Aprendizaje por competencias

mediante esta técnica los estudiantes ademés de conocer la informacion de un tema
deben desarrollar habilidades y actitudes concretas para llevar a cabo con éxito una
actividad asignada.

Constructivismo

Es un modelo pedagdgico que afirma que el conocimiento es una construccion del
propio alumno, esta construccion se realiza con los conocimientos previos que tenga
el mismo.

Didactica

Se refiere alos métodos, principios y técnicas validas para la ensefianza del contenido
de cualquier curso.

Aprendizaje colaborativo

Es una dinamica de adquisicion de conocimientos donde la idea es construir un
conocimiento compartido por un grupo a través de la socializacién de conocimientos
y experiencias para lograr algo mas significativo. En estos grupos se recomienda la
interaccion de alumnos con diferentes niveles de habilidad para mejorar la
comprension sobre algun tema.

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)

Es un espacio virtual que utiliza un conjunto de herramientas ademas del aula virtual

y que favorece el aprendizaje especifico de un determinado curso.
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Sistemas

Es un conjunto de elementos relacionados e interdependientes con el propdsito de
lograr un objetivo, si un elemento trabaja mal afectara al rendimiento de todo el
sistema y por ende no se cumplird con el objetivo determinado.

Foro

Es un espacio virtual de comunicacion asincrona, a través de esta herramienta los
alumnos pueden participar con sus mensajes para debatir o dialogar sobre un tema
particular.

Online

Se utiliza para referirse al hecho de estar conectado a una computadora o red de
computadoras. También para indicar que algo esta disponible a través de internet
Web 2.0

Es un tipo de web donde el usuario pasa de ser un simple lector a ser un creador de
contenidos (informacion digital en todas sus formas: texto, audio, video, imagenes,
etc..). La cual, puede compartir con el mundo de forma directa.

Wiki

Es una web de tipo colaborativa que puede ser editada por cualquier usuario, y permite
de ese modo obtener contenidos colaborativos. Se utiliza generalmente para hacer
proyectos colaborativos. Con una wiki es facil desarrollar entre todos los integrantes
el contenido de un curso.

Chat

Es una herramienta que se utiliza para comunicarnos en tiempo real, a través de
internet, entre varias personas.

Recursos sincrénicos

Los servicios sincrénicos son aquellos donde el intercambio de informacion a través
de internet en tiempo real. Es decir, donde el emisor y el receptor deben estar

presentes en el mismo momento.
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Estos recursos sincronicos son necesarios para que el alumno que estudia en la
modalidad virtual no se sienta aislado. Entre los servicios que dispone Internet en esta

modalidad podemos mencionar: la videoconferencia, el Chat y otros.

Recursos asincronicos

Son recursos que se desarrollan en tiempo diferido. Este tipo de servicios el emisor y
el receptor no tienen que coincidir en un determinado tiempo. Para la educaciéon a
distancia este tipo de servicios son muy importantes debido muchas veces a la
limitacion de tiempo por parte de los participantes.

Entre estos servicios se puede mencionar los siguientes: paginas web, e-mail, foros

de discusion.
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CAPITULO Il: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de hipotesis principal y derivadas

2.1.1. Hipétesis principal
La aplicacion de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje por
competencias de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos

de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

2.1.2. Hipodtesis derivadas

e La aplicacion de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje
conceptual de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos
de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana,
2019

e La aplicacion de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje
procedimental de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de
Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima
Metropolitana, 2019

e La aplicacién de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje
actitudinal de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de

la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019
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2.2. Variables y definicion operacional

2.2.1. Definicion conceptual

Variable Independiente: aulas virtuales

Segun Rojas et al. (2014) las aulas virtuales son herramientas con las cuales se
pueden generar ambientes de ensefianza aprendizaje incorporando el material
educativo, la metodologia y los recursos de comunicacién y colaboracion.

El uso de aulas virtuales es un nuevo paradigma que se ha introducido en los
modelos educativos para incrementar de manera significativa la actividad de
ensefianza aprendizaje y de esa manera mejorar las competencias de los
estudiantes.

Variable Dependiente: Aprendizaje por competencias

Diaz (2006) menciona que el aprendizaje basado en competencias se basa en
transformar los conocimientos en destrezas que haga posible afrontar y responder a
cualquier problema de la vida real. Es decir, significa identificar los conocimientos y
habilidades que uno tiene disponible para luego evaluar las combinaciones

apropiadas, y poner en practica la decision seleccionada.

2.2.2. Definicién operacional

Variable Independiente: aulas virtuales

Esta variable se evidencia a través de dimensiones. Los cuales corresponden a
recursos informativos, actividades de aprendizaje y recursos de interaccion social.

Variable dependiente: Aprendizaje por competencias
Esta variable se medira a través de las dimensiones aprendizaje conceptual,

aprendizaje procedimental y aprendizaje actitudinal
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Operacionalizacién de la Variable Aula Virtual
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Variable .
Dimensiones Indicadores Indice
Independiente
Videos
RECUISOS Sitios Web
informativos Apunte_s_
Diapositivas
Nunca (0)
Tareas
Actividades de Cuestionarios A veces (1)
Aula Virtual Aprendizaje Consultas
Casi siempre (2)
Foros
Chats Siempre (3)
:T}fg:gjg%ge Videoconferencia
Social Correo electrénico
Mensajeria interna
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2
Aula Tradicional
Variable
Dimensiones Indicadores Control
Independiente
Elaboracion del
contenido educativo
Planificacion Formulaciondelas 5 oo
unidades de aprendizaje
Establecimiento de los
objetivos
Aula Exposicion del profesor
Tradicional Estudio de los Aplicabl
Actividades contenidos plicable
Resolucion de ejercicios
Tareas para la casa
Exposicion de tareas y .
Evaluacién trabajo grupal Aplicable

Examen escrito

Fuente: Elaboracién propia
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Operacionalizacion de la Variable Aprendizaje por Competencias
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Variable

Dependiente

Dimensiones

Indicadores

items

Aprendizaje
por

Competencias

Aprendizaje conceptual

Comprende las partes de un Algoritmo de
programacion

Analiza la secuencia légica de las
instrucciones

Entiende y distingue las instrucciones
I6gicas de un Algoritmo de programacion.

Indica las diferencias que existen en las
partes de un Algoritmo

Reconoce el orden légico de las
instrucciones.

Distingue el uso de las instrucciones
I6gicas.

Aprendizaje

procedimental

Selecciona los datos necesarios para el
Algoritmo y utiliza los conceptos
elementales del mismo para resolver el
problema

Elabora y presenta soluciones utilizando
el paradigma estructurado de
programacion.

Desarrolla un Algoritmo para solucionar un

problema propuesto.

Aprendizaje actitudinal

Entiende la importancia de saber
programar

Acepta que su crecimiento académico
depende de su responsabilidad.
Participa en todas las actividades del
curso.

Participa plenamente en las actividades
de su grupo de estudio.

Organiza su tiempo para el curso

Repasa los materiales educativos previo a
la siguiente sesion de clase

Resuelve las tareas propuestas.

Pone atencion y férmula preguntas en el
transcurso de la clase.

Aporta al desarrollo de trabajos grupales

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Disefio metodolégico
El disefio metodolégico es relevante en el trabajo de investigacion. Con el cual, se
buscé dar respuestas a los problemas de la investigacion. De esa forma, se alcanz6

el objetivo propuesto.

3.1.1. Tipoy nivel de la investigacion

El tipo de estudio de este trabajo fue bésico, se utilizo el enfoque cuantitativo, el nivel
de estudio fue correlacional y el disefio de investigacion fue cuasi Experimental. Por
esta razén se manipuld la variable independiente para ver su impacto en la variable
dependiente. En este sentido, Bono (2012) lo define como condiciones de observacion

donde las variables en estudio no son realizadas al azar.

Disefio muestral

3.2.1. Poblacion
La poblacién de estudio estuvo constituida por 100 estudiantes del curso de principios

de Algoritmos de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana.

3.2.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por 40 estudiantes del curso de principios de

Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima
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Metropolitana. Estos estudiantes pertenecian al turno mafiana. Ellos fueron
seleccionados de manera no aleatoria. La muestra se dividié en 2 grupos. Uno de
control conformado por 20 estudiantes de la seccién A y otro grupo experimental
conformado por 20 estudiantes de la seccién B. EIl grupo control se aplicé el método

convencional de siempre y a la otra se trabajé con el método del aula virtual.

Tabla 4

Grupos de Control y Experimental

Clase/Seccion Masculino Femenino Total
A 15 5 20
B 14 6 20
Total 29 11 40
Total % 72.5% 27.5% 100%

Fuente: Elaboracion Propia

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas que se utilizaron en este trabajo de investigacion fue la encuesta. El
instrumento, el cuestionario. Este instrumento permiti6 medir la variable dependiente:
aprendizaje por competencias. La data se recogid en el grupo muestra. En este caso,
estudiantes del curso de principios de Algoritmos en una universidad Privada de Lima
Metropolitana. El tiempo estimado para la resoluciéon del instrumento de investigacion fue de
una horay 30 minutos. La escala corresponde al vigesimal:

En proceso de 0 a 11.4 puntos.
Logro previsto de 11.5 a 15.4 puntos

Logro destacado de 15.5 a 20 puntos.
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Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion
Para el proceso de la data recolectada se utilizd el software estadistico SPSS 25, para

resultado descriptivo e inferencial.

Aspectos éticos

Los métodos y procedimientos que se llevaron a cabo en este trabajo han sido
realizados de la manera mas detallada y fiable. En el cual, se emple6 de manera
responsable de los datos recolectados.

El objetivo de la investigacion es encontrar la adecuada opcion para incrementar las
competencias académicas indicadas, de los alumnos pertenecientes al aula de

principios de Algoritmos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
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Resumen de las puntuaciones de evaluacién de los estudiantes de Pregrado del curso de principios
de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de Una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Diferencia de

Grupo N Media Desviacién .
estandar medias
Conceptual inicial Experimental 20 3,75 1,25 055
(0-6 Pts) Control 20 3,20 1,99 '
Procedimental inicial Experimental 20 5,45 3,98 0.85
(0-14 Pts) Control 20 6,30 3,76 '
Conceptual final Experimental 20 4,80 0,83 L35
(0-6 Pts) Control 20 3,45 1,61 '
Procedimental final Experimental 20 9,95 3,03 180
(0-14 Pts) Control 20 8,15 2,74 '
Actitudes Experimental 20 10,40 1,73 060
(0-14 Pts) Control 20 9,80 1,58 '
Competencia final Experimental 20 14,77 3,28 593
(0-20 Pts) Control 20 11,84 3,63
Experimental 20 5,57 3,20
Diferencia de competencias 3,23
Control 20 2,34 2,68

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 5 presenta los valores resumen de las evaluaciones obtenidas (media o promedio y

desviacion estandar)

En la evaluacion conceptual diagnostica o inicial se observé una pequefia diferencia (0,55

puntos) entre los puntajes promedio de 3,75 y 3,20 en los grupos experimental y control

respectivamente. También se observo una pequefia diferencia en la evaluacion del aspecto



32

procedimental (-0,85) entre los promedios de ambos grupos 5,45 y 6,30 en los grupos

experimental y control respectivamente.

Las evaluaciones finales para ambos aspectos revelaron diferencias mayores, siempre con
ventaja del grupo experimental, 1,35 y 1,80 pts. mas de diferencia en el aprendizaje

conceptual y procedimental.

En cuanto a las actitudes, el grupo experimental obtuvo un promedio de 10,40 de un total de

14 puntos. El cual, super6 al grupo control que obtuvo 9,80 puntos.

Al mediar el aprendizaje por competencias mediante un promedio los tres aspectos:
conceptual, procedimental y actitudinal con ponderaciones de 27, 63 y 10% respectivamente
en una escala de 0-20 se obtuvieron promedios de 14,77 para el grupo experimental y 11,84

para el grupo control; esto significo una diferencia de 2,93 puntos.

Finalmente, la diferencia de los aprendizajes por competencia (final- inicial) dentro de cada
uno de los dos grupos, dio como resultado valores positivos. Lo cual, indica que ambos grupos
tuvieron un aprendizaje. No obstante, el grupo control presenté una mayor diferencia 5,57 en

comparacion al grupo control con solo 2,34.
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Figura 1l

Distribucion de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de
Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 segln puntuaciones de
evaluacion.

E Conceptual inicial
M Procedimental inicial
M Conceptual final

M Procedimental final
O Actitudes

M Competencia final

20

L)

Control Experimental

o

w

Grupo

Fuente: Elaboracion Propia

El diagrama de cajas de la figura 1 permite apreciar que en ambos grupos se observa un
cambio en el nivel medio de las cajas en las evaluaciones finales con respecto al momento
inicial. Lo cual, es congruente con el aprendizaje presentado en ambos grupos.

Se observan algunos valores atipicos superiores en algunos aspectos. Lo cual, indica que en
ambos grupos hubo alumnos con un destacado logro.

Ademas de eso el grupo experimental se observa una caja sin bigote superior (Conceptual
inicial) lo cual corresponderia a un empate en el cuarto superior; También una marcada
asimetria negativa en el aprendizaje conceptual final. Lo cual, corresponderia a una
concentracion del aprendizaje en valores altos. No obstante, estas dos peculiaridades
sugieren un comportamiento no normal. Lo cual, impediria usar pruebas paramétricas. La

comprobacion de estas conjeturas se hara mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov.
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Distribucion de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de

Ingenieria de Una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 Segun Nivel de Conocimiento
Inicial y Final Por Grupo Control y Experimental

Grupo
Total
Control Experimental
n % n % n %
En proceso 11 55,0 14 70,0 25 62,5
:\r']'i‘é?;de competencia Logro previsto 8 40,0 4 200 12 30,0
Logro destacado 1 5,0 2 10,0 3 7,5
En proceso 8 40,0 4 20,0 12 30,0
Nivel de competencia final Logro previsto 9 45,0 7 35,0 16 40,0
Logro destacado 3 15,0 9 45,0 12 30,0
Total 20 100,0 20 100,0 40 100,0
4 -2,24 -3,15 -3,79
Prueba de rangos con
signo de Wilcoxon
p valor 0,025 0,002 0.000

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 6 presenta la categorizacion del aprendizaje por competencias en 3 niveles: En

proceso (0 - 11,4 pts.), Logro previsto (11,5 - 15,4 pts.) y Logro destacado (15,5 - 20 pts.)

Al inicio el 10% (2) de los alumnos del grupo experimental tuvieron un logro destacado y

este porcentaje aumento hasta el 45% (9) en la evaluacion final; por otro lado, el grupo control

paso de 5% (1) a solo 15%(3) en logro destacado.

La prueba de rangos con signo de Wilcoxon permite concluir que existe una diferencia

significativa entre momentos (p valor < 0,05), tanto de manera global como dentro de cada

grupo, permitiendo inferir que hubo un aprendizaje significativo en ambos grupos.
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Para establecer en que grupo se dio un mayor aprendizaje, mas adelante se realizaran
comparaciones de los puntajes obtenidos en las evaluaciones conceptual, procedimental y

actitudinal por separado.

Figura 2

Distribucion de los estudiantes de pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de
Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 segun Nivel de conocimiento
inicial y final por grupo control y experimental.

80.0 70.0
70.0
3 60.0 55.0
= 45.0 45.0
2 500 40.0 40.0 : :
2 40.0 35.0
o
L 30.0 20.0 20.0
> 20.0 o 15.0
1 := 1} i
0.0 -
En proceso  Logro previsto Logro En proceso  Logro previsto Logro
destacado destacado
Nivel de competencia inicial Nivel de competencia final

M Grupo control M Grupo experimental

Fuente: Elaboracién Propia

La figura 02 muestra un diagrama que nos permite observar que en las competencias finales
el logro destacado es mayor en el grupo experimental 45% versus 15%. Asimismo, en la

categoria “en progreso” hay mayor porcentaje de casos del grupo control 40% vs 20%.

En cuanto a la competencia inicial, no se observan grandes diferencias. Lo cual, presupone
gue los grupos partian de un mismo nivel, de igual manera la comprobacién de esta

afirmacion se hara en la seccion de contrastacion de hipotesis.
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Tabla 7

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra (Normalidad)

Conceptual Procedimental Conceptual Procedimental Competencia

Grupo L U ; h Actitudes : Diferencia
inicial inicial final final final
N 20 20 20 20 20 20 20
Estadistico
Control 0,177 0,164 0,134 0,178 0,150 0,154 0,147
de prueba
p valor ,102¢ ,166¢ ,200°4 ,096°¢ ,200°¢ ,200°¢ ,200°¢
N 20 20 20 20 20 20 20
Experimental  EStadistico 0,279 0,148 0,245 0,143 0,164 0,122 0,134
de prueba
p valor ,000° ,200%4 ,003° ,20004 ,162¢ ,20004 ,20004
a. La distribucién de prueba es normal. b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors. d. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

La tabla 7, presenta la prueba de Kolmogorov-Smirnov para averiguar la normalidad de los
datos, en cada prueba se contrastan las hipotesis:

Ho: los datos tienen distribucion Normal

H1: los datos no tienen distribucion Normal

Criterio:

e Siel pvalor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Siel pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.

Al observar la ultima fila (p valor) se puede concluir que Unicamente las puntuaciones de los
aprendizajes conceptual inicial y final en el grupo experimental no presentan distribucion
normal, mientras que todos los demas casos tienen distribucién normal por lo que soportan

pruebas de comparacion paramétricas (T de Student).
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Tabla 8

Estadisticas de fiabilidad del uso del aula Virtual.

Alfa de N de
Cronbach elementos
0,846 10

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al uso del aula virtual, la tabla 8 indica que los resultados obtenidas mediante
la encuesta, para las 10 preguntas del cuestionario presentan una alta confiabilidad (Alfa de
Cronbach=0,846). Lo cual, indica que hay una congruencia en las respuestas obtenidas y se

pueden utilizar los resultados.
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Distribucion de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de
Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 Segun uso del Aula Virtual por

grupo control y experimental

Grupo

Chi-cuadrado de

- Total
Control Experimental Pearson
0 0 0 p
n % n % n % Valor df valor
Bajo 3 15,0 0 0,0 3 7,5
Recursos Medio 13 65,0 11 55,0 24 60,0 5,09 2 0,078
informativos
Alto 4 20,0 9 45,0 13 32,5
Bajo 7 35,0 3 15,0 10 25,0
Actividades
de Medio 12 60,0 9 45,0 21 52,5 7,47 2 0,024
aprendizaje
Alto 1 5,0 8 40,0 9 22,5
Bajo 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Recursos de .
interaccion  Medio 16 80,0 8 40,0 24 60,0 6,67 1 0,010
Alto 4 20,0 12 60,0 16 40,0
Bajo 1 5,0 0 0,0 1 2,5
Utilizacion Medio 8 40,0 9 45,0 17 425 1,06 2 0,589
Alto 11 55,0 11 55,0 22 55,0
Bajo 1 5,0 0 0,0 1 2,5
Uso delaula g 15 75,0 8 40,0 23 57,5 7,13 2 0,028
virtual
Alto 4 20,0 12 60,0 16 40,0
Total 20 100,0 20 100,0 40 100,0 ) .

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 9 muestra en las Ultimas filas los resultados consolidados del uso del aula virtual. En

primer lugar observamos que solo el 20%(4) de los estudiantes del grupo control tuvieron un

considerable empleo del aula virtual, mientras que en el caso de los estudiantes del grupo

experimental este porcentaje fue del 60% (12); el p valor de la prueba Chi cuadrado (p valor

= 0,028) indica que existen diferencias significativas en la distribucion de las respuestas

dadas por cada grupo.
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Con respecto a los indicadores del uso del aula virtual por separado, los resultados indican
una discrepancia importante entre los grupos de control y experimental en los aspectos:

Actividades de aprendizaje y recursos de interaccién (p valor < 0,05)

Figura 3

Distribucion de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de
Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 segun uso del aula virtual por
grupo control y experimental.
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70.0
60.0
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40.0
30.0
20.0
10.0 5.0 0.0

0.0

20.0

Bajo Medio Alto

% de estudiantes

Uso del aula virtual

B Grupo control B Grupo experimental

Fuente: Elaboracién Propia

El diagrama de barras de la figura 3 permite apreciar que no existieron casos de estudiantes
del grupo experimental con un bajo uso del aula virtual, mientras que en el grupo control se
observo un 5% de casos. Ademas, el uso del aula virtual en el grupo control en su mayoria

es medio, mientras que en el grupo experimental mayormente es alto.
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Figura 4

Dispersioén del uso del aula virtual Vs competencia final por grupo control y experimental.
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Fuente: Elaboracion Propia

El diagrama de dispersion de la figura 4, permite apreciar que en el caso del grupo
experimental los puntos verdes se distribuyen mediante un patron alargado con pendiente
positiva. Lo cual, significa que a mayor uso del aula virtual mayor es la competencia final

desarrollada, mientras que en los puntos naranjas (grupo control) no hay tal comportamiento.
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Figura s

Dispersion del uso del aula virtual Vs diferencia de competencias por grupo control y experimental.
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Fuente: elaboracién propia

El diagrama de dispersion de la figura 5, permite apreciar que en ambos grupos los puntos
se distribuyen mediante un patrén alargado con pendiente positiva. Esto, significa que a
mayor uso del aula virtual mayor es la competencia final desarrollada. Lo cual permite afirmar
gue hay una correlacion lineal entre el uso del aula virtual y la diferencia de competencias
(Competencia final menos inicial). Sin embargo, los puntos verdes estan siempre mas arriba
y mas a la derecha de los puntos naranjas lo cual permite agregar que hay mayor uso y
diferencia en el grupo experimental. Estos resultados seran comprobados mediante la prueba

de correlacion.
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Hipotesis principal
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La aplicacion de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje por competencias

de los estudiantes de pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de

Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 10:

Correlacion de la Utilizacién del aula virtual versus el aprendizaje por competencias de los

estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.

Gruno Uso del aula
P virtual

Coeficiente de correlacion 0,159
Competencia final

Control p valor 0,503

(n=20) Diferencia de Coeficiente de correlacion AT2"

Rho de competencias b valor 0,036

Spearman Coeficiente de correlacion 725"
Competencia final

Experimental p valor 0,000

(n=20) Diferencia de Coeficiente de correlacion 616"

competencias b valor 0,004

Fuente: elaboracion propia

Ho: La utilizacion del aula virtual no esta relacionado con el aprendizaje por competencias de

los alumnos de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria

de una universidad privada de Lima Metropaolitana, 2019.

H1: La utilizacion del aula virtual esta relacionado con el aprendizaje por competencias de los

alumnos de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de

una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.

Criterio:
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e Si el p valor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Si el pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.
Al analizar el p valor de la tabla 10 se puede concluir que:
El uso de las aulas virtuales en el grupo control no esta relacionado con el aprendizaje por
competencias de los alumnos de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la
Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 (p valor
=0,503).
En el grupo experimental, se observa una correlacion positiva Rho=0,725 y significativa (p
valor= 0,000) entre el uso de las aulas virtuales y el aprendizaje por competencias de los
alumnos de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de

una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 11

Prueba T de comparacion del aprendizaje por competencias después del uso del aula Virtual.

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias

. Diferencia
F Sig. t gl p valor de medias
Competencia Se asumen
final P varianzas 0,010 0,920 2,673 38,000 0,011 2,925
iguales
Diferenciade Se asumen
competencias varianzas 0,172 0,681 3,458 38,000 0,001 3,225

(F-I) iguales

Fuente: Elaboracién propia

Ho: Las puntuaciones promedio de competencia final de los estudiantes de grupo control y
experimental del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 son iguales.
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H1: Las puntuaciones promedio de competencia final de los alumnos del grupo de control y
experimental del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una
universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 no son iguales.
Criterio:

e Si el pvalor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Si el pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.
Como el p valor es menor a 0,05 (p valor = 0,011) podemos afirmar que hay una diferencia
significativa entre la competencia final promedio obtenida por el grupo de control y el grupo
experimental; También se observa una diferencia significativa en los incrementos del
aprendizaje por competencia (Competencia Final — Competencia Inicial) p valor = 0,001; al
observarse que las diferencias son positivas podemos decir que el promedio en el grupo
experimental es mayor.
Por lo tanto, podemos concluir que la aplicacion de aulas virtuales ejerce influencia de modo
favorable en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de Pregrado, del curso de
principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima

Metropolitana, 2019
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Hipo6tesis especifica 1:
La aplicacién de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje conceptual de
los estudiantes de pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria

de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 12

Correlacion de la utilizacion del aula virtual versus el aprendizaje conceptual de los estudiantes de
Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad
Privada de Lima Metropolitana, 2019.

Uso del aula
Grupo .
virtual
Control Coeficiente de correlacion 0,169
(noznz{)? Conceptual final
alor 0,477
Rho de bV '
Spearman
P Experimental Coeficiente de correlacién 551"
(n:pzeO) enta Conceptual final
p valor 0,012

Fuente: Elaboracion propia

Ho: La utilizacién del aula virtual no esta relacionado con el aprendizaje conceptual de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria
de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.
H1: La utilizacion del aula virtual estéa relacionado positivamente con en el aprendizaje
conceptual de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la
Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019
Criterio:

e Si el p valor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Si el pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.
Al analizar el p valor de la tabla 12 se puede concluir que:
En el grupo de control, el uso de las aulas virtuales no esta relacionado con el aprendizaje

conceptual de los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la
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Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 (p valor
=0,477).

En el grupo experimental, se observa una correlacion positiva Rho=0,551 significativa (p valor
=0,012) entre el uso de las aulas virtuales y el aprendizaje conceptual de los estudiantes de
pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 13

Prueba W de Wilcoxon de comparacion de la puntuaciéon de aprendizaje conceptual antes y después
del uso del aula virtual.

Conceptual inicial Conceptual final
U de Mann-Whitney 1715 100,0
W de Wilcoxon 381,5 310,0
z -0,786 -2,783
p valor 0,432 0,005

Fuente: elaboracion propia

Ho: La distribucién de las puntuaciones del aprendizaje conceptual inicial de los estudiantes

de grupo control y experimental son iguales.

H1: La distribucion de las puntuaciones del aprendizaje conceptual inicial de los estudiantes
de grupo control y experimental no son iguales.

La prueba W de Wilcoxon permite indicar que el conocimiento conceptual inicial fue igual en
ambos grupos. Es decir, que no existieron diferencias significativas al iniciar el experimento.
Ho: La distribucion de las puntuaciones del aprendizaje conceptual final de los estudiantes
de grupo control y experimental son iguales.

H1: La distribucion de las puntuaciones del aprendizaje conceptual final de los estudiantes

de grupo control y experimental no son iguales.
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La prueba no paramétrica de W de Wilcoxon permite indicar que existen diferencias
estadisticas significativas entre el aprendizaje conceptual final del grupo control versus el
grupo experimental (p valor= 0,005). Por tanto, podemos concluir que la aplicacién de las
aulas virtuales influyé favorablemente en el aprendizaje conceptual final de los estudiantes
de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.
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Hipo6tesis especifica 2:
La aplicacién de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje procedimental
de los estudiantes de pregrado, del curso de principios de algoritmos de la facultad de

Ingenieria de una Universidad privada de Lima metropolitana, 2019

Tabla 14

Correlacion de la utilizacion del aula virtual versus el aprendizaje procedimental de los estudiantes de
Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad
privada de Lima Metropolitana, 2019.

Grupo Uso del aula
P virtual
Control Coeficiente de correlacion 0,066
- Procedimental final
(n=20)
Rho de p valor 0,783
Spearman Experimental Coeficiente de correlacion ,670™
(n—pZO) Procedimental final
- p valor 0,001

Fuente: Elaboracién propia

Ho: La utilizacion del aula virtual no esté relacionado con el aprendizaje procedimental de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria
de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.
H1: La utilizacion de las aulas virtuales esta relacionado positivamente con el aprendizaje
procedimental de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la
Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019
Criterio:

e Si el pvalor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Siel pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.
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Al analizar el p valor de la tabla 14 se puede concluir que:

La utilizacion de las aulas virtuales en el grupo de control no esta relacionado con el
aprendizaje procedimental de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de
Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana,
2019 (p valor =0,783).

En el grupo experimental se observa una correlacion positiva Rho=0,670 significativa (p
valor= 0,001) entre la utilizacion de aulas virtuales y el aprendizaje procedimental de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria

de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 15

Prueba T de comparacion del aprendizaje procedimental antes y después del uso del aula virtual

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias

; Diferencia
F Sig. t g pvalor 4o medias
Procedimental Se asumen
inicial varianzas 0,011 0,918 -0,695 38 0,492 -0,850
iguales
Procedimental Se asumen
final I varianzas 0,685 0,413 1,969 38,000 0,056 1,800
iguales

Fuente: elaboracién propia

Ho: Las puntuaciones promedio de la evaluacion procedimental de los estudiantes de grupo

control y experimental son iguales.

H1: Las puntuaciones promedio de la evaluacion procedimental de los estudiantes de grupo

control y experimental no son iguales.



50

La prueba paramétrica T de Student permite indicar que no existen diferencias estadisticas
significativas entre el aprendizaje procedimental inicial del grupo control versus el grupo
experimental (p valor =0,492).

Al utilizar la prueba paramétrica T de Student, para determinar si existen diferencias
estadisticas significativas entre el aprendizaje procedimental final del grupo de control versus
el grupo experimental, se obtiene un p valor de 0,056; el cual esta en el limite de la decision.

Por tanto, para poder decidir se realizara la prueba de W de Wilcoxon.

Tabla 16

Prueba W de Wilcoxon de comparacion del aprendizaje procedimental antes y después del uso del
aula virtual.

Procedimental final

U de Mann-Whitney 125,5
W de Wilcoxon 335,5
z -2,029
p valor 0,042

Fuente: elaboracién propia
Ho: La distribucion del aprendizaje procedimental final de los estudiantes del grupo de

control y experimental son iguales.

H1: La distribucion del aprendizaje procedimental final de los estudiantes del grupo de

control y experimental no son iguales.

La prueba W de Wilcoxon permite indicar que existen diferencias estadisticas significativas
entre el aprendizaje procedimental final del grupo control versus el grupo experimental (p
valor= 0,042).

Por lo tanto, podemos concluir que la aplicacion de las aulas virtuales tuvo una influencia

favorable en el aprendizaje procedimental final de los estudiantes de pregrado, del curso de
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principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima

Metropolitana, 2019

Hipotesis especifica 3:

La aplicacién de aulas virtuales ejerce influencia favorable en el aprendizaje actitudinal de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria
de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 17

Correlacion de la utilizacion del aula virtual versus el aprendizaje actitudinal de los estudiantes de

Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad
privada de Lima Metropolitana, 2019.

Grupo Uso del aula
i virtual
Control Coeficiente de correlacion 0,103
- Actitudes
(n=20)
Rho de p valor 0,665
Speaman Experimental Coeficiente de correlacion 452"
(n:pZO) Actitudes
p valor 0,046

Fuente: elaboracién propia

Ho: La utilizacién del aula virtual no esta relacionado con el aprendizaje actitudinal de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria

de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.

H1: La utilizaciéon del aula virtual esta relacionado con el aprendizaje actitudinal de los
estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria
de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.
Criterio:

e Siel pvalor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Siel pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.
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Al analizar el p valor de la tabla 17 se puede concluir que:

La utilizacion de las aulas virtuales en el grupo de control no esta relacionado con el
aprendizaje actitudinal de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de Algoritmos
de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 ( p valor
=0,665).

En el grupo experimental se observa una correlacion positiva Rho=0,452 significativa (p valor
0,046) entre la utilizacion de aulas virtuales y el aprendizaje actitudinal de los estudiantes de
Pregrado del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019

Tabla 18

Prueba T de comparacion del aprendizaje actitudinal antes y después del uso del aula virtual.

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias

. Diferencia
F Sig. t gl p valor de medias
Se asumen
Actitudes varianzas 0,286 0,596 1,147 38,000 0,259 0,600
iguales

Fuente: elaboracion propia

Ho: Las puntuaciones promedio de la evaluacion actitudinal de los estudiantes de grupo

control y experimental son iguales.

H1: Las puntuaciones promedio de la evaluacion actitudinal de los estudiantes de grupo
control y experimental no son iguales.
Criterio:

e Siel pvalor (Sig.) es menor que 0,05 se rechaza la Ho y se acepta H1.

e Siel pvalor (Sig.) es mayor que 0,05 No se rechaza la Ho.



53

La prueba paramétrica T de Student permite indicar que si bien se encontré una diferencia
entre los aprendizajes actitudinales (0,60) a favor del grupo experimental. Esta diferencia no
es estadisticamente significativa. Es decir, no se puede inferir que la utilizacion del aula virtual

produzca un cambio en el aprendizaje actitudinal.
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CAPITULO V: DISCUSION

Teniendo en cuenta el objetivo general de este trabajo, se demostrd que la utilizacion
de las aulas virtuales produce un efecto positivo en el aprendizaje por competencias.
De esta manera, la herramienta en estudio se transformd en un instrumento
fundamental para los estudiantes de Pregrado del curso de principios de Algoritmos
en una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 (Rho=0,725; p valor= 0,000)
mostrando una diferencia significativa a favor del grupo experimental. (diferencia=3,23
pts; p valor = 0,001). Similar resultado se tiene en el siguiente estudio. En el cual, tuvo
como resultado después de aplicar el uso de las aulas virtuales pudo determinar que
en el examen final aprobaron el 74% de alumnos en el grupo experimental, mientras
qgue en grupo de control solo aprobaron el 66% de alumnos (Aguilar, 2014). Estos
resultados también concuerdan con el siguiente estudio. En el cual, han demostrado
en sus resultados para el grupo experimental antes de la implementacion del aula
virtual fue de 11.87 puntos, y después de aplicar el uso de la herramienta el valor

promedio fue de 16.67 puntos (Anco, 2014)

De acuerdo a la hipotesis especifica uno, se logré comprobar el efecto positivo que
tienen las aulas virtuales en el aprendizaje conceptual de los estudiantes en la clase
del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad

privada de Lima Metropolitana, 2019 (Rho=0,551; p valor= 0,012) mostrando una
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diferencia sustancial que favorece al grupo experimental. (diferencia=1,35 pts; p valor
= 0,001). Los hallazgos concuerdan con el siguiente estudio. En esta investigaciéon
realizaron el andlisis y lograron conseguir un valor de 0.705 en el coeficiente de
correlacion de Spearman, cifra que indica que existe una relacién directa y relevante
entre la utilizacion del aula virtual y los conocimientos teéricos de matematicas de los
alumnos del centro educativo los laureles. Mediante el uso del aula virtual se logré
gue los alumnos al entender los conceptos tedricos previos la comprension en el
analisis y solucion de los problemas eran mejor entendidos (Morales, 2016). También
coinciden con Meléndez (2013) cuando llega a la conclusion que el e-learning es una
herramienta que sirve de mucha utilidad para que los profesores puedan mejorar sus
sistemas de ensefianza aprendizaje convirtiéndose en un facilitador del aprendizaje,
promoviendo la autonomia del estudiante y ser ademas un orientador, guia y

evaluador del aprendizaje.

Con respecto a los resultados del objetivo especifico dos, se obtuvo que el aporte de
las aulas virtuales tiene un efecto positivo en el aprendizaje procedimental de los
alumnos, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria en una
universidad privada de Lima Metropolitana, 2019 (Rho=0,670; p valor= 0,001)
presentando una variacion apreciable que favorece al grupo experimental.
(diferencia=1,80 pts; p valor = 0,042). Dicha afirmacion concuerda con Flores (2016)
cuando afirma que la puesta en practica de la ensefianza en linea incremento
positivamente el aprendizaje procedimental de los estudiantes, en el aula del curso de
pre calculo |, el resultado promedio que se obtuvo para el grupo de control fue de una
calificacion de 12.53 mientras que la calificacion promedio para el grupo experimental

fue de 13.10.
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De acuerdo a la conclusion del objetivo especifico tres, la utilizaciéon del aula virtual
esta asociado con el aprendizaje actitudinal, de los estudiantes en el aula del curso
de principios de Algoritmos en una universidad privada de Lima Metropolitana, 2019
(Rho=0,551; p valor=0,012). No obstante, la diferencia a favor del grupo experimental.
(diferencia=0,60 pts) no es significativa. Esto se debe a que el grupo muestral tenga
incidencia al ser pequefio. Sin embargo, su aporte al objetivo general suma para el

resultado global.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo a la contrastacion de la hipétesis general y los célculos mostrados en
la tabla 07, como el valor de p es menor a 0,05 (p valor=0,011) podemos afirmar
gue hay una apreciable diferencia entre la competencia final promedio obtenida por
el grupo de control y el grupo experimental. También se observa una diferencia
significativa en los incrementos del aprendizaje por competencia (competencia final
— competencia inicial) p valor=0,001; al observarse que las diferencias son positivas
podemos decir que el promedio en el grupo experimental es mayor. Por lo tanto,
podemos concluir que las aulas virtuales ejercen influencia favorable en el
aprendizaje por competencias de los estudiantes de Pregrado, del curso de
principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada

de Lima Metropolitana, 2019.

2. Conforme a los resultados mostrados en la Tabla 09, la prueba no paramétrica de
W Wilcoxon permite indicar que existen diferencias estadisticas significativas entre
el aprendizaje conceptual final del grupo de control versus el grupo experimental (p
valor 0,005). Por lo tanto, podemos concluir que el uso de las aulas virtuales tuvo
una influencia apreciable en el aprendizaje conceptual final de los estudiantes de
Pregrado, del curso de principios de Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una

universidad privada de Lima Metropolitana, 2019.
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3. De acuerdo a la tabla 12, la prueba W de Wilcoxon permite indicar que existen
diferencias estadisticas significativas entre el aprendizaje final del grupo de control
versus el grupo experimental (p valor 0,042). Por lo tanto, podemos concluir que la
utilizacién de las aulas virtuales tuvo una influencia relevante en el aprendizaje
procedimental final de los estudiantes de Pregrado, del curso de principios de
Algoritmos de la Facultad de Ingenieria de una universidad privada de Lima
Metropolitana, 2019.

4. Se observo una diferencia de 0,60 puntos en la parte actitudinal a favor del grupo
experimental respecto al grupo de control. Sin embargo, esa diferencia a favor del

grupo experimental no es significativa (p valor=0,259).
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RECOMENDACIONES

1. En esta investigacién se ha podido demostrar que es recomendable la utilizacion de
un aula virtual en el transcurso del proceso de ensefianza aprendizaje para que el
alumno pueda mejorar sus competencias no solamente del curso de principios de

Algoritmos sino de cualquier otra materia.

2. Tener en cuenta que un aula virtual no puede ser utilizado solamente para ser un
almacenamiento de archivos. Esta herramienta incorpora nuevas formas de
comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje. Tanto para el docente como para
el alumno, por lo que se recomienda incentivar su uso de manera dindmica utilizando
los recursos sincrénicos y asincronos. Por ejemplo, contestando los foros de consultas
en los tiempos ofrecidos, actualizando el material, proponer tareas grupales, etc. y
cualquier otra actividad que incentive al alumno a estar pendiente del aula virtual.

3. El aula virtual y las TIC son herramientas que ayudan en el aprendizaje, bajo el
argumento de que el profesor es un gestor, promotor y facilitador del aprendizaje, en
esencia a través de la interaccion personal (individual o grupal) con el estudiante. Por
lo que se recomienda que los docentes dominen las actividades que se dan en linea
para que de esta forma puedan hacer buen uso de la herramienta por lo que la
capacitacion de ellos es responsabilidad de las autoridades educativas que conducen

la universidad.
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4. Si bien es cierto que el aula virtual y las TIC pueden mejorar los procesos de
ensefianza — aprendizaje. Pero eso implica tiempo y dedicacion por parte del docente,
por lo que la mayoria no estan dispuestos a invertir su tiempo en ello. Ante esta
realidad los directivos educativos deben considerar un tipo de incentivo para los

profesores.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia
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TITULO: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de una

Universidad de Lima metropolitana, 2019
AUTOR: Bach. Luis Alberto Respicio Lopez

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable Independiente

¢ Cudl es la influencia de las aulas virtuales en el
aprendizaje por competencias de los estudiantes
de pregrado del curso de principios de algoritmos
de la facultad de Ingenieria de una Universidad
privada de Lima metropolitana, 2019?

Determinar la influencia de las aulas virtuales en
el aprendizaje por competencias de los
estudiantes de pregrado del curso de principios
de algoritmos de la facultad de Ingenieria de
una Universidad privada de Lima metropolitana,
2019

Las aulas virtuales influyen positivamente en el
aprendizaje por competencias de los
estudiantes de pregrado del curso de principios
de algoritmos de la facultad de Ingenieria de
una Universidad privada de Lima metropolitana,
2019

Influencia de las Aulas
Virtuales

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

¢ Cual es la influencia de las aulas virtuales en el
aprendizaje conceptual de los estudiantes de
pregrado del curso de principios de algoritmos de
la facultad de Ingenieria de una Universidad
privada de Lima metropolitana, 2019?

¢ Cudl es la influencia de las aulas virtuales en el
aprendizaje procedimental de los estudiantes de
pregrado del curso de principios de algoritmos de
la facultad de Ingenieria de una Universidad
privada de Lima metropolitana, 2019?

¢ Cudl es la influencia de las aulas virtuales en el
aprendizaje actitudinal de los estudiantes de
pregrado del curso de principios de algoritmos de
la facultad de Ingenieria de una Universidad
privada de Lima metropolitana, 2019?”

Determinar la influencia de las aulas virtuales
en el aprendizaje conceptual de los estudiantes
de pregrado del curso de principios de
algoritmos de la facultad de Ingenieria de una
Universidad privada de Lima metropolitana,
2019-?

Determinar la influencia de las aulas virtuales
en el aprendizaje procedimental de los
estudiantes de pregrado del curso de principios
de algoritmos de la facultad de Ingenieria de
una Universidad privada de Lima metropolitana,
2019?

Determinar la influencia de las aulas virtuales
en el aprendizaje actitudinal de los estudiantes
de pregrado del curso de principios de
algoritmos de la facultad de Ingenieria de una
Universidad privada de Lima metropolitana,
2019

Las aulas virtuales influyen significativamente
en el aprendizaje conceptual de los
estudiantes de pregrado del curso de
principios de algoritmos de la facultad de
Ingenieria de una Universidad privada de Lima
metropolitana, 2019

Las aulas virtuales influyen significativamente
en el aprendizaje procedimental de los
estudiantes de pregrado del curso de
principios de algoritmos de la facultad de
Ingenieria de una Universidad privada de Lima
metropolitana, 2019

Las aulas virtuales influyen significativamente
en el aprendizaje actitudinal de los estudiantes
de pregrado del curso de principios de
algoritmos de la facultad de Ingenieria de una
Universidad privada de Lima metropolitana,
2019

Aprendizaje por
competencias
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EVALUACION: EXAMEN INICIAL FECHA
CURSO: PRINCIPIOS DE ALGORITMOS DURACION: 90 minutos
Apellidos y Nombres:
INDICACIONES:
Resolver los problemas propuestos segun el orden indicado
1. ESTRUCTURAS DE SECUENCIA (6 puntos)
1.1. Explique brevemente que es un algoritmo y grafique sus etapas. (1 punto)
1.2. Explique lo que hacen las siguientes comandos del Pseint: (1 punto)

a) Definir b) Leer c) Escribir
1.3. Escriba un algoritmo que permita determinar el area y el precio de un terreno

rectangular cuyo costo por metro cuadrado es de S/ 800. (4 puntos)
ESTRUCTURAS DE DECISION (7 puntos)
2.1. ¢ Cudl es la utilidad de las estructuras condicionales en un algoritmo?.
(1 punto)
2.2. ¢La estructura Segun, en qué condiciones se debe emplear? (1 punto)

2.3. En una autopista se multa a los conductores de vehiculos que exceden el limite de
velocidad permitido de acuerdo con la siguiente tabla:

Velocidad (Km/h) Multa
(Euros)
Hasta 70 0
71a90 100
91 a 100 140
Mas de 100 200
Disefie un pseudocodigo que determine cuanto de multa debera pagar el conductor.
(5 puntos)
ESTRUCTURAS DE REPETICION (7 puntos)
3.1. ¢(Cual es la utilidad de las estructuras de repeticion en un algoritmo?.
(1 punto)
3.2. ¢La estructura Para, en qué situacién se debe emplear?. (1 punto)

3.3. Disefie un pseudocdédigo que permita ingresar los sueldos de N empleados de una
empresa. Luego muestre la siguiente informacion:
a) La cantidad de sueldos menores a 2500, entre 2500 a 3000 y mayores a 3000
(2 puntos)
(1 punto)
(2 puntos)

b) El total de sueldos a pagar
c) El promedio de sueldo.
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EVALUACION: EXAMEN FINAL FECHA
CURSO: PRINCIPIOS DE ALGORITMOS DURACION: | 90 minutos
Apellidos y Nombres:
INDICACIONES:
Resolver los problemas propuestos segun el orden indicado
1. ESTRUCTURAS DE SECUENCIA (6 puntos)
1.1. Explique brevemente la diferencia entre un dato y una variable. (1 punto)
1.2. Describa los tipos de datos que hay en programacién (1 punto)

1.3. Para elaborar un producto industrial este pasa por un proceso que demora horas,
minutos y segundos. Elabore un algoritmo donde ingrese el tiempo del proceso (en
horas, minutos y segundos) y calcule el costo total de este sabiendo que el costo por
segundo es de S/. 0.80 (4 puntos)

1 Hora=3600s,1 min=60s

ESTRUCTURAS DE DECISION (7 puntos)
2.1. ¢ Cuando usaria una condicional simple?. (1 punto)
2.2. ¢ Qué tipo de dato produce una expresion logica? (1 punto)

2.3. Una empresa calcula el sueldo bruto de sus trabajadores multiplicando las horas
trabajadas por una tarifa horaria que depende de la categoria del trabajador de
acuerdo a la siguiente tabla:

Categoria Tarifa por Hora (S/.)

A 21.00
B 19.50
C 17.00

Por ley, todo trabajador se somete a un porcentaje de descuento del sueldo bruto:
20% si el sueldo bruto es mayor que S/. 2500 y 15% en caso contrario. Disefie un
programa que determine el sueldo bruto, el descuento y el sueldo neto que le
corresponden a un trabajador de la empresa.

(5 puntos)
ESTRUCTURAS DE REPETICION (7 puntos)
3.1. ¢ Qué estructura de repeticion elegiria para verificar un dato?. (1 punto)
3.2. ¢ Cuando deja de repetir la estructura mientras?. (1 punto)

3.3. Una empresa tiene N empleados, de los cuales se ingresa de cada uno de ellos su
sueldo y su condicién laboral (1:Estable , 2:Contratado) . Se pide la siguiente

informacion:
a. Lacantidad de empleados en cada una de las condiciones laborales.

(2 puntos)
b. EIlI menor sueldo de los estables (2 puntos)

c. Eltotal de sueldos que tiene que pagar la empresa (1 puntos)
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TEST DE ACTITUDES

Estimado alumno, lea detenidamente cada pregunta del test y responda con total honestidad

segun corresponda a su experiencia. Recuerde que este test es totalmente anénimo.

PREGUNTA SI | NO

=

¢Le asigna un tiempo en la semana para estudiar el curso?

2. ¢ Revis6 los materiales (videos, ppt, etc) del curso antes de venir a clase?

3. ¢ Considera util el material educativo proporcionado por el docente en el
canvas?

4. ¢ Tuvo una participacién activa durante el desarrollo de la clase?

5. ¢,Su asistencia a clases fue total?

6. ¢, Siempre llegé puntualmente a clase?

7. ¢ Tuvo una aportacién significativa con su grupo de trabajo?

8. ¢ Fue adecuado el rol del docente durante el desarrollo del curso?

9. ¢ Cumpli6 en las fechas programadas, con las tareas asignadas?

10. ¢ Le parece util a su especialidad saber este curso?

11. ¢El curso es dificil y le ocupa mas tiempo que otros cursos?

12. ¢ Asisti6 a las Tutorias programadas en UGO?

13. ¢Asisti6 a los talleres de reforzamiento?

14. ¢ Probd sus pseudocodigos en algun dispositivo (SmartPhone, Laptop,
PC?)




ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE EL USO DEL AULA VIRTUAL

Estimado Alumno:
Lea cuidadosamente cada uno de las siguientes preguntas de la encuesta y marque una de

las cinco alternativas que representa la caracteristica a evaluarse: (1) Nunca, (2) pocas

veces, (3) Casi Siempre, (4) Siempre

PREGUNTAS

RECURSOS INFORMATIVOS
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1 ¢Las unidades de aprendizaje estan bien organizadas en el aula virtual?

2 ¢Los materiales y recursos didacticos presentes en el aula virtual son
facilitadores para el aprendizaje?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3 ¢En el aula virtual se utilizan variedad de técnicas para aclarar
conceptos (ejemplos, material audiovisual, resolucion de ejercicios,
etc)?

4 ¢Las actividades (tareas, cuestionarios, evaluaciones, etc) en el aula
virtual fueron adecuados para el aprendizaje de los contenidos?

5 ¢ Existe coherencia entre las actividades en el aula virtual y los
contenidos del curso?
RECURSOS DE INTERACCION

6 ¢lInteractiia con su grupo de trabajo para resolver colaborativamente
tareas, aprovechando las ventajas que tiene la tecnologia y el uso de
las aulas virtuales?

7 Participo en los foros de consultas, o en los chats de su seccion

8 Recibié anuncios, o correo electronico cada semana sobre el avance
del curso
UTILIZACION

9 ¢ha tenido dificultades o inconvenientes al utilizar los servicios que
ofrece el aula virtual (chat, buzén de entrada, foro, tareas, etc?

10 | ¢Presenta dificultades al enviar, descargar, abrir o cerrar archivos y

programas en el aula virtual?




OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
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Apellidos y Nombres del Experto

Especialidad del validador

Nombre del Instrumento

Titulo de la investigacién: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del curso de
principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnoldgica del Peru, sede Lima norte, 2019-2

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Baja

Regular

Buena

Muy Bueno

1.Claridad

Esta formulado con
lenguaje apropiado

2.0Objetividad

Esta expresado en
capacidades
observables

3.Actualidad

Adecuado a
conceptos

4.0Organizacion

Existe una
organizacion ldgica

5. Suficiencia

Comprende los
aspectos en
cantidad y calidad
de las variables de
investigacion

6. Intencionalidad

Adecuado para
valorar aspectos de
las variables de
estudio

7.Consistencia

Basado en aspectos
tedricos del curso

8.Coherencia

Existe coherencia
entre las
dimensiones y los
indicadores

9. Metodologia

La estrategia
responde al
propdsito de la
investigacion

10. Pertinencia

Es util y adecuado
para la investigacion

Opinion:

Promedio de Valoracion:

Fecha:

D.N.L

Firma:




OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Experto

Especialidad del validador

Nombre del Instrumento

Clvevedo Dreses Vicwor énrrgu

Magisior & Srszemas | Exame, !

Titulo de la investigacion: Influencia de las aulas¥irtuales el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del
curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnolégica del Pert, sede Lima norte, 2019-2

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

ular

Buena

Muy Bueno

11]16] 21

51 ]

66 | 71

81 [ 86 [ 91 | %6

10 | 15] 20 | 25

8|8

80 | 85

70 | 75

90 | 95 | 100

1.Claridad

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

92

2. Objetividad

Esta
expresado
en
capacidades
observables

3. Actualidad

Adecuado a
conceptos

A3

4.Organizacién

Existe una
organizacién
l6gica

96

5. Suficiencia

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad de
las variables
de
investigacion

92

8. Intencionalidad

Adecuado
para valorar
aspectos de
las variables
de estudio

90

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos del
curso

q3

8.Coherencia

Existe
coherencia
entre las
dimensiones
y los
indicadores

q2

9.Metodologia

La estrategia
responde al
propésito de
la
investigacion

10. Pertinencia

Es datily
adecuado
parala
investigacion

91

Opinidn:

Promedio de Valoracion: ‘:’

[ Fecha

D.N.L

Firma

W22z

0070278
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OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Experto

Especialidad del validador

Nombre del Instrumento

Lvaveds Dioses Viewr brage | Magrsze,  Sisremas | U50 Dev foik vin 7/,

T

Titulo de la investigacién: Influencia de las aulds virtuales effel aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del
curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnoldgica del Pert, sede Lima norte, 2019-2

Re

ular

INDICADORES | CRITERIOS [

Deficiente Baja
8 11 16 | 21 [ 26 [ 31 | 36 | 41 | 46

51

S| 10|15 ] 20| 25| 30 | 35| 40 | 45

50

55

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

1.Claridad

Esta
expresado
2. Objetividad en
capacidades
observables

o]

Adecuado a

3. Actualidad conceptos

a3

Existe una
4.Organizacién organizacion
l6gica

A0

Comprende
los aspectos
en cantidad
5. Suficiencia y calidad de
las variables
de
investigacién

86

Adecuado
para valorar
6. Intencionalidad | aspectos de
las variables
de estudio

N

Basado en
aspectos
tedricos del
curso

7.Consistencia

849

Existe
coherencia
entre las
dimensiones
y los
indicadores

8.Coherencia

90

La estrategia
responde al
9. Metodologia propésito de
la
investigacién

92

Es dtily
adecuado
parala
investigacion

10. Pertinencia

a4

Opinion:

Promedio de Valoracion: I:]

! Fecha

D.N.I.

Firma

| 1902 J200g

O 50702723
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OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Experto Especialidad del validador Nombre del Instrumento [

) A 5 3 £ - J . 2

vevedy Dioses Hiror Enpigue. [Magrsier de Siszomps | Tost do Aezrzvcks
Titulo de la investigacion: Influencia de las a(las virtuales'eh el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del
curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnolégica del Perti, sede Lima norte, 2019-2

Deficiente Baja Regular Buena Muy Bueno
8 [ 11 ] 16 ] 21 26 [ 31 41 [ 46 | 51 | 56 | 61 [ 66 | 71 | 76 | 81 | 85 | 91 [ 9
S [ 10115120 | 2530 | 35 50 | 55| 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100

INDICADORES I CRITERIOS

Esta
formulado

con lenguaje 94
apropiado
Esta
expresado
2. Objetividad en 93
' capacidades
observables
Adecuado a

conceptos G0
Existe una

4.0Organizacién organizacién g1
l6gica
Comprende
los aspectos
en cantidad

5, Suficiencia y calidad de 92
las variables
de
investigacion
Adecuado
para valorar
6.Intencionalidad | aspectos de 94
las variables
de estudio
Basado en
aspectos

tedricos del &9
curso
Existe
coherencia
entre las

dimensiones 95
y los
indicadores
La estrategia
responde al
9. Metodologia propésito de G4
la
investigacion
Es atil y
adecuado

parala 92
investigacion

8|8
&

1.Claridad

3. Actualidad

7.Consistencia

8.Coherencia

10. Pertinencia

Opiniodn:

Promedio de Valoracion: ‘:l

Fecha D.N.L

/9/12 /20l 0 $070473 &>

Firma
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Apellidos y Nombres del Experto

Especialidad del validador

Nombre del Instrumento
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ELESCONO CODVA

wiLFredo

M&E. Zosewiseis pe sfsvenss

EXAHEN

Titulo de la investigacién: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del

curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnolégica del Perti, sede Lima norte, 2019-2

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Re!

ular

Buena

Muy Bueno

016 [ 1116 ] 21]2

46

51

61 ] 66 [ 71

81

86
0

91

S

1015|120 ] 25 ] 30

8(8

50

55

85 | 70 | 75

85

95

%
100

1.Claridad

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

9

2. Objetividad

Esta
expresado
en
capacidades
observables

94

3. Actualidad

Adecuado a
conceptos

96

4. Organizacion

Existe una
organizacién
légica

93

5. Suficiencia

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad de
las variables
de
investigacion

95

6. Intencionalidad

Adecuado
para valorar
aspectos de
las variables
de estudio

G0

7.Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos del
curso

8.Coherencia

Existe
coherencia
entre las
dimensiones
y los
indicadores

44

9. Metodologia

La estrategia
responde al
propésito de
la
investigacion

93

10. Pertinencia

Es dtily
adecuado
parala
investigacion

90

Opinion:

Promedio de Valoracion: :I

Fecha

D.N.I.

Firma

,{)0//2 /30/7

0858138
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Apellidos y Nombres del Experto Especialidad del validador

Nombre del Instrumento

80

ELESCOND EDEDOvS WILFeéde

M&. Tvoemder s e sistenas| TEST DE ACTITUDES

Titulo de la investigacién: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del
curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnolégica del Pery, sede Lima norte, 2019-2

Deficiente Baja -Regular Bue
51 56 66

na

Muy Bueno
£

INDICADORES CRITERIOS [GT6 [ 162126 [31 ]3| 4[4

71 | 76

81

S$]10 ! 15] 20 ]| 25|30 |35 ]| 40| 45[50][5S5]60]65] 70

75 | 80

35

90

91 | %
95 | 100

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

1.Claridad

92

Esta
expresado
2. Objetividad en
capacidades
observables

90

Adecuado a

3.Actualidad conceptos

93

Existe una
4.0Organizacién organizacién
légica

89

Comprende
los aspectos
en cantidad
5. Suficiencia y calidad de
las variables
de
investigacion

90

Adecuado
para valorar
6.Intencionalidad | aspectos de
las variables
de estudio

95

Basado en
aspectos
tedricos del
curso

7.Consistencia

91

Existe
coherencia
entre las
dimensiones
y los
indicadores

8.Coherencia

92

La estrategia
responde al
9. Metodologia propésito de
la
investigacion

9

Es dtily
adecuado
parala
investigacion | |

10. Pertinencia

93

Opinién:

Promedio de Valoracion: l:]

Fecha [ DN.L Firma

R0[12 [2013 1 O8SZINY | M




OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Experto Especialidad del validador Nombre del Instrumento

ELESCOND LDRDOVA WL Esbo HG. ancewiead e sTsrenas |EOQETIA AULA VieToAL

Titulo de la investigacién: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de pregrado del
curso de principios de algoritmos de la facultad de ingenieria de la universidad tecnoldgica del Pert, sede Lima norte, 2019-2

Deficiente Baja Regular Buena Muy Bueno
5 5 86
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Esta
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4.Organizacion organizacion &9
l6gica
Comprende
los aspectos
en cantidad
5. Suficiencia y calidad de 8s
las variables
de
investigacién
Adecuado
para valorar X
6.Intencionalidad | aspectos de 90
las variables
de estudio
Basado en
aspectos

tedricos del &t
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Existe
coherencia
entre las 92
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9.Metodologia propésito de 90
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investigacion
Es dtily
adecuado

parala 90
investigacion
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8.Coherencia
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Consolidacion del juicio de expertos sobre la validez de contenido de los

instrumentos del estudio

Valoracion porcentual ( 0- 100%)

Indicadores

Criterios

Test uso
del aula
virtual

Juez
1

Juez
2

Prome
dio

Test de
actitudes

Juez Juez
1 2

Prom
edio

Test de
evaluacio

n

Juez

1

Juez
2

Prome
dio

1. Claridad

Esta formulado
con lenguaje
apropiado

92

90

91,0

94 92

93,0

92

91

91,5

2. Objetividad

Esta
expresado en
capacidades
observables

89

91

90,0

93 90

91,5

96

94

95,0

3. Actualidad

Adecuado a
conceptos

93

90

91,5

90 93

91,5

93

96

94,5

4. Organizacion

Existe una
organizacién
l6gica

90

89

89,5

91 89

90,0

96

93

94,5

5. Suficiencia

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad de las
variables de
investigacién

86

85

85,5

92 90

91,0

92

95

93,5

6.
Intencionalidad

Adecuado para
valorar
aspectos de las
variables de
estudio

91

90

90,5

91 95

93,0

90

90

90,0

7. Consistencia

Basado en
aspectos
tedricos del
curso

89

87

88,0

89 91

90,0

93

94

93,5

8. Coherencia

Existe
coherencia
entre las
dimensiones y
los indicadores

90

92

91,0

95 92

93,5

92

94

93,0

9. Metodologia

La estrategia
responde al
propésito de la
investigacion

92

90

91,0

91 89

90,0

90

93

91,5

10. Pertinencia

Es atil y
adecuado para
la investigacion

91

90

90,5

92 93

92,5

91

90

90,5

Promedio Global %

89,9

91,6

92,8
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La tabla consolida los formatos de validacion realizada por dos jueces expertos. El
instrumento fue revisado en 10 criterios: Claridad, Objetividad, Actualidad, Organizacion,
Suficiencia, Intencionalidad, Consistencia, Coherencia, Metodologia y Pertinencia. Cada uno
de estos 10 dominios en cinco niveles (Deficiente: 0-20%, Baja: 21-40%, Regular=41-60%,
Buena 61-80% y Muy Bueno 81-100%)

La validacion fue formulada por los jueces:

Juez 1: Mg Ingeniero Victor Quevedo.

Juez 2: Mg Ingeniero Wilfredo Elescano.

Para nuestro instrumento se obtuvo un valor minimo de 85,5% para suficiencia del primer
instrumento, 90% en Organizacion y consistencia del test de actitudes y 90% para
intencionalidad del test de evaluacién. Todos ellos corresponden a la escala muy buena. En
términos generales las validaciones de cada unos de los instrumentos fue 89,9% para Test

uso del aula virtual, 91,6% para el Test de actitudes y 82,8% para el Test de evaluacion

Por lo tanto, se puede concluir que la validez de contenido es Muy buena y se puede

proceder con la aplicacion del instrumento.



ANEXO 3: Sesiones de clase
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SILABO

PRINCIPIOS DE ALGORITMOS (100000107N)

1. DATOS GENERALES

1.1. Carrera:

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Coordinador:
Créditos:
Modalidad:

2019 - Ciclo 2 Agosto

INGENIERIA AERONAUTICA

INGENIERIA AUTOMOTRIZ

INGENIERIA BIOMEDICA

INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA DE DISENO GRAFICO

INGENIERIA DE MINAS

INGENIERIA DE REDES Y COMUNICACIONES
INGENIERIA DE SEGURIDAD Y AUDITORIA INFORMATICA
INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA
INGENIERIA DE SOFTWARE

INGENIERIA ECONOMICA Y EMPRESARIAL
INGENIERIA ELECTRICA Y DE POTENCIA
INGENIERIA ELECTROMECANICA

INGENIERIA ELECTRONICA

INGENIERIA EMPRESARIAL

INGENIERIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MINERA
INGENIERIA EN SEGURIDAD LABORAL Y AMBIENTAL
INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA MARITIMA - MAQUINAS

INGENIERIA MARITIMA - PUENTE

INGENIERIA MECANICA

INGENIERIA MECATRONICA

INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
TELECOMUNICACIONES

2

Presencial

Horas semanales: 2

2. FUNDAMENTACION

Este curso proporciona al estudiante los conocimientos y las técnicas algoritmicas

85

necesarias para comprender y analizar un problema, para poder escribir un conjunto de

pasos encadenados l6gicamente, que le permita dar solucion a dicho problema.
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3. SUMILLA
Este curso es de caracter tedrico-practico y se orienta a profundizar en el estudiante los
conceptos relacionados con la elaboraciéon de algoritmos, es decir conceptos basicos,
estructura secuencial, estructura condicional, estructura repetitiva.

4. LOGRO GENERAL DE APRENDIZAJE
Al finalizar el curso el estudiante adquiere y aplica los conocimientos que le permitan
plantear una metodologia para la solucion de problemas, utilizando métodos
algoritmicos y escribir el seudocodigo que lo represente.

5. UNIDADES Y LOGROS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje 1: Semana 1,2,3,4y 5

Conceptos basicos, estructura secuencial

Logro especifico de aprendizaje:
Al finalizar la unidad el estudiante comprende y analiza cada una de las etapas en el
desarrollo de un algoritmo y las estructuras secuenciales.

Temario:
Conceptos basicos
Importancia de los algoritmos
Algoritmos presentes en actividades de la vida diaria
Etapas en el desarrollo de un algoritmo
Pseudocddigo — diagrama de flujo y lenguajes de programacion
Estructura secuencia
Prdctica calificada 1

Fuentes de informacion:
e Marcelo Villalobos, Ricardo (2008) Fundamentos de Programacion Java, Alfaomega
e Joyanes Aguilar, Luis Fundamentos generales de programacion

Unidad de aprendizaje 2: Semana 6,7,8,9y 10
Estructura condicional.

Logro especifico de aprendizaje:
Al finalizar la unidad el estudiante comprende y analiza los problemas para elaborar un
algoritmo utilizando estructuras condicionales.
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Temario:
Estructura condicional Sl
Estructura condicional Segun
Estructura condicional anidada
Estructura condicional Si y Segun
Practica Calificada 2

Fuentes de informacion:
e Marcelo Villalobos, Ricardo (2008) Fundamentos de Programacion Java, Alfaomega
e Joyanes Aguilar, Luis Fundamentos generales de programacion

Unidad de aprendizaje 3: Semana
Estructura repetitiva. 11,12,13,14,15,16,17
y 18

Logro especifico de aprendizaje:
Al finalizar la unidad el estudiante comprende y analiza los problemas para elaborar un
algoritmo utilizando estructuras repetitivas.

Temario:
. Estructura Repetitivas: Mientras.
- Estructura Repetitivas: Repetir - hasta que.
. Estructura Repetitivas: Para
- Taller de repaso
. EXAMEN FINAL

6. METODOLOGIA
Se desarrollaran los temas mediante exposiciones, didlogos y estudios de casos. Se
desarrollaran esquemas, diagramas Yy célculos de acuerdo a los temas a tratar. Se
utilizara software para desarrollar algoritmos asi como las herramientas informaéticas que

permitan demostrar y/o explicar los temas desarrollados en clase.
Los principios de aprendizaje que este curso promueve son:

e Aprendizaje autbnomo.
e Aprendizaje basado en evidencias.

e Aprendizaje colaborativo.

7. SISTEMA DE EVALUACION

El calculo del promedio final se hara de la siguiente manera:

(10%)PC1 + (20%)PC2 + (20%)PC3 + (20%)PA + (30%)EXFI
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Donde:
Tipo Descripcion Semana Observacion
PC1 PRACTICA CALIFICADA 1 5 practica calificada 1
PC2 PRACTICA CALIFICADA 2 10 practica calificada 2
PC3 PRACTICA CALIFICADA 3 15 practica calificada 3
PA PARTICIPACION EN CLASE 16 participacién en clase
EXFI EXAMEN FINAL INDIVIDUAL 18 examen final individual

Indicaciones sobre Formulas de Evaluacion:
1. Lanota obtenida en el EXFN reemplaza ala PC norendida o ala que tenga menor

calificacion. En caso de haber dos PC con la misma baja calificacion, la nota del
EXFN reemplaza a la de mayor peso porcentual. Los estudiantes que no rindan el
EXFN pueden dar el Examen Rezagado, que, a su vez, reemplazaréa la nota del
EXFN y la de la PC segun la indicacion anterior.

2. No es necesario que el estudiante gestione tramite alguno para que este
remplazo se realice.

3. Solo se podra rezagar el Examen Final
4. El examen rezagado incluye los contenidos de todo el curso
5. No se elimina ninguna practica calificada

6. La nota minima aprobatoria es 12 (doce).

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia Base
¢ MARCELO VILLALOBOS, RICARDO (2008). Fundamentos de programacion
Java, Alfaomega.
e JOYANES AGUILAR, LUIS . Fundamentos generales de programacion
Bibliografia Complementaria
e CAIRO BATTISTUTTI, OSVALDO (2005). Metodologia de la programacion. Mc

Graw — Hill.



9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Unidad de

Actividades y

aprendizaje L Temario Evaluaciones
Semana 1, e Conceptos basicos Elabora algoritmos de la
vida diaria.
Semana 2, e Historia de la
algoritmica Resuelve problemas
Semana 3, aplicando las diferentes
e Algoritmos presentes | etapas del desarrollo de un
Semana 4, en actividades de la | algoritmo
A i vida diaria
Conceptos basicos, Semana 5 Elabora seudocddigos
estructura secuencial L P
e Seudocodigo basicos
e Etapasen el Elabora seudocédigos
desarrollo de un usando estructura
algoritmo secuencial
e Estructura secuencial | Semana5 — Practica
calificada 1
Semana 6, e Estructura condicional | Elabora seudocodigos
usando estructura
Semana 7, e Si-entonces condicional Si
Semana 8, e Si-entonces-sino Elabora seudocddigos
usando estructura
Estructura Semana 9 . s ;
Condicional ' e Segun condicional anidada
Semana 10 e Estructura condicional | Elabora seudocodigos de
anidada mediana dificultad
Semana 10 — Practica
calificada 2
Semana 11, e Estructuras repetitivas | Elabora seudocddigos
usando la estructura
Semana 12, e Estructura Mientras repetitiva mientras
Semana 13, |e Estructura Repetir— | Elabora seudocédigos
Hasta que usando la estructura
Semana 14, repetitiva repetir-hasta
e Estructura Para
Semana 15, Elabora seudocodigos
Estructura Repetitiva 1 usando la estructura
Semana 16, repetitiva Para
Semana 17, Semana 15 — Préctica
Semana 18 calificada 3

Semana 17 — Nota
participacion (PA)

Semana 18 — Ex. Final




