
 

 

 

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACIÓN 

SECCIÓN POSGRADO 

 

 

 

 

 

APLICACIÓN DEL GOOGLE EARTH PARA DESARROLLAR LA 

CAPACIDAD ESPACIAL EN ESTUDIANTES DE V CICLO DE LA 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIÓN ENRIQUE GUZMÁN 

Y VALLE, 2017 

 

PRESENTADA POR 

FREDY WALTER QUISPE CHUCHON 

 

ASESORA  

PATRICIA EDITH GUILLÉN APARICIO 

 

TESIS 

PARA OPTAR EL GRADO ACADÉMICO DE MAESTRO EN EDUCACIÓN 

CON MENCIÓN EN INFORMÁTICA Y TECNOLOGÍA EDUCATIVA 

 

 

LIMA – PERÙ 

2019



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CC BY-NC-SA 

Reconocimiento – No comercial – Compartir igual 

El autor permite transformar (traducir, adaptar o compilar) a partir de esta obra con fines no comerciales, 

siempre y cuando se reconozca la autoría y las nuevas creaciones estén bajo una licencia con los mismos 

términos. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 

 
 

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACIÓN 

SECCIÓN POSGRADO 

 
 
 

 
APLICACIÓN DEL GOOGLE EARTH PARA  DESARROLLAR  LA 

CAPACIDAD ESPACIAL EN ESTUDIANTES DE V CICLO DE  

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIÓN  

ENRIQUE GUZMÁN Y VALLE, 2017 

 
TESIS PARA OPTAR  

EL GRADO ACADÉMICO DE MAESTRO EN EDUCACIÓN 

CON MENCIÓN EN INFORMÁTICA Y TECNOLOGÍA EDUCATIVA 

 
 
 

PRESENTADO POR: 

FREDY WALTER QUISPE CHUCHON 

 
ASESORA: 

DRA. PATRICIA EDITH GUILLÉN APARICIO 

 
 

LIMA, PERÚ 

 

2019 



ii 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APLICACIÓN DEL GOOGLE EARTH PARA  DESARROLLAR  LA 

CAPACIDAD ESPACIAL EN ESTUDIANTES DE V CICLO DE  

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIÓN  

ENRIQUE GUZMÁN Y VALLE, 2017 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



iii 

 

 

 

 

 

 

 

ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO 

 

ASESORA: 

Dra. Patricia Edith Guillén Aparicio 

 
 
PRESIDENTE DEL JURADO: 

Dr. Florentino Norberto Mayuri Molina 

 
 
MIEMBROS DEL JURADO: 

Dr. Carlos Augusto Echaiz Rodas 

Dra. Alejandra Dulvina Romero Díaz   

  



iv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

A mi familia, a los estudiantes y docentes del 

Perú. 

  



v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AGRADECIMIENTOS 

A mi alma mater  por darme la oportunidad de 

contar con una formación académica. 

A mi asesora, Dra. Patricia Guillén Aparicio, por 

la paciencia y por su inmenso apoyo. 

A Domingo Domínguez Mendieta, docente de la 

UNE por su apoyo incondicional. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



vi 

 

 

 

 

 

 

 

ÍNDICE 

ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO iii 

DEDICATORIA iv 

AGRADECIMIENTO  v 

ÍNDICE  vi 

ÍNDICE DE TABLAS                                                                                               ix 

ÍNDICE DE FIGURAS                                                                                             x 

RESUMEN  xi 

ABSTRACT xii 

INTRODUCCIÓN 1 

CAPÍTULO I:   MARCO TEÓRICO 7 

1.1   Antecedentes de la investigación 7 

1.2   Bases teóricas 8 

1.2.1 Las TIC en educación           8 

1.2.2 Las tecnologías de información geográfica          11 

1.2.3 El software Google Earth    12 

1.2.4 El enfoque por competencias 13         

1.3 Definición de términos básicos 14 



vii 

1.3.1 Tecnologías de información y comunicación                    14 

1.3.2 Tecnologías de información geográfica                  14 

1.3.3 Google Earth 15 

1.3.4 Competencias            15 

1.3.5 Capacidades           15 

1.3.6 Capacidad espacial             15 

CAPÍTULO II:   HIPÓTESIS Y VARIABLES 16 

2.1 Formulación de hipótesis 16 

2.1.1 Hipótesis general 16 

2.1.2 Hipótesis especificas 16 

2.2 Variables y definición operacional          17 

CAPÍTULO III:   METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  19 

3.1 Diseño metodológico           19 

3.2 Diseño  muestral           20 

3.3 Técnicas de recolección de datos   21 

3.3.1 Descripción de los instrumentos             21 

3.3.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos            22 

3.4 Técnicas estadísticas para el procesamiento de la información                23 

3.5 Aspectos éticos 23 

CAPÍTULO IV:   RESULTADOS  24 

4.1  Recursos descriptivos           24 

4.2  Pruebas de hipótesis     27 

CAPÍTULO V:   DISCUSIÓN 37 

CONCLUSIONES  41 

RECOMENDACIONES 42 



viii 

FUENTES DE INFORMACIÓN    44 

ANEXOS           46 

Anexo 1.  Matriz de consistencia                     47 

Anexo 2.  Instrumentos          48 

Anexo 3.  Ficha de validez de expertos     72 

Anexo 4.  Evidencias fotográficas 75 

Anexo 5.  Permiso institucional  77 

 

  



ix 

ÍNDICE DE TABLAS  

Tabla 1. Evolución de la tecnología educativa  10 

Tabla 2. Tratamiento de la variable independiente 17 

Tabla 3. Tratamiento de la variable dependiente 18 

Tabla 4.  Resultado de la confiabilidad  23 

Tabla 5. Frecuencias de la dimensión 01 en el grupo control 24 

Tabla 6. Frecuencias de la dimensión 01 en el  grupo experimental 26 

Tabla 7. Frecuencias de la dimensión 02 en el  grupo control 27 

Tabla 8. Frecuencias de la dimensión 02 en el grupo experimental 28 

Tabla 9. Prueba de Shapiro-Wilk en el Pre Test 29 

Tabla 10. Prueba Shapiro-Wilk en el Post Test 30 

Tabla 11.  Capacidad espacial 31 

Tabla 12. Conocimiento de la litosfera 33 

Tabla 13.  Conocimiento de la hidrosfera 35 

  



x 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1. Los pilares de la competencia 13 

Figura 2. Proceso de la investigación 20 

Figura 3.  Población y grupos establecidos 21 

Figura 4. Ecuación del coeficiente de Alfa de Cronbach 22 

Figura 5. Dimensión 01 en el grupo control                                     24 

Figura 6. Dimensión 01 en el grupo experimental                      26 

Figura 7. Dimensión 02 en el grupo control  27 

Figura 8. Dimensión 02 en el grupo  experimental                       28 

Figura 9. Desarrollo de la capacidad espacial 32 

Figura 10. Conocimiento de la litosfera        34 

Figura 11.  Conocimiento de la hidrosfera 36 

  



xi 

 

 

 

 

 

 

 

RESUMEN 

Es una investigación cuantitativa cuasi experimental, que buscó determinar la 

influencia del Google Earth en el logro de la capacidad espacial con los estudiantes 

de V ciclo de la Universidad Nacional La cantuta. La investigación utilizó una 

muestra no probabilística con cuarenta estudiantes del ciclo 2017 – 2 que 

conformaron los grupos experimental y de control y a este último grupo se le aplico 

el Google earth. Los resultados estadísticos obtenidos permitió arribar a la 

siguiente conclusión: El uso del  Google Earth influye positivamente en el desarrollo 

de la capacidad espacial en estudiantes de V ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Palabras Clave: Google Earth, capacidad espacial, estudiantes de V ciclo.   

  



xii 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

It is a quasi-experimental quantitative research, which seeks to determine the 

influence of Google Earth on the achievement of spatial ability with the students of 

V cycle of the National University La cantuta. The research used a non - 

probabilistic sample with forty students from the 2017 - 2 cycle that formed the 

experimental and control groups and the last group was applied to Google earth. 

The statistical results obtained allowed us to arrive at the following conclusion: The 

use of Google Earth positively influences the development of spatial capacity in 

students of the fifth cycle of the National University of Education Enrique Guzmán y 

Valle. 

Keywords: Google Earth, spatial ability, students of V cycle. 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCCIÓN 

Vivimos tiempos en que el cambio tecnológico ya no sorprende y en el que más 

bien estamos a la expectativa de las novedades que han de presentarse, ya no 

solo novedades tangibles sino también digitales: vivimos los tiempos del boom de 

las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC): formando parte de estas las 

Tecnologías de Información Geográfica (TIG) que se encargan de procesar datos 

acerca del territorio y como todo lo que hacemos sea esto de carácter económico, 

ambiental,  político, histórico, etc. se da  en algún lugar, significa que pueden ser 

abordados por el Google Earth que es parte de las TIG. Hoy en día la  importancia 

de las TIG es a tal punto que vienen contribuyendo a la renovación del 

conocimiento de la superficie terrestre y al aprovechamiento del mismo, de sus 

recursos y sucesos.  A esto se agrega que nunca antes hubo tanto interés por la 

información espacial pero sobretodo  nunca antes se tuvo tanta la facilidad de 

acceso a la información referida al espacio o territorio como ahora. 

En general hay un cuestionamiento a la llamada educación tradicional, lo que está 

motivando transformaciones en el ámbito de las escuelas, cambios en la forma de 

aprender de los estudiantes y de enseñar de los maestros e incluso cambios en los 

roles que asumen los sujetos de la educación.  
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Y es en ese contexto donde las TIC convergen con la educación. Un encuentro que 

resulta  resistido principalmente por los docentes ya que estos no se muestran 

plenamente receptivos a incorporarlos en su quehacer educativo y siendo así el 

caso, las TIC  no pueden tener éxito como herramienta pedagógica. A esto cabe 

agregar que las condiciones materiales no están plenamente garantizadas 

refiriéndome a que aún las escuelas no cuentan plenamente con un factor básico 

para la incorporación de las TIC  como lo es el  internet y menos está garantizada 

la calidad de ese servicio. El 2015 el INEI corroboró lo afirmado a través de la 

encuesta nacional aplicadas a instituciones educativas: 

En las instituciones  educativas el 12,0%  de  nivel  inicial, 22,2%  de  primaria y el 

48,2% de secundaria, contaron con internet en el año lectivo 2015. (INEI,  2015, p. 

91).  

Es decir, más de la mitad de las escuelas  no cuentan con internet. A pesar de 

estos datos negativos se debe tener presente que las TIC trasladadas al ámbito 

educativo conllevan muchos beneficios, pero para que estos beneficios lleguen a 

los estudiantes es necesario que se empodere a los docentes y que mejor que sea 

desde su formación profesional, de ahí la propuesta de aplicar las TIG, en la 

preparación de futuros docentes y así puedan hacer el efecto en cadena deseada.  

¿Cómo es que las TIG pueden contribuir con la formación de los futuros docentes? 

De modo sintético diré que por un lado brindan una valiosa herramienta 

metodológica y didáctica a los docentes de educación superior con la que pueden 

implementar el aprendizaje basado en problemas y/o proyectos,  además que las 

TIG y de modo  particular el Google Earth contribuye al logro de capacidades y  

competencias vinculados a la capacidad espacial mediante actividades prácticas de 

mucho realismo y de participación permanente de los estudiantes. Por  otro lado los 
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estudiantes futuros maestros, se benefician de una diversidad de herramientas que 

les facilita el aprendizaje y que cuando ejerzan la docencia podrán emplearlas en la 

labor con sus estudiantes.  

De no impulsar la capacitación en TIC y en TIG en la preparación de los nuevos 

docentes, seguiremos con la dificultad de que estas tecnologías sean muy poco 

empleadas perdiéndose así una oportunidad de mejorar el aprendizaje de los 

escolares. 

De acuerdo a lo dicho el problema general es ¿de qué manera la aplicación del 

Google Earth influye en el desarrollo de la capacidad espacial en los estudiantes de 

V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle? 

Y  los problemas específicos son:  

 ¿De qué manera la aplicación del  Google Earth influye en   el conocimiento 

de la litósfera en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle?  

 ¿De qué manera la aplicación del  Google Earth influye en  el conocimiento de 

la hidrósfera en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle? 

El Objetivo General es determinar la influencia del Google Earth   en  el desarrollo 

de la capacidad espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle.  

 Los objetivos específicos son: determinar la influencia del Google Earth   en  

el conocimiento de la litósfera en estudiantes de V Ciclo de la Universidad 

Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle  
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 Determinar la influencia del Google Earth   en el conocimiento de la hidrósfera 

en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 

Guzmán y Valle. 

De ello se deriva como hipótesis general que la aplicación del  Google Earth influye 

positivamente en el desarrollo de la capacidad espacial en los estudiantes de V 

Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Son muchas las razones que hacen que  el empleo del Google earth  en la 

educación  sea importante como a continuación detallamos: 

 Puede proporcionar una nueva metodología de enseñanza basada en las 

TIC que va más allá de lo discursivo como lo es la clase magistral, trayendo 

consigo todas las cualidades de las TIC (altamente motivador, dinámico, 

integrador de áreas, colaborativo,…), agregando además  las virtudes que 

son   propias de las TIG de las que resaltan la objetividad, ya que emplea 

imágenes reales del territorio. 

 Los estudiantes de educación, como futuros maestros se beneficiaran con 

el conocimiento y dominio de una herramienta que podrán aplicarla en su 

momento cuando les toque estar como docentes de aula, viéndose así 

también beneficiados los escolares. 

En general considero que la relevancia de este estudio reside en la posibilidad de 

que las TIG y en particular el Google Earth puedan  convertirse en una poderosa 

metodología de enseñanza y aprendizaje para los docentes universitarios y para 

los estudiantes que son los futuros docentes de la educación escolar.  

Para este estudio se contó con la disposición plena de los estudiantes, asimismo 

fue crucial poder usar un software con tecnología Open Source, es decir que no se 

debe pagar por licencia, como es el caso del Google Earth.  
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Cabe decir que se presentaron algunas limitaciones como que la  aplicación de TIG 

en el sector educativo peruano tanto a nivel básico como superior cuenta con 

escasos antecedentes, además que no existe una competencia en el área de 

sociales dentro del  currículo  que genere las condiciones para introducir el Google 

Earth y los docentes requieren ser capacitados en el uso de esta herramienta. La  

infraestructura y las computadoras no fueron las más óptimas, siendo 

marcadamente un factor negativo. Sin embargo esas limitaciones no resultaron ser 

un obstáculo a tal punto que perturbaran la validez y el alcance de los resultados.  

El enfoque para esta investigación fue cuantitativa de diseño experimental de nivel 

cuasi experimental aplicada a  una población de 100  y una muestra de 40 (20 de 

control y 20 experimental) estudiantes de la facultad de educación área de  ciencias 

sociales. 

La información referida al espacio o  territorio es de larguísima data, precede 

incluso al origen de la civilización; su aparición tan temprana se debe a la 

importancia vital que tiene para la existencia humana, lo que ha generado entre 

otros aspectos que desarrollemos una inteligencia espacial y una capacidad 

espacial asociada a ella. La tecnología de nuestro tiempo ha permitido crear 

programas informáticos como el Google Earth que coadyuva al desarrollo de la 

capacidad espacial y posibilita el conocimiento de la superficie terrestre tanto 

continental como marítima.   

Lo expuesto llevó a realizar la presente investigación para conocer la influencia del 

Google Earth, para el desarrollo de la capacidad espacial,  seleccionando a futuros 

docentes con el interés adicional de que conozcan esta herramienta y la puedan 

emplear como estudiantes y más adelante en su práctica docente.  
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La presente investigación está formada por cinco capítulos: El capítulo I desarrolla 

el marco teórico, haciendo referencia a los estudios previos, las bases teóricas y 

las definiciones de términos. En el  capítulo II se formulan las hipótesis general, 

específicas y la definición operacional de las variables que buscan dar respuestas a 

esta investigación. El capítulo III, presenta el diseño considerando población y 

muestra, describe las técnicas utilizadas para la recolección de datos, 

procesamiento, análisis de los mismos; y, el aspecto ético. El capítulo IV, plantea 

los resultados obtenidos utilizando tablas y figuras para un mejor entendimiento, en 

dos subcapítulos, recursos descriptivos y pruebas de hipótesis.  En el capítulo V se 

discuten los resultados y se analizan a la luz de otras investigaciones, exponiendo 

las conclusiones arribadas y brindando recomendaciones. Se culmina detallando 

de manera ordenada todas las fuentes bibliográficas y electrónicas, con los anexos 

que complementa el cuerpo  de esta tesis. 
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CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de la investigación 

Llacsahuanga (2013), titulada “Aplicación de estrategias de enseñanza activas para 

desarrollar la comprensión espacio temporal en los estudiantes de 3ro “A” de 

secundaria de la I.E. N° 14785 “Centro de Aplicación del I.S.P. H.V.E.G.” Sullana. 

Universidad de Piura. El principal objetivo fue demostrar como las estrategias de 

enseñanza activas permiten desarrollar la comprensión espacio temporal con la 

metodología de un enfoque cualitativo. Población y muestra 30 de estudiantes. 

Resultado general las estrategias de enseñanzas activas como el uso y creación de 

líneas de tiempo, la cartografía, la estadística y representaciones graficas ha 

permitido desarrollar la comprensión espacio temporal. Conclusión: La aplicación de 

estrategias de enseñanza activas ha permitido desarrollar de forma óptima la 

competencia de comprensión espacio temporal. Aporte de la investigación: Esta 

investigación enfocada a la  comprensión espacio temporal sirve como base para el 

tratamiento de esa misma competencia en la tesis que estoy desarrollando. 

Chilon, Díaz, Vargas, Álvarez y Santillán (2008), titulada “Análisis de la Utilización 

de las TIC en las I.E. Públicas del nivel Secundario del Distrito de Cajamarca – 

2008”. Universidad Cesar Vallejo, Escuela de Postgrado. Como objetivo se 
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analizó el empleo de las TIC en Instituciones Educativas. Tipo: Descriptiva. 

Enfoque: Mixto. Población: alumnos de secundaria que incluye once instituciones 

educativas. Muestra veinte alumnos y cinco profesores de cada uno de los 

colegios involucrados. Resultado: el empleo de TIC, se encuentra en estado 

incipiente y desde la perspectiva pedagógica su uso aun no es satisfactorio. 

Conclusión: las TIC pueden constituir herramientas para mejorar el proceso de 

enseñanza – aprendizaje. Aporte: esta tesis permite conocer cuánto es el avance 

de las TIC en alumnos y profesores en las escuelas públicas, resaltando el 

avance pedagógico. 

Montes (2008), en su tesis “Los Sistemas de Información Geográfica como medio 

didáctico en la enseñanza de la geografía”. Universidad de Antioquia. El principal 

objetivo fue incorporar los SIG como herramienta didáctica. Tipo descriptivo, enfoque 

cualitativo. Población 70 y muestra 35 estudiantes. Resultado: Los SIG posibilitan la 

enseñanza de la geografía dado el alcance al interior de los procesos de enseñanza 

contemporáneos, así mismo  los estudiantes identifican lo adecuado de la inclusión de 

SIG como medio didáctico en la educación básica, media y superior.  Conclusión: Los 

estudiantes y docentes consideran adecuado el uso de los SIG para abordar 

contenidos y habilidades geográficas, como la interpretación, observación, análisis, 

integración y representación. Aporte de la investigación: Esta tesis explora las 

posibilidades de los SIG como medio de enseñanza-aprendizaje de la geografía.  

1.2 Bases teóricas   

1.2.1 Las TIC en educación 

En el campo de la educación es cada vez amplio e importante el empleo de 

tecnologías, prueba de ello son las cada vez más numerosas aplicaciones 

tecnológicas hechas para el medio educativo o derivadas hacia ella. Sin embargo 
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la presencia de las TIC en educación  estuvo antecedida por el de la tecnología 

educativa. 

Existen diversas acepciones para lo que es la tecnología educativa (TE), de ahí 

que  la UNESCO en 1984 haciendo un esfuerzo de consenso plantea: 

1. Uso para fines educativos de los medios de comunicación: audiovisuales, 

televisión, ordenadores y otros tipos de  "hardware"  y "software". 

2. El modo sistemático de concebir, aplicar y evaluar el conjunto de procesos 

de  enseñanza y aprendizaje teniendo en cuenta a la vez los recursos 

técnicos y humanos y las interacciones entre ellos". 

En ambos casos la tecnología educativa permitiría mejorar y ayudar el proceso 

educativo. 

En su origen estaba dirigido al aprendizaje, claro está obedeciendo  a un  

contexto determinado, tal como lo explica Manuel Area (2009): 

La formación militar en EEUU durante su participación en la II Guerra Mundial es 

el punto de nacimiento del enfoque de la enseñanza caracterizado por la 

utilización de medios y recursos técnicos sofisticados. Las TE surgieron por la 

necesidad de formar y convertir a un gran número de ciudadanos en militares  

predispuestos a asumir funciones pertinentes a la actividad bélica. (p.16). 

Podemos resumir la evolución de la TE en la siguiente tabla: 
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Tabla 1. Evolución de la tecnología educativa.   

 

Periodo Características de la TE 
Recursos y Medios 

representativos 

Década del 40 Etapa preliminar de la TE que 

busca ser una ayuda eficaz de 

formación  de los ciudadanos a 

través de medios y recursos 

técnicos sofisticados. 

Tablero, láminas, 

mapas, 

retroproyectores,... 

Década del 50 

y 60 

 Surge la TE al impulso la psicología 

conductista y desarrollo de los 

medios de comunicación masiva.  Se 

busca a través de la TE conducir la 

educación y obtener resultados tan 

igual como funciona una fábrica o 

una máquina.  

Televisión, radio, 

proyectores de películas 

y diapositivas,... 

Década del 70 Máximo auge de la TE, más allá del 

lugar de origen que es EE.UU. 

siendo su máxima expresión la 

enseñanza programada. 

Guías de aprendizaje, 

unidades 

instruccionales,... 

Década del 80 

y 90  

Crisis de la TE. Se cuestiona su 

naturaleza instructiva y 

mecanizada, llegando incluso a 

negar su validez para el sistema 

educativo.  

Textos cognitivos, 

materiales 

informatizados, CD-

ROM, hipertextos y 

multimedia. 

Siglo XXI   Renovación conceptual de la TE.  

Bajo la influencia de la pedagogía 

constructivista y las nuevas 

condiciones y posibilidades dadas  

las TIC, se concibe ahora que la TE 

debe adaptarse a las necesidades y 

características de aprendizaje  de 

los individuos y grupos. 

Internet, software, 

dispositivos móviles,… 
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Del cuadro podemos apreciar que en la actualidad se da una renovación de 

la tecnología educativa a partir del surgimiento de las TIC. Las TIC tiene hoy 

una gran difusión y aceptación tanto que se ha llegado a desconocer que las 

TIC llevadas a la educación se transforman en tecnología educativa.  

Las TIC representan a las tecnologías actuales referidas a la información y 

comunicación, que son dos aspectos centrales del quehacer educativo, pero 

que además han provocado una renovación metodológica. 

1.2.2 Las tecnologías de información geográfica 

Como ya venía mencionando las  TIG también conocidas como geomática, 

tienen como raíz a las TIC, en consecuencia la similitud de nombres no es 

casual; como parte  de las TIC  se encarga claro está de la información, pero 

referida al territorio y a los eventos que ocurren en él. Las TIG van  más allá 

de ser solo programas u aplicativos ya que dentro de su conformación se 

encuentran varias disciplinas académicas y técnicas que permiten 

sobrepasar la dimensión virtual con lo cual se amplían las posibilidades en el 

plano educativo. Estas ciencias y/o disciplinas que la integran son: 

Cartografía, Topografía, Geodesia, Fotogrametría, Teledetección, los SIG y 

el Sistema de Posicionamiento Global. 

Ciertamente muchas de estas disciplinas son de larga data, mucho antes 

que el conjunto que hoy las agrupa, sin embargo se ven integradas a partir 

del interés común que tienen por la superficie terrestre, pero sobre todo por 

la cooperación y complementariedad que hay entre estas, sea porque 

algunas se encargan de obtener los datos del terreno y otras se encargan de 

procesarlas. Agreguemos  que actualmente todas tienen un componente 

tecnológico moderno  que incluso sin esto no podrían existir como por 
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ejemplo en el caso de los SIG o los GPS refiriéndome al desarrollo de las 

computadoras e internet, lo que está permitiendo además que las TIG ya no 

sean exclusivas de especialistas sino que puedan estar al alcance de todos 

incluidos adolescentes y niños de la etapa escolar.  

Estas disciplinas TIG son la base de diversas aplicaciones o software  que 

también trabajan con la información espacial y que  están disponibles a 

través del internet como es el caso del Google Earth. En la actualidad 

podemos encontrar muchos blog y páginas web referidas a las TIG y/o 

algunos de sus componentes o aplicaciones del entorno TIG.  

1.2.3 El software Google Earth     

Este es un programa que pertenece a la compañía Google. Muestra todo el 

planeta Tierra, elaborado mediante la incorporación de imágenes satelitales, 

lo que permite visualizar diversos lugares u objetos que están en la 

superficie terrestre y con la disposición de tener siempre las coordenadas  

de todos los lugares  y objetos.   

El realismo de las imágenes hace que sea muy atractiva para los estudiantes 

y su entorno intuitivo facilita bastante su uso. La variedad de herramientas y 

funciones que ofrece permite ampliar las posibilidades de aplicación en el 

plano educativo. 

Enseñar con  Google Earth  contribuiría  a desarrollar no solo el tradicional 

saber o conocimiento teórico sino que apunta trabajar de modo real diversas 

capacidades,   además del espacial que es de interés en este proyecto, lo 

que para los estudiantes resulta mucho más significativo. 

Un aspecto importante a tomar en cuenta para ver la posibilidad de insertar 

al  Google Earth en la educación formal  peruana, es el escenario. Y el 
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escenario es aún poco favorable, no solo para las TIG sino en general para 

las TIC, en que a diferencia de otras latitudes donde ya se ha solucionado el 

aspecto de la infraestructura y equipamiento, en el Perú todavía es un tema 

pendiente, lo que resulta fundamental ya que sin ambientes y hardware 

adecuados se hace difícil  trabajar con los software y  el internet. Otro 

aspecto crucial es el material humano, los docentes aún tienen como 

argumento principal las sesiones de aprendizaje  discursivas y si hay empleo 

de TIC el estudiante no deja de tener un rol pasivo.  

1.2.4 El enfoque por  competencias  

La educación básica regular y con ella el currículo nacional considera como 

un aspecto básico el logro de competencias, que a pesar de las 

discrepancias acerca de lo que son, los diversos investigadores suelen  

ponerlas en equivalencia con los denominados 4 soportes de la educación: 

 

Figura 1. Los pilares de la competencia. 

Es decir las competencias no solo limitan al plano del conocimiento sino que 

considera otros aspectos por igual de importantes como el desarrollo de 

actitudes y capacidades. El enfoque por competencias representa un avance 

frente a la educación tradicional siempre y cuando no limite a los educandos 

en solo unas determinadas competencias. Se considera  que el enfoque por  

competencias en educación es importantes porque:   
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 De la mano con el constructivismo, cede el protagonismo a quien está 

aprendiendo,  pues es quien tiene que adquirir las competencias. 

 Considera que el saber cognitivo es solo una parte del ser del individuo 

apuntando al desarrollo completo de la persona. 

 Impulsa al docente a adquirir nuevas estrategias didácticas que le 

permitan desarrollar competencias con los estudiantes.  

 Al considerar desarrollar habilidades, destrezas, actitudes y valores se 

busca trascender del contexto de la educación básica pensando en la 

educación para toda la vida y en cualquier escenario. 

 El educar por competencias hace que las diversas áreas deban apuntar 

al logro de objetivos comunes y es más cuestiona la existencia misma 

de las fronteras entre dichas áreas. 

 Complementando el punto anterior el desarrollo por competencias va 

más allá del escenario del aula y de la escuela, ya que para su 

consecución demanda cambiar la esfera de la abstracción  que tienen 

las sesiones de aprendizaje por situaciones vivenciales y reales.  

1.3 Definición de términos básicos  

1.3.1 Tecnologías de información y comunicación 

Según Cabero (1998), Son las que giran en torno a la informática, 

microelectrónica y telecomunicaciones; de manera interactiva e 

interconexionadas, lo que permite conseguir nuevos escenarios comunicativos. 

1.3.2 Tecnologías de información geográfica   

Según  la Asociación Geográfica Española (2005),  son las disciplinas que 

permiten generar, procesar o representar  información geográfica, esto o es 

cualquier variable  susceptible de ser georeferenciado en el espacio. (p.1). 
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1.3.3 Google Earth  

Es un programa en el que se puede observar con detalle un mapa del globo 

terráqueo, en algunos casos explorar a través de calles y paisajes con tal 

exactitud como si de un vídeo se tratase. (DEFINICIONYQUE, 2017, párr.-1) 

1.3.4 Competencias 

Tacca (2011), sistema complejo de conocimientos, capacidades, destrezas, 

valores, actitudes y motivación de cada persona pone en funcionamiento en un 

contexto determinado para hacer frente a las exigencias que demanda cada 

situación. (p.12). 

1.3.5 Capacidades 

Son conocimientos, habilidades y actitudes para actuar de manera competente, 

que los estudiantes utilizan para afrontar una situación determinada. (MINEDU 

2016).   

1.3.6 Capacidad espacial 

Es la capacidad de formar un modelo mental espacial, maniobrar y operar usando 

este modelo. Esto incluye la configuración del espacio y las relaciones  que 

existen entre los elementos del mismo. (EMOWE, 2017, párr.- 1)  
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CAPÍTULO II: HIPÓTESIS Y VARIABLES  

2.1 Formulación de hipótesis  

2.1.1 Hipótesis general 

La aplicación del  Google Earth influye positivamente en el desarrollo de la 

capacidad espacial en los estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

2.1.2 Hipótesis especificas 

a. La aplicación del Google Earth influye positivamente en el conocimiento  de 

la litósfera en los estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

b. La aplicación del Google Earth influye positivamente en el conocimiento de 

la hidrósfera en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 
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2.2 Variables y definición operacional 

Tabla 2. Tratamiento de la variable independiente 

Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensión 

o aspecto 
Indicadores 

Capacidad 

espacial 

Es la 

capacidad de 

percibir la 

realidad 

reconociendo 

dimensiones, 

posiciones y 

relaciones 

espaciales.   

Implica actitudes 

orientadas a 

comprender, 

representar y 

comunicar 

conocimiento, 

empleando y 

aplicando 

secuencias y 

procesos, 

analizando 

simultaneidades, 

ritmos, 

similitudes en el 

espacio, referido 

al desarrollo de 

los fenómenos y 

procesos de la 

litosfera e 

hidrosfera 

 

 

 

 

Litósfera  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrósfera  

 

 Posición  de los elementos de 

la litósfera. 

 

 Relaciones espaciales en la 

litósfera. 

 

 Dimensiones   de los 

elementos  de la litósfera. 

 

 Posición  de los elementos de 

la hidrósfera. 

 

 Relaciones espaciales en la 

hidrósfera. 

 

 Dimensiones   de los 

elementos  de la hidrósfera. 
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Tabla 3. Tratamiento de la variable dependiente 

Variable  Dimensiones Indicadores Ítems Instrumentos 

Capacidad 

espacial  

 

 

 

 

 

Litósfera   

 

 

 

 

 

Hidrósfera   

 Posición  de los 

elementos de la 

litósfera. 

 

 Relaciones 

espaciales en la 

litósfera. 

 

 Dimensiones   de 

los elementos  de 

la litósfera. 

 

 Posición  de los 

elementos de la 

hidrósfera. 

 

 Relaciones 

espaciales en la 

hidrósfera. 

 

 Dimensiones   de 

los elementos  de 

la hidrósfera. 

 

1, 2, 3 

 

 

 

4, 5, 6, 7  

 

 

 

8, 9, 10 

 

 

 

11, 12, 13 

 

 

 

14. 15, 16 

 

 

 

17, 18, 19, 

20 

Prueba escrita 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

3.1 Diseño metodológico   

Esta  investigación fue desarrollada bajo un diseño experimental de nivel cuasi 

experimental, que involucró a dos grupos: experimental y de control, fueron 

previamente formados por las autoridades de la Facultad de Ciencias Sociales y 

Humanidades de la Universidad Nacional de Educación.  

El  diseño experimental  según Hernández, Fernández  y Baptista (2014) consiste 

en: “Aplicar una prueba previa al estímulo o tratamiento experimental, después se 

le administra el tratamiento y al final se aplica una la prueba posterior al 

tratamiento” (p. 220).  

Señalan además estos autores que: “En este diseño los grupos ya están 

conformados antes del experimento, las personas no se asignan al azar (la razón 

por la que surgen y la manera como se integraron es independiente o aparte del 

experimento)” (p.151). 
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Figura 2: Proceso de la investigación 

Enfoque de la investigación 

Es  cuantitativo: “se recolecta y analiza los datos para contestar a la formulación 

del problema de investigación”. (Valderrama, 2015, p. 106). 

Se hizo uso de pruebas de entrada y de salida, cuyos resultados se procesaron 

mediante métodos estadísticos a través de programas informáticos como el Excel 

y el SPSS.  

3.2 Diseño muestral  

Población 

Estuvo constituida por un total de 100 estudiantes del V Ciclo de la Universidad 

Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle quienes llevaron el curso de 

Geografía del Perú y del Mundo.  

Muestra  

Se aplicó un muestreo no probabilístico por conveniencia, seleccionando las aulas 

donde se realizó el trabajo de campo y la comparación se basó en la distribución 
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de la carga horaria por las autoridades de la  Facultad de Educación en Ciencias 

Sociales y Humanidades. Constituida la muestra por 20 estudiantes de la sección 

S1- 2015 formando parte del grupo de control y 20 estudiantes de la S2- 2015 que 

integran el grupo experimental (Figura 5).  

 

Figura 3. Población y grupos establecidos 

3.3 Técnicas de recolección de datos  

3.3.1 Descripción de los instrumentos 

Prueba de entrada y salida: Son preguntas diseñadas especialmente a partir de 

la identificación de indicadores para aplicarlas a una muestra de población. 

Dimensiones evaluadas: 

 Litósfera: Posición, relaciones y dimensiones de los elementos de la 

litósfera. 

 Hidrósfera: Posición, relaciones y dimensiones de los elementos de la 

hidrósfera. 
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Se utilizaron  20 preguntas cerradas relacionadas a la capacidad espacial  y al 

conocimiento acerca de la litósfera y de la  hidrósfera peruana y mundial de los 

estudiantes del V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán 

y Valle.  

3.3.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos 

Validez: El instrumento fue validado mediante juicio de expertos, con la 

participación de tres docentes de la universidad con estudios de postgrado.  

Confiabilidad: A decir de Hernández et al. (2014), “se refiere al grado de 

precisión que aplicado repetidas veces al mismo individuo u objeto produce 

resultados iguales”. (p. 200). 

La confiabilidad de datos recolectados se determinó por el cálculo del Coeficiente 

Alfa de Cronbach, siendo considerando un nivel mínimo del 70% (0,70) para 20 

estudiantes (grupo piloto).  

 

 

 

            

           

 

Figura 4: Ecuación del Coeficiente de Alfa de Cronbach 

Fuente:  

 

Los resultados parciales obtenidos fueron: 
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Que al reemplazar en  la ecuación se tuvo como resultado el valor de 0.798. 

 

Tabla 4: Resultados de la confiabilidad  

Instrumento 
Número de 

ítems 

Número de 

estudiantes 

Coeficiente 

mínimo 

requerido 

Coeficiente 

calculado 

Prueba de 

evaluación 

escrita 

20 20 
0,70 

(70%) 

0,798 

(79,8%) 

Fuente:  

3.4 Técnicas estadísticas para el procesamiento de la información   

Se aplicaron los instrumentos y recogieron los datos que pasaron hacer  

procesados mediante los programas Microsoft Excel, IBM y SPSS. Los resultados 

se presentaron a través de la estadística descriptiva y deductiva. 

3.5 Aspectos éticos 

Esta investigación tiene un carácter eminentemente académico y contó con la 

participación consciente, desinteresada y confidencial de los estudiantes. Por otro 

lado se trata de una investigación original en donde se considera el aporte de los 

investigadores, respetando el derecho de autor haciendo las referencias del caso. 

Se tendrá presente en todo el respeto por la verdad, sin alterar los datos 

obtenidos.  

Por todo ello puedo decir que los principios éticos son tomados en cuenta y 

respetados. 
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS 

4.1 Recursos descriptivos 

4.1.1 Dimensión 01: Litósfera  

Grupo control 

        Tabla 5: Frecuencias de la dimensión 01  grupo control 

 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

 
Figura 5: Dimensión 01 grupo control 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Nivel 
Pretest Postest 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Bajo (0-3) 6 30,00% 2 10,00% 

Medio (4-6) 14 70,00% 15 75,00% 

Alto (7-10) 0 0,00% 3 15,00% 

 

  

0

5

10

15

PRETEST

POSTEST

30%

10%

70% 75%

0%
15%

Bajo (0-3)

Medio(4-6)

Alto(7-10)
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Los resultados según el caso del pretest, mayor número de estudiantes 

calificaron un nivel medio (70%) con respecto a la dimensión litósfera, 

mientras que ningún estudiante (0%) alcanzó nivel alto.  

En el caso del postest, mayor número de estudiantes calificaron un nivel 

medio (75%) con respecto a la dimensión litósfera y mientras el menor 

número de estudiantes (10%) calificaron en un nivel bajo. 

Se observa que en ambas pruebas el nivel  medio es ampliamente dominante, 

que del pretest al postest el nivel bajo se redujo en 20 puntos porcentuales y 

el nivel alto se incrementó en 15 puntos porcentuales. 
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En el grupo experimental 

         Tabla 6. Frecuencias de la dimensión 01 en el grupo experimental 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

 

Figura 6: Dimensión 01  grupo experimental 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Los resultados según el caso del pretest, mayor número de estudiantes 

calificaron un nivel bajo (60%) con respecto a la dimensión litósfera y 

mientras la menor proporción de estudiantes (5%) alcanzo nivel alto. 

En el caso del postest, el mayor número de estudiantes calificaron un nivel 

alto (80%) con respecto a la dimensión litósfera y mientras que ningún 

estudiantes (0%) calificó con un nivel bajo. 

Se observa en ambas pruebas variaciones notables, del pretest al postest el 

nivel bajo se redujo hasta convertirse en 0%, el nivel medio se redujo del 

35% al 20% y el nivel alto se incrementó en 75 puntos porcentuales. 

Nivel 
Pretest Postest 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Bajo (0-3) 12 60,00% 0 0,00% 

Medio (4-6) 7 35,00% 4 20,00% 

Alto (7-10) 1 5,00% 16 80,00% 

 

0

5

10

15

20

PRETEST

POSTEST

60% 

0% 

35% 

20% 5% 

80% 

Bajo (0-3)

Medio(4-6)

Alto(7-10)
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4.1.2 Dimensión 02: Hidrosfera  

        Grupo control 

        Tabla 7: Frecuencias de la dimensión 02 en el grupo control 

 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

 
Figura 7: Dimensión 02 grupo control 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Los resultados según el caso del pretest, mayor número de estudiantes 

calificaron un nivel bajo (50%) respecto a la dimensión hidrósfera y mientras 

que ningún estudiante (0%) alcanzo  un nivel alto. 

En el caso del postest, mayor número de estudiantes calificaron un nivel 

medio (60%) con respecto a la dimensión hidrósfera y mientras que menor 

número de estudiantes (15%) califico un nivel bajo. 

Se  observó que en ambas pruebas el nivel  medio es dominante (entre el 

50% y el 60%), que del pretest al postest el nivel bajo se redujo a la mitad 

(del 50% al 25%) y el nivel alto se incrementó en 15 puntos porcentuales. 

Nivel 
Pretest Postest 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Bajo (0-3) 10 50,00% 5 25,00% 

Medio (4-6) 10 50,00% 12 60,00% 

Alto (7-10) 0 0,00% 3 15,00% 

 

0

2

4

6

8

10

12

PRETEST

POSTEST

50% 

25% 

50% 
60% 

0% 

15% 

Bajo (0-3)

Medio(4-6)

Alto(7-10)



28 

         Grupo experimental 

        Tabla 8: frecuencias de la dimensión 02 en el grupo experimental 

 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

 

Figura 8: Gráfica de barras para la dimensión 02 en el grupo experimental 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Los resultados según en el caso del pretest mayor número de estudiantes 

calificaron un nivel bajo (60%) con respecto a la dimensión hidrósfera y 

mientras que ningún estudiante (0%) alcanzo nivel alto. 

En el caso del postest mayor número de estudiantes calificaron un nivel alto 

(70%) con respecto a la dimensión hidrósfera y mientras que ningún 

estudiante (0%) califico un nivel bajo.  

Se  observa en ambas pruebas variaciones notables, del pretest al postest el 

nivel bajo se redujo hasta convertirse en 0%, el nivel medio se redujo del 

40% al 30% y el nivel alto se incrementó 70 puntos porcentuales. 

Nivel 
Pretest Postest 

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Bajo (0-3) 12 60,00% 0 0,00% 

Medio (4-6) 8 40,00% 6 30,00% 

Alto (7-10) 0 0,00% 14 70,00% 
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4.2 Prueba de hipótesis  

Pruebas de normalidad 

Para usar una prueba paramétrica o no paramétrica se evalúa la normalidad de 

los datos, es decir, si  los puntajes obtenidos por los estudiantes en las variables 

de estudio se distribuyen normalmente. 

Realizando   la prueba de normalidad se  tomó un nivel de confianza del 95%, si 

es que el nivel de significancia resulta menor que 0.05 se rechaza la HO 

(Hipótesis nula), para la cual se planteó las siguientes hipótesis: 

Ho: El conjunto de datos tiene una distribución normal. 

Ha: El conjunto de datos no tiene una distribución normal. 

Tabla 9: Prueba de Shapiro-Wilk en el Pre test 

  Pre test Grupo Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. 

 

Conocimiento de la litósfera 

 

Conocimiento de la 

hidrósfera 

 

Desarrollo de la capacidad 

espacial 

EXPERIMENTAL ,910 20 ,043 

CONTROL ,920 20 ,000 

EXPERIMENTAL ,902 20 ,045 

CONTROL ,922 20 ,009 

EXPERIMENTAL ,887 20 ,024 

CONTROL ,956 20 ,037 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Según los resultados se tiene que del desarrolló la capacidad espacial en el 

Pre test no existe normalidad en los puntajes, así como en las dimensiones en 

el grupo de control y experimental. Esto confirma  el análisis de las demás 

dimensiones que no se tiene  distribución normal.  
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Tabla 10: Prueba Shapiro-Wilk en el Post test 

  Post test Grupo Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. 

 

Conocimiento de la litósfera 

 

Conocimiento de la 

hidrósfera 

 

Desarrollo de la capacidad 

espacial 

EXPERIMENTAL ,886 20 ,022 

CONTROL ,948 20 ,043 

EXPERIMENTAL ,914 20 ,025 

CONTROL ,898 20 ,037 

EXPERIMENTAL ,930 20 ,002 

CONTROL ,936 20 ,001 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 

Según los resultados que se muestran se tiene que del desarrolló de la 

capacidad espacial en el Post test, en ambos grupos no se tiene distribución 

normal. En el análisis de dimensiones se puede observar que no tienen 

distribución normal. 

Como resultado  que las variables estudiadas no tienen distribución normal 

en sus dimensiones para ambos grupos, se recomienda utilizar contrastes 

estadísticos no paramétricos, U de Mann Whitney, en el análisis de los datos 

de la investigación (Siegel y Castellan, 1995). 
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Hipótesis general 

Ho: La aplicación del  Google Earth no influye positivamente en el desarrollo de 

la  capacidad espacial  en   estudiantes  de  V  ciclo  de  la  Universidad 

Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Ha: La aplicación del  Google Earth influye positivamente en el desarrollo de la 

capacidad espacial  en   estudiantes   de   V  ciclo  de   la   Universidad  

Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Tabla 11: Capacidad espacial 

 N Mínimo Máximo Media Desv.  
Típ. 

Test U 
de 
Mann-
Whitney 

Pre Test   Experimental 

                 Control 

20 

20 

4 

3 

10 

11 

6,72 

7,40 

1,780 

2,303 

Z= -

1,136 

P=  ,256 

Post Test Experimental 

                 Control 

20 

20 

12 

5 

19 

15 

15,65 

9,40 

2,183 

2,722 

Z=  -

4,917 

P=  ,000 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad espacial 
en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle 
2017 

 
En la hipótesis general los resultados según el pre test, al ser valorados por la 

prueba no paramétrica de U Mann Whitney, determina que ambos grupos 

presentaron condiciones similares (Z=  -1,136 y p=,256), (ver tabla 1 y figura 

1).  

Por otro lado, los puntajes del post test  evidencian una diferencia estadística  

en el desarrollo de la capacidad espacial entre el grupo de control y el 

experimental (Z=  -4,917 y p < .000), concluyendo con 95% de probabilidad  

que los grupos arrojen diferencias notorias, afirmando la hipótesis alterna.  
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Todo lo anterior, evidencia estadísticamente que la aplicación de  Google Earth 

influyó positivamente en el desarrollo de la capacidad espacial.  

 

Figura 9: Desarrollo de la capacidad espacial 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 
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Prueba de hipótesis específica 1 
 
Ho: La aplicación del Google Earth no influye positivamente en el conocimiento 

de la litósfera en los estudiantes de V ciclo de la Universidad  Nacional de   

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

H1: La aplicación del  Google Earth influye positivamente en el conocimiento de  

la litósfera en  los  estudiantes  de   V  ciclo  de   la   Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Tabla 12: Conocimiento de la litósfera 

 N Mínimo Máximo Media Desv.  
Típ. 

Test U de 
Mann-
Whitney 

Pre Test  Experimental 

                 Control 

20 

20 

1 

2 

8 

6 

3,60 

4,20 

1,698 

1,240 

Z= -1,589 

P= ,112 

PostTest Experimental 

                 Control 

20 

20 

5 

2 

10 

8 

8,65 

4,95 

1,538 

1,468 

Z=  -4,566 

P=  ,000 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad espacial 
en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle 
2017 

 
En la hipótesis específica 1 los resultados según el pos test, al ser valorados 

por la prueba no paramétrica de U Mann Whitney, se encontró que los grupos 

de control como el  experimental presentaron condiciones similares (Z= -1,589 

y p=,112), (ver tabla 2 y figura 2).  

Luego del tratamiento, los puntajes del post test  evidenciaron una diferencia 

relevante, en el entendimiento de la litósfera entre los grupos de control y  el  

experimental (Z=  -4,566 y p < .000), concluyendo con 95% de probabilidad que 

los grupos arrojan diferencias significativas, afirmando la hipótesis alterna. 
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Todo lo anterior, evidencia estadísticamente que la aplicación del Google Earth 

influyó positivamente en el conocimiento de la litosfera en los estudiantes de V 

ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle. 

 
 

 

Figura 10: Conocimiento de la Litosfera 

Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad 
espacial en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique 
Guzmán y Valle 2017 
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Prueba de hipótesis específica 2 
 
Ho: La aplicación del Google Earth no influye positivamente en el conocimiento 

de la hidrósfera en los estudiantes de V ciclo de la Universidad Nacional  de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

H2: La aplicación del  Google Earth influye positivamente  en  el conocimiento 

de la hidrosfera en los estudiantes de V ciclo de la Universidad Nacional de 

Educación Enrique Guzmán y Valle. 

Tabla 13. Conocimiento de la hidrosfera 

 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad espacial 
en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle 
2017 

 
En la hipótesis específica 2 los resultados según el pre test, al ser valorados por 

la prueba no paramétrica de U Mann Whitney, se encontró que los grupo de 

control y experimental presentaron condiciones similares (Z= -,275 y p=,783), 

(ver tabla 3 y figura 3).  

Por otro lado, los puntajes del post test evidencian una diferencia significativa, 

en el conocimiento de la hidrósfera en ambos grupos ((Z=  -3,876 y p < .000), 

concluyendo con 95% de probabilidad que los grupos arrojan diferencias 

notorias, afirmando la hipótesis alterna. 

 N Mínimo Máximo Media Desv.  
Típ. 

Test U de 
Mann-
Whitney 
 

PreTest   Experimental 

                 Control 

20 

20 

1 

0 

5 

6 

3,20 

3,20 

1,334 

1,765 

Z= -,275 

P= ,783 

PostTest Experimental 

                 Control 

20 

20 

4 

1 

10 

8 

7,60 

4,45 

1,875 

2,188 

Z=  -3,876

P=  ,000 
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Todo lo anterior, evidencia estadísticamente que la aplicación del  Google Earth 

influye positivamente  en  el conocimiento de la hidrosfera en los estudiantes de 

V ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle. 

 

 
 
Figura 11: Conocimiento de la hidrósfera 
Fuente: Quispe, F. (2019). Aplicación del Google Earth para  desarrollar  la capacidad espacial 
en estudiantes de V Ciclo de la Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle 
2017 
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN 

La investigación tuvo como objetivo determinar la influencia del Google Earth   en  

el desarrollo en la capacidad espacial de los estudiantes del V Ciclo de la 

Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle.  

Según la hipótesis general la aplicación del Google Earth influyó positivamente en el 

dominio de la capacidad espacial de los estudiantes del V Ciclo de la Universidad 

Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle, observó que la media del puntaje 

sobre la capacidad espacial en el grupo experimental fue de 6,72 y luego de la 

aplicación del Google Earth fue 15,65 encontrándose diferencias significativas entre 

las medias del puntaje en el pretest y postest P<0,05.  

Es decir, en el grupo experimental después de la aplicación del   Google Earth se 

desarrollaron avances notorios con el desarrollo de la capacidad espacial.  

Asimismo, se observa que la media del puntaje sobre la capacidad espacial en el 

grupo control antes de las clases es 7,40 y después de las clases es 9.40, se 

encontró diferencias entre la media del puntaje en el pretest y postest  P<0,05, es 

decir, en el grupo de control después de las clases normales de geografía se 

desarrollaron avances de la capacidad espacial. Considerando el pre test, como p 

es mayor a 0,05,  no hay diferencias estadísticamente significativas entre el grupo 
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experimental y de control, en el post test como p es menor 0,05, hay diferencias 

estadísticas significativas entre ambos grupos. Estos hallazgos confirmaron 

Zappettini (2009) quien manifiesta “Google Earth importante para desarrollar en 

los estudiantes la inteligencia espacial; ya que  proporciona la capacidad de 

pensar de un modo tridimensional, de poseer imágenes internas y externas de los 

objetos a través del espacio y decodificar con facilidad informaciones gráficas”. 

Para el estudio realizado, se obtuvo como logros en el grupo experimental 75% 

considerado de regular a excelente, mientras en el grupo control en ese mismo 

rango de niveles se encuentra 15%. 

La primera hipótesis específica señala que el Google Earth influye positivamente 

en el conocimiento de la litósfera se observó para el grupo experimental que la 

media fue de 3,60 antes de la aplicación del programa  y después de la aplicación 

el puntaje fue de 8,65 encontrándose diferencias significativas entre la media del 

puntaje en relación al pretest y postest  P<0,05 es decir, el grupo experimental 

después de la aplicación, desarrolló avances significativos en el conocimiento de 

la litósfera en relación con los conocimientos previos adquiridos. En el grupo 

control se observó que la media del puntaje sobre el conocimiento de la litósfera, 

antes de las clases es 4,20 y después de estas fue 4,95 encontrándose 

diferencias, en relación al pretest y postest  P<0,05 es decir, el grupo control 

después de las clases en aula mostro avances en el conocimiento de la litósfera 

en relación con los conocimientos previos adquiridos. En el pre test, como p es 

mayor a 0,05, no hay diferencias estadísticamente significativas entre el grupo 

experimental y el grupo control. El post test, como p es menor 0,05, por lo tanto, 

hay diferencias estadísticamente significativas entre el grupo experimental y el 

control en el post test. 
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Respecto a la segunda hipótesis específica  que afirmó que la aplicación del  

Google Earth influyó positivamente en el conocimiento de la hidrósfera, 

observando que la media fue de 3,20 después del programa y después de su 

aplicación el puntaje fue de 7,60 encontrándose diferencias significativas entre la 

media del puntaje en relación sobre pretest y postest  P<0,05 es decir, el grupo 

experimental después de la aplicación desarrolló avances significativos en el 

conocimiento de la hidrósfera en relación con los conocimientos previos 

adquiridos. En el grupo de control, se observó que la media del puntaje sobre el 

conocimiento de la hidrósfera, antes de las clases en aula, es de 3,20, y después 

fue 4,45 encontrándose diferencias,  en relación al pretest y postest  P<0,05 es 

decir, en el grupo control después de las clases en aula se dieron avances 

significativos  en el conocimiento de la hidrósfera en relación con los 

conocimientos previos adquiridos. En el pre test, como p es mayor a 0,05, no hay 

diferencias estadísticamente significativas entre el grupo experimental y el de 

control. En el post test, como p es menor a 0,05, por lo tanto, hay diferencias 

estadísticamente significativas entre el grupo experimental y el grupo control en el 

post test. 

Como resultado se muestran que el grupo experimental, después de la ejecución 

del Google Earth, tuvo un avance significativo en desarrollar la capacidad 

espacial, lo que coincide con el trabajo  de  Llacsahuanga (2013) titulada 

“Aplicación de estrategias de enseñanza activas para desarrollar la comprensión 

espacio temporal en los estudiantes de 3ro A de secundaria de la I.E. N° 14785 

Centro de Aplicación del I.S.P. H.V.E.G. Sullana”, que concluyó que la aplicación 

de  estrategias de enseñanza activas, como lo es la enseñanza con Google Earth,  

han permitido desarrollar de forma óptima la competencia de comprensión 
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espacio temporal. Existe también una coincidencia con el trabajo de Montes 

(2008) en la tesis “Los Sistemas de Información Geográfica Como Medio 

Didáctico en la Enseñanza de la Geografía”, quien concluyo que los SIG, que al 

igual que el Google Earth forman parte de las TIG,  favorecen la enseñanza de la 

geografía de una manera significativa y pueden constituirse en un medio 

didáctico, que facilite adaptarse a las nuevas exigencias de la sociedad actual. 
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CONCLUSIONES 

 La aplicación del  Google Earth influyó positivamente en el desarrollo de la 

capacidad espacial en los estudiantes del V Ciclo de la Universidad Nacional 

de Educación Enrique Guzmán y Valle.  

 Los resultados estadísticos evidencian diferencias de puntajes entre los  

grupos de control y experimental, con un nivel de confianza de 95% (Z= -

4,917 y p <0.00). 

 El valor p hallado (Z= -4,566 y p <0.00), permitió rechazar Ho, razón por la 

cual afirmamos que hay evidencias estadísticas que indican diferencias 

significativas en el pre y post del periodo de aplicación del  Google Earth que 

influyeron positivamente en el conocimiento de la litosfera. 

 El valor p hallado (Z= -3,876 y p <0.00), nos permitió rechazar Ho, razón por 

la cual afirmamos que hay evidencias estadísticas que indican diferencias 

significativas en el pre y post del periodo de aplicación del  Google Earth que 

influyeron positivamente en el conocimiento de la hidrosfera. 
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RECOMENDACIONES 

 Se sugiere a los docentes universitarios la aplicación del Google Earth para 

desarrollar la capacidad  espacial de los estudiantes del V Ciclo de la 

Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle.  

 Se invita a la adopción del Google Earth como método de enseñanza – 

aprendizaje para desarrollar la capacidad  espacial de los estudiantes. 

 Se sugiere a las autoridades académicas fomentar la aplicación del Google 

Earth para desarrollar la capacidad  espacial de los estudiantes. 

 Se recomienda la aplicación del Google Earth para lograr el conocimiento de 

la litosfera de los estudiantes.  

 Se recomienda la aplicación del Google Earth para lograr el conocimiento de 

la hidrosfera de los estudiantes.  

 Se aconseja la aplicación del Google Earth para desarrollar la capacidad  

espacial en las asignaturas de geografía en todas las especialidades  y 

facultades.  

 Se aconseja la aplicación del Google Earth como metodología en todas las 

asignaturas donde se busque desarrollar la capacidad espacial en todas las 

especialidades  y carreras universitarias. 
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 Del mismo modo, se invita a los docentes universitarios de geografía 

cuenten con capacitaciones periódicas sobre el Google Earth,  de modo que 

se asegure su correcta aplicación.  

 Finalmente, se aconseja que el Google Earth pueda ser aplicado en todas 

las áreas donde esté presente el componente espacial dentro de la 

educación básica regular. 
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Anexo 1. Matriz de consistencia 
Título: APLICACIÓN DEL GOOGLE EARTH PARA  DESARROLLAR  LA CAPACIDAD ESPACIAL EN ESTUDIANTES DE V 
CICLO DE  LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIÓN ENRIQUE GUZMÁN Y VALLE 2017 

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS 
VARIABLES INDICADORES 

MÉTODO 
Y DISEÑO 

UNIVERSO 
Y MUESTRA 

TRATAMIENTO 
ESTADÍSTICO PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL 

¿De qué manera el 
Google Earth influye en 
el desarrollo de la 
capacidad espacial en 
estudiantes de V Ciclo 
de la Universidad 
Nacional de Educación 
Enrique Guzman y 
Valle? 
 

Determinar la influencia 
del Google Earth   en  el 
desarrollo de la 
capacidad espacial en 
los estudiantes de V 
ciclo de la Universidad 
Nacional de Educación 
Enrique Guzmán y 
Valle. 

La aplicación del  
Google Earth influye 
positivamente en el 
desarrollo de la 
capacidad  espacial en 
los estudiantes de V 
ciclo de la Universidad 
Nacional de Educación 
Enrique Guzmán y 
Valle. 

Variable 
Independient
e  
Aplicación del 
Google Earth 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Variable 
Dependiente 
Capacidad 
espacial 
 
 
 
 
 
 

 
Posición  de los 
elementos de 
la litosfera. 

 
Relaciones 
espaciales en 
la litosfera. 

 
 
Dimensiones   
de los 
elementos  de 
la litosfera. 
 
 
Posición  de los 
elementos de 
la hidrosfera. 
 
 
Relaciones 
espaciales en 
la hidrosfera. 
 
Dimensiones   
de los 
elementos  de 
la hidrosfera. 

 
Enfoque 
cuantitativo. 
 
 
Diseño  

Cuasi 
Experimental 
 
 
 

 
Población 
100 estudiantes 
 
Muestra   
 
20 del grupo de 
control 

 
20 del grupo 
experimental 

 

Técnicas de Recolección 
de Datos  
Prueba de entrada y Prueba 
de salida. 
 
Tratamiento Estadístico  e 
Interpretación De Datos 
Finalizado el trabajo de 
campo los datos serán 
procesados en el paquete 
estadístico SPSS versión 21, 
para realizar el siguiente 
análisis: 
 Obtención del puntaje 

promedio antes y después 
de la intervención. 

 Obtención de puntaje 
promedio de cada grupo 

 Significancia estadísticas 
para analizar diferencias 
entre grupos con la prueba 
U Man Whitney, a un nivel 
de confianza del 95%. 

 Significancia estadísticas 
para analizar diferencias 
en las puntuaciones antes 
y después con la prueba T 
de Wilcoxon a un nivel de 
confianza del 95%. 

 Presentación de los 
resultados en tablas y 
graficas 

PROBLEMAS 
ESPECIFICOS 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

HIPÓTESIS 
ESPECÍFICAS 

a. ¿La aplicación del 
Google Earth influye 
positivamente  en el 
conocimiento de la 
litosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad Nacional 
de Educación 
Enrique Guzmán y 
Valle?.  

b. La aplicación del 
Google Earth influye 
positivamente  en el 
conocimiento de la 
hidrosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad Nacional 
de Educación 
Enrique Guzman y 
Valle.  

a. Determinar la 
influencia del Google 
Earth en el 
conocimiento de la 
litosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad 
Nacional de 
Educación Enrique 
Guzman y Valle 

b. Determinar la 
influencia del Google 
Earth en el 
conocimiento de la 
hidrosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad 
Nacional de 
Educación Enrique 
Guzman y Valle 

a. La aplicación del  
Google Earth influye 
positivamente  en el 
conocimiento de la 
litosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad Nacional 
de Educación 
Enrique Guzman y 
Valle. 

b. La aplicación del  
Google Earth influye 
positivamente en el 
conocimiento de la 
hidrosfera en 
estudiantes de V 
Ciclo de la 
Universidad Nacional 
de Educación 
Enrique Guzman y 
Valle 
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Anexo 2. Instrumentos 
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Anexo 4. Evidencias fotográficas  



76 

 



77 

Anexo 5.  Permiso institucional   

 


