VERITAS

o
=
Faand

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

CITE MINERO — AMBIENTAL EN LA OROYA

PRESENTADA POR

LEONARDO MANUEL CORONADO HERRERA

ASESOR

MIGUEL ANGEL BACIGALUPO OLIVARI

TESIS

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO

LIMA - PERU

2018

REPOSITORIO
ACADEMICO
USMP




" R MO

Reconocimiento - No comercial - Sin obra derivada
CC BY-NC-ND
El autor permite que se pueda descargar esta obra y compartirla con otras personas, siempre que se
reconozca su autoria, pero no se puede cambiar de ninguna manera ni se puede utilizar comercialmente.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

S5 USMP

SAN MARTIN DE PORRES

FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

CITE MINERO — AMBIENTAL EN LA OROYA

TESIS
PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PRESENTADA POR

CORONADO HERRERA, LEONARDO MANUEL

LIMA- PERU
2018



iNDICE

RESUMEN

ABSTRACT

INTRODUCCION

CAPITULO I.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Tema

1.2 El problema

1.3 Objetivos

1.4 Justificacion

1.5 Limitaciones

CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco histérico

2.2 Marco teérico

2.3 Marco conceptual

2.3 Marco legal

CAPITULO lll. METODOLOGIA Y REFERENCIAS
3.1 Método

3.2 Referencias

11
11
13
14
14
15
16
20
21
21
21



CAPITULO IV. MASTER PLAN
4.1 Master plan urbano

4.2 Master plan del proyecto

4.3 Definicion de terreno
CAPITULO V. ANTEPROYECTO
5.1 Programa arquitectonico

5.2 Contenido de disefio

5.3 Organigrama institucional.
5.4 Organigrama de funciones.
5.5 Flujograma.

5.6 Zonificacion.

5.7 Master Plan del proyecto esc 1/500.

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
FUENTE DE INFORMACION
ANEXO

28
28
29
32
34
34
40
60
61
71
72
73
74
75
76
80



Tabla N° 1:
Tabla N° 2:
Tabla N° 3:
Tabla N° 4:
Tabla N° 5:
Tabla N° 6:
Tabla N° 7:
Tabla N° 8:
Tabla N° 9:

Tabla N° 10:
Tabla N° 11:
Tabla N° 12:
Tabla N° 13:
Tabla N° 14:
Tabla N° 15:
Tabla N° 16:
Tabla N° 17:

LISTA DE TABLAS

Pagina

Programa arquitecténico - Laboratorio de energia 34
Programa arquitectonico - Laboratorio de materiales. 35
Programa arquitectonico - Laboratorio de mineria. 35
Programa arquitectonico - Laboratorio de desarrollo alternativo. 35
Programa arquitecténico — Aulas, cafeteria y topico 36
Programa arquitecténico — Residencia. 36
Programa arquitectonico — Comedor laboratorio. 36
Programa arquitectonico — Comedor residencia. 37
Programa arquitecténico — Administracién. 37
Programa arquitecténico — Auditorio. 38
Programa arquitecténico — Biblioteca. 38
Programa arquitectonico — Comedor administracion. 38
Programa arquitectonico — Casa de fuerza. 39
Programa arquitecténico — Vigilancia. 39
Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 anos. 52
Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos. 53
Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos sentada. 54



Tabla N° 18: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afios de cabeza,

pies y manos. 55
Tabla N° 19: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie. 56
Tabla N° 20: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie. 57
Tabla N° 21: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 anos sentado. 58

Tabla N° 22: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de cabeza, pies

y de manos. 59



Figura N° 1:
Figura N° 2:
Figura N° 3:
Figura N° 4:
Figura N° 5:
Figura N° 6:
Figura N° 7:
Figura N° 8:
Figura N° 9:

Figura N° 10:
Figura N° 11:
Figura N° 12:
Figura N° 13:
Figura N° 14:
Figura N° 15:
Figura N° 16:
Figura N° 17:

LISTA DE FIGURAS

Paginas

Crecimiento de la poblacion del distrito de La Oroya, 2012-2016 2

Formula de proyeccién poblacional 3
Porcentaje de poblacién segun carreras profesionales. 3
Porcentaje de poblacién segun tipo de educacion. 4
Porcentaje poblaciéon masa critica 4
Célculo masa critica 5
Proyecciones de MEF 5
Conflicto social Ancash 7
Valor agregado bruto 2015 8
Mapa de concesiones mineras region Junin. 12
Red de CITES a nivel nacional. 17
Universidad UC de Chile. 22
Bocetos de plazas por Alejandro Aravena. 22
Bocetos de planta por Alejandro Aravena. 23

Bocetos de nueva proyeccion de planta por Alejandro Aravena.23
Bocetos de nuevo atrio interior por Alejandro Aravena. 24
Primera planta Centro de innovacion tecnol6gica UC. 24



Figura N° 18:
Figura N° 19: Centro de innovacioén tecnol6gica del entretenimiento.

Figura N° 20: Vista exterior del Centro de innovacion tecnoldgica del

Corte Centro de innovacion tecnolédgica UC.

entretenimiento.

Figura N° 21: Vista 3D del Centro de innovacion tecnolégica del

entretenimiento

Figura N° 22:
Figura N° 23:
Figura N° 24:
Figura N° 25:
Figura N° 26:
Figura N° 27:
Figura N° 28:
Figura N° 29:
Figura N° 30:
Figura N° 31:
Figura N° 32:
Figura N° 33:
Figura N° 34:
Figura N° 35:
Figura N° 36:
Figura N° 37:
Figura N° 38:
Figura N° 39:
Figura N° 40:
Figura N° 41:
Figura N° 42:
Figura N° 43:
Figura N° 44:
Figura N° 45:
Figura N° 46:

Programa de desarrollo urbano de La Oroya.
Mapa de La Oroya.

Vivienda rural a las afueras de La Oroya.
Ubicacién del terreno 1.

Ubicacién del terreno 2.

Ubicacién del terreno 3.

Matriz de ponderacién.

Laboratorio de Energia Renovable
Laboratorio de motores

Laboratorio de alto voltaje.

Laboratorio de corrosién.

Laboratorio de alta tension.

Laboratorio de resistencia de materiales.
Laboratorio de soldadura..

Laboratorio caracterizacién de materiales.

Laboratorio de metales.

Laboratorio de evaluacién y tratamiento de suelo.

Laboratorio de monitoreo de agua.

Laboratorio de monitoreo de aire.

Laboratorio de estudio de mecéanicas de suelos.
Laboratorio de estructuras antisismicas.
Laboratorio de Hidroponia.

Laboratorio de analisis fitopatoldgico.
Laboratorio de fertilizacion.

Laboratorio de metales pesados.

25
26

27

27
29
30
31
32
32
33
33
41
41
42
42
43
44
44
45
46
47
47
48
48
49
50
50
51
51



Figura N° 47: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afios de pie. 52
Figura N° 48: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 aros. 53
Figura N° 49: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos sentada. 54
Figura N° 50: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afnos de cabeza,

pies y manos. 55
Figura N° 51: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie. 56
Figura N° 52: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie. 57

Figura N° 53: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos sentado. 58
Figura N° 54: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de cabeza,

pies y de manos. 59
Figura N° 55: Organigrama institucional 60
Figura N° 56: Organigrama espacial CITE Minero-ambiental 61
Figura N° 57: Organigrama administracion 62
Figura N° 58: Organigrama area de difusién 63
Figura N° 59: Organigrama casa de fuerza 64
Figura N° 60: Organigrama laboratorios 65
Figura N° 61: Organigrama departamento de energia 66
Figura N° 62: Organigrama departamento de materiales 67
Figura N° 63: Organigrama departamento de mineria y medio ambiente 68

Figura N° 64: Organigrama departamento de desarrollo alternativo /

Organigrama de comedor 69
Figura N° 65: Organigrama residencia 70
Figura N° 66: Flujograma 71
Figura N° 67: Zonificacion 72
Figura N° 68: Master plan 73
Figura N° 69: Diseno de tuberia 1. 97
Figura N° 70: Disefio de tuberia 2. 97
Figura N° 71: Sistema de distribucién. 98
Figura N° 72: Disefo de tuberia de suelo radiante. 98

Figura N° 73: Disefo de tuberia de suelo radiante. 99



RESUMEN

La presente tesis con titulo CITE Minero — Ambiental se desarrolla en la
ciudad de La Oroya. Tiene como finalidad contribuir a solucionar uno de los
principales problemas generados por la mala practica de la mineria, la
contaminacion ambiental y la migracion de la poblacién joven de 18 a 29 afos.
La tesis responde al estudio del Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de
Yauli — La Oroya, la cual menciona en una de sus prioridades, la falta de un centro
tecnoldgico minero, el cual trate de solucionar el problema de la contaminacion y
la migracién de su poblacién joven haciendo que la ciudad se vuelva una ciudad
fantasma. Por tanto, se propone un proyecto arquitecténico enfocado en la
investigacién y desarrollo de nuevas técnicas de trabajo para el mejoramiento de

todo el proceso productivo de la mineria.
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ABSTRACT

This thesis with title CITE Minero - Environmental is developed in the city of
La Oroya, has as its purpose to contribute to solve one of the main problems
generated by the bad practice of mining, environmental pollution and the
migration of the young population of 18 at 29 years old. The thesis responds to
the study of the Urban Development Plan of the Province of Yauli - La Oroya,
which mentions in one of its priorities, the lack of a mining technological center,
which tries to solve the problem of pollution and the migration of its young
population causing the city to become a ghost town. Therefore, an architectural
project focused on the research and development of new work techniques for the
improvement of the entire mining production process is proposed.



INTRODUCCION

Actualmente uno de los conflictos sociales que requiere atencién urgente son
los conflictos sociales mineros, si bien esta actividad econémica trae consigo
progreso y oportunidades laborales, existe también la otra cara de la moneda, la
cual es todo el problema de contaminacion ambiental y siendo una de las razones
por la cual todos los conflictos sociales mineros en su mayoria terminan en
desenlaces violentos.

La Oroya es un ejemplo de esta descripcién, como el descuido y dejadez por
parte de las autoridades y las empresas privadas puede llevar a la ciudad a su
total ruina. La falta de inversién en nueva tecnologia en el proceso de fundicién
del Complejo Metalurgico La Oroya y desarrollo sostenible han hecho que la
contaminacion sea casi irreversible.

La motivacion para realizar un proyecto como este es porque el caso de La
Oroya no es el primero ni va a ser el ultimo. Lugares como Cerro de Pasco,
Cusco, Huancayo, Arequipa entre otros corren el mismo peligro. Lagos, rios y
montafias estan en riesgo con cada licitacién minera aprobada por el estado, es
por eso que el proyecto lo que busca es proponer un cambio en como se
desarrolla la mineria, proponiendo un centro tecnoldgico superior enfocado en la
investigacién de un nuevo desarrollo sostenible para la ciudad.

Esta investigacion consta de cinco capitulos. En el primero, se plantea el
problema, identificando sus causas ambientales, la masa critica y cuél seria el
futuro de la ciudad si no se plantea una solucion. El segundo abarca la historia
de la ciudad, los conceptos, las teorias utilizadas y el marco legal. En el tercero,
se explica acerca del método de trabajo de campo y de gabinete. En el cuarto,



se muestra cudl es el Master Plan de La Oroya, explicar de qué manera se esta
respondiendo a las necesidades de la ciudad y del proyecto y cudl es el proceso
de seleccion del terreno. Y en el quinto capitulo, se aborda el proyecto en si,
explicando todo el programa arquitectdnico, el contenido de disefio ya sea
funcional y antropométrico, los organigramas institucionales y de funciones, el
flujograma de espacios, zonificacion y el Plan maestro.

Xi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Tema

En la tesis se desarroll6 el proyecto de un CITE MINERO - AMBIENTAL en
La Oroya

1.2 El problema

1.2.1 Identificaciéon del problema

Falta de un instituto de educacién técnico- productivo superior de
investigacién e innovacion que enfoque la mejora de la cadena de extraccion,
produccién y cierre minera en el distrito de La Oroya. Esto conlleva a que se dé
el cese de operaciones de proyectos mineros con gran inversion a futuro por

problemas sociales como los complejos metalurgicos de La Oroya.

La falta de educacién ambiental, de un plan de cierre de minas, de un
mejoramiento tecnoldgico productivo y el planteamiento de otra opcién
economica renovable y ecoldgica, hace que esta actividad esté en constante
cuestionamiento. Esta lista de ausencias trae consigo ciertas amenazas para la
ciudad de La Oroya.



1.2.2 Definicion del problema

Falta de infraestructura educacién técnico - productivo enfocado en

mejorar la cadena de cadena de produccién minera en el distrito de La Oroya.

1.2.3 Delimitacion del problema

El proyecto se enfoca hacia una poblacion de 16 anos a 29 afos en
hombres y de 15 afnos a 49 afos en mujeres.

Distritofe 16-19 20-29 Total
dad

La Qroya
[2016)

La Oroya

{2015)

La Oroya
(2013)

La Qroya
[2012)

Figura N° 1: Crecimiento de la poblacion del distrito de La Oroya, 2012-2016

Fuente: Ministerio de Salud. (2016). POBLACION ESTIMADA POR EDADES SIMPLES Y GRUPOS DE

EDAD, SEGUN PROVINCIA Y DISTRITO DEPARTAMENTO DE JUNIN. 4/03/2018, de Ministerio de Salud Sitio
web: http://www.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/Poblacion/PoblacionMarcos.asp?12.

La tasa de crecimiento estd muy conectado a las condiciones sociales
y econdmicas de la ciudad, como se puede ver en el cuadro N°1 las tasas de
crecimiento en negativo se dan en afnos donde las actividades mineras se
paralizaron, trayendo consigo una serie de problemas en cadena.

Segun el cuadro, la tasa de crecimiento en positivo se da por el inicio
de operaciones del Proyecto Toromocho, el cual trae consigo inversiones y
regalias mineras.

Con este dato planteamos nuestra poblacion proyectada a 30 afos
utilizando la formula dada por el INEI:


http://www.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/Poblacion/PoblacionMarcos.asp?12

“Utilizando principales modelos matematicos donde explica que la curva
gque mas se asemeja a la proyeccion censal es la generada por el modelo
geométrico” (Informe final de Sedapal para la aplicacién y mejoramiento de agua
potable y alcantarillado)

Pf:}fr: x(1+71)

Figura N° 2: Formula de proyeccién poblacional

Fuente: Metodologia proyecciones de poblacién y estudios demograficos INEI

Para identificar nuestra poblacion inicial (Pi), se identifico el porcentaje
de la poblacidén que esta interesado en carreras relacionadas con Ingenieria civil,

ambiental, industrial, electrénica, minera y agraria.

PERU: POBLACION DE 17 Y MAS ANOS DE EDAD QUE ESTUDIO O ESTUDIA EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA, SEGUN
CARRERA PROFESIONAL, 2011 - 2014
(Porcentaje respecio del total de |a poblacion de 17 y mas afios de edad)

Carrera Profesional 20m 2012 2013 2014
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Educacion 16,9 18,0 19,3 15,5
Educacion fisica, especial y artistica 4.0 25 13 1,7
Antropologia y arqueclogia 1,7 14 12 15
Humanidades 03 0.5 04 0.5
Psicologia 56 6,6 52 6,6
Administracion de Empresas 10,5 10,2 10,2 1.5
Marketing y Negocios Intemacionales 14 1,6 18 22
Ciencias Econdmicas y sociales 12,1 12,8 12,3 1,8
Derecho y ciencias politicas 34 85 34 83
Biologia 1,3 1,1 11 1,0
Zootecnia 0.7 07 0a 0.6
Ciencias fisicas y quimicas 2.0 138 18 21
Matematicas y Estadisticas 0.8 1,1 07 0,8
Ingenieria, Industria y Construccion 17.2 174 171 18,3
Arquitectura y Urbanismo 1,6 1,3 14 1,7
Agropecuaria y Veterinaria 3,2 3 45 33
Medicina 22 21 26 27
Nutricién 04 04 03 0.5
Odontologia 1.5 18 17 24
Enfermeria 56 5.2 56 53
Obstetricia y otras carreras de ciencias de la salud 1.8 15 18 14
Fuerzas Armadas 08 05 04 05

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Infi ica - Encuesta Nacional de Hogares.

Figura N° 3: Porcentaje de poblacién segun carreras profesionales.

Fuente: INEI. (2015). Indicadores de educacién por Departamentos. 2004-2014, de INEI Sitio web:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/libro.pdf



Luego, identificar qué parte de la poblacién cuenta ya con una

educacion superior universitaria o técnica.

2013 2014

Figura N° 4: Porcentaje de poblacién segun tipo de educacion.

Fuente: INEL. (2015). Indicadores de educacion por Departamentos. 2004-2014, de INEI Sitio web:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/libro.pdf

Con estos datos se generan los siguientes porcentajes:

100.00%
28.8% 71.2%

12.0% [HOER 71.2%

Figura N° 5: Porcentaje poblacion masa critica

Elaboracion: el autor


https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/libro.pdf

Usando la férmula de proyeccién de poblacion segun nuestra poblacién:

Figura N° 6: Célculo masa critica

Elaboracion: el autor

Cantidad de alumnos: 598

Cantidad de alumnos a 30 afos: 726

Nota: La tasa de crecimiento utilizado en la figura N°1 el (0.65) tendria a
variar de manera positiva segun futuras inversiones estimados en el marco

macroecondmico multianual 2018-2021, donde explica que el porcentaje de

inversién en el sector minero y agricola va en aumento.

PBI por Sectores
(Var. % real anual)
EF::::E";‘; 018 2017 b LE m;"f;ﬂ
Agropsouario 8,0 Y] 0,8 a8 4.0
Agricoin 38 1,4 -0,5 40 EX
Feoummo 2,2 37 ET 4.z 42
Poson 07 o4 247 54 25
Minsria & hidrogarbures 14,4 18,2 4.8 47 1,7
LAFera mesics 12,1 1,1 55 4.1 21
Hidrocarburcs 23 51 z4 7.2 a0
Manufagtura 14,6 1,4 1.4 34 8
Frimasia 41 0,8 o7 38 3z
T cAmEAs 124 = =73 33 37
Electricidad ¥ agua 1,7 T2 .2 ED (-1
Construocidn 5,1 =21 -0, 1 2.8 5,3
Comarole 10,2 12 1.8 26 40
Zerviclos 27,1 4,3 21 3,7 42
PEI 100,80 40 2.8 4.0 40
FEl primaro 8,2 B8 %] 4.8 2.4
FEI no primario® 24,6 2.4 21 4.0 48

Figura N° 7: Proyecciones de MEF
Fuente: BCRP, INEI, Proyecciones MEF

1.2.4 Planteo del problema

En el Perl, dos de los pilares industriales mas importantes son el

minero y el agroindustrial.



Mario Chirinos, abogado especialista en temas mineros del estudio
Gallo, Barrios y Pickmann. Sefala como una de las actividades fundamentales
para el desarrollo de la economia peruana a la mineria, siempre ha ocupado un
lugar privilegiado. “En las ultimas dos décadas, la mineria ha tenido un papel
fundamental en la reduccidn de la pobreza y crecimiento del pais. Los indicadores
economicos reflejan la contribucion de este sector en industrias como la

construccion, la metalurgica, la de servicio, entre otras”.

Elliot Arteaga, coordinador general de AGROESAN, afirma que el
desarrollo actual de este sector agroindustrial es sinénimo de eficiencia, gestién
empresarial y aprovechamiento de diversidad natural. “Es con esta actividad que
nuestro pais registra un alto porcentaje de empleo. Ademas, tiene un alto impacto
en las actividades relacionadas (productos para la siembra y cuidado)” (Gestién,
17/05/2017). Dos pilares de nuestra economia. 26/03/2018. De Gestion Sitio
web: https://gestion.pe/suplemento/comercial/mineria-agroindustria/dos-pilares-
nuestra-economia-1002739).

Segun el MEM (Ministerio de Energia y Minas), la cotizacion de metales
como el cobre, zinc, oro y plomo va a seguir en aumento al igual que la produccién

minera.

Esto generaria un aumento en el PBI siendo la mineria la que aporta
un 20% de los ingresos fiscales del pais y las actividades de este sector
representan el 60% del total de las exportaciones peruanas, lo que se traduce en
creacién de mas puertos de trabajo y mayores ingresos para la poblacién. (Luis
Miguel Castilla, 04/06/2012). MEF: la mineria aporta el 20% de los ingresos
fiscales del pais. 26/03/2018. De El Comercio Sitio web:
http://archivo.elcomercio.pe/economia/peru/mef-mineria-aporta-20-ingresos-
fiscales-pais-noticia-1423791)

Pero si bien estos proyectos mineros traen consigo oportunidades de
trabajo y gran movimiento de dinero, no se puede obviar el impacto que tiene
esta practica sobre el suelo, los cambios morfolégicos por la extraccién de
materiales, pérdidas de taludes, erosion, desertificacién, emision de gases en la

6


http://gestion.pe/noticias-de-sector-construccion-1286
https://gestion.pe/suplemento/comercial/mineria-agroindustria/dos-pilares-nuestra-economia-1002739
https://gestion.pe/suplemento/comercial/mineria-agroindustria/dos-pilares-nuestra-economia-1002739
http://elcomercio.pe/tag/37753/mineria

atmdsfera, las grandes cantidades de agua para sus procesos de produccién
incluso sus desechos van a rios cercanos o se implementan muros para contener

los relaves, afectando a comunidades enteras.

Esto conllevaria a lo que se conoce como conflictos sociales mineros,
un conflicto social sucede cuando 2 o mas grupos se enfrentan por un interés o
necesidad insatisfecha que no es personal ni familiar si no que demanda una
accion por parte de estado; en este caso; los actores serian las industrias mineras
y las comunidades, cada uno percibe las cosas de manera diferente. Mientras
que la industria ve una oportunidad de desarrollo, la comunidad se apega a malas
experiencias sucedidas en otra época o en otro lugar.

Figura N° 8: Conflicto social Ancash

Fuente: El Comercio.

Estas quejas dadas por la comunidad pasarian del gobierno local al
gobierno regional y finalmente al ministerio el cual muchas veces no se llega a
una solucién. En este punto se llega a un grado de violencia donde se pueden
observar locales publicos tomados, carreteras obstruidas, enfrentamientos con la
policia, destruccion de la propiedad privada, heridos y muertos. (Carrillo Hoyos,
S. C. Sandra. (2014). CONFLICTOS MINEROS: EXPLORANDO LOS
PROBLEMAS DE COMUNICACION EN ETAPAS CLAVE DEL CICLO
PRODUCTIVO. Recuperado de http://congreso.pucp.edu.pe/alaic2014/wp-
content/uploads/2014/10/GI5-Sandra-Carrillo.pdf)



En regiones como Arequipa, Apurimac, Cusco, Cajamarca y Junin la
inversidbn minera sobrepasa los 5.516 mil millones de ddélares, con proyectos
sumidos en conflictos representando un 30% del monto total de la inversién.
Estos son: Conga (Cajamarca), Canariaco (Lambayeque), Rio Blanco (Piura), Tia
Maria (Arequipa), Los Chancas (Apurimac), cierre de complejo metallrgico La
Oroya y la ampliacion de Toromocho (Junin), Toquepala (Tacna), relaves del
proyecto Bofedal Il (Puno), Shahuindo (Cajamarca), Salmueras de Sechura
(Piura), Anubia (Puno) y Santa Ana (Puno).

El estudio se enfoca en la region de Junin ya que mantiene el liderazgo
en produccién de cobre, oro y plata a nivel nacional. La extraccidon de minerales
segun el BCRP tuvo una estructura del 31,9% del valor agregado bruto 2015 en

la region.

Junin: Valor Agregado Bruto 2015

Valores a Precios Constantes 2007
Mies de soles

Crecimiento
VAB Estructura %  promedio anual

2008 - 2015
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 1204 452 83 37
Pesca y Acuicultura 7147 0,0 a7
Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales 4619 468 319 14,0
Manufactura 894 661 6,2 92
Eleciricidad, Gas y Agua 345 908 2.4 2,7
Construccion 969 794 6,7 7.6
Vehiculos 1713312 118 7.1
Mensajeria 845959 58 45
Alojamiento v Restaurantes 279998 19 6,0
inform acién 435 417 30 13,5
Administracion Publica y Defensa 778 956 54 71
Otros Servicios 2404783 16,6 5.3
Valor Agregado Bruto 14 499 895 100,0 5.8

Fuente: INE
Haboracion: BCRP, Sucursal Huancayo, Dpto. Estudios Economicos.

Figura N° 9: Valor agregado bruto 2015
Fuente: INEI.

La region de Yauli es una de las zonas méas afectadas por estas
actividades, ya que contd con uno de los complejos metallurgicos mas
importantes en los anos 90, a nivel nacional el complejo metalurgico La Oroya
que desde el ano 1922 viene procesando concentrados polimetalicos en los
circuitos de cobre, plomo y zinc en forma integral, y producen 20 productos entre



metales y subproductos. (MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS.
(25/08/2017). MARCO MACROECONOMICO MULTIANUAL 2018-2021.

26/03/2018. De El Peruano Sitio web:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/pol_econ/marco_macro/MMM_2018_2021.pdf)

En el afo 2005, se crea la Ley General del Ambiente, ley que defini6 de
qué manera debe ser la relacidén entre el estado, la comunidad y las empresas
con el objetivo que generen la participacion ciudadana necesaria para obtener
las licencias sociales que son necesarias dentro del estudio de impacto ambiental

que permitan la existencia de estos proyectos mineros.

Este complejo al no poder adaptarse a las nuevas normas ambientales
impuestas por el Ministerio de Ambiente, es obligado a cesar las operaciones del
circuito de cobre, la que genera mayor ingreso y, a su vez, la que genera mayor

contaminacion ambiental.

En el ano 2009, al no poder pagar deudas generadas por el corte de
produccién de cobre y el alto mantenimiento de todo el complejo, entidades
bancarias deciden cortar el crédito financiero, al no poder operar ni completar la
modernizacién de la planta teniendo deudas que llegan a unos 650 millones de
dolares. Este es el inicio de toda la cadena de problemas que se genera en la
ciudad de la Oroya.

El cese de operaciones ha afectado a 1500 trabajadores y a sus familias
que ocupan los 20.000 empleos que generan. Servicios como colegios,
hospitales, centros del MINSA, se veran abandonados y unas 18,000 viviendas
se verian vacias. Esta migracion afectara a Lima Metropolitana en niveles
demograficos por posibles nuevas invasiones o sobrepoblar zonas de Lima que

ya tienen problemas demograficos.

Actualmente, el complejo metalurgico se encuentra en manos de una
junta licitadora la cual planea liquidar la refineria y pagar a los trabajadores, pero
segun una nota de prensa de Gestion el 06 de julio del 2017, se declararon
desiertas las 2 subastas ya realizadas.



El gobierno del presidente Pedro Pablo Kuxczynski habria flexibilizado
en junio los estandares ambientales para atraer inversores, sin embargo,
ninguna de las firmas que habian comprado las bases para la subasta se
presentd una oferta por la planta metalurgica y su pequefia mina de cobre con
un precio base de $ 271,27 millones, se realizaron 2 subastas el 17 de julio y el
26 de julio del 2017, el cual no se consiguié compradores, por lo que el estado
planea extender el plazo por un afo para completar la venta o podria ingresar a

un proceso de liquidacion ordinaria.

A nivel ambiental, segun el Instituto Blacksmith, La Oroya es catalogada
como la quinta ciudad menos recomendable para vivir en el mundo, logrando en

el 2011 segunda en el ranking de las ciudades con el aire mas toxico.

La ONG estima que existe presencia de metales pesados, mercurio,
arsénico, pesticidas y radionuclidos en el aire, el suelo y el agua. Se establecieron
valores superiores a los 2000 mg/kg de plomo en las casas, siendo el valor
estimado 140 mg/kg.

Esto generaria que gran parte de la poblacion joven emigre a otras
ciudades como Tarma, Huancayo, Jauja o Cerro de Pasco o en busca de un
mejor futuro, buscando oportunidades laborales y de estudio fuera de La Oroya

Revivir la ciudad o plantear otra opcién econémica es un asunto sensible
porque la refineria y actividades mineras a futuro son el Gnico sustento econémico
en una ciudad andina que es considerada como una de las mas contaminadas
del mundo. (EI Comercio, 26/07/2017). Caso Doe Run: La Oroya seria liquidada tras

subastas frustradas. 26/03/2018, de El Comercio Sitio web:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/pol_econ/marco_macro/MMM_2018_2021.pdf
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Proponer y desarrollar un Centro de Innovacion y difusién tecnolédgica
minero-ambiental (CITE MINERO-AMBIENTAL) para contribuir con la formacién
técnica profesional, asi como difundir, generar y transferir conocimiento cientifico
y tecnoldgico para adoptar buenas practicas en relacién a todo el proceso

productivo minero.

1.3.2 Objetivo especifico
1.3.2.1 Ecoldgico:

Estudiar y crear nueva tecnologia que permitan reducir y
solucionar el impacto negativo de las actividades mineras en la tierra, el aire y el

agua.
1.3.2.2 Funcional y de servicios:
Generar un equipamiento de estudio superior para brindar
capacitacion técnica para jévenes que no cuenten con una carrera técnica.
1.3.2.3 Socio econémico:

Solucionar la abrupta perdida de fuente laboral, potenciar
nuevas actividades econdmicas en la regién para cuando actividades mineras

importantes culminen.

1.4 Justificacion

El proyecto responde a la necesidad expresada en el plan de desarrollo
urbano de la ciudad de La Oroya, Se deben crear institutos con carreras acordes
al siglo XXI y de necesidad para la ciudad, ubicarlo estratégicamente. En Santa
Rosa de Sacco se necesita futuros empresarios, en La Oroya educacion técnica

para la mineria y otros, en Paccha técnicos relacionados a la agricultura
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(Municipalidad provincial de Yauli, 2013-2023, p. 118). Plan de desarrollo urbano
de la ciudad de La Oroya, propuesta integral del Plan de Desarrollo Urbano.)

Es necesario tener en cuenta que la ampliacion proyecto Toromocho inicia
operaciones en el ano 2018, con un tiempo de vida de 20 anos y segun datos del
MINEM (Ministerio de Energia y Minas) el Peru cuenta con 47 proyectos en
cartera con un valor estimado de 46,996 millones de ddlares. En la region de

Yauli, se pueden observar las concesiones mineras en el afio 2016.
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% SIn CONSIderar Cc.mm. extintas

Figura N° 10: Mapa de concesiones mineras region Junin.

Fuente: MINEM (Ministerio de Energia y Minas.)

La importancia de un proyecto como este servird para proponer un cambio en
la practica de la mineria y potenciar otras alternativas de desarrollo mas

sostenible en la region.

12



1.5 Limitaciones

Banco de datos incompletos y no actualizados, la empresa DOE RUN se
niega a compartir informacion por problemas legales. El lograr ingresar a la
ciudad dependera mucho de en qué situacion se encuentren los trabajadores del
complejo metallrgico La Oroya, ya que muchos de ellos aun siguen clausurando
la carretera central por su situacion econdémica y por no aclarar el futuro del
complejo, las huelgas se realizan con conocimiento de que la oroya constituye el
punto de convergencia de las 3 vias de comunicacidn del centro del pais, una
hacia la costa, otra hacia Huancayo y la tercera hacia Pasco y Tarma.
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CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco historico

Ano 1922. Inicia sus funciones, la empresa Cerro de Pasco Copper
Corporation construye la fundicién y la refineria.

Ano 1974. La compania Cerro de Pasco Copper Corporation es expropiada
por el régimen de la dictadura del General Velasco Alvarado.

Ano 1997. Durante el gobierno de Alberto Fujimori la planta seria vendida a
la empresa americana The Doe RuN Company del grupo Renco Group, inc. Esta
venta fue totalmente criticada ya que se vendié a un precio que no justificaba los
activos que sacaba esta empresa. (Doe Run. (2015). Historia de la empresa.
06/06/2018, de Doe Run Sitio web:
http://www.doerun.com.pe/content/pagina.php?plD=124).

Afo 2005. Se crea la ley general del ambiente, ley que definié como deberia

ser la relacién entre el estado, la comunidad y las empresas con el objetivo que
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generen la participacion ciudadana necesaria para obtener las licencias sociales
que son necesarias dentro del estudio de impacto ambiental que permitan la

existencia de estos proyectos mineros.

Ano 2009. Entidades bancarias deciden cortar el crédito financiero, al no
poder operar ni completar la modernizaciéon de la planta sus deudas llegaron a

unos 650 millones de doblares.
Ano 2014. Se inicia la primera fase del proyecto Toromocho.

Ano 2010-2016. Se inician levantamientos y cierre de carreteras por parte de
los pobladores de La Oroya, exigiendo la reactivacion del complejo metalargico.

Ano 2017. Se inician subastas para tratar de reactivar la planta, al declararse
desierta las 3 subastas el gobierno trata de extender el plazo para no entrar en
una liquidacion ordinaria. Se inicia la ampliacién de la mina Toromocho con inicio
de actividades para el 2018. (Felipe Barbiero Mariategui. (08/06/2016). 5 claves
sobre la historia de Doe Run 06/06/2018, de Doe Run Sitio web:
https://elcomercio.pe/politica/actualidad/5-claves-historia-doe-run-problemas-
397600.)

2.2 Marco teoérico

El proyecto esta planteando un centro de innovacion tecnoldgica enfocado
en la mineria en la ciudad de La Oroya.

Un centro de innovacion tecnoldgico son organismos de investigacidn privado
o publico que dispone de los recursos materiales y humanos propios necesarios
para la realizaciébn de actividades destinadas tanto a la generacién de
conocimiento tecnolégico como a facilitar explotacién ya sea por empresas
existentes 0 mediante la generacion de nuevas iniciativas empresariales cuyo
éxito se mide en funcién de la mejora competitiva de las empresas y de su

contribucion al desarrollo econdmico de su entorno.
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Estos centros actian como socios estratégicos de las empresas. Constituyen
un enlace agil y eficaz de apoyo al a 1+D (investigacién y desarrollo) dirigido al
sector productivo.

Estos centros tienen como objetivo aumentar el personal calificado brindando
educacion tecnolégica productiva, dando apoyo en el desarrollo cientifico
tecnoldgico que la industria necesita.

Se encarga de resolver la falta de capital humano calificado y dar orientacién
sobre las oportunidades de formacién que existen en el sector minero, brindando
investigacién en laboratorios, capacitacion técnica, soluciones a partir de
necesidades de clientes, desarrollo de productos a medida, difusién de la
informacion técnica y articulaciéon con otras entidades y potencializar actividades

econdmicas sostenibles en la region.

Este centro de innovacién, segun el articulo 7 de la norma técnica de
infraestructura para locales de educacion superior NT1001-2015 , esta dentro de
la calificacion de instituciones de educacidn superior como instituciones técnico
— cientificas lo cual define como ambiente disefiado o reacondicionado para
realizar actividades asociadas a la produccién de conocimiento o de productos
utiles en experimentos cientificos, técnico productivo, pedagdgico, bioldgico y/o
en tratamientos experimentales que refiere a captura y procesamiento de datos,
asociacién de investigacién bibliografica, experimental y de campo, en ciencias
naturales y humanistas entre otros. (Directorio de los centros de innovacién,

Produce, Ministerio de Produccién)

2.3 Marco conceptual

CITE: Segun el Ministerio de Produccién
Un CITE es un Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnoldgica;
una institucion que promueve la innovacion e impulsa el uso de nuevas
tecnologias entre los productores, empresas, asociaciones, cooperativas. Es el
socio estratégico para generar valor agregado en su produccion.
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Todos los CITE estan adscritos al Instituto Tecnol6gico de la Produccién y
constituyen el brazo ejecutor del ITP en el impulso de la innovacién tecnolégica,
el fomento de la investigacion aplicada, la especializacion, la transferencia
tecnoldgica y la difusion de conocimientos tecnologicos en cada cadena
productiva. La mision es lograr la mejora de la productividad de las Mypes
especialmente, con innovacion, tecnologia y calidad (ITP. (2015) ;Qué es la red
CITE?. 06/06/2018, de PRODUCE Sitio web: https://www.itp.gob.pe/nuestros-
cite/)

Red de Centros de Innovacion Productiva y
Transferencia Tecnologica — CITE

Presencia a Nivel Nacional

Pesquero y Acuicola
Agroindustrial y Alimentario
Indumentaria

Energia, Materiales y Mineria
Productivo

Madera y Forestal

Marketing y Logistica
Industrias Creativas

Figura N° 11: Red de CITES a nivel nacional.

Fuente: ITP, Instituto tecnoldgico de la produccién.

CETPRO: (Centro técnico productiva) es un centro de educacion técnico
productivo dedicado a formar y capacitar en competencias laborales a jovenes,
adultos y personas con necesidades educativas especiales en relacion a
pequenas empresas tiene una certificacidn a nombre del ministerio del trabajo y
cuenta con carreras como: computacion, construccion, servicios sociales y
asistenciales, carpinteria metalica, confeccion textil, estética personal, hosteleria
y turismo, artesania y cuero y calzado. (ITP. (2015) ;Qué es la red CITE?.
06/06/2018, de PRODUCE Sitio web: https://www.itp.gob.pe/nuestros-cite/)
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CITE: (Centro de innovacion tecnoldgica) es un centro de educacidén técnico
productivo dedicado a formar y capacitar a jévenes y adultos en relacion a
empresas e industria, su valor agregado es que cuenta con maquinaria y equipos
de gama alta para elaboracion y prueba de productos o materiales de mejor
calidad. Tiene una certificaciébn a nombre del ministerio de produccién y cuenta
con carreras como: Pesquero y acuicola, agroindustrial y alimentario,
indumentaria, mineria, madera y forestal, marketing y logistica e industrias
creativas. (ITP. (2015) ;Qué es lared CITE? 06/06/2018 de PRODUCE Sitio web:
https://www.itp.gob.pe/nuestros-cite/)

Arquitectura bioclimatica: Consiste en el disefio de edificaciones teniendo en
cuenta las condiciones del entorno aprovechando los recursos disponibles, como
lo son la radiacion solar, la humedad, la pluviometria y los vientos.

El principal objetivo que se tiene con este tipo de arquitectura, es el de conseguir
el confort al interior de la edificacion, disminuir el impacto ambiental y reducir los
efectos negativos sobre el entorno.

Trayectoria solar: siendo el sol la principal fuente energética que afecta al disefio
bioclimatico, es importante tener una idea de su trayectoria en las distintas
estaciones del ano para saber qué fachadas son afectadas. La radiacién puede
ser directa, difusa y reflejada. La radiacién directa es la que proviene
directamente del sol. La radiacién difusa es aquella recibida de la atmdsfera como
consecuencia de la dispersidn de parte de la radiacién del sol en la misma y la
reflejada es aquella irradiada por la superficie terrestre.

Transmision de calor: Es importante tener presente los mecanismos de
transmision de calor para comprender el comportamiento térmico, existen 3

formas diferentes: conduccion, conveccién y radiacion.

-Conduccion: La energia viaja por la masa de un cuerpo. Algunos edificios
pueden perder calor durante el invierno si sus paredes son altamente

conductoras. Para evitar esto se pueden usar aislantes.
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-Conveccion: La energia es transportada por el movimiento del propio material.
La conveccién puede ser natural, como por ejemplo en el caso del aire caliente

que sube, o forzada, como los ventiladores que mueven el aire.

-Radiacion: todo material emite radiacién electromagnética, cuya intensidad
depende de la temperatura a la que se encuentra.

Efecto invernadero: Es el fenémeno por el cual la radiacion entra en un espacio
y queda atrapada, calentando un espacio. El efecto invernadero es el fenomeno

utilizado en edificios bioclimaticos para captar y mantener el calor.

Ubicacion y clima: Todos los elementos naturales y artificiales del entorno
pueden influir en el comportamiento del edificio. El primer estudio que debe

hacerse es sobre las condiciones climaticas y la ubicacion, considerando:
Temperaturas (medias, maximas y minimas)
Lluvias
Radiacion solar incidente
Direccion y velocidad promedio de viento.
Pendientes del terreno.
Elevaciones cercanas.
Influencia de rios, lagos 0 mares cercanos.

Influencia de bosques.

Forma y orientacion: La forma y la orientacién del edificio determinaran la
superficie de contacto con el exterior, la cantidad de luz solar que recibe y su
respuesta frente a los vientos.

Aislamiento y masa térmica: Los materiales aislantes y la masa termina buscan
optimizar el almacenamiento y liberacion del calor, y reducir los cambios bruscos

de temperatura. Idealmente, un edificio amanecera calor solar durante el dia para
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liberarlo progresivamente durante la noche. (Ecohabitar. 09/2013). Conceptos y
técnicas de la Arquitectura Bioclimatica. 06/06/2018, de Ecohabitar.org Sitio web:

http://www.ecohabitar.org/wp-content/uploads/2013/09/Conceptos-y-tecnicas-

de-la-Arquitectura-Bioclimatica.pdf)

2.3 Marco legal

-Ley general del ambiente. - LEY N° 28611
-Ley para Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental- Ley N° 30321

-Resolucién Ejecutiva N® 112-2015-ITP/DE publicada el 12 de noviembre del
2015.

-Resolucién Viceministerial 003-2011- Produce/DVMYPE- |, el 10 de junio del
2011.

-Resoluciéon Viceministerial N° 017-2015-MINEDU
-Decreto Legislativo N° 1228.

-Resolucién Directoral N° 322-2017-ANA-AAAX MANTARO, Huancayo 29
mar.2017.

-Ley de Recursos Hidricos. Ley N° 29338.

-Ordenanza municipal N° 004-2014-CM/MPYO.

-RNE Decreto Supremo N°001-2006-vivienda.

-RNE norma A.040.

-Resolucién Viceministerial N°017-2015-MINEDU. Lima, 29 abril 2015

-Decreto Legislativo N° 1128 mediante la resolucion ejecutiva 145 — 2016
ITP/DE.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y REFERENCIAS

3.1 Método

3.1.1 Trabajo de campo
Se visitara el lugar para obtener mayor informacién sobre el terreno
donde se va a trabajar.

3.1.2 Trabajo de gabinete

Se procesara toda informacién en planos, cuadros y lo que se necesite
para presentar toda la informacién y sustentar el proyecto. Se realizara

el master plan urbano, plan maestro y todo el programa arquitecténico.

3.2 Referencias

3.2.1 Centro de innovacion tecnoldogica UC Santiago de Chile 2013 de
Alejandro Aravena.
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Figura N° 12: Universidad UC de Chile.

Fuente: Universidad Catodlica de Chile.

El edificio invierte la idea de ser un edificio transparente con vista a su
alrededor ya que el arquitecto refuerza la idea de vaciar el interior y tener una
vista directa con lo que sucede adentro.

El edificio se basa en tres ambitos de los que se forma el proyecto

-El uso

-Medio ambiente

-Caracter
El uso: ;Cémo crear y transferir conocimiento?
Esto ocurre cara a cara entre personas, por lo tanto, se tenia que multiplicar en
lo mas posible esos lugares de encuentro”™’, el proyecto busca multiplicar esto
generando plazas elevadas.

N

Figura N° 13: Bocetos de plazas por Alejandro Aravena.

Fuente: Entrevista Alejandro Aravena por ArchDaily.
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Ambiente: Estas plazas elevadas tenian que hacer que el vidrio estuviera lo
suficientemente atras, tal que la radiacion del sol ingrese y no ocurriera el efecto

invernadero.

o

e

Figura N° 14: Bocetos de planta por Alejandro Aravena.
Fuente: Entrevista Alejandro Aravena por ArchDaily.
Un nucleo opaco con bafos, escalera, ascensor que tiene en los bordes un
perimetro transparente lo que termina ocurriendo es generar un consumo en

calefaccion de 120 kW/m2 al afio, con este nuevo planteamiento de planta con

circulacion transparente se produce 40 kW/m2 al ano.

(Conversatorio TED, Alejandro Aravena, Mi filosofia arquitectonica, incluir a la

comunidad en el proceso, octubre 2014.)
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Figura N° 15: Bocetos de nueva proyeccion de planta por Alejandro Aravena.

Fuente: Entrevista Alejandro Aravena por ArchDaily.

Generando un atrio abierto al centro, pero con masa y muro en el perimetro hace

que los rayos de sol no impactan en el vidrio, sino a una pared.
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Figura N° 16: Bocetos de nuevo atrio interior por Alejandro Aravena.

Fuente: Entrevista Alejandro Aravena por ArchDaily.

Caracter: El edificio en lugar de apuntar a lo que va a venir, busca una cierta
atemporalidad, primitivismo y arcaico. Enfrenta el problema de tiempo no solo
cultural, evita estar demasiado a la moda y pretende ser una infraestructura que

una arquitectura, un edificio con la masa en el borde envejece con el tiempo

jugandole a favor. (Conversatorio TED, Alejandro Aravena, Mi filosofia
arquitectonica, incluir a la comunidad en el proceso, octubre 2014.)

Distribucion:

GROUND FLOORPLAN-1/500 &'~ s &

Figura N° 17: Primera planta Centro de innovacién tecnolégica UC.

Fuente: Architour.com
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SECTION - 1/500

Figura N° 18: Corte Centro de innovacién tecnolégica UC.

Fuente: Architour.com

En el primer piso se encuentran la recepcion y hall de acceso, ademas de salas
de Seminario, una sucursal del banco de chile y la cafeteria Fres&Co, el segundo
nivel contempla salas de clases para cursos de pregrado y postgrado, junto con
areas para reuniones. (Conversatorio TED, Alejandro Aravena, Mi filosofia
arquitectonica, incluir a la comunidad en el proceso, octubre 2014.)

El tercer piso comprende FabLab UC (Red internacional de
colaboracion en torno a la fabricacion digital y la electrénica) y un laboratorio de
biologia sintética, orientado al desarrollo de moléculas concebidas para mejorar

calidad de vida desde la perspectiva de la salud y la alimentacién.

Los niveles 4 y 5 estardn dedicados fundamentalmente a cobijar una
serie de iniciativas de emprendimiento, incluidas alrededor de 30 empresas del
conocido programa StartUp Chile. (Conversatorio TED, Alejandro Aravena, Mi

filosofia arquitecténica, incluir a la comunidad en el proceso, octubre 2014.)

25



3.2.2 CITE, Centro de innovacion tecnoldgica del entretenimiento de
Sergio fajardo

Figura N° 19: Centro de innovacion tecnoldgica del entretenimiento.
Fuente: Architour.com

El edificio posee una lectura inmediata, de meridiana frescura y
claridad; cuyos condicionantes climaticos naturales determinan una cierta
opacidad, muy en consonancia con el caracter introspectivo del espacio
escénico. De muy contenida gestualidad, la exploracién del espacio cubico

consigue una eficiencia espacial voluntariamente asociada a un discurso fabril.

Su organizacidbn volumétrica se descompone en tres piezas
fundamentales; un primer cuerpo lineal que integra los espacios de recepcion y
acceso de publico, la gran sala polivalente y la caja escénica. Un segundo cuerpo
transversal independiente que integra los servicios ligados a la actividad del
escenario y finalmente un tercer volumen que acomoda el &rea social y
administrativa. Entre todos ellos, espacios vacios cubiertos 0 no, como

separacion entre ellos.

El acceso del publico a la gran sala y las oficinas se ha orientado hacia
el bulevar, por entender que debe ser este el atrio de entrada y punto de
encuentro del rito ceremonial. Una vez dentro del edificio, el hall se constituye en
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un amplio espacio lleno de matices y encrucijada en la que confluyen el eje mayor
de la sala, el eje transversal del acceso y el eje vertical de la luz, que es,

asimismo, eje de los simbolos.

Figura N° 20: Vista exterior del Centro de innovacion tecnolégica del
entretenimiento.

Fuente: Architour.com

El edificio integra dos salas, la mayor de las cuales comprende un
espacio escénico capaz para 2.000 butacas y 3.500 espectadores segun la
configuracion horizontal de su platea para recibir espectadores de pie, con un
escenario de gran formato en el que podran tener lugar representaciones de
Opera, conciertos sinfonicos, de pop-rock, ballet, cine, teatro, etc., asistido de
cuantos servicios son necesarios para su actividad como son camerinos, salas
de ensayo, almacenes vy talleres, oficinas de produccion y logistica. (Revista
ARQHYS.2012, 03. CITE: Centro de innovacién tecnoldgica del entendimiento.
Equipo de colaboradores y profesionales de la revista ARQHYS.com. 06,2018,
de http://www.arghys.com/cite-centro-de-innovacion-tecnologica-del-
entendimiento.htm)

Figura N° 21: Vista 3D del Centro de innovacion tecnolégica del entretenimiento

Fuente: Architour.com
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CAPITULO IV
MASTER PLAN

4.1 Master plan urbano

Segun el master plan de desarrollo urbano de la Municipalidad de Yauli La
Oroya 2013-2023. Volumen C. En su propuesta de equipamiento urbano la
municipalidad coloca como proyecto un instituto tecnolégico superior La Oroya.
“Se deben crear institutos con carreras acordes al siglo XX| y de necesidad para

la ciudad, ubicarlos estratégicamente.

En Santa Rosa de Sacco se necesita futuros empresarios, en La Oroya se
necesitan una educacién técnica para la mineria y otros, en Paccha se necesitan
técnicos relacionados a la agricultura y ganaderia; afianzar la comunicacion entre
los educandos mediante el internet o actividades complementarias que apoyen
el desarrollo de cada estudiante. La ciudad requiere equipamiento cultural como
museos, centros culturales y bibliotecas para ingresar a una nueva etapa de

conocimiento.

Al exaltar los valores patrimoniales se necesitara edificios que muestren las

bondades de los tres distritos a visitantes y turistas. Deben ser parte de los
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circuitos turisticos que se plantea de manera general y también pueden ser
ubicados en areas de conflicto, se tienen las experiencias de intervencién urbana

en estas zonas y han motivado importantes cambios para la sociedad.”

(Municipalidad provincial de Yauli. (2013-2023). Plan de desarrollo urbano de la
ciudad de la Oroya. Propuesta integral del plan de desarrollo urbano,c)

X x

Gmaudnd! hiu.-:llﬁnulldnhgllyElppm

Ilthm de los estadios ici] Santa
BV Roga do Sacee, La Oroya y Paceha it S X
Equpamients & implementacién  del  Instito
EUB o iy O EqUpamein 0,000,00 X bl x
Rehabilitacion del Complejo Deportivo "El
e Fe— calle |quites, 2da zona. e 80000000 i ! "]
EU-21 Meje i ) Estadio b ] ¥ obias. 2000000, 00 X X X
Cionstruccion de jos depor ¥
EU-22 en Huaynacancha, Obra nueva TH00000.00 X x x
Majoramiento da infraestructura de ka posta medica
EU-23 da Salud de Huaynacancha y Paccha. 1POT dianminar Por gmerminar ¥ b b
Construccion de un puesto policial en Paccha v
El-24 H : Obra nueve 5000000 X x x
36n de |a infr de
EUZ5  nsitucianes educaiivas on Huaynacancha, bt e | A -
Construccion de vivero municipal en el sector de
EL-26 Maracand. L TR E50.000.00 X X X
infraestruciura educativa
B2 T Go conibie NA S11E T Pactin L e PORBR N | X X A
Disefo y construccidn Local de Compahia de
EU-z8 Bomt 1800 M2 230000000 X X X
EU-29  Disefo y construccidn Comisaria 1500 m2 140000000 X X x

Figura N° 22: Programa de desarrollo urbano de La Oroya.

Fuente: Municipalidad provincial de Yauli.

4.2 Master plan del proyecto

El punto de partida se tomé identificando el eje principal de la ciudad que es
la carretera central, esta via pasa por toda la ciudad marcando una arteria
principal comercial, educativa y social, esta carretera divide a la ciudad en 2
zonas, La Oroya Nueva y La oroya Antigua
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Figura N° 23: Mapa de La Oroya.

Fuente: Google Earth.
------ Carretera central ------- La Oroya Nueva ------- La Oroya Antigua

Esta idea se tomd como punto de partida para el proyecto, creando un eje
formado por sus 2 bloques principales, el sector publico (Auditorio, Sala de
exposicidon y Biblioteca) con su sector privado (Laboratorios, Aulas y Residencia)
rematando en una zona de cosecha que esta junto al rio Yauli.

Para definir la forma se tomé en cuenta el clima donde estaba, este es un
clima considerado Zona 4 meso andino (3000 msnm a 4000 msnm), climas con
precipitaciones anuales promedio de 700mm y sus temperaturas medias anuales
de 12°C, con veranos lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas.

Para esto se tomaron en cuenta las consideraciones bioclimaticas dados por
el MINSA en su norma técnica de infraestructura para locales de educacion
superior como, por ejemplo: Planta cerrada con patio, muros de espesor
considerable, aprovechar la radiacion solar entre otras formas con una edificacion
compacta y orientacion del eje del edificio Norte — Sur, contar con sistema de
acondicionamiento pasivo, asi como espacios intermedios de amortiguamiento
climatico, contar con proteccién de vanos, uso de canaletas zdcalos exteriores.

No se recomienda patios extensos por ser dificiles de controlar climaticamente
y por lo general la solucién volumétrica debe ser lo méas regular posible.
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Volumétricamente, el proyecto responde a la forma de las viviendas tipicas en
la zona de la oroya mas alejadas de la zona urbana, edificaciones a dos aguas

con muros de gran espesor con una gran presencia de elementos naturales.

Figura N° 24: Vivienda rural a las afueras de La Oroya.

Fuente: RPP, 26 de marzo 2018

Responde a una orientacion solar y de vientos en donde se aprovechard al
maximo el comportamiento climatico para su beneficio. Para esto se realiz6 una
carta solar para controlar la incidencia del sol y se identificd la direccion de
vientos, este es muy importante ya que se tiene que evitar los frios vientos de la

zZona.

El proyecto cont6 con invernaderos adosados para una mejor captacién solar
de manera natural, estos invernaderos estaran ubicados en toda la ruta solar,

para aprovechar al maximo las horas puntas del dia.
De revestimiento cont6é con muros gaviones en la mayoria de sus caras,

dandole un caracter atemporal, utiliza materiales locales haciendo referencia a

las viviendas rusticas.
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4.3 Definicion de terreno

Para definir el terreno se realiz6 una matriz de ponderacion comparando 3

terrenos potenciales en la ciudad de La Oroya:

Terreno 1: Santa Rosa de Sacco, Av. Carretera central
AREA: 9650.00 m2

Figura N° 25: Ubicacion del terreno 1.
Fuente: Google Earth

Terreno 2: La Nueva Oroya, Av. Carretera central 164
AREA: 13,214.00 m2

Figura N° 26: Ubicacion del terreno 2.
Fuente: Google Earth.
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Terreno 3: La Oroya Antigua, Av. Carretera central 417-211
AREA: 12,611.00 m2

T =

Figura N° 27: Ubicacion del terreno 3.

Fuente: Google Earth.

Accesibilidad | Movilidad = Tendencia del terreno | Zonificacién Res. del suelo = Altura de Edf. Area de Exp. LEYENDA

T 2 1 2 1 2 1 2 | Bueno | 3
[12 | 3 3 | 3 2 3 ' 3 3 | [ Regular | 2 |
| Malo 1 .
T 2 1 1 0.75 1.75 0.75 1 825
T2 3 3 15 175 2.25 2.25 15 Eas
=] 3 7| 1 175 2.25 175 1 | a5

Figura N° 28: Matriz de ponderacion.

Elaboracion: el autor

Con esta tabla de ponderacion, se concluyé que el terreno con mejor

caracteristica es el terreno nimero 2.
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CAPITULO V
ANTEPROYECTO

5.1 Programa arquitecténico

Tabla N° 1: Programa arquitectdnico - Laboratorio de energia

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Energia Privado La. Energia 1 8.00 20 160.00
renovable.

Privado La. Mecanico 1 8.00 20 160.00

Privado La. Alto voltaje 1 8.00 20 160.00

Privado La. Poder 1 8.00 20 160.00

Privado La. Corrosion 1 8.00 20 160.00

Privado La. Alta tensién 1 8.00 20 160.00

Elaboracion: el autor
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Tabla N° 2: Programa arquitectonico - Laboratorio de materiales.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Materiales Privado La. Resistencia 1 8.00 20 160.00
de materiales
Privado La. Soldaduras 1 8.00 20 160.00
Privado La. 1 8.00 20 160.00
Caracterizacion
de materiales
Privado La. Metales 1 8.00 20 160.00
Elaboracion: el autor
Tabla N° 3: Programa arquitecténico - Laboratorio de mineria.
Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios

Mineria Privado La. Evaluacién 1 8.00 20 160.00

de suelo
Privado La. Monitoreo 1 8.00 20 160.00

de agua
Privado La. Monitoreo 1 8.00 20 160.00

de aire
Privado La. Estructura 1 8.00 20 160.00

antisismica

Privado La. Mecanicas 1 8.00 20 160.00

de suelos

Elaboracion: el autor

Tabla N° 4: Programa arquitectdnico - Laboratorio de desarrollo alternativo.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios

Desarrollo Privado La. Hidroponia 1 8.00 20 160.00

Alternativo
Privado La. Fertilizacién 1 8.00 20 160.00
Privado La. 1 8.00 20 160.00

Fitopatoldgico
Privado La. Metales 1 8.00 20 160.00
pesados

Elaboracion: el autor
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Tabla N° 5: Programa arquitectonico — Aulas, cafeteria y topico

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Privado Aulas 9 1.60 20 288.00
Semi Cafeteria 3 9.50 2 57.00
publico
Topico 3 6.00 3 54.00

Elaboracion: el autor

Tabla N° 6: Programa arquitectonico — Residencia.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Residencia Privado Administracion 1 9.50 4 38.00
Privado Dormitorio 14 25.00 2 700.00
Hombres
Privado Dormitorio 14 25.00 2 700.00
Mujeres
Privado Dormitorio 14 25.00 2 700.00
Administracion /
docentes
Privado Lavanderia 1 8.00 84 672.00
Semi Sala de juegos 1 8.00 56 448.00
publico

Elaboracion: el autor

Tabla N° 7: Programa arquitectonico — Comedor laboratorio.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Comedor Privado Caja 1 1.60 2 3.20
Laboratorio

Privado Comedor 14 1.60 300 480.00
Privado Cocina 14 30% 15 144.00

Privado Despensa 14 15.00 3 45.00

Privado Vestidores 1 5.00 15 75.00

Elaboracion: Autor
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Tabla N° 8: Programa arquitecténico — Comedor residencia.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Comedor Privado Caja 1 1.60 1 3.20
Residencia
Privado Comedor 14 1.60 60 102.40
Privado Cocina 14 30% 3 30.72
Privado Despensa 14 15.00 3 45.00
Privado Vestidores 1 5.00 3 15

Elaboracion: el autor

Tabla N° 9: Programa arquitectonico — Administracion.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Administracién | Semi Logistica 1 9.50 16 152.00
publico
Semi R.R.H.H 1 9.50 16 152.00
publico
Semi Asesoria legal 1 9.50 16 152.00
publico
Semi Area contable 1 9.50 16 152.00
publico
Semi Area difusién 1 9.50 16 152.00
publico
Semi Area Apoyo 1 9.50 16 152.00
publico académico
Semi Area de 1 9.50 16 152.00
publico Investigacion
Privado Area de 1 9.50 1 19.00
Direccion
Privado Sala de 1 5.00 12 60.00
reuniones

Elaboracion: el autor

37



Tabla N° 10: Programa arquitectdénico — Auditorio.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Auditorio Privado Administracion 1 9.50 4 38.00
Semi Foyer 1 1.00 16 650.00
publico
Semi Sala de 1 1.00 16 650.00
publico espectadores
Privado Sala de 1 10.00 2 20.00
iluminacién
Privado Sala de espera 1 4.50 2 9.00
Privado Sala de sonido 1 10.00 2 20.00
Elaboracion: el autor
Tabla N° 11: Programa arquitectonico — Biblioteca.
Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Biblioteca Privado Administracion 1 9.50 4 38.00
Publico Area de 1 1.50 4 6.00
catalogo
Semi Area de 1 1.50 1 1.50
publico devolucién
Privado Bodegas de 1 10.00 2 20.00
colecciones
Semi Sala de lectura 1 4.50 72 324.00
publico
Semi Hemeroteca 1 8.00 20 160.00
publico
Semi Sala de 1 1.60 20 64.00
publico computo
Elaboracion: el autor
Tabla N° 12: Programa arquitecténico — Comedor administracién.
Departamento | Caracter | Ambiente N° de indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Comedor Semi Caja 1 1.60 2 3.20
Administracion | publico
Semi Comedor 1 1.60 112 179.00
publico
Privado Cocina 1 30% 5 53.00
Privado Despensa 1 15.00 3 45.00
Privado Vestidores 1 5.00 5 25.00

Elaboracion: el autor
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Tabla N° 13: Programa arquitecténico — Casa de fuerza.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Casa de Privado Cuarto de 1
fuerza basura
Privado Grupo 1
electrogeno
Privado Tablero eléctrico 1
Privado Cisterna de 1
agua domestica
Privado Cuarto de 1
maquinas
Privado Cisterna de 1
agua contra
incendio
Privado Area de servicio 1
Privado Cuarto de 1
calderas

Elaboracion: el autor

Tabla N° 14: Programa arquitectonico — Vigilancia.

Departamento | Caracter | Ambiente N° de Indice m2 | Cantidad de | Area m2
espacios Usuarios
Vigilancia Privado Circuito cerrado 1 9.50 6 57.00
de televisién

Privado Archivo 1 9.50 2 19.00

Privado Kitchenette 1 1.60 24 38.40

Privado Dormitorio de 1 25.00 6 150.00

personal

Elaboracion: el autor

Nota:
-La cantidad de servicios higiénicos se dara bajo la norma A.040, A.30, A.80 y
A.90.
-Los m2 de la casa de fuerza, se definira segun los equipos utilizados.
-La dotacién de habitaciones para discapacitados se dara en el rango 1 x cada
14 habitaciones.
-El tamano de las cisternas de agua doméstica y contra incendio se dara bajo
la norma 1S.010.
-La dotacién de estacionamientos se dara bajo la norma A.090.

TOTAL (+30%):14759.70
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5.2 Contenido de diseio

5.2.1 Funcional: C.I.T.M.A (Centro de innovacién y difusiéon tecnolégica

minero-ambiental.

Obijetivos:

-Aumentar el personal calificado brindando educacion tecnolégica

productiva, apoyar el desarrollo cientifico tecnoldgico que la industria necesita.

-Resolver las necesidades de capital humano y dar orientacién sobre las

oportunidades de formacion que existen en el sector minero.
-Entregar a la industria minera un profesional de excelencia.
- Apoyo investigacion en laboratorios.
-Capacitacion técnica.

-l + D (soluciones a partir de necesidades de clientes, desarrollo de

productos a medida y desarrollo de modelos y prototipos).
-Difusion de la informacidn técnica y articulacion con otras entidades.
-Potencializar actividades econdmicas sostenibles en la region.
El centro contara con 4 departamentos:

ENERGIA — MATERIALES — MINERIA Y MEDIO AMBIENTE -
DESARROLLO ALTERNATIVO

ENERGIA:

Misién: ofrecer soluciones tecnoldgicas personalizadas y creativas para mejorar
la eficiencia energética. (Universidad autbnoma de México, Facultad de Estudios
Superiores  Cuautitlan Ingenieria Mecanica Eléctrica, Laboratorio de

termodinamica.)

Area de pruebas termodinamicas: estudia toda accién mecéanica del calor y
energia. (Universidad autonoma de México, Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan Ingenieria Mecénica Eléctrica, Laboratorio de termodindmica.)
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-Laboratorio de Energia renovable: experimentar con nuevas tecnologias en el
ambito de la energia. (Universidad Nacional La Agraria La Molina, Laboratorio de
Energia renovable)

Figura N° 29: Laboratorio de Energia Renovable

Fuente: Centro San Valero

-Laboratorio Mecéanica: estudio de motores.

Figura N° 30: Laboratorio de motores

Fuente: Escuela de minas UDLA.

Area de pruebas eléctricas:

-Laboratorio de alto voltaje: estudio de performance y comportamiento de voltaje.
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Figura N° 31: Laboratorio de alto voltaje.

Fuente: Universidad Nacional de Colombia.
Area de envejecimiento y corrosion:
Esencial para el control de calidad de elementos importados y locales.

-Laboratorio de corrosion: pruebas de materiales sometidos envejecimiento
acelerado bajo efectos de los rayos UV para probar su comportamiento en

ambientes extremos. Prueba de materiales sometidos a corrosion acelerada.

(Video institucional, CITE ENERGIA)

REPRESENTANTE EXCLUSIVD

e ]

Figura N° 32: Laboratorio de corrosion.

Fuente: Video institucional, CITE ENERGIA.
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Area de alta tensién: simular cargas atmosféricas sobre los instrumentos

eléctricos.
' .
[

[ ‘

Figura N° 33: Laboratorio de alta tensién.

Fuente: Laboratorio de alta tensién de la Universidad Simén Bolivar.

MATERIALES:

Mision: implementacion de estrategias bioclimaticas y el uso de materiales,
realizando fabricaciones procesamiento y evaluaciéon de nuevas soluciones de

materiales y metales.
(Pontifica Universidad Catélica del Peru, Laboratorio de materiales)
Area de soldadura y ensayo no destructivos:

-Laboratorio de resistencia de material: Ensayos mecanicos de resistencia
maxima a la traccién, doblado, Nick break, impacto, macrografia, barrido de
dureza. Inspeccién Visual, liquidos Penetrantes, particulas magnéticas,
radiografia Industrial por Rayos X, ultrasonido Industrial, ultrasonido Avanzado
TOFD y Phased Array, ensayos de integridad: pruebas hidrostaticas, neumaticas

e inspeccidn de fugas. (ITP, Instituto Tecnoldgico del Peru, red Cite).
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Figura N° 34: Laboratorio de resistencia de materiales.

Fuente: Universidad Auténoma de Baja California, Facultad de Ingenieria.

-Laboratorio de soldadura: Calificacion de procedimientos de soldadura y
soldadores, elaboracion de especificaciones (WPS) y registros de calificacién
(PQR) de procedimientos de soldadura, supervision de fabricacion y montaje con
soldadura, inspeccion de uniones soldadas. (ITP, Instituto Tecnoldgico del Peru,
red Cite).

Figura N° 35: Laboratorio de soldadura..

Fuente: Universidad de Pamplona, Colombia.
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Area de polimeros y compuestos: estudio y aplicacién de materiales
biodegradables.

-Laboratorio caracterizaciéon de materiales: investigaciones en las lineas de

caracterizacion de superficies e integridad de componentes.

(ITP, Instituto Tecnoldgico del Peru, red Cite)

Figura N° 36: Laboratorio caracterizacion de materiales.
Fuente: Universidad del Valle, Colombia.

Area de metales y microanalisis: Identificar las caracteristicas, propiedades y
defectos de los materiales metélicos en uso en sus productos y proyectos.

-Laboratorio de metales: En el laboratorio de metales se llevan a cabo ensayos
de deteccién y cuantificacibn de trazas de metales pesados y elementos
mayoritarios en muestras de alimentos y ambientales. (ITP, Instituto Tecnologico
del Perq, red Cite).
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Figura N° 37: Laboratorio de metales.

Fuente: Laboratorios Tecnolégicos de Levante.

MINERIA Y MEDIO AMBIENTAL

Misién: enfocado en el ultimo nivel de la cadena de produccion, cierre de minas

y remediacion ambiental de pasivos mineros.

Area de innovacién tecnoldgica en cierre de minas: Promover la investigacion
cientifica e innovacién tecnoldgica en cierre de minas y remediacion ambiental
en conjunto con instituciones educativas nacionales e internacionales, el estado

y la industria minera.

Brinda servicios de monitoreo ambiental, servicios de ingenieria y construccién
para planes de cierre de minas y remediacidén de pasivos ambientales mineros,
ademas promueve la formacién y capacitacién de profesionales y técnicos en
cierre de mina y remediacion ambiental. (ITP, Instituto Tecnoldgico del Perd,
CETEMIN, red Cite)
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-Laboratorio de evaluacién y tratamiento de suelo: remediaciéon de suelos con

horizontes a corto, mediano y largo plazo.

Figura N° 38: Laboratorio de evaluacion y tratamiento de suelo.

Fuente: Universidad de Castilla La Mancha.

Area de tratamiento de agua:

-Laboratorio de monitoreo de agua: Promover la investigacién cientifica y
tecnoldgica para encontrar una solucion integral a la contaminacién de aguas de

origen minero. (ITP, Instituto Tecnolégico del Perta, CETEMIN, red Cite).

Figura N° 39: Laboratorio de monitoreo de agua.

Fuente: Ministerio de Ciencia, Innovacién y universidades de Espania.
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Area de monitoreo ambiental:

-Laboratorio de monitoreo de aire: Monitoreo del aire para identificar
microorganismos patégenos en el aire.

Figura N° 40: Laboratorio de monitoreo de aire.
Fuente: barrancabermejavirtual.net.

Area de Ingenieria suelos:

-Laboratorio de estudio de mecéanicas de suelos: Este laboratorio orienta y
fortalece el desarrollo del conocimiento en el campo de la geotecnia. Mecanica
de suelos, ingenieria de cimentaciones y pavimentos. (Pontificia Universidad
Catolica del Peru, INNOVAPUCP).

Figura N° 41: Laboratorio de estudio de mecéanicas de suelos.

Fuente: INNOVAPUCP
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-Laboratorio de estructuras antisismicas: Realizacion de ensayos mecanicos
estaticos mono ténicos y ciclicos, asi como dinamicos y de simulacidén sismica en
ensambles prefabricados. (Pontificia Universidad Catolica del Perq,
INNOVAPUCP).

» We
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Figura N° 42: Laboratorio de estructuras antisismicas.

Fuente: INNOVAPUCP

DESARROLLO ALTERNATIVO

Mision: Dar apoyo técnico y capacitacién para actividades renovables para
generar empleos ecoldgicos.

Objetivo: Mejorar la infraestructura agricola y recuperar los andenes de La
Oroya, dentro de la produccion agricola se encuentra: maiz, habas, mashua,
alverjas, choclo, oca, olluco, papa, quinua, soya, trigo, yuca, cebolla, cebada,

maca.
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-Laboratorio de hidroponia:

Figura N° 43: Laboratorio de Hidroponia.

Fuente: http://www.2000agro.com.mx

-Laboratorio de analisis fitopatologico: este laboratorio permite detectar las
principales enfermedades causadas por patégenos en raices, hojas, tallos y
frutos. (CITE agroindustrial, Ministerio de La Produccién).

Figura N° 44: Laboratorio de analisis fitopatologico.

Fuente: hitp://www.ceresearch.com
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-Laboratorio de fertilizacion: Herramienta para conocer con certeza lo que se esta
aplicando al suelo para una adecuada fertilizacion. (CITE agroindustrial,
Ministerio de La Produccion).

Figura N° 45: Laboratorio de fertilizacion.
Fuente: inta.gob.ar

-Laboratorio de metales pesados: laboratorio que determina la presencia de
elementos quimicos denominados “metales pesados” en suelo, agua, planta.
(AGQ Labs Peru)

Figura N° 46: Laboratorio de metales pesados.

Fuente: Andina agencia peruana de noticias
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5.2.1 Estudio antropométricos y ergonémicos

5.2.1.1 En posicion de pie, estudiante femenino de 18 a 24 afos

12 1110 9

a_r

Figura N° 47: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos de pie.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacion Latinoamericana.

18 aos (n=91) 18-24 aNos (n=187)
Dimensiones Farcantilas Parcantilas

3| or 5 50 55 7] ok 5 50 a5

1| Paso (Kg) se5| 67| &38| 536| &56| 555|140 5| 705
2 | Estatum 1572 57| 1478 | 1574 1886 | 1586 B3| 1485 1586) 1640
3 | Altura oo 1658 s6| 1378 | 1468 | 1580 1478 BL| 1377 1s82| 1579
& | Aitura oo 1442 56| 1360 | 15k& | 1538 [ 1467 Bl | 1356 1560 1558
5 | Altura vartisnta humara 1306 s3| 1219 1304| 1393 1316 58| 1220 1315| 1412
& | Aitura nomora 127 0| 1175 | 1280 1373| 1287 55| 1195 | 1290 13m
7| Atura codo 994 ss| 922 ses| imeo| 1009 8| o930 1o07| 10ge
8 | Attura codo Mexionada 969 43| @98| 97%| 10| 976 6| 900 98| 1082
5 | Altura muMiaca ™ w| mz| T gn| 781 | 75| 77| mar
10 | Altura nudilia 695 w| 69| es| w1 ew 3| &38| 695 756
11 | Altura dedo madia 605 | sen| eos| eel| enm 3| 552 07| 66
12 | Altura rodiiia 545 27| sn0| sas|  sso|  ses 28| 398 k1| &90

Tabla N° 15: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 anos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.
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Figura N° 48: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 aros.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.

18 afias (n=91)

18-24 anas (n=187)

Percentiles Parcantiias
Dimenslones

i D.E. 5 50 95 i D.E. 5 50 95
13 | Didmetro me. bidaiolden E03 24 383 k02 52 409 3 361 407 E57
1% | Anchura méx. cuerpa E36 18 390 §30 482 G4k 2 391 443 E97
15 | Diamatro fransversal tirax 280 3 29 75 33l 295 iz 243 291 348
16 | Diamatro bitrocambérico Erl] 24 284 313 364 19 3B 256 13 382
17 | Profundidad mix. cusrpo 241 26 199 37 IB4 251 i3 197 245 305
18 | Alcance brazo frontal 600 k1] 537 600 663 627 47 549 622 TOE
19| Alcance brazo lateral 05 35 647 09 Th3 16 36 657 718 TS
20 | Alcance max. vertical 1876 100 1711 189& 2041 1926 102 1758 1920 209%&
21| Profundidad torax 18& 20 151 18& 17 151 13 5 187 229
45 | Altura tobilio 68 -] 51 62 7T 63 B 50 63 76
43 | Parmetmo brazo 238 2 203 235 113 243 2E 0 240 283
50 | Parimatro pantormila 337 25 286 330 368 336 2k 96 EE 376

Tabla N° 16: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 anos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.
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5.2.1.2 En posicion sentado, estudiante femenino de 18 a 24 aios

Figura N° 49: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos sentada.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.

18 afios (n=81) 19-24 afos (n=187)
Parcantlias Parcantiiss
imenslonss £ D.E 5 50 95 i DE. 5 50 95
22 | Altura normal santada 839 B 793 BED BES B3R 37 TES B&0 =1:13
23 | Altura hombro santado 550 6 509 5&9 588 547 27 502 546 592
2& | Altura omaoplato 4§27 B 381 4§27 4T3 k2B 29 3E0 E30 476
25 | Altura codo santado 243 6 200 2&5 186 240 28 194 239 286
26 | Alfura max. musk 151 13 120 1&2 162 138 15 115 137 161
27 | Altura rodllia santado 478 2 447 478 514 EBD 25 439 ET9 511
2B | Altura popditea 385 71 352 BB 4§22 399 24 359 EDD 439
29 | Anchura codos 453 50 361 §37 526 E36 &2 367 E32 505
30 | Anchura cadera sentado 374 33 E¥.] 374 4§78 3Tz 33 3z 368 431
31 | Longitud nalga-rodilia 544 n §99 542 5&9 549 30 500 547 598
32 | Longitud nalga-popiiteo 438 8 392 438 LE1] E53 30 404 £33 502
33 | DIametno &-p cabeza 123 7 173 183 195 185 -] 172 18& 198
48 | Porimetmo cabeza 541 16 515 S5&0 S&7 547 16 521 546 573

Tabla N° 17: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afios sentada.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.
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5.2.1.3 Estudiante femenino de 18 a 24 afios; Cabeza, pies y

manos
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Figura N° 50: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos de cabeza,
pies y manos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.

1B anas (n=a1}) 18-24 anas (n=187)
T T— Percamtiles Parcantiias

i D.E. 5 50 95 i D.E. 5 30 -]
3% | Anchura cabeza 150 T 140 150 162 150 7 LED 151 162
35 | Anchura cugllo 98 g E6 98 112 102 10 BE 101 118
36 | Altura cara 122 ] 112 122 132 123 2 108 122 138
37 | Anchura cara 128 T 118 130 1E0 130 7 118 131 152
38 | Diamatro intarpupdiar 52 ] 41 53 62 54 B £l 55 67
39 | Lonpfiwd de i mana 169 g 156 170 182 169 | 154 169 18&
40 | Lonpitud palma mana a7 ] &8 97 106 95 7 B 95 107
41 | Anchura de |a mana a3 4 gl a3 211 &9 5 BD &g 98
42 | Anchura palma mana TE § &7 Tk Bl 73 £ 67 73 a1
43 | Diametro empunadura 39 3 EL] 39 £y i3 3 34 38 4k
4% | Lonpitud del ple 233 9 218 233 TEE 235 12 X7 235 255
46 | Anchura del pla a3 4 &2 90 211 &9 5 Bl &g a7
47 | Anchura talon 61 5 53 60 69 g1 £ 54 &l 67

Tabla N° 18: Antropometria estudiante femenino de 18 a 24 afos de cabeza,
pies y manos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.
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Figura N° 51: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie.

5.2.1.4 En posicion de pie, estudiante masculino de 18 a 24 ahos

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.

18 anos (n=108) 19-24 aflos (n=47)

Parcantilies Parcantllez
dimenslones £ D.E. 5 50 95 g D.E. 5 50 15
1 | Paso (KQ) 6&.1 11.6 4§89 67.2 87.2 EA.Z 124 §7.7 4.9 BET
2 | Extatura 177 60 1608 1707 1816 1709 63 1605 1708 1813
3 | Alfura ojo 1591 57 1497 1588 1685 1595 &2 1893 1588 1697
& | Alfwra pido 1567 57 1473 156& 1661 1571 &2 LEER 1567 1673
5 | Alfwra verilante humears 1425 57 1331 1&30 151% 1528 59 1331 1£23 1525
6 | Alfura hombro 1392 56 1300 1393 1584 1395 59 1298 1392 1592
T | Alfura codo 1071 &7 993 1073 1145 10E2 50 1000 1081 1164
B | Alfura codo Nexipnada 10T k5 973 1046 111 1052 48 973 1055 1131
3 | Alfura mufleca ¥ ¥ 13 746 E1lT BT &35 50 752 B3z 918
10 | Altura nudilic T35 k2 B&5 736 1101 Tki 43 673 Thh ElS
11 | Altura dado medio 63T 38 574 635 T 6ET 41 556 b4 717
12 | Altura rodilla §B5 34 429 EBS 541 479 30 30 kT8 529

Tabla N° 19: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.
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Figura N° 52: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de pie.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblaciéon Latinoamericana.

18 afios (n=106) 19-24 aios (n=97)
Dimensiones Parcantlles Parcantlies

i D.E. 5 50 95 i D.E. 5 50 95

13 | Diametro mex. bidattoldan 5§53 34 397 450 509 454 12 401 4§57 507

1§ | Anchura méx. cuemo 580 §1 12 486 550 558 §2 419 483 557

15 | DiIamatro transversal torax 323 31 272 321 374 329 i3 74 127 3&3

16 | DIamatno Difrocaniarico 333 30 28& iz 382 374 b ] 184 i3 364

17 | Protundidad max. cuerpo TE1 15 200 136 9 247 30 198 TR 196

1B | Alcance brazo fnontal E65 31 b61& =113 T16& 682 E] 618 &7 T4B

19 | Alcance brazo kters TBS i5 126 TBE EiZ -1 16 L TR 243

20 | Alcance me. vartical 2058 113 1872 2058 2T4h4 2101 L) 1951 2120 2751

21 | Profundidad thrax 203 16 180 09 1] o8 6 165 pii ] 151

45 | Alfura tobilio 6% [ &1 Ta 9 Tl 10 54 T2 ot |

&9 | Parimetro Dranm 6% 14 212 I65 324 T i3 116 Th5 374

50 | Perimetro pantorrilka I8 32 296 350 §01 333 s 305 350 401

Tabla N° 20: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 anos de pie.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacion Latinoamericana.
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5.2.1.5 En posicion sentado, estudiante masculino de 18 a 24

anos

’ 20 s

30

Figura N° 53: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afios sentado.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacion Latinoamericana.

18 amas (n=108) 10-24 ahos (n=47)
T — Parcantilas Pemantles

i DE. 5 50 o5 i DE. 5 30 95
22 | Altwra normal sentada 829 il 839 291 240 Bag i3 834 B30 942
23 | Altura ombro santado 584 2 518 585 637 587 32 534 585 G640
2& | Altura omoplato 445 28 399 450 §91 B4T 9 399 E43 495
25 | Alfura codo sentado 241 iz 188 2El 296 241 33 187 251 135
26 | AlfUTa mix. musio 152 15 127 153 177 150 15 125 148 175
27 | Altura rodilia sentado 525 il 75 528 5T6 528 26 485 527 571
28 | Altwra popiitea 427 3 389 428 L] §32 4 392 £31 572
9 | Anchura codos 508 56 416 501 ] L1 52 399 £76 571
30 | Anchura cadera sentada 373 i3 il8 375 E27 Y 33 il4 368 430
31 | Longitud nalga-rodilla 582 2 529 581 635 588 18 542 S8k 634
32 | Longitud nalga-popiiteo 459 i3 404 458 516 E73 i3 418 £71 527
33 | Diametno a-p cabeza 132 7 180 192 208 133 T 181 132 05
4B | Perimetro cabeza 558 16 332 557 S8k 566 19 535 568 597

Tabla N° 21: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos sentado.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacién Latinoamericana.
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5.2.1.6 Cabeza, pies y mano, estudiante sexo masculino de 18 a
24 afos

+ I & 4 Ll w a 4f »

AabTe

Figura N° 54: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afios de cabeza, pies
y de manos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacion Latinoamericana.

18 aios (n=108) 10-24 afios (n=07)
Dimenslones Parcantiles Farcantiies

i D.E. 5 50 a5 v D.E. 5 50 95

3& | Anchura cabeza 158 [ 150 158 168 158 ] 150 158 166
35 | Anchura cuglio 113 7 103 113 125 11k 9 a9 113 129
36 | Altura cara 130 8 117 130 13 131 - 118 131 144
37 | Anchura cara 138 10 172 139 155 137 - 124 136 150
3B | Diametro Intarpupdiar 53 [ 43 55 63 35 - k2 35 -3
39 L-;]nul‘l‘u-j de & mang 187 9 172 186 102 186 - 173 186 199
40 | Longiiud palma mand 106 & 98 108 117 105 5 a7 105 113
41 | Anchura da la mano 103 7 91 102 115 103 & 23 103 113
42 | Anchura palma mano 85 5 71 85 23 &5 5 7 &5 93
43 | Diametro empunadura a4 4 k) &4 51 43 4 36 &3 50
4& | Longiiud del ple 261 11 243 260 279 262 12 242 262 82
46 | Anchura dal ple 99 i & 99 109 9B & Bd 98 10&
47 | Anchura talon (] B &0 6& 78 =] 5 61 1] 7

Tabla N° 22: Antropometria estudiante masculino 18 a 24 afos de cabeza, pies
y de manos.

Fuente: Dimensiones antropométricas para la poblacién Latinoamericana.
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5.3 Organigrama institucional
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Figura N° 55: Organigrama institucional

Fuente: Ministerio de Produccién.
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5.4 Organigrama de funciones
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Figura N° 56: Organigrama espacial CITE Minero-ambiental

Elaboracion: el autor
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Figura N° 57: Organigrama administracion

el autor

Elaboracion
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5.4.2 Difusion
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Figura N° 58: Organigrama area de difusion

Elaboracion: el autor
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Figura N° 59: Organigrama casa de fuerza

Elaboracién: el autor
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5.4.4 Laboratorios
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Figura N° 60: Organigrama laboratorios

Elaboracién: el autor
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Figura N° 61: Organigrama departamento de energia

Elaboracién: el autor
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5.4.4.2 Departamento de materiales
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Figura N° 62: Organigrama departamento de materiales

Elaboracién: el autor
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5.4.4.3 Departamento minero y medio ambiente
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Figura N° 63: Organigrama departamento de mineria y medio ambiente

Elaboracién: el autor
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5.4.4.4 Departamento desarrollo alternativo / comedor
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Figura N° 64: Organigrama departamento de desarrollo alternativo /

Organigrama de comedor

Elaboracion: el autor
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5.4.4.5 Residencia
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Figura N° 65: Organigrama residencia

Elaboracién: el autor
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5.5 Flujograma
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Figura N° 66: Flujograma

Elaboracion: el autor
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5.6 Zonificacion
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Figura N° 67: Zonificacion

Elaboracién: el autor
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5.7 Master Plan del proyecto esc 1/500

B CRCULACION VEHICULAR
7] CIRCULACION PEATONAL

Figura N° 68: Master plan

Elaboracién: el autor
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1.

CONCLUSIONES

Por falta de centros de educacién superior que se encarguen en
experimentar e implementar nuevas formas de trabajo en la actividad
minera y por falta de comunicacion en las obras sociales y de recuperacion
ambiental realizadas por las empresas mineras, toda inversion minera a

futuro va a terminar en grandes conflictos sociales.
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RECOMENDACIONES

1. Tener cuidado en los actos preparatorios en la articulacion de los planes
de gestidn publica, se debe arreglar el cuadro de necesidades dado por la
entidad para tener un mejor enfoque de inversion estimada mostrado en

el plan de desarrollo urbano de La Oroya.
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ANEXO

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

CITE MINERO - AMBIENTAL EN LA OROYA

Ubicacion

Regién: Junin

Provincia: Yauli

Distrito: La Oroya

Via: Carretera central 164

1. Descripcion

Luego de efectuar el analisis y diagndstico urbano del area de intervencion
De La Oroya. Se concluye que existe una demanda de infraestructura educativa
técnica superior en la zona, la cual permita darle una opcién educativa a la poblacion
joven para evitar la constante migracion hacia otras ciudades, dar un apoyo a opciones

economicas mas sustentables y permita un cambio de perfil urbano en toda la Oroya.

2. Nombre

CITE (centro de innovacién tecnoldgico) Minero — ambiental La Oroya.
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3. Tema

Educacioén

4. Generalidades

El proyecto trata de un Centro de innovacion tecnoldgica enfocado en la
mineria y medio ambiente, los servicios a realizar son: Formacion técnica
superior, apoyo de investigacion en laboratorios para empresas privadas, | + D
(Soluciones a partir de necesidades de clientes, desarrollo de productos a medida
y desarrollo de modelos y prototipos) y difusion de la informacién técnica,
articulacion con otras entidades y la poblacion.

4.1 Area de terreno
Area total del terreno: 23758.71m2
4.2 Diseno arquitecténico

El disefo arquitecténico ha sido realizado por el bachiller Leonardo
Coronado.

4.3 Cédigo y Normas

En el proyecto se emplea los reglamentos dados por el RNE (Reglamento
Nacional de edificaciones), MINEDU (Ministerio de Educacién) y normas dadas
por INDECI.
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5. Descripcion del proyecto
5.1 Arquitectura
Ingresando por el acceso principal controlado por un puesto de control que
nos dirige a una plaza central, la que da la opcion a ingresar a la zona publica
que conforma el auditorio, sala de exposicion y la biblioteca, la zona privada
donde se encuentra los laboratorios, la administracion y la residencia o ir al area

de cosecha donde remata en una alameda del rio Yauli.
Zona publica:
Auditorio:

En el primer piso, el ingreso es controlado por una zona de boleteria que permite
el ingreso al foyer, que funciona para la zona de butacas del auditorio y la sala
de exposicion, cuenta con una cafeteria, una kitchenette y la administracion. La
zona de butacas cuenta con una capacidad para 630 personas ademas de sala
de control de video, sonido, iluminacién y sala de traduccién, arquitecténicamente
esta disefiado de acuerdo a un estudio isoptico y estd cubierto en 3 bdvedas
canon que ayudan a mejorar el comportamiento acustico.

El segundo piso se encuentra el mezzanine con su foyer y una cafeteria con vista

a la parte interior de la sala de exposicion.

Sala de exposicion:

Espacio de doble altura con caracter abierto al publico, donde se permita la
exposicién de temas mineros, para ayudar a generar la curiosidad en la gente

sobre este tema.

Biblioteca:

Espacio con caracter abierto al publico.

En el primer piso el ingreso cuenta con una zona de control junto con la zona de
devolucién de libros, cuenta con una administracion y un espacio de lectura
donde los estantes de libros ayudan a delimitar la circulacion interior.
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El segundo piso se encuentra con la hemeroteca, los cubiculos de trabajo, area
de investigacion y las salas de computo.
La biblioteca cuenta con una capacidad de 134 personas entre alumnos y publico

en general.

Zona privada:

Primer piso:

Ingresa por un hall, que cuenta con una cafeteria, caja de ascensores y topico,
que dirige a la zona de laboratorios y a la administracidn, esta distribuciéon se

repite en el segundo piso.

Tercer piso:

Se ingresa por los ascensores a un hall que cuenta con una cafeteria y permite

el ingreso a la administracion, 2 laboratorios y las aulas.

Cuarto piso:

Se ingresa por los ascensores a un hall que permite el ingreso al area de
seguridad donde se encuentra el circuito cerrado de televisién, dormitorio del
personal de seguridad, kitchenette, y archivo. El area de comedor de alumnos

cuenta con una capacidad para abarcar al turno con mayor cantidad de alumnos.

Quinto piso:

Se encuentra la sala de juegos y la lavanderia para el area de residencia.
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Laboratorios:

El proyecto cuenta con 13 laboratorios con capacidad de 20 alumnos por
laboratorio, estos estan divididos en 4 departamentos segun sus areas de

estudio.
Administracion:

Encargado de administrar todo el funcionamiento de las actividades realizadas
en el proyecto, cuenta con espacio para area de logistica, recursos humanos,
asesoria legal, area contable, area de difusidon, area de apoyo académico y area
de investigaciones. Arquitecténicamente se buscd contar con los 3 tipos de
trabajos, formal (una persona en su escritorio) grupal (reuniones de personas) e
informal (personas conversando en una cafeteria). Cuenta con comedor, archivo

y servicios higiénicos segun establecido por la norma A.080.
Residencia:

La residencia esta disefiada para albergar al 20 % de la poblacion que viene fuera
de la ciudad, esto se calcul6 averiguando la cantidad de personas que inmigran
a esta ciudad. Cuenta con 14 dormitorios para alumnos hombres, 14 dormitorios
para alumnas mujeres y 14 dormitorios para personal administrativo y personal
docente, comedor, area de lavanderia de autoservicio y tintoreria.

6. Estructura

Estructuralmente el proyecto se levanta en un sistema aporticado con una
trama de viguetas a doble sentido, en el area del auditorio la zona de butacas
tiene una cobertura abovedada.
En el revestimiento de las fachadas cuentan con una cobertura de gaviones los

cuales estan anclados al muro de albanileria.
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7. Instalaciones sanitarias

La dotacion de agua en el area de auditorio, biblioteca y sala de exposicion
esta calculada segun la norma 1S.010, la cisterna de agua domestica tiene una
capacidad de 616m3 y la cisterna de agua contra incendio de 1232 m3.

Cada servicio higiénico cuenta con ductos por donde van todas las tuberias.

8. Instalaciones eléctricas

Todos materiales y actividades se efectuardn en cumplimiento a lo
especificado de los siguientes Cddigos o Reglamentos:

e (Codigo Nacional de Electricidad

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones

e Normas Internacionales IEC, ASTM

9. Metrado y presupuesto
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10. Vistas en 3d

Elaboracion: el autor
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Elaboracién: el autor
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Elaboracion: el autor
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Elaboracién: el autor
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Elaboracién: el autor
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11. Especificaciones técnicas del sector
11.1 Piso
11.1.1 Piso de porcelanato 0.60 x 0.60 alto transito
11.1.2 Piso de ceramico 0.30 x 0.30 alto transito

Las piezas seran de color uniforme. Las dimensiones de las

piezas seran de 30 x 30 cm. y/o 60 x 60 cm. y su espesor sera de 2.5 cm.
Las piezas presentaran una superficie lisa y pulida.
Las losetas se asentaran con mortero 1:5 cemento-arena gruesa.
Proceso de colocacién:
e Limpiese primero la superficie sobre la cual se va a colocar.
e Colocar las reglas en posiciones de niveles y escuadras.

e Colocar igualmente las losetas asentadas con mortero que

serviran de puntos de niveles y referencia.
e humedecer la superficie.

e Extiéndase la capa de mortero de asentamiento sobre el
concreto y empiécese a colocar las losetas asegurandose que
agarre bien sobre toda el area de la loseta y que no quede

vacio entre dichas losetas y el mortero.
e Laloseta debe ser mojada antes de asentarse.

e Antes de las 72 horas, se hard el fraguado de color similar al

gue predomine en la loseta misma.
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11.1.3 Piso de cemento pulido en rampas

11.1.4 Piso de cemento pulido para escaleras de evacuacion

11.1.5 Piso de cemento frotachado para estacionamiento
Cemento: Debe satisfacer toda norma de calidad.

Arena: La arena que se empleara no debera ser arcillosa. Sera lavada, limpia
bien graduada, clasificada uniforme desde fina a gruesa. Estara libre de

particulas de arcillas, materia organica, salitre y otras sustancias quimicas.

Agua: El agua a ser usada en la preparacion de la mezcla y en el curado debera
ser potable y limpia, que no contenga sustancias quimicas en disolucién u otros
agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de

la mezcla.

En las rampas, el acabado final sera de textura rayada que indique el cambio de
piso con relacién a los pisos brunados y pistas de acceso, tal como se senala en

los planos.
Proceso de colocacion para la rampa:
e La superficie del falso piso, se limpiara y regara con agua.

e La nivelacién debe ser precisa, para lo cual sera indispensable
colocar reglas adecuadas.

e El acabado de la ultima capa sera frotachado fino, realizado

con paleta de madera y con nivelacidon precisa.

« El piso de acabado pulido tendra brunas cada 0.90 mts. en

ambos sentidos.

92



11.2 Contrazocalo
11.2.1 Contrazoécalo ceramico

Se entiende como contrazécalo, el remate inferior de un
paramento vertical. En forma convencional se considera contrazécalo todo z6calo

cuya altura sea inferior a 30 cm.

Seran ceramicos de 10cm del mismo color que las ceramicas del
piso. Las ceramicas se asentaran sobre el tarrajeo de muros el espesor minimo
serd de 1.5 cm. No deben quedar vacios bajo las ceramicas para lograr un
asentamiento completo, las juntas deberan quedar perfectamente alineadas; las
ceramicas colocadas no deben presentar desnivel en los bordes y se fraguaran

las juntas con fragua similar a la utilizada en las ceramicas.

11.2.2 Contrazdcalo concreto pulido h=0.30 escalera de

evacuacion, sala de exposicion

11.3 Zocalo

11.3.1 Zo6calo de ceramico 0.30 x 0.30

Las Baldosas de Ceramica seran de color entero de primera
calidad, las dimensiones seran indicadas en los planos de detalles o en el cuadro

de acabados la fragua se ejecutara preferentemente con ceramico.

Se ejecutara una nivelacion a fin de que la altura sea perfecta y constante, la
base para el asentado se hard empleando cintas para lograr una superficie plana
y vertical. Se colocaran las baldosas con la capa de mezcla en su parte posterior,

previamente remojadas, a fin de que no se formen cangrejeras interiores.
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11.4 Puertas

11.4.1 Puertas contraplacadas
Las tapas de las hojas seran de triplay con un ancho de 45mm.
del tipo lupuna resistente a la polilla, asi como a la humedad con marco de cedro.
Contaréa con bisagras capuchinas aluminizadas y cerradura tipo perilla.
A todas las puertas se le debe instalar tope con proteccién de hule.

11.4.2 Puertas contrafuego

Segun detalle mostrado en plano de detalle y plano de vanos.

11.5 Muros y tabiques de albaiileria

La albanileria es el proceso constructivo determinado por el uso de
unidades de ladrillo, los que se unen entre si por medio del mortero, para formar

los muros.

Dadas las dimensiones modulares de las unidades de albanileria,
permiten la ejecucion de muros, los que por el tipo de aparejo pueden ser cabeza,

soga o canto.

La funcion principal del mortero en la albanileria es adherir las unidades
corrigiendo las irregularidades que la misma tiene, asi como sellar las juntas

contra la penetracién de aire y humedad.

El ancho de los muros sera el indicado en los planos.
Cemento: Debe satisfacer toda norma de calidad.

Arena: La arena debera ser limpia, libore de materia organica, con granos
redondeados, no debera usarse arena de mar, debido a las sales que contiene.

Agua: Debe ser limpia, potable, libre de materias organicas y sustancias
deletéreas (aceite, acido, etc.). El agua seré fresca, limpia y bebible. No se usara
agua de acequia u otras que contengan materia organica.

94



Proceso de colocacion:

e El humedecimiento y/o limpieza de la unidad de albafileria segun sea
el caso.

¢ Alineacion y aplomado.

e El menor espesor posible de juntas horizontales y verticales del

mortero.

« El procedimiento de asentado, particularmente la presion sobre las
unidades de albanileria durante la colocacion.

El espesor de las juntas sera 1.5 cm, promedio con un minimo de 1.2
cm, y maximo de 02 cm. el asentado de los ladrillos en general, ser4 hecho
prolijamente y en particular se pondra atencién a la calidad de ladrillo, a la
ejecucion de las juntas, al aplomo del muro y perfiles de derrames, a la
dosificacion, preparacién y colocacién del mortero.

11.6 Techos
11.6.1 Cobertura de ladrillo pastelero

Se utiliza para brindar proteccion termina y de humedad a una
losa, ademas tiene una funcidn estética ornamental, con una medida de 0.24 x
0.24 x 0.03.
Proceso de colocacion:

e Definir la pendiente e identificar el descargo de agua pluvial.

e El mortero a utilizar estda compuesto por arena fina, cemento e
impermeabilizante 1Kg de impermeabilizante por bolsa de

cemento.
e Limpieza y habilitacién de la losa a cubrir.
« Humedecer los ladrillos para una mejor adhesion al mortero.

e Colocar los puntos guia en los extremos de la losa a cubrir.
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« Las juntas deben tener entre 1 a 1.5 cm, de modo que el pafio

solo tenga piezas completas.

« Finalmente fraguar los ladrillos con el mortero y un frotacho sin

dejar ninguna junta abierta.

11.6.2 Piso radiante para area de paneles solares

El sistema de calefaccion radiante es un método de calentar
zonas especificas de la vivienda donde se concentra el calor en el piso.

Consta en colocar un sistema de tuberias por la losa donde
pasaria agua caliente con una intensidad de hasta 45°c. Donde su funcion
principal es calentar la losa y generar calor dentro de un ambiente. (Tesis Disefio
energético de un suelo radiante para una sala de 12m2 ubicada a 4000 msnm en

luzi-cusco. Davy Alfonso Olivera Oliva, PUCP Lima, marzo 2011)

Los 4 componentes a considerar son:
-Suministro de energia.

-Sistema de tuberias.

-Sistema de circulacion.

-Aislamiento térmico.

Suministro de energia:

Se puede utilizar un sistema de calderas eléctricas, a gas o utilizar energia solar.

Sistema de tuberias:
La distribucién puede ser manera de serpentin:

96



(g
A

Figura N° 69: Disefio de tuberia 1.

Fuente: Tesis Disefno energético de un suelo radiante, 2011 por Davy Alfonso
Olivera Oliva

Distribucién en espiral:

&
Figura N° 70: Disefio de tuberia 2.

Fuente: Tesis Disefo energético de un suelo radiante,2011 por Davy Alfonso
Olivera Oliva

Los componentes para su funcionamiento son:
-Bomba de agua.
-Sistema de distribucion.
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Fuente: Tesis Disefo energético de un suelo radiante,2011 por Davy Alfonso

Olivera Oliva

| Figura N° 71: Sistema de distribucién.

Purgadores: Encargados de retirar el aire.

En el proyecto se utilizara en las zonas de techos que no cuenten

con una inclinacion de 45 grados. Este sistema ayudara a calentar el techo y

evitar la acumulacién de nieve. (Ver detalle de losa lamina A-36)
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Figura N° 72: Disefo de tuberia de suelo radiante.

Fuente: Propio
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Figura N° 73: Disefio de tuberia de suelo radiante.

Fuente: Propio
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