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RESUMEN

Esta tesis promueve la vinculacidon de la arquitectura con la
pedagogia actual. Plantea un modelo de infraestructura escolar para la
ciudad de Juli acorde con la pedagogia actual, cuya insercion articule la
zona urbana y rural de la ciudad, y que a través de sus cualidades fisicas,
sea pertinente con su ubicacion, de modo que vincule el paisaje y la
topografia natural existente. La metodologia empleada consistio en trabajo
de campo, donde se recopilé informacion, y se disefié a partir de las
caracteristicas del espacio y las necesidades de la comunidad.

La probleméatica de este proyecto se analiz6 en base a la
experiencia y a corrientes teéricas de escuelas como microciudad y
pedagogia activa. Asimismo, el objetivo general de este proyecto consiste
en actualizar los espacios arquitecténicos educativos adaptandolos a los
modelos de educacién actual. Por otro lado, con este trabajo se busca
desarrollar un proyecto sostenible, que optimice los recursos naturales y

sistemas de la edificacion de modo que minimicen el impacto ambiental.
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ABSTRACT

This thesis promotes linking the architecture with the current
pedagogy. The objective is to propose a model of school infrastructure for
the City of Juli line up with current pedagogy, which articulates the urban
and rural area, and through its physical qualities will be relevant to their
location, linking the existing landscape and topography. The methodology
is based on fieldwork, where data was collected and the designed was

done, based on the characteristics of the space and community needs.

The problem of this project was analyzed based on experience and
currents theories of schools as a micro city and the active pedagogy. Also,
the overall objective of this project is to upgrade the educational
architectural spaces and adapt then to current educational models.
Furthermore, this work aims to develop a sustainable project that optimizes
natural resources and systems of the building in order to minimize the

environmental impact.
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INTRODUCCION

Tanto la arquitectura escolar como la pedagogia son elementos
importantes en una escuela: el espacio arquitectonico configura lugares de
encuentro, aprendizaje, didlogo y juego, al tiempo que las ideas
pedagdgicas habitan en el espacio y se relacionan con este; de esta
manera, la arquitectura escolar contiene lo que la pedagogia pretende
ensefar, y la esencia de una escuela radica en la relacion que existe entre

ambas, la que permitira o dificultara el desempefio de sus usuarios.

A pesar de que en la actualidad la pedagogia ha cambiado, la
organizacién espacial de los colegios publicos sigue siendo la misma que
hace un siglo; por ello, actualmente se puede afirmar que la infraestructura
educativa publica en el PerG se encuentra obsoleta y que sus
infraestructuras no son las mas adecuadas para el buen desenvolvimiento

de los estudiantes.

Frente a esta problematica surge la presente tesis, la cual tiene como
objetivo crear un nuevo modelo de escuela que propicie el dialogo entre
arquitectura y pedagogia. Para ello, se analiz6 el caso particular del Colegio
Emblematico Telésforo Catacora, ubicado en la ciudad de Juli, provincia de

Chucuito, departamento de Puno. A través de este analisis, se corroboro



que los espacios no se vinculaban con los modelos de aprendizaje actuales
y que mas bien imponian una ensefianza rigida donde los alumnos tenian

un rol pasivo.

De este modo, a través de esta tesis, se plantea una escuela acorde
con la pedagogia activa, en donde los espacios sean mas flexibles y
propicien la participaciéon de los alumnos. Asimismo, se ha usado el
concepto de escuela como microciudad, es decir, una escuela donde se
generan las mismas relaciones que se encuentran en la ciudad, de modo
que se fomenta la interaccion de los alumnos a través de la recreacion de

situaciones, problemas y dinamicas que aparecen en la cotidianeidad.

Asimismo, dadas las caracteristicas particulares de la zona:
topografia en pendiente, clima frio, terreno ubicado entre la zona urbana y
rural; se ha buscado plantear un disefio que a través de sus cualidades
fisicas, sea pertinente con su ubicacion, de modo que vincule el paisaje y

la topografia natural existentes.

A continuacién, se expondran el planteamiento del problema, el
marco tedrico utilizado, el marco referencial y el analisis del espacio, para
finalmente desarrollar cual fue la propuesta arquitectonica que se

desprendi6 de todos estos factores.



CAPITULO |
TEMA Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Tema
La presente tesis desarrollara el proyecto de un
"Nuevo colegio secundario en Juli-Puno”. Para ello se tomaran en cuenta
diversas variables como: la pedagogia actual, el lugar, y la opinién de la
comunidad. A través de la investigacion y mediante el método de disefio
participativo, se buscara entender a las personas que habitan el lugar,
identificando sus costumbres, comportamientos y necesidades, e integrando

sus opiniones al proceso de disefio.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Situacion problematica

La infraestructura educativa en el Peru es
inadecuada a las circunstancias actuales, pues no guarda relacion con el
modelo pedagdgico vigentel. La arquitectura escolar contiene aquello que la
pedagogia pretende ensefar, el docente se apropia del espacio para crear en
él un clima de aprendizaje, y el espacio condiciona al docente posibilitando o
imposibilitando su desenvolvimiento.

En la actualidad, los medios de
comunicacion y el internet estimulan a los estudiantes con experiencias,

conocimientos e informacion, exponiéndolos a mayores oportunidades de

1 Escuela nueva o pedagogia activa, el tema se desarrollard mas adelante.
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aprender y experimentar que a los jovenes del siglo pasado. A pesar de que
la sociedad se modifica, este cambio no se ha contemplado en la manera de
concebir los espacios escolares.

La arquitectura tiene la caracteristica de
responder a un modelo de sociedad y politica de una época determinada, por
ende debera de reflejar los cambios de una educacion que se ha modificado,
y que esta enfocada en la flexibilidad e individualidad de cada estudiante, y

no en la rigidez y generalidad planteada hoy en dia en la arquitectura escolar.

1.2.2 Definicion del problema
A continuacion se desarrollara el problema
el cual esta compuesto por la interrelacion de tres sub problemas como son:
la desvinculacién de la pedagogia con el espacio escolar, los problemas del
propio terreno y las influencias occidentales.

a. Desvinculacion de la pedagogia con el espacio escolar

‘La escuela tiene hoy muchos espacios del pasado, lugares para el
aprendizaje que muchas veces no tienen en cuenta el movimiento de quienes
habitan en ella. Espacios pensados para la quietud y no para el movimiento.
Espacios cerrados frente a pocos, y muchas veces pequefios, espacios
abiertos.” (Toranzo, 2007:3) 2

La arquitectura escolar existente en el Perld no responde a las nuevas
necesidades de los alumnos. El "modelo industrial"® de los afios 20’s con el
gue se plantearon las escuelas existentes, fue pensado para contener una
pedagogia tradicional en la que el protagonista era el maestro, y para una
época en la que los colegios eran considerados lugares donde los alumnos

recibian informacion que debian memorizar y repetir.

2 TORANZO, Veronica. ¢Pedagogia vs Arquitectura? Los espacios disefiados para el
movimiento, Tesis de Maestria en Educaciéon con orientaciéon en Gestion Educativa, Buenos
Aires: Universidad de San Andrés, 2007. Consulta: 25 de marzo del 2012.
https://www.udesa.edu.ar/filessMAEEDUCACION/RESUMENCORREGIDOTORANZO.PDF

3 Modelo basado en la agrupacion de alumnos en filas y columnas, instruidos por un profesor
al frente del aula.



En su momento, la escuela tradicional representé un cambio importante en
la orientacion de la ensefianza; sin embargo, con el tiempo, se ha convertido
en un sistema rigido. Como critica Malaguzzi, se tiene "una escuela que nace
vieja en edificios nuevos" (cit. en Cabanellas, 2005: 158), es decir, un
establecimiento en el que debe habitar una pedagogia actualizada, incapaz
de innovar debido a que su infraestructura es una construccién pensada para

el pasado.
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Img. 1 Vifeta: "El Pupitre" - Fuente: La maquinaria Escolar-Francesco
Tonucci

El espacio escolar condiciona la educacion, facilitandola o dificultandola, y
haciendo posible o imposible las interacciones y modos de comunicaciones
en el aula (Viiao, 2008: 17); por ello, es importante que la arquitectura nazca
desde una forma de pensamiento pedagogico: el proyecto educativo adquiere
sentido cuando el espacio participa del mismo. Por esta razon, se necesitan
"espacios disefiados siguiendo una concepcion definida de la educacion y no
disefiados por repeticion, como si los espacios del pasado fueran apropiados
para el presente, como si el concepto de educacion no se hubiese modificado
y enriguecido” (Toranzo, 2009: 18), ya que, si el espacio escolar no esta

acorde a las necesidades, no sera productivo.



b. El terreno
En la ciudad de Juli, a dos cuadras de la plaza central, se ubica el terreno
del "Colegio Emblematico secundario Telésforo Catacora”, el cual cuenta con

infraestructura de aproximadamente 35 afios de antigliedad, y con 65 afios de

vida institucional.

Se escogio esta escuela como modelo a intervenir, ya que, ademas de no
cumplir con los parametros ambientales y requerimientos de la época,

presenta una serie de retos a nivel de ubicacion.

Img. 2 Ubicacién |.E.S Telésforo Catacora - Fuente: Elaborado por la autora

Como primer desafio, esta la particularidad del terreno de encontrarse
ubicado en el limite entre la zona urbana y rural de la ciudad (Img. 3). Ademas
de ello, hacia la fachada ESTE se encuentra ubicado el Templo "San Juan de
Letran", una construccién del Siglo XVI de estilo Barroco-Mestizo.

Estas caracteristicas presentes en el entorno, serdn de suma importancia al
momento de proyectar la propuesta, generando en el proyecto la
responsabilidad de vincularlas en armonia con el disefio.



De igual manera, el clima y entorno de la zona, compuesto por elementos
geograficos tales como, la Cordillera de los Andes y el Lago Titicaca,
representaran retos a tomar en cuenta, lo cuales influiran en este a nivel de

confort y paisajistico.

Img. 3 Ubicacién del terreno - Fuente: Elaborado por la autora

c. Influencias occidentales

Como muchas ciudades al interior del pais, la capital de Juli esta siendo
influenciada por ideas culturales occidentales ajenas a su contexto, que
asocian a las construcciones de ladrillo con el “progreso” y la “modernidad”.
Esto ha llevado a que se adopten modelos arquitectonicos que no van acorde

al entorno ni a la realidad climatica del lugar.



Un ejemplo resaltante de mala adaptacion arquitectonica es el caso de la
Municipalidad de Juli (Img.4), una construccion de apariencia ecléctica que
utiliza como método constructivo a la albafileria simple, y como acabados
interiores: pisos ceramicos Yy carpinteria metalica. Tanto el sistema
constructivo como los materiales utilizados, no permiten conservar el calor al
interior del espacio, lo que genera molestias entre los usuarios. Ademas de
ello, a pesar de estar ubicada con orientacion ESTE, no utiliza protectores
solares, lo que ocasiona que al interior de las oficinas se produzca

deslumbramiento.

Img. 4 Municipalidad de Juli - Fuente: Elaborado por la autora

La infraestructura de los establecimientos educativos, al igual que la de los
edificios publicos como la municipalidad, se constituyen como hitos urbanos y
sirven como referentes importantes en una ciudad. Por ello tienen el deber
de ser el mejor ejemplo, en calidad y método constructivo, de lo que se debe

y no debe hacer.



1.3 Objetivos

a. Objetivo general

El objetivo serd plantear un modelo de infraestructura escolar para la
ciudad de Juli acorde con la pedagogia actual, cuya insercion articule la zona
urbana y rural de la ciudad, y que, a través de sus cualidades fisicas, sea
pertinente con su ubicacion, de modo que vincule el paisaje y la topografia

natural existente.

b. Objetivos especificos

¢ Plantear una arquitectura escolar basada en la pedagogia activa, en la
gue el espacio forme parte del proceso de aprendizaje, y donde este sea

un educador en si mismo.

¢ Involucrar a la comunidad escolar en el proceso de disefio, mediante la
técnica del "disefio participativo". Utilizando encuestas y talleres grupales

gue permitan conocer sus necesidades e inquietudes.

e Vincular la zona urbana y rural de la ciudad. Los volumenes se
dispondran siguiendo la topografia natural del terreno, lo que permitira

una conexion visual con el entorno natural.

¢ Asociar el paisaje del lugar, propiciando el contacto con la naturaleza. Se
propondran techos verdes que serviran para contemplar el paisaje y

como extensiones de las aulas para clases al aire libre.

e Desarrollar un proyecto sostenible, buscando optimizar los recursos
naturales y sistemas de la edificacion de tal modo que minimicen su
impacto ambiental sobre el medio ambiente y sus habitantes. Se

planteara un sistema constructivo con materiales apropiados para el



clima, que sirvan de aislamiento térmico y acustico, y que garanticen el

confort de los usuarios.

e Ceder a la ciudad los limites del terreno que sean inutilizados, para que
estos puedan ser dispuestos como espacios de plazoletas para el uso

publico.

1.4 Justificacion
Se considera pertinente el desarrollo de la
presente tesis, ya que podra servir como modelo del dialogo entre la
arquitecturay la pedagogia. El proyecto, busca recuperar la esencia primordial
de la escuela, siendo planteado como una herramienta méas de la pedagogia,
donde el espacio forme parte del proceso de ensefianza. Ademas de ello, la
investigacion pretende rescatar valores arquitecténicos como la identificacion

con el paisaje y la comprension del lugar.

1.5 Limitaciones y alcances
e La ubicacién del terreno con respecto a la ciudad determinara el

emplazamiento de ciertas areas de la escuela.

¢ El proyecto se llevara a cabo en el lote actual del "I.LE.S Emblematico
Telésforo Catacora", sin intervenir en los bordes vecinos de su terreno

por ser de propiedad privada.

¢ Por la extension del terreno, no sera posible plantear equipamientos tales

como piscina, gimnasio u auditorio.

1.6 Viabilidad
El proyecto se considera viable, y podra servir de
modelo ya que se ha desarrollado siguiendo las normas de la "Oficina de
Infraestructura Educativa" asi como las del "Reglamento Nacional de
Edificaciones".
En cuanto a la viabilidad economica, actualmente
el Gobierno Peruano ha puesto en marcha el Programa de atencion a las

8



Grandes Unidades Escolares 2010, mediante el cual ha destinado recursos al
Ministerio de Educacion para la sustitucion, rehabilitacion y reforzamiento de

Infraestructura en Instituciones Educativas.

Mediante el Decreto de Urgencia N° 004-2009 de
fecha 9 de enero de 2009, se crea el “Programa Nacional de Recuperacion de
las Instituciones Educativas Emblematicas y Centenarias”, autorizandose al
Ministerio de Educacion a realizar contrataciones directas para la elaboracion
de Expedientes técnicos, adquisicion de bienes, servicios, ejecucion de obras,
consultorias y supervision necesarias para la rehabilitacion, remodelacién y
equipamiento de las instituciones educativas correspondientes a los colegios
emblematicos y centenarios del pais. Posteriormente, mediante resolucion
Ministerial N° 318-2010-ED, publicada por el Diario Oficial ElI Peruano el 26
de octubre de 2010, se incluydé a la Institucion Educativa “IE Telésforo

Catacora — Chucuito — Puno”.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 La escuela como una microciudad

"Con razén se ha dicho que la Escuela es el mundo en miniatura. La vida
social empieza alli con sus luchas, sus pasiones y sus intereses, por eso el
caracter del nifio determina el caracter del hombre. Bien ha dicho un publicista:
"dadme buena escuela, y yo os daré buena sociedad; dadme buenos
maestros y yo os daré buenos ciudadanos; dadme educadores aptos y yo os
daré pueblos civilizados™

S.A., “Aforismos Pedagodgicos”. En: Revista de Instruccion Publica

de Colombia. Bogota, Vol. 25. No. 4-12. Julio-Diciembre 1890. p.821.

El proyecto se fundamenta en la idea de entender
a la escuela como una pequefia ciudad, respaldandose en pensamientos de
pedagogos como Francesco Tonucci y Loris Malaguzzi. Segun Tonucci, la
mision de la escuela ya no es mas la de ensefar cosas, pues eso lo hace
mejor la TV o Internet. Y esto se debe a que los jovenes de hoy en dia reciben
mucha mas informacién de los medios de comunicacién que antes; por ello,
Tonucci afirma que la nueva mision de la escuela es la de "ser el lugar (...)
donde se transmita un método de trabajo e investigacion cientifica, se fomente
el conocimiento critico y se aprenda a cooperar y trabajar en equipo” (2012).
Se trata de un lugar que favorezca a la interaccién entre los alumnos a través
de la conversacion y autocritica. El caso de las escuelas con patio central y

aulas alrededor, a las que se puede acceder mediante pasillos estrechos, no

10



es el mejor ejemplo de una arquitectura que permita la interaccién, pues estan

concebidas para el control de los alumnos.

Por otra parte si analizamos la ciudad, se puede
afirmar que, al igual que en ella, en la escuela se establecen diversas
relaciones, tales como estudiar, reposar, jugar, curarse, trabajar, comer y
comprar. Tanto la escuela como la ciudad narran la historia, la economia, las
relaciones sociales, la politica, las ideologias y mas de un grupo humano.
Términos abstractos y dificiles de abordar se vuelven visibles. Francisca
Benitez afirma en su articulo "La ciudad como escuela” que "es posible
implementar una educacion civica que relaciona los lugares que habitamos a
diario con los abstractos sistemas que le dan forma" (2006:29). Al plantear "La
escuela como una microciudad", se pretende reforzar el rol que ella cumple:

preparar ciudadanos que puedan vivir en sociedad.

En tiempos remotos, el aprendizaje se basaba en
la experiencia de las actividades de la vida cotidiana; los conocimientos se
adquirian a través del contacto con los demas y la repeticion, ya que es asi
como aprende el cerebro, mediante la relacién de los otros, mirando, copiando
e imitando. La escuela concebida como una pequefia ciudad busca regresar
a ese tipo de aprendizaje basico, permitiendo que el espacio forme parte del
proceso de ensefianza, fomentando la interaccién entre los alumnos,
recreando situaciones, problemas y dinamicas espaciales presentes en la vida
diaria de la ciudad, y posibilitando que el aprendizaje de una educacion civica
sea directo. “Si se hacen cosas reales, también son reales sus consecuencias”
(Malaguzzi, 2001:60), es decir que, a partir de acontecimientos y experiencias

reales, uno podra dar lugar a respuestas y conclusiones reales.

La participaciéon activa de los usuarios en la
resolucion de los problemas de la vida en comdn contribuira a crear los
correspondientes habitos y virtudes ciudadanas. Aprender a vivir juntos
supone, entre otras cosas, capacidad para intercambiar ideas, razonar y
comparar funciones intelectuales que una escuela activa como la planteada

favorecera.

11



2.2 Terminologias complementarias

2.2.1 Pedagogia tradicional vs. activa

El diccionario de la Real Academia Espafiola
define a la pedagogia como la ciencia que se ocupa de la educacion y la
ensefianza, "es la ciencia del arte de ensefar, que tiene por objeto el
descubrimiento, (...) condicionan los procesos de aprendizaje, conocimiento,
educaciéon y capacitacion. Se ocupa, en su esencia, del ordenamiento en el
tiempo y en el espacio de las acciones, imprescindibles y necesarias que han
de realizarse para que tales procesos resulten a la postre eficiente y eficaces,

tanto para el educando como para el educador” (DitaGarcia, 2009).

a. Pedagogia tradicional o escuela pasiva

La pedagogia tradicional se inicio en el siglo XVII con las escuelas publicas
en Europa y América Latina. En ella, el maestro era el centro del proceso de
ensefanza, transmisor de informacién y unico poseedor de la verdad. Por el
contrario, el alumno tenia un papel pasivo, debia ser sumiso y no cuestionar

a sus superiores, es decir, estaba sometido a ellos.

El aprendizaje se daba por repeticién, se memorizaban los conocimientos
narrados por el profesor, y el método de ensefianza era expositivo, es decir
que el conocimiento se transmitia verbalmente y de forma unidireccional, "se
identifica al hombre como receptor de informacién y desatiende el proceso de
asimilacion del aprendizaje, (...) por lo que se demuestra que esta tendencia
no es la mas adecuada para resolver los problemas actuales de la educacion,
pues su practica se simplifica en: lentitud en asimilar las innovaciones y
mantiene dogmas propios de aceptar el cambio" (DitaGarcia, 2009). A pesar
de ello, esta pedagogia ha trascendido a través de la historia y se encuentra

viva en muchas de las instituciones educativas de los paises en desarrollo.
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El pedagogo Francesco Tonucci critica este tipo de pedagogia mediante
una vifieta a la que llama "La maquina de la escuela"4. En esta, Tonucci
compara la escuela con una fabrica en la que entran alumnos todos distintos
y salen todos iguales. Al ingresar, son despojados de sus pertenencias vy, a
cambio, se les introduce el conocimiento a través de una maquina a todos por
igual. Ademas, se hace una clasificacion: los alumnos que no valen son
desechados y los considerados buenos alumnos salen por la misma puerta de

la carrera, de la cultura, del bienestar.

[1SED BUENO!
B CIUDADANOS!
H SOCIEDAD

FRATO70

Img. 5 "La maquina de la escuela”

Fuente: La maquinaria Escolar-Francesco Tonucci

Otro aspecto relevante en la vifieta es la inexistencia de comunicacion entre
las distintas personas que trabajan en esta escuela, es decir, la falta de
comunicacion en la organizacion entre la persona que dirige todo desde arriba
y el trabajador que esta situado en un escalén mas bajo. Por ultimo, Tonucci
remarca que no hay una relaciéon entre las familias y el resto de la sociedad
con la escuela, indicando en un cartel: "prohibida la entrada al personal ajeno:
padres, perioddicos, politica, cultura popular", Con lo cual queda la escuela

aislada de todo lo que le rodea.

4 Realizada en el afio 1970.
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Durante muchos afos, la escuela ha sido una fabrica en la que no se ha
atendido a la diversidad, se ha intentado crear un individuo estandarizado,
sin comunicacion entre las familias y la escuela, ni relacién con la sociedad.
Sin embargo, desde entonces, las cosas han cambiado mucho vy
actualmente se trabaja por que la escuela sea precisamente todo lo

contrario a la representada.

b. Pedagogia activa o escuela nueva

Esta tendencia pedagdgica surge a finales del siglo XIX® y se dirigid
principalmente a cuestionar el sistema de ensefanza con procedimientos
autoritarios e inflexibles condicionados por la tendencia pedagdgica

tradicional.

La funcion del profesor se transforma de ser el poseedor de la verdad, a un
facilitador y acompanante del alumno en el proceso de aprendizaje. Los
avances en la psicologia demostraron que no todas las personas aprenden
de la misma manera y que cada individuo tiene estructuras cognitivas que le
son propias y condicionan la forma de receptar y procesar la informacion. Por
ende, se pone en marcha estrategias que atiendan al grupo en su totalidad vy,
a la vez, que respondan a la individualidad de cada uno de los alumnos,
creando situaciones grupales e individuales. La educacién se centra mas
hacia las acciones practicas concretas que hacia los ejercicios tedricos y el
alumno pasa de un papel pasivo a uno activo, asumiendo el papel central del

aprendizaje con la actividad.

La escuela nueva contempla las necesidades de los individuos que forman
la sociedad en la que se encuentra, atendiendo a la diversidad, sin pretender
que todos los alumnos sean iguales, e intentar que todos salgan de la misma

forma y dirigidos en el mismo camino.

5 Tomando ideas de Rosseau, Pestalozzi, Froebel
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c. Conclusiones

PEDAGOGIA TRADICIONAL
desde el afio 1920
Estructura vertical donde el docente
es el unico poseedor del saber. L
Disefiada para una sola clase de manera de aprender :
Comunicacién en clase//
. . . . -Unidireccional ))
. . . . -Informé&tico/Memoristico/Formal Escuchando
. . . . Actividades//
-Individuales
. . . . -Competitivas

-Misma actividad para todos

PEDAGOGIAAcTIVA Las personas aprenden de diversas maneras:
actual afio 2012

Estructura horizontal donde el

. . —a"
alumno es el centro de interés y el “))) Q
docente el guia y acompanfante.
Comunicacion en clase// . w
-Bidireccional ,

-Todos son emisores y receptores

Actividades//
-Individuales y grupales
-Cooperativas
-Actividades distintas y simultaneas Visualmente-Oralmente-Resolviendo problemas-
-Incorpora el espacio exterior Manualmente

Img. 6 Pedagogia Tradicional Vs. Activa - Fuente: Elaborado por la autora

Tanto la tendencia pedagogica tradicional como la escuela nueva, son
vélidas, ya que presentan caracteristicas que identifican la ensefianza de una
época. Sin embargo, al modificarse la pedagogia, se originan nuevas
necesidades que reclaman espacios diferentes a los concebidos con

anterioridad.
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2.2.2 El espacio escolar

Antonio Vifao sefiala que el espacio escolar
es el que esta destinado exclusivamente a la ensefanza, un lugar disefiado,
construido y acondicionado con tal fin, y arquitectonicamente identificable por
una serie de rasgos morfologicos, visibles y funcionales (2008:18). El autor
sefala que "Las instituciones escolares son lugares a los que se va. Lugares
a los que hay que ir, y a los que solo se puede ir durante unos dias
determinados del aio —y no en otros— y en unas horas concretas —y no en
otras—"(2008:17). En él confluyen la arquitectura y la pedagogia, "el edificio
escolar, sus diversos espacios, los muros, las paredes, ventanas, puertas y
muebles, junto con los rincones exteriores, jardines y espacios abiertos"; son
"elementos activos que conforman la experiencia de la escuela y la
comprension de la educacion” (Burke, cit. en Vifiao, 2008:17).

En la actualidad, reflexiona la autora

Verdnica Toranzo, "el espacio (...) no es considerado como parte del
curriculum en la escuela, siendo sin embargo parte de un curriculum oculto,
silencioso e invisible. La arquitectura escolar contiene aquello que la
pedagogia pretende ensefar, pero ambas...;dialogan para un encuentro?"
(2009:11). Si las ideas pedagodgicas habitan en los espacios escolares, lo
razonable seria que exista una relacidén entre ambas.

"Tradicionalmente se ha estudiado el
espacio escolar a través de mediciones de superficies y de exigencias
minimas por numero de escolares. No se ha contemplado con interés,
frecuencia y rigor la dimension cualitativa del espacio escolar" (Heras
Montoya, cit. en Toranzo, 2009:28), es decir, se ha tenido en cuenta la
cantidad de espacio mas no la calidad de este. Para que el espacio sea
efectivo se debe concebir al espacio como educador en si mismo, generando
espacios activos de movimiento, adaptables y flexibles, acordes con las bases
tedricas de la escuela nueva. "Espacios disefiados siguiendo una concepcién
definida de la educacién y no disefiados por repeticidon, como si los espacios
del pasado fueran apropiados para el presente, como si el concepto de
educacion no se hubiese modificado y enriquecido” (Toranzo, 2009:18). Se
puede decir que un espacio acorde a lo indicado no mejorara la educacion,
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pero si que contribuira a que en ella se desarrollen mejor los aprendizajes
(Toranzo, 2009:27).

a. El espacio escolar como educador

"Tanto en la casa como en el aula, la arquitectura de los espacios no es tan
importante como la arquitectura de las relaciones, la naturaleza de los
vinculos que se establecen entre los miembros de la familia o entre los
miembros de la comunidad escolar" Arg. Luis Fernandez-Galiano

El espacio escolar en un inicio fue planteado para el control; la escuela
tradicional proponia aulas cerradas a las que se accedia mediante pasillos
estrechos con patios cubiertos, esto con el propdsito de evitar el contacto con
el exterior y, de ese modo, la distraccion de los alumnos.

Con el surgimiento de la escuela nueva, "el maestro se baja del estrado y el
aula pierde su condicion de «ceélula autbnoma»" (Burgos, cit. en Toranzo,
2009:37), los espacios son concebidos mas flexibles, extendiendo el aula
hacia los exteriores de esta, expandiendo las actividades a las circulaciones,
generando espacios en comun para actividades en grupo: "todo apuntaba a
crear espacios que ofrecieran mayores oportunidades para la generacion de
situaciones distintas, simultaneas o no" (Cangiano, cit. en Toranzo, 2009:37).
Doménech concuerda con ello al afirmar que "el espacio escolar tiene una
gran importancia, en la medida que el desarrollo del aprendizaje humano se
basa en la interaccion del individuo con el ambiente que lo rodea" (1997: 54).

Con la aparicion de lugares comunes y polivalentes en la escuela, el aula
ha perdido la exclusividad que tenia antes. Pasando a ser en un sentido mas
amplio "cualquier lugar intra-extra muros del centro en el que la concurrencia
de profesores, profesoras, alumnas y alumnos lleve al encuentro de un dato,
de una experiencia, de una observacién o de una practica" (Blazquez, cit. en
Domeénech, 1997:60). El espacio de la escuela es contemplado como una gran
aula, como educador en si mismo, en donde todos sus componentes forman

parte del proceso educativo.
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b. Organizaciones espaciales en el aula

Del acuerdo al tipo de pedagogia a la que responde. Como se observa en
la imagen N° 8, la organizacidn con estructuras unidireccionales y opuestas
entre los alumnos y el profesor, que responden a una pedagogia tradicional,
tienden a favorecer actividades pasivas, individuales, homogéneas vy
competitivas. Por el contrario, el esquema flexible de una pedagogia activa,
origina una estructura bidireccional que fomenta el estado activo de los
alumnos, posibilitando los trabajos grupales y actividades simultaneas.
Gbémez Dacal senala que "el alumnado que recibe ensefianza en espacios
planificados respecto a los que asisten a clases convencionales, desarrollan
unos resultados mejores en creatividad, ciencias y actividades numéricas y
utilizacion del lenguaje, mientras que, por regla general, disminuyen en
intensidad y frecuencia los incidentes y conflictos" (cit. en Doménech,
1997:65).

PEDAGOGIA TRADICIONAL
desde el afio 1920

Organizacién Aula//Modelo Industrial

:] Basado en un gran grupo instruido por un
‘ profesor en frente del aula.
D D D D D -Actividad pasiva en la que los
. . . . 0 0 00 estudiantes obtienen informacién.
. . . . I:] El D D D -Disefiada para una sola clase de
o O O O O manera de aprender : escuchando.
. . . . I:] [:\ D [] D Este sistema ensefia a asimilar
. . . . G W W O O conceptos e ideas mas no a generarlas,
D E‘ D D D limitando la creacién de nuestro propio
v O QO O O conocimiento.
<€)
PEDAGOGIA ACTIVA
actual afio 2012 Ty Organizacién Aula//Modelo
DE‘ : Flexible
Basado en un grupo con
DD o G D posibilidades de actividades
oo GDD add distintas en simultaneo.
G‘:‘ -Estado activo y de interaccién pasiva en
GD aYaya) la que los estudiantes obtienen
informacion.
GD%D %%% -Disefiada para todas las formas de
aprendizaje: visual, oral, resolviendo
o SACAS problemas y manualmente.
@2 w Este sistema contribuye a la formacién de

la personalidad del alumno.

Img. 7 Organizaciones espaciales en el aula segun el tipo de pedagogia -

Fuente: Elaborado por la autora
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CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

3.1 Escuela montessori en Delft - Herman

Hertzberger

Lugar: Delft, Holanda
Ano: 1960-1966
Arquitecto: Herman Hertzberger

Img. 8 Imagenes de la Escuela Montessori - Fuente: http://www.flickr.com

La escuela Montessori ubicada en Delft-Paises
Bajos, es una escuela planteada por el arquitecto Herman Hertzberger y esta
basada en la pedagogia Montessori. En la escuela, las aulas se organizaron
como viviendas independientes dispuestas alrededor de una avenida

céntrica. "Cada unidad se configura como un pequefio hogar con identidad
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volcando al espacio comun que con ellas se conforma a modo de calle o plaza"
(Cabanellas, 2005:151).

El espacio se convierte en una herramienta de
aprendizaje y sirve como ejercicio para la vida diaria, recreando situaciones

modelo para lo que podria hacerse en una calle.

Img. 9 Plano de la Escuela Montessori -Fuente: http://www.flickr.com
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Img. 10 Aula en L - Fuente: http://www.flickr.com
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El método Montessori basado en la filosofia de
"trabajo libre", exige la constante participacion de los alumnos. Por este
motivo, el proyecto plantea un salon de clases en forma de "L", con un desnivel
que divide el espacio en dos zonas. La configuraciéon del aula, permite

realizar diversos tipos de actividades de manera simultanea.
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El hall es el foco principal de la escuela pues es el
espacio publico de esta, y cumple la funcién de sala comun y extension de las
aulas, conteniendo una variedad de espacios que dan cabida a una serie de
actividades individuales y grupales. En él se ubica un "podio de ladrillo®,
colocado en medio de la circulacion, el cual cumple multiples funciones tales
como sentarse, leer, dibujar, entre otras, e inclusive incluye una plataforma

ampliable, la cual se puede desmontar para presentaciones de grupos mas

grandes.

Img. 11 Podio de Ladrillo - Fuente: http://www.flickr.com
Como oposicion al podio, en el vestibulo de los
jardines de la escuela, se ubica una cavidad cuadrada con bloques sueltos

gue se pueden quitar y utilizar como bancos o diversos juegos inventados por
los nifios.

Img. 12 Cavida de bloques - Fuente: http://www.flickr.com

Con la disposicién de elementos como el "podio”
y el "hoyo", Hertzberger buscaba incentivar el juego, "este hoyo es la antitesis
del podio: si éste simboliza algo parecido a escalar una colina para tener
mejores vistas, el pozo ofrece la sensacion de descender a un valle"
(Hertzberger cit. en Cabanellas, 2005:153).
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3.2 Escuela primaria Fran Krsto Frankopan -
Randic&Turato

Lugar: Ciudad de KRK, Islade
KRK, Croacia

Ano: 2003-2005

Arquitecto: S. Randic & |.Turato
Superficie del sitio: 5.575m2
Superficie construida: 4.300m2

Obra seleccionada para el premio de
Arquitectura Contemporanea de la
Union Europea — Premio Mies van der
Rohe 2007.

A A

Img. 13 Escuela primaria Fran Krsto Frankopan -Fuente: http://www.randic-
turato.hr

La escuela Fran Krsto Frankopan se encuentra
situada en la ciudad de Krk al noreste de una antigua ciudad medieval. La
decision sobre la ubicacion del proyecto se tomd conjuntamente entre la
comunidad y el municipio, decidiéndose finalmente, por ubicarlo a las afueras
de la ciudad, donde la escuela tendria una mayor superficie y una mejor
accesibilidad. La escala de la intervencion en proporcion con el tamafio del

pueblo hace de este proyecto un “proyecto urbano”.
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La ciudad de Krk es el principal y mas antiguo
asentamiento de la isla de Krk. Esta, se encuentra rodeada por una muralla
que junto a la puerta de la ciudad y los fuertes, definen el disefio de la ciudad
interior. Este contexto significd un reto para el proyecto pues debia de respetar

los distintos perfiles de la ciudad (Img. 17), donde las fortificaciones y las

iglesias fueron los elementos mas importantes.

Img. 14 Perfil Este de la ciudad de Krk.- Fuente: http://www.randic-turato.hr
El programa para la nueva escuela requeria un
area mayor a la ofrecida, por lo que se concibié como parte de la ciudad. La

calle y la plaza se transforman en territorio de la escuela, eliminando los

Img. 15 Nifios utilizando el espacio de la calle para recrearse como una

extension de la escuela - Fuente: http://www.randic-turato.hr
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En cuanto a distribucion, la planta se configura en
forma de una "Z quebrada" que resulta de seguir los bordes naturales del sitio.

1. Educacion Técnica
2. Educacion Religiosa

Img. 16 Plano del S6tano - Fuente: http://www.randic-turato.hr

Las aulas de clase se orientaron hacia el muro de
la ciudad, en el primer nivel se ubicaron a los mas jovenes quienes tendrian
a su disposicién el espacio intermedio entre el muro de la ciudad y el edificio,

para usarlo como patio frente a sus aulas.

3. Almacén

4.Cocina

5. Comedor

6. Hall + Espacio Polivalente
7. Aulas Primaria

8. Sala de estar

9. Laboratorio Informatico
10. Guardarropa
11.Vestidores

12.Cancha deportiva

Img. 17 Plano del Primer Nivel - Fuente: http://www.randic-turato.hr

Por otro parte, los alumnos mas grandes, fueron
ubicados en el segundo nivel, poseyendo una vista por sobre el muro, lo que
les permitiria disfrutar del paisaje natural.
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13. Directiva

14.Direccion

15. Administracién

16. Sala de profesores
17.Educacion Attistica

18. Oficina

19. Historia

20.Geografia

21.Matematica

22.Oficina

23.Idiomas

24.Aula de Musica

25. Laboratorios de fisica, biologia y quimica
26. Oficina fisica

27.Oficina quimica

29. Aula informatica

30. Biblioteca con Sala de Lectura

Img. 18 Plano del segundo Nivel - Fuente: http://www.randic-turato.hr

Siguiendo con la idea de la escuela como parte de
la calle, las circulaciones interiores siguieron la topografia irregular del sitio,
dando la sensacion de ser extensiones de las calles de la ciudad. En corte 1
se observa que la topografia es repetida en el segundo nivel por medio de
rampas, logrando como resultado un volumen que se posiciona naturalmente
en el terreno. Por otro lado, en el corte 2, se muestra la doble altura del hall
de ingreso, asi como las circulaciones verticales, conformadas por rampas y

escaleras.

[
(i [T [T
e THH 1]

Img. 19 Cortes longitudinales 1y 2 - Fuente: Esquemas de elaboracion
propia

La fachada esta definida por la sombra de los
elementos prefabricados de hormigén, que crean un marco alrededor del
primer piso. El estilo minimalista del volumen no compite con la arquitectura
de su contexto, y las lineas simples que lo componen, al seguir la topografia

del terreno, parecen acomodarse al lugar con mucha naturalidad.
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Img. 20 Fachada ESTE - Fuente: http://www.randic-turato.hr
En cuanto a materiales se utiliz6 una piedra local
encontrada en las fortificaciones existentes como la muralla. El techo del
edificio se cubrié con trozos de piedra del mismo tamafio que los muros
divisores de la ciudad. Asimismo, se utilizé confinada en los muros de
contencion o de manera granulada en los elementos de la fachada,

otorgandole al hormigdn la misma tonalidad de la piedra.

Img. 21 Fachada OESTE - Fuente: http://www.randic-turato.hr
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3.3 Colegio Gerardo Molina - Giancarlo Mazzanti
El colegio Gerardo Molina, tiene la particularidad
de desarrollarse como un proyecto urbano que, ademas de cumplir las

funciones del colegio, promueve nuevas centralidades sectoriales con los

equipamientos existentes, utilizando la biblioteca, el auditorio, la cafeteria, y

las aulas como apoyos a las actividades del barrio (Basulto, 2008).

it | sk
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Lugar: Bogota, Colombia

Ano: 2004-2008
Arquitecto: Giancarlo Mazzanti

Img. 22 Fotografias Colegio Gerardo Molina - Fuente:
http://lwww.plataformaarquitectura.cl
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Basulto indica que "el proyecto al ir serpenteando
y girando se abre a la ciudad dejando espacios de plazoletas y parques en el
exterior para el uso publico, dejando atras las rejas y muros que caracterizaron
a las instituciones educativas como lugares cerrados"(2008). Los bordes de la
institucién configuran los cerramientos del colegio, evitando el uso de rejas o

muros.

Img. 23 Planta Primer Nivel -
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl

El proyecto se desarrolla a partir de un sistema
modular capaz de desarrollar una estructura organizativa compleja,
adaptandose a diversas situaciones topograficas. El sistema de agrupacién
se plantea como una combinacion médulos rotados en cadena , los médulos
configuran naves que, a su vez , generan espacio s en los que se producen
diagonalizaciones y vacios, que conforman patios , calles , subsectores,
Jardines y aislamientos arborizados en el espacio exterior, enriqueciendo el

recorrido y los usos del colegio.
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"El modelo busca valorar a todo el espacio escolar como lugar de formacion,
Esto presupone la busqueda de crear ambientes pedagdgicos (te-
matizaciones) en vez de arquitecturas”(Basulto, 2008). El edificio plantea con
una funcién pedagdgica, mediante la propuesta de espacios intermedios o
vacios cubiertos entre las aulas, los cuales se expanden o contraen para

definir lugares como prolongacion de las aulas o de congregacion y encuentro.

Img. 24 Espacio publico - Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl

Ademas, el proyecto plantea la posibilidad de usar
algunas de sus instalaciones como la biblioteca y las aulas mudltiples,
permitiendo su uso externo y buscando la funcién social del suelo, donde se
priorice el bien colectivo sobre el particular, abriendo el colegio a la
comunidad. Con ubicaciones y accesos apropiados de manera que no
dificulten el funcionamiento y la seguridad del colegio.

Img. 25 Vista exterior - Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl
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3.4 La calzada de los gigantes — Referencia
natural
La Calzada de los Gigantes, se trata de un area
natural constituida por 40.000 formaciones de basalto® que se asemejan a
columnas, y que fueron el resultado de una erupcién volcanica hace 60
millones de afos.

Se encuentra ubicada en la costa nororiental de la

isla de Irlanda, en el Condado de Antrim - Irlanda del Norte.

Lugar: Irlanda del Norte
Afo: 60 millones de afios

Declarada Patrimonio de la
Humanidad en 1986, y Reserva
Natural Nacional en 1987.

Img. 26 Fotografias de "La Calzada de los Gigantes" - Fuente: Google
Imégenes

6 Formaciones regulares de pilares mas o menos verticales, con forma de prismas poligonales
(predominando los hexagonales), que se forman por rotura de la roca durante el enfriamiento
in situ de la lava de un créater o caldera volcanica.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Irlanda
http://es.wikipedia.org/wiki/Condado_de_Antrim_(Irlanda_del_Norte)
http://es.wikipedia.org/wiki/Irlanda_del_Norte

El nombre del lugar, lo adopta por una antigua
leyenda sobre el gigante guerrero irlandés Fionn Mac Cumhaill quién, se dice,
construyo la Calzada para caminar hasta Escocia y luchar contra su oponente

escocés, Benandonner.

Img. 27 "La Calzada de los Gigantes" - Fuente: Google Imagenes

Al pie de los acantilados, la calzada se extiende
bajo el mar como una acera en pendiente. La erosion marina la ha dividido en
tres secciones: Pequefa Calzada, Calzada Central y Gran Calzada. Por su
parte, con el tiempo las olas al romper contra ella fue eliminando los bordes
de concavidades en las cabezas de muchas columnas, dandoles formas

redondeadas y convexas.

Img. 28 "La Calzada de los Gigantes" - Fuente:

http://www.discoverireland.com
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Se podria decir, que el paisaje natural conformado
por columnas hexagonales de basalto de distintos niveles’, evocan a paisajes

urbanos con edificios de multiples alturas encontrados en las ciudades.

3.5 Comentario final

Los proyectos analizados en este capitulo,
proporcionan a la investigacion, un panorama general de diversas propuestas
educativas que refuerzan las ideas planteadas en el marco teérico.

En el caso de la "Escuela Montessori en Delft" de
Herman Hertzberger, destaca, la clara vinculacion que este realiza entre la
pedagogia Montessori y el proyecto, estableciendo relaciones importantes
entre el disefio arquitectonico, el de objetos y la educacién. Del mismo modo,
se manifiesta la idea de entender a la escuela como una ciudad, se organizan
las aulas a modo de viviendas y se toma en consideracion el espacio fuera de
ellas, reinterpretando los pasillos para que no sean simples espacios de
circulacion, y configurandolos como lugares de actividades para el uso de los
alumnos. Con ello, Hertzberger, fomenta la vida social y el aprendizaje,
posibilitando la reunion, el encuentro y la solucién de conflictos entre los
alumnos, y haciendo del espacio, un educador mas.

De la "Escuela primaria Fran Krsto Frankopan" del
estudio Randic & Turato, se rescata la armonia lograda entre el proyecto
arquitectonico y el entorno histérico del lugar, la cual se consiguié, mediante
la insercidn del edificio siguiendo la topografia natural del terreno, asi como,
en la eleccion del uso de materiales de la zona. Del mismo modo, se considera
de suma importancia la integracién conseguida entre la escuela y la ciudad,
la cual, logra romper los limites entre el espacio publico y el proyecto; al
eliminar los bordes, la calle y la plaza se transforman en territorio de la
escuela, expandiendo sus actividades a esta y haciendo participe a la
comunidad en el proceso de ensefianza de la ciudadania.

Por otro lado, del "Colegio Gerardo Molina" de
Giancarlo Mazzanti, cabe resaltar, la intencion de proveer a los estudiantes

de espacios publicos como lugares de formacion, mediante la propuesta de

7 Las columnas alcanzan hasta los 12 metros de altura.
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espacios intermedios entre las aulas, los cuales, se expanden o contraen para
definir lugares de prolongacién, congregacion y encuentro.

Asi mismo, se destaca, la conexion alcanzada del
proyecto con la comunidad. La propuesta cede los bordes inutilizables de la
escuela a su ciudad, como extension de la calle y a modo de cerramiento,
dejando de lado el uso de rejas 0 muros que caracterizan a las instituciones
educativas como lugares cerrados. Ademas, la escuela propone abrir sus
puertas a los habitantes ajenos a esta, permitiéndole a la comunidad la
utilizacion de instalaciones como la biblioteca y las aulas mdltiples.

Para finalizar, se tiene como referente natural a "La
Calzada de los Gigantes", un paisaje geologico de suma inspiracion para el
proyecto, ya que, su ubicacion cerca al mar, rodeado de cerros, se asemeja a
la ubicacién del proyecto a plantearse.

Los cuatro proyectos descritos aportan y refuerzan
las ideas de la propuesta, e influirdn de manera positiva en las decisiones a

tomarse en la realizacion de esta.
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CAPITULO IV
ANALISIS

4.1 Andlisis del lugar: La ciudad de Juli-Chucuito-

Puno

4.1.1 Ubicacion
La ciudad de Juli, es la capital de la provincia
de Chucuito, y se encuentra ubicada en el Departamento de Puno, al sur del
PerU; se trata de una zona predominantemente aymara, a orillas del Lago
Titicaca y a los pies del cerro "Sappakollo”, con aproximadamente 3 869
msnm. Tiene una altitud de 3 869 msnm, latitud sur de -16.22° (16°1239") y
una superficie de 720.38 km?=.

J L Arapa
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Img. 29 Mapa de Juli — Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Juli
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4.1.2 La ciudad de Juli

El nombre de Juli proviene del ave "Lulli o
Chulli", como también de la palabra "Churi", que en aymara significa amarillo
descolorido o muy claro, similar al color del cogollo de la totora que en aymara
es llamado "Chuchullo".

Fundada el 12 de abril de 1565 por los
dominicos, posteriormente reemplazados por los jesuitas en 1599, Juli se
destaca de las demas ciudades de Puno por su carga historica y herencia
cultural de mas de diez mil afios de antigliedad. Los restos predominantes,
son coloniales y estan mayormente referidos a iglesias construidas entre los
afios 1550 a 1600, todas de piedra, que resaltan por su tamafio, el cual, no va
acorde a la escala de la ciudad. Por sus caracteristicas, Juli ha recibido el
apelativo de “La Pequefia Roma de América”, designacion adquirida por la
cantidad de iglesias que tiene, por la similitud existente entre la basilica de
San Pedro de Roma y la iglesia de San Pedro Martir de Juli (Salizar Gamboa
Juan Rolando, 2003: 7) asi como por su morfologia urbana en forma de
damero. Ademas del contexto histérico, la ciudad de Juli se destaca por su
paisaje y topografia accidentada, configurada por la cordillera de los andes y
el lago Titicaca.

La ubicacién de la ciudad, su carga historica
y cultural, hacen del contexto un reto de disefio complejo, en el que las

condicionantes poseeran un rol importante.

Img. 30 Fotografia tomada desde el mirador de la ciudad - Fuente: Elaborado
por la autora
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4.1.3 Area y poblacién

La ciudad de Juli cuenta con una superficie de

720.4 Km2, que segun el diagrama (Img. 36) representan el 18% de la

extension de la provincia de Chucuito.

Puno

66 997.1 km?

>

Chucuito

3978.1km?

6%
Chucuito 1 8%
3978.1 km? Juli

720.4 km?

Img. 31 Diagrama de relaciéon de areas: Puno-Chucuito y Chucuito-Juli -
Fuente: Elaborado por la autora en base a INEI - Censos Nacionales de

Poblacién y Vivienda 2007.

Como se observa en el mapa, la ciudad se

encuentra rodeada de cinco comunidades campesinas, hacia el norte la

comunidad Huaquina, hacia el sur Pucaray Yacari, y hacia el oeste Rio salado

y Inca Huaquina.
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Img. 32 Mapa de la ciudad de Juli - Fuente: Municipalidad de Juli
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Ademas, existen en la ciudad 17 barrios, los
cuales son: Barrio San Juan Bellavista, barrio San Juan, barrio Santa Cruz,
barrio Arcopata, barrio Alto Asuncion, barrio Asuncién, barrio Chinchaya,
barrio San Pedro, barrio Centenario, barrio Fernando, barrio 3 de Junio, barrio
Tupac Amaru, barrio independiente, barrio 3 de Mayo, barrio Industrial, barrio
Pueblo Libre, y barrio vista alegre paqueapaque.

Al habitante de Juli se le llama Julefio(a). En
cuanto a numero de poblacion, segun el censo mas reciente, la ciudad cuenta
con 23.741 hab.(Censo inei 2007), de los cuales el 34.4% viven en la urbe, y
el 65.6% en el campo, esta diferencia se debe a que uno de los principales
medios de trabajo en la ciudad es la agricultura y ganaderia, la cual, segun el
Plan de Desarrollo de la Ciudad, esta generalmente destinada al
autoconsumo. Contando con cultivos de papa, quinua, cebada, haba, cafihua
y oca, y ganaderia principalmente de camélidos como alpacas y llamas, sin

embargo, también se encuentran criaderos de vacunos, ovinos y porcinos.
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Img. 33 Diagrama de Poblacion Urbana Vs. Rural. Elaborado por la autora
en base a INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007.
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4.1.3 Flora

Juli se encuentra en la zona de vida Bosque
Humedo Montano Subtropical, que a pesar de tener una precipitacion no
mayor de 800 mm anual, y una reducida evapotranspiracion debido a las bajas
temperaturas, permite llevar a cabo una agricultura de secano®. En este
sentido, constituyen una zona de vida donde se fija el centro de la agricultura
de secano del pais, donde se cultiva plantas autoctonas de gran valor
alimenticio. Sin embargo, actualmente uno de los principales problemas es la
pérdida de biodiversidad.

La zona presenta 185 especies
correspondientes a las divisiones Pteridophyta, Pinophyta y Magnoliophyta,
agrupadas en 58 familias y 137 géneros; dentro de las Magnoliophyta las
familias Asteraceae y Poaceae son las mejores representadas, y las
Pteridaceae y las Dryopteridaceae tienen mayores porcentajes dentro de
Pteridophyta.®

4.1.4 La cultura Aymara

Aymara, también escrito como aimard o
aimara, es el nombre que recibe un pueblo que habité desde tiempos
precolombinos, y sigue habitando hasta la fecha, la meseta andina del lago
Titicaca. Los aymaras habitan traspasando fronteras, desde las orillas del lago
Titicaca y la cordillera de los andes, hasta el noreste argentino.

Se caracterizan por tener una economia
complementaria, donde los que viven en el altiplano poseen rebafios y
escasos cultivos, y los que lo hacen en la precordillera producen verduras,
frutas y semillas; debido a estas condiciones se generan relaciones de
intercambio de productos entre pastores y agricultores, cuya forma de
subsistencia se basa en el principio del ayne, que se refiere a la reciprocidad
entre los aymaras: "la peticiébn de ayuda en el presente, sera correspondida

en el futuro".

8 La agricultura de secano es aquella en la que el ser humano no contribuye con agua, sino
gue utiliza unicamente la que proviene de la lluvia.

9 Informacion extraida del informe de "PLANTAS VASCULARES DE LA BAHIA DE JULI,
LAGO TITICACA, PUNO-PERU" realizado por el Departamento Académico de Biologia,
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Perq, en el afio 2006.
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El Aymara concibe su habitat como el medio
andino que dio origen y bienestar a la comunidad. Para él existe una sola
realidad conformada por dos ambitos: el medio natural y el mundo
sobrenatural. Una vision religiosa que sacraliza la naturaleza y legitima la
posicion del hombre sobre ella.

La sequia, el deseo de educar a sus hijos y
los conflictos religiosos, son las principales causas del desplazamiento de los
Aymara hacia ciudades donde encuentran mejores opciones de trabajo. La
migracién masiva esta teniendo como consecuencia el uso cada vez menor

de la lengua, corriendo el riesgo de desaparecer.
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4.1.5 Aspectos climaticos
El clima es el factor externo mas importante a
considerar, ya que, dara los requisitos que debe cumplir el proyecto, respecto
a soluciones constructivas, de orientacion, tipo de materiales, protecciones,

asi como, aislacion de sol, viento, y/o lluvia.

a. Temperatura y precipitacion

El clima de la ciudad de Juli esta influenciado por el efecto termorregulador
de las aguas del Lago Titicaca, que hace posible la vida en el lugar. Segun los
datos del Senamhi, las temperaturas bajan hasta los -3°C en épocas de
invierno, en los meses de Junio, Julio y Agosto. Por otro lado, las
precipitaciones atmosféricas obedecen a una periodicidad anual de 4 meses
(diciembre a marzo), con un periodo seco de 4 meses (mayo a agosto), siendo

los meses restantes de transicion.

Media de las temperaturasy precipitacion mas altas y mas bajas
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Horas de salida, puesta de soly duracion del dia a lo largo de un aio

Salida del sol 0522 0537 0544 0548 0555 06.05
Puesta del sol 18:18 1812 17:55 1733 1719 1717
Duracién del dia 1:50 11:55 11:50 11:41 1137 11:41
| [ u |0 ] sep | ot | Nov | Dic |
Salida del sol 0608 0558 0536 0514 0500 0504
Puesta del sol 1725 1733 1736 1739 1750 1807

Duracibndeldla 11:47 11:45 11:36  11:26 11:25 11:36

Img. 34 Esquemas de datos de temperatura y precipitacion - Fuente:
SENAMHI
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b. Recorrido solar

El recorrido solar en Juli, al tener una latitud de -16.22°, es marcadamente
vertical durante todo el afio, con el sol saliendo cerca al este por las mafianas
y ocultandose cerca al oeste por las tardes.

Esta verticalidad, condiciona a que exista una gran intensidad de rayos
solares durante todo el afio (principalmente en las horas cercanas al
mediodia), asi como, a la poca diferencia entre la duracién de los dias de
verano e invierno, y de las temperaturas.

Sobre el grafico, se puede identificar que, el recorrido presenta una mayor
inclinacion hacia el sur, durante el mes de diciembre, estando al mediodia a
unos 83° con respecto al horizonte. Durante los equinoccios (21 de marzo y
septiembre aprox.), la inclinacion cambia a 74° hacia el norte con respecto al
horizonte. Por otro lado, la maxima inclinacion del sol en todo el afio, se da en

el mes de junio, en donde se inclina al norte aproximadamente 51°.

Img. 35 Grafico de proyeccion esférica del movimiento solar en Juli-Vista
Superior. Fuente: Ecotec
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c. Vientos

En la zona, segun los datos del Ministerio de energia y minas, los vientos
predominantes vienen del Lago Titicaca, con velocidades entre 3y 4 m/s (ver
imagen inferior); estos vientos se intensifican de julio a setiembre, estando
durante las noches los vientos mas ligeros.

Viento medio a 30 m

PN

Otoiio Invierno

Primavera

Img. 36 Mapa de vientos en el departamento de Puno - Fuente: Ministerio de

energia y minas

Por otro lado, el Ministerio del Ambiente, indica que los vientos
predominantes vienen del ESTE por las tardes, con intensidades de entre 4 y

6 m/s, y del SUR por las noches, con intensidades de entre 2y 5 m/s.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Vientos mas U?IUOT‘ITS. Cc-0 NW -3 NW -2 c-0 Cc-0 Cc-0
frecuentes (m/s) 13:00 hrs. E-5 E-5 E-4 E-4 E-5 E-5
19:00hrs.  S-5 S-4 S-4 -3 5.2 S-2
Julio Agosto  Setiembre  Octubre Noviembre Diciembre
Vientos mas 07:00 hrs Cc-0 cC-0 c-0 cC-0 Cc-0 c-0
frecuentes (m/s) 13:00 hrs E-5 E-5 E-6 E-6 E-6 E-6
19:00 hrs S-2 S-4 S-4 S-4 S-4 S-5

Img. 37 Cuadro de vientos en Puno - Fuente: Ministerio del ambiente
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Cabe resaltar que en la zona del Lago Titicaca, se genera una leve
circulacién lago-tierra-lago, como resultado de las diferencias de temperatura
entre ambos. Durante el dia, los vientos soplan del lago hacia las riberas,
debido a que la tierra se calienta mas que el lago, generando una zona de
baja presion sobre la primera. Por el contrario, durante la noche se invierte la

circulacién, puesto que la tierra se enfria mas que el lago.

d. Humedad relativa

Segun indica el Ministerio del Ambiente, la humedad relativa de la ciudad
de Juli es baja llegando hasta 62-65% en las riberas del Lago Titicaca. Durante
los meses de junio a octubre la humedad del aire es por lo general igual o
inferior al 50% en toda la region, mientras que en la estacion de lluvias
(diciembre a marzo) puede alcanzar hasta el 70%. A nivel diario, en general,
la humedad relativa tiene un comportamiento inverso a la temperatura: baja al

comienzo de la tarde y mas elevada en la noche.

4.1.6 Hidrografia
El principal elemento de la red hidrografica de
Juli es el Lago Titicaca, que tiene la particularidad administrativa de
pertenecer a dos estados soberanos: la Republica del Pert y la Republica de

Bolivia.

¥

Img. 38 Mapa del Lago Titicaca - Fuente: International Lake Enviroment
Committee.
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La superficie total de la hondonada del Lago
Titicaca, es de 56 300 km2 (incluidas las aguas superficiales); de esta
superficie de la cuenca, las tres cuartas partes pertenecen al Peru (subregion
de Puno) y el resto a Bolivia (departamento de La Paz).

Una de las caracteristicas principales del lago
es su efecto termorregulador, que consiste en absorber grandes cantidades
de calor durante el dia, para que en la noche, cuando la temperatura
descienda, libere energia, calentando el aire que lo rodea. Este efecto
conlleva a que los cambios de temperatura en las islas y los pueblos cercanos
al lago no sean extremos, lo que mitiga el clima severo de la region.

Para mostrar graficamente el efecto
termorregulador del lago, se toman los datos de "The National Severe Storms
Laboratory®, sobre la temperatura maxima y minima mensual de la ciudad de
Juli, comparandola con la ciudad de Mazo Cruz, ubicada a una mayor

distancia del lago.

Temperatura maximay minima de las estaciones Juli y Mazo Cruz

c Jul - MAZO CRUZ
201 20+ .
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10.0 1 100 4
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00 T T T T T j } T T T 1 0 0 1

EIFIMA|M|J|J|A|S|O|N|D E
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Img. 39 Fuente: The National Severe Storms Laboratory.

Se observa, en el grafico, que la zona, por su
cercania al lago, posee un menor rango térmico (diferencia entre la
temperatura maxima y minima), que Mazo Cruz, lo que demuestra que, cuanto
mayor es la distancia con respecto al lago, el rango térmico se va

incrementando.
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Img. 40 Vista panoramica de la ciudad de Juli - Fuente: Elaborado por la
autora

4.1.7 Orografia
En la ciudad de Juli, destacan cuatro cerros,
que, de acuerdo a la jerarquia en tamafio son: el "Pukara” (ubicado en la parte
noroeste), el "Ankarkollo", denominado también Cerro San Bartolome
(ubicado al sureste), el "K'arakollo" (ubicado al sur), y el "Sappakollo" o Cerro
solitario, el cual, es el mas cercano a la ciudad. Los cerros protegen al lugar,
de los vientos de la zona, y son denominados por los pobladores como los

"guardianes de la ciudad".

| Cerro SappaKollo
‘Cerro San Bartolomé
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Img. 41 Mapa de cerros cercanos a Juli- Fuente: Google earth
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4.1.8 Contexto historico

Juli tiene una herencia cultural de mas de
10,000 afios de antigledad, sus testimonios son multiples, desde el arte
parietal, hasta monumentos de piedra de las culturas Sillumocco, Tiwanaku,
Lupaga e Inca. Parte de esta herencia estd representada por estelas,
monolitos, murallas y chullpas, asi como también por cuatro monumentos
arquitectonicos, como son los templos de "San ldelfonso”, llamado "Santa
Cruz de Jerusalén”, "Santa Maria la Mayor", renombrado "La Asuncion de
nuestra Sefiora”, "San Juan Bautista" conocido como "San Juan de Letran", y
"Santo Tomas de Aquino" famoso como "San Pedro Martir".

23 Templo San Pedro Martir Templo San Juan de Letran
0 E Dominicos: 1565 Dominicos: 1568-1576
‘E Jesuitas: 1602 (torrey cupula) Jesuitas: 1592
o
3 -Estilo: Barroco-Mestizo con Arte Nativoy -Estilo: Barroco-Mestizo con Arte Nativoy
-2 Aymara Aymara
g -Cruz Latina -Nave Cruz Latina
ﬁ -Fachada en piedra granito blanco

-Portal en piedra bruno rojiza

Templo Santa Cruz
Dominicos: 1581-1582
Jesuitas: 1607
Destruido porrayo: 1914

o
Templode la Asuncién s
Dominicos: 1568-1576 -
Jesuitas: 1602

-Estilo: Renacentista . .
-Estilo: Barroco-Mestizo

- Su entera superficie es entallada con
decoraciones indigenas y catolicas.

Llegan los Jesuitas

Img. 42 Linea de tiempo de Templos de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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4.2 Anédlisis del contexto urbano
4.2.1 A Nivel anatomico
a. Tramaurbana
La ciudad de Juli conocida como “La pequefia Roma de América”, adopta
su titulo por la forma de damero en la que se estructura su trama, cuya
caracteristica es tipica de las ciudades fundadas por espafioles.

Tramatipo damero

La trama ortogonal en forma de
damero se concentra en la zona
media de la ciudad extendiéndose
400m de radio aprox. tomando como
centro de circunferencia a la Plaza
Mayor.

Interacciones entre tramas

Las tramas, a pesar de ser opuestas, interactian
con fluidez permitiendo que se mantenga el orden
enla ciudad.

Tramatipo plato roto

Al aumentar |la poblacion, la ciudad se
expandié sin seguir el patréon de la
trama original, extendiéndose de
manera organica segun como se
fueron demandando conexiones.

Img. 43 La trama urbana de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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b. Actividades principales
b.1 Actividades rurales
b.1.1 Cultivo y ganaderia
La préactica de la agricultura y la ganaderia cumple un rol muy
significativo, que, segun el Plan de desarrollo de la ciudad, esta generalmente
destinado al autoconsumo.
El crecimiento demografico ha originado que la parcelacion de
las areas de cultivo, se concentren en la periferia de la ciudad, constituyendo

el 68% del area delimitada como zona de influencia*.

Cultivo » Ganaderiaw

g Yo

e - &
' ﬂl\\ Destaca la crianza de
camélidos como alpacas y
llamas, asi como de

vacunos, ovinos y porcinos.

Los principales cultivos son
de papa, quinua, cebada,
haba, cafihua y oca. Los

S

*Tomando como area

que constituyen la base total un radic de
fundamental de la 1000m desde el

alimentacién familiar. terreno del proyecto.

Il Ciudad
[ ] Cultivos

Img. 44 Mapa de area de cultivo y ganaderia de Juli - Fuente: Elaborado
por la autora
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b.2 Actividades urbanas
b.2.1 Residencia

El uso residencial, conforma el 26% de la ciudad*. Las viviendas

del caserio varian de altura de 1 a 3 niveles, predominando las viviendas de
2 niveles.

A nivel constructivo, las viviendas se distinguen en dos tipos: las
de adobe, las de material noble (ladrillo) y las hibridas (mezcla de diversos
materiales). Observandose, una tendencia por la utilizacion del ladrillo.
Actividades w

&l

R fir 2
PN

209

‘Tomando como
area total un
racdio de 1000m
desde el terreno
delproyecto.

Img. 45 Mapa de area de residencia de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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b.2.1.1 Tipos de vivienda
Dentro del uso residencial se pudieron identificar tres
tipologias de residencia divididas por método constructivo: la "tradicional” de
adobe o tapial, la "moderna" de material noble y la "hibrida” que se compone
de distintos materiales.
a. Tradicional

Caracteristicas:

Material: Adobe o Tapial
Techo: dos aguas de ichu o calamina
metalica

Ventanas: pocasy pequefas

Puertas: maderay metal

»
T IVIW=? s . 2 ¢
Sk Mt s AR > — ~ —~
. - - . T e s« .
S Rl x

Img. 46 Vivienda tradicional de Juli - Fuente: Elaborado por la autora

b. Moderna

Caracteristicas:

Material: Ladrilo de arcila o de
cemento

Techo: plano

Ventanas: varias y grandes

Puertas: madera y metal

|

Img. 47 Vivienda-mbde‘ra de J

- i

uli - Fuente: Elaborado por la autora
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. Hibrida

Caracteristicas:

Material: piedra, ladrillo de arcilla y
ladrillo de cemento

Techo: plano

Ventanas: muchas y medianas

Puertas: metal

Img. 48 Vivienda hibrida de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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b.2.2 Educacion
Las areas de educacion se encuentran distribuidas hacia el
norte de la ciudad y representan en conjunto el 2.07% de esta*.
Se pueden diferenciar tres tipos de infraestructura educacional:
Nivel Primaria, Nivel Secundaria y Nivel Superior. Predominando en é&rea el

Nivel Superior, y en nudmero, con tres locales el Nivel Primario.

1.3677

46707 m?
0.37%

12719 m?
0.34%

11649 m?
*Tomando como
area total un
radio de 1000m
desde el terreno
delproyecto.

Tipos de Educacionw

3

sadoladng sopm,sgl *

H*

I
[

BLEPLNDSS

Img. 49 Mapa de area educativa de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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Img. 50 Fotografias de infraestructura educacional en Juli - Fuente:

Elaborado por la autora
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b.2.3. Parques, plazas y centros de recreacién
Las &reas verdes y de esparcimiento, conformadas por parques
y plazas, constituyen el 0.55% de la ciudad*. A pesar de ser un escaso
porcentaje, estas areas se compensan con la cantidad de areas de cultivo de
la zona. Por otro lado, las areas de recreacion de las que sobresalen el
Parque infantil, el Estadio Municipal y el Coliseo, suman el 1.18%, duplicando

en area a los parques y plazas.

Actividades w

1.18%

40574 m?
0.55%

18769 m?
*Tomando como
area total un
radio de 1000m
desde el terreno
del proyecto.

I Parquesy Plazas
B Recreacién

Img. 51 Mapa de areas verdes de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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©
& [1] EstadioMunicipal

[3] Plaza Mayor

[4]
[9] Coliseo Municipal

r

[8] Mirador

Img. 52 Fotografias de parques, plazas y centros de recreacion en Juli -
Fuente: Elaborado por la autora
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b.2.4 Culto

Uno de los atractivos mas representativos de la ciudad son sus
iglesias, legado de los Jesuitas. Los templos mas representativos son: Santa
Cruz[1], San Juan de Letran[2], San Pedro[3], y Santa Asuncion[4], que en
conjunto constituyen 1.21% del area de la ciudad*.

A pesar de su variado estilo y época, las iglesias comparten la
peculiaridad de no estar acorde a la escala de la ciudad, predominando y
configurando el perfil urbano de esta.

Diagrama comparativo v

1.21%

41599 m?

*Tomando como
area total un
radio de 1000m
clesde el terreno
delproyecto.
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terreno ]

Img. 53 Mapa de areas de culto de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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[1] Templo Santa Cruz ;
[2]Templo San Juan de Letran

[3] Templo San Pedro

[4] Santa Asuncion

Img. 54 Fotografias de los templos mas representativos de Juli
Fuente: Elaborado por la autora
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b.2.5 Salud
Las areas de salud se encuentran dispersas por la ciudad, hacia
el Norte se ubica el Hospital II-1[1], centro de salud con la mayor area de
terreno, hacia el Sur Este, se encuentra el Hospital del Adulto Mayor[2], y por
altimo, hacia el Sur Oeste, frente al Mercado Mayor, se emplaza la Posta
Médica de Juli[3].

Usuarios b Essalud

0.35%

11852 m?
*Tomando como
area total un
radio de 1000m
desde el terreno
del proyecto.

Img. 55 Mapa de areas de salud de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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[1]1 Hospital ll-1

=
A

[2] Hospital
del Adulto
Mayor

[3] Posta Médica de Juli

Img. 56 Fotografias de centros de salud en Juli - Fuente: Elaborado por la
autora

59



b.2.6 Comercio
Las areas de comercio, representan el 0.413% del area de la
ciudad*, y se ubican principalmente alrededor de la Plaza Mayor, sobre el eje
del Jirdn llave.
El comercio de alimentos, constituido por las bodegas y el

mercado, es el tipo de comercio predominante.
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Img. 57 Mapa de areas de comercio de Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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[11 MercadoModelo

Img. 58 Fotografias de locales comerciales en Juli - Fuente: Elaborado por la
autora
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b.2.7 Instituciones publicas

Las Instituciones publicas suman el 0.14% del area de la
ciudad*, y se encuentran ubicadas en una zona céntrica de facil acceso
(alrededor de la Plaza Mayor), a excepcion de la sede de la UGEL (Unidad de
Gestion Educativa Local), ubicada al Noroeste de la ciudad al lado del Templo
Santa Cruz.

Las Instituciones publicas las componen: la Municipalidad de
Juli, el Teatro Municipal, la Biblioteca, la Sede Judicial, el Centro Cultural Lupi

Jaqi y el Centro Civico.

0.14%

4 699 m?

*Tomando como
area total wun
radio de 1000m
desde el terreno
del proyecto.

W
——

Img. 59 Mapa de areas de Instituciones publicas de Juli-Fuente: Elaborado
por la autora
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[3] Biblioteca y Sede Judicial Juli

[2] Centro Civico

Img. 60 Fotografias de instituciones publicas en Juli - Fuente: Elaborado por
la autora
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b.2.8 Otros usos

El grupo de "Otros usos" corresponde al 0.62% del éarea de la
ciudad*, y esta compuesto por infraestructuras tales como: el Cementerio, las
Misioneras de la Caridad, el Servicio de electrificacion, Electro Puno S.A.A,
CEDIF (Centro de desarrollo integral de la familia), WawaWasi, Serpost,
Guardiania de parque, y ENACO S.A. (Empresa Nacional de la Coca).

0.62%

21 195 m?

*Tomando como
area total un
radio de 1000m
desde el terreno
del proyecto.
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Img. 61 Mapa de areas de otros usos de Juli - Fuente: Elaborado por la
autora
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[5] Electo PunoS.A.A

[1] Cementerio

-
L ~

[é] Serpost
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[3] Wawa Wasi

[7] Wawa Wasi

[8] ENACO S.A

Img. 62 Fotografias de "Otros usos" en Juli - Fuente: Elaborado por la autora
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c. Conclusion

La ciudad de Juli ,al ser fundada por los espafioles, es histéricamente
conceéntrica, y por ende, concentra la mayor diversidad de usos en las zonas
cercanas a la plaza (epicentro de la ciudad). Esto explica el que conforme
los usos se alejan del centro, se empiezan a dispersar y desaparecer,

hasta toparse con las areas de cultivo.
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Img. 63 Resumen de usos - Fuente: Elaborado por la autora
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4.2.2 A nivel fisiologico
a. Andlisis de accesibilidad
a.l. Nivel macro: Desde la ciudad de Puno
La ciudad de Juli se encuentra a 80 Km. al sur de la ciudad de Puno.
El acceso se da por la ruta nacional PE3S, que va por la carretera
Panamericana Sur, pasando por los pueblos de Pomata e llave, y entrando a
la ciudad por la Av. Alfonso Ugarte. El tramo es lineal, y el recorrido varia
dependiendo del clima entre 1hry 20min a 1hr y 40min.
Los colectivos van y vienen de Puno a Juli y viceversa desde las 5am hasta
las 9pm, trasladando trabajadores y turistas. El paradero de llegada desde
Puno es llamado "Plaza Mayor" y se ubica en el Jr. Tacna, y el de vuelta es
llamado "Mercado" y se ubica en la Av. Alfonso Ugarte.

BN

B ———

<A

—]

Ruta lda: Puno-Juli i |_
Rutavuelta: Juli-Puno i \_

: N
Plaza Mayor A

i

Mercado

Img. 64 Plano de accesibilidad: A nivel macro - Fuente: Elaborado por la
autora
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a.2. Nivel micro: Del centro de la ciudad al terreno
Se accede por la ruta nacional PE3S, hasta el poblado de Juli (plaza),
una vez en la plaza mayor, el acceso al terreno se puede dar peatonalmente
o vehicularmente, ingresando por el Jr. San Juan hasta la Ca. Bertonio, con
un tiempo aproximado de llegada es de 3 a 5 min.
A pesar de que existen varias rutas para llegar al terreno, la mas rapida y

usada es yendo por el Jirbn San Juan.

Img. 65 Mapa de accesibilidad: A nivel micro - Fuente: Elaborado por la
autora
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b. Anédlisis de vias

En el plano, se pueden observar tres tipos de vias: Primarias (lineas rojas),
Colectoras (lineas anaranjadas), y Locales (lineas amarillas).

Las vias Primarias, canalizan los movimientos de larga distancia,
cumpliendo la funcién de conexién y distribucion de los vehiculos que acceden
desde otros pueblos o ciudades aledafias. La vias Colectoras distribuyen los
flujos urbanos desde la red primaria hasta la red local. Y las vias Locales son
aguellas en donde los movimientos son minoritarios y sirven para dar acceso

a las propiedades de los pobladores.

—
J

wiasPrimarias Il /7

o

Wias Colectoras [
Yias Locales

Img. 66 Plano de Vias - Fuente: Elaborado por la autora

69



c. Andlisis de flujos

Se distinguen tres tipos de flujo: autos colectivos (linea roja), taxis (linea
amarilla), y peatones (linea celeste). Segun el plano de flujos (Img. 62), el
flujo de autos colectivos mantiene constante sus rutas, ya que utiliza las
mismas vias tanto en dias de semana como durante los fines de semana. Del
mismo modo, el flujo de movilidad publica constituido por taxis es constante,
con excepcion de los dias de semana por la tarde, en que se extiende hacia
el norte con direccién al coliseo deportivo. A diferencia de los otros flujos, se
observa que el flujo de peatones, tiende a desplazarse hacia el norte, esto se
debe a que las instituciones educativas asi como las recreativas (coliseo

deportivo) se ubican hacia ese extremo.

BUBWAG ap eI
BUBWAS op Ul

\.’ : = :
Img. 67 Plano de flujos - Fuente: Elaborado por la autora
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4.3 Anélisis del terreno
4.3.1 Justificacion del terreno
De la ciudad de Juli, se elige como modelo
a replantear al terreno del Colegio Emblematico'® Secundario "Telésforo

Catacora", uno de los dos colegios secundarios existentes en la ciudad.

Tipos de Educacion w

3'\.1

She
e I ~—die

I

pufzag

Terreno

Img. 68 Ubicacion del Terreno y de Centros educativos en la ciudad de Juli
Fuente: Elaborado por la autora

10 Cuando el Ministerio de educacién se refiere a los Colegio Emblematicos hace referencia a los
grandes colegios estatales de mediados del siglo pasado, asi como los colegios centenarios y las
Instituciones Educativas recientemente incorporadas (RM N° 0318-2010-ED) al "Programa Nacional de
Recuperacidn de las Instituciones Educativas Publicas Emblematicas y Centenarias”. Refiriendo como
“emblematica” a la institucién, y no a la infraestructura.
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La razon por la que se selecciond esta
escuela, y no las otras existentes en la zona, fue porque ademas de poseer
problemas de infraestructura, en cuanto a accesibilidad, orientacion,
organizaciéon, y cumplimiento de requisitos de la época; a nivel de contexto,
presenta desafios como la cercania a un edificio historico, una topografia en
pendiente, y la condicion de estar en una parcela al limite entre la ciudad y el
campo, circunstancias que hacen del terreno un lugar lleno de retos.

Construida entre los afios 40 y 50, la
escuela secundaria "Telésforo Catacora"(1946), nace como "Segundo
Colegio del Departamento de Puno" y "Primer Colegio a nivel del sur del
Departamento”. La escuela inicialmente funcionaba como "Escuela Técnica"
(Escuela Industrial y Comercial), y mas tarde en los 70°s se convirtié en una
"Escuela Secundaria”.

La infraestructura actual del colegio
cuenta con numerables problemas. En primer lugar, la mayoria de sus
pabellones se encuentran orientados de Este-Oeste; esta orientacion afecta
directamente a los usuarios del plantel provocandoles deslumbramiento,
debido a que el recorrido solar de Juli es marcadamente vertical (latitud de -
16.22°), con el sol saliendo cerca al este por las mafianas y ocultandose cerca
al oeste por las tardes. Como se puede observar en la Img.65, para
contrarrestar el desconfort las ventanas de las aulas han sido pintadas de
blanco.

Img. 69 Plano del I.LE.S "Telésforo Catacora" y fotografia interior aula-
Fuente: OINFE y elaborado por la autora
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Por otro lado, el disefio de la época no
contempld un sistema constructivo con un aislamiento térmico adecuado para
el clima de la zona. Por lo que ademas del problema solar, los alumnos
experimentan incomodidades a nivel térmico, que afectan directamente al
proceso de aprendizaje perjudicando la labor de estos. Ademas de ello, las
condiciones de la infraestructura existente se encuentra deteriorada, a
consecuencia de diversos factores (climatolégicos, antigiedad de la
edificacion, materiales empleados, etc.) y al insuficiente mantenimiento que
ha tenido a lo largo de su vida dutil.

Todos estos problemas, conllevaron a que
en el afilo 2010 mediante la resolucion Ministerial N° 318-2010-ED, publicada
por el Diario Oficial EI Peruano el 26 de octubre de 2010, se resuelva
incorporar a la Institucion Educativa “IE Telésforo Catacora-Chucuito-Puno”,
al "Programa Nacional de Recuperacion de las Instituciones Educativas

Publicas Emblematicas y Centenarias"*.

Img. 70 I.E.S "Telésforo Catacora" - Fuente: Elaborado por la autora

Luego de haber expuesto la condicion de
la infraestructura actual del colegio y los retos que su ubicacion exigen, se
sustenta que el terreno cumple con los requisitos necesarios para ser
intervenido por una nueva propuesta académica, que mejore la calidad de los
espacios y caracteristicas constructivas; y asegure el confort, la seguridad y

accesibilidad de todos sus interesados.

11 Dicho programa, fue creado en el afio 2009 mediante el Decreto de Urgencia N° 004-2009 de fecha
9 de enero del 2009, y autoriza al Ministerio de Educacion a realizar contrataciones directas para la
elaboracion de Expedientes técnicos, adquisicidn de bienes, servicios, ejecucion de obras, consultorias
y supervision necesarias para la rehabilitacién, remodelaciéon y equipamiento de las instituciones
educativas correspondientes a los colegios emblematicos y centenarios del pais.
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4.3.2 Caracteristicas del terreno
El terreno se emplaza al norte de la ciudad
de Juli, a dos cuadras de la plaza mayor, a 1.1 kilbmetros del Lago Titicaca, y
en el limite entre la zona urbanay la rural de la ciudad. Teniendo hacia el norte
del terreno, la zona rural y hacia el sur la urbana, esta caracteristica particular
sera de suma importancia al momento de ubicar el programa, ya que
determinara las visuales del proyecto, asi como la relacidén de los espacios

con la ciudad.

Zana Urbana

[ ] Zona Rural
B Terreno

B Lago Titicaca

10 50 100 150 300

(- -
Img. 71 Ubicacion del terreno - Fuente: Elaborado por la autora
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El terreno ocupa una manzana completa y
tiene la forma de un cuadrildtero con cierta semejanza a un trapecio. Posee
una area de 7637.375mz2, con un perimetro 351.943ml., y colinda con los

siguientes linderos:

a. Por el frente (Sur)
Jr. Bertonio con 99.79 ml.
b. Por la derecha (Oeste)

Jr. Lundayani con 76.55 ml.

c. Por la izquierda (Este)
Jr. San Juan con 81.14 ml.
d. Por el fondo (Norte)

Pasaje s/n con 94.47 ml.

Img. 72 Linderos del terreno - Fuente: Elaborado por la autora

En cuanto a superficie, el terreno se
encuentra inclinado con una pendiente que desciende de Sur a Norte, con una
diferencia de nivel de 6m entre cada extremo. La diferencia de nivel, se
utilizara a favor del proyecto, en beneficio de lograr espacios educativos

enriquecedores.

o
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Img. 73 Plano topografico- Fuente: Levantamiento Topografico del
Consorcio Rincon y Delgado
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4.3.3 Factores externos
a. Contexto cercano

El siguiente mapa muestra por colores los tipos de usos cercanos al
terreno:
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Img. 74 Mapa de zonificacion de usos-Fuente: Elaborado por la autora
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En un mapa més cercano, se observa que, el terreno colinda directamente
con cuatro tipos de uso, hacia el norte, con uso educativo, institucional y
residencial, compuesto por el colegio primario "I.E.P 890", la institucion
"CEDIF", y casas particulares; hacia el este, tiene un uso eclesiastico,
representado por el Templo "San Juan de Letrdn", una construccién del Siglo
16, de estilo Barroco-Mestizo, e hito de la ciudad; y por el norte y este, uso

residencial, constituido por caserios de uno a dos niveles.
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Residencial
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Infra. Piblica

Img. 75 Mapa de zonificacién de usos cercanos al terreno-Fuente:
Elaborado por la autora
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Img. 76 Fotografias del entorno-Fuente: Elaborado por la autora
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b. Asoleamiento

El recorrido solar en Juli, al tener una latitud de -16.22°, es marcadamente
vertical durante todo el afio, con el sol saliendo cerca al Este por las mafanas
y ocultandose cerca al Oeste por las tardes. Para evitar que los rayos solares
ingresen de manera directa a los ambiente generando deslumbramiento, se

recomienda orientar los voliUmenes hacia el Norte o el Sur.

Img. 77 Recorrido solar y proyeccion polar equidistante sobre el terreno.
Fuente: Elaborado por la autora
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A continuacibn se muestra el célculo de proteccion solar para las
orientaciones: Norte, Sur, Este y Oeste. Este célculo servira para encontrar el

angulo vertical de disefio que garantice el confort luminico de los ambientes.

Angulo vertical de disefic que
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21 AbriAgo

Angulo vertical de disefio
que Implde Ia Incldencla del
30l enfre las €:00y 14:00nrs.
de todo ol afio = 80°

l
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B. Proyecclén Polar Equidistante (Latitud -16.22°) y
abaco de fugas.
Orentaclén de Vano: Sur
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Angulo vertical de disefio que
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Img. 78 Fuente de las proyecciones a, b, c y d: Elaborado por la autora
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c. Intensidad de flujos y ruido

Se percibe que tanto la intensidad de flujos, como de ruidos, se concentra

en un nivel alto hacia la esquina SUR y SUROESTE del terreno. Siendo los
frentes NORTE y NORESTE los de menor intensidad.

Alo

Medo

1 B}p

Img. 79 Diagrama de flujos y ruido - Fuente: Elaborado por la autora
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d. Vientos
Segun los datos del SENAMHI, los vientos predominantes vienen del ESTE,
en las tardes, con intensidades de entre 4 y 6 m/s; y del SUR, por la noche,

con intensidades de entre 2 y 5 m/s.

10 50 100 150 200
| | | —

Img. 80 Diagrama de vientos-Fuente: Elaborado por la autora con datos de
SENAMHI

Los datos analizados de flujos, ruidos y vientos, seran determinantes al
momento de zonificar los usos del colegio, ya que condicionaran las

caracteristicas del ambiente que se desea tener.
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4.4 Disefo participativo
Se define al disefio participativo o arquitectura
participativa como el involucramiento de los usuarios en alguna de las etapas
del proceso de disefio (Blundell, 2005:xii), esto con el fin de generar un
sentimiento de pertenencia por parte de los usuarios, como sucede en casos
particulares como el disefio de una casa, en la que el arquitecto se contacta

con el cliente para escuchar sus necesidades.

Se dice que existe una interrelacion entre las
personas que comparten un mismo espacio, al compartir un mismo suelo,
comparten identidades construidas en el lugar, al plantear al disefio
participativo como método de disefio para el proyecto se busca entender a las
personas que habitan el lugar, sus costumbres, comportamientos Yy
necesidades, e integrarlos como entes activos del proceso de disefio.

Segun Blundell, autor del libro "Architecture and
Participation”, no existe un método Unico para abordar al disefio participativo,
ya que considera imposible estandarizar los lugares, comportamientos o
necesidades de un grupo humano (2005:xvi). El método participativo debe
moldearse al lugar, al reconocerlo, aceptando a los usuarios ,al dialogar con
ellos, el arquitecto debe tener en cuenta que no esta planeando algo aislado,

sino que esta planeando con los usuarios.

En este caso particular, el proceso comenzo
con el reconocimiento de las necesidades, mediante la toma de encuestas, y

el desarrollo de un Focus Group??. A continuacién se detalla cada uno.

2 Focus Group o Grupo Focal es una técnica de estudio que permite conocer y estudiar las opiniones
y actitudes de un publico determinado.
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4.4.1 Encuestas

Se obtuvo un panorama general de la
situacion en la que se encontraban los escolares, mediante una encuesta a
147 alumnos, que representaron al 18% de la poblacion total de la escuela.
La encuesta estuvo compuesta por 16 preguntas de multiples opciones (ver
anexo 1). La primera parte, se centré en entender el medio de transporte, y
las rutas que utilizaban los alumnos para llegar de sus casas al colegio y
viceversa; las preguntas 5, 6 y 7 se enfocaron en actividades y deportes; la
10 y 11 cuestionaron los espacios del colegio; y de la 12 a la 14 se digirieron

a la familia, finalizando la encuesta, se pregunté sobre los planes que tenian

al terminar los estudios, asi como los talleres en los que estaban interesados.

Img. 81 Estudiantes de lero de secundaria resolviendo encuesta. Fuente:
Elaborado por la autora
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La administracion de la encuesta, fue
realizada en los salones de clases a cargo del profesor del aula, explicandole
previamente, que el objetivo de la misma era obtener informacion sobre los
alumnos en aspectos relacionados al colegio. Los escolares participaron de

manera voluntaria, mostrandose interesados en realizar la encuesta.
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Turno Diurno Turno Nocturno

53%

63 alumnos

24%

7 alumnas

Total
118
encuestados

Total
29

encuestados

76%

22 alumnos

47%

55 alumnas

Img. 82 Diagrama de encuestados - Fuente: Elaborado por la autora

El nimero total de encuestados fue de 147
estudiantes, de acuerdo al sexo, 58% correspondieron a varones, y 42% a
mujeres. En el turno diurno, el 53% de los alumnos correspondié a los
varones, y el 47% a las mujeres, y en el turno nocturno, el 76% a los varones,
y el 24% a las mujeres. Siendo los varones el mayor porcentaje en ambos

Ccasos.
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A continuacion los resultados de la encuesta:

+ Medio de transporte utilizado para ir al colegio
S I -
& I

=
O§O 1%

+ Medio de transporte utilizado para regresar a casa

5 I
) ) 5%
SO I12%

Img. 83 Diagrama de medio de transporte utilizado - Fuente: Elaborado
por la autora

El medio de transporte mas utilizado, por
un 64% de la muestra, tanto para ir al colegio, como para regresar a casa, es

el caminar. Seguido por el transporte publico con un 30%.

+ Tiempo utilizado en llegar de su casa al colegio @

30260 min 25% |
Ta1:30hr 24 | —
10a20min 18% |G

20a30min 16% |G

5a10min  10%

1:30a 2hr 7%

Img. 84 Diagrama del tiempo utilizado en llegar de casa a colegio - Fuente:
Elaborado por la autora
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El tiempo que toman los alumnos en
caminar desde su casa al colegio, es de 30 a 60min en un 25%, y de 1 a 1:30hr
en un 24%, esto se debe a que un grupo importante de los escolares viven en
los caserios a las afueras de la ciudad. Por otro lado, a un 44%, le toma de 5

a 30 min, y sélo un 7%, utiliza entre 1:30 a 2hr.

Los porcentajes mayores se corroboraron
con la informacion del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del 2007, el
cual indica que, el 65.6% de la poblacion de Juli es rural, lo que refuerza los
resultados de la encuesta, pues demuestra que la mayoria de la poblacién, al
encontrase a las afueras de la ciudad, deben caminar largos tramos para

llegar a esta y por lo tanto, utilizan mayor tiempo en su traslado.

» Deportesfavoritos

Futbol 359 2— N
Basquet 26 s —

Voley 939, ﬁ_

Balén Mano 6% x." —

Atletismo 4y, - .

Natacion 3% =22

No practica 2%

Ajedrez 1%

¥ ==

Img. 85 Diagrama de deportes favoritos - Fuente: Elaborado por la autora
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Los deportes favoritos de los escolares
son: futbol (35%), basquet (26%) y voley (23%). Otros deportes se hallaron en

porcentajes menores al 6%.

+ Espacios favoritos del colegio

Patio 48y, I
Salon 149, I

Jardinesy Paisaje  12% NI

Kiosco 10% I

Aula de computo 7%

Ninguno 4%, .

Comedor 3%

Biblioteca 2%

Img. 86 Diagrama de espacios favoritos del colegio - Fuente: Elaborado
por la autora

De los espacios del colegio, el que obtiene

el mayor porcentaje (48%), es el patio de recreo. Otros espacios, logran entre

un 14% y 2% de preferencia.

Img. 87 Tercer patio del colegio Telésforo Catacora - Fuente: Elaborado por
la autora
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+ Espacios que desearian ser cambiados en el colegio

Aulas 39%

SSHH 21%

Tercer patio 1%

Nada 8%
Comedor 7%
Patio 6%
Biblioteca 3%
Pozo 3%
Kiosco 1%
Jardines 1%

Img. 88 Diagrama espacios que desearian ser cambiados en el colegio
Fuente: Elaborado por la autora

Los espacios del colegio que aglutinan
mayores porcentajes de deseo de cambio, y por ende de rechazo al estado

actual de la infraestructura, son: aulas (39%) y SSHH (21%).

+ Talleres que les gustaria aprender

Musica 17% I
Arte 139, I
Electricidad 12, —

Danza 120, T—

Mecanica 97, I——

Cortey confeccién 8% I
Industria Alimentaria 6%

Cosmetologia 8%
Agricultura 6%

Carpinteria con madera 4%

Artes Industriales 4%

Carpinteria Metalica 3%

Img. 89 Diagrama de talleres que les gustaria aprender - Fuente: Elaborado
por la autora
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Los talleres que les gustaria tener en el
colegio son Musica (17%), Arte (13%), Mecénica (12%), Electricidad (12%), y
con porcentajes menores a 9%: danza, corte y confeccion, industria

alimentaria, cosmetologia y otros.

Img. 90 Estado actual del aula de musica - Fuente: Elaborado por la autora

4.4.2 Focusgroup

El focusgroup o grupo focal, fue un
ejercicio realizado bajo la supervisién y apoyo de la Psicéloga Jenny Quezada
Zevallos, catedratica de psicologia de la Universidad Femenina del Sagrado
Corazon.

El grupo focal, es una técnica de estudio
gue tiene como objetivo indagar en las actitudes y reacciones de un grupo
social especifico frente a un tema de interés. Las preguntas son respondidas
en un tiempo especifico y bajo el control de un profesional (moderador), en el
caso de nifios se sugieren realizar actividades relacionadas con el arte como:
dibujo, modelado, etc.

Para el ejercicio, se reunié a un grupo de
25 alumnos (entre mujeres y hombres), del 4 afio de secundaria, seccion B,
de entre 14 y 15 afios, del turno diurno. Y, 9 alumnos (entre mujeres y
hombres,) de lero 2do de secundaria, de entre 14 y 32 afos, del turno
nocturno. El primer ejercicio fue individual, y tenia como finalidad aproximarse
a los sentimientos de los alumnos al venir al colegio, y lo que les gustaba de
este. A cada alumno, del turno diurno, se le entregd una hoja de papel bulki

tamafio A3 y plumones; y a cada alumno, del turno nocturno, se le entregé
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una hoja de papel bond tamafio A4 y plumones. A ambos grupos, se les pidio
que dibujen “lo que sentian al venir al colegio”, para luego, pasado un tiempo,
de aproximadamente 5 min pedirles que escriban en palabras “lo que les
gustaba del colegio”. Se considera, que los resultados muestran una opinién

sincera por parte de los alumnos.

Img. 91 Fotografia durante el Focusgroup - Fuente: Elaborado por
la autora
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1. En dibujos: Lo que siento al venir al colegio
En los dibujos se identificaron elementos repetitivos, los cuales, fueron
cuantificados en los siguientes diagramas:
TURNO DIURNO
Paisaje 22%
Camino 19%
Corazon 19%
Edificaciones 18%

Unapersona 13%

Varias personas 6%

Animales 2%
Agua 1%

Img. 92 Resultados Turno diurno - Fuente: Elaborado por la autora

El elemento que aparece con mayor frecuencia, es el paisaje (22%) y los
caminos (19%), seguido por los corazones (19%) y las edificaciones (18%).
Los alumnos, al venir en un porcentaje importante caminando, perciben y se
sienten acomparfados por el paisaje y los caminos. Por otro lado, se explica
que, por hallarse en el periodo de adolescencia, aparecen elementos afectivos

como el amor.

TURNONOCTURNO

Camino 25% I
Edificaciones 25% I
Unapersona 22y, I—
Viviendas 10%

Animales 6% I

Paisaje 6%

Varias personas 3%

Falta de iluminacién 3%

Img. 93 Resultados turno nocturno - Fuente: Elaborado por la autora



En el caso nocturno, los elementos que aparecen con mayor frecuencia, son
el camino y las edificaciones (25% cada uno de ellos), asi como, dibujos de
personas solas (22%). Estos dibujos, reflejan la percepcién que tiene los
alumnos al venir a una hora donde el sol se esta ocultando (6pm), y se centra
en los caminos y en las edificaciones; por otra parte, la presencia de dibujos
de personas solas, coincide con el hecho de que a dichas horas el transito de
personas es escaso.

4

N -

e4(°

/
e
=4

Img. 94 Dibujos Turno Mafiana, en dibujos: Lo que siento al venir al colegio
Fuente: Alumnos del colegio Telésforo Catacora
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2. En palabras: Lo que me gusta del colegio

En los dibujos se identificaron elementos repetitivos, los cuales, fueron

cuantificados en los siguientes diagramas:

TURNO DIURNO

Aprender 22%
Alegria 22%

Estar con mis compafieros 17%

El patio 16%
El paisaje 9%
Los salones 7%
El comedor 5%
El kiosco 2%

Img. 95 Resultados turno diurno - Fuente: Elaborado por la autora

Las palabras mas frecuentes fueron "aprender” y "alegria”, con un 22% cada

una, seguidas por, "estar con mis compafieros"(17%), y "el patio"(16%). La

presencia de estas palabras refleja actitudes positivas hacia el colegio, un

estado de animo agradable, asi como, la necesidad del grupo de iguales. Asi

mismo, aparece nuevamente el patio como el espacio en el cual se sienten

mas satisfechos.
TURNO NOCHE

Aprender 34%
Estar con mis comparieros 25%
El patio 25%
Los salones 8%
El kiosco 8%

Img. 96 Resultados turno nocturno - Fuente: Elaborado por la autora

En este grupo se hallaron, coincidiendo con el grupo diurno, las palabras

"aprender” (34%),"estar con mis compaferos” (25%) y "el patio"(25%) como

las mas reiteradas, revelando intereses similares a los de los estudiantes del

grupo diurno.



Img. 97 Dibujos turno mafana, en palabras: Lo que me gusta del colegio -
Fuente: Alumnos del colegio Telésforo Catacora.
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4.4.3 Conclusiones

Sintetizando los elementos encontrados
en el ejercicio, tanto en los dibujos, como en las palabras, se observa un afecto
general por el colegio, el cual, se expresa con palabras como: aprender y
alegria. La importancia que tiene el colegio para los alumnos, esta relacionado
al papel que desarrolla este en nuestra sociedad como medio de acceso a un
futuro mejor. El joven estudiante ve el éxito en el colegio, y por ende en el
aprender.

Por otro lado, se evidencia el rol que
cumple el paisaje en la vida de los alumnos. Al vivir en un medio rural, el
paisaje forma parte de su vida diaria, y sera de suma importancia al plantearse
el disefio.

Otro factor importante, que en ambos
turnos representa un porcentaje significativo, fue el "estar con los
comparieros”, y "el patio", esto se debe a que los jévenes se sienten a gusto
estando en grupo, y recreandose en el patio, donde encuentran una mayor
libertad de expresarse, asi como, la oportunidad de conocer mas a sus
compafieros. El pedagogo italiano Francesco Tonucci, afirma acerca de este
hecho que, "Los nifios aprenden mucho mas jugando que estudiando,

haciendo que mirando. El juego que hacen solos sin el control de los adultos

es la forma cultural mas alta que toca un nifio", esto explicaria el porqué de la
relevancia que le dan los alumnos a estos dos factores, asi como, el por qué
los salones de clases tienen el menor porcentaje de preferencia.
FRATO s
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QUE VOLVER A ENHEBRAR.
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Img. 98 Vifieta de Francesco Tonucci - Fuente: Google imagenes
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El segundo ejercicio, se realizé de manera
grupal, y consistio en armar entre todo el grupo la "escuela de sus suefios".
Se trabaj6 con las mismas aulas del ejercicio individual, entregandoles a cada
grupo: un papelografo blanco, hojas de colores tamafio A4, plumones, goma

y tijeras.

a. Turno diurno
A continuacion, se sefiala el orden en que fueron apareciendo los espacios,

asi como, una breve descripcién de la dinamica de construccién del mismo.

Img. 99 Plano de la "escuela de sus suefios"-Grupo Diurno - Fuente:
Elaborado por la autora
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Secuencia de aparicion:

1-Patios

2-Estadio

3-Jardines

4-Bafio de hombres y mujeres

5-Agua Potable y Poso

6-Direccion (1 nivel)

7-Sala de musica

8-Departamento de educacion fisica (2 niveles)

9-Aula de innovacion y sala de educacion fisica (2 niveles)
10-Gimnasio

11-Implementos deportivos

12-Edificacion con sala de computo, lab. de fisica, biblioteca, lab. de
educacion fisica, lab. de quimica, psicologia y centro de salud (3 niveles).
13-Centros de recreacion (juegos infantiles)

14-Puerta de rejas para estudiantes

15-Puerta de profesores

16-Hospital (1 nivel)

17-Farmacia (1 nivel)

18-Servicio Escolar (mnibus)

19-Laboratorios

20-Teatro

21-Extintor

22-Psicologia (1 nivel)

23-Salones (1 nivel)

24-Edificio de Salones de (3 niveles)

25-Una casa de nifios que se emancipen (3 niveles)

El orden de presentacion, de estos espacios, responde al nivel de
importancia dado por los escolares a estos ambientes. La secuencia de
colocacion de los mismos, partié de un centro y se fue expandiendo hacia los
bordes, los primeros espacios que aparecen, son los patios, el estadio y los

jardines, estos espacios tienen el elemento comun de ser lugares de
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interrelacion social, recreacion, y donde la participacion de los docentes es
indirecta.

Luego, aparecen los bafios de hombres y mujeres, el agua potable y el pozo,
estos se hayan relacionados estrechamente con la realidad actual, la cual se
caracteriza por el desaseo en los bafios, y la falta de agua, causada por el
hecho de que el abastecimiento de esta sOlo se da una hora al dia (segun
entrevista con el Sub Director Fredy Koutin, el dia 19 de marzo del 2012). A
continuacion, aparecen espacios relacionados con momentos educativos,
tales como: la direccion, sala de musica, departamento de educacion fisica y
otros. Posteriormente, aparecen espacios mas estructurados como un centro
de recreacién, incluyendo mobiliario, un hospital, un teatro, y una casa de
nifos que se emancipen; también aparecen elementos dispersos como
puertas de ingresos, un servicio escolar(émnibus), y un extintor; finalmente,
se ubicaron los salones, y un edificio de psicologia, espacios que por su orden
en la secuencia fueron considerados de menor importancia para los alumnos,
probablemente por no ser del total agrado de estos, o por la falta de ellos. Los
ambientes disefiados por los escolares podrian agruparse en las siguientes

categorias:

-Espacios recreativos: Patios, estadio, jardines, departamento de educacion
fisica, gimnasio, implementos deportivos, centros de recreacién (juegos

infantiles), y teatro.

-Espacios administrativos: Direccién

-Espacios de servicios: Baflo de hombres y mujeres, servicio de agua
potable y poso, hospital, farmacia, servicio escolar (dmnibus), psicologia, y

casa de niflos que se emancipen.

-Espacios pedagodgicos: Sala de musica, aula de innovacion y sala de
educacion fisica, edificacion con sala de cémputo, lab. de fisica, biblioteca,
lab. de educacién fisica, lab. de quimica, psicologia y centro de salud,

laboratorios, salones, y edificio de salones.
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-Otros: Puerta de rejas para estudiantes, puerta de profesores, y extintor.

Con esta clasificacion, se observa, que la propuesta se centra
principalmente en espacios al servicio del estudiante, dejando de lado, los
espacios para los profesores, y el personal administrativo. Ademas, se
propusieron espacios que actualmente no se cuentan en el colegio, pero que
se consideraron importantes, tales como: hospital, farmacia, servicio escolar,
psicologia, teatro, centro de recreacion, gimnasio, asi como, una casa de
nifos que se emancipen. Con respecto a esta Ultima, es inusual en
poblaciones escolares, y refleja que consideran al colegio como un espacio
confiable y seguro, que podria acogerlos en esta necesidad de ser

independientes.

En relacion a la dinAmica observada, fue plenamente participativa, a nivel
de accion, recortaban los papeles, sugerian colores para representar los
espacios; y a nivel verbal, proponian dinamicamente espacios, algunos de los
cuales eran aceptados por los demas con palabras afirmativas como:  "si,
ponlo en el centro™, 0 "no te olvides de poner un pozo", incluso, se propusieron
espacios que luego no fueron colocados tales como: piscina, sala de computo,

el kiosco, comedor, entre otros.

Img. 100 Etapas del ejercicio-Grupo Diurno - Fuente: Elaborado por la
autora

100



b. Turno nocturno
A continuacién, se sefiala el orden en que fueron apareciendo los espacios,

asi como, una breve descripcion de la dinamica de construccion del mismo.

Img. 101 Plano de la "escuela de sus suefios"-Grupo Nocturno -
Fuente: Elaborado por la autora

Secuencia:

1-Losa deportiva e iluminacion con postes
2-El patio, el salén y la tienda
3-Computacion, carpinteria, kiosco y direccion
4-Colegio e iluminacién con postes

5-Tienda

6-Biblioteca

7-Cancha deportiva, zapateria, salon, direccion y puerta de ingreso
8-Agua

9-Estadio

10-Salén

11-Colegio

12-Cancha deportiva, direccion y alumbrado

13-Salén de computo

En este caso, no hubo un orden de colocacion claramente establecido, por
producirse una simultaneidad de colocacion de elementos, y por una falta de

comunicacion entre los alumnos.
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Los ambientes disefiados se agrupan en las siguientes categorias:
-Espacios recreativos: Losa deportiva (5 veces nombrada)
-Espacios administrativos: Direccion (3 veces nombrada)

-Espacios de servicios: La tienda o Kiosco (3 veces nombrada), biblioteca,

y zapateria.

-Espacios pedagogicos: El salén (3 veces nombrada), salén de computo (2

veces nombrado), y carpinteria.

-Otros: lluminacion con postes (4 veces nombrada), agua, y puerta de

ingreso.

Img. 102 Etapas del ejercicio-Grupo Diurno - Fuente:
Elaborado por la autora

Al agrupar los espacios en categorias, se percibe que, los espacios
propuestos se centran en necesidades. En primer lugar, encontramos que 5
de 9 alumnos, reiteraron en la necesidad de una losa deportiva, asi como, 4
de 9 alumnos, en la iluminacién con postes, y aparece el patio, como lugar de
recreacion e interaccion entre los alumnos. Por otro lado, encontramos a la
iluminacién como una necesidad real, pues actualmente, en el horario de
clases nocturnas, el colegio se encuentra en penumbra, siendo los salones,

la tienda, y la direccion, los Unicos espacios iluminados.
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Con respecto a los espacios de servicios, predomina el kiosco, un espacio
de importancia pues, al encontrarse cerca a la puerta de ingreso al plantel,
les provee de iluminacioén, asi como, de espacio congregacion al momento del

receso.

Img. 103 Patio en penumbra - Fuente: Elaborado por la autora
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4.5 La educacién secundaria en el Pera
La educacion secundaria es el tercer nivel de la
"Educacion Basica Regular®, dura cinco afios o grados, y atiende a los
menores de entre 12 y 17 afios de edad. En este nivel educativo, se
desarrollan las competencias que permitirdn al estudiante el ejercicio de la
ciudadania, asi como, el acceso a los niveles superiores de estudio, e

incorporacion en el mundo laboral.

a. Programacién del centro educativo
Como los estudiantes se encuentran en el periodo de la adolescencia, el
centro educativo, se zonifica en funcion a grupos de edades, los que se

conforman en dos ciclos:

Etapa de ftransicion de la Educacion
Primaria a la Secundaria.

|
CICLO |

El alumno experimenta cambios coporales
y procesos socio emocionales
(inestabilidad emocional) caracteristicos de
la pubertad.

1eroy 2do grado

Etapa de reafirmacion de la personalidad.

®
CiCLOIl

El alumno es mas independiente y esta en
condiciones de desarrollar aprendizajes
mas complejos.

3ero 4toy 5to grado

Img. 104 Ciclos | y Il de la educacién secundaria-Fuente:
Elaborado por la autora en base a informacion del MINEDU.

Segun el Ministerio de Educacion, cada grado tendra varias secciones 0
grupos basicos, siendo de preferencia 4 secciones (A, B, C y D), y como
maximo 6 secciones (A, B, C, D, Ey F) por grado. A su vez, cada grupo basico
tendra de preferencia entre 20 a 25 alumnos, y como maximo 35 alumnos,

sugiriendo que por centro educativo haya menos de 800 alumnos.
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Siguiendo con los datos anteriores, a continuacion se calcula el numero de
secciones y alumnos para un centro educativo "ideal”, es decir, con la cantidad
de secciones y alumnos anheladas por el Ministerio de Educacion, asi como,

para un centro educativo con la "capacidad maxima", y la "propuesta”.

c.e c.e c.e

ideal maximo Propuesta

] v ] v ] v

= o = o = o

3 & 2 5 £ 5 £

: 9 2 g 3 g 2

o & < & < & <

@ _ lero 4 25 6 35 6 25
@]
—
O

S 2do 4 25 6 35 6 25

3ero 4 25 6 35 6 25
® -

Q 4o 4 25 6 35 6 25
—
()

5to 4 25 6 35 6 25

TOTAL 20 500 30 1050 30 750

Img. 105 Calculo de secciones y alumnos segun centro educativo-Fuente:
Elaborado por la autora en base a informacion del MINEDU.

Como se observa en el cuadro, para el desarrollo del proyecto, se considera
el nimero maximo de secciones, con el niumero ideal de alumnos, resultando

un aforo total de 750 alumnos en todo el colegio.

b. Funcionamiento del centro educativo
Los centros educativos, segun indica el Ministerio de Educacion, deberan

permitir:

-Equilibrio entre actividades diversas
Se debera de contar con espacios de equipamiento para el desarrollo de las

actividades intelectuales, fisicas, deportivas y sociales.
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-Accesibilidad y flexibilidad
Los espacios tendran que posibilitar la diversidad de situaciones, asi como el

facil acceso a estas.

-Trabajo en equipo
Para ello, se requiere de espacios adecuados que posibiliten acomodar

mobiliario para grupos de diversos tamafos.

c. Plan de estudios

La Ley General de Educacion N° 28044 presenta, a fin de asegurar calidad
educativa y equidad en el pais, el documento de "Disefio Curricular Nacional
de la Educacién Basica Regular"”, el cual, guarda coherencia con los principios
y fines de la educacion peruana, el Proyecto Educativo Nacional al 2021 y las
exigencias del mundo moderno a la educacion, conteniendo los aprendizajes
gue deben desarrollar los estudiantes en cada nivel educativo, en cualquier

parte del pais.

“El Disefio Curricular Nacional de la Educacion Béasica Regular tiene una
perspectiva humanista y moderna, toma en cuenta la centralidad de la
persona, considera la diversidad de nuestro pais, las tendencias pedagdgicas
actuales y los avances incesantes del conocimiento, la ciencia y la tecnologia”
(MINEDU, 2005: 10).
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A continuacion, se listan las &reas curriculares y horas a la semana por

grado, segun el Plan de estudios del Disefio Curricular Nacional:
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Img. 106 Areas curriculares y nimero horas a la semana - Fuente:
Elaborado por la autora en base a informacion del MINEDU.
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A su vez, las asignaturas o &reas curriculares, se agrupan segun su relacion

en tres nucleos:

Historia, geografia y economia
Ciencia, tecnologia y ambiente
Educacion para el trabajo (Talleres)
Persona, familia y relaciones humanas
Formacion ciudadana vy civica
Tutoria y orientacion educativa

Comunicacion
Matematica
Educacion Fisica
Educacion Religiosa

Inglés

NUCLEO COMPLEMENTARIO
Arte

NUCLEO TECNOLOGICO

NUCLEO COMUN

(O shrs (O enrs  11hrs

Img. 107 Relacion entre areas curriculares-Fuente: Elaborado por la autora
en base a informacién del MINEDU.

Las horas establecidas, en el plan de estudios, para cada una de las areas
son minimas, en ningun caso, las instituciones educativas publicas o privadas,
dejaran de ensefiar estas areas, y utilizar para cada una de ellas menos horas

de las seflaladas.

Por otro lado, las 6 horas consideradas como de libre disponibilidad* podran
ser dispuestas para la libre eleccion de asignaturas y contenidos adicionales,
proyectos, talleres o clubes, de acuerdo a las necesidades de los

participantes, y recursos con los que cuente el colegio.
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d. Datos del colegio

Segun la ficha de la institucion educativa, proporcionada por el Ministerio de
Educacion, se observa que, el niumero de matriculados con los afios ha ido
disminuyendo. Esto se debe a que, segun los datos de INEI, la cantidad de
hijos por nucleo familiar se ha reducido de 2.2 hijos, en 1993, a 1.7 hijos, en
el 2007.

Matricula segun grado, 2004-2011
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Total 1183 | 1113 | 961 | 941 | 900 807 | 804| 708

1°Grado | 254 | 201 | 175| 190 | 168 | 163 | 182] 124

2°Grado | 273 | 232 165| 150| 180 | 169 | 189] 156

3°Grado | 231| 244 | 214 175| 139| 165| 135| 160

4°Grado | 215 214 213| 215| 201| 138| 165] 111

5°Grado| 210 222 194 | 211 | 212| 172| 133] 157

Img. 108 Matriculados del periodo 2004-2011-Fuente: MINEDU

El proceso de urbanizacion y migracion, asi como, la educacion de la
poblacién femenina, son los principales motivos de la disminucion en el

promedio de hijos por mujer.

Matricula por grado y sexo, 2011

Total | 1°Grado | 2°Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado
H| M| H(M(H| M| H/ M| H M| HM

Nivel

Secundaria | 367 | 341 (58 |66 |73 [83 |82 |78 (70 (41 |84 |73

Img. 109 Matriculados segun sexo, periodo 2011-Fuente: MINEDU
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Secciones, 2004-2011

‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006} 2007 [ 2008 { 2009 | 2010 | 2011
Total 35| 35| 31| 31| 30| 20 20| 29
[vcragce| 7| 6| s| 6| s| s 5| s
(2Grado| 8| 7| h s| 6| 8 s| 7
(Grado| 7| 8| 7| 6 s| | 3| s
(4Grado| 7| 7| 7| 7 o s| 4] 5
(socrado| 6| 7| 8| 7| 7| s 3| 6

Img. 110 Numero de secciones del periodo 2004-2011-Fuente: MINEDU

Por otro lado, de la informacion del cuadro de matricula por grado y sexo, y
del de secciones, se extrae el numero actual de alumnos por seccion,
resultando, un promedio de 24 alumnos por aula, lo cual, segun el Ministerio

de educacion, estaria por debajo de la cantidad ideal recomendada.

AlumnosxSeccion

Alumnos
—
o1 Secciones
]

N
>
o

1° Grado

N
3]
I

2° Grado

—_—
an
(@))
-.\l
N
[R)
w

3° Grado 160 6 26.7
4° Grado 111 5 22.2

5° Grado 157 6 26.2

Promedio de alumnos x Seccion: 24.44

Img. 111 Numero de alumnos por seccion-Fuente: Elaborado por la autora
con datos del MINEDU
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4.6 Estudio de areas
La programacion y el disefio del centro
educativo, debera ser una respuesta adecuada a las exigencias funcionales
de la pedagogia contemporanea, asi como, a los requerimientos minimos
especificados en el "Reglamento Nacional de Edificaciones”, en las "Normas
técnicas para el disefio de locales escolares de primaria y secundaria”, y en

el manual "Neufert- Arte de proyectar en arquitectura”.

a. Aula tipica

Dentro de las "Normas técnicas para el disefio de locales escolares de
primaria y secundaria”, en el capitulo de Criterios de Disefio, representan las
alternativas de distribucion del mobiliario dentro del aula y se halla que, el

indice de ocupacion por alumno es de 1.64 m2.

En la siguiente tabla se muestran los participantes, actividades e indice de

ocupacioén por area curricular para el nivel secundario:

Desarrollo Ny Tipo de F as de Actividades s
del Area Participantes ormas de Actividades T E 2
. X -] - Espacios Educativos
AREAS ) - : por Grupo de
CURRICULARES é = 1 Actividades
B = =
Matemitica X 1 X X 1.64 7 1 Aula Comin
Comunicacian X | X X 1.64 7 1 Aula Comiin
Idioma extranjero — originario X 1 X X X 2.0 72 2 Aula de Idiomas
Educacion por el Arte X 1 X X X 2.0 72 4 Aula Taller de Artes
Ciencias Sociale: X 1 X X 1.64 7 1 Aula Comin
Persona, Familia y X | X | x 164 7 U] Awis comans sum
Humanas
X | X]! X X X 4.0 Comin 5 Canchas Deportivas
X 1 X X 1.64 57 Aula Comiin
Ciencia, tecnologia v Ambiente X X 1 35% [ 30%* X X X 30 100 ].Lil)f)l'.il.()I'L(J
= Polifuncional
Educacian para el trabajo 2 X X X! 2k X X X 4.0 140 6 Talleres
Tutoria ¥ Orientac. Educacional X 1 35% [ 30%* X X 1.64 57 1 Aula Comim

Img. 112 Tabla. * Cantidad de Alumnos en Zona Urbana / Peri-urbana.
** Cantidad de Estudiantes en Zona Rural.

*** Cantidad de Estudiantes por Talleres de Educacién por el Trabajo, por
especialidad.

Fuente: "Normas técnicas para el disefio de locales escolares de primaria y
secundaria”.
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Caracteristicas principales:
-indice de ocupacién: 1.64 m2/al. — 2 m2 /al.
-Altura minima: 2.50m

-Volumen de aire: 4.3mt3/al.

ILUMINAC I07N NATURAL

DEPOSITOS

AULA COMUN

ESQUEMA DE COMUNICACION EN LA CLASE

« TODOS SON EMIBORES Y RECEPTORES
- GRUPAL £ NDIVIDUAL

- METONNI NUA EEEOTIVA

CARACTERISTICAS DE LAS
ACTIVIDADES

OPCIONALIDAD DEL ALUMNO
COOPERATIVAS

- POSIBILIDAD DE ACTWIDADE S
DISTINTAS Y SIMULTANEAS

« GRUPALES E INONIDUALES

ESTA FICHA REPRESENTA CRITERIOS DE DISENO. NO SON PLANOS APTOS PARA CONSTRUIR
DE ACUERDO AL LUGAR SE DEBE PREVEER LA ORIENTACION ADECUADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONFORT.

Img. 113 Esquema de organizacion del espacio de un aula-Fuente: MINEDU

Mobiliario:

-Mesas y sillas individuales

-Pupitre y silla docente

-Pizarras: Altura borde inferior: 0.60
Altura borde superior: 2.00 m

-Distancia minima a la pizarra: 1.70 m

-Distancia optima a la pizarra: 2.00 m

-Angulo minimo a la pizarra = 30°

-Distancia maxima a la pizarra: 6.50 m

-Longitud minima pizarra: 3.00 m
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b. Laboratorio tipico

Caracteristicas principales:

-indice de ocupacion: 2.50 m2 /al.

-Altura minima: 2.50m

-Volumen de aire: 4.3mt3/al.

- ORORALOn >

LABORATORIO ESPECIALIZADO  LABORATORIO MULTIFUNCIONAL

ESQUEMA DE ORGANIZACION GAS
DEL ESPACIO

[ anease move v

o AREA DE SERVICIOS
N

DEPOSITOS

.gg

'mn

It

LATERAL
O INSYALACRNE S
DF ACGUAY CAS

/'-fR 5 I' ﬁ 3 wtc,z-c CONCRETO
LABORATORIOS

ESTA FICHA REPRESENTA CRITERIOS DE DISENO. NO SON PLANOS APTOS PARA CONSTRUIR
DE ACUERDO AL LUGAR SE DEBE PREVEER LA ORIENTACION ADECUADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONFORT.

Img. 114 Esquema de organizacion del espacio de un laboratorio-Fuente:

Consideraciones:

MINEDU

-Contiene un area de demostracion practica del docente de 15%

-Area de trabajo alumnado de 65%

-Area de deposito o guardado de equipo didactico de 10%

-Area de servicios que incluye ducha casilleros, caseta de gas, etc. de 10%
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c. Talleres

Caracteristicas principales:

-indice de ocupacion: 2.50-3.00 m2 /al.
-Altura minima: 2.50m

-Volumen de aire: 4.3mt3/al.

DEPOSITO

EXTENSION

AREADE
PROFESORES

CIRCULACION /

ESTA FICHA REPRESENTA CRITERIOS DE DISENO NO SON PLANOS APTOS PARA CONSTRUIR
DE ACUERDO AL LUGAR SE DEBE PREVEER LA ORIENTACION ADECUADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONFORT

Img. 115 Esquema de organizacion del espacio de un taller-Fuente: MINEDU

Consideraciones:

-Contiene un area de demostracion practica del docente de 15%

-Area de trabajo alumnado de 65%

-Area de deposito o guardado de equipo didactico de 10%

-Area de servicios que incluye ducha casilleros, caseta de gas, etc. de 10%
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d. Biblioteca

Caracteristicas principales:

-indice de ocupacion: 2.00 m2 /al.

-Altura minima: 2.50m

-Volumen de aire: 4.3mt3/al.

Acceso

vestibul

(s}

-— Fichero -—

Escritorio

biblioteca

Img. 116 Esquema de relaciones en una biblioteca-Fuente: Guia de disefio

na

Bodega
material
audiovisual

Sala de
audiovisual

Estanteria de
revistas, diarios

Estanteria de poesia,
teatro, literatura

| Estanteria de novelas,
cuentos, literatura

| Ciencias
. Arte
e Etc.

de espacios educativos

_Egﬁgﬂ

[t

T

™ Salade
lectura
—F
Sala de
lectura
.

Fotecopiadora l—) Estanterias

euidado
ey

i AN

Trabajo de Equipa

Computadores

;

Img. 117 Modelo de biblioteca-Fuente: Guia de disefio de espacios

educativos
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e. Comedor

Caracteristicas principales:
-indice de ocupacion: 1.20 m2 /al.
-Altura minima: 2.50m

-Area minima comedor: 49m2

-Area minima cocina: 6m2

2 1111

e G X

5 30

A s0 120 60— c

: 0ok

G OOl e
'l'l'l'lﬂ; -E-'-f.T.

F = gran sup. de trabajo y armarios bajos
G = armarios altos
H = armario de pie

...............................................................................
T T s e st s sy st s sesassaraaass

e E—

2.00/2.08 =

Img. 118 Medidas mobiliario en una cocina-Fuente: Neufert

— —60—+35+—80— ‘-sg-a— eo—l.—‘-sz-.x 35+

45 45 90
»55-&-5-0-0-—90- no—o-s-o-o— 130

Img. 119 Separacién minima entre mesas y pasillo-Fuente: Neufert
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f. Servicios higiénicos

Segun la RNE, los servicios higiénicos de uso publico dispondran, como

minimo, de un servicio accesible. Con pasillos de una anchura de 1.20 m.

Para centros de educacion primaria, secundaria y superior:

Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L,1u,1l 1L,11
De 61 a 140 alumnos 2L,2u,2l 2L,21
De 141 a 200 alumnos 3L,3u,3l 3L,3I
Por cada 80 alumnos adicionales 1L,1u,1l 1L,11

L=lavatorio, u=urinario, l=inodoro

Img. 120 Servicios higiénicos - Fuente: "Normas técnicas para el
disefio de locales escolares de primaria y secundaria”.

g. Patios y areas libres

Segun el cuadro de areas libres del Ministerio de educacion, para el caso
de una infraestructura educativa secundaria de un piso, se requiere un area
libre de entre 50 y 60%.

PORCENTAJE ESTIMADO DE AREAS LIBRES(")
NIVEL N°DE % DE AREA | M2/ALUMNO
EDUCATIVO PISOS LIBRE PROMEDIO (¥)
1 60 % 9.1
PRIMARIA 2 65 % 7.6
3 70 % 6.6
1 50 - 60 % 125a104
SECUNDARIA 2 60 - 65 % 9.1a8.6
3 65 % 8.0a7.6

Img. 121 Areas libres - Fuente: “Normas técnicas para el disefio de locales

escolares de primaria y secundaria”.
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En las areas libres, podran plantearse patios como extensiones de las
aulas, canchas multiples, y areas de juegos o de esparcimiento. La superficie
de los patios son variables, dependiendo de la disponibilidad de terreno,

recomendandose entre 2 y 5 m2 por alumno.

h. Veredas

Las veredas deben responder al volumen y tipo de desplazamiento peatonal
al que tienen que servir y deben disefiarse de modo que sigan las direcciones
l6gicas y naturales; el ancho minimo debera acomodar entre 4 a 6 personas

una al lado de la otra (hora pico de mayor demanda).

TIPOS DE VEREDAS ANCHO MINIMO ANCHO OPTIMO
Veredas principales 1.80 2.40
Veredas de transito regular 1.20 1.50
Veredas de servicio 0.60 0.90

Img. 122 Tipos de veredas-Fuente: MINEDU

i. Rampas

Una rampa se considera accesible cuando cumple los siguientes requisitos:

-La anchura util de paso es de 1.50 m., de forma que permita el transito de
dos personas, una de ellas en silla de ruedas.
-La pendiente longitudinal sera del 6%. En los itinerarios donde la longitud de
la rampa pudiera obstaculizar el paso de peatones o donde las condiciones
topograficas del terreno no permitan cumplir lo anterior, se podran establecer
las siguientes pendientes longitudinales:

- Tramos de menos de 3 m. de largo: de 10 a 12% de pendiente

maxima.

- Tramos de entre 3 y 10 m. de largo: de 8 a 10% de pendiente

maxima.

- Tramos de mas de 10 m. de largo: de 6 a 8% de pendiente maxima.
-La longitud de cada tramo de rampa medida en proyeccién horizontal sera

como maximo de 10 m.
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-Al inicio y al final de cada rampa hay un descanso de 1.50 m. de longitud
como minimo.

-En la unién de tramos de diferente pendiente se colocan descansos
intermedios.

-Los descansos intermedios tienen una longitud minima en la direccion de
circulacion de 1.50 m.

-Las rampas disponen de dos barandas en ambos lados, a una altura de entre
0.90 m.y 0.95 m., la primeray 0.70 m. y 0.75 m. la segunda. Los pasamanos
de las rampas tendran un disefio anatémico que permita adaptar la mano, con
una seccion igual o funcionalmente equivalente a la de un tubo redondo de 3
a 5 cm. de diametro, separado como minimo 5 cm. de los paramentos

verticales.

PENDIENT MAX.

A, 5
D,0 U%

BARANDAS EN AMBOS LADOS

TRy POl D PAVIMENTO

RENCIADO

PENDIENT MAX.
6.8Y10%

N
-

080309 m

.
\

0.70 a0 /Reg

PAVIMENTO
D R 1ADO

Ancho Util >=1.50

o \

Img. 123 Dimensionamiento de rampa-Fuente: MINEDU
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|- Discapacitados

Debera garantizarse el libre acceso y utilizacion de las vias publicas y
demas espacios de uso comun a las personas con limitaciones en su

movilidad o en su percepcion sensorial del entorno urbano.

Un camino o via peatonal se considera accesible cuando cumple los

siguientes requisitos:

-Tener una anchura libre minima de 1.50 m. y una altura libre de obstaculos
de 2.10 m.
-En los cambios de direccion, la anchura libre de paso permite inscribir

un circulo de 1.50 m. de diametro.

Img. 124 Radios de giro en pasillos y accesos-Fuente: MINEDU

2.10m
minimo

g

+ 0.80 minimo
0.80m min

Img. 125 Alto y ancho minimo de puertas para el acceso de discapacitados-
Fuente: MINEDU
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Para finalizar, en la siguiente tabla se listan los ambientes indispensables
para las Instituciones educativas secundarias, asi como, sus superficies
minimas y caracteristicas. A pesar de ser una lista de indispensables, no todos
los centros educativos deberan de contar con todos los ambientes, estos
seran estudiados y variados por el consultor, segun sea el caso y la realidad
especifica del terreno.

Superficie

Ambiente Nimero : Observaciones
Neta (m2)
P 1 por 1.64 5 :
Aula comin P 2, Closet y Armarios para ayudas de la ensenanza
2rupo m~/alumno
Sala Usos . i i
o o 2 Para actividades artisticas, exposiciones, comedor y
Mualtples 1 2m7al. 5 o Y
(SUM) otros. Con closets; mesas, sillas, tablado, paneles, ete
i 1 ¢/15 1.8 m7 A partir de 5 secciones. I8 Computadoras personales y
Aula de Computo P 2 e pe ‘
£rupos alumno un servidor.
1 ¢/12 2m A partir de 10 secciones. Tableros, tripodes para
Aula de Ante 3 . ks ) Tl Tiaurd
grupos alumno escultura, caballetes y deposito de arcilla. Lavadero.
Aula de Idioma 1¢/12 2 m¥ A partir de 10 secciones. Cabinas con reproductores de
extranjero grupos alumno sonido individual
Laboratorio 1¢/12 2 m¥ A partir de 5 secciones. Equipamiento para Ciencias
Multiple grupos alumno Naturales, Fisica y Quimica.
112 > m A partir de 5 secciones. Mesas de trabajo,

Taller Polifuncional herramientas  y  maquinaria  diversa,  segin
especialidades elegidas.

Deposito de libros jmédulo de Atencion y Sala de
CRAES 1 60 m’ lectura. Dimension creciente segan tipologia. Anexo a
A. ldiomas.

grupos alumno

Ver proto- R . .
NG 24 Un nodoro por cada 60 alumnos 6 40 alumnas Un
SSHH para tipos, 4 : :
. -- lavatorio por cada 40 alumnos 6 alumnas y un
alumnos y alumnas Min. R
: urinario por cada 40 alumnos.
| por sexo
SSHH alumnos/as ’ : a ST ads
5 P | por sexo - Dimensiones y dispositivos de reglamento.
minusvilidos
Vestidores 1 por sexo Anexos a zona de deportes.

Se encuentra separado de las aulas y de los servicios

SSHH para adultos | 1 porsexo 4m higiénicos de los nifios y nifias.

Direccion y | 12 m2 En los tipos medianos y mayores se proveerd
Subdireccion - ambientes separados
Administracion 1 18 m? Secretaria, espera, archivo, etc.
Inc. Impresiones y Deposito de material educativo. En
Sala de Profesores 1 15 m2 los tipos medianos y mayores se proveerd ambiente
propio a Impresiones. Acoge reuniones de la APAFA
P . . . o . . , 2
Topico y Psicologia 1 15 m2 Inc. Servicio social. En tipos mayores 18 m®.
Guardiania 1 10 m2
Maestranza y | 6 m2 Herramientas y equipos de Mantenimiento de Redes
Limpicza . = internas, de jardineria y de limpieza.
Casa de fuerza y/o - 6 m?2 Siempre que flujo clgclnco 0 presion de la red de
bombas Agua scan inseguros. Sobre 0 anexa a cisterna
Cafeteria /comedor 1 49 m* Dimension creciente segin tipologia
Cocina | 6m2 Anexa a Sala Multiusos
Patio, cancha Min. 1 4as Zona de reunion general y concentracion en caso de
polideportiva ; m?/alumno | sismo. Losa de 20x 30 minimo
. - 2 . . y * . I3
Huerto, jardines 1 I m® /al. Hidroponia, almacigos, viveros, arboles, etc.

Atrio de ingreso
con hito
institucional y
caseta de control

Img. 126 Tabla de ambientes indispensables para las IES-Fuente: "Normas

Ingreso de preferencia por via de poco trimsito
| --- vehicular.  Retiro  especial  para  permitir  la
aglomeracion de ingreso y salida.

técnicas para el disefio de locales escolares de primaria y secundaria”.

121



4.7 Programa arquitectonico
De acuerdo al diagnéstico desarrollado en el
segundo capitulo de este estudio, segun la pedagogia activa, es conveniente
organizar el establecimiento en aulas por asignaturas, es decir, que los
alumnos sean activos, y se desplacen a las aulas de la especialidad que les
corresponda en una determinada hora, en vez de, ser pasivos, y esperar a
que el especialista se acerque a ellos, en un aula comun para todas las

materias.

Acerca de esto, GOmez Dacal sefala que, "el
alumnado gue recibe ensefianza en espacios planificados respecto a los que
asisten a clases convencionales, desarrollan unos resultados mejores en
creatividad, ciencias y actividades numéricas y utilizacion del lenguaje,
mientras que, por regla general, disminuyen en intensidad y frecuencia los
incidentes y conflictos” (cit. en Domenech, 1997:65), el alumno al encontrarse
en un espacio especialmente equipado para su materia, estara mas motivado

y enfocado en el tema, y por ende, aprendera de una mejor manera.

El calculo del numero de aulas por materia, se
hizo en base a la férmula de Edward D. Mills del libro "La Gestion del proyecto

en arquitectura”. En la que:

N® de Aulas necesarias = Horas ala semana
%de utilizacion x duracion de semana

*Para el calculo se consideraron 6 secciones por grado, un porcentaje de

utilizacion del 80%, y una duracion de 35hr a la semana.
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Persona, familia y relaciones humanas
Ciencia, tecnologia y ambiente (3 Lab.)

Educacion para el trabajo (3 Talleres)

£ 8 2

S = 8

s 2 2

@ © @

il—m o =

o - o D I

P S 3 2 o <

P g o L o 2

-.38 U’E 55 oo

5 8% 89 g =

-0 0 = Q. C

tE5e8 552z = £

=0 £ 2 TLL o o =

— lero £ 4 4 2 2 2 2 32 21
e O <
= =
o 7]

02d024422 2 2 32 21
-
<

Jero @ 4 4 2 2 2 2 32 21
x
® = Q

941034422 2 2 32 21
2 g
0 -

50 O 4 4 2 2 2 2 32 21

N°deAulas 4 4 2 2 3 2 2 2 3 3 2 {1

TOTAL: 30 aulas

Img. 127 Areas curriculares y nimero de aulas por materia-
Fuente: Elaborado por la autora

El programa del proyecto se desarrollé en base a un aforo total de 7503
alumnos, considerando los datos del Ministerio de educacion sobre el nimero

maximo de secciones y numero ideal de alumnos por seccion.

13 El célculo del aforo se realizo en el punto a. Programacion del Centro Educativo, dentro
del item 5.5 La Educacion Secundaria en el Peru.
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Basandose en los datos del estudio de areas'#, se calculd las siguientes

areas:

ESTUDIO DE
REQUERIMIENTOS | AFORO AREA PROPUESTA
(m2) (m2)
AREA LIBRE - 50%-60% 62%
1.64m2xAL=42.64

AULAS 26 c/u m?2 2.69m2xAL=70.14m?2

4.08m2xAL=106.14
LABORATORIOS 26 c/u 2.50m2xAL=65m?2 m2
TALLERES 26 c/u 2.50m2xAL=65m2 |2.69m2xAL=70.14m2
TALLER DE 4.08m2xAL=106.14
ELECTRICIDAD 26 3.00m2xAL=78m?2 m?2
BIBLIOTECA 69 2.00m2xAL 138.70
COMEDOR 115 1.20m2xAL 138.70
COCINA 5 - 70.14
SSHH 18 - 53.12 c/u
SSHH+VESTIDORE
S 30 - 84.58
TOPICO - MIN 15mz2 17.54
SALA DE
PROFESORES - MIN 15mz2 17.54
ADMINISTRACION
Y DIRECCION - MIN 30mz2 35.07
GUARDIANIA 1 - 13.00
PATIO MULTIUSOS 376 4.00m2xAL 1506.29

Tabla 1 Estudio de &reas-Fuente: Elaborado por la autora

14 Punto d. dentro del item 5.5.
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REQUERIMIENTOS PROPUESTA CANTIDAD TOTAL
(m2) (m2)
AREA LIBRE 4712.07 - 4712.07
AULAS 70.14 24 1683.36
LABORATORIOS 106.14 3 424.56
TALLERES 70.14 2 280.56
TALLER DE
ELECTRICIDAD 106.14 1 106.14
BIBLIOTECA 138.70 1 138.70
COMEDOR 138.70 1 138.70
COCINA 70.14 1 70.14
SSHH 53.12 2 106.24
SSHH+VESTIDORES 84.58 1 84.58
TOPICO 17.54 1 17.54
SALA DE PROFESORES 17.54 1 17.54
ADMINISTRACION Y
DIRECCION 35.07 1 35.07
GUARDIANIA 13.00 1 13.00
PATIO MULTIUSOS 1506.29 1 1506.29
AREA DEL TERRENO (m?) | 7637.38
AREA CONSTRUIDA (m?2) 3116.13
AREA LIBRE (m?)| 4712.07

Tabla 2 Estudio de areas-Fuente: Elaborado por la autora
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El siguiente grafico resume la distribucion del
programa arquitectonico en cuatro bloques: areas administrativas que
representan un 0.5% del area total del terreno, areas pedagogicas con un
33%, areas de ocio con un 62% y areas de servicios con un 4.5%. Siendo las

areas pedagdgicas y de ocio las de mayor extension.

7637.375 m?

— 0.5%
Areas Pedagégicas ﬁ'-

M Areas Administrativas
Aulas 1ero de Secundaria

Aulas 2do de Secundaria
Aulas 3ero de Secundaria
Aulas 4to de Secundaria
Aulas 5to de Secundaria
Laboratorios

Talleres

Direccion
Sub Direccidn
Sala de Profesores

[ ]
3- Areas de Ocio

Cancha deportiva
Patios

Areas de Servicios .?

4.5% Biblioteca
Comedor
Cocina
SSHH*
Tépico
Guardiania

Img. 128 Grafico del programa de areas-Fuente: Elaborado por la autora
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CAPITULO V
TOMA DE PARTIDO ARQUITECTONICO

5.1 La propuesta
La informacion rescatada por parte de los
usuarios, unida al concepto de la pedagogia activa, forman la idea del

proyecto de una “Escuela como micro ciudad”.

En tiempos remotos, el aprendizaje se basaba
en la experiencia de las actividades de la vida cotidiana, los conocimientos se
adquirian a través del contacto con los demas y la repeticion, y es asi como
aprende el cerebro, mediante la relacion de los otros, mirando, copiando e

imitando.

El complejo educativo al concebirse como una
“Micro ciudad”, busca que el espacio forme parte del proceso de ensefanza,
fomentando la interaccién entre los alumnos, recreando situaciones,
problemas y dinamicas espaciales presentes en la vida diaria de la ciudad; y
posibilitando, mediante la participacion activa de los usuarios, a crear los
correspondientes habitos y virtudes ciudadanas. Aprender a vivir juntos
supone, entre otras cosas, capacidad para intercambiar ideas, razonar y
comparar funciones intelectuales que una escuela activa como la planteada

favorecera.
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Img. 129 Disefio participativo + Pedagogia activa = Escuela como micro
ciudad. Fuente: Elaborado por la autora

5.2 Organizacion espacial

A pesar de que en la actualidad la pedagogia
haya cambiado, la organizacién espacial de los colegios sigue siendo la
misma que la de hace un siglo. En la organizacién actual correspondiente a la
pedagogia tradicional de los afos 20°s, todas las materias se dictan en una
misma aula, y los alumnos cumplen un rol pasivo, mientras que el profesor al
desplazarse de clase en clase, cumple un rol activo. Los avances en la
pedagogia asi como en la psicologia han demostrado que si los alumnos
estan en una misma sala y en una jornada completa, sin cambiar de habitad,

pierden la motivacion y concentracion.

La organizacion espacial propuesta critica el
rol pasivo actual del alumno, y basa su organizacion en el modelo de las
escuelas norteamericanas, en las que el alumno cumple el rol activo de
desplazarse a hacia distintas aulas especializadas, mientras que el profesor
cumple el rol pasivo de esperar en su aula correspondiente a la materia. Esta
organizacion permite que el alumno este activo, sea independiente y
responsable, ya que al tener que trasladarse tendra que aprender a organizar

y decidir como estructurar sus tiempos entre clases.

Por otro lado, se ha demostrado que los
alumnos que reciben ensefianza en espacios especializados, respecto a los
que asisten a clases convencionales, desarrollan resultados mejores en

creatividad, ciencias, actividades numéricas y utilizacion del lenguaje,
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mientras que, segun Goémez Dacal, disminuyen en intensidad y frecuencia los

incidentes y conflictos.

pidid (fp dided RRRRE) ) ¢ RERRE
pdidd o diiid g TRERE o ddEEe
iviti (> dided | 1edee D Ciided
iteid o deedd | BRREE ) o R100M
LI IR AR T YTY SR L L LR VIR
Organizacion actual Organizacidén espacial propuesta

-Todas las materias se dictan en un misma aula -Las materias se dictan en aulas especializadas enel
-Losalumnos esperan alqueel profesordela tema

materiavayaa la clase -Losalumnossetrasladande clase en clase

Img. 130 Organizacion actual Vs. Organizacion propuesta. Fuente:
Elaborado por la autora
5.2.1 Zonificacion
El programa arquitecténico se organiz6

espacialmente en el terreno teniendo en consideracion variables como:

a. Factores externos
Se tomé en cuenta el movimiento solar, la orientacién de los vientos y la

intensidad de flujos y ruidos, descritos en el Capitulo 4.3.3.

10 50 100 150 200
| I —

Img. 131 Factores externos - Fuente: Elaborado por la autora
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b. Necesidad de los espacios
Se realiz6 un cuadro en el que se analizaron las necesidades luminicas, de

ventilacion y de ruido por cada espacio.
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z 2 2 2 35 =z z z
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Img. 132 Cuadro de caracteristicas de los espacios - Fuente: Elaborado por
la autora

Luego de haber analizado los factores
externos y las necesidades de cada espacio, se ubicaron los espacios en el
terreno. El ingreso se propuso en el Jr. Bertonio por ser el de mayor
accesibilidad, la zona de talleres (color celeste) se ubico proxima al ingreso,
ya que al ser una zona que reune las actividades de uso comunitario tales
como talleres de musica, danza y aulas de arte debia de ser la mas accesible
para los ciudadanos.

El comedor (color rojo), la biblioteca y la
zona administrativa (color morado) se ubicaron en el area media del terreno
puesto que por ser espacios de uso comun debian de ser accesibles desde
todos los espacios.

Por otro lado, la zona de las aulas (color
amarillo) y los laboratorios (color fucsia) se ubicaron hacia el extremo norte,

por ser el extremo con menor ruido ya que limita con el campo.

La forma hexagonal de los volimenes

configura patios intermedios entre estos, que constituyen sitios de reunion y
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encuentro, y que podran ser empleados como zonas de esparcimiento y
socializacion, asi como area de extension de las clases.

Ademas, el proyecto al ir serpenteando y
girando se abre a la ciudad y le cede sus bordes, dejando espacios de

plazoletas en el exterior para el uso publico.

AULAS

COMEDOR

BIBLIOTECA, TOPICOY
ADM.

TALLERES
PATIOS

RECREACION

LABORATORIOS,

DIVERSIDAD Y-MIXTICIDAD DE USOS

Img. 133 Zonificacion - Fuente: Elaborado por la autora

5.2.2 Distribucioén
El esquema ubica un gran patio en la
esquina sur-este del terreno, el cual se comporta como amortiguador entre la
vida del pueblo y la actividad del colegio, ofreciendo un espacio que vincula
visualmente las actividades de la institucién con la comunidad.
Las volumenes se distribuyeron formando patios comunes, a los que se

accede a través de rampas.
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Img. 134 Plano de distribucion general - Fuente: Elaborado por la autora

En el primer patio se ubico el area
deportiva; en el segundo las aulas de relaciones humanas y administracion;
en el tercero las aulas de educacion civica, de coémputo y la biblioteca; en el
cuarto las aulas de inglés y de religion; en el quinto los laboratorios de biologia
y quimica; en el sexto las aulas de comunicacion; en el séptimo las aulas de
matematicas; en el octavo las aulas de computo e
historia/geografia/leconomia; en el noveno el laboratorio de fisica; en el
décimo la biblioteca y el comedor; y por ultimo, en el décimo primer y segundo
patio la zona de talleres.

Los patios al estar descentralizados
buscan que todos los ambientes tengan una misma importancia, los
corredores al formar parte de la plaza seran enlace y punto de encuentro,
dejando de ser simples pasillos. Con esta configuracion se busca rememorar
la esencia con la que surgieron las primeras escuelas, “La escuela bajo el
arbol“ de la que habla Louis Kahn, un espacio de interaccién en donde el

aprendizaje se dé de manera natural.
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A nivel visual el proyecto no busca
imponerse en su entorno, si no, por el contario, adecuarse a él mediante un
aterrazado de plataformas a diversos niveles que van descendiendo con el
terreno natural, asi como con techos verdes que armonizan visualmente con
los campos cercanos.

La orientacion y configuracién de las
aulas en plataformas permitira que el contacto visual con el Lago Titicaca no
se pierda (ver Img. 130). Por otro lado, los techos verdes serviran de
aislamiento térmico y acustico, asi como, extension de las aulas (podran servir

como huertos).

k4

li_i 7 Fi'—ugé;g.t)?ﬁ]—l‘ 4! 1 ﬁéﬁ—m g E' ‘iw&—m

Img. 135 En el Corte A-A' se puede observar la continuidad de la visual
gue se logra hacia el norte (Lago Titicaca) - Fuente: Elaborado por la
autora

Asi mismo, al generar plataformas se
crea un desnivel entre el nivel de la calle y el de la propuesta, de modo que
los muros perimetrales crean un limite que evita el uso de rejas y muros altos

gue caracterizan a las instituciones educativas como lugares cerrados.
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5.3 Cubiertas ecolbgicas
Se propone cubiertas ecoldgicas de tipo
extensivo (bajo mantenimiento), 100% accesibles, que crean sectores verdes
en dialogo con el entorno rural cercano. Las especies autdctonas de la zona
sobre la cubierta conceden un entorno natural donde poder descansar y
contemplar el paisaje. Las acciones del aula se expanden a las circulaciones

y a los techos verdes.

Familia: Aizoaceae
Especie: Delosperma

2
» y

Famiia: Aizoaceae

Famiia: Crassulaceae
Especie: Sedum acre

Familia: Asteraceae
Especie: Didelta carno

Familia: Crassulaceae
Especie: Sedum orega

o T
3
+ S vy

. /L ,
Img. 136 Plano de techos - Fuente: Elaborado por la autora
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Ademés de cumplir un rol paisajistico y de

esparcimiento, las cubiertas ecolégicas cumplen propiedades como:

a. Aislamiento térmico
Los diferentes componentes del techo y sus propiedades, contribuyen
a la eficiencia térmica de éste. Permitiendo que no haya pérdidas de calor

durante el invierno, y manteniendo el ambiente fresco durante el verano.

\O
4 ~
|

Img. 137 Aislamiento térmico-Fuente: Elaborado por la autora

b. Control del agua de lluvia: Retencion de agua y evaporacion

El techo verde, gracias a su capacidad de absorcion de agua, resulta
una buena opcion para mitigar el impacto de las lluvias y posteriores
inundaciones. La cubierta absorbe la mayor parte del agua de lluvia y la libera
en forma gradual via condensacién?®, evitando que ésta se dirija directamente
hacia los desagies. Ademas se plante un sistema de tuberias alterno, para
que el agua de lluvia pueda ser almacenada y tratada para su posterior
reutilizacion en los SSHH.

5 T

[
.

Img. 138 Retencion de agua y evaporacion-Fuente: Elaborado por la
autora

15 El techo verde ayuda a generar un ciclo limpio de evaporacion del agua, evaporando un
70% de la lluvia.
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c. Aislamiento acustico
La acustica durante el proceso de aprendizaje es determinante para el
rendimiento escolar.
La concentracion del alumno y la fatiga del docente estan absolutamente
relacionadas con la acustica del aula y repercuten directamente en el

aprendizaje. El techo verde tiene la propiedad de rreducir eficazmente el ruido

proveniente del exterior: ambiente, granizo, precipitaciones, etc.

&

Img. 139 Aislamiento acustico-Fuente: Elaborado por la autora

5.4 El aula hexagonal

El proyecto cuestiona las formas tradicionales
y planea un médulo de aula flexible, acorde con la pedagogia activa. ¢ Por qué
plantear un aula de forma tradicional cuadrada o rectangular si la pedagogia
ha cambiado, siendo ahora mas flexible? ¢ Influye la forma del espacio en el
desempeno del aprendizaje?

La educacién cambia por que las necesidades
cambian, por ello, se plantea un modelo de aula no convencional, de forma
hexagonal, que al tener mayor numero de lados que un cuadrado es mas

flexible pues permite mayores tipos de agrupamientos de alumnos.
Ademas al modularse crea espacios vacios

entre modulos, los cuales se plantean como patios al aire libre que podran

servir como prolongacion de las aulas.
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area

El aula hexagonal, a pesar
de tener la misma area
que un aula cuadrada
tiene  un  perimetro
menor, lo cual, es una
ventaja a nivel de
presupuesto.

8.4

02.84m*
31.70ml

2.3

El aula hexagonal al tener seis muros permite mds tipos de
distribuciones que una aula cuadrada ( 4 muros), lo que le permite ser
mas flexible que esta.

distribucion

modulacion

Al madular aulas
hexagonales se generan
espacios intermedios que
podran ser utilizados como
extension de las aulas.

Img. 140 Cuadro comparativo entre un aula convencional y una

hexagonal-Fuente: Elaborado por la autora

h.__ .—.-.' -
1

Img. 141 Boceto de modelo de aula hexagonal-Fuente: Elaborado por la

autora
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5.5 La condicién material
a. Condicion material exterior
Para la cultura Aymara el contacto con la
naturaleza es de suma importancia (la agricultura es la principal fuente de
trabajo), el Juleiio sacraliza el medio natural, por ello, el proyecto no busca
imponerse en su entorno, si no, por el contario, adecuarse a él mediante

plataformas que van descendiendo con el terreno natural.

La piedra, un material natural, recurrente en
la arquitectura tradicional de la zona y usualmente utilizada como elemento
estructural, se plantea como material de cerramiento a manera de muro
perimetral asi como en los pisos de los patios exteriores. Esta caracteristica

vincula estéticamente al proyecto con el resto de la ciudad.

La imagen exterior del proyecto, busca
evocar a la geologia formada en la Calzada de los Gigantes (Ver Capitulo I,
item 3.4), una formacion basaltica situada en Irlanda del Norte. Los volumenes
de concreto expuesto, la piedra de los patios y del perimetro, contrastados

con el verde de los techos y de los campos, asemejan un paisaje natural de

piedras que se pierde en el entorno.

Img. 142 Vista desde el Sur - Fuente: Elaborado por la autora
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Img. 143 Referente natural de la imagen del proyecto: La Calzada de los
Gigantes - Fuente: Elaborado por la autora

El proyecto plantea que los patios 3, 4y 8,
tengan un acabado exterior distinto al concreto expuesto, proponiendo que
estos tengan un acabado de ladrillo natural expuesto que genere una
sensacion de calidez en el usuario diferente a la que genera el concreto
expuesto del resto de los espacios. El contraste entre el interior del patio y el
exterior del conjunto esta inspirado en el proyecto de la casa en Muuratsalo
del Arg. Alvar Aalto, como un detalle que genera sorpresa, similar a lo que

vemos en una fruta abierta o en un huevo.

Img. 144 Fotografias de la casa en Muuratsalo-Alvar Aalto 1954 - Fuente:
Google images
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Img. 145 Vista desde el norte-Fuente: Elaborado por la autora

b. Condicién material interior

La condicibn material de los espacios
interiores, se compone de tres elementos:
-Muros de ladrillo expuesto pintados de blanco
-Techo de encasetonados pintado de blanco
-Piso, puertas y ventanas de madera shihuahuaco

"Las ventanas bajas, con vista al exterior,
pueden dar la impresion de ser una distraccion para los nifios que estan
trabajando. Sin embargo, como cada nifio escoge el lugar donde quiere
permanecer para determinada actividad, hay momentos donde comunicarse
visualmente con el exterior es muy importante. A la vez, otros nifios que estén

alrededor del aula pueden compartir con ellos y crear un ambiente de

comunidad" (Marin, 2009: 75).

Img. 146 Vista interior del aula - Fuente: Elaborado por la autora
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CAPITULO VI
PROPUESTA ARQUITECTONICA

6.1 Premisas de disefio arquitectonico

Louis I. Kahn solia decir que la primera
escuela "comenzo6 con un hombre bajo un arbol, un hombre que no sabia que
era un maestro y que se puso a discutir de lo que habia comprendido con
algunos otros, que no sabian que eran estudiantes. Los estudiantes se
pusieron a reflexionar sobre lo que habia pasado entre ellos y sobre el efecto
benéfico de aquel hombre. Desearon que sus hijos también lo escucharan, y,
asi, se erigieron espacios, y surgid la primera escuela"(cit. en Norberg-
Schultz, 1981:9). Kahn sostiene que el problema de las escuelas es que han
perdido la esencia con la que surgieron, para regresar al punto de inicio en el
que el aprendizaje de daba de manera natural es imprescindible volver a

retomar el contacto con la naturaleza y humanizar los centros de ensefianza.

Para retomar la armonia del hombre bajo el

arbol el proyecto se basa en las siguientes premisas:

a. Insercién de la propuesta siguiendo la topografia natural del terreno, el

proyecto forma parte del contexto mas no se impone a este.
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Img. 147 Elevacion 4-Fuente: Elaborado por la autora
b. Relacionar el proyecto con el paisaje existente, con el fin de establecer
una conexion con la naturaleza. Se plantea que la visual privilegiada de
todos los ambientes este orientada hacia el lago Titicaca (orientacion
norte), asi mismo se proponen techos verdes que ademas de
relacionarse visualmente con los campos aledafios, serviran como

espacios de esparcimiento y extension de las aulas al aire libre.

Img. 148 Vista desde el norte-Fuente: Elaborado por la
autora

c. Vincular la pedagogia activa con la propuesta arquitectonica, a través

de espacios que fomenten la accion ante la quietud.
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Se proponen patios intermedios como espacios de encuentro y de
relacion. Los patios se transforman en aulas pertenecientes a los
alumnos, seran un lugar de encuentro donde los estudiantes discutan
entre ellos la tarea del profesor.

El espacio exterior cumple una nueva funcion y adquiere el valor de
aula en lugar del valor de paso (de un aula a otra), dejando de ser un

simple pasillo.

d. Utilizar al Disefio participativo como herramienta de disefio. Se
identifican los problemas y soluciones a través del involucramiento de
los usuarios directos, para poder llegar a soluciones objetivas.

El proyecto involucré a los alumnos, profesores y padres de familia a

través de encuestas y ejercicios de focus group.

6.2 Premisas de disefio constructivo

Se plantea un sistema modular de aulas
hexagonales estructuradas por columnas y vigas de concreto armado; muros
multicapa conformados por concreto armado, panel de tecnoblok y ladrillo
hueco; y techo de losa encasetonada o nervada de reticula triangular.

Las columnas y vigas de concreto armado se utilizan por una necesidad
estructural.

Por otro lado, los muros multicapa se
proponen con el fin de mantener estable la temperatura interior del aula, ya
gue entre sus principales caracteristicas esta un buen grado de aislamiento
térmico y acustico. Los muros multicapa al estar compuestos por diversos
elementos aumentan la inercia térmica de los espacios interiores, y trabajan
como captadores, acumuladores y transmisores de la energia solar térmica
hacia el interior.

Por dltimo, la losa encasetonada se propone
por su bajo peso estructural y mayor rigidez que las losas macizas, fuerte
resistencia a cargas concentradas (debera soportar el peso del techo verde y

de granizadas), y por su aspecto estético de ligereza y esbeltez.
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Img. 149 Corte constructivo Muro tipo A - Fuente: Elaborado por la autora

6.3 Sustentacién de la propuesta
En abril del 2013, se retorna a la ciudad de Juli
con el fin de exponer la propuesta a la comunidad estudiantil conformada por
los alumnos, profesores, autoridades y padres de familia. Para explicar el
proyecto se utilizé una maqueta volumétrica y cuatro paneles explicativos. A
continuacion, se muestran algunas fotografias de la exposicién llevada a cabo

en el patio principal.
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Img. 150 Fotografias de exposicion a alumnos de distintas edades y
secciones - Fuente: Elaborado por la autora

Con el apoyo de los profesores a cargo de las
aulas, los alumnos de distintas secciones fueron acercdndose a escuchar
sobre la propuesta. La exposicion se dio desde las 10 de la mafiana hasta las
5 de la tarde; conforme fue pasando el dia, la exposicion pasoé a ser dirigida

hacia grupos conformados por profesores y padres de familia.
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Img. 152 Fotografias de exposicion a profesores y padres de familia - Fuente:
Elaborado por la autora

Al finalizar cada exposicién, se les hizo

entrega de una encuesta anonima (ver anexo 2).

Img. 151 Alumnos realizando encuesta - Fuente:
Elaborado por la autora
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En total se realizaron 193 encuestas
anonimas. Como se puede observar en los siguientes graficos, se obtuvo una
aceptacion positiva hacia el proyecto.
1.Si se fuese a hacer el proyecto, le gustaria ~ 2.Quéopinade un aula hexagonal?

estudiar en el, pondria a sus hijos en un colegio
de ese tipo?

Indiferente No me parece
no 4% 2%
1%

Me parece
interesante
94%

3.Quéopina de los techos verdes? 4.Apovyaria a que se haga un proyecto de este
tipoen su ciudad?

Indiferente Nome parece
2% 2%

Me parece
interesante
96%

Img. 153 Graficos de resultados de encuestas - Fuente: Elaborado
por la autora
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Img. 154 Respuestas alumnos entre los 11 y 17 afios de edad - Fuente:
Elaborado por la autora
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Img. 155 Respuestas profesores y padres de familia entre los 30 y 60 afios
de edad - Fuente: Elaborado por la autora
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A continuacion se detallan las opiniones que

hubieron durante la exposicion:

Interés por parte de los profesores y padres de familia sobre:

-Los talleres cercanos al ingreso

-El poder ver a los alumnos desde la calle sin poder ingresar al plantel
-Sobre las clases especializadas

-Las aulas hexagonales

-Los muros

-El guardar el agua de lluvia

-Los techos verdes para clases al aire libre (como era antiguamente)

Interés por parte de los alumnos sobre:

-Los techos verdes, y el poder subir y ver el lago
- Sobre las clases especializadas

-Las aulas hexagonales

-Los muros

-El guardar el agua de lluvia

Expresiones por parte de padres de familia

-“Este proyecto seria lo mejor para nuestros hijos”, Madre de familia
-“Si es bueno para los alumnos y es bueno para el medio ambiente, por
qué no apoyar a un proyecto asi’, Profesora dirigiendose a los padres
de familia presentes

-“Gracias por haber venido hasta Juli, y explicarnos el proyecto a la
comunidad y a los alumnos”, Profesor y padre de familia

-“Aunque este colegio no se pueda efectuar ahora, su exposicion va a
guedar en los alumnos para siempre, y la idea de que hay otra forma
de plantear un colegio puede ser la semilla para que alguno de ellos,
quizas en el futuro, pueda hacerlo o inspirarse en él”, Director Alex

Huanca
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-“Nunca hubiese pensado que iban a regresar’” (con alegria),
Recibimiento por parte Profesor Freddy Koutin Ex Subdirector del
Plantel

-“Yo quiero felicitarla por el proyecto que ha hecho, viniendo hasta
Juli, y pensando como estudiarian mejor nuestros hijos”, Madre de
familia

-“Sabian que existian las maquetas pero nunca habia visto una”,

Profesora

e Expresiones por parte de los alumnos

-"WVamos a estar calientitos”, Alumno de 3ero refiriéndose al
aislamiento térmico de los muros y techos

-"Felizmente que nos quedamos a escuchar la conferencia, si no nos
hubiésemos enterado de esto tan interesante”, Alumna de 5to
exclamandoles a sus compafieros

-"Ahi si me gustaria estudiar, vendria todos los dias contento”, Alumno
de 4to luego de escuchar la exposicién

-"Yo forme parte de esto, yo recuerdo a las seforitas que vinieron el
ano pasado”, Alumno de 5to refiriéndose al ejercicio de disefio
participativo realizado en un viaje anterior

-"Quiero que comiencen a hacer este colegio ya!”, Expresion de un

alumno de lero luego de escuchar la exposicion

Ademas de las opiniones rescatadas a nivel
oral, tres alumnas de 5to de secundaria realizaron a manera de
agradecimiento tres cartas dando testimonio de su experiencia en la

exposicion (ver anexo 4).
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Finalmente, como muestra de agradecimiento
el director y otros miembros del plantel me hicieron entrega de una carta de

reconocimiento (ver anexo 3).

me
DIRECCION ruvo
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL CHUCUITO JULL

LE.S. EMBLEMATICA “TELESFORO CATACORA" JULI

Ala Sta. Arquitecta Johana, FLORES QUEZADA.
La Direccién de nuestra Institucion Educatva Secundaria Emblemética, Telésforo
Catacora de nuestra ciudad de Jubl de la Regitn de Puno, confirma que en abri del aflo
2012, a sefforita Johana, FLORES QUEZADA, con DNI N* 44337437, se & constituido a
fuesira Institucion y realizé una encuesta, asi como ejercicios grupales @ nUestros
docentes y estuciantes, los dias 11 y 12 de abel del 2012

Posteriormente, regrasé, en el presente mes de abeil del 2013, a fin de aicanzar la
informacién recaudada y realizar Ia exposicién DEL PROYECTO ESCUELA COMO UNA
MICRO CIUDAD para los docentes, estudiantes y padres de famia de nuestra Inséitucion,
fos dias midrcoles 24y jueves 25 del presente mes. Reaizando la exposicidn en el patio
mnmumthmmmmmym
maqueta.

Ademds, en mi condicién de Director de nuestra institucién se recepciono, por parte de la
arquitecta. once planos, donde se especiica el proyecto arquitectdnico a mayor detalie y
demés materiaies que beneficiara a los agentes educativos

Por tal evento se le expresa las feictaciones a la Arquitecta. Johana FLORES QUEZADA
y n una préxima acogida

Jul, 26 de Abcil del 2013

Img. 156 Fotografia con los miembros de la direccion del colegio, y carta de

agradecimiento por parte del Director Alex Huanca - Fuente: Elaborado por

la autora
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CONCLUSIONES
Las siguientes seis conclusiones sintetizan el analisis de esta investigacion y

constituyen el aporte mas importante de este trabajo.

1. Se plantea un modelo de infraestructura escolar para la ciudad de Juli
acorde con la pedagogia actual, a través de una propuesta que fomenta
la accién ante la quietud, mediante el planteamiento de una nueva
forma de organizacion espacial y la incorporacion del espacio exterior

como espacio pedagdgico.

2. La propuesta volumétrica se inserta en el terreno siguiendo su
topografia natural, articulando la zona urbana y rural de la ciudad.
Hacia el extremo de la ciudad se plantean usos compatibles con los
ciudadanos, mientras que la relacion con la zona rural se da a modo
paisajistico, mediante el disefio de techos verdes como espacios de

contemplacion y extension de las aulas.

3. Seinvolucro ala comunidad escolar en el proceso de disefio, mediante
la técnica del "disefio participativo”, utilizando encuestas y talleres

grupales que permitieron conocer sus necesidades e inquietudes.

4. Mediante el uso de techos verdes y muros multicapa se planted un
sistema constructivo con materiales apropiados para el clima, que
garantizan el confort de los usuarios. Asi mismo, al tener una

configuracion modular se optimizan los sistemas de la edificacion,
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6.

minimizando el impacto ambiental sobre el medio ambiente y sus

habitantes.

Se ceden a la ciudad los limites del terreno que son inutilizados, para
que estos puedan ser dispuestos como espacios de plazoletas y

extension de la calle para el uso publico.

A modo de conclusién se sustenta que el proyecto al estar basado en
un sistema modular, desarrolla una estrategia funcional, espacial y
ambiental que le permite funcionar como modelo, al ser adaptable y
reproducible a diversas situaciones urbanas, topograficas,
programaticas o geometricas.

El modulo hexagonal base que conforma el conjunto, se plantea como
un sistema abierto y adaptativo, dispuesto a crecer y cambiar segun las

circunstancias particulares que se le presenten.
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RECOMENDACIONES
Después de analizar profundamente las conclusiones a las que se llego6 en el

presente estudio, se procediod a dar las siguientes cuatro recomendaciones.

1. Disefar a partir del estudio del terreno, es importante comprender
como es la topografia natural y la relacidon visual que tiene con los

terrenos aledanos.

2. Tomar en cuenta el vinculo del terreno con factores externos como: el
movimiento solar, la direccién de los vientos, los flujos vehiculares y

peatonales, Yy los ruidos cercanos.

3. Crear espacios coherentes con las acciones que ocurren en ellos, para
esto se debe analizar la relacién entre lo proyectado y la pedagogia

gue estara contenida en esos espacios.

4. Considerar el involucramiento de la comunidad en el proceso de
disefio, la técnica del "disefio participativo" enriquece al proyecto ya

gue permite conocer las necesidades e inquietudes reales del usuario.
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1. Encuestas Realizadas en el Colegio Telésforo Catacora

a. Encuestas de entrada al colegio - Abril 2012 - Elaborado por la autora

Nombre:
Grado: Edad: Sexo:

Marca con una X la respuesta

1.6Qué medio de transporte utilizas para venir al colegio?

D Caminando D Transporte publico (bus o combi) D Otro:
D Bicicleta D)‘-‘«uto particular

2.iQué medio de transporte utilizas para regresar a tu casa?

D Caminando D Transporte publico (bus o combi) D Otro:
D Bicicleta D}l\uto particular

3.iCudnto demoras en llegar de tu casa al colegio?

|:| 5a 10min D 20 a 30min |:| 1a1:30 horas |:| Otro:

[ ]10a20min [ ]30a60min [ ] 1:30a 2 horas

HACIA MUELLE
DEL LAGO

4 4.Con un lapicero traza:
COLEGIO SAN Una linea continua

JUANBOSCO

para el recorrido que
TEMPLO ; haces para venir de tu
N ' casa al colegio

Una linea punteada - - - -
para el recorrido que
haces para regresar del
colegio a tu casa
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5.£Qué actividades realizas al salir del colegio?

6.iQué actividades realizas los fines de semana?

7.éCudles son tus deportes favoritos?

8.¢Con qué facilidades culturales, deportivas, recreativas, etc. cuenta tu
comunidad?

Culturales:

Deportivas:

Recreativas:

Otras :

9.éCrees que la zona necesita, ademds de lo que existe actualmente, algunas otras
facilidades que podrian ser proporcionadas porla escuela? ¢Cudles?(ejm: biblioteca,
auditorio, campo deportivo, etc)

10.¢Cual o cudles son tus espacios favoritos del colegio? y por qué?

11.¢Cudl o cudles son los espacios que te gustaria que cambien del colegio? y por
qué?

12.iCon cuantos miembros de familia vives?

13.¢Cual es la ocupacién de tu madre?

14.¢Cudl es la ocupacién de tu padre?
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15.¢Que piensas hacer cuando termines tus estudios secundarios?

16.De la siguiente lista marca los talleres que te gustaria aprender:

D Carpinteria con madera

D Forja, Soldadura y Carpinteria metalica

D Mecénica

D Artes Industriales (carpinteria, ceramica, metales)
D Electricidad

D Industria Alimentaria-Preparacién de alimentos
D Industria del vestido-Corte y Confeccién

D Cosmetologia

D Musica

D Danza

D Arte

[ ] Agricultura

Muchas gracias!!!
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b. Encuestas de retroalimentacion del colegio - Abril 2013 - Elaborado

por la autora

Encuesta Hombre  Mujer
Marca con una X Edad

1.Si se fuese a hacer el proyecto, le gustaria
estudiar en el, pondria a sus hijos en un —
colegio de ese tipo?

2.Qué opina de un aula hexagonal? Me parece interesante
Indiferente_
No me parece

3.Qué opina de los techos verdes? Me parece interesante
Indiferente_
No me parece

4.Apoyaria a que se haga un si__ no__
proyecto de este tipo en su
ciudad?
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2. Documento de agradecimiento del director del colegio

Ministerio
- de Educacion

DIKECCI(')N’ REGIONAL DE EDUCACION PUNO
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL CHUCUITO JULI

LE.S. EMBLEMATICA “TELESFORO CATACORA" JULI

Av. Bertonio N® 275, TEL. N® 554031, Dist. Juli. Prov. Chucuito. Reg. Puno. Creado por D.L. N° 10210 DE 05-04-1946.

A la Srta. Arquitecta Johana, FLORES QUEZADA,

La Direccion de nuestra Institucion Educativa Secundaria Emblematica, Telésforo
Catacora de nuestra ciudad de Juli de la Regién de Puno, confirma que en abril del afio
2012, la sefiorita Johana, FLORES QUEZADA, con DNI N° 44337437, se a constituido a
nuestra Institucién y realizé una encuesta, asi como ejercicios grupales a nuestros
docentes y estudiantes, los dias 11 y 12 de abril del 2012.

Posteriormente, regresé en el presente mes de abril del 2013, a fin de alcanzar la
informacién recaudada y realizar la exposicion DEL PROYECTO ESCUELA COMO UNA
MICRO CIUDAD para los docentes, estudiantes y padres de familia de nuestra Institucion,
los dias miércoles 24 y jueves 25 del presente mes. Realizando la exposicién en el patio
principal, a vista de todos, y la exposicién conté con cuatro paneles informativos, y una
maqueta.

Ademas, en mi condicién de Director de nuestra Institucién se recepciono, por parte de la
arquitecta, once planos, donde se especifica el proyecto arquitecténico a mayor detalle y
demas materiales que beneficiara a los agentes educativos.

Por tal evento se le expresa las felicitaciones a la Arquitecta. Johana FLORES QUEZADA
y extendiéndola que su visita en una préxima oportunidad sera de mucha acogida.

Juli, 26 de Abril del 2013.

Atentamente
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3. Testimonios de alumnas de 5to de secundaria del colegio
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