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RESUMEN
El presente estudio, “Uso del M-Learning en el aprendizaje de la matematica en estudiantes
del | ciclo de la Universidad Continental — 2019”, es una investigacién de tipo aplicado con
disefio experimental y de nivel aplicativo con una orientacion metodoldgica hipotético-
deductiva. El objetivo principal del estudio fue determinar la influencia del M-Learning en el
resultado de aprendizaje de la matematica.

La muestra de estudio estuvo conformada por 259 estudiantes pertenecientes a la
facultad de Humanidades a quienes se aplicé instrumentos de evaluacién antes (Pre- Test) y
después del tratamiento del aprendizaje mediante Apps (Post- Test). Ademas, en la
investigacion se concluy6 que el uso del M-Learning influye de manera positiva en el resultado
de aprendizaje de la matematica con una diferencia de medias de 7,65 para el promedio final
de los componentes conceptual, procedimental y actitudinal del grupo experimental.

Palabras clave: M-Learning, resultados de aprendizaje.
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ABSTRACT

The present study, "Use of M-Learning in the learning of mathematics in students of the | cycle
of Continental University - 2019", is an applied type research with experimental design and
application level with a hypothetical-deductive methodological orientation. The main objective
of the study was to determine the influence of M-Learning on the learning outcome of
mathematics in students. The study sample consisted of 259 students belonging to the Faculty
of Humanities to whom assessment instruments were applied before (Pre-Test) and after the
treatment of learning through Apps (Post-Test).

In addition, the research concluded that the use of M-Learning positively influences
the learning outcome of mathematics with a mean difference of 7.65 for the final average of
the conceptual, procedural and attitudinal components of the experimental group.

Keywords: M-Learning, learning results.
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INTRODUCCION

La sociedad de la informacién como parte de un proceso de desarrollo globalizado ha
participado como agente enriquecedor de una propuesta de cambio y avance educativo a
nivel mundial, en muchos paises de manera mas diferenciada que en otros, dependiendo de
las funciones y los accesos a la tecnologia, la apuesta por los gobiernos sobre su uso y las
restricciones que se ha visto en otros lugares; esto va acompafiado del desarrollo de
empresas dedicadas a la tecnologia y comunicacion mediante una serie de aplicaciones, que
dia a dia, se incrementa de manera progresiva; estas aplicaciones inicialmente orientadas al
campo comercial han logrado su insercién al campo educativo, con el manejo de una serie
de tabletas electrdnicas, teléfonos inteligentes o llamados Smartphone, el cual ha permitido
un desarrollo de los modos de ensefianza en las diversas materias dentro de los diferentes
niveles educativos (Méndez, 2019).

Ademas, dentro del ambito educativo se ha podido distinguir avances en las diversas
propuestas de uso de las diferentes aplicaciones o llamadas cominmente Mobile App
(software designed to run on smartphones and other mobile devices), aplicadas en la
ensefianza como en el aprendizaje, que vienen a ser unas herramientas digitales de acceso
libre en muchos casos, con interaccion directa entre los usuarios y con muchos aspectos
relacionados a contenidos o acciones basadas en conexion a un servidor que ha sido
disefiado , como en el caso educativo, para la movilidad y modernidad a través de una

conectividad y permanencia con la meta de establecer mejoras en el campo educativo sin



limitaciones de uso y sin la intensién de restriccion de la docencia presencial. Asimismo,
Santiago y Trabaldo (2015) mencionan respecto al M-learning, que estamos en la era de la
personalizacion del aprendizaje y existe una necesidad de adecuarse a este, usando métodos de
apoyo modernos como los que nos ofrece el aprendizaje movil, lo cual permite que la forma de
ensefar y aprender sea diferente a lo tradicional y se pueda lograr un aprendizaje independiente,
flexible y colaborativo.

Por otro lado, la aplicacién del M-Learning dentro de la ensefianza como parte de una
herramienta didactica o en algunos casos metodolégicos, permite modificar la
conceptualizacién de la forma de ensefianza, acortando la distancia, fomentando la
autonomia en el aprendizaje, organizacion de los tiempos y acercandose a las necesidades
de los estudiantes a través de sus accesos 0 interacciones comunes, como el caso de los
teléfonos inteligentes. A ello, se adiciona la constante innovacién y desarrollo de las diversas
aplicaciones o App que se puede acceder mediante el Play Store, App Store, Web Store u
otras, dependiendo del sistema operativo utilizado, las necesidades académicas,
requerimientos especificos de tematica, e incluso el mismo desarrollo de las aplicaciones
(Uranga, 2019).

Por otro lado, el aprendizaje de la matematica en la educacion superior viene a ser
una consolidacion de los conocimientos desarrollados y adquiridos en la educacién
secundaria, donde los estudiantes se convierten en los principales actores del aprendizaje,
afianzando los conocimientos en una linea de carrera definida en un determinado momento
y de manera generalizada al inicio de los estudios superiores; acompafiado de un grupo de
estudiantes que tienen el mismo objetivo de consolidacion de sus ideales y pensamientos que
se basan en resultados educativos en las diversas asignaturas, como en el caso de la
matematica; que va acompafiada de una serie de retos y desafios que se presentan en los
primeros ciclos de estudio, observandose las diferencias de conocimientos adquiridos, las
diversidades que se encuentran en los compaiieros e incluso en el sentido de pertenencia

universitaria (Gallardo, Lorca, Morras y Vergara, 2014).



En este sentido, la adecuacién universitaria a los conocimientos y el aprendizaje de la
matematica que en cierta medida es afectada por una serie de acciones directas como el
caso de la exposicién a la matemética superior, los docentes que tienen una metodologia
diferenciada a la Educacion Basica Regular (EBR), los niveles de conocimiento adquirido y la
presion ejercida por la sociedad, hace que los logros de dichos conocimientos en el area de
la matematica en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo, tengan resultados
diferenciados, con estudiantes reprobados y aprobados, pero en mayor tasa porcentual de
los que repiten la asignatura y el motivo por el cual la presente investigacion de corte
aplicativo, pretende mejorar dichos aprendizajes a través del uso del M-Learning en el
aprendizaje de la matemética.

Por ello, el presente estudio se enmarcé bajo la problematica del logro de los
aprendizajes de la matematica en los estudiantes del primer ciclo de la facultad de
humanidades de la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo; basado en situaciones
gue limitan el logro de las capacidades y habilidades en la formacion de los futuros
profesionales, tales como el bajo rendimiento académico en la asignatura de matematica,
dificultades de los estudiantes como parte de la adaptacién curricular luego de la transicién
de la formacién en educacion secundaria a la universitaria, altos indices de abandono de los
estudiantes por bajo rendimiento académico relacionado a las asignaturas de ciencias, bajos
promedios en los resultados de aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal, y limitado
uso de la tecnologia (M-Learning) como parte de la didactica y metodologia de ensefianza-
aprendizaje de la matematica.

Ademas, en relacion al analisis realizado anteriormente y bajo el criterio de
contextualizaciéon de las diversas variables en estudio, se planted las interrogantes
relacionadas al problema principal del estudio:

¢,De qué manera favorece el uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad

Continental de la ciudad de Huancayo - 2019?



Del mismo modo, se propusieron los siguientes problemas especificos, relacionados
con la investigacion:

Pe.l. ¢En qué forma favorece el uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje
conceptual de la matemética en estudiantes del | ciclo de la Facultad de
Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 20197

Pe.2. ¢En qué medida favorece el uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje
procedimental de la matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de
Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 2019?

Pe.3. ¢De qué modo favorece el uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje
actitudinal de la matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades
en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 20197

Posterior a ello, de acuerdo a la probleméatica general, se propuso el objetivo general
de la investigacion, que vino a ser:

Determinar la influencia del uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo — 2019.

En cuanto a los objetivos especificos de la investigacion, se plantearon los siguientes:
Oe.l. Evaluar la influencia del uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje

conceptual de la matemética en estudiantes del | ciclo de la Facultad de
Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 2019.

Oe. 2. Establecer la influencia del uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje
procedimental de la matemética en estudiantes del | ciclo de la Facultad de
Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 2019.

Oe 3. Identificar el modo de influencia del uso del M-Learning en el resultado de
aprendizaje actitudinal de la matemética en estudiantes del | ciclo de la Facultad de

Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo - 2019.



En relacién a la importancia de la presente investigacion, se buscé determinar la
influencia del M-Learning (Mobile learning o Aprendizaje basado en el uso de dispositivos
moviles), que ha sido considerado como parte de la tecnologia emergente y en boga que
puede considerarse como elemento de gran impacto sobre la educacion (Horizon, 2012).
Ademas, a través de la ensefianza-aprendizaje con el uso del M-Learning se puede tener
accesos a los elementos que se involucran en el aprendizaje de los estudiantes de los
diversos niveles educativos, su acceso es rapido, flexible y en muchos de los casos permite
a los educadores personalizar y contextualizar el aprendizaje en los estudiantes.

Ademds, el uso del Mobile learning es un elemento de acceso continuo y fécil,
considerando al teléfono inteligente o Smartphone como uno de los elementos tecnolégicos
con mayor disponibilidad mundial, conectado a una sefal de acceso a internet, que muchas
veces esta siendo prohibido en las instancias educativas, por desconocimiento de las
bondades que se puede tener en el sistema educativo formal, ignorando los aspectos
pedagdgicos que pueden permitir la transformacién del sistema educativo internacional,
nacional o local, que involucra una serie de metodologias basadas en conocimientos
tradicionales, individualistas, fuera del contexto y desarrollo del aprendizaje colaborativo
(Vives, 2012).

Ademas, la UNESCO (2011) menciona sobre los elementos importantes para el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, que involucra la tecnologia, como parte de la
identificacion de nuevas formas en la que la aplicacion de la tecnologia mévil o M-Learning
puede ser utilizada como elemento de mejora de la calidad de la educacion y permitir la
transformacién de todos los procesos de aprendizaje universitario. Es asi, que la tecnologia
movil comprende una serie de elementos a ser utilizados, como el caso del Smartphone,
tabletas, PDAs, dispositivos MP3, e-readers, laptops con conexién a internet, entre otros
elementos. Asimismo, a través de la UNESCO se vienen promoviendo una serie de
investigaciones respecto a la contribucion de los elementos tecnolégicos, esencialmente del
M-Learning como parte de la mejora de la ensefianza-aprendizaje, cambio de la perspectiva

de la ensefianza con el uso de la tecnologia; ademas de facilitar elementos de desarrollo en



los diversos paises donde se promueve el uso de dicha techologia como en el caso del Medio
Oriente, Africa, Asia, Norteamérica y Latinoamérica; con especial dedicacién a todas las
formas de didactica y promocién de politicas educativas con el uso de la tecnologia movil.

Por otro lado, los resultados de aprendizaje de la asignatura de matematica, mostraron
gue los estudiantes de la Universidad Continental no cuentan con las puntuaciones
adecuadas dentro de un proceso de calificacion y evaluacién de dichos aprendizajes,
evidenciandose que el 38.5% de los matriculados en el ciclo académico 2019-1 han tenido
calificaciones desaprobatorias en la asignatura de matematica a nivel de la universidad; de
ellos, el 65.2% de los estudiantes conforman la Facultad de Humanidades, que involucran las
carreras relacionadas a Ciencias de la empresa, Derecho, Psicologia, entre otros.

Ademas, el involucramiento de la tecnologia, como el caso del M-Learning, es
necesario para la mejora de los logros de aprendizajes de la asignatura de matematica que
presenta mayor cantidad de estudiantes repitentes, especialmente del primer ciclo de
estudios. Asimismo, el uso del M-Learning puede establecer criterios en los docentes para
aplicar situaciones abstractas hacia situaciones concretas o reales utilizando los mecanismos
gue se encuentran al alcance de los estudiantes y corresponde a su actuar diario en el uso
de la tecnologia movil.

Asimismo, el utilizar el M-Learning permitirA mejorar el impacto educativo del
aprendizaje de la matematica a nivel universitario, mejorar las competencias y capacidades
del aprendizaje de la matematica, capacitar a los docentes en el uso de la metodologia mévil,
empoderar a los estudiantes universitarios en la construccién del conocimiento matematico,
mejorar los alcances de la metodologia de trabajo individual a un sistema integrado como
colaborativo entre los estudiantes y el docente de la asignatura, y lograr el aprendizaje de la
matematica dentro de su componente cognitivo, afectivo y comportamental. Por ello, la
presente investigacion pretende determinar la influencia del uso del M-Learning en el
resultado de aprendizaje de la matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de
Humanidades en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo durante el periodo

lectivo 2019.



En cuanto a la viabilidad de la investigacion, corresponde al acceso que se cuenta
frente a: (a) se cuenta con el personal docente para la aplicacién de la tecnologia movil (M-
Learning) como parte de la didactica y metodologia de ensefianza-aprendizaje de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo, (b) la aplicacion de los recursos de aprendizaje a
través del M-Learning es de libre acceso en cada uno de los Smartphone de cada estudiante
del I ciclo de estudios que son parte de la investigacion, (c) los estudiantes en general cuentan
con equipos celulares de alta gama con acceso directa a la sefial de internet de la Universidad
Continental a través de la sefial Wi-Fi de acceso libre en condicion de estudiantes de la
universidad, (d) las diversas Apps estan comprendidas en el Apple web store y Play store, (e)
los recursos econdmicos para la investigacion estuvo a cargo de la investigadora, siendo con
financiamiento propio desde la aplicacion de la evaluacion de diagndstico para los grupos de
estudio, la aplicacién del M-Learning en el grupo experimental, la aplicacion de la evaluacion
final, proceso de datos estadisticos fuera de la recogida de datos e informes preliminares
como finales, (f) el tempo estimado hasta la realizacion de la investigacion en cinco meses,
cuya frecuencia temporal esta estimado en el algoritmo de Schmelkes (1988), (g) facilidad en
el acceso a la informacion de los estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades de la
Universidad Continental en relacion a datos personales, académicos y de evaluacién de los
aprendizajes para los componentes cognitivo, afectivo y comportamental de la asignatura de
matemadtica, (h) disponibilidad de los directivos y docentes del area de matemética en la
Facultad de Humanidades para la aplicacién del M-Learning en la ensefianza del area, y (i)
el manejo de la tecnologia moévil en estudiantes y docentes de la Universidad Continental con
su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica y el logro de los

aprendizajes previstos.



Las limitaciones del estudio, que se asociaron a la aplicacion de tecnologia mévil (M-
Learning) fueron la no disponibilidad del tiempo de los estudiantes para la aplicacion del
estudio cuasi-experimental al tener horarios diferidos y solamente se encontraban en conjunto
en las horas de clase de matemdtica, lo que dificultd realizar algunas aplicaciones que
involucraron trabajo cooperativo o colaborativo en la ensefanza-aprendizaje de la
matematica.

Asimismo, la disposicién de teléfonos inteligentes por cada uno de los estudiantes fue
una de las limitantes de acceso frente a las diferentes aplicaciones que se encuentran en
internet y que pueden ser trabajadas en los equipos moviles, tabletas u otros dispositivos
electronicos; ademas, el acceso a la sefial Wi-Fi en muchos casos estuvo acompafiada de
una serie de condicionantes como el caso de estar al dia en las obligaciones econémicas
como administrativas en cada uno de los estudiantes que interfiri6 en el desarrollo de las
sesiones de aprendizaje e incluso se utilizé los datos madviles de los investigadores.

En otro sentido, otra limitacién que se encontré fue en cuanto al acceso de informacion
sobre estudios realizados en investigaciones anteriores que implican el uso del M-Learning
como parte de la metodologia o didactica para el logro del aprendizaje en los estudiantes
universitarios; dicha informacion limita a los antecedentes de la investigacion desde el campo
local y regional. Ademas, el acceso a la informacién sobre las aplicaciones y/o programas
gue pueden ser utilizados como parte del marco teérico conceptual que fortalezca la
investigacion, corresponde a otra de las limitaciones sobre el acceso a las diversas fuentes
de informacion sobre el tema relacionado en la presente investigacion.

Por otro lado, existio la desercion estudiantil frente a una serie de factores externos a
la investigacion, como el caso de abandono de la asignatura, retiro de matricula de cursos
seleccionados por los estudiantes, bajo rendimiento académico que imposibilité la
culminacion de la asignatura, constantes faltas a las sesiones de clase y otros casos.

Finalmente, la estructuracion el informe esta disefiado del siguiente modo:



El capitulo I: Marco tedrico, contiene el aspecto conceptual que da soporte tedrico al
estudio, sefalando los conceptos que permiten comprender la investigacion desde el
conocimiento de la metodologia del uso del M-Learning, las aplicaciones en el campo
educativo y el aprendizaje de la matematica en estudiantes universitarios; ademas, la
presentacion de las concepciones que se vienen utilizando en un mundo globalizado
relacionado con la tecnologia.

El capitulo 1l: Hipotesis y variables, contiene las hipotesis de la investigacion que
fueron sometidas a prueba mediante los resultados presentados, asi como la
operacionalizacion de variables.

El capitulo 11l: Metodologia de la investigacion, contiene el disefio metodologico de la
investigacion, en la cual se presenta el aspecto metodolégico utilizado, la poblacion de estudio
con la respectiva muestra, sefialando la forma de seleccion de los estudiantes; ademas, se
incluye lo relacionado a la operacionalizacion de las variables en estudio y el proceso seguido
para la recoleccién de los datos sobre las calificaciones obtenidos por los estudiantes para el
andlisis estadistico.

El capitulo 1V: Resultados, incluye los datos recolectados y procesados a través de
los estadisticos correspondientes, a fin de determinar la influencia del manejo del M-Learning
para el logro del aprendizaje de la matematica en los estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Continental de la ciudad de Huancayo; ademas, se adjuntan las diversas tablas
y gréficos estadisticos de los resultados hallados para el posterior contraste de las hipétesis
planteadas.

El capitulo V: Discusion, contiene el contraste de los resultados obtenidos,
comparados con las fuentes consideradas por otros investigadores; ademas, se presentan

las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes de lainvestigacion
1.1.1 En el ambito nacional

Condor (2019) en su investigacion “Influencia del uso de APPS como recurso didactico
en el aprendizaje de conicas en los estudiantes del area-2 del CEPRE UNCP-2018", tuvo
como objetivo principal determinar el nivel de influencia del uso de Apps como recurso
didactico en el aprendizaje de coénica. Dicho estudio fue de tipo aplicado con un nivel
explicativo y se empleé el método experimental con un disefio cuasi experimental con una
muestra de 115 estudiantes divididos en un grupo experimental y otro de control a los cuales
se aplicé un pre y post test. Para la recoleccion de datos se emple6 la observacion y la
evaluacién educativa, concluyendo que el uso de Apps en el grupo experimental fue de 8,58
a 15,07 a diferencia del grupo control de 9,79 a 13,46.

Fabian (2019) en su investigacion “M - Learning en el rendimiento académico de
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas y Computacion de la
Universidad Peruana Los Andes”, desarroll6 una metodologia con el objetivo de que el
estudiante incorpore en su aprendizaje herramientas MLearning, especificamente la de
Google Classroom para méviles. Se aplicé en esta investigacién el método general inductivo-
deductivo; ademas, la muestra de estudio estuvo conformada por 36 estudiantes, extraida de
una poblacién de 215. La evaluacion fue realizada antes y después del tratamiento a través
de una encuesta, obteniéndose un aumento significativo del 5,5% en el rendimiento

académico.
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Igarza (2018) en su investigacion “Efectos de la aplicacion del m-learning en el
desempefio académico de los estudiantes del curso de matematica de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto”, en
una muestra de estudiantes del | ciclo de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Informética
de la Universidad Nacional San Martin de la ciudad de Tarapoto; ha valorado el impacto del
uso de la tecnologia electrénica inalambrica o virtual en el campo de la educacion aplicando
el sistema M-Learning; ademds, de medir el desarrollo de las competencias cognitivas,
procedimentales y actitudinales de los estudiantes involucrados en el estudio. Llegando a las
siguientes conclusiones: (a) el aprendizaje aplicando el M-Learning o aprendizaje movil es
una nueva forma de ensefiar y aprender, con una asistencia de la tecnologia electrénica
compuesta de celulares, computadoras personales, teléfonos inteligentes como los
Smartphone, tabletas, etc., (b) el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje en la modalidad no
presencial es condicionante favorable para que los participantes puedan mejorar los gastos,
mejorar la deliberacion y exploracion de los estudiantes, (c) las diversas actividades o tareas
aplicando el M-Learning permite promover el desarrollo de los conocimiento, habilidades,
destrezas y las actitudes de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje, (d) las
experiencias de aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionado al
aprendizaje de la matematica a través del M-Learning, permite el desarrollo de los
aprendizajes procedimental, conceptual y actitudinal, (e) los resultados de las evaluaciones
de las capacidades cognitivas y procedimentales presentan una mejora en los resultados del
grupo experimental.

Ramos, Yanqui (2019) en su trabajo de investigacion “Aplicacion experimental del M-
Learning para mejorar el rendimiento académico del &rea de matemética en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la institucion educativa Micaela Bastidas, Arequipa”, tuvo
como objetivo aplicar un modulo experimental de sesiones de aprendizaje basados en el
Mobile -learning para mejorar el rendimiento académico en el 4rea de matemética. La
metodologia utilizada fue de nivel aplicado, tipo experimental con disefio cuasi experimental

y con enfoque cuantitativo, se tomé en una muestra de 78 estudiantes conformados por un
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grupo de control y uno experimental. Las técnicas de investigacion utilizadas fueron la
observacion, la entrevista y el andlisis documental. Los resultados indicaron que el mobile-
learning tuvo un efecto positivo y significativo en mas del 15% en el rendimiento académico.

Rivero y Suarez (2017) en su trabajo de investigacion sobre “Mobile learning y el
aprendizaje de las matematicas: el caso del proyecto Mati-Tec en el Peru”, realizada con
financiamiento de Telefdnica del Perd en 311 estudiantes de instituciones educativas publicas
con el objetivo de implementar el aprendizaje de la matematica a partir del proyecto Mati-Tec
gue involucra una serie de aplicaciones y programas de uso libre para movil, fue aplicado en
dos ciudades (Lima y Arequipa), haciendo un estudio comparativo luego del estudio cuasi-
experimental; concluyendo en (a) existe un alto grado de aceptacion, motivacion y expectativa
por parte de los profesores y estudiantes para el uso del equipo celular como parte de apoyo
en el aprendizaje de la matemética, (b) se han presentado mejoras significativas en el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes involucrados en la investigacién con la
aplicacion del software Mati-Tec, (c) un porcentaje de estudiantes del grupo experimental no
presentan cambios significativos en el aprendizaje de la matematica, pero muestran
promedios mayores en comparacion a la evaluacion de entrada o pre test, y (d) los docentes
presentan mejores disposiciones de trabajo académico aplicando la metodologia del M-
Learning.

1.1.2 En el &mbito internacional

Azizi, S. M., & Khatony, A. (2019). En “Investigar los factores que afectan la intencion
de los estudiantes de ciencias médicas de adoptar el aprendizaje mdévil “tuvieron como
objetivo de estudio investigar en los factores que inciden en la intencion de los estudiantes
de ciencias médicas en adoptar el aprendizaje movil basado en la teoria del comportamiento
planificado (TPB). Dicho estudio fue transversal y se seleccionaron en forma aleatoria 332
estudiantes; la herramienta usada fue un cuestionario diseflado con base en el modelo TPB
y se calculd la estadistica descriptiva (media, desviacion estdndar, frecuencia y porcentaje).
Se obtuvo como resultado que la actitud, el control conductual y las estructuras normativas

del sujeto fueron 0, 675 determinantes de la intencion de adoptar el m- learning. Llegando a
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la conclusion de que existe un efecto positivo y significativo de la actitud y el control de
comportamiento sobre la intencion de los estudiantes de aceptar dicha metodologia.

Farinango y Torres (2019) en su trabajo de investigaciéon “Estudio de aplicaciones
interactivas en dispositivos méviles para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica en los colegios publicos y privados de la provincia de Pichincha”, tuvieron como
objetivo principal conocer las preferencias de autoaprendizaje de los estudiantes de diversos
colegios de la provincia de Pichincha — Quito. Este trabajo de investigacion se realiz6 en base
a una revision sistematica sobre las metodologias de aprendizaje y visualizacion que permiten
al estudiante mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica, ademas los
datos estadisticos se obtuvieron a través de una encuesta con cuyos resultados se llegé a
determinar las caracteristicas que debe poseer el prototipo para que tenga afinidad con el
usuario, que los estudiantes en su mayoria cuentan con un dispositivo movil, hacen uso de
aplicaciones que tienen fines educativos y con las metodologias que mas aprenden son
aquellas como la gamificacion. Es asi que se disefié un prototipo basado en un juego para
qgue refuercen su aprendizaje y adquieran nuevos conocimientos de una forma divertida y
didactica.

Klimova (2019) en su articulo cientifico “Impacto del aprendizaje movil en los
resultados de rendimiento de los estudiantes”, tuvo como propdsito ilustrar que el aprendizaje
de idiomas extranjeros con el apoyo de una aplicacion personalizada para teléfonos
inteligentes a través de una evaluacion formativa puede ser eficaz en la mejora del
rendimiento de los estudiantes universitarios. La muestra estuvo conformada por 33
estudiantes de Gestion del Turismo en su tercer afio de estudios en la Facultad de Informética
y Gestion en Hradec Kralové, Republica Checa. Los resultados obtenidos revelan que los
materiales y herramientas de aprendizaje, como la aplicacion movil aplicada, facilitada
continuamente por un maestro es eficaz para mejorar académico. Ademas, los resultados
obtenidos a través del cuestionario aplicado, confirman que el aprendizaje movil puede servir

como un método complementario para otras formas de impartir cursos.
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Mojarro (2019) en su trabajo de investigacion “Mobile learning en la educacion
Superior: una alternativa educativa en entornos interactivos de aprendizaje”, tuvo como
objetivo principal conocer aquellos factores del comportamiento humano que influyen de
manera directa en el alumnado para utilizar estrategias de aprendizaje mévil , analizando la
intencion de uso de este tipo de metodologias entre los estudiantes de la Universidad de
Huelva — Espafia para asi tener una vision mas precisa de la actitud de los jévenes para
utilizar tecnologias moviles como herramientas de aprendizaje. La muestra estuvo
conformada por 370 estudiantes y la metodologia utilizada fue cuantitativa de tipo
experimental haciendo uso de un cuestionario como instrumento que permitié obtener
informacion valiosa sobre el estudio. Al final de la investigacion llegoé a la conclusién de que
existe una alta predisposicion al uso de dispositivos madviles para el aprendizaje en los
estudiantes universitarios.

1.2. Bases teoricas

El fundamento tedrico que sustentara el estudio en relacién a la influencia de uso del
M-learning para el logro de los aprendizajes en estudiantes del | ciclo la Facultad de
Humanidades de la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo, corresponde a los
siguientes fundamentos:

1.2.1 Losresultados de aprendizaje en matematica

Los diversos resultados de las evaluaciones internacionales aplicadas por PISA
(Programme for International Student Assessment), desde el afio 2000 hasta el 2018, llevado
a cabo por la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) vy el
Ministerio de Educacion del Peru; los resultados sefialan que el Perl se ubica en el puesto
62 del grupo de paises evaluados (70), con una puntuacion media de 387 para el area de
matematica, a diferencia de los primeros lugares que tienen en promedio 556 puntos para
dicha area. Ademas, la evolucion de los resultados desde el afio 2000, recorre de 293 puntos
hasta 385 en el afio 2015 y en cuanto al resultado del 2018 se viene procesando para dar el

informe a finales del afio 2019 (PISA, 2018).
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Ademas los diversos resultados de evaluaciones en matematica a nivel nacional:
SERCE del afio 2006, TERCE del afio 2013, LLECE del afio 2018, ERCE del afio 2019 entre
otros; que tienen por objetivo brindar informacién directa a los diversos actores educativos,
como a los funcionarios del Ministerio de Educacién del Perd (MINEDU), directores de las
Unidades de Gestion Local (UGEL), directivos, docentes, padres de familia y estudiantes en
general, sobre los resultados del aprendizaje en matematica a fin de que se evallen los
resultados y se tomen las decisiones adecuadas de acuerdo a los diversos niveles de
responsabilidad (UMC, 2018). Asimismo, los resultados permiten identificar los logros
alcanzados a lo largo del tiempo; en este sentido, los promedios para el area de matemética
vienen incrementandose lentamente bajo ciertas politicas educativas aplicadas en la EBR,
las cuales no han sido suficiente para el logro de las capacidades matematicas, siguen siendo
una limitante para el logro de los aprendizaje esperados en la educacion superior en las
diversas asignaturas, especialmente en la matemética; dado este problema de bajo
rendimiento durante todo el proceso de aprendizaje, se acentla con el uso inadecuado, por
parte de los docentes universitarios, de estrategias o0 metodologias inadecuadas o no estan
a la par con el desarrollo de la edad de los estudiantes, sin considerar los conocimiento
previos del estudiantado, que requiere de una intervencién metodolégica y didactica que
viene a la par con el desarrollo del pensamiento légico y sistematico con aplicacién de
herramientas y la tecnologia adecuada para tal fin (Mejia, 2016).

El logro de las capacidades y habilidades del aprendizaje de la matematica es una
situacion problematica que enfrentan los estudiantes de las instituciones de la Educacion
Béasica Regular (EBR), las instituciones de educacién superior no universitaria y el problema
trasciende a los estudiantes de la educacion superior universitaria. Ademas, se ha
determinado que la problematica para el logro de dichos aprendizajes se relaciona
especialmente con la resolucion de problemas matematicos antes que el seguimiento del
desarrollo de algoritmos (Mason, Burton y Stacey, 1998).

En el mismo sentido, la Asociacion Anillo de Matematicas (AMA, 2000) ha

determinado una serie de situaciones que se relacionan al aprendizaje de la matemética en
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estudiantes universitarios: (a) el persistente uso de una metodologia tradicional en la
ensefianza de la matematica basado en el desarrollo de ejercicios y no en situaciones
problematicas, (b) la docencia esta basada en situaciones abstractas y no en acciones reales
de produccion y apropiacion de transformacién de rutinas, (c) las instituciones de educacién
se basan en la busqueda del desarrollo cognitivo basado en rutinas descontextualizadas,
mecanicas, practicas desmotivadoras y poco manejo de la tecnologia, (d) la aplicacion del
curriculo dogmatico, memoristico, acciones irrefutables y poca motivacion en el aula y fuera
de ella, y () metodologia basada en el conocimiento memoristico sin posibilidad de desarrollo
de la investigacion.

Asimismo, para Lagos (2016) en el aprendizaje de la matemética a nivel de los
estudiantes universitarios, de los primeros ciclos de estudio, se relaciona con la problemética
gue acarrean de los estudios previos como el caso de la Educacion Secundaria, como (a)
limitada capacidad autbnoma que poseen para resolver sus propios problemas, (b) no se
cuenta con una real adaptacion a los avances tecnoldgicos actuales en un proceso de cambio
cultural y evolucién cientifica, (c) el modo de ensefianza en las aulas se ha convertido en un
desarrollo tradicional y poco creativo que esta direccionado por el docente, (d) muchos de los
hébitos tradicionales se mantienen y no se consideran los cambios sociales de ensefianza y
aprendizaje, (e) limitada aplicacion de situaciones matematicas hacia los aspectos reales con
uso de la tecnologia o la comprension de la misma, y (f) los modelos matematicos son
limitados en la aplicacién de la matematica abstracta.

Por otro lado, la problematica entre la concepcién de la educacién y la instruccion
matematica en los estudiantes universitarios que provienen de una educaciéon secundaria, se
complementa con el postulado psicopedagdgico sobre las actuales préacticas en la
ensefianza, como parte de la actividad matematica en el aprendizaje por una supuesta cultura
matematica, que somete a los estudiantes a una serie de restricciones de forma sistémica y
estructural (Garcia y Calvo, 1992). Asimismo, en la contraposicion de educar con instruir, en
el aprendizaje de la matematica en la educacion superior, se basa en el docente como actor

principal desde su papel de persona, que busca el desarrollo integral de los estudiantes y en
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muchos casos con el papel de educador de un grupo de estudiantes que han sido limitados
en la educacién en sus hogares por los diversos cambios sociales; en ese sentido, la
educacién que se imparte en las universidades no es lo mismo del proceso que se realiza
con estudiantes de menor edad, es por ello, que la instruccion no da la posibilidad de
comprender a una situacion del docente que lo ubica como educador global e integral a través
de una serie de disciplinas como el caso de la matemaética. Por ello, la educacién que tiene
una serie de limitaciones en la educacidon secundaria, contrapuesta a la instruccion
matematica, genera una serie de dificultades en el aprendizaje, producto de transito
establecido con un papel instrumental que los estudiantes desarrollan en la actividad
matematica que se relaciona con la actividad cultural (Rico, 1998).

Murillo (2013), menciona que el aprendizaje de la matematica viene a ser uno de los
pilares fundamentales en el logro de capacidades en los estudiantes universitarios, desde la
perspectiva del desarrollo de las habilidades y capacidades de resolucion de problemas, no
necesariamente con los estudiantes de las carreras relacionadas a la ingenieria, sino en las
diversas carreras universitarias que requieren de ciertas habilidades para una adecuada
formacion profesional y personal; asimismo, el aprendizaje de la matematica permite el logro
de la capacidad de abstraccion que posteriormente llevaria a los estudiantes a procesos
mentales mas complejos por parte de los profesionales en formacion universitaria.

Ademas, los resultados de las evaluaciones sobre los aprendizajes de la matematica
en estudiantes de educacion superior, ha demostrado que entre el 40% y 45% muestran un
nivel insuficiente de aprendizaje de la matematica en grados superiores; estos resultados son
producto de ensefianza tradicional, factores relacionados a la docencia tradicional, sistema
de evaluacion basado en el memorismo y desarrollo de situaciones no practicas y el uso
limitado en el aula de aspectos tecnoldgicos relevantes en el aprendizaje matematico
(Gascon, 1994).

Ademas, Rada (2016) sefala, entre las problematicas del aprendizaje de la
matematica en la educacion universitaria, la limitada tendencia a la implementacion de las

nuevas tecnologias como papel esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que

17



permitiria mejorar la flexibilidad y la capacidad de los aprendizajes, los estudiantes adaptarian
de manera adecuada sus necesidades a los aprendizajes y conocimientos adquiridos, a
través de una transformacion de la didactica tradicional a un concepto mas adecuado al
desarrollo tecnolégico. Asimismo, la implementacién de la tecnologia en la educacién
universitaria, como el caso de la matematica, permitiria en los estudiantes la generacion de
conocimientos mejores adecuados, docentes con did4cticas dinamizadoras, la adecuada
automatizacion de la didactica que facilitaria la consolidacion de las investigaciones y la
formacion de los futuros profesionales (Universitic, 2015).

En el mismo sentido, la Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas
(2017), menciona que el 95% de las universidades dispone de aulas de informatica y el 97%
ofrecen servicios virtuales para los docentes y estudiantes, con el 87% de ellos con servicios
multimedia en las aulas, entre otros contenidos digitales de labor administrativa dentro de la
formacion académica. Ademas, se ha reportado que el 87% de los estudiantes cuenta con
conexion a internet dentro del periodo lectivo; es decir la informacién que se obtiene se
convierte en un elemento primordial para la transmision de la informacion, pero no es utilizado
adecuadamente en muchos de los casos al establecer el uso de la tecnologia como parte de
la transmision de la informacion y no como aspecto esencial de desarrollo de competencias
en el aprendizaje de las diversas asignaturas como el caso de la matematica por su
caracteristica abstracta y limitada como parte de la didactica universitaria de las ciencias
(Esparza, 2018).

A ello, se puede incluir la problematica relacionada al desarrollo de la competencia
digital por parte del profesorado, el uso irresponsable de los estudiantes debido a la presencia
de Apps relacionadas a compartir fotografias, como uso de plagio en las evaluaciones, el chat
on-line como el caso del WhatsApp en estudiantes durante las sesiones de aprendizaje con
fines diferentes a la formacion, falta de una adecuada formacién en los estudiantes para el
desarrollo de la imaginacién y el funcionamiento cognitivo a través de la tecnologia como es
el caso de Mobile Learning (M-Learning), falta de objetivos claros en relacion al uso de la

tecnologia digital como el caso de M-Learning como parte del proceso de ensefianza-
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aprendizaje o limitada comprensién del desarrollo de la asignatura, como el caso de la
matematica, como parte de objetivo pedagogico en el desarrollo de las capacidades
(Mosquera, 2018).

Por otro lado, la didactica universitaria en el area de matematica es una situacion
compleja, al tener dificultades en la EBR con los docentes, que han sido formados para tal
fin, lo que muchas veces sucede en la educacion superior, donde el docente no
necesariamente es un profesional de la pedagogia, lo que incrementa la complejidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje, con resultados diversos en cuanto al logro de las
capacidades mateméticas. Asimismo, la educacion superior implica otros retos a nivel
organizacional, de mallas curriculares, periodos de aplicacion de asignaturas, diversificacion
de contenidos por carrera profesional y la deficiencia en el uso de la tecnologia por parte de
los docentes como consecuencia de la capacitacion o formacion recibida en la formacion
profesional del docente responsable de la catedra (Mejia, Loc. cit.).

Por otro lado, frente a la variedad de tecnologia en un mundo globalizado y en
constante desarrollo, se presentan una serie de programas, modelos, herramientas, equipos
y aplicaciones, las cuales pueden ser utilizadas por las instituciones a los propios docentes
con sus estudiantes para mitigar el bajo rendimiento académico o las limitantes halladas para
el logro de las capacidades del aprendizaje matematico; este continuo avance de tecnologia
parte desde el uso de calculadoras simples hasta las actuales que cuentan con una tecnologia
avanzada permitiendo reducir tiempos y procesos extensos que no permitia un adecuado
tratamiento del aprendizaje en el aula y fuera del mismo. Asimismo, el uso de los primeros
proyectores con filminas han sido reemplazados por proyectores multimedia conectados a
equipos de cédmputo con programas especificos de ensefianza como aprendizaje; ademas,
se cuenta actualmente con aplicaciones para teléfonos inteligentes o Smartphone, haciendo
gue la ensefanza de la matemética tenga una nueva perspectiva desde el punto de vista del
docente, actualizado, con los requerimientos de los estudiantes que son usuarios de la
tecnologia actual con bajos costos de acceso para los equipos, calculadoras, software,

internet y los teléfonos inteligentes con nuevas formas de comunicacion, lo que permite tener
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una vision diferente de la cultura, la educacion y el aprendizaje de la matematica (Poveda,
2019).
1.2.2 Aprendizaje de la matemética
El logro de los aprendizajes se enmarca en una serie de lineamientos como las
competencias de aprendizaje, los saberes o componentes del aprendizaje, el aprendizaje en
entornos virtuales, entre otros aspectos detallados a continuacion:
1.2.2.1 El constructivismo y la tecnologia
El enfoque constructivista a través de los diversos tedéricos del aprendizaje, mencionan
que la realidad como el conocimiento vienen a ser una serie de construcciones, que toman
forma ya sea en el individuo o en las relaciones de un colectivo dentro de la ensefianza-
aprendizaje. Asi mismo dentro de los tedricos que relacionan la propuesta con la tecnologia,

se tiene a:

a. Ausubel. Enfoca el aprendizaje significativo en cuanto a los nuevos conocimientos se
incorporan a los existentes (en forma sustantiva de la estructura cognitiva de los
estudiantes); es decir, los aportes del aprendizaje significativo y las orientaciones que
se realizan en el aula de clases, estan direccionadas hacia la investigacion, con el uso
de la tecnologia de la informacién y comunicacién (TIC) como una de las herramientas
esenciales para poder llegar a realizar los objetivos preestablecidos (Ausubel, 1983).
Asimismo, la precision de los aprendizajes por descubrimiento viene a ser uno de los
tipos de descubrimiento que revalora la forma como se aprende a diferencia de la
recepcion tradicional, de varias formas en una red de accesos a la informacion de
diversas maneras a fin de determinar la significatividad (Anaya, 2012).

b.  Piaget. Para el enfoque de aprendizaje bajo la concepcion del proceso de construccion,
esta acorde con la necesidad de los sujetos y los objetos frente a una relacién estrecha
no estética y con posibilidades de modificacién o cambio en los momentos requeridos;
es decir, los estudiantes tienden a permanecer en equilibrio, luego al contacto con una
serie de estimulos, pasan a un desequilibrio cognitivo posibilitando nuevos

aprendizajes, reestructuracion de los conocimiento adquiridos bajo un desecho de los
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no validos frente a las nuevas adquisiciones conceptuales, al que Piaget (1988) llama
adaptacion, con base en la construccién sélida de un sistema de creencias a partir de
la interaccion den aprendizaje, con raices en la filosofia, psicologia, sociologia y la
educacioén Valzacchi (1998). Ademas, en el enfoque del constructivismo, el estudiante
lo que hace es intentar asimilar los nuevos conocimientos direccionados a las
estructuras que posee y las acomoda para hacerlas suya frente a las nuevas
situaciones que se presenta.

1.2.3 El conectivismo

Dentro de la modernidad de la ensefianza y aprendizaje dentro del enfoque
constructivista, actualmente se cuenta con una nueva teoria del aprendizaje, orientado a la
forma de aprender en épocas actuales en base a la red digital, apoyo de tecnologia
emergente a cada dia, interaccién social en rapida evolucion; que viene a ser teéricamente
como el aprendizaje a través de una serie de conexiones establecidas a través de redes o
también llamados nodos como facilitadores de dicho aprendizaje (Siemens, 2004).

Ademas, la teoria del conectivismo se basa en una serie de principios orientados al
aprendizaje, tales como: (a) el aprendizaje y el conocimiento consideran las opiniones de los
involucrados en el proceso de aprendizaje, (b) el aprendizaje viene a ser una serie de
conexiones de nodos o llamadas fuentes de informacion de manera especializada y
coherente, (c) la accién del aprendizaje no necesariamente esta presente en los humanos,
puede estar en los dispositivos llamados no humanos, (d) es importante la incertidumbre de
no conocer algo y se convierte en motor para saber mucho mas, (e) todo aprendizaje continuo
es derivado a través de la facilidad que se da para establecer la conexion, (f)
fundamentalmente se toma en cuenta las ideas de los aprendices, las concepciones y las
capacidades inmersas del propio proceso de aprendizaje, (g) la actualizacion del saber viene
a ser la intencién del conectivismo a través del proceso de aprendizaje, y (h) la toma de
decisiones de los aprendices es importante para seleccionar el objetivo del aprendizaje en un
entorno donde los conocimientos iniciales son considerados cambiantes y evolutivos

(Siemens, 2004).
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Conectivismo y aprendizaje. La forma de establecimiento de las conexiones de los
nodos y la direccién de los mismos, permite obtener conocimientos en los aprendices;
tales como la capacidad gque se tiene en la identificacion y decodificacion de flujos
significativos, participacion con el entorno circundante, activacion de resultados frente
a los estimulos que se siguen de manera interna hacia el exterior, permitiendo el
desarrollo de ciertas capacidades estableciendo las conexiones a través de las redes,
construccion de las propias redes, identificar las acciones que suceden en las propias
conexiones, manejo autbnomo del aprendizaje, demostracion del modelamiento por
parte del docente y la reflexion del aprendiz frente a las futuras conexiones en los
nuevos aprendizajes por parte de los estudiantes (Downes, 2007).

Conectivismo y la teoria de la actividad en el aprendizaje. Tomando en
consideracion a la evolucion constante de la tecnologia y el uso que se da en la nueva
sociedad del conocimiento, los modos de aprendizaje vienen sufriendo cambios de
modo de aplicacién frente al avance de la propia tecnologia y las necesidades de los
nuevos aprendices; el proceso de aprendizaje no esta ligado actualmente a un docente
y un estudiante, que intercambian informacion disponible. Por ello, se viene modificando
los procesos de ensefianza, con informacion mas accesible, autonomia en el
aprendizaje, cambio constante de informacion, socializacion del aprendizaje, trabajo
colaborativo y participativo y construccion de los aprendizajes frente a las necesidades
del entorno; entonces, la teoria del conectivismo plantea la idea de la distribucién de
una serie de redes interconectadas para mejorar las capacidades de construccion de
saberes a través de una serie de redes 0 nodos que consideran a los sujetos como
propios constructores y administradores del conocimiento (Siemens, Op. Cit., 2004).
Conectivismo y aprendizaje en redes. Las nuevas estructuras sociales enfatizan el
trabajo en redes, tomando como consideracion que estas redes permiten utilizar las
tecnologias existentes, adaptarlas a las necesidades sociales como el caso del
aprendizaje, compartiendo una serie de informaciones delimitadas por las necesidades

y la toma de decision reflexiva del aprendiz para mejorar la estructura social de
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convivencia en redes (Castells, 2001).

1.2.4 Enfoque basado en el desarrollo de competencias

El desarrollo de los aprendizajes est4 basado en una serie de hechos teéricos y
cognoscitivos, que en algunos casos va acompafiado del logro actitudinal; este proceso
basado en una serie de enfoques del sistema de aprendizaje, tienen los origenes en el
desarrollo participativo como activo de los estudiantes para la construccion de los
aprendizajes, como el caso del planteamiento de Delors (1994), quién propone dentro de sus
planteamiento, la educacién como un elemento indispensable que participa en el desarrollo
humano, con una integracion de los cuatro saberes o aprendizajes: (a) aprender a conocer,
(b) aprender a hacer, (c) aprender a ser y (d) aprender a convivir. Ademas, este principio
representa actualmente uno de los referentes del enfoque de la educacion ontolégica
humanistica del aprendizaje basado en competencias (EBC).

Asimismo, el planteamiento de Centro de Investigacién en Formacién y Evaluacion
(CIFE), en relaciéon al manejo de las competencias para el aprendizaje de los estudiantes, en
los diferentes &mbitos educativos, obedece a una serie de enfoques relacionados al aspecto
funcional para el desarrollo de los aprendizajes en los estudiantes; frente a ello, Tob6n (2013)
plantea los aspectos necesarios para el desarrollo de los aprendizajes en los estudiantes; los
gue se presentan de manera diferenciada en cuanto se pretenda desarrollar las
competencias, basado en los enfoques funcionalista, conductual, constructivista y socio

formativo.
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Tabla 1.
Enfoques del desarrollo por competencias

Tipo de Enfasis en el concepto Concepcion del . .
) . Epistemologia
enfoque de competencias curriculo
- Actividades y tareas - Se busca responder
del contexto externo. a los requerimientos
Enfoque - Enfasis en la externos.

funcionalista descripcion formal de

las competencias.

- Articulacion con las
competencias
organizacionales.

- Competencias clave
en torno alas
dinamicas
organizacionales.

Enfoque
Conductual
organizacional

- Dinamica de los
procesos en sus
procesos de relacién
y evolucién.

Se consideran las
disfuncionalidades en
el contexto.

Enfoque
constructivista -

- Interpretacion,
argumentaciéon y
resolucion de
problemas del
contexto externo.
Formacion en
idoneidad y
compromiso ético en
todas las
competencias.

Enfoque
socioformativo -

- Se trabaja por

maodulos.

- Se busca responder

a las competencias
clave
organizacionales.

- Se trabaja por

asignaturas y a
veces por modulos
de autoformacion.

- Se busca afrontar

los retos de las
dindmicas del
entorno y las
disfuncionalidades.

- Es organizado con

base en situaciones
significativas.

- Se busca afrontar

los retos
personales,
institucionales y del
contexto externo,
actuales y futuros.

- El curriculo se

organiza por
proyectos
formativos.

Funcionalista

Empirico
-analitica

Constructivista
y social
constructivista

Pensamiento
sistémico
y complejo

Fuente: Tomado de Tobdn (2013). Formacién integral y competencias. Pensamiento
complejo, curriculo, did4ctica y evaluacion. P.28.
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Tabla 2.

Dimensiones, aprendizajes y elementos de las competencias

Dimensiones

Aprendizajes

Elementos

Descripcion

Conocimientos y

Representacion interna
de la realidad

A d conceptos Forma empirica de
. render a -
Cognoscitiva P - Intuiciones y .
conocer ) explicar el mundo
percepciones . .
. Construcciones sociales
Saberes y creencias .
de relaciones
- Ejecucioén préactica
Habilidades y ) . P . y
A d destrezas perfeccionamiento
Actuacional prender a . Pasos y secuencias de
hacer Estrategias y .
e resolucion de problemas
procedimientos .
para transferencia
Actitudes Disposicion para el
Aprender a ser Emociones aprendizaje a partir de los
Afectiva - Autoconcepto antecedentes
emocional A d Disposicion de interactuar
prender a - Valores p

convivir con otras personas

Fuente: Adaptado de Miranda y Lara (2010, citado por Bernardo, 2012). Desarrollo de la competencia
lectora en entornos de Enciclomedia. Un estudio desde los conocimientos y habilidades docentes.
Culiacan: Once Rios. P. 86.

1.2.5 Lasredesy el aprendizaje

La nocion del aprendizaje a través de las redes no es solamente las conexiones de
los nodos que facilitan el aprendizaje, corresponde a enfocar el aprendizaje bajo un sistema
de manejo de la tecnologia, la informacion, los medios tecnoldgicos, la reflexién de lo
aprendido, las necesidades de conocimiento y el uso de los objetivos de la teoria de la
construccion de los aprendizajes significativos bajo entornos de autonomia y trabajo no
individual para incorporar la tecnologia en el saber (Dron y Anderson, 2009).

Ademas, dentro de las redes del aprendizaje, los entornos de aprendizaje, las redes
constituyen situaciones que permiten a los aprendices desarrollar una serie de competencias
colaborativas y participativas a través del compartir informacién como conocimientos que

permitan desarrollar el sistema de la educacion tradicional a una sistema de construccion
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donde los estudiantes (a) intercambian sus conocimientos y experiencias adquiridas durante
el proceso académico y social, (b) aprenden a través de la construccién y desarrollo de
proyectos colaborativos y participativos, (c) forman grupos o equipos de trabajo para temas
especificos, (d) participan en la evaluacién y progreso de sus aprendizajes, (€) comparan sus
resultados, y (f) reflexionan sobre el proceso de aprendizaje (Koper y Sloep, 2002).

1.2.6 Las competencias en el entorno Virtual del aprendizaje (EVA)

Para el desarrollo de las competencias de aprendizaje en un EVA se emplea una serie
de competencias presenciales, como aspecto de logro significativo para los aprendizajes,
significativos, contextualizados, adecuados a la resolucion de problemas contextualizados,
adecuados a las necesidades que se presentan en sociedades actuales como entornos
locales; asimismo, en la educacién superior universitaria el logro de los aprendizajes como
las competencias de aprendizaje se combinan con las TIC, a través de plataformas de
aprendizaje, entornos virtuales, repositorios, base de datos, tecnologia de acceso a la web e
internet como aspectos de mejora del desempefio profesional (UNESCO, 2008).

Por otro lado, la incorporacion de las nuevas formas de ensefianza y desarrollo de
competencias tecnolégicas para el logro de la ensefianza-aprendizaje a través de la aplicacion
de los entornos virtuales, como el caso del m-learning o el aprendizaje mévil, permite el desarrollo
de las competencias cognitivas, afectivas y procedimentales (Silva, 2011).

1.2.6.1 Las competencias de aprendizaje

Las competencias educativas corresponden a un conjunto de conocimientos
articulados de forma dindmica, a través de la complementacion de las habilidades y actitudes
gue tienen los docentes, al igual que los estudiantes, frente a procesos de aprendizaje;
ademds, se engarzan en una serie de actividades cotidianas a través de un proceso
contextualizado por parte de los docentes, orientado hacia los estudiantes, la comunidad y
los aspectos socio-emocionales que buscan objetivos comunes en una educacion
universitaria, dentro de la formacion profesional (Cardona, 2013).

Ademas, al referirnos a la competencia de aprendizaje, el Ministerio de Educacion de

Colombia (2012), establece que las competencias son el conjunto de actitudes, comprensiones,
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habilidades, conocimientos cognitivos, aspectos socio-afectivos y situaciones psicomotrices, que
conjuntamente se entrelazan para facilitar el desempefio de los estudiantes para facilitar el
sentido que tienen hacia la actividad de aprendizaje y hacerla mas significativa, retadora, eficaz
y eficiente. Asimismo, la formacion de estas competencias que se desarrollan en los estudiantes,
corresponde al elemento basico que permite mejorar la calidad de la educacion, el desarrollo de
la metodologia y el aprendizaje estudiantil en diversas situaciones que se propone en el aula y
fuera de la misma para que se puedan desempefiarse en la vida, intelectualmente, social y laboral
(Mineducacién, 2012).

1.2.6.2 Clasificacion de las competencias

En el desarrollo de las competencias de aprendizaje, dentro de los entornos virtuales,
existen dos categorias: (a) competencias diferenciadoras, como desempefio superior y
competitivo de las personas dentro de una organizacion que puede ser considerada también
la educativa y (b) competencias umbral, que corresponde a un tipo de desempefio normal
(Tobdn, 2010).

Asimismo, para Vargas (2013), las competencias también pueden ser
consideradas como: (a) basicas, que corresponden a la representacion base para las
demas competencias, orientadas en los educacion basica y media, con objetivo de lograr
la comprension, el andlisis y la resolucién de problemas contextualizados en entornos
vivenciales durante la formacion profesional, (b) genéricas, consideradas las acciones
comunes en la formacion profesional que permite a los estudiantes enfrentar los cambios
en la formacion, las asignaturas de transicion de basicas a profesionales, busqueda de
empleabilidad, afrontar las oportunidades laborales y aprendizaje, y (c) especificas, que
vienen a ser las propias competencias de cada formacion profesional acorde al
aprendizaje y la ensefianza recibida, orientada a la especializacion, generacion de
acciones especificas para el desemperio laboral dentro del entorno universitario.

a. Competencias cognoscitivas. El desarrollo de las competencias cognoscitivas esta
en relacion con el saber conceptual o declarativo, se enfatiza el saber del conocimiento,

los datos, los conceptos, fechas, hechos, leyes, principios, caracteristicas, formas, entre
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otras actividades de orden cognoscitivo. Ademas, la formacion profesional y el
desarrollo de las competencias de este tipo enfatiza el conocimiento acerca de las
cosas 0 saberes sobre que son las propias cosas (Diaz, 2004). En el mismo sentido,
este tipo de saber conceptual se enfoca en las operaciones mentales, la transformacion
del saber, interrelacion con otros tipos de contenidos, como el caso de la matematica,
la l6gica, el calculo y todas las acciones relacionadas con teorias que buscan la
definicion, comprension, aplicacion, analisis, sintesis, evaluacion y la explicacion légica.
Competencias procedimentales. En cuanto al desarrollo de las competencias de caracter
procedimental, se hace referencia al saber hacer, hacia las habilidades, las destrezas
utilizadas, las estrategias, procedimientos, acciones, los modos que se tiene de actuar, la
planificacion y las formas que se afrontan los problemas en un entorno de aprendizaje;
asimismo, este tipo de competencia procedimental asume la aplicacion de una serie de
actividades conjuntas en un ambiente de procesos establecidos, ordenados bajo ciertos
criterios preestablecidos (lgarza, 2017). Asimismo, las competencias procedimentales se
engloban en un conjunto de acciones el logro de determinados objetivos o propdsitos que
cada estudiante debe de realizar como parte del saber hacer, relacionar acciones sobre
capacidades motrices como el caso de la manipulacion, la precision, estructuraciéon de
actividades, neutralizacion, automatizacion e interiorizacion de actividades en un entorno
de aprendizaje; ademas, el aprendizaje procedimental corresponde a las acciones
posteriores a la adquisicion de informacion conceptual (Morales, 2013).

Competencias actitudinales. Los saberes actitudinales hacen mencién a una serie de
situaciones relacionadas a los valores, las normas establecidas y su cumplimiento, la
interaccion entre los estudiantes y todos los aspectos relacionada a la convivencia, la
promocién de valores — actitudes. Asimismo, las actitudes y valores en el proceso de
aprendizaje permiten a los participantes consolidar los conceptos adquiridos y
trabajados bajo ciertos aspectos procedimentales (Morales, 2013).

1.2.7 Elusodelas TIC en el proceso de aprendizaje

Los usos educativos de una serie de recursos, como los tecnoldgicos, han intentado

28



delimitar los fendbmenos relacionado a la aplicacion y uso de una serie de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC), especialmente los que estan directamente ligados con los
contextos educacionales y el desarrollo de los aprendizajes en los estudiantes de diversos grupos
etarios. Ademas, la delimitacion del contexto que se utiliza las TIC, corresponde a la superacion
de la tecnologia en muchos aspectos sociales, como el de la comunicacion, el entretenimiento,
la interaccion cultural, en fin, una serie de aplicaciones y cambios que han producido en el actuar
normal de los sujetos, y por ende es afectado también en el mundo educacional, los aprendizajes
y la propia socializacion dentro como fuera del aula (Young, 1998).

Ademas, en el intento de acercar a la tecnologia dentro de las concepciones y
elementos del aprendizaje, la tecnologia ha recorrido varios espacios de la educacion como
el caso de la metodologia basada en la aplicacién de las TIC, en otros casos se ha definido
solamente como un elemento estratégico que permite desarrollar los aprendizajes, técnica de
ensefianza o de aprendizaje aplicado en un espacio de aprendizaje o simplemente como un
recurso gque se viene dando como elemento para el logro de las capacidades de aprendizaje
en las diversas areas del conocimiento o del proceso educativo (Pressman, 1997).

En el mismo sentido, para Young (1998), la aplicacién de las TIC dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje, ha permitido la modificacion de los tres procesos de aprendizaje
en la actualidad, directamente relacionado con el saber humano, siendo: (a) la transformacién
del modo de acceso a los aprendizajes y la calidad con las que se presentan dichos
conocimientos, (b) la diferenciacién de los modos que se cuenta actualmente para codificar y
decodificar la informacion, y (c) la forma que se cuenta actualmente para acceder a la
informacion en los diversos espacios 0 momentos del aprendizaje, 1o que permite modificar
los aspectos sefialados y obtener resultados de aprendizaje de manera diferente a las
realizadas con metodologias tradicionales de ensefianza o de transmision de conocimientos
hacia los estudiantes por parte de los docentes y sin intervencion tecnoldgica.

1.2.7.1 Las Apps en el contexto educativo

Traxler (2007), menciona que las aplicaciones o applications (App), vienen a ser

programas de caracteristicas especiales para el funcionamiento en dispositivos moéviles como
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Tablet, teléfonos inteligentes (Smartphone), bajo un sistema operativo diferenciado para cada

marca o fabricante; ademas, menciona que este programa o aplicacion virtual se inicia con

su uso para la ensefianza-aprendizaje, como herramienta didactica de un proceso de

construccion y consolidacion de los conocimientos adquiridos en las aulas o en las diversas

formas de ensefianza.

a.

Tipos de App

De acuerdo a Aponte & Davila (2009), las aplicaciones estan agrupadas de acuerdo a
su funcionabilidad y estos tipos estan clasificados en:

Aplicaciones orientadas a los sistemas. Aplicaciones elaboradas para la
complementacion en el funcionamiento de los dispositivos electronicos, como el caso
de sistemas operativos, envio y recepcion de mensajes, actualizaciones, entre otros
aspectos internos de los elementos moviles.

Aplicaciones ofimaticas. Aplicaciones de uso interno y complemento de los entornos
de oficina o comunicacién en base a procesos o documentacion, como el caso de las
aplicaciones de procesadores de textos, hojas de calculo y editor de datos.
Aplicaciones de organizacidn y/o clasificacion. Aplicaciones de indole informativo y
organizacional, corresponde a la organizacion de datos de reuniones, calendarios,
contactos que cuenta el usuario, fechas de actualizacion de informacion vy
sincronizacion de la informacion del dispositivo como la informacién relacionada al
almacenamiento que se tienen de manera interna como parte del sistemay del usuario.
Aplicaciones web. Aplicacion relacionada al acceso y conexion a la red de internet o
con los datos internos de los equipos méviles que son de diverso uso, contactos via
web, transferencia de informaciéon social como el caso de los chats, acceso de
ubicaciones en los dispositivos moéviles, comercios, banca y todo tipo de acceso a la
informacion requerida por el usuario.

Aplicaciones de accesibilidad. Las aplicaciones que cuentan con disponibilidad de
uso con acceso agil y directo, orientado para las personas que requieren de este tipo

de dispositivos o aplicaciones al tener ciertas discapacidades de lectura, vision o motriz.
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App aplicadas en el logro de los aprendizajes en matematica

La didactica aplicada para la mejora del logro de las competencias matematicas y el
logro de capacidades, se ha realizado a través del manejo de las siguientes
aplicaciones:

PhotoMath. Aplicacion mévil que ha sido definida como una calculadora que utiliza el
dispositivo movil a través de la camara instalada; en ella, se ha disefiado una serie de
codificaciones que permite identificar los patrones matematicos en base a las formulas,
posiciones, disposiciones de datos, presentacién de simbologia y nimeros que se
puede escanear desde el movil y obtener resultados directamente en la pantalla del
teléfono, Tablet u otro dispositivo que cuenta instalada la aplicacion. Ademas, la
aplicacion es gratuita y esta disponible para Google Android e iOS.; programado en
Java con sistema operativo iOS y plataformas Android y iOS; con patente de Microblink
del afio 2014 y en disposicion de idiomas como el espariol, ruso e inglés para las nuevas
versiones de descarga.

Symbolab. Es una aplicacién que tiene la caracteristica de busqueda de los sistemas
de ecuaciones matematicas y las ecuaciones cientificas; tiene un disefio que permite a
los usuarios involucrados en la matematica superior, acceder a vinculaciones
matematicas con resultados graficos, analiza los patrones matematicos, el
planteamiento de las formulas, ubicacién de la informacién para ser resuelta como parte
de un proceso de resolucion de ejercicios y disposicién de datos. Ademas, fue disefiado
por EgsQuest Ltd en el afio 2011 por los israelitas Michay Avny y Adam Arnon bajo la
empresa Symbolab.

Mathway. Aplicacién de cardcter virtual que viene a ser un editor matemético con
funciéon de resolucién de una serie de ejercicios y problemas de diferente nivel como
tematica como para el caso de problemas algebraicos, trigonométricos, geométricos,
de calculo diferencial, analisis y resolucion de problemas estadisticos y de otros que
implica el manejo de datos y formulas para obtener resultados en interaccion con el

usuario. Ademas, de permitir resolver los ejercicios y problemas matematicos, se cuenta
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con una presentacion de resultados de manera explicada por nimeros y graficos.
GeoGebra. Es un software matematico de uso libre que fue desarrollado en el afio 2001
por Markus Hohenwarter, como parte de un trabajo de investigacion de tesis de grado;
cuenta con una serie de aplicaciones instaladas que permite la resolucién de problemas
geomeétricos, algebraicos, estadisticos y de calculo. GeoGebra estad disefiado en
plataforma Java y disponible en plataformas Microsoft Windows, Apple macOS para las
versiones 10,6 en adelante, Linux que es compatible con Debian, Ubuntu, Red Hat y
OpenSUSE vy dispositivos Android.

Quizizz. Aplicacion que permite la creacion de interrogantes de forma personalizada;
esta aplicacion permite la interaccién de los usuarios con otros a fin de establecer Web
Questions que es respondido por los accesitarios a tales interrogantes. Ademas, esta
aplicacion esta orientada hacia los docentes y personas que estan interesadas en
plantear retos o concursos con un link o cdédigo asignado para poder ingresar, de
manera mévil, al grupo o en algunos casos con juegos y cuestionarios libres.

Padlet. Es una aplicacion digital que permite crear murales ya sean personales o
colaborativos, en este Gltimo caso fomenta la participacion activa de equipos de estudio
en las cuales hacen uso de recursos multimedia como videos, audios, fotos, archivos
entre otros para compartir una determinada informacion.

Mentimeter. Aplicacion web divertida que fue creada en Suecia por Johnny Warstrom
cuenta con mas de 20 millones de usuarios. Esta aplicacion permite, hacer participar a
la audiencia con la cual se interactla a través de preguntas, juegos, encuestas, etc. y
cuyos resultados se presentan en tiempo real en los dispositivos méviles con los cuales
se accede.

Whatsapp. Es una aplicacion de mensajeria instantanea para teléfonos inteligentes que
se creo en el afio 2009 en la cual se envian y reciben mensajes mediante internet, asi
como imégenes, videos, audios, grabaciones de voz, documentos, videollamadas entre

otros.
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Actualmente, es lider de mensajeria instantanea en gran parte del mundo, en el que se
supera los 2000 millones de usuarios.
Calculadora Cientifica 991 plus. Aplicacion que incluye simulador de 82 ESy 82 PLUS
usada por estudiantes mayormente universitarios ya que proporciona funciones
matematicas avanzadas potentes como en una calculadora real.
Esta aplicacibn admite desde matematicas basicas como porcentajes, potencias,
raices, conversiones de fracciones a decimales hasta funciones mateméaticas
avanzadas y con todas las funciones en una sola aplicacion, tales como algebra
Lineal, calculo, nimeros complejos, resultados de visualizacion en coordenadas
rectangulares y polares, matriz y vector. Ademas de resolucion de ecuaciones lineales,
cuadraticas, sistema de ecuaciones y polinomios.
1.2.8 Mobile learning
El Mobile learning constituye la herramienta tecnolégica asociada a la comunicacién y su
proceso, con el apoyo de equipos de Ultima generacién, como el caso de los Smartphone, con
proyecciones de uso y pertenencia de este tipo de equipo tecnoldgico de 70% aproximadamente
para finales del afio 2020 de acuerdo a los informes emitidos por Mobility Report de la compafiia
Ericsson (2015); ademas, las aperturas a nuevos procesos que incrementan de forma
considerable la banda ancha mavil, el trafico de sefial, la instalacién de nuevos equipos satelitales
y la baja de los costos de acceso a dichos equipos, que involucran tabletas, iPads, PCs de ultima
tecnologia, entre otros equipos (citado por Lépez, 2017).
1.2.8.1 El M-Learning y las oportunidades de educacion
Dentro de las oportunidades que brinda el M-Learning hacia el aprendizaje, esta
relacionado a la posibilidad de generar aprendizajes significativos fuera de las aulas, tomando
espacios fuera de los espacios educativos o de instrucciéon y en cualquier momento. Ademas,
el papel de los estudiantes es de generadores de sus propios aprendizajes para generar
nuevos aprendizajes, actualizados, evolucionados de un tiempo a otro, les permite reflexionar
sobre su actuacion y experimentan nuevas formas de aprender que son administrados por

los estudiantes considerando las propias necesidades y con los recursos al acceso directo.
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1.2.8.2 El M-Learning y los modelos pedagdgicos

Involucran una serie de procesos tecnolégicos, metodologias, objetivos
educacionales, tecnologias, aplicaciones, equipos, usuarios y niveles de uso; los cuales se
definen en base a una serie de estadios o niveles, como lo plantea la Guia Mobile Learning
de la Fundacion Telefonica (2017), siendo:

Estadio 1. El teléfono mévil lo utilizan el docente como parte del material didactico
para el desarrollo de las respectivas sesiones de clase e incluso con el aporte de los
resultados de material complementario como las lecturas, ejercicios, videos, podcast, etc.

Estadio 2. Los estudiantes aprenden a través de la ejercitacion con aplicaciones
multimedia de uso libre en las aplicaciones descargables en los Smartphone que le permiten
profundizar y contrastar su nivel de conocimientos sobre unos contenidos elaborados por los
docentes en coordinacion con los estudiantes.

Estadio 3. Los estudiantes cuentan con una participacién desde el disefio, desarrollo
de una serie de proyectos y el uso de una gran variedad de herramientas TIC o Apps para la
creacion, publicacion y divulgacion a través de las redes o nodos.

Estadio 4. La participacién de los estudiantes corresponde a las exploraciones de
herramientas de trabajo por grupos de trabajo dentro del aula y fuera de la misma, desde
entornos virtuales como el caso del Dropbox, calendarios y Google docs para compartir y
trabajar de forma colaborativa; Eduloc, cddigos QR y la realidad aumentada.

Estadio 5. Los estudiantes trabajan en red con compaferos y compaferas de otras
escuelas utilizando tecnologias méviles y redes sociales de acceso directo dentro de las
sesiones de aprendizaje y el desarrollo de los proyectos.

Estadio 6. Los estudiantes utilizan el teléfono mévil para aprender de manera informal
en cualquier lugar y cualquier momento, considerando las necesidades de aprendizaje.

1.3 Definicion de términos basicos

Aprendizaje movil (mobile learning). Esté definido como el conjunto de practicas y

metodologias de ensefianza-aprendizaje a través del uso de la tecnologia mévil, es decir,

mediante dispositivos moviles con conectividad o acceso a internet (Mariano, 1928). Ademas,
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para (Pacheco, 2006), el aprendizaje movil es considerado el M-learning como la suma del
learning (en cualquiera de sus posibilidades) + dispositivos moviles + red inaldmbrica.

Aprendizaje movil. Se considera como la modalidad educativa orientada hacia el
aprendizaje a través de la facilitacion de la construccién del conocimiento, la resolucién de
problemas del proceso de aprendizaje y el desarrollo de destrezas o habilidades diversas de
forma autbnoma considerando la mediacion de dispositivos moviles (Brazuelo y Gonzalez, 2015).

Aprendizaje. Viene a ser la adquisicién del conocimiento de algo por medio del proceso
de ensefianza, partiendo del ejercicio o la experiencia de los docentes, que facilitan la transmision
de los conocimientos necesarios para aprender algun arte u oficio (Bachrach, 2014).

Competencias. La definicion de las competencias tiene una serie de niveles
diferenciados como los saberes o conocimientos (datos, conceptos, conocimientos), el saber
hacer (habilidades, destrezas, métodos de actuacion), el saber ser (actitudes y valores que
guian el comportamiento) y el saber estar (capacidades relacionadas con la comunicacién
interpersonal y el trabajo cooperativo); es decir, el logro de las capacidades para el
desempefio en un contexto complejo y auténtico (Hernandez, 2016).

Dispositivos mdviles. Son considerados los equipos o aparatos de pequefio tamafio,
con ciertas capacidades de procesamiento de informacion, transferencia de datos, conectado
permanente o intermitente a una red de internet, con memoria limitada, disefiados
especificamente para una funcién de comunicacién, pero que pueden llevar a cabo otras

funciones mas generales (Martinez, 2011 en Renteria y Ayala, 2017).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1 Formulacién de la hip6tesis principal y especificas

2.1.1. Hipotesis principal

El uso del M-Learning influye en el resultado de aprendizaje de la matematica en
estudiantes del primer ciclo de la facultad de Humanidades de la Universidad Continental de
la ciudad de Huancayo-2019

2.1.2. Hipétesis especificas

He.l. El uso del M-Learning influye en el resultado de aprendizaje conceptual de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo — 2019.

He.2. El uso del M-Learning influye en el resultado de aprendizaje procedimental de
la matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo — 2019.

He.3. El uso del M-Learning influye en el resultado de aprendizaje actitudinal de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo — 2019.

2.2. Operacionalizacién de variables
2.2.1 Variable Independiente: Uso del M-Learning
El aprendizaje con tecnologia movil o también llamada M-Learning, ha sido

subdividido en tres dimensiones:
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Usabilidad

Viene a ser la forma en que se utilizan los elementos y dispositivos electronicos que
permite solucionar una serie de necesidades (Enriquez y Casas, 2013).

Aplicabilidad

Se considera el software desarrollado como aplicacion movil que facilita el acceso a los
datos, las aplicaciones y los propios dispositivos electronicos. (Enriquez y Casas et al.,
2013).

El potencial pedago6gico de la tecnologia

Viene a ser el desarrollo de competencias y favorece la autonomia y la responsabilidad
en el alumnado con el uso tecnolégico (Priege y Crespo, 2011).

2.2.2. Variable Dependiente: Resultado de aprendizaje

Las dimensiones del resultado de aprendizaje, que viene a ser la calificacién obtenida

por los estudiantes en la asignatura de matematica, contienen tres dimensiones, en base a la

propuesta del Departamento de evaluacion de la Universidad Continental:

a.

Componente conceptual

El saber conceptual es una aprehension cognitiva por parte del sujeto de un concepto
(Diaz-Barriga, 2004); ademas, el aprendizaje conceptual es un método relacionado a la
educacién que ubica sus ideas de manera general en el aprender a organizar y de poder
clasificar la informacion que se ha recibido del entorno de aprendizaje. Asimismo, a
diferencia de los modelos de aprendizaje que vienen de una perspectiva tradicional, se
concentran en la capacidad de recordar hechos especificos, es asi, el aprendizaje
basado en los conceptos o cogniciones se enfoca en comprender principios o ideas
mas amplias que tienen que ser aplicadas en diversas formas o modelos de manera
mas precisa o especifica. Por otro lado, el aprendizaje conceptual permite a los
estudiantes o aprendices que puedan desarrollar su pensamiento critico y asumir

situaciones de realidad para poder dar soluciones a problemas.
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Componente procedimental

Viene a ser el saber procedimental supone la aplicacién de un conjunto ordenado de
medios o procedimientos (Diaz-Barriga et al., 2004). Ademdés, El aprendizaje
procedimental se refiere a la adquisicion de habilidades y habitos motores, y ciertos
tipos de habilidades cognitivas; a diferencia del aprendizaje declarativo y la memoria;
asimismo, la informacién objetiva se recuerda conscientemente en la memoria
declarativa o explicita, en el aprendizaje procesal, la adquisicion y la memoria se
demuestran a través del desempefio de la tarea. En el aprendizaje declarativo, la
adquisicion de hechos puede ocurrir muy rapidamente, incluso después de una sola
exposicion a un evento, pero el aprendizaje procesal generalmente requiere la
repeticion de una actividad, y el aprendizaje asociado se demuestra a través del
rendimiento mejorado de la tarea. El aprendizaje declarativo y la memoria se prestan a
un recuerdo explicito y consciente (Squire, 2004).

Componente actitudinal

Se refiere al saber ser y convivir, normas, valores, actitudes, se observa en la
interaccion con los pares, para alcanzar este saber el estudiante debe comprender la
importancia de lo que esta aprendiendo. (Barriga, Op. cit., 2004). Ademas, expresado
en la falta de claridad sobre qué evaluar, la falta de herramientas especificas, el poco
tiempo que pasan con los estudiantes, la valoracion de los contenidos de hecho y de
procedimiento, la necesidad de nuevas estrategias; en este sentido, una vez que no
forma parte de los contenidos de las asignaturas y la ensefianza se lleva a cabo a través
de iniciativas individuales, solo se evallan aspectos de actitudes cuantificables, tales
como: (a) cumplir con horarios y normas, (b) usar un uniforme, (c) postura, (d) participar
en actividades, (e) pro- Actitud activa, (f) responsabilidad y (g) compromiso.

Por otro lado, la evaluacion dentro del aprendizaje actitudinal tiene una naturaleza
objetiva y subjetiva; lo objetivo se basa en cumplimento de normas establecidas, se
evalluan los elementos encontrados en las tarjetas de evaluacién y los guiones, y de

manera subjetiva, el comportamiento y la postura de los estudiantes durante las
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actividades, principalmente en actividades tedrico-practicas, las relaciones de los
estudiantes con el miembro de la facultad y con sus compafieros de clase, con el equipo
de atencion médica y la institucién, y con pacientes y miembros de la familia; asi como,
la participacién de los estudiantes en las clases y actividades y en su propio proceso de
aprendizaje se expresO a través de un dialogo entre pares o en grupos de trabajo

(Zabala, 1998).
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Tabla 3.

Operacionalizacion de la variable independiente

Variable - .
. Apps utilizadas Etapas Procedimiento Instrumento de control
Independiente
Aplicacion del Pre-test a los
estudiantes del grupo
Pre-test experimental Prueba escrita
Revision de las evaluaciones
- Mentemeter Procesamiento de datos
- Photomath
- Quizizz Aplicacion de las actividades
- Geogebra de a.lprendlzaje de clase .
. haciendo uso del M-Learning a
M-Learning - Padlet Aplicacion del M- través de las apps como : .
L ina (A L o Lista de cotejo
- Mathway earning (Apps) motivacion, reconocimiento de
saberes previos, practica
- Whatsapp colaborativa, evaluacion y
- Symbolab extension

- Calculadora cientifica

Post-test

Aplicacion del Post-test a los
estudiantes de este grupo
Revision de las evaluaciones
Procesamiento de datos

Prueba escrita

Fuente: Adaptado de Grimaldos Vega (2018, p.40)
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Tabla 4.
Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable

. Dimensiones Indicadores items Categoria Escala
dependiente

El saber conceptual es una

aprehension cognitiva por 2b
Resulte_ldo.s de Componente parte del sujeto de un 3b
aprendizaje Conceptual concepto (Diaz-Barriga, 4b

| 2004) Sb

Gosling & Moon 6b
(2 001 Se Viene a ser el saber 7b
refiere a la procedimental supone la 0 < Insuficiente < 10,5
respuesta que aplicacion de un conjunto 2a
se espera que el ordenado de medios o 3a
estudiante deba Componente  Procedimientos (Diaz- 4a
saber, Procedimental  Barriga et al., 2004) 5a 10,5 < Suficiente < 15,5 Intervalo
comprender y Se refiere al saber sery 6a
demostrar tras la convivir, normas, valores, 7a
finalizacion  de actitudes, se observa en la
un periodo de interaccion con los pares, 15,5 < Optimo < 20
aprendizaje. para alcanzar este saber el

estudiante debe

comprender la importancia Lista de cotejo

Componente de lo que esta aprendiendo.
Actitudinal (Barriga, Op. cit., 2004)

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio metodolégico

En el desarrollo de una investigacion existen una serie de etapas que permiten al
resultado del estudio, ser mayormente coherente a los planteamientos de la problematica, los
objetivos establecidos, la formulacion de las hipétesis de investigacion como las hipétesis
estadisticas y el resultado final que conlleva a una serie de conclusiones; es entonces
necesario seguir este disefilo que orienta la metodologia a utilizar como corresponde al:
disefio, tipo, nivel y método de la investigacién (Rojas, 1988).

3.1.1 Disefio de lainvestigacién

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) plantean una serie de disefios metodoldgicos
para el desarrollo de una investigacion, acorde a las necesidades de dar respuesta a una
serie de interrogantes, entre las cuales podemos adoptar una de ellas que se basa en asignar
aleatoriamente el estudio a dos grupos presumiblemente similares, sin presuncién que los
diversos tratamientos sean inicialmente equivalentes dentro de los parametros de los limites
del error muestral y la limitacion del pleno control experimental, como en el presente estudio;
por ello, al tener un esquema de investigacion no aleatorio y la imposibilidad de establecer de
forma exacta la equivalencia inicial de ambos grupos, se emple6 el disefio de investigacion
experimental del tipo cuasi experimental; de corte transversal o transeccional del tipo

comparativo. (Campbell, 1988).

43



GEZ 01 X 02

Gc: O3 - O
Donde:
Gey Gc: Grupos de Investigacion
X: Tratamiento Experimental
O:y Oa: Pre Test
O.y Ou: Post Test

Por otro lado, el procedimiento metodolégico que permiti6 mejorar el resultado de la
investigacion cuasi-experimental consistié en la toma de registros de los datos frente a la
aplicacion del M-Learning en dos momentos a los largo del periodo académico 2019-10 para
establecer la diferencia entre los grupos de estudio; por ello, se empled especificamente el
Disefio de Grupo Control No Equivalente (DGCNE), que viene a ser una estructuracion del
modelo cuasi-experimental, considerando un grupo de tratamiento o investigacién y otro
grupo de control sin aplicacion del estudio. Asimismo, en ambos casos las mediciones se
realizaron antes y después de la aplicacion del respectivo tratamiento; esto permitié verificar
la equivalencia inicial de los grupos de estudio bajo el formato de disefio donde los sujetos
gue pertenecen a la poblacién presentaron respuestas similares o parecidas como el caso de
grupos de disefios intactos (Arnau, 1995).

3.1.2 Tipo de investigacion

En funcion a las diversas caracteristicas de la investigacion, que tiene por objetivo
establecer la influencia del M-Learning en el aprendizaje de la matematica en estudiantes del
| ciclo de la Facultad de Humanidades de la Universidad Continental de la ciudad de
Huancayo, para el periodo lectivo 2019-10. El estudio corresponde a los siguientes tipos de
investigacion: (a) En funcién a su proposito, corresponde a una investigacion aplicada, (b) por
la naturaleza de la recoleccion de datos, pertenece al tipo de investigacion cuantitativa directa,
(c) por la extension de la manipulacion de los datos, corresponde al tipo de investigacion

cuasiexperimental, (d) segun el tipo de inferencia, la investigacion es del tipo metodolégico
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estadistico, (e) segun el periodo temporal, viene ser del tipo longitudinal, y (f) de acuerdo al
tiempo en la que se efectian los procedimiento, viene a ser del tipo diacrénico (Prieto, 2018).

3.1.3 Nivel de investigacion

Por la naturaleza de la investigacion, relacionada a la aplicacion del M-Learning para
la verificacion de su influencia en el aprendizaje de la matematica y el logro de aprendizaje
de dicha materia, correspondié a un nivel de investigacion explicativo con la finalidad de
mejorar el aprendizaje de la asignatura de matemética con la aplicacion del Mobile Learning
en estudiantes de la Facultad de Humanidades de la Universidad Continental, (Hernandez et
al., 2014).

3.1.4 Método de investigacion

El desarrollo de la investigacion consistié en el procedimiento que parte de una serie
de aseveraciones en calidad de hip6tesis que es sometida a experimentacion y busca dar por
valida o por el contrario refutar la misma de acuerdo con los resultados y procesos
estadisticos obtenidos que arriban a una serie de conclusiones; es por ello, que se utilizé el
método hipotético-deductivo como aspecto metodoldgico en la investigacion. (Hernandez
etal.,2014)
3.2 Disefio muestral
En la presente investigacion, la poblacion que se considerd fueron los estudiantes del | ciclo
de la Universidad Continental pertenecientes al semestre académico 2019- en la asignatura

de Matematica 1.0

3.3 Poblacion

La Universidad Continental de la ciudad de Huancayo conté con aproximadamente
1411 estudiantes matriculados para el afio 2019-1 en el primer ciclo de estudios entre las
facultades de Humanidades, Salud, Ciencias de la Empresa y Derecho para su modalidad
presencial que viene a ser la poblacion de estudio; ademds, al ser una universidad de
atencion a poblaciébn mixta, cuenta con varones y mujeres estudiantes en las diversas

carreras.
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La Tabla 5 muestra las frecuencias absolutas de la poblacion de estudiantes tomadas
para este estudio; que viene a ser 1411 sujetos de ambos géneros con un estudio de manera
regular para el primer ciclo de estudio; en ella se puede observar que el 11.8% corresponde
a la Escuela académica Administracion y negocios internacionales con 884 participantes y
Derecho con Psicologia con porcentaje de 13.8% y 14.1% como los grupos que cuentan con
mayor cantidad de estudiantes a diferencia de Administracién y recursos humanos y la carrera
de Terapia fisica y rehabilitacion con 3.2% para cada uno de ellos, registrando
aproximadamente 240 participantes.

Tabla 5.

Poblaciéon de estudiantes de la facultad de Humanidades

%

Facultad Carrera profesional f %
Acumulado

Derecho Derecho 200 14,17 14,17
Administracién y finanzas 93 6,59 20,8
Administracion y marketing 119 8,43 29,2

Ciencias de |a Admmlsfrauon y hegocios 171 12,12 413
internacionales

Empresa . L.
Administracién y recursos humanos 49 3,47 44,8
Contabilidad 121 8,58 53,4
Economia 83 5,88 59,2

' Clenua'ytefnologla dela 70 4,9 64.2

Humanidades comunicacion
Psicologia 204 14,46 78,7
Labor?tprlo clinico y anatomia 53 3,76 824
patoldgica

Salud Medicina humana 143 10,13 92,6
Odontologia 56 3,97 96,5
Terapia fisica y rehabilitacion 49 3,47 100,0

Total 1411 100,00

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto.

3.4 Muestra
Para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de la poblacién de interés
sobre el cual se recolectan datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con

precision, ademés de que debe ser representativo de la poblacién. (Hernandez, 2014)
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Es por ello, que se aplico la férmula para un muestreo aleatorio simple de poblaciones finitas
al 95% de confianza con 5% de margen de error; conociendo gue los estudiantes del | ciclo son
aproximadamente 1411 sujetos entre varones como mujeres pertenecientes a las diferentes
facultades que desarrollaron la asignatura de matematica. Entonces, después de aplicar la férmula
para el tamafio de muestra probabilistico se obtuvo como minimo 258 estudiantes para el grupo de
control y el experimental donde se aplicd el M-Learning en el aprendizaje de la matematica. Es por
ello, ante la seleccion de estudiantes de seis secciones de las diferentes Facultades de la
Universidad, tales como Ciencias de la Empresa, Ciencias de la Salud, Derecho y Humanidades,
se ha seleccionado 259 sujetos entre varones y mujeres, pertenecientes al grupo de matricula en
la asignatura de matematica para el primer ciclo de estudios. Asimismo, la caracteristica de la

muestra se basa en grupos relativamente homogéneos seleccionados bajo ciertos criterios.

_ N+~ZZ+p=~q
T EPWN-D+Zzvp-q

3.4.1 Criterio de inclusion o exclusion
Los estudiantes que conforman la muestra de estudio fueron seleccionados tomando
en consideracion una serie de criterios que permiten tener grupos relativamente homogéneos
a fin de obtener resultados mas precisos y no sesgados por aspectos ajenos a la investigacion
y consideradas como variables exdgenas o intervinientes; es por ello, se han considerado:
a. Criterios deinclusion
- Estudiantes que fueron matriculados de manera regular en la asignatura de
matematica.
- Estudiantes pertenecientes a la Facultad de Ciencias de la empresa, Ciencias de
la salud, Derecho y Humanidades seleccionados para el estudio.
- Estudiantes que fueron matriculados al primer ciclo de estudios universitarios y no
figuran con codigos de afios anteriores a la fecha de realizacion de la investigacion.
- Estudiantes no repitentes en la asignatura de matematica.

- Estudiantes que registraron matricula desde los inicios de las clases y no tuvieron

a7



rectificacion de matricula.

- Estudiantes pertenecientes a la asignatura dentro de la malla curricular y no
contaron con matricula condicionada por el tema de cantidad de créditos por
sanciones impuestas.

- Estudiantes que no tuvieron la condicion de asignhatura dirigida.

- Estudiantes que tengan estudios iniciales en la universidad y no tengan estudios
previos de la misma asignatura a nivel de educacion superior.

- Estudiantes pertenecientes a cualquier tipo de modalidad de ingreso regular a la
universidad, considerando los estudiantes becarios de PRONABEC.

b.  Criterios de exclusién

- Estudiantes que registran mayor al 20% de inasistencias injustificadas a las
sesiones de clase.

- Estudiantes que tienen la condicion de observados por estar llevando la asignatura
en mas de dos oportunidades.

- Estudiantes que fueron desaprobados y tienen matricula por segunda oportunidad.

- Estudiantes que solamente asisten para las evaluaciones o trabajos que no
involucran el uso de las Apps.

- Estudiantes que registraron la calificacion de cero en cada una de las evaluaciones.

- Estudiantes que registraron inasistencias de manera alternada o continua.

- Estudiantes que han solicitado postergacion de evaluaciéon por inasistencia u otro
motivo justificado.

- Estudiantes que no se presentaron a cualquiera de las evaluaciones de pre y post
test.

3.4.2 Caracteristica de la muestra de estudio

La tabla 6 sefiala la frecuencia absoluta y porcentual de los estudiantes que vienen a
ser parte de la muestra de estudio; en ella se puede observar que el 51% del total de
participantes son del grupo de control (GC) y el 49% pertenecen al grupo experimental (GE)

considerando alos 132 sujetos del GC y con 127 sujetos del GE.
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Tabla 6.
Muestra de estudiantes matriculados 2019-I por programa de estudios

f % % acumulado
Control 132 51.0 51.0
Experimental 127 49.0 100.0
Total 259 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto.

Figura 1.

Distribucion porcentual de la muestra por grupo de estudio

Grupo de estudio

G0

507

40

30

Porcentaje

207

104

Experimental Control

La Tabla 7 sefiala las frecuencias porcentuales del grupo muestral, considerando al

grupo de control y grupo experimental; ademas, se puede observar que 61 de los
participantes pertenecen a la Escuela profesional de Derecho que representa el 23.6% del
total de participantes, en el caso de los estudiantes de Administracion y negocios
internacionales, los 42 participantes representan el 16.2% del total, para el caso de los
estudiantes de Psicologia los 36 estudiantes vienen a representar el 13.9%. Ademas, se
puede observar que los menores porcentajes de estudiantes de la muestra por Escuela
profesional son de Terapia Fisica y Rehabilitacién, Administracion y finanzas, economia y
Odontologia con aproximadamente el 4.2% y el 2.3% respectivamente con 11 participantes y

06 para el caso de Economia y Odontologia.
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Tabla 7.
Muestra de estudiantes por Escuela profesional

f % % acumulado

Contabilidad 10 3.9 3.9
Derecho 61 23.6 27.4
Economia 6 2.3 29.7
Ciencias y Tecnologias de la comunicacion 14 54 35.1
Administracion y Negocios internacionales 42 16.2 51.4
Administracion y Finanzas 11 4.2 55.6
Administracién y Recursos humanos 6 2.3 57.9
Administracién y Marketing 16 6.2 64.1
Psicologia 36 13.9 78.0
Medicina humana 12 4.6 82.6
Odontologia 6 2.3 84.9
Enfermeria 12 4.6 89.6
Terapia fisica y Rehabilitacion 11 4.2 93.8
Laboratorio y Patologia clinica 16 6.2 100.0
Total 259 100,0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto.

3.5 Técnicas de recoleccion de datos

En la investigacion se aplico la técnica del cuestionario, consistente en un conjunto de
interrogantes (ejercicios y problemas matematicos) que fue parte del desarrollo de las
actividades de aprendizaje acorde con el silabo de la asignatura. La recoleccién de datos fue
aplicada durante ocho semanas del ciclo académico, considerando el proceso de aprendizaje
cognitivo, procedimental y actitudinal, basado en un disefio cuasi experimental de grupos no
equivalentes con tratamiento de medias antes y después de la aplicacion de las Apps como
parte del proceso estratégico del aprendizaje.

Por otro lado, la aplicacion del M-Learning en la ensefianza de la matematica fue para

el grupo experimental y de trabajo tradicional para el grupo de control, en ambos casos con
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el desarrollo de los mismos contenidos, capacidades y competencias similares que son
propuestas en el silabo correspondiente al ciclo 2019-I.
3.5.1 Definicion operacional

La investigacién correspondié al estudio de la influencia del M-Learning en el
aprendizaje de la matematica, el cual se desarrollo a través de sesiones de aprendizaje en
las que se incluyeron estrategias participativas involucrando las TIC, especificamente las
aplicaciones descargadas en los Smartphone de los estudiantes.

Asimismo, las actividades de aprendizaje que involucraron las TIC como parte de la
metodologia del M-Learning fueron disefiadas a través de ocho semanas de clase,
considerando independientemente dos adicionales para evaluaciones finales como iniciales.

3.5.2 Resultados de aprendizaje

La Tabla 8 de operativizacion de los resultados de aprendizaje, estan disefiados por
la Oficina de evaluaciéon y Registros académicos de la Universidad Continental, donde se
consideran componentes y escalas valorativas para cada tipo de componente evaluado, el
cual permite conocer si los estudiantes se encuentran en un nivel insuficiente, suficiente u
Optimo; ademas, los componentes conceptuales, procedimentales y actitudinales, cuentan
con la misma escala valorativa.

Tabla 8.
Categorizacion de la variable Resultados de aprendizaje

Variable Componentes Unidad categorial Escala
Conceptual Insuficiente 00 — 10.4
Resultados de Procedimental - _
aprendizaje - Suficiente 10.5-154
Actitudinal Optimo 15.5 — 20.00

Nota: Componentes del Resultado de aprendizaje. Oficina de evaluacién y Registros
académicos, Universidad Continental, 2019.
3.5.3 Descripcion de los instrumentos

El proceso de investigacion sobre la aplicacién de los recursos informaticos o
aplicaciones con la finalidad de mejorar los resultados de aprendizaje en los estudiantes de

la Universidad Continental en la asignatura de matematica, ha requerido de un proceso por

51



el cual, definido dentro de la metodologia de la investigacion, se baso en la aplicacion de una
prueba de entrada o pre test a los seis grupos de estudiantes, luego se desarroll6 las
actividades de aprendizaje con la aplicacién de los recursos M-Learning en tres de las seis
secciones a las cuales se les denomind grupo experimental y a las otras tres secciones que
no han sido parte de la aplicacion de los recursos M-Learning corresponden al grupo de
control. Ademas, al finalizar la aplicacién se procedio6 a aplicar la prueba de salida o post test
a los seis grupos de estudio a fin de comparar los resultados y determinar la efectividad de la
investigacion. Es por ello, que las evaluaciones de pre y post test fueron disefiadas para
realizar el recojo de informacién de los tres componentes: conceptual, procedimental y
actitudinal.

Los instrumentos fueron el pre test y post test de la asignatura de matematica con
problemas y ejercicios destinados a identificar el conocimiento que tienen cada uno de los
estudiantes antes de la aplicacion del M-Learning para los componentes conceptual y
procedimental; en el caso del componente actitudinal, de acuerdo a los criterios establecidos
en la Universidad Continental, se aplico la lista de cotejo de evaluacién del componente
actitudinal antes y después de la aplicacién de los recursos digitales M-Learning.

Asimismo, la determinacion de la aplicacion de los instrumentos fue basada en la
pretension de homogeneidad de los grupos de estudio; luego de tomar como criterios la forma
de inclusién y exclusion de los participantes en cada uno de los grupos de estudio con la
finalidad de evitar sesgos en la informacion recolectada.

3.5.4 Validez

Las disposiciones de la Universidad Continental, acorde con las indicaciones de la
Oficina de evaluacion, es de aplicacion de pruebas de desarrollo estandarizadas por los
Coordinadores de cada una de las asignaturas, las cuales deben de haber sido planificadas
de acuerdo a la matriz de evaluacion establecida, considerando las puntuaciones respectivas
para el desarrollo y respuestas de cada una de las interrogantes planteadas asi como el

establecimiento de los niveles de dificultad de las interrogantes, ademas, para la evaluacion
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de las actitudes esta determinado la lista de cotejo, que son revisadas y estandarizadas por
la oficina correspondiente.
3.5.5 Analisis de confiabilidad

A diferencia de los instrumentos psicol6gicos que cuentan con una serie de items que
arrojan puntuaciones por dimensiones y componentes totales, en el caso de la prueba de
conocimientos o resultado de aprendizaje, la evaluacién se basa en la aplicacion de una
prueba de desarrollo la cual cuenta con puntuaciones diferenciadas al considerarse
procedimiento y sumatorias por cada una de los componentes, es por ello que la prueba de
confiabilidad o andlisis de confiabilidad no se ha realizado en el presente informe.
3.6  Aspectos éticos

La investigacion ha cumplido con los lineamientos establecidos para el respeto de las
condiciones éticas y morales dentro de los procesos de investigacion; el manejo de la
Conducta Responsable en la Investigacion (CRI) que establecen las entidades reguladoras
de los estudios y la reserva de las identidades de los estudiantes que han participado en la
investigacion; asi como el trato de las evaluaciones y resultados obtenidos de cada uno de
ellos, determinados eminentemente para fines de estudio bajo el conocimiento y autorizacién
de las autoridades universitarias.
3.7 Técnicas estadisticas para el procesamiento de lainformacion

Se utilizé la estadistica descriptiva para el analisis de los datos obtenidos y para el
procesamiento de éstos se utilizé el software SPSS23. En cuanto a los estadigrafos utilizados
estos fueron la media aritmética, varianza, desviacion estandar, prueba de normalidad de
datos, prueba de medias para grupos pareados, prueba de dos medias para grupos
independientes y la prueba de Kolmogérov-Smirnov

El analisis de resultados de la investigacion que permite determinar la eficacia de la
aplicacion del Mobile Learning como estrategia metodologica que permita mejorar los niveles
de los resultados de aprendizaje en estudiantes de la Universidad Continental en la asignatura
de matematica, se consideré6 como metodologia cuasi experimental para dos grupos: (a) de

control y (b) experimental; ademas, en cada uno de ellos de acuerdo al disefio establecido se
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evalla a los estudiantes en dos momentos, antes de la implementacion del experimento de
investigacion a través de una prueba de entrada o pre test para determinar el promedio de
cada una de las aulas seleccionadas, los promedios por grupo de estudio y carrera
profesional. Asimismo, en un segundo momento se aplica la prueba de salida o post test a
las seis secciones que son parte de la investigacion, en ella se evalua tanto al grupo de control
(que no ha recibido tratamiento alguno) y al grupo experimental que ha trabajado con el M-
Learning en las diversas sesiones de clase de matematica durante ocho semanas de
implementacion.

Por otro lado, la recoleccion de datos de la investigacion correspondié al siguiente
proceso: (a) determinacion de las seis aulas de estudio de forma aleatoria tomando en
consideracion la similitud de grupos y condiciones de integracién como de exclusion, (b)
seleccion de las secciones para conformar el grupo de control como el grupo experimental,
(c) aplicacion de pre test, (d) implementacion del M-Learning, (e) aplicacion del post test, (f)
andlisis de los estadisticos muestrales por aula y grupo de estudio, (g) aplicacion de la prueba
de medias para datos pareados entre aulas, (h) aplicacion de la prueba de media para datos
independientes por grupo de estudio, y (i) contraste de las medias para determinar efectividad

del M-Learning en el desarrollo de los resultados de aprendizaje en matematica.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1 Resultado de lainvestigacion
4.1.1 Resultados de aprendizaje - Puntuacion global

La definiciobn conceptual de los resultados de aprendizaje tiene una serie de
diferenciaciones entre los autores, especialmente en lo relacionado a la educacién superior,
donde se traduce en cierta forma como una serie de actividades para el logro de
competencias que se evidencia en la respuesta frente a un proceso de aprendizaje bajo
ciertas condiciones, de manera parcial o integral, articuladas progresivamente a través del
proceso formativo (Aspin & Chapman, 2001).

Ademas, el resultado de aprendizaje esta organizado con la finalidad que los estudiantes
de educacion superior demuestren sus aprendizajes de manera integra bajo determinados
estandares; como es el caso de la Universidad Continental, que basado en los lineamientos del
Proyecto Tuning para Latinoamérica tiene como meta propuesta el identificar e intercambiar una
serie de informaciones que facilite la cooperacion y colaboracién entre las instituciones de
educacion superior con el objetivo de mejorar las mismas instituciones, fundamentados en
calidad, efectividad y transparencia, ademas centrado en actividades educativas para el logro de
competencias y destrezas basadas en el conocimiento (Gonzalez y Wagenaar, 2003).

La Tabla 9 de las puntuaciones totales del resultado de aprendizaje de la prueba de
entrada o pre test, correspondiente a la muestra de estudio, considerados como los

promedios obtenidos por los estudiantes, basado en los componentes conceptual,
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procedimental y actitudinal, donde se observa que de los 259 integrantes, el 10.8% de las
calificaciones pertenece de 08.0 seguido de las calificaciones 7.0y 7.7 con el 6.3%, asimismo
la puntuacion de 8.3 que representa el 7.7% para luego visualizar los valores porcentuales
inferiores a 7% y frecuencias que van desde 1 a 20 integrantes. Ademas, las calificaciones
presentan una puntuacién minima de 3.4 con un estudiante y la puntuacion maxima de 9.7
con 4 integrantes; es esta tabla que sefiala las calificaciones en un 100% dentro de los
resultados de aprendizaje insuficiente.

La Tabla 10 de los resultados de aprendizaje de las evaluaciones en promedio de los
estudiantes correspondientes a la muestra de estudio, presentan el 7.7% para la calificacion
de 11 con una frecuencia de 20 participantes, en el caso de la calificacion de 9.7; 10.3y 10.7
se encuentran 14 estudiantes que representan el 5.4% cada uno y para el caso de la
frecuencia de 17 estudiantes se puede observar que es para la calificacién de 11.3y 11.7 con
un porcentaje valido de 6.6%. Ademas, se puede notar que la calificacion minima obtenida
para el post test es de 4.50 para un participante que representa el .4% del total y en caso de
la mayor calificacion en promedio del post test es de 20 para 2 participantes que representan
el .8%. Por otro lado, se ha registrado la menor de las calificaciones promedio del post test
en 4.5 para un participante que representa el .4% y el en caso de la mayor calificacion
registrada es de 20 para dos participantes que representa el .8% del total de calificaciones

del Resultado de aprendizaje registrado en el post test.
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Tabla 9.
Puntuaciones del Resultado de aprendizaje — Pre test

f % % acumulado

3.4 1 A4 4
4.6 1 A4 .8
4.7 1 A4 1.2
5.1 1 A4 1.5
5.7 2 .8 2.3
5.8 1 A4 2.7
5.9 4 1.5 4.2
6.0 2 .8 5.0
6.2 1 A4 54
6.3 5 1.9 7.3
6.4 3 1.2 8.5
6.5 4 15 10.0
6.7 17 6.6 16.6
6.8 3 1.2 17.8
6.9 3 1.2 18.9
7.0 24 9.3 28.2
7.1 4 15 29.7
7.2 7 2.7 32.4
7.3 22 8.5 40.9
7.4 1 4 41.3
7.5 6 2.3 43.6
7.6 3 1.2 44.8
7.7 24 9.3 54.1
7.8 3 1.2 55.2
7.9 1 4 55.6
8.0 28 10.8 66.4
8.1 10 3.9 70.3
8.2 7 2.7 73.0
8.3 20 7.7 80.7
8.4 3 1.2 81.9
8.5 10 3.9 85.7
8.6 2 .8 86.5
8.7 13 5.0 915
8.8 1 A4 91.9
8.9 1 A4 92.3
9.0 7 2.7 95.0
9.1 2 .8 95.8
9.3 7 2.7 98.5
9.7 4 1.5 100.0
Total 259 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.
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Figura 2.
Distribucion porcentual de la muestra del resultado de aprendizaje del pre test —

muestra de estudio

Histograma
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Figura 3.
Distribucion porcentual de la muestra del resultado de aprendizaje del post test —

muestra de estudio

Histograma
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Tabla 10.
Puntuaciones del Resultado de aprendizaje — Post test

f % % acumulado
4,5 1 4 4
6,2 1 4 ,8
6,8 1 il 1,2
8,3 1 il 1,5
8,8 1 4 1,9
9,2 2 il 2,7
9,3 5 1,9 4.6
9,5 1 4 5,0
9,7 14 5,4 10,4
9,8 1 4 10,8
10,0 6 2,3 13,1
10,2 1 4 13,5
10,3 14 5,4 18,9
10,5 1 4 19,3
10,7 14 5,4 24,7
10,8 1 il 25,1
11,0 20 7,7 32,8
11,2 1 4 33,2
11,3 17 6,6 39,8
11,5 1 il 40,2
11,7 17 6,6 46,7
11,8 1 4 47.1
12,0 9 3,5 50,6
12,2 2 ,8 51,4
12,3 8 3,1 54,4
12,5 2 ,8 55,2
12,7 4 1,5 56,8
12,8 4 1,5 58,3
13,0 7 2,7 61,0
13,2 4 1,5 62,5
13,3 4 15 64,1
13,5 3 1,2 65,3
13,7 1 4 65,6
13,8 4 15 67,2
14,0 1 4 67,6
14,2 1 4 68,0
14,5 5 1,5 69,9
14,7 2 ,8 70,7
14,8 3 1,2 71,8
15,0 3 1,2 73,0
15,2 2 .8 73,7
15,3 1 il 74,1
15,5 1 4 74,5
15,7 3 1,2 75,7
15,8 1 il 76,1
16,0 4 1,5 77,6
16,2 2 .8 78,4
16,3 4 1,5 79,9
16,5 2 ,8 80,7
16,7 2 ,8 81,5




16,8 4 15 83,0
17,0 2 8 83,8
17,2 1 4 84,2
17,3 5 1,9 86,1
17,5 3 1,2 87,3
17,8 4 1,2 88,8
18,3 2 4 90,3
18,5 1 4 90,7
18,7 2 8 91,5
18,8 4 15 93,1
19,0 3 1,2 94,2
19,2 2 8 95,0
19,3 4 15 96,5
19,5 5 1,9 98,5
19,8 2 8 99,2
20,0 2 8 100,0
Total 259 100,0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

4.1.1 Resultados de aprendizaje Componente Conceptual — Grupo de control —

Pre y Post test

El andlisis de los resultados de aprendizaje considerando el componente conceptual
para la comparacién de puntuaciones entre el pre y post test, pertenecientes al grupo de
control, requiri6 de una descripcién de sus valores para determinar preliminarmente la

igualdad o diferencia de medias de los diversos componentes.

La Tabla 11 de los estadisticos descriptivos del pre y post test correspondientes al
grupo de control para su componente conceptual muestra que los valores de la media tienen
puntuaciones diferentes de 6.94 en la prueba inicial y 10.0 en la prueba final; del mismo modo,
se puede observar que la puntuacién minima en el pre test es de 3 puntos a diferencia de 6
puntos en la evaluacion final. Del mismo modo, el valor de la desviacion estandar en la prueba

inicial es de 1.524 y 1.528 en la prueba final; para 127 casos del grupo de control.
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Tabla 11.
Estadisticos del Componente conceptual — Pre y Post test

cC_pre_co CC_pos_co
N 127 127
Media 6.94 10.00
Mediana 7.00 10.00
Desuv. tip. 1.524 1.528
Minimo 3 6
Méaximo 9 12

cc_pre_co = Puntuacién del pre test componente conceptual — grupo de control,
cc_pos_co = Puntuacién del post test componente conceptual — grupo de control

La Tabla 12 de los estadisticos del pretest para el componente conceptual (grupo de
control), sefiala que la mayor frecuencia de calificaciones del resultado de aprendizaje se
encuentra en 08 con una frecuencia de 34 que representa el 26.8% del total, seguido de 07
con 26 repeticiones que viene a ser el 20.5%, en el caso de la menor puntuacion es para el
valor de 03 con una Unica frecuencia representando el .8% del total.

Tabla 12.

Resultados de aprendizaje - Componente conceptual — Pre test

f % % acumulado
3 1 .8 .8
4 9 7.1 7.9
5 13 10.2 18.1
6 23 18.1 36.2
7 26 20.5 56.7
8 34 26.8 83.5
9 21 16.5 100.0

Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

La Tabla 13 de los estadisticos del post test para el componente conceptual (grupo
de control), sefiala que una mayor frecuencia para la calificacion de 12 con 35 repeticiones

(27.6%), seguido de 11 con una frecuencia absoluta de 34 representando al 26.8% del total
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de participantes, en el caso de las demas puntuaciones la tasa porcentual varia desde .8%

hasta 19.7% para calificaciones o resultados de aprendizaje desde 07 hasta 15.

Tabla 13.
Resultados de aprendizaje - Componente conceptual — Post test

f % % acumulado
6 1 .8 .8
7 9 7.1 7.9
8 13 10.2 18.1
9 22 17.3 35.4
10 25 19.7 55.1
11 35 27.6 82.7
12 22 17.3 100.0

Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

Figura 4.

Distribucion porcentual del Componente conceptual — pre test — Grupo de control

cc_pre_co
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M=127

Frecuencia
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Figura 5.
Distribucion porcentual del Componente conceptual — post test — Grupo de control

cc_pos_co

Media =10
Desviacion tipica = 1,528
M=127

Frecuencia

4.1.2 Resultados de aprendizaje Componente Procedimental — Grupo de

control — Pre y Post test

La identificacion de los resultados de aprendizaje del componente procedimental del
grupo de control, en contraste entre el pre test y el post test se presentan mediante los
estadisticos descriptivos y la tabla de distribucion de frecuencias para identificar los valores

mas altos y los que tienen menor resultado.

La Tabla 14 de los estadisticos descriptivos sefialan los valores de la media para el
componente procedimental, contrastado entre el pre test y el post test; el valor de media inicial
es de 7.67 a diferencia de 11.57 del post test, en el caso de la desviacion estandar
inicialmente es de 1.304 y 1.744 para el valor final; en cuanto a los valores minimos se tiene
un inicio de 04 y final de 07 con puntuaciones maximas iniciales de 10 y 15 para el grupo de

control con 127 sujetos.

63



Tabla 14.
Estadisticos del Componente procedimental — Pre y Post test

cp_pre_co Cp_pos_co
N 127 127
Media 7.67 11.57
Mediana 8.00 12.00
Desuv. tip. 1.304 1.744
Minimo 4 7
Méaximo 10 15

Nota: cp_pre_co = Puntuacion del pre test componente procedimental — grupo de control,
cp_pos_co = Puntuacion del post test componente procedimental — grupo de control

La Tabla 15 de los estadisticos del pre test para el componente procedimental
presenta los valores minimos y maximos como 04 con una frecuencia Unica que representa
el .8% y 05 con una frecuencia de 5 para 3.9% del total; en caso de 35 (27.6) como frecuencia
para la calificacion de 08 y 34 (26.8) casos para 07; en el caso de 04 la frecuencia es de 1
con .8% del total. En el caso de las frecuencias de 10; 17 y 5 corresponden a la calificacion
de 10; 06 y 05 con valores porcentuales de 7.9%, 13.4% y 3.9% del total de participantes del
grupo de control.

Tabla 15.

Resultados de aprendizaje - Componente procedimental — Pre test

f % % acumulado
4 .8 .8
5 5 3.9 4.7
6 17 13.4 18.1
7 34 26.8 44.9
8 35 27.6 72.4
9 25 19.7 92.1
10 10 7.9 100.0

Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.
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La Tabla 16 de los estadisticos porcentuales del componente procedimental relacionado
al post test, del grupo de control, muestra que la mayor de las calificaciones del resultado de
aprendizaje es 12 con un porcentaje de 27.6% y para el caso del resultado de aprendizaje 11
cuenta con una frecuencia de 34 (26.8%), en el caso de las menores frecuencias se ubica 07 con
una frecuencia (.8%) y 08 con una frecuencia de 5 (3.9%) del total.

Tabla 16.
Resultados de aprendizaje - Componente procedimental — Post test

f % % acumulado

1 .8 .8

5 3.9 4.7

17 134 18.1

11 34 26.8 44.9
12 35 27.6 72.4
13 25 19.7 92.1
15 10 7.9 100.0

Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

Figura 6.
Distribucion porcentual del Componente procedimental — pre test — Grupo de control

cp_pre_co

407 Media = 7,67
Desviacion tipica = 1,304
7
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Figura 7.
Distribucion porcentual del Componente procedimental — post test — Grupo de control

Cp_pos_co
407 Mecdia = 11 57
Desviacion tipica = 1,744
W=127

Frecuencia

4.1.3 Resultados de aprendizaje Componente Actitudinal — Grupo de control —

Pre y Post test

Los resultados de aprendizaje del componente actitudinal se presentan a través de
los estadisticos descriptivos y frecuencias con sus porcentajes de las puntuaciones obtenidas
en el pre y post test del grupo de control mediante la lista de cotejo. Estos datos se presentan

en las siguientes tablas de frecuencias absolutas.

La Tabla 17 de muestra los valores diferenciados del pre test y el post test del
componente actitudinal para el grupo de control con 127 participantes; en ella se puede notar
gue la media del pre test es de 8.81 y el post test es de 11.72; en el caso de la desviacion
estandar la puntuacion del pre test es de 1.390 y 1.863 para el post test, en el caso de los

valores minimos es de 6 y 8; para el caso de los valores maximos son 13y 18.
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Tabla 17.
Estadisticos del Componente actitudinal — Pre y Post test

ca_pre_co ca_pos_co

127 127
N 0 0
Media 8.81 11.72
Mediana 9.00 12.00
Desuv. tip. 1.390 1.863
Minimo 6 8
Maximo 13 18

Nota: ca_pre_co = Puntuacién del pre test componente actitudinal — grupo
de control, ca_pos_co = Puntuacién del post test componente actitudinal —
grupo de control

La Tabla 18 indican las frecuencias absolutas del resultado de aprendizaje del
componente actitudinal para el pre test con valores de 6 a 13 en los cuales el mayor
porcentaje se encuentra para 8 con una frecuencia de 34 (26.8%) y en el caso de 9 cuenta
con una frecuencia 28 (22.0%), en el caso de 7 cuenta con 20 valores de frecuencia absoluta
con un 15.7%; para los valores minimos de 6 la frecuencia es Unica con 3% y 13 con una
frecuencia Unica de .8%, en el caso de los resultados de 11y 12 tienen un porcentaje de 4.7%
y 3.1%.

Tabla 18.

Resultados de aprendizaje - Componente actitudinal — Pre test

f % % acumulado
6 3 2.4 2.4
7 20 15.7 18.1
8 34 26.8 449
9 28 22.0 66.9
10 31 24.4 91.3
11 6 4.7 96.1
12 4 3.1 99.2
13 1 .8 100.0
Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

La Tabla 19 indican las frecuencias absolutas del resultado de aprendizaje del
componente actitudinal para el post test con valores de 8 a 18 en los cuales el mayor porcentaje

se encuentra para 18 con una frecuencia de 1 (.8%) y en el caso de 11 cuenta con una frecuencia
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34 (26.80%), en el caso de 12 cuenta con 28 valores de frecuencia absoluta con un 22.0%; para

los demés valores minimos de 15 y 16 cuentan con una frecuenciade 6 y 4.

Tabla 19.
Resultados de aprendizaje - Componente actitudinal — Post test

f % % acumulado
8 3 2.4 2.4
9 20 15.7 18.1
11 34 26.8 449
12 28 22.0 66.9
13 31 24.4 91.3
15 6 4.7 96.1
16 4 3.1 99.2
18 1 .8 100.0
Total 127 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

Figura 8.
Distribucion porcentual del Componente actitudinal — pre test — Grupo de control

ca_pre_co

407 Meclia = 8,51
Desviacion tipica = 1,38
MN=127

Frecuencia
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Figura 9.
Distribucion porcentual del Componente actitudinal — post test — Grupo de control

ca_pos_co

407 Media = 11 72

Desviacidn tipica = 1,863
=127

Frecuencia

414 Resultados de aprendizaje Componente Conceptual - Grupo
experimental — Pre y Post test

Los resultados de aprendizaje del contraste entre el pre test y el post test del
componente conceptual para el grupo experimental, se presenta en las tablas adjuntas con
la finalidad de establecer los descriptivos de la media, mediana, desviacion estandar y los
valores minimos como maximos.

La Tabla 20 muestra los estadisticos descriptivos de los valores del pre test y post
test, en relacién a la media del pre test se tiene 6.92 y en cuanto al post test es de 13.74, en
relacion a la desviacion estandar se tiene 1.581 en la parte inicial y 3.944 en la parte final de
la evaluaciéon en cuanto al grupo experimental. Ademas, en el caso de los valores minimos
se tienen como puntuacion de 3 para ambos casos y los valores maximos de 10 y 20 del pre

y post test respectivamente del grupo experimental con una muestra de 132 participantes.
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Tabla 20.

Estadisticos del Componente conceptual — Pre y Post test

cc_pre_ex CC_pos_ex

132 132
N 0 0
Media 6.92 13.74
Mediana 7.00 14.00
Desuv. tip. 1.581 3.944
Minimo 3 3
Maximo 10 20

Nota: cc_pre_ex = Puntuacion del pre test componente conceptual —

grupo experimental, cc_pos_ex = Puntuacion del post test

componente conceptual — grupo experimental

La Tabla 21 muestra los valores porcentuales del componente conceptual del grupo
experimental para pre test, en ella se puede distinguir que el resultado de aprendizaje 7
cuenta con una frecuencia de 31 (23.5%), en el caso de 6 cuenta con una frecuencia de 27
(20.5%) y en el caso de 8 y 9 cuentan con una frecuencia de 23 con el valor porcentual de
17.4% respectivamente. Ademas, en cuanto a los valores inferiores del resultado de

aprendizaje como 3 y 4 tienen una frecuencia de 2 y 7 con valores porcentuales de 1.5% y

5.3% respectivamente.

Tabla 21.

Resultados de aprendizaje - Componente conceptual — Pre test

f

%

% acumulado

3 2 15 15
4 5.3 6.8
5 16 12.1 18.9
6 27 20.5 39.4
7 31 23.5 62.9
8 23 17.4 80.3
9 23 17.4 97.7
10 3 2.3 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.
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La Tabla 22 muestra las puntuaciones del resultado de aprendizaje del componente
conceptual en relacion al post test, en esta tabla se puede distinguir que el resultado de
aprendizaje 11 y 12 tienen una frecuencia de 14 cada uno que representan individualmente
el 10.6%; en el caso de las puntuaciones de 13; 14; 16 y 17 las frecuencias varian desde 10
a 12 veces que representan del 8.3% al 7.6%. Por otro lado, en el caso de las puntuaciones
de 3 hasta 10 tienen frecuencias que varian desde un dato hasta 6 datos de manera indistinta
con los valores porcentuales de .8% hasta 4.5% para los 132 casos que representa el grupo
experimental.

Tabla 22.

Resultados de aprendizaje - Componente conceptual — Post test

f % % acumulado
3 1 .8 .8
5 2 1.5 2.3
6 3 2.3 4.5
7 3 2.3 6.8
8 6 4.5 114
9 4 3.0 14.4
10 5 3.8 18.2
11 14 10.6 28.8
12 14 10.6 394
13 11 8.3 47.7
14 12 9.1 56.8
15 9 6.8 63.6
16 10 7.6 71.2
17 10 7.6 78.8
18 9 6.8 85.6
19 12 9.1 94.7
20 7 5.3 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.
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Figura 10.

Distribucion porcentual del Componente conceptual — pre test — Grupo de

experimental

Frecuencia

cc_pre_ex

404

Figura 11.

Mecdia = 6,92
Desviacion tipica = 1 581
2

Distribucion porcentual del Componente conceptual — post test — Grupo de

experimental

Frecuencia

cc_pos_ex

12,5

10,0

7.5

5,0

257

72

Media =1374
Desviacion tipica = 3 944
M=132




415 Resultados de aprendizaje Componente Procedimental

experimental — Pre y Post test

Los resultados de aprendizaje de los grupos de estudio presentaron valores diferentes
en cuanto a los estadisticos descriptivos referente a la media, desviacion estandar y los

valores minimos como maximos del grupo experimental en cuanto al pre y post test.

La Tabla 23 sefiala el valor de la media para el grupo experimental en relacion al pre
test con un valor de 7.39 y para el resultado de aprendizaje del post test cuenta con una
media de 15.74 de los 132 participantes; en cuanto al valor de la desviacién estandar el pre
test tiene una puntuacion de 1.656 a diferencia del 4.075 del post test; ademas, en cuanto al
valor minimo se puede notar que el componente procedimental para el pre y post test es de

2 puntos, asimismo en cuanto al valor maximo se ha registrado una puntuacién de 9 para la

parte inicial y de 20 para la evaluacion final.

Tabla 23.

Estadisticos del Componente procedimental — Pre y Post test

Cp_pre_ex
132 132
N
0 0
Media 7.39 15.74
Mediana 8.00 17.00
Desv. tip. 1.656 4.075
Minimo 2 2
Maximo 9 20

Nota: cp_pre_ex = Puntuacion del pre test componente procedimental — grupo
experimental, cp_pos_ex = Puntuacion del post test componente procedimental —

grupo experimental.

La Tabla 24 de los resultados de aprendizaje procedimental del pre test para el grupo
experimental muestra las frecuencias de 5 a 9 con valores superiores al grupo de 2 a 4 con

porcentajes superiores a 9.1% hasta 33.3% a diferencia de .8% hasta 3.0%; siendo la tasa

porcentual mayor para 9 con el 33.3% (44).
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Tabla 24.
Resultados de aprendizaje - Componente procedimental — Pre test

f % % acumulado
2 1 .8 .8
3 3 2.3 3.0
4 4 3.0 6.1
5 12 9.1 15.2
6 15 11.4 26.5
7 22 16.7 43.2
8 31 23.5 66.7
9 44 33.3 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

Tabla 25.

Resultados de aprendizaje - Componente procedimental — Post test

f % % acumulado
2 1 .8 .8
4 2 1.5 2.3
6 1 .8 3.0
7 4 3.0 6.1
8 1 .8 6.8
9 2 1.5 8.3
10 1 .8 9.1
11 6 4.5 13.6
12 5 3.8 17.4
13 15 11.4 28.8
14 7 5.3 34.1
15 9 6.8 40.9
16 11 8.3 49.2
17 13 9.8 59.1
18 15 11.4 70.5
19 3 2.3 72.7
20 36 27.3 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

La Tabla 25 de los resultados de aprendizaje procedimental del post, con frecuencias
superiores a 11 para los resultados de aprendizaje 13; 16; 17; 18 y 20 que presentan

porcentajes de 11.4%, 8.3%, 9.8%, 11.4% y 27.3%.
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Figura 12.
Distribucion porcentual del Componente procedimental — pre test — Grupo de

experimental

cp_pre_ex

307 Media = 7,39
Desviacidn tipica = 1 656
32

Frecuencia

Figura 13.
Distribucion porcentual del Componente procedimental — post test — Grupo de

experimental

cp_pos_ex

407 Media = 15,74
Desviacion tipica = 4,075
N=132

Frecuencia
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416 Resultados de aprendizaje Componente Actitudinal - Grupo

experimental — Pre y Post test

La informacion relacionada a los estadisticos descriptivos de los resultados de
aprendizaje del grupo experimental relacionada a los valores antes de la aplicacion del
tratamiento en comparacion luego del tratamiento, sefialan que las puntuaciones obtenidas

difieren entre ellas.

La Tabla 26 de los estadisticos descriptivos del componente actitudinal del pre test
para el grupo experimental, sefiala una serie de puntuaciones relacionadas a las pruebas
iniciales con una media de 8.11 y para los valores del post test de 15.98; para el caso de los
valores de la desviacion estandar del pre test es de 1.208 y 3.313 para el post test. Ademas,
se ha determinado que la puntuacion minima obtenida antes del tratamiento es de 5 a
diferencia de 4 del post test, en cuanto al valor maximo es de 10 para el pre test y 20 para el
post test; en ambos casos la cantidad de participantes es de 132.

Tabla 26.

Estadisticos del Componente actitudinal — Pre y Post test

ca_pre_ex ca_pos_ex

132 132
N 0 0
Media 8.11 15.98
Mediana 8.00 16.00
Desuv. tip. 1.208 3.313
Minimo 5 4
Maximo 10 20

Nota: ca_pre_ex = Puntuacién del pre test componente actitudinal — grupo
experimental, ca_pos_ex = Puntuacion del post test componente actitudinal —
grupo experimental.

La Tabla 27 de los resultados de aprendizaje del componente actitudinal para el pre
test muestra las frecuencias minimas obtenidas con valores de 3 correspondiente a 5 puntos
(2.3%), seguidas de 6 y 10 con frecuencias de 12 y 13 para tasas porcentuales de 9.1% y

9.8%; en el caso de las tasas superiores corresponde al resultado 9 con 44 repeticiones

(33.3%), seguido de 8 con una frecuencia de 38 (29.8%) para los 132 participantes.
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Tabla 27.
Resultados de aprendizaje - Componente actitudinal — Pre test

f % % acumulado
5 3 2.3 2.3
6 12 9.1 11.4
7 22 16.7 28.0
8 38 28.8 56.8
9 44 33.3 90.2
10 13 9.8 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

Tabla 28.
Resultados de aprendizaje - Componente actitudinal — Post test

f % % acumulado
4 1 .8 .8
6 2 1.5 2.3
8 2 1.5 3.8
9 2 1.5 5.3
10 1 .8 6.1
11 2 1.5 7.6
12 8 6.1 13.6
13 7 5.3 18.9
14 14 10.6 29.5
15 11 8.3 37.9
16 17 12.9 50.8
17 17 12.9 63.6
18 13 9.8 73.5
19 15 11.4 84.8
20 20 15.2 100.0
Total 132 100.0

Nota: f = Frecuencia absoluta, % = Porcentaje absoluto del total.

La Tabla 28 sefiala los valores del resultado de aprendizaje del componente actitudinal
relacionado al grupo experimental, en ella se puede notar que las menor frecuencias
absolutas estan ubicadas desde 1 hasta 7 con porcentajes de .8% a 5.3%; en el caso de 20

cuenta con una frecuencia de 20 y 15.2%.
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Figura 14.
Distribucion porcentual del Componente actitudinal — pre test — Grupo de

experimental

ca_pre_ex

509 Media = 8,11
Desviacion tipica = 1 208
M=132

Frecuencia

Figura 15.
Distribucion porcentual del Componente actitudinal — post test — Grupo de

experimental

ca_pos_ex

Media = 15 98
Desviacion tipica= 3313
M=132

Frecuencia
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4.2 Tratamiento estadistico
4.2.1 Recoleccion de datos

El desarrollo de la investigacion relacionada a la eficacia de la misma en cuanto a la
implementacion del M-Learning como parte de la secuencia did4ctica y estrategia de
ensefianza-aprendizaje de la asighatura de mateméatica en estudiantes de la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo, requirié de una secuencia de trabajo a través de: (a)
aceptacion por parte de las autoridades de la Universidad Continental para la implementacion
del M-Learning en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, (b) identificacion
de la poblacion en estudio, (c) determinacién de la muestra de estudio, (d) determinacién de
los grupos de estudio para confirmar el grupo de control y el grupo experimental, (e)
determinacion de la muestra de estudio con los criterios establecidos de inclusion y exclusion,
(f) aplicacion del pre test para sus componentes: conceptual, procedimental y actitudinal, (g)
disefio de las sesiones de aprendizaje con laimplementacion del M-Learning, (h) capacitacion
a los docentes de la asignatura para la implementacién del M-Learning en las sesiones de
aprendizaje del grupo experimental, (i) evaluacion de salida o post test a los grupos de
estudio, (j) procesamiento de datos pareados y datos independientes. Ademas, para el
procesamiento de los datos estadisticos del resultado de aprendizaje de los estudiantes de
ambos grupos se utilizaron los siguientes estadisticos:
La media aritmética

La media aritmética llamada también como el valor esperado de un conjunto de datos,
esperanza matematica o simplemente esperanza de una distribucion de probabilidad discreta
es el resultado ponderado de todos los valores divididos entre el total de valores.
Varianza

La varianza viene a ser el promedio de cada una de las desviaciones del grupo de
datos al cuadrado con respecto a la media aritmética; ademas, se mide la dispersion de los
resultados alrededor de la media.

Desviacion tipica o estandar
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La desviacion estandar viene a ser una medida de dispersién que permite identificar
el comportamiento de los datos con respecto a le media aritmética y su forma de dispersion
gue presenta alrededor de su media.

Prueba de normalidad de datos

La prueba de distribucion de datos es la presentacion de la forma como existe una
distribucién de datos seleccionados de forma aleatoria, asimismo presenta la concordancia
existente entre su distribucion aleatoria teérica como practica.

Prueba de medias para grupos pareados

Corresponde a la prueba de observaciones registradas de sujetos durante dos
periodos y que tienen unidades en dos oportunidades diferentes para los mismos sujetos
entre los cuales existe una relacion establecida con anterioridad.

Prueba de dos medias para grupos independientes

La prueba de hipétesis de dos medias independientes, realizada con t para dos
muestras independientes, viene a ser la diferenciacion de algun tipo medida para dos
unidades muestrales o poblaciones.

La prueba de Kolmogo6rov-Smirnov

El andlisis o prueba de bondad de ajuste permite identificar el grado de concordancia
gue se presenta en un conjunto de datos, lo que permite identificar la distribucién de los
valores bajo una teoria especifica correspondiente a los datos empiricos de muestra que
representa la poblacion.

4.2.2 Analisis de normalidad en la distribucion de datos

La determinacion del grado de normalidad de los datos obtenidos en las dos pruebas
(pre test y post test) en ambos grupos de estudio (grupo de control y grupo experimental),
permite determinar la concordancia que existe entre los valores en relacion a una distribucion
normal o uniforme de los valores del resultado de aprendizaje, a través del cual se puede
establecer el rechazo o no rechazo de la hipotesis nula de normalidad, con la intencion de
aplicar un estadistico paramétrico o no paramétrico. Ademas, la hipétesis de distribucién de

datos en cuanto a su normalidad se basa en:
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Ho: Los datos analizados siguen una distribucion normal.

H:: Los datos analizados no siguen una distribucion normal.

Cuando:

Si p-valor > a = Aceptar Ho

Si p-valor < a = Rechazar Ho

La Tabla 29 sefiala los valores de la Prueba de Kolmogérov-Smirnov para muestras
independientes para el grupo de control en relacion al resultado de aprendizaje del pre test,
en ella se puede distinguir que el Valor P o Sig, (bilateral) para el componente conceptual,
componente procedimental, componente actitudinal y el promedio final del pre test del grupo
control es de .000 menor al nivel de significancia de .05; lo que permitié, en cada uno de los
casos, rechazar la Hipétesis nula de distribucién de datos y asumir que los valores no se
encuentran con una distribucién establecida como parametro de normalidad. Por otro lado,
en el caso del promedio final del pre test del grupo experimental el Valor de P o Sig. (Bilateral)
es de .108 siendo en este caso mayor del nivel de significancia de prueba de .05 lo que

permitié no rechazar la hipétesis nula de distribucion de datos, asumiendo la normalidad de

datos para este resultado de aprendizaje.

Tabla 29.

Prueba de Kolmogérov-Smirnov — Pre test — Grupo de control

CC_pre_co Cp_pre_co ca_pre_co pro_pre_co

N 127
. Media 6.97
Parametros Desviacion
normales®® - 1.517
tipica
Diferencias mas Absp!uta 185
extremas Posm\./a 101
Negativa -.185
Z de Kolmogorov-Smirnov 2.083
Sig. asintét. (bilateral) .000

127
7.67

1.304

151
.145
-.151
1.705
.006

127
8.81

1.390

.169
.169
-.135
1.905
.001

127
7.817

.8299

107
.091
-.107
1.208
.108

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

Nota: cc_pre_co = Puntuacion del pre test componente conceptual — grupo de control, cp_pre_co =
Puntuacidn del pre test componente procedimental — grupo de control, ca_pre_co = Puntuacion del
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pre test componente actitudinal — grupo de control, y pro_pre_co = Puntuacién total o promedio
general del resultado de aprendizaje del pre test — grupo de control.

La Tabla 30 sefiala los valores de la Prueba de Kolmogorov-Smirnov para muestras
independientes para el grupo experimental en relacion al resultado de aprendizaje del pre
test; ademas, se distingue el Valor P o Sig. (Bilateral) para el componente conceptual,
componente procedimental y componente actitudinal es de .000 menor al nivel de
significancia de .05; lo que permitié, en cada uno de los casos, rechazar la Hipétesis nula de
distribuciéon de datos y asumir que los valores no se encuentran con una distribucién
establecida como pardmetro de normalidad. Por otro lado, en el caso del promedio final del
pre test del grupo experimental el Valor de P o Sig. (Bilateral) es de .321 siendo en este caso
mayor del nivel de significancia de prueba de .05 lo que permitié no rechazar la hipétesis nula
de distribucién de datos, asumiendo la normalidad de datos para este resultado de
aprendizaje.

Tabla 30

Prueba de Kolmogorov-Smirnov — Pre test — Grupo experimental

CC_pre_ex cp_pre_ex ca_pre_ex pro_pre_ex

N 132 132 132 132
. Media 6.92 7.39 8.11 7.471
Parametros Desviacion
normales®® . 1.581 1.656 1.208 9954
tipica
Diferencias mas Absp!uta 125 213 .200 .083
extremas Posm\{a 115 .165 133 .052
Negativa -.125 -.213 -.200 -.083
Z de Kolmogorov-Smirnov 1.438 2.444 2.300 .955
Sig. asintét. (bilateral) .032 .000 .000 321

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

Nota: cc_pre_ex = Puntuacién del pre test componente actitudinal — grupo experimental, cp_pre_ex
= Puntuacién del pre test componente procedimental — grupo experimental, ca_pre_ex = Puntuacion
del pre test componente actitudinal — grupo experimental, y pro_pre_ex = Puntuacién total o promedio
general del resultado de aprendizaje del pre test — grupo experimental.

La Tabla 31 sefiala los valores de la Prueba de Kolmogorov-Smirnov para muestras

independientes para el grupo de control en relacion al resultado de aprendizaje del post test;

ademas, se distingue el Valor P o Sig. (Bilateral) para el componente conceptual, componente
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procedimental y componente actitudinal es de .000 menor al nivel de significancia de .05; lo
gue permitié, en cada uno de los casos, rechazar la Hipétesis nula de distribucién de datos y
asumir que los valores no se encuentran con una distribucion establecida como pardmetro de
normalidad. Por otro lado, en el caso del promedio final del pre test del grupo control el Valor
de P o Sig. (Bilateral) es de .411 siendo en este caso mayor del nivel de significancia de
prueba de .05 lo que permiti6 no rechazar la hipédtesis nula de distribucion de datos,
asumiendo la normalidad de datos para este resultado de aprendizaje.

Tabla 31.
Prueba de Kolmogorov-Smirnov — Post test — Grupo control

CC_pOS_CO Cp_pOS _CO Ca_pos _CO Pro_pos_co

N 127 127 127 127
. Media 9.97 11.57 11.72 11.088
Parametros Desviacién
normales®® . 1.517 1.744 1.863 1.0138
tipica
Diferencias mas Abs.o.luta .185 191 .168 .079
extremas Posm\(a 101 127 .160 .079
Negativa -.185 -.191 -.168 -.072
Z de Kolmogorov-Smirnov 2.083 2.158 1.889 .887
Sig. asintét. (bilateral) .000 .000 .002 411

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

Nota: cc_pos_co = Puntuacién del pre test componente conceptual — grupo de control, cp_pos_co =
Puntuacion del pre test componente procedimental — grupo de control, ca_pos_co = Puntuacion del
pre test componente actitudinal — grupo de control, y pro_pos_co = Puntuacion total o promedio general
del resultado de aprendizaje del pre test — grupo de control.

La Tabla 32 sefiala los valores de la Prueba de Kolmogorov-Smirnov para muestras
independientes para el grupo experimental; se distingue el Valor P o Sig. (Bilateral) para el
componente conceptual y el promedio final con P valor de .316 y .422 mayores a a = .05 lo
qgue permiti6 no rechazar la hipotesis nula de normalidad de datos y en el caso de los
componentes procedimental y actitudinal, el Valor de P es de .006 y .037 que son menores
de la significancia de .05 permitiendo rechazar la hipotesis nula de distribucion de datos

normales, asimiento en algunos de casos con distribucion normal y en otros casos lo

contrario.
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Tabla 32.
Prueba de Kolmogorov-Smirnov — Post test — Grupo experimental

CC_pOS_ex Cp_pos_ex  ca_pos_ex pro_pos_ex

N 132 132 132 132
. Media 13.74 15.74 15.98 15.114
Parametros Desviacion
normalesab . 3.944 4.075 3.313 3.2693
tipica
Diferencias mas Absp!uta .083 .148 123 .077
extremas Posm\{a .065 .148 113 .068
Negativa -.083 -.129 -.123 -.077
Z de Kolmogorov-Smirnov .959 1.701 1.414 .879
Sig. asinto6t. (bilateral) .316 .006 .037 422

a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

Nota: cc_pos_ex = Puntuacién del pre test componente conceptual — grupo experimental, cp_pos_ex
= Puntuacion del pre test componente procedimental — grupo experimental, ca_pos_ex = Puntuacién
del pre test componente actitudinal — grupo experimental, y pro_pos_co = Puntuacién total o promedio
general del resultado de aprendizaje del pre test — grupo experimental.
4.2.3 Comparacion de medias pareadas — Pre test y Post test

La verificacion de los resultados que permiten establecer la influencia del M-Learning
en el logro de los resultados de aprendizaje en los estudiantes de la Universidad Continental,
en la asignatura de matematica, se pudo determinar bajo dos criterios de comparacion. La
primera relacionada a la comparacion de las medias pareadas de los mismos grupos durante
un antes y un después de aplicacion de la nueva manera de trabajo con el uso del M-learning
en las sesiones de clase; estas comparaciones tanto para el grupo de control (sin tratamiento)
como también para el grupo experimental que recibié el tratamiento; la segunda es la
comparacion de medias independientes dentro de los grupos de control como el experimental.

Asimismo, para el planteamiento de la hipétesis de investigacion de medias pareadas
se tomo la siguiente consideracion, al tener resultados de la prueba de distribucion normal
gue cumple en algunos de los componentes y en otros casos presenta una distribucion de
datos no normales; se apeld a los requisitos de trabajo para comparacion de medias pareadas
como independientes bajo la condicién si los valores muestrales son mayores a 30 se puede

considerar una cierta distribucién normal de datos y trabajar con una distribucion de datos

con estadisticos paramétricos a diferencia de los no paramétricos como la prueba de
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Wilcoxon para datos pareados (Triola, 2010). Es por ello, tomando la consideracion de la
muestra superior a 30 datos para los diferentes grupos, secciones y teniendo componentes
normales como no normales, se adoptd la decision de realizar el contraste de la hipotesis
estadistica considerando los datos con cierta distribucion normal por estar dentro del
cumplimiento de requisitos superiores a 30 datos en cuanto al trabajo con estadisticos
paramétricos.

Ademads, teniendo en consideracion la paridad de datos diferentes (D = X - Y) como
independientes entre si para cada par de datos de las muestras relacionadas, en la que se
considera los valores de X como de Y, siendo la primera y segunda observacion realizada;
fue necesario desarrollar el contraste de hipétesis tomando en consideracion la diferencia
esperada para contraste:

b =EX-Y)=EX)-E(Y) = 1- 2
Ho: Wb = Ao
Hi: Wp # Ao
Ademas, considerando para algunos casos la hipétesis alternativa como:
Hi: Wb > Ao
Hi: Wb < Ao

Considerando la formula de medias pareadas:

Para:
Si p-valor > a = No se rechaza Ho
Si p-valor < a = Rechazar Ho
La Tabla 33 sefiala el resumen de los estadisticos de muestras relacionadas por cada
par de datos entre el componente conceptual antes y después de la aplicaciéon del M-
Learning, con una media de 6.940 y 10.000 con desviaciones estandar de 1.524 y 1.528; en
el caso del componente procedimental, la media antes y después del tratamiento de

presentan con 7.670 y 11.570 con sus desviaciones estandar de 1.304 y 1.744; finalmente,
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para el componente actitudinal las medias son en 7.817 y 11.088 con la desviacion estandar

de .8299y 1.014.

Tabla 33.
Estadisticos de muestras relacionadas — Grupo de control

Desviacién  Error tip. de la

Media N . .
tip. media
Par 1 CC_pos_co 10.000 127 1.528 136
CC_pre_co 6.940 127 1.524 135
Par 2 Cp_pos_co 11.570 127 1.744 155
Cp_pre_co 7.670 127 1.304 116
Par 3 ca_pos_co 11.720 127 1.863 165
ca_pre_co 8.810 127 1.390 123
Par 4 pro_pos_co 11.088 127 1.014 .090
pro_pre_co 7.817 127 .8299 074

Nota: cc_pos_co, cc_pre_co, Cp_pos_c0, Cp_pre_co, ca_pos_co, ca_pre_co, pro_pos_co,
pro_pre_co = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal para el pre y post test del
grupo control.

La Tabla 34 de correlacion entre pares de datos, como aspecto importante, para las
pruebas de dos medias pareadas al ser como requisito la existencia de correlacién lineal de
pares de datos para establecer la diferencia de medias, sefiala la existencia de correlacion
entre pares de datos al tener el Valor de P o Sig. (Bilateral) menor que el nivel de significancia
de .05 permitiendo rechazar la hipotesis nula de no existencia de correlacion lineal y
considerar la relacion entre pares de datos para cada una de las cuatro pruebas establecidas.

Ho: p = 0 (No existe correlacion lineal entre la variable 1y la variable 2).
H1: p # 0 (Si existe correlacién lineal entre la variable 1 y la variable 2).
Para:

Si p-valor > a = Aceptar Ho

Si p-valor < a = Rechazar Ho
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Tabla 34.
Correlaciones de muestras relacionadas — Grupo de control

N Correlacion Sig.
Par1l cc_pos_coycc_pre_co 127 .968 .000
Par2 cp_pos_coycp_pre_co 127 .987 .000
Par3 ca_pos_coyca_pre_co 127 .988 .000
Par4 pro_pos_coy pro_pre_co 127 .984 .000

Nota: cc_pos_co, cc_pre_co, Cp_poS_CO, Cp_pre_co, ca_pos_co, ca_pre_co,
pro_pos_co, pro_pre_co = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal
para el pre y post test del grupo control.

La Tabla 35 permite realizar el contraste de hipo6tesis de medias pareadas con el
estadistico t de Student de una cola a un nivel de significancia del .05 considerando los datos
pareados y relacionados entre si, correspondiente al grupo de control; en la cual se puede

observar el par de datos Componente conceptual para el pre test y post test del grupo de

control, el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: pp = Ao y

asumir que la Hi: up > Ao es decir el valor de la media del resultado de aprendizaje posterior

es mayor al inicial.

Ademas, en el caso del par del Componente procedimental para el pre test y post test

se tiene el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: up = Ao y

asumir que la Hi: up > Ao es decir el valor de la media del resultado de aprendizaje posterior

es mayor a la inicial para el componente procedimental.

Por otro lado, el par de datos del Componente actitudinal para el pre test y post test

se tiene el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: pp = Ag y

asumir que la Hi: up > Ao es decir el valor de la media del resultado de aprendizaje posterior

es mayor a la inicial para el componente actitudinal.
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Ademads, los valores diferenciados, mostrados en la Tabla 44 indican que la diferencia
de medias para el Componente conceptual entre el pre y post test es de 3.06 puntos; para el
componente procedimental la diferencia de medias entre el pre test y el post test es de 3.9
puntos del resultado de aprendizaje y en el caso del Componente actitudinal la diferencia de
medias es de 2.91 puntos. Estos valores muestran la diferencia de medias con valores
inferiores a 4 puntos que no representa gran cambio de puntuaciones.

Tabla 35.

Prueba de muestras relacionadas — Grupo de control

Diferencias relacionadas Sig.
Media Desv. tip. Error tip. ' (bilateral)
Par 1 CC_pOS_Co - CC_pre_co 3.055 .384 .034 89.576 .000
Par 2 Cp_poOs_Co - Cp_pre_co 3.898 .501 .044 87.613 .000
Par 3 ca_pos_co - ca_pre_co 2.913 .535 .047 61.383 .000
Par4  pro_pos_co - pro_pre_co 3.272 .2478 .0220 148.779 .000

Nota: cc_pos_co, cc_pre co, Cp_pos_CO, Cp_pre_co, ca _pos _co, Ca_pre cO, Ppro_pos_co,
pro_pre_co = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal para el pre y post test del grupo
control.

La Tabla 36 muestra los estadisticos muestrales del grupo experimental en
comparacion realizada entre el pre test y el post test; en ella se puede observar la media para
el par de datos del Componente conceptual con una media de 13.74 de post test y 6.92 de
pre test con desviacion estandar de 1.581 y 3.944; en el caso del Componente procedimental
para el grupo experimental, se tiene una media del resultado de aprendizaje para el post test
con 15.74 y desviacion estandar de 3.313 a diferencia del pre test de media 7.39 con una
desviacion estandar de 1.656; en el caso del Componente actitudinal la media del pre test es
7.471 con una desviacion estandar de .995 y el valor de la media para el post test es de
15.114 con una desviacion estandar de 3.269 correspondiente a los 132 estudiantes
participantes en la implementacion del M-Learning para mejorar el Resultado de aprendizaje

de la matematica en la Universidad Continental.
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Tabla 36.

Estadisticos de muestras relacionadas — Grupo experimental

Media Desvjacién Error tl’p.. de la
tip. media

Par 1 CC_pos_ex 13.74 132 3.944 .343
CC_pre_ex 6.92 132 1.581 .138

Par 2 Cp_pos_ex 15.74 132 4.075 .355
Cp_pre_ex 7.39 132 1.656 144

Par 3 ca_pos_ex 15.98 132 3.313 .288
ca_pre_ex 8.11 132 1.208 .105

Par 4 pro_pos_ex 15.114 132 3.269 .285
pro_pre_ex 7471 132 995 .087

Nota: cCc_pos_ex, cC_pre_ex, Cp_poS_ex, Cp_pre_ex, ca_poS_ex, ca_pre_ex, pro_pos_ex,
pro_pre_ex = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal para el pre y post test del

grupo experimental.

puede observar que el Componente procedimental y el promedio general con el Valor-P =
.000 menor a .05 permite rechazar la Hip6tesis nula de no existencia de correlacién lineal
entre variables; ademas, para el Componente conceptual y actitudinal, el Valor de P =.037 y
.008 son menores a la significancia bilateral de .05 lo que permite rechazar la Hipétesis nula

de no existencia de correlacion lineal, siendo en todos los casos variables correlacionadas

entre pares de datos.

Tabla 37.

Correlaciones de muestras relacionadas — Grupo experimental

En la Tabla 37 de correlacién entre pares de datos, para el grupo experimental, se

N Correlacion Sig.
Par1l cc_pos_exycc_pre_ex 132 .182 .037
Par2 cp_pos_exycp_pre_ex 132 542 .000
Par3 ca pos_exyca pre_ex 132 231 .008
Par4 pro_pos_exy pro_pre_ex 132 .509 .000

Nota: cc_pos_ex, cc_pre_ex, Cp_pos_ex, Cp_pre_ex, ca_pos_exX, ca_pre_ex,
pro_pos_ex, pro_pre_ex = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal
para el pre y post test del grupo experimental.
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La Tabla 38 permite contrastar la hipétesis de medias pareadas de una cola a la
derecha a un nivel de significancia del .05 luego de ser considerados como relacionados entre
si; en la cual se puede observar el par de datos Componente conceptual para el pre test y
post test del grupo experimental, el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite
Rechazar Ho: pp = Ao y asumir que la Hi: pp > Ao, es decir el valor de la media del resultado

de aprendizaje posterior es mayor al inicial luego de la aplicacion del M-Learning.

Ademas, en el caso del par del Componente procedimental para el pre test y post test
se tiene el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: pp = Ao y
asumir que la H1: uD > AQ; es decir el valor de la media del resultado de aprendizaje posterior

es mayor a la inicial para el componente procedimental para el grupo experimental.

Por otro lado, el par de datos del Componente actitudinal para el pre test y post test
se tiene el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: uD = AO y
asumir que la H1: uD > Aq. es decir el valor de la media del resultado de aprendizaje posterior
es mayor a la inicial para el componente actitudinal considerando la aplicacién del M-Learning

en las sesiones de aprendizaje.

Asimismo, la diferencia de las medias de antes de aplicacion del M-Learning en las
sesiones de clase para mejorar los Resultados de aprendizaje, indicados en la Tabla 47
muestran la diferencia de medias para el Componente conceptual entre el pre y post test con
6.82 puntos; para el componente procedimental la diferencia de medias entre el pre test y el
post test es de 8.35 puntos del resultado de aprendizaje y en el caso del Componente
actitudinal la diferencia de medias es de 7.643 puntos. Ademas, estos valores son superiores

a la diferencia de medias del grupo de control con valores mas altos para cada par de grupos.
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Tabla 38.

Prueba de muestras relacionadas — Grupo experimental

Diferencias relacionadas Sig.

t
Media Desv. tip. Error tip. (bilateral)

Par1l cc_pos_ex-cc_pre_ex 6.818 3.973 346 19.718 .000
Par2 cp_pos_ex-cp_pre_ex 8.356 3.469 302 27.676 .000
Par3 ca _pos_ex-ca pre_ex 7.871 3.254 283 27.794 .000
Par4 pro _pos_ex-pro_pre_ex 7.642 2.892 .252 30.362 .000

Nota: cc_pos_ex, cc_pre_ex, Cp_pos_eX, Cp_pre_ex, ca_pos_ex, Ca_pre_ex, Ppro_pos_ex,
pro_pre_ex = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal para el pre y post test del grupo
experimental.

424 Comparacion de medias independientes — Pre y Post test por
componente del Resultado de aprendizaje

La prueba de hipétesis, relacionada a la comparacion de dos medias independientes,
a diferencia de la prueba de hipétesis de dos medias pareadas, permite determinar si los dos
grupos de estudios cuentan con puntaciones similares o iguales al inicio del experimento y su
aplicacion (M-Learning) y su influencia del mismo al culminar su aplicacién a través de la
comparacion de las medias en el post test. Ademas, al ser una prueba de medias no pareadas
es necesario establecer si los grupos a ser sometidos a contraste de hipétesis cuentan o no
con la igualdad o diferencia de sus varianzas a través del analisis de Levene.

4.2.4.1 Pruebade Levene

La prueba de Levene tiene la caracteristica de ser utilizada para establecer la igualdad
o diferencia entre varianzas de dos o0 mas grupos de estudio; ademas, permite contrastar la
hipétesis de homogeneidad de varianzas u homocedasticidad entre las mismas.

S? = " (= 0)?

B = (n; — 1)
La Tabla 39 muestra los estadisticos del grupo de estudio (grupo control y grupo

experimental) en funcion a la informacion sobre la media, desviacion estandar y el error tipico de
la media; en ella se puede notar que el grupo de control cuenta con una muestra de 127 sujetos

a diferencia del grupo de experimental con 132 sujetos. El valor de la media del componente
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conceptual (pre test) muestra una diferencia de medias de .02 y sus desviaciones son similares,
en cuanto al post test la diferencia de las medias es de 3.47 con desviaciones estandar diferentes;
el componente procedimental tiene una diferencia de medias de .28 para el pre test con
desviacién estandar de diferencia de .3, en el caso del post test la diferencia de medias es de
4.17 y en sus desviaciones la diferencia es de 2.331; en el caso del componente actitudinal, la
diferencia de medias del pre test es de .8 y las desviaciones con 1.82 y para el post test la
diferencia de medias es de 4.26 para 132 sujetos del grupo experimental y 127 para el grupo de
control en estudiantes de la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo, ante la
aplicacion del M-Learning en el aprendizaje de la matematica.

Tabla 39.

Prueba de muestras independientes — Pre y post test por componentes

Grupo de N Media Desviacién Error tip. de la
estudio tip. media
cc_pre Experimental 132 6.92 1.581 .138
- Control 127 6.94 1.524 135
cc_pos Experimental 132 13.74 3.944 .343
- Control 127 10.00 1.528 .136
cp_pre Experimental 132 7.39 1.656 144
- Control 127 7.67 1.304 116
cp._pos Experimental 132 15.74 4.075 .355
- Control 127 11.57 1.744 155
ca_pre Experimental 132 8.11 1.208 .105
- Control 127 8.81 1.390 123
ca_pos Experimental 132 15.98 3.313 .288
- Control 127 11.72 1.863 .165

Nota: cc_pos, cc_pre, cp_pos, cp_pre, ca_pos, ca_pre = Componentes conceptual, procedimental
y actitudinal para el pre y post test.
El contraste de hipétesis de igualdad de varianzas u homocedasticidad a través de la
Prueba de Levene, se basa en la siguiente hipétesis:
Ho : o} = d?
H;: o #+ o?
Para:

Si p-valor > a = Aceptar Ho

Si p-valor < a = Rechazar Ho
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La Tabla 40 muestra los valores de la Significancia bilateral de la Prueba de Levene
a fin de establecer laigualdad o diferencias de las varianzas de los diversos grupos de prueba
de medias independientes; en ella, se puede establecer a través del contraste de hipétesis,
el estadistico adecuado en una comparacion de medias independientes.

En relacion a la prueba de hipétesis de igualdad de varianzas del Componente
conceptual para el pre test de los dos grupos independientes (control y experimental), el Valor
P = .836 > Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite no Rechazar Ho: de igualdad de varianzas; en
el caso del post test, el Valor P = .000 < Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: de
igualdad de varianzas.

Ademaés, en el caso del Componente procedimental, el Valor P = .006 < Sig. (Bilateral)
= .05 lo que permite Rechazar Ho: de igualdad de varianzas y en cuanto al post test el Valor
P =.000 < Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: de igualdad de varianzas para
el Componente procedimental.

Por otro lado, para el Componente actitudinal el Valor P = .065 > Sig. (Bilateral) = .05
lo que permite no Rechazar Ho: de igualdad de varianzas y en cuanto al post test el Valor P

= .000 < Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: de igualdad de varianzas para el
Componente actitudinal.

Tabla 40.

Prueba de Levene para la igualdad de varianzas

Prueba de Levene

F Sig.

cc pre —ac ge Se han asumido varianzas iguales .043 .836
P 9c9 No se han asumido varianzas iguales

e DOS — OC ge Se han asumido varianzas iguales 91.206 .000
P 9c9 No se han asumido varianzas iguales

b Dpre —ac ge Se han asumido varianzas iguales 7.746 .006
PP 9c_9 No se han asumido varianzas iguales

b DOS — 0C ge Se han asumido varianzas iguales 67.819 .000
b_b 9c9 No se han asumido varianzas iguales

Se han asumido varianzas iguales 3.438 .065

ca_pre —gc_ge . : )

No se han asumido varianzas iguales

Se han asumido varianzas iguales 28.922 .000

ca_pos —gc_ge . : .
P 99 No se han asumido varianzas iguales

Nota: cc_pos, cc_pre, Cp_pos, Cp_pre, ca_pos, ca_pre = Componentes conceptual, procedimental
y actitudinal para el pre y post test. Gc_ge = Grupo de control y Grupo experimental.
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La prueba de hipétesis de igualdad de medias independientes permite establecer la
diferencia de medias entre los grupos distribuidos por componente (conceptual,
procedimental y actitudinal), asi como establecer si el post test es mayor en promedio del pre
test de los grupos independientes para establecer la posible influencia del M-Learning en el

desarrollo del Resultado de aprendizaje en matemética en estudiantes de la Universidad

Continental.
Ho:py = o
Hytpy < pp
Para:

Si p-valor > a = Aceptar Ho
Si p-valor < a = Rechazar Ho
La Tabla 41 presenta resultados de la significancia unilateral de la prueba de hipétesis
de dos medias independientes; en el caso del Componente conceptual el Valor P = .915/2 =
458 > Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite no Rechazar Ho: de igualdad de medias
independientes para el pre test, asumiendo los promedios del componente conceptual igual
para el grupo experimental y grupo de control en el pre test. Ademas, en el caso del post test
se puede observar que el Valor P = .000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho:
de igualdad de medias; esto indica que el valor de la media del post test del grupo de control
es menor a la media del post test del grupo experimental para el componente conceptual.
Por otro lado, en cuanto a la prueba de hipétesis del Componente procedimental, el
Valor P =.127/2 =.064 > Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite no Rechazar Ho: de igualdad
de medias, estableciendo que los grupos son iguales en cuanto a la media del pre test para
el grupo de control y el grupo experimental. Ademas, en cuanto al post test se puede observar
gue el Valor P = 000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: de igualdad de
medias, siendo en este caso la media del post test mayor a la media del pre test en relacion
al Componente procedimental para el grupo de control y el grupo experimental.
Asimismo, para la prueba de hipétesis de igualdad de medias del pre test y post test

del Componente actitudinal, el Valor P =.000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar
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Ho: de igualdad de medias para los grupos de control y experimental, en este caso el

promedio de antes y después vienen a ser los mismos para ambos grupos de estudio.

Tabla 41.
Prueba de muestras independientes

Prueba T
Sig.
t gl (bilateral)
Se han asumido varianzas iguales -.107 257 915
CC_pre—gc_ge
No se han asumido varianzas iguales -.107 256.999 915
Se han asumido varianzas iguales 9.997 257 .000

CC_pos —gc_ge
No se han asumido varianzas iguales 10.141 170.727 .000

Se han asumido varianzas iguales -1.524 257 129
Cp_pre —gc_ge

No se han asumido varianzas iguales -1.531 247.384 127

Se han asumido varianzas iguales 10.647 257 .000
Cp_pos —gc_ge

No se han asumido varianzas iguales 10.790 178.881 .000

Se han asumido varianzas iguales -4.314 257 .000
ca_pre —gc_ge

No se han asumido varianzas iguales -4.302 249.151 .000

Se han asumido varianzas iguales 12.689 257 .000

ca_pos —gc_ge
No se han asumido varianzas iguales 12.817 207.911 .000

Nota: cc_pos, cc_pre, cp_pos, cp_pre, ca_pos, ca_pre = Componentes conceptual, procedimental
y actitudinal para el pre y post test. Gc_ge = Grupo de control y Grupo experimental.

4.2.5 Comparacion de medias independientes — Pre y Post test por promedio
final del resultado de aprendizaje
4.2.5.1 Pruebade Levene
Para el analisis de los resultados de las medias para las variables independientes de
los promedios del pre y post de los grupos de control como experimental, al igual que el
tratamiento para cada uno de los componentes, es necesario realizar la prueba de igualdad
de varianzas o Prueba de Levene como también establecer los valores de la prueba para
medias independientes.
La Tabla 42 muestra los estadisticos del grupo de estudio (grupo control y grupo
experimental), en ella se puede distinguir que los promedios tanto del pre y post del Resultado

de aprendizaje es 7.471 para el grupo experimental a diferencia del 7.817 del grupo de
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control; en el primer caso con una desviacién estandar de .995 y .830. En el caso de la media
para el grupo experimental para el promedio del post test es de 15.144 con desviacion
estandar de 3.269 y en el caso del grupo de control la media es de 11.088 con una desviacion
estandar de 1.014, en el caso de los estudiantes del grupo de control con 127 sujetos y el
grupo experimental con una muestra de 132 sujetos.

Tabla 42.
Prueba de muestras independientes — Promedios por componentes del Pre y post test

Grupo de estudio N Media  Desviacion Error tip. de la
tip. media

Experimental 132 7.471 .995 .087
pro_pre

Control 127 7.817 .830 .074

Experimental 132 15.114 3.269 .285
pro_pos

Control 127 11.088 1.014 .090

Nota: pro_pre, pro_pos = Promedios del pre y post test.

En cuanto a la prueba de hipétesis de igualdad de varianzas u homocedasticidad para
establecer el estadistico adecuado como parte de la prueba de hipétesis de igualdad de

medias independientes, para la prueba de hipétesis:

L 22 2
Ho: of =03

H;: o # o?

La Tabla 43 indica los resultados de la Prueba de Levene, en ella se puede notar que
el Valor P = .127 > Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite no Rechazar Ho: de igualdad de
varianzas para la comparacion de promedios entre el promedio del Resultado de aprendizaje
para el pre test en comparacion del grupo de control y el grupo experimental, es decir las
varianzas son iguales. Ademas, en el caso de la comparacion del promedio del post test, el
Valor P =.000 < Sig. (Bilateral) = .05 lo que permite Rechazar Ho: de igualdad de varianzas
para los promedios del grupo de control y experimental; el cual indica que las varianzas del
Resultado de aprendizaje para los dos grupos (experimental y control) en cuanto a la prueba

de salida con diferentes.
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Tabla 43.
Prueba de Levene para la igualdad de varianzas — Por promedios

Prueba de Levene

F Sig.
Se han asumido varianzas iguales 2.341 127
pro_pre —gc_ge . . .
No se han asumido varianzas iguales
Se han asumido varianzas iguales 114.697 .000
pro_pos —gc_ge No se han asumido varianzas
iguales

Nota: cc_pos, cc_pre, = Componentes conceptual, procedimental y actitudinal para el pre y post
test. Gc_ge = Grupo de control y Grupo experimental.

En cuanto a la prueba de hipétesis de igualdad de medias independientes, luego de
determinar la igualdad de varianzas, se procede a establecer la prueba unilateral entre el pre
y post test de los grupos de control y experimental. Ademas, de comprobar estadisticamente
la posible influencia del M-Learning en el desarrollo del Resultado de aprendizaje en
matematica en estudiantes de la Universidad Continental.

Hoipy =
Hytpy <pp

La Tabla 44 presenta resultados de la significancia unilateral de la prueba de hipétesis
de dos medias independientes; en ella se puede observar que al considerar las varianzas
iguales, el promedio del pre test, el Valor P = .300/2 = .150 > Sig. (Unilateral) = .05 lo que
permite no Rechazar Ho: de igualdad de medias independientes para el pre test entre grupo
de control y experimental; asumiendo que los promedios de ambos grupos son iguales al
inicio de la aplicacion del M-Learning en las sesiones de aprendizaje de la matematica en
estudiantes de matematica de la Universidad Continental.

Por otro lado para el post test del grupo experimental y control, en cuanto a los valores
de sus varianzas, se ha determinado que no presentan varianzas iguales como puede
observarse en la Tabla 54, en tal sentido el contraste de hipétesis de igualdad de medias
para grupos independientes, el Valor P =.000 < Sig. (Unilateral) = .05 lo que permite Rechazar

Ho: de igualdad de medias; esto implica que los Resultados de aprendizaje en comparacion
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de los grupos de control y experimental no son iguales; el post test para el grupo experimental
es mayor que el de control, demostrando la influencia del M-Learning en el Resultado de
aprendizaje de la asignatura de matemética en estudiantes de la Universidad Continental.

Tabla 44.

Prueba de muestras independientes

Prueba T
Sig.
t g (bilateral)

Se han asumido varianzas iguales -3.026 257 .300
pre —gc_ge

No se han asumido varianzas iguales -3.037  251.937 .300

Se han asumido varianzas iguales 13.275 257 .000
pos —gc_ge No se han asumido varianzas 13.489 156.868 .000

iguales

Nota: Gc_ge = Grupo de control y Grupo experimental para el pre y post test.
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CAPITULO V: DISCUSION

En relacion a los datos estadisticos planteados como parte de prueba de hipétesis de
igualdad de medias para datos pareados y como comparacion de datos de medias para dos
grupos independientes, luego de la aplicacion del M-Learning en las sesiones de aprendizaje
y direccionados de tal forma que se pueda establecer la influencia del mismo en los
Resultados de aprendizaje en la asignatura de matematica en los estudiantes de la
Universidad Continental, se procede a realizar el contraste del mismo con resultados
obtenidos en otras investigaciones que sirven de antecedentes al presente estudio.

Fabian (2019) en su investigacion “M - Learning en el rendimiento académico de
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas y Computacion de la
Universidad Peruana Los Andes”, obtuvo un aumento significativo del 5,5% en el rendimiento
académico de los estudiantes, ya que la media de las notas se increment6 de 11,5 en el
pretest a 12,6 en el post test aplicado en 36 estudiantes pertenecientes al grupo experimental.

Asimismo, Ramos, Yanqui (2019) en su trabajo de investigacion “Aplicacion experimental
del M-Learning para mejorar el rendimiento académico del &rea de matematica en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la institucion educativa Micaela Bastidas, Arequipa”, hallaron
gue dicha aplicacién tuvo un efecto positivo y se observé una diferencia de 3,04 puntos en el
grupo experimental, puesto que la media de las notas en el pre test fue de 10,75 y luego de la
aplicacion fue 13,79 en los 38 estudiantes que conformaron dicho grupo. También Condor (2019)

en su investigacion “Influencia del uso de APPS como recurso didactico en el aprendizaje de
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cbnicas en los estudiantes del area-2 del CEPRE UNCP-2018", concluyo que el uso de Apps
en el grupo experimental conformado por 57 estudiantes permitié que la media de notas se
incrementara de 8,58 a 15,07 a diferencia del grupo control de 9,79 a 13,46. De igual manera,
en la presente investigacion Uso del M-Learning en el aprendizaje de la matematica
desarrollado en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo se obtuvo un incremento
en los resultados de aprendizaje de 38,22%, ya que en el pretest del grupo experimental se
obtuvo 7,471 en promedio y 15,114; aplicado en 132 estudiantes.

Mojarro (2019) en su trabajo de investigacién “Mobile learning en la educacién Superior:
una alternativa educativa en entornos interactivos de aprendizaje- Espafa”, llegé a la conclusion
de que existe una alta predisposicién al uso de dispositivos méviles para el aprendizaje en los
estudiantes universitarios, en lo que respecta a la variable disfrute percibido y su influencia sobre
la intencion de uso encuentra que el hecho de trabajar con dispositivos digitales conlleva un
aumento en la motivacién haciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje mas ameno y esto
genera en el estudiante mayor motivacion para la adquisicion de nuevos conocimientos;
Asimismo, en la investigacion Uso del M-Learning en el aprendizaje de la matematica
desarrollado en la Universidad Continental de la ciudad de Huancayo se puede notar ello en
los resultados del resultado de aprendizaje actitudinal en la cual se puede observar un
incremento significativo.

Farinango y Torres (2019) en su trabajo de investigacién “Estudio de aplicaciones
interactivas en dispositivos moviles para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica
en los colegios publicos y privados de la provincia de Pichincha”- Quito, luego de evaluar una
serie de aplicaciones conocidos y utilizados por los alumnos en su muestra de estudio llegaron a
disefiar un prototipo basado en la gamificacion para reforzar el aprendizaje de los estudiantes,
asi como también Klimova (2019) en su articulo cientifico “Impacto del aprendizaje movil en los
resultados de rendimiento de los estudiantes”, utilizd una aplicacion movil para estudiantes de
Gestion del Turismo en su tercer afio de estudios en la Facultad de Informatica y Gestion en
Hradec Kralové, Republica Checa con el fin de que pudieran fortalecer el aprendizaje de un

idioma extranjero; los resultados fueron positivos. A diferencia de lo indicado en la presente
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investigacion Uso del M-Learning en el aprendizaje de la matematica desarrollado en la
Universidad Continental se hizo uso de las Apps ya existentes, las cuales se eligieron y
adaptaron de acuerdo a los temas tratados en el silabo del curso de Matemética 1.0, y estos
permitieron una mejora en los resultados de aprendizaje procedimental.

En el estudio realizado por Azizi, S. M., & Khatony, A. (2019). En “Investigar los
factores que afectan la intencién de los estudiantes de ciencias médicas de adoptar el
aprendizaje mévil “, se hallé que la media de preparacion para este tipo de aprendizaje fue
de 3,59 + 0,83. Entre las estructuras TPB, las estructuras de actitud ($=0,525) y control
conductual (=0,318) tuvieron un efecto positivo y significativo, sin embargo, la estructura de
la norma de asignatura no tuvo un efecto significativo. Cabe indicar que el modelo basado en
TPB que utilizaron los autores fue un modelo adecuado para identificar factores psicolégicos
que afectan la intencion de los estudiantes de ciencias médicas de adoptar el m-learning y
entre sus sugerencias dan a conocer que es necesario presentar programas educativos a los
estudiantes para familiarizarlos con el m-learning y su aplicacion en el proceso de
aprendizaje, en este sentido, en la presente investigacién “Uso del M-Learning en el
aprendizaje de la matematica en estudiantes del | ciclo de la Universidad Continental” se
puede notar que efectivamente la actitud hacia el uso de esta metodologia, por parte de los
estudiantes, es positiva ya que se estableci6 una diferencia de 4,89 entre el grupo
experimental y el de control.

Para Igarza (2018) sobre su investigacion efectos de la aplicacion del m-Learning para
mejorar el desempefio académico de estudiantes de matematica en la Universidad Nacional
de Tarapoto, en una muestra de estudiantes del primer ciclo, ha determinado la existencia del
sistema M-Learning para el desarrollado de las competencias cognitivas, procedimentales y
actitudinales que fueron parte del estudio. Ademas, hallaron mejoras en el resultado cognitivo
y procedimental para el grupo experimental. En el mismo sentido, en la aplicacion del M-
Learning en el desarrollo de los Resultados de aprendizaje en estudiantes de la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo, los hallazgos mencionan que los componentes (a)

conceptual, (b) procedimental, y (c) actitudinal; tienen mejoras en el resultado de aprendizaje
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luego de la implementacién del M-Learning en el proceso de aprendizaje; asimismo, se ha
encontrado que el promedio del Resultado de aprendizaje de la matematica para el grupo
experimental es superior al del grupo de control para medias independientes.

En el caso de Rivero y Suarez (2017) quienes realizaron el trabajo de investigacion
sobre el uso del Mobile Learning y el aprendizaje de las matematicas, como proyecto de
investigacion con financiamiento de la Fundacion Telefbnica, hallaron que 311 estudiantes de
instituciones publicas implementaron en su proceso de aprendizaje el proyecto Mati-Tec que
consta de una serie de aplicaciones para mejorar el aprendizaje y desarrollar las
competencias conceptuales y procedimentales; en ella se determiné que un grupo de
estudiantes obtuvieron promedios superiores en el grupo experimental en comparacion del
grupo de control. En el mismo sentido, en la investigacion realizada en la Universidad
Continental, el Resultado de aprendizaje del grupo experimental, aplicado el M-Learning
como parte de la didactica de ensefianza, ha demostrado que el grupo experimental ha
mejorado su nivel de promedio en matemética ante la aplicacion del M-Learning y el

aprendizaje de la matemética.
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CONCLUSIONES

El uso del M-Learning influye de manera positiva en el Resultado de aprendizaje de la
matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo, con una diferencia de medias de 7.65 para el promedio
final de los componentes conceptual, procedimental y actitudinal del grupo experimental en
cuanto al pre y post test, los cuales fueron de 7.471 al inicio del experimento y 15.114 al final
de la investigacion; en comparacion del 3.27 de diferencia de medias entre el pre y post test
del grupo de control, los cuales fueron de 7.817 al inicio del estudio y 11.088 al concluir la
investigacion al aplicar el M-Learning para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica.

En cuanto a la influencia del uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje
conceptual aplicando el M-Learning para grupos pareados, se ha determinado su influencia
positiva al establecer la diferencia de medias del pre test y post test para el grupo de control
con 3.06 considerando los valores de media inicial de 6.94 y final de 10.00; en comparacién
del grupo experimental con una diferencia de media de 6.82 para una puntuacién promedio
inicial de 6.92 y puntuacion final de 13.74. Ademas, para el caso de la evaluacién de grupos
independientes, el grupo de control ha tenido una media de 6.94 al inicio del trabajo a
diferencia del 6.92 del grupo experimental, con valores finales de 10.00 y 13.74 para los dos
grupos al final de la investigacion, quedando establecida una puntuacién media del Resultado

de aprendizaje superior al grupo de control.
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La influencia del uso del M-Learning en el resultado de aprendizaje procedimental de
la matematica en estudiantes del | ciclo de la Facultad de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de Huancayo, se determina por la diferencia de medias establecidas
en el contraste respectivo, con 3.90 para la diferencia de medias del grupo control y 8.35 para
el caso del grupo experimental, considerando una puntuacién media superior en 4.25 puntos
entre grupos; ademas, el pre test del grupo de control fue 7.67 y 7.39 del grupo experimental
con una puntuacion final de 11.57 y 15.74 entre ambos grupos de estudio, que evidencia un
mayor resultado al aplicar el M-Learning para la mejora del aprendizaje de la matematica.

La influencia del uso del M-Learning en el logro del resultado de aprendizaje actitudinal
de la matematica se evidencia a través de las puntuaciones iniciales del pretest del grupo de
control con 8.81 y final de 11.72 en comparacion del resultado del grupo experimental que tiene
una puntuacion media de 8.11 y final de 15.98, estableciéndose una diferencia de 4.89 entre
grupos. Ademas, la prueba de hipétesis de comparacion de medias establece que los valores del
componente actitudinal no tienen una marcada diferencia entre grupos independientes,
solamente al nivel de puntuaciones del resultado de aprendizaje, esto quiere decir que los valores
medios del Resultado de aprendizaje del grupo de control y experimental son iguales para grupos

independientes.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades universitarias, promover la implementacion de espacios de
capacitacion con docentes y estudiantes para establecer criterios unificados de las
necesidades de los estudiantes frente al uso de la tecnologia, especialmente del M-Learning
como parte de las sesiones de aprendizaje de las diversas asignaturas con un uso adecuado
y responsable para un proceso de ensefianza — aprendizaje en aras del logro de las
competencias planteadas.

A cada uno de los docentes responsables de las asignaturas de ciencias, permitir a
los estudiantes el uso de una serie de aplicaciones tecnoldgicas en los equipos moéviles que
cuentan, a fin de ser considerados como herramientas dentro del proceso de aprendizaje de
los estudiantes, especialmente en las asignaturas que tienen los mayores indices de
repitencia o desercion educativa en los primeros ciclos de estudio.

A los estudiantes universitarios, a desarrollar una serie de acciones responsables en
el uso de la tecnologia, como el caso del M-Learning que permita mejorar los resultados de
aprendizaje de la matemética, como también puede ser para otras areas dentro de su
formacion profesional, dialogando constantemente con cada uno de los docentes para poder

incorporarlos como una herramienta académica complementaria del estudiante.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: “Uso del M-Learning en el aprendizaje de la matematica en estudiantes del | ciclo de la Universidad Continental —2019”

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

¢,De qué manera favorece el uso
del M-Learning en el resultado de
aprendizaje de la matematica en
estudiantes del | ciclo de la facultad
de Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019?

Problemas especificos

Pe.l. ¢ En qué forma favorece el
uso del M-Learning en el resultado
de aprendizaje conceptual de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019?

Pe. 2. ¢ En qué forma favorece el
uso del M-Learning en el resultado
de aprendizaje procedimental de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019?

Pe 3. ¢ En qué forma favorece el
uso del M-Learning en el resultado
de aprendizaje actitudinal de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades en la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019?

Objetivo general

Determinar la influencia del uso del
M-Learning en el resultado de
aprendizaje de la matematica en
estudiantes del | ciclo de la facultad
de Humanidades en la Universidad
Continental de Huancayo-2019
Objetivos especificos

Oe.1. Evaluar la influencia del uso
del M-Learning en el resultado de
aprendizaje conceptual de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de Humanidades
en la Universidad Continental de
Huancayo-2019

Oe. 2. Establecer la influencia del
uso del M-Learning en el resultado
de aprendizaje procedimental de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de Humanidades
en la Universidad Continental de
Huancayo-2019

Oe 3. Identificar el modo de
influencia del uso del M-Learning en
el resultado de aprendizaje
actitudinal de la matematica en
estudiantes del | ciclo de la facultad
de Humanidades en la Universidad
Continental de Huancayo-2019

Hipdtesis general

El uso del M-Learning influye en el
resultado de aprendizaje de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019.

Hipotesis especifica

He. 1. El uso del M-Learning
influye en el resultado de
aprendizaje conceptual de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019.

He. 2. El uso del M-Learning
influye en el resultado de
aprendizaje procedimental de la
matematica en estudiantes del |
ciclo de la facultad de
Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019.

He 3. El uso del M-Learning influye
en el resultado de aprendizaje
actitudinal de la matematica en
estudiantes del | ciclo de la facultad
de Humanidades de la Universidad
Continental de la ciudad de
Huancayo-2019.

Variable 1

Uso del M-Learning

- Usabilidad

- Aplicabilidad

- El potencial
pedagdgico de la
tecnologia

Variable 2

Resultado de

aprendizaje

- Resultado conceptual

- Resultado
procedimental

- Resultado actitudinal

Disefio de investigacion.
Disefio de investigacion
experimental del tipo cuasi
experimental.

GEZ 01 X 02
GcZ 03 - Oy
Tipo de investigacion.
Aplicada
Nivel de investigacion.
Explicativa
Poblacién

Aproximadamente 1411
estudiantes matriculados para el
afio 2019-I en el primer ciclo de
estudios entre las facultades de
Humanidades, Salud, Ciencias
de la Empresa y Derecho.
Muestra

La muestra corresponde a 259
estudiantes la cual result6 de
aplicar la formula para un
muestreo aleatorio simple de
poblaciones finitas al 95% de
confianza con 5% de margen de
error.

Instrumento

Pre-Test

Post-Test

Actas de calificaciones de la
Universidad Continental
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccién de datos

Matriz de Pre test
Evaluacion de desarrollo
ASIGNATURA: MATEMATICA 1.0

Niveles de dificultad
N° Contenidos Procedimientos Puntaje
A M
Aplica algunos productos notables en ejercicios
1 Productos Notables s . o . ! 1 3
relacionados.
o an . . Aplica criterios de factorizacion en ejercicios
2 Factorizacion de Polinomios . 1 3
relacionados.
. . Aplica productos notables para resolver ecuaciones
3 Ecuaciones lineales con productos notables . 1 2
lineales.
Ecuaciones con radicales o fraccionarias que se . . L
4 ) L. Resuelve ecuaciones con radicales o fraccionarias. 1 3
reducen a ecuaciones cuadraticas.
5 Modelado de Inecuaciones lineales. Resuelve problemas de inecuaciones lineales. 1 3
6 Inecuaciones con valor absoluto Resuelve inecuaciones con valor absoluto. 1 3
Par ordenado (Grafica de relaciones
7 ] ( Grafica relaciones algebraicas elementales. 1 3
algebraicas elementales)
I 2 5 20

Seleccionar los contenidos que seran evaluados
segun el silabo y los planes de clase.

Identificar los procedimientos (habilidades)
que seran evaluados

El nivel de dificultad y puntaje estara
determinado por la complejidad de la
pregunta o enunciado (medio o avanzado)
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PRE-TEST

ASIGNATURA: MATEMATICA 1.0

DOCENTE : Lic. Sofia Rossana Paucar Serrano
FACULTAD : Ciencias de la Empresa/Ciencias de la Salud/Derecho.
INSTRUCCIONES:

/EI examen tendré una duracién de 75 minutos.

El procedimiento y respuesta se tomara en cuenta para la calificacién.
Desarrolla en forma ordenada y con letra legible, evite borrones y/o
enmendaduras.

Utilice calculadora, esta prohibido el uso de celulares, formularios, tablet 6
cualquier otro dispositivo electrénico. )

N

1. Reduce: (3p)

2 2
(m7 —i?j —(m7 +i7j —g/(m3— p°)(m*+ p°)+ p° +m?
m

2. Siel costodeun cuaderno es p soles, siendo p el niumero de factores primos
gue se obtiene al factorizar:

T(xy)=x"y*—26x"y* +25x°y°

a) Elnamero de factores primos (2p)
b) El precio a pagar por los 9 cuadernos ( 1p)

Calcule:

3. Si% +7 representa el nimero de ventanas que tiene cada departamento de un edificio

X

de 4 pisos y cada piso tiene 3 departamentos, ademas "o satisface la ecuacion:

1 1 1Y 1\ x* 29
g(x+2)(x—2)—z(x—7)(x+2)+(X—Zj :(X+Zj ETRET)

a) Resuelve e Indica el conjunto solucion. (1p)

b) Calcula el nUmero total de ventanas que tiene dicho edificio. ( 1p)

4. Sip fue la edad en afios de Paty en el 2010, donde p es la solucidn que satisface la

JX(3Xx+5)+13 —-1=2x

ecuacion:

a) Resuelve, verifique e indique el conjunto solucion. (2p)
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b) ¢Qué edad tendra Paty en el afio 2028? (1p)

5. Utilidad. Una compafiia fabrica un producto que tiene un costo por unidad en materiales
y mano de obra de S/.190. Si el precio de venta por unidad es de S/. 160 y los costos
fijos mensuales son de S/720 000, con el propésito de obtener utilidades.

a) Indique los datos del problema, el planteamiento y resolucion. (2p)
b) ¢Cuantas unidades como minimo deberia fabricar y vender mensualmente? (1p)

6. Si:

\x2+8\—34‘%x—7 <x?-26

a) Resuelve, grafique y halle el mayor valor entero negativo de X . (2p)

b) La solucién tiene la forma. X e <_OO; r> - <t; +OO> Calcule el valor de 41t |
(1p)

7. Dada la siguiente relacion:

R:{(x; y)e RxR/y:—2x2—4}

a) Grafique haciendo uso de la tabulacion (2p)

b) Indigque el dominio y rango (1p)
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LISTA DE COTEJO — EVALUACION DE PORTAFOLIO (PARA EVALUAR ACTITUDES)

NRC: ..o Apellidos: ..o
Asignatura: NOMDIES: ..o
Unidad: ............. Fecha: .o,
ESCALA
INDICADORES No hay | Evidencia | Evidencia | Evidencia
evidencia débil Suficiente fuerte
0 1 2 3
1. ¢El portafolio se ha entregado en el plazo
acordado?
2. ¢ El portafolio considera la estructura
propuesta?

3. ¢Se muestra una relacién entre las
diversas actividades/contenidos trabajados
en cada una de las experiencias de
aprendizaje?

4. Las evidencias recopiladas para cada una
de las experiencias de aprendizaje ¢son
suficientes? ¢ estan completas?

5. ¢Incluye evidencias o producciones
elaboradas por el mismo estudiante? ¢ Es
original? ¢ Creativo?

6. ¢Utiliza un desarrollo claro y comprensivo
de los ejercicios?

7. ¢Se incorporan las recomendaciones
sefialadas después de cada sesién de
retroalimentacién?

8. ¢Se ejerce un sentido critico respecto a los
contenidos y actividades desarrolladas en
las sesiones de aprendizaje?

9. ¢Evidencia una actitud favorable hacia el
uso del portafolio?

SUB TOTAL

PUNTAJE TOTAL

NOTA VIGESIMAL

Fuente: (Naupari, 2015, p. 70). Evaluacién de resultados de aprendizaje. Oficina de evaluacién de
aprendizaje. Universidad Continental.
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Actividad de aprendizaje 1:

Productos notables

Nombre de la actividad

“A jugar”

Resumen de la actividad

Mediante el uso de Quizizz al inicio y al final de la Actividad de
aprendizaje se promueve la comprension y aplicacion de los
Productos Notables.

Aplicacion utilizada

Quizizz

Lugar de descarga

WWWw.quizizz.com

Area tematica

Matematica Basica

Objetivo

Al término de la Actividad de aprendizaje se espera que los
estudiantes multipliquen correctamente los polinomios
mediante el uso de los Productos Notables.

Descripcion de la actividad

Se desarrollard el tema de Productos Notables:

Binomio al cuadrado, identidad de Legendre, Diferencia de
cuadrados, Producto de Binomios, Suma y Diferencia de Cubos.
Estos contenidos se daran a conocer previamente a la Actividad
de aprendizaje haciendo uso de la metodologia flipped
classroom para luego evaluar al inicioy al final de la clase a través
de un Quizizz.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Enviara a través del grupo de Whatsapp, 3 videos sobre la
resolucion de ejercicios aplicando Productos Notables.

Realizard previamente al dia de clases las 10 preguntas
(Quizizz) tomando en cuenta el tiempo y el nivel para cada una
de éstas.

El dia de clases, antes de resolver mas ejercicios de la Guia
Practica, indicara el cédigo con el cual los estudiantes puedan
ingresar al Quizizz (ejercicios similares de los videos enviados
previamente)

Esperara que ingresen todos para dar inicio.

Finalizado el Quizizz mostrard los estudiantes que ocuparon
los primeros puestos y desarrollard los ejercicios en los cuales
hubiera mayor dificultad seguin los resultados obtenidos en
tiempo real.

Realizara mas ejercicios sobre el tema y al final de la clase
volverad a evaluar con otro Quizizz similar para ver en qué medida
mejoraron sus calificaciones.

Teniendo en cuenta los resultados de forma individual de
este ultimo Quizizz, enviara a través del WhatsApp ejercicios de
reforzamiento en forma individual.

Estudiantes:

Visualizaran los videos enviados al grupo de WhatsApp
pudiendo hacer consultas a través de este medio antes de clases.

El dia de clases ingresaran a joinmyquiz.com a través de su
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celular en forma individual y digitara el cédigo indicado por el
formador.

Resolveran los 10 ejercicios y esperara a que culmine el
tiempo asignado para la actividad y visualizara el desarrollo de
las preguntas con mayor dificultad para el grupo.

Resolveran un segundo Quizizz al finalizar la clase vy
verificard si tiene ejercicios de reforzamiento a través del
WhatsApp personal.

Evaluacion Formativa

Fuente: (MIRIADAX 2019). Uso del teléfono inteligente en el aprendizaje (3° edicién). Disefio de
Actividad de aprendizaje con teléfonos inteligentes.
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Actividad de aprendizaje 2:

Factorizacion

Nombre de la actividad

“Explicando por Photomath”

Resumen de la actividad

Los estudiantes resuelven grupalmente “Explicando por
Photomath” 10 preguntas sobre el tema de Factorizacién.

Aplicacion utilizada Photomath
Mentimeter
Lugar de descarga Apple Store

Area tematica

Matematica Basica

Objetivo

Los estudiantes resuelven en forma grupal ejercicios de
Factorizacién de manera satisfactoria.

Descripcion de la actividad

Se trabajara el tema de Factorizacién:
Factor Comun Monomio, Factor Comun Polinomio, Diferencia de
cuadrados, Aspa Simple, Suma y Diferencia de Cubos.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Al iniciar la Actividad de aprendizaje presentard un
Mentimeter para hacer un sondeo sobre el conocimiento previo
de los casos de Factorizacidn y con las respuestas halladas en
tiempo real, hard una introduccién al tema.

Luego formara equipos de 4 integrantes para resolver 10
ejercicios de Factorizacién considerando los respectivos casos.

Realizard las indicaciones sobre la forma de cdmo se realizara
el trabajo en equipo, puesto que se hard uso del App Photomath
y pedira culminar en una breve exposicion de un ejercicio por
equipo a través de un representante.

Culminada la exposicidon, pasara a realizar el desarrollo del
tema con mas detalle y variados ejemplos elevando el nivel con
la base inicial

Estudiantes:

El dia de clases ingresaran a joinmyquiz.com a través de su
celular en forma individual y digitard el cédigo indicado por el
formador.

Resolveran los 10 ejercicios y esperara a que culmine el
tiempo asignado para la actividad y visualizara el desarrollo de
las preguntas con mayor dificultad para el grupo.

Evaluacion

Formativa
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Actividad de aprendizaje 3: Aplicaciones de ecuaciones lineales y cuadraticas

Nombre de la actividad

“Mi equipo sera el mejor”

Resumen de la actividad

Mediante el uso de Padlet al inicio y como trabajo de extensién
al final de la actividad de aprendizaje se promueve la
comprension de las Aplicaciones de las Ecuaciones Lineales y
Cuadraticas.

Aplicacion utilizada

Padlet

Lugar de descarga

Apple Store

Area temética

Matematica Bésica

Objetivo

Al término de la actividad de aprendizaje se espera que los
estudiantes resuelvan correctamente las Aplicaciones de
Ecuaciones Lineales y Cuadraticas.

Descripcidn de la actividad

Se desarrollard el tema de Aplicaciones de Ecuaciones Lineales y
Cuadraticas:

La Practica a resolver se dard a conocer previamente a la
actividad de aprendizaje y ya durante la clase se hard uso de la
metodologia colaborativa tanto al inicio como para realizar el
trabajo de extensién a través de Padlet.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Elaborara un Padlet sobre el tema de Aplicaciones de Ecuaciones
Lineales y Cuadraticas previo a la Actividad de Aprendizaje en el
cual presentara un resumen de la teoria tratada en la clase
anterior de estos tipos de ecuaciones.

Compartirad la practica de 10 aplicaciones sobre el tema a
tratar y el link del Padlet a través del grupo de WhatsApp.

El dia de clases formara equipos de 4 integrantes y solicitara
que resuelvan la practica sobre el tema y una vez culminada el
tiempo programado, pedird que en forma aleatoria cada equipo
envie la resolucién de una de las aplicaciones de la Practica al
Padlet compartido.

Pedird que un representante explique dicha resolucién, y
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luego de ello realizara una retroalimentacion de las Aplicaciones
gue les haya tomado mayor dificultad.

Solicitard en equipos de una misma carrera realizar una
aplicacién y compartirla en el Padlet trabajado en clase.

Estudiantes:

Revisaran la Practica y el link enviado al grupo de Whatsapp
previa a la clase.

Estudiantes:
El dia de clases resolverdn en equipo las 10 preguntas con el

apoyo del formador en cuanto a sus dudas.

Compartiran la aplicacion solicitada al Padlet y elegirdn un
representante para exponer dicho procedimiento.

Hardn equipos teniendo en cuenta la misma carrera y
compartirdn una aplicacion en el Padlet como trabajo de
extension.

Evaluacién

Formativa
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Actividad de aprendizaje 4:

Ecuaciones con Radicales

Nombre de la actividad

iSoluciones Radicales......!

Resumen de la actividad

Mediante el uso de las aplicaciones Symbolab y Quizizz,
descargadas en los celulares, los estudiantes analizany
resuelven ejercicios de Ecuaciones con Radicales.

Aplicacion utilizada Symbolab
Quizizz
Lugar de descarga Play Store

Area tematica

Matematica Basica

Objetivo

Al término de la Actividad de aprendizaje se espera que los
estudiantes resuelvan correctamente ejercicios de Ecuaciones
con Radicales que conducen a ecuaciones lineales y cuadraticas.

Descripcion de la actividad

Se desarrollard el tema de Ecuaciones con radicales:

Definicidn y pasos a seguir para la resolucion:

1° Despejar la Raiz

2° Elevar al cuadrado ambos miembros

3°Resolver para la variable (puede conllevar a resolver
ecuaciones lineales o cuadraticas)

4° Verificacion

5°C.S

Haciendo uso de las aplicaciones Quizizz (para tomar en cuenta
los conocimientos previos respecto al tema al inicio y como
extension) y Symbolab en la verificacién de los ejercicios que
resolveran en equipos.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Realizard previamente al dia de clases las 5 preguntas
(Quizizz) tomando en cuenta el tiempo y el nivel para cada una
de éstas.

El dia de clases, antes de iniciar la actividad pedira que los
estudiantes puedan ingresar al Quizizz (ejercicios de saberes
previos) con el cédigo generado al momento.

Esperara que ingresen todos para dar inicio.

Finalizado el Quizizz mostrard los estudiantes que ocuparon
los primeros puestos y solicitara a los estudiantes que ocuparon
los primeros puestos expongan sus resoluciones.

Dard a conocer ejercicios de la Guia de trabajo tomando en
cuenta los niveles de los ejercicios y posterior a ello formara de
4 estudiantes para que resuelvan 6 ejercicios y puedan hacer uso
de Symbolab para la verificacion de su respuesta.

Seleccionara al azar los grupos a exponer para dar a
conocer la resolucioén realizada en equipo dando a conocer el
procedimiento.

Dejara una Actividad de Extensidon para ser realizada a
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través de Quizizz de 10 preguntas. Teniendo en cuenta los
resultados de forma individual de este Ultimo Quizizz, enviara a
través del WhatsApp la resolucidn de los ejercicios propuestos y
evaluara similares en la siguiente sesion.

Estudiantes:

El dia de clases ingresaran a joinmyquiz.com a través de su
celular en forma individual y digitara el cddigo indicado por el
formador.

Resolveran los 5 ejercicios y esperarda a que culmine el
tiempo asignado para la actividad y visualizara el desarrollo de
las preguntas con mayor dificultad para el grupo por parte de sus
compafieros que completaron dicha actividad en forma correcta.

En equipo resolveran los ejercicios asignados por el
formador y un representante elegido al azar expondrd en el
momento indicado.

Resolveran un segundo Quizizz como trabajo de Extensiény
observaran la resolucidn a través del grupo de WhatsApp para
poder repasar para la evaluacién en la siguiente clase.

Evaluacion

Formativa
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Actividad de aprendizaje 5:

Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto

Nombre de la actividad

iAbsolutamente facil......!

Resumen de la actividad

Mediante el uso de las aplicaciones Mathway y Quizizz,
descargadas en los celulares, los estudiantes analizany
resuelven ejercicios de Ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto.

Aplicacion utilizada Mathway
Quizizz
Lugar de descarga Play Store

Area tematica

Matemadtica Basica

Objetivo

Al término de la Actividad de aprendizaje se espera que los
estudiantes resuelvan correctamente ejercicios de Ecuaciones e
inecuaciones con valor absoluto haciendo uso de sus definiciones
y propiedades.

Descripcion de la actividad

Se desarrollara el tema de Ecuaciones e Inecuaciones con valor
absoluto:

Definicidn, casos, propiedades

Estos contenidos se daran a conocer previamente a la Actividad
de aprendizaje haciendo uso de la metodologia flipped
classroom, para luego evaluar al inicio y al final de la clase a
través de un Quizizz.

Asimismo, los equipos que se conformaran para la realizacidn de
la practica haran uso de la aplicacion Mathway para verificar los
resultados obtenidos.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Enviara a través del grupo de Whatsapp, 4 videos sobre la
resolucidn de ejercicios aplicando Ecuaciones e inecuaciones con
valor absoluto.

Realizard previamente al dia de clases las 10 preguntas
(Quizizz) tomando en cuenta el tiempo y el nivel para cada una
de éstas.

El dia de clases, antes de resolver mas ejercicios de la Guia
Prdctica, indicara el cédigo con el cual los estudiantes puedan
ingresar al Quizizz (ejercicios similares de los videos enviados
previamente)

Esperard que ingresen todos para dar inicio.

Finalizado el Quizizz mostrard los estudiantes que ocuparon
los primeros puestos y desarrollard los ejercicios en los cuales
hubiera mayor dificultad segln los resultados obtenidos en
tiempo real.

Dard a conocer ejercicios de mayor nivel que figuran en la
Guia de trabajo y formard equipos de 4 estudiantes para que
resuelvan 6 ejercicios y puedan hacer uso de Mathway para la
verificacion de su respuesta.
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Seleccionara al azar los grupos a exponer para dar a
conocer la resolucién realizada en equipo dando a conocer el
procedimiento.

Aplicara el Quizizz de 5 preguntas al final de clases.
Teniendo en cuenta los resultados de forma individual de este
Ultimo Quizizz, enviard a través del WhatsApp ejercicios de
reforzamiento a los que lo requieran.

Estudiantes:

Visualizaran los videos enviados al grupo de WhatsApp
pudiendo hacer consultas a través de este medio antes de clases.

El dia de clases ingresardn a joinmyquiz.com a través de su
celular en forma individual y digitara el cddigo indicado por el
formador.

Resolveran los 10 ejercicios y esperara a que culmine el
tiempo asignado para la actividad y visualizara el desarrollo de
las preguntas con mayor dificultad para el grupo.

En equipo resolveran los ejercicios asignados por el
formador y un representante elegido al azar expondra en el
momento indicado.

Resolveran un segundo Quizizz al finalizar la clase y verificara
si tiene ejercicios de reforzamiento a través del WhatsApp
personal.

Evaluacion

Formativa
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Actividad de aprendizaje 6: Gréafica de relaciones lineales

Nombre de la actividad

iQué curvas...!

Resumen de la actividad

Mediante el uso de la aplicacion GeoGebra, y con la ayuda de la
calculadora cientifica fx 991 descargada en los celulares, los
estudiantes realizan y analizan graficos de relaciones
matematicas.

Aplicacion utilizada

Calculadora cientifica fx 991
GeoGebra

Lugar de descarga

Play Store

Area temética

Matematica Basica

Objetivo

Al término de la Actividad de aprendizaje se espera que los
estudiantes grafiquen relaciones matemadticas usando el método
de tabulacion y determinando en forma precisa el dominio y
rango.

Descripcidn de la actividad

Se trabajara el tema de Grafica de Relaciones:

Ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano, relaciones
constantes, relaciones lineales, relaciones cuadraticas dominio y
rango de una relacién y se dejarad un trabajo de extensién para
ser desarrollada en forma personal haciendo uso de Ia
calculadora cientifica fx 991 y Geogebra.

Pasos para desarrollar la
actividad

Formador:

Enviara a través del grupo de Whatsapp, un link de Geogebra
para que los estudiantes puedan practicar la ubicacién de pares
ordenados en el plano cartesiano antes de la clase.

Al inicio de la Actividad de Aprendizaje pedird a 10
estudiantes quienes ubicaran los pares ordenados en el plano
cartesiano del link que se envid anteriormente.

Durante la realizacién de la clase de Grafica de relaciones
hard uso del simulador de la calculadora cientifica fx 570 para la
tabulacién. Luego de graficar en forma manual y determinar el
dominio y rango, realizara la verificacion usando el Geogebra a
través del proyector con la participacion de los estudiantes.

Culminada la clase, se dejard como trabajo de extensién que
los estudiantes en forma individual realicen una grafica de
relacidn constante, lineal, cuadratica con sus dominios y rangos,
haciendo uso de las aplicaciones Calculadora cientifica fx 991 y
Geogebra que debera ser enviado a través 3 de videos.

Revisard las actividades enviadas y realizarda la
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retroalimentacion en forma individual.
Estudiantes:

Visualizaran el link enviado al grupo de WhatsApp y realizara
la actividad pudiendo hacer consultas a través de este medio
antes de clases.

El dia de clases participaran activamente para poder realizar
la actividad de extension de graficar las tres relaciones con sus
respectivos dominios y rangos haciendo uso correcto de las
aplicaciones Calculadora fx 991 y Geogebra.

Revisaran en su WhatsApp personal si hubiese alguna
retroalimentacién en cuanto a la actividad entregada.

Evaluacion

Formativa
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Matriz de Post test
Evaluacion de desarrollo

ASIGNATURA: MATEMATICA 1.0

Niveles de dificultad

N° Contenidos Procedimientos Puntaje

A M

Aplica algunos productos notables en ejercicios
1 Productos Notables 5 . o . ! 1 3
relacionados.
. ., . . Aplica criterios de factorizacién en ejercicios
2 Factorizacion de Polinomios s . ! 1 3
relacionados.
. . Aplica productos notables para resolver ecuaciones
3 Ecuaciones lineales con productos notables - 1 2
lineales.
Ecuaciones con radicales o fraccionarias que . . . .
4 . L. Resuelve ecuaciones con radicales o fraccionarias. 1 3
se reducen a ecuaciones cuadraticas.
5 Modelado de Inecuaciones lineales. Resuelve problemas de inecuaciones lineales. 1 3
6 Inecuaciones con valor absoluto Resuelve inecuaciones con valor absoluto. 1 3
Par ordenado (Grafica de relaciones . . .
7 ] Grafica relaciones algebraicas elementales. 1 3
algebraicas elementales)
2 5 20

Seleccionar los contenidos que seran
evaluados segun el silabo y los planes
de clase.

Identificar los procedimientos
(habilidades) que seran evaluados

El nivel de dificultad y puntaje estara
determinado por la complejidad de la
pregunta o enunciado (medio o
avanzado)
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(= Snaais
POST-TEST

ASIGNATURA: MATEMATICA 1.0

DOCENTE : Lic. Sofia Rossana Paucar Serrano
FACULTAD : Ciencias de la Empresa/Ciencias de la Salud/Derecho.
INSTRUCCIONES:

/

El examen tendra una duracién de 75 minutos.
El procedimiento y respuesta se tomara en cuenta para la calificacion.
Desarrolla en forma ordenada y con letra legible, evite borrones y/o
enmendaduras.
Utilice calculadora, esta prohibido el uso de celulares, formularios, tablet
\é cualauier otro disnositivo electronico. y

\

1. Reduce: (3 puntos)

2 2
\/(ermiJ e it N Gt R T IR

'm>0

2. Se compra 45 chalinas a m soles cada una. Si m es la suma de coeficientes de los

. _ vBy,2 4.,4 2,6
factores primos que se obtiene al factorizar: Q(X’ y)=x y* —20x7y" +64x7y :

Calcula:
a) El nimero de factores primos (2p)

b) El precio a pagar por las 45 chalinas  (1p)

3. SiXt’ representa el numero de ventanas gue tiene cada departamento de un edificio
de 4 pisos y cada piso tiene 3 departamentos, ademas *o satisface la ecuacion:

1 1 1Y 1) % 29
E(X+2)(X—2)—Z(X—7)(X+2)+(X—Zj :(X+Zj +E+E

a) Resuelve e Indica el conjunto solucién. (1p)

b) Calcula el nimero total de ventanas que tiene dicho edificio. ( 1p)
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Si p fue la edad en afios de Susana en el 2015, donde p es la solucién que satisface la
ecuacion: 1/x(’sx —7)+29+1=2x

a) Resuelve, verifica e indica el conjunto solucion. (2p)
b) ¢Qué edad tendra Susana en el afio 2020? ( 1p)

Inversién Javier desea invertir S/.24 000 en dos empresas, de modo que el ingreso
total por afio no sea menor al 5% de la inversion total. Una empresa paga el 4,75%
anual y la otra paga 5,25% anual.

a) Exprese a su forma algebraica (planteamiento) (2p)
b) ¢Cuanto debe invertir como minimo en la tasa de 5,25%? ( 1p)

Resuelve:

\x2+15\—45 > x?—30

1x—2
5

lx—2
5

<m ,
. Calcule el valor de 4m~,

a) La desigualdad equivalente tiene la forma
(1p)

xe[rt]

b) La solucion tiene la forma . Calcule el valor de t—r°. (2p)

Dada la siguiente relacion:
R= {(x; y)eRxR/y=-2x* —4}

a) Graficar haciendo uso de la tabulacion (2p)

b) Indica el dominio y rango (1p)
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Evidencias: Foto 1.

Foto 2.
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Foto 3.
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Aplicaciones utilizadas: WhatsApp

L uy‘./"
M ase

S
iR IO UM e C Y
e t. -A_Llu-»-q““

N RS TIA
34 e e d < nyanee
R R R

En la parte de datos seria
Inversién al 3 %: x
Inversién al 4,5 %: 48000-x R

Y en la respuesta coloca en dolares .

Por lo demas todo esta muy bien &) ¢g 15 puntos

Gracias miss "

Miss disculpe me encontraba en clases, ahora le explica.

> o

Muy bien, ;f; 3 puntos .-

Quizizz: Preguntas
QU'Z'ZZ Q  Buscar Biblioteca Quizi..»
Q Sofia Serrano
e [ - 0 8 @ Upgrade to [
« v ECUACIONES E INECUACIONES et &
CON VALOR ABSOLUTO e
: Make some noise with

Editar Teach your students
how to pronounce

ophthalmologist’

B Guardar Compartir

i Mi biblioteca

@ 10 preguntas

® Pregunat

) Csn(8

D)c.5= o

Introduzca el codigo
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Quizizz: Informes

rdra4 Q  Buscar

a Sofia Serrano

Informes

® Este cuestionario ha terminado

Compartir informe

Assign as practice

| = tive quiz
ECUA

® 20th 2019, 11:26 AM 2y

& Informes
Ver cuestionario  Tarjetas

Participantes

Panel de datos

CIONES E INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

@
®
i

T 8 mpimic & Descargar

Mosanda | Mefor  + Orderarpor: Puntuacién & Enviar un correo electrd os os padres
f"“ Eva Pefialoza & Correo
1 inteato electrénico a
nenasritnr
2\
(B  adriana Sierra & Correo
& 1inteato electrénico a
ensaniter
Rodrigo sulluchuco & Correo
1inteato electronico s
et
W ity rojas & Correo
< 1intento electronico 3
) bjrivera 1008 & coreo
L 1intento electronico a
e
Ayuda @ Farrah Escobar (Ganesh... & Correo
1 intento electrénico a
renaanitne
= GeoGebra Calculadora grafica <
f
B & o
&
x i fta 3
5
2 5
4
. |
0 g5 2
1 - 2
2 5
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Padlet

14 Sofia Rossans Paucar Serano + 1m
@ Matematica 1.0

Trabajo en equipo: Aplicaciones de Ecuaciones Lineales y Cuadréticas

@ sofia Rossana Paucar Serrano @ Sofia Rossana Paucar Serrano

Practica Grupal Ci

@ sofia Rossana Paucar Serrano

C

© sofia Rossana Paucar Serrano

Lineales

Ejemplo usando la Fermula
Cuadrética

2+2x+1=0

Prctica Grupal de Aplicaciones Ecuacio
Wos ment

Mentimeter

Ejemplo por Factorizacién

METODOS DE RESOLUCION
WETOD0 DE FACTORZAON
EomploN"T: Rasober ¥+ 1220
Resoncin  o-Tae 1220

e (1-3)x- 420

o 350 6 x-dsd
Dosse 123 6 Nxd

Pune €8x (34)

Ejemplo

O sofia Rossana Paucar Serrano

@ sofia Rossana Paucar Serrano

de
Cuadraticas

Video

Aplicaciones de
by Jos

Go to www.menti.com and use the code 2844 1684

;Qué casos de

factorizacion recuerdas?

134

de
lineales

Video

)

Aplicaciones de

las ecuaciones YepQ
lineales.

Parte 1

Aplicaciones de las ecuaciones lineales. .
by Tareasplus

YouTube




