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RESUMEN

Objetivo: Determinar si el tiempo de aplicacion del EGTA como irrigante final esta
asociado a la prevencion de la erosion dentinaria excesiva y a la disminucion del
barrillo dentinario en comparacion al EDTA.

Material y Métodos: Cincuenta y seis piezas anteriores fueron instrumentadas e
irrigadas con NaOCI al 3% luego, distribuidas aleatoriamente en 4 grupos de 14
piezas para la irrigacion final: grupo A, irrigacion con NaOCI al 3% (3 ml) por 2
minutos, seguido de EDTA 17% (3ml) por 1 minuto; grupo B, NaOCI al 3% (3 ml) por
2 minutos, seguido de EGTA 17% (3ml) por 1 minuto; grupo C, NaOCI al 3% (3ml)
por 2 minutos, seguido de EDTA 17% (3ml) por 3 minutos; grupo D, NaOCI al 3 %
(3ml) por 2 minutos, seguido de EGTA 17% (3ml) por 3 minutos. Cada tercio medio
fue observado en el microscopio electronico de barrido (2500x; 5000x). Se empleo el
método de observacion de participante, la prueba de Chi cuadrada y el coeficiente de
contingencia.

Resultados: La erosion dentinaria y el barrillo dentinario son dependientes del
irrigante final utilizado (p<0.05). La asociacion registrada entre la ausencia de erosion
dentinaria y el grupo A no fue tan alta sin embargo, significativa. La asociacion
registrada entre la ausencia del barrillo dentinario y el grupo C no fue tan alta pero, si

resulto significativa.



Conclusiones: La irrigacion final con EGTA al 17% no logré prevenir la erosion
dentinaria excesiva durante la aplicacién por 1 y 3 minutos. Resulté insuficiente al no
disminuir el barrillo dentinario, encontrandose elevados y similares porcentajes entre

la aplicacién durante 1y 3 minutos.



ABSTRACT

Aim: Determine if the time of exposure of EGTA as final irrigation solution is
associated to the prevention of excessive dentinal erosion and the reduce of smear
layer compared with EDTA.

Methodology: Fifty — six single rooted-human teeth were instrumented then irrigated
with 3% sodium hypochlorite (NaOCI). The teeth were divided into four groups of
fourteen each and subjected to final irrigation as follows: group A, irrigated with 3%
NaOCI (3 ml) for 2 min, followed by 17% EDTA (3ml) for 1 min; group B, 3% NaOCI
(3ml) for 2 min, followed by 17% EGTA (3ml) for 1 min; group C, 3% NaOCI (3ml) for
2 min, followed by 17% EDTA (3ml) for 3 min; group D, 3% NaOCI (3ml) for 2 min,
followed by 17% EGTA (3ml) for 3 min. Photomicrographs of dentinal walls were
produced using a scanning electron microscope (2500X, 5000X). It was used the
method of participant observation, chi-squared test and contingency coefficient.
Results: Dentinal erosion and smear layer depends on the use of final irrigations
solutions (p<0.05). Association between group A and dentinal erosion absence was
not so strong however, it was significant. Association between group C and smear
layer absence was also significant.

Conclusions: Final irrigation with 17% EGTA failed to prevent the excessive dentinal
erosion during 1 and 3 min. Smear layer decrease was deficient. Similar rates

between 1 and 3 minutes application were found.



I. INTRODUCCION

Durante la preparacion biomecanica de los conductos radiculares, la instrumentacion
complementada por la irrigacion y la aspiracion, son recursos insuperables para
remover el material organico, inorganico, bacterias y detritos del sistema de conducto

radiculares.!

Todas aquellas paredes de los conductos radiculares que se instrumenten generaran
barrillo dentinario, por lo tanto, es poco probable encontrarlo u observarlo en
superficies radiculares que no han sido instrumentadas.

El barrillo dentinario es una capa de detritos compactados sobre los conductos
radiculares y en los tubulos dentinarios, producida debido al rompimiento de la matriz
de la dentina.? Su composicién abarca desde, el principal: tejido inorgénico; hasta
remanentes de tejido pulpar necrotico, proteinas coaguladas, células sanguineas y
en algunas ocasiones microorganismos.’ Todos estos se encargan de darle la
apariencia pastosa, granular y amorfa de la que es caracteristica.

Debido a que el barrillo dentinario evita la penetracion de medicamentos, materiales
de obturacién a los tibulos dentinarios®, e inclusive impedir la limpieza y desinfeccion
de las paredes de los conductos, conductos laterales y accesorios, la eliminacion de
éste y de otros elementos es una tarea reservada a la irrigacién®, utilizando

diferentes sustancias, desde compuestos halogenados como el hipoclorito de sodio



hasta, sustancias quelantes como el acido etilendiamino tetraacético (EDTA) y el

acido etilenglicol tetraacético (EGTA).

El hipoclorito de sodio es muchas veces cuestionado debido a las diferentes
concentraciones a las que es empleado en la practica diaria. Se ha utilizado a
concentraciones variables, desde 0,5 a 5,25%. Como es ldgico, a mayor
concentracion, mejores son sus propiedades solventes y antibacterianas, pero
también se incrementa su efecto txico si alcanza el periapice®. Tiene un pH alcalino,
de 11,8; deshidrata y solubiliza las sustancias proteicas.

Se ha demostrado que, las soluciones de hipoclorito de sodio por si solas no son
capaces de eliminar todas las bacterias y detritos del interior del conducto radicular,
por lo que deben complementarse con preparados capaces de eliminar el barrillo

dentinario e incrementar, al mismo tiempo, su eficacia contra las bacterias.

Los quelantes sustancias que tienen la propiedad de fijar iones metalicos de un
determinado complejo molecular®. La dentina es un complejo molecular que tiene en
su composicion los iones de calcio y sobre la cual es aplicado el quelante. No todos
los quelantes fijan cualquier i6n metalico, hay una cierta especificidad para
determinados iones que pueden ser sustraidos sin que el quelante actie sobre otros
iones presentes en un determinado complejo molecular’.

La sustancia quelante reacciona con los iones metalicos en los cristales de
hidroxiapatita para producir un quelato metalico, el cual reacciona con las

terminaciones del agente quelante al remover los iones de calcio de la dentina,



formando un anillo. La dentina se reblandece, cambiando las caracteristicas de
solubilidad y permeabilidad del tejido especialmente la dentina peritubular rica en

hidroxiapatita, incrementando el diametro de los tibulos dentinales expuestos®.

En algunos estudios se ha encontrado que el efecto del quelante es mayor a nivel
cervical y medio de la raiz pero es deficiente en el tercio apical.® ’

Estas sustancias son indicadas como soluciones auxiliares durante la preparacion
biomecanica de conductos radiculares atrésicos y/o calcificados; ya sea para
ensanchar los conductos, o para remover el barrillo dentinario en la irrigacion final de

la preparacion biomecanica.

El EDTA, es el compuesto base de todos los quelantes que existen hasta el dia de
hoy en el mercado®. Tiene un pH de 7,3 y se usa en concentraciones desde el 10%
hasta el 17%. El tiempo ideal de aplicacion continua desconocido. Existen estudios
que reportan diferentes periodos de aplicacién del EGTA®, indicando que 1 minuto
de aplicacion remueve el barrillo dentinario, sin embargo 10 minutos de aplicacion
producen erosién dentinaria inter y peritubular®.

La acidez del EDTA es el mayor factor que afecta la limpieza del conducto, debido a
que su pH cambia durante la desmineralizacion jugando un papel importante en tres
formas: La capacidad de quelacion aumenta a medida que la acidez del EDTA
disminuye, la solubilidad de la hidroxiapatita aumenta a medida que el pH disminuye,
al aumentar el pH se incrementa la penetracion del EDTA hasta espacios

reducidos.*®



Segun estudios reportados, el EDTA debe ir acompafiado de un componente
proteolitico como el hipoclorito de sodio con el fin de mejorar la eliminacién de los

componentes organicos e inorganicos del barrillo dentinario.**

El EGTA, es un quelante menos fuerte que el EDTA sin embargo, ha resultado ser
efectivo en la remocién del barrillo dentinario, ya que capta tGnicamente iones calcio?;
aungue se ha visto que a nivel del tercio apical no es tan eficaz, no induce erosion en
los tGbulos dentinarios a diferencia del EDTA que segn investigaciones si lo hace.®

Actualmente soélo se conocen las presentaciones de EGTA al 17%.

El uso del hipoclorito de sodio acompafiado de una sustancia quelante, como el

12, 13, 14,

EDTA, ha sido recomendado para la completa remocion del barrillo dentinario

de la superficie radicular. Sin embargo, hay articulos que indican que el uso del
hipoclorito de sodio asociado a EDTA puede provocar la erosion de la dentina

radicular. > *°

Es por esta razén, que se recomienda recurrir al uso de agentes que al ser usados
con hipoclorito de sodio no ocasionen dafio considerable a nivel inter y peritubular de
los tGbulos dentinarios®. Una de las soluciones que se postulan como substituto del

EDTA es el EGTA.



No obstante, existen muy poca informacion relacionada al uso de hipoclorito de sodio
acompafado de EGTA, y como éstas sustancias podrian prevenir la erosion

dentinaria excesiva y la disminucion de barrillo dentinario en los tubulos dentinarios.

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢El uso de EGTA, como sustancia coadyuvante del hipoclorito de sodio durante la
irrigacion final, favorecera la eliminacion del barrillo dentinario y la prevencion de la

erosion dentinaria excesiva en comparacion con el EDTA?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo general de la investigacién
Determinar la prevencion de la erosion dentinaria y la presencia de barrillo dentinario
en piezas dentales sometidas al uso de dos sustancias quelantes como

coadyuvantes del hipoclorito de sodio durante la irrigacion final.

Objetivos especificos de la investigacion

Determinar si el uso de EGTA como irrigante final esta asociado a la prevencion

de la erosion dentinaria excesiva de los tubulos dentinarios.

Determinar si el uso de EGTA como irrigante final disminuye la presencia de

barrillo dentinario en los tibulos dentinarios.

Determinar si el tiempo de aplicacidon de las sustancias irrigadoras finales, EDTA 'y
EGTA, esta asociado a la presencia de erosion dentinaria en los tubulos

dentinarios.

Determinar si el tiempo de aplicacidon de las sustancias irrigadoras finales, EDTA 'y
EGTA estd asociado a la presencia de barrillo dentinario en los tdbulos

dentinarios.

Determinar si los resultados obtenidos de la irrigacion con EDTA, presentan una

diferencia significativa en comparacion a los obtenidos con EGTA.



ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Antecedentes generales

En el afio 2010 Zhang K.; Tay F.R.; Kim Y.K.; Mitchel J.K.; Kim J.R.; Carrilho M.; et
al. Realizaron un estudio en el que se evalud el tiempo de aplicacion de hipoclorito
de sodio a diferentes concentraciones sobre la eliminacién de la capa organica de la
dentina mineralizada; con el uso y sin el uso de EDTA. También se estudio la erosion
producida en el conducto radicular debido al empleo de diferentes concentraciones
de hipoclorito de sodio empleadas como irrigante final después de aplicar EDTA. Los
resultados de su investigacion indican que el dafio producido por el hipoclorito de
sodio sobre la dentina mineralizada, es superficial pero irreversible; y que no esta

relacionado al uso de EDTA.

Mai S.; Kim Y.K.; Arola D.D.; Gu L.S.; Kim J.R.; Pashley D.H.; et al. en el afio 2010
decidieron corroborar la hipotesis que argumenta que el uso de EDTA ocasiona
erosion dentinaria radicular sélo si es empleado como irrigante final luego de una
larga aplicacion de hipoclorito de sodio al 5.25% . La aparente agresividad que posee
el EDTA sobre la dentina radicular al erosionarla, es atribuida al uso prolongado de

hipoclorito de sodio como irrigante inicial®.

Al conocer que el hipoclorito de sodio y EDTA debilitan la dentina radicular al disolver
sSus componentes organicos e inorganicos, Marending M.; Paqué F.; Fischer J. y
Zehnder M. en el aflo 2007 decidieron analizar el impacto que tendrian diferentes

secuencias de irrigado sobre las propiedades mecanicas de la dentina radicular. Para



esto, utilizaron hipoclorito de sodio al 2.5% por 24 minutos; EDTA al 17% por 3
minutos; y un test que media la resistencia a la flexibilidad. Finalmente, llegaron a la
conclusién que la exposicion por 24 minutos de hipoclorito de sodio ocasionaba una
significativa disminucién en la resistencia a la flexibilidad y, por consiguiente alterd
las propiedades mecanicas de la dentina; mientras que el uso de EDTA y agua no

ocasionaron ni alteraron propiedad alguna™.

En el afio 2010 Zou L.; Shen Y.; Li W.; Haapasalo M. evaluaron el efecto que tendria
la concentracién, el tiempo de exposicion y temperatura del hipoclorito de sodio al
penetrar los tubulos dentinarios. La profundidad de penetracion fue evaluada a través
del microscopio 6ptico, con magnificaciones de 20x y 40x. La concentracion de
hipoclorito de sodio que logré6 mayor penetracion fue al 6% durante 20 minutos a 45
grados centigrados. Con esto se pudo demostrar que la temperatura, tiempo y
concentracion son factores que contribuyen a la penetracion del hipoclorito de sodio

en los tUbulos dentinarios?’.

Zhang K.; Kim Y.K.; Cadenaro M.; Bryan T.E.; Sidow S.J.; Loushine R.J. estudiaron
en el afo 2010, los efectos de los diferentes tiempos de exposicion y
concentraciones que el hipoclorito de sodio y de EDTA producen sobre la estructura
de la dentina mineralizada. Quisieron demostrar que si existe diferencia entre el uso
de hipoclorito de sodio al 1.3% asociado a EDTA al 17% e hipoclorito de sodio al

5.25% asociado a EDTA al 17%. Se concluyé que el dafio ocasionado en la dentina



depende de la concentracion y del tiempo de aplicacion del hipoclorito de sodio y, no

se encontrd relacion con la desmineralizacién producida por el empleo de EDTA™.

Li C.; Du R. y Zhu Y.Q. en el afio 2005, evaluaron los efectos de cinco
combinaciones de irrigantes en la limpieza de piezas anteriores. Los cuatro irrigantes
que utilizaron fueron: hipoclorito de sodio al 1%; EDTA al 17%; peroxido de
hidrogeno al 3% y Trinton X-100 al 1%. Establecieron cinco combinaciones y
secuencias diferentes para el uso de cada uno de ellos. En el grupo 1 se usé
hipoclorito de sodio al 1% con peroxido de hidrogeno al 3%; grupo 2 fue hipoclorito
de sodio al 1% durante la instrumentacion y EDTA al 17% después de la
instrumentaciéon; en el grupo 3, hipoclorito de sodio al 1% y EDTA al 17% en
secuencia durante y después de la instrumentacion; grupo 4, EDTA al 17% e
hipoclorito de sodio al 1% en secuencia durante la instrumentacion, y después de la
instrumentaciéon con EDTA al 17%; grupo 5, EDTA al 17%, Triton X-100 al 1% e
hipoclorito de sodio al 1% en secuencia durante la instrumentacion y finalmente con
EDTA al 17%. Los resultados revelaron que el grupo 4 fue el mas efectivo, porque
removiod el barrillo dentinario y no produjo erosion dentinaria. Se llego a la conclusion
que la combinacién de EDTA al 17% e hipoclorirto de sodio al 1% puede ser efectivo
al remover el barrillo dentinario sin producir erosion dentinaria siempre y cuando su

uso esté sujeto al tiempo de uso y secuencia exacta’®.

En el afio 2008, Pérez-Heredia M.; Ferrer-Luque C.M.; Gonzalez-Rodriguez M.P.;

Martin-Peinado F.J.; Gonzalez-Lopez S., evaluaron y compararon el efecto de



descalcificacion sobre la dentina radicular de: EDTA al 15%, &cido citrico al 15%,
acido fosforico al 5% e hipoclorito de sodio al 2.5%. La muestra consisti6 en
fragmentos de 2 mm. De ancho, obtenidos de los tercios coronales de diez incisivos.
Se empled 20 ml de las sustancias mencionadas, para que las muestras puedan ser
inmersas por periodos de 5; 10 y 15 minutos. La concentracion de calcio extraido de
la dentina fue determinada con el método de espectroscopia de absorcion atémica.
Los resultados demostraron que las soluciones de EDTA al 15%, acido citrico al 15%
y acido fosférico al 5% descalcificaron la dentina radicular durante los primeros 5
minutos sin embargo, fue mas significativa la eficacia de EDTA y &cido citrico que la

del acido fosforico?.

Antecedentes especificos

Tripodi D.; Dércle S.; De Fazio P. y Spoto G. en el afio 2007 estudiaron el efecto
desmineralizante de EGTA en la endodoncia. Evaluaron el proceso de
desmineralizacion de los quelantes, utilizaron el quelante mas conocido: EDTA, y el
EGTA. Al conocer que el mecanismo de accion de los quelantes es influenciado por
el pH, decidieron aumentar la concentracion de las sustancias quelantes para
conocer si esto afecta la accion de éstas sustancias. Con el EGTA, se registré una
minima disminucion de pH, mientras que el EDTA permanecia con los mismos

valores®!.

Calt S. y Serper A. en el afio 2003 estudiaron la elminacion del barrillo dentinario

mediante el uso de EGTA. El objetivo fue comparar dos sustancias quelantes que



remuevan e eliminen el barrillo dentinario, EGTA y EDTA, para luego realizar
estudios utilizando el microscopio electronico de barrido. En la muestra de 15 dientes
se us6 10 ml. de EGTA al 17%; 10 ml. de EDTA al 17% durante 2 minutos, y 10 ml.
de Hipoclorito de sodio al 5%, como control. Los resultados mostraron que el barrillo
dentinario fue totalmente eliminado usando EDTA, sin embargo éste caus6 erosion
dentinaria. Por otro lado, EGTA elimind parcialmente el barrillo dentinario sin inducir
a la erosion dentinaria. Con los resultados obtenidos, los autores recomendaron el

uso de EGTA como el quelante alternativo para eliminar el barrillo dentinario®®.

En el afio 2002, Calt S. y Serper A. evaluaron la relacion entre el tiempo de
aplicacion de EDTA vy los efectos de éste sobre la estructura dentinaria. Estudiaron
en 6 dientes como actua el EDTA al eliminar el barrillo dentinario y como afecta éste
a la estructura dentinaria después de su aplicacion por 1 y 10 minutos. Para su
realizacion, emplearon 10 ml. de EDTA al 17% y 10 ml. de Hipoclorito de sodio al
5% como control. Los resultados revelaron que 1 minuto de irrigacion con EDTA es
efectivo para eliminar el barrillo dentinario mientras que, 10 minutos de irrigacién con
EDTA resultan ser perjudiciales para la estructura dentinaria debido a la excesiva

erosién peritubular e interbular producida®.

Niu W.; Yoshioka T.; Kobayashi C. y Suda H. en el afio 2002 tuvieron como objetivo
principal de su estudio examinar la erosion dentinaria radicular producida por los
agentes de la irrigacion final: EDTA e hipoclorito de sodio. En su estudio, la muestra

estuvo compuesta por 25 dientes, que dividieron en 5 grupos para aplicar la irrigacion



final: NaOCI al 6% (3ml) por 2 minutos; EDTA al 15% (3ml) por 1 minuto; EDTA al
15% (3ml) por 1 minuto seguido de NaOCI al 6% (3ml) por 2 minutos; EDTA al 15%
(3ml) por 3 minutos; EDTA al 15% (3ml) por 3 minutos seguido de NaOCI al 6% (3ml)
por 2 minutos. Los resultados revelaron que el uso de EDTA al 15% durante la
irrigacion final elimina el barrillo dentinario en un bajo porcentaje comparado al
obtenido de la asociacion entre EDTA seguido del hipoclorito de sodio. Sin embargo,
demostraron que la irrigacion final con hipoclorito de sodio al 6% acelera la erosion

dentinaria luego de haber usado EDTA al 15%. *°

Viswanath D.; Hegde A. M. y Munshi A. K. en al afio 2003 realizaron una investigaron
sobre la eliminacién del barrillo dentinario utilizando el microscopio electrénico de
barrido. Decidieron comparar dos sustancias quelantes: EDTA y EGTA. En su
estudio, realizado en 24 dientes, demostraron que tanto el EDTA como EGTA son
sustancias eficaces al eliminar completamente el barrillo dentinario sin embargo,
revelaron que el EDTA produce erosion en las paredes dentinarias. Por otro lado, no
se encontrd erosion alguna en las piezas irrigadas con EGTA. Concluyeron con el

uso de EGTA como la sustancia quelante de eleccién.?

Parmar G. y Chhatariya A. en el afio 2004 investigaron el efecto desmineralizante del
EDTA en relacion al tiempo de exposicion, calculando la cantidad de fosforo liberado.
Trabajaron con 20 piezas dentarias, que fueron sometidas a diferentes
concentraciones y valores de pH de EDTA.: EDTA al 17%, pH 7.5 durante 1 y 15

minutos; EDTA al 17%, pH 9.0 durante 1 y 15 minutos; EDTA al 10%, pH 7.5 durante



1y 15 minutos; EDTA al 10%, pH 9.0 durante 1 y 15 minutos. Hallaron que la mayor
cantidad de fésforo fue liberada al emplearse EDTA con pH 7.5 durante 1 y 15
minutos. En tanto, fue similar la cantidad de fosforo liberada al emplearse EDTA al
10% y 17%. Concluyeron que el efecto de EDTA es mas efectivo utilizado con un pH
neutro que con pH 9.0, ocurriendo la liberacion mas rapida al minuto de su
aplicacion. Exposicion superior a los 25 minutos no logr6 mayor desmineralizacion.
Finalmente, indicaron que para disminuir los efectos erosivos del EDTA producidos
durante la irrigacion, se deberia emplear a menor concentracion y con un pH

neutro.?®

Teixeira M. y Felippe W.T. en el afio 2005 decidieron utilizar el microscopio
electronico de barrido para comprobar la influencia que el tiempo de irrigacion de
EDTA vy el hipoclorito de sodio tienen sobre el barrillo dentinario. La muestra,
constituida por 21 piezas dentarias, se irrigaron con 3 ml de EDTA al 15% seguido
de 3 ml de NaOCI al 1% por 1 minuto, 3 minutos y 15 minutos. Se evaluo la cantidad
de barrillo dentinario presente en la pared de los conductos dentinarios, en los
tercios cervical, medio y apical. Los resultados demostraron que la asociacion
resulté efectiva al remover completamente el barrillo dentinario de los tercios cervical
y medio. Sin embargo, en el tercio apical se encontr0 parcialmente cubierto por
barrillo dentinario, especialmente después de la exposicion por 1 minuto, mostrando
valores mas altos comparados con los obtenidos a los 3 y 5 minutos. A pesar de esta
discrepancia, no se hubo diferencia significativa estadisticamente entre los grupos.

Concluyeron que la irrigacion con EDTA e hipoclorito de sodio durante 1, 3y 5



minutos fue igualmente efectiva al remover el barrillo dentinario del conducto

radicular.?*



HIPOTESIS

Hipotesis central de la investigacion

El uso de EGTA durante la irrigacion final, como coadyuvante del hipoclorito de
sodio, previene la erosion dentinaria excesiva y disminuye la presencia de barrillo

dentinario en los tubulos dentinarios en comparacion con el EDTA.

Hipotesis especificas

El tiempo de aplicacion de las sustancias irrigadoras finales, EGTA y EDTA, esta
asociado a la presencia de erosion dentinaria en los tubulos dentinarios.

El tiempo de aplicacion de las sustancias irrigadoras finales, EGTA y EDTA esta

asociado a la presencia de barrillo dentinario en los tubulos dentinarios.



ll. MATERIALES Y METODOS

DISENO METODOLOGICO

El presente estudio es de tipo experimental vitro porque se manipula
intencionalmente la variable independiente.

Comparativo, porque se comparan los datos obtenidos en los grupos entre si.
Transversal, porque los resultados se obtuvieron en un momento determinado, en un
solo tiempo.

A un ciego, porque los evaluadores desconocian el tratamiento.

MUESTRA

Poblacion y muestra

La poblacion del estudio estuvo conformada por dientes monoradiculares, extraidos
como parte de tratamiento ortodontico.

El muestreo fue probabilistico aleatorio simple, porque se las piezas dentarias se
asignaron al azar a cada uno de los cuatro grupos que formaron parte del estudio. Se
empled un tamafio de muestra de 56 dientes monoradiculares, divididos en cuatro
grupos de 14 dientes. El tamafio de la muestra fue determinado por la orientacion
obtenida de los antecedentes, de los que se tomd un valor intermedio.

CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION

Criterios de inclusion



- Piezas dentarias de seres humanos recién extraidas con diagnostico de pulpa
vital.
- Piezas dentarias que no presenten caries, restauraciones y fracturas coronarias.

- Piezas dentarias con apices completos.

Criterios de exclusién

Piezas dentarias extraidas por enfermedad periodontal.

Piezas dentarias con amplia destruccién coronal.

Piezas dentarias con conductos obliterados.

Piezas dentarias con reabsorcion interna del conducto radicular.

Preparacion de la muestra

Se almacenaron 56 piezas anteriores monoradiculares en agua destilada, a
temperatura ambiente hasta su utilizacion. En cada pieza dentaria se realizaron dos
surcos longitudinales con un disco de diamante. Se efectud la apertura cameral y se
establecio la longitud de trabajo. Inmediatamente después se instrumentd con limas
manuales K-FILE (Dentsply, Maileffer) y, utilizando una jeringa de 5ml, se irrigd entre

cada instrumento con hipoclorito de sodio (NaOCI) al 3%.

Distribucion de la muestra y observacion en el microscopio electronico
de barrido
La composicion del EGTA al 17% fue: ethylene glicol tetraacetil acid (EGTA) (9 gr),

agua destilada (100 mL) y con un pH alcalino de11.43.



Los dientes fueron distribuidos aleatoriamente en 4 grupos para ser sometidos a la
irrigacion final. Cada grupo tuvo un total de 14 piezas dentarias. La secuencia de

irrigacion final fue la siguiente:

- Grupo A, irrigacion con NaOCI al 3% (Vista Dental) (3 ml) por dos minutos,
seguido de EDTA 17% (Vista Dental) (3ml) por 1 minuto.

- Grupo B, irrigacion con NaOCI al 3% (Vista Dental) (3 ml) por dos minutos,
seguido de EGTA 17% (Sigma) (3ml) por 1 minuto.

- Grupo C, irrigacién con NaOCI al 3% (Vista Dental) (3ml) por dos minutos,
seguido de EDTA 17% (Vista Dental) (3ml) por 3 minutos

- Grupo D, irrigacidon con NaOCI al 3 % (Vista Dental) (3ml) por dos minutos,

seguido de EGTA 17% (Sigma) (3ml) por 3 minutos.

Las muestras fueron cortadas longitudinalmente con disco de diamante, siguiendo
los surcos trazados, se obtuvieron dos porciones por pieza. Luego, 56 muestras
fueron llevadas al laboratorio de microscopia electronica de barrido (UNI). Las
muestras fueron recubiertas por la técnica del sputtering con oro (EMS 550 Electron
microscopy sciences). Cada tercio medio de la muestra fue observado en el
microscopio electrénico de barrido (Philips SEM 550) en un campo visual de 5umy, a
un acercamiento de 1250x; 2500x; 5000x y 10000x, de las cuales se obtuvieron

microfotografias.



OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE TIPO DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES VALORES ESCALA
CONCEPTUAL
Empl EGTA mposicion quimi
Uso de o pleo de EG Composicio qw. ica EGTA .
Cualitativa | y EDTA como de las sustancias Nominal
Quelantes . ) L EDTA
irrigante finales. irrigadoras
Observacion de las
microfotografias:
e Irregularidad en la
luz de los tubulos
Desgaste o] L
. dentinario
Erosion destruccion de la b )
o Cualitativa ficie d L resencia .
dentinaria uaiitativ superticiede un e Apariencia de la Ausencia Nominal
cuerpo por ) .
dentina  peritubular
agentes externos .
e intertubular
e Destruccion de las
paredes del tabulo
dentinario
Duracion del
Tlefnpo.(’:ie Cualitativa emplgo de las Periodo de tiempo Min_utos .
aplicacion soluciones como empleado (2 minuto) Nominal
irrigadores finales (3 minutos)
Capa de
apariencia Observacion de las
granular, irregular microfotografias:
Barrillo Cualitativa y amorfa que es .
dentinario formada cuando ¢ Presencia de barillo Presenc_la Nominal
Ausencia

se instrumentan
los conductos
radiculares.

dentinario en los
tubulos dentinarios.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se realizé6 mediante el método prolectivo porque se registro

en fichas,

previamente preparadas,

toda

la informacidon obtenida de las

microfotografias. Se aplico el método de observacion de participante artificial con el

fin de desarrollar fichas de documentacion mas objetivas.




Evaluacion cuantitativa de la informacion
Mediante el método de un ciego, tres observadores ajenos al grupo registraron en
fichas, previamente preparadas, la presencia y ausencia de erosion dentinaria y, la

presencia y ausencia de barrillo dentinario.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion obtenida fue ordenada, clasificada y resumida en tablass. Debido a la
naturaleza de las variables cualitativas que se expresan mediante frecuencias se
utilizé la prueba de Chi cuadrada, mediante las tablas de contingencia. Se utilizé el
coeficiente de contingencia para cuantificar la asociacion entre dos variables. Los

datos se procesaron utilizando el programa computacional SPSS #18.



[ll. RESULTADOS

En el grupo A se observé una superficie lisa y homogénea, se encontré regularidad
en las paredes de los tubulos dentinarios. El barrillo dentinario estuvo presente en la
luz de algunos de los tubulos. Foto N° 1y 2

En el grupo B, la superficie fue de apariencia parcialmente rugosa. La luz de los
tubulos dentinarios fue dificultosa a la observacién debido a la acentuada presencia
de barrillo dentinario. Foto N° 3y 4

En el grupo C se observé una superficie lisa. Evidente destruccion en algunas de las
paredes de los tubulos dentinarios. El barrillo dentinario era visible en la luz de
algunos tubulos. Fue posible observar tubulos dentinarios fusionados. Foto N° 5y 6

En el grupo D la superficie fue de apariencia rugosa e irregular. Ciertas zonas
presentaban notoria destruccion de las paredes de los tubulos dentinarios. El barrillo
dentinario es reincidente. Foto N° 7y 8

En la tabla 1, 2, 3 y 4 se observan los resultados en porcentajes, obtenidos del total

de 168 casos evaluados por los observadores.



TABLAN°1
EROSION DENTINARIA EN RELACION A LA SUSTANCIA IRRIGADORA

UTILIZADA DURANTE 1 MINUTO

Sustanciairrigadora
Erosion Dentinaria

EGTA EDTA

Con erosién dentinaria 12.50% 8.33%

Sin erosion dentinaria 12.50% 16.67%
TABLA N° 2

EROSION DENTINARIA EN RELACION A LA SUSTANCIA IRRIGADORA

UTILIZADA DURANTE 3 MINUTOS

Sustancia irrigadora
Erosion Dentinaria
EGTA EDTA

Con erosién dentinaria 19.05% 14.29%

Sin erosién dentinaria 5.95% 10.71%




TABLA N° 3

EROSION DENTINARIA EN RELACION A LAS SUSTANCIAS IRRIGADORAS

FINALES
Sig. asintotica
Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 17,0262 3 ,001
Razoén de verosimilitudes 17,712 3 ,001
Asociacion lineal por lineal ,232 1 ,630
N de casos validos 168

Hipotesis estadistica

Ho= No existe asociacion entre la presencia de erosion y el tratamiento de irrigacion
utilizado (son independiente)

Ha= Existe asociacion entre la presencia de erosion y el tratamiento de irrigacion
utilizado (son dependiente)

Se observa que el X?c = 17.026 con un p-valor=0.001 < alpha=0.05

Se rechaza la hipotesis Ho y se aprueba la hipotesis Ha.

Se puede afirmar que la presencia de erosidén dentinaria es dependiente del irrigante

final utilizado (p<0.05).



TABLA N° 4
EROSION DENTINARIA EN FUNCION AL TOTAL DE OBSERVACION DE LAS

SUSTANCIAS IRRIGADORAS FINALES

Tratamiento

A B C D Total
Erosion Sin 28 21 24 10 83
dentinaria grosion  16.67%  12.50%  14.29%  5.95%
Con 14 21 18 32 85
erosion  8.33%  12.50%  10.71%  19.05%
Total 42 42 42 42 168

De los cuatro grupos de sustancias irrigadoras finales sobresale el grupo A como

asociado a la ausencia de erosion dentinaria en los tubulos dentinarios.



TABLA N°5

GRADO DE ASOCIACION ENTRE EL GRUPO DE IRRIGACION FINAL “A”CON

LA AUSENCIA DE EROSION DENTINARIA

Medidas simétricas

Sig.
Valor aproximada
Nominal por Coeficiente de ,303 ,001
nominal contingencia
N° de casos validos 168

Siendo el valor maximo Cmax=0.866 y, el valor de coeficiente de contingencia
calculado relativamente bajo respecto al maximo, deducimos que la ausencia de
erosion dentinaria en el grupo “A” no es tan alta respecto a los otros tres grupos de

irrigacion final. Sin embargo, esta asociacion es significativa.



TABLA N°6
PRESENCIA DE BARRILLO DENTINARIO EN RELACION A LAS

SUSTANCIAS IRRIGADORAS UTILIZADAS DURANTE 1 MINUTO

Sustanciairrigadora
Barrillo dentinario

EGTA EDTA

Presencia 22.62% 18.45%

Ausencia 2.38% 6.55%
TABLA N° 7

PRESENCIA DE BARRILLO DENTINARIO EN RELACION A LAS

SUSTANCIAS IRRIGADORAS UTILIZADAS DURANTE 3 MINUTOS

Sustanciairrigadora
Barrillo dentinario
EGTA EDTA

Presencia 23.21% 16.07%

Ausencia 1.79% 8.93%




TABLA N° 8
BARRILLO DENTINARIO EN RELACION A LAS SUSTANCIAS IRRIGADORAS

FINALES

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 14,896% 3 ,002
Razon de verosimilitudes 15,375 3 ,002
Asociacion lineal por lineal 1,267 1 ,260
N de casos validos 168

Hipotesis estadistica

Ho= No existe asociacidon entre la presencia de barrillo dentario y el tratamiento de
irrigacion utilizado (son independiente)

Ha= Existe asociacion entre la presencia de barrillo dentario y el tratamiento de
irrigacion utilizado (son dependiente)

Se observa que X2 =17.026 con un P-valor=0.002 < alpha=0.05

Se aprueba la hipétesis Ha y se rechaza Ho.

Se puede afirmar que la presencia de barrillo dentinario es dependiente del irrigante

final utilizado (p<0.05).



TABLAN° 9
BARRILLO DENTINARIO EN FUNCION AL TOTAL DE OBSERVACION DE LAS

SUSTANCIAS IRRIGADORAS FINALES

Tratamiento

A B C D Total
Barrillo Ausencia 11 4 15 3 33
dentinario 6.55% 2.38% 8.93% 1.79%
Presencia 31 38 27 39 135
18.45% 22.62% 16.07% 23.21%
Total 42 42 42 42 168

De los cuatro grupos de sustancias irrigadoras finales sobresale el grupo C como

asociado a la ausencia de barrillo dentinario.



TABLA N° 10
GRADO DE ASOCIACION ENTRE EL GRUPO DE IRRIGACION FINAL “C” CON

LA AUSENCIA DE BARRILLO DENTINARIO

Medidas simétricas

Sig.
Valor aproximada
Nominal por Coeficiente de ,285 ,002
nominal contingencia
N° de casos validos 168

Siendo el valor maximo Cmax=0.866 y, el valor de coeficiente de contingencia
calculado relativamente bajo respecto al maximo, deducimos que la ausencia de
barrillo dentinario en el grupo “C” no es tan alta respecto a los otros tres grupos de

irrigacion final. Sin embargo, esta asociacion es significativa.



IV. DISCUSION

El EGTA ha sido estudiado como irrigante durante el tratamiento endodéntico y han
sido sefialadas sus ventajas como nuevo quelante al ser utilizado como coadyuvante
de otras sustancias. Calt S. y Serper A. en el afio 2000 dieron a conocer que el
barrillo dentinario era totalmente eliminado usando EDTA sin embargo, éste causaba
erosion dentinaria inter y peritubular excesiva. Por otro lado, EGTA elimind
parcialmente el barrillo dentinario sin inducir a la erosién dentinaria®. Viswanath D.;
Hegde A. M. y Munshi A. K. en al afio 2003 demostraron que tanto el EDTA como
EGTA son sustancias eficaces al eliminar completamente el barrillo dentinario sin
embargo, revelaron que el EDTA produce erosion en las paredes dentinarias
mientras que EGTA, no producia erosion alguna. Concluyeron con el uso de EGTA
como la sustancia quelante de eleccién®.

Entre los factores que afectan la propiedad de limpieza del EDTA, el pH juega un rol
importante. Se ha demostrado que la desmineralizacion de la dentina es mas efectiva
cuando la solucién presenta un pH neutro que &cido o alcalino®®. En esta
investigacion; la sustancia de estudio, EGTA, tuvo un pH de 11.43, un valor alcalino
respecto al recomendado por los autores, lo que explicaria la discrepancia en los

resultados obtenidos en este estudio.



La erosion dentinaria producida como consecuencia del uso de diferentes irrigantes,
ya sean usados solos 0 en asociacion ha sido poco estudiada. Niu W.; Yoshioka T.;
Kobayashi C. y Suda H. en el afio 2002 demostraron que la irrigacion final con
hipoclorito de sodio al 6% acelera la erosion dentinaria luego de haber usado EDTA
al 15%™. Mai S.; Kim Y.K.; Arola D.D.; Gu L.S.; Kim J.R.; Pashley D.H.; et al. en el
afio 2010 descubrieron que la aparente agresividad que posee el EDTA sobre la
dentina radicular al erosionarla, es atribuida al uso prolongado de hipoclorito de sodio
al 5.25% como irrigante inicial™>. Parmar G. y Chhatariya A. indicaron que para la
practica diaria, lo preferible es el uso de EDTA a menor concentracion y con un pH
neutro para disminuir el efecto erosivo. En este trabajo se encontraron los
porcentajes mas altos de erosion dentinaria en las piezas sometidas a irrigacion final
con EGTA. Probablemente, esta discordancia de resultados se pueda nuevamente

atribuir al pH alcalino con el que fue utilizado el EGTA.

La erosion dentinaria fue evaluada en porcentajes, en relacion a los cuatro grupos de
irrigacion. Cuando se registrO0 el porcentaje mas alto de ausencia de erosion
dentinaria en el grupo A, se descubrié que la asociacion entre el uso de EDTA al
17% durante 1 minuto y la ausencia de erosion dentinaria no es tan alta respecto a
los tres grupos de trabajo sin embargo, esta asociacion resultd significativa. Este
resultado es similar a los manifestados por Calt S., Serper A.° y Pamar G.,

Chhatariya A.%



La presencia de barrillo dentinario en los tabulos dentinarios ha sido profundamente
estudiada, y generalmente su estudio esta acompafiado de otros factores como la
desmineralizacion, erosion y estructura de la dentina, entre otras. En el afio 2010
Zhang K.; Tay F.R.; Kim Y.K.; Mitchel J.K.; Kim J.R.; Carrilho M.; et al. sefialaron
que el dafio producido por el hipoclorito de sodio sobre la dentina mineralizada es
superficial pero irreversible; y que no esta relacionado al uso de EDTA'. En el afio
2002, Calt S. y Serper A. revelaron que 1 minuto de irrigacion con EDTA es efectivo
para eliminar el barrillo dentinario mientras que, 10 minutos de irrigacion con EDTA
resultan ser perjudiciales para la estructura dentinaria debido a la excesiva erosion
peritubular e interbular producida®. Marending M.; Paqué F.; Fischer J. y Zehnder M.
en el aflo 2007 indicaron que la exposicion durante 24 minutos de hipoclorito de
sodio al 2.5% ocasiona una significativa disminucion en la resistencia a la flexibilidad
y, por consiguiente altera las propiedades mecanicas de la dentina; mientras que el
uso de EDTA y agua no ocasionan ni alteran propiedad alguna de la dentina.**

Zhang K.; Kim Y.K.; Cadenaro M.; Bryan T.E.; Sidow S.J.; Loushine R.J. en el afio
2010, revelaron que el dafio ocasionado a la dentina depende de la concentracion y
del tiempo de aplicaciéon del hipoclorito de sodio, y no encontraron relacion en

desmineralizacién producida por el empleo de EDTAY.

En este estudio sdlo se evalud si el tiempo de aplicacion de las sustancias irrigadoras
finales estaba asociado o no a la presencia de barrillo dentinario en los tubulos
dentinarios. El barrillo dentinario se evalu6é en porcentajes, en relacion a los cuatro

grupos de irrigacion. El porcentaje mas alto de ausencia de barrillo dentinario fue



registrado en el grupo C, hipoclorito de sodio al 3% durante 2 minutos seguido de
EDTA al 17% durante 3 minutos, la asociacion entre el grupo C y la ausencia de
barrillo dentinario no es tan alta respecto a alguno de los tres grupos de trabajo sin
embargo, esta asociacion es significativa. Estos resultados son aproximados a los
obtenidos por Teixeira M. y Felippe W.T. ?*, respecto al tercio apical de las muestras
de su estudio; las cuales, no presentaron barrillo dentinario tras ser irrigadas durante
3 y 5 minutos con EDTA e hipoclorito de sodio; en tanto, la irrigacion durante 1
minuto resulto limitado. Se deduce entonces, que a mayor tiempo de contacto entre
la solucion irrigadora y el conducto radicular, son mejores los resultados que se

obtienen en relacion al barrillo dentinario.

El tiempo de aplicaciéon acordado para esta investigacion, fue determinado por los
empleados en los antecedentes, de los que se tomé valores intermedios. En la
practica clinica, el tiempo de aplicacion de las sustancias irrigantes varia
dependiendo el objetivo que quiera lograrse, entiéndase una necropulpectomia o
biopulpectomia. El problema que se enfrenta actualmente es, distinguir el tiempo en
el que los irrigantes alcanzan su maximo efecto, y luego decidir si es necesaria 0 no
la reaplicacion del producto y en qué punto. En este estudio, la aplicacion de EGTA
por 1 y 3 minutos no logré prevenir la erosion dentinaria excesiva, produciendo
inclusive mayor erosion dentinaria. Por otro lado, el EGTA resulto insuficiente al n
disminuir el barrillo dentinario, encontrandose porcentajes similares entre la

aplicacion durante 1y 3 minutos.



V. CONCLUSIONES

La irrigacion final con EGTA al 17% durante 3 minutos resulté ineficaz al
prevenir la erosién dentinaria excesiva, alcanzando el porcentaje mas alto de
erosion. De la misma forma, el tiempo de aplicacion por 3 minutos resultd
insuficiente al no disminuir la presencia de barrillo dentinario en los tabulos. El
tiempo de aplicacion de EGTA como irrigante final no estda asociado a la
prevencion de la erosion dentinaria excesiva ni a la disminucion del barrillo

dentinario.

El tiempo de aplicacion de las sustancias irrigadoras finales esta asociado a la

presencia de erosion dentinaria en los tubulos dentinarios.

El tiempo de aplicacion de las sustancias irrigadoras finales esta asociado a la

presencia de barrillo dentinario en los tubulos dentinarios.

La irrigacion final con EDTA al 17% durante 1 minuto resulté efectiva al
prevenir la erosion dentinaria excesiva, no obstante es a los 3 minutos que

consigio disminuir la presencia de barrillo dentinario en los tabulos.



RECOMENDACIONES

El producto EGTA, asi como su uso en la endodoncia, son aun desconocidos para el
odontélogo general, el endodoncista y para el mercado local. Existen diversas
propuestas que deberian ser evaluadas y estudiadas para brindar conocimientos que
ayuden a mejorar el desempeiio de nuestros colegas al momento de realizar el
tratamiento endodontico.

Los factores que afectan la capacidad de limpieza de los quelantes han sido
estudiados s6lo empleando EDTA sin embargo, no se conoce cudles serian los
resultados utilizando los derivados de esta sustancia, como por ejemplo el EGTA. El
uso del EGTA a diferentes concentraciones, valores de pH, y el volumen empleado,
sugeriria mas atencién a este producto.

Hasta el dia de hoy, la secuencia ideal de irrigacién final no existe. Seria interesante
variar la secuencia trabajada en esta investigacion y, evaluar las modificaciones que
podrian hallarse en las paredes del conducto radicular.

Aun son ignorados los tiempos correctos de irrigacion final. En la préactica diaria,
muchas veces se dejan de lado los tiempos que indica el fabricante del producto e
inclusive los estudiados por los investigadores. Un estudio, empleando Unicamente
EGTA durante diversos intervalos, conseguiria precisar el modo de empleo de esta

sustancia.
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VII.  ANEXOS



Foto N1

Grupo A, irrigacion con NaOCI al 3% por 2 minutos seguido de EDTA al 17% por 1 minuto.

Vistas a 2500x y 1250x

Foto N 2




Foto N 3

Grupo B, irrigacidon con NaOCI al 3% por 2 minutos seguido de EGTA al 17% por 1 minuto.

Vistas a 2500x y 5000x

Foto N 4




Foto N5

Grupo A, irrigacion con NaOCI al 3% por 2 minutos seguido de EDTA al 17% por 3 minutos.

Vistas a 5000x y 2500x

Foto N 6




Foto N7

Grupo A, irrigacion con NaOCI al 3% por 2 minutos seguido de EGTA al 17% por 3 minutos

Vistas a 2500x

Foto N 8




Foto N9

Foto N 10




Foto N 11

Foto N 12

Muestras recubiertas por la técnica de sputtering con oro



Foto N 13

Foto N 14




MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

MARCO TEORICO

Problema Principal

SEl uso de EGTA,
como sustancia
coadyuvante del
hipoclorito de sodio
durante la irrigacion
final, favorecera la
eliminacion del
barrillo dentinario y la
prevenciébn de la
erosion dentinaria
excesiva en
comparacion con el
EDTA?

Objetivo General

Determinar la
prevencion de la
erosion dentinaria
y la presencia de
barrillo  dentinario
en piezas dentales
sometidas al uso
de dos sustancias
guelantes como
coadyuvantes del
hipoclorito de sodio
durante la
irrigacion final.

Hipdtesis Central

El uso de EGTA
durante la
irrigacion final,
como coadyuvante
del hipoclorito de
sodio, previene la
erosion dentinaria

excesiva y
disminuye la
presencia de
barrillo  dentinario
en los tdbulos
dentinarios en
comparacién con
el EDTA.

Tipo de estudio

Experimental  in
vitro

Transversal
Comparativo

Cavidad pulpar

— Porcién coronal

— Porcién radicular

— Conducto dentinario

Dentina

— Composicién
quimica

— Matriz organica

— Matriz inorganica

— Clasificacion de la
dentina

— Dentina primaria

— Dentina
circumpulpar

— Dentina del manto

— Dentina secundaria

— Dentina terciaria

— Predentina

— Estructura de la
dentina

— Unidades
estructurales béasicas

— Tubulos dentinarios

— Matriz intertubular

— Unidades
estructurales
secundarias

— Lineas
incrementales

— Zona granulomatosa

— Lineas dentinarias
de Schreger

— Conexién
amelodentinaria vy
cementodentinaria.

Preparacion

biomecanica

— Finalidades

— Recursos
convencionales
utilizados para la
aplicacion de la
preparacion
biomecanica.

Irrigacion

— Propiedades

— Soluciones
irrigadoras

Hipoclorito de sodio

— Mecanismo de
accion

— Propiedades

— Consideraciones
clinicas

Quelantes

— Propiedades

— Mecanismo de




accion
— Indicaciones de los
quelantes en los

tratamientos de
conductos
radiculares
EGTA
EDTA
Problema Objetivo Hipotesis Poblacion y Técnica de
Complementario Especificos Especificas muestra recoleccion de datos
¢El uso de EGTA | Determinar si el | El tiempo de | N=56 Tablas
como irrigante final | uso de EGTA | aplicacion de las | n=56 Chi cuadrada
estard asociado a la | como irrigante final | sustancias Coeficiente de
prevencion de | estd asociado a la | irrigadoras finales, | La muestra sera | contingencia
erosion dentinaria | prevencion erosion | EGTA y EDTA, | dividird en cuatro | SPSS
excesiva? dentinaria esta asociado a la | grupos,
excesiva. presencia de | conformado cada
JEl uso de EGTA erosion dentinaria | uno por 14
como irrigante final | Determinar si el [ en los tdbulos | dientes elegidos
disminuira la | uso de EGTA | dentinarios. aleatoriamente.
presencia de barrillo | como irrigante final
dentinario? disminuye la | El tiempo de
presencia de | aplicacion de las
¢El tiempo de | barrillo dentinario. sustancias

aplicacion de las
sustancias
irrigadoras finales
estari asociado a la
presencia de erosién
dentinaria?

¢El tiempo de
aplicacion de las
sustancias

irrigadoras finales
estar asociado a la
presencia de barrillo
dentinario?

Determinar si el

tiempo de
aplicacion de las
sustancias

irrigadoras finales
estd asociado a la
presencia de
erosion dentinaria.

Determinar si el

tiempo de
aplicacion de las
sustancias

irrigadoras finales
estd asociado a la
presencia de
barrillo dentinario.

irrigadoras finales,
EGTA y EDTA
estd asociado a la
presencia de
barrillo dentinario
en los tUbulos
dentinarios.




