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RESUMEN

La investigacion tuvo como proposito determinar la influencia del software educativo
Mathgraph32 en el logro de las capacidades mateméaticas de la geometria bidimensional, en
los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto
Salazar Bondy de Amazonas, 2018.

El estudio se enmarco bajo el enfoque de investigacion cuantitativa del tipo aplicada y de disefio
cuasi experimental. La metodologia utilizada fue el hipotético deductivo y la estadistica
descriptiva e inferencial. La poblacion y muestra estuvo constituida por los estudiantes del
primer grado de secundaria, secciones “A” y “B” de la Institucién Educativa N° 16603 Augusto
Salazar Bondy de Amazonas. El muestreo fue del tipo no probabilistico, de caracter
intencional. Se utilizd la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario de
selecciébn multiple con preguntas de tipo dicotomicas. Para demostrar la validez y la
confiabilidad del instrumento se ha realizado a través del juicio de expertos y la prueba de
confiabilidad de Kuder Richarson (KR 20). En sintesis se concluye que la aplicacion del
software educativo Mathgraph32 ha influido significativamente en el logro de las capacidades
matematicas de la geometria bidimensional en los estudiantes objetos de estudio,
evidenciando una significatividad estadistica muy importante.

Palabras Clave: software educativo, mathgraph32, capacidades, bidimensional.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to determine the influence of the Mathgraph32 educational
software on the achievement of the mathematical capabilities of two- dimensional geometry,
in the students of the first grade of secondary school of the Educational Institution No. 16603
Augusto Salazar Bondy of Amazonas, 2018.

The study was framed under the approach of quantitative research of the applied type and
guasi-experimental design. The methodology used was the hypothetical deductive and the
descriptive and inferential statistics. The population and sample consisted of the students of
the first grade of secondary school, sections "A" and "B" of the Educational Institution No.
16603 Augusto Salazar Bondy of Amazonas. The sampling was of the non-probabilistic type,
of an intentional nature. The survey technique was used and as a tool the multiple-choice
guestionnaire with dichotomous questions. To demonstrate the validity and reliability of the
instrument, it was carried out through expert judgment and the Kuder Richarson reliability test
(KR 20). In summary, it is concluded that the application of the Mathgraph32 educational
software has significantly influenced the achievement of the mathematical capabilities of two-
dimensional geometry in the students under study, evidencing a very important statistical
significance.

Keywords: educational software, mathgraph32, capabilities, two-dimensional.
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INTRODUCCION
El contexto educativo de hoy, esta influenciado por el uso de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacién, convirtiéndose en una de las mas importantes herramientas y
medios que favorecen los procesos de ensefianza aprendizaje.
En esta perspectiva y teniendo como linea la informatica y la tecnologia educativa, la presente
investigacion ha desarrollado una propuesta dentro del enfoque de investigacion cuantitativa
del tipo aplicada y de disefio cuasi experimental. La metodologia utilizada fue el hipotético
deductivo y la estadistica descriptiva e inferencial. La poblacién y muestra estuvo constituida
por los estudiantes del primer grado secciones “A” y “B” de secundaria de la Institucion
Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas, 2018. En efecto el estudio
consistié en el desarrollo de actividades de aprendizaje a dos grupos (Grupo Experimental y
Grupo de control), donde al grupo experimental se le aplicé sesiones de aprendizaje con el
uso del software educativo Mathgraph32 y con el grupo de control se desarroll6 actividades
en forma normal de acuerdo al modo tradicional.
La tesis esta estructurada en 5 capitulos: CAPITULO I: MARCO TEORICO, CAPITULO II:
HIPOTESIS Y VARIABLES, CAPITULO lll: METODOLOGIA, CAPITULO IV: RESULTADOS
y CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Desde el punto de vista de la integracion de las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion para el aprovechamiento pedagdgico y bajo la perspectiva del docente del siglo
XXI, es que a través de esta propuesta espero contribuir en la mejora de los procesos de

ensefianza - aprendizaje en el &rea de matematica.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes de la investigacién
Referente a la investigacion: Aplicacion del software educativo MathGraph32 en el logro de
las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, especificamente no existen
estudios cientificos preliminares a nivel nacional e internacional que demuestren la eficacia
en el proceso de aprendizaje a través de este programa, razon por la cual este estudio se
convierte en original y novedoso debido a las potencialidades y ventajas que ofrece dicho
software frente a otros ya estudiados. Al respecto de esto, referenciaré como antecedentes
en el ambito internacional y nacional a otros estudios desde el punto de vista del uso diverso
de software educativos para el aprendizaje de la matematica como: EdiLim, MATLAB,
THATQUIZ, Pipo, Cabry Geometry, Geogebra, entre otros.
1.1.1 Antecedentes Internacionales:
Meneses y Artunduaga (2014) en su estudio “Software educativo para la ensefanza y

on

aprendizaje de las matematicas en el grado 6°”. Dicho estudio se constituyd en una alternativa
de solucién a través del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion — TIC,
mediante un software educativo a una dificultad encontrada en la Institucion Educativa
Laureano Gémez en el grado sexto C, municipio de San Agustin en el departamento del Huila,
como es la apatia de los estudiantes hacia el area de matematicas. El objetivo de la
investigacion fue: “Favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica a
través de software educativo como: EdiLim, MATLAB, THATQUIZ, entre otros”. Fue un estudio
con enfoque cualitativo bajo el modelo de investigacion accion-participacién. La compilacion
de informacion se obtuvo a través de la observacion y la aplicacion de una encuesta a los
estudiantes. La poblacion y muestra estuvo constituida por 26 estudiantes entre las edades
de 12 y 14 afos. En dicho estudio se llegd a la conclusién que el proceso de ensefianza de

las matematicas, si se favorece cuando articulamos la tecnologia. En este caso nos muestra

como resultado que los estudiantes en un porcentaje del 92% muestran su punto de vista y



favoritismo a la aprehension de conocimientos que se debe al uso de software educativo y que
por medio de las TIC pueden aprender mucho mas rapido y mejor el area que en algun
momento les parecia imposible de entender.
Bonilla (2013) en su investigacion “Influencia del uso del programa geogebra en el rendimiento
académico en geometria analitica plana, de los estudiantes del tercer afio de bachillerato,
especialidad fisico matematico, del colegio Marco Salas Yépez de la ciudad de Quito, en el
afio lectivo 2012- 2013”. Esta investigacién fue de tipo experimental, disefio cuasi-
experimental con preprueba y postprueba. Corresponde al nivel explicativo bajo la forma
cualitativa y cuantitativa, sustentada en una investigacion de campo. La poblaciéon y muestra
estuvo constituida por cinco docentes del area de Matematica, tres autoridades de la
institucion y 36 estudiantes del tercer afio de bachillerato distribuidos en dos grupos: grupo
experimental que consta de 21 estudiantes y el grupo de control con 15 estudiantes. Como
resultados del estudio se tuvo que los conocimientos sobre Geometria Analitica Plana en el
grupo experimental presenta un mejor desarrollo en el proceso de los items de las pruebas
objetivas que el grupo de control, evidenciandose en el rendimiento académico del grupo
experimental que es de (7,13 /10), y del grupo de control es de (5,70/10) es decir que el grupo
experimental mejor6 en un 14,3 % en comparacién con el grupo de control, demostrandose
gue el programa Geogebra es muy versatil ya que ayudoé a los estudiantes a visualizar los
diferentes lugares geométricos de la Geometria Analitica Plana con diferentes estructuras
externas como la recta, la circunferencia, la parabola entre otras figuras.
1.1.2 Antecedentes Nacionales:
Cueva y Mallqui (2013) en su proyecto de tesis “Uso del software educativo PIPO en el
aprendizaje de Matematica en los estudiantes del quinto grado de Primaria de la I.E. "Juvenal
Soto Causso" de Rahuapampa — 2013”. Segun el autor:

Se buscé determinar ¢,como influye eluso de software educativo PIPO en el aprendizaje

de matemética”. El presente estudio consistié en una investigacion de tipo aplicada y

se enmarco en el enfoque cuantitativo bajo el disefio pre-experimental, la poblacién y

muestra de estudio estuvo constituida por 22 estudiantes de 5° grado de primaria. Los

3



instrumentos utilizados fueron la prueba pretest y postest de matemética, los mismos
gue fueron validados mediante juicio de expertos con una calificacion promedio de
85% y con el coeficiente de confiabilidad de Kider Richardson se comprob6 que el
instrumento es confiable (f = 0.65). Los resultados demuestran que el uso del software
educativo PIPO influye significativamente en el aprendizaje de matematica; la prueba
t de Student calcul6 una diferencia de -15.870, significativa al .000 (**p < .01).
Pablo y Flores (2014) en su tesis “Aplicacion de software Cabry Geometry 2D y 3D en el
aprendizaje de la geometria en el area de matematica en los estudiantes del 5to grado de
secundaria en la institucién educativa José de la Torre Ugarte Ugel N° 05 El Agustino — 2014”.
El objetivo de la tesis es determinar la influencia de la aplicacion del software Cabri
Geometry 2D y 3D en el aprendizaje de la geometria en el area de matematica. La
investigacion es de tipo aplicativo de disefio cuasi experimental con prueba y
postprueba y un grupo de control. Las sesiones de aprendizaje se desarrollaron
haciendo el uso de software Cabri Geometry 2D y 3D en un grupo experimental de
treinta y dos integrantes, donde se han considerado las capacidades de razonamiento
y demostracidén, comunicacién matematica y resolucion de problemas. Respecto a los
resultados obtenidos tenemos que en el pre-test para el grupo experimental se obtuvo
un puntaje medio de 10,50 sobre un total posible de 20 y para el grupo de control, los
resultados de este test fueron similares, con un valor medio de 1 0,50. En cambio en
el post-test muestra una mejoria en el conocimiento y manejo de conceptos por parte
de ambos grupos. El grupo experimental sufrié un aumento en el valor medio de los
puntajes, llegando a ser 12,06, alcanzando un nivel aceptable. Estos resultados
permiten concluir, en relacion al aprendizaje con el método tradicional, que la
aplicacion de software Cabri Geometry 2D y 3D ha influido significativamente en el
aprendizaje de la geometria planay del espacio en los estudiantes de dicha institucion.
Flores (2016) en su investigacion “Efectos del programa Geogebra en las capacidades del
area de Matematica de los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la
Institucién Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco-Callao, 2016”. Dicha investigacion es

4



aplicada de disefio cuasi- experimental y tuvo como propasito:
Demostrar que los efectos del Programa Geogebra influyen en las capacidades del
area de Matematica de los estudiantes objeto de estudio. La poblacién estuvo
constituida por 60 estudiantes: 30 del grupo experimental y 30 del grupo de control con
aplicacion de pretest y postest. Se utiliz6 la técnica de la encuesta y su instrumento el
cuestionario con preguntas tipo dicotdmica. Para la validacion de los instrumentos se
ha considerado la validez de contenido, a través del juicio de expertos, y la
demostracion de la confiabilidad se usé la técnica de Kuder Richarson KR 20. La
conclusion a la que se llegé es que los efectos del programa Geogebra influye en las
capacidades del area de Matematica de los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Belaunde Diez Canseco Callao, 2016
con una significatividad estadistica de p = 0,000 menor que a=0,05 (p<a)y Z = -5,688

menor que -1,96 (punto critico).

1.2 Bases teoricas

1.2.1 Software educativo MathGraph32:

1.2.1.1 Software educativo

a) Definicion de software educativo.
Marqués (2010) define al software educativo como: “Todos los programas para ordenador
creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para
facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje”.
Segun Rodriguez (2000) sostiene que: “Es una aplicacién informatica, que soportada sobre
una bien definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el proceso de ensefianza
aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del hombre
del préximo siglo”. Entre tanto, Gates (1995) en su libro “Camino al futuro” define al Software
Educativo como: “Programa informatico, medio de ensefianza bidireccional, interactivo

basado en una forma de presentar la informacion que emplea una combinacion de texto,



sonido, imagen, animacion, video con propésitos especificos dirigidos a contribuir con el
desarrollo de predeterminados aspectos del proceso docente”.

b) Caracteristicas del software educativo

Marqués (2010) sostiene que los softwares educativos tienen
caracteristicas similares, entre ellas tenemos:

v' Son materiales elaborados con una finalidad didactica.

v/ Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permiten un dialogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los
estudiantes.

v"Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de
trabajo cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de
los estudiantes.

v' Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios son minimos,
aunqgue cada programa tiene unas reglas de funcionamiento que es necesario
conocer.

c) Funciones del software educativo
Marqués (1999) afirma que “Las funciones del Software Educativo son por la utilizacion y
su manera de cdmo se aplica en las aulas”, asi se tiene:

v" Funcién informativa: Presentan contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad a los estudiantes.

v" Funcioén instructiva: Orientan y regulan el aprendizaje de los estudiantes ya que,
explicita o implicitamente, encaminan hacia el logro de objetivos educativos
especificos.

v" Funcién motivadora: Captan la atencion de los alumnos, logrando mantener el
interés.

v" Funcién evaluadora: Permite responder a respuestas y acciones de los

estudiantes, lo que conlleva a evaluar el trabajo que se va realizando.



d)

Funcioén investigadora: Existen programas como bases de datos, simuladores y
otros, que permite a los estudiantes realizar procesos de investigacion.

Funcion expresiva: Posibilita representar nuestros conocimientos vy
comunicarnos convirtiéndose en un instrumento expresivo.

Funcion metalinglistica: Mediante el uso de los sistemas operativos y los
lenguajes de programacion, los estudiantes pueden aprender los lenguajes
propios de la informatica.

Funcion ludica: Se desarrolla connotaciones ludicas y festivas para los
estudiantes.

Funcion innovadora: Facilita una amplia versatilidad de posibilidades de

experimentacion didactica e innovacion educativa en el aula.

Clases de software educativo

Segun Marqués (1995), se tiene:

v' Programas tutoriales: son programas que dirigen o tutorizan el trabajo de los

estudiantes, basados en planteamientos que permiten comparar la respuesta del
estudiante con patrones determinados como correctos.

Bases de datos: son programas que proporcionan una serie de datos
organizados, en un ambiente estatico, bajo ciertos criterios, que hacen facil la
consulta y exploracién.

Simuladores: su entorno es dinamico y permite tener aprendizajes por medio de
la observacion y la manipulacién de su estructura.

Constructores: estos programas son programables y se basan en la teoria
cognitiva y permiten al estudiante construir su propio aprendizaje.

Programas herramientas: son programas que permiten la realizacién de ciertos

trabajos generales como escritura, calculo, dibujo, etc.



Tabla N° 1

Descripcién de los tipos de software segun su potencial pedagoégico y su tipo de

intervencién
Como se
Tipo de . Ejemplo de usaenla Potencial Tipo de
Sub-tipo . : !
software software PC pedagdgico integracion
Textuales Articulos, libros  En pantalla  Investigacion, Puntual en
electronicos o cualquier  motivacion, actividades
Diagramas, dispositivo  presentacion, de aprendizaje
Gréficos organigramas, de salida esquematizaci constante y
caricaturas pertinente on, etc. variado a
Animados Animaciones, (desde lo largo de la
. flash, gifs disco duro, programacion
3 Audiovisuales Videos CD, USB, curricular,
3 Multimediales ~ Enciclopedias ~ nterney) como
7} entrada de
4 . .
informacion
de parte del
N o docente y
Auditivos Mdusica en mp3 produccién de
informacién por
parte
del alumno
Nivel de
Tipo de . Ejemplo de competencia o Potencial . . .
software  SuP-tipO software conocimiento  pedagdgico Tipo de integracion
necesario
Simples  Graficadores Sdélo crean, Ejercitacion, Puntual en
(Paint), modifican, o reforzamiento actividades
) creadores reparan de aprendizaje
.8 de crucigramas o archivos de un constante y variado
L2 sopas de letras, tipo a
S o ;
3 etc. (un solo tipo de lo largo de la
@ .5 Competencias programacién
8%C 0 destrezas) curricular, como
o = entrada de
=5 informacion
o de parte del docente
[}
T y

produccién de
informacién por parte
del alumno



Complejos

Procesador de
texto (para
redactar),

administrador de

sitios web
(publicacion,
dreamweaver),
creador de
evaluaciones y
ejercicios (Clic,

Integran varias
tareas en

una actividad
que produce
un archivo
complejo
(suponen la
integracion de
varias
competencias

Desarrollo de
proyectos, cursos
virtuales y mddulos

Produccidn,
aprendizaje,
desarrollo de
competencias

y
destrezas

GeoGebra y o]
CmapTools destrezasy su
aplicacion
en contextos
distintos)
Fuente: Minedu (2013).
1.2.1.2 MathGraph32
a) Definicion de MathGraph32

Biton (2011) refiere que “Es un programa de geometria, andlisis y simulacion multi-plataforma.

Es libre y gratuito bajo licencia GNU GPL 3”. Es decir MathGraph32 es una herramienta

pedagogica disefiada especialmente para la escuela asi como el primer y segundo ciclo liceal.

Es el Unico software de geometria dinamica que permite crear lugares geométricos de objetos.

Eso permite crear figuras muy sofisticadas.

Entre tanto Sanchez (2011) afirma que “MathGraph32 es:

Un programa de geometria dindmica creado por el Profesor Yves Biton, disponible en

versiones como Windows, version portable y XO, éste Ultimo en el marco de la

implementacion del proyecto de Plan Ceibal llevado a cabo en Uruguay”. Inicialmente

fue escrito en Java por su autor y luego fue liberado para el uso publico en forma libre,

funcionando en idiomas como espafiol, inglés y francés. Permite realizar trazados desde

muy sencillos hasta los mas complejos, lo que lo hace ideal para trabajar desde los

primeros afios escolares hasta secundaria. Ademas de los trazados permite realizar

mediciones y calculos.

b) Versiones y plataformas de MathGraph32

Biton, Y. (2011) describe las siguientes versiones de MathGraph32:



Tabla N° 2
Versiones y plataformas de MathGraph32

Version Programa Plataforma
MathGraph32 JS Instalador para Windows de 64 bits
Version de Version 55.7 (64
JavaScript bits)
instalable en MathGraph32 JS Instalador para Windows de 32 bits
Windows Version 5.5.7 (32
bits)
MathGraph32 JS  Version para Windows de 64 bits
Version Version 5.5.7
JavaScript local (Version 64 bits

en Windows (para
usar en un
pendrive USB, por
ejemplo)

Version
JavaScript
Linux

para

MathGraph32 en
ligne

Versioén java para
la instalacion bajo
Windows

non installable)
MathGraph32 JS
Version 5.5.7
(Version 32 bits
non installable)
MathGraph32 JS
Versién 5.5.7 pour
Linux 64 bits
MathGraph32 JS
Version 5.5.7
Linux 32 bits
MathGraph32 JS
Version 5.5.7
Linux Arm 64
MathGraph32 en
linea
MathGraph32
Java Version

Version para Windows de 32 bits

Version para Linux de 64 bits

Version para Linux de 32 bits

Version para Linux en procesador
Arm64

Version mas actual que incluye applets
en la navegacion.

Esta versibn zipeada instala el
programa informatico en un
subdirectorio llamado MathGraph32
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Version

JavaScript que se
puede ejecutar en

5.4.1 Installation
Windows
MathGraph32
55.7 Version
JavaScript locale

Java en la carpeta Archivos de
Programa.

La ventaja de esta version es que ella
también puede funcionar en un
dispositivo movil.

cualquier utilisable sur Incluye las principales funcionalidades
computador périphérique del software, pero no permite, por el
un navegador mobile momento, crear macros 0O macro
reciente construcciones.
MathGraph32 Esta versién permite instalar en red
. Java Version MathGraph32, en wuna sala de
Versidn

5.4.1 Installation

computacion cuyo sistema operativo

|n_staIaC|on silencieuse pour sea Windows, sin la intervencion del
Windows L S e
administrateur usuario ni cajas de dialogo.
réseau.
Version MathGraph32Jav Install por Mac Windows OSX
instalacion a V4.9.9 Version
Mac OSX MacOS
Esta version de MathGraph32 es un
Versio MathGraph32 Jar archivo jar ejecutable.
ersion - - )
. L Executable Esta version puede ser utilizable bajo
instalacion : . )
: Vv5.4.1 Windows a partir de un pendrive USB
GNU/Linux

sobre un ordenador sobre el cual no se
haya instalado MathGraph32 Java.

1.2.1.3 Dimensiones del software educativo MathGraph32.
De acuerdo a Gutierrez, M. (1997) se tiene:
v’ Dimensién técnica.
v’ Dimensién didactica.
v’ Dimensién interactiva.
v’ Dimension estética.
a) Dimension técnica.
Gutierrez (1997) menciona que: “sus instalaciones son faciles de realizarlo, que hasta un
estudiante de secundaria puede hacerlo”. La dimensién técnica queda implementada de la
siguiente manera:
v’ La instalacion sencilla (autoejecutable, p.e.).
v’ Instrucciones claras sobre el uso.
v" Requerimientos de la PC para su instalacion.

v/ Mensajes de error continuos o no.
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b)

v" Impresion del usuario novato.
v’ Predisposicion positiva hacia el uso del mismo.
v’ Posibilidades de navegacion, los niveles de contenidos, actividades, etc.

Dimension didactica.

Gutierrez (1997) indica que el aprendizaje con multimedia posee sus propios rasgos

caracteristicos donde se demuestra las habilidades, destrezas y el desarrollo de las

capacidades para una ensefianza aprendizaje de calidad.

En este sentido propone los siguientes indicadores:

c)

v’ El manual escrito es facil de entender.

v’ La guia proporcionada por el docente es facil de utilizar.

v Apoya el docente en las dificultades que encuentre en la guia de trabajo.
v’ El programa es facil de entender.

v’ El programa ayuda a resolver las dificultades

Dimension interactiva.

El software educativo debe tener una direccionalidad para intercambiar trabajos, analizarlos y

realizar sus ponencias respectivas, la interaccion entre docente, alumno y el programa debe

ser fructifera para que el proceso de ensefianza aprendizaje logre los resultados establecidos.

(Gutierrez, 1997)

Gonzales (2003) menciona que la interaccion implica:

v Su capacidad de navegar.

v" Aumento Y eficacia de lo que ofrece al usuario.

v’ Dar respuesta a velocidad rapida para seguir trabajando.
v' Comprender el programa para ejecutarlo.

v El programa busca solucionar dificultades.
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d) Dimensién estética.

Teniendo en consideracion a Gutierrez (1997) afirma que “se puede indicar que debe gustarle

al usuario, debe motivarlo a utilizarlo, esto dependera de como lo ha disefiado”

Santos (2003) refiriéndose a la dimensidn estética indica que “todo depende de su disefio para

su utilizacion, esto significa ver el tipo de letra, los colores, entre otros”.

Segun Marques (1996) los respectivos indicadores de esta dimensién son:
v’ El gréfico tenga impacto en el estudiante.
v/ La presentacion de su trabajo sea llamativa (Teniendo en consideracion el

tipo de letra, etc.).

v’ Utilice si es posible diferente color para darle impacto a su trabajo.
v’ La informacién sea precisa y no demasiado en el trabajo.
v’ La integracién de todos los elementos esté correctamente ubicada.

1.2.2 Capacidades matematicas de la geometria bidimensional.

El Ministerio de Educacion (2016) afirma:
Las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, estan comprendidas
dentro de la competencia N° 26: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién. Esta competencia consiste en que el estudiante se oriente y describa la
posicién y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas
de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que
logre construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos,
planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccion y medida. Ademas describa trayectorias y rutas, usando sistemas de
referencia y lenguaje geométrico.

Es decir que las capacidades matematicas son: modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones, comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, usa
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estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio y argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.
1.2.2.1 Capacidades matematicas:
a) Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones:
Es construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacion y
transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo cumple con las condiciones
dadas en el problema.
b) Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:
Es comunicar su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacién en un sistema de referencia; es también establecer relaciones
entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbdlicas.
C) Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio:
Es seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y
recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales.
d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas:
Es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades
de las formas geométricas; en base a su exploracion o visualizacion. Asimismo, justificarlas,
validarlas o refutarlas, en base a su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y conocimientos
sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o deductivo.
1.2.2.2 Dimensiones de las capacidades matematicas de la geometria
bidimensional.
v" Modelado de objetos geométricos.
v/ Comunicacién comprensiva.
v’ Uso de estrategias y procedimientos geométricos.

v" Argumentacion de afirmaciones geométricas.
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1.2.3 El software educativo y la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas - geometria bidimensional

1.2.3.1. El software educativo y las matematicas
En términos generales la ensefianza apoyada con los medios tecnol6gicos actuales ofrece
grandes posibilidades al mundo de la Educacion. Pueden facilitar el aprendizaje de conceptos
y materias, pueden ayudar a resolver problemas y pueden contribuir a desarrollar las
habilidades cognitivas.
La tecnologia informética provee de diferentes recursos entre ellos el software educativo. Este
recurso constituye una valiosa herramienta para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes, produciendo cambios significativos en las practicas pedagogicas,
metodologias de ensefianza y la forma en que los estudiantes acceden a los conocimientos e
interactdan con los conceptos matematicos presentes en ellos.
Las computadoras producen imagenes fantasticas, estaticas o animadas. En la circunstancia
apropiada, vale mas una imagen que mil palabras, en matematica el factor imagen cobra un
valor muy importante pues permite acercar al estudiante los conceptos, los saca de un plano
abstracto para llevarlos a un plano natural, donde los objetos se mueven, transforman, etc. de
acuerdo a las variaciones de valores o aplicacion de reglas especificas (Ministerio de
Educacion de Chile [MINEDUC], 2010)
1.2.3.2. Ventajas del software educativo en las matematicas
Arias et al. (2005) mencionan las ventajas de la computadora u ordenador en las clases de
matematicas:

v' Permite ensefiar temas complejos o especializados.

v" Permite a los estudiantes investigar sistemas multi variados cambiando valores

y parametros, con inmediato retroalimentacion individual.
v Permite a los estudiantes experimentar sistemas peligrosos, caros, que
requieren mucho tiempo en el laboratorio y verificar hipétesis o conjeturas sin

hacer experimentos reales, por ejemplo: En teoria de probabilidades.
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Permite a los estudiantes estudiar temas que requieren el acceso a grandes
bases de datos que no pueden ser manipuladas manualmente.

Incide positivamente en la motivacién del alumno.

Aporta unas posibilidades gréficas que permiten la mejor comprension de
muchos conceptos matematicos.

Permite presentar una matematica mas préxima a los problemas realesy a la
forma de trabajo en la actividad profesional, sin necesidad de usar datos
preparados para facilitar los calculos.

Conviene sefialar la posibilidad de utilizar estas herramientas en otros contextos
tanto académicos como profesionales.

Permite ensefianza individualizada y por tanto la acomodacion a gran nimero
de alumnos y a estudiantes con dificultades de aprendizaje.

Permite un trabajo mas autbnomo del estudiante, centrado en el estudiante,
donde el alumno es responsable de su propio aprendizaje.

Crea situaciones de ensefianza impersonal donde los estudiantes pueden
cometer errores en privado.

Da oportunidades a los estudiantes de consolidar y demostrar dominio de
conceptos previamente aprendidos.

Permite a los estudiantes practicar toma de decisiones y destrezas de resolucion
de problemas.

Ensefa temas repetitivos o de bajo nivel que resultan aburridos y tediosos para
los profesores.

Permite que prime la reflexion y el analisis de resultados porque se requiere
menos tiempo para hacer célculos rutinarios.

Incrementa la posibilidad de hacer matematicas experimentales en el aula. Pues
se puede analizar los resultados que se obtienen al variar las hipétesis,

condiciones iniciales, etc.

16



1.2.3.3. Ensefianza — aprendizaje de la geometria bidimensional: Niveles de Van
Hiele
Alsina et al. (1997). Afirma que:
Para el aprendizaje de la geometria, el docente ayuda al estudiante a construir,
analizar, medir o clasificar a través de materiales concretos, como: compas,
transportadores, o recursos tecnolégicos como: software geométricos, simulaciones,
etc., puesto que, la geometria es la ciencia que tiene por objeto analizar, organizar y
sintetizar los conocimientos espaciales. En un sentido que se puede considerar a la
geometria como la matemética del espacio.
Martinez y Rivay, (1989), consideran que:
La geometria en la educacion basica es obligatoria, porque esta presente en mdltiples
ambitos productivos de nuestra sociedad, como disefios arquitecténicos, la topografia,
construccion de edificios, artes plasticas, etc. También esta presente en el estudio de
los elementos de la naturaleza y finalmente, es indispensable para el desenvolvimiento
en la vida cotidiana, al hacer estimaciones sobre formas y distancias, hacer calculos
sobre objetos en el espacio, para orientarse, etc.
Castro et al. (2014), en cambio manifiestan que “A pesar de lo anterior, se observan
dificultades en su aprendizaje”, tal es asi que se observa:
v’ Dificultad al comprender el lenguaje matematico, es decir, reconocer términos
especificos de la geometria.
v' Dificultad en memorizar simbolos geométricos.
v' Dificultad en la percepcion visual de los contextos geométricos.
Las dificultades observadas en los estudiantes, al estudiar geometria, llevd a los esposos
Pierre y Dina Van Hiele a buscar las causas de las mismas. Esto permiti6 la elaboracién de
un modelo de ensefianza que explica cdmo se produce el razonamiento geométrico en los
estudiantes y como el docente puede ayudar a sus estudiantes a mejorar su razonamiento
apoyandose de actividades con caracteristicas especificas, segun la fase de ensefianza

respectiva.
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Martinez y Rivay (1989) explican los cinco niveles de razonamiento geométrico propuesto por

los Van Hiele de la siguiente manera:

| nivel: Reconocimiento de figuras (visualizacion3). En este nivel los estudiantes
reconocen la forma global de las figuras, es decir, el aspecto fisico, sin centrarse en el
andlisis de sus propiedades.
[l nivel: El analisis de las figuras. Los estudiantes analizan los componentes de
figuras, sus propiedades, establecen relaciones entre figuras de forma intuitiva, pero
no analizan de forma logica.
1l nivel: Relacion logica (deduccién informal). En este nivel los estudiantes
relacionan y clasifican las figuras de manera logica.
v nivel: Razonamiento deductivo formal. Los estudiantes entienden los
conceptos, teoremas, etc., pero aln no razonan abstractamente, ni hacen
demostraciones.
\Y nivel: Razonamiento deductivo con rigor. Los estudiantes razonan sin ayuda
de la intuicion.
Los niveles mencionados anteriormente se pueden desarrollar siempre y cuando los
materiales, la programacion y las actividades sean utilizados de forma correcta. Entendemos
materiales, como los “objetos o medios de comunicacion que ayudan a descubrir, entender o
consolidar conceptos fundamentales en las diversas formas de aprendizaje” (Alsina et al.,
1991, p. 13).
Respecto de las fases de ensefianza, Lastra (2005) las describe como sigue:
| fase: La informacién. El docente debe diagnosticar a los estudiantes a través de
examenes pre test, intervenciones orales, etc., sobre los temas geométricos que se
van a abordar.
Il fase: Orientacién dirigida. El docente orienta a los estudiantes en el proceso de

aprendizaje.
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[Il fase: Explicitacion. En esta fase los estudiantes consolidan su vocabulario, y son
conscientes de las caracteristicas, propiedades o conceptos aprendidos.
IV fase: Orientacion libre. El docente afianza las actividades que ayuden a relacionar
las situaciones nuevas con los conocimientos adquiridos anteriormente.
V fase: Integracion. El docente establece y profundiza los conceptos.
El optar por estos niveles, permite explicar la evolucién del razonamiento geométrico de los
estudiantes y como los docentes pueden ayudar a mejorar el aprendizaje de temas
matematicos, especialmente geométricos. Ademas, los niveles permiten al docente orientarse,
profundizar, investigar en mejorar las propuestas metodoldgicas para la ensefianza de temas
geomeétricos y mejorar el aprendizaje de los mismos en los estudiantes.
1.2.3.4. El pensamiento matematico y el pensamiento geométrico.
La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, desde un enfoque constructivista, se
orienta a favorecer el desarrollo del pensamiento matematico.
Cantoral (2008) expresa:
Si quisiéramos describir el proceso de desarrollo del pensamiento matematico
tendriamos que considerar que éste suele interpretarse de diferentes formas; por un
lado se le entiende como una reflexibn espontanea que los matematicos realizan sobre
la naturaleza de su conocimiento y sobre la naturaleza del proceso de descubrimiento
e invencién en matematicas. Por otra parte, se entiende al pensamiento matematico
como parte de un ambiente cientifico en el cual los conceptos y técnicas matematicas
surgen y se desarrollan en la resolucion de tareas; finalmente, una tercera vision
considera que el pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos
en el enfrentamiento cotidiano a multiples tareas.
En ese sentido, cuando el desarrollo del pensamiento mateméatico hace referencia a la
geometria, como rama de las matemdticas, es adecuado denominarlo desarrollo del
pensamiento geométrico, en el cual la visualizacion se constituye como uno de los procesos

asociados més potentes desde el punto de vista didactico.
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Cantoral (2008), la concibe como “la habilidad para representar, transformar, generar,
comunicar, documentar y reflejar informacién visual y reconoce que su amplio uso no sélo en
la geometria, sino en las demas ramas de las mateméticas y aunen la ciencia en general”.
1.2.3.5. Entornos convencional y tecnoldgico

Es preciso describir tanto el entorno convencional como el tecnoldgico y tenerlos plenamente
diferenciados para poder observar como ocurre el aprendizaje en esos dos ambientes.

El aprendizaje de las matematicas en general, y de manera especifica el aprendizaje de la
geometria ha transcurrido de acuerdo a ciertas convenciones, como los son: el uso de papel
impreso o en blanco, juegos geométricos individuales y de pizarrén, carteles proyecciones
para visualizar, diversas formas geomeétricas manipulables, diferentes instrumentos de
medicién manual, y la utilizacion de recursos no relacionados con la computadora. A este tipo
de entorno para la ensefianza y el aprendizaje se le denomina, para fines de este estudio,

aprendizaje en entorno convencional.

Sin embargo, a lo largo de las Ultimas dos décadas, el desarrollo tecnoldgico ha favorecido el
hecho de que se incorpore al aula de matematicas el uso de diversas tecnologias,
denominadas de la informacién y de la comunicacion, en las que predomina la computadora y
el uso de la red de internet. Este tipo de ambiente es denominado, para la presente
investigacion, entorno tecnoldégico.

Por otro lado, persiste también la idea de seguir empleando los instrumentos tradicionales en
la geometria que esta bastante difundida en un sector de los docentes.

Garcia et al. (2005), coinciden cuando afirman que “seria un error suprimir el empleo de los
instrumentos clasicos de trazado y medida o eliminar la actividades de observacion y
experimentacién en el medio natural’. Tal advertencia no siempre es suficientemente
difundida y los debates entre los docentes dejan ver posicionamientos diferentes al respecto

gue es necesario explorar desde la perspectiva de la investigacion.
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1.2.4 Definicion de términos basicos

Software Educativo Mathgraph32: Biton (2011) “Es un programa de geometria, andlisis
y simulacion multi-plataforma, de cddigo libre y gratuito bajo licencia GNU GPL
3.MathGraph32 es una herramienta pedagoégica disefiada especialmente para la escuela
asi como el primer y segundo ciclo liceal”

Geometria bidimensional: Castafio (2017) “Representa a las figuras o imagenes que
constan basicamente de dos dimensiones, como son el alto y ancho, es decir tienen una
representacion plana basadas en el alto y el ancho de un objeto”

Modelado de objetos geométricos: Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) “Es
construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacién y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacion y
transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo cumple con las condiciones
dadas en el problema”.

Comunicacion comprensiva geométrica: MINEDU (2016) “Es comunicar su
comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la
ubicacion en un sistema de referencia; es también establecer relaciones entre estas formas,
usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbdlicas”.

Estrategias y procedimientos geométricos: MINEDU (2016) “Es seleccionar, adaptar,
combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir
formas geométricas, trazar rutas, medir o0 estimar distancias y superficies, y transformar las
formas bidimensionales y tridimensionales”.

Argumentacion de afirmaciones geométricas: MINEDU (2016) “Es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las
formas geométricas; en base a su exploracién o visualizacion. Asimismo, justificarlas,
validarlas o refutarlas, en base a su experiencia, ejemplos y conocimientos sobre

propiedades geométricas”.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulaciéon de hip6tesis general y especificas
2.1.1 Hipdtesis general
HG: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el logro
de las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de
Amazonas en el afio 2018.
2.1.2 Hipdtesis especificas
H1: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el logro
de la capacidad modelado de objetos geométricos, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el
afno 2018.
H2: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el logro
de la capacidad comunicacién comprensiva geométrica, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el

afo 2018.

H3: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el logro
de la capacidad uso de estrategias y procedimientos geométricos, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de

Amazonas en el afilo 2018.
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H4: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el logro
de la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas, en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de

Amazonas en el afio 2018.
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2.2. Tratamiento de las variables:

Tabla N° 3

Variable independiente

Variable 1:
Presente

Grupo Experimental: 24 estudiantes (Primero “A”)

Variable 2:
Ausente

Grupo de Control: 24 estudiantes (Primero “B”)

Software Educativo Mathgraph32

Etapas Actividades, técmqas, Fecha Duracion Inrf]t;tuen:ig?égs, Etapas Actividades, técnlgas, Fecha Duracion Inéifeﬂi?ég&
métodos, estrategias ’ métodos, estrategias '
recursos recursos
i i0 . Cuestionario de - — . Cuestionario de
g‘gl"gf‘;'t%’; ; Encuesta 130082018 | S0min. | goiclion maliple | lel';f‘:'t‘;gt Encuesta 13/08/2018 | 90 min. | goicccion maliple
Sesién 1: %
“Conocemos y s
manejamos el 20/08/2018 135 min. ©
programa =
Mathgraph32” %
Sesion 2: S Sesion 1:
“Ubicamos puntos y o “Ubicamos puntos y
graficamos 24/08/2018 135 min. E graficamos 24/08/2018 135 min.
diferentes tipos de 8 diferentes tipos de
o rectgls” . Laptops _g o rect?’s" :
< | Sesion 3: convencionales 7] < | Sesion 2:
Aplicacié N | “Graficamos y 27/08/2018 135 min. | Laptops XO ) D " N1 “Graficamos y 27/08/2018 | 135 min.
o seses | | modimos anguc proveaer | g | bR | B | madimos anguc
o | Sesion 4: multimedia Q [ Sesién 3: Plumones
de S | “Grafi Sesiones d 5 | de S | “Grafi |
aprendizaje < Sraficamos _ esiones de 2 aprendizaje < Sraficamos _ Reglas
con g triangulos y 31/08/2018 135 min. | aprendizaje c sin % triangulos y 31/08/2018 135 min. Cuadernos
calculamos sus Manual bésico 7] calculamos sus Papel bond A4
software 0 e . ), | software 0 PN
educativo qc) med.ldas de uso y manejo = educativo g med'ldas Papelotes
Mathgraph3 | .S Sesu’_)n 5: dfs Mathgraph32 g Mathgraph3 | .S Se5|c'_)n 4: Mota
2 % | “Graficamos Fichas de o |2 & | “Graficamos
»n | cuadradosy 03/09/2018 135 min. aprendizaje ) » | cuadrados y 03/09/2018 135 min.
ﬁ calculamos sus Fichas de b} :" calculamos sus
medidas” actividades © medidas”
Sesién 6: g Sesion 5:
“Graficamos o “Graficamos
rectangulos y 07/09/2018 135 min. o rectangulos y 07/09/2018 135 min.
calculamos sus g calculamos sus
medidas” medidas”
Sesion 7: Sesion 6:
Graficamos rombos | 0061015 | 135 min. Graficamos rombos | 0055015 | 135 min,

y calculamos sus
medidas”

y calculamos sus
medidas”




Sesion 8:
“Graficamos

Sesion 7:
“Graficamos

paralelogramos y 14/09/2018 135 min. paralelogramos y 14/09/2018 135 min.
calculamos sus calculamos sus
medidas” medidas”
Sesion 9: Sesion 8:
“Graficamos “Graficamos
trapecios y 17/09/2018 135 min. trapecios y 17/09/2018 135 min.
calculamos sus calculamos sus
medidas” medidas”
Sesion 10: Sesion 9:
“Graficamos y “Graficamos y
%aé%?é?gggz de 21/09/2018 | 135 min. ﬁi‘é‘fg‘?‘&gi de 21/09/2018 | 135 min.
poligonos convexos poligonos convexos
y céncavos” y concavos”
Sesion 11: Sesion 10:
“Graficamos y “Graficamos y
rcnael‘(’j‘ijcl?g:]gz de 24/09/2018 | 135 min. g]aé‘é‘i‘(l:?ggz de 24/09/2018 | 135 min.
poligonos regulares poligonos regulares
eirregulares” e irregulares”
Sesion 12: Sesion 11:
“Representamos y “Representamos y
Cmae'%‘ijcl?g?]gz del 28/09/2018 | 135 min. ﬁ]aé‘a‘i’é?gr‘lgz del 28/09/2018 | 135 min.
circuloy circuloy
circunferencia” circunferencia”
Aplicacion ] Cuestionario de Aplicacion ) Cuestionario de
del Pos test Encuesta 05/10/2018 90 min. seleccion multiple del Pos test Encuesta 05/10/2018 90 min. selecciéon mdltiple
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Tabla N° 4

Variable dependiente

. . . . Puntaje
| - Dimensiones indicadores 15 ettt mmy
Variable (Definicion (Definicién Real) (Definicién operacional) e
tedrica —conceptual) _ _ _ dimensién
Variable 2: Ubica puntos y traza diferentes tipos de rectas y 1
Logro de las capacidades segmentos en objetos bidimensionales.
matematicas de la Grafica tipos de triangulos tomando encuenta sus 2 o w
geometria bidimensional: Modelado de lados y angulos respectivos. ) o g —
Consiste en que el objetos Representa poligonos convexos y céncavos 3 £% @
estudiante se oriente y geométricos teniendo en cuenta sus lados y angulos. e s
describa la posicion y el Representa poligonos regulares e irregulares 4 2.9 g
movimiento de objetos y de si teniendo en cuenta sus lados y angulos. E g ;
mismo en el espacio, Grafica circunferencias y circulos teniendo en g5 - o 8 aa o
visualizando, interpretando y cuenta sus elementos. _ 97 <9 2
relacionando  las Concibe la idea de punto, relaciones de g = =5 >
caracteristicas de los paralelismo, perpendicularidad, mediatriz Yy %5 § }S; =
_ ) . -~ . 50 ® £
objetos con formas bisectriz en formas bidimensionales. 38g¢S 5
geométricas bidimensionales. Describe las caracteristicas y propiedades de los 7 £E5909 =
Implica que Comunicacion diferentes tipos de triangulos y sus respectivos oo o © 2
realice mediciones comprensiva angulos. o wee 5 o 3
directas o indirectas de la geométrica Describe e identifica las caracteristicas de los g = £ E o
superficie, del perimetro, del poligonos convexos, concavos, regulares e E 3 2
bl i 1 . E
volumen y de la capacidad de irregulares. , ] ) 9 ° o ke
los objetos, y que logre Establece diferencias entre el area y perimetro de ST S
| bl i . . g . c c
construir  representaciones objetos bidimensionales. o 10 = =
de las formas geométricas Concibe las longitudes de circunferencias, areas o
para disefiar objetos, planos y de circulos, sectores y segmentos circulares. O

maquetas, usando
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instrumentos, estrategias y

procedimientos de
construccion y medida.
Ademas describa

trayectorias y rutas, usando

sistemas de referencia vy

lenguaje geométrico. Uso de
estrategias y
procedimientos
geométricos

Argumentacion
de afirmaciones
geomeétricas

Fuente: Matriz de consistencia de la investigacion

Usa estrategias y procedimientos para ubicar puntos y
graficar rectas ysegmentos en 11
formas bidimensionales.

Usa estrategias y procedimientos para graficar diversos
tipos de poligonos teniendo en 12
cuenta sus caracteristicas.

Usa estrategias y procedimientos  para
calcular medidas de longitudes y angulos en 13
formas geométricas bidimensionales.

Emplea estrategias y procedimientos para encontrar el
area y perimetro de poligonos 14
regulares e irregulares, convexos y concavos.

Emplea estrategias y procedimientos para graficar
circulos y circunferencias y medir sus 15
areas y longitudes de sus elementos.

Explica claramente las definiciones de

puntos, rectas y segmentos en formas 16
bidimensionales.

Argumenta sus afirmaciones respecto a los diferentes17
tipos de poligonos.

Justifica sus  respuestas respecto a
mediciones de longitudes y angulos en formas 18
geomeétricas bidimensionales.

Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de

areas y perimetros en poligonos regulares,

. . 19
wregulares, convexos y concavos.

Argumenta sus afirmaciones respecto a las diferencias
entre los elementos del circuloy la 20

circunferencia.

Puntaje minimo: 0
Puntaje méaximo: 5

Puntaje minimo: 0
Puntaje méximo: 5
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio metodoldgico

3.1.1 Metodologia

Metodolégicamente la investigacion corresponde al enfoque de investigacion cuantitativa
inmersa bajo el método hipotético deductivo, debido a que los resultados se obtuvieron
mediante la aplicacion de la estadistica descriptiva e inferencial. (Hernandez et al.; 2010, p.83
y 84).

3.1.2 Tipo de estudio

La investigacion es experimental especificamente del tipo cuasi-experimental, debido a que se
busca la ampliacién del conocimiento con la aplicacién del tratamiento hacia un grupo de
estudio, frente a otro grupo a quien no se le sometié a ningun reactivo, ambos dentro de un
determinado plazo. En dicha investigacion se puso en practica una propuesta de trabajo, tal
como lo estipula (Hernandez et al; 2010, p.140); que: “mediante la aplicacion de un software
educativo se puede mejorar los aprendizajes de la matematica”, en este caso Mathgraph32,
con el que se busca mejorar el logro de las capacidades de la geometria bidimensional en el
area de matematicas” en un grupo estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. N°

16603 “Augusto Salazar Bondy” de Amazonas.
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3.2 Disefio

Para esta investigacion se manipul6 una de las variables sometiéndolo a una prueba dentro

del estudio, el mismo que correspondio al siguiente disefio:

321

3.2.2

GE: 01 X 02

GC: O1 02

Donde:

GE: Grupo Experimental (Estudiantes del Primer

Grado “A”) GC: Grupo de Control (Estudiantes del

Primer Grado “B”) O1: Pre test

X: Variable independiente (Software Educativo

Mathgraph32) O2: Post test
Descripcién del trabajo en el grupo experimental
a) Aplicacion del Pre test: Se aplicd el cuestionario de seleccion mdltiple a los
estudiantes del primer grado “A” antes de iniciar la primera sesién de clase.
b) Aplicacion del método experimental: Se aplicé 12 sesiones de aprendizaje con
el uso del programa Mathgraph32. Estas sesiones se trabajaron de manera dinamica
e interactiva en temas como: el punto, la recta, angulos, triangulos, cuadrados,
rectangulos, rombos, paralelogramos, trapecios, poligonos convexos y cdncavos,
poligonos regulares e irregulares, el circulo y la circunferencia. Los estudiantes
manejaron, graficaron y solucionaron casos matematicos con el uso del software.
c) Aplicacion del Post test: Se aplico el cuestionario de seleccion mdltiple al grupo
experimental después haber finalizado las 12 sesiones de clase.

Descripcién del trabajo en el grupo de control
a) Aplicacién del Pre test: Al grupo de control se aplicé el cuestionario de seleccion
multiple de forma paralela que al grupo experimental.
b) Aplicacién del método tradicional: Se trabaj6 12 sesiones de aprendizaje bajo

el método tradicional, donde se describieron los temas o contenidos, el docente fue el
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protagonista y los estudiantes del grupo de control Unicamente recepcionaron la
informacion. Se trabajaron los mismos temas que en el grupo experimental. En dichas
sesiones se utilizaron materiales e instrumentos rutinarios como: la regla, el compas y
escuadras de madera; ademas se desarrollaron practicas de medicién utilizando
papelotes y en la pizarra del modo tradicional.

c) Aplicacion del Post test: Se aplicé el mismo cuestionario de selecciéon mdltiple
paralelamente al grupo experimental.

3.2.3 Poblacion y muestra:

La poblacién de estudio estuvo constituida por 48 estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 “Augusto Salazar Bondy” de
Amazonas distribuidos en dos aulas o secciones, donde hemos designado a estos dos
grupos como: el Grupo Experimental (1° “A” de secundaria) y el Grupo de Control (1°
“B” de secundaria), tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 5

Poblacion y muestra de estudio

Estudiantes

Grado Seccion Combres Mujeres Subtotal
Primero “A” 13 11 24
Primero “B” 10 14 24

Total: 23 25 48

Fuente: Némina de matricula 2018.

La muestra para la investigacion fue del tipo no probabilistico (Hernandez et. al p.176), es

decir que no se ha escogido al azar, sino que toda la poblacién es considerada como unidad

de estudio. En este sentido nuestra muestra de estudio estuvo constituida por los 48

estudiantes del primer grado secciones “A” y “B”.

3.3 Técnicas de recolecciéon de datos

a) Técnicas:
Pefiuelas (2008) Manifiesta que las técnicas, “son los medios empleados para

recolectar informacion, entre las que destacan la observacion, el cuestionario, las
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entrevistas, las encuestas”. En términos propios, la técnica es el procedimiento o forma
de obtener los datos o la informacion. En la investigacion, se utilizo la técnica de la
encuesta, la misma que técnicamente elaborada permitié registrar con certeza la
informacion y detalles acerca de la problemética existente.

b) Instrumentos:

Sabino (1992) afirma que un instrumento es: “Cualquier recurso del que se vale el
investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacién”.

El instrumento empleado en el estudio fue el cuestionario ya que fue el Gnico y mas
pertinente que media lo que se esperaba medir. Se utilizé un cuestionario de seleccion
multiple (pre test y pos test) con el fin de obtener puntuaciones de los items, referidos
a los indicadores de cada una de las dimensiones de la variable de estudio con el fin
de conocer y medir los niveles de logro en las capacidades matematicas de la
geometria bidimensional. El cuestionario de seleccion multiple, estuvo constituido por
una serie de preguntas dicotémicas que respondieron a los indicadores que presentaba
la variable a medir.

Tabla N° 6

Ficha técnica del instrumento de medicion: Cuestionario de seleccion multiple

Nombre del instrumento Cuestionario de seleccién maltiple
(Pre test / pos test)
Autor Nilson Yover Montenegro Cruz

Forma de aplicacion Individual

Ambito de aplicacion
Rango de aplicacién
Objetivo

NUmero de items
Puntaje maximo del
instrumento

Niveles o rangos de logro

Respuesta de item

Calificacién del item
Dimensiones

Secundaria

Estudiantes de primer grado secciones “A” y “B”
Identificar el nivel de logro de las capacidades
matematicas de la geometria bidimensional

20

20

En inicio: 0 — 10

En proceso: 11 - 13
Logro esperado: 14 - 17
Logro destacado: 18-20

De las cuatro alternativas debera marcar solo una que

es la correcta para cada uno de los items
Correcto=1, incorrecto=0

Modelado de objetos geométricos
Comunicacion comprensiva geometrica
Uso de estrategias y procedimientos geométricos
Argumentacion de afirmaciones geométricas
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Distribucion de los items por 5 items por cada dimension

dimension
Puntaje minimo y puntaje Puntaje minimo: 0
maximo por dimension Puntaje maximo: 5

c) Validez y confiabilidad de los instrumentos

c.l.validez

Hernandez et al. (2003) manifiesta que “la validez se refiere al grado en que el
instrumento mide la variable realmente”. La validacion del instrumento de esta tesis se
realiz6 a través del juicio de expertos, resultando ser aplicable debido a la precision de
los indicadores.

Tabla N° 7

Resultado de juicio de experto de la variable dependiente

Expertos Resultado
Dr. José Luis Heredia Garcia Aplicable
Mg. Henry Gardel Cachay Prado Aplicable
Mg. Magaly Yaneth Diaz Diaz Aplicable

c.2. Confiabilidad:
"La confiabilidad se refiere al grado en la aplicacion del instrumento, que repetida al
mismo sujeto u objeto produce iguales resultados"”. (Hernandez, 2010, p. 242). Para
determinar la confiabilidad del instrumento, se aplicé una prueba piloto a 12
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N°
16603 “Augusto Salazar Bondy” y para evaluar la consistencia interna de la prueba, se
realizé la prueba de confiabilidad Kuder-Richardson (KR 20), debido a que los items
del cuestionario estan expresadas en preguntas dicotdmicas (correcto=1,
incorrecto=0).
El resultado de la confiabilidad del instrumento utilizado dio como resultado 0.42.
3.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de lainformacién
3.4.1 Métodos:
Se utilizaron métodos cuantitativos a través de la estadistica descriptiva e inferencial. El

andlisis e interpretacion, se hizo utilizando los métodos:
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- Analitico - sintético: Porque ha permitido estudiar los hechos, partiendo de la
descomposicion del objeto de estudio en cada una de sus partes para estudiarlas en
forma individual y luego de forma holistica e integral.
- Hipotético - Deductivo: Porque se llevo a cabo una serie de procesos como la
observacién del fendmeno a estudiar, creacion de hip6tesis, deduccién de
proposiciones y comprobacién de la verdad de los enunciados deducidos.
- Comparativo: Porque permiti6 comparar los resultados obtenidos en ambos grupos
(grupo de control y grupo experimental) con la aplicacién del pre test y pos test,
estableciendo similitudes y diferencias, y de ello sacar conclusiones que definen el
problema y establecer soluciones futuras para mejorar el aprendizaje de las
matematicas.
3.4.2 Procedimientos:
Los procedimientos utilizados en la presente investigacion fueron:
- Elaboracion de bases de datos
- Procesamiento de los resultados
- Realizacion del andlisis descriptivo
- Realizacion del andlisis inferencial
- Comparacién, interpretacion y discusion de los resultados.
3.4.3 Pruebas estadisticas:
Como pruebas estadisticas se utilizaron el test de Shapiro - Wilk (prueba de normalidad), el T
de Student y la comparacion de medias.
3.4.4 Uso de software de computador:
Para la diagramacion, procesos de analisis y calculos estadisticos, se ha utilizado
herramientas informaticas como los programas Microsoft Office Excel 2013 y SPSS.
3.5 Aspectos éticos
El presente estudio es real y original, debido a que se cont6 con la autorizacion pertinente

por parte de la Direccion de la Institucion Educativa N° 16603 “Augusto Salazar Bondy” y en
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consecuencia la aplicaciéon de la propuesta y toda la informacion y datos consignados fueron
recogidos directamente por parte del investigador y en todas sus etapas se ha tenido en
cuenta los lineamientos y normativas que rigen para estos tipos de estudio.

En este sentido el investigador ha puesto en practica el sentido de reflexion sobre la
originalidad de un estudio, donde se valora y respeta el derecho de propiedad intelectual, se
acepta la critica respecto a situaciones no contempladas o aspectos de la investigacion y se

da el respeto del derecho a la privacidad.

Por otro lado, se ha buscado en todas las etapas del proceso de investigacion la puesta en
practica de los valores como la veracidad, la honestidad, el respeto, la responsabilidad y la

asertividad, principios éticos que dan la eficacia y asertividad a un trabajo de investigacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Descripcioén

4.1.1 Descripcion de los resultados del Pre Test del Grupo de Control de la

variable: Capacidades Matematicas de la Geometria Bidimensional.

Tabla N° 8
Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pre Test del

Grupo de Control de la variable: Capacidades Mateméticas de la Geometria Bidimensional
Grupo Control (n=20)
Nivel de logro en el Pre Test Puntaje Frecuencia Porcentaje
(Rango) (F) (%)
En inicio [0-10] 20 83.33 %
En proceso [11-13] 3 12.50 %
Logro esperado [14-17] 1 4.17 %
Logro destacado [18-20] 0 0.0%
Total: 24 100%

Fuente: Base de datos — Pre Test del Grupo de Control.
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Gréfico N° 1

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pre Test

del Grupo de Control de la variable: Capacidades Mateméticas de la Geometria

Bidimensional.
100

90

80
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En latabla N° 8y grafico N° 1, se muestra los resultados por niveles de logro de los estudiantes
obtenidos en el Pre Test por parte del grupo de control (primer grado “B”) de secundaria de
la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas, 2018, donde
observamos que hay 20 estudiantes (83.33%) que se encuentran en el nivel de inicio, 3
estudiantes (12.50%) se encuentran en el nivel en proceso, 1 estudiante (4.17%) se
encuentra en el nivel de logro esperado y 0 estudiantes (0.00%) se encuentra en el nivel de

logro destacado.

4.1.2 Descripcion de los resultados del Pre Test del Grupo Experimental de la

variable: Capacidades Matematicas de la Geometria Bidimensional.

Tabla N° 9
Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pre Test del
Grupo Experimental de la variable: Capacidades Matematicas de la Geometria

Bidimensional.

Grupo Experimental (n=20)

Nivel de logro en el Pre Test Puntaje Frecuencia Porcentaje
(Rango) (F) (%)
En inicio [0-10] 18 75.00 %
En proceso [11-13] 5 20.83 %
Logro esperado [14-17] 1 4.17 %
Logro destacado [18-20] 0 0.0%
Total: 24 100%

Fuente: Base de datos — Pre Test del Grupo Experimental.
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Gréfico N° 2

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pre Test
del Grupo Experimental de la variable: Capacidades Mateméaticas de la Geometria
Bidimensional.
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En latabla N° 9y grafico N° 2, se muestra los resultados por niveles de logro de los estudiantes
obtenidos en el Pre Test por parte del grupo experimental (primer grado “A”) de secundaria de
la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas, 2018, donde
observamos que hay 18 estudiantes (75%) que se encuentran en el nivel de inicio, 5
estudiantes (20.83%) se encuentran en el nivel en proceso, 1 estudiante (4.17%) se
encuentra en el nivel de logro esperado y 0 estudiantes (0.00%) se encuentra en el nivel de

logro destacado.

4.1.3 Descripcion de los resultados del Pos Test del Grupo de Control de la
variable: Capacidades Matematicas de la Geometria Bidimensional.

Tabla N° 10

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pos Test del

Grupo de Control de la variable: Capacidades Matematicas de la Geometria Bidimensional.
Grupo Control (n=20)

Nivel de logro en el Pos Test Puntaje Frecuencia Porcentaje
(Rango) (F) (%)
En inicio [0-10] 16 66.67 %
En proceso [11-13] 6 25.00%
Logro esperado [14-17] 2 8.33%
Logro destacado [18-20] 0 0.0%
Total: 24 100%

Fuente: Base de datos — Pos Test del Grupo de Control.
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Gréfico N° 3

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pos Test
del Grupo de Control frente a la variable: Capacidades Matematicas de la Geometria
Bidimensional.

100
90
80
70

2 60

8

E 50

S 40
30
20

10
- 0.00%
0
En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
Niveles de logro

En la tabla N° 10 y grafico N° 3, se muestra los resultados por niveles de logro de los
estudiantes obtenidos en el Pos Test por parte del grupo de control (primer grado “B”) de
secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas, 2018,
donde observamos que hay 16 estudiantes (66.67%) que se encuentran en el nivel de inicio,
6 estudiantes (25%) se encuentran en el nivel en proceso, 2 estudiante (8.33%) se encuentra
en el nivel de logro esperado y 0 estudiantes (0.00%) se encuentra en el nivel de logro

destacado.

4.1.4 Descripcién delosresultados del Pos Test del Grupo Experimental de la
variable: Capacidades Matematicas de la Geometria Bidimensional.

Tabla N° 11

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pos Test del
Grupo Experimental de la variable: Capacidades Matematicas de la Geometria
Bidimensional.

Grupo Experimental (n=20)

Nivel de logro en el Pos Test Puntaje Frecuencia Porcentaje
(Rango) (F) (%)
En inicio [0-10] 0 0.0%
En proceso [11-13] 7 29.17 %
Logro esperado [14-17] 14 58.33 %
Logro destacado [18-20] 3 12.50 %
Total: 24 100%

Fuente: Base de datos — Pos Test del Grupo Experimental.
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Gréfico N° 4

Distribucion de frecuencias y porcentajes por niveles de logro obtenidos en el Pos Test
del Grupo Experimental frente a la variable: Capacidades Matematicas de la
Geometria Bidimensional.
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En la tabla N° 11 y grafico N° 4, se muestra los resultados por niveles de logro de los
estudiantes obtenidos en el Pos Test por parte del grupo experimental (primer grado “A”) de
secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas, 2018,
donde observamos que hay 0 estudiantes (0.00%) que se encuentran en el nivel de inicio, 7
estudiantes (29.17%) se encuentran en el nivel en proceso, 14 estudiante (58.33%) se
encuentra en el nivel de logro esperado y 3 estudiantes (12.50%) obtuvieron el nivel de logro

destacado.
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4.2. Pruebas de normalidad:

4.2.1. Prueba de normalidad sobre las Capacidades matematicas de la geometria
bidimensional

El objetivo general del estudio es, determinar, si la aplicacion del software educativo
Mathgraph32, influye significativamente en el logro de las capacidades matematicas
de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de secundaria de
la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El analisis para verificarlo, se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 24
estudiantes de cada grupo de estudio tanto en el Pre Test como en el Pos Test sobre
las 4 capacidades.

Tabla N° 12
Prueba de normalidad sobre el logro de las capacidades matematicas de la geometria

bidimensional

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Test GC ,143 24 ,200" ,960 24 ,445
Pre Test GE ,136 24 ,200 ,967 24 ,587
Pos Test GC ,078 24 ,200" ,978 24 ,851
Pos Test GE ,108 24 ,200 ,969 24 ,639

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
Alfa=0.05

Fuente: programa SPSS

Interpretacion:

Los resultados arrojados por Shapiro-Wilk sobre el nivel de significancia enel logro de
las capacidades matematicas de la geometria bidimensional por parte de los dos grupos
de estudio (grupo de control y grupo experimental), tanto en el Pre Test como en el
Pos Test son mayores que 0.05; por lo tanto se concluye que existe una distribucion

normal.
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4.2.2. Prueba de normalidad sobre la capacidad Modelado de objetos
geomeétricos.

El objetivo especifico 1 del estudio es, determinar, sila aplicacion del software educativo
Mathgraph32, influye significativamente en el logro de la capacidad modelado de
objetos geométricos, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018. El andlisis
para verificarlo, se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 24 estudiantes de

cada grupo de estudio tanto en el Pre Test como en el Pos Test sobre dicha capacidad.

Tabla N° 13
Prueba de normalidad sobre el logro de la capacidad modelado de objetos
geométricos
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Test GC — C1 ,323 24 ,000 ,835 24 ,001
Pre Test GE — C1 ,206 24 ,010 ,940 24 ,160
Pos Test GC — C1 257 24 ,000 ,847 24 ,002
Pos Test GE - C1 ,248 24 ,001 ,866 24 ,004

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: programa SPSS

Interpretacion:

Los resultados arrojados por Shapiro-Wilk sobre el nivel de significancia enel logro de
la capacidad modelado de objetos geométricos en los dos gruposde estudio (grupo de
control y grupo experimental), tanto en el Pre Test como en el Pos Test son menores

gue 0.05; por lo tanto se concluye que no existe una distribucion normal.
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4.2.3. Prueba de normalidad sobre la capacidad Comunicacién comprensiva
geométrica

El objetivo especifico 2 del estudio es, determinar, sila aplicacion del software educativo
Mathgraph32, influye significativamente en el logro de la capacidad comunicacion
comprensiva geométrica, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucién Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El andlisis para verificarlo, se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 24
estudiantes de cada grupo de estudio tanto en el Pre Test como en el Pos Test sobre
dicha capacidad.

Tabla N° 14

Prueba de normalidad sobre el logro de la capacidad comunicacién comprensiva

geométrica
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Test GC — C2 ,266 24 ,000 ,892 24 ,014
Pre Test GE — C2 ,280 24 ,000 ,880 24 ,008
Pos Test GC — C2 ,240 24 ,001 ,882 24 ,009
Pos Test GE — C2 ,259 24 ,000 ,872 24 ,006

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: programa SPSS

Interpretacion:

Los resultados arrojados por Shapiro-Wilk sobre el nivel de significancia enel logro de
la capacidad comunicacion comprensiva geométrica en los dos grupos de estudio
(grupo de control y grupo experimental), tanto en el Pre Test como en el Pos Test son

menores gue 0.05; por lo tanto se concluye que no existe una distribucién normal.
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4.2.4. Prueba de normalidad sobre la capacidad uso de estrategias y
procedimientos geométricos

El objetivo especifico 3 del estudio es, determinar, sila aplicacion del software educativo
Mathgraph32, influye significativamente en el logro de la capacidad uso de estrategias
y procedimientos geométricos, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucién Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El analisis para verificarlo, se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 24
estudiantes de cada grupo de estudio tanto en el Pre Test como en el Pos Test sobre
dicha capacidad.

Tabla N° 15
Prueba de normalidad sobre el logro de la capacidad uso de estrategias vy

procedimientos geométricos

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Test GC — C3 ,225 24 ,003 ,881 24 ,009
Pre Test GE —C3 ,245 24 ,001 ,855 24 ,003
Pos Test GC - C3 ,228 24 ,002 ,860 24 ,003
Pos Test GE — C3 ,251 24 ,000 ,857 24 ,003

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: programa SPSS

Interpretacion:

Los resultados arrojados por Shapiro-Wilk sobre el nivel de significancia enel logro de
la capacidad uso de estrategias y procedimientos geométricos en los dos grupos de
estudio (grupo de control y grupo experimental), tanto en el Pre Test como en el Pos
Test son menores que 0.05; por lo tanto se concluye que no existe una distribucién

normal.
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4.2.5. Prueba de normalidad sobre la capacidad argumentaciénde afirmaciones
geométricas

El objetivo especifico 4 del estudio es, determinar, sila aplicacion del software educativo
Mathgraph32, influye significativamente en el logro de la capacidad argumentacion de
afirmaciones geomeétricas, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucién Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El analisis para verificarlo, se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 24
estudiantes de cada grupo de estudio tanto en el Pre Test como en el Pos Test sobre

dicha capacidad.

Tabla N° 16
Prueba de normalidad sobre el logro de la capacidad argumentacion de afirmaciones
geométricas
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre Test GC — C4 ,258 24 ,000 ,875 24 ,007
Pre Test GE — C4 ,108 24 ,016 ,879 24 ,008
Pos Test GC — C4 ,199 24 ,015 ,919 24 ,055
Pos Test GE — C4 274 24 ,000 ,846 24 ,002

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: programa SPSS

Interpretacion:

Los resultados arrojados por Shapiro-Wilk sobre el nivel de significancia enel logro de
la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas en los dos grupos de estudio
(grupo de control y grupo experimental), tanto en el Pre Test como en el Pos Test son

menores gue 0.05; por lo tanto se concluye que no existe una distribucién normal.
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4.3. Pruebas de Hipotesis
4.3.1 Prueba de Hipotesis General
HG: La aplicacién del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el
logro de las capacidades matematicas de lageometria bidimensional, en los estudiantes
del primer grado de secundaria de la Instituciéon Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.
HO: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, no influye significativamente en
el logro de las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603
Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El método estadistico para comprobar la hip6tesis general fue la prueba T de student
y la comparacion de medias; por ser pruebas que permiten medir aspectos
cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento administrado
tomando en cuenta las 4 capacidades.

a) Prueba T-Student

Tabla N° 17
Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test — GC y GE

Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test -GCy GE

N Media Desuv. tip.

Estadistico Estadistico  Error tipico  Estadistico
Pre Test GC 24 7,8333 ,57944 2,83866
Pre Test GE 24 8,0833 ,60168 2,94761
Pos Test GC 24 9,2500 ,61163 2,99637
Pos Test GE 24 14,7083 ,44019 2,15647

Fuente: programa SPSS
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b) Comparaciéon de medias:
b.1. En el Pre Test:

Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 8,08 — 7,83 = 0,25
b.2. En el Pos Test:

Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 14,70 — 9,25 = 5,45
Interpretacion: De lo observado, tenemos que:
En el Pre Test la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el Grupo de Control
es minima, es decir que se mantienen los resultados por un pequefio margen de
puntuacion que es de 0,25 puntos; esto es, sin la aplicacion de ningun tratamiento en
ninguno de los dos grupos.
En el Pos Test la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el Grupo de Control
es significativa, es decir que los resultados entre los dos grupos es mas amplio con una
puntuacion de 5,45 puntos; esto es, producto de la aplicacién del tratamiento
consistente en el software educativo Mathgraph32 al grupo experimental, en cambio el
grupo de control no se hizo ningun tipo de tratamiento, sélo se trabajé del modo
tradicional.
En este sentido, descartamos la hip6tesis nula HO y se acepta la hipotesis general HG
del investigador.
4.3.2 Prueba de Hipotesis Especificas
H1: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el
logro de la capacidad modelado de objetos geométricos, en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la Instituciéon Educativa N° 16603 Augusto Salazar Bondy de

Amazonas en el afio 2018.
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HO: La aplicacién del software educativo Mathgraph32, no influye significativamente en
el logro de la capacidad modelado de objetos geométricos, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.

El método estadistico para comprobar la hipétesis especifica 1 fue la prueba T de
student y la comparacién de medias; por ser pruebas que permiten medir aspectos
cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento administrado
tomando en cuenta la capacidad modelado de objetos geométricos.

a) Prueba T-Student

Tabla N° 18
Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test — GC y GE: C1

Estadisticos descriptivos Pre Test y Pos Test —GC y GE: C1

N Media Desuv. tip.
Estadistico ~ Estadistico  Error tipico  Estadistico
Pre Test GC - C1 24 2,2917 ,20394 ,99909
Pre Test GE — C1 24 2,5000 ,24077 1,17954
Pos Test GC — C1 24 2,7500 ,18307 ,89685
Pos Test GE - C1 24 3,8333 ,16667 ,81650

Fuente: programa SPSS

b) Comparacion de medias:

b.1. En el Pre Test — C1: Modelado de objetos geométricos.
Diferencia de medias = Media GE — Media GC =2,50-2,29 = 0,21

b.2. En el Pos Test — C1: Modelado de objetos geométricos.
Diferencia de medias = Media GE — Media GC =3,83 -2,75=1,08

Interpretacién: De lo observado, tenemas que:

47



En el Pre Test, con respecto a la capacidad especifica 1: modelado de objetos
geométricos, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el Grupo de Control
es minima, es decir que se mantienen los resultados por un pequefio margen de
puntuacion que es de 0,21 puntos; esto es, sin la aplicacion de ningun tratamiento en
ninguno de los dos grupos.

En el Pos Test, con respecto a la capacidad especifica 1: modelado de objetos
geométricos, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el Grupo de Control
es significativa, es decir que los resultados entre los dos grupos es mas amplio con una
puntuacion de 1,08 puntos; esto es, producto de la aplicacion del tratamiento
consistente en el software educativo Mathgraph32 al grupo experimental, en cambio el
grupo de control no se hizo ningun tipo de tratamiento, sélo se trabajé del modo
tradicional.

En este sentido, descartamos la hipétesis nula HO y se acepta la hipotesis especifica
H1 del investigador.

H2: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en el
logro de la capacidad comunicacidon comprensiva geomeétrica, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.

HO: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, no influye significativamente en
el logro de la capacidad comunicacion comprensiva geomeétrica, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.

El método estadistico para comprobar la hipétesis especifica 2 fue la prueba T de
student y la comparacién de medias; por ser pruebas que permiten medir aspectos
cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento administrado

tomando en cuenta la capacidad comunicacion comprensiva geométrica.
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a) Prueba T-Student

Tabla N° 19
Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test— GC y GE: C2

Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test - GC y GE: C2

N Media Desv. tip.
Estadistico  Estadistico  Error tipico  Estadistico
Pre Test GC — C2 24 2,2500 ,20189 ,98907
Pre Test GE — C2 24 2,1667 ,18715 ,91683
Pos Test GC — C2 24 2,4583 ,18037 ,88363
Pos Test GE — C2 24 3,6250 ,16824 ,82423

Fuente: programa SPSS
b) Comparacién de medias:

b.1. En el Pre Test — C2: Comunicacién comprensiva geométrica.

Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 2,16 — 2,25 =-0,09
b.2. En el Pos Test — C2: Comunicacién comprensiva geométrica.

Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 3,62 -2,45=1,17
Interpretacién: De lo observado, tenemaos que:
En el Pre Test, con respecto a la capacidad especifica 2: comunicacién comprensiva
geomeétrica, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el Grupo de Control
es minima, es decir que se mantienen los resultados por un pequefio margen de
puntuacion que es de -0,09 puntos; esto es, sin la aplicacion de ningun tratamiento en
ninguno de los dos grupos. En el Pos Test, con respecto a la capacidad especifica 2:
comunicacion comprensiva geométrica, la diferencia de medias entre el Grupo
Experimental y el Grupo de Control es significativa, es decir que los resultados entre
los dos grupos es mas amplio con una puntuacion de 1,17 puntos; esto es, producto
de la aplicacién del tratamiento consistente en el software educativo Mathgraph32 al
grupo experimental, en cambio el grupo de control no se hizo ningun tipo de
tratamiento, sélo se trabajé del modo tradicional.

En este sentido, descartamos la hipétesis nula HO y se acepta la hipétesis especifica
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H2 del investigador.

H3: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en
el logro de la capacidad uso de estrategias y procedimientos, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.

HO: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, no influye significativamente
en el logro de la capacidad uso de estrategias y procedimientos, en los estudiantes
del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el afio 2018.

El método estadistico para comprobar la hipétesis especifica 3 fue la prueba T de
student y la comparacion de medias; por ser pruebas que permiten medir aspectos
cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento administrado
tomando en cuenta la capacidad uso de estrategias y procedimientos geométricos.

a) Prueba T-Student

Tabla N° 20
Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test — GC y GE: C3

Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test -GCy GE: C3

N Media Desuv. tip.
Estadistico Estadistico  Error tipico  Estadistico
Pre Test GC — C3 24 1,5833 ,19888 ,97431
Pre Test GE — C3 24 1,6667 ,22252 1,09014
Pos Test GC - C3 24 1,9583 ,17528 ,85867
Pos Test GE — C3 24 3,6667 ,16667 ,81650

Fuente: programa SPSS

b) Comparacion de medias:

b.1. En el Pre Test — C3: Uso de estrategias y procedimientos geométricos.
Diferencia de medias = Media GE — Media GC =1,66 — 1,58 = -0,08

b.2. En el Pos Test — C3: Uso de estrategias y procedimientos

geomeétricos.
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Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 3,66 — 1,95 =1,71
Interpretacion: De lo observado, tenemos que
En el Pre Test, con respecto a la capacidad especifica 3: uso de estrategias y
procedimientos geométricos, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y
el Grupo de Control es minima, es decir que se mantienen los resultados por un
pequefio margen de puntuacion que es de 0,08 puntos; esto es, sin la aplicacion de
ningun tratamiento en ninguno de los dos grupos.
En el Pos Test, con respecto a la capacidad especifica 3: uso de estrategias y
procedimientos geométricos, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y
el Grupo de Control es significativa, es decir que los resultados entre los dos grupos
es mas amplio con una puntuacion de 1,71 puntos; esto es, producto de la aplicacion
del tratamiento consistente en el software educativo Mathgraph32 al grupo
experimental, en cambio el grupo de control no se hizo ningun tipo de tratamiento,
sélo se trabajé del modo tradicional.
En este sentido, descartamos la hipotesis nula HO y se acepta la hipotesis especifica
H3 del investigador.
H4: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, influye significativamente en
el logro de la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas, en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603
Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
HO: La aplicacion del software educativo Mathgraph32, no influye significativamente
en el logro de la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas, en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 16603
Augusto Salazar Bondy de Amazonas en el afio 2018.
El método estadistico para comprobar la hipotesis especifica 4 fue la prueba T de
student y la comparacion de medias; por ser pruebas que permiten medir aspectos
cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento administrado
tomando en cuenta la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas.
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a) Prueba T-Student

Tabla N° 21
Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test — GC y GE: C4

Estadisticos descriptivos Pre Testy Pos Test - GC y GE: C4

N Media Desv. tip.
Estadistico  Estadistico  Error tipico  Estadistico
Pre Test GC - C4 24 1,7083 ,17528 ,85867
Pre Test GE — C4 24 1,7083 ,20394 ,99909
Pos Test GC — C4 24 2,0833 ,20779 1,01795
Pos Test GE — C4 24 3,5833 ,15830 ,77553

Fuente: programa SPSS

b) Comparacion de medias:

b.1. En el Pre Test — C4: Argumentacién de afirmaciones geométricas.
Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 1,70 — 1,70 = 0,00

b.2. En el Pos Test — C4: Argumentacion de afirmaciones geométricas.
Diferencia de medias = Media GE — Media GC = 3,58 — 2,08 = 1,50

Interpretacién: De lo observado, tenemaos que

En el Pre Test, con respecto a la capacidad especifica 4: argumentacion de

afirmaciones geométricas, no existe diferencia de medias entre el Grupo

Experimental y el Grupo de Control, es decir que los promedios son iguales, siendo la

diferencia de 0,00 puntos; esto es, sin la aplicacién de ningln tratamiento en

ninguno de los dos grupos.

En el Pos Test, con respecto a la capacidad especifica 4: argumentacion de

afirmaciones geométricas, la diferencia de medias entre el Grupo Experimental y el

Grupo de Control es significativa, es decir que los resultados entre los dos grupos

es amplio con una puntuacién de 1,50 puntos; esto es, producto de la aplicacion del

tratamiento consistente en el software educativo Mathgraph32 al grupo

experimental, en cambio el grupo de control no se hizo ningun tipo de tratamiento,

sé6lo se trabajé del modo tradicional.
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En este sentido, descartamos la hipétesis nula HO y se acepta la hipétesis especifica

H4 del investigador.
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DISCUSION

La diferencia de medias existente en el Pre test entre el Grupo Experimental y el Grupo de
Control referido a las capacidades matematicas de la geometria dimensional es minima,
existiendo una diferencia de 0,25 puntos; en cambio en el Pos test la diferencia de medias
entre estos grupos es mas significativa siendo de 5,45 puntos; es decir que la aplicacién del
software educativo Mathgraph32 ha influido de forma determinante en la mejora de los
aprendizajes.
La diferencia de medias existente en el Pre test entre el Grupo Experimental y el Grupo de
Control referido a la capacidad modelado de objetos geométricos es minima, existiendo una
diferencia de 0,21 puntos; en cambio en el Pos test la diferencia de medias entre estos grupos
es mas significativa siendo de 1,08 puntos; es decir que la aplicacion del software educativo
Mathgraph32 ha influido deforma determinante en la mejora de los aprendizajes.
La diferencia de medias existente en el Pre test entre el Grupo Experimental y el Grupo de
Control referido a la capacidad comunicacion comprensiva geomeétrica es minima, existiendo
una diferencia de -0,09 puntos; en cambio en el Pos test la diferencia de medias entre estos
grupos es mas significativa siendo de 1,17 puntos; es decir que la aplicaciéon del software
educativo Mathgraph32 ha influido deforma determinante en la mejora de los aprendizajes.
La diferencia de medias existente en el Pre test entre el Grupo Experimental y el Grupo de
Control referido a la capacidad uso de estrategias y procedimientos geométricos es minima,
existiendo una diferencia de 0,08 puntos; en cambio en el Pos test la diferencia de medias
entre estos grupos es mas significativa siendo de 1,71 puntos; es decir que la aplicacién del
software educativo Mathgraph32 ha influido de forma determinante en la mejora de los
aprendizajes.
La diferencia de medias existente en el Pre test entre el Grupo Experimental y el Grupo de
Control referido a la capacidad argumentacion de afirmaciones geométricas es de 0,00

puntos; en cambio en el Pos test la diferencia de medias entre estos grupos es significativa
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siendo de 1,50 puntos; es decir que la aplicacion del software educativo Mathgraph32 ha

influido de forma determinante en la mejora de los aprendizajes.
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CONCLUSIONES
Con la aplicacion del software educativo Mathgraph32, los estudiantes objeto de estudio
evidenciaron una mejora sustancial en el logro de las capacidades matematicas de la
geometria bidimensional, debido a que el estadistico de la media en el Pre test GE arroja
8,0833y en el Pos test GE es de 14,7083, existiendo una diferencia mas marcada en el grupo
experimental en contraste al grupo de control; en tal razon se rechaza la hipétesis nula HO y
se acepta la hipotesis general HG.
Con la aplicacion del software educativo Mathgraph32, los estudiantes objeto de estudio
evidenciaron una mejora sustancial en el logro de la capacidad modelado de objetos
geomeétricos, debido a que el estadistico de la media en el Pre test GE-C1 arroja 2,5000 y en
el Pos test GE-C1 es de 3,8333, existiendo una diferencia mas marcada en el grupo
experimental en contraste al grupo de control; en tal razén se rechaza la hip6tesis nula HO y
se acepta la hipétesis especifica H1.
Con la aplicaciéon del software educativo Mathgraph32, los estudiantes objeto de estudio
evidenciaron una mejora sustancial en el logro de la capacidad comunicacion comprensiva
geomeétrica, debido a que el estadistico de la media en el Pre test GE-C2 arroja 2,1667 y en el
Pos test GE-C2 es de 3,6250, existiendo una diferencia mas marcada en el grupo
experimental en contraste al grupo de control; en tal razén se rechaza la hipétesis nula HO y
se acepta la hipétesis especifica H2.
Con la aplicaciéon del software educativo Mathgraph32, los estudiantes objeto de estudio
evidenciaron una mejora sustancial en el logro de la capacidad uso de estrategias y
procedimientos geométricos, debido a que el estadistico de la media en el Pre test GE-C3
arroja 1,6667 y en el Pos test GE-C3 es de 3,6667, existiendo una diferencia mas marcada en
el grupo experimental en comparacion al grupo de control; en tal razén se rechaza la hip6tesis
nula HO y se acepta la hipétesis especifica H3.
Con la aplicacion del software educativo Mathgraph32, los estudiantes objeto de estudio

evidenciaron una mejora sustancial en el logro de la capacidad argumentacion de
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afirmaciones geométricas, debido a que el estadistico de la media en el Pre test GE-C4 arroja
1,7083 y en el Pos test GE-C4 es de 3,5833, existiendo una diferencia mas marcada en el
grupo experimental en comparacion al grupo de control; en tal razén se rechaza la hipotesis

nula HO y se acepta la hip6tesis especifica H4.
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RECOMENDACIONES
Capacitaciobn y monitoreo por parte de los DAIP (Docentes de Aulas de Innovacion
Pedagdgica) y especialistas de UGEL y DRE a los docentes en el uso y manejo del software
educativo Mathgraph32 para su aprovechamiento pedagogico.
Diseflar y ejecutar sesiones de aprendizaje con la aplicacion del software educativo
Mathgraph32 en el area de Matematica, especialmente al abordar temas de geometria
bidimensional.
Gestionar ante las autoridades educativas y de gobierno la promocién e implementacion de
eventos de capacitacion e infraestructura tecnoldgica en las instituciones educativas del pais
para fortalecer las competencias digitales.
Se sugiere a los docentes mantenerse en constante actualizacion para afrontar los nuevos
retos y desafios y de esta manera estar a la vanguardia de las nuevas tecnologias en el campo
educativo.
El presente estudio no es un tema terminado, sino que es el inicio de un largo proceso de
implementacion y servird como insumo y antecedente para otras investigaciones en aras de

mejorar los logros de las capacidades matematicas en los procesos educativos.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Matriz de consistenciay operacionalizacién de las variables

Mathgraph32 y las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la institucion

educativa N° 16603 - Amazonas, 2018.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Problema general Objetivo general Hipoétesis general Variable Independiente: Software educativo Mathgraph32
¢Cémo influye la Determinar, si la La aplicacion  del ) ) Instru
aplicacion del  aplicacion del software  software educativo  Variable Dimensiones Indicadores Sesiones mento
software educativo  educativo Mathgraph32, influye

Mathgraph32, en el
logro de las
capacidades
matematicas de la
geometria
bidimensional, en los
estudiantes del primer
grado de secundaria
de la |Institucion
Educativa N° 16603
Augusto Salazar
Bondy de Amazonas
en el afio 2018?

Problemas
especificos

PE1l: (C6émo influye la
aplicacion del software
educativo Mathgraph32,
en el logro de Ila
capacidad modelado de
objetos geométricos, en
los estudiantes del primer
grado de secundaria de la
Institucion Educativa N°
16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas enel
afio 20187

Mathgraph32, influye
significativamente en
el logro de |las
capacidades
matematicas de la
geometria
bidimensional, en los
estudiantes del primer
grado de secundaria
de la Institucion
Educativa N° 16603
Augusto Salazar
Bondy de Amazonas

Objetivos especificos

OE1l: Determinar, si la
aplicacion del software
educativo Mathgraph32,
influye significativamente
en el logro de la capacidad
modelado de objetos
geométricos, en los
estudiantes del primer
grado de secundaria de la
Institucion Educativa N°
16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el
afio 2018.

significativamente en
el logro de |las
capacidades
matematicas de la
geometria
bidimensional, en los
estudiantes del primer
grado de secundaria
de la Institucion
Educativa N° 16603
Augusto Salazar
Bondy de Amazonas
en el afo 2018.

Hipétesis especificas

HE1l: La aplicacion del
software educativo
Mathgraph32, influye
significativamente en el
logro de la capacidad
modelado de objetos
geométricos, en los
estudiantes del primer
grado de secundaria de la
Institucion Educativa N°
16603 Augusto Salazar
Bondy de Amazonas en el
afio 2018.
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Interactiva
Estética

La instalacién es sencilla (los requerimientos para la instalacién son
minimos).

Las instrucciones del manual de uso (guia) son claras y adecuadas.

Tiene posibilidades de navegacion y configuracion de los niveles de
personalizacion de contenidos.

Tiene capacidad de predisposicion e impresion positiva hacia el
usuario.

No presenta errores en su ejecucion

La guia proporcionada por el docente es facil de entender y utilizar. .
gula prop P y Doce sesiones de

Es una herramienta pedagdgica que ayuda a los aprendizajes. aprendizaje en el

area de
El programa es facil de entender. matematicas con la
aplicacion del
software educativo
El programa ayuda a resolver dificultades. Mathgraph32.

El proceso de interaccién entre docente, alumno y software ayuda al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

La informacion y érdenes ejecucion de las instrucciones del
programa son precisas Yy eficaces.

El entorno gréfico del programa y las herramientas tiene alto impacto
en el estudiante.

Las herramientas son visibles y estdn adecuadamente integradas y
distribuidas.

Unidad de aprendizaje, sesiones de aprendizaje, Fichas de aprendizaje,

manual de uso y manejo.




PE2: ¢ Cémo influye la OE2: Determinar, si la HE2: La aplicacion del

Variable Dependiente: Logro de las capacidades matematicas de la geometria bidimensional

aplicacion del software aplicacion del software software educativo

educativo Mathgraph32, educativo Mathgraph32, Mathgraph32, influye .

en el logro de la influye significativamente significativamente en el Variable Niveles o anee et

capacidad comunicacién  en el logro de la capacidad logro de la capacidad Dimensiones Indicadores ltems rangos de puntaje ume
N P B ., N ., logro maximo por nto

comprensiva geométrica,  comunicacion comunicacion dimension

en los estudiantes del comprensiva geométrica, comprensiva geométrica, Ubica puntos y traza diferentes tipos de rectas y segmentos en

primer grado de en los estudiantes del en los estudiantes del objetos bidimensionales. 1
sec_undﬁrla de} I? primer gr{;\do de primer gr{:\do de = Grafica tipos de triangulos tomando en cuenta sus lados y angulos S @
Institucion Educativa N secundaria de la  secundaria de la E . 2 e
16603 Augusto Salazar Institucion Educativa N°  Institucion Educativa N° o Modelado de respectivos. . . ) % =
Bondy de Amazonas enel 16603 Augusto Salazar 16603 Augusto Salazar w objetos Represepta poligonos convexos y céncavos teniendo en cuenta sus 3 € ‘E
afio 2018? Bondy de Amazonas en el Bondy de Amazonas en el 5 geométricos lados y angulos. ) . L o
afio 2018. afio 2018. £ Representa poligonos regulares e irregulares teniendo en cuenta 4 g ,g
T sus lados y angulos. &2 =
) . . o = Grafica circunferencias y circulos teniendo en cuenta sus g
PE3: ¢(Como influye la OE3: Determinar, si la HE3: La aplicacion del N elementos. 5 e
aplicacion del software aplicacion del software  software educativo - Concibe laidea de punto, relaciones de paralelismo 8
educafive Mathgraph32, ~ educativo Mathgraph32,  Mathgraph3z, influye E erpendicularidad mediat;iz bisectriz enformas bidim’ensionales 6 o
en el logro de la influye significativamente significativamente en el o perper L yuise A ) o 1 >
capacidad uso de enellogrodelacapacidad logro de la capacidad uso g,, D‘ejscrlbe las caracterlst!cas y propiedades de los diferentes tipos de 7 z 5 Z
estrategias y uso de estrategias y de estrategias y o triangulos y sus respectivos angulos. EE a
procedimientos, en los procedimientos, en los procedimientos, en los - Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos convexos, £ 3 A
estudiantes del primer estudiantes del primer estudiantes del primer % concavos, regulares e irregulares. 8 E E o
grado de secundariade la  grado de secundariade la  grado de secundaria de la 0 Establece diferencias entre el area y perimetro de objetos Sa £
Institucién Educativa N°  Institucién Educativa N°  Institucién Educativa N° 8 bidimensionales. 9 =& n%_ S )
16603 Augusto Salazar 16603 Augusto Salazar 16603 Augusto Salazar ] Concibe las longitudes de circunferencias. areas de circulos =N <',. x o =3
Bondy de Amazonas enel  Bondy de Amazonas en el  Bondy de Amazonas en el “E t 9 t ircul ’ ' 10 | — . o =
afio 2018°? afio 2018. afio 2018. - SEClores y Segmentos circulares. _ _ oS8R 3
- Usa estrategias y procedimientos para ubicar puntos y graficar 5388 IS
E rectas y segmentos en formas bidimensionales. 1 :E § é”- % c
g Usa estrategias y procedimientos para graficar diversos tipos de O S g Z o w :8
PE4: (Como influye la OE4: Determinar, si la o - poligonos teniendo en cuenta sus caractersticas. 12 4852 53 o
aplicac_ién del software apllcac_lon del software HE4: La aplicacion _del _lg Uso de _ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de 4 - g g %
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afirmaciones afirmaciones geométricas,  argumentacion de 2 concavos. oo %
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16603 Augusto Salazar 16603 Augusto Salazar Institucion Educativa N° 3 R k . . o O
Bondy de Amazonas en Bondy de Amazonas enel 16603 Augusto Salazar Argumenta sus afirmaciones respecto a los diferentes tipos de 17 S5 o
el afio 20187 afio 2018. Bondy de Amazonas en el Argumentacion poligonos. £ £
afio 2018. de Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes y g ~§
afirmaciones angulos en formas geométricas bidimensionales. 18 o ©
geométricas Justifica sus afirmaciones respecto al célculo de areas y perimetros £ 'g
en poligonos regulares, irregulares, convexos y concavos. 19 ca
Argumenta sus afirmaciones respecto a las diferencias entre los 0

elementos del circulo y la circunferencia.



Anexo N° 2: Cuestionario de seleccion multiple: Pre test / Pos test

Nombres y apellidos:

Grado: 1° Seccion: Unica Fecha:

Instrucciones:
Estimado estudiante; el presente, es una evaluacidn respecto a un estudio sobre la influencia de la aplicacion del
software educativo Mathgraph32, en el logro de tus capacidades mateméticas de la geometria bidimensional. Te
pido que leas atentamente, analices y encierres con un circulo la alternativa que crees ser la correcta. Cada item
vale 01 punto.

[ l.- Modelado de objetos geométricos J

1.- La figura mostrada representa a:

a.- recta por dos puntos
/ b.- segmento de recta

c.- puntos libres

d.- semirrecta

2.- En la figura mostrada, los triangulos: ABC, AFE y EFC; respectivamente corresponden al tipo de triangulos:

A E D )
a.- agudo, escaleno y equilatero.
b.- rectangulo, isdsceles y obtusangulo.
110° c.- equilatero, rectangulo y obtusangulo.
F d.- rectangulo, isosceles y equilatero.
B C

3.- La figura presentada es un poligono céncavo; ;qué punto habra que mover? y ¢ hacia déonde?, para
convertirlo en un poligono convexo.

D N
7 \€ a.- mover el punto A, hacia el punto P.
/ T~ O '} b.-mover el punto C, hacia el punto M.
P oM T~ i c.- mover el punto C, hacia el punto N.
A . B d.- mover el punto B, hacia el punto O.

4 - Las figuras geométricas A y B, respectivamente, corresponden al tipo de poligonos:

a.- regular e irregular
A b.- convexo y concavo
c.- rectangulo y pentagono

d.- irregulary regular

5.- En la circunferencia circunscrita, para que los 3 segmentos circulares tengan la misma area, se tiene que
mover los puntos del tridngulo y establecer que cada uno de sus angulos internos midan:

P

a.- 60°
b.-90°
c.-45°
R Q d.-30°




[ I.- Comunicaciéon comprensiva geométrica J

6.- Es un fragmento de recta que esta comprendido entre dos puntos llamados puntos extremos o finales.
a.- semirrecta
b.- segmento de recta
c.- bisectriz
d.- recta que pasa por dos puntos

7.- Los triangulos isosceles y equilateros son al mismo tiempo:
a.- tridngulos escalenos
b.- tridngulos rectangulos
c.- tridngulos acutangulos
d.- tridngulos obtusangulos

8.- Todo poligono regular es un:
a.- poligono irregular
b.- poligono céncavo
C.- triangulo
d.- poligono convexo

9.- Es la superficie de una figura plana, es decir hace referencia a la cantidad de espacio en unidades
cuadradas que se encuentra delimitado dentro de un poligono.

a.-area

b.- perimetro

c.- longitud

d.- angulo

10.- Para calcular el area y el perimetro de un circulo respectivamente, se deben usar las siguientes formulas:
a.-mr2y3.amr
b.-mm.r2y2mr
C- 2.T.r2 yT.r
d.-mr2ymr

[ lll.- Uso de estrategias y procedimientos geométricos ]

11.- Para ubicar el punto medio “E” en el segmento CD del rombo ABCD, se tiene que realizar lo siguiente:

A
a.- trazar una recta perpendicular con respecto al lado CD
b.- trazar la bisectriz con respecto al lado CD
c.- trazar la mediatriz con respecto a los puntos CD
d.- trazar un segmento entre los puntos CD



12.- Se tiene una plancha de metal de la forma del tridngulo obtusangulo ABC como se muestra en la figura:

B

B D

100

= 120 cm.
A

Para calcular el &rea de dicha plancha, se debe hacer el siguiente procedimiento:

a.- Calcular la medida del lado AB y a este resultado multiplicarlo por 120 y dividirlo entre 2.

b.- Trazar la bisectriz respecto al &ngulo ABC, calcular dicha bisectriz que se convertira en la altura. Luego
multiplicar el valor de la bisectriz por el valor del lado AC y a este resultado dividirlo entre 2.

c.- Trazar la mediatriz con respecto al lado AC, calcular dicha mediatriz que se convertira en la altura. Luego
multiplicar el valor de la mediatriz por 120 y a este resultado dividirlo entre 2.

d.- Proyectar una recta perpendicular desde el punto B hacia el lado AC, ubicar un punto de interseccién entre
la perpendicular creada y el lado AC, calcular la distancia entre el punto creado y el punto B que sera la
altura. Luego multiplicar el valor de la altura por 120 y a este resultado dividirlo entre 2.

13.- En el dibujo que se muestra; Si <1=78°, hallar la medida del <CAE:
C

a.- la medida del <CAE es 129°
b.- la medida del < CAE es 130°
c.- la medida del < CAE es 120°

1193 d.- la medida del < CAE es 102°
E D
A

14.- Pepe tiene un terreno que tiene la forma de un trapecio isdsceles tal como se muestra en la figura adjunta.
Ademés se sabe que: h=2PQ. Damian decide vender el area sombreada del terreno. El &rea y perimetro del
terreno vendido es:

a.- area: 90+30+'5 m2 y perimetro: 900m.
b.- area: 900 m? y perimetro: 90+30v/5m.
c.- rea: 900 m2y perimetro: 1205 m.
d.- area: 120+/5 m2y perimetro: 900 m.

15.- En la siguiente figura el circulo de diametro= 10 cm, el triangulo ABC es equilatero. ; Qué se debe hacer
para calcular el area del segmento circular sombreado?, 4 Cual es el area del segmento circular sombreado?
C

a.- Se debe calcular el area total del circulo y restar con el érea del triangulo
ABC. El area del segmento circular es: 10 cm?

b.- Se debe calcular el area del sector circular ABC y restar con el area del
triangulo ABC. El area del segmento circular es: 2.37 cm?

A c.- Se debe calcular el area del sector circular ABC y restar con el area del
D=10 cm triangulo ABC. El &rea del segmento circular es: 2.27 cm?

d.- Se debe calcular el area del segmento circular ABC y restar con el area
del triangulo ABC. El area del segmento circular es: 12.81 cm?




[ IV.- Argumentacion de afirmaciones geométricas ]

16.- Las figuras P y Q, corresponden respectivamente al concepto de:

Q a.- interseccion y punto medio
n b.- paralelismo y mediatriz
c.- mediatriz y bisectriz
d.- bisectriz y perpendicularidad

a.- poligono irregular, pues tiene 5 lados y 5 angulos diferentes
b.- pentagono concavo, pues tiene angulos y lados diferentes
c.- poligono regular, pues tiene 5 lados y 5 angulos

d.- pentadgono regular, pues tiene 5 lados y angulos iguales

18.- En la figura mostrada, se sabe que: L1//L2, [J=GH/2 y GI=HJ. De lo enunciado, se puede afirmar que:

L1 G H a.- 5=100°
a B b.- a+f+ d =255°
c.- £+ B=150°
L2 750 A5 . d-a>e

19.- Karla tiene una casa con las dimensiones que se especifican en la figura.

2an

De lo observado y analizado, se deduce que:
a.- El techo y la pared tienen igual area.
b.- El &rea del techo es la mitad del area de la pared.
c.- El area del techo es 28 cm?y de la pared 40 cm2,
d.- El area del techo es mayor al area de la pared.

1lam

20.- Se tiene los siguientes elementos de la circunferencia y del circulo:
De lo observado en la figura, se puede argumentar que:

a.- Los angulos: BOC y AOD tienen igual medida.

b.- AOS es un segmento circular y Hl es un sector circular.
c.- La suma de los &ngulos: BOS + SOA + AOD= 160°.

d.- OC es el radio y BD es el diametro.




Anexo N° 3: Confiabilidad del instrumento

: Cuestionario de seleccién multiple (Pre test / Pos test)

Fuente: Resultados de aplicacion de cuestionario — prueba de confiabilidad

CONFIABILIDAD: CUESTIONARIO DE MATEMATICA — PRIMER GRADO DE SECUNDARIA
_ ITEMS
Estudiantes 2X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 10
2 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 11
3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 17
4 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 10
5 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
6 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0
7 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 12
8 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 15
9 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 14
10 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 13
11 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 8
12 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 15
TRC 9 8 7 7 8 8 8 9 6 7 6 9 9 5 6 8 6 7 5 7 145
TRI 3 4 5 5 4 4 4 3 6 5 6 3 3 7 6 4 6 5 7 5
P 0.75 | 0.67 | 0.58 | 0.58 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.75 | 0.50 | 0.58 | 0.50 | 0.75 | 0.75 | 0.42 | 0.50 | 0.67 | 0.50 | 0.58 | 0.42 | 0.58
Q 025|033 | 042 | 042 | 033 | 033|033 | 025 | 050| 042 | 050 | 0.25 | 0.25 | 0.58 | 0.50 | 0.33 | 0.50 | 0.42 | 0.58 | 0.42
P*Q 019 022 | 024 | 024 | 022 | 022 | 022 | 019 | 0.25| 024 | 025 | 0.19 | 0.19 | 0.24 | 0.25 | 0.22 | 0.25 | 0.24 | 0.24 | 0.24
K 20 TRC= total de respuestas correctas, TRI= total de respuestas incorrectas, P=
ZP*Q 4.56 proporcion de respuestas correctas, Q= proporcion de respuestas incorrectas,
VAR 7.58 P*Q= variacion de cada pregunta, K= cantidad de items, VAR= varianza
KR-20 0.42




Anexo N° 4: Ficha de validaciéon de contenidos

Titulo de la invesﬂgaclén : "Mathgraph32 y las capaddades matematicas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de

secundana de la institucion educativa N° 16603 - Amazonas, 2018".
Instrumento a validar : Cuestionario de seleccion miiltiple. Autor del Instrumento  : MONTENEGRO CRUZ, Nilson Yover.

I.- ASPECTOS DE VALIDACION:

apropiado y comprensible
2. OBJETIVIDAD Esta expresado de acuerdo a las
| et i X
SACTUNPAD Adecuado al nuevo enfoque educativo X
4. ORGANIZACION Ezdste_méorgmizadénlégm X
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad
______| vcalidad X
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los aspectos X
__ de [as variables
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos y X
-cientificos
8. COHERENCIA Entre las variables, dimensiones e X .
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propésito de )(
10. PERTINENCIA Oportunidad, adecuacion y X
si et apliable Z0 %
Mg.( ) Dr(X)  Vevedia
q43013502

Lugary fecha:...... Amazonas 28  ge. . JJemte o del2018

DNIN° 33554‘0 3



Anexo N° 4: Ficha de validacion de contenidos (Juicio de Expertos)

Titulo de la investigacion

: "Mathgraph32 y las capacidades mateméticas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la institucion educativa N° 16603 - Amazonas, 2018".

Instrumento a validar : Cuestionario de seleccion multiple. Autor del Instrumento  : MONTENEGRO CRUZ, Nilson Yover.
I.- ASPECTOS DE VALIDACION:
610 1115 | 16-20 | 21-25| 26-30 | 31-35 | 36-40 [41.45 51-55 | 56-60| 61-65| 66-70 | 71-75 (76-80 | 81-85 | 86-90 [91-95 | 96-100
1.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje x
apropiado v comprensible
2. OBJETIVIDAD Esta expresado de acuerdo a las X
variables de estudio
3. ACTUALIDAD Adecuado al nuevo enfoque educativo X
4. ORGANIZACION | £icte una organizacién logica A
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad X
y calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los aspectos X
: de las variables
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos y X
cientificos
8. COHERENCIA Entre las variables, dimensiones e \
indicadores. X
9. METODOLOGIA La estrategia responde al proposito de X
10. PERTINENCIA Oportunidad, adecuacion y X
95 %
Gardy/
| fewryfpadhs @ymai/ o m

Lugaryfecha:.....r.‘.{/.?!.‘i‘.‘?!f%‘.'............

o Z5de . Tani?

e d€1 2018

DNIN® 23058527



dos (Juicio de Expertos)

Titulo de la investigacién : “Mathgraphsz y las capacidades matematicas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la institucion educativa N° 16603 - Amazonas, 2018".

Instrumento a validar : Cuestionario de seleccion multiple. Autor del Instrumento  : MONTENEGRO CRUZ, Nilson Yover.
.- ASPECTOS DE VALIDACION:

apropiaqe prensiple x
2. OBJETIVIDAD Esta expresado de acuerdo a las =
. variables de estudio
3 ACTUALIGAR Adecuado al nuevo enfoque educabivo pe
4. ORGANIZACION Ealste wia oigantzactn Kigica <
5. SUFICIENCIA “Comprende los aspectos en cantidad ‘ ?(
y calidad.
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los aspectos ~
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos y X,
8. COHERENCIA ,Em las variables, dimensiones e X s
9. METODOLOGIA Laestralegm respondealpropusmde x
10. PERTINENCIA Oponunidadadecuadony X
s ez ap\cade R 70 %
Mg.(X) Dr.( ) Diaz Dia
QuY4E21560 %om\\\x zu@\v\u‘ym-lm
Lugary fecha:,.. Amazones - o% el Swnio 4612018 m ™

del blnformante
DNIN® lﬁg;n%“:’v



Anexo N°5: Bases de datos

BASE DE DATOS 1: PRE TEST DEL GRUPO DE CONTROL
Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
‘% Modelado ,de_ objetos | Comunicacion __ | Usodeestrategiasy | _ Argumentacion de _ =
'-g geométricos g comprgn§iva g procedi’mi.entos g afirma’cignes g °
- ¥ geométrica =] geométricos ¥ geomeétricas = =
w 1 2 3 4 5 "5’ 6 7 8 9 10 ":’ 1 12 13 14 15 ‘?’ 16 17 18 19 20 ‘3
1 1101 ]o]o 2 tlofl 1] 1]o0 3 1t oo oo 1 1t o] of of o 1 7
2 1101 ]o]o 2 t]ofl1]o0fo 2 ol o o] 1] o0 1 1t o] 1] 0] 0 2 7
3 ST T T T 4 1 Tt 1] 10 4 o 1o 1] o0 2 ol 0 1] 0] 1 2 12
4 1t oo o|1 2 ol 1] o o] 1 2 ol o 1] of 1 2 1o of of 1 2 8
5 ol 1o o] 1 2 o[ 1o of 1 2 0] o] 0] 0of o0 0 ol of 1] of 0 1 5
6 110 1]o]o 2 t]oflo]ofo 1 ol ol o] of 1 1 ol of of 1|0 1 5
7 tlo |1 1]o0 3 ol 1] 1l 1] o0 3 tl oo 1] 0 2 ol of of of 0 0 8
8 ST T O T IV I 4 1 1t 1] 10 4 1t 1] 1] 0] o0 3 1o 1| of 1 3 14
9 oo 1|10 2 Tt o] 1] 0] 1 3 1t o] 1] 1] 0 3 ol 0 1] 0] 1 2 10
10 1o o o] 2 Tt]ofl1]o0]o0 2 Tt o] o of 1 2 1o 1] 1] o 3 9
1 ojlojo|1]o 1 ofofjofofo 0 1t ol 1] o]0 2 1t o] of of 1 2 5
12 £ T T T I I 4 0|1t 1] 0] o0 2 ol 1l of 1|1 3 0 1] 1] 1] 0 3 12
13 ol 1|0 1]o 2 t]lo]o]1]o0 2 0] o] 0] 0of o0 0 ol of 1| of 1 2 6
14 ol 1| 1]0o]o 2 t]1o0o]o] o] o 1 o] o] of 1] o0 1 ol of 1] of 0 1 5
15 £ T T T O B 4 1 tlo] oo 2 Tt o] 1] 0] 1 3 0| 0 0o 0] 1 1 10
16 1t ool t]o 2 Tt 1] 1] 0] o0 3 0l o 0 of 1 1 o 1| 1] of 0 2 8
17 1t lolo]o |1 2 o[ 1] 1[ofo 2 tl ol 1] o]0 2 ol of of 1] 0 1 7
18 1t o0 1] o |1 3 1 Tt o] o] 1 3 o 1l of 1|1 3 0 1] 0of 1] 1 3 12
19 ol o1 ]|1]o 2 t]lo 1] 1] 1 4 1t o] o] of 1 2 o 0 1] 1] 0 2 10
20 ojlojojolo 0 t]1o]1]o0]o0 2 ol o 0 of 1 1 ol of of of 0 0 3
21 tloflofolfo 1 ol 1] 1[ofo 2 0] o] o] of o0 0 1t o] 0] 0] 0 1 4
22 0| 1] 1]0] 1 3 ol 1o 1]o 2 ol o 0 of 1 1 o 1| of 1|0 2 8
23 00| 1] 0] 1 2 oo of 1]o 1 ol o 0 of 1 1 1t o] 0] 0f 1 2 6
24 1t 1 lofolo 2 oo 1| of 1 2 o] o] of 1] o0 1 ol of 1| of 1 2 7
Total 55 54 38 4 188
Media 2.29 2.25 1.58 170 | 7.83
Moda 2 2 1 2 7
Mediana 2 2 15 2 7.5
EsD:::‘é'a ) 0.99 098 0.97 085 | 2.83
Varianza 0.99 0.97 0.94 073 | 8.05
Coef. Var. 43.60% 43.96% 61.54% 50.26% 36.24%

Fuente: Resultados del cuestionario de seleccion mdiltiple — pre test del grupo de control



BASE DE DATOS 2: PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
‘% Modelado ,de_ objetos | Comunicagién __ | Usode es_tra]tegias y| _ Argulment.acién de _ =
b= geométricos s comprensiva s procedimientos ) afirmaciones ) 5
-3 § geométrica § geométricos § geomeétricas § =
w 1 2 3 4 5 "5’ 7 8 9 10 "5’ 1 12 13 14 15 ‘?’ 16 17 18 19 20 ‘3
1 1t 1 lofolfo 2 o 1] o0 2 o 1] 0] 1] o0 2 1t o] 1] 0] o 2 8
2 1t ool 1o 2 o] 1o} o 1 ol o of 1|1 2 o of 1] o] o0 1 6
3 ST T O T IV I 4 0| 1 1 1 4 1 1t o] of 1 3 ol 0 1] 0] 1 2 13
4 1t oo o|1 2 O I I R 2 ol of 1] of 1 2 1o of of 1 2 8
5 ol 1o 1] 1 3 T o] o1 2 ol o] o] o] o 0 o] of 1] o] o0 1 6
6 ol 1] o] o] 1 2 o] 1o} o 2 of 1o of 1 2 o 1] of o] o0 1 7
7 1ol 11 ]o 3 1] 1]0 3 1t oo 1] o0 2 o]l of of of o0 0 8
8 ST T T IV I 4 1 1 110 4 1 1t 1] o0 3 1o 1| 0] 1 3 14
9 o1 1] 1]o 3 1 11 0|1 3 0 0 1 11 3 1o of 0 1 2 11
10 1t oo o] 2 ol 1] 0] o0 2 Tt o] o of 1 2 1o 1] 1] o 3 9
1 olojolo]o 0 0] o 1] o0 1 1t oo 1] o0 2 o o of of 1 1 4
12 (I I 1 4 1 11 0] 0 2 Tt o] o 1] 1 3 o 1] 1] 1] 0 3 12
13 1t 1ofof1]o 2 0 1| 1] o0 2 ol o] o] o] o 0 o 1] 1| o 1 3 7
14 ol ol 1]o]o 1 0o o] o 0 0] o 1] o] o0 1 o]l of 1| o] o0 1 3
15 S T T I T 5 tlof 1]o 2 1t oo of 1 2 ol 1] of 0] 1 1 1
16 tlofof1]o 2 Tt 1]of] o 3 0l o 0 of 1 1 o 1| 1] of 0 2 8
17 oo |1 ]1]o0 2 T 1]0fo0 2 0] 1] 0] 1] o0 2 1t o] 0] 1] 0 2 8
18 Lot o 3 Tt o] o] 3 o 1] 0o 1] 1 3 ol 1] of 1] 1 3 12
19 ol 1|1 ]1]o0 3 0l 1] 1] 1 3 0] o] 0] 0of o0 0 ol 1| 1] 1|0 3 9
20 olojol1]o 1 o] 1| o] o 1 1o of 1 3 ol of of of 0 0 5
21 1t 1ofofo]o 1 Tt 1]o0f] o0 2 0] o] o] of o0 0 1t o] 0] 0] 0 1 4
22 L I T O T I I 4 tlof 1]o0 2 o] o] of 1] o0 1 o 1| of 1|0 2 9
23 ol 1| 1] o] 1 3 0] of o] 1 2 ol o] of o] o 0 ol of of of 0 0 5
24 111 ]ofo]o 2 ol 1] 01 2 o] o] of 1] o0 1 ol of 1| o 1 2 7
Total 60 52 40 4 194
Media 25 2.16 1.66 170 | 8.08
Moda 2 2 2 2 8
Mediana 2 2 2 2 8
Efg:\é-a i 117 0.91 1.09 099 | 294
Varianza 1.39 0.84 118 099 | 8.68
Coef. Var. 47.18% 2.3% 65.41% 58.48% 36.47%

Fuente: Resultados del cuestionario de seleccion mdiltiple — pre test del grupo experimental




BASE DE DATOS 3: POS TEST DEL GRUPO DE CONTROL
Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
‘% Modelado ,de_ objetos | Comunicagién __ | Usode es_tra]tegias y| _ Argulment.acién de _ =
S geométricos s comprensiva s procedimientos ) afirmaciones ) 5
-3 § geométrica § geométricos § geomeétricas § =
w 1 2 3 4 5 "5’ 6 7 8 9 10 ":’ 1 12 13 14 15 ‘?’ 16 17 18 19 20 ‘3
1 1101 ]o]o 2 t]1o] 1] 1]o0 3 1t 1] o o] o 2 1t o] of of o 1 8
2 111 lofo 3 t]ofl1]o0fo 2 Tt 1] o 1] o0 3 1t o] of of 1 2 10
3 ST T T T 4 1 1 1 110 4 1 1o 1| o0 3 1 1 1] 0 1 4 15
4 1o 1o 3 ol 1o of 1 2 ol of 1] of 1 2 1o of of 1 2 9
5 ol 1o o] 1 2 ol 1] o o]1 2 0] o 1] 0] o0 1 o] of 1] o] o0 1 6
6 tlof|1]o]o 2 t]oflo]ofo 1 ol ol o] of 1 1 o of of 1] 0 1 5
7 1t ool 1t]o 2 o 1] 1]ofo 2 tl oo 1] 0 2 1t 1] 0] 0] 0 2 8
8 ST T T IV I 4 1 1 1 110 4 1 1t 1] o0 3 1o 1| 0] 1 3 14
9 ST T T T 4 t o 1| of 1 3 A I 1] 0 3 0 1] 0o of 1 2 12
10 0o [ 1 |11 3 t1o| 1] 0] o0 2 1t o] o] of 1 2 1t o 1] 1] o0 3 10
1 olojo|1]o 1 T 1 1]o0fo 3 1t o] 1 o] o 2 1t o] of of 1 2 8
12 £ T T I T VI 4 o 1| o] 1 1 3 ol 1l of 1|1 3 0 1] 1] 1] 0 3 13
13 1t lo1]o0 3 T 101 110 3 o 1o 1] o0 2 1o 1| 0 1 3 11
14 ol 1] 1]0o]o 2 110l o0o]ofo 1 o] o] of 1] o0 1 o]l of 1| o] o0 1 5
15 S T T I A 4 Tt 10 0] o0 2 o 1| o 1 3 1t o] 1| of 1 3 12
16 1t ool t]o 2 Tt 1] 1] 0] o0 3 o0l of 1] of 1 2 o 1| 1] of 0 2 9
17 Tt oo o|1 2 ol 1] 1lofo 2 1t ol 1] o] o0 2 ol of of 1] 0 1 7
18 Lot o 3 Tt 1] 0] 0] 1 3 o 1] 0o 1] 1 3 £ O I O T 4 13
19 oo 1|10 2 T 101 1 1 4 Tt o] o] 0f 1 2 0 0| 1] 1] 0 2 10
20 0| 1] 0] 0] 1 2 t]1o]1]o0]o0 2 0] o] o] of o0 0 ol of of of 0 0 4
21 Tl lo o 3 oo 1| of 1 2 0] 1] 0] 0of o0 1 o 1| o of 0 1 7
22 SO I I 1 4 1 tlo] 1|0 3 Tt o] o] 0f 1 2 0 1] 0| 1] 0 2 11
23 00| 1] 0] 1 2 oo of1]o 1 ol o 0 of 1 1 1t o] 0] 0f 1 2 6
24 Tt 1ot ]o 3 oo 1| of 1 2 o] o] of 1] o0 1 1o 1] 0] 1 3 9
Total 66 59 47 50 222
Media 275 2.45 1.95 208 | 9.25
Moda 2 2 2 2 8
Mediana 3 2 2 2 9
Efg:\é-a i 0.89 0.88 0.85 101 | 299
Varianza 0.77 0.74 0.70 099 | 8.60
Coef. Var. 3261% 35.94% 43.85% 48.86% 32.39%

Fuente: Resultados del cuestionario de seleccion mdiltiple — pos test del grupo de control




BASE DE DATOS 4: POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
‘% Modelado de objetos | Comunicacion __ | Usodeestrategiasy | Argumentacion de _ =
'-g geométricos g comprgn§iva g procedifni_entos g afirmapiqnes g 5
5 S geomeétrica B geomeétricos s geomeétricas = =
w 1 2 3 4 5 "5’ 7 8 9 10 ":’ 1 12 13 14 15 ‘?’ 16 17 18 19 20 ‘3
1 IO T T O T IV A 4 1t 1 1]0 4 1t 1] o] 1] 0 3 1t o] 1| of 1 3 14
2 C T T T I T I T 4 Tt o | 1] 1 4 Lo 1] 1] 4 1t 1] 0o of 1 3 15
3 £ O O I 1 5 1 1 1 1 4 1 11 11 5 1 1 1] 0 1 4 18
4 ol 1o 1 1 3 1 1 1 1 5 0 1| 1 1] 0 3 o 1] 1] 1] 0 3 14
5 o1 1] 1]o 3 1 11 0] 0 3 1 1o 1| o0 3 1 1t 1] 1] 0 4 13
6 1o 1| 1]o0 3 to] 1|0 3 Tt o] 1] 0] 1 3 1o 1| of 1 3 12
7 £ T T T I Y 4 1 1 1 1 4 0 0 1 1] 0 2 1 1] 0] 1 1 4 14
8 £ I O I 1 5 0| 1 1 1 4 1 11 11 5 1 1T 1] 1 5 19
9 ST T O T IV I 4 1 1 1 1 5 1 Lo 1|1 4 1 1T 1] 1 5 18
10 IO T T O T IV A 4 Tt 1 1]0 4 L O T O I 5 1t o 1] 1] o0 3 16
1 oo 1o 1 2 1 1 1 1 4 0 1| 1 11 4 0 1] 1] o} 1 3 13
12 LT I T I 1 4 1 11 0|1 4 Tt o] 1] 0] 1 3 1 1T 1] 1 5 16
13 1t 1o 1o 3 (O I 5 111l 1] o0 4 1 1] 0] 1] 0 3 15
14 L T T T I T 4 ol 1] 1]o0 3 L I T I T B I 4 £ T T I A 4 15
15 S T VI I T A 4 Tt 1] 1] o 4 Tt o 1 4 £ O O T O I 4 16
16 01|11 1 4 T 0] 1 1 3 Tt o] 1] 0] 1 3 1T ol 1| 0] 1 3 13
17 ot o 3 oo 1o 2 Tt 1] o] 1] o0 3 1o 1| of 1 3 1
18 S T T I T A 5 Tt 1] o1 3 0 1| 1] 1] 1 4 £ I T T I A 4 16
19 S T T I T 5 Tt 1] 1]o 3 Tt o 1 4 Tt 1] 0] 1] 0 3 15
20 o]0 3 ol 1] 10 3 1t 1] o] 1] 0 3 ol 0 1] 0] 1 2 1
21 01|11 1 4 tlo] 1|0 2 o 1| 1] o0of 1 3 tol 1| 1|0 3 12
22 S T T I Y 4 1 Tt 0] 1 4 1] 0] 1 111 4 1 1T 1] 0 1 4 16
23 o]0 3 Tt 1] o1 4 1o of 1 3 £ O O I I 4 14
24 S T T T I T A 5 Tt 1] 1] o 3 (A I T I T I I I 5 £ T T T I 4 17
Total 92 87 88 86 353
Media 3.83 3.62 3.66 358 | 14.70
Moda 4 4 3 3 16
Mediana 4 4 4 35 15
Efg:\é-a i 0.81 0.82 0.81 077 | 215
Varianza 0.63 0.65 0.63 057 | 445
Coef. Var. 21.30% 2.74% 2227% 21.64% 14.66%

Fuente: Resultados del cuestionario de seleccion mdiltiple — pos test del grupo experimental




Anexo N° 6: Constancia que acredita la realizacién del estudio.

Direccién Regional de Educacion Amazonas
T T Tcubamba Unidad de Gestién Educativa Local Utcubamba
G[l J @ I.E.S. N° 16603 - “Augusto Salazar Bondy”
Santa Cruz de Buena Vista - Cajaruro - Utcubamba - Amazonas

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

CONSTANCIA

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA DE MENORES N° 16603
“AUGUSTO SALAZAR BONDY’, DEL CASERIO DE SANTA CRUZ DE BUENA VISTA,
COMPRENSION DEL DISTRITO DE CAJARURO, PROVINCIA DE UTCUBAMBA, REGION
AMAZONAS; quien suscribe:

HACE CONSTAR:

Que el Profesor: NILSON YOVER MONTENEGRO CRUZ, docente nombrado del nivel
Secundario de la Especialidad de Computacién e Informatica y egresado del Programa de Maestria
en Educacion con mencion en Informatica y Tecnologia Educativa, ha realizado su estudio de tipo
cuasi experimental de su proyecto de investigacion titulado: “Mathgraph32 y las capacidades
matematicas de la geometria bidimensional, en los estudiantes del primer grado de secundaria
de la Institucion Educativa N° 16603 - Amazonas, 2018”.

Dicho estudio ha sido desarrollado desde el 13/08/2018 al 12/10/2018 correspondiente al |lI
Bimestre (Unidad de Aprendizaje N° 3) del afio académico 2018, habiendo trabajado con dos grupos
0 secciones: Grupo de Control (1° “B”) y Grupo Experimental (1° “A”), aplicando como propuesta el
Software Educativo Mathgraph32.

El estudio realizado consistio en:

v’ Laaplicacién del cuestionario de opcién multiple (pre-test y pos-test) tanto al grupo de control
y al grupo experimental referidas al logro de capacidades matematicas.

v' Disefio y ejecucién de 12 sesiones de aprendizaje desarrollandose del modo tradicional al
grupo de control y con la aplicacién del software educativo al grupo experimental. En dicho
estudio se busco desarrollar las siguientes capacidades:

» Modelado de objetos geométricos.

Comunicacién comprensiva geométrica.

Uso de estrategias y procedimientos geometricos.

Argumentacién de afirmaciones geométricas.

YV V V

Se le expide la presente a solicitud de la parte interesada.

Santa Cruz de Buena Vista, 12 de Octubre del 2018.




Anexo N° 7: Unidad de Aprendizaje

I.- DATOS GENERALES

1.1 Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2 Nivel: Secundaria

1.3 Area: Matematica

1.4 Ciclo: VI  Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5 Duracion: 06 semanas.

1.6 Fechadeinicio: 20/08/2018 fecha de término: 28/09/2018.

1.7 Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

II.- TITULO DE LA UNIDAD

Conocemos, graficamos y calculamos medidas de objetos bidimensionales.

lll.- SITUACION SIGNIFICATIVA

En la institucidn educativa Secundaria N° 16603 - “Augusto Salazar Bondy” del caserio de Santa
Cruz de Buena Vista, comprension del distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba, region
Amazonas; se ha detectado en los Ultimos afios que los estudiantes del primer grado de
secundaria presentan un bajo nivel de logro en sus aprendizajes en el area de matematicas y
especialmente en temas de geometria bidimensional; prueba de ello tenemos el resultado de las
evaluaciones a nivel local y nacional. Frente a esta problematica, se ha creido por conveniente
disefiar y ejecutar la propuesta consistente en la aplicacion del Software Educativo Mathgraph32
a través de una unidad de aprendizaje, la misma que desarrollara 12 sesiones de aprendizaje
correspondientes al tercer bimestre académico con la finalidad de mejorar dichos resultados y
gue hacen alusion al desarrollo efectivo de las capacidades matematicas de la geometria
bidimensional como son: modelado de objetos, comunicacion comprensiva, uso de estrategias y
procedimientos y argumentacion de afirmaciones. Con esto buscamos superar los logros de
aprendizaje haciendo que los estudiantes interactien de manera activa con el uso de la tecnologia
como herramienta que sera muy provechosa y significativa.

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES

Ubica puntos y traza diferentes tipos de rectas y
segmentos en objetos bidimensionales.

Grafica tipos de tridngulos tomando en cuenta sus lados
y angulos respectivos.

Modelado de - - -
objetos Representa poligonos convexos y concavos teniendo
geométricos en cuenta sus lados y angulos. _ _
Representa poligonos regulares e irregulares teniendo
en cuenta sus lados y angulos.
Grafica circunferencias y circulos teniendo en cuenta
sus elementos.
Resuelve Concibe_la ide_a de punt_o, r_elacic_)nes Qe paralelismo,
oroblemas  de pgr_pendlc_:ularldad, mediatriz y bisectriz en formas
movimiento, b|d|m§n5|onales. _ _
forma y o D_escrlbe Ia_s caracte_r[stlcas y propiedades _de Io§
localizacion. Comunlca_C|on diferentes tipos de triangulos y sus respectivos angulos.
comprensiva Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos
geométrica convexos, céncavos, regulares e irregulares.

Establece diferencias entre el area y perimetro de
objetos bidimensionales.

Concibe las longitudes de circunferencias, areas de
circulos, sectores y segmentos circulares.

Usa estrategias y procedimientos para ubicar puntos y
graficar rectas y segmentos en formas bidimensionales.

Uso de estrategias

y procedimientos Usa estrategias y procedimientos para graficardiversos

tipos de poligonos teniendo en cuenta sus
caracteristicas.




Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas
de longitudes y angulos en formas geométricas
bidimensionales.

Emplea estrategias y procedimientos para encontrar el
area y perimetro de poligonos regulares e irregulares,
convexos y concavos.

Emplea estrategias y procedimientos para graficar
circulosy circunferencias y medir sus areas y longitudes
de sus elementos.

Argumentacion de
afirmaciones
geométricas

Explica claramente las definiciones de puntos, rectas y
segmentos en formas bidimensionales.

Argumenta sus afirmaciones respecto a los diferentes
tipos de poligonos.

Justifica sus respuestas respecto a mediciones de
longitudes y é&ngulos en formas geométricas
bidimensionales.

Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de areas
y perimetros en poligonos regulares, irregulares,
convexos y concavos.

Argumenta sus afirmaciones respecto a las diferencias
entre los elementos del circulo y la circunferencia.

V.- CAMPOS TEMATICOS Y CRONOGRAMA

N° horas
Temas y subtemas Fecha pedagbgicas
5.1.- MathGraph32
v" Definicion
v Ingreso a la aplicaciéon
v' Herramientas del programa
v Descripcién de las herramientas
v Graficar una figura geométrica basica 20/08/2018 03
v Crear una nueva figura
v Configuracién de las opciones
v' Herramienta ayuda
5.2.- El punto y larecta
v Definiciéon de punto
v Ubicaciones del punto en MathGraph32 (punto libre,
interseccion, punto ligado, punto medio)
; D_ef|n|C|on de recta 24/08/2018 03
Tipos de rectas
v Posiciones de las rectas en MathGraph32 (paralelas,
perpendiculares, bisectriz, mediatriz, horizontal, vertical)
v' Graficar puntos y rectas
v' Medicién de segmentos de recta
5.3.- Angulos
v' Definicion
v Clases de angulos (agudo, recto, obtuso, llano)
v' Relaciones entre angulos (cqnsecutlvos, adyacent.es, 27/08/2018 03
opuestos  por el  vértice, complementarios,
suplementarios)
v’ Graficar angulos en MathGraph32
v Medicién de angulos en MathGraph32
5.4.- Triangulos
v' Definicion
v Tipos de triangulos (segun la longitud de sus lados, 31/08/2018 03
segun sus angulos)
v’ Graficar triangulos en MathGraph32




v' Medicibn de los éangulos de wun triangulo en
MathGraph32

v Medicién de los lados de un triangulo en MathGraph32

v' Calculo del perimetro de un triangulo en MathGraph32

v' Calculo del area de un triangulo en MathGraph32

5.5.- Cuadrados

v' Definicion

v’ Graficar cuadrados en MathGraph32

v' Medicion de los éangulos de un cuadrado en
MathGraph32
Medicion de los lados de un cuadrado en MathGraph32
Célculo del perimetro de un cuadrado en MathGraph32
Célculo del area de un cuadrado en MathGraph32

03/09/2018

03

5.6.- Rectangulos
Definicién
Graficar rectangulos en MathGraph32
Medicion de los angulos de un rectangulo en
MathGraph32
Medicion de los lados de un rectangulo en MathGraph32
Célculo del perimetro de un rectangulo en MathGraph32
Célculo del area de un rectangulo en MathGraph32

AN NN VI N NN

07/09/2018

03

5.7.- Rombos
Definicion
Elementos de un rombo
Graficar rombos en MathGraph32
Medicion de los angulos de un rombo en MathGraph32
Medicién de los lados de un rombo en MathGraph32
Medicibn de las diagonales de un rombo en
MathGraph32
Célculo del perimetro de un rombo en MathGraph32
Célculo del area de un rombo en MathGraph32

ANENE NN NN o] ENENEN

AN

10/09/2018

03

5.8.

Paralelogramos

Definicion

Elementos de un paralelogramo

Tipos de paralelogramos

Graficar paralelogramos en MathGraph32

Medicién de los angulos de un paralelogramo en

MathGraph32

Medicién de los lados de un paralelogramo en

MathGraph32

v" Medicién de la altura de un paralelogramo en
MathGraph32

v' Célculo del perimetro de un paralelogramo en
MathGraph32

v Célculo del area de un paralelogramo en MathGraph32

SNENENENEN

\

14/09/2018

03

5.9.- Trapecios

Definicién

Elementos de un trapecio

Tipos de trapecios

Graficar trapecios en MathGraph32

Medicion de los angulos de un trapecio en MathGraph32
Medicion de los lados de un trapecio en MathGraph32
Medicion de la altura de un trapecio en MathGraph32
Célculo del perimetro de un trapecio en MathGraph32
Célculo del &rea de un trapecio en MathGraph32

DY N N N N N NN

17/09/2018

03

5.10.- Poligonos convexos y céncavos
v' Definicion de poligono convexo
v' Definicion de poligono céncavo
v' Graficar poligonos convexos y concavos en
MathGraph32

21/09/2018

03




v Medicién de angulos de poligonos convexos y concavos

en MathGraph32

v Medicién de lados de poligonos convexos y concavos en

MathGraph32

v/ Célculo del perimetro de poligonos convexos y

concavos en MathGraph32

v’ Célculo de area de poligonos convexos y céncavos en

MathGraph32

5.11.- Poligonos regulares e irregulares
v" Definicion de poligono regular

v' Definicion de poligono irregular
v/ Graficar poligonos regulares e
MathGraph32

v/ Mediciéon de angulos de poligonos

irregulares en

regulares e

irregulares en MathGraph32 24/09/2018 03
v Medicién de lados de poligonos regulares e irregulares
en MathGraph32
v/ Célculo del perimetro de poligonos regulares e
irregulares en MathGraph32
v Calculo de area de poligonos regulares e irregulares en
MathGraph32
5.12.- Circulo y circunferencia
v' Definicion de circulo
v' Definicion de circunferencia
v' Elementos del circulo
v' Elementos de la circunferencia
v’ Graficar circulos y circunferencias en MathGraph32
v" Medicioén del radio y diametro de la circunferencia en 28/09/2018 03
MathGraph32
v" Medicién de los angulos en la circunferencia en
MathGraph32
v’ Célculo del perimetro del circulo en MathGraph32
v Calculo del area del circulo, sector circular y segmento
circular.
N° total de horas pedagédgicas 36

VI.- SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesion 1: (03 horas pedagdgicas=135 min.)
Titulo: Conocemos y manejamos el
programa MathGraph32.

Indicadores:

v' Conoce y configura las opciones, niveles y
herramientas del programa MathGraph32

v' Describe las herramientas e investiga su
utilidad a través del comando de ayuda.

v' Utiliza las herramientas de modelado y
cédlculo de MathGraph32 de forma
interactiva.

v Crea objetos bidimensionales en diferentes
formatos de exportacion.

Sesion 2: (03 horas pedagdgicas=135 min.)
Titulo: Ubicamos puntos y graficamos
diferentes tipos de rectas.

Indicadores:
v' Ubica puntos y traza diferentes tipos de
rectas y segmentos en  objetos

bidimensionales.

v' Concibe la idea de punto, relaciones de
paralelismo, perpendicularidad, mediatriz y
bisectriz en formas bidimensionales.

v' Usa estrategias y procedimientos para
ubicar puntos y graficar rectas y segmentos
en formas bidimensionales.

v' Explica claramente las definiciones de
puntos, rectas y segmentos en formas
bidimensionales.

Sesién 3: (03 horas pedagogicas=135 min.)

Titulo: Graficamos y medimos angulos.

Indicadores:

v’ Grafica diferentes tipos de angulos
teniendo en cuenta las herramientas de
construccion.

Sesién 4: (03 horas pedagdgicas=135 min.)

Titulo: Graficamos tridngulos y calculamos

sus medidas.

Indicadores:

v Grafica tipos de triangulos tomando en
cuenta sus lados y angulos respectivos.




v/ Conceptla y describe los diferentes tipos
de angulos segun su clasificacion.

v’ Calcula la medida de los angulos utilizando
las herramientas de medicion.

v Diferencia e infiere claramente los
diferentes tipos de angulos y sus
relaciones.

v Describe las caracteristicas y propiedades
de los diferentes tipos de triangulos y sus
respectivos angulos.

v/ Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
altura, perimetros y areas en formas

geométricas bidimensionales como los
triangulos.
v/ Justifica sus respuestas respecto a

mediciones de longitudes, angulos, altura,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los triangulos.

Sesién 5: (03 horas pedagdgicas=135 min.)

Titulo: Graficamos cuadrados y calculamos

sus medidas.

Indicadores:

v Representa poligonos convexos como los
cuadrados teniendo en cuenta sus lados y

angulos.

v' Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos como los
cuadrados.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
graficar diversos tipos de poligonos
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

v Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los cuadrados.

v/ Justifica sus respuestas respecto a
mediciones de longitudes, angulos,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los cuadrados.

Sesién 6: (03 horas pedagogicas=135 min.)

Titulo: Graficamos rectangulos y

calculamos sus medidas.

Indicadores:

v Representa poligonos convexos como los
rectangulos teniendo en cuenta sus lados y

angulos.
v Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos como los

rectangulos.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
graficar diversos tipos de poligonos
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los rectangulos.

v/ Justifica sus respuestas respecto a
mediciones de longitudes, é&ngulos,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los rectangulos.

Sesidon 7: (03 horas pedagdgicas=135 min.)
Titulo: Graficamos rombos y calculamos
sus medidas.

Indicadores:

v' Representa poligonos convexos como los
rombos teniendo en cuenta sus lados y
angulos.

v Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos como los rombos.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
graficar diversos tipos de poligonos
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
diagonal mayor, diagonal menor,
perimetros y &reas en formas geométricas
bidimensionales como los rombos.

v/ Justifica sus respuestas respecto a
mediciones de longitudes, &ngulos,
diagonal mayor, diagonal menor,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los rombos.

Sesion 8: (03 horas pedagdgicas=135 min.)

Titulo:  Graficamos paralelogramos vy
calculamos sus medidas.
Indicadores:

v" Representa poligonos convexos como los
paralelogramos teniendo en cuenta sus
lados y angulos.

v Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos como los
paralelogramos.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
graficar diversos tipos de poligonos
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

v’ Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
altura, perimetros y é&reas en formas

geométricas bidimensionales como los
paralelogramos.
v/ Justifica sus respuestas respecto a

mediciones de longitudes, angulos, altura,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los paralelogramos.

Sesién 9: (03 horas pedagdgicas=135 min.)
Titulo: Graficamos trapecios y calculamos
sus medidas.

Indicadores:

Sesién 10: (03 horas pedagogicas=135 min.)
Titulo: Graficamos y calculamos mediciones
de poligonos convexos y céncavos.
Indicadores:




v Representa poligonos convexos como los
trapecios teniendo en cuenta sus lados y
angulos.

v Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos como los trapecios.

v/ Usa estrategias y procedimientos para
graficar diversos tipos de poligonos
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

v/ Usa estrategias y procedimientos para
calcular medidas de longitudes, angulos,
altura, perimetros y areas en formas

geométricas bidimensionales como los
trapecios.
v/ Justifica sus respuestas respecto a

mediciones de longitudes, angulos, altura,
perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los trapecios.

v Representa poligonos convexos y concavos
teniendo en cuenta sus lados y angulos.

v’ Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos convexos y concavos.

v' Emplea estrategias y procedimientos para
encontrar medidas de angulos, longitudes,
perimetros y areas de todo tipo de poligonos
convexos y concavos.

v' Argumenta sus afirmaciones respecto a los
diferentes tipos de poligonos.

v/ Justifica sus afirmaciones respecto al
célculo de angulos, longitudes, perimetrosy
areas en poligonos convexos y concavos.

Sesion 11: (03 horas pedagdgicas=135 min.)

Titulo: Graficamos y calculamos
mediciones de poligonos regulares e
irregulares.
Indicadores:

v Representa  poligonos regulares e
irregulares teniendo en cuenta sus lados y
angulos.

v Describe e identifica las caracteristicas de
los poligonos regulares e irregulares.

v' Emplea estrategias y procedimientos para
encontrar medidas de angulos, longitudes,
perimetros y areas de poligonos regulares
e irregulares.

v' Argumenta sus afirmaciones respecto a los
diferentes tipos de poligonos.

v/ Justifica sus afirmaciones respecto al
célculo de angulos, longitudes, perimetros y
areas en poligonos regulares e
irregulares.

Sesion 12: (03 horas pedagd6gicas=135 min.)

Titulo: Representamos y calculamos

mediciones del circulo y lacircunferencia:

v Grafica circunferencias y circulos teniendo
en cuenta sus elementos.

v' Concibe las longitudes de circunferencias,
radios, diametros, é&reas de circulos,
sectores y segmentos circulares.

v' Emplea estrategias y procedimientos para
graficar circulos y circunferencias y medir
sus perimetros, areas y longitudes de sus
elementos.

v" Argumenta sus afirmaciones respecto a las
diferencias entre los elementos del circuloy
la circunferencia.

VIIl.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf
Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.

https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional

https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://lwww.mathgraph32.org/
Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.
Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Santacruz de Buena Vista, Julio del 2018.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

Anexo N° 8: Sesiones de Aprendizaje

Sesion de Aprendizaje N° 1

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 20/08/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Conocemos y manejamos el programa MathGraph32

lll.- PROPOSITO

Conocer el programa MathGraph32 y manejar adecuadamente las herramientas de modelado y
célculo.

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Personaliza entornos | Conoce y configura las opciones, niveles y
Se desenvuelve virtugles ' _ herramientas del programa MathG_raphSZ _
en eNtormnos Gestlona_lnformauon del Descrlrbe las herramientas e investiga su utilidad
virtuales entorno ylnual a t_r_aves del comqndo de ayuda. i
generados  por Ir]teractua en entornos | Utiliza las herramientas _de mod_elado y célculo de
las TIC virtuales MathGraph32 de forma interactiva.
Crea objetos virtuales en | Crea objetos bidimensionales en diferentes
diversos formatos formatos de exportacion.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:
¢, Conoces algun programa para aprender matematicas?, mencionalos.
¢, Qué crees que significa MathGraph32?
¢, Qué crees que podemos aprender con MathGraph327?
¢, Quién fue el creador de dicho programa?
¢En qué idioma esté escrito?
¢,Podremos dibujar figuras geométricas en MathGraph32?
Seguidamente presenta dos graficos de figuras geométricas, uno elaborado a mano y el otro
elaborado en la computadora con MathGraph32 y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:
v ¢ Qué diferencia hay entre los dos graficos?
v' ¢ Cual figura esta elaborada con mayor exactitud?
v ¢ Cudl opcion crees que es mejor: elaborar el grafico en la computadora de manera
automatica o hacerlo manualmente?

ASANENANENEN

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema: “Conocemos y manejamos el programa MathGraph32”

Hace entrega a cada uno de los estudiantes del manual de uso y manejo de MathGraph32.

Se pide la participacién individual de los estudiantes para hacer una lectura en voz alta a cada
uno de los conceptos y procedimientos detallados en la ficha, asi mismo el docente explica y
detalla cada una de las situaciones.




El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes
acerca del uso y manejo de MathGraph32: demuestra el ingreso al programa, describe las
herramientas del programa, explica la funciéon de cada una de las barras de herramientas y
comandos como: barra estandar, construccion y calculo, paleta de estilos, paleta de colores.
El docente demuestra el procedimiento para graficar una figura geométrica basica, crear una
nueva figura, configuracion de las opciones y herramienta de ayuda del programa.
El docente organiza a los estudiantes en tandem y pide que enciendan la computadora, ingresen
al programa MathGraph32 y que a partir de lo explicado realicen lo siguiente:

v Dibujen cualquier figura geométrica.

v Configuren las opciones del programa.

v" Accedan a la herramienta de ayuda del programa
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a partir de la consigna presentada y con el método
del ensayo-error.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: construccion de figuras
geométricas, configuracién de las opciones a otros niveles, acceso al menu ayuda.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢,Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢Para qué me servird lo aprendido?

AANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtmi
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa MathGraph32,
laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 24/08/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Ubicamos puntos y graficamos diferentes tipos de rectas.

lll.- PROPOSITO

Insertar puntos en el plano y graficar diferentes tipos de rectas, semirrectas y segmentos;
haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Ubica puntos y traza diferentes tipos de rectas y
geométricos segmentos en objetos bidimensionales.
Comunicacion Concibe la idea de punto, relaciones de
Resuelve comprensiva geométrica | paralelismo, perpendicularidad, mediatriz y
problemas de bisectriz en formas bidimensionales.
movimiento, Uso de estrategias Yy | Usa estrategias y procedimientos para ubicar
forma y | procedimientos puntos y graficar rectas y segmentos en formas
localizacion. bidimensionales.
Argumentacién de | Explica claramente las definiciones de puntos,
afirmaciones rectas y segmentos en formas bidimensionales.
geométricas

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:
v’ ¢Qué es el punto?
v ¢Qué es larecta?
v' ¢ Qué tipos de rectas conoce?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:
v/ ¢ Cuantos puntos existen en la figura de la izquierda?
v' ¢ Qué pasaria si entre los puntos separados agrego mas puntos cada vez mas juntos?
v’ ¢Cuantas rectas existen?
v’ ¢Como nombrarias a cada una de las rectas?
v' ¢ Qué diferencia existen entra cada una de las rectas observadas?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Ubicamos puntos y graficamos diferentes tipos
de rectas“

Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos referidos al punto y a la recta: definicion del punto,
definicion de recta, tipos de rectas (recta, semirrecta, segmento de recta), posiciones de las rectas
(paralelas, perpendiculares, bisectriz, mediatriz, horizontal, vertical).




El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v Inserta un punto demostrando la diversidad de ubicaciones como: (punto libre,
interseccion, punto ligado, punto medio)
v' Demuestra el proceso para graficar diferentes tipos de rectas tales como: recta,
semirrecta y segmento de recta)
v/ Demuestra el algoritmo para graficar una recta en sus diferentes posiciones como:
paralelas, perpendiculares, bisectriz, mediatriz, horizontal, vertical.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: insercién de puntos y sus
ubicaciones, insercion de tipos de rectas y sus posiciones.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢Para qué me servird lo aprendido?

NANENENRN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtmi
https://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas. pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 27/08/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos y medimos angulos.

lll.- PROPOSITO

Graficar y medir diversos tipos de angulos; haciendo uso del programa MathGraph32.

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Grafica diferentes tipos de angulos teniendo en

R | geométricos cuenta las herramientas de construccion.

r(i)sblfgrxais de Comunicacion Conceptla y describe los diferentes tipos de

provien comprensiva geométrica | angulos segun su clasificacion.

movimiento, - - y —

forma y Uso c_ie _ estrategias y Calculq la medida de_lo_s angulos utilizando las

s procedimientos herramientas de medicion.

localizacion. — - N - -

Argumentacién de | Diferencia e infiere claramente los diferentes tipos

afirmaciones geométricas | de angulos y sus relaciones.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacién expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:
v' ¢ Qué es un angulo?
v" Menciona ejemplos donde se evidencien la idea de angulos
v' ¢ Qué tipos de angulos conoce?
v' ¢ Qué relaciones existen entre los angulos?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:
v/ ¢ Cuantos angulos existen en la figura mostrada?
v' ¢ Existe algunas diferencias entre cada uno de los angulos de la figura? Describelas.
v' ¢ Qué relacién existe entre los angulos mostrados?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos y medimos angulos“

Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos referidos a los &ngulos: definicién de dngulo, clases
de angulos (agudo, recto, obtusoy llano), relaciones entre los angulos (consecutivos, adyacentes,
opuestos por el vértice, complementarios, suplementarios), procedimiento para graficar angulos
y medicion de angulos.

El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:

Conceptla y describe los diferentes tipos de angulos segun su clasificacion.

Grafica diferentes tipos de dngulos teniendo en cuenta las herramientas de construccion.
Calcula la medida de los &ngulos utilizando las herramientas de medicién.

Diferencia e infiere claramente los diferentes tipos de angulos y sus relaciones.

AN NN




Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.

El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.

El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.

Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de angulo, clases de
angulos, relaciones entre los angulos, procedimiento para graficar angulos y medicion de angulos.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢ Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢ Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢Para qué me servira lo aprendido?

AN N N NN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtmi
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5s/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 31/08/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos triangulos y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar diversos tipos de triangulos y calcular las medidas de sus lados, angulos, altura,
perimetros y areas; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Grafica tipos de triangulos tomando en cuenta sus
geométricos lados y angulos respectivos.
Comunicacion Describe las caracteristicas y propiedades de los
comprensiva geométrica | diferentes tipos de triangulos y sus respectivos
Resuelve angulos.
problemas de | Uso de estrategias Yy | Usa estrategiasy procedimientos para calcular
movimiento, procedimientos medidas de longitudes, angulos, altura,
forma y perimetros y &areasen formas geométricas
localizacion. bidimensionales como los tridngulos.
Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de
afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, altura, perimetros y areas en
formas geométricas bidimensionales como los
tridngulos.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v’ ¢ Qué es el triangulo?

v' ¢ Qué tipos de triangulos conoces?

v' ¢ Qué tipos de angulos tiene un triangulo?

v ¢Qué es el area y qué es el perimetro de un triangulo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v' ¢ Cuantos triangulos existen en el archivo mostrado?

v ¢ Qué diferencia hay entre cada uno de los triangulos?

v' ¢ Cual de los triangulos tiene mayor area y cual tiene menor area?

v' ¢ Cual de los triangulos tiene mayor perimetro y cudl tiene menor perimetro?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos triangulos y calculamos sus medidas*
Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos referidos al tridngulo: definicion, tipos de triangulos
(segun la longitud de sus lados y segun sus angulos), procedimiento para graficar triangulos,
medicion de los angulos y lados del triangulo y célculo del perimetro y &rea de un triangulo.




El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v' Describe las caracteristicas y propiedades de los diferentes tipos de triAngulos y sus
respectivos angulos.
v Grafica tipos de tridngulos tomando en cuenta sus lados y angulos respectivos.
v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos, altura,
perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los triangulos.
v Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, altura, perimetros
y areas en formas geométricas bidimensionales como los triangulos.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de tridngulo, tipos de
triangulos, graficar triangulos, medicion de angulos y lados y calculo de areas y perimetros de
triangulos.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢, Para qué me servira lo aprendido?

NANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas. pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 03/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos cuadrados y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar cuadrados y calcular las medidas de sus lados, angulos, perimetros y areas; haciendo
uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos como los
geométricos cuadrados teniendo en cuentasus lados vy
angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los

comprensiva geométrica | poligonos convexos como los cuadrados.

Uso de estrategias y | Usa estrategias y procedimientos para graficar

Resuelve L . ) ; )

problemas  de procedimientos diversos tlpqs _de poligonos teniendo en cuenta
movimiento, sus caracteristicas. o

forma y Usa_estrateglas y proced[mlentos para calcular
localizacion. medidas de longitudes, angulos, perimetros y

areas en formas geométricas bidimensionales
como los cuadrados.

Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de
afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, perimetros y areas en formas
geomeétricas bidimensionales como los
cuadrados.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v ¢Qué es el cuadrado?

v' ¢ Qué elementos tiene un cuadrado?

v ¢ Qué es el area y perimetro de un cuadrado?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:”

v' ¢ Cuantos cuadrados existen?

v ¢ Qué semejanzas y diferencias existen entre los cuadrados presentados?

v’ ¢, Coémo se calcula el area y perimetro de los cuadrados presentados?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos cuadrados y calculamos sus medidas*
Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.




El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicion del cuadrado, modo de graficar
un cuadrado, medicién de angulos y lados de un cuadrado y calculo del perimetro y area del
cuadrado.
El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos convexos como los cuadrados.
v/ Representa cuadrados teniendo en cuenta sus lados y angulos.
v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos,
perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los cuadrados.
v Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, perimetros y
areas en formas geométricas bidimensionales como los cuadrados.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de cuadrado,
procedimiento para graficar cuadrados, medicion de angulos y lados del cuadrado y célculo del
area y perimetro del cuadrado.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

SNANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacién (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://lwww.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 07/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos rectangulos y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar rectangulos y calcular las medidas de sus lados, angulos, perimetros y areas; haciendo
uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos como los
geométricos rectangulos teniendo en cuenta sus lados y
angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los

comprensiva geométrica | poligonos convexos como los rectangulos.

Uso de estrategias y | Usa estrategias y procedimientos para graficar

Resuelve L . ) ; )

problemas  de procedimientos diversos tlpqs _de poligonos teniendo en cuenta
movimiento, sus caracteristicas. o

forma y Usa_estrateglas y proced[mlentos para calcular
localizacion. medidas de longitudes, angulos, perimetros y

areas en formas geométricas bidimensionales
como los rectangulos.

Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de
afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, perimetros y areas en formas
geomeétricas bidimensionales como los
rectangulos.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:
v' ¢ Qué es el rectangulo?
v" Menciona ejemplos reales de objetos donde se evidencie la idea de un rectangulo
v' ¢ Cudles son los elementos del rectangulo?
v ¢ Qué es el area y perimetro de un rectangulo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:
v ¢ Cuantos rectangulos existen?
v' ¢ El cuadrado también es un rectangulo?
v ¢ Qué semejanzas y diferencias existen entre los rectangulos presentados?
v’ ¢ Cbémo se calcula el area y el perimetro de un rectangulo?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos rectangulos y calculamos sus
medidas“




Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacién individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.
El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicion del rectangulo, modo de
graficar rectangulos, medicion de angulos y lados de un rectangulo y calculo de su area y
perimetro de un rectangulo.
El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demaostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v Describe e identifica las caracteristicas de los rectangulos.
v" Representa rectangulos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos,
perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los rectangulos.
v'Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, perimetros y
areas en formas geométricas bidimensionales como los rectéangulos.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca definicion de rectangulo, modo de
graficar un rectangulo, medicion de angulos y lados del rectangulo y calculo de area y perimetro
de un rectangulo.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢, Coémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

ANENENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 10/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos rombos y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar rombos y calcular las medidas de sus lados, angulos, diagonal mayor, diagonal menor,
perimetros y areas; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos como los rombos
geométricos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los

comprensiva geométrica | poligonos convexos como los rombos.

Uso de estrategias Yy | Usa estrategias y procedimientos para graficar

Resuelve procedimientos diversos tipos de poligonos teniendo en cuenta
problemas de sus caracteristicas.
movimiento, Usa estrategias y procedimientos para calcular
forma y medidas de longitudes, angulos, diagonal mayor,
localizacion. diagonal menor, perimetros y areas en formas
geomeétricas bidimensionales como los rombos.
Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de

afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, diagonal mayor, diagonal
menor, perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los rombos.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v ¢Qué es el rombo?

v" Menciona algun objeto que tenga la forma de un rombo

v ¢ Qué elementos tiene el rombo?

v ¢ Qué caracteristicas tienen los lados y angulos de un rombo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v’ ¢ Cuantos rombos existen?

v ¢ Qué diferencias y semejanzas tienen los rombos presentados?

v' ¢ Cuantas diagonales tienen los rombos presentados?

v ¢ Cbémo se hace para calcular el area y perimetro de un rombo?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos rombos y calculamos sus medidas*
Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.




El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicién de rombo, elementos de un
rombo, modo de graficar un rombo, medicion de los angulos, lados y diagonales de un rombo,
calculo del perimetro y area de un rombo.

El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:

v Describe e identifica las caracteristicas de los rombos.

v' Representa rombos teniendo en cuenta sus lados y angulos.

v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos, diagonal
mayor, diagonal menor, perimetros y areas enformas geomeétricas bidimensionales como
los rombos.

v Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, diagonal mayor,
diagonal menor, perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los
rombos.

Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.

El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.

El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.

Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de rombo, elementos de
un rombo, modo de graficar un rombo, medicion de los angulos, lados y diagonales de un rombo,
célculo del perimetro y area de un rombo.

El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacién acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢, Coémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢, Para qué me servira lo aprendido?

ANANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://lwww.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 14/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos paralelogramos y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar paralelogramos y calcular las medidas de sus lados, angulos, altura, perimetros y areas
haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos como los
geométricos paralelogramos teniendo en cuenta sus lados y
angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los

comprensiva geométrica | poligonos convexos como los paralelogramos.

Uso de estrategias y | Usa estrategias y procedimientos para graficar

Resuelve . . . . .

problemas  de procedimientos diversos tlpqs _de poligonos teniendo en cuenta
movimiento, sus caracterlgtlcas. o

forma y Usa_estrateglas y pr_ocedlmlen:[os para calcular
localizacion. medidas de longitudes, &ngulos, altura,

perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los paralelogramos.

Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de
afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, altura, perimetros y areas en
formas geométricas bidimensionales como los
paralelogramos.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v ¢Qué es el paralelogramo?

v" Describe ejemplos de objetos que tienen forma de un paralelogramo.

v ¢ Qué elementos tiene un paralelogramo?

v' ¢ El rombo sera un paralelogramo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v ¢ Cuantos paralelogramos existen en figura mostrada?

v' ¢ Cuantos lados y angulos tienen los paralelogramos mostrados?

v ¢ Qué diferencias y semejanzas se observan en los paralelogramos mostrados?

v' ¢ Cbémo se calcula el perimetro y area de un paralelogramo?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos paralelogramos y calculamos sus
medidas“




Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacién individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.
El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicion del paralelogramo, elementos
de un paralelogramo, modo de graficar paralelogramos, medicién de angulos, lados (base) y
altura de un paralelogramo, calculo del perimetro y &rea de un paralelogramo.
El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v' Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos convexos como los
paralelogramos.
v' Representa paralelogramos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos, altura,
perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los paralelogramos.
v Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, altura, perimetros
y areas en formas geométricas bidimensionales como los paralelogramos.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de paralelogramo,
elementos de un paralelogramo, procedimiento para graficar un paralelogramo, medicion de
angulos, lados (base), altura, y calculo del perimetro y area de un paralelogramo.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢, Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

ANENENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://lwww.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 9

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica  Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 17/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos trapecios y calculamos sus medidas.

lll.- PROPOSITO

Graficar diversos tipos de trapecios y calcular las medidas de sus lados, angulos, altura,
perimetros y areas; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos como los
geométricos trapecios teniendo en cuenta sus lados y angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los

comprensiva geométrica | poligonos convexos como los trapecios.

Uso de estrategias Yy | Usa estrategias y procedimientos para graficar

Resuelve procedimientos diversos tipos de poligonos teniendo en cuenta
problemas de sus caracteristicas.
movimiento, Usa estrategias y procedimientos para calcular
forma y medidas de longitudes, angulos, altura,
localizacion. perimetros y areas en formas geométricas
bidimensionales como los trapecios.
Argumentacién de | Justifica sus respuestas respecto a mediciones de

afirmaciones geométricas | longitudes, angulos, altura, perimetros y areas en
formas geométricas bidimensionales como los
trapecios.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v ¢ Qué es el trapecio?

v" Menciona ejemplos de objetos que tienen la forma de un trapecio

v' ¢ Qué elementos tiene el trapecio?

v ¢ Qué tipos de trapecio conoce?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v ¢Cuantos trapecios existen en la figura?

v' ¢ Son iguales todos los trapecios mostrados?

v" Menciona las semejanzas y diferencias entre los elementos de los trapecios

v ¢ Cbémo se calcula el area y perimetro de un trapecio?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos trapecios y calculamos sus medidas*®
Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacién individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.




El docente explica cada uno de los aspectos referidos a los trapecios: definicién de trapecio,
elementos de un trapecio, tipos de trapecios, modos de graficar un trapecio, medicién de los
angulos, lados (bases) y altura, y calculo del perimetro y area del trapecio.
El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:

v Describe e identifica las caracteristicas de los trapecios.

v' Representa trapecios teniendo en cuenta sus lados y angulos.

v/ Usa estrategias y procedimientos para calcular medidas de longitudes, angulos, altura,

perimetros y areas en formas geométricas bidimensionales como los trapecios.
v Justifica sus respuestas respecto a mediciones de longitudes, angulos, altura, perimetros
y areas en formas geométricas bidimensionales como los trapecios.

Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicién de trapecio, elementos
de un trapecio, tipos de trapecios, modos de graficar un trapecio, medicion de los angulos, lados
(bases) y altura, y calculo del perimetro y area del trapecio.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

SNANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 10

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 21/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos y calculamos mediciones de poligonos convexos y concavos.

lll.- PROPOSITO

Graficar y calcular medidas referidas a angulos, longitudes, perimetros y areas de todo tipo de
poligonos convexos y céncavos; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos convexos y concavos
geométricos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los
comprensiva geométrica | poligonos convexos y concavos.
Resuelve Uso de estrategias y | Emplea estrategias y procedimientos para
problemas de | procedimientos encontrar medidas de &ngulos, longitudes,
movimiento, perimetros y areas de todo tipo de poligonos
forma y convexos y concavos.
localizacion. Argumentacién de | Argumenta sus afirmaciones respecto a los
afirmaciones geométricas | diferentes tipos de poligonos.
Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de
angulos, longitudes, perimetros y &reas en
poligonos convexos y céncavos.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v' ¢ Qué es un poligono convexo?

v' ¢ Qué es un poligono céoncavo?

v' ¢ Qué diferencia existe entre un poligono convexo y céncavo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v' ¢ Cuantos poligonos existen en las figuras mostradas?

v' ¢ Cudles de los poligonos mostrados son convexos y cuales son concavos?

v' ¢ Cudl es la diferencia principal entre los poligonos mostrados?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos y calculamos mediciones de
poligonos convexos y concavos”

Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacién individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos como: definicién de poligono convexo, definicion de
poligono céncavo, modo de graficar poligonos convexos y concavos, medicion de los angulos y
lados de poligonos convexos y céncavos, y célculo de areas y perimetros de dichos poligonos.




El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos convexos y concavos.
v' Representa poligonos convexos y concavos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
v' Emplea estrategias y procedimientos para encontrar medidas de angulos, longitudes,
perimetros y areas de todo tipo de poligonos convexos y concavos.
v Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de angulos, longitudes, perimetros y areas
en poligonos convexos y concavos.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicién de poligono convexo,
definicion de poligono céncavo, modo de graficar poligonos convexos y céncavos, medicion de
los angulos y lados de poligonos convexos y concavaos, y calculo de areas y perimetros de dichos
poligonos.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

NANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacién (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 11

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”

1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica Grupo: Experimental
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)

1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 24/09/2018

II.- TITULO DE LA SESION

Graficamos y calculamos mediciones de poligonos regulares e irregulares.

lll.- PROPOSITO

Grafica y calcula medidas referidas a angulos, longitudes, perimetros y areas de todo tipo de
poligonos regulares e irregulares; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Representa poligonos regulares e irregulares
geométricos teniendo en cuenta sus lados y angulos.
Comunicacion Describe e identifica las caracteristicas de los
comprensiva geométrica | poligonos regulares e irregulares.
Resuelve Uso de estrategias y | Emplea estrategias y procedimientos para
problemas de | procedimientos encontrar medidas de &ngulos, longitudes,
movimiento, perimetros y areas de poligonos regulares e
forma y irregulares.
localizacion. Argumentacién de | Argumenta sus afirmaciones respecto a los
afirmaciones geométricas | diferentes tipos de poligonos.
Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de
angulos, longitudes, perimetros y &reas en
poligonos regulares e irregulares.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v' ¢ Qué es un poligono regular?

v' ¢ Qué es un poligono irregular?

v' ¢ Qué diferencia existira entre un poligono regular e irregular?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v' ¢ Cuantos poligonos existen en el archivo mostrado?

v ¢Cudles de ellos sera poligonos regulares y cudles seran poligonos irregulares?

v' ¢ Cudl es la diferencia entre los poligonos mostrados?

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Graficamos y calculamos mediciones de
poligonos regulares e irregulares

Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicion de poligono regular, definicion
de poligono irregular, modo de graficar un poligono regular e irregular, medicion de angulos y
lados de poligonos regulares e irregulares, célculo de area y perimetro de poligonos regulares e
irregulares.




El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v Describe e identifica las caracteristicas de los poligonos regulares e irregulares.
v" Representa poligonos regulares e irregulares teniendo en cuenta sus lados y angulos.
v' Emplea estrategias y procedimientos para encontrar medidas de angulos, longitudes,
perimetros y areas de poligonos regulares e irregulares.
v Justifica sus afirmaciones respecto al calculo de angulos, longitudes, perimetros y areas
en poligonos regulares e irregulares.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicion de poligono regular,
definicion de poligono irregular, modo de graficar un poligono regular e irregular, medicion de
angulos y lados de poligonos regulares e irregulares, célculo de area y perimetro de poligonos
regulares e irregulares.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

NANENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacién (2016). Curriculo Nacional de la Educacién Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://lwww.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I.- DATOS GENERALES

1.1.Institucién Educativa: N° 16603 “Augusto Salazar Bondy”
1.2.Nivel: Secundaria

1.3. Area: Matematica

1.4.Ciclo: VI Grado: Primero  Seccion: Unica
1.5. Duracion: 135 minutos (03 horas pedagogicas)
1.6.Hora deinicio: 07:45a.m. Hora de término: 10:00 a.m.
1.7.Docente: Nilson Yover Montenegro Cruz

1.8. Fecha: 28/09/2018

Grupo: Experimental

II.- TITULO DE LA SESION

Representamos y calculamos mediciones del circulo y la circunferencia.

lll.- PROPOSITO

Grafica y calcula medidas de angulos, radios, diametros, perimetros y areas de sectores y
segmentos circulares; haciendo uso del programa MathGraph32

IV.- APRENDIZAJES ESPERADQOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modelado de objetos | Grafica circunferencias y circulos teniendo en
geométricos cuenta sus elementos.
Comunicacion Concibe las longitudes de circunferencias, radios,
Resuelve comprensiva geométrica | diametros, areas de circulos, sectores y
problemas de segmentos circulares.
movimiento, Uso de estrategias y | Emplea estrategias y procedimientos para
forma y | procedimientos graficar circulos y circunferencias y medir sus
localizacion. perimetros, areas y longitudes de sus elementos.
Argumentacién de | Argumenta sus afirmaciones respecto a las
afirmaciones geométricas | diferencias entre los elementos del circulo y la
circunferencia.

V.- SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y les da la bienvenida. A continuacion expresa
el propdsito de la sesion.
El docente junto a los estudiantes establece acuerdos y compromisos de comportamiento y
participacion a poner en practica durante el desarrollo de la actividad de aprendizaje.
El docente recoge los saberes previos planteando las siguientes interrogantes:

v’ ¢Qué es el circulo?

v' ¢ Qué es la circunferencia?

v" Menciona ejemplos de objetos que representen a un circulo

v" Menciona ejemplos de objetos que representen a una circunferencia

v' ¢ Qué elementos tiene el circulo?
Seguidamente presenta un archivo de imagen y a partir de lo presentado genera el conflicto
cognitivo interrogando:

v' ¢ Cuantos circulos y cuantas circunferencias existen?

v ¢ Qué diferencia encuentra entre el circulo y la circunferencia?

v' ¢ Cudles de los elementos pertenecen al circulo y cuales a la circunferencia?

v' ¢ Cbémo se calcula el area y perimetro del circulo y circunferencia respectivamente.

PROCESO (105 minutos)

El docente presenta el tema a desarrollar: “Representamos y calculamos mediciones del
circulo y la circunferencia“

Hace entrega de la ficha de aprendizajes. Seguidamente pide la participacion individual de los
estudiantes para hacer una lectura en voz alta.

El docente explica cada uno de los aspectos referidos a: definicién de circulo, definicion de
circunferencia, elementos del circulo, elementos de la circunferencia, procedimiento para graficar




un circulo y circunferencia, medicion de los elementos de una circunferencia (radio, diametro,
tangente, cuerda), célculos del area y perimetro del circulo, calculo del area de sector circular,
segmento circular.
El docente con la ayuda del proyector realiza el algoritmo y demostracion de los aprendizajes a
través del software educativo MathGraph32:
v' Concibe las longitudes de circunferencias, radios, didmetros, areas de circulos, sectores
y segmentos circulares.
v Grafica circunferencias y circulos teniendo en cuenta sus elementos.
v' Emplea estrategias y procedimientos para graficar circulos y circunferencias y medir sus
perimetros, areas y longitudes de sus elementos.
v/ Argumenta sus afirmaciones respecto a las diferencias entre los elementos del circulo y
la circunferencia.
Los estudiantes ejercitan los procedimientos a través del ensayo-error y desarrollan los prototipos
contenidos en la ficha de aprendizajes.
El docente hace entrega de la ficha de actividades, los estudiantes en parejas desarrollan los
ejercicios propuestos.
El docente guia, monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizar.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente acerca de: definicién de circulo, definicion de
circunferencia, elementos del circulo, elementos de la circunferencia, procedimiento para graficar
un circulo y circunferencia, medicién de los elementos de una circunferencia (radio, diametro,
tangente, cuerda), calculos del area y perimetro del circulo, calculo del area de sector circular,
segmento circular.
El docente junto a los estudiantes realiza una sintesis y una retroalimentacion acerca del tema
desarrollado.

CIERRE (10 minutos)

El docente promueve la meta cognicién y reflexion en los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢, Qué aprendi hoy?

¢, Cémo lo aprendi?

¢, Qué parte del tema me fue mas facil de aprender?

¢, Qué parte del tema me fue mas dificil de aprender?

¢ Para qué me servira lo aprendido?

ANENENENEN

VI.- MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el docente

Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Disponible en internet:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016. pdf

Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://lwww.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
https://lwww.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf

https://www.mathgraph32.org/

Sesiones de aprendizaje, programa MathGraph32.

Recursos para el estudiante

Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemética 1. Lima: Editorial Santillana S.A.C.
Ministerio de Educacion (2016). Cuaderno de trabajo Matemética 4. Lima: Editorial Santillana S.A.C
Ministerio de Educacion (2015). Texto escolar de Matematica 1. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ficha de aprendizajes, ficha de actividades, manual de uso y manejo del programa, programa
MathGraph32, laptops convencionales, laptops XO, proyector multimedia.

Bach. Nilson Yover Montenegro Cruz
Docente



http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.monografias.com/trabajos72/geometria-plana/geometria-plana.shtml
http://www.sectormatematica.cl/basica/santillana/areas.pdf
http://www.colegioortegaygasset.com/users/kino/ma5/146.pdf
http://www.mathgraph32.org/

Anexo N°9: Manual de uso y manejo de MathGraph32




MathGraph32

l.- DEFINICION:

MathGraph32 es un software de geometria plana. Esta escrito en JavaScript. Es
libre y gratuito bajo licencia GNU GPL 3.

Este software es el Unico de geometria dindmica, pues permite trazar de manera
simple y répida una figura de geometria plana, hacer variar dinaAmicamente los
elementos y realizar calculos de manera interactiva. Actualmente con las nuevas
versiones del software es posible crear figuras muy sofisticadas.

MathGraph32 es ante todo una herramienta pedagdgica disefiada especialmente
para la escuela asi como el primer y segundo grado de secundaria.

.- INGRESO A LA APLICACION:

v" Hacer doble clic en el icono de o
acceso directo: MathGraph32 que I gl -
se encuentra en el escritorio. vtz dfiits

v/ A continuacién nos mostrara la
pantalla principal del programa:
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lll.- HERRAMIENTAS DEL PROGRAMA:

Barra de titulo

Botones de control (minimizar,
maximizar/restaurar, cerrar)
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IV.- DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS

4.1.- Barra de herramientas estandar:

GPSACRIRQQEEIRAY ZBSN$=»DE 2 =t
Nu:val l +opciones
flguraabrir ayuda

archivo

protocolo
guardar !
M exportar la figura
deshacer

v
rehacer

\ 4
supresion de objeto

v

modificar objeto
v
aumentar tamafio

disminuir tamafio

modificar objeto numérico

v

v

v

cambiar color de un objeto

V trasladar la figura

V ocultar un objeto

¥ recalcular la figura

v

v alternar modo creacion de puntos

interruptor del trazo




4.2.- Herramientas de construccién y calculo

......

Capturar

Permite dibujar un punto libre. Ademas se puede graficar otros tipos de puntos como: interseccion, punto
ligado, punto medio, etc.

Permite graficar unarecta por dos puntos. También se puede graficar otros tipos de rectas (paralela,
perpendicular, bisectriz, etc)

Para insertar un segmento. Por otra parte podemos dibujar una semirrecta y un segmento de longitud
dada.

Permite insertar una circunferencia por centro y punto. Ademas da lugar a circunferencia por centro y
radio, arco menor y arco menor.

Permite dibujar un poligono cualquiera. Ademas podemos dibujar de forma directa un cuadrado,
triangulo equilatero, paralelogramo y poligono regular.

Permite agregar una marca de segmento. También podemos agregar una marca de angulo no

orientado.

Permite medir una longitud entre dos puntos. Ademas permite medir un angulo no orientado.

Permite visualizar un valor.

Herramienta cursor. Ademas podemos insertar un calculo determinado.

Permite delimitar la superficie.

4 .3.- Paleta de estilos

Estilos de trazo Estilos de punto

trazo

Espesor de { iwm _}_’—}'

Estilo de marca de segmento I D% % % —}' Estilo de flecha

Y S .
-\
7=l Estilo de marca de &ngulo

Estilo de relleno de superficie



4.4.- Paleta de colores

Color de relleno

Transparencia para las superficies

V.- GRAFICAR UNA FIGURA GEOMETRICA BASICA

Para dibujar una figura geométrica, se realiza lo siguiente:

v Doble clic en el comando Poligono: Q o clic en el tridngulo gris:

ﬁ?oligomo I.Q <:} H C;
v Clic en el poligono a graficar (por ejemplo si deseo dibujar un cuadrado,

seleccionaré: Q

v' Hacer clic sobre el lugar donde deseo insertar el primer punto, luego al
desplazarse se ve un cuadrado imaginario (lineas punteadas) y finalmente
hacer clic en el lugar donde aparecera el segundo punto:

£



VI.- CREAR UNA NUEVA FIGURA

Para crear un nuevo archivo o una nueva figura se realiza lo siguiente:

v" Clic en el botdn Nueva figura: &
v' Aparece la siguiente ventana:

Figura con referencial
Figura con referencial milimetrado
Figura sin referencial con longitud unidad
Figura sin referencial y sin longitud umidad
Figura de base
Figura con referencial modificable sin vectores
Figura con referencial modificable con vectores
Figura con graficos de funciones o sucesione
Figura de probsbilidades
Figura 3D de base
Figura por cédigo Baseb4

Unidad de angulo de la figura

Grado

Radian

OK Anular

v Seleccionaremos: Figura sin referencial con longitud unidad y nos
presentara el area de trabajo en blanco.
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v' También podemos seleccionar la opcién: Figura de base, para trabajar
con figuras geométricas predeterminadas, asi por ejemplo:

Figura con referencial

Figura con referencial milimetrado
Figura sin referencial con longitud unidad
Figura sin referencial y sin longitud unidad

Figura de base .




v' Seguidamente aparecera la siguiente ventana:

Triangulo isosceles -
Triangulo rectangulo isosceles
Triangulo equilatero
Cuadrado

Rectangulo

Paralelogramo

Rombo

Trapecio

Trapecio rectangulo
Hexagono regular

Pentagono regular

OK Anular

v' Seleccionamos la figura geométrica deseada. En este caso esta
seleccionada el trapecio isosceles, luego clic en el botbn OK y creara
automaticamente dicha figura:

O QPG AL TRQAGHL AV LBONP=»DBE = ¢
) (Captura ua punto movil. una marca de angulo o una visualzacion |
~| e 80
®| == fliX
Ql y SR, S
: 4 Rt S
| pd % A
B A B W%ﬁﬁl
= O
A?’ I [ [l )
=l i
2 — o0
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VIl.- CONFIGURACION DE LAS OPCIONES DEL PROGRAMA

v" Hacemos clic en el boton opciones: | =
v' Aparecera la siguiente ventana:




v' Marcamos las opciones requeridas.
v Clic en la opcion: OK

VIIl.- HERRAMIENTA AYUDA DEL PROGRAMA
()
.

v" Clic en el botén: Ayuda

v' Mostraré la ventana siguiente:

Contents | Index Search

= () Presentacion del software e interfase
o
) La barra de herramientas de la zquiel
) La bara de hamamientas de 2 derect
) Labarra de iconos de la bara supenc
) Los icones de construccidn
) Ayuda visual para la creacién de obje
@ Cémo modificar un objeto
1) Protocolo de figura (historial)
@ Nominar un punto o una recta

) Supnmir un obyeto
) Nueva figura y figuras predefindass
] Niveles de utilizacion

(3 Opciones de Ia figura y de funcionamien
© Los objetos graficos

[0 Los cursores

) Trazade puntos y obgetos

) Exportacion de la figura

@ Las imagenes

h Cédigo Base64 y exportacién

T Las ligaduras

@ Visualizaciones especiales

1 Visualizacion de codigo LaTeX

[

Presentacion
Presents:ibn del software @ interfase 11

MathGraph32 es un software de geometria plana. A partir de esta
version, escrito totalmente en Java

Es libre y gratuito bajo hcencia GNU GPL 3

Ei software es ahora un proyecto de la asociacion Sésamath

Esta version es una version escrita en JavaScript Es compatible con
archivos creados por la version Java

La version de JavaScript esté llamada a reemplazar a término la
version Java

MathGraph32 ess ante todo una herramienta pedagogica disefiada
especiaimente para la escuela asi como el primer y segundo ciclo
hiceal

Las barras de herrameentas desplegables proporcionan una gran
ergonomia, los iconos se agrupan por tipo. Por ejemplo, al hacer
doble clic en el pnmer icono (punto libre) se despliega una lista

horizontal proponiendo todos los iconos de creaciones de puntos).

La interfaz completa de MathGraph32 ahora se adapta a la definicion
de la pantalla. Simplemente cambxe el tamafio de la ventana y salga
de la aplicacién. En el siguiente inicio, el tamafio de la ventana sera
el que haya elegido y los iconos se ampliaran (o reduciran) segun el
espacio disponible

El software permite: trazar de manera simple y rapida una figura de
geometria plana, hacer variar de manera dindmica los elementos de
esta figura capturando puntos con ayuda del mouse.

v' En el menu lateral izquierdo, seleccionamos el subtema deseado para

obtener mayor informacion.



Recta por dos puntos

Anexo N° 10: Fichas de Aprendizaje
FICHA DE APRENDIZAJES N° 1

“Ubicamos puntos y graficamos diferentes tipos de rectas”

a.- EL PUNTO

a.1.- ;Qué es el punto?

El Punto es la entidad basica de la geometria, el objeto mas pequefio del espacio,
no tiene dimension (ni longitud ni anchura).

a.2.- Ubicaciones del punto en MathGraph32
R —

| Punto medio

Punto libre

Punto ligado
Punto interseccién

b.- LARECTA
b.1.- ;Qué es larecta?

Una recta es una sucesion infinita de puntos que sigue una misma direccién en el
espacio.

b.2.- Tipos de rectas

Segun su direccion, unarecta puede ser HORIZONTAL, VERTICAL o INCLINADA.
Segtn su posicion relativa, dos rectas pueden ser PARALELAS si no se cortan o
SECANTES si se cortan. Un caso especial de las rectas secantes son las rectas
PERPENDICULARES que se cortan formando angulos de 90°.

b.3.- Posiciones de las rectas en MathGraph32

> 7 XK= 1 —

Recta vertical

Recta horizontal

Mediatriz

Paralela

Bisectriz
Perpendicular

c.- GRAFICAR PUNTOS Y RECTAS EN MATHGRAPH32

c¢.1.- Graficar un punto
- Clic en el boton: punto libre | «

- Hacemos clic en el espacio en blanco y se graficara el punto, a continuacién
escribimos un nombre al punto (Punto A)

También podemos insertar otros tipos de puntos como: interseccién, punto ligado,
punto medio (haciendo clic en el tridngulo, al lado del botdn punto libre) |:|

¢.2.- Graficar una recta
- Clic en el boton: recta por dos puntos

- Ubico los puntos por donde pasara la recta e

También podemos insertar otros tipos de rectas como: A
rectas paralelas, perpendiculares, bisectriz, mediatriz,

horizontal, vertical (haciendo clic en el trigndulo, al
costado del botdn recta por dos puntos)

d.- MEDICION DE SEGMENTOS DE RECTA EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de longitud =2 |

- Hacemos clic en el primer y segundo punto del segmento

497
49

A

<
\ 2 »
B




FICHA DE ACTIVIDADES b.- Graficar en Mathgraph32, 2 rectas paralelas, luego trazar 1 recta
perpendicular, ubicar 2 puntos interseccidn y calcular la medida del segmento
a.- Graficar en Mathgraph32, 1 recta por dos puntos y trazar una perpendicular OP
a dicha recta y agregar un punto interseccion en la union de las 2 rectas.



FICHA DE APRENDIZAJES N°2

] “Graficamos y medimos angulos”
a.- ANGULOS

a.1.- {Qué es un angulo?
Es la parte del plano determinada por dos semirrectas llamadas lados que tienen el
mismo punto de origen llamado vértice del angulo.

a.2.- Clases de angulos

Agudo < 90° Recto = 90° Obtuso > 90°

SR

Tipos de angulos seglin su abertura

Llano = 180° /gyo: 180° Completo = 360°

a.3.- Relaciones entre angulos

ADYACENTES: comparten un lado COMPLEMENTARIOS: suman 90°
t
: ;
a o
o>
vk
" r T
SUPLEMENTARIOS: suman 180° OPUESTOS POR EL VERTICE: comparten

vértice >

a+ =1800

(e )
[ v
s «v r

b.- GRAFICAR ANGULOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: Segmento |*~,

- Dibujamos el segmento ubicando el pri

A

- Ya tenemos el angulo formado

c.- MEDICION DE ANGULOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: Medida de angulo no orientado A?,

- Hacemos clic en los puntos que forman el angulo y mostrara su medida.

C

- También podemos modificar la medida del &ngulo haciendo clic y arrastrando
uno de los puntos extremos.



FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular en Mathgraph32 la medida del angulo ABC.

a.- Graficar en Mathgraph32 los siguientes angulos

M




FICHA DE APRENDIZAJES N° 3

“Graficamos triangulos y calculamos sus medidas”

a.- EL TRIANGULO

a.1.- ; Qué es el triangulo?

El tridngulo es un poligono de tres lados que da origen a tres vértices y tres angulos
internos.

a.2.- Tipos de triangulos

SEGUN LA LONGITUD DE SUS LADOS :
A

EQUILATERO ISOSCELES ESCALENO

3 lados iguales 2 lados iguales ningun lado igual
SEGUN SUS ANGULOS :
= D A '\ ™ - d
RECTANGULO ACUTANGULO OBTUSANGULO
1 angulo recto 3 dngulos agudos 1 dngulo obtuso

Isosceles

Rectangulo

Escaleno

Equildtero

Triangulos Acutingulo |lsésceles

Oblicuangulo Escaleno

Isdsceles

Obtusangulo

Escaleno

A=y >

b.- GRAFICAR TRIANGULOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: Nueva Figura Q

- Clic en la opcion: Figura base | Figura de base

- Clicen: OK

- Seleccionamos el tipo de triangulo a graficar[ s comaues

- Clicen: OK

Tnangulo rectangulo
Tnanguio isosceles

Triangulo rectangulo isdsceles
Tridngulo equildtero

También podemos graficar un triangulo a través de la herramienta segmento | *~,

O a través de los botones: poligono
veremos méas adelante.

Q

o triangulo equilatero

<3 que

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN TRIANGULO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado A?«

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el

angulo a medir. c

este pulto



d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN TRIANGULO EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: medida de longitud

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento se quiere

calcular la longitud.

=

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y estd de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor (!
i

- Clic en el centro del triangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado
en nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego clic en OK,

e.- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN TRIANGULO EN MATHGRAPH32
e.1.- Formula para calcular el perimetro de un triangulo

a c

. P=a+b+c en unidades.

El perimetro de un tridngulo es
igual a la suma de sus tres lados

e.2.- Calculo automatico del perimetro de un triangulo
- Clic en el botén: medida de longitud de una poligonal [«—

21

- Clic en uno de los lados df' triangulo (este poligono)

- Aparece la siguiente ventana:

mostrara el Perimetro.

oK

e.3.- Calculo manual del perimetro de un triangulo
Conocidas las longitudes de cada lado del triangulo:
Por ejemplo:

A

Realizamos lo siguiente: ——
- Clic en el boton: calculo |- x

- Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Perimetro y en Formula

escribimos: AB+BC+AC y clic en el boton OK




Luego para mostrar el Perimetro del triangulo, hacemos:

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor ==

- Clic en el boton: visualizacién de valor r;--ﬁ
=1 {7
;>cz;lilgneneiliniz;]rtcr)o(\(/j:rliatgﬁenglcjjlgfoaapzsst?alrj)n stiegfnqaiil?]?rlr?;rirgzseﬁga\éaekz);;z - Clic en el centro del triangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
eﬁ nuegtro caso: P= v en sequido de aare ,amgs m (metros). Luego clic en OK opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
mosiraré el Perirﬁetroy 9 greg ' - HUeg : nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic
' en OK, mostrara el Area.
(e ]
- [ e |
f:‘:_ K:‘" G
A=13 01n
Tt1 .
f.- CALCULO DEL AREA DE UN TRIANGULO EN MATHGRAPH32 | [
f.1.- Formula para calcular el area de un triangulo
El area de un triangulo es El triangulo finalmente quedara de la siguiente manera:
feeq DB igual a su base por la altura ‘
h ca=-—_ dividido entre 2, expresadoen C
unidades cuadradas.

[ b 'I
f.2.- Calculo automatico del area de un triangulo
- Clic en el boton: medida de area de poligono

P=1644m

A=13.01m2

- Clic en uno de los lados del triangulo (este poligono)

. , A B
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area




f.3.- Calculo manual del area de un triangulo
Conocido la base y la altura del tridngulo:
Por ejemplo el triangulo rectangulo:

Realizamos lo siguiente: —
- Clic en el boton: calculo |- w

- Aparece una ventana: en nombre de célculo escribimos: Area y en Formula
escribimos: AB*AC/2 y clic en el boton OK

Nomie el caculo - Avea
|

“alores || Funciones

Para mostrar el Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor [~~~

- Clic en el centro del triangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic

en OK, mostrard el Area. e —)




FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular en Mathgraph32 el area y perimetro del siguiente triangulo:

a.- Graficar en Mathgraph32 los siguientes triangulos:




FICHA DE APRENDIZAJES N° 4
“Graficamos cuadrados y calculamos sus medidas”

a.- EL CUADRADO
a.1.- ;Qué es el cuadrado?

Es una figura plana de cuatro lados iguales y cuatro angulos interiores rectos.

B L C
90°  90°
L L
90° 90°
[+] [«]
L -
A L D

b.- GRAFICAR CUADRADOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: Nueva Figura Q

- Clic en la opcion: Figura base | rq5 de base .
- Clic en: OK

- Seleccionamos la opcion: cuadrado

Tnangulo equilatero
Cuadrado
Rectangulo
Parglelogramc

- Clic en: OK, se dibujara elcuadrado.
D C

También podemos graficar un cuadrado a través de la herramienta segmento s

O a través de los botones: poligono Q o cuadrado directo Q que
veremos mas adelante.

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN CUADRADO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado: A?,

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el

angulo a medir. D -

.
©0°\

A este pusto g

d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN CUADRADO EN MATHGRAPH32

Clic en el botdn: medida de longitud | ,_-
&=

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud.
D C




e.- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN CUADRADO EN MATHGRAPH32
e.1.- Férmula para calcular el perimetro de un cuadrado

L
El perimetro de un
L L cuadrado es igual a la suma de
sus cuatro lados en unidades.
P= L+L+L+L=4L
L

e.2.- Calculo automatico del perimetro de un cuadrado

- Clic en el boton: medida de longitud de una poligonal

7]
2]

- Clic en uno de los lados del cuadrado (este poligono)

D C

0°

A 5.4 B

- Aparece la siguiente ventana:

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y esta de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacién de valor [~

- Clic en el centro del cuadrado, aparece una ventana:

- Seleccionamos en valor la opcion perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de
agregamos: m (metros).

- -

181 s
. &

Luego clic en OK, mostrara el Perimetro.

e.3.- Calculo manual del perimetro de un cuadrado
Conocidas las longitudes de cada lado del cuadrado:
Por ejemplo:

5.4 C
54 54
A 54 B

Realizamos lo siguiente:  ——
- Clic en el boton: calculo |- %

- Aparece una ventana: en nombre de célculo escribimos: Perimetro y en Formula
escribimos: AB+BC+CD+DA 6 4*AB y clic en el botén OK

Nombre del calculo - Penmetro

Fonmmula AB+BC+CD+DA
Valoras | Funciones

Luego para mostrar el Perimetro del cuadrado, hacemos:
- Clic en el boton: visualizacién de valor [
i
:

- Clic en el centro del cuadrado, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcién perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado



en nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego clic en OK, Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:

mostrara el Perimetro. - Clic en el boton: visualizacién de valor [
Px=1

Do - Clic en el centro del cuadrado, aparece una ventana, seleccionamos en valor la

opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguido de agregamos m2 (metros cuadrados). Luego clic
S— S en OK, mostrara el Area.
- -“ - I_, ¥ r:l =
t s 1|4

f.- CALCULO DEL AREA DE UN CUADRADO EN MATHGRAPH32

f.1.- Formula para calcular el area de un cuadrado El cuadrado finalmente quedara de la siguiente manera:
D C

El area de un cuadrado es igual al
producto de su base por la altura o de P=21 54m
su lado por lado, expresado en

unidades cuadradas.
A = L X L = L2 a0°

A=29m2

A 5.4 B
f.3.- Calculo manual del area de un cuadrado

Conocido la longitud de los lados del cuadrado
Por ejemplo el cuadrado: S

f.2.- Calculo automatico del area de un cuadrado

- Clic en el botén: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del cuadrado (este poligono) o >
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area
H g A 54 B
|
o ol metids Realizamos lo siguiente:

- Clic en el boton: calculo |- %




- Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Area y en Férmula
escribimos: AB*BC 6 AB*2 y clic en el boton OK

Nombre del calculo : Area

Féemula A52

Valores | Funciones

Para mostrar el Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el botén: visualizacion de valor [r=—,

- Clic en el centro del cuadrado, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic

en OK, mostrara el Arear )

m Decimacs

e 1
2

A=1301m2




FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular el perimetro y area del siguiente cuadrado en Mathgraph32

a.- Graficar los siguientes cuadrados en Mathgraph32




FICHA DE APRENDIZAJES N° 5

“Graficamos rectangulos y calculamos sus medidas”

a.- ELRECTANGULO

a.1.- ; Qué es el rectangulo?

Es una figura plana cuyos cuatro lados forman angulos rectos entre si y sus lados
opuestos tienen la misma longitud.

b.- GRAFICAR RECTANGULOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: Nueva Figura Q

- Clic en la opcion: Figura base | Figura de base .

- Clicen: OK

- Seleccionamos la opcién: rectangulo

Rectangulo

Paralelogramo

- Clicen: OK, se dibuj%ré elrectangulo.

A B

También podemos graficar un rectangulo a través de la herramienta segmento ~

O a través del botdn: poligono Q que veremos mas adelante.

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN RECTANGULO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado A?,

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir. D c

?y este gunto

A B
d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN RECTANGULO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de longitud | ==

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud D c

687

A =ste B

f- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN RECTANGULO EN MATHGRAPH32
f.1.- Formula para calcular el perimetro de un rectangulo

b
El perimetro de un
a a rectangulo es igual ala suma de
sus cuatro lados en unidades.
b

[ P=a+a+b+b=2a+2b |

f.2.- Célculo automatico del perimetro de un rectangulo

- Clic en el boton: medida de longitud de una poligonal '?/l

- Clic en uno de los lados del rectangulo (este poligono)



- Aparece la siguiente ventana: Pty el sl

OK Anular

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y estd de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el botén: visualizacion de valor [

- Clic en el centro del rectangulo, aparece una ventana:
- Seleccionamos en valor la opcién perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de

agregamos: m (metros).
[

- Luego clic en OK, mostraré el Perimetro.

f.3.- Célculo manual del perimetro de un rectangulo
Conocidas las longitudes de cada lado del rectangulo:
Por ejemplo: D c

Realizamos lo siguiente: ——
- Clic en el boton: calculo|- x

Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Perimetro y en Férmula
escribimos: AB+BC+CD+DA 6 (2*AB)+(2*BC) y clic en el boton OK

Nombre del calculs - |Panmelro

Famula (2*AB)+(2*BC)

alores || Funciones

OK Anular

Luego para mostrar el Perimetro del rectangulo, hacemos:
- Clic en el boton: visualizacién de valor [

- Clic en el centro del rectangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado

en nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego clic en OK,
mostrara el Perimetro. [Co——

-

650 G B T | posid-sad

or

g.- CALCULO DEL AREA DE UN RECTANGULO EN MATHGRAPH32
g.1.- Formula para calcular el area de un rectangulo

b
El area de un rectangulo es igual al
a a producto de su base por la altura o de
su lado mayor por su lado menor,

N expresado en unidades cuadradas.




g.2.- Célculo automatico del area de un rectangulo

- Clic en el botén: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del rectangulo (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area

Nombrs de la medida :
|

(a4 Anula

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el botén: visualizacion de valor

- Clic en el centro del rectangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguida le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en

OK, mostrara el Area.
e

El rectangulo finalmente quedara de la sigyiente manera:

90°

A=2582m2

P=2122m

A 6.8 B

g.3.- Célculo manual del area de un rectangulo
Conocido las longitudes de los lados del rectangulo:
Por ejemplo el rectangulo: P

Realizamos lo siguiente: —
- Clic en el boton: calculo |- %

- Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Area y en Formula
escribimos: AB*BC y clic en el boton OK

e del cAlculo - Area
Fémula ABEC

Vilores || Funciones

Para mostrar el Area del rectangulo (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor [r=—==,

- Clic en el centro del rectangulo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic

en OK, Mostrard el Area.

.....




FICHA DE ACTIVIDADES

a.- Graficar en Mathgraph32 los siguientes rectangulos

D 10.3
=] D [a
90 00" 90
5.7
90° 90° 901
A P 5.2

b.- Calcular en Mathgraph32 el perimetro y area del siguiente rectangulo

o

7.3



FICHA DE APRENDIZAJES N° 6

“Graficamos rombos y calculamos sus medidas”

a.- EL ROMBO

a.1.- ;Qué es el romho?

Es un cuadrilatero paralelogramo cuyos cuatro angulos interiores opuestos son
iguales y sus diagonales son perpendiculares entre si.

a.2.- Elementos de un rombo vértice diagonal

Elementos: vértice, lado, diagonal Diagonal

mayor, diagonal menor, dngulo.
lado ado
Vértice

b.- GRAFICAR ROMBOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: Nueva Figura Q
¥

- Clic en la opcién: Figura base | Figura de base O

- Clicen: OK
Rectangulo
Paralelogramo

- Seleccionamos la opcion: rombo
D

- Clic en: OK, se dibujara el rombo. /:.\

También podemos graficar un rombo a través de la herramienta segmento |*~,

O através del boton: poligono que veremos mas adelante.

Q

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN ROMBO EN MATHGRAPH32
- Clic en el boton: medida de angulo no orientado ;?

- Hacemos clic en cada uno de Ié)s puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir. A

- .

\'\\ _'./
e "" ~
s>

d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN ROMBO EN MATHGRAPH32
- Clic en el boton: medida de longitud | ,_:

=
- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud

) /..-‘\\

e.- MEDICION DE LAS DIAGONALES DE UN ROMBO EN MATHGRAPH32

Antes de medir las diagonales debemos proyectar cada una de las diagonales
(diagonal mayor y diagonal menor)
- Para ello hacemos clic en el boton: segmento | *~

- Hacemos clic en el primer punto y el punto opuesto:




- Para el calculo de la otra diagonal el procedimiento es similar alanterior:

D

s
PR e
~ ] .

A< st —>
\\\ ’//
e
~ e

f.- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN ROMBO EN MATHGRAPH32
f.1.- Férmula para calcular el perimetro de un rombo

L B El perimetro de un rombo es
L igual a la suma de sus cuatro
"L lados en unidades.
L
P=L+L+L+L
P=4L

f.2.- Calculo automatico del perimetro de un rombo

- Clic en el botén: medida de longitud de una poligonal

v

- Clic en uno de los lados del rombo (este poligono)
D

. //T\?E‘\
R <: ligom .
"

B

Nombre de la medida °

- Aparece la siguiente ventana: | eemer

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y estd de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor e
i

- Clic en el centro del rombo, aparece una ventana:

- Seleccionamos en valor la opcién perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de
agregamos: m (metros). |

Vonmree

- Luego clic en OK, mostrara el Perimetro.

f.3.- Calculo manual del perimetro de un rombo
Conocidas las longitudes de cada lado del rombo:
Por ejemplo:

4o 4s
// \\\\

Realizamos lo siguiente:
- Clic en el boton: calculo|+ %




Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Perimetro y en Férmula
escribimos: AB+BC+CD+DA 6 4*AB y clic en el botén OK

es | Funciones

Luego para mostrar el Perimetro del rombo, hacemos:
- Clic en el boton: visualizacion de valor

- Clic en el centro del rombo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la opcién
perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego clic en OK,

mostrara el Perimetro.
[

g.- CALCULO DEL AREA DE UN ROMBO EN MATHGRAPH32
g.1.- Formula para calcular el area de un rombo

/J// \‘ .
i .
/4\.\ //”
D <
. d
A=

i ~
xd
2

El area de un rombo es igual al
producto de la diagonal mayor por la
diagonal menor entre dos, expresado
en unidades cuadradas.

g.2.- Calculo automatico del area de un rombo

- Clic en el boton: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del rombo (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area

~~ Nombre da la medida

[
X —{— e
\\d;/’ en

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:

- Clic en el boton: visualizacion de valor |i .

- Clic en el centro del rombo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la opcién
Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en nuestro
caso: A=y en seguida le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en OK,
mostrara el Area.




g.3.- Célculo manual del area de un rombo
Conocido las diagonales del rombo:
Por ejemplo el rombo:

49 e

-

Realizamos lo siguiente: —
- Clic en el boton: calculo |- ¢

- Aparece una ventana: en nombre de célculo escribimos: Area y en Formula
escribimos: AC*BD/2 y clic en el botén OK

MNombre del célculo : Area
Firmula AC*BINZ

alores || Funciones

Para mostrar el Area del rombo (variable), hacemos lo siguiente:

- Clic en el boton: visualizacion de valor r;}}
sl

- Clic en el centro del rombo, aparece una ventana, seleccionamos en valor la opcién
Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en nuestro
caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en OK,

mostrara el Area. e ]

ts L

Borrado del fondo

Anular
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FICHA DE APRENDIZAJES N° 7

“Graficamos paralelogramos y calculamos sus medidas”

a.- EL PARALELOGRAMO
a.1.- ; Qué es el paralelogramo?
Es un cuadrilatero o poligono de cuatro lados cuyos lados opuestos son paralelos.

a.2.- Elementos de un paralelogramo

Altura (h) /

Vértice

Area “A”

b T—

(b) Base

a.3.- Tipos de paralelogramos:

4 lados iguales
y 4 angulos rectos

Rectangulo
4 lados iguales
y 4ngulos iguales —»
dos a dos
Lados y angulos >
iguales dosados E

b.- GRAFICAR PARALELOGRAMOS EN MATHGRAPH32

_ Lados iguales dos a
dos y 4 angulos rectos

- Clic en el boton: Nueva Figura @

- Clic en la opcién: Figura base | Figura de base .

- Clicen: OK

Rectangulo

- Seleccionamos la opcion: paralelogramo

Rombo

- Clic en: OK, se dibujaré el paralelogramo.

A B

También podemos graficar un paralelogramo a través de la herramienta segmento

O através del botén: poligono Q o del botdn paralelogramo H que
veremos mas adelante.

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN PARALELOGRAMO EN
MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado: A?-

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir. b .

R -
50/ eate pagls

o’

A B

d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN PARALELOGRAMO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de longitud | =

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud b

/1255
A

c




e.- MEDICION DE LA ALTURA DE UN PARALELOGRAMO EN MATHGRAPH32

Antes de medir la altura debemos proyectarla desde el punto o vértice hacia el
segmento opuesto o base. y

- Para ello hacemos clic en el botén: perpendicular

- Hacemos clic en el primer punto y luego en el segmento opuesto obase:
C

e T
1253
Y Sy

- Mostrara:

- Seguidamente ubicamos un: punto interseccion: x

- Hacemos clic entre la unién de la base y la recta perpendicular trazada (altura)
que forma la interseccion, y colocamos un nombre al punto formado:

C

- Finalmente calculamos la medida del segmento que representa a la altura con el

boton: medida de longitud [~
&=

f.- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN PARALELOGRAMO EN
MATHGRAPH32
f.1.- Férmula para calcular el perimetro de un paralelogramo

a
b El perimetro de un
b paralelogramo es igual a la
P=a+atb+b suma de sus cuatro lados en
a P=2a+2b unidades.
f.2.- Calculo automatico del perimetro de unparalelogramo .
- Clic en el boton: medida de longitud de una poligonal "7/1
- Clic en uno de los lados del paralelogramo (este poligono)
AT
L /
/'//, ////

- Aparece la siguiente ventana:

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€S como una variable que se almacena internamente y estad de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el botdn: visualizacién de valor |72
i

- Clic en el centro del paralelogramo, aparece una ventana:
- Seleccionamos en valor la opcion perimetro (variable o dato a mostrar),

asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de
agregamos: m (metros). | Wt |

- -

LR 3R i




- Luego clic en OK, mostrara el Perimetro.

f.3.- Calculo manual del perimetro de un paralelogramo
Conocidas las longitudes de cada lado del paralelogramo:
Por ejemplo:

c

Realizamos lo siguiente:  —
- Clic en el boton: calculo |- x

Aparece una ventana: en nombre de célculo escribimos: Perimetro y en Formula
escribimos: AB+BC+CD+DA 6 (2*AB)+(2*BC) y clic en el botén OK

Nomibre del calculs | Parmeto

Farmuia 2"ABJ(2°BC)

‘alores | Funcaones

=

Luego para mostrar el Perimetro del paralelogramo hacemos:
- Clic en el boton: visualizacion de valor [
i
:

- Clic en el centro del paralelogramo, aparece una ventana, seleccionamos en valor
la opcién perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de
encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego
clic en OK, mostrara el Perimetro.

g.- CALCULO DEL AREA DE UN PARALELOGRAMO EN MATHGRAPH32
g.1.- Férmula para calcular el area de un paralelogramo

El area de un paralelogramo es
igual al producto de su base por su
altura, expresado en unidades

b cuadradas.
A=bxh

g.2.- Célculo automatico del area de un paralelogramo
- Clic en el boton: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del paralelogramo (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area

=26 34t ,/

/ Nombre de la msdida
— - |Area]

OK Anuiar

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor F

- Clic en el centro del paralelogramo, aparece una ventana, seleccionamos en valor
la opcién Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado
en nuestro caso: A=y en seguido le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic
en OK, mostrara el Area. |




El paralelogramo finalmente quedara de la siguiente manera: - Clic en el centro del paralelogramo, aparece una ventana, seleccionamos en valor
la opcién Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado

en nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego
0 . clic en OK, mostrara el Area.
44 R [ |
39 l? : Decim:
A=33.06m2 = 0
2
A E 85 B ;

g.3.- Calculo manual del area de un paralelogramo
Conocido la base y la altura de un paralelogramo:
Por ejemplo:

Realizamos lo siguiente:  ——
- Clic en el boton: calculo |- x

- Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Area y en Formula
escribimos: AB*DE y clic en el botén OK

Nombre del célculo - Arsa
Famula ABDE
‘alores | Funcionss

Para mostrar el Area del paralelogramo (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor =",
|




FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular el area y perimetro del siguiente paralelogramo en Mathgraph32

a.- Graficar el siguiente paralelogramo en Mathgraph32

D 10

61




FICHA DE APRENDIZAJES N° 8
“Graficamos trapecios y calculamos sus medidas”

a.- EL TRAPECIO

a.1.- ;Qué es el trapecio?

Es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos y otros dos que no lo son. Los lados
paralelos son las bases del trapecio (base mayor y base menor) y la distancia entre
ellos es la altura.

a.2.- Elementos de un trapecio

base menor

—>

h

altura

base mayor o

A
Y

a.3.- Tipos de trapecios

Nombre Caracteristicas| Grafica

Escalens Cuatro lados (4/
de distinta /1 AN
medida. »
Cuatro Angulos
Distintos
Isésceles | Lados No D c
paralelos Q
Congruentes,
Angulos A B

Basales Angulo 1 = Angulo 2

Congruentes | Angulo 3 = Angulo 4
entre si Trazo AD = Trazo BC

Rectangulo| Un lado no
paralelo es

perpendicular a E
las bases.

b.- GRAFICAR TRAPECIOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: Nueva Figura Q

- Clic en la opci6n: Figura base
- Clicen: OK

- Seleccionamos el tipo de trapecio: Trapecio, trapecio rectangulo o trapecio
isésceles. En nuestro caso seleccionaremos: trapecio isdsceles.

Figura de base O

Trapecio
Trapecio rectangulo
rapecio sosceles

- Clic en: OK, se dibujara el trapecio.

También podemos graficar un trapecio a través de la herramienta segmento

O através del boton: poligono Q que veremos mas adelante.

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE UN TRAPECIO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado: A’,?,

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir. D c

d.- MEDICION DE LOS LADOS DE UN TRAPECIO EN MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de longitud ;.‘_7’:4




- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud

/ 857

e.- MEDICION DE LA ALTURA DE UN TRAPECIO EN MATHGRAPH32
Antes de medir la altura debemos proyectarla desde el punto o vértice hacia el

segmento opuesto o base.
- Para ello hacemos clic en el boton: perpendicular y
D C

S
yd \\
e .
/
S (i
A eetesegmento g 4 B

- Mostrara:

- Seguidamente ubicamos un: punto interseccion x

- Hacemos clic entre la union de la base y la recta perpendicular trazada (altura) que
forma la interseccion, y colocamos un nombre al punto formado:

- Finalmente calculamos la medida del segmento que representa a la altura con el
botén: medida de longitud

—

f.- CALCULO DEL PERIMETRO DE UN TRAPECIO EN MATHGRAPH32
f.1.- Férmula para calcular el perimetro de un trapecio

b
El perimetro de un trapecio es

h igual a la suma de sus cuatro
lados en unidades.

B

P=a+b+c+B

f.2.- Calculo automatico del perimetro de un trapecio
- Clic en el boton: medida de longitud de una poligonal

Y

- Clic en uno de los lados del trapecio (este poligono)

- Aparece la siguiente ventana:

Nombre de la medida

Permetro

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
es como una variable que se almacena internamente y estd de maneraoculta.



Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor ==

- Clic en el centro del trapecio, aparece una ventana:

- Seleccionamos en valor la opcién perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de
agregamos: m (metros).

W ]
lasc 1

sC
lag

0= 2
Petimats Ak

oK Anutar

- Luego clic en OK, mostrara el Perimetro.

f.3.- Calculo manual del perimetro de un trapecio
Conocidas las longitudes de cada lado del trapecio:

Por ejemplo: b c

Realizamos lo siguiente:  =—
- Clic en el boton: calculo |- x

Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Perimetro y en Férmula
escribimos: AB+BC+CD+DA y clic en el boton OK

Luego para mostrar el Perimetro del trapecio, hacemos:

- Clic en el boton: visualizacion de valor =
P X=
i

)

- Clic en el centro del trapecio, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion perimetro (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado
en nuestro caso: P=y en seguido de agregamos: m (metros). Luego clic en OK,

mostrara el Perimetro. T —

g.- CALCULO DEL AREA DE UN TRAPECIO EN MATHGRAPH32
g.1.- Formula para calcular el area de un trapecio

El area del trapecio es igual a la
suma de las bases por la altura, y
dividido por dos, expresada en
unidades cuadradas.




g.2.- Célculo automatico del area de un trapecio
- Clic en el botén: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del trapecio (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area

OK Anuia

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor ==

- Clic en el centro del trapecio, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguida le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en
OK, mostrara el Area.

El trapecio finalmente quedara de la siguiente manera:

D [

/ P=18.76m
A=14.04m2
L

435,
A F 54 B

g.3.- Célculo manual del area de un trapecio
Conocidas las bases (base mayor y base menor) y la altura de un trapecio:
Por ejemplo:

=
o]

Realizamos lo siguiente: —
- Clic en el boton: célculo |- x

- Aparece una ventana: en nombre de calculo escribimos: Area y en Formula
escribimos: (AB+DC)/2*DF y clic en el botdon OK

mula (AB-DCYZ"DF

Valores || Funciones

Para mostrar el Area del trapecio (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor [f, ™
i H

- Clic en el centro del trapecio, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguido de agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic
en OK, mostrara el Area. [}




FICHA DE ACTIVIDADES

a.- Graficar el siguiente trapecio en Mathgraph32

90° 125

90*

b.- Calcular el perimetro y area del siguiente trapecio en Mathgraph32

D 47 C
w7 T
Vz
f?’ A
A 13.8



FICHA DE APRENDIZAJES N° 9

“Graficamos y calculamos mediciones de poligonos convexos y
concavos”

a.- POLIGONOS CONVEXOS Y CONCAVOS
a.1.- ;Qué es un poligono convexo?
Es aquel poligono en el que todos sus angulos interiores son menores de 180°.

a.2.- ;Qué es un poligono céncavo?
Es aquel poligono en el que al menos uno de sus angulos internos es mayor que

180°.
»,

céncavo

Al menos un angulo
mayor que 180°

convexo, "

Todos los angulos
menores que 180°

b.- GRAFICAR POLIGONOS CONVEXOS Y CONCAVOS EN MATHGRAPH32

- Clic en el botén: poligono Q

- Hacemos clic, nos desplazamos y ubicamos cada uno de los puntos a medida que
se va construyendo el poligono:

c.- MEDICION DE ANGULOS DE POLIGONOS CONVEXOS Y CONCAVOS EN
MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado: ‘A:?'

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir.
B  —— —/E

7 \ 'y e
- N |
™ \

[A h

D b

d.- MEDICION DE LADOS DE POLIGONOS CONVEXOS Y CONCAVOS EN
MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de longitud | /==

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud




e- CALCULO AUTOMATICO DEL PERIMETRO DE POLIGONOS CONVEXOS Y
CONCAVOS EN MATHGRAPH32

|

- Clic en el botén: medida de longitud de una poligonal

- Clic en uno de los lados del poligono (este poligono)

.
PN —

-

- Aparece la siguiente ventana:

- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y esta de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacién de valor ==

- Clic en el centro del poligono, aparece una ventana:
- Seleccionamos en valor la opcién perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de

agregamos: m (metros). e ———————

Pasmeto

- —

111 e ol

- Luego clic en OK, mostraré el Perimetro.

e.- CALCULO AUTOMATICO DEL AREA DE POLIGONOS CONVEXOS Y
CONCAVOS EN MATHGRAPH32
- Clic en el boton: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del trapecio (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area

Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:

- Clic en el boton: visualizacion de valor |~
i

- Clic en el centro del poligono, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguida le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en
OK, mostrard el Area. [

Porriets

El poligono finalmente quedara de la siguiente manera:

S
/

o ——
) II||I B o

=26.32m



11.6




FICHA DE APRENDIZAJES N° 10

“Graficamos y calculamos mediciones de poligonos regulares e
irregulares”

a.- POLIGONOS REGULARES E IRREGULARES
a.1.- ;Qué es un poligono regular?
Son los poligonos que tienen todos los lados iguales y todos los &ngulos iguales.

a.2.- ; Qué es un poligono irregular?
Son los poligonos que tienen los lados o los angulos diferentes.

| POLIGONOS REGULARES |

/
/
NS
.

b.- GRAFICAR POLIGONOS REGULARES E IRREGULARES EN
MATHGRAPH32

b.1.- Graficar un poligono regular: .
- Ubicamos dos puntos en el espacio en blanco con el boton: punto libre
(el primer punto sera el centro y el otro punto sera uno de los vértices del poligono
regular)

B

- Clic en el boton: poligono regular Q
- Aparecera la siguiente ventana:

- Escribimos el niumero de vértices, en nuestro caso escribiremos 5.
- Hacemos clic en el primer punto y Iuego nos desplazamos al segundo punto, el
poligono regular se ira graficando:

b.2.- Graficar un poligono irregular:

- Clic en boton: poligono Q

- Ubicamos el primer punto asignando un nombre y nos desplazamos ubicando los
puntos siguientes hasta cerrar la figura:
e Bgto b
N\ \

,

S— |\

c.- MEDICION DE LOS ANGULOS DE POLIGONOS REGULARES E
IRREGULARES EN MATHGRAPH32
- Clic en el boton: medida de angulo no orientado A?(

- Hacemos clic en cada uno de los puntos o vértices, siendo el segundo vértice el
angulo a medir.

<43>\
/ d ™
% .,
' P . =
g .
i E‘i?s
Y 7
3 A /




d.- MEDICION DE LOS LADOS DE POLIGONOS REGULARES E
IRREGULARES EN MATHGRAPH32
- Clic en el boton: medida de longitud | /=<

- Hacemos clic en el primer punto y segundo punto cuyo segmento o lado se quiere
calcular la longitud
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e.- CALCULO DEL PERIMETRO DE POLIGONOS REGULARES E
IRREGULARES EN MATHGRAPH32
- Clic en el botén: medida de longitud de una poligonal
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- Clic en uno de los lados del poligono (este poligono)
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- Asignamos un nombre a la medida, en nuestro caso llamaremos Perimetro, que
€s como una variable que se almacena internamente y esta de maneraoculta.

Para mostrar el dato del Perimetro (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacién de valor

- Clic en el centro del poligono, aparece una ventana:
- Seleccionamos en valor la opcién perimetro (variable o dato a mostrar),
asignamos un nombre de encabezado en nuestro caso: P=y en seguido de
agregamos: m (metros). [ ——

- Luego clic en OK, mostraréa el Perimetro.
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f- CALCULO DEL AREA DE POLIGONOS REGULARES E IRREGULARES EN
MATHGRAPH32

- Clic en el boton: medida de area de poligono

- Clic en uno de los lados del poligono (este poligono)
- Aparece una ventana y asignamos el nombre a la medida, en nuestro caso
llamaremos Area



Para mostrar el dato del Area (variable), hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor =

- Clic en el centro del poligono, aparece una ventana, seleccionamos en valor la
opcion Area (variable o dato a mostrar), asignamos un nombre de encabezado en
nuestro caso: A=y en seguida le agregamos: m2 (metros cuadrados). Luego clic en
OK, mostrara el Area.

El poligono finalmente quedara de la siguiente manera:
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FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular en Mathgraph32 el area y perimetro del siguiente pentdgono

a.- Graficar el siguiente poligono irregular.




FICHA DE APRENDIZAJES N° 11 b.- GRAFICAR CIRCULOS Y CIRCUNFERENCIAS EN MATHGRAPH32

113 . ”
Representamos y calculamos mediciones del circulo y la Existen 2 formas para graficar circulos y circunferencias: circunferencia por centro
circunferencia” y punto, y circunferencia por centro y radio.

a.- EL CIRCULO Y LA CIRCUNFERENCIA
a.1.- ;Qué es el circulo?
Circulo es la superficie plana limitada por una circunferencia.

b.1.- Circunferencia por centro y punto: @
- Clic en el boton: circunferencia por centro y punto.

- Ubicamos el punto centro haciendo un clic y asignando un nombre y nos
desplazamos y ubicamos el segundo punto que formaran el radio.

a.2.- ;Qué es la circunferencia? TN

Circunferencia es la linea curva cerrada y plana cuyos puntos estén a la misma

distancia (radio) de un punto (centro). [ . I

a.3.- Elementos del circulo .

Segmento -
Circu!a‘rm,

b.2.- Circunferencia por centro y radio:
- Clic en el botodn: circunferencia por centro y radio

- Clic en el espacio en blanco donde deseamos graficar, aparecera una ventana
donde escribiremos el valor del radio: e

Secfor
Circular -\
. ‘Semicirculo;

- Clic en el boton: Ok, aparecera la circunferencia

a.4.- Elementos de la circunferencia . .
c.- MEDICION DEL RADIO Y DIAMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA EN
MATHGRAPH32

Tangen

Cuerda
Radio (r)
Diametro (d)

c.1.- Medicion del radio:
Graficada la circunferencia debemos graficar el segmento de recta entre el punto

centro y el punto extremo par_donde pasa la circunferencia, éste sera el radio y
calgularemos su longitud. ~ /,f ™~
cante - Clic en el boton: segmento f,-f \
. . 1
- Clic en el punto centro y luego clic en el punto extremo \ |
N\ 7&1



- Clic en el boton: medida de longitud |/

- Clic en el punto centro y luego nos desplazamos al puntoextremo
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c.2.- Medicion del diametro:

- Clic en el botdn: recta por dos puntos y lo grafico en la circunferencia
agregando el punto centro como primer punto y luego ubico el segundo punto dela
recta en la parte externa de la cwcunferenma

- Luego insertamos un punto interseccion en donde se intersecta la
circunferencia con la recta y se agregara los dos puntos de extremo a extremo en

la linea de la circunferencia:

- Finalmente calculamos la longitud entre los dos puntos insertados que seréa la
longitud del didmetro. Para calcular la longitud lo hacem@’s con el boton: medida de
longitud

£y _/
s
- Mostrara la medida del diametro: ,:" 5 _7; }
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+ MEDICION DE LOS ANGULOS EN LA CIRCUNFERENCIA EN

\THGRAPH32
2

- Clic en el primer punto, luego en el punto centro que forma el angulo y finalmente
en el tercer punto. Aparecera la medida del angulo.

- Clic en el boton: medida de angulo no orientado

e.- CALCULO DEL PERIMETRO DEL CIRCULO EN MATHGRAPH32
e.1.- Perimetro del circulo: es la longitud de la circunferencia de dicho circulo.

e.2.- Férmula para calcular el perimetro del circulo

P=2nxr

e.3.- Calculo manual del perimetro del circulo en mathgraph32

Sabiendo que la férmula para calcular el perimetro de un circulo es: 21r.r hacemos
lo siguiente:

- Primero graficamos un segmento que sera el radio y calculamos su medida:

- Clic en el boton: segmento ~




- Luego calculamos la medida del radio con el boton: medida de longitud 2 - Finalmente clic en el botdn: OK 'y mostrara el valor del perimetro.
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Teniendo la medida del radio ahora creamos un calculo y una férmula con el ) ) )
nombre perimetro, hacemos clic en el boton: calculo [ — f.- CALCULO DEL AREA DEL CIRCULO EN MATHGRAPH32
SN f.1.- Area del circulo: es la medida de la superficie en unidades cuadradas que hay

dentro de la circunferencia.

- Aparecera una ventana, en nombre de calculo asignamos: Perimetro y en Férmula

escribimos la siguiente férmula: 2*pi*OP (nos apoyamos haciendo clic en el boton f.2.- Formula para calcular el area del circulo:
valores y funcion)

Nombre del calculo © Perimetro
Férmula 2*pi*Op|
Valores || Funciones

OK Anular

- Clic en el boton OK.
Seguidamente mostraremos el valor del perimetro dentro del circulo, para lo cual

hacemos clic en el boton: visualizacion de valor. [----.
P X=1 f.3.- Calculo manual del area del circulo en mathgraph32

- Clic dentro del circulo, aparece una ventana, donde en valor seleccionamos Conocido el valor del radio del circulo, para calcular el area hacemos lo siguiente:
perimetro, en encabezado escribimos P=y en seguido de escribimos m (metros) /
l. o
. 37 /,

- Clic en el boton: calculo |+ —




- Aparecera una ventana, en nombre de calculo escribimos: Area y en Férmula
escribimos la siguiente férmula: pi*OP*2 (nos apoyamos haciendo clic en el boton
valores y funcion)

Nombrs del cilculo : [Area
Formula © pi'Op'd

Valores || Funciones

- Luego clic en el boton: OK

Finalmente para mostrar el valor del area del circulo hacemos lo siguiente:
- Clic en el boton: visualizacion de valor. | ===,

- Clic dentro del circulo, aparece una ventana, donde en valor seleccionamos
Area, en encabezado escribimos A=y en seguido de escribimos m2 (metros
cuadrados) [T

- Clic en el boton: OK, y mostrara el valor del &rea dentro del circulo, el mismo que
quedard asi: S
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g- CALCULO DEL AREA DEL SECTOR CIRCULAR EN MATHGRAPH32
g.1.- Area del sector circular:
Un sector circular es la porcion de circulo limitada por dos radios.

g.2.- Férmula para calcular el area del sector circular:

g.3.- Calculo manual del area del sector circular:
Conocida la longitud del radio del circulo y el angulo que forman los radios se realiza
lo siguiente:

- Clic en el botdn: calculo |4+ —

- Aparecera una ventana, en nombre de calculo escribimos: AreaSC y en Férmula
escribimos la siguiente formula: pi*(LN*2)*(60/360) (nos apoyamos haciendo clic en
el botdn valores y funcion). Luego clic en el boton OK.

Nombre del caiculo - AreasSC

Fomula it (LN2)(600260)

| Valres || Funciones

OK Anular




Finalmente para mostrar el valor del area del sector circular, lo hacemos a través
del procedimiento respectivo con el boton:

h.- CALCULO DEL AREA DEL SEGMENTO CIRCULAR EN MATHGRAPH32
h.1.- Area del segmento circular:

El segmento circular es la parte del circulo delimitada por un arco de la misma y su
cuerda.

h.2.- Férmula para calcular el area del segmento circular:

Para calcular el area del segmento circular, se
calcula el area del sector circular y se resta el area
del triangulo formado por los radios.

h.3.- Calculo manual del area del segmento circular:
Conocida la longitud del radio del circulo, la base, la altura del triangulo y el angulo
que forman los radios, se realiza lo siguiente:

- Clic en el boton: calculo |4 —

- Aparecera una ventana, en nombre de célculo escribimos: AreaSegC y en Férmula
escribimos la siguiente férmula: (pi*(LN*2)*(60/360))-((LM*LN)/2) (nos apoyamos
haciendo clic en el botdn valores y funcién). Luego clic en el boton OK.

Finalmente para mostrar el valor del segmento circular, lo hacemos a través del
procedimiento respectivo con el boton: [r---,




FICHA DE ACTIVIDADES b.- Calcular en Mathgraph32 el perimetro del circulo, el area del circulo y el
area del segmento circular.
a.- Graficar la siguiente figura geométrica en Mathgraph32




Anexo N° 11: Evidencias fotogréficas

Foto N° 1: Aplicacion del pre test (prueba de entrada — cuestionario de seleccion multiple)

Foto N° 2: Aplicacion del pos test (prueba de salida — cuestionario de seleccién mdiltiple)



Foto N° 3: Ejecucion de sesidn de aprendizaje con la aplicacion de MathGraph32

Foto N° 4: Estudiantes de primer grado trabajando con MathGraph32




Foto N° 5: Estudiantes de primer grado realizando su actividad con la aplicacion de MathGraph32

Foto N° 6: Docente haciendo la demostracion en MathGraph32



Foto N° 7: Estudiantes de primer grado trabajando con MathGraph32

Foto N° 8: Estudiantes haciendo la demostracion con MathGraph32



Foto N° 10: Docente realizando la retroalimentacion de la sesion con el uso de MathGraph32



s ITOACCITQLWHL Y LOINGHTBTE

Foto N° 11: Estudiante haciendo una demostracion en MathGraph32

Foto N° 12: Estudiante aplicando la transferencia de sus aprendizajes con el uso de MathGraph32.
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