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RESUMEN

En la presente investigacion, se detalla el proceso de evaluacion al plan de
manejo ambiental, buscando cumplir con la norma ISO 14001, aplicada a una
empresa encargada de la construccion de obras viales, realizado en el proyecto
de mejoramiento de la carretera de Puemape, km 0+000 - km 5+000 — San Pedro
de Lloc — Pacasmayo, con la finalidad que los instrumentos y los criterios sirvan
para la evaluacion de un plan de manejo ambiental, considerando las normas,

leyes y estatutos vigentes en el Peru, concernientes a temas medio ambientales.

Esta tesis tiene un enfoque cuantitativo y se clasifica como un estudio descriptivo,
puesto que, es realizado en campo, observando las actividades desarrolladas.

Por otro lado, mediante la realizacidon del plan de manejo ambiental, se pretende
tener como objetivo cumplir con los organismos legislativos y de este modo
buscar un control de los factores ambientales que se produzcan en relacién a las
diferentes etapas que se vean implicadas en la elaboracién del proyecto. De tal
modo, que se pretende alcanzar un crecimiento sostenible y un crecimiento en la

construccion sin comprometer al medio ambiente.

Palabras clave: Manejo ambiental, contingencia, identificacion, impactos,

ambiente
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ABSTRACT

In the present investigation, it is intended to detail the evaluation process to the
environmental management plan, seeking to comply with ISO 14001, applied to
a company responsible for the construction of road works, carried out in the
Puemape road improvement project , km 0 + 000 - km 5 + 000 - San Pedro de
Lloc - Pacasmayo with the purpose of the instruments and criteria that are used
to evaluate an environmental management plan, considering the norms, laws and

statutes in force in Peru concerning issues environmental

This research has a quantitative approach and is classified as a descriptive study,

since the research is carried out in the field observing the activities developed.

On the other hand, by carrying out the Environmental Management Plan, it is
intended to be able to comply with the legislative bodies and thus seek to achieve
control of the environmental factors that occur in relation to the different stages
that are involved in Project development Carrying out sustainable growth and

growth in construction without compromising the environment.

Keywords: Environmental management, Contingency, ldentification, Impacts,

Environment.
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INTRODUCCION

Como antecedentes se ha investigado que las obras viales son consideradas
obras de construccion que tendran como resultado un beneficio econémico como
social, mejorando la calidad de vida de los pobladores; es por ello, la vital
importancia de la ejecucién de estos proyectos. Por lo que, la rehabilitacion o
mejoramiento de carreteras al igual que toda actividad realizada por el hombre,

tiene como consecuencia efectos en el medio ambiente.

Esta tesis promueve la evaluacion de impacto ambiental en la construccion de la
carretera Puémape, km 0+000 - km 5+000, distrito de San Pedro de Lloc,
provincia de Pacasmayo — La Libertad. Primero, se pretende realizar un
diagnostico para determinar la influencia del proyecto y segundo, analizar las
diferentes actividades del proyecto que generen mayor indice de impactos
durante el proceso constructivo, para asi promover el uso de los recursos
naturales que se encuentren en el medio ambiente y controlar los impactos que

puedan ocasionar.

La problemética en esta investigacion nos da a conocer que en la actualidad la
proteccion del medio ambiente ha generado gran controversia y preocupacion en
la opinion puablica. De tal forma que, han intervenido organizaciones legislativas,
y se justifica la evaluacién del plan de manejo ambiental como uno de los

indicadores importantes para mejorar el ambiente, la salud y la calidad de vida.

Asimismo, es preciso mencionar que el objetivo general de este informe consiste
en realizar una evaluacion al plan de manejo ambiental para establecer medidas
correctivas. Mientras que, entre los objetivos especificos se encuentra: primero,
identificar el impacto ambiental durante el proceso constructivo del mejoramiento
de la carretera; segundo, disefiar un plan de manejo ambiental para poder
corregir los efectos, respetando los estandares de calidad en la construccion;

tercero, evitar una degradacién ambiental

En lo referente con lo planteado en la hipotesis de investigacion, se busca

analizar el plan de manejo ambiental que cumpla con identificar los impactos que
12



estos mismos se encuentran generando, para asi realizar una jerarquizacion de
los mismos, y posteriormente, optimizar los impactos positivos y mitigar los

Impactos negativos.

Finalmente, la estructura de la tesis denominada “Evaluacion del Plan de Manejo
Ambiental, basado en la norma ISO 14001, para una empresa de construccion
de obras viales: proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000
al Km 5+000 — San Pedro de Lloc- Pacasmayo”, se representa de la siguiente

manera:

El primer capitulo, detalla la forma en la que planteamos el problema, asi como
los objetivos que se quieren lograr, y de qué manera justificamos el tema de

investigacion, la viabilidad y sus limitaciones.

El segundo capitulo, contiene los origenes del estudio ambiental, las bases
tedricas, que son los principales enfoques en los cuales se fundamenta nuestro
informe investigativo. Ademas, el marco conceptual de los términos clave que se

tendran en cuenta.

El tercer capitulo, desarrolla la metodologia empleada, detallando la realizacion
de la investigacion y del mismo modo, el instrumento de medicién a través de la

valoracién de aspectos ambientes

El cuarto capitulo, plantea el disefio, poblaciébn, muestra. Finalmente, el

desarrollo detallado del proyecto.

El quinto capitulo, se explican los resultados que han sido obtenidos por medio

del desarrollo del proyecto

El sexto capitulo, muestran la discusion de los resultados obtenidos para analizar,

comparar e interpretan los resultados.

13



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion problematica

Durante el proceso constructivo de una obra vial en el mundo de la
Ingenieria Civil existen cambios definitivitos en &reas que se manifestaran
mediante impactos, aconteciendo cambios fisicos en la estructura y en la
conformacion de sus capas. Siendo estos cambios los que afectan la calidad del
suelo, flora y fauna, calidad del aire, alterando la calidad del ser humano que

habita en el area influenciada.

Para realizar un estudio donde se pretende identificar los principales
problemas ambientales, se tienen que relacionar con los costos econémicos. La
presente evaluaciéon (Figura 1) calcula el costo econémico de la degradacion
ambiental en relacion a los servicios ambientales inadecuados, obteniendo una
degradacion ambiental en relacion a una sanidad inapropiada, sumando 8.2
billones de soles y estos a su vez fueron equivalentes al 3.9% del PBI, en el afio
2003.

Al final, los principales problemas asociados con la degradacion ambiental

se encuentran relacionados con los siguientes costos:

14



FIGURA 1: Costos de la degradacion ambiental anual (% PBI)

| I | | | | I | | I

Sanidad, abastecimiento de agua

Contaminacion atmosférica urbana

Desastres naturales |

Exposician al plomo

Contaminacion del aire en locales cemados |

Degradacion del suelo |

Deforestacian

Recoleccion de desechos Municipales [

00% 01% 02% 03% 04% 05% 06% 07% 04% 09% 1.0% 1.0%

Fuente: Elaborado por el autor — Banco Mundial del Pert (2007)

Por consiguiente, es muy importante la evaluacibn de impactos
ambientales que se encuentran asociados en la ejecucién de proyectos en
Ingenieria Civil, originados desde los afios 60, en donde se muestra el marco
legal que se encargara de inspeccionar la contaminacion concerniente a los
factores ambientales, incluyendo al medio socioeconémico, medio abibtico y

medio biético.

El primer pais que introduce la importancia de EPMA es Estados Unidos
con la implementacion de la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA) que
engloba de manera conjunta a los problemas ambientales, planteando medidas

correctivas para la mitigacion y optimizacion.

En el Peru, la construccion de carreteras se considera como una de las
acciones con mayor dafio en el medio ambiente y especificamente ocurrirdn
estos cambios en areas sensibles o areas fragiles. Constantemente, podemos
ver como las degradaciones de los recursos naturales, tienen un deterioro en las
obras ya ejecutadas por lo que se obtienen pérdidas econdémicas y ecolbgica. Es
por ello, que el Estado peruano exige que todo proyecto de carreteras que quiera
ser ejecutado incluya en el expediente técnico aspectos medioambientales. Sin

15



embargo, estos estudios exigidos son poco analizados frente a las incidencias
reales en la ejecucion y el proceso constructivo en el ineficiente estudio de

impacto ambiental durante la construccion de las obras viales.

En la ciudad de La Libertad—Pacasmayo, se realizé el mejoramiento de la
carretera que conecta el distrito San Pedro de Lloc con Puémape, en el cual se
han identificado factores ambientales que se encuentran afectados en las
diferentes actividades de construccion. Por lo que, en la presente investigacion
se busca satisfacer principalmente 2 requisitos fundamentales: tener
conocimientos acerca de la importancia en la construccion de la carretera vial con
el medio ambiente e integrar una conservacibn ambiental. Sirviendo la
investigacion como un aporte para tener un alcance de como llevar un control

ambiental para lograr la conservacion y sostenibilidad de los recursos naturales.

1.2. Formulacion del problema

¢ Como determinar la evaluacion del plan de manejo ambiental, mediante
la norma ISO 14001 para mitigar los impactos en el proyecto de mejoramiento de

la carretera de Puémape, km 0+000- km 5+000 — San Pedro de Lloc?

16



1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general
Analizar el plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001, en el
proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000 al Km 5+000 —

San Pedro de Lloc.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar el impacto ambiental en el plan de manejo ambiental, mediante
la norma ISO 14001 en el proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape,
Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de Lloc.

Establecer medidas correctivas en la evaluaciéon del plan de manejo
ambiental, mediante la norma ISO 14001 para mitigar los impactos negativos
generados en el proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000
al Km 5+000 — San Pedro de Lloc.

Disefiar un plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001 para

corregir los impactos negativos generados en el proyecto de mejoramiento de

la carretera Puémape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de Lloc.

17



1.4. Importancia de la Investigacion

Es fundamental saber que toda accion que sea realizada por el hombre
genera algun inconveniente en la contaminacion ambiental y ante este
comportamiento, el medio ambiente tiene una capacidad de atenuacién natural
de estos contaminantes ambientales, disminuyendo asi el grado de impactos
negativos. Hoy en dia, existe un incremento en la contaminacion ambiental
debido al aumento de las actividades humanas y con ello la acumulacién de la

contaminacion.

Por lo tanto, la capacidad de carga que posee la naturaleza se vera
deficiente y de este modo si nos proyectamos al futuro, los estandares de calidad
ambiental fijados a la actualidad no seran suficientes para inspeccionar el
aumento descontrolado de los efectos negativos y se tendrd una mayor

contaminacion ambiental con el desarrollo de los afios.

Impacto teorico: para esta investigacion se adopta la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez que se basa en asignar una valoracion
numeérica en los efectos ambientales evaluados. De este modo, el método de
matriz causa — efecto nos refuerza para procesar los resultados cualitativos y el

método de Batalle — Columbus para procesar los resultados cuantitativos.

Impacto practico: el trabajo es considerado de gran importancia porque a
medida que aumenta el sector de construccién, nos deberiamos de preocupar en
el impacto que estas construcciones se encuentran generando en las actividades
del medio ambiente. Teniendo en cuenta, esta investigacién ambiental se puede
prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales que se encuentren en el
mejoramiento de una obra vial para beneficiar la calidad de vida y a su vez lograr

un aumento en la construccion, para adquirir un desarrollo sostenible.

18



1.5. Viabilidad de la Investigacion

Se cuenta con los recursos, puesto que el investigador sera encargado de
la toma y procesamiento de datos obtenidos.

El recurso econémico, los gastos que se ocasionan durante la realizacion
de la investigacion son financiados por el investigador.

El tiempo, se cuenta con el tiempo necesario para realizar las actividades
gue permitan el desarrollo de la investigacion.

El acceso a la informacion y conocimientos en donde se pueden acceder
a expedientes técnicos, tesis, articulos, revistas, videos y libros nacionales e

internacional.

1.5.1. Limitaciones del estudio

La investigacion no tiene limitacion de informacion, ni limitacion econémica

gue impida su desarrollo continuo.

Por otro lado, se cuenta con el debido asesoramiento y acceso a

informacion técnica correspondiente.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Internacionales

Conesa (2010) El autor plantea un equilibrio que vaya de forma conjunta
con las actividades de desarrollo humano y con el medio ambiente para poder
indicar acerca de las tipologias existentes en la evaluacion de impactos
ambientales. Brindandonos a su vez informacion de las organizaciones
legislativas (normas, leyes, reglamentos y estatutos ambientales) que existen en
el mundo para la proteccién del medio ambiente. Del mismo modo, indica los
diferentes métodos que existen para la evaluacion de impactos donde explica
uno a uno cada método empleado en la identificacion de impactos y optimiza el
instrumento o herramienta mas 6ptimo que nos servird de ayuda en este tipo de

investigaciones que se pretende realizar

Al final, nos detalla de como podemos desarrollar la valoracion de
impactos para poder tener un mejor alcance, subclasificandolas para un buen
estudio de acuerdo a la naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, prioridad y recuperabilidad,
obteniendo como resultado final el grado de importancia en la evaluacion que se

pretende alcanzar.

Vega (2002). Nos muestra el andlisis de dos obras viales: la primera, un
proyecto de mejoramiento en la carretera Villavicencio en Bogota y la segunda,
un proyecto de la carretera que une Colombia — Panama en la etapa de
factibilidad. En consecuencia, la carretera Villavicencio se llevé a cabo a través
del instrumento de una matriz particular en donde se pudo analizar cada tramo
del mejoramiento vial y se detallaron irregularidades relacionadas con el drenaje
en donde estos fueron apreciados en las inestabilidades geoldgicas. Por esa

razon, y ante lo acontecido, el proyecto de ejecucion contaba con un plan de
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contingencia ante los efectos encontrados para poder proponer soluciones en los
estudios de obras viales concernientes en la construccion de tuneles, estabilidad
en taludes y realizar planes en la reforestacion ambiental en el &rea influenciada.
Para el segundo proyecto en la carretera de conexion Colombia - Panama4,
localizada en el area de Tapon del Darién donde nos indica que los mayores
impactos que podrian ocurrir estan asociados en el medio socio ambiental y por
lo tanto, los estudios de gestién medioambiental, deben presentar un diagnéstico

ambiental con alternativas de solucion.

Concluyendo que cada estudio ambiental debe ser clasificado como unico
de acuerdo a su contenido y a las etapas de construccion que este mismo
contemple, sirviendo el aporte como un alcance en particular para apreciar la
factibilidad que se debera adelantar como un diagndstico ambiental y para la
etapa de construccion en mejoramiento de obras viales se trabajaran con un
estudio de impacto ambiental (EIA) y que a su vez se encuentren integrados con
un plan de manejo ambiental (PMA).

Arce (2013) El autor nos da aportes para el EIA en construcciones de
Ingenieria Civil para que puedan ser planteados como enfoques para la
sostenibilidad ambiental y también detalla dos instrumentos importantes en la
prevencion de impactos ambientales para que puedan ser planteados en la teoria
y practica. Teniendo como primer objetivo clasificar las fases de estudio,
detallando integralmente la descripcion para el método que es utilizado con

mayor incidencia en la identificacién de impactos.

Por ultimo, y ya teniendo el método mejor empleado, se detallara el disefio
de medidas correcticas, medidas preventivas y medidas optimizadoras.
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Bolivar (2013) La presente investigacion que fue realizada en Cuenca-
Ecuador referente al Mejoramiento de la carretera de San Pablo, Chillanes, nos
hace llegar un alcance acerca del proceso de cdmo reconocer y clasificar los
impactos ambientales generados a nivel de mejoramiento en carreteras.
Proponiéndose un disefio que utiliza un plan de manejo ambiental y la
participacion humana. Esta investigacion se realizé teniendo en cuenta, las
normas, leyes y estatutos concernientes en la unidad de gestion ambiental vial y
asi mismo, poder basarse en la legislacion ecuatoriana donde buscaba
posteriormente, obtener la licencia de construccion mediante el cumplimiento de

la conservacion ambiental.

Este proceso buscO agregar aspectos de técnicas e instrumentos que
vayan de acuerdo a un crecimiento en la construccion, pero a su vez logro
establecer parametros comprometidos con la proteccion del medio ambiente
permitiendo lograr un desarrollo sostenible. Esto se pudo conseguir con la
utilizacion de metodologia, tomando como referencia matrices y listas de
verificacion que conllevaron a una valoracion cualitativa de estos impactos,
identificados desde donde se consideraron medidas correctivas, obteniendo asi
una minimizacién de estos efectos negativos y, por otro lado, una optimizacion
de los efectos positivos, contribuyendo con la calidad de vida del ser humano en
el medio ambiente. Se pudo determinar los impactos ocasionados en la
construccion de carreteras, mediante el cual nos proponia evaluar la
metodologia en donde se tomaba en cuenta la recoleccion de datos y asi mismo
en muchos de los casos, la utilizacion de listas de verificacion conllevan a poder
contar con un prondstico general donde las relaciones que se necesitan de un
estudio detallado y explicado sobre todo en los proyectos donde se podra
logrando tener como conclusion final los efectos generados tanto positivos y
negativos en el proyecto en donde los impactos fueron evaluados y pudieron ser

disminuidos y en otros casos fueron ser mitigados.
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Navia (2013). La investigacion en el pais de Ecuador, concierne al
mejoramiento de la carretera de la via de Pueblo Nuevo, Pimpiguasi. Esta
identificacion tuvo como objetivos reconocer los efectos que la correspondiente
obra de ingenieria civil podia impactar en el medio ambiente, clasificando dichos
efectos en positivos como en negativos y para ello en la investigacion se utilizo
la metodologia de Battelle—Columbus para que los impactos identificados se
puedan clasificar de acuerdo al grado de severidad que los efectos podian

generar.

Finalmente, el mejoramiento de la via de Pueblo Nuevo, Pimpiguasi,
obtuvo como resultado final impactos positivos y dentro de ellos se pudo observar
la generacién de empleo durante el proceso en la etapa de construccion y en la
etapa de ejecucion. Asi mismo, se obtuvo como segundo impacto positivo, es el
mejoramiento de la via que conlleva a tener una mejora a la accesibilidad de la
zona en donde a su vez se logran mejorar los estandares de la carretera mediante
la seguridad vial. Precisamente, la auditoria realizada pudo permitir dar a conocer
el incumplimiento del PMA en el area evaluada, logrando identificar los agentes
que originan los impactos negativos y estos fueron clasificados de bajo a

moderados.
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2.1.2 Nacionales

Diaz (2015). Detalla acerca de los impactos ambientales que son
generados en las carreteras y producidos por la actividad de movimiento de
tierras, este estudio buscO reconocer cuales son los factores con mayor
incidencia que originan impacto ambiental en la construccion de obras viales y
por ello, se propuso como principal enfoque, evaluar las actividades del
movimiento de tierras durante la ejecucion del proyecto, por lo que se obtuvo
como propuesta el instrumento de matriz de convergencia, la cual ayud6 a

facilitar en el procesamiento de informacion.

Corroborando con la identificacion mediante el previo analisis al PMA y
considerando que la ausencia de un experto en supervision de gestiones
ambientales limita a la correccion de los impactos negativos, se comprobé que el
27% de impactos negativos fueron causados en el proceso constructivo de la
actividad de movimiento de tierras y teniendo como indicadores resaltantes a la
separacion de lugar en el habitat. Por otro lado, en la poblacion se present6 una
disminucién en la calidad de aire por la emision de material particulado (gases

contaminantes).

Quispe (2007) citado por Diaz (2015) nos da el alcance al estudio de
Impacto Ambiental en vias terrestres del tramo San Marcos, Huari. Donde el
investigador elabor6 un estudio de impacto ambiental a toda la obra ejecutada y
enfoca su estudio en el tramo San Marcos para poder identificar los efectos
ocasionados a través de la metodologia de listas de verificacién; obteniendo
como resultado que en la ejecucion de la obra vial y estudiando los indicadores
de unidad de obra frente a los factores ambientales existentes, teniendo como
primer agente causante a la contaminacion ambiental encontrada en la actividad
del movimiento de tierras y que pudieron apreciarse que el factor mas afectado
fue el medio socioecondmico , ya que logro causar un impactante dafio en las
viviendas alternas a la construccién de carreteras. Por otra parte, el contratista

de la obra present6 un trabajo ineficiente, puesto que no cumplié con el trabajo
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de reacomodo de material excedente y con la expropiacion de las viviendas por

parte de la oficina de saneamiento.

Terrones (2013) En la presente investigacion se logré determinar el
analisis comparativo de los efectos ambientales relacionandolos con las
actividades en la ejecucion de la carretera Chimaban, Pionchota. Teniendo en
cuenta, con lo declarado en el estudio de impacto ambiental se llevd a cabo
realizando la evaluacién y aplicando la metodologia de la matriz de significancia,
para asi poder realizar un estudio durante las etapas de ejecucion y
funcionamiento del proyecto, este proceso se ejecutara relacionando los factores
ambientales con las actividades en la ejecucién del proyecto para que
posteriormente, se proceda a realizar la comparacion de los resultados con los

estipulados en el estudio ambiental.

Por ultimo, se pudo llegar a la conclusion que existieron irregularidades e
incumplimientos en las actividades durante la ejecucion del proyecto, viéndose
afectados los componentes ambientales como el medio biético, medio abidtico y
principalmente causando afectacion en el medio socio econémico. Determinando
a su vez que existieron actividades que no se lograron desarrollar como se

estipula en el EIA planteado en el expediente.

Acobo (2015) El informe de investigacién que fue ejecutado en la ciudad
de Arequipa, presentd un enfoque como mejora para brindar una propuesta e
implementacion de un nuevo PMA que cumpla con la norma ISO 14001. Siendo
este ejecutado en una constructora de obras civiles, el autor de la tesis tuvo como
objetivo principal clasificar y realizar una identificacion de los efectos ambientales
con mayor incidencia en la ejecucién de la carretera y por ello, se determiné el
plan de manejo ambiental propuesto por la empresa de construccion y el nuevo
disefio de implementacién de un nuevo plan de manejo ambiental mediante la

utilizacién de una diferente metodologia (Matriz de Leopold).
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Se puede deducir que se da un avance en obra, siempre que cumpla con
el todo el marco legal correspondiente e incluyan las leyes legales y normativas
ambientales en donde se permita un mejor control de seguimiento y una
modernizacién peridédica, al mismo tiempo que se logre obtener mejores
beneficios en la mitigacion de efectos significativos que se generen como

consecuencia para alcanzar una mitigacion que dafie a la comunidad.

Se concluyé dando a conocer que la mayoria de impactos encontrados
estuvieron clasificados en su gran mayoria como efectos negativos, habiendo un
incremento en comparacion al plan de manejo ambiental brindado por la
organizacion es por ello que el autor presenté una implementacién de un PMA

que sirvio para poder dar una mejor utilidad a la empresa constructora.

Vallejos (2016) El Informe investigativo que fue llevado a cabo para la
Evaluacion de Impacto Ambiental en la Carretera Satipo, Mazamari. Este analisis
fue ejecutado en la ciudad de Junin, presentando la metodologia empleada como
parte de la valoracion y en la investigacion que se realiz, se realiz6 una auditoria
en la construccion de la carretera para determinar si en verdad los impactos
ambientales fueron analizados en su totalidad y si los efectos ocasionados fueron
mitigados y donde previamente a su evaluacion se utilizd6 una linea base
ambiental preliminar, para que de este modo se proyectaran también a los futuro
impactos que se podrian ocasionar. Esta metodologia se basé en la identificacion
de indicadores que tuvieron que estar presentes en la operacién del proyecto,
para asi poder acceder a los factores ambientales que se encuentres afectados
mediante el agente causante que lo esta realizando y qué efecto se encuentra

desarrollando.
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Por ultimo, para la evaluacion de estos estudios se pudo encontrar con un
total de 166 impactos, los cuales se relacionan con la interaccién con el medio
ambiente y las actividades realizadas por el proyecto. A su vez, se clasificaron
gue 126 impactos del total fueron negativos, demostrando asi que los efectos que
se generan en la etapa de mejoramiento presentan mayor acontecimiento en los

efectos originados en la fase operacion.

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Estudio de Impacto Ambiental (ESIA)

Estudio de caracter obligatorio donde nos da como resultado un
documento informando acerca de las peculiaridades de la actividad que pretende
realizarse o mejorarse con la finalidad de evaluar los efectos ambientales que se

generen para una mejor calidad de vida de la persona y su entorno. Conesa
(2010)
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FIGURA 2: Criterios para ESIA
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Fuente: Gestién y fundamentos de impacto ambiental — Espinoza (2002)

Podemos definir al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) como el conjunto
de procesos en los que engloba fases como evaluacién, informes técnicos y
asesoramiento sobre las consecuencias que un determinado proyecto puede
ocasionar, ya sea en la instalacién, ejecucién o cualquier actividad en la que
tenga un impacto sobre el medio ambiente. Se describe cédmo un estudio de las
funciones sobre el medio ambiente incluye a los impactos encontrados en la

biodiversidad, medio biético, medio abidtico y recursos naturales.
2.2.2. Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

La declaracién de impacto ambiental o llamada también (DIA) es un
procedimiento que se encuentra dentro del estudio de impacto ambiental y se
realiza mediante una autoridad medioambiental u organismos legislativos que
se encargan basicamente de informar acerca de la aceptacion o realizacion del

proyecto que se tiene en mente, esto se desarrolla bajo la perspectiva medio
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ambiental y este documento es de caracter obligatorio en el que debe ejecutarse
de manera publica para encontrar si la DIA que sera realizada debera ser

clasificada en negativa, positiva absoluta o positiva condicionada. Conesa (2010)

2.2.3. Plan de manejo ambiental

Instrumento mediante el cual nos indica acerca de las acciones que se
tomaran en cuenta para prevenir, mitigar y controlar los impactos generados en
el proceso de ejecucién de alguna actividad en donde engloba un conjunto de
procesos que un proyecto debe contar para asi obtener los principales principios
para la proteccion medioambiental con la finalidad de que al terminar con la
evaluacion del plan de manejo ambiental se incluyan medidas correctivas que
servirdn para el plan de disefio en los que considerara dentro del plan una
mitigacion y compensacion ante los impactos negativos generados. Espinoza
(2007)

Fundamentos del PMA

e Estudio de los efectos ambientales que son causados por el ser

humano.

e Podemos definir impactos ambientales como una perturbacion en el
medio ambiente y en la que puede ser clasificado como positiva 0o
negativa

e ElI medio ambiente engloba un conjunto de sistemas biolégicos,

recursos naturales y medios socio econémicos.
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FIGURA 3: Andlisis para EIA
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Fuente: Gestién y fundamentos de evaluacion de impacto ambiental
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FIGURA 4: Estructura del proceso de impactos ambientales
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Fuente: Gestion y fundamentos de evaluacion de impacto ambiental

2.2.4. Efectos ambientales

Los efectos ambientales podrian definirse como un conjunto de impactos
causados por el ser humano y se realizaran cambios definitivos ocasionandose
transformaciones de areas en el ambiente, existiendo una relacién entre las
actividades originadas por el ser humano con los recursos naturales encontrados

en el medio ambiente.
2.2.5. Tipos de impacto ambiental

Podremos identificar diferentes tipos de impactos relacionados con el
medio ambiente, pero los podremos clasificar principalmente de la siguiente

manera:
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A. De acuerdo a su origen

TABLA 1: Tipos de Impacto Ambiental de acuerdo a su origen

TIPOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERO A SU ORIGEN

IMPACTO AMBIENTAL
PROVOCADO POR LA
CONTAMINACION

IMPACTO AMBIENTAL
PROVOCADO POR LA
OCUPACION DEL
TERRITORIO

Todo proyecto que contenga algun
residuo ya sea o no peligroso, emitido
por gases a la atmosfera o en donde
viertan liquido al ambiente

Los proyectos que ocupan un
territorio y modifican las condiciones
naturales por acciones tales como
desbroce o tala de vegetacion.

Fuente: Elaborado por el autor
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B. De acuerdo a sus atributos

TABLA 2: Tipos de Impactos de acuerdo a sus atributos

TIPOS DE IMPACTO DE ACUERDO A SUS ATRIBUTOS

IMPACTO AMBIENTAL O
NEGATIVO

IMPACTO AMBIENTAL
SINERGICO

IMPACTO AMBIENTAL
RESIDUAL

IMPACTO AMBIENTA
TEMPORAL O
PERMANENTE

IMPACTO AMBIENTAL
DIRECTO O INDIRECTO

IMPACTO AMBIENTAL
ACUMULATIVO

IMPACTO AMBIENTAL
REVERSIBLE O
IRREVERSIBLE

IMPACTO AMBIENTAL
CONTINUO O PERIODICO

El impacto ambiental se mide en
términos del efecto resultante en el
ambiente.

Impacto ambiental se produce cuando
resulta en efecto conjunto de
impactos y supone una incidencia
mayor que da como suma de los
impactos individuales.

Sucede cuando el impacto ambiental
persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

El impacto ambiental es por
periodo determinado o definitivo.

un

Impacto ambiental es causado por
alguna accion del proyecto o da como
resultado el efecto producido por la
accion.

Impacto ambiental causado por el
efecto resultante de la suma de
impactos ocurridos en el pasado o que
estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental que depende de la
posibilidad de regresar a |las
condiciones generales.

Impacto ambiental que depende del
periodo en que se manifieste.

Fuente: Elaborado por el autor
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2.2.6. Etapas de la evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion de impactos ambientales se relaciona como un sistema reiterativo
con la finalidad de poder revisar y analizar los efectos que la ejecucion de
cualquier actividad pueda ocasionar en un determinado lugar. Espinoza (2007)

FIGURA 5: Etapas de la evaluacion de impacto ambiental

Fuente: Elaborado por el autor



La realizacion de un EIA es integrada por distintas etapas (preliminar, de
campo, de gabinete) en donde formaran parte de una evaluacion, la cual tendra
gran importancia en el pais en donde se desarrolle, puesto que algunos paises
brindan una mayor importancia a estas actividades o simplemente otros las
omiten. Sin embargo, algunas de las experiencias internacionales nos muestran
algunas de las etapas de su uso obligatorio para su correcta aplicacion que

servird como herramienta para la buena gestion del medio ambiental.

I. Primera etapa— evaluacion del ambiente receptor

Cuando queremos dar un alcance acerca de un estudio de impacto
ambiental, primero se realizara dando una valoracion en la identificacion de
impactos encontrados, en la que el procedimiento se desarrolla con un objetivo,
gue corresponde a la toma de decision, y si para la actividad sera suficiente con
solo ese estudio de valoracién realizado o si por lo contrario serd insuficiente se
tendra que llevar a cabo un estudio méas profundo, de acuerdo al tipo de muestra
gue se pretende alcanzar, y el tamafio del proyecto donde se quiere realizar la

evaluacion.

Estos estudios se relacionan para comparar la accion con los factores de
proteccién medio ambientales para que posteriormente se tomara la decision de
alcanzar una evaluacién detallada con el propésito de evitar los impactos
ambientales ocasionados en el area afectaday asi realizar un disefio que ayude
a mitigar los impactos ambientales, teniendo en cuenta los constantes cambios
que se desarrollaran en el proceso de ejecucion del proyecto y afectando en los
futuros impactos que no hayan sido considerados en la primera identificacion.
Espinoza (2007)
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.
En

pretende

Segunda etapa - identificacion y evaluacion de impactos
el reconocimiento del estudio como parte de la segunda etapa se

conseguir una identificacion de estos impactos ambientales que se

llevaran a cabo en el proyecto y se debe tomar en cuenta los siguientes tres

aspectos:

Linea base que tiene como motivo brindar una informacion inicial y asi
tener una referencia para calcular el avance del proyecto, para ayudar
en predecir el resultado final, siendo este realizado por la investigacion
de datos tomados como referencia por parte del estudio analizado en
el sector donde se veré influenciado en el proyecto. Espinoza (2007)
La dimension de impactos, se recomienda que se lleve a cabo de modo
cuantitativo, de tal forma que, se realice un analisis de los impactos
generados en el desarrollo del proyecto. Espinoza (2007)

En el nivel de significancia se considera la valorizacion de los impactos
identificados en un inicio, es por ello que los cambios en el medio
ambiente y la valorizacién que se brinde deberan cumplir con la funcion
de explicar la importancia de los efectos que presentan para

asi, posteriormente clasificarlos en importancia minima, importancia

moderada e importancia alta. Espinoza (2007)

Tercera etapa — determinacion de las medidas de mitigacion

El plan de manejo ambiental es un conjunto de instrumentos y

procedimientos que servirdn para describir aquellos efectos que no han

sido considerados o que no han sido previstos, pero que son relevantes

en el proceso para desarrollar una prediccion de impactos.

Debe presentar un disefio donde se precisen las estrategias que

logren brindar un control en la mitigacion de los efectos negativos.

Teniendo como objetivo final, la exposicién de un plan de contingencia que

se

debera explicar conjuntamente con un plan de accion para lograr el

objetivo trazado. Espinoza (2007)
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- Programa de vigilancia ambiental es el procedimiento que se detallara
en el plan como medidas correctivas que correspondan a la mitigacién de
los efectos negativos, siendo propuesto como plan de vigilancia; Donde el
responsable tiene que salvaguardar si el proyecto se encuentra

efectuando las medidas preventivas planteadas.
IV.Cuarta etapa - plan de seguimiento, vigilancia y auditoria

La etapa de preparacion y detalle de informes, es la etapa fundamental
porque se encontrara el resultado del andlisis del estudio de impactos. Es por
ello, que se recomienda que esta etapa siga un proceso consistente desde la
etapa inicial, para que posteriormente se pueda brindar una planificacion

detallada.

Por ultimo, se realizara un plan de seguimiento, vigilancia y auditoria en la
etapa de evaluacion de impactos ambientales para toda la actividad ejecutada,
se pretende obtener como principal objetivo cumplir con lo expuesto en la

documentacion, siendo esta parte de la evaluacion respectiva. Espinoza (2007)
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FIGURA 6: Etapa y actividades para el EIA
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Fuente: Elaborado por el autor
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2.2.7. Etapas de la construccion de carreteras:

a) Etapa de pre construccion

En esta etapa de pre construccion, se encuentran aquellas actividades que
se desarrollardn hasta la entrega final del proyecto y deberén incluirse hasta el
derecho de liberacion de via. Se estableceran las posibles soluciones en donde
se hara la seleccidon de la mejor alternativa y se considerara esta etapa de gran
importancia porque la planeacion es donde apareceran la mayoria de impactos
medio ambientales y es aqui donde se decidird si el proyecto que se desea

realizar es conveniente o no.

Esta etapa presenta principalmente 2 actividades como parte del proyecto
y afectacion, para las cuales se requiere disponer con las medidas mitigatorias
ante los posibles impactos ocurridos que se realizan con la finalidad de minimizar
los efectos negativos hallados, y de esta manera, que las acciones preventivas
fueran evaluadas en la etapa de planeacion del proyecto para que se considere
que la ruta contenga los criterios medioambientales, econdémicos, técnicos y

sociales. Espinoza (2007)

b) Etapa de construccién

Etapa de construccion en la que se sugieren medidas correctivas, de las
cuales solo algunas de ellas seran escogidas para su aplicacion y para tener en
cuenta el criterio al momento de escoger para ser evaluada si estas son factibles

0 no para analizar a su vez si dependen de alguna limitacion en particular.

Se puede considerar que una construccion es de calidad dependiendo de
los impactos ambientales que generen y estos estaran relacionados de acuerdo
al tipo de terreno, a si los trabajadores o el contratista cuenta con experiencia y
de una adecuada supervision durante la construccion. Por ello, el control en la
ejecucion de obras puede disminuir las necesidades de mantenimiento, alguna
perdida presentada en los suelos, fallas presentadas en alcantarillas o ya sea en
drenajes en donde como consecuencia haran una minimizacion de los impactos

ambientales identificados. Espinoza (2007)
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En esta presente etapa se deberan considerar actividades tales como:
campamentos, trabajos pre liminares y oficinas de campo, obras de drenaje,
excavaciones, acarreos de material, explotacion de materiales, entre otras. Se
debe obviar alguna modificacion en los terrenos, para asi poder evitar los
problemas relacionados con el drenaje, puesto que estos problemas son
clasificados como los impactos mas grandes y estos pueden presentarse en:

sedimentacion, y degradacion de calidad de agua.

c) Etapa de operacion

Esta etapa es conocida también como la etapa de culminacion o cierre de
operaciones, se deberan cumplir con las exigencias planteadas en un principio
para los efectos en el estudio de impacto ambiental. En esta etapa debe presentar
un monitoreo de cierre de obra en la que no deben ser ajenos los criterios sociales
referentes a la calidad de la obra y llevar acabo el cumplimiento de planes socio

- ambientales.

d) Etapa de mantenimiento

Las labores que se ejecutaran para el mantenimiento de los caminos seran
de gran importancia para la conservacién en un buen estado de las vias porque
esta etapa brinda una oportunidad en el desarrollo social en la contratacion de
mano de obra que se adquiere de manera local y las tareas de supervision se
daran particularmente en el desarrollo en el mantenimiento diario, teniendo como
referente que las tareas sociales hechas a la supervision se dara en el proceso
de mantenimiento de los mismos caminos, pproduciendo las tareas asignadas
como: limpieza del derecho de via, calzada y de bermas; limpieza de obras de
drenaje; despeje de vegetacion, conservacion rutinaria de puentes, etc.
(Espinoza, 2007)
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FIGURA 7: Etapa de construccion de carreteras

‘ 1. Etapa de pre-construccion

*Conocida también como etapa de planeacion. Considerada de gran importancia,
puesto que ante los impactos ambientales identificados, se decidira si el proyecto
es viable o no. Es aqui tambien, donde se desarrollan las actividades hasta su
disposicion final.

‘ 2. Etapa de construccion

*Etapa donde se plantean las medidas correctivas para esta evaluacion, donde se
debera tomar en cuenta si las medidas que desean plantearse son factibles o
no. Se deben considerar todas las activades de obra que llevaran a cabo desde
la ejecucion del proyecto.

3. Etapa de operacion

*Etapa considerada de culminacion o de cierre de operaciones, se deberan
cumplir con las exigencias propuestas al principio.

Etapa de mantenimiento

*El mantenimiento de los caminos seran considerados de gran importancia para la
conservacion en un buen estado de las vias; esta etapa brinda una oportunidad
principal en el desarrollo social para la contratacion de su mano de obra que se
realizara de manera local.

2.2.8. Metodologias para ldentificar Impactos

Existen diversos métodos con las cuales se pueden evaluar los impactos
y en la actualidad encontraremos una variedad, que contienen diferentes teorias

gue permiten la identificacion de los impactos.

En el sostenimiento técnico, no hay ninguna herramienta de EIA que se
acondicione a los diferentes proyectos, sino en la metodologia empleada siendo
esta la mas correcta para las diferentes herramientas. A continuacién, en el
contenido de la tabla 3, mostraremos los tipos de herramientas metodoldgicas de

ElAy se indica en qué fase del EIA, se obtiene un mejor resultado.

Podemos decir que las herramientas o instrumentos con mejor
desenvolvimiento en todas las etapas que contribuyen en la identificacion de

impactos, son las matrices y los indices.
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TABLA 3: Evaluacion de las metodologias DE EIA

Herramientas metodologicas Definiciode identificacion  Descripciondel  Prediccionde  Evaluacion Tomade  comunicacion

delaEIA alcance  deimpactos ambiente impactos  deimpactos decisiones  de resultados
Analogos K K K X
listas de verificacion X X X X
Listas de verificacion en
base a decisiones X X X
Analis costo - beneficio
ambiental K X X
Opinion de expertos K K X
Sistemas expertos K K K X X
Indices o indicadores
ambientales K X K X X
Pruebas de laboratorio y
modelos a escala K K
Evaluacion del paisaje X X X
Revision de la literatura K K X
Balance de masas X X
Matrices K K K X X X
Linea base X X
Estudios de campo K X
Redes K X K
Superposicion de mapas X K X X
Montajes Fotograficos K X X
Modelaje cualitative X K
Modelaje cuantitativo X K
Evaluacion de Riesgos X X X X X
Construcciones de
Escenarios X X
Extrapolacion de tendencias X K

Fuente: Elaboracidn propia - adaptado de: (BID, 2002)
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2.2.9. Normatividad ambiental

Para la evaluacion de impactos ambientales en el Perd, existiran
organismos legales que se encuentren orientados en la proteccion de la salud de
los seres humanos y la sostenibilidad del medio ambiente dentro de los mas

destacados tendremos:

1. CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

En la Constitucién Politica del Peru, estipulado en el Articulo N°192
plantea que las municipalidades deben presentar competencia y se encuentren
aptas en incluir dentro de su organizacion la planificacién de desarrollo urbano y
rural. Asimismo, nos indica que en los Articulos 67° y 68° incentivan a que el
Estado decretara en la Politica Nacional del Medio Ambiente, el uso sostenible
de los recursos naturales. Debido a esto, el Estado peruano se encuentra en la

obligaciéon de impulsar la proteccién de la diversidad bioldgica.

2. MINISTERIO DEL AMBIENTE — MINAM

Organizacion legislativa creada bajo el decreto N° 1013. Tiene como
objetivo poder lograr una conservacion del medio ambiente de tal modo que
asegure un uso responsable, ético y racional de los recursos naturales
encontrados en el medio ambiente y asi permitir un desarrollo econémico, social

y cultural.

Esta norma aprueba establecer una estructura organica en la Politica
Ambiental Nacional, en donde nos precisa que esta entidad se encuentra
integrada por el despacho ministerial, viceministro de gestibn ambiental,
viceministro de desarrollo estratégico de recursos naturales y comision consultiva

ambiental.
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3. MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES — MTC

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones promueve servicios de
transporte (vial, area o acuatica) que se brinden de manera adecuada, asi como
también que estos servicios de manera responsable, sostenible y de manera
segura. EI MTC, tiene como encargo promover un desarrollo que sea sostenible
de los servicios en donde estos logren fomentar la innovacion tecnoldgica y ser

usados de manera eficientes los recursos naturales.

La clasificacion del MTC se realizara mediante dos despachos
viceministeriales; el primero, estara conformado por despacho viceministerial de
transporte, en este se encuentra la direccion de gestibn ambiental, que cumple
el rol técnico normativo, encargandose del estudio de las politicas ambientales
en el sector de transporte; y segundo, se tendra el despacho viceministerial de

comunicaciones.

4. MINISTERIO DE AGRICULTURA — MINAG
Encargado del buen cumplimiento de la conservacion y el
aprovechamiento responsable de los recursos naturales renovables para su

mejor aprovechamiento en el medio bidtico y medio abidtico.

Este ministerio se encuentra integrado por la Direccion General de Flora,
Fauna, la Direccion General de Infraestructura hidraulica y por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA). Esta norma tiene como funcién poder aprobar los
estudios de impacto ambientales en el sector agrario y poder a su vez emitir una
opinion en el proceso de evaluacion que sean referidos del ANA, siendo la
autoridad del agua un organismo fuerte dentro del érgano estatal que tiene como
funcion poder accionar en su estado de gestion y poder asi hacer uso de manera

sostenible el incremento hidrico del pais.
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5. SISTEMA DE GESTION DE MEDIO AMBIENTE 1SO 14001:2015

La Norma ISO 14001: “Pretende llegar a alcanzar a sus organizaciones
correspondientes un sistema de gestion ambiental adecuado y que logre cumplir

con los requisitos de conservacién ambiental”

Esta norma ayuda a que las organizaciones puedan llegar a alcanzar las
metas propuestas tanto medios ambientales como econdmicas, debido a que en
el disefio de la norma pretende lograr una rentabilidad sostenible y a su vez
pretende minimizar los impactos medioambientales. Acceder a la ISO 14001
como parte de un instrumento para la gestion ambiental y asi llegar a dar un
alcance a las organizaciones a poder tener accesibilidad a las normas, leyes y
estatutos que se encuentren aplicados a los impactos ambientales. Esto se
realiza con la finalidad de garantizar a que las organizaciones logren cumplir con

el compromiso detallado en la documentacion.

Debido a esto, se pretende tener como base la metodologia (PHVA)

donde a continuacion se dara un alcance breve:

FIGURA 8: Metodologia de la 1ISO14001

Planear
Actuar Mo

correctivamente

Verificar

Verificar ‘ Hacer

Fuente: SlideShare
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6. Decreto supremo N° 002 - 2008 — MINAM

Decreto publicado el 31 de julio del 2008. Cumple con la funcién de poder
dirigir, planificar, supervisar y evaluar la politica nacional del ambiente aplicada a
todas las actividades que se pretendan ejecutar en el ecosistema. Teniendo como
objetivo poder lograr una orientacion y un ordenamiento ambiental para obtener una

proteccion medioambiental.

7. Ley general de salud, ley N° 26842.

En el Articulo N° 103, nos informa que es responsabilidad del Estado peruano
gue se logre una proteccion del medio ambiente, teniendo como responsabilidad
cumplir con los estandares dados por las autoridades de la salud y asi conservar la
salud de las personas. Principalmente, el articulo nos detalla que toda persona
natural que se encuentre impedida de realizar descargas ya sea de desechos o de
alguna sustancia que genere contaminacion en cualquiera de los recursos

naturales.
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2.3.

Definicion de términos basicos

Afirmado: se define como una capa debidamente compactada de material
granular ya sea natural o procesada, capaz de soportar cargas de manera
directa y también esfuerzos de transito. Teniendo como funcién principal
brindar superficie de rodadura en trochas carrozables o carreteras. MTC
(2018)

Asfalto: material de color oscuro, por lo general marrén o negro, integrado
por betin y por petréleo refinado. El asfalto se encuentra en proporciones
de acuerdo al grado petréleo que sea constituido. MTC (2018)

Asfalto de curado lento (SC): asfalto diluido y que es compuesto por

cemento asfaltico y por aceites. MTC (2018)

Asfalto de curado medio (Mc): asfalto que se encuentra compuesto por
asfalto diluido, cemento asfaltico y componentes derivados de kerosene.
MTC (2018)

Asfalto de curado Rapido (Rc): aquel asfalto que se encuentre compuesto
por cemento asfaltico y por gasolina de alta volatilidad.

Autopista de primera clase: aquella carretera que posee un IMDA, ya sea
> 4 000 Veh/dia. Separada por medio de un separador medio de 6 m,
siendo este tipo de autopistas las que permitan una circulacion de

vehiculos ligeros o livianos con un maximo de 120 km/h. MTC (2018)

Autopista de segunda clase: este tipo de carretera posee un IMDA = 4
000 Veh/dia. Separada por medio de un separador medio de 6 m
(pudiendo ser menor), se caracteriza por que tiene una berma derecha <

de 3 my una berma izquierda no < a 1.20 m. Este tipo de autopistas que
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permitirdn la circulacion de vehiculos ligeros o livianos con un maximo de
120 km/h.

Acarreo: transporte de materia de un lugar a otro y generalmente es

realizado durante la ejecuciéon de obra.

Area ambiental sensible: aquellas zonas (parques nacionales, lagunas
costeras, reservas forestales, etc.) que pueden percutir fuertes dafios en
el medio ambiente, ocasionado efectos irreversibles en la ejecucion de las

actividades de la construccion de una carretera. MTC (2018)

Aspecto ambiental: actividad que lograra tener una incidencia en el medio
ambiente y en la que se entenderd como un medio natural en la que hace
recepcion a los aspectos ambientales, encontrando en el a los seres vivos

gue habitan.

Auditoria ambiental: evaluacion realizada durante los procesos
constructivos para poder determinar si el proyecto logre cumplir con la

reglamentacion estipulada con el medio ambiente.

Teniendo como principal objetivo minimizar los dafios que ocasionen las
actividades, asi mismo busca poder defender el medio ambiente y los

recursos naturales. Espinoza (2007)

Botadero: lugar que es escogido para colocar los residuos de tal modo

gue no logre afectar el medio ambiente. MTC (2018)
Carretera: es una ruta vial que sirve como transporte para el uso publico

y tiene como finalidad lograr una transitabilidad en la circulacion de
vehiculos. MTC (2018)
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Carretera no pavimentada: posee una superficie de rodadura y

compuesto por terreno natural o material de afirmado. MTC (2018)

Carretera pavimentada: carretera compuesta por material bituminoso
(flexible) y también por concreto Pértland (rigida). MTC (2018)

Calidad ambiental: se entiende como calidad ambiental a un conjunto de
instrumentos que se encargan de mejorar la preservacion ambiental,
mediante un adecuado control en la calidad del agua, aire y suelo para
asi finalmente alcanzar el mejoramiento de la calidad de vida del hombre.
Espinoza (2007)

Cantera: deposito originado por material natural, mediante el cual sera
utilizado para para la construccion y para el mejoramiento de las obras
viales. MTC (2018)

Desarrollo sostenible: se encarga de satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer a las futuras generaciones. Garantizando una
buena relacibn en conjunto del crecimiento econémico, cuidado del

ecosistema y garantizando la calidad de vida del ser humano.

Efecto barrero en fauna: este efecto es originado por el hombre en donde
a consecuencia de sus acciones reciba como nombre al efecto antrépico,
donde produce un impedimento en el libre transito animal, llevando asi
una division de habitat que tendrd como consecuencia una extincion de la

especie.

Mejoramiento: ejecucion de construcciones gue son necesarias para
aumentar los estandares de las vias por medio de actividades que

conllevan a un cambio en la estructura del pavimento. De tal modo que,
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se realicen en construccion de puentes, construcciones de drenaje, muros

o sefalizacion pertinente. MTC (2018)

Reforestacion: consta de sembrar vegetacion con el objetivo de brindar
una proteccion al Medio Ambiente. MTC (2018)

Rehabilitacion: realizacion de obras necesarias y encargadas de la
devolucién a la obra vial sus peculiaridades originales para adecuarlas a
una nueva etapa de servicio. MTC (2018)

Viabilidad: analisis en donde se dispone el éxito o el fracaso y donde se
tomaran las decisiones a partir de la ejecucion de datos base como son:
normas, aspectos sociales, rentabilidad econdémica y aceptacion

medioambiental. Espinoza (2007)

Via Urbana: aquellas calles que forman parte de un centro poblado. MTC
(2018)
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2.4. Hipotesis general y especificos

2.4.1. Hipotesis general

Al analizar la evaluacion del plan de manejo ambiental, mediante la norma
ISO 14001, se determinardn los impactos generados en el proyecto de
mejoramiento de la carretera Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de

Lloc.

2.4.2. Hipotesis especificas

Al identificar los impactos ambientales en el plan de manejo ambiental,
mediante la norma ISO 14001, se tomaran medidas preventivas en los impactos
generados en el proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000 al
Km 5+000 — San Pedro de Lloc

Al establecer medidas correctivas en la evaluacién del plan de manejo
ambiental, mediante la norma ISO 14001, se mitigaran los impactos negativos
identificados en el proyecto del mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000
al Km 5+000 — San Pedro de Lloc.

Al Diseiar un plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001, se

corregiran los impactos analizados en el proyecto de mejoramiento de la carretera
Puémape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de Lloc.
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3.1.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Disefio metodoldgico

La evaluacion del plan de manejo ambiental, tiene una clasificacion de
enfoque descriptivo de los impactos generados, debido a que este andlisis
busca indicar las propiedades en las que se pretende llevar el estudio;
dependiendo de la magnitud que esta evaluacion logre alcanzar; se empleara
el método hipotético — deductivo porque debido al detalle de las
observaciones realizadas, serviran como base para plantear una hipotesis al

problema planteado.

El desarrollo del presente estudio, se basa en la recopilacion de datos,
tomando en cuenta los antecedentes preliminares para un andlisis y una
validacion a los datos, sirviendo esta para cumplir con el propdésito principal

de este proyecto y para calcular el indice global de impactos.

El desarrollo del estudio cumple con 2 enfoques, teniendo como primer
enfoque un analisis cuantitativo, en donde se utilizan metodologias e
instrumentos que ayudan a la recopilacion de datos para determinar las
variables que daran como resultado una medicion, determinando la situacion
actual en la que se encuentre el medio ambiente referente a la actividad que

se pretende llevar a cabo.

Asimismo, como segundo enfoque es un analisis cualitativo, teniendo
como base la recoleccion de datos que aseguran una integridad al proyecto
en la recopilacién de informacion en relacion a los factores ambientales
referente a las diferentes etapas en las que se veran implicadas la

elaboracion del proyecto.
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Con la informacién detallada en estos dos enfoques, se logra una
mitigacion de los impactos negativos identificados. En consecuencia, se
realiza un crecimiento sostenible y un crecimiento en la construccion sin

comprometer al medio ambiente

3.1.1. Disefio muestral

Poblacion: se desarrolla en el distrito de San Pedro de Lloc

Muestra: el mejoramiento de la carretera que conecta Puémape con el distrito
San Pedro de Lloc en el Km 0+000 al 5+000

Se toma del total de 10 km que comprende el mejoramiento de la
transitabilidad de la carretera, teniendo como muestra los 5 km (0+000 al
5+000) se considera como parte representada del total, debido a que estos 5

km son las que no contaban con una evaluacion de impacto ambiental.

Tamafo de la muestra
Con poblacién o universo conocido

z?xpxqxN
e?x(N—1)+ z2xpxq

n=

Donde

N = Poblacion

n = Muestra Certeza | 95% | 90%
p = Probabilidad a favor Z 1.96 | 1.65
g = Probabilidad en contra e 0.05 | 0.10

z = Nivel de confianza (Certeza)
e = Error de muestra

_ 1.96%x 0.50 x 0.50 x 18364
e2x(N—-1)+ z2xpxq

n = 376 personas a encuestar
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3.1.2. Tipo de investigacién
La investigacion es del tipo basica con una metodologia aplicada, la cual se
desarrollard con un objetivo final que es el de beneficiar a los futuros proyectos en

Su ejecucion.

3.2. Instrumento para el procesamiento de informacién

BATELLE-COLLUMBUS

La técnica utilizada para el procesamiento de informacion es a través del uso
del Software Excel, el cual nos permite procesar los datos obtenidos en resultados

significativos e interpretativos para la investigacion.

Esta informacién obtenida es procesada en el Software, presenta la
evaluacion de manera cualitativa y son analizados por una valoracion numérica,
obteniendo como resultado final el indice global de impacto y el tamafio del impacto
clasificado de acuerdo a su grado de severidad.

Esta metodologia de valorizacion de impactos, se basa en la causa y efecto,
en donde la instrumentacion empleada sera derivada a los resultados cualitativos,

identificados mediante la Matriz de Leopold.

Por otro lado, para los resultados cuantitativos, se identifican mediante el

instrumento Battelle-Columbus. Conesa (2010)

3.2.1. Toma de datos e identificacion de efectos

Para ejecutar el analisis al estudio del plan de manejo ambiental, se toma en
cuenta un analisis preliminar en donde nos permita denotar el estado del ambiente
previo a la ejecucion de la actividad, sirviendo a su vez para la identificacion de los

efectos ambientales mas notables dentro del ambiente influenciado.

En consecuencia, para la muestra de evaluacion, se tienen que considerar
los diferentes enfoques para dar como resultado la mitigacion de los posibles

impactos.
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Para la toma de datos respectivos, se debe considerar lo siguiente:

A. ESTUDIO DEL PROYECTO Y SU ENTORNO

e Indicar la ubicacion del proyecto, detallando las caracteristicas del area
donde se encuentra ubicado.

e Andlisis donde se defina la relacion de las actividades mas relevantes
gue logren crear impactos.

e Descripcion de los recursos naturales que puedan verse afectado como
consecuencia del desarrollo del proyecto.

e Especificacion detallada de las diferentes magnitudes encontradas en
las acciones de las actividades del proyecto, se explicara acerca de los
agentes contaminantes y de su tipo o composicion. Esta evaluacion sera

ejecutada en las fases de operacidn y construccion.
3.2.2. Matriz de impactos

La matriz de impactos es un método de enfoque cualitativo, el cual se utiliza
para la identificar el impacto inicial, del tipo de causa-efecto. Esta matriz consta de
un cuadro de doble entrada, en donde estad clasificado en sus columnas,
representado por las acciones de las actividades de obra realizada y en las filas por

los factores ambientales.
El disefio de esta matriz nos ayuda a identificar, mitigar y dar a conocer los

efectos del proyecto, para luego realizar una valoracion de los mismos. Conesa
(2010)
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En la tabla 4, podemos apreciar una identificacién de impactos ambientes

TABLA 4: Matriz de Identificacién de Impactos

FACTORES ACCIONES DEL PROYECTO
DELMEDIO Al A2 A3 Ad A5 A6 An
F1 X
F2 X X
F3 X X X
F4 X X X
F5
F6 X X
F7 X X X
Fn X

Fuente: Conesa, 2010

3.2.3. Identificacion de las acciones

La evaluacion de acciones en un proyecto es definida como las
actividades encontradas en las diferentes etapas en las que se vera implicada
la elaboracion del proyecto. Del mismo modo, para que el estudio sea 6ptimo,
solo se toma en cuenta las acciones mas notables desde el punto de vista

ambiental.

Estas acciones, deben ser medidas a través de instrumentos y seran
evaluadas por medio de una valoracion numérica. Por consiguiente, las
acciones que se logren identificar no deben guardar relacién una con otra con

la finalidad de poder evitar alguna duplicidad.

En la Figura 5 se muestra una lista de acciones mas frecuentes
encontradas en la elaboracion de un proyecto. Garmendia, Salvador, Crespo,
& Garmendia (2005)
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FIGURA 9: Lista de identificacién de acciones

1. ACCIONES QUE MODIFICAN EL
US0 DEL SUELD

2. ACCIONES QUE IMPLICAN EMISION ]
DE CONTAMINANTES

3. ACCIONES DERIVADAS DEL
ALMACEMNAMIENTO DE RESIDUOS

4. ACCIONES QUE CAUSEN
IMPACTOS SECUNDARIOS

5. ACCIONES QUE IMPLICAN
SOBREXPLOTACION DE RECURSO S

6. ACCIONES QUE DETERIORAN EL
PAISAJE

T. ACCIONES QUE REPERCUTEN
SOBRE INFRAESTRUCTURAS

EiITﬂHHD SOCIAL, ECONOMICO Y
CULTURAL

Fuente: Elaboracidn: autor - Garmendia et al (2005)

3.2.4. Identificacion de los componentes ambientales
Se determina la evaluacion de los componentes ambientales (medio bi6tico,
medio abidtico y medio socioecondmico), a su vez subclasificAndolos en: aire, suelo,

agua, flora, fauna, salud y pasaje.

Este proceso se lleva a cabo iterando las acciones con los componentes mas
relevantes del proyecto. Por ultimo, se realiza un andlisis del estado que se

encuentra cada accion y componente ambiental.

Para lograr un correcto reconocimiento de los factores ambientales mas
relevantes en el proyecto es importante conocer la composicién del entorno para

tener una mejor comprension de la identificacion de factores.
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FIGURA 10: Componentes del medio afectado

MEDIO ABIOTICO

CTADO

MEDIO BIOTICO

COMPO.

MEDIO I

Fuente: Elaboracién propia — autor

Los componentes ambientales deben ser reconocidos de acuerdo a los
impactos que estos mismos produzcan en donde buscaran cumplir con el objetivo
final que es detectar los aspectos ambientales, siendo afectados en la ejecucion del

proyecto, suponiendo una transformacion ya sea positiva 0 negativa.
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3.2.5. Algoritmo de importancia de impactos

Para una correcta evaluacion de importancia de impactos, estos no

deben pasar la identificacion de presuntos impactos en el desarrollo de la

evaluacion de los mismos sin una evaluacion previa.

Se aplica la matriz de importancia en donde se identificaran a traves

de un correcto estudio de las acciones que se encuentren produciendo un

efecto mayor, sirviendo esta evaluacion para determinar las acciones mas

relevantes y los factores que denoten una mayor fragilidad.

El presente algoritmo expuesto a continuacion, nos ayuda identificar

los impactos determinandolos segun su grado de importancia.

ALGORITMC QUE DETERMINA LA IMPORTANCIA DE IMPACTOS (Im)

Im=2%[3] + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Donde:

7
°e

X/
L X4

Signo:

El signo haré alusion a la condicion si el impacto es considerado como
positivo o beneficioso (+) o si es negativo o perjudicial (-).

Estas decisiones se tomaran en cuenta debido a las acciones en relacion

a los factores.

Intensidad (IN):

Se explica como el grado de incidencia, referente a la accion que se lleva
a cabo ante el factor en un area especifica.

El calculo de valoracion estara comprendido entre los rangos de 1y 12,
tomando como valor 1 a la afectacion minima y como 12 que indicara una
asignacion al factor en la zona donde se genera el efecto. Los valores que
se encuentren comprendidos dentro de estos rangos, evidenciaran

situaciones intermedias.
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Extensién (EX):

Indica el area influenciada por el impacto, relacionandolo con la actividad
gue se llevara a cabo en el proyecto.

Si la accién genera un impacto localizado, la consideracién que tomara
sera de indole puntual (1). Por otro lado, si el efecto presentado no tiene o
no se precisa dentro del area influenciada donde se dara la ubicacion del
proyecto, se toma el efecto con el maximo valor (8).

Los valores que se encuentren dentro de los rangos, se producen en
situaciones intermedias, tomando como referencia un efecto parcial con

una valorizacién (2) y extenso con valoracion intermedia (4).

Momento (MO):

Nos indica el tiempo en el que tarda en manifestarse la accion y el efecto
en el medio que se esta considerando.

Si tarda en manifestarse en un corto plazo (< a 1 afio), se asigna una
valoracion de (4). Si se tarda en manifestarse un mediano plazo
presentandose entre 1 — 5 tomaré una valoracion asignada de (2), y si el
impacto o efecto ocurre en un largo plazo (> a 5 afios), se asigna una

valoracion de (1).

Persistencia (PE):

Nos indica la permanencia del efecto localizado en su aparicion inicial y en
cuanto podria tardar en retornar a su condicion inicial, ya sea esta actividad
realizada propiamente por los medios naturales o por medidas

mitigadoras.

Si la permanencia del efecto es fugaz (< a 01 afio), se le asignara una
valoracion de (1). Si se considera una permanencia temporal (1 — 10 afios),
se le asignara una valoracion de (2), y si el efecto es permanente (> a 10

anos), se le asigna una valoracion de (4).
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X/
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Reversibilidad (RV):

Nos indica si el factor ambiental que se encuentra afectado por alguna
actividad del proyecto, tiene la posibilidad de reconstruccion y pueda
regresar a su condicion inicial.

Si el factor afectado, tiene una reconstruccibn en un corto plazo, la
valoracion que se asignara es de (1), sila reconstruccion es a medio plazo,
la valoracion es de (2) y si el efecto no podra tener una reconstruccion,
originando un efecto irreversible entonces se asignara una valoracion de
(4). El tiempo que corresponde en estos periodos, se tomard como

referencia a los asignados en el parametro de persistencia (PE).

Recuperabilidad (MC):

Este pardmetro nos indica si la reconstruccion del factor afectado, se
realizara en su totalidad o se hard parcialmente por intervencion del
hombre, mediante el uso de medidas mitigadoras.

Si el factor ambiental afectado es recuperable en su totalidad, la valoracién
es de (1) o (2) depende si la recuperabilidad estara dada en un plazo
inmediato o a medio plazo, si el factor presenta un efecto parcial
(mitigable), se le asigna un valor de (4). Cuando el factor ambiental

presenta un efecto irrecuperable, se le asigna una maxima valoracion de

(8).

Sinergia (Sl):

El parametro acepta el refuerzo ya sea de 2 o mas efectos simples, la
manifestacion de estos efectos seran provocados simultaneamente. La
valoracion ante una accion que esta actuando en un factor ambiental,
considerandose una accién no sinérgica, la valoracion otorgada es de (1),
si se considera una sinergia moderada, la valoracion es de (2) y si por

ultimo presenta una sinergia elevada, la valoracion maxima es de (4).
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% Acumulacion (AC):
Este parametro se tomara como referencia cuando los efectos en los
factores se encuentren de manera persistente y de forma continua,
presentando los efectos de manera reiterada. Cuando un efecto no es
acumulativo ni reiterado, el efecto es de (1), por otro lado, el efecto

ocasionado es acumulativo, recibira la valoracion maxima de (4).

s Efecto (EF):
Este pardmetro nos hace alusion de la relacion existente en causa y efecto.
Por ello, el efecto se puede clasificar en efecto directo o primario, tomando
una valoracién de (4) y si el efecto sea de orden indirecto o secundario, la

valoracion asignada es de (1).

% Periodicidad (PR):
Nos indica si el efecto ocasionado es periodico, la valoracion es de (2) o
presenta un efecto irregular que sera evaluado mediante la probabilidad
de incidendencia, o por otro lado si el efecto es continuo, la valoracion es

de (4) y a los discontinuos, se da una valoracion de (1)

% Importancia del Impacto (IM):
La importancia que origina el efecto, ya sea de cualquier accion en relacion
a los factores ambientales, este serd calificado por una valoracion
numeérica, la cual sera detallada en la siguiente imagen. Esta valoracion
numerica se encuentra relacionada a la simbologia que se ha tomado en

cuenta.
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CUADRO 1: Medicién de impactos

NATURALEZA

Impacto beneficioso +
Impacio perfudicial -

INTEMSIDAD (1)
{Grado de destruccion)
- Baja
- Media
- Alta
- Muy alta
- Total

=
po B9 & ha =

EXTENSION (EX)
{Area de influencia)

- Puntual 1
- Parcial 2
- Extenso 4
- Total i
- Critica (+4)

MOMENTOC (MO)
(Plazo de manifestacion)

- Largo plazo 1
- Medio plazo 2
- Inmediato 4
- Critico (+4)

FPERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecio)
- Fugaz 1
- Temporal 2
- Permanenie 4

REVERSIBILIDAD (RV)

- Corto plazo 1
- Medio plazo 2
- lmreversible 4

SINERGIA (S1)
(Regularidad de la manifestacion)

ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)

- 5in sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinergico 4

EFECTO (EF)

(Relacion causa-efecto)

- Indirecto (secundario) 1

- Directo 4

PERIODICIDAD (PR)
{FRegularndad de la
manifestacion)

- Imegular o

aperiodico

- Periadico 2
- Confinuo 4

RECUPERAEBILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

IMPORTACIA (Im)

- Recuperable a manera 1

inmediata

- Recuperable a medio plazo 2 Im == (3] + 2EX + MD + PE
- +RYV+5l+AC+EF+PR+

- Mitigable 4 MC)

- Imecuperable o

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental. CONESA
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3.2.6. Cuadro de Importancia segun el tipo de Impacto

El cuadro de importancia de impactos es clasificado en 4 niveles de acuerdo
al tipo de impacto obtenido como resultado final. Esta evaluacién se realiza
mediante la utilizacibn de indicadores que se consideren homogéneos,
consiguiendo la planificacion de proyectos en tiempos de corto, mediano o largo

plazo con la finalidad de que el impacto sea minimo.

Estos 4 niveles de importancia de impactos van en forma creciente a la
informacion que aportan. El nivel ira aumentando de acuerdo al grado de severidad
en la que se produzca el impacto, por ello para lograr un buen resultado final de
importancia de impactos se debe conocer la simbologia que interviene (+/-1, EX,
MO, PE, RV, SI, AC, EF, PR, MC, |,) esta metodologia, presenta las siguientes

consideraciones:

CUADRO 2: Grado de importancia segun el tipo de impacto

CONSIDERACIONES TIPO DE IMPACTO
| <25 IMPACTO IRRELEVANTE
25 <1< 50 IMPACTO MODERADO
50 < | <75 IMPACTO SEVERO
| >75 IMPACTO CRITICO

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental - CONESA (2010)
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Una vez que se tiene en cuenta la matriz de importancia, se podra identificar
cudles seran las acciones que desarrollen un mayor impacto en la ejecucion de la
obra. Asi mismo, se podran identificar qué acciones pueden ser consideradas como

las mas influyentes y los factores que tengan una mayor fragilidad.

Para realizar una valoracion cualitativa, se deben tomar en cuenta los

siguientes parametros:

TABLA 5: Descripcién de valoracion cualitativa

Elemento Descripcién

Unidad de importancia tipo ponderativa. Obtenido por el
método Batelle-Collumbus donde nos hace llegar los78
parametros ambientales que se deben considerara para
su evaluacion.

UIP

Importancia Relativa

Donde: Sumatoria (UIPixli)/Suma UIP

Ir (%) Porcentaje de Ir

Donde: Irx 100/ Suma Ir

Fuente: Elaborado por el autor
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3.2.7. Matriz de convergencia

Esta matriz es evaluada, teniendo como referencia las diferentes actividades
que se planteen desarrollar durante la ejecucion de la obra. Tomando en cuenta,
desde la etapa de construccion para asi identificar los impactos ambientales que
logren brindar un beneficio en la ejecucion del proyecto o de lo contrario que no
sean beneficiosos. Estos se produciran por componentes (fisicos, bioldgicos y

socioeconémicos).

Mediante esta matriz se podran en evidencia los factores ambientales con
mayor significancia, se considerar4 la matriz de convergencia (pardmetros
ambientales del método Battelle-Columbus) propuesta en el cuadro N°3 para

obtener la UIP.
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CUADRO 3: Parametros Battelle-Columbus

IMPACTOS AMBIENTALES

Ecologia l (240)

[

Contaminacion Ambiental j (402)

Especies y poblaciones
Terrestres

(14) Pastizales y praderas.
(14) Cosechas

(14) Vegetacion natural.

(14) Especies dafninas.

1 (14) Aves de caza continentales.
Acuaticas

(14) Pesquerias comerciales.
(14) Vegetacion natural.

(14) Especies dafinas.

(14) Aves de acuaticas.
(14) Pesca deportiva. 140

Habitas y comunidades
Terrestres

(12) Cadenas alimenticias
(12) Uso de suelo

(12) Especies raras y en peligro
(14) Diversidad de especies
Acuaticas

—1 (12) Cadenas alimenticias

(12) Especies raras y en peligro
(12) Caracteristicas

(14) Diversidad 100

Ecosistema
Solo descriptivo

Fuente: Conesa (2

I

F

Aspectos esteticos | (153)

Contaminacion del agua

(20) Perdidas en las cuencas hidrograficas
(25) DBO

(31) Oxigeno disuelto

(18) Coliformes fecales

(22) Carbone inorganico

L (25) Nitrégenc inorganico

(28) Fosfato Inorganico.

(16) Plaguicidas.

(18) PH

(28) Variaciones del flujo de la corriente.
(28) temperatura

(25) Séhdos disueltos totales

(14) Sustancias toxicas

(20) Turbidez

318

Contaminacion del agua
(5) Monoxido de carbono.
(5) Hidrocarburos

(10) Oxidec de nitrogeno

1 (12) Particulas solidas

(10) Oxidantes fotoquimicos
(5) Otros

52

Contaminacioén del suelo
(14) Usoc del suelo
(14) Erosion

28

Contaminacion por ruido
(4) Ruido

67

Aspectos de interés humano (205)

Suelo
| | (6) Material geologico superficial
(16) Relieve y caracteres topograficos

(10) Extension y alineaciones 32
Aire

1 (3) Olor y visibilidad
(2) Sonidos 5
Agua

(10) Presencia de de agua

(16) Interfase aguea-tierra

I (6) Olor y materiales flotantes

(10) Area de la superficie de agua

(10) Margenes arboladas y geologicas
52

Biota

(5) Animaies domeésticos

(5) Animales salvajes

(9) Diversidad de tipos de vegetacion

vegetacion

(5) variedad dentro de los tipos de
l 24

Objetos artesanales
(10) Objetos artesanales 1

:l

Composicion

(15) Efectos de composicion
(15) Elementos singulares.

gl

Valores educacionales y cientificos
(13) Argueologico -
—— (13) Ecolégico

(11) Geoiodgico

(11) Hidroiogico

=

Valores historicos

(11) Arquitectura y estilos
(11) Acontecimientos
(11) Personajes

(11) Religiones y culturas
(11) Frontera del oeste.

[

Culturas

(14) Indios

(7) Otros grupoes étnicos
(7) Grupos religiosos

[ 28

anciones
(11) Admiracion
(11) Aislamiento, soledad
(4) Misterio
(11) Integracioén con
la naturaleza

Bl

Estilos de vida (patronales-culturales)
(13) Oportunidades de empleo

(11) Interacciones sociales.

“—— (13) Vivienda
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1. Descripcion del proyecto

La zona de desarrollo de actividades donde se ubica el proyecto
pertenece al sector de Puemape en Distrito de San Pedro de Lloc, provincia

de Pacasmayo, departamento de La Libertad.

En la actualidad, existe un inadecuado manejo ambiental en la
construccion, el cual comprende diversas actitudes y actividades como: la
movilizacion de las maquinaria y equipos, desbroce de tala manual, corte de
material suelto, corte en roca suelto, perfilado y compactado de subrasante,
construccién de cunetas sin revestir, entre otras, que conlleven a cambios
ambientales en su ambito de influencia bajo diversos grados de magnitud e

importancia, perjudicando de esta manera el medio ambiente que nos rodea.

TABLA 6: Ficha técnica

FICHA TECNICA RESUMEN

Clasificacion Mejoramiento de via
N° de vias 1
Velocidad directriz 20 km/h
Ancho de via promedio 6.50 m
Carpeta asfaltica en 0z
caliente
Espesor de capa de 15 em
afirmado
Espesor de capa de 20 em
Over
Cunetas 0.50x0.30m

Fuente: Elaborado por el autor
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La zona en estudio se encuentra (L: 7°26’ Sury A: 42 m.s.n.m). El area donde
se realiza el estudio esta localizada en la llanura aluvial del valle Jequetepeque
donde posee un clima Templado frio y tendréa efectos en su clima: temperaturas

moderadas a lo largo del afio y estaciones medianamente marcadas.

4.1.1. Ubicacién del proyecto

TABLA 7: Ficha técnica de ubicacion

UBICACION DEL PROYECTO

Regién geografica Costa
Norte 739833
Sur 7957640
Este 739810
Oeste 7957154
Altitud 42 m.s.n.m
Latitud 7°26’

Fuente: Elaborado por el autor
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Zona del proyecto

o Macro localizacion

FIGURA 11: Mapa del Peru
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Fuente: Google Maps.

FIGURA 12: Mapa del departamento de la Libertad

Okm 200km

Fuente: Google Maps.
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<> Micro localizaciéon

FIGURA 13: Mapa del departamento de Pacasmayo
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Fuente: Google Maps.
FIGURA 14: Ubicacion del tramo de estudio

UBICACION DEL
PROYECTO

AU T
San Pedro
de Lloc

Carretera a Puemapéeo
°
° UN
o
Q

°
L]
(-]
o
=]

L
-‘------1

TRAMO DE I
ESTUDIO i

(]
)
(]

0@000000

O
gDCarretera a Puemape

Fuente: Google Maps

71



4.1.2. Extensioén

Presenta una extension de 5 km, el tramo de estudio tiene como inicio en el
balneario de Puémape y como punto final de estudio el final de la carretera
Puémape que conecta con el distrito de San Pedro de Lloc.

4.1.3. Topografia

Tiene una topografia accidentada en su mayo recorrido y en tramos

pequefios presenta una topografia ondulada.

4.1.4. Altitud

El proyecto se encuentra en una altitud de 42 m.s.n.m.

4.1.5. Hidrografia

La cuenca hidrografica de la zona esta constituida por la llanura aluvial del

valle de Jequetepeque.

4.1.6. Temperatura

Las temperaturas muestran una leve estacionalidad con veranos calurosos
(temperaturas maximas alrededor de los 30°C) e inviernos templados y de noches
frescas (temperaturas minimas alrededor de los 15°C). Donde tenemos una

oscilacion térmica es entre baja y moderada (alrededor de 10°C.

Los meses que son considerados de temperaturas bajas, son los meses de
junio, julio y agosto. En estos meses se puede apreciar las temperaturas bajas
durante las primeras horas del dia (06:00 — 08:00 am) y durante las horas de la
noche, empezando desde (19:00 hrs)
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4.2. Estudio socioeconémico
4.2.1. Poblacién

Las principales actividades econdmicas del distrito son las actividades de

servicios administrativos, educacion, salud, asi como de comercio y agricola.

El 72.86% de la poblacion del distrito esta en edad de trabajar, segun (INEI,
2017). Lo cual la convierte en un grupo humano con alto potencial productivo.
Haciendo referencia a la tabla a continuacion, en términos absolutos, se observa
que se trata de 17,637 personas, siendo San Pedro de Lloc el tercer distrito con

mayor poblacién en edad de trabajar dentro de la provincia de Pacasmayo.

TABLA 8: Poblacion de San Pedro de Lloc

Provincia / Tipo de Area
Distrito Total
Urbana Rural
San Pedro de 15229 2408 17637

Lloc

Fuente: INEI- ODEI

4.2.2. Tecnologia

La tecnologia usada por los habitantes influyentes en la zona donde se lleva
a cabo el proyecto, hace una utilizacién de una tecnologia tradicional, porque no
cuentan con un 6ptimo acceso vial (carretera) para ello conlleva a crear una

deficiencia en la realizacion de cambios tecnoldgicos.

Debido a esto, la utilizacion de la maquinaria para el sector de agricultura no
cuenta con un buen acceso ocasionado porque no hay una buena transitabilidad y
teniendo como consecuencia que la produccidn eleve sus costos y a su vez afecte

a la economia en la poblacion.
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4.2.3. Pescay ganaderia
Una de las actividades mas desarrolladas por los habitantes en el area de
influencia donde se desarrollara el proyecto, estd conformada por la pesca y la

agricultura:

La poblacion principalmente se dedica a la pesca que es extraida desde el
balneario de Puémape, teniendo como principal fuente de ingreso de anchoveta,
entre otras clases de pescado, generando un crecimiento en la economia por la

exportacion e industrializacion del mismo.

Por otro lado, la actividad agricola generada por la poblacién sirve también
como manutencién en la economia de las familias campesinas que se dedican al
cultivo (papa, maiz, trigo, lenteja), se encuentran ubicadas en el distrito de San
Pedro de Lloc.

TABLA 9: Identificacion Agricola

CULTIVOS PAPA ARVEJA ZANAHORIA TRIGO REPOLLO

Total, superficie (Has.) 55.04 4.75 0.85 12.7 1

Fuente: Municipalidad de San Pedro de Lloc

FIGURA 15: Identificacion agricola

Fuente: Elaborado por el autor
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4.2.4. Cantera
Se ha identificado 1 cantera mas cercana en el estudio del presente
proyecto, la cual se encuentra ubicada en el Km 7+360, al norte de la provincia de
Pacasmayo, recibe como nombre El Gavilan, localizandose al costado derecho de
la carretera Puemape -San Pedro de Lloc.

TABLA 10: ldentificaciébn de Cantera

ITEM UBICACION PROGRESIVA (Km)
Campamento Cruce de la carretera de 7410
Puemape

Fuente: Elaborado por el autor

FIGURA 16: Toma de datos en campo

Fuente: Elaborado por el autor
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4.2.5. Campamento

Para la ejecucion del proyecto vial, el campamento ha sido ubicado al

final del tramo de la via de la carretera Puémape.

TABLA 11: Identificacion de Campamento

N° NOMBRE PROGRESIVA (Km)

1 El gavilan 5+120

Fuente: Elaborado por el autor

Acciones generadoras de impactos

4.3.1. Desbroce y tala manual

Esta actividad concierne a la tala de arboles y a remover todo tipo de
vegetacion que exista en el area de influencia donde se desarrollara la
ejecucién de la obra, con un ancho de 3.5 m, con la finalidad de mantener
libre de cualquier obstaculo que se presente en la franja de trabajo para el

trazo y replanteo.

Ser& desarrollada por personal calificado de la obra, trabajando con
herramientas apropiadas que ayuden en el avance de esta actividad. El
material que se resulte de esta actividad debe ser depositado en éareas

anexas al lugar del trabajo.

4.3.2. Corte de material suelto
El desarrollo de esta actividad concierne al corte de talud y excavacion
de terrenos que no cuenten con material rocoso y que sean compuestos por

gravas, arcilla, tierra y entre otros.
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FIGURA 17: Corte de material - Progresiva Km. 4+200

4.3.3. Perfilado y compactado de subrasante
El desarrollo de esta actividad concierne al acontecimiento de la

subrasante para el ancho del terraplén.

Después que la subrasante haya sido alineada, esta debe ser
compactada a una presion no menor de 250 Ib/pulg2 en el &rea con contacto
del terreno, esto se realizara aumentando la presion hasta llegar a 500
Ib/pulg2 y teniendo en cuenta que se trabaja a una velocidad minima de 7
km/h.
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FIGURA 18: Compactado de subrasante - Progresiva Km 1+400

FIGURA 19: Compactado de subrasante - Progresiva Km 2+300
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4.4. Factores ambientales

4.4.1. Medio fisico

Se encuentra relacionado a la fase solida donde se realizara el desarrollo de
los componentes biolégicos y fisico — quimicos naturales, asi como también los
originados por el hombre, en este caso debido a la ejecucion del mejoramiento de

la obra vial.

s Aire:

En la zona presenta contaminacién por emision de gases del transito
vehicular como son los volquetes y maquinaria empleada en el proyecto. Donde los
agentes fisicos que observamos es la produccion de particulas de polvo en
suspension, como consecuencia del traslado de material, movimiento de vehiculos
y la accién edlica de polvos que ya se encuentran existentes en la zona del proyecto,
provocado por el mejoramiento de la carretera.

% Suelo:

Corresponde a arenas, arenas arcillosas y arcillas, cohesivas y en
algunos sectores medianamente humedas. Los terrenos en el area del proyecto,
son utilizados en la agricultura.

El principal impacto ambiental que se podria asociar en la ejecucion del
proyecto es la erosion, debido a que la construccion se realiz6 durante la temporada
de lluvia.

« Agua:

Porque la ubicacion del proyecto se encuentra cerca al balneario de
Puemape y en donde también encontraremos una quebrada en el Km 3+200.
Siendo el principal impacto, se vera afectado en el incremento de los sélidos en
suspension, turbiedad, pH, producto de materiales de construccién, materiales de

las excavaciones y derrames de combustibles.
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4.4.2. Medio bidtico
« Flora:
Se detallara la lista de especies en flora mas representativas en el area

de ejecucion del proyecto.

TABLA 12: Identificacion de Flora existente

NOMBRE NOMBRE

CIENTIFICO COMUN FAMILIA
Ceiba .
trichistandra Ceibo Bombacaceae
Cordia lutea Overal Boraginaceae
Bursera
Palo Santo Burseraceae
graveolens
Opu.nt|‘a ficus Tuna Cactaceae
indica
Capparis angulata Sapote Capparaceae

Ipomoea carnea Borrachera Convolvulaceae

Acacia

Faique Mimosaceae
macracantha
Arundo donaz Carrizo Poaceae
Gynerium -
y . Cana Brava Poaceae
sagitatum

Fuente: Elaborado por el autor
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% Fauna:
Se puede decir que el recurso fauna es muy variado y esta compuesto

por aves, mamiferos, reptiles e insectos; no se han encontrado estadisticas que

reporten cifras por especies.

Se detallara la lista de especies en fauna mas representativas en el area

de ejecucion del proyecto.

TABLA 13: ldentificacién de fauna existente

CLASIFICACION

NOMBRE
COMUN

FAMILIA

Zorro andino

Ducicyum culpaeus

Vizcacha Lagidium peruanas
MAMIFEROS
Zorrillo. Conepatus semistriatus
Conejo silvestre Sylvilagus brasiliensis
Perdiz Nothoprocta sp
Aguila Pandién Halietus
AVES _Cucull Zenal_da AS|at|ca_1
Picaflores Leucippus baeri
China linda Phalcobaenus megalopterus
Tortolita Colombiana cruziana
Lagartijas Psammodromus hispanicus
REPTILES
Sarpientes Crotalus
Libelulas Libellulidae
Mariposas Lepidoptera
INSECTOS Moscas Diptera
Grillos Gryllidae

Fuente: Elaborado por el autor
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4.4.3. Medio socio- econémico

% Poblacion total:

Hasta el afio 2017, se registraron un total de 17630 habitantes. La
dispersion de la poblacion influida al proyecto, se encuentra en areas donde existen
ingresos crecientes en la economia mediante la pesca, considerando esta actividad

un factor importante en su economia para la poblacion.

« Paisaje:
En el proceso constructivo donde se lleva a cabo el mejoramiento de la

carretera, consiste en un espacio compuesto por plantaciones, en donde debido al
mejoramiento de la via muchos de estas plantaciones forestales, produjeron una
alteracion directa.

La construccion de cunetas, asi como también la realizacién de cortes y
taludes, ocasionan un cambio en la estructura del paisaje con el objetivo de que en
el futuro se logren nuevos cambios debido a transformaciones hidricas y erosiones
eolicas.

% Salud:
El tema que puede ser mas preocupante en la construccion de la obra

vial es el posible vertimiento o los accidentales derrames de combustibles o grasas,
asi como también la emision de residuos sélidos y agentes liquidos contaminantes
gue afecten la calidad de los recursos naturales (suelo y agua) afectando en flora,

fauna y habitantes.

Algunas de las acciones identificadas en las etapas de la ejecucion del
desarrollo del proyecto son las siguientes. Siendo estas, conformadas en su
mayoria por el movimiento de tierras, generando la mayoria de impactos

encontrados.
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4.5. Aplicacién de la metodologia Battelle - Columbus
Se realiza la aplicacion de la metodologia Battelle-Columbus como
parte del desarrollo en el procesamiento de informacion para la identificacion
en latoma de datos, detallando una valoracién ante los impactos encontrados
y obteniendo como resultado lo siguiente:

4.5.1. Matriz de ldentificacion de Impactos
CUADRO 4: Matriz de identificacion de impactos
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE LA CONSTRUCCION

0+000 1+000 2+000 3+000 4+000 5+000
LEYENDA
Trocha Carrozable Existente
Vegetacion
3  Eliminacion de material exceddente
Viviendas
E===3 Camino Herradura
[ Campamento Provisional
|
PROGRESIVA KM 0+000 - KM 5+000
ETAPA DE CONSTRUCCION o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
¢ § § ¢ & § § § 3§ € & & § ¢ 8 & & § ¢ ¥ § 8§y § 8 3 |8
o o o o o - - - - - o o o o o o o o0 o o0 < < L~ < < LN
ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Derecho X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X
Relleno con Material Propio X X X X X X X X X X X X X X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FACTORES AMBIENTALES
MATERIAL PARTICUL, 5] x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
AIRE RUIDO 41 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO ABIOTICO GASES 5] x X X X X X X X X X X X
AGUA FREATICA 20 X
SUELO CAMBIO DE USO 14| x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTO{ 14| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FAUNA BIODIVERSIDAD 14| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SOCIALES EggLEO 13| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EDIO SOCIOECONOMI CTO BARRERA 11| x X X X X X X
HUMANO SALUD 11| X X X X X X X X X X X X X X X X X
M. PORCENTU|PAISAJE 15| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

NOTA: MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ELABORADOS A RAZON DE TRAMOS DE LONGITUD DE 200M




4.5.2. Calculos parala determinacion de la importancia de impactos

CUADRO 5: Determinacion de la importancia Km. 0+000 al Km. 0+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio

Campamento - Almacen de Combustible

Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- [IN |EX |MOIPE |RV [SI [AC [EF [PR |MC]| I |m;:r;

MATERIAL PARTICULADO al 4 4 4 1 1] 4] 4| 1| 4|-43|MODERADO
AIRE RUIDO 2| 2| 4 4 2| 1| 4 4] 1] 4|-34MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 2 2 4 4 1| 1| 1] 4| 1| 4|-30|MODERADO

SUELO FREATICA 200 -1 0 Of of of of of 0f 0f O Of 0
AGUA CAMBIO DE USO 14 - | 4 2| 1] 4 2| 2| 4 4 4 4|-41{MODERADO

q - -
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14 20 21 4 2[ 2| 1] 1| 4| 4| 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 4 - 20 1 2 2[ 2| 1] 1] 4| 4| 8|-32[MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 21 21 2 1f 1f 1] 4 1 1| 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) - 4] 20 2| 2| 1 1] 4] 4| 4| 2|-36|MODERADO
ECONOMICO  |HUMANO SALUD 1) - 2] 4 2| 11 1 1] 4] 4 1| 2|-30{MODERADO
M. PORCENTUAL [PAISAJE 15 -1 4 4 1 4 2| 2| 4] 4 2| 2|-41|MODERADO

Fuente: Elaboracion propia -autor
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CUADRO 6: Determinacion de la importancia Km. 0+200 al Km. 0+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- IN |EX [MOPE [RV[sI [AC|eF PR |mc| 1| 7%
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 4 4 4 3 1] 1 4 4 1] 4{-42[MODERADO
AIRE RUIDO a - 21 2| 4 4 11 1 4 4 1 4(-33|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50 -1 2 2 4 4 1) 1f 1 4 1] 4{-30{MODERADO
SUELO FREATICA 20-1 0 Of 0 0 0 Of Of Of O Of O
AGUA CAMBIO DE USO @40 - 4 21 4 4 2[ 21 4 4 4 4|-44|MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14( - [ 2[ 2| 4| 4] 2| 1] 1 4| 4| 8|-38|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 - 20 21 4 4 2[ 1 1 4 4 8-38MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 20 4 20 1 1f 14 1] 1] 1] 22|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA W-{ 4 21 20 2[ 1f 1 4 3] 4 2/-35MODERADO
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 2 4 20 1 1 1 4 4 1] 2{-30)MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 - 4 4 4 4 2[ 20 4 4 2 2-44|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 7: Determinacion de la importancia Km. 0+400 al Km. 0+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio

Campamento - Almacen de Combustible

Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN |EX |MOIPE |RV [SI [AC [EF [PR |MC]| I IITVII:ZCDTZ
MATERIAL PARTICULADO 50-1 4 4 4] 4 1 1| 4| 4 1| 4|-43|MODERADO
AIRE RUIDO A -1 21 21 4 4 1 1 4] 4 1| 4{-33|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50-1 2 2 2 4 1 1| 1 4 1| 4|-28|MODERADO
SUELO FREATICA 200-1 2 1 1f 1 1 14 11 1 1 1/-16[IRRELEVANTE
AGUA CAMBIO DE USO 14 -1 4 2| 4 4 2| 2| 4] 4 4| 4|-44|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS 4 -1 21 21 4 4 2| 1| 1 4 4 8|-38(MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 -1{ 21 2| 4 4 21 1] 1| 4 4| 8|-38|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 21 4 2 1 1f 11 11 1 1| 22{IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 10 -1 21 21 4 2 1 1f 1 1] 2| 2|-24{IRRELEVANTE
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 21 21 21 2 1 1f 1 4 1 2|-24{IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 - 4 4 4 4 2| 2| 4 4 2| 2|-44|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 8: Determinacion de la importancia Km. 0+600 al Km. 0+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR/- IN {EX |MOlPE [Rv [si |Ac [EF PR [Mc| 1 | 0%
MATERIAL PARTICULADO 50-1 4 4 4 4 1] 1 4 4 1 4)|-43MODERADO
AIRE RUIDO a - 2f 2| 4 1y 1} 1| 4 4 1 4/-30{MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5-1 21 1 4 21 1f 1) 1f 4 1 4)-26{MODERADO
SUELO FREATICA 2(-1 0 0 of of of o 0f of of 0 O
AGUA CAMBIO DE USO @4 - 4 1 4 4 2[ 20 4 4 4 4]-42)]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4] 2| 2[ 1] 1 4] 4| 8|-36)MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 21 1 4 2 4 1 1f 4 4 8|-36)/MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 2 4 20 11 2[ 1 4 1] 1 26|MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 111 - 0 of 0f 0 Of 0 of 0 of 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD ) -( 21 4 2| 11 1f 1 4 4 1 2[-30)MODERADO
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 - 4 4 1 4 2[ 4 4 4 2| 2|-43)MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 9: Determinacion de impacto Km. 0+800 al Km. 1+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/-|IN [EX {MOLPE [RV [sI |AC [EF |PR [Mc| 1 | .o
MATERIAL PARTICULADO 5 4020 4 2[ 1 1 4 4 1| 4|-37|MODERADO
AIRE RUIDO 4120 20 4 1 1 1 4 4 1| 4|-30{MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2 1) 4 2| 1f 1 1 4 1 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 20-] 0 0f 0 of Of 0f O Of Of 0] 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 2f 21 4 2| 2| 4 4 4 4/-42|MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14( - | 2| 2| 4] 2{ 2| 1 1] 4] 4| 8|-36|{MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD W - 2] 1 4 4 2| 1 1] 4| 4| 8|-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO Bl+| 2] 2] 4 2 2] 1 1] 4 1| 1| 26{MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) - 0] of 0 of 0f of 0f 0f of 0] 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20 4 2f 1f 1f 1 4 4 1 2|-30|MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 - | 4 4 1) 4 2| 4 4 4 2 2(-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor

88




CUADRO 10: Determinacién de impacto Km. 1+000 al Km. 1+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- [IN [EX MO[PE |RV |SI |AC [EF (PR [MC| I |T|vl|:oAc[;;
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 4 2] 4 4 1f 1 4 4 1 4/-39|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 20 4 4 1 1 1 4 4 1 4)-34MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 2 1 4 21 1] 1 1 4 1] 4{-26{MODERADO
SUELO FREATICA 201 - 0 O Of 0f 0 of of of of 0 0 -
AGUA CAMBIO DE USO Wo- 4 1 4 4 2[ 2| 4 4 4 4]-42]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14 - | 2{ 1] 4 4 2| 1| 1| 4| 4| 8[-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 - 20 1 4 2[ 4 1 1] 4] 4| 8|-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2 4 4 2 1 1 1 1f 1f 1] 26)MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA W) -1 4 4 4 21 1 1 4 2[ 2| 2|-38MODERADO
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20 21 1 20 1 20 4 1] 1 2[-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE - 4 4 1 4 2 4 4 4 2 2[-43)MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 11: Determinacion de impacto Km. 1+200 al Km.1+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/-IN [EX MOIPE [RV (s |Ac [EF |oR fmc 1 | %
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 4 21 4 4 1] 1 4 4 1] 4{-39|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 20 20 2| 4 1) 1f 1 4 1 4)-28/MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 20 1 4 2| 1 1 1f 4 1| 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200-1( 0 0 O 0 0 0f 00 0 0 0f 0
AGUA CAMBIO DEUSO @4 -1 4 2[ 21 4 2 2| 4 4 4 4[-42)]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14 - | 2| 2[ 4 2| 2| 1] 1f 4| 4| 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 21 1 4 2| 4 1 1f 4 4] 8[-36|/MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 2] 4 2 2 1 1f 4 1 1 26)/MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 110 -1 0 Of 0 0 oOf 0f 0 oOf 0f 0f 0 -
ECONOMICO  [HUMANO SALUD W-1 21020 20 20 1f 1 1] 4 1] 2[-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAIE - 4 4 1 4 2( 4 4 4 2| 2[-43)MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 12: Determinacion de impacto Km. 1+400 al Km. 1+600.

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/-IN |EX |MO[PE [RV [sI [aC|eF (PR MC| 1| 2%
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 21 2 4 20 1f 1 4 4 1] 4/-31)MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 2021 4 1 1) 1 4 4 1 4{-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 20 1 20 20 1f 1 1| 4 1] 4|-24|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200 -1 0 0 0 0 of 0 0f 0f 0 0 0
AGUA CAMBIO DE USO @40 - 4 1 4 4 20 2| 4| 4 4| 4 -42[MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4 2| 2| 1| 1] 4| 4| 8[-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @ -1 20 1 4 2[ 4 1 1 4 4 8-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B3+ 2 4 4 2[ 1f 11 1) 1] 1] 1{-26(MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1f-1 0 of o Of 0f Of Of 0f Of 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 2 2 2 2 1f 11 4 1] 1] 2[-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 - | 4 4 1 4 2| 4 4| 4 2 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 13: Determinacion de impacto Km. 1+600 al Km. 1+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPf/- [N EX |MOPPE [RV i [AC EF [eR fuc| 1| )
MATERIAL PARTICULADO 5 2 2| 4 2 1f 1| 4 4 1 4[-31{MODERADO
AIRE RUIDO d-1 2020 4 1 1 1 4 4 1 4{-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 20 11 2 21 1 1 1f 4 1] 4|-24{IRRELEVANT
SUELO FREATICA 200 -] Of Of 0f 0f 0f O of of 0f 0] 0
AGUA CAMBIO DE USO @0 - 4 1 4 4 2| 21 4 4 4 4 -42]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4] 2| 2| 1] 1| 4| 4| 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD a0 -1 2] 1 4 2 4 1 1 4 4 8-35|MODERADO
SOCIALES EMPLEQ B+ 20 4 4/ 2 4 1 1 14 1f 1] 26|MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 120 -1 0/ 0 Of of 0of 0f 0 of of 0 0
ECONOMICO  [HUMANO SALUD W-1 20 20 20 20 1 1) 1 4 1 2|-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE - 4 4 1 4 20 4 4 4 2[ 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 14: Determinacion de impacto Km. 1+800 al Km. 2+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado |zquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN [EX [MO|PE |RV (SI |AC |EF (PR |MC]| I |I/I|:zc[;5>
MATERIAL PARTICULADO 5 4 4] 4] 4 1 1) 4 4 1| 4(-43|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 21 2] 4 4 1 1 4 4 1| 4|-33]MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2 2| 4 4 1 1 1] 4] 1] 4{-30[MODERADO
SUELO FREATICA (- 0 0 0 of of 0f 0 0 0f 0f O
AGUA CAMBIO DE USO W - 4 2 1] 4 21 2| 4 4 4] 4[-41)MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2 2| 4] 2| 2[ 1| 1| 4| 4 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 20 1 4 2 21 1) 1 4 4] 8-34/MODERADO
SOCIALES EMPLEO Bi+] 20 2] 4 2 14 1) 1 4 1| 1] 25MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA W- 4 2 2] 2| 1) 21 4 4 4 2[-37|MODERADO
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 20020 2] 2 21 1] 2 2] 1 2[-24|MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 - 4 4 2| 4 2| 2| 4 4 2| 2[-42|]MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.

93




CUADRO 15: Determinacion de impacto Km. 2+000 al Km. 2+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR[#/- IV [EX [MO[PE [Rv si |Ac [eF [PR [mc| 1 | >0
MATERIAL PARTICULADO 5 4 40 4 4 1] 1| 4 4 1| 4{-43MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 2[ 21 4 4 1 1] 4 4 1| 4]-33MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 2| 4 4 1] 1| 1] 4 1| 4|-30|MODERADO
SUELO FREATICA 2(-] 0 Of of 0 of of of 0f 0of 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO Wl - 4 20 1 4 2| 2| 4 4 4] 4|-41|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14{ - | 2| 2| 4] 2| 2| 1| 1| 4| 4| 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 2] 1 4 2] 2| 1| 1] 4 4| 8/-34/MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 2 4 2 1 1| 1] 4 1| 1]-25/MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11 -1 0 Of 0 Of 0 of of of Of 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD 1) -1 2 4 2[ 1f 1f 1 4 4 1] 2[-30[MODERADO
M. PORCENTUAL [PAISAJE 150 - 4 4 1 4 2| 2| 4 4 2| 2|-41|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 16: Determinacion de impacto Km. 2+200 al Km. 2+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado Izquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR[#/- [N [EX {MOPPE (R [si AC [€F |PR [Mc| 1| 0%
MATERIAL PARTICULADO 5 a 2( 4 21 1) 1 4 4 1| 4{-37|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 20 2] 4 4 1 1 2 4 1 4{-31|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20020 21 2 1) 1f 1] 4 1] 4{-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200-( 0 Of 0 00 0f Of Of Of Of Of O
AGUA CAMBIO DE USO @4 - 4 1 4 4 2| 2| 4 4 4 4|-42[MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2[ 4 2[ 2| 4| 4] 4 4| 8|-42|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 20 20 4 2| 2| 4 4 4 4 8|-42[MODERADO
SOCIALES EMPLEQ B+ 2 4 4 2{ 11 14 1§ 1 1 1| 26|MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11/ -1 0 Of of Of Of 0f 0 0 0 0 0 -
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 20 4 2 1 1 1 4 4 1 2[-30[MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 -1 4 4 1 4 2| 4 4 4 2[ 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 17: Determinacion de impacto Km. 2+400 al Km. 2+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[4- IV [BX MOPE [V [sI [AC EF |PR |Mc| 1 | 100>
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 4 2 4 2 1 1 4 4| 1| 4|-37\MODERADO
AIRE RUIDO 4-12 20 4 4 14 1 4 1] 1] 4|-30{MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 20 21 4 2 1) 1] 1f 21 1] 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200 -| Of 0 O of 0of of of 0of of of 0 -
AGUA CAMBIO DE USO a0 -1 4 20 1 4 20 2 4 2 2[ 2(-35|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2{ 2| 4| 4 4 2| 2[ 4| 4| 8|-42]MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD a0 - 4 1 4 21 4 1 1| 4 4| 8l-42|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 2| 4 21 1) 1f 1) 4 1 1| 25MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA -1 0 Of 0 Of o 0f Of 0f Of 0] 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 21 2] 2 21 1) 1 1 4 1 2|-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAIE - 4 4 1 4 2| 4 4 4 2[ 2/-43MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 18: Determinacion de impacto Km. 2+600 al Km. 2+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio

Campamento - Aimacen de Combustible

Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- [IN_[EX |Mo[pE [Rv [si |ac |EF [PR [mc| 1 m;z
MATERIALPARTICULADO | 5| - | 2| 2 4] 2| 1| 1| 4 4] 1| 4]-31{moperano
AIRE RUIDO d -T2 ol o o 1 1 o 4 1 4]-30{moperano
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES s| - | 2 1] 4| 2| 1 1 1| 4| 1| 4-26{moperaDO
SUELO FREATICA 200-1 of o of o of of of of of of of -
AGUA CAMBIO DE USO | - | 2| 1 o 2 2 2 4 o 4 4-3a/moperano
q - -
VEniosoco IFLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAS 14| - | 2| 2| 4| 2| 2| 1| 1| 4| 4| 8|-36|MopEraDO
FAUNA BIODIVERSIDAD W - | 2| 1 o 2 4 1 1 o 4 s/-3/moperano
COUALES EMPLEO 3|+ | 2| 2| o 2 1 1 1 4 1 1] 2s|moperano
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) - o of of of of of of of of of of -
ECONOMICO  [HUMANO  |SALUD 1l - | 2l 2 2l 2 o 1l 4 | 1] 2f-24liRRecevanT
M. PORCENTUAL |PAISAJE 5| - | 4 o 1| 4 2f 4 4 o 2| 2[-43|mopEraDO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 19: Determinacion de impacto Km. 2+800 al Km. 3+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN [EX |MO|PE [RV [SI |AC [EF [PR |MC| I ILII:(;;;
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 2 21 4 2 14 1 4 4 1| 4|-31|MODERADO
AIRE RUIDO 4-12 2f 4 1 1 1 4 4 1| 4|-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50-1 2 1 4 2 1f 1 1 4 1| 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 20-| 0 0 0 0 of of of of 0f 0 0
AGUA CAMBIO DE USO @4 -1 4 21 20 4 20 21 4 4 4 4/-42(MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 4 2| 4| 2| 4] 1] 1| 4| 4| 8|-44|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 4 21 4 21 4 1 1 4 4 8-44{MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 204 4 2 1 1 1f 1f 1] 1] 26(MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA m-1 4 4 4 2[ 11 1) 1 4 2| 2|-37|MODERADO
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20021 2 2 4 1) 1f 4 1 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 - 4 4 1 4 2| 4 4 4 2| 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 20: Determinacion de impacto Km. 3+000 al Km. 3+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[4- IV [BX MOPE [Rv [si [AC EF [Pk | 1 | %%
MATERIAL PARTICULADO 5 4 20 4 20 1 1 4 4 1 4)-37\MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 20 4 1 1 2 4 4 1] 4{-31)MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 1) 4 21 1f 1] 1) 4] 1] 4|-26(MODERADO
SUELO FREATICA 20-1 0 0 Of 0 0 0f 0f 0/ Of 0 0
AGUA CAMBIO DE USO @4 -1 2 1 4 21 20 2 4 4 4 4)-34/MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2{ 2| 4/ 2| 2| 1] 1| 4| 4| 8|-36|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 40 -1 21 1 4 21 4 1 1) 4 4| 8-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 2] 4 4 2 1f 11 0 1| 1] 24|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 14 -1 0 Of Of 0O 0f Of 0f 0f 0f 0 O -
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 2 4 2 1 1 1 4 4 1 2/-30|MODERADO
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 - 4 4 1 4 2| 4 4 4 2 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 21: Determinacion de impacto Km. 3+200 al Km. 3+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- [IN |EX |MOIPE |RV [SI |AC |EF (PR (MC| I |LI|:’(A);E)
MATERIAL PARTICULADO 5 4 21 4 2| 1] 1| 4 4 1| 4|-37)MODERADO
AIRE RUIDO a - 2( 2| 4 1} 1] 1| 4 4 1| 4|-30MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2001 21 20 1 1 1 4] 1| 4[-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 20(-| 0 0 0 0 0 of of of of of 0
AGUA CAMBIO DE USO @4 -1 4 1 4 4 21 21 4 4 4 4/-42MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2 4| 2| 4| 1| 1| 4| 4| 8|-38{MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @40-1 21 21 4 21 4 1 1 4 4 8-38MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 20 4 4 20 1 1 1 1 1 1 26MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 120 -] 0 0 0 0f of of of o 0 0 0 -
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 2 21 21 21 1 1 4 1 1 2(-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50-1 4 4 1 4 21 4 4 4 2 2-43MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 22: Determinacion de impacto Km. 3+400 al Km. 3+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN [EX |MOIPE [RV |SI [AC |EF |PR |MC| I Iu‘;?\;z
MATERIAL PARTICULADO 5 20 21 4 2[ 1) 1 4 4] 1| 4{-31)MODERADO
AIRE RUIDO a4 -1 2[ 2| 4 1 1 1 4 4] 1| 4{-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5(-1 2 1 4 21 1 1] 1| 4 1] 4[-26|MODERADO
SUELO FREATICA 200 -1 2] 1) 1 4 1) 11 1] 1] 1| 1|-19JRRELEVANTE
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 2 1 4 21 2| 2| 4 4 4] 4|-34{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14 - | 2| 2 4] 2| 2| 1] 1| 4| 4] 8|-36{MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 4 -1 2 1 4 2| 4 1] 1| 4 4] 8|-36{MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2 4 4 21 1 1) 1 1f 1] 1| 26{MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11y - of 0f 0 of 0f 0 of of 0 of 0O
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W - 2] 2 21 21 1 1 4 1 1] 2[-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 - | 4 4 1 4 2| 4] 4 4 2| 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 23: Determinacion de impacto Km. 3+600 al Km. 3+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR[+/- IV [EX MOlPE [Rv s |Ac [eF (PR [wc| 1 | )%
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 21 2 4 2[ 1 1 4 4 1 4)-31)MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 21 21 4 2 1) 1f 4 4 1 4(-31)MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 21 1 4 2[ 1f 1 1 4 1 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200 -1 0 0 0f Of Of Of of of 0f 0 0
AGUA CAMBIO DE USO @4 - | 4 1 4 4 21 2| 4 4 4 4|-42|MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4 2 4 1 1 4 4 8|-38)MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 40 -1 2 2( 4 21 4 1 1] 4 4| 8|-38{MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2 4 4 20 1 1 1 1 1] 1} 26{MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 12 -1 0] Of Of Of Of O 0 0 0 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20 2 2[ 2 1f 1 1 4 1] 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 -1 4 4 1 4 21 4 4 4 2| 2|-43MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 24: Determinacion de impacto Km. 3+800 al Km. 4+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPl+/-[IN[EX [MQJPE [RV si |AC [eF [PR Mc| 1| o0>¢
MATERIAL PARTICULADO 20 2 4 2 1] 1) 4 4 1 4{-31{MODERADO
AIRE RUIDO 20 21 4 1f 1 1) 4 4 1 4/-30)JMODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 20 1 4 20 1] 1) 1 4 1| 4{-26|MODERADO
SUELO FREATICA 20 -1 0 O O Of 0 0 0f 0 0f O] O
AGUA CAMBIO DE USO 14( -1 4] 1 4 4 2| 2| 4 4 4| 4|-42)]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4] 2| 2| 1 1] 4] 4| 8|-36)/MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD @40 -1 2] 1 4 21 4 1 1 4 4] 8[-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2 4 4 20 1y 1f 11 1 1] 1{ 26|(MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 111 - 0 of 0f 0o Of 0o of 0 of 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD 1m0 -1 20 2 2 21 1) 1f 1 4 1] 2|-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 - 4 4 1 4 2[ 4 4 4] 2| 2|-43)MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.

103



CUADRO 25: Determinacion de impacto Km. 4+000 al Km. 4+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/-|IN [EX [MOPE [RV |si Ac [EF [PR [Mc| 1 | 00
MATERIAL PARTICULADO 5{-1( 4] 4 4] 4] 1 1| 4| 4 1| 4|-43)MODERADO
AIRE RUIDO a4 -1 21 20 4 11 1 1 4 4 1 4/-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5(-1 2| 1f 2[ 2| 1f 1| 1| 4 1| 4|-24|IRRELEVANTE
SUELO FREATICA 200-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
AGUA CAMBIO DE USO 14 - 4] 1 4 4{ 2| 21 4 4 4 4[-42]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 1| 4| 2| 4 11 1| 4 4| 8|-36/MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 -1 2| 1 4 2| 4 1| 1| 4] 4| 8|-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 4 4 20 1 1 1f 1] 1] 1 26|MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1 -1 4] 4 4 2| 1f 1| 1| 4] 2| 2|-37|MODERADO
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20 2[ 2| 2| 1 1 1] 4 1| 2|-24|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL [PAISAJE 150 - 4] 4 1 4 21 4 4 4 2| 2[-43MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 26: Determinacion de impacto 4+200 km. al 4+400 Km.

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- [IN |EX [MOIPE |RV [SI |AC |EF [PR |MC| I II:::\;Z
MATERIAL PARTICULADO 5(-1 4 4 4] 4 1 1 4] 4 1 4|-43MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 2 2| 4 1 1 1] 4 4 1| 4/-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5(-1 21 1 4 21 1 1 1] 4 1| 4|-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200-| O 0f 0 of of 0 of of 0f 0 O
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 1 4 4 21 2| 4 4 4| 4{-42]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 2| 2| 4| 2| 4] 1 1 4] 4| 8|-38/MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 4 - 2 2 4 2| 4 1 1] 4 4| 8]-38MODERADO
SOCIALES EMPLEO )+ 2 4 4 2| 1y 1f 1] 1} 1f 1| 26)MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA (-1 of of 0 0 of of 0 of of 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 2 2 2 21 1 1 1) 4 1 2|-24/MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 - 4 40 1 4 21 4 4 4 2 2|-43MODERADO

Fuente: Elaboracion propia -autor

105




CUADRO 27: Determinacion de impacto Km. 4+400 km. al Km. 4+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- [IN |EX |MOIPE [RV [SI |AC |EF |PR [MC| I II:::TE
MATERIAL PARTICULADO 2| 2| 4 2| 1] 1| 4 4 1] 4|-31|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 2] 4 1 1 1 4 4 1 4|-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 2| 1) 4 21 1) 1] 1| 4| 1] 4|-26|MODERADO
SUELO FREATICA 200 -| Of 0 o of of 0o of of of 0 0
AGUA CAMBIO DE USO 14 - | 4] 1 4 4 2| 2 4 4 4 4|-42|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 4 2| 4| 2| 4| 1] 1| 4| 4| 8|-44/MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 - 2| 2{ 4 2| 4 1 1| 4 4 8|-38|MODERADO
SOCIALES EMPLEQ B+ 2| 4 4 2{ 1| 1 1 1 1 1|-26{MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11 -] 0 0 0 0 0 Of 0 0 0 o0f 0
ECONOMICO  |[HUMANO SALUD -1 2] 2] 2 2 1} 1] 1 4 1] 2|-24|MODERADO
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 - | 4 4 1] 4 2| 4 4 4 2| 2|-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 28: Determinacion de impacto Km. 4+600 al Km. 4+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado Izquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- IN'[EX MOIPE [RV |si |Ac F (PR MC| 1 | o0
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 2 2 4 21 1f 1 4] 4 1| 4{-31|MODERADO
AIRE RUIDO 4 20 20 4 1 1 1} 4 4 1 4)-30MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 20 1 4 2| 1| 1} 1) 4 1| 4)-26)MODERADO
SUELO FREATICA 200-1 0 0f 0 0 of of 00 0f of 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO 14 - 4 1 4 4 2| 2| 4 4 4 4{-42|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 4 2| 4] 2| 4 1] 1| 4 4| 8|-44/MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 -1 21 1 4 2| 4 1 1| 4] 4 8[-36|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 21 4 4 21 14 1 1} 1| 1| 1] 26|MODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA (-1 0 0 0 0 0 0of of of of of 0 -
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 21 2 2[ 21 1| 1 1 4] 1| 2(-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 - 4 4 1 4 2| 4 4] 4 2| 2[-43|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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CUADRO 29: Determinacion de impacto Km. 4+800 al Km. 5+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- IN [EX |MO[PE |RV [sI [AC |EF (PR Mc| 1 | o0
MATERIAL PARTICULADO 5 4 21 4 2| 1 1 4 4] 1| 4|-37|MODERADO
AIRE RUIDO a - 2 21 4 1 1 1] 4 4] 1 4{-30|MODERADO
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2001 21 21 1) 1] 1] 4 1] 4[-24[IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200 -] 0 O 0 0f 0 0f Of Of Of of 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 1 4 4 2| 2| 4] 4 4| 4]-42)]MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 4 2[ 4 2| 4 1 1| 4| 4| 8|-44|MODERADO
FAUNA BIODIVERSIDAD 4 - | 4 1 4 2| 4 1] 1] 4| 4| 8|-42|MODERADO
SOCIALES EMPLEO B+ 2| 4 4 21 1 1 1} 1| 1| 1|-26)JMODERADO
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1 -1 0 Oof 0f 0 0 of 0f 0f 0of of 0O
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 21 21 2| 21 1 1f 1 4] 1| 2{-24|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE 150 - 4 4 1 4 2| 4 4] 4 2[ 2(-43MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor.
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4.5.3. Matriz de convergencia

CUADRO 30: Matriz de convergencia
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NOTA: MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ELABORADOS A RAZON DE TRAMOS DE LONGITUD DE 200M

MATRIZ DE CONVERGENCIA DE IMPACTOS
04000 1+000 24000 34000 44000 5+000.
<
Trocha Carrozable Ex'\stentZEVENDA - o1 & B G % [ £ £ = P h"‘v ‘ gt 5
Vegetacion = 2 IMPORTANCIA RELATIVA
#  Eliminacion de material exceddente <
Viviendas <
== Camino Herradura g
£ Campamento Provisional “ T o o o&x &% be = % b T et = z
KX Rocas e = e E o B = g
s 'SUMATORIA (Z) PORCENTAJE (%)
| | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | | =
PROGRESIVA KM 0+000 - KM 5+000
ETAPA DE CONSTRUCCION 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
8§ &8 § 8 8 8 ] § 8 8 8 & § 8 8 8 /%8 § 8 8 8 & § 8 8 | 8
g & & & & F K& F K& F & & & & & &k & & & & I & I & I |3
ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Derecho X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X
Relleno con Material Propio X X X X X X X X X X X X X X
C: - Almacen de C
Perfilado de Subrasante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FACTORES AMBIENTALES
MATERIAL PARTICULADO 5. -43 -43 -43 -43 -37 -39 -39 -31 -31 -43 -43 -37 -37 -31 -31 -37 -37 -31 -31 -31 -43 -43 -31 -31 -37 -37 -960 -38.10 6.31
AIRE RUIDO 4 -34 -33 -33 -30 -30 -34 -28 -30 -30 -33 -33 -31 -30 -30 -30 -31 -30 -30 -31 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -801 -25.43 4.22
MEDIO ABIOTICO GASES 5. -30 -30 -28 -26 -26 -26 -26 -24 -24 -30 -30 -26 -26 -26 -26 -26 -24 -26 -26 -26 -24 -26 -26 -26 -24 -26 -684 -27.14 4.50
[AGUA FREATICA 20 -16 -19 -35 -5.56 0.92
SUELO CAMBIO DE USO 14 -41 -44 -44 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -41 -41 -42 -35 -34 -42 -34 -42 -34 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -1062 -118.00 19.56
MEDIO BIOTICO FLORA [ARBOLES, ARBUSTOS 14 -36 -38 -38 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -42 -42 -36 -44 -36 -38 -36 -38 -36 -36 -38 -44 -44 -44 -44 -998 -110.89 18.38
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 -32 -38 -38 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -34 -34 -42 -42 -36 -44 -36 -38 -36 -38 -36 -36 -38 -38 -36 -42 -36 -966 -107.33 17.79
SOCIALES EMPLEO 13 23 22 22 26 26 26 26 -26 26 25 -25 26 25 25 26 24 26 26 26 26 26 26 -26 26 -26 -26 401 41.37 -6.86
MEDIO SOCIOECONOMICO EFECTO BARRERA 11 -36 -35 -24 -38 -37 -37 -37 -244 -21.30 3.53
HUMANO SALUD 11 -30 -30 -24 -30 -30 -24 -24 -24 -24 -24 -30 -30 -24 -24 -24 -30 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -666 -58.14 9.64
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 -41 -44 -44 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -42 -41 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -1115 -132.74 22.00
IMPORTANCIA ABSOLUTA 126| -300| -313| -310| -260| -254| -292| -248| -292| -240| -295| -313| -267| -254| -235| -295| -249| -250| -253| -247| -242| -289| -258| -304| -250| -312| -308 -603.25 100
IMPORTANCIA RELATIVA |SUMATORIA (2 -24.4] -25.9] -26.9] -21.4| -21.2| -24.2] -20.7| -25.7] -20.3, -24| -26.4] -22.5| -21.3] -19.6] -25.4] -20.5 -21| -22.5| -20.9| -20.4 -24| -21.3| -26.9| -21.3| -27.5| -26.9 -603.25
PORCENTAIJE (%) I 4.04] 4.30] 4.46] 3.55| 3.51| 4.01| 3.43| 4.26] 3.37| 3.98| 4.37| 3.74| 3.53| 3.25| 4.21| 3.40| 3.48| 3.74] 3.46] 3.38] 3.99] 3.54| 4.46] 3.53] 4.56] 4.46 100.00




CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Interpretacion de resultados
5.1.1. Interpretacion de resultados por Factor Ambiental
Como parte de la investigacion realizada, se obtienen los datos identificados
de las acciones o actividades desarrolladas y también un desarrollo cuantificado de
los factores ambientales, donde se procede a dar lectura de los datos originados. El
analisis porcentual por factores ambientales afectados, se describe de la siguiente

manera:

En el factor ambiental del medio abi6tico, se identifica, durante la ejecucion
del mejoramiento de la carretera Puémape que, en el aire existe una alteracion con
el material particulado con un 6.41 %, impacto de ruido con 4.29%, en la emision de
gases con un 4.57%, en el agua con un 0.94 % y en el cambio de uso del suelo con
un 19.74%. Asimismo, se obtiene una suma total del medio abio6tico dando como
resultado un 35.95%.

CUADRO 31: Medio Abiético

19.74

0.94

[
MATERIAL RUIDO GASES FREATICA CAMBIODE UsSO
PARTICULADO
AIRE AGUA SUELO

Fuente: Elaborado por el autor.
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Respecto al factor ambiental del medio biotico, se identifica que, en la flora
existe una alteracion con un 18.69%, asi como también en la fauna afectando la
biodiversidad de las especies con un 17.49. %. Del mismo modo, se obtiene un
total del medio abidtico de 26.18%.

CUADRO 32: Medio biético

L+

17.49

ARBOLES ARBUSTOS BIODIVERSIDAD
FLORA FAUNA

Fuente: Elaborado por el autor.

En el medio socio econdmico, en el aspecto social, se favorecio en cuanto al
empleo por parte de los trabajadores de la zona teniendo un 7.68%, seguido del
impacto efecto barrera con un 3.59%, teniendo de este modo un impacto en la salud
de la poblacion con un 9.80% y un impacto mas creciente en el paisaje con un
22.37%.
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CUADRO 33: Medio socioeconémico

e~
~
o
(+3]
) I

EMPLEO EFECTO BARRERA SALUD PAISAJE

7.88

SOCIALES HUMANO M. PORCENTUAL

Fuente: Elaborado por el autor.

El factor ambiental que fue identificado como el méas afectado durante la
etapa de la construccién del proyecto ubicado en el medio perceptual, perjudicando
el factor socioeconémico es la calidad paisajista, con un porcentaje de 22.37%
considerado como impacto irreversible, seguido por el cambio del uso del suelo con
19.74%; Por otro lado, el factor menos afectado es la calidad de agua, con un

porcentaje de 0.94% considerado como impacto recuperable.
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CUADRO 34: Analisis porcentual por factores ambientales

MATERIAL
PARTICULADO

ANALISIS PORCENTUAL POR FACTORES AMBIENTALES

& &
o <
RUIDO GASES

0.94

|
FREATICA

19.74

CAMBIODE USO

18.69
17.49

ARBOLES, BIODIVERSIDAD EM
ARBUSTOS

7.88

3.59

EFECTO
BARRERA

9.80

SALUD

22.37

PAISAJE

Fuente: Elaborado por el autor.
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5.1.2. Interpretacién de resultados por progresiva
Siguiendo como parte de la investigacion realizada con el analisis porcentual
por progresiva de los factores ambientales afectados y se describen de la siguiente

manera:

En el primer kilometro de la ejecucion de mejoramiento de la carretera
Puémape, se identificd el impacto en la progresiva 0+000 con un 3.50%, en la
progresiva 0+200 con 4.37%, en la progresiva 0+400 un 4.53%, en la progresiva
0+600 un total de 3.61%, en la progresiva 0+800 el total de 3.57% y finalmente, en
la progresiva 1+000 resultando 4.07%. Obteniendo en todo el primer kilometro
23.65%.

CUADRO 35: Andlisis de la progresiva Km 0+000 al Km 1+000

ANALISIS PROGRESIVA
KM 0+000 - KM 1+000
5:00% 437% 4.53%
4.50% 4.07%
4.00% 3.50% 3.61% 3.57%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%
0+000 0+200 0+400 0+600 0+800 1+000

Fuente: Elaborado por el autor.
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En el segundo kilbmetro se obtiene que, en la progresiva 1+200 un 3.48%,
en la progresiva 1+400 el total de 4.33%, en la progresiva 1+600 con un 3.43%, en
la progresiva 1+800 un total de 4.05% y por ultimo, teniendo que en la progresiva
2+000 el resultado de 4.44%. Teniendo como suma en todo el segundo kildmetro
de 19.73%.

CUADRO 36: Analisis de la progresiva Km 1+200 al Km 2+000

ANALISIS PROGRESIVA
KM 1+200 - KM 2+000

5.00% -
4.33% 4.44%

4.50% 4.05%
0,

4.00% 3.48% 3.43%

3.50%

3.00%

2.50%

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%

0.00%
1+200 1+400 1+600 1+800 2+000

Fuente: Elaborado por el autor.

En el tercer kilbmetro de la ejecucion de mejoramiento de la carretera, se
obtiene como resultado el impacto en la progresiva 2+200 un 3.80%, en la
progresiva 2+400 un resultado de 3.59%, en la progresiva 2+600 la suma de
43.31%, en la progresiva 2+800, 4.28% y por ultimo en la progresiva 3+000, 3.46%.

Teniendo una suma total en todo el tercer kilbmetro de 18.44%.
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CUADRO 37: Andlisis de la progresiva Km 2+200 al Km 3+000

ANALISIS PROGRESIVA
KM 2+200 - KM 3+000

4.50%
4.00%

3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%

24200 24400 24600 24800 3+000

Fuente: Elaborado por el autor.

En el cuarto kilometro el resultado del impacto en la progresiva 3+200 fue
3.54%, en la progresiva 3+400 con 3.80%, en la progresiva 3+600 un 3.52%, en la
progresiva 3+800, 3.44%, en la progresiva 4+000 un total de 4.05%. Se obtiene una
suma total en todo el cuarto kilometro de 18.35%.

CUADRO 38: Analisis de la progresiva Km 3+200 al Km 4+000

ANALISIS PROGRESIVA
KM 3+200 - KM 4+000

4.10%
4.00%
3.90%
3.80%
3.70%
3.60%

3.50%
3.40%
3.30%
3.20%
3.10%

3+200 3+400 3+600 3+800 4+000

Fuente: Elaborado por el autor.
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En el quinto kilbmetro de la ejecucion, se obtiene el impacto en la progresiva
4+200 de 3.60%, en la progresiva 4+400 un 4.53%, en la progresiva 4+600 un total
de 3.59%, en la progresiva 4+800 la suma de 4.63% y en la progresiva 5+000 con

un 3.48%. Teniendo un total en todo el quinto kilbmetro de 19.83%.

CUADRO 39: Andlisis de la progresiva Km 4+200 al Km 5+000

ANALISIS PROGRESIVA
KM 4+200 - KM 5+000

5.00%
4.50%
4.00%

3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%

4+200 4+400 4+600 4+800 5+000

Fuente: Elaborado por el autor.

Las acciones consideradas como mas agresivas que han sido generadas en
la ejecucion de los 5.000 Km del proyecto vial, se representan en la progresiva
4+600 al 4+800, con un porcentaje de 4.63%, seguida por el tramo 0+400 al 0+600,
con porcentaje de 4.53%; Por otro lado, considerando como accion menos agresiva
en esta etapa de construccion vial, la encontramos en la progresiva 2+600 al 2+800,

de porcentaje 3.31%.
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CUADRO 40: Analisis porcentual por progresiva

ANALISIS PORCENTUAL POR PROGRESIVA DE LOS FACTORES AMBIENTALES

(2] (2]
) u
=5 =

~
"
= L
=]
? o 2
— x = A ® =t .
o uy o ™~ i
o m o0 : o
‘ . | - m | m

0+0000+2000+4000+6000+8001+0001+2001+4001+6001+8002+0002+2002+4002+6002+8003+0003+2003+4003+6003+8004+0004+2004+4004+6004+8005+000

3.50
4.07
3.48
433
3.43
0
4.44
3.80
3.31
428
3.54
5
3.44
3.60
4.63
3.48

Fuente: Elaborado por el autor.
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5.2. Propuesta de plan de manejo ambiental

FIGURA 20: Propuesta del plan de manejo ambiental
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MODELO PROPUESTO DE PLAN DE MANEJO AMEBIENTAL
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Propuesta del plan de manejo ambiental

El plan de manejo ambiental esta considerado como aquella herramienta que
servira de ayuda en poder minimizar los impactos negativos ambientales que se

logren identificar. Del mismo modo, busca cumplir principalmente con 2 enfoques:

1. Fijar un conjunto de medidas ambientales que mejoren y a su vez
mantengan la calidad del area influencia en donde se puedan

minimizar los impactos negativos y una optimizacion de los positivos.

2. Poder obtener una conservacién ambiental en el periodo de la
ejecucion de la obra vial, el cual deberé incluir la proteccién de los
recursos naturales que existan y asi poder prevenir una afectacion

en el medio ambiente

5.2.1. Consideraciones para el modelo

Cuando el EIA, ha sido aprobado se toman en cuenta el debido cumplimiento
posterior de las medidas mitigadoras de proteccion a la conservacion ambiental. Es
por ello, que se debe utilizar componentes como el seguimiento de la contaminacién
ambiental, dar a conocer los informes regulares, el desarrollo de estudios
adicionales, en lo general se debe conocer cualquier tipo de instrumento donde se

pueda dar a conocer la calidad ambiental.
Tomar en cuenta los prondsticos realizados.
Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacion planteadas.
Rectificar las actividades causadas por efecto de impactos no previstos.
Verificar un seguimiento y monitoreo.

Evaluar la eficiencia de gestion ambiental.
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5.2.2. Matriz de identificacién de impactos

CUADRO 41: Matriz de identificacién de impactos
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE LA CONSTRUCCION

0+000 1+000 2+000 3+000 4+000 5+000
LEYENDA
Trocha Carrozable Existente
Vegetacion
3  Eliminacion de material exceddente
Viviendas
E===3 Camino Herradura
[ Campamento Provisional
|
PROGRESIVA KM 0+000 - KM 5+000
ETAPA DE CONSTRUCCION o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
¢ § § ¢ & § § § 3§ € & & § ¢ 8 & & § ¢ ¥ § 8§y § 8 3 |8
o o o o o - - - - - o o o o o o o o0 o o0 < < L~ < < LN
ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Derecho X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X
Relleno con Material Propio X X X X X X X X X X X X X X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FACTORES AMBIENTALES
MATERIAL PARTICUL, 5] x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
AIRE RUIDO 41 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO ABIOTICO GASES 5] x X X X X X X X X X X X
AGUA FREATICA 20 X
SUELO CAMBIO DE USO 14| x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTO{ 14| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FAUNA BIODIVERSIDAD 14| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SOCIALES EggLEO 13| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EDIO SOCIOECONOMI CTO BARRERA 11| x X X X X X X
HUMANO SALUD 11| X X X X X X X X X X X X X X X X X
M. PORCENTU|PAISAJE 15| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

NOTA: MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ELABORADOS A RAZON DE TRAMOS DE LONGITUD DE 200M




5.2.3. Aplicacién del modelo de PMA

Una vez que han sido evaluadas mediante las matrices de identificacion y
valoracion, los principales impactos ambientales que pueden ser originados
como consecuencia en el mejoramiento de la carretera Puemape, km 0+000

al km 5+000 — San Pedro de Lloc — Pacasmayo son:

En el desarrollo de trabajos de movimiento de tierras se han podido
determinar que las actividades mas impactantes con las maquinarias son
producidas por la emision de particulas de gases, erosion del suelo
ocasionando una modificacion de relieve y el uso del suelo. Asi mismo, en la
etapa de movimiento de tierras afecta también en el paisaje natural,

generando una denudacion en la superficie.

La contaminacién de agua identificada es originada por sustancias

toxicas.

5.2.4. Programa de mitigacién de impactos ambientales negativos

AMBIENTE FiSICO:

v’ CALIDAD DEL AIRE
Impacto: contaminacion del aire ocasionado por la generacion de
material particulado
Medidas de mitigacién: en el transporte del material proveniente de
las canteras, este se tiene que vallar lo que se debe realizar con lonas
hamedas, para asi evitar una dispersion de este material particulado
ocasionado por el viento, en donde se debe exigir el correcto uso de los
protectores para las vias respiratorias, uso obligatorio que debera tener
el personar y los maquinistas que se encuentren mayormente
expuestos con el polvo. Por otro lado, las vias de trabajo deben regarse
con la finalidad de minimizar la dispersion de particulas por el trafico.
De este modo, se evita la quema de todo tipo de material ya se de

vegetacion desbrozada, malezas o cualquier otro residuo en particular
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Impacto: contaminacion del aire originado por las emisiones de
gases contaminantes

Medidas de mitigacion: brindar a todos los trabajadores el equipo de
proteccion para que puedan realizar su labor con estos materiales
como: botas, lentes y guantes. Precisamente, las maquinarias deberan
estar debidamente calibradas con finalidad de evitar la emision de

gases excesivos.

Impacto: disminucién de la calidad del aire producido por la

operacion de plantas de asfalto.

Descripcién: la operacion de las plantas de asfalto genera emisiones
de gases producto de la combustion incompleta de derivados de
petréleo utilizados para el calentamiento de la mezcla asfaltica y
vapores de sustancias volatiles utilizadas como aditivos en la mezcla
gue escapan de los equipos de control de vapores. Estas substancias
se incorporan a la atmdsfera y se convierten en elementos disponibles

para la asimilacién por parte de los seres vivos.

Por otro lado, la preparacion de mezcla asfaltica involucra la utilizacion
de materiales pétreos, por lo que existe un aumento de los niveles de
emision de particulas solidas suspendidas, debido a los movimientos de
esos materiales. El impacto generado es adverso significativo, debido a
gque los gases de combustion, compuestos organicos volatiles vy
particulas sélidas suspendidas son toxicos y pueden tener una

afectacion directa en la salud de la poblacion.

Medidas de mitigacion: la emision de gases de combustion a la
atmaosfera en plantas de asfalto es controlable si se manejan dos etapas
en su control; la primera es un monitoreo periddico al que estan
obligadas todas las industrias, en relacion a gases de combustién. Con

base en estos datos es posible establecer el sistema de captura de
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gases mas apropiado para la planta de asfalto en particular, de tal
manera que la eficiencia sea el maximo necesario para no solamente
cumplir con una normatividad sino ofrecer una mayor seguridad, tanto
en el ambiente laboral como en la calidad de aire ambiental. Ademas,
es necesario dotar a los trabajadores del equipo de proteccién personal
para trabajar con estos materiales, como son guantes, mascarilla para

solventes, ropa de algodon, botas, entre otros.
Impacto: disminucién de la calidad del aire producto del Mezclado

Descripcion: en el proceso de mezclado aun cuando ya estén
dosificados los materiales al adicionar el agua y mezclar se generan
pequefias cantidades de polvo que son liberadas al aire deteriorando su
calidad, esta cantidad de polvo aumenta considerablemente en los
procesos de trituracion del material durante su preparacion para obtener
el tamafio de agregado adecuado, por tanto el impacto generado es
adverso no significativo, debido a que la emision es temporal, no rebasa
el area de trabajo y los volimenes emitidos son relativamente bajos en

comparacién con otras industrias.

Medidas de mitigacion: para minimizar la emision de particulas
suspendidas al aire se recomienda la instalacién de extractores de polvo
en las areas de trabajo. Para prevenir problemas respiratorios de los
trabajadores es conveniente que utilicen el equipo de proteccion

personal correspondiente

RUIDOS

Impacto: incremento del ruido laboral

Medidas de mitigacion: Deberan mantener el sistema de
silenciadores las maquinarias y los vehiculos con la finalidad de poder
disminuir los fuertes ruidos excesivos y molestos, sobre todo el uso de

estos silenciadores sera de manera obligatoria cuando estos trabajos
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sean realizados en el centro poblado. Se debe considerar los
estandares permisibles para el ruido (Revisar Anexos llI).

Impacto: contaminacién de ruido producto de la construccion de
la carpeta asfaltica

Descripciodn: las actividades desarrolladas involucran un movimiento
constante de maquinaria pesada, camiones de carga, personal y la
operacion de trituradoras, lo que genera niveles de ruido altos y
variables. Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos casos ocasiona
problemas de salud como sordera temporal o permanente si existe
exposicién prolongada a esos niveles de ruido. Asimismo, si una
poblacién cercana se encuentra expuesta a niveles de ruido altos, sufre
estrés u otras alteraciones sicosométicas relacionadas con el ruido. A
este impacto se le identifica como adverso poco significativo porque es

un impacto temporal e intermitente.

Por otra parte, al construir la carpeta asfaltica se inicia el transito por la
via carretera, situacion que genera, entre otras cosas, niveles de ruido
cuya intensidad tendra aproximadamente un maximo de 88 decibeles a
una distancia de 15 metros. El impacto es adverso poco significativo,
debido a que deteriora la calidad del ambiente en un radio de afectacion
Unicamente local e intermitente, pero su permanencia es indefinida, ya

gue tiene una relacion directa con la vida util de la carretera.

Mitigacién: el mantenimiento de la maquinaria y vehiculos es el Unico
medio para minimizar la generacion de niveles altos de ruido y proveer
a los trabajadores de equipo de seguridad adecuado, especificamente
tapones para los oidos. Otro factor que podria ayudar es la ubicaciéon

de los bancos de material alejados de los centros de poblacion.
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v HIDROLOGIA

Impacto: alteracion de la calidad de las aguas superficiales

Medidas de mitigacion: para las canteras se deberan acondicionar en
lugares adecuados para el almacenamiento del material originado por
la explotacion de las canteras de tal modo que estos no puedan ser
arrastrados por las corrientes de agua. Por otro lado, los residuos
sélidos y los liquidos deben estar dispuestos en puntos de acopio
adecuados. Finalmente, se prohibe el lavado de las maquinarias o de
los equipos que son utilizados para que estos sean lavados en los

cauces.

Impacto: modificacién de la calidad de agua de los acuiferos

Medidas de mitigacion: se evita en medida el uso de lubricantes o de
combustibles y que estos mucho menos sean arrojados directamente
en los suelos porque estos pueden llegar hasta donde se encuentran

los acuiferos. Lo que originaria una contaminacion.

Impacto: alteracion del drenaje natural
Medidas de mitigacion: implementacion de actividades que facilitan el

correcto curso del flujo del agua como en alcantarillas o badenes.

v" GEOMORFOLOGIA Y PAISAJE
Impacto: Modificacién de la topografia
Responsable: el constructor
Medidas de mitigacion: tomar en cuenta las actividades
compensatorias como beneficiar al crecimiento vegetal en la zona que
se encuentre afectada. Teniendo como objetivo conservar las especies

faunisticas.
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Impacto: erosion

Medidas de mitigacion: para poder evadir los procesos erosivos
ocasionados en el relleno de taludes ya sean originados en el
mejoramiento de las carreteras, se debe tomar en cuenta dar una
revegetacion con especies que sea tipicas del area donde esta

influenciada.

SUELOS

Impacto: contaminacién del suelo

Responsable: el constructor

Medidas de mitigacion: el combustible y el mantenimiento debera
realizarse dentro de la zona con la finalidad de evitar que estos
desechos originados en el desarrollo de las actividades. logren
contaminar el suelo. Si en el caso ocurriera algun derrame en particular
de material contaminante este se dispondra a una remocién (se debera
llevar 10 cm abajo del nivel alcanzado)

Impacto: disminucién en la calidad del suelo e incremento en la
erodabilidad.

Descripcidén: en muchos casos la superficie agricola del suelo es
retirada en su totalidad, por lo tanto, sus caracteristicas fisicas como
estructura, espacio poroso, densidad, entre otras, se pierden. Al mismo
tiempo al separarlo de su cubierta vegetal y acumularlo en monticulo o
dispuesto en otras areas es lavado por la lluvia, lo cual disminuye su
fertilidad principalmente, porque ya no cuenta con la cubierta vegetal,
ademas es arrastrado mas facilmente por la misma lluvia y viento
erosionandose rapidamente. Este impacto es adverso significativo
debido a que la recuperacioén total del sitio llevara varios afios para el

establecimiento de las primeras etapas de la sucesion ecoldgica de la
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vegetacion, y varios cientos de afos para el desarrollo de un horizonte

organico de suelo.

Medidas de mitigacion: El suelo agricola que se elimina, se puede
utilizar para establecer areas verdes alrededor de la carretera o
asignarse a un lugar especifico donde se favorezca el desarrollo de la
vegetacion temporalmente para reutilizarlo en la recuperacion del area
del banco de material una vez que se ha terminado su aprovechamiento
y evitar que esta area se erosione 0 se produzca un cambio de uso de

suelo.

Impacto: contaminacién de suelo producido por el manejo y

almacenamiento de combustibles para maquinarias y equipos

Descripcion: durante la construccion de la superficie de rodamiento se
requiere de la utilizacion de combustibles para los que se destinan sitios
de almacenamiento y con esto evitar recorrer grandes distancias para
abastecerse. El almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de
combustible que ocasionen cambios severos a las caracteristicas

quimicas del suelo, afectando su fertilidad.

El combustible derramado impregna las particulas de suelo, al
infiltrarse por agua de lluvia o por gravedad, originando trastornos en la
oxigenacion, favoreciendo una atmoésfera anaerobia, afectando la fauna
y la flora presentes en el sitio; ademas si llegara a tener contacto la
poblacién con el suelo contaminado, podria ocasionar problemas de
salud. El impacto resultante es adverso y puede variar en valores de
poco a significativo, lo cual depende del tipo y volumen de

contaminante.
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Medidas de mitigacion: instalar un sitio especifico para el
almacenamiento de combustibles, el cual debe tener una cubierta
impermeable en el piso para evitar contaminar el suelo, un techo que
evite la intemperizacion por lluvia y sol del tanque de almacenamiento
que pudieran provocar su deterioro y ocasionar fugas y derrames.
Ademas, se debera prohibir el paso a personal no autorizado a estas
instalaciones, por lo que se debe designar a personal capacitado como
responsable del almacenamiento, manejo y suministro de combustibles,
y en caso de que se requiera, de otras sustancias identificadas como

peligrosas.

AMBIENTE BIOLOGICO
v FAUNA

Impacto: perturbacion del habitat de la fauna silvestre
Responsable: el constructor
Medidas de mitigacion: se debe delimitar el area donde se desarrollan
los trabajos para asi establecer sefales donde se prohiba la caza de
los animales.
Se brinda una educacién y capacitacion ambiental en donde se pueda
informar acerca de estas especies que se encuentren en los

alrededores

Impacto: posible atropello de la fauna doméstica y/o silvestre
Responsable: el constructor

Medidas de mitigacién: se evita que la maquinara labore fuera del
area que ha sido delimitada, esto se lograra sefalizando las zonas de
pastoreo del ganado.

En caso logre ocurrir algan accidente durante la ejecucion de la obra, el

constructor debe indemnizar al duefio que se haya visto afectado.
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v' VEGETACION
Impacto: perturbacion de las especies de flora
Responsable: el constructor
Medidas de mitigacion: el area influenciada debe rehabilitarse hasta
poder llegar a su capacidad que fue inicialmente, esto se lleva a cabo

revegetandolo con las especies nativas de la zona

AMBIENTE DE INTERES HUMANO:

v ASPECTO SOCIAL
Impacto: afectacidn de tierras de cultivo
Medidas de mitigacién: deben indicar en el suelo agricola que se
encuentre afectado un lugar donde promueva el desarrollo de la
vegetacion temporal para que asi este sea utilizado en la recuperacion

del area donde fue afectada.

Impacto: expectativas de trabajo sobredimensionadas

Medidas de mitigacion: anticipadamente se debe avisar acerca del
requerimiento de los trabajos, se especifica que los requerimientos
minimos y se otorga prioridad en la poblacién local de la ejecucion de

la obra.

Impacto: molestia en la poblacion local por generacion de
ruido y emisiéon de polvo

Medidas de mitigacion: los trabajos se desarrollan en un solo turno de
(7:00 a.m. — 6:00 p.m.), se deber4d humedecer la zona donde se
pretende realizar el trabajo con la finalidad de una emisién de polvo. Por

otro lado, se debe tener un buen estado la maquinaria
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v ASPECTOS DE SALUD
Impacto: accidentes laborales
Medidas de mitigacion: durante la construccion, los trabajadores
deben contar con su equipo basico de proteccién y con un botiquin.

Impacto: incremento de ingresos econdémicos

Responsable: el constructor

Medidas de mitigacién: la ejecucion de los trabajos, cuentan con
ingreso econdémicos en donde el empleo se incrementa de manera
temporal.

Impacto: afectaciones a la salud producto de asfalto en caliente

Descripcion: durante el mezclado se llegan a emitir compuestos
organicos volatiles por el calentamiento de la mezcla, los cuales se
evaporan incorporandose al ambiente. La exposicion a concentraciones
altas o prolongadas a estos solventes puede ocasionar problemas
cancerigenos, entre otros. Ademas, las temperaturas elevadas de los
materiales pueden ocasionar quemaduras y artritis a los trabajadores
cuando no se manejan con el equipo de proteccién personal necesario.
El impacto generado es adverso no significativo, debido a que el
material caliente lo esparce la pavimentadora y posteriormente es
compactado con la compactadora de rodillos por tanto el contacto que

tienen los trabajadores con ese material es minimo.

Medidas de mitigacién: en la medida de lo posible es recomendable
gue se sustituyan las mezclas asfalticas que utilizan compuestos
organicos volatiles con emulsiones, las cuales se preparan a base de

agua y que ademas tienen la ventaja de ser mas economicas.

Por otro lado, siempre que se trabaje con mezclas asfélticas debe
emplearse el equipo de seguridad necesario para evitar enfermedades

y accidentes laborales.
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Impacto: elevacion de la temperatura local.

Descripcion: el tendido del asfalto genera alteraciones climaticas,
como es el cambio micro climatico en el derecho de via debidos al
asfalto respecto a la superficie original (suelo). El asfalto absorbe mucho
mayor cantidad de calor que el suelo mismo, por tanto, al liberar este
calor durante la tarde y noche genera un aumento en la temperatura

local y su permanencia por un mayor numero de horas.

Estos cambios climaticos ocasionan efectos secundarios sobre los
ecosistemas como cambios en los regimenes de lluvia local,
ocasionando problemas de inundaciones o sequias. Una de las
caracteristicas mas importantes de estos proyectos es que abarcan mas
de un ecosistema y esto genera una diversidad de impactos que

dependen de los recursos que se encuentran en cada uno.

El impacto se considera, en general, poco significativo debido a que es
local pero permanente. Sin embargo, de manera local existen
caracteristicas ambientales fragiles que vuelvan a este impacto como

significativo.

Medidas de mitigacion: este es un impacto no mitigable, pero se
puede emplear como medida compensatoria el establecimiento y
mantenimiento de una cubierta vegetal a ambos lados del derecho de
via de las carreteras y favorecera en el control de los cambios de

temperatura y la humedad local.

Impacto: escarificacion producto de la rehabilitacion de

pavimentos

Descripcion: durante la rehabilitacion de pavimentos como la
colocacién de una sobre carpeta, se requiere efectuar escarificacion,
pero muchas veces durante estas operaciones se calcina el asfalto, lo

gue produce espesas nubes de humo.
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Esta actividad puede provocar dafos en la salud de los trabajadores al
aspirar el humo. Este impacto adverso puede llegar a identificarse como
significativo, dependiendo de los tiempos de exposicion de los

trabajadores.

Medidas de mitigacion: se debe dotar a los trabajadores con equipo
de seguridad que contemple el uso de mascarillas, particularmente las
personas que realizan la escarificacion. Asimismo, se realiza y aplica
un procedimiento adecuado para las actividades de escarificacion con

el objetivo de evitar la calcinacién del asfalto

5.2.5. Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

Para el presente programa se deben tomar en cuenta lo siguiente:

Monitoreo de la calidad del aire: se verifica que no se afecte la
calidad del aire comprobando la instalacion de equipos de mezcla de

concreto.

Monitoreo del nivel sonoro: se verifica que la emision de los
niveles altos de ruido no logre afectar con la salud y mucho menos con la
tranquilidad de la poblacién y de los trabajadores, es por ello que las

magquinarias deberan acceder a pruebas de control de calidad.

Monitoreo de la calidad del agua: se verifica que el material
particulado originado por la ejecucion de las actividades de la obra en el que
no se encuentre contaminando con en el curso del agua. Asi mismo, habra
un control de los posibles arrojos que existan de hidrocarburos y de los

residuos solidos y liquidos.

Monitoreo de accidentes de trabajo: se verifican que el desarrollo
de la obra no afecte la calidad de la salud de la poblacion de la zona y asi
como también no se vea afectada la salud de los trabajadores.
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FIGURA 21: Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Fuente: Elaborado por el Autor

5.2.6. Programa de manejo de Depdésitos de Material Excedente (DME)
El DME, debe estar un lugar propiamente adecuado en donde no

tengo una afectacién negativa a los recursos naturales ni a la poblacion. Es
por ello, que se recomienda que el material particulado que se acopie, debe

ser esparcido y compactado.

135



FIGURA 22: Disposicion fina al DME

Fuente: Elaborado por el Autor

5.2.7. Programa de manejo de canteras

El aprovechamiento de las canteras se realiza de manera racional de

modo que se evite la contaminacion producida.

Mediante el uso de los recursos naturales, se esta promoviendo el uso
responsable de los mismos asi mismo se deberdn tomar en cuenta lo

siguiente:

e Prevenir los derrumbes que sean originados por rocas

e En el transporte de material desde la cantera hasta su lugar de
destino final, se debe humedecer tanto el camino por donde
sera trasladado como el material transportado con la finalidad
de evitar la propagacion de polvo

e Para el transporte de material, se debe contar con la
sefalizacion pertinente para la seguridad de la poblacién y de
los trabajadores de la zona.
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5.2.8. Programa de revegetacion

No se ha pronosticado la tala de &rboles, pero si en caso existiera la
necesidad de talar en el transcurso del desarrollo de las actividades durante

la obra.

Por cada arbol que sea talado, se deben plantar 5 que sea de la misma

especie para asi promover a la revegetacion.

5.2.9. Programa de plan de contingencias
Durante el desarrollo de las actividades la obra, se presentan

situaciones en las cuales algunas son consideradas de emergencia, debido
al riesgo de los desastres naturales ocasionados. Es por ello, que es

importante implementar el uso correcto de los planes de contingencia.

A continuacién, se presentan los principales sucesos que se han
identificado, para los cuales es necesario el uso de la implementacion de los

programas de contingencia con respecto a la naturaleza son:
- Probable acontecimiento de sismos.
- Probable acontecimiento de incendios.

- Posible acontecimiento de derrames de combustibles, hidrocarburos,

lubricantes o algun elemento nocivo.
- Probable acontecimiento de accidentes laborales.

- Probable acontecimiento de problemas sociales (Contingencias

Sociales).
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5.2.10. Programa de capacitacion y educacion ambiental

Este programa esta dirigido por todo el personal, trabajadores y/o
profesionales que se encuentren relacionados con el proyecto. Conteniendo
debidamente los estudios de educacién y capacitacién ambientales, los cuales son
brindados con el objetico de poder concientizar al personal sobre lo importante que
es lograr una conversacion y proteccion del medio ambiente entorno a la

construccion de la carretera.

Por consecuente, se debe dar la debida importancia al estudio de las
actividades que se realicen en la construccion, las mas sobresalientes tenemos las

técnicas de emergencia y la seguridad laboral.
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5.2.11.

Célculos para la determinacion de impactos

CUADRO 42: Determinacion de la importancia Km. 0+000 al Km. 0+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio

Campamento - Almacen de Combustible

Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPl+/- [IN |Ex [MolPE [Rv [si [Ac [EF [PR M| 1 |:::>2:rf)
MaTERIALPARTICUADO | 5 - | 2| 2| 4 2| 1 1| 1| 4 1] 2[-26/mopERaDO
AIRE RUIDO -T2 1 2 2o 1 o o 1 222 mretevante
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES s - 2 2 o 4 o 4 1 ¢ 1 4-30{moperano

SUELO FREATICA 200 - o of of of of of of of of of of -

AGUA CAMBIO DE USO R EREEEEREE R

q _ -
T T arsoLes, ARBUsToS, HIERBAS 14| - | 1] 2| 4] 2| 2 1 1| o 1 1]-23|Rmecevante
FAUNA BIODIVERSIDAD W -1 1 2 o] 2 o 4 ] 1o RRecevante
oo VPO Bl+] 2 2 2 o o 1 o 4 o 1 23rrecevante
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA ul -1 o 2 ol o o o 4 o 123 Recevante
ECONOMICO  [HUMANO  |SALUD ul -1 2 2 ol o o 4 ] 220 Rrecevante
M. PORCENTUAL |PAISAJE - | 2 o 1 o 2 2 o 4 o 2-5|moperano

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 43: Determinacion de la importancia Km. 0+200 al Km. 0+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado |zquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- N [EX |MO[PE (R |si [AC g [oR M| 1| 7
MATERIAL PARTICULADO 5 20020 4 2[ 1 1 1f 4] 1] 2|-26)MODERADO
AIRE RUIDO A - 20 14 2 20 1 1 1 4 1] 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 20 4 4 1 1 1 4] 1| 4|-30|MODERADO
SUELO FREATICA 20 -1 0 0f 00 O Of Of O Of Of 0 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 -1 4 21 1 4 21 2| 4 4 4| 4[-41{MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2| 4] 2 2| 1] 1 4| 1] 1|-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD @W-1 1 1 20 2 21 1 1 4 1f 1|-19{IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 21 21 20 2 1 1 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA "W -1 1 20 20 2 1 1 1 4] 4] 1|-23|IRRELEVANTE
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 14 20 20 1f 1 1f 1f 4] 1 2|-20|{IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 -1 21 4 1 4 21 2| 4 4 2| 2(-35{MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 44: Determinacioén de la importancia Km. 0+400 al Km. 0+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPY/- N [EX [MOPE (R s |Ac|gF (PR [wc| 1] 7
MATERIAL PARTICULADO 50 - 20 2] 4 2 1 1} 1] 4 1| 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO -1 2 1 20 2] 1 1 1f 4 1 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 20 21 4 4 1 1 1] 4 1 4{-30[MODERADO
SUELO FREATICA 200-1 201 14 1 1 1 1 1 1 1}-16]/IRRELEVANTE
AGUA CAMBIO DE USO a - 4 20 1 4 21 21 4 4 4 4/-41{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS 4 -1 1 2] 4 2] 2] 1 1 4 1 1|-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD “a-{ 1 1 20 20 20 4 1 4 1 1-19(IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 2 2] 20 2 1 14 1 4 1 1 23(IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA -1 120 20 2 11 1 1f 4 4 1{-23|IRRELEVANTE
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 4 20 20 4 14 1 1 4 1 2-20(RRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE By-( 2 4 14 4 21 20 4 4 2 2[-35MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 45: Determinacion de la importancia Km. 0+600 al Km. 0+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN [EX [MOPE [RV |SI |AC |EF |PR [MC| I [TIPODE IMPACTO
MATERIAL PARTICULADO 5 - 2 2 4 2| 11 1 1] 4 1] 2|-26{MODERADO
AIRE RUIDO a - 20 1 2] 20 1 1 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50 - 2 2 4 4 1 1 1] 4 1] 4{-30{MODERADO
SUELO FREATICA 20(-| Of 0 0f Of 0 0o of 0 0f 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO 14 - 4 2| 1 4 2| 2| 4 4 4| 4|-41|MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1 2 4| 2| 2| 1] 1] 4 1] 1]-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 1 20 2 20 1 1 4 1 1]-19|IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 21 21 21 20 1| 1 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 110 -] 0 0 0 0 of of of of o of 0 -
ECONOMICO  [HUMANO SALUD W-( 1 20 20 1 1 1 1 4 1 2|-20{IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 - 20 4 1 4 21 21 4 4 2| 2|-35|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 46: Determinacion de la importancia Km. 0+800 al Km. 1+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- IN |EX [MOIPE [RV |SI [AC |EF PR [MC| | |TIPO DE IMPACTO
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 20 21 4 21 1] 1f 1 4 1 2|-26{MODERADO
AIRE RUIDO a-120 1 20 21 4 1 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 -1 2 21 4 4 1 1 1 4 1| 4|-30|MODERADO
SUELO FREATICA 200 -1 0 0 Of 0 0 0 Of 0f 0 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 -1 4 2{ 1 4 2| 2| 4 4 4| 4{-41)MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14 - | 1| 2| 4 2| 2[ 1| 1] 4] 1] 1|-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 4 1 20 21 2] 1 1 4 1 1{-19/IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 2 2] 2[ 2] 1] 1 1 4 1| 1f 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 12) -] of of 0 0 of of o 0 o of 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 14 2 20 1 1 1 1f 4 1] 2[-20|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 -1 21 4 1 4 2[ 2| 4 4 2| 2|-35|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 47: Determinacion de la importancia Km. 1+000 al Km. 1+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN [EX [MO|PE |RV [SI |AC [EF |PR [MC| I (TIPO DE IMPACTO
MATERIAL PARTICULADO S5-12 20 4 20 1 1 1f 4 1 2|-26{MODERADO
AIRE RUIDO a-12 102 20 140 10 4 1 2-22|RRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES S0 - 20 2] 4 4 1 1 1 4 1 4-30{MODERADO
SUELO FREATICA 200 -| 0f 0 0f of of of of of of of 0
AGUA CAMBIO DE USO 140 - 4 2f 1| 4 2| 2| 4 4| 4| 4-41MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAS 14{ - | 1] 2| 4 2| 2| 1 1| 4| 1] 1{-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD @ - 1 1 20 20 2f 1l 1 4 1 1|-19(IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 2 20 20 2] 1 1 1 4 1| 1f 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA W- 20 20 4 20 1 1 1 1 2| 2|-24{IRRELEVANTE
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 20 2] 1 10 1 1 4 1 2|-20|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE -1 20 4 1 4 20 21 4 4 2 2-35MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 48: Determinacion de la importancia Km. 1+200 Km. al Km. 1+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPl/- N {EX [MOPE RV s [Ac |EF PR Mc[ 1 | >F
MATERIAL PARTICULADO 5-1 21 20 4 20 1 1 1 4 1| 2|-26(MODERADO
AIRE RUIDO -1 201 20 2] 1 1 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5-1 20 1 2 21 1) 1| 1 4 1] 4-24|IRRELEVANTE
SUELO FREATICA 200 - 0 0 0 o o of of of of of 0
AGUA CAMBIO DE USO @ - 4 2 4 4 2 21 4 4 4 4|-41/MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2| 4 2| 2| 1| 1| 4| 1| 1{-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD a - 1 1 20 20 20 1) 1 4 1 1{-19(IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO Bi+ 20 2] 20 20 1 11 1 4 1 1[ 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1{ -] 0f Of O Of 0 0f Of 0f 0 0] 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 20020 20 2f 1 1 4 1 1 2|-24|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE -2 4 4 4 20 21 4 4 2 2[-35MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 49: Determinacion de la importancia Km. 1+400 al Km. 1+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- |IN |EX |MO|PE |RV [SI |AC |EF |PR [MC| | ILP{;;;
MATERIAL PARTICULADO 5 20 2| 4 2| 1] 1 1] 4 1] 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 201 2] 2 1 1 1] 4 1 2/-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 1 21 2| 1 1] 1 4 1| 4)-24{IRRELEVANTE
SUELO FREATICA 20-1| 0 0[] 0] 0 of of 0f Of 0 0 O
AGUA CAMBIO DEUSO 4 - 4 20 1 4 2 2| 4 4 4 4]-41MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1] 2| 4 2| 2| 1| 1| 4 1| 1]-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD 4 - 1 1) 2[ 2 20 1| 1] 4 1 1]-19/IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEQ B+ 20 20 2[ 2 1) 11 1] 4 1 1] 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11 -| 0 0 Of 0 0of o0f 0 of 0 0 0
ECONOMICO  [HUMANO SALUD 1) - 2 20 2[ 2 1) 1 1] 4 1 2|-24|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL [PAISAJE 15 - 2 4 1 4 2 2| 4 4 2 2/-35MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 50: Determinacién de la importancia Km. 1+600 al Km. 1+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPl/- N {EX MO[PE [Rv [si |Ac [eF [pR MC| 1| P
MATERIAL PARTICULADO S50 -1 2] 2 4 2[ 1 1 1 4 1| 2[-26)MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 1 20 2 1 1 1 4 1] 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES S -1 2[ 1 2| 2f 1f 1 1 4 1| 4|-24|IRRELEVANTE
SUELO FREATICA 200 -| 0 Of 0 of of of of of of of 0
AGUA CAMBIO DE USO “- 4 2 144 2 21 4 4 4 4-41MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1 2| 4] 2| 2| 1] 1| 4 1| 1|-23|IRRELEVANTE
FAUNA BIODIVERSIDAD ‘-1 0022 2 41 4 1 1-19|IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 22 20 20 1 1 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTE
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ECONOMICO  [HUMANO SALUD U-1 220 2020 4 4 4 1 1 2|-24{IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL |PAISAJE By- 2 4 14 4 20 21 4 4 2 2|-35MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 51: Determinacion de la importancia Km. 1+800 al Km. 2 +000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP(+- IV EX [MOPE [RV |1 AC EF [pR fuc| 1| 7'
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 2 2| 4 2 1| 1| 1 4 1 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 1 2[ 2f 1] 1f 1| 4 1| 2[-22|IRRELEVANT
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES S0 -1 20 1 2f 20 1f 1 1 4 1| 4)-24)|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200 -| Of Of 0 of O of of 0 0f 0 0
AGUA CAMBIO DE USO 140 - 40 2f 1| 4 2 2| 4 4| 4 4)-41|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1 2| 4 2| 2| 1| 1| 4| 1] 1]-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @0 - 1 1 2] 2f 2f 1 1| 4 1 1]-19|IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 20 20 2] 2 1 1 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA Ul -1 2] 2f 4 20 1 1| 1 1| 2| 2|-24|IRRELEVANTI
ECONOMICO  [HUMANO SALUD Ul - 14 20 2f 1 1 11 1 4 1 2|-20|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE B[ - 2] 4 1| 4 2 2| 4 4 2| 2|-35|MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 52: Determinacién de la importancia Km. 2+000 al Km. 2+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES URl#/- N [EX [MO[PE [RV st [AC [EF (PR [Mc| 1|
MATERIAL PARTICULADO 20020 4 2 1) 1 1f 4 1 2|-26)MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 2 1 20 21 1) 1 1 4 1] 2[-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 200 21 2 1) 1 1f 4 1 4|-24|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 2-1 0 0 0 of of o 0f 0 0f Of O
AGUA CAMBIO DE USO @4 - 4 20 1 4 2 2 4 4 4 4(-41{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1f 2| 4 2| 2| 1| 1| 4 1| 1|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @W-1 14 1 2 21 2 11 1) 4 1] 1]-19{IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 20 2 21 1| 1} 1) 4 1] 1| 23[IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA (- 0 0 0 0 of of of of o 0 0 - |
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 1 21 20 1 1 1 1 4 1 2[-20[IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE LI -1 2 4 13 4 21 21 4 4 2 2-35 MODERADO|

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 53: Determinacion de la Importancia Km 2+ 200 al Km 2+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado zquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPf+- [N {EX MOPPE [Rv (s [Ac [EF PR Mc[ 1 | o
MATERIAL PARTICULADO 5 -1 2 2] 4 2 1| 1] 1 4 1| 2[-26|MODERADO
AIRE RUIDO a-12 14 20 21 1 1] 1 4 1] 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES S -1 2 Y 21 20 1 1f 1 4 1) 4|-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 2[-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO 14 -1 4 2 1 4 21 2| 4 4 4 4/-41|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14{ - | 1 2{ 4 2| 2| 1] 1] 4] 1] 1|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 1 1 20 20 20 1 1 4 1 1|-19(IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 202 20 20 1 1 1 4 1 1 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1f-{ 0 0 0 0 0f of 0 0 0f 0f 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 1 20 20 1 1 1) 1f 4 1 2|-20|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150-1 2 4 1 4 21 2| 4 4 2 2[-35{MODERADO

Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRQO 54: Determinacién de la importancia Km. 2+400 al Km. 2+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- [N [EX [MOPE [Rv [si [AC [EF (PR [MC| 1 | %
MATERIAL PARTICULADO 5 20 20 4 21 1) 1 1f 4 1} 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 21 1 20 2] 1) 1 1 4 1] 2|-22{IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 1 21 21 1 1) 1 4 1| A4|-24(IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200 -( 0] 0O Of Of 0 0f 0f Of Of 0 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 -1 4 2[ 1f 4 2| 2| 4 4 4 4-41/MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2[ 4| 2| 2| 1 1| 4 1] 1{-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @4-1 4 1 2 20 2 1 1 4 1 1{-19{IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 20 20 21 20 1f 11 1] 4 1 1f 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) - Of 0] O Of of 0f 0 O of 0Of 0 ‘
ECONOMICO  |HUMANO SALUD ) -1 1 20 21 1 1f 11 1] 4 1 2{-20{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE - 20 4 1) 4 2f 2| 4 4 21 2[-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 55: Determinacion de la importancia Km. 2+600 al Km. 2+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado Izquierdo

Relleno con Material Propio

Campamento - Almacen de Combustible

Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- [IN [EX molPE [Rv |si |Ac [eF [PR |mc| 1 m;f)
MATERIALPARTICULADO | 5 - | 2| 2| 4 2| 1| 1| 1| 4| 1| 2[-26|moDERADO
AIRE RUIDO d -T2 Al 2l 2 o o o o a] 2l-22iRReevanT
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES sl - [ 2l 1] 2 2| o o 1| 4 1] 4-2|iRReLevanT
SUELO FREATICA 200-1 o of of of o of of of of of 0
AGUA CAMBIO DE USO wl - a2 o o 2 2l 4 4 4| a[-a1lmoperao
q - -
VED0aI0TIco FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBA] 14] - | 1| 2| 4| 2| 2| 1| 1 4| 1| 1-23|IRrecevanT
FAUNA BIODIVERSIDAD wl -1 1 2] 2l 2l 1l 1 4 1 1] 19| iRReLevanT
COCALS EMPLEO B+ 2| 2| 2| 2l 1| 1| 1 4 1 1 23|iRrecevanTi
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1l - of of of of of of of of of of o |
ECONOMICO  |HUMANO SALUD ul -1 2 2 a1l 1 4 1 2[-20|RReLEvanT
M. PORCENTUAL | PAISAJE IHEEEREEEREREEEE S

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 56: Determinacioén de la importancia Km. 2+800 al Km. 3+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP{4- IV [EX [MOYPE [RY [s-|AC [EF PR [MC| 1 | 0%
MATERIAL PARTICULADO 5 20 2| 4 2 1 1 1 4 1| 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO -1 20 1 20 20 1 1 1] 4 1 2|-22|IRRELEVANTE
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50 -1 2 1) 21 20 1 1 1] 4 1| 4|-24|IRRELEVANT
SUELO FREATICA 201 - 0 0 Of of Of of 0f of 0f 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO @ - 40 20 1 4 2 2| 4 4 4 4[-41)MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAS 14| - | 1| 2[ 4| 2| 2| 1 1] 4 1] 1|-23|IRRELEVANT!
FAUNA BIODIVERSIDAD “a-1 14 20020 20 1 1 4 1) 1[-19(IRRELEVANT
SOCIALES EMPLEO B+ 2 20 20 2 1) 1f 1 4 1) 1{ 23|IRRELEVANT!
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA -1 20 20 4 2 1) 1 1f 1 2| 2|-24{IRRELEVANTI
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 20 2 1 1 1 1f 4 1 2|-20{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 150 -1 20 4 1) 4 21 2| 4 4 2| 2|-35|MODERADO

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 57:Determinacion de la importancia Km. 3+000 al Km. 3+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado |zquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR[+/-[IN EX [MOPPE [Rv [si [AcC |EF (PR Mc| 1| o>
MATERIALPARTICULADO 5 20021 4 2 4 1 1 4 1 2|-26)MODERADO
AIRE RUIDO a -1 21 1 20 2 1 1 1 4 1) 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2001 20 2 1 1 1 4 1 4)-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 20-1 0 Of 0f 0f of of of 0 of of 0
AGUA CAMBIO DE USO @4 -1 4 2f 1 4 21 2| 4 4 4] 4[-41{MODERADO
VEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBASY 14( - | 1| 2| 4 2[ 2| 1f 1] 4| 1] 1|-23(IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @4-1 14 1 2 2 20 11 1 4 1 1{-19|IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 20 2 20 21 1 11 1 4 1f 1f 23[IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) -1 0 0f 0 Of 0f 0 0f 0 Of 0 0 |
ECONOMICO  [HUMANO SALUD W-1 4 20 2 1f 1 11 1 4 1 2[-20{IRRELEVANT!
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 -1 2] 40 1 4 21 21 4 4 2| 2|-35 MODERADO|

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 58: Determinacioén de la importancia Km. 3+200 al Km. 3+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado Izquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIR[+/- IV |EX |MO[PE [R [si |AC F [oR [wc| 1| 2%
MATERIAL PARTICULADO 5 20 2| 4 21 1] 1| 1] 4 1 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 2 1 21 2f 1 1) 1f 4 1] 2[-22(IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 2001 21 21 1) 1) 1] 4 1] 4|-24|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200-1 0 0 Of Of 00 Of 0f 0 Of 0 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 20 1] 4 2| 2| 4] 4 4| 4[-41|{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2| 4] 2| 2| 1] 1 4 1 1|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 1 1 2 21 20 1f 1 4 1 1]-19(IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 21 2] 20 21 1) 1f 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) -1 0p 0f 0f 0f 0f 0f Of Of Of Of O ‘
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 1 20 20 1) 1) 1) 1f 4] 1 2[-20{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAIE Ly - 21 4 1 4 20 2 4 4 21 2/-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 59: Determinacion de la importancia Km. 3+400 al Km. 3+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIl+/- IN |EX |MOPPE [RV sI |AC [EF [PR [Mc| 1 | o2
MATERIAL PARTICULADO 5 2l 2 4 21 1 1| 1 4 1| 2|-26{MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 1 2] 21 1 1f 1f 4 1] 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 1 21 2| 1 1 1 4| 1| 4[-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA (-1 2 1 1 4 1 1] 1} 1| 1| 1{-19|RRELEVANTE
AGUA CAMBIO DE USO @ - 4 2| 1| 4 2| 2| 4 4 4| 4{-41{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1 2| 4] 2| 2| 1 1] 4| 1| 1|-23[IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @ - 14 1 21 2f 2f 1] 1 4 1 1{-19|IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 2 2 20 1f 1 1 4] 1| 1f 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA (- o 0o 0 o of 0 0 0 of of 0 ‘
ECONOMICO  [HUMANO SALUD 1w - 14 21 21 1f 14 11 1 4 1| 2[-20|IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 - 2] 4 1 4 2| 2| 4 4 2 2[-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 60: Determinacion de la importancia Km. 3+600 al Km. 3+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPY/- [N [EX MOPE [RY (s |AC EF [oR [wc| 1| 07
MATERIAL PARTICULADO 50-1 20 20 4 2[ 1 1 1 4 1| 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 2010 20 20 1 1 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50-01 20 1 20 20 1) 1 1 4 1 4]-24{IRRELEVANT!
SUELO FREATICA 201 -1 0 O Of Of 0f 0 0f 0 0 of 0
AGUA CAMBIO DE USO @l -1 4 20 1 4 21 2f 4 4 4 4/-41|{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2 4 2| 2| 1 1| 4| 1 1]-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD “-{ 1 14 20 20 20 1 1 4 1 21-19/IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEO B+ 20 21 21 28 1 1 1 4 1 1] 23|IRRELEVANT
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) -1 0 0 0 0 of of of of 0f 0 0
ECONOMICO  |HUMANO SALUD U-120 20 20 20 14 14 1f 4 1 2|-24|IRRELEVANTE
M. PORCENTUAL [PAISAJE -1 20 4 1 4 20 2f 4 4 2 2[-35|MODERADO

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 61: Determinacion de la importancia Km. 3+800 al Km. 4+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X
Corte En Roca Fija Lado Derecho X
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo X
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/-IN [EX |MOJPE [RV |sI |AC €F |PR MC| 1| "
MATERIAL PARTICULADO 50-12( 2 4 2 1| 1 1 4 1 2[-26)MODERADO
AIRE RUIDO 4-12 1 20 21 1 11 1) 4 1 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 - 21 1] 21 2| 1 1 1] 4 1| 4]-24|IRRELEVANTt
SUELO FREATICA 200 -| 0 Of Of 0 Of 0 of of 0of of 0
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 21 1 4 2| 2| 4 4 4 4/-41|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1] 2| 4| 2| 2| 1| 1] 4 1| 1|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD -1 1 14 20 20 20 1 1 4 1 1{-19|IRRELEVANT
SOCIALES EMPLEO B+ 2 21 2f 21 1] 11 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA -1 0 0 0 Of 0 0 0f Of 0 0f 0 |
ECONOMICO  |HUMANO SALUD W-1 20 21 2] 2 1) 1) 1] 4 1] 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE |- 2] 4 1 4 2f 2| 4 4 2| 2/-35 MODERADO|

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 62: Determinacién de la importancia Km. 4+000 al Km. 4+200

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIPY-IN[EX |MO[PE [RV s |AC EF (PR |MC| 1 | o)
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 2 2| 4 2| 1| 1] 1 4] 1| 2{-26|{MODERADO
AIRE RUIDO 4-1 21 1 21 21 1] 1) 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES S - 21 4 20 21 1 1 1l 4) 1 4{-24|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200-1 0 Of 0 0 Of Of 0 0f Of 0f 0
AGUA CAMBIO DEUSO W-1 4 200 4 20 20 4 4 4 4-41)MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14{ - | 1 2{ 4 2| 2| 1| 1 4] 1] 1]-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 1010202020 4 14 4 1 1-19|IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 2020 20 20 4 1 1 4 1 1) 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA W1 2020 4 204 1 1 1 2 2|-24|IRRELEVANTI
ECONOMICO  [HUMANO SALUD W-1 202 20 2] 1 1 1 4 1 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 -1 20 4 1 4 2 2| 4 4] 2| 2|-35MODERADO

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 63: Determinacién de la importancia Km. 4+200 al Km. 4+400

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Desbroce de Arbustos Manual

Corte en Material Suelto Lado Derecho

Corte en Material Suelto Lado lzquierdo

Corte En Roca Fija Lado Derecho

Corte En Roca Fija Lado lzquierdo

Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- N [BX (MO[PE [RV [si-|Ac [€F (PR [Mc| 1 | 0"
MATERIAL PARTICULADO 5 20 2( 4 2| 1 1 1f 4 1] 2|-26|{MODERADO
AIRE RUIDO a -1 21 1 2 2 1 1 1 4 1 2|-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 5 20 11 20 2| 1 1f 1 4 1) 4-24)|IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 20 - 0 Of Of 0 0of 0f of 0 0 0f O
AGUA CAMBIO DE USO 4 - 4 2f 1 4 2| 2| 4 4 4| 4{-41MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1] 2| 4 2[ 2| 1| 1| 4 1] 1]|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD W-1 1 14 20 21 2 1f 1) 4 1 1{-19{IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO Bl +| 2] 2f 2] 2| 1] 1 1| 4 1 1f 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 11 -1 0] Of Of 0o O 0 0 0 0f of 0 ‘
ECONOMICO  |HUMANO SALUD -1 2 2 20 21 1f 1 1) 4 1] 2(-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 -1 2] 4 1 4 21 21 4 4 2| 2-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 64: Determinacién de la importancia Km. 4+400 al Km. 4+600

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES

Deshroce de Arbustos Manual X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Aimacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[4- IV [BX |MOPE RV [sI [AC EF [PR [ 1 | %%
MATERIAL PARTICULADO 50-1 20 2] 4 2 1f 1] 1 4 1 2|-26{]MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 21 1 2] 20 1f 1 1) 4 1 2[-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50-1 20 1) 20 2 1f 1 1 4 1 4-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 200 -1 0 Of 0 of of of 0f of 0of of 0
AGUA CAMBIO DE USO @40 - 4 21 1 4 21 2| 4 4 4 4|-41)MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1{ 2| 4| 2| 2| 1 1] 4] 1] 1{-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @40 -1 1 1 21 2 21 1 1) 4 1) 1|-19|IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 20 2 21 1 1] 1 4 1 1] 23|IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 12 - 0] of 0 o 0 0 0f 0 of 0f 0 ‘
ECONOMICO  [HUMANO SALUD -1 2020 2] 20 1] 11 1 4 1 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 50 -1 2] 4 1 4 21 2[ 4 4 2 2/-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 65: Determinacion de la importancia Km. 4+600 al Km. 4+800

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP|+/- |IN |EX [MO[PE |RV [SI [AC |EF (PR [MC| | Iw:;;
MATERIAL PARTICULADO 20 20 4 20 1f 1) 1 4 1 2[-26|MODERADO
AIRE RUIDO 4 -1 20 1 28 2] 1 1 1f 4 1| 2|-22|IRRELEVANT
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 2l 1 21 2] 1 1 1f 4 1| 4{-24|IRRELEVANT
SUELO FREATICA 200 - 0 0 Of 0 Of 0f 0 of 0o 0f 0
AGUA CAMBIO DE USO 14) - 4 2 1 4 2| 2| 4 4| 4| 4-41|MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14( - | 1 2| 4| 2| 2| 1| 1| 4| 1| 1|-23|IRRELEVANT
FAUNA BIODIVERSIDAD @ -1 1 14 20 20 20 14 1 4 1] 1)-19(IRRELEVANTE
SOCIALES EMPLEQ B+ 20 2] 21 2] 1) 1 1f 4 1| 1] 23|IRRELEVANT!
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA 1) - 0f 0 0 0f 0f of 0of 0f of 0 0 - |
ECONOMICO  [HUMANO SALUD U -1 20 20 20 2| 1) 14 1 4 1] 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 -| 2] 4 1 4 21 2| 4 4 2 2/-35 MODERADO|

Fuente: Elaborador por el autor
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CUADRO 66: Determinacion de la importancia Km. 4+800 al Km. 5+000

ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos Manual
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo
Corte En Roca Fija Lado Derecho
Corte En Roca Fija Lado lzquierdo
Relleno con Material Propio X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado deSubrasante X
FACTORES AMBIENTALES UIP[+/- |IN (EX [MOPE |RV [SI |AC |EF |PR [MC| I Iul;i;z
MATERIAL PARTICULADO 50 -1 2 2| 4 2 1 1 1] 4 1] 2|-26|MODERADO
AIRE RUIDO a -1 2 1) 20 21 1 1 1 4 1 2[-22|IRRELEVANTI
MEDIO ABIOTICO EMISION DE GASES 50 -1 2 1] 21 21 1f 1f 1] 4 1| A4[-24{IRRELEVANTI
SUELO FREATICA 2[-| o0 of o of o of 0 0 O O] O -
AGUA CAMBIO DE USO W - | 4 2 1| 4 2| 2| 4 4 4| 4[-41{MODERADO
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS, HIERBAY 14| - | 1| 2| 4 2| 2| 1| 1| 4| 1| 1|-23|IRRELEVANTI
FAUNA BIODIVERSIDAD @4 -1 1 1 21 20 2 1f 1] 4 1 1{-19(IRRELEVANTI
SOCIALES EMPLEO B+ 2] 2] 2f 2| 1 1| 1{ 4 1| 1[ 23(IRRELEVANTI
MEDIO SOCIO EFECTO BARRERA (-1 0 0f 0f o 0o of 0f 0 of 0f 0 - ‘
ECONOMICO  |HUMANO SALUD 00 -1 20 20 2 21 1f 1 1 4 1 2|-24{IRRELEVANTI
M. PORCENTUAL [PAISAJE 50 - 21 4 1 4 2 2| 4 4 2| 2(-35 MODERADO‘

Fuente: Elaborador por el autor
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5.2.12. Matriz de convergencia
CUADRO 67: Matriz de convergencia
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MATRIZ DE CONVERGENCIA DE IMPACTOS

0+000 1+000 2+000 3+000 4+000 5+000
LEYENDA E
Trocha Carrozable Existente 3
Vegetacion a IMPORTANCIA RELATIVA
Eliminacion de material exceddente <
Viviendas <
E=== Camino Herradura %
[ Campamento Provisional 5
}cl Rocas n°=
E SUMATORIA (X) PORCENTAJE (%)
I =
PROGRESIVA KM 0+000 - KM 5+000
ETAPA DE CONSTRUCCION o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
3 S 8§ 8 8 8 &8 & 8 8 8 =8’ S 3 8 8 S 9 8 8 8 8 s 8 8 |8
£ s & & & & & & & a4 & &4 & & & h ch ch b & 3 & g & $ b
ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado Derecho X X X X X X X X X
Corte en Material Suelto Lado lzquierdo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Derecho X X X X X X X X X X X X
Corte en Roca Fija Lado Izquierdo X X X X X X X X X X X
Relleno con Material Propio X X X X X X X X X X X X X X
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
FACTORES AMBIENTALES
MATERIAL PARTICULADO 5 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -676 -26.83 6.23
AIRE RUIDO 4 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -33 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -22 -583 -18.51 4.30
MEDIO ABIOTICO GASES 5 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -24 -24 -24 -30 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -666 -26.43 6.14
AGUA FREATICA 20| 0 0| -16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of -19 0 0 0 0 0 0 0 0 -35 -5.56 1.29
SUELO CAMBIO DE USO 14 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -1066 -118.44 27.52
MEDIO BIOTICO FLORA ARBOLES, ARBUSTOS 14 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -36 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -611 -67.89 15.77
FAUNA BIODIVERSIDAD 14 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -34 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -509 -56.56 13.14
SOCIALES EMPLEO 13 23 23 23 23 23 23 23 23 23 25 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 600 61.90 -14.38
MEDIO SOCIOECONOMICO EFECTO BARRERA 11 -23 -23 -23 0 0 -24 0 0 0 -37 0 0 0 0 -24 0 0 0 0 0 -24 0 0 0 0 0 -178 -15.54 3.61
HUMANO SALUD 11 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -24 -24 -24 -24 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -568 -49.59 11.52
M. PORCENTUAL |PAISAJE 15 -35|  -35 -35|  -35 -35  -35 -35  -35 -35( -24] -35| -35 -35(  -35 -35(  -35 -35(  -35 -35(  -35 -35  -35 -35  -35 -35  -35 -899 -107.02 24.86
IMPORTANCIA ABSOLUTA 126] -216| -216| -232| -193| -193| -217| -191| -191 -191| -260| -187| -187| -187| -187| -211| -187| -187| -206 -191| -191| -215 -191| -191| -191| -191| -191 -430.45 100
IMPORTANCIA RELATIVA SUMATORIA (%) -17.7y -17.7} -20.2| -15.7} -15.7] -17.8] -15.8] -15.8] -15.8] -21.2| -15.4| -15.4] -15.4] -15.4| -17.5] -15.4] -15.4] -18.5] -15.8] -15.8] -17.9] -15.8] -15.8] -15.8] -15.8] -15.8 -430.45
PORCENTAJE (%) 4.11) 4.11] 4.70] 3.64] 3.64] 4.13] 3.67] 3.67] 3.67] 4.93] 3.59] 3.59] 3.59] 3.59] 4.07] 3.59] 3.59] 4.29] 3.67| 3.67| 4.16] 3.67] 3.67] 3.67] 3.67| 3.67 100.00

NOTA: MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ELABORADOS A RAZON DE TRAMOS DE LONGITUD DE 200M



5.2.13. Interpretacion de resultados

Una vez que el plan de disefio de manejo ambiental propuesto es aplicado al mejoramiento de la carretera Puémape,

Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de Lloc — Pacasmayo. Se obtuvieron como resultados: la interpretacion del siguiente

cuadro.
TABLA 14: Resultados Aplicando el PMA propuesto
SIN APLICAR PMA APLICANDO PMA
FACTORES AMBIENTALES SUMATORIA PORCENTAJE SUMATORIA PORCENTAJE

@) (%) @) ()

MATERIAL PARTICULADO -955 -37.90 6.42 -676 -26.83 6.23

AIRE RUIDO =197 -25.30 4.29 -583 -18.51 4.30

GASES -679 -26.94 4.57 -666 -26.43 6.14

AGUA FREATICA -15 -2.38 0.40 -35 -5.56 1.29
SUELO CAMBIO DE USO -1048 -116.44 19.74 -1066 -118.44 27.52
FLORA ARBOLES, ARBUSTOS -984 -109.33 18.54 -611 -67.89 15.77
FAUNA BIODIVERSIDAD -952 -105.78 17.93 -509 -56.56 13.14
SOCIALES EMPLEO 414 42.71 -1.24 600 61.90 -14.38

EFECTO BARRERA -233 -20.34 3.45 -178 -15.54 3.61
HUMANO SALUD -655 -57.18 9.69 -568 -49.59 11.52
M. PORCENTUAL PAISAJE -1100 -130.95 22.20 -899 -107.02 24.86
-589.84 100 -430.45 100.00

Fuente: Elaborado por el autor
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Estableciendo las medidas correcticas, aplicadas como propuesta en la
evaluacion del plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001, en el
proyecto de mejoramiento de la carretera Puémape, Km 0+000 al Km 5+000 — San
Pedro de Lloc — Pacasmayo. Se pudo mitigar el 72.98 % de los efectos iniciales
identificados.

TABLA 15: (%) de Mitigacion aplicando las medidas correctivas

SIN APLICAR PMA APLICANDO PMA
SUMATORIA PORCENTAJE SUMATORIA PORCENTAJE % MITIGACION
(@) ) @) )
-589.84 100 -430.45 100.00 72.98

Fuente: Elaborado por el autor
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CAPITULO VI
DISCUSION

6.1. Contraste de hipotesis

La hipotesis general planteada de la siguiente manera: “Al analizar la
evaluacion del plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001, se
determinaran los impactos generados en el proyecto de mejoramiento de la
carretera Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de Lloc”. Se tiene una
hipétesis afirmativa puesto que: mediante la evaluacion realizada, utilizando la
metodologia planteada por Conesa Fernandez con el instrumento de Battelle-
Columbus, se logra evaluar las actividades desarrolladas en la ejecucion de la obra
(corte de material suelto, corte en roca, relleno con material propio, campamento y
perfilado de subrasante) frente a los factores ambientales (medio abiético, medio
botico y medio socioeconémico).

Tenido como resultado final una identificacion de los impactos tanto positivos
como negativos en el total de la ejecucidén de obra (Etapa de planeacion, Etapa de

operacion y Etapa de cierre o final).

La primera hipotesis planteada de la siguiente manera: “Al identificar los
impactos ambientales en el plan de manejo ambiental, mediante la norma ISO
14001, se tomaran medidas preventivas en los impactos generados en el proyecto
de mejoramiento de la carretera Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro
de Lloc”. Una vez que han sido identificado los impactos generados durante el
desarrollo de la ejecucién de obra, se elabora un programa de contingencia con la
finalidad de lograr un cumplimento de este programa propuesto como parte de
propuesta de plan de manejo ambiental. Finalmente, se concluye que se obtuvo una
primera hipotesis valida debido a que se lograron minimizar los impactos negativos

y también, una optimizacion de los impactos positivos.
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La segunda hipotesis planteada de la siguiente manera: “Al establecer
medidas correctivas en la evaluacion del plan de manejo ambiental, mediante la
norma ISO 14001, se mitigaran los impactos negativos generados en el proyecto de
mejoramiento de la carretera Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — San Pedro de
Lloc”. Podemos decir que esta hipétesis planteada al inicio de la elaboracién del
proyecto en donde se logra validar la hipétesis, debido a que se realiza el programa
de mitigacion de impactos negativos que ayudan a contrarrestar el 72.98% de los
efectos que habian sido identificados y pudiendo asi minimizar los efectos negativos
gue han sido generados en el mantenimiento de la transitabilidad de la carretera
Puémape. Sin embargo, se sugiere que se logre seguir con el programa propuesto
para poder mitigar cualquier impacto que se presente durante la construccién de la

obra y que no haya podido ser identificado en el estudio preliminar.

la tercera hipdétesis planteada de la siguiente manera: “Al Disefiar un plan
de manejo ambiental, mediante la norma ISO 14001, se corregiran los impactos
generados en el proyecto de mejoramiento de la carretera Puemape, Km 0+000 al
Km 5+000 — San Pedro de Lloc”. Durante la elaboracion del informe investigativo se
estableci6 en un inicio diseflar un plan de manejo que vaya acorde con la
certificaciéon en la construccion (ISO 14001) y asi obtener un plan de manejo
ambiental donde se han incluido organismos legislativos concernientes a la politica
de la construccion y ambiental para asi poder cumplir con las exigencias en la
construccion que vayan de la mano con una conservacién ambiental es por ello que
para el disefio de PMA, se establecieron programas como : Programa de mitigacion
de impactos negativos, programa de monitoreo y seguimiento ambiental, programa
de manejo de depdsito de material excedente, programa de manejo de canteras,
programa de revegetacion, programa de contingencias, programa de capacitacion
y educacién ambiental. Obteniendo, una hipoétesis valida, puesto que se lograron

cumplir con los objetivos trazados en un inicio.
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CUADRO 68: Factores ambientales (%)
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Fuente: Elaborado por el autor
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CUADRO 69: Progresivas (%)
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Fuente: Elaborado por el autor
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6.2. Contraste de antecedentes

Teniendo en cuenta, el antecedente planteado por Conesa (2010) donde el
autor nos brinda una guia metodoldgica para la evaluacion de impactos ambientales
y sirviendo este antecedente planteado como ayuda y aporte afirmativo para la
elaboracion de esta investigacion puesto que se desarrollé un equilibrio de forma
conjunta que vaya con las actividades y el desarrollo humano en el medio ambiente,
sirviendo asi para identificar los diferentes tipos de impactos encontrados para
posteriormente poder jerarquizarlos de manera conjunta. Conesa nos propone los
diferentes métodos y a su vez nos alcanza la herramienta mas Optima para la
identificacion y nos da un mejor alcance en la valoraciébn de estos efectos
localizados, pudiendo asi escoger como instrumento mas 6ptimo el de Battelle-
Columbus, ya que con este instrumento planteado se pudo completar el desarrollo

del estudio.

Vega (2002) El autor aqui analiza el proyecto de mejoramiento en la carretera
Bogota — Villavicencio y la segunda es de carretera que une Colombia — Panama
en la etapa de factibilidad, se puede decir que este antecedente presento un aporte
positivo puesto que autor intervino en el uso de una matriz en particular en donde
se pudo analizar cada tramo del mejoramiento vial y se llegaron a encontrar
irregularidades en la identificacién de las actividades que generan mayores efectos
ambientales en la construccion de carreteras. Finalmente, nos da a conocer que
cada estudio ambiental debe ser clasificado como Unico de acuerdo a su contenido
y a las etapas de construccidn que en este mismo se pueda apreciar, sirviendo asi
para tener un alcance en particular donde se puede apreciar que para la factibilidad
se debe tener un diagnéstico ambiental y para la etapa de construccion en
mejoramiento de obras viales, se recomienda trabajar con el Plan de Manejo

Ambiental.
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Ruiz (2013). El autor aqui analiza la evaluacion ambiental en construcciones
de ingenieria civil, mediante dos instrumentos para la prevencién de riesgos
ambientales donde nos muestra la teoria y los lleva a la practica; Dandonos a
conocer la evaluacion de impactos ambientales y muestra también el desarrollo
detallado que estos mismos implican en su descripcidén para una explicacion de los
métodos mas utilizados en la identificacién de impactos ambientales y en obras de

ingenieria civil.

Se pudo discrepar en muchos aspectos con este autor debido a que no se
logré un entendimiento claro en la identificacion de los impactos de acuerdo a las
etapas o actividades durante la ejecucion de obras civiles, puesto que el autor
explica de manera tedrica los impactos que pueden existir en el mundo de la
construccion, pero no se pueden generalizar dichos efectos en la construccion de
carreteras y es por ello que este aporte no sirvid para la realizacion de informe

investigativo.

Bolivar (2013). El aporte brindado por el autor es de manera positiva,
afirmando el antecedente puesto que la investigacion nos da a detalle del proceso
de como reconocer y clasificar los impactos ambientales generados a nivel de
mejoramiento en carreteras y a su vez proponiéndonos un disefio de plan de manejo

ambiental mediante la participacion humana.

Este proceso busca agregar técnicas e instrumentos que vayan de acuerdo
a un crecimiento en la construccion para a su vez lograr establecer parametros
comprometidos con la proteccion del medio ambiente que nos permitan lograr un
desarrollo sostenible. Por ultimo, esto se pudo lograr con la utilizacion de matrices
y listas de verificacidbn que conllevaron a una valoraciéon cualitativa de estos

impactos identificados donde se tomaron medidas correctivas.
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Navia (2013). El aporte brindado por el autor fue de manera positiva, puesto
gue nos muestra una identificacion y en la que se obtuvo como objetivo reconocer
los efectos en la construccion del mejoramiento que son correspondientes a obras
de ingenieria civil y que por consecuente podian impactar en el medio ambiente,
clasificando dichos efectos en positivos como en negativos. Nos muestra a lo largo
de su desarrollo del proyecto donde se utiliza la metodologia de Battelle—Columbus,
se pudieron clasificar de acuerdo al grado de severidad que los efectos podian
generar donde en el proyecto se encontraban en el rango de efectos bajos y
moderados.

Se pudieron obtener en esta investigacion resultados parecidos con nuestro
informe investigativo, ya que revel6 como resultado positivo final una generacion de
empleo para los pobladores de la zona durante la etapa de construccién y ejecucion
de la obra y también con la construccion de la obra, se pudo mejorar el eje de la via
con la finalidad de obtener una mejor movilidad conllevando a una accesibilidad a
la zona. Por otro lado, y con respecto a nuestro informe los impactos mas
desfavorables fueron eliminados y los otros efectos negativos pudieron ser

minimizados por el plan de manejo ambiental.

Diaz (2015). El aporte brindado por el autor fue de manera positiva puesto
que se realiza la evaluacion de construccion a las carreteras y se tuvo como
principal enfoque al impacto ambiental, el cual es producido por la actividad de
movimiento de tierras, mediante el desarrollo de nuestra investigacion se obtiene
como una conclusion similar, puesto que a los mayores impactos se han generado
en la etapa de movimiento de tierras, llevando a cabo con la identificacion de estos
impactos mediante la utilizacién del instrumento de una matriz de convergencia la

cual ayuda a facilitar el procesamiento de informacion.
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Quispe citado por Diaz (2015). El investigador tuvo como resultado similar al
planteado en nuestro informe en que el agente causante de la contaminacion
ambiental encontrada fue durante el proceso de la actividad de movimiento de
tierras y se pudieron apreciar que los més afectados fue medio socio, ya que causan
gran dafio a las viviendas adyacentes a la construccion de la carretera. Por otro
lado, se discrepd en que no se llegd a ninguna expropiacion de viviendas por parte
de la oficina de saneamiento y se discord6 a su vez que el contratista de la obra
presento un trabajo ineficiente puesto que no cumplié con el trabajo de reacomodo
de material excedente.

Para finalizar decimos que el aporte brindado por el investigador en este
antecedente, se clasifico como irrelevante puesto que cada estudio de impacto
ambiental es realizado bajo criterios diferentes.

Terrones (2013). El aporte brindado por el investigador fue de manera
positiva, puesto que se realiz6 la evaluacién de construccion de carreteras y se
aplicaron diferentes metodologias que se llevaron a cabo en las etapas de ejecucion
para asi relacionarlas con los factores ambientales y actividades en la ejecucion del
proyecto, para posteriormente realizar la comparacion de los resultados con los
estipulados en el estudio ambiental.

Finalmente, se pudo llegar a la conclusién que existieron irregularidades e
incumplimientos en las actividades durante la ejecucion del proyecto, afectando asi
mismo algunos componentes ambientales como son el medio bi6tico, medio

abidtico,
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Acobo (2015). El aporte dado fue de gran alcance clasificandolo de manera
positivo puesto que el objetivo va relacionado con el desarrollo del mejoramiento de
la transitabilidad de Puemape, siendo el enfoque a una propuesta e implementacion
de un PMA, mediante la norma ISO 14001, realizado en una constructora de obras
civiles y se evalud el plan de manejo ambiental propuesto por la empresa de
construccion y el nuevo disefio de implementacion de un nuevo plan de manejo

ambiental mediante la utilizacién de la metodologia Matriz de Leopold).

Por consiguiente, se dio a conocer que la mayoria de impactos encontrados
estuvieron clasificados en su gran mayoria como efectos negativos donde
finalmente hubo un incremento en comparacién al plan de manejo ambiental
brindado por la organizacion es por ello que, ante este resultado, se present6 una
implementacion de un PMA que sirvié de mejor utilidad.

Vallejos (2016). El aporte dado fue de gran alcance clasificandolo de manera
positivo. En la investigacion realizé una auditoria a la construccion de la carretera
para determinar si en verdad los impactos ambientales encontrados fueron en su
totalidad y si los efectos ocasionados fueron mitigados y los cuales fueron evaluados
previamente, sirviendo como aporte bridando para el estudio y para la elaboracién
de lalinea base ambiental preliminar, esta metodologia se basé en la identificacidon
de indicadores que tuvieron que estar presentes en la operacion del proyecto para
asi poder acceder a los factores ambientales que se encuentres afectados mediante

el agente causante que lo esta realizando y que efecto se encuentra desarrollando.
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CONCLUSIONES

1. Las acciones consideradas como mas agresivas que han sido generadas en la
ejecucion de los 5.000 Km del proyecto vial, se representan en la progresiva
4+600 al 4+800, con un porcentaje de 4.63%. Por otro lado, teniendo como
accion menos agresiva en esta etapa de construccioén vial, la encontramos en la

progresiva 2+600 al 2+800, con un porcentaje de 3.31%.

2. El factor ambiental que es identificado como el mas afectado durante la etapa
de la construccion del proyecto ubicado en el factor socioeconémico, viéndose
afectada la calidad paisajista, con un porcentaje de 22.37% clasificado como
impacto irreversible, seguido por el cambio del uso del suelo con 19.74%; Por
otro lado, el factor que se obtuvo con mayor beneficio en el trabajo de la
ejecucion durante la construccion de obra vial es el empleo, originado por los

pobladores de la zona, con un porcentaje de 7.88%.

3. Estableciendo las medidas correcticas y siendo aplicadas como propuesta en la
evaluacion del plan de manejo ambiental. Se pudo mitigar el 72.98% de los

efectos iniciales identificados.
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RECOMENDACIONES

Después de individualizar profundamente las conclusiones a las que llego, el
presente informe investigativo, brinda las siguientes recomendaciones:

1. Implementar de forma permanente un programa de mantenimiento y monitoreo,
sobre todo en las secciones que han sido considerados como mas criticos,
permitiendo asi poder corregir aquellos problemas cuando aun sean estos
pequefios con la finalidad de poder evitar acciones que puedan causar mayor
dano.

2. Priorizar que las medidas de prevencion o mitigacion, sean exactamente
cumplidas por el contratista con la finalidad de que los impactos negativos
identificados no logren causar un mayor dafio en la salud del ser humado.

3. Considerar el plan de contingencias durante la fase ejecucién de la obra vial para
asi poder tener soluciones inmediatas ante cualquier posible accidente
presentado.

4. Tomar en cuenta, que los materiales de residuos deben ser colocados en lugares
adecuados llamado depédsito de material excedente. Este lugar debe ser
escogido de manera cuidadosa con la finalidad de evitar que se han localizados
en areas de importantes.

5. Utilizar la sefalizacion (etapa de construccion) sea localizada en lugares que
sean visibles para asi disminuir los riesgos de accidentes.
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I V. ER S I D A D D E

S

AN MARTIN DE PORRES

MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION

“EVALUACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, BASADO EN LA NORMA ISO 14001, PARA UNA EMPRESA DE CONSTRUCCION DE OBRAS

VIALES: PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA PUEMAPE, KM 0+000 AL KM 5+000 — SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO”

Elaborado por: Leyva Carbonel, Gian Pierre

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
VARIABLES INDICADORES MEDICION
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: A) Metodologia:
¢Como determinar la evaluacion del | Analizar el plan de manejo ambiental, | Al analizar la evaluacion del plan de La metodologia empleada para la
plan de manejo ambiental, mediante | mediante la norma ISO 14001, en el | manejo ambiental, mediante lanorma | . identificacion sera de manera
la norma ISO 14001 para mitigar los | proyecto de mejoramiento  de la | ISO 14001, se determinaran los independiente cualitativa, mientras que para la
impactos en el proyecto de | carretera Puemape, Km 0+000 al Km | impactos generados en el proyecto de valorizacion  se realizard  de
mejoramiento  de la carretera de | 5+000 — San Pedro de Lloc. mejoramiento de la caretera | oo manera cuantitativa.
Puemape, Km 0+000 - Km 5+000 — Puemape, km 0+000 al Km 5+000 — plan de manejo dentficar s B) Disefio muestral:
San Pedro de Lloc? San Pedro de Lloc para que sean | ambiental, actividades y los factores | El  presente  trabajo  de
mitigados. mediante la gmbient_ales en el area investigacion se desarrollé en el
norma ISO 14001 influenciada del proyecto. ambito de la provincia de
Problemas Secundarios Objetivos Secundarios Hipotesis Secundario o Pacasmayo, donde comprende el
1. ¢Como identificar el impacto | 1.ldentificar el impacto ambiental en | 1. Al identificar el impacto ambiental . ac'[’iesn"gcafr"a’cés ::I proceso  constructivo en el
ambiental en el plan de manejo | el plan de manejo ambiental, | en el plan de manejo ambiental, PREVENIR mép,odo identificacion de mejoramiento de la carretera
ambiental, mediante la norma ISO | mediante la norma ISO 14001 en el | mediante la norma ISO 14001, se impactos y la matriz de Puemape, km 0+000- km 5+000 —
14001, en el mejoramiento de la | proyecto de mejoramiento de la | tomaran medidas preventivas en los importancia San Pedro de LLoc
carretera Puemape, Km 0+000 al Km | carretera Puemape, Km 0+000 al Km | impactos generados en el proyecto de _ Valoracion de impactos
5+000 — San Pedro de Lloc? 5+000 — San Pedro de Lloc mejoramiento de la carretera 2 laves ol métors. g C) Instrumento
Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — Batelle-Columbus Para la recoleccién de datos se
San Pedro de Lloc. 'nglrﬁfrigaciénelde imzfggs y dlz
|
2. ¢Como establecer medidas | 2. Establecer medidas correctivas en | 2. Al establecer medidas correctivas matriz de importancia
correctivas en la evaluacién del plan | la evaluacion del plan de manejo | en la evaluacién del plan de manejo Variable D) Procedimiento
de manejo ambiental, mediante la | ambiental, mediante la norma ISO | ambiental, mediante la norma ISO dependiente: - Establecer un programa El método de identificacion de
norma ISO 14001 para mitigar los | 14001 para mitigar los impactos | 14001, se mitigaran los impactos de medidas correctivas. impactos, se encuentra
impactos ambientales negativos | ambientales negativos generados en | ambientales negativos generados en Impacto MITIGAR relacionado en las columnas por
generados en el proyecto de | el proyecto de mejoramiento de la | el proyecto de mejoramiento de la ambiental -Establecer un plan de las acciones y en las filas por los
mejoramiento de la carretera | carretera Puemape, Km 0+000 al Km | carretera Puemape, Km 0+000 al Km contingencia. factores ambientales. Ademas, en
Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 — | 5+000 — San Pedro de Lloc 5+000 — San Pedro de Lloc Dari’s} la matri; de imlportancia, se
San Pedro de Lloc? realizard mediante el instrumento
3. ¢Como disefiar un plan de manejo | 3. Diesefiar un plan de manejo | 3. Al Disefiar un plan de manejo de Batelle-Columbus que nos
ambiental, mediante la norma ISO | ambiental, mediante la norma ISO | ambiental, mediante la norma 1SO permitird dar a conocer una
14001, para corregir los impactos | 14001 para corregir los impactos | 14001, se corregirdn los impactos - Disefiar un plan de valoracion  eficiente en el
CORREGIR manejo ambiental que desarrollo de las interacciones

negativos en el proyecto de
mejoramiento de la carretera
Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 —
San Pedro de Lloc?

negativos generados en el proyecto
de mejoramiento  de la carretera
Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 —
San Pedro de Lloc

generados en el proyecto de
mejoramiento de la carretera
Puemape, Km 0+000 al Km 5+000 —
San Pedro de Lloc

contengan  estrategias
que permitan alcanzar los
objetivos del EIA

previamente identificadas.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE LA CONSTRUCCION

0+000 1+000 2+000 3+000 4+000 5+000
LEYENDA
Trocha Carrozable Existente
Vegetacion
3  Eliminacion de material exceddente
Viviendas
E===3 Camino Herradura
[ Campamento Provisional
|
PROGRESIVA KM 0+000 - KM 5+000
ETAPA DE CONSTRUCCION o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
] Q g 3 : 3 b s 3 ] ] Q g 3 R 3 b s 3 & ] Q g 3 ] S
S S 3 S S & & & & & & & & & & h & & & 3 & & & & & ih
ACTIVIDADES AMBIENTALES CONTAMINANTES
Desbroce de Arbustos
Corte en Material Suelto Lado Derecho
Corte en Material Suelto Lado Izquierdo
Corte en Roca Fija Lado Derecho
Corte en Roca Fija Lado Izquierdo
Relleno con Material Propio
Campamento - Almacen de Combustible
Perfilado de Subrasante
FACTORES AMBIENTALES
MATERIAL PARTICUL, 5
AIRE RUIDO 4
MEDIO ABIOTICO GASES 5
AGUA FREATICA 20
SUELO CAMBIO DE USO 14
FLORA ARBOLES, ARBUSTO{ 14
MEDIO BIOTICO FAUNA BIODIVERSIDAD 14
EMPLEO 13
SOCIALES
EFECTO BARRERA 11
EDIO SOCIOECONOMI TOVANG SALUD 1
M. PORCENTU|PAISAJE 15

NOTA: MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ELABORADOS A RAZON DE TRAMOS DE LONGITUD DE 200M
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10 NORMAS LEGALES

Miércoles 7 de junio de 2017 /

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para AguaYy establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N° 004-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y érganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condiciéon de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, de acuerdo con lo establecido en el numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revision de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacion
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que seran remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision de los
parametros de contaminacién ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aplica el
principio de gradualidad, permitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de
Creacion, Organizacion, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcién especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberan contar con
la opiniéon del sector correspondiente y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
se aprueban los ECA para Agua y, a través del Decreto
Supremo N° 023-2009-MINAM, se aprueban las
disposiciones para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM se modifican los ECA para Agua y
se establecen disposiciones complementarias para su
aplicacion;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del analisis técnico realizado se ha
identificado la necesidad de madificar, precisar y unificar
la normatividad vigente que regula los ECA para agua;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
072-2017-MINAM, se dispuso la prepublicacion del
proyecto normativo, en cumplimiento del Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informaciéon Publica
Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo
N° 002-2009-MINAM, y el articulo 14 del Reglamento
que establece disposiciones relativas a la publicidad,

publicacion de Proyectos Normativos y difusién de
Normas Legales de Caracter General, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2009-JUS; en virtud de la cual
se recibieron aportes y comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucion Politica del Peru, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presente norma tiene por objeto compilar
las disposiciones aprobadas mediante el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, el Decreto Supremo
N° 023-2009-MINAM 'y el Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, quedando sujetos a
lo establecido en el presente Decreto Supremo y el Anexo
que forma parte integrante del mismo. Esta compilacién
normativa modifica y elimina algunos valores, parametros,
categorias y subcategorias de los ECA, y mantiene
otros, que fueron aprobados por los referidos decretos
supremos.

Articulo 2.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, que como Anexo forman parte integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- Categorias de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Para la aplicacion de los ECA para Agua se debe
considerar las siguientes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
a la produccion de agua potable

Entiéndase como aquellas aguas que, previo
tratamiento, son destinadas para el abastecimiento de
agua para consumo humano:

- A1. Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion

Entiéndase como aquellas aguas que, por sus
caracteristicas de calidad, reunen las condiciones para
ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente.

- A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional

Entiéndase como aquellas aguas destinadas
al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o
mas de los siguientes procesos: Coagulacion, floculacion,
decantacion, sedimentacion, y/o filtracion o procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccion, de conformidad
con la normativa vigente.

- A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano, sometidas
a un tratamiento convencional que incluye procesos
fisicos y quimicos avanzados como precloracion, micro
filtracion, ultra filtracion, nanofiltracién, carbon activado,
dsmosis inversa o procesos equivalentes establecidos por
el sector competente.

b) Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo que se ubican en zonas marino costeras o
continentales. La amplitud de las zonas marino costeras
es variable y comprende la franja del mar entre el limite
de la tierra hasta los 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplitud de las zonas continentales es definida
por la autoridad competente:
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- B1. Contacto primario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
uso recreativo de contacto primario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de actividades como la natacién,
el esqui acuatico, el buceo libre, el surf, el canotaje, la
navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca
submarina o similares.

- B2. Contacto secundario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo de contacto secundario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de deportes acuaticos con botes,
lanchas o similares.

3.2 Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras
actividades marino costeras y continentales

a) Subcategoria C1: Extraccion y cultivo de
moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cultivo de moluscos (Ej.:
ostras, almejas, choros, navajas, machas, conchas de
abanico, palabritas, mejillones, caracol, lapa, entre otros),
equinodermos (Ej.: erizos y estrella de mar) y tunicados.

b) Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras
especies hidrobiolégicas en aguas marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas destinadas a la
extraccion o cultivo de otras especies hidrobioldgicas para
el consumo humano directo e indirecto. Esta subcategoria
comprende a los peces y las algas comestibles.

c) Subcategoria C3: Actividades marino portuarias,
industriales o de saneamiento en aguas marino
costeras

Entiéndase como aquellas aguas aledafas a las
infraestructuras marino portuarias, actividades industriales
o servicios de saneamiento como los emisarios submarinos.

d) Subcategoria C4: Extraccién y cultivo de
especies hidrobiolégicas en lagos o lagunas

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cultivo de especies
hidrobioldgicas para consumo humano.

3.3 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales

a) Subcategoria D1: Riego de vegetales

Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para el
riego de los cultivos vegetales, las cuales, dependiendo
de factores como el tipo de riego empleado en los cultivos,
la clase de consumo utilizado (crudo o cocido) y los
posibles procesos industriales o de transformacion a los
que puedan ser sometidos los productos agricolas:

- Agua para riego no restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacién en el riego de: cultivos alimenticios que se
consumen crudos (Ej.: hortalizas, plantas frutales de tallo
bajo o similares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersion, donde el fruto o
partes comestibles entran en contacto directo con el agua
de riego, aun cuando estos sean de tallo alto; parques
publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales; o cualquier otro tipo de cultivo.

- Agua para riego restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacion en el riego de: cultivos alimenticios que se
consumen cocidos (Ej.: habas); cultivos de tallo alto en los
que el agua de riego no entra en contacto con el fruto (Ej.:
arboles frutales); cultivos a ser procesados, envasados
y/o industrializados (Ej.: trigo, arroz, avena y quinua);
cultivos industriales no comestibles (Ej.: algodon), y;
cultivos forestales, forrajes, pastos o similares (Ej.: maiz
forrajero y alfalfa).

b) Subcategoria D2: Bebida de animales
Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para
bebida de animales mayores como ganado vacuno,

equino o camélido, y para animales menores como
ganado porcino, ovino, caprino, cuyes, aves y Conejos.

3.4 Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
superficiales que forman parte de ecosistemas fragiles,
areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento,
cuyas caracteristicas requieren ser protegidas.

a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
Iénticos, que no presentan corriente continua, incluyendo
humedales.

b) Subcategoria E2: Rios

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
I6ticos, que se mueven continuamente en una misma
direccion:

- Rios de la costa y sierra

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la vertiente hidrografica del Pacifico y
del Titicaca, y en la parte alta de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por encima de los 600 msnm.

- Rios de la selva

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la parte baja de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por debajo de los 600 msnm,
incluyendo las zonas meandricas.

c) Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
marinos

- Estuarios

Entiéndase como aquellas zonas donde el agua de
mar ingresa en valles o cauces de rios hasta el limite
superior del nivel de marea. Esta clasificacion incluye
marismas y manglares.

- Marinos

Entiéndase como aquellas zonas del mar
comprendidas desde la linea paralela de baja marea
hasta el limite maritimo nacional.

Precisese que no se encuentran comprendidas dentro
de las categorias sefialadas, las aguas marinas con fines
de potabilizacion, las aguas subterraneas, las aguas de
origen minero - medicinal, aguas geotermales, aguas
atmosféricas y las aguas residuales tratadas para reuso.

Articulo 4.- Asignacion de categorias a los cuerpos
naturales de agua

4.1 La Autoridad Nacional del Agua es la entidad
encargada de asignar a cada cuerpo natural de agua las
categorias establecidas en el presente Decreto Supremo
atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de
fondo, de acuerdo al marco normativo vigente.

4.2 En caso se identifique dos o mas posibles
categorias para una zona determinada de un cuerpo
natural de agua, la Autoridad Nacional del Agua define la
categoria aplicable, priorizando el uso poblacional.

Articulo 5.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua como referente obligatorio

5.1 Los parametros de los ECA para Agua que
se aplican como referente obligatorio en el disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, se
determinan considerando las siguientes variables, segun
corresponda:

a) Los parametros asociados a los contaminantes
que caracterizan al efluente del proyecto o la actividad
productiva, extractiva o de servicios.

b) Las condiciones naturales que caracterizan el
estado de la calidad ambiental de las aguas superficiales
que no han sido alteradas por causas antropicas.

c) Los niveles de fondo de los cuerpos naturales
de agua; que proporcionan informacion acerca de
las concentraciones de sustancias o agentes fisicos,
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quimicos o bioldgicos presentes en el agua y que puedan
ser de origen natural o antrépico.

d) El efecto de otras descargas en la zona, tomando
en consideracion los impactos ambientales acumulativos
y sinérgicos que se presenten aguas arriba y aguas abajo
de la descarga del efluente, y que influyan en el estado
actual de la calidad ambiental de los cuerpos naturales de
agua donde se realiza la actividad.

e) Otras caracteristicas particulares de la actividad o el
entorno que pueden influir en la calidad ambiental de los
cuerpos naturales de agua.

5.2 La aplicacion de los ECA para Agua como
referente obligatorio esta referida a los parametros que
se identificaron considerando las variables del numeral
anterior, segun corresponda, sin incluir necesariamente
todos los parametros establecidos para la categoria o
subcategoria correspondiente.

Articulo 6.- Consideraciones de excepcion para
la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua

En aquellos cuerpos naturales de agua que por sus
condiciones naturales o, por la influencia de fenémenos
naturales, presenten parametros en concentraciones
superiores a la categoria de ECA para Agua asignada,
se exceptua la aplicacién de los mismos para efectos del
monitoreo de la calidad ambiental, en tanto se mantenga
uno o mas de los siguientes supuestos:

a) Caracteristicas geoldgicas de los suelos y subsuelos
que influyen en la calidad ambiental de determinados
cuerpos naturales de aguas superficiales. Para estos casos,
se demostrara esta condicién natural con estudios técnicos
cientificos que sustenten la influencia natural de una zona en
particular sobre la calidad ambiental de los cuerpos naturales
de agua, aprobados por la Autoridad Nacional del Agua.

b) Ocurrencia de fendmenos naturales extremos,
que determina condiciones por exceso (inundaciones) o
por carencia (sequias) de sustancias o elementos que
componen el cuerpo natural de agua, las cuales deben
ser reportadas con el respectivo sustento técnico.

c) Desbalance de nutrientes debido a causas
naturales, que a su vez genera eutrofizaciéon o el
crecimiento excesivo de organismos acuaticos, en
algunos casos potencialmente téxicos (mareas rojas).
Para tal efecto, se debe demostrar el origen natural del
desbalance de nutrientes, mediante estudios técnicos
cientificos aprobados por la autoridad competente.

d) Otras condiciones debidamente comprobadas
mediante estudios o informes técnicos cientificos
actualizados y aprobados por la autoridad competente.

Articulo 7.- Verificacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua fuera de la zona de
mezcla

7.1 En cuerpos naturales de agua donde se vierten
aguas tratadas, la Autoridad Nacional del Agua verifica el
cumplimiento de los ECA para Agua fuera de la zona de
mezcla, entendida esta zona como aquella que contiene
el volumen de agua en el cuerpo receptor donde se logra
la dilucién del vertimiento por procesos hidrodinamicos
y dispersién, sin considerar otros factores como el
decaimiento bacteriano, sedimentacion, asimilacién en
materia organica y precipitacién quimica.

7.2 Durante la evaluaciéon de los instrumentos
de gestiobn ambiental, las autoridades competentes
consideran y/o verifican el cumplimiento de los ECA para
Agua fuera de la zona de mezcla, en aquellos parametros
asociados prioritariamente a los contaminantes que
caracterizan al efluente del proyecto o actividad.

7.3 La metodologia y aspectos técnicos para la
determinacion de las zonas de mezcla seran establecidos
por la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con el
Ministerio del Ambiente y la autoridad competente.

Articulo 8.- Sistematizacion de la informacion
8.1 Las autoridades competentes de los tres niveles de

gobierno, que realicen acciones de vigilancia, monitoreo,
control, supervisién y/o fiscalizacion ambiental remitiran

al Ministerio del Ambiente la informacién generada en el
desarrollo de estas actividades con relacion a la calidad
ambiental de los cuerpos naturales de agua, a fin de
gue sirva como insumo para la elaboracion del Informe
Nacional del Estado del Ambiente y para el Sistema
Nacional de Informacion Ambiental (SINIA).

8.2 La autoridad competente debe remitir al Ministerio del
Ambiente la relacion de aquellos cuerpos naturales de agua
exceptuados de la aplicacién del ECA para Agua, referidos
en los literales a) y c) del articulo 6 del presente Decreto
Supremo, adjuntando el sustento técnico correspondiente.

8.3 El Ministerio del Ambiente establece los
procedimientos, plazos y los formatos para la remision de
la informacion.

Articulo 9.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, el Ministro de Agricultura y Riego,
el Ministro de Energia y Minas, la Ministra de Salud, el
Ministro de la Produccion y el Ministro de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Aplicacion de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua en los instrumentos de gestion
ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Agua en los
instrumentos de gestién ambiental aprobados, que sean
de caracter preventivo, se realiza en la actualizacion o
modificacién de los mismos, en el marco de la normativa
vigente del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental (SEIA). En el caso de instrumentos correctivos,
la aplicacion de los ECA para Agua se realiza conforme a
la normativa ambiental sectorial.

Segunda.- Del Monitoreo de la Calidad Ambiental
del Agua

Las acciones de vigilancia y monitoreo de la calidad
del agua debe realizarse de acuerdo al Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales aprobado por la Autoridad Nacional del Agua.

Tercera.- Métodos de ensayo o técnicas analiticas

El Ministerio del Ambiente, en un plazo no mayor a
seis (6) meses contado desde la vigencia de la presente
norma, establece los métodos de ensayo o técnicas
analiticas aplicables a la medicién de los ECA para Agua
aprobados por la presente norma, en coordinacion con el
Instituto Nacional de Calidad (INACAL) y las autoridades
competentes.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestién ambiental y/o
plan integral en tramite ante la Autoridad Competente

Los titulares que antes de la fecha de entrada en
vigencia de la norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestion ambiental y/o plan integral ante la autoridad
competente, tomaran en consideracion los ECA para
Agua vigentes a la fecha de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion ambiental
por la autoridad competente, los titulares deberan
considerar lo establecido en la Primera Disposicion
Complementaria Final, a afectos de aplicar los ECA para
Agua aprobados mediante el presente Decreto Supremo.

Segunda.- De la autorizacion de vertimiento de
aguas residuales tratadas

Para la autorizacion de vertimiento de aguas
residuales tratadas, la Autoridad Nacional del Agua,
tomara en cuenta los ECA para Agua considerados
en la aprobacion del instrumento de gestion ambiental
correspondiente.

Tercera.- De la aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de
agua no categorizados

En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria del
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recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de

dicha Autoridad.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

DEROGATORIA

Unica.- Derogacién de normas

Supremo N° 015-2015-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias

del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD

Presidente de la Republica

referidas a

Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Derégase el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,

el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM y el Decreto

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ-CALDERON
Ministro de la Produccién

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

ANEXO

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

A1 A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

FisICOS- QuiMICOS
Aceites y Grasas mg/L 05 1,7 1,7
Cianuro Total mg/L 0,07 * *
Cianuro Libre mg/L * 0,2 0,2
Cloruros mg/L 250 250 250
Color (b) Color verdadero 15 100 (a) "
Conductividad (MS/cm) 1500 1600 *
gigggzga(géooqsmma de mglL 3 5 10
Dureza mg/L 500 * >
(Dl:gzcrlng)nda Quimica de Oxigeno mglL 10 20 30
Fenoles mg/L 0,003 * *
Fluoruros mg/L 1,5 ** **
Fosforo Total mg/L 0,1 0,15 0,15
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante
Antropogénico origen antrépico origen antrépico de origen antropico
Nitratos (NO,) (c) mg/L 50 50 50
Nitritos (NO,) (d) mg/L 3 3 *
Amoniaco- N mg/L 15 15 *
8’;‘%‘3%5;:3?"0 mgiL >6 >5 >4
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,5-85 55-9,0 55-9,0
Sélidos Disueltos Totales mg/L 1000 1000 1500
Sulfatos mg/L 250 500 *
Temperatura °C A3 A3 *
Turbiedad UNT 5 100 "
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0,9 5 5
Antimonio mg/L 0,02 0,02 **
Arsénico mg/L 0,01 0,01 0,15
Bario mg/L 0,7 1 *
Berilio mg/L 0,012 0,04 0,1
Boro mg/L 2,4 24 24
Cadmio mg/L 0,003 0,005 0,01
Cobre mg/L 2 2 2
Cromo Total mg/L 0,05 0,05 0,05
Hierro mg/L 0,3 1 5
Manganeso mg/L 0,4 0,4 0,5
Mercurio mg/L 0,001 0,002 0,002
Molibdeno mg/L 0,07 * *
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A1 A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

Niquel mg/L 0,07 * *
Plomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mg/L 3 5 5
ORGANICOS

Eg;gf:gtz‘é:"?&t)a'es de mglL 0,01 02 10
Trihalometanos (e) 1,0 1,0 1,0
Bromoformo mg/L 0,1 ** **
Cloroformo mg/L 0,3 * *
Dibromoclorometano mg/L 0,1 * *
Bromodiclorometano mg/L 0,06 ** **

. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

1,1,1-Tricloroetano mg/L 02 0,2 *
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 ** **
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03 0,03 *
1,2 Diclorobenceno mg/L 1 * *
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 **
Tetracloroeteno mg/L 0,04 * *
Tetracloruro de carbono mg/L 0,004 0,004 *
Tricloroeteno mg/L 0,07 0,07 **
BTEX

Benceno mg/L 0,01 0,01 *
Etilbenceno mg/L 0,3 0,3 *
Tolueno mg/L 0,7 0,7 *
Xilenos mg/L 05 0,5 *
Hidrocarburos Aromaticos

Benzo(a)pireno mg/L 0,0007 0,0007 =
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009 0,009 *
Organofosforados

Malation ‘ mg/L 0,19 0,0001 *
Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003 0,00003 *
Clordano mg/L 0,0002 0,0002 **
(DDi(I:DIc%r)o Difenil Tricloroetano mglL 0,001 0,001 .
Endrin mg/L 0,0006 0,0006 *
E;g;?gf“’ * Heptacloro mglL 0,00003 0,00003 "
Lindano mg/L 0,002 0,002 **
Carbamato

Aldicarb ‘ mglL ‘ 0,01 ‘ 0,01 "

Il. CIANOTOXINAS

Microcistina-LR \ mglL \ 0,001 \ 0,001 »
I1l. BIFENILOS POLICLORADOS

Bifenilos Policlorados (PCB) | mglL \ 0,0005 \ 0,0005 "
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Coliformes Totales NMP/100 ml 50 * *
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 20 2000 20000
Formas Parasitarias N° Organismol/L 0 * *
Escherichia coli NMP/100 ml 0 * *
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia Ausencia
Organismos de vida libre

(algas, protozoarios,

copépodos, rotiferos, N° Organismo/L 0 <5x10° <5x10°
nematodos, en todos sus

estadios evolutivos) (f)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el

resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
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(d) En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO,’).

(e) Para el calculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracion de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Bromodiclorometano), con respecto a sus
estandares de calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente férmula:

Ccloroformo Cdibromoclorometano Cbromodiclorometano Cbromoformo
ECAcloroformo = ECAdibromoclorometano = ECAbromodiclorometano ~ ECAbromoformo —

Doénde:

C= concentraciéon en mg/L y

ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).

(f)Aquellos organismos microscépicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 1:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion B1 B2
Parametros Unidad de medida Contacto | Contacto
B1 B2 primario | secundario
Parametros Unidad de medida wrte | Gomm Berilio mg/L 0,04
primario | secundario Boro mg/L 05 -
FisICOS- QuiMICOS Cadmio mg/L 0,01 *
Ausencia Cobre mg/L 2 b
Aceites y Grasas mg/L de pelicula >
visible Cromo Total mg/L 0,05 -
Cianuro Libre mglL 0,022 0,022 Cromo VI mg/L 0,05 "
Cianuro Wad mglL 0,08 - Hierro mg/L 03 "
c Color verdadero | Sin cambio | Sin cambio Manganeso mg/L 01 "
olor Escala Pt/Co normal normal
sca Mercurio mg/L 0,001 *
Demanda Bioquimica de . *
Niquel L 0,02
Oxigeno (DBO,) molk s 10 ave ms :
Demanda Quimica de mall 30 50 Plata mglt 001 0.05
Oxigeno (DQO) 9 Plomo mg/L 0,01 *
Ausencia Selenio mg/L 0,01 -
Detergentes (SAAM) mg/L 0,5 de espuma
persistente Uranio mg/L 0,02 0,02
) Ausencia | Ausencia Vanadio mg/L 0.1 01
Materiales Flotantes de de material | de material
Origen Antropogénico flotante flotante Zinc mg/L 3
Nitratos (NO.-N) mglL 10 o MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
3
Nititos (NO,N) mglL 1 - Coliformes NMP/100 mi 200 1000
Termotolerantes
Factor de dilucion . o ) .
Olor a25° C Aceptable Escherichia coli NMP/100 ml Ausencia | Ausencia
. - Formas Parasitarias N° Organismo/L 0 b
OX||genq D|suelt0 mglL >5 -
(valor minimo) Giardia duodenalis N° Organismo/L | Ausencia | Ausencia
F(:_t'()ancial de Hidrogeno Unidad de pH 6,029,0 = Enterococos intestinales NMP/100 ml 200 *
p
Salmonella spp Presencia/100 ml 0 0
Sulfuros mg/L 0,05 >
- Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia
Turbiedad UNT 100 b
INORGANICOS Nota 2:
Aluminio mgl 02 - - UNT: Unidad Nefelométrica de Turbiedad.
Antimonio mglL 0,006 xx - NMP/100 ml: Numero mas probable en 100 ml.
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
Arsénico mg/L 0,01 ** parametro no aplica para esta Subcategoria.
Bar n 07 - - Los valores de los parametros se encuentran en
ario mg ' concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales
C1 C2 C3 C4
’ . . Extraccion y cultivo de Extraccion y cultivo Actividades marino Extraccion y
Parametros Unidad de medida | moluscos, equinodermos | de otras especies | portuarias, industriales | cultivo de especies
y tunicados en aguas hidrobiolégicas en o de saneamiento en hidrobiolégicas en
marino costeras aguas marino costeras | aguas marino costeras lagos o lagunas
Fisicos- QuiMICOS
Aceites y Grasas mg/L 1,0 1,0 2,0 1,0
Cianuro Wad mg/L 0,004 0,004 * 0,0052
Color (después de filtracion Color verdadero "
simple) (b) Escala Pt/Co 100 (a) 100 () 100 ()
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material
Antropogénico flotante flotante flotante flotante
Demanda Bioquimica de Oxigeno "
(DBO,) mg/L 10 10 10
Fésforo Total mg/L 0,062 0,062 * 0,025
Nitratos (NO,) (c) mg/L 16 16 = 13
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >4 >3 =25 25
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 7-85 68-85 6,8-85 6,0-9,0
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 80 60 70 b
Sulfuros mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05
Temperatura °C A3 A3 A3 A3
INORGANICOS
Amoniaco Total (NH,) mg/L ** * ** (1)
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 *
Arsénico mg/L 0,05 0,05 0,05 0,1
Boro mg/L 5 5 > 0,75
Cadmio mg/L 0,01 0,01 * 0,01
Cobre mg/L 0,0031 0,05 0,05 0,2
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,10
Mercurio mg/L 0,00094 0,0001 0,0018 0,00077
Niquel mg/L 0,0082 0,1 0,074 0,052
Plomo mg/L 0,0081 0,0081 0,03 0,0025
Selenio mg/L 0,071 0,071 ** 0,005
Talio mg/L ** * ** 0,0008
Zinc mg/L 0,081 0,081 0,12 1,0
ORGANICO
H|drog’elrburos thales de Petréleo mglL 0,007 0,007 0,01 "
(fraccion aromatica)
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L 0,00003 0,00003 ‘ 0,00003 ‘ 0,000014
ORGANOLEPTICO
Hidrocarburos de Petroleo mg/L No visible No visible ‘ No visible ‘ b
MICROBIOLOGICO
, NMP/100 ml < 14 (area aprobada) (d)
lif Termotolerant <30 1 20
Colformes Termotolerantes |\ /100 ml < 88 (rea restringida) (d) 3 000 0

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).
(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

(d) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio directo y
consumo, libres de contaminacién fecal humana o animal, de organismos patégenos o cualquier sustancia deletérea o
venenosa y potencialmente peligrosa.

Area Restringida: Areas acuaticas impactadas por un grado de contaminacion donde se extraen moluscos bivalvos
seguros para consumo humano, luego de ser depurados.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 3:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracién de Amoniaco Total en funcion del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3).
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Tabla N° 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en

funcién de pH y temperatura para la proteccion de la D1: Riego de vegetales | D2 bePida de
. o animales
vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHj3) .
Parametros | UMidad de | Agua para G
T " medida | riego no paragriego Bebida de
emperatura P 3
c) pH restr(Ln)gldo restringido animales
6 65 | 7,0 75 8,0 8,5 9,0 10,0 Arsénico mg/L 0.1 0.2
0 231 | 73,0 | 231 | 7,32 | 2,33 | 0,749 | 0,250 | 0,042 Bario mglL 07 "
5 153 | 483 | 153 | 4,84 | 154 | 0,502 | 0,172 | 0,034 Berilio mg/L 0,1 0,1
10 102 | 324 | 103 | 326 | 1,04 | 0,343 | 0,121 | 0,029 Boro mg/L 1 5
15 69,7 | 220 | 698 | 2,22 | 0,715 | 0,239 | 0,089 | 0,026 Cadmio mg/L 0,01 0,05
20 480 | 152 | 4,82 | 1,54 | 0,499 | 0,171 | 0,067 | 0,024 Cobre mg/L 02 05
2 335 | 106 | 337 | 108 | 0354 | 0,125 | 0,053 | 0022 Cobalto mg/L 0,05 1
30 237 | 750 | 239 | 0,767 | 0256 | 0,094 | 0,043 | 0,021 Cromo Total mglL 0.1 L
Hierro mg/L 5 =
Nota: Litio mg/L 25 25
. | . . . Magnesio mg/L * 250
(*)El estandar de calidad de Amoniaco total en funcién Mangan mall 02 02
de pH y temperatura para la proteccion de la vida acuatica anganeso 9 i '
en agua dulce, presentan una tabla de valores para Mercurio mg/L 0,001 0,01
rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. Para Niquel mg/L 0,2 1
comparar la temperatura y pH de las muestras de agua Plomo mglL 005 005
superficial, se deben tomar la temperatura y pH préximo - : :
superior al valor obtenido en campo, ya que la condicion Selenio mg/L 0,02 005
mas extrema se da a mayor temperatura y pH. En tal Zinc mg/L 2 24
sentido, no es necesario establecer rangos. A
r P e . ORGANICO
(**)En caso las técnicas analiticas determinen la — -
concentracion en unidades de Amoniaco-N (NH3-N), Bifenilos Policlorados
multiplicar el resultado por el factor 1,22 para expresarlo Bifenilos
en las unidades de Amoniaco (NHj). Policlorados (PCB) bolL 0,04 0,045
PLAGUICIDAS
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales Paration \ HglL 35 35
Organoclorados
D1: Riego de vegetales D2: B.ebnl:la de Aldrin ug/L 0,004 0,7
clilliklEs Clordano ug/L 0,006 7
Parametros Umda.d de | Agua para JGTE Dicloro Difenil
medida | riego no paragri qo | Bebidade Tricloroetano ugiL 0,001 30
restringido N g animales (DDT)
restringido
() Dieldrin HglL 05 05
FISICOS- QUIMICOS Endosulfan gL 0,01 0,01
Aceites y Grasas mg/L 5 10 Endrin g/l 0,004 02
Bicarbonatos mg/L 518 ** Heptacloro y
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1 Heptacloro ug/L 0,01 0,03
Cloruros mg/L 500 * Epxido
Color Lindano Hg/L 4 4
Color (b) pordadero 100 (a) 100 (a) Carbamato
ch: Aldicarb g/l 1 1
Conductividad (uSlom) 2500 5000 MI(?ROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Demanda ?gg%rg;?ames NM§1/|1 0 | 1000 2000 1000
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBO;) Escherichia coli NMZT 00 1000 ** **
Demanda Quimica mall 40 m
de Oxigeno (DQO) | ™ Huevos de Huevoll | 1 1 -
Detergentes Helmintos
(SAAM) mg/L 02 05
Fenoles mg/L 0,002 0,01 (a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para
Fluoruros mglL 1 o aguas que presentan coloracién natural).
Nitratos (NO-N) (b): Después de filtracion simple.
N!tri 0s (NOB--N) mglL 100 100 (c): Para el riego de parques publicos, campos
i 0s (NO,;-N) deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo
Nitritos (NO,-N) mg/L 10 10 aplican los parametros microbiologicos y parasitolégicos
Oxigeno Disuelto . - - del tipo de riego no restringido.
(valor minimo) mg/ = 25 A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al
Potencial de Unidad de promedio mensual multianual del area evaluada.
Hidrégeno (pH) pH 65-85 65-84
Nota 4:
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3 - El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
INORGANICOS parametro no aplica para esta’Subcategona.
= - Los valores de los parametros se encuentran en
Aluminio mg/L 5 5 concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Parametros Unida_d de E1: Lagunas y

medida lagos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
FisICOS- QuiMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 5,0 50 50 5,0 50
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color (b) Color verdadero 20 () 20 () 20 () - -
Clorofila A mg/L 0,008 * * ** **
Conductividad (uS/em) 1000 1000 1000 * *
(Dséngﬁ?da Bioquimica de Oxigeno mglL 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 58 58
Fosforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (NO,) (c) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (NH,) mg/L (1 (1) ] (2) (2)
Nitrégeno Total mg/L 0,315 * * ** **
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25 25 25 24 >4
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,5a9,0 6,529,0 6,5a9,0 68-85 68-85
Soélidos Suspendidos Totales mg/L <25 < 100 < 400 < 100 <30
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 * b
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 *
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 * *
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
Eg:glt;aorburos Totales de mglL 05 05 05 05 05
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)Pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) ‘ mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 * *
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0,000004 ** **
Clordano mg/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
EE_TD(SE;"Q de 4,4-DDDy mglL 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000087 0,0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 0,0000023 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
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DECRETO SUPREMO
N° 074-2001-PCM

REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES
DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 2° inciso 22) de la Constitucion Politica del Peru establece que
es deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, el Articulo 67° de la Constitucion Politica del Peru sefiala que el Estado
determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso sostenible de los
recursos naturales;

Que la Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales, establece la responsabilidad del Estado de promover el
aprovechamiento sostenible de la atmosfera y su manejo racional, teniendo en
cuenta su capacidad de renovacion;

Que, el Cbédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, en su Titulo
Preliminar, Articulo 1° establece que es obligacion de todos la conservacién del
ambiente y consagra la obligacion del Estado de prevenir y controlar cualquier
proceso de deterioro o depredacién de los recursos naturales que puedan
interferir con el normal desarrollo de toda forma de vida y de la sociedad;

Que, siendo los Estandares de Calidad Ambiental del Aire, un instrumento de
gestion ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la
contaminacion del aire sobre la base de una estrategia destinada a proteger la
salud, mejorar la competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible,

Que, de conformidad con el Reglamento Nacional para la Aprobacion de
Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles, Decreto
Supremo N° 044-98-PCM, se aprobo el Programa Anual 1999, para Estandares
de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles, conformandose el Grupo
de Estudio Técnico Ambiental “Estandares de Calidad del Aire” - GESTA AIRE,
con la participaciéon de 20 instituciones publicas y privadas que ha cumplido con
proponer los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire bajo la
coordinacion del Consejo Nacional del Ambiente;

Que, con fecha 8 de diciembre de 1999, fue publicada en EI Peruano la
Resolucién Presidencial N° 078-99-CONAM-PCD, conteniendo la propuesta de
Estandares nacionales de calidad ambiental del aire acompafada de la
justificacion correspondiente, habiéndose recibido observaciones y sugerencias



las que se han incorporado dentro del proyecto definitivo, el que fue remitido a
la Presidencia de Consejo de Ministros;

Que, el presente Reglamento ha sido consultado con el sector privado y la
sociedad civil por mas de dos afios, desde su formulacion técnica hasta su
aprobacion politico-institucional con el objeto de lograr el consenso de los
sectores empresariales pesqueros, mineros e industriales, incluyendo a las
organizaciones no gubernamentales especializadas en medio ambiente, asi
como las instituciones publicas vinculadas a la calidad del aire, lograndose asi
el equilibrio entre los objetivos de proteccion de la salud como el de tener
reglas claras para la inversién privada en el mediano y largo plazo;

Que, la Comision Ambiental Transectorial ha analizado a profundidad el
contenido del presente reglamento en sus aspectos técnico-ambientales,
competencias institucionales y estrategia de aplicacién, habiendo aprobado por
consenso su contenido y recomienda que el Consejo de Ministros apruebe la
presente norma;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Articulo 118° de la
Constitucion Politica del Peru y el inciso 2) del Articulo 3° Decreto Legislativo
N° 560, Ley del Poder Ejecutivo; vy,

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
SE DECRETA:

Articulo 1°.- Apruébese el "Reglamento de estandares nacionales de calidad
ambiental del aire” el cual consta de 5 titulos, 28 articulos, nueve disposiciones
complementarias, tres disposiciones transitorias y 5 anexos, los cuales forman
parte del presente Decreto Supremo.

Articulo 2°.- Quedan derogadas todas las normas que se opongan al presente
Decreto Supremo.

Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo sera refrendado por el Presidente
del Consejo de Ministros.

Dado en la Casa de Gobierno en Lima, a los veintidos dias del mes de junio del
afio dos mil uno.

VALENTIN PANIAGUA CORAZAO
Presidente Constitucional de La Republica

JUAN INCHAUSTEGUI VARGAS

Ministro de Industria, Turismo, Integraciéon y Negociaciones
Comerciales Internacionales Encargado de la Presidencia
del Consejo De Ministros



REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AIRE

TITULOI
Objetivo, Principios y Definiciones

Articulo 1.- Objetivo.- Para proteger la salud, la presente norma establece los
estandares nacionales de calidad ambiental del aire y los lineamientos de
estrategia para alcanzarlos progresivamente.

Articulo 2.- Principios.- Con el propdsito de promover que las politicas

publicas e inversiones publicas y privadas contribuyan al mejoramiento de la

calidad del aire se tomaran en cuenta las disposiciones del Cédigo del Medio

Ambiente y los Recursos Naturales, asi como los siguientes principios

generales:

a) La proteccidn de la calidad del aire es obligacion de todos

b) Las medidas de mejoramiento de la calidad del aire se basan en analisis
costo - beneficio

c) La informacién y educaciéon a la poblacién respecto de las practicas que
mejoran o deterioran la calidad del aire seran constantes, confiables vy
oportunas.

Articulo 3.- Definiciones.- Para los efectos de la presente norma se
considera:

a) Analisis costo — beneficio.- Estudio que establece los beneficios y costos
de la implementacion de las medidas que integrarian los Planes de
Accidon. Dicho estudio considerara los aspectos de salud, socio-
econdmicos y ambientales.

b) Contaminante del aire.- Sustancia o elemento que en determinados
niveles de concentracion en el aire genera riesgos a la salud y al
bienestar humanos.

c) Estandares de Calidad del Aire.- Aquellos que consideran los niveles de
concentracion maxima de contaminantes del aire que en su condicién de
cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la
salud humana, los que deberan alcanzarse a través de mecanismos y
plazos detallados en la presente norma. Como estos Estandares
protegen la salud, son considerados estandares primarios.

d) Forma del Estandar.- Descripcion de la manera como se formulan los
valores medidos mediante la metodologia de monitoreo aprobada
durante los periodos de medicion establecidos.

e) Gesta Zonal de Aire.- Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad
del Aire encargado de formular y evaluar los planes de accién para el
mejoramiento de la calidad del aire en una Zona de Atencién Prioritaria



f) Valores Referenciales.- Nivel de concentracion de un contaminante del
aire que debe ser monitoreado obligatoriamente, para el establecimiento
de los estandares nacionales de calidad ambiental del aire. Los
contaminantes con valores referenciales podran ser incorporados al
Anexo 1 antes del plazo establecido en el articulo 22° del presente
reglamento, debiendo cumplirse con el procedimiento establecido en el
Decreto Supremo N° 044-98-PCM.

g) Valores de Transito.- Niveles de concentracion de contaminantes en el
aire establecidos temporalmente como parte del proceso progresivo de
implementacion de los estandares de calidad del aire. Se aplicaran a
las ciudades o zonas que luego de realizado el monitoreo previsto en el
Articulo 12 de este reglamento, presenten valores mayores a los
contenidos en el Anexo 2.

h) Zonas de Atencion Prioritaria.- Son aquellas que cuenten con centros
poblados o poblaciones mayores a 250,000 habitantes o una densidad
poblacional por hectarea que justifiquen su atencion prioritaria o con
presencia de actividades socioecondmicas con influencia significativa
sobre la calidad del aire.

TITULO I
De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Capitulo 1
Estandares Primarios de Calidad del Aire

Articulo 4.- Estandares Primarios de Calidad del Aire.- Los estandares
primarios de calidad del aire consideran los niveles de concentracion maxima
de los siguientes contaminantes del aire:

) Didxido de Azufre (SO,)

Material Particulado con diametro menor o igual a 10 micréometros (PM-10)
Mondxido de Carbono (CO)

Dioxido de Nitrogeno (NO2)

Ozono (03)

Plomo (Pb)

) Sulfuro de Hidrogeno (H2S)

a
b

eoegog

Debera realizarse el monitoreo peridédico del Material Particulado con diametro
menor o igual a 2.5 micrometros (PM-2.5) con el objeto de establecer su
correlacion con el PM10. Asimismo, deberan realizarse estudios semestrales
de especiacion del PM10 para determinar su composicion quimica, enfocando
el estudio en particulas de carbono, nitratos, sulfatos y metales pesados. Para
tal efecto se consideraran las variaciones estacionales.

Al menos cada dos anos se realizara una evaluacion de las redes de
monitoreo.



Articulo 5.- Determinacién de estandares.-

Los estandares nacionales de calidad ambiental del aire son los establecidos
por el Anexo 1 del presente Reglamento.

El valor del estandar nacional de calidad de aire para plomo (promedio anual),
asi como para sulfuro de hidrégeno ( 24 horas) seran establecidos en el
periodo de 15 meses de publicada la presente norma, en base a estudios
epidemioldgicos y monitoreos continuos, conforme a los términos de referencia
propuestos por el GESTA y aprobados por la Comision Ambiental
Transectorial, de acuerdo a lo establecido por el D.S. 044-98-PCM.

Articulo 6.- Instrumentos y Medidas.- Sin perjuicio de los instrumentos de

gestion ambiental establecidos por las autoridades con competencias

ambientales para alcanzar los estandares primarios de calidad del aire, se

aplicaran los siguientes instrumentos y medidas:

a) Limites Maximos Permisibles de emisiones gaseosas y material particulado

b) Planes de accion de mejoramiento de la calidad del aire

c) El uso del régimen tributario y otros instrumentos econdmicos, para
promocionar el desarrollo sostenible

d) Monitoreo de la calidad del aire

e) Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Estos instrumentos y medidas, una vez aprobados son legalmente exigibles.

Articulo 7.- Plazos.- Los planes de accion de mejoramiento de la calidad del
aire considerando la situacion de salud, ambiental y socio-econémica de cada
zona, podran definir en plazos distintos la manera de alcanzar gradualmente
los estandares primarios de calidad del aire, salvo lo establecido en la sétima
disposicion complementaria de la presente norma.

Articulo 8.- Exigibilidad.- Los estandares nacionales de calidad ambiental del
aire son referencia obligatoria en el disefio y aplicacion de las politicas
ambientales y de las politicas, planes y programas publicos en general. Las
autoridades competentes deben aplicar las medidas contenidas en la
legislacion vigente, considerando los instrumentos sefialados en el articulo 6°
del presente reglamento, con el fin de que se alcancen o se mantengan los
Estandares Nacionales de Calidad de Aire, bajo responsabilidad. EI CONAM
velara por la efectiva aplicacion de estas disposiciones. Ninguna autoridad
judicial o administrativa podra hacer uso de los estandares nacionales de
calidad ambiental del aire, con el objeto de sancionar bajo forma alguna a
personas juridicas o naturales.



TITULO Il
Del Proceso de Aplicaciéon de los Estandares Nacionales de
Calidad del Aire

Capitulo 1
Planes de Accion para el Mejoramiento de la Calidad del Aire

Articulo 9.- Planes de Accion.- Los planes de accion para el mejoramiento de
la calidad del aire tienen por objeto establecer la estrategia, las politicas y
medidas necesarias para que una zona de atencion prioritaria alcance los
estandares primarios de calidad del aire en un plazo determinado. Para tal
efecto el plan debera tomar en cuenta el desarrollo de nuevas actividades de
manera conjunta con las actividades en curso.

Articulo 10.- Lineamientos Generales.- Los planes de accion se elaboraran

sobre la base de los principios establecidos en el articulo 2°, los resultados de

los estudios de diagnéstico de linea de base, asi como los siguientes

lineamientos generales:

a) Mejora continua de la calidad de los combustibles

b) Promocién de la mejor tecnologia disponible para una industria y vehiculos
limpios

c) Racionalizacion del transporte, incluyendo la promocion de transporte
alternativo

d) Planificacion urbana vy rural

e) Promocién de compromisos voluntarios para la reduccién de contaminantes
del aire

f) Desarrollo del entorno ecoldgico y areas verdes

g) Disposicion y gestion adecuada de los residuos.

Articulo 11.- Diagnéstico de Linea Base.- El diagndstico de linea base tiene
por objeto evaluar de manera integral la calidad del aire en una zona y sus
impactos sobre la salud y el ambiente. Este diagndstico servira para la toma de
decisiones correspondientes a la elaboracién de los Planes de Accion y de
manejo de la calidad del aire. Los diagnosticos de linea de base seran
elaborados por el Ministerio de Salud, a través de la Direcciéon General de
Salud Ambiental - DIGESA, en coordinacion con otras entidades publicas
sectoriales, regionales y locales asi como las entidades privadas
correspondientes, sobre la base de los siguientes estudios, que seran
elaborados de conformidad con lo dispuesto en articulos 12, 13 , 14 y 15 de
esta norma:

a) a) Monitoreo
b) b) Inventario de emisiones
c) c) Estudios epidemioldgicos

Articulo 12.- Del monitoreo.-

El monitoreo de la calidad del aire y la evaluacién de los resultados en el
ambito nacional es una actividad de caracter permanente, a cargo del
Ministerio de Salud a través de la Direcciéon General de Salud Ambiental



(DIGESA), quien podra encargar a instituciones publicas o privadas dichas
labores. Los resultados del monitoreo de la calidad del aire forman parte del
Diagndstico de Linea Base, y deberan estar a disposicion del publico.

Adicionalmente a los contaminantes del aire indicados en el articulo 4, con el
propodsito de recoger informacion para elaborar los estandares de calidad de
aire correspondientes, se realizaran mediciones y monitoreos respecto al
material particulado con diametro menor o igual a 2.5 micrometros (PM-2.5)
Para tal fin se consideraran los valores de referencia mencionados en el Anexo
3 de la presente norma.

Articulo 13.- Del inventario de emisiones.- El inventario de emisiones es
responsabilidad del Ministerio de Salud a través de la Direccion General de
Salud Ambiental (DIGESA), el que se realizara en coordinaciéon con las
autoridades sectoriales, regionales y locales correspondientes. El inventario
podra encargarse a una institucion publica o privada especializada.

Articulo 14.- De los estudios epidemiolégicos.- Los estudios
epidemioldgicos seran realizados por el Ministerio de Salud, quien podra
encargar a terceros, debidamente calificados, la realizacion de dichos estudios
debiendo supervisarlos permanentemente.

Articulo 15.- Programas de Vigilancia Epidemiologica y Ambiental.-
Complementariamente a lo sefialado en los articulos 11 al 14 del presente
Reglamento, la DIGESA establecera, en aquellas zonas donde la diferencia
entre los estandares nacionales de calidad ambiental del aire y los valores
encontrados asi lo justifique, programas de vigilancia epidemiolégica vy
ambiental, a fin de evitar riesgos a la poblacién, contando para ello con la
participacion de las entidades publicas y privadas correspondientes.

Articulo 16.- Del proceso de elaboracion de los planes de accion.- La
elaboracion de los planes de accion de mejoramiento de la calidad del aire se
basara en los resultados del estudio de Diagndstico de Linea de Base y se
sujetara al siguiente proceso:

a) elaboracion de una estrategia preliminar de reduccion de emisiones,
prevencion del deterioro de la calidad del aire y proteccién de poblacion
vulnerable

b) analisis costo-beneficio de la estrategia y de los instrumentos de gestion
necesarios para su aplicacion

c) dialogo politico para exponer resultados del diagnodstico y medidas posibles

d) propuesta de plan de accidon y consulta publica

e) aprobacién del plan de accién

Articulo 17.- Aprobacién de los planes de accién.- Los planes de accion de
mejoramiento de la calidad del aire seran aprobados por el Consejo Nacional
del Ambiente a propuesta del GESTA Zonal de Aire respectivo. Los GESTA
Zonales de Aire privilegian el consenso como mecanismo para elaborar la
propuesta del plan de accién. Los planes seran aprobados segun las



directrices que al efecto dictara el CONAM. Dichas directrices seran
publicadas dentro del plazo de 90 dias de aprobada la presente norma.

Articulo 18 .- Plazo de cumplimiento

El Plan de Accion de Mejoramiento de la Calidad del Aire considerara
expresamente el plazo que la zona requerira para alcanzar los estandares
primarios de calidad del aire contenidos en el Anexo 1, o de ser el caso los
valores contenidos en el Anexo 2, asi como las acciones y estrategias que
permitan cumplir con dicho plazo.

Articulo 19.- Plazos para la aprobacion de los planes de accién.- El Plan de
accion debera aprobarse en un plazo no mayor de 30 meses de instalado el
GESTA Zonal de Aire correspondiente. EIl Plan podra seguir el cronograma de
preparacion contenido en el Anexo 5 del presente Reglamento.

Capitulo 2
De las Zonas de Atencion Prioritaria

Articulo 20.- Zonas de Atencion Prioritaria.- Son Zonas de Atencion
Prioritaria aquellas que por su concentracion o densidad poblacional o por sus
caracteristicas particulares, como la concentracion o desarrollo intensivo de
actividades socioeconomicas, presentan impactos negativos sobre la calidad
del aire. Adicionalmente a las sefialadas en el anexo 4, el Consejo Directivo del
CONAM podra determinar, por propia iniciativa o a solicitud de autoridades
sectoriales, regionales o locales, la calificacién de nuevas Zonas de Atencién
Prioritaria.

En toda Zona de Atencion Prioritaria se establecera un Gesta Zonal de Aire
encargado de la elaboracién del Plan de Accién para el mejoramiento de la
Calidad del Aire, sin perjuicio de las medidas y los otros instrumentos de
gestion ambiental que puedan aplicarse en las otras zonas del pais no
declaradas como de atencién prioritaria.

Articulo 21.- Ambito del plan de accién en Zonas ambientales de atencion
prioritaria.- Los planes de accion que se elaboren para el mejoramiento de la
calidad del aire en las zonas sefaladas en el articulo anterior, definiran el
ambito geografico de la cuenca atmosférica y, por tanto, su ambito de
aplicacion.

Capitulo 3
Revision de los Estandares Nacionales de Calidad del Aire

Articulo 22°.- La revisidon de los estandares nacionales de calidad ambiental
del aire se realizara de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 6 y Primera
Disposicion Complementaria del Decreto Supremo N° 044-98-PCM.



TITULO IV
De los Estados de Alerta

Articulo 23°.- Estados de alerta.- La declaracion de los estados de alerta
tiene por objeto activar en forma inmediata un conjunto de medidas destinadas
a prevenir el riesgo a la salud y evitar la exposicion excesiva de la poblacion a
los contaminantes del aire que pudieran generar dafios a la salud humana.

El Ministerio de Salud es la autoridad competente para declarar los estados de
alerta, cuando se exceda o0 se pronostigue exceder severamente la
concentracion de contaminantes del aire, asi como para establecer y verificar el
cumplimiento de las medidas inmediatas que deberan aplicarse, de
conformidad con la legislacién vigente y el inciso c) del Art. 25 del presente
reglamento. Producido un estado de alerta, se hara de conocimiento publico y
se activaran las medidas previstas con el propdsito de disminuir el riesgo a la
salud.

El Ministerio de Salud propone a la Presidencia del Consejo de Ministros los
Niveles de Estado de Alerta Nacionales, los que seran aprobados mediante
Decreto Supremo.

TITULO V
De las Competencias Administrativas

Articulo 24.- Del Consejo Nacional del Ambiente.- EI CONAM sin perjuicio
de las funciones legalmente asignadas, tiene a su cargo las siguientes:

a) Promover y supervisar el cumplimiento de politicas ambientales
sectoriales orientadas a alcanzar y mantener los estandares primarios
de calidad del aire, coordinando para tal fin, con los sectores
competentes la fijacidn, revisién y adecuacion de los Limites Maximos
Permisibles;

b) Promover y aprobar los GESTAS Zonales de Aire, asi como supervisar
su funcionamiento;

c) Aprobar las directrices para la elaboracién de los planes de accién de
mejoramiento de la calidad del aire;

d) Aprobar los planes de accién y las medidas de alerta a través de las
Comisiones Ambientales Regionales. Para ello, deberan considerar las
consultas locales necesarias que se realizaran en coordinacion con la
Municipalidad Provincial respectiva;

e) Supervisar la ejecucion de los planes mencionados en el inciso anterior.

Articulo 25.- Del Ministerio de Salud.- El Ministerio de Salud sin perjuicio de

las funciones legalmente asignadas, tiene las siguientes:

a) elaborar los estudios de diagndstico de linea de base

b) proponer los niveles de estado de alerta nacionales a que se refiere el
articulo 23 del presente reglamento

c) declarar los estados de alerta a que se refiere el articulo 23 del presente
reglamento

d) establecer o validar criterios y metodologias para la realizacion de las
actividades contenidas en el articulo 11 del presente reglamento.
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Articulo 26.- Del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

El SENAMHI generara y suministrara los informes meteoroldgicos necesarios
para la elaboracién de los diagnosticos de linea de base que se requieran en
aplicacion de la presente norma.

Articulo 27.- De las funciones del GESTA Zonal de Aire.- A efectos de la

presente norma, son funciones del GESTA Zonal de Aire, las cuales se

ejecutaran buscandose el consenso:

a) Supervisar los diagnosticos de linea base;

b) Formular los planes de accién para el mejoramiento de la calidad del aire y
someterlo a la aprobacion del CONAM, y

c) Proponer las medidas inmediatas que deban realizarse en los estados de
alerta, considerando los lineamientos que al respecto dicte el CONAM.

Articulo 28. - Composicion del GESTA Zonal de Aire.- El Consejo Directivo
del CONAM, a propuesta de las Municipalidades Provinciales de la cuenca
atmosférica correspondiente, designara a las instituciones integrantes del
GESTA Zonal de Aire.

Para garantizar el funcionamiento eficiente del GESTA Zonal del Aire este se
constituira con no menos de 11 ni mas de 20 representantes de las
instituciones sefialadas a continuacion:

Consejo Nacional del Ambiente

Ministerio de Salud

Cada Municipalidad Provincial involucrada
Organizaciones no gubernamentales

Organizaciones sociales de base

Comunidad universitaria

Sector empresarial privado por cada actividad econdmica
Ministerio de Educacién

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
Sector publico por cada actividad econémica

Consejo Regional respectivo del Colegio Médico del Peru

N— N = N

AT S oDTOQZDTO0O QOO0 o0
N

~—"

Cada Gesta Zonal del Aire tendra un Presidente, cuyo rol sera el de convocar a
las sesiones y presidirlas, y una Secretaria Técnica que tendra la funcién de
facilitar y sistematizar las propuestas del GESTA.

Actuara como Presidente en forma rotativa aquel representante elegido entre
los miembros del GESTA Zonal del Aire. La Secretaria Técnica sera ejercida
por un representante del CONAM.

En calidad de observadores o asesores podran participar los especialistas que
el GESTA Zonal de Aire juzgue conveniente.
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En caso no exista en la zona un representante regional de alguna de las
instituciones antes sefialadas, la sede central de la misma debera nominar a un
representante antes de la fecha designada para la primera reunion del GESTA.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

PRIMERA.-

Para el caso de Lima-Callao, el Comité de Gestidn de la Iniciativa del Aire
Limpio creado por R.S. N° 768-98-PCM, asumira las funciones que en la
presente norma se otorga al GESTA Zonal de Aire.

SEGUNDA.- Las autoridades ambientales sectoriales propondran los Limites
Maximos Permisibles, o la propuesta de adecuacion de los Limites Maximos
Permisibles existentes, para alcanzar los Estandares Nacionales de Calidad de
Aire; los que se aprobaran en concordancia con lo previsto en el D.S. N° 044-
98-PCM, Reglamento Nacional para la Aprobacion de Estandares de Calidad
Ambiental y Limites Maximos Permisibles.

Las actividades existentes a la fecha de entrada en vigencia de los Limites
Maximos Permisibles se adecuaran a los mismos, de acuerdo con lo previsto
por el D.S. N° 044-98-PCM, Reglamento Nacional para la Aprobacién de
Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles.

TERCERA.- La elaboracion e implementacion de los planes para el
mejoramiento de la Calidad del Aire, asi como la aplicacién de los nuevos
Limites Maximos Permisibles deben respetar los compromisos vy
responsabilidades vigentes asumidos por las diferentes autoridades
ambientales sectoriales y las empresas, ya sea mediante los Contratos de
Estabilidad Ambiental, Programas de Adecuacion Ambiental (PAMAs),
Evaluaciones de Impacto Ambiental, u otros instrumentos de gestion ambiental,
segun corresponda.

CUARTA.- El Ministerio de Educacién coordinara y ejecutara acciones en
materia de educacién ambiental con el CONAM y con la Direccién General de
Salud Ambiental, que resulten en mejoras de la calidad del aire, sin perjuicio de
las iniciativas que cualquier institucion publica o privada pueda desarrollar
sobre esta materia.

QUINTA.- Las ciudades o zonas que luego de realizado el monitoreo previsto
en el articulo 12° del presente reglamento, presenten valores por debajo de los
contenidos en el Anexo 1, estableceran en sus Planes de Accion, medidas
destinadas que no excedan los valores contenidos en dicho Anexo.

SEXTA.- Las ciudades o zonas que luego de realizado el monitoreo previsto en
el articulo 12° del presente reglamento, presenten valores por encima de los
contenidos en el Anexo 1 y debajo de los valores establecidos en el Anexo 2,
estableceran en sus Planes de Accién medidas destinadas a no exceder los
valores establecidos en el Anexo 1 en el plazo definido por el GESTA zonal.
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SETIMA.- Las ciudades o zonas que luego de realizado el monitoreo previsto
en el articulo 12° del presente reglamento, presenten valores por encima de los
establecidos en el Anexo 2, estableceran en sus Planes de Accion medidas
destinadas a no exceder los valores establecidos en el Anexo 2 en un plazo no
mayor de 5 afos de aprobado el Plan de Accion, y alcanzaran los valores
contenidos en el Anexo 1 en los plazos definidos por el GESTA Zonal.

OCTAVA.-

Una vez publicado el estandar nacional de calidad ambiental del aire para el
sulfuro de hidrogeno, el Ministerio de Pesqueria propondra los limites maximos
permisibles para dicho contaminante, de acuerdo con lo previsto en el
Reglamento para la aprobacion de ECAs y LMPs segun lo dispuesto por el
Decreto Supremo 044-98-PCM. Para tal efecto, y a partir de la publicacion del
presente reglamento, los titulares de las actividades que puedan ser fuentes
generadoras de este contaminante deberan iniciar la medicion de sus
emisiones de sulfuro de hidrogeno a fin de generar la informacion necesaria
para formular los valores de los limites maximos permisibles correspondientes.
Dicha informacidn sera sistematizada por el Sector Pesqueria.

NOVENA.-

Las autoridades competentes deben tomar las medidas necesarias para
asegurar la obtencion de los recursos que garanticen la ejecucion de las
actividades, planes y programas previstos por el presente Reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- En tanto el Ministerio de Salud no emita las directivas y normas
que regulen el monitoreo, se utilizara la version que oficialice el CONAM en
idioma castellano de las directrices vigentes de “Garantia de la Calidad para los
Sistemas de Medicion de la Contaminacion del Aire” publicadas por la Agencia
de Proteccion Ambiental (EPA) de los Estados Unidos de Norteamérica.
Asimismo, para el Sulfuro de Hidrogeno se utilizaran las directrices del Consejo
de Recursos de Aire del Estado de California - Estados Unidos de
Norteamérica.

SEGUNDA.- El valor del estandar nacional de calidad ambiental del aire de
diéxido de azufre (24 horas) y plomo (promedio mensual) establecidos en la
presente norma seran revisados, en el periodo que se requiera, de detectarse
que tienen un impacto negativo sobre la salud en base a estudios y
evaluaciones continuas

TERCERA.- El CONAM dictara las normas de creacion de los GESTA Zonal de
Aire para las zonas incluidas en el Anexo 4 en un plazo no mayor de 90 dias de
publicado el presente reglamento.
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Anexo 1- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

(Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico. NE significa no exceder)

FORMA DEL ESTANDAR METODO DE
CONTAMINANTES PERIODO VALOR FORMATO ANALISISI!
Anual 80 Media aritmética
Dioxido de Azufre anual FI,uorescencialL!V
24 horas 365 NE masaczﬁe0 1vezal | (método automético)
Anual Media aritmética
50 o
PM-10 an,ual i ISepfd,racgn merma}/
24 horas 150 NE mas d~e 3 iltracion (Gravimetria)
veces/afio
8 horas 10000 Promedio mdvil Infrarrojo no
Mondxido de Carbono NE mas de 1 dispersivo (NDIR)
1 hora 30000 vez/aio (Método automatico)
Anual 100 Promedio aritmético o .
Didxido de Nitrogeno anual qumllumlmsce’n_c 'a
NE més de 24 (Método automatico)
1 hora 200 ~
veces/afio
Ozono 8 horas 120 NE mas d? 24 F otometria UV
veces/afio (Método automatico)
Anual 2[2] Método para PM10
Plomo Mensual 1.5 NE mas de 4 (Espectrofotometria
ensua veces/afio de absorcion atémica)
Sulfuro de Hidrogeno | 24 horas 2 Fluorescencia UV

(método automatico)

e O método equivalente aprobado
22 A determinarse segun lo establecido en el Articulo 5 del presente reglamento




Anexo 2

Valores de transito
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FORMA DEL ESTANDAR METODO DE
CONTAMINANTE PERIODO VALOR FORMATO ANALISIS
Media Fluorescencia UV
Dioxido de Azufre Anual 100 aritmética . b
(método automatico)
anual
Media
Anual 80 aritmética Separacion inercial/
PM-10 anual filtracion
24 horas 200 NE mas d~e 3 (Gravimetria)
veces/afo
Dioxido de Nitrégeno | 1 hora 250 NE mas de 24 | Quimiluminiscencia
veces/afio (Método automético)
NE mas de 24 Fotometria UV
Ozono 8 horas 160 ~ . v
veces/afio (Método automatico)
Anexo 3
Valores Referenciales
FORMA DEL
CONTAMINANTE PERIODO ESTANDAR METODO DE ANALISIS
VALOR
PM-2.5 Anual 15 Separacion inerciall filtracion
4 horas &5 (gravimetria)
Anexo 4
Zonas de Atencion Prioritaria
1. Arequipa
2. Chiclayo
3. Chimbote
4. Cusco
5. Huancayo
6. llo
7. lquitos
8. LaOroya
9. Lima-Callao
10. Pisco
11. Piura
12. Truijillo
13. Pasco
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Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM
CONCORDANCIAS: R.PRESIDENCIAL. N° 062-2004-CONAM-PDC, Num. lli
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 2 inciso 22) de la Constitucion Politica del Peru establece que es deber
primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida; constituyendo un derecho humano
fundamental y exigible de conformidad con los compromisos internacionales suscritos por el
Estado;

Que, el Articulo 67 de la Constitucion Politica del Peru sefala que el Estado determina la
politica nacional del ambiente;

Que, el Decreto Legislativo N° 613, Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales,
en su Articulo | del Titulo Preliminar, establece que es obligacion de todos la conservacion del
ambiente y consagra la obligacién del Estado de prevenir y controlar cualquier proceso de
deterioro o depredacion de los recursos naturales que puedan interferir con el normal desarrollo
de toda forma de vida y de la sociedad;

Que, el Articulo 105 de la Ley General de Salud, Ley N° 26842, establece que corresponde
a la Autoridad de Salud competente dictar las medidas para minimizar y controlar los riesgos
para la salud de las personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de
conformidad con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia;

Que, los estandares de calidad ambiental del ruido son un instrumento de gestién ambiental
prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminacién sonora sobre la base de una
estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible;

Que, de conformidad con el Reglamento Nacional para la Aprobacién de Estandares de
Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles, Decreto Supremo N° 044-98-PCM, se
aprobé el Programa Anual 1999, para estandares de calidad ambiental y limites maximos
permisibles, conformandose el Grupo de Estudio Técnico Ambiental “Estandares de Calidad del
Ruido” - GESTA RUIDO, con la participacion de 18 instituciones publicas y privadas que han
cumplido con proponer los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido bajo la
coordinacion de la Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud;

Que, con fecha 31 de enero de 2003 fue publicado en el Diario Oficial El Peruano el
proyecto conteniendo la propuesta del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, acompafiada de la justificacion correspondiente, habiéndose recibido
observaciones y sugerencias las que se han incorporado en el proyecto definitivo, el que ha
sido remitido a la Presidencia de Consejo de Ministros;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Articulo 118 de la Constitucion Politica
del Peru y el inciso 2) del Articulo 3 Decreto Legislativo N° 560, Ley del Poder Ejecutivo;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
DECRETA:

Articulo 1.- Apruébese el “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental



para Ruido” el cual consta de 5 titulos, 25 articulos, 11 disposiciones complementarias, 2
disposiciones transitorias y 1 anexo que forman parte del presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- Derogar la Resolucién Suprema N° 325 del 26 de octubre de 1957, la
Resolucién Suprema N° 499 del 29 de setiembre de 1960, y todas las normas que se opongan
al presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- El presente Decreto Supremo sera refrendado por el Presidente del Consejo de
Ministros, el Ministro de Salud, el Ministro del Interior, el Ministro de la Produccién, el Ministro
de Agricultura, el Ministro de Transportes y Comunicaciones, el Ministro de Vivienda,
Construccion y Saneamiento y el Ministro de Energia y Minas

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los veinticuatro dias del mes de octubre del afio
dos mil tres.

ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constitucional de la Republica

BEATRIZ MERINO LUCERO
Presidenta del Consejo de Ministros

ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
Ministro de Salud

FERNANDO ROSPIGLIOSI C.
Ministro del Interior

JAVIER REATEGUI ROSSELLO
Ministro de la Produccion

FRANCISCO GONZALEZ GARCIA
Ministro de Agricultura

EDUARDO IRIARTE JIMENEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS BRUCE
Ministro de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

HANS FLURY ROYLE
Ministro de Energia y Minas

REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO
TiTULO |
Objetivo, Principios y Definiciones
Articulo 1.- Del Objetivo
La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y

los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de
vida de la poblaciéon y promover el desarrollo sostenible.

Articulo 2.- De los Principios
Con el propdsito de promover que las politicas e inversiones publicas y privadas contribuyan
al mejoramiento de la calidad de vida mediante el control de la contaminacién sonora se



tomaran en cuenta las disposiciones y principios de la Constitucion Politica del Peru, del
Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales y la Ley General de Salud, con especial
énfasis en los principios precautorio, de prevencién y de contaminador - pagador.

Articulo 3.- De las Definiciones
Para los efectos de la presente norma se considera:

a) Acustica: Energia mecanica en forma de ruido, vibraciones, trepidaciones, infrasonidos,
sonidos y ultrasonidos.

b) Barreras acusticas: Dispositivos que interpuestos entre la fuente emisora y el receptor
atenuan la propagacion aérea del sonido, evitando la incidencia directa al receptor.

c) Contaminacién Sonora: Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las
edificaciones, de niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano.

d) Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre
una cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera, el decibel es usado para
describir niveles de presion, potencia o intensidad sonora.

e) Decibel A (dBA): Unidad adimensional del nivel de presion sonora medido con el filiro de
ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al comportamiento de la audicién
humana.

f) Emision: Nivel de presion sonora existente en un determinado lugar originado por la
fuente emisora de ruido ubicada en el mismo lugar.

g) Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido.- Son aquellos que
consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales no deben
excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos niveles corresponden a los valores de
presidn sonora continua equivalente con ponderacion A.

h) Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

i) Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del
dia siguiente.

j) Inmisién: Nivel de presién sonora continua equivalente con ponderacion A, que percibe el
receptor en un determinado lugar, distinto al de la ubicacién del o los focos ruidosos.

k) Instrumentos econémicos: Instrumentos que utilizan elementos de mercado con el
propdsito de alentar conductas ambientales adecuadas (competencia, precios, impuestos,
incentivos, etc.)

1) Monitoreo: Accién de medir y obtener datos en forma programada de los parametros que
inciden o modifican la calidad del entorno.

m) Nivel de Presiéon Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (La.r): Es el nivel
de presion sonora constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo
(T), contiene la misma energia total que el sonido medido.

n) Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.

o) Ruidos en Ambiente Exterior: Todos aquellos ruidos que pueden provocar molestias
fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.

p) Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios



materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicién.

q) Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades comerciales y de servicios.

r) Zonas criticas de contaminacion sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan un nivel
de presion sonora continuo equivalente de 80 dBA.

s) Zona industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades industriales.

t) Zonas mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos o mas
zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial, Comercial - industrial
o Residencial - Comercial - Industrial.

u) Zona de proteccidn especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende
los sectores del territorio que requieren una proteccién especial contra el ruido donde se ubican
establecimientos de salud, establecimientos educativos asilos y orfanatos.

v) Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionales.

TiTULO I
De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
Capitulo 1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 4.- De los Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecen los niveles
maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana.
Dichos ECA’s consideran como parametro el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente
con ponderacién A (Laqr) Y toman en cuenta las zonas de aplicacion y horarios, que se
establecen en el Anexo N° 1 de la presente norma.

Articulo 5.- De las zonas de aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido

Para efectos de la presente norma, se especifican las siguientes zonas de aplicacién: Zona
Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta y Zona de Proteccién Especial. Las
zonas residencial, comercial e industrial deberan haber sido establecidas como tales por la
municipalidad correspondiente.

Articulo 6.- De las zonas mixtas

En los lugares donde existan zonas mixtas, el ECA se aplicara de la siguiente manera:
Donde exista zona mixta Residencial - Comercial, se aplicara el ECA de zona residencial;
donde exista zona mixta Comercial - Industrial, se aplicara el ECA de zona comercial; donde
exista zona mixta Industrial - Residencial, se aplicara el ECA de zona Residencial; y donde
exista zona mixta que involucre zona Residencial - Comercial - Industrial se aplicara el ECA de
zona Residencial. Para lo que se tendra en consideracion la normativa sobre zonificacion.

Articulo 7.- De las zonas de proteccidn especial

Las municipalidades provinciales en coordinacion con las distritales, deberan identificar las
zonas de proteccion especial y priorizar las acciones o medidas necesarias a fin de cumplir con
el ECA establecido en el Anexo N° 1 de la presente norma de 50 dBA para el horario diurno y
40 dBA para el horario nocturno.



Articulo 8.- De las zonas criticas de contaminacién sonora

Las municipalidades provinciales en coordinacién con las municipalidades distritales
identificaran las zonas criticas de contaminacion sonora ubicadas en su jurisdiccion y
priorizaran las medidas necesarias a fin de alcanzar los valores establecidos en el Anexo N° 1.

Articulo 9.- De los Instrumentos de Gestion

Con el fin de alcanzar los ECAs de Ruido se aplicaran, entre otros, los siguientes
Instrumentos de Gestion, ademas de los establecidos por las autoridades con competencias
ambientales:

a) Limites Maximos Permisibles de emisiones sonoras;
b) Normas Técnicas para equipos, maquinarias y vehiculos;

¢) Normas reguladoras de actividades de construccion y de disefio acustico en la
edificacion;

d) Normas técnicas de acondicionamiento acustico para infraestructura vial e infraestructura
en establecimientos comerciales;

e) Normas y Planes de Zonificacion Territorial,

f) Planes de accion para el control y prevencion de la contaminacion sonora;
g) Instrumentos econémicos;

h) Evaluaciones de Impacto Ambiental; y,

i) Vigilancia y Monitoreo ambiental de Ruido.

De conformidad con el Reglamento Nacional para la aprobacion de Estandares de Calidad
Ambiental y Limites Maximos Permisibles, aprobado por Decreto Supremo N° 044-98-PCM, se
procedera a revisar y adecuar progresivamente los Limites Maximos Permisibles existentes,
tomando como referencia los estandares establecidos en el Anexo N° 1 de la presente norma.
Los Limites Maximos Permisibles que se dicten con posterioridad a la presente norma deberan
regirse por la misma referencia.

Articulo 10.- De los Plazos para alcanzar el estandar

En las zonas que presenten A (Laer) Superiores a los valores establecidos en el ECA, se
debera adoptar un Plan de Accion para la Prevencion y Control de la Contaminacion Sonora
que contemple las politicas y acciones necesarias para alcanzar los estandares
correspondientes a su zona en un plazo maximo de cinco (5) afios contados desde la entrada
en vigencia del presente Reglamento. Estos planes seran elaborados de acuerdo a lo
establecido en el articulo 12 del presente Reglamento.

El plazo para que aquellas zonas identificadas como de proteccién especial alcancen los
valores establecidos en el ECA, sera de veinticuatro (24) meses, contados a partir de la
publicacién de la presente norma.

El plazo para que aquellas zonas identificadas como de criticas alcancen los valores
establecidos en el ECA, sera de cuatro (04) afos, contados a partir de la publicacién de la
presente norma.

Articulo 11.- De la Exigibilidad
Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido constituyen un objetivo de
politica ambiental y de referencia obligatoria en el disefio y aplicacion de las politicas publicas,



sin perjuicio de las sanciones que se deriven de la aplicacion del presente Reglamento.
TiTULO 1Nl

Del Proceso de Aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido

Capitulo 1
De la Gestion Ambiental de Ruido

Articulo 12.- De los Planes de Accién para la Prevencion y Control de la
Contaminaciéon Sonora

Las municipalidades provinciales en coordinacion con las municipalidades distritales,
elaboraran planes de accion para la prevencion y control de la contaminacién sonora con el
objeto de establecer las politicas, estrategias y medidas necesarias para no exceder los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido. Estos planes deberan estar de acuerdo
con los lineamientos que para tal fin apruebe el Consejo Nacional del Ambiente - CONAM.

Las municipalidades distritales emprenderan acciones de acuerdo con los lineamientos del
Plan de Accion Provincial. Asimismo, las municipalidades provinciales deberan establecer los
mecanismos de coordinacion interinstitucional necesarios para la ejecucion de las medidas que
se identifiquen en los Planes de Accion.

Articulo 13.- De los lineamientos generales
Los Planes de Accion se elaboraran sobre la base de los principios establecidos en el
articulo 2 y los siguientes lineamientos generales, entre otros:

a) Mejora de los habitos de la poblacion;

b) Planificacion urbana;

c) Promocion de barreras acusticas con énfasis en las barreras verdes;

d) Promocién de tecnologias amigables con el ambiente;

e) Priorizacién de acciones en zonas criticas de contaminacién sonora y zonas de
proteccion especial; vy,

f) Racionalizacion del transporte.

Articulo 10.- De la vigilancia de la contaminacién sonora

La vigilancia y monitoreo de la contaminacién sonora en el ambito local es una actividad a
cargo de las municipalidades provinciales y distritales de acuerdo a sus competencias, sobre la
base de los lineamientos que establezca el Ministerio de Salud. Las Municipalidades podran
encargar a instituciones publicas o privadas dichas actividades.

Los resultados del monitoreo de la contaminacion sonora deben estar a disposicién del
publico.

El Ministerio de Salud a través de la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA)
realizara la evaluacion de los programas de vigilancia de la contaminacién sonora, prestando
apoyo a los municipios, de ser necesario. La DIGESA elaborara un informe anual sobre los
resultados de dicha evaluacion.

Articulo 15.- De la Verificacion de equipos de medicion

El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual - INDECOPI es responsable de la verificacion de los equipos que se utilizan para la
medicién de ruidos. La calibracién de los equipos sera realizada por entidades debidamente
autorizadas y certificadas para tal fin por el INDECOPI.

Articulo 16.- De la aplicacion de sanciones por parte de los municipios
Las municipalidades provinciales deberan utilizar los valores sefialados en el Anexo N° 1,



con el fin de establecer normas, en el marco de su competencia, que permitan identificar a los
responsables de la contaminacion sonora y aplicar, de ser el caso, las sanciones
correspondientes.

Dichas normas deberan considerar criterios adecuados de asignacion de responsabilidades,
asi como definir las sanciones dentro del marco establecido por el Decreto Legislativo N° 613 -
Cddigo del Ambiente y Recursos Naturales. También pueden establecer prohibiciones y
restricciones a las actividades generadoras de ruido, respetando las competencias sectoriales.
En el mismo sentido, se podra establecer disposiciones especiales para controlar los ruidos,
que por su intensidad, tipo, duracion o persistencia, puedan ocasionar dafios a la salud o
tranquilidad de la poblacién, aun cuando no superen los valores establecidos en el Anexo N° 1.

Capitulo 2
Revision de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 17.- De la revisién
La revision de los estandares de calidad ambiental para ruido se realizara de acuerdo a lo
dispuesto en la Primera Disposiciéon Complementaria del Decreto Supremo N° 044-98-PCM.

TiTULO IV
Situaciones Especiales

Articulo 18.- De las Situaciones Especiales

Las municipalidades provinciales o distritales segun corresponda, podran autorizar la
realizacion de actividades eventuales que generen temporalmente niveles de contaminacion
sonora por encima de lo establecido en los estandares nacionales de calidad ambiental para
ruido, y cuya realizacién sea de interés publico. Cada autorizacién debe definir las condiciones
bajo las cuales podran realizarse dichas actividades, incluyendo la duracién de la autorizacién,
asi como las medidas que debera adoptar el titular de la actividad para proteger la salud de las
personas expuestas, en funcién de las zonas de aplicacion, caracteristicas y el horario de
realizacion de las actividades eventuales.

TiTULO V
De las Competencias Administrativas

Articulo 19.- Del Consejo Nacional del Ambiente
El Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, sin perjuicio de las funciones legalmente
asignadas, tiene a su cargo las siguientes:

a) Promover y supervisar el cumplimiento de politicas ambientales sectoriales orientadas a
no exceder los estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido, coordinando para tal fin
con los sectores competentes, la fijacidn, revision y adecuacion de los Limites Maximos
Permisibles; vy,

b) Aprobar los Lineamientos Generales para la elaboracion de planes de accion para la
prevencion y control de la contaminacion sonora.

Articulo 20.- Del Ministerio de Salud
El Ministerio de Salud, sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, tiene las
siguientes:

a) Establecer o validar criterios y metodologias para la realizacion de las actividades
contenidas en el articulo 14 del presente Reglamento; vy,



b) Evaluar los programas locales de vigilancia y monitoreo de la contaminacién sonora,
pudiendo encargar a instituciones publicas o privadas dichas acciones.

Articulo 21.- Del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion
de la Propiedad Intelectual (INDECOPI)
ElI INDECOPI, en el marco de sus funciones, tiene a su cargo las siguientes:

a) Aprobar las normas metroldgicas relativas a los instrumentos para la medicion de ruidos;
ya

b) Calificar y registrar a las instituciones publicas o privadas para que realicen la calibracion
de los equipos para la medicion de ruidos.

Articulo 22.- De los Ministerios
Las Autoridades Competentes sefialadas en el articulo 50 del Decreto Legislativo N° 757,
sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, seran responsables de:

a) Emitir las normas que regulen la generacion de ruidos de las actividades que se
encuentren bajo su competencia; vy,

CONCORDANCIAS: R.M. N° 266-2003-VIVIENDA

b) Fiscalizar el cumplimiento de dichas normas, pudiendo encargar a terceros dicha
actividad.

Articulo 23.- De las Municipalidades Provinciales
Las Municipalidades Provinciales, sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, son
competentes para:

a) Elaborar e implementar, en coordinacién con las Municipalidades Distritales, los planes
de prevencion y control de la contaminacion sonora, de acuerdo a lo establecido en el articulo
12 del presente Reglamento;

b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el presente Reglamento, con el
fin de prevenir y controlar la contaminacién sonora;

c) Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades reguladas bajo
su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el presente Reglamento;

d) Dictar las normas de prevencion y control de la contaminacion sonora para las
actividades comerciales, de servicios y domésticas, en coordinacién con las municipalidades
distritales; vy,

e) Elaborar, en coordinacion con las Municipalidades Distritales, los limites maximos
permisibles de las actividades y servicios bajo su competencia, respetando lo dispuesto en el
presente Reglamento.

Articulo 24.- De las Municipalidades Distritales
Las Municipalidades Distritales, sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, son
competentes para:

a) Implementar, en coordinacién con las Municipalidades Provinciales, los planes de
prevencion y control de la contaminacion sonora en su ambito, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 12 del presente Reglamento;

b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el presente reglamento con el fin
de prevenir y controlar la contaminacion sonora en el marco establecido por la Municipalidad



Provincial; v,

c) Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades reguladas bajo
su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el presente Reglamento en el marco
establecido por la Municipalidad Provincial correspondiente.

Articulo 25.- De la Policia Nacional
La Policia Nacional del Peru a través de sus organismos competentes brindara el apoyo a
las autoridades mencionadas en el presente titulo para el cumplimiento de la presente norma.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera.- A efectos de proteger la salud de la poblacién en ambientes interiores de
viviendas, salones de colegios y salas de hospitales, el Ministerio de Salud podra adoptar los
valores guias de la Organizacion Mundial de la Salud - OMS que considere pertinentes para
cumplir con este objetivo. Estas podran ser usadas por los gobiernos locales para los fines que
estimen convenientes.

Segunda.- Las Municipalidades Provinciales, a solicitud de las Distritales, deberan realizar
las modificaciones de zonificacion necesarias para la aplicacion de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido y de los instrumentos de prevencion y control de la
contaminacién sonora, como parte de las medidas a implementar dentro del Plan de Accién
para la Prevencion y Control de Contaminacion Sonora, las cuales podran ser aplicadas antes
de la aprobacion del mismo.

Los cambios de zonificacion que autoricen las municipalidades provinciales deberan tomar
en cuenta los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido del presente
Reglamento, a fin de garantizar que los mismos no sean excedidos.

Tercera.- Las autoridades ambientales dentro del ambito de su competencia propondran los
limites maximos permisibles, o adecuaran los existentes a los estdndares nacionales de calidad
ambiental para ruido en concordancia con el articulo 6 inciso e€) del Decreto Supremo N° 044-
98-PCM, en un plazo no mayor de dos (2) afios de publicada la presente norma, de acuerdo a
lo sefialado en el siguiente cuadro:

Entidad Limites Maximos Permisibles

Ministerio de la Produccion Actividades manufactureras y pesqueras
Ministerio de Agricultura Actividades agricolas y agroindustriales
Ministerio de Transportes y Fuentes moviles y actividades de telecomu-
Comunicaciones nicaciones

Ministerio de Vivienda, Actividades de construccion y edificacion

Construccién y Saneamiento

Ministerio de Energia y Minas Actividades de generacion, transmision y dis-
tribucion de energia eléctrica

Actividades minero metalurgicas e hidrocarburos

Municipalidades Provinciales Actividades domésticas, comerciales y de
servicios

Cuarta.- Las Autoridades Competentes sefialadas en el Titulo V del presente Reglamento
dictaran las normas técnicas para actividades, equipos y maquinarias que generen ruidos,
debiendo tomar como referencia los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
Dichas entidades emitiran en un plazo no mayor de un (1) afio desde la publicacion del
presente Reglamento, las siguientes normas:

Entidad Norma
Municipalidades Provinciales Normas técnicas para las actividades domés-



ticas, comerciales y de servicios.

Ministerio de Transportes y Normas técnicas para fuentes moviles.
Comunicaciones Normas técnicas para materiales de construc-
cién de vias de comunicacion.

Normas técnicas para maquinarias y equipos
utilizados en las actividades de su compe-
tencia.

Ministerio de Vivienda, Normas técnicas para maquinarias y equipos
Construccién y Saneamiento usados en las actividades de construccion.
Normas acusticas para actividades de la

construccion y edificacién.
Normas técnicas para actividades de planea-
miento, construccion y edificacion.

Ministerio de Energia y Minas, Normas técnicas para maquinarias y equipos
en coordinaciéon con INDECOPI usados en las actividades minero metalurgi-
cas, y energeéticas

Ministerio de la Produccion, Normas técnicas para maquinarias y equipos
en coordinacién con INDECOPI usados en las actividades pesqueras.
Normas técnicas para maquinarias y equipos

usados en las actividades manufactureras.

Los Ministerios y Organismos Publicos podran aprobar otras normas técnicas que
consideren necesarias, con el fin de cumplir con lo establecido en el presente Reglamento.

Quinta.- Las Municipalidades Provinciales deberan emitir, en coordinacion con las
Municipalidades Distritales, las Ordenanzas para la Prevencion y el Control del Ruido en un
plazo no mayor de un (1) afio de la publicacién de la presente norma.

Sexta.- El CONAM desarrollara en un plazo no mayor de noventa (90) dias las Guias para
la elaboracién de Ordenanzas Municipales para la prevencién y control de ruido urbano.

Sétima.- El Ministerio de Salud, a través de la DIGESA, desarrollara en un plazo no mayor
de un (1) afo los Lineamientos (criterios y metodologias) para la realizacion de la Vigilancia y
Monitoreo de la contaminacion sonora.

Octava.- EI INDECOPI desarrollara y aprobara las normas metrolégicas referidas a los
instrumentos de medicién para ruidos en un plazo no mayor de un (1) afo.

Novena.- La elaboracion e implementacion de los Planes de Accién para la Prevencion y
Control de Contaminacién Sonora debe respetar los compromisos asumidos entre las
diferentes autoridades ambientales sectoriales y las empresas, mediante las evaluaciones
ambientales tales como Programas de Adecuacién Ambiental (PAMAs), Estudios de Impacto
Ambiental (EIAs), entre otros, segun corresponda.

Décima.- El Ministerio de Educacién promovera la incorporacion de aspectos vinculados a
la prevencién y control de la contaminacion sonora en las curriculas y programas educativos.
Asimismo, promoverad la investigacion y capacitacién en temas de contaminacion de ruidos.

Décimo Primera.- Todas las instituciones publicas o privadas deberan, en base al presente
reglamento, promover la conciencia ciudadana para la prevencion de los impactos negativos
provenientes de la contaminacion sonora.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS
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12 NORMAS LEGALES

Sabado 2 de diciembre de 2017 / ‘i:* El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicaciéon de Proyectos Normativos
y Difusion de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer la publicaciéon de la propuesta de metodologia
en el Diario Oficial El Peruano, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretaria General, la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesoria Juridica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacién y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispdngase la publicacion de la presente
resolucion en el Diario Oficial EI Peruano y del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Pert ICA-PE”, en el portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electrénica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion de Gestiéon de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y analisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Registrese, comuniquese y publiquese,
ABELARDO DE LA TORRE VILLANUEVA
Jefe

Autoridad Nacional del Agua

15930241

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N° 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y érganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
gue sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, segun lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y revision de ECA 'y,
en coordinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Consejo de
Ministros para su aprobacion mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacién ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizaciéon y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcién especifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinién
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de Identificacién de Sitios
Contaminados;

Que, mediante  Resolucion Ministerial Ne
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en mérito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identifico la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion Ministerial Ne°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicacion del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento que establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos
Normativos y difusién de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Peru; la Ley
N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacion,
Organizacion, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacion de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacion de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior no aplica cuando
la superacion de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antropicas no relacionadas al
sitio en evaluacion.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energia y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, el Ministro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinaciéon con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestién de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefialadas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.- Aplicacion del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestién ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
que sean de caracter preventivo, se realiza en la
actualizaciéon o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacién de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestion ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestién ambiental ante la autoridad competente, tomaran
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestién
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberan considerar lo establecido en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite para la
adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental
alos ECA

Los procedimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestion ambiental a los estandares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
inicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacién

Derogase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacién de
los instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANA ALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccién

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo®
Parametros Suelo Suelt.:> Métodos
) 5 3 ; q Comercial®/ my®)
en mglkg PS Suelo Agricola® |  Residenciall ndustriall de ensayo
Parques ndustria
Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260¢
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
. EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
) EPA 8260
(10)
Xilenos 1 11 1 EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270
Hidrocarburos de Petrdleo
Fraccion de hidrocarburos F1 " (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos F2 (12
(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos F3 (13
(>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - PCB (% 0,5 1,3 33 EPA 8082
EPA 8270
Tetracloroetileno 0,1 0,2 0,5 EPA 8260
Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260
INORGANICOS
- EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
) EPA 3050
(15)
Bario total 750 500 2000 EPA 3051
) EPA 3050
Cadmio 1,4 10 22 EPA 3051
" EPA 3050
Cromo total 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Cromo VI 0,4 04 14 EPA7199 6
DIN EN 151928
. EPA 7471
Mercurio 6,6 6,6 24 EPA 6020 6 200 8
EPA 3050
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
. ) SEMWW-AWWA-WEF 4500 CN F o
Cianuro Libre 0,9 0,9 8 ASTM D7237 y/6
ISO 17690:2015

Notas:

[
(1)

(2
@)

Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para
el uso de suelo agricola.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas,
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde
la capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de
profundidad.

PS: Peso seco.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes
y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las reas naturales protegidas.

)

(5)
(6)

Ui

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacién para
construir sus viviendas, incluyendo &reas verdes y espacios destinados
a actividades de recreacion y de esparcimiento.

Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se
desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de servicios.
Suelo industriallextractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos
naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la
elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

Métodos de ensayo estandarizados vigentes 0 métodos validados y que
cuenten con la acreditacion nacional e internacional correspondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacion que estén por debajo del ECA
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@)

©)

(10)

M)

(12)

(13)

(14)

(15)

correspondiente al pardmetro bajo analisis.

Para aquellos parametros respecto de los cuales no se especifican los
métodos de ensayo empleados para la determinacion de las muestras,
se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
en lanota (7).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este parametro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se debe reportar la suma
de los Xilenos, asi como las concentraciones y limites de cuantificacion
de los tres (3) isémeros de manera individual.

Fraccion de hidrocarburos F1 o fraccion ligera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos
de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de fraccion ligera
deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del petréleo, petrdleo crudo, solventes,
gasolinas, gas nafta, entre otros.

Fraccion de hidrocarburos F2 o fraccion media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasta
veintiocho atomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrocarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petroleo, petroleo crudo,
gasoleo, diesel, turbosina, queroseno, mezcla de creosota, gasolvente,
gasolinas, gas nafta, entre otros

Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccion pesada: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a veintiocho y
hasta cuarenta atomos de carbono (>C28 a C40). Los hidrocarburos
fraccion pesada deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petroleo, petroleo crudo,
parafinas, petrolatos, aceites del petroleo, entre otros.

Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodologia de Alberta Environment (2009): Soil
remediation guidelines for barite: environmental health and human
health. ISBN No. 978-0-7785-7691-4. En el caso de sitios con presencia
de baritina se podran aplicar los valores establecidos para Bario total
realen la Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se determina cuando
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraible, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®

Uso del suelo
5 Suelo
Parametros Suelo N
en mglkg PS Suelo | Residenciall | COmercial
Agricola® Industrial/
Parques® .
Extractivo®
Bario extraible
(Extractable Barium) 20 250 450
Bario total real
en sitios con presencia de "
baritina © 10 000 10 000 lig 00800 0
(True total Barium at Barite
Sites)

Notas:

A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario
total, Bario extraible o Bario total real en sitios con presencia
de baritina, corresponde utilizar el procedimiento detallado
por Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccién de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas,
que mantienen un habitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las areas naturales protegidas

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacion
para construir sus viviendas, incluyendo dareas verdes
y espacios destinados a actividades de recreacion y de
esparcimiento.

Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y
de servicios.

Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad
principal que se desarrolla abarca la extraccion ylo

aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacion
o construccion de bienes.

(f) Se determina mediante la medicion en solucion extractora
0,1 M CaCl,, de acuerdo con la metodologia establecida
por Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.

(9) Valores aplicables en sitios que cumplen con las
concentraciones de Bario extraible. La concentracion del
Bario total real se determina mediante las técnicas de
fusion XRF o por fusion ICP, de acuerdo con la metodologia
establecida por Alberta Environment (2009). Soil remediation
guidelines for barite: environmental health and human health.
ISBN N° 978 0 7785-7691-4.

(h) Suelo comercial.

(i) Suelo industrial/extractivo.

(16)  DIN: Instituto Aleman de Normalizacién (Deutsches Institut fiir
Normung, por sus siglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucién
Politica del Peru, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefala que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestiéon ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservaciéon de la diversidad
biolégica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y 6rganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestion ambiental constituyen
medios operativos que son disefiados, normados y
aplicados con caracter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segun lo dispuesto por el numeral
17.2 del articulo 17 de la Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestion ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados o0 presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo Ia
compensacion por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promueven y establecen planes de descontaminacién y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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" MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA A PUEMAPE, DISTRITO DE

SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO ~ LA LIBERTAD"”

El estado actual de las vias que forman parte del plan de desvio es el que se muestra en

el siguiente cuadro:

3 TIPQ DE ESTADO DE
ITEM VIA .
PAVIMENTO CONSERVACION
1.0 Panamericana Norte Asfaito BUENA

6.

HUNICIPALIDAD PROVIN

E"l\_ { Mxmsmm
SANPEORM VE LLDC

IDENTIFICACION, EVALUACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

6.1 METODOLOGIA APLICADA

Para la identificacién y evaluacion de impactos socio ambientales asociados al proyecto
se tomo especial interés en el analisis de las actividades que involucra la construccion y
operacion del proyecto.

Se utilizé como base para este andlisis una matriz adaptada de Leopold teniendo en
cuenta la interaccion de las actividades que involucra el proyecto y el componente
ambiental del medio de posible afectacion. En el cuadro 6.1 se puede observar las
actividades del proyecto versus los componentes del ambiente considerados para este
caso de estudio. La metodologia Batelle también se aplicé para determinar ta significancia
de cada impacto. Como base para la calificacion de los impactos, se aplicé el método del
criterio Mesa de Expertos.

Los impactos fueron aplicados segun su significancia como elevado, Medio, Leve y Nulo,
ademés de identificarlos como positivos o negativos, directos o indirectos. Ver Tabla

adjunta.

CLAVE

+ Positivo

- Negativo c RO DE LLO!

/]
| Elevado ‘ 1 —
— wial |L o L

: ng. !
Medio bl

Leve

Nulo

D Directos

| Indirectos
CUADRO 6.1
6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En los siguientes cuadros se muestra la identificacioén de los impactos con su respectiva

calificacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Anexos V: Validacion externa

1. Obtencién de datos

11

1.2

Impactos ambientales ocasionados en la ejecucion de obras
viales:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que, en este
presente estudio, se realizd la encuesta a ingenieros civiles de
profesion en donde nos aporté como resultado final donde se obtuvo
siempre con un 40%, casi siempre 20%, a veces 20%, rara vez 0% y
nunca 20%.

MUESTRA 1: Importancia del EIA en obras viales

mGl
mG2
mG3

G4
mG5

Figura 01: Importancia del EIA en obras viales, Fuente: Elaborado por el Autor

Aumento de aumento de construccion de obras viales en el
transcurso de su ejecucion y después de su ejecucion generan
impactos ambientales:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que en este
presente estudio, se realiz6 la encuesta a ingenieros civiles de profesion
en donde nos aportdé como resultado final donde se obtuvo siempre
con un 20%, casi siempre 40%, a veces 40%, rara vez 0% y nunca 0%
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MUESTRA 2: Importancia del EIA en obras viales

G1
20%

G2
40%

mGl1
mG2
mG3

G4
mG5

Fuente: Elaborado por el Autor

1.3 Proteccién del medio ambiente es responsabilidad de los

ciudadanos:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que en este
presente estudio, se realiz0 la encuesta a ingenieros civiles de profesion
en donde nos aportd como resultado final donde se obtuvo con mayor
resultado de que siempre con un 80% es la responsabilidad del cuidado.

MUESTRA 3: Importancia del EIA por parte de la poblacion

G5

%

mGl1
mG2
mG3

G4
mG5

Fuente: Elaborado por el Autor
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1.4

1.5

Sacrificio del bienestar ciudadano para lograr una sostenibilidad:
El resultado de la encuesta realizado a los expertos que, en este
presente estudio, se realizd la encuesta a ingenieros civiles de
profesién en donde nos aporté como resultado final donde se obtuvo
con mayor resultado de (100%) que estarian dispuestos a sacrificar
parte de su bienestar como ciudadano para lograr obtener una
sostenibilidad en nuestras generaciones futuras.

MUESTRA 4: Importancia del EIA para el bienestar ciudadano

mGl
mG2
mG3

G4
mG5

Fuente: Elaborado por el Autor

Importancia del EIA en obras viales:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que, en este
presente estudio, se realiz6 la encuesta a ingenieros civiles de profesion
en donde nos aporté como resultado final donde se obtuvo con mayor
resultado de que siempre (100%) se considera importante el estudio de
impacto ambiental en obras viales.

MUESTRA 5: EIA en Obras viales

®G1
" G2
" G3

G4
® G5

Fuente: Elaborado por el Autor
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1.6 Cumplimiento del EIA en la ejecucion de obras viales:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que, en este
presente estudio, se realizd la encuesta a ingenieros civiles de profesion
en donde nos aporté como resultado final donde se obtuvo siempre con
un 0%, casi siempre 20%, a veces 60%, rara vez 20% y nunca 0%.

MUESTRA 6: Cumplimiento de EIA en Obras viales

G5
Gd______ 0% G2
20% Gl 20%

0%

®G1

G2

G3

G4

G3
mG5

60%

Fuente: Elaborado por el Autor

1.7 Interés por la degradacién ambiental:

El resultado de la encuesta realizado a los expertos que, en este
presente estudio, se realizé la encuesta a ingenieros civiles de profesion
en donde nos aporté como resultado final donde se obtuvo con mayor
resultado de (100%) que debido a la actualidad los cambios que se han
venido presentando continuamente en el medio ambiente, existe un
interés en la degradacion ambiental.

MUESTRA 7: Interés por la Degradacion Ambiental

0% 0% mCl
Cc2

(€3
(o}
c4
100%

Fuente: Elaborado por el Aut
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CUESTIONARIO
ESTUDIO SOBRE: IMPACTO AMBIENTAL EN OBRAS VIALES

RESPONDA SEGUN SU GRADO DE IMPORTANCIA

(Escriba un nimero del 1 al 5 dependiendo de cual opcidn se asemeja mas a su
respuesta)

1=Siempre

2= Casi siempre

3= A veces

4= Rara vez

5= Nunca

Actualmente usted se encuentra informado acerca de los impactos ambientales que
generan las obras viales )

¢ Piensa usted que el aumento de construccion de obras viales en el transcurso de su
ejecucién y después de su ejecucién generan contaminacion en el planeta? )

¢, Cree que la proteccion del medio ambiente es responsabilidad suya y de cada uno de
los ciudadanos? )

¢ Estaria usted dispuesto a sacrificar parte de su bienestar para conseguir un medio
ambiente sano dentro de 50 afios? )
)

¢ Usted cree importante el estudio de impacto ambiental en obras viales?

¢ Considera usted que se realiza un cumplimiento de los estudios de impactos
ambientales en la ejecucién de las obras? )

. MARQUE SEGUN SU CRITERIO

Que tan preocupado se encuentra por la degradacién ambiental.

NO Sl
ME ME
PREOCUPA PREOCUPA
1 2 3 4

La normativa ISO 14001, Abala la construccién de obras civiles con proteccion al medio
ambiente.

Sl NO
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C. JUSTIFIQUE BREVEMENTE SU RESPUESTA

9. De usted una justificacién positiva y negativa en donde explique de qué manera a
cambiado su vida la ejecucién de una obra vial

Positivo:

Negativo:

10. Indique usted cual considera alguna causa o efecto de impacto ambiental generado por
la construccion de obras viales

MAQUINA MATERIA PRIMA
MANO DE OBRA MEDICION
METODO MEDIO AMBIENTE
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MUESTRA 8: Cuestionario aplicado N°1

FTACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Bgusmp

CUESTIONARIO
ESTUDIO SOBRE: IMPACTO AMBIENTAL EN OBRAS VIALES

Nombre del

enauestade. NMEDRANO Lz lezaBubl) EdTuSl
ING° <IN

Cargo del encuestado: FeorE=Soe_

A. RESPONDA SEGUN SU GRADO DE IMPORTANCIA
(Escriba un namero del 1 al 5 dependiendo de cual opcion se asemeja mas a su

Especialidad o profesion:

respuesta)
1=Siempre

2= Casi siempre
3= A veces

4= Rara vez

5= Nunca

Actualmente usted se encuentra informado acerca de los impactos ambientales que
generan las obras viales

)

¢, Piensa usted que el aumento de construccion de obras viales en el transcurso de su
a2z

2.
ejecucion y después de su ejecucion generan contaminacion en el planeta ? ()
3. ¢Cree que la proteccién del medio ambiente es responsabilidad suya y de cada uno de
los ciudadanos? (2)
4. ¢Estaria usted dispuesto a sacrificar parte de su bienestar para conseguir un medio
ambiente sano dentro de 50 afios ? ( /\ )
5. ¢Usted cree importante el estudio de impacto ambiental en obras viales ? ( /\ )
6. ¢Considera usted que se realiza un cumplimiento de los estudios de impactos
ambientales en la ejecucion de las obras? (\3 )
B. MARQUE SEGUN SU CRITERIO
7. Que tan preocupado se encuentra por la degradacién ambiental.
NO Sl
ME PREOCUPA ME PREQCUPA
1 2 3 )/

8. Lanormativa ISO 14001, Abala la construccién de obras civiles con proteccion al medio
ambiente.

st [/] no [ 1

Fuente: Elaborado por el Autor
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MUESTRA 9: Cuestionario Aplicado N° 1

C. JUSTIFIQUE BREVEMENTE SU RESPUESTA

T )ll.\wmnm
s USMI LINGENTTRIAY ARQUITICTURA

9. De usted una justificacién positiva y negativa en donde explique de que manera a

cambiado su vida la ejecucion de una obra vial

Positivo:___ T EANS ) TALS LIDAD

Negativo,_ Cv=STION  IN&ADecusana <

10. Indique usted cual considera alguna causa o efecto de impacto ambiental generado

por la construccion de obras viales

MAQUINA
I 2o cevo Ty
& RAS~S
COW o oDTILISUS

MATERIA PRIMA
= RlE=os D=
ACALREO0s D=
WaATERIaL AF(RHADD

MANO DE OBRA MEDICION
NO Si=mpec. E\p=ciauzqpy]
METODO MEDIO AMBIENTE

R /é\, ’41.,( = A e

5%~ ETHEL YVAN MEDRANO LIZARZABURU

ENCUESTADOR
GIANPIERRE LEYVA CARBONEL

;&&{J. TNGENIERO CIVIL

Ronc et Atypgeniorss 50061

Fuente: Elaborado por el Autor
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USMP !r.\u'mn DE
| INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CUESTIONARIO
ESTUDIO SOBRE: IMPACTO AMBIENTAL EN OBRAS VIALES

Nombre del
encuestado;_ WISTOX SUnoUE SE0URA CD«\«/‘F) 2N

Especialidad o profesion: oo, Cin L .
Cargo del encuestado: Do TS

A. RESPONDA SEGUN SU GRADO DE IMPORTANCIA
(Escriba un nimero del 1 al 5 dependiendo de cual opcién se asemeja mas a su

respuesta)
1=Siempre

2= Casi siempre
3= A veces

4= Rara vez

5= Nunca

1. Actualmente usted se encuentra informado acerca de los impactos ambientales que
generan las obras viales ( / )

2. ¢ Piensa usted que el aumento de construccion de obras viales en el transcurso de su
ejecucioén y después de su ejecucion generan contaminacion en el planeta ? ()

3. ¢Cree que la proteccion del medio ambiente es responsabilidad suya y de cada uno de
los ciudadanos? V)

¢ Estaria usted dispuesto a sacrificar parte de su bienestar para conseguir un medio

4.
ambiente sano dentro de 50 afios ? ()
5. ¢Usted cree importante el estudio de impacto ambiental en obras viales ? )
6. ¢Considera usted que se realiza un cumplimiento de los estudios de impactos
ambientales en la ejecucion de las obras? (2)
B. MARQUE SEGUN SU CRITERIO
7. Que tan preocupado se encuentra por la degradacién ambiental.
NO Sl
ME PREOCUPA ME PR!§OCUPA
1 2 3 (3)

La normativa ISO 14001, Abala la construccién de obras civiles con proteccion al medio

ambiente.

Fuente: Elaborado por el Autor
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MUESTRA 10: Cuestionario Aplicado N°3

TACULTAD DI
INGINIERIA Y ARQUITECTURA

C. JUSTIFIQUE BREVEMENTE SU RESPUESTA

9. De usted una justificacion positiva y negativa en donde explique de que manera a
cambiado su vida la ejecucién de una obra vial

Positivo;__ QU (Do s MM E( Mecho Avrr T e

Negativo:__ /0 A¢ TERN 40X D ¢ 1o Pl yp—

10. Indique usted cual considera alguna causa o efecto de impacto ambiental generado
por la construccién de obras viales

MAQUINA MATERIA PRIMA
‘s s ~
@oeTE DeveEbI Guy
MANO DE OBRA MEDICION
Serse é—\&f! ole qoy-
COUTIepe 1 D-Cr W -
METODO MEDIO AMBIENTE
Moo o #Twel LUEn 0PIy
{MFPecTO
/]
/
\( r
ENCUESTADOR ENCUESTADO
0, p -2349 Y

GIANPIERRE LEYVA CARBONEL

Fuente: Elaborado por el Autor
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MUESTRA 11: Cuestionario Aplicado N° 5

TACULTAD DI
INGENTTRIAY ARQUITECTURA

Ejusme

CUESTIONARIO
ESTUDIO SOBRE: IMPACTO AMBIENTAL EN OBRAS VIALES

Nombre del;éM’Z ESPUUUZA

encuestado

Especialidad o profesion: (NG ® CiviL

Cargo del encuestado:

A.

RESPONDA SEGUN SU GRADO DE IMPORTANCIA

(Escriba un numero del 1 al 5 dependiendo de cual opcién se asemeja mas a su
respuesta)

1=Siempre

2= Casi siempre

3= A veces

4= Rara vez

5= Nunca

Actualmente usted se encuentra informado acerca de los impactos ambientales que
generan las obras viales (5 )

¢ Piensa usted que el aumento de construccién de obras viales en el transcurso de su
ejecucion y después de su ejecucién generan contaminacion en el planeta ? (S)

¢ Cree que la proteccion del medio ambiente es responsabilidad suya y de cada uno de
los ciudadanos? ( 4 )

¢ Estaria usted dispuesto a sacrificar parte de su bienestar para conseguir un medio

ambiente sano dentro de 50 afios ? (

¢ Usted cree importante el estudio de impacto ambiental en obras viales ? (__{_)
¢ Considera usted que se realiza un cumplimiento de los estudios de impactos
ambientales en la ejecucion de las obras? =)
MARQUE SEGUN SU CRITERIO

Que tan preocupado se encuentra por la degradaciéon ambiental.

NO Si
ME PREOCUPA ME PREQCUPA
1 2 3 | ( 4Y |

La normativa ISO 14001, Abala la construccion de obras civiles con proteccion al medio
ambiente.

sL [7] NO

Fuente: Elaborado por el Autor
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MUESTRA 12:Cuestionario Aplicado N° 5

10.

JUSTIFIQUE BREVEMENTE SU RESPUESTA

De usted una justificacion positiva y negativa en donde expliqu
cambiado su vida la ejecucién de una obra vial

Positivo:

e de que manera a

/chj/bm fa %an:/‘/&é///c/ao/

Negativo: %/fd €/C %qam‘ézd M'a/

Indique usted cual considera alguna causa o efecto de impacto am

por la construccién de obras viales

biental generado

MAQUINA

//d_?//na re o5sa/e1‘a

MATERIA PRIMA
Tea , defocedtocen

MANO DE OBRA

jgﬁesa Caonoico

Moests
.g:caaﬂza

MEDICION

Cu /A' /vé[ac/aﬁ

METODO

MEDIO AMBIENTE

@’C/&J - cé Vida

ENCUESTADOR

GIANPIERRE LEYVA CARBONEL

M)

NCUESTADO

Fuente: Elaborado por el Autor

201




Anexos VI. Panel fotogréfico

FOTOGRAFIA 1: Via no Pavimentada

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 2: Trabajos en Obra

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 3: Seiializacion en Desarrollo de Actividades

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 4: Excavacién y Movimiento de Tierras

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 5: Desarrollo de Actividades de Obra

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 6: Desarrollo de Actividades por Progresiva

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 7: Corte de Suelo

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 8: Traslado de Material de Cantera

== - e e
= - S T B e R =
P ST LSS 5 —- % g
- < - =
- e - = ">
- - S k. =2
= - - ':;' -
> e =
PO St . (RO gl P e g, o
Lo = e Iﬂ—. 3 : 2 AR

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 9: Toma de datos en Campo

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 10: Corte de Suelo
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FOTOGRAFIA 11: Monitoreo y Seguimiento

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 12: Monitoreo de traslado de material al DME

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 13: Disposicion de material

Fuente: Elaborado por el Autor

FOTOGRAFIA 14: Disposicion final al DME

Fuente: Elaborado por el Autor
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FOTOGRAFIA 15: Perfilado y Compacto final

Fuente: Elaborado por el Autor
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