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RESUMEN
Introduccion: La rehabilitacidn fisica puede verse (USPTO) es una de las oficinas de patentes y
beneficiada con el uso de dispositivos, los cuales marcas mas grandes y reconocidas. Resulta de
en su mayoria suelen ser patentados. La oficina interés evaluar las caracteristicas y la evolucién
de patentes y marcas de los Estados Unidos de las patentes para la rehabilitacion fisica; sin
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embargo, existen pocos estudios al respecto.
Objetivo: Identificar las caracteristicas de las
patentes de dispositivos de rehabilitacion fisica
de extremidades, registradas en la oficina de
patentes y marcas de los Estados Unidos.

Estudio
transversal. Se realizé una busqueda en UPSTO

Material y métodos: descriptivo
usando una lista de palabras clave relacionadas
con la rehabilitacion. Se eligieron 10 grupos de
patentes relacionados con la rehabilitacion. Las
variables estudiadas fueron: numero de la
patente, fecha de publicacién, pais, titular, area
de la patente, extremidades para las cuales es util
la patente y portabilidad. Se realizé un analisis
descriptivo usando STATA v.14.

Resultados: Se analizaron 1971 patentes, de las

cuales 16,2% fueron incluidas en los grupos de

ABSTRACT
Introduction: Physical rehabilitation can be
benefitted from the use of devices, which are
usually patented. The United States Patent and
Trademark Office (USPTO) is one of the largest
and most recognized patent and trademark
offices. The characteristics and evolution of
patents for physical rehabilitation is of great
interest; however, there are few studies in this
respect.
Objective: To identify the characteristics of
patents of physical rehabilitation devices for the
rehabilitation of

physical damaged limbs

registered the United States Patent and
Trademark Office.
and methods: A

descriptive study was conducted. A search was

Material cross-sectional

made at UPSTO using a list of keywords related

ISSN 1729-519X

rehabilitacidon y 83,8% en ejercicio fisico. El 36,6%
de todas las patentes fueron patentadas por un
titular corporativo, el 29,9% fueron portables, y
el 46,3%

extremidades.

tenian utilidad para ambas
Conclusiones: De las patentes encontradas las
enfocadas para ejercicio fisico fueron las
predominantes. Existe una mayor cantidad de
patentes Uutiles para ambas extremidades.
Ademas, existe una tendencia ascendente en el
tiempo, en el numero de patentes del area de
rehabilitacion y de las invenciones portables.
Palabras clave: Patentes; Rehabilitacion;
Medicina fisica y rehabilitacién; Ejercicio; Terapia
por ejercicio; Investigacién en rehabilitacién
(Fuente DeCS)

to rehabilitation. Ten groups of patents related to
rehabilitation were chosen. The variables studied
were: patent number, publication date, country,
holder, patent area, limbs for which the patent is
useful, and portability. A descriptive analysis was
performed by using STATA v.14.

Results: A total of 1971 patents were analyzed, of
which 16.2% were included in the rehabilitation
groups and 83.8% in the physical exercise groups.
The 36.6% of them were corporate-owned
patents, 29.9% were portable, and 46.3% had
usability which demonstrated to be useful for
both extremities.

Conclusions: Of the patents found, those focused
on physical exercise were predominant. There is
a greater number of useful patents for both
extremities. In addition, there is an upward trend
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over time, the number of patents in the area of
rehabilitation, and portable inventions.

INTRODUCCION

En el actual contexto, existe un cambio
demografico importante con un aumento de la
proporcion de la poblacién adulta mayor®y un
incremento de la prevalencia de enfermedades
cronicas, principalmente enfermedades
neurodegenerativas, traumaticas y coronarias,
dando como resultado un aumento de las tasas
de discapacidad./? Frente a esta problematica los
métodos de rehabilitacidn fisica han tomado un
valor importante, por lo que son considerados
como una intervencion eficaz para mejorar la
calidad de vida en estos pacientes.

La rehabilitacion fisica es el area de la medicina
gue ayuda a los pacientes a recuperar las
funciones corporales que hayan sido afectadas
por alguna condicién médica.*® De esta manera,
la correcta rehabilitacién fisica se traduciria en
una disminucion de las complicaciones e incluso
de la mortalidad en pacientes con diversas
condiciones.(®7:8)

Esta area

puede verse beneficiada por

dispositivos que faciliten o mejoren su
realizacion. De manera que en la Convencién
sobre los derechos de las personas con
discapacidad de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) se menciona que los estados deben
disponibilidad,

desarrollo y uso de dispositivos y tecnologias de

promover la conocimiento,

apoyo destinados a las personas con
discapacidad para su rehabilitacion.?)

Estos dispositivos de rehabilitacién suelen ser
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Keywords: Patents, rehabilitation, Physical
Medicine and Rehabilitation, exercise, exercise

therapy, rehabilitation research

patentados para proteger los derechos de autor,
lo cual permite que estos se atribuyan el derecho
de excluir a otros de su manufactura, uso, oferta
y venta.® Para obtener una patente, el autor
debe presentar su invento ante la agencia
competente del lugar donde desee realizar dicha
patente.

En los Estados Unidos, este procedimiento estd a
cargo de la oficina de patentes y marcas de los
Estados Unidos (USPTO).119 La USPTO es una de
las agencias mads grandes y reconocidas, debido
a la importancia del mercado estadounidense
para las patentes,’® por lo cual estudios previos
han evaluado las patentes registradas en dicha
oficina en temas de salud.(1%12)

Paises subdesarrollados, como Peru, cuentan con
una reducida cantidad de patentes y una escasa
produccién de dispositivos tecnolégicos, sobre
todo para el drea de ciencias de la vida,*3'* por
lo que se hace necesario la compra de
dispositivos del extranjero, en su gran mayoria de
Estados Unidos.>

Actualmente, existe una gama de patentes
registradas, por lo que resulta de interés describir
las que podrian usarse para la rehabilitacion
fisica, evaluar sus caracteristicas y evolucién,
pues no se encontraron estudios que se hayan
centrado en este tema.

Por ello, el objetivo de esta investigacién fue
identificar las caracteristicas de las patentes de
dispositivos de rehabilitacion fisica registradas en
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la oficina de patentes y marcas de los Estados
Unidos.
MATERIAL Y METODOS

Se realizé un estudio transversal descriptivo, que
tuvo como unidad de andlisis las patentes de
dispositivos registradas en la UPSTO relacionadas
con la rehabilitacion fisica de extremidades, hasta
el afio 2016.

Se elabord una lista de términos relacionados a
rehabilitacion fisica usando los Medical Subject
Headings (MeSH) de la National Library of
Medicine (NIH) de los Estados Unidos de
Norteamérica (EE. UU). Los términos finalmente
“rehabilitation

usados fueron: equipment”,

”n u

“rehabilitation supplies”, “rehabilitation device”,

” o«

“exercise therapy equipment”, “exercise therapy
supplies”, “exercise therapy device”, “motion

v aa

therapy equipment”, “motion therapy supplies”,

“motion  therapy device”, “neurological
rehabilitation equipment”, “neurological
rehabilitation supplies”, “neurological
rehabilitation device”, “resistance training

equipment”, “resistance training supplies”, vy
“resistance training device”.

Posteriormente, se realizd una busqueda de las
patentes concedidas en UPSTO con cada uno de
estos términos, encontrando dos areas de
patentes que podrian ser usadas en
rehabilitacion “Physical Therapy Apparatus”
(Rehabilitacion) y “Apparatus for Physical
Training” (Ejercicio fisico). Cada una contenia
cinco Cooperative Patent Classification (CPC). El
CPC es un sistema de clasificacion universal para
las patentes creado por la European Patent Office
y la UPSTO.(10)

Para la seccion de terapia fisica, los CPC
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encontrados fueron: A61H 2205/06, A61H
2205/10, A61H 2001/0248 y A61H 2001/0251; y
para ejercicio fisico: A61H 2001/0248, A61H
2001/0251, A63B 2022/0094, A63B 22/0002,
A63B 22/001, A63B 23/035, A63B 23/04 y A63B
23/12.

Cabe resaltar que la pesquisa usando CPC
representaria el mejor abordaje para la busqueda
de patentes ya que es un sistema de clasificacion
constantemente actualizado (mensualmente) vy
es el comun denominador en el sistema de
conversidn de otros sistemas de clasificaciéon de
patentes,1® y su uso no se limita solo a una base
de datos de patentes sino que nos permite buscar
en diversas bases de datos disponibles en todo el
mundo.”)

Se obtuvo un total de 2671 patentes concedidas
en todos los CPC. Se excluyeron 700 concedidas
debido a que en sus fichas informativas no
describian sus usos para rehabilitacion, y en la
imagen del prototipo de la patente no se
evidenciaba su utilidad para realizar algin
ejercicio fisico activo de extremidades.

Se tomaron en cuenta las siguientes variables:
area de patente (segun lo declarado en la
patente: rehabilitacién o ejercicio fisico), nimero
de la patente, aio de publicacion (afio en que se
publicé la primera solicitud de la patente), pais
donde fue creada, titular (corporativo o
independiente), extremidades para las cuales es
util la patente a criterio del recolector de datos
extremidades

(extremidades superiores,

inferiores o ambas), localizacidon (repositorio
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completo, electrénico, oficina de manejo
y portabilidad

(portable o no portable). Se consideré una

informdtico o no referido),
patente portable aquella que pese menos de 15
kg y que segun sus imdagenes evidencie que pueda
ser transportada por una persona.

Todas las variables recolectadas fueron tabuladas
por los autores en Microsoft Excel 2010 y
analizadas usando el programa estadistico Stata

RESULTADOS

Se analizaron 1971 patentes, de las cuales 320
(16,2%) fueron del area de rehabilitaciéon y 1651
(83,76%) del area de ejercicio fisico.

Entre las del area de rehabilitacion, el 51,3%
fueron creadas por algun titular corporativo y
59,1% eran portables. Sin embargo, sélo 33,7%
de las del area de ejercicio fisico han sido creadas
por algun titular corporativo y el 24,2% eran
portables. Segun la utilidad, el 39,7% y el 25,5%
de las de rehabilitacion y ejercicio fisico fueron

ISSN 1729-519X

v.14. Para el andlisis cuantitativo se usaron
frecuencias absolutas y relativas, asi como la
prueba de chi-cuadrado para determinar la
diferencia de proporciones de las variables.
Ademas, se realiz6 un grafico de barras para
describir las frecuencias de las patentes segun el
afo de publicacién, la
portabilidad y el area de la patente a la que

pertenece.

subdivididas segun

creadas para ser usadas para el miembro

superior; mientras que, el 49,1% y 45,6% para
rehabilitacidon y ejercicio fisico fueron creadas
para ser usadas tanto para miembro superior
como inferior. Asi mismo, se encontré una
diferencia significativa entre las proporciones de
las patentes de rehabilitacion y ejercicio fisico
con respecto a las variables titular, utilidad,

portabilidad y localizacién. (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas de las invenciones patentadas relacionadas con la rehabilitacién y el ejercicio

fisico
) L Ejercicio
Variables Rehabilitacion . Total
fisico o]
No. % No. % No. %
Titular
Corporativo 164 51,3 557 33,7 721 36,6
<0,001
Independiente 156 48,8 1094 | 66,3 | 1250 | 63,4
Utilidad
Miembro superior 36 11,3 475 28,8 511 25,9
Miembro inferior 127 39,7 421 25,5 548 27,8 | <0,001
Ambas 157 49,1 755 | 45,7 | 912 | 46,3
Pagina 350

Este es un articulo en Acceso Abierto distribuido segun los términos de la Licencia Creative Commons Atribucion—
NoComercial 4.0 que permite el uso, distribucién y reproduccién no comerciales y sin restricciones en cualquier medio,
siempre que sea debidamente citada la fuente primaria de publicacién.



http://www.revhabanera.sld.cu/index.php/rhab/index
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es

Revista Habanera de Ciencias Médicas

ISSN 1729-519X

Portabilidad
Portable 189 59,1 400 24,2 589 29,9
<0,001
No Portable 131 40,9 1251 | 75,8 | 1382 | 70,1
Localizacion
Repositorio completo o o 704 42,6 704 35,7
Electrénico 319 99,7 907 54,9 | 1226 | 62,2
<0,001
Oficina de manejo informatico 0 0 1 0,1 1 0,1
No referido 1 0,3 39 2,4 40 2,0
Los titulares con mayor creacién de patentes creacién de patentes fue Estados Unidos,
concedidas por USPTO fueron ACP Japan Co., Ltd representando 76,3% de las del area de

(6,3%) y Brunswick Corporation (1,7%) para las
patentes del area de rehabilitacion y ejercicio

fisico, respectivamente. El pais con mayor

rehabilitacién y 76,2%, en ejercicio fisico. (Tabla
2).

Tabla 2. Titulares y paises creadores de invenciones relacionadas con la rehabilitacion y el ejercicio

Variables
Titulares con mayor nimero de in
ACP Japan Co., Ltd.
Covidien LP.
Tyco Healthcare Group LP.
Otivio AS.

fisico
No. %

venciones patentadas en rehabilitacion

20 6,3
14 4,4
9 2,8
8 2,5

Titulares con mayor nimero de invenciones patentadas en ejercicio fisico

Brunswick Corporation
Jhonson Health Tech Co., Ltd.
Precor Incorporated
Nautilus, Inc.

Icon IP, Inc.

28 1,7
22 1,3
21 1,3
17 1,0
15 0,9

Paises con mayor numero de invenciones patentadas en rehabilitacion

Estados unidos
Japon

Taiwan

Pa
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Reino Unido 7 2,2
Canada 4 1,3

Paises con mayor numero de invenciones patentadas en ejercicio fisico

Estados unidos 1258 76,2
Taiwan 254 15,4
Reino Unido 15 0,9
Canada 14 0,9
Italia 15 0,9

% se determind segun la poblacidn total de las patentes (N=1971)

Se observa un mayor numero de patentes del un mayor numero de patentes portables en el
area de rehabilitaciéon creadas en el rango de rango de afios de 2009-2012 y no portables de
afios de 2009-2012 (N=75), y de ejercicio fisico 2005-2008. (Figura).

entre 2005-2008 (N=326). Asi también se observa

350
300
250
200

150

. - II- lIl lIl III I|l I|I I|I I‘I II

antes del 1985 - 1989 - 1993 - 1997 - 2001 - 2005 - 20009 - 2013 -
1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

10

o

(O]
o

B Rehabilitacion Ejercicio fisico m Portable ® No portable

Figura. Invenciones publicadas por afios segun portabilidad y areas a la que pertenece

DISCUSION
Se encontraron mas patentes clasificadas en el deberse a que las patentes que sean
grupo de ejercicio fisico que las clasificadas en el comercializadas como implementos médicos
grupo de rehabilitacién (Tabla 1). Esto puede requieren superar evaluaciones que prueben su
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eficacia y seguridad. En los Estados Unidos, esto
estd a cargo de la Food and Drugs Administration
(FDA), que se encarga de hacer un seguimiento a
los dispositivos médicos,'® con estdndares mas
rigurosos que los establecidos para dispositivos
de actividad fisica.*®)

Lo anterior puede causar que la creacion y
validacién de dispositivos médicos para su
comercializacidn tenga un alto precio, que solo
algunas empresas pueden afrontar./?? Ademas,
estas limitaciones podrian provocar que
dispositivos pensados para rehabilitacion sean
inscritos como dispositivos de actividad fisica, lo
cual facilitaria su registro y comercializacién.
Para posibilitar la divulgacion de las invenciones
médicas, actualmente se cuenta con ciertas
facilidades para la publicacién de las nuevas
USPTO permite

presentar una solicitud de tipo provisional la cual

invenciones. Por ejemplo,

es una forma rdpida y econdmica para
determinar una fecha de presentacién y permite
usar el término de patente pendiente por un
periodo de 12 meses, tiempo durante el cual el
inventor deberd presentar una solicitud no
provisional para reivindicar la fecha de
presentacion,!?!) estando disponible esta opcidn
de divulgacion rapida para patentes de utilidad,
tipo de patentes que involucra a los dispositivos
médicos.

El presente estudio evidencidé que casi la mitad de
todos los dispositivos para rehabilitacion eran
utiles tanto para miembro superior como inferior
(Tabla 1). Esto posiblemente se deba a que
durante los ultimos afos se ha descrito que la
rehabilitacion comprende manejo completo y
multidisciplinario del paciente, que incluye la

ISSN 1729-519X

rehabilitaciéon del miembro afectado y el
fortalecimiento de las demas extremidades.(??
Se encontrd que Estados Unidos es el pais con
mayor numero de patentes registradas para
rehabilitacion en UPSTO (Tabla 2). Resultado
concordante a la reportada por la Organizacién
Mundial de la Propiedad Intelectual en el 2016,
donde Estados Unidos ocupa el segundo lugar a
nivel mundial de patentes registradas.?® Si bien
es cierto que China precede a Estados Unidos,
ocupando el primer lugar de registro de patentes,
es posible que esto no se haya visualizado en este
estudio debido a que cuenta con una institucion
propia para el registro de sus patentes (The State
Intellectual Property Office of the People’s
Republic of China - SIPO).

La portabilidad es la cualidad de un producto que
le permite ser transportado con facilidad.(?) Esta
caracteristica es importante para los dispositivos
utilizados en rehabilitacién debido a que
posibilitaria su uso en diversos contextos, y se
llegaria a zonas mas alejadas. (2526

Se encontré que el numero de dispositivos
portables ha ido en aumento, en comparacién
con los no portables (Figura). Esto puede deberse
a que actualmente la tecnologia ha permitido la
creacion de dispositivos de menor tamafio,!?”) asi
como al aumento de la valoracidn de dispositivos
portables debido a la disminucién de espacio
utilizado y la mejora de Ila estética del
producto. 8

El numero de invenciones publicadas
(posteriormente concedidas) desde 1984 y afios
anteriores por la USPTO fue reducido hasta 1996
(Figura). Sin embargo, desde 1997 se observa un
aumento en el numero anual de invenciones, en
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especial aquellas patentes del grupo de
rehabilitacion lo que pudiera responder al
de discapacidades causadas por
enfermedades y secuelas de accidentes en la

crecimiento

poblacién general,?® lo cual aumentaria la
demanda de este tipo de dispositivos.

CONCLUSIONES
La presencia del SDP en esta investigacion,
destaca que su frecuencia es baja, pero existe en
forma potencial, en mas de la mitad de la
muestra, la posibilidad de manifestarse el mismo
en un futuro, lo cual se considera un problema de
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