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RESUMEN

El principal objetivo de esta investigacion fue analizar el impacto que ha producido
la Implementacion del Sistema Nacional de Inspecciones Técnicas Vehiculares en
la seguridad del transporte y la disminucion de gases contaminantes de los
vehiculos en Lima Metropolitana en el periodo 2009 — 2016. Para esta
investigacién se utilizd un enfoque mixto cuantitativo — cualitativo de tipo
correlacional, explicativo; donde los resultados demuestran que la implementacién
del sistema de inspeccidn técnica vehicular ha influido de manera positiva en la
reduccion de accidentes por fallas mecanicas. Sin embargo, no ha contribuido de
la misma forma en la disminucién del indice de contaminaciéon del aire en Lima
Metropolitana Asimismo, para la investigacién se realiz0 una encuesta a los
usuarios del transporte, en la cual los resultados manifiestan la desconfianza del
servicio que reciben en los centros de inspeccidn técnica vehicular ya que,
asocian temas de corrupcion, falta de rigor en la supervisién de las autoridades
competentes, falta de coordinacidén y organizacion entre los 6rganos de control,
entre otros factores. Finalmente se concluye que la implementacién del Sistemas
de Inspecciones Técnicas Vehiculares no ha sido efectiva en Lima Metropolitana
en el periodo de estudio. Pese a ello, se recomienda a las autoridades mejorar los
sistemas de control y fiscalizacidn a fin de garantizar la seguridad del transporte y

las condiciones ambientales saludables

Palabras clave: Inspeccién técnica vehicular, seguridad del transporte, emisiones

vehiculares, parque automotor.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze the impact that the
implementation of the National System of Vehicle Technical Inspections has had
on the safety of transport and the reduction of pollutant gases in vehicles in
Metropolitan Lima in the period 2009-2016. For this investigation, used a mixed
quantitative - qualitative correlation, explanatory approach; where the results show
that the implementation of the vehicular technical inspection system has had a
positive influence on the reduction of accidents due to mechanical failures.
However, it has not contributed in the same way to the reduction of the air
pollution index in Metropolitan Lima Likewise, for the investigation, a survey was
conducted to transport users, in which the results show the distrust of the service
they receive in the vehicular technical inspection centers, since they associate
corruption issues, lack of rigor in the supervision of the competent authorities, lack
of coordination and organization among the control bodies, among other factors.
Finally, it is concluded that the implementation of the Vehicle Technical Inspection
Systems has not been effective in Metropolitan Lima during the study period.
Despite this, it is recommended that the authorities improve the control and
inspection systems in order to guarantee transport safety and healthy

environmental conditions.

Key words: Vehicle technical inspection, transport safety, vehicle emissions,
vehicle fleet.
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INTRODUCCION

El transporte terrestre ha sido uno de los principales problemas de las ciudades
en crecimiento, ya que las externalidades negativas que producen a la poblacion
tienen costos sociales, econdmicos y ambientales muy altos. Entre las principales
externalidades que produce el transporte estan los accidentes de transito y la
contaminacién ambiental, las cuales se han desarrollado como consecuencia de
la informalidad, falta de control de las autoridades competentes, crecimiento
explosivo del parque automotor y su limitado mantenimiento, asi como la
importacion de autos usados, baja calidad de los combustibles, alta congestion
vehicular, deficiente infraestructura vial y falta de educacion vial, entre muchos

otros factores.

Estos factores no son ajenos a la ciudad de Lima Metropolitana, la cual concentra la
tercera parte de la poblacion del Perl y general el 48% del PBI nacional, entre los
factores que ahondan mas el problema es la descoordinacion entre las entidades
directa e indirectamente involucradas, la lentitud y el abandono de un planeamiento
urbano integral que permita implementar un sistema de transporte rapido, masivo y
moderno; medidas articuladas de administraciéon y gestion del transito; medidas
urgentes para obtener un aire mas limpio; fiscalizacién control y sancion a las
infracciones de las normas que hagan a la ciudad mas segura y saludable. Los
efectos de la contaminacion ambiental sobre el ser humano producidos por un
parque automotor obsoleto, son devastadores; las emisiones toxicas ocasionan
desde problemas leves, como dolores de cabeza, reduccion de la capacidad de
reaccion y concentracién, falta de visibilidad, ennegrecimiento de los edificios y
monumentos, hasta serios trastornos en la salud y enfermedades crénicas de las
vias respiratorias, pulmones, corazon, sistema digestivo, cerebro, etc.

Es en este escenario de desorden, omisiones y donde las estadisticas revelan
que nuestro pais posee uno de los mas altos indices de accidentes de transito en
toda América Latina, siendo uno de los factores causantes, el mal estado técnico
de los vehiculos, reflejados estos en la antigledad de los vehiculos, débil
fiscalizacion y la falta en la rigurosidad de las inspecciones técnicas vehiculares;



surge el reordenamiento y control del parque automotor a través de la
implementacion del Sistema de Inspecciones Técnicas Vehiculares.

Donde las Inspecciones técnicas vehiculares surgen como un mecanismo
orientado a conseguir un parque automotor que responda a las exigencias del
desarrollo de una ciudad metropolitana de las préximas generaciones, para lo cual
es fundamental, verificar y evaluar el estado técnico mecanico de los vehiculos
que transitan a nivel nacional, contribuir a la reduccion de las emisiones de gases
contaminantes y sobre todo prevenir accidentes de transito, que pueden
ocasionar invalidez o muerte de personas a causa de fallas mecanicas de los
vehiculos. Frente a esta situacion, surge la necesidad de determinar qué impacto
ha producido la Implementacion del Sistema de Inspecciones Técnicas
Vehiculares en la reduccion de accidentes y contaminacion ambiental del aire en
Lima Metropolitana 2009-2016

En la presente investigacion se revisé y se evaluo la implementacion del sistema
de inspeccion técnica vehicular en Lima Metropolitana para identificar su
influencia en la reduccion tanto de la cantidad de accidentes por fallas mecanicas,
como en la disminucién de emision de gases contaminantes en los vehiculos. Asi
también se buscOé conocer las percepciones de los usuarios acerca de la
confiabilidad de las inspecciones técnicas vehiculares en los Centros de
Inspeccién Técnica Vehicular. Para ello, el documento se estructuré en cinco

capitulos tal como se detalla:

Capitulo I: Describe el desarrollo de la problematica del sistema de transporte y
transito en Lima Metropolitanas, asi como datos estadisticos y los costos que
generan a nuestra sociedad.

Capitulo Il: Se desarrolla los estudios realizados por otros autores en referencia a
temas relacionados a inspeccién técnica vehicular y contaminacion ambiental.
Asimismo, se abord6 estudios que hayan realizado investigaciones en referencia
al Sistema de Inspeccion Técnica Vehicular, asi como la implementacion
desarrollada en Buenos Aires, Sao Paulo, Bogota, Santiago de Chile, Quito y



Lima haciendo referencia a las principales estrategias y definiciones conceptuales
en este tipo de sistema. Seguidamente se ha incluido las bases tedricas del
estudio entre las que estan la Teoria Fallas del Mercado y Teoria del Desarrollo
Sostenible, asi como el marco normativo de Transporte y Transito Terrestre,
Inspecciones técnicas vehiculares y Limites Maximos permisibles para las

emisiones contaminantes para Vehiculos Automotores.
Capitulo lll: Se desarrolla el disefio metodoldgico, el tipo de investigacion, asi
como el procedimiento de Contrastacion de hipotesis, como también el aspecto

ético.

Capitulo IV: Se realiza el contraste de cada una de las hipétesis formuladas en el
estudio con lo cual se obtendran los resultados finales de nuestra investigacion.

Capitulo V: Se comenta las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

xi



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del Problema

Uno de los principales problemas que tiene Lima Metropolitana en la actualidad es
su sistema de transporte y transito terrestre. La importancia de este problema
radica en los diversos impactos negativos que ha generado a nuestra sociedad, lo
cual ha ido perjudicando la productividad y la calidad de vida de los habitantes de

nuestro pais.

Dentro de los antecedentes que inicia esta problematica esta un paquete de
medidas de ajuste economico entre las cuales destacaron la liberacién y
desregulacion del transporte a inicios de los afos 90, lo cual genero entre otras
cosas el incremento irracional del parque automotor, asi como un parque
automotor obsoleto. Dado que el 70% de estos vehiculos eran importados como
vehiculos usados, reparados y/ o acondicionados. Consecuencia de estos
factores se produjo un incremento en los indices de accidentalidad, el incremento
del indice de contaminacion ambiental y el de las enfermedades respiratorias.

Es en este contexto es que el Ministerio de transportes y Comunicaciones (MTC)
en el ano 2008 y con la Ley N® 29237 crea el Sistema de Inspecciones Técnicas
Vehiculares, el cual se encargaria de certificar el buen funcionamiento y
mantenimiento de los vehiculos y el cumplimiento de las condiciones y requisitos
técnicos establecidos en la normatividad nacional con el objeto de garantizar la
seguridad del transporte y transito terrestre, y las condiciones ambientales
saludables.

Asimismo, el MTC amparado en esta misma ley establece que las inspecciones
técnicas vehiculares estaran a cargo de los Centros de Inspeccién técnica vehicular
(en adelante CITV). Sin embargo, el panorama en la actualidad no es claro en
precisar si la implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehicular ha sido
un modelo exitoso en estos 08 afios de implementado. Por tanto, la importancia de
este estudio radica en analizar el impacto de la implementacién del Sistema de



inspeccidn técnica vehicular en la disminucidén de accidentes por fallas mecanicas y
en la contaminacion ambiental del aire dado que, los costos sociales y econémicos

que producen a la sociedad son altos.

Las estadisticas de la Policia nacional del Peru reportan que se tienen 80 mil
accidentes de transito en promedio, de los cuales 50 mil ocurren en Lima
Metropolitana, y 8 mil de ellos son considerados graves. Las personas que
mueren a causa de estos accidentes son en promedio 800 al afo de las cuales
36% de estas muertes son causadas por el transporte publico.

Otra fuente importante que cuantifica los efectos de los sistemas de transito
inseguro en la salud es el que brinda el Informe mundial sobre la prevencién de
los traumatismos causados por el transito publicado por la Organizacién Mundial
de la Salud y el Banco Mundial en el afio 2004 donde subraya la preocupacién de
ambos organismos por el hecho de que los sistemas de transito inseguros estén
danando gravemente la salud Publica de los paises en el mundo entero.
Asimismo, el Observatorio de Movilidad Urbana 2010 sefala que el costo anual

por las emisiones de gases en Lima asciende a US $. 483 millones.

Es por ello que a través de este estudio se desea analizar el impacto de la
Implementacién del Sistema de Inspeccion Técnica Vehicular en la ciudad de
Lima Metropolitana ya que es donde se tiene mayor concentracién vehicular, es
decir lo que se busca este investigacion es verificar es si ha disminuido la
siniestralidad de accidentes por fallas mecanicas y si a su vez ha disminuido la
contaminacion ambiental del aire. Asi como, verificar la confiabilidad de las
Inspecciones Técnicas Vehiculares en los Centros de Inspeccion Técnica
Vehicular.



1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema Principal

¢ Qué impactos ha producido la implementacion del sistema de inspecciones
técnicas vehiculares en la seguridad del transporte, y en la disminucion de gases
contaminantes en el aire en Lima Metropolitana entre los afios 2009 y 20167

2.2.1 Problemas Secundarios

a. ¢De qué manera la implementacion del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares influye en la reduccion de accidentes por fallas mecanicas Lima
Metropolitana?

b. ¢De qué manera la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares contribuye en la disminucion de gases contaminantes en el aire

en Lima Metropolitana?

c. ¢Como la implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares
en los centros de inspeccidn técnica vehicular, influye en la confianza de los

usuarios de tener un transporte seguro?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Determinar el impacto que ha producido la implementacion del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares en la seguridad del transporte y en la
disminucion de gases contaminantes en el aire en Lima Metropolitana entre los
anos 2009 y 2016.



1.3.2 Objetivos Especificos

a. Evaluar la implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares

en la reduccién de accidentes por fallas mecanicas en Lima Metropolitana.

b. Identificar de qué manera la implementacién del sistema de inspecciones
técnicas vehiculares ha contribuido en la disminucion de gases

contaminantes en el aire en Lima Metropolitana.

c. Determinar como la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en los centros de inspeccidon técnica vehicular, influye en la

confianza de los usuarios de tener un transporte seguro.

1.4 Justificacion de la Investigacion

La justificacion del estudio radica en los altos costos sociales, econémicos y
ambientales que produce el transporte en nuestra ciudad. Analizar el impacto que
ha producido la implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares
en la reduccion de accidentes y contaminacion ambiental en Lima Metropolitana
ayudara a evaluar y a plantear mejoras a la implementacién realizada en favor de

la seguridad de vida de los ciudadanos.

Asimismo, la informacién del estudio ayudara a tener mayor informacion del tema,
ya que son muy pocos los estudios que se han realizado al respecto y en su gran
mayoria corresponden al pasado cuando la carga vehicular era de menor

densidad.

1.5 Limitaciones

Una de las principales limitaciones del estudio ha sido el acceso a la informacion
especializada y actualizada lo cual serviria para explicar de mejor manera la
estructura del sistema de inspeccidon técnica vehicular. No obstante, ante esta
dificultad estadistica, se incluy6 otras bases de datos alternas altamente



correlacionados con nuestra hip6tesis general, facilitando de esta forma el
desarrollo de la investigacion.

1.6 Viabilidad del Estudio

El trabajo de investigacion es viable dado que se cuenta con la con los recursos
financieros, humanos y tecnol6gicos necesarios para ser desarrollado. Asimismo,
otro factor que garantiza la viabilidad del estudio es que se cuenta con el tiempo
requerido para el desarrollo de la investigacion. Asi como de la asesoria
académica de los docentes del instituto de investigacion de la Universidad de San

Martin de Porres.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC, 2011) en su estudio,
“Determinacién de las lineas de Inspeccidn”, segun centros de inspeccidén Técnica
Vehicular en el area de Lima y Callao y resto del pais, sefala que si bien los
vehiculos, juegan un papel trascendental en la vida econdémica del pais, su
sobreoferta, mal uso y estado de este, son factores determinantes de una
probleméatica cada vez de mayor intensidad en nuestras ciudades y carreteras del
pais que repercuten en la economia y actividades de la poblacion. Asimismo, el
estudio hace referencia a que los vehiculos de transporte publico y privado,
recientemente han ingresado en un proceso de inspecciones técnicas, pero que
se desconoce la eficacia, calidad e impacto de este servicio en la reduccion de la
probleméatica de accidentes y de contaminacion en las ciudades y carreteras de

nuestro pais.

Consorcio de Investigacion Econdmica y Social (CIES, 2012) en su informe
final “Evaluacion del impacto de las Revisiones Técnicas Vehiculares” sobre la
probabilidad de ocurrencia y la fatalidad de accidentes de buses de transporte
interprovincial, encontré que la obligatoriedad de aprobar las revisiones técnicas
vehiculares (RTV), establecida en los afios 2007 y 2008, no tuvo ningun impacto
sobre la probabilidad de accidentes ni sobre su fatalidad; asimismo, sefala que la
medida no fue una via adecuada para modernizar el parque automotor. El estudio
indica que la ausencia de un efecto de las RTV, podria ser explicada por dos
razones. En primer lugar, resulta posible que los individuos no hayan tenido
incentivos a obedecer la norma. En segundo lugar, las RTV pudieron carecer de
un nivel de calidad que asegure su efectividad.

El estudio también demostré que los afios de antigiiedad del bus incrementan la
probabilidad de accidente de manera estadisticamente significativa. Si se
considera ademas que la flota de buses interprovinciales en Peru incluye
andmalamente mas vehiculos fabricados en el periodo 1990-1994 que vehiculos
fabricados en los periodos 1995-1999 y 2000-2004. Asi el estudio concluye
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diciendo que una causa importante de la incidencia de accidentes
interprovinciales en Peru es la antigiedad de la flota.

Fundacion Instituto Tecnolégico para la Seguridad del automoévil — FITSA
(2012), en el estudio, “Contribucion de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) a
la seguridad vial’, reporta que gracias a las inspecciones realizadas en el 2011 se
han evitado al menos 11 000 accidentes, cerca de 11 000 heridos y 170 muertes.
Si unicamente se considera el coste de la afectacion en las personas estas cifras
son traducibles en un beneficio econdmico de al menos € 306 mil y si
consideramos los vehiculos que no han pasado inspeccion teniendo la obligacion
de hacerlo podrian haberse evitado al menos 7 100 accidentes, cerca de 7 000
heridos y 110 muertes adicionales con un ahorro adicional cercano a los € 200
mil. Asimismo, también sefala que el estudio ha demostrado que los vehiculos de
mayor antigliedad presentan para todos los tipos de vehiculos mayor nimero de
defectos, por lo que el estudio afirmar que estadisticamente son vehiculos mas

inseguros.

Corporacion Andina de Fomento — CAF (2014), en su estudio “Inspeccién
Técnica Vehicular en América Latina”, indica que el sector transportes es
responsable de aproximadamente el 25% de las emisiones globales de carbono,
asi como que la edad del vehiculo esta directamente relacionada con las
accidentalidades en una proporcion directa. De igual forma precisa que los
vehiculos en malas condiciones mecanicas, ademas de emitir mas cantidad de
contaminantes, son mas propensos a causar un accidente ya sea con otros
vehiculos o con peatones. Es asi que estudio refiere que una de las estrategias
mas empleadas a nivel internacional para controlar las emisiones de escape de
los vehiculos en circulacién y reducir los accidentes de transito son los programas
de inspeccién y mantenimiento. Sefala ademas que en la regién de América
Latina y el Caribe (ALC) varios paises han implementado programas de este tipo,
ya sea para un municipio o para un area metropolitana. Asimismo, se menciona
que el problema que debe ser ponderado por los gobiernos reside principalmente
en el precario estado mecanico de los vehiculos mas antiguos y en la falta de
rigor en la fiscalizacion del transito y ambiental. Se afirma que la falta de

mantenimiento implica aumentos en el consumo global de combustible v,
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consecuentemente, en la emision de gases de efecto invernadero, colocando en

riesgo la seguridad y la salud de la poblacién y del planeta.

Dentro del mismo estudio se hace referencia a la informacidén brindada por la
Confederacién Nacional de Transportes, en donde detalla que la edad promedio
de la flota de automoviles en Brasil supera los 9 afos y la de los camiones esta
proxima a los 18 afos. En América Latina como un todo, la situacién de las flotas
circulantes no es muy diferente. Finalmente, sefala que urge controlar estas flotas
antiguas, de manera tal que los inconvenientes que ellas generan puedan ser

debidamente combatidos, para el bien de sus respectivas poblaciones.

Universidad Diego Portales de Chile (2012), la Facultad de Ingenieria en su
informe ejecutivo, “Analisis de la Industria de Plantas de Revision Técnica en
Chile”, afirma que se detectaron multiples mecanismos potenciales de fraude en
la revision de los vehiculos, debido principalmente a la alta intervencion humana
que los actuales procesos conllevan, y a la fragilidad del software utilizado en la
gran mayoria de las Plantas de Revision Técnica de Chile. Al respecto, el fuerte
incentivo que enfrentan los automovilistas o conductores de los vehiculos para
obtener la aprobacion, sumado a su disposicion a pagar para lograrlo, permiten a
la capa de mecanicos eventualmente alterar los resultados de distintos procesos
existentes durante la revisién, que debido las actuales normativas pueden
modificar a discrecion, y en muchos casos obtener ingresos sobre normales como

consecuencia de la manipulacion de los resultados.

Kolke, R. (2005), en el documento, “Inspeccion, Mantenimiento y Revisiones de
Seguridad”, senala que un Sistema de Inspeccion y Mantenimiento (I/M) que
funciona bien incluira el manejo de datos que aseguren que todos los datos son
registrados automaticamente y que la manipulacion es imposible. Todos los datos
de las pruebas son transmitidos regularmente a una base de datos central. Esto
seria mas facil si las computadoras que transmiten los datos en tiempo real se
conectan a estaciones de Inspecciones y Mantenimiento centralizadas. Este
intercambio de datos ha sido una practica estdndar en muchos paises
desarrollados y en vias de desarrollo por afios. Un sistema de manejo de datos es

mucho mas facil de usar y mantener con equipamiento uniforme y un nimero
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limitado de contratistas. El autor también dice que algunos sistemas de I/M,
especialmente aquellos operados directamente por personal del gobierno usando
equipamiento y estaciones del gobierno, carecen de la capacidad técnica,
personal suficiente, y fondos necesarios para asegurar que los programas son
mantenidos, calibrados, utilizados y actualizados correctamente. Finalmente,
sefala que en ausencia de un programa de auditoria bueno e independiente, la
voluntad de asegurar el mantenimiento y uso adecuado puede faltar también. El
entrenamiento adecuado de inspectores, auditores y personal de control de
calidad es una de las mejores bases para un desempeno de I/M exitoso en

cualquier pais.

University College London - Universidad de los Andes (2013) “Marco
Tedrico de contaminacion atmosférica en Colombia”, el informe senala que
dentro de todos los contaminantes que existen en la atmdsfera, se identifican 5
contaminantes que afectan a la salud inmediatamente desde su inhalacion:
mondxido de carbono (CO), didxido de azufre (SOz2), didxido de nitrégeno (NO2),
ozono troposférico (Os) y material particulado con didmetro aerodinamico menor a
10 um (PM) ademas de éstos, se incluye al CO2 (diéxido de carbono) por su
aporte al efecto invernadero. Del mismo modo, sefnala que el NO2 es uno de los
contaminantes con mas incidencia en el mundo ya que su principal causa de
emision son las fuentes mdviles; aproximadamente, el 55% de las emisiones de
un centro urbano corresponden a este. Igualmente refiere que en Colombia las
mayores emisiones de material particulado menor a 10 micras (PM1o), 6xidos de
Nitrogeno (NOx) y mondxido de Carbono (CO) son ocasionados por fuentes
moviles que son los que utilizan fuentes fosiles de energia asimismo, refiere que
la participacion de los distintos sectores en la contaminacion del aire es: 86% en
el transporte terrestre, 8% en la industria, 3% termoeléctricas, 2% en los sectores
residenciales y 1% en el transporte aéreo.

Banco Mundial e Instituto de Métricas y Evaluacién de la Salud (2016) en el
resumen de su informe “El costo de la contaminacion: Refuerzo de los
argumentos economicos en favor de la accién”, sefiala que la contaminacion
atmosférica no es tan solo un riesgo importante para la salud sino también un

lastre para el desarrollo, por causar enfermedades, producir fallecimientos, reducir
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la calidad de vida, ocasionar la perdida de mano de obra productiva ademas de
reducir los ingresos en los paises. Asimismo, el informe hace mencién en decir
que la contaminacion del aire también puede tener efecto duradero en la
productividad de otras formas, para ello sefiala como ejemplos el detener el
crecimiento de las plantas y reducir la productividad de la agricultura, asi como
disminuir el atractivo de las ciudades para los trabajadores talentosos, reduciendo
de esa manera la competitividad de las ciudades. Por otra parte, el estudio sefala
que en varias regiones las pérdidas de bienestar fueron ocasionadas en gran
medida por la contaminacion del aire con particulas finas de PM2s asimismo,
refiere que el riesgo para la salud planteado por el aire contaminado es mayor en
los paises en desarrollo explicado ello por la mayor actividad econémica de estas

ciudades lo cual contribuye a aumentar los niveles de contaminacién.

Corporacion Andina de Fomento - CAF (2010) “Observatorio de Movilidad
Urbana para América Latina”, en la investigacién se incluye a 15 de las principales
ciudades de la regidon segun refiere el estudio los vehiculos de transporte
individual emiten por dia un total de cerca de 7,2 mil toneladas de mondxido de
carbono (CO) y 98 mil toneladas de diéxido de carbono (CO2) y los vehiculos que
prestan servicio de transporte colectivo de las areas metropolitanas investigadas
emiten por dia mas de 1.1 mil toneladas de monéxido de carbono (CO) y casi 38
mil toneladas de diéxido de carbono(COz2), en este sentido evidencia que la mayor
parte de las emisiones contaminantes es responsabilidad del transporte individual.
Sin embargo, refiere que el transporte colectivo muestra una participacion
importante en la cantidad de emisiones de NOx, CO2 y MP. Por otra parte, el
estudio aproxima en $ 5,4 mil millones el costo total anual de los contaminantes
de todas las areas metropolitanas del Observatorio de Movilidad Urbana — OMU.
Para el caso de Lima el estudio estima que el costo anual por la emision de gases
por tipo de vehiculos equivale a $ 483 millones.

2.1.1 Caso Buenos Aires

La revisién técnica Obligatoria (RTO) se inici6 en Argentina en 1997, bajo un
modelo de Concesion Privada Descentralizada y esta controlado y administrado
por la Consultora ejecutiva Nacional del Transporte CENT. Los centros que

realizan la RTO estan integrados por 112 talleres privados distribuidos en todo el

10



pais, que funcionan en un marco de libre competencia por lo cual el ciudadano
puede optar por cualquiera de ellos. La CENT controla, a través de 14 Auditorias
Regionales, el cumplimiento de los procedimientos técnicos vigentes,
garantizando la uniformidad de la revision. Asimismo, cuenta con una unidad de
revisién técnica mévil completamente auténoma que le permite efectuar la tarea
de control en cualquier lugar del pais que la Autoridad de Aplicacién designe, y

una unidad mévil para el control de contaminacion.

La revision técnica Obligatoria (RTO) aplica en los 134 distritos que conforman la
provincia de Buenos Aires. Consta de una inspeccion de las condiciones fisico-
mecanicas, del ruido y de las emisiones de escape. Todos los vehiculos
registrados en la provincia estan obligados a presentar la RTO, excepto aquellos
con cilindrada menor de 500 cm?, los prototipos y los vehiculos especiales de
competencias. La frecuencia de la revisibn depende de la antigiedad, los
vehiculos particulares y motocicletas con mas de un afo de antigiiedad verifican
cada afo, los camiones de transporte publico y de carga hasta con dos afnos de
antigliedad verifican anualmente y, a partir de los 3 aflos de edad verifican cada
semestre. Después de la inspeccion fisico-mecanica, se realiza la medicion de
contaminantes en el escape mediante una prueba estatica. Para vehiculos a
gasolina (incluyendo motocicletas) la prueba se realiza con el método de marcha
lenta acelerada y para vehiculos a diesel se aplica el método de aceleracion libre.
La fiscalizacion del programa la realiza el gobierno mediante una inspeccién
aleatoria en avenidas que incluye la revision de documentos y prueba de
emisiones (Gobierno de Buenos Aires, 2007).

Asimismo, se tiene que unos de los problemas mas importantes que ha
enfrentado la RTO en Buenos Aires es la poca participacion ciudadana. En el
primer afio de implementacion de la RTO se verificaron aproximadamente un 35%
de los vehiculos sujetos de regulacién, para el afio 2009 el parque vehicular
verificado crecié en un 45% y hoy dia va en aumento este porcentaje. A pesar de
que el decreto numero 740/007 establece sanciones para quien no cumpla con la
RTO; el ciudadano comenzd a darle importancia a esta obligacion hasta que la

autoridad aumentd el valor de la multa y se intensificaron las inspecciones viales.
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2.1.2 Caso Sao Paulo

El Programa de Inspeccién y Mantenimiento de Vehiculos (I/M-SP) comenz6 a
operar en el ano 2008. El modelo de operacién del Programa de Inspeccion y
Mantenimiento de Vehiculos es de Licitacién Privada Centralizada, los centros de
inspeccidn estan construidos y equipados para inspeccionar las emisiones
contaminantes de la flota vehicular y el ruido. Asimismo, estan obligados a cumplir
con esta regulacién todos los propietarios de vehiculos a gasolina y a diesel
matriculados en el municipio de Sao Paulo sin importar el afo modelo. Los
vehiculos exentos son los hibridos, los que usan metano como combustible, los
de coleccidn, los militares y los de uso agricola (Municipio de Sao Paulo, 2010).
La fiscalizacion del programa la realiza el gobierno mediante inspecciones
aleatorias en las avenidas, en caso de que no porten el sello de la inspeccion,
deben pagar una multa y en caso de que los documentos sean falsos, el vehiculo
se confisca. De los resultados de la implementacion se tiene que la inspeccion de
los vehiculos a diesel que se llevd a cabo durante todo el afno 2010 caus6 una
reduccion de 7% en la emisidon de material particulado con esto se evitaron
250,298 muertes y hospitalizaciones. Asimismo, la inspeccion de vehiculos con
otros tipos de combustibles causé una reduccion de CO equivalente a retirar de la
circulacion 1,4 millones de automéviles y mas de 60.000 motocicletas (Prefectura
de Sao Paulo, 2011). Sin embargo, el Programa de Inspeccién y Mantenimiento
de Vehiculos en uso (I/M-SP) fue cancelado por la Prefectura de Sao Paulo en
febrero 2014 por motivaciones legales relacionadas al contrato inicial. Finalmente,
se ha dado a conocer que el 29 de junio del 2017 la Comisién de Constitucion y
Justicia del Ayuntamiento de Sao Paulo aprobé la legalidad de un Proyecto de
Ley que determina la inspeccién vehicular en autobuses, camiones y otros
vehiculos de la flota publica municipal

2.1.3 Caso Bogota

Las revisiones técnico-mecénicas y de gases de los vehiculos automotores fueron
implementadas en Colombia el 07 de agosto del 2002, segun la Ley N® 769. En
ésta se dispone que los Centros de Diagndstico Automotor (CDA) sean los unicos
responsables del realizar el examen técnico mecanico de los vehiculos

automotores y la revision del control ecolégico conforme a las normas

12



ambientales. Todos los vehiculos que transiten por las vias del territorio
colombiano deben realizar las revisiones técnicas mecénica y de emisiones
contaminantes. Los vehiculos de servicio publico deben realizarlo anualmente,
una vez que cumplan dos afos de haber sido matriculados; Los vehiculos
particulares deben llevarlo a cabo anualmente, una vez que cumplan seis afnos de
haber sido matriculados. Sin embargo, la revisién técnica mecanica en Bogota
esta afectada por la evasién de la medida por parte de algunos propietarios de
vehiculos, la falsificacion de documentos o la expedicion fraudulenta de los
mismos. Un 57% de los vehiculos evaden la medida. No es un secreto que, en los
alrededores de algunos Centros de Diagndstico Automotor, talleres y personas
inescrupulosas alquilan llantas, amortiguadores y otras autopartes para que los
vehiculos pasen las pruebas. Segun indican las autoridades en 2016 fueron
sorprendidos 392,532 vehiculos sin revision técnico-mecanica: 60,4 por ciento
mas que los registrados en 2015. Medellin, Cali, Barranquilla y Bogota
sancionaron solo el 58 por ciento del total (228,692). La informacion, recopilada
por la Superintendencia de Puertos y Transporte, advierte que “buena parte de los
6,385 muertos que dejaron los 38,420 accidentes de transito en el pais durante
2016, se hubieran podido evitar si conductores y peatones respetaran las normas

y tomaran conciencia de su responsabilidad en las vias”.

2.1.4 Caso Santiago de Chile

El primer régimen de inspecciones periddicas en Chile fue introducido en 1977,
pero debido a diversos factores, como el haber otorgado muchas concesiones,
falta de control de calidad de las estaciones de inspeccion entre otros; no fueron
muy efectivas. Ya para la década de los afos 80, el programa de Inspeccion
Vehicular operaba a través de talleres de reparacién que eran autorizados por los
municipios para emitir el certificado de revision técnica. No obstante, el conflicto
de interés que representa la realizacion simultanea de la reparacién y la revisidon
técnica y el gran numero de talleres autorizados generé un alto nivel de

corrupcion y de falta de control por parte del gobierno.

Por lo que en el afio 1990 el control del sistema es centralizado en el Ministerio de

Transportes y Telecomunicaciones y en 1994 la operacién de la Inspeccion
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Vehicular es licitada a operadores privados con dedicacion exclusiva a la revision
técnica. Para el afo 1997 se incorporan en la Region Metropolitana lineas
automatizadas de inspeccion, lo que permitidé reducir la subjetividad del
procedimiento, disminuyendo las pruebas visuales de 50 a 22 e incorporando
estaciones automaticas para la inspeccion de los freno (frenbmetro), de la
alineacion, de las luces (luxébmetro), de la suspensién (banco de suspension) y la
emision de gases de escape (opacimetro o analizador de gases).Como parte de
este mismo proceso se modifica también el esquema de licitacion, incorporando el
concurso de empresas de gran tamano y prestigio en el rubro de la inspeccion
(Applus, SGS, TUV, entre otros). Mediante este esquema se generaron 5
concesiones en la Region Metropolitana de Santiago, con un total de 25 plantas
de revisidn técnica (2 para buses, 4 para taxis y camiones y 19 para vehiculos
particulares), las que totalizaban 77 lineas de revision automaticas (68 lineas para
vehiculos livianos y 9 lineas para vehiculos pesados). En la actualidad se realiza
aproximadamente dos millones de revisiones técnicas al afio, siendo el costo de
la revision técnica de entre USD 20 a USD 30, para un vehiculo liviano, y tomando

un tiempo aproximado de 10 minutos.

Por otra parte, referente a las condiciones técnicas de los vehiculos motorizados
como una de las variables que incide en la ocurrencia de los accidentes de
transito y en la contaminacién atmosférica, se ha generado un marco juridico-
institucional que tiene su origen en la homologacién de los vehiculos nuevos que
ingresan al parque automotor. El concepto de homologacion se define en el DFL
N2 1-2009 que fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley de
Transito, como el procedimiento mediante el cual se certifica que un modelo de
vehiculo motorizado cumple las normas técnicas vigentes emanadas del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Dichas normas técnicas se
dictan en los dos &mbitos antes referidos: la seguridad vehicular y las emisiones
atmosféricas, entre otros. Como parte del procedimiento de homologacion, los
importadores deben concurrir al Centro de Control y Certificacion Vehicular (3CV),
con un vehiculo o prototipo, representativo del modelo a comercializar, el cual es
sometido a los ensayos e inspecciones necesarios para certificar el cumplimiento
de las normas técnicas exigidas. Como parte del procedimiento de homologacién

se considera también la verificacion de la conformidad, que consiste en la
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seleccion aleatoria, desde los patios de los importadores, de unidades que son
ensayadas e inspeccionadas, verificando la conformidad con las normas y con el

prototipo originalmente presentado.

La implementacion del concepto de la homologacion como parte de las regulaciones
que rigen la importacién, armado o fabricacion de los vehiculos que se comercializan
en Chile, se sustenta a su vez en otras dos exigencias que también se encuentran
reguladas como parte del disefio de comando y control: la obligacion de importacion
s6lo de vehiculos nuevos y la revision técnica periddica de las condiciones técnicas
de seguridad y emisiones de los vehiculos en uso. Los vehiculos son inspeccionados
en los aspectos de seguridad, asi como para emisiones de gases de escape. Es asi,
que desde el 01 de septiembre de 2008 la prueba de control de gases de escape
para vehiculos con convertidor catalitico cambio del control de emisiones puras en
ralenti a la prueba ASM (modo de simulacién de aceleracion). Con esta prueba no
solo se controlan las emisiones de CO y HC sino también las emisiones NOX. De
este modo se ha implementado un control mas efectivo de la eficiencia de los
convertidores cataliticos. Cabe resaltar que Chile es el Unico pais de Sudamérica que
ha introducido este método de pruebas.

Es asi que se observa la disminucién en la variacién anual de contaminantes en la

regién metropolitana de Santiago de Chile. Ver cuadro N° 01.

Cuadro N2 01
Variacion anual de contaminantes en la region metropolitana de
Santiago de Chile

Variacion anual en las concentraciones de contaminantes en la regién metropolitana de Santiago de Chile (1997-2007)

Ano
Contaminante | Status quo | Unidad | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
MP,, anual 50 ug/m? 97 96 80 77 7 70 75 68 66 72 70
MP,, 24 h P98 150 Hg/m? 317 282 269 250 229 234 219 188 183 218 233
Ozon 8 h P99 120 ug/m? 201 207 181 195 189 197 182 168 176 172 -
NO, 1 h P99 400 ug/m? 236 272 276 268 306 350 320 279 229 261 -
NO, anual 100 Hg/m? 4 51 35 38 45 48 53 50 36 41 -
CO1hP99 30 mg/m?* 29 23 20 19 16 20 16 14 12 12 -
CO8h P99 10 mg/m? 18 14 14 13 1" 14 12 1" 9 9 -
S0, anual 80 ug/m? 18 16 13 10 10 9 9 8 9 10 -
S0, 24 h P99 250 Hg/m? 108 80 67 47 55 33 40 35 34 37 -

Fuente: Seremi de Salud RM-Conama (2008)
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Por otra parte, cabe destacar que para llevar a cabo un control de calidad efectivo
el departamento de fiscalizacion efectua inspecciones diarias de todas las plantas.
De esta forma, la manipulacion se reduce a niveles minimos. Asimismo, a fin de
evitar la manipulacion al momento de pasar por los sistemas de inspeccion han
disenado un sistema de inspeccidén en la calle para la region Metropolitana de
Santiago de Chile el cual fue implementado en 1993. El cual consiste en detener
los vehiculos en la calle y controlar el nivel de emisiones de escape. Inicialmente
cerca del 30% de los buses controlados no pasaban la prueba. Hoy la tasa de
fallas ha bajado a cerca del 10%. Este sistema de control, junto con
homologaciones e inspecciones periddicas, contribuye a reducir la contaminacién
ambiental de vehiculos motorizados y hace posible evitar la manipulacion y

corrupcion.

2.1.5 Caso Quito

El Distrito Metropolitano de Quito ha venido experimentando el crecimiento
sostenido de su parque vehicular, con una tasa del 7.3% anual, desde el afo
2001. Este hecho, sumado a los factores propios de la ciudad, como su
topografia, configuracion urbana, estrechez vial, ubicacion geografica, altura,
idiosincrasia, manejo historico del transporte publico, entre otros, generaron un
estado literal de indefension, en cuanto a accidentalidad vial y contaminacion

atmosférica.

Dada esta problematica de la contaminacion en la calidad del aire, el municipio
del Distrito Metropolitano de Quito y el Consejo Nacional de Transito y Transporte
Terrestres, suscribieron un Convenio de Cooperacion Interinstitucional para
empezar con controles de emisiones y opacidad a vehiculos motorizados en los
Centros de Revision y Control Vehicular. Este acuerdo establecié el reto de crear
un ente técnico especializado que se encargue de llevar adelante los procesos de
licitacidn, contratacion, supervision y control de un sistema integral de revisién
técnica vehicular (RTV), ademas de desarrollar los estudios de un modelo
adaptado a la realidad local, que tomara como referente tanto lo realizado a nivel

internacional, como las oportunidades existentes del desarrollo.
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Es en este contexto que es creada la Corporacion Centros de Revisién y Control
Vehicular (CORPAIRE), como una persona juridica de derecho privado, mediante
Acuerdo numero 289, del 7 de agosto de 2001, expedido por el Ministerio de

Gobierno y Policia.

Es en asi que la Corporacién Centros de Revision y Control Vehicular empez6 sus
actividades en el ano 2002 y se inici6 la revision técnica vehicular en Quito desde
el afno 2003. El modelo de operacion de la inspeccion vehicular en Ecuador es de
Licitacion Privada. Es asi que CORPAIRE, realiz6 dos concursos internacionales
de empresas privadas, para la construccion, equipamiento y operaciéon de seis
Centros de Revision y Control Vehicular en el Distrito Metropolitano de Quito. Las
empresas ganadoras de los concursos, cuentan como socio tecnolégico a la
empresa espanola ITEUVE, y como proveedora del equipamiento a la alemana
MAHA. Asimismo, en un estudio publicado por CORPAIRE en el afio 2004
mostraba evidencias de que se habia logrado reducir las emisiones vehiculares
en cerca de un 30% en los principales contaminantes emitidos por el parque
vehicular: monéxido de carbono e hidrocarburos no combustionados. Para el ano
2008 el marco de su rendicidén de cuentas, CORPAIRE mostro las cifras histéricas
de los contaminantes presentes en el aire de la capital, monitoreados en forma
continua y automatica desde el ano 2003. Los resultados mostraron una
reduccion real de los contaminantes emitidos por el parque automotor: mondxido
de carbono, éxidos de nitrbgeno, material particulado y 6xidos de azufre, en
valores cercanos a los estimados por el estudio desarrollado en el afo 2004, a
pesar de que en este quinquenio el parque circulante aument6 de 210.000 a cerca
de 340.000 unidades.

Dentro de los logros que ha obtenido Quito, como consecuencia de la

implementacidn de revision técnica vehicular se destacan:

1. La voluntad de los conductores y duefios de vehiculos por contribuir al
mejoramiento de la calidad del aire en la ciudad, cuidar de su salud, la
seguridad, el mantenimiento de su vehiculo y finalmente la economia
familiar, reflejada en la revision de alrededor del 85% del parque automotor
del Distrito Metropolitano.
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2. La primera causa de rechazo, promedialmente situada en un 30% de los
vehiculos que circulan en el Distrito, fue la emisidén incrementada de gases
contaminantes: mondxido de carbono e hidrocarburos, razén por la cual
debieron volver a un segundo, tercero y hasta cuarto chequeo para obtener
el certificado de circulacion. En el caso de los vehiculos a diesel, un 65%
presentd exceso de opacidad en sus emisiones. Esta identificacion del
problema y su subsiguiente correccion, ha logrado una disminucion de la
concentracion de algunos contaminantes en el aire de la ciudad,
particularmente el monéxido de carbono. Es por ello que el Banco
Interamericano de Desarrollo sefala que el avance mas importante que el
modelo quitefio en la inspeccion técnica vehicular, fue la total integracién
informatica de los procesos, fundamental para garantizar la inviolabilidad del

sistema y su alto grado de resistencia a irregularidades.
2.1.6 Caso Lima

A inicios de los anos 90 nuestro pais pasaba por un abismo econémico y social
caracterizado por la hiperinflacion, la estatizacion de la banca, control de precios,
la fijacion de varios tipos de cambio, el déficit fiscal extremo y el corte de las
relaciones con el sistema financiero y organismos multilaterales. Todo este
contexto llevo al nuevo régimen a la implementaciéon de medidas de ajuste
econdmico para la reactivacion econdémica del Peru. Entre las medidas de ajuste
economico se dieron estan la liberalizacion y desregulacion del transporte con los

siguientes decretos legislativos:

Decreto Legislativo 640: Libertad de rutas y permisos de operacién en el
transporte interprovincial de pasajeros.

Decreto Legislativo 651: Libre acceso a las rutas del servicio de transporte
urbano e interurbano de pasajeros.

Decretos Legislativos 842 y 843: Restablecen importacién de vehiculos usados,
creando CETICOS y ZOFRATACNA.

Decreto Supremo N2 015-94-MTC: Reduccién de exigencias para licencia de

conducir.
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Como era de esperar las medidas aplicadas en los afios 90 tuvieron efectos de
los cuales muchos de ellos fueron negativos, ya que se produjo un caos social
ante la ausencia de politica de estado en prevencidn de accidentes de transito, en
seguridad vial, entre otros efectos que se detallan a continuacién:

o El incremento desmedido del parque automotor.

o Importacidén de vehiculos obsoletos Parque automotor.

o Incremento de los indices de accidentalidad.

o Incremento del indice de contaminacién ambiental

o Pérdida de horas/hombre por congestién vehicular, etc.

. Reduccién de la recaudacion tributaria.

. Pérdida del empleo formal.

o Sobreoferta, precios predatorios, informalidad y falta de competitividad del

transportista.

Es en este contexto que las revisiones técnicas vehiculares fueron introducidas en
el marco normativo peruano por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
en octubre del 2003 con el objetivo de mejorar la seguridad en las vias y evitar la

contaminacioén ambiental

Posteriormente, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones otorgd a la
Municipalidad de Lima la potestad de llevar a cabo la realizacion de las revisiones
técnicas vehiculares es por ello que, en setiembre del 2004, se llevo a cabo el
proceso de licitacion el cual declaré como ganadora a la empresa de capitales
espafoles LIDERCON. Es asi que, entre setiembre del 2007 y febrero del 2008,
se llevaron a cabo las revisiones técnicas vehiculares de acuerdo al cronograma
que establecia la obligatoriedad de las revisiones. No obstante, la Municipalidad
de Lima declaré la caducidad del contrato de concesion el 8 de febrero del 2008
argumentando incumplimiento de contrato por parte de LIDERCON y declaré la
suspensién de la obligatoriedad de las revisiones técnicas vehiculares por 180
dias. Transcurrido el plazo se reanudaron las revisiones técnicas vehiculares,
pero sin mecanismos de coaccién para aquellos que no las realicen. Es en este
contexto que en el mes de mayo del 2008 y en conformidad al articulo 1 de la Ley
N? 29237 el Ministerio de transportes y comunicaciones publica la ley que crea el
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Sistema Nacional de Inspecciones Técnicas Vehiculares con el cual tiene como
propésito asegurar el buen funcionamiento y mantenimiento de los vehiculos
automotores y el cumplimiento de las condiciones y requisitos técnicos
establecidos en la normativa nacional, con el objeto de garantizar la seguridad del
transporte y transito terrestre, y las condiciones ambientales saludables. Si bien
es cierto que la finalidad de salvaguardar los derechos fundamentales a la vida, la
integridad, la salud y a un ambiente saludable corresponde eminentemente al
interés publico del Estado. No obstante, legalmente el servicio de inspecciones
técnicas vehiculares ha sido externalizado al sector privado con los Centros de
Inspeccidén Técnica Vehicular (CITV). Es asi como el disefio normativo referente a
las inspecciones técnicas vehiculares promueve que la actividad, de eminente
interés publico, sea efectuada por el sector privado, en mérito al otorgamiento de

una autorizacién en un régimen de no exclusividad, es decir, de competencia.

Clases de Inspecciones Técnicas Vehiculares:

a) Inspeccion Técnica Ordinaria: Es la que debe cumplir todo vehiculo que
circula por las vias publicas terrestres a nivel nacional, de acuerdo a la

frecuencia establecida en el presente Reglamento.

b) Inspeccion Técnica Vehicular de Incorporacion: Es la que se exige para
la matriculacién en los Registros Publicos, de los vehiculos usados
importados, vehiculos Especiales, vehiculos usados procedentes de
subastas oficiales y otros que se establezcan posteriormente.

c) Inspeccion Técnica Vehicular Complementaria: Es la aplicable a los
vehiculos, en funcion de la naturaleza del servicio que realizan y al elemento
transportado, en los casos que su normatividad especifica exige una
verificacion adicional de sus caracteristicas técnicas y/o mecanicas no
consideradas en las Inspecciones Técnicas Ordinarias. La Inspeccion
Técnica Vehicular Complementaria se realiza conjuntamente con la
Inspeccidon Técnica Vehicular Ordinaria. Estan sujetos ala ITV

20



Complementaria los vehiculos destinados a los siguientes servicios:

. Servicio de transporte terrestre interprovincial regular de personas.
. Servicio de transporte urbano e interurbano de personas.

o Servicio de transporte internacional de personas.

J Servicio de Taxi.

o Servicio de transporte colectivo de pasajeros entre Tacna-Arica.

o Servicio de transporte turistico.

o Servicio de transporte terrestre de trabajadores por carretera.

o Servicio de transporte de mercancias en general.

. Servicio de transporte de materiales y residuos peligrosos.

o Servicio de transporte especial de mercancias.

Inspeccion Técnica Vehicular Voluntaria: Es la que se realiza a solicitud
del propietario del vehiculo y consiste en la verificacion de las caracteristicas
técnicas y/o mecanicas del vehiculo. En este caso, la periodicidad de la
Inspeccién Técnica Ordinaria se computa desde la fecha de realizacion de la

misma.

Proceso de la Inspeccion Técnica vehicular:

a)

b)

Registro y Verificacién Documentaria: Control de tarjeta de propiedad, SOAT
o CAT. autorizacion de transporte y certificado de ITV anterior.

Inspeccion Visual: verificacidn del estado de conservaciéon de la carroceria,
chasis, vigas principales, espejos, parabrisas, dispositivo limpiaparabrisas,
laminas retroreflectivas, dispositivo antiempotramiento, etc. Asi como
verificacion del cumplimiento de los requisitos especificos para el servicio
exigidos por el RENAT, RENAV, etc.

Inspeccion Mecanica: verificacion de los siguientes sistemas.

o Sistema de luces: mediante el Regloscopio con Luxometro

o Sistema de direccion: mediante el medidor de alineacion de ruedas al
paso.

. Sistema de frenos: mediante el frenometro de rodillos.

Emisién de gases: mediante un opacimetro o analizador de gases.

21



. Sistema de suspension: mediante un banco de suspensiones.

° Emisiones sonoras: mediante un sondmetro.

Finalizada la inspeccion técnica vehicular el Centro de Inspeccion Técnica
Vehicular - CITV entregara al usuario del vehiculo, el Certificado de Inspeccion
Técnica Vehicular suscrito por el ingeniero acreditado que supervisé la inspeccién
técnica vehicular siempre y cuando el vehiculo haya aprobado la Inspeccion
Técnica Vehicular, certificando de ese modo el buen estado de funcionamiento del
vehiculo donde se garantice que su circulacidn no afecta negativamente la
seguridad del transporte y transito terrestre, ni medio ambiente. De lo aprobar el
proceso de ITV el CITV entregara al usuario un Informe de Inspeccién Técnica
Vehicular con las observaciones que resulten de la Inspecciones Técnicas
Vehicular, las cuales se determinaran de acuerdo a lo dispuesto en la Tabla de
Interpretacion de Defectos de Inspecciones Técnicas Vehiculares, encontrandose

clasificadas por su gravedad como leves, graves o muy graves,

Luego de revisar la implementacion del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en paises vecinos se observa que para que un modelo de
inspecciones sea éxito debe ir acompanado con otras medidas tal es el caso del
reordenamiento del parque automotor es por ello que se analizara este punto tal

como sigue.

PARQUE AUTOMOTOR

El parque automotor es uno de los principales problemas en el pais, para el caso
de Lima no es novedad indicar que es la ciudad que tiene mayor concentracién de
vehiculos. Segun refriere la Asociacion Automotriz del Peru (AAP), existe 2.5
millones de vehiculos. De ese total, el 65% se encuentra en Lima Metropolitana
(Ver Grafico N°1). Asimismo, refiere que hay mas del doble de vehiculos de
transporte publico de lo que requiere la demanda de pasajeros. Para el caso del
servicio de taxis sefala que actualmente, hay mas de 200 mil taxis cuando con

solo con 70 mil taxis se podria movilizar a los 10 millones de limefos.
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Grafico N° 01
EVOLUCION DEL PARQUE AUTOMOTOR 2008-2016
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Asimismo, este crecimiento desmedido del parque automotor también ha sido
evidenciado por el ministerio de transportes y comunicaciones - MTC ya que en
su anuario estadistico 2015 sefnala que entre los afios 2006 al 2015, el parque
automotor nacional circulante crecié6 en mas de 72,7%, lo cual gener6 un gran
incremento en la actividad de transporte terrestre de carga y pasajeros. Tal como
se muestra en el Gréafico N° 2.

Grafico N° 02

Parque Automotor Circulante
2006-2015
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Segun refiere el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en el afio 2008, el
parque automotor del pais era de 60 vehiculos por cada mil habitantes, cifra que,
para el ano 2010, se increment6 a 63 vehiculos por cada mil habitantes. El
departamento de Lima evidencia el mayor incremento de vehiculos, con 126
unidades por cada mil habitantes; seguido de Tacna, con 124 unidades por cada
mil habitantes. Este rapido crecimiento del parque automotor, compuesto por
vehiculos nuevos y usados, genera un incremento de las emisiones de diversos
contaminantes, como particulas menores a 10 micras, dioxido de azufre (SO2),
oxido de nitrégeno (NOz2) y mondxido de carbono (CO). Es asi que especialistas
como Eric Concepcién de la Direccién de Calidad Ambiental del Ministerio del
Ambiente, manifiestan que el parque automotor en el pais es considerado como la
principal causa de la contaminacién del aire en el Perd, no solo por la antigiiedad
de los vehiculos, sino por la calidad del combustible. Informacién que coincide con
el informe Informe nacional del estado del ambiente 2009-2011, el cual afirma
que el parque automotor es la mayor fuente de contaminacion movil del pais.
Dado que, en los ultimos afos, se ha evidenciado una relacion directa entre el

incremento del numero de vehiculos y la contaminacion del aire.

Otro factor que afecta al parque automotor del pais es su antigledad, las
instituciones como la Municipalidad de Lima y Ministerio de Transportes y
Comunicaciones a fin de reordenar y renovar el parque automotor han dispuesto
retirar definitivamente de circulacion a los vehiculos de transporte publico que
tengan mas de 30 afios de antiglledad. Siendo la multa 04 UIT en caso de
desacatar la norma ademas de enviar el vehiculo al depdsito. Para fiscalizar esta
disposicion la municipalidad de Lima organiza operativos para el retiro de las
unidades que excedan los afos permitidos. Sin embargo, esta medida no alcanza
los niveles adoptadas por otros paises América Latina donde la antigliedad
permisible en vehiculos de transporte publico es por debajo de la permitida en el
Peru, tal es el caso de paises como México, Argentina, Chile y Colombia tal como
se muestra en el grafico N° 03.
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Grafico N° 03

ANTIGUEDAD PERMISIELE EN VEHICULOS DE TRANSPORTE PUBLICO
EN ALGUNOS PAISES DE AMERICA LATINA
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Fuente: Informacion extraida de CIDATT

Segun refiere el presidente de la Asociacion Automotriz del Peru (AAP), en la
actualidad la antiglledad del parque automotor se encuentra por debajo de los 16
anos. Sin embargo, sefala que lo ideal seria que no supere los 10 afios para que

disminuya la contaminacién ambiental del pais.

Asimismo, de acuerdo al estudio de Bonifaz y Aparicio (2013) se observa que en
Lima y Callao el transporte publico tiene una mayor participacion en comparacion
al transporte privado. Es asi que el transporte publico cuenta con una
participacion porcentual de 83% de los viajes motorizados totales; valor elevado,
con relacidén a otras ciudades como Bogota, donde el transporte publico participa
con el 57% de los viajes motorizados y Santiago de Chile con el 36.5% tal como
se muestra en el grafico N? 04.
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Grafico N° 04

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
BOGOTA - SANTIAGO - LIMA METROPOLITANA
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Sin embargo, al revisar la importacién de vehiculos en nuestro pais se observa un
cambio en la evolucidn del parque vehicular ya que a inicié del aino 1992 producto
de la apertura comercial se produjo el crecimiento del parque vehicular el cual no
se desarrolld6 mayoritariamente por un aumento en la importacion e
incorporacion al parque automotriz de vehiculos nuevos, si no por un incremento
en la importacién de vehiculos usados. Es asi que recién a partir del afio 2006 la
importacion de vehiculos nuevos empieza a superar a la importacion de vehiculos
usados, ello gracias a los incentivos que se colocaron a la importacion de
vehiculos nuevos y a la imposicidén de restricciones a la importacién de vehiculos
usados. En el grafico N° 05 podemos observar la evolucién de la importaciéon de
vehiculos en el Peru q entre los afios 2000 y 2016, en donde se evidencia que en
los primeros anos se importaron mas vehiculos usado que nuevos. Sin embargo,
en el afno 2006 se produce el punto de inflexién, a raiz de un fuerte incremento en

la importacidn de vehiculos nuevos iniciado afos antes.
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Grafico N2 05
Evolucion de Vehiculos Importados 2000- 2016
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ACCIDENTES DE TRANSITO

Otro factor importante a analizar en esta investigacidn son los accidentes de
transito ya que son parte de las externalidades negativas del transporte asi como
identificar las principales causas que generan los accidentes de transito.

En referencia a las externalidades que genera el transporte el que tiene mayor
incidencia son los accidentes de transito. Las investigaciones de de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), sefialan que cada ano los accidentes de
transito causan la muerte de aproximadamente 1,25 millones de personas en todo
el mundo. Entre 20 millones y 50 millones de personas sufren traumatismos no
mortales, y muchos de esos traumatismos provocan una discapacidad. Asimismo,
sefala que los accidentes de transito cuestan a la mayoria de los paises el 3% de
su PIB. Dado que, las lesiones causadas por el transito ocasionan pérdidas
econdmicas considerables para las personas, sus familias y los paises en su
conjunto. Esas pérdidas son consecuencia de los costos del tratamiento y de la
pérdida de productividad de las personas que mueren o quedan discapacitadas
por sus lesiones, y del tiempo de trabajo o estudio que los familiares de los
lesionados deben distraer para atenderlos. Es asi que los accidentes de transito
son una de las principales causas de muerte en todos los grupos etarios, y la
primera entre personas de entre 15y 29 afnos. Tal como se observa en el cuadro
Ne° 02.
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Cuadro N° 02

PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE EN TRES GRUPOS ETAREQS EN EL MUNDO

5-14 afios 15-29 afios
Infecciones de las vias Traumatismos Infeccion por el
respiratorias inferiores  causados por el transito VIH/SIDA
Traumatismos Infeccion por el :
causados por el transito VIH/SIDA Tuberculosis
3 Malaria Tuberculosis UM

causados por el frénsito
Para el caso de Lima y Callao se observa que el nivel de accidentes fatales y no

fatales registra aproximadamente el 60% del total de accidentes de transito que

se dan a nivel nacional. Ver cuadro N° 03

Cuadro N° 03

ACCIDENTES DE TRANSITO FATALES Y NO FATALES, LIMA Y
CALLAO 2007-2016

TOTAL A
NIVEL
NACIONAL 102 762

101 307

LIMAY CALLAO | 54203 | 55983 | 56028 | 53391 | 52338 | 56121 57 905 57 326 56 859

52734

% 68 66 65 64 62 59 56 57 60

59

Entre las cusas principales que generan accidentes de transito se registran; el
exceso de velocidad, ebriedad del conductor, imprudencia del conductor,
imprudencia del peatdn, desacato de las sefales, fallas mecanicas, mal estado de

la pista, senalizacién defectuosa, entre otros factores. Ver cuadro N° 04.

28



Cuadro N° 04

ACCIDENTES DE TRANSITO FATALES Y NO FATALES POR ANO, SEGUN CAUSA: 2007-2016
A NIVEL NACIONAL

CAUSA 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Exceso de Velocidad 32919(30672
% 31.2 29.9 29.0 313 32.1 32.8 323 325 32.1 31.8

1= o)g[lor=lo Mo 51N @ o)gle oi(e)dl 7 555 | 8 536 | 9112 | 7303 | 8929 [10586(12021|10083| 7754 | 6522
% 9.4 10.0 10.6 8.7 10.6 11.1 11.7 10.0 8.1 7.3

aglol(¥le ClgloEWe 1M @ olgle[Veifeld 20 654 |22 165 |23 390(23 361 |23 132 (2553328 54528 42927 552|25 210
% 25.8 26.0 27.2 27.9 27.4 26.7 27.8 28.1 28.8 28.2

lglol(VelClgloit-Ro = Wal-E1{e]sM 7 796 | 7332 | 6961 | 7042 | 6407 | 7501 | 8533 | 9515 | 8637 | 5899
% 9.7 8.6 8.1 8.4 7.6 7.8 8.3 9.4 9.0 6.6

Desacato de serfiales 1898 | 1602 | 1903 (2147 | 1747 | 1976 | 2129 | 2498 | 2541 | 2165
% 2.4 1.9 2.2 2.6 2.1 2.1 2.1 2.5 2.7 2.4

Falla Mecanica 2297 (2547 | 2343|2077 (232223892380 (2098 | 1905 | 1907
% 2.9 3.0 2.7 25 2.7 2.5 2.3 2.1 2.0 2.1

Cobertura: Nacional
Fuente: Accidentes Declarados en las Unidades de la PNP

CONTAMINACION DEL AIRE

Al analizar los factores que afectan la contaminacién del aire se encuentra
que el transporte urbano es uno de los mayores productores de
contaminacién ambiental en la ciudad de Lima ya que, es responsable de la
produccién de mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOx),
compuestos organicos volatiles (COV) entre otros. Tal como se muestra en
el cuadro N° 05.

Cuadro N2 05

Principales contaminantes atmosféricos quimicos y sus fuentes

Contaminantes Formacién Estado Fisico Fuentes
. . L Vehiculos
Particulas en suspension (FM), | Primaria y Secn- | ssiide, liguido Procesos industriales
b Veg Humo de tabaco
o B Procesos Industriales
Didxido de Azufre (S0,) Primaria Gas Vehiculos
e . Primaria y Secun- Vehiculos
Dicvica di Mirigena (NO,) dana Gas Estufas y cocinas de gas
Vehiculos
Mondxido de Carbono (CO) Primaria Gas Combustiones en interiores
Humo de tabaco
Compuestos organicos volatiles | Primaria, Secun- Gas Vehiculos, industria humo de tabaco y
(COV.) daria combustiones en interiores
Plomo (Pb) Primaria S"""’"’ﬁf;’f"’“"“ Vehiculo, industria
, Vehiculos (secundario a foto-oxidacion de
Ozono (Oy) Secundaria Gas NO, y COV,)

PM?o: particula con un didgmetro inferior a 10 um  NO,.: Oxidos de Nitrogeno [ Fuente: (Ballester, 2005)
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Los efectos de la contaminacién del aire en la salud son diversos entre ellos
podemos sefalar las enfermedades respiratorias, cardiovasculares
neumonia, enfermedades al corazdn entre otras. El proceso de estas

enfermedades lo podemos observar en la representacion del grafico N° 06

Grafico N2 06

Contaminacion y sus efectos en la Salud
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Fuente: (Marshall & Nazaroff, 2006)

Asimismo, investigaciones del Banco Mundial (2007) - Analisis Ambiental del
Perl, Retos para un Desarrollo Sostenible- sefiala que Lima es una de las
ciudades mas contaminadas del mundo. Ya que las concentraciones de
contaminantes en algunas partes de Lima son mas altos que en otras
ciudades latinoamericanas con severa contaminacién del aire como Ciudad
de México y Santiago, y son considerablemente mas altos que ciudades
fuera de la regién como Los Angeles, Tokio y Roma que han reducido
exitosamente sus concentraciones de aire contaminado, a pesar de haber
tenido sectores de transporte y de industria mas grandes. Tal como se
observa en el grafico N° 07.
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Grafico N2 07
PM 10 Promedio anual de concentraciones en ciudades
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Fuente: Banco Mundial (2005b).

Asimismo, el estudio indica que el problema de la contaminacion del aire es
mas critico en los corredores industriales del pais, tal como lo es Lima-
Callao, el cual se lleva casi el 75 por ciento del costo estimado asociado al
impacto sobre la salud. Del mismo modo el Consejo Nacional del Ambiente
(CONAM, 2006) revelo que solo por exposicién al material particulado, en
Lima, mueren mas de 6 000 personas al ano y los gastos de salud por dicha
exposicién representan un aproximado de US$ 300 millones. Por otra parte,
el estudio La Calidad del Aire en América Latina del 2013 del Clean Air
Institute, también hace hincapié en los altos niveles de concentracion de
PM10 del ano 2011 superando los limites permitidos de la OMS, UE y
EE.UU. Ver grafico N° 08.
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Grafico N2 08

Concentraciones promedio anuales para PM1o y PM2.5-2011
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La Calidad del Aire en América Latina: Una Vision Panoramica

MATERIAL PARTICULADO

Es una mezcla de particulas sélidas y liquidas minusculas, que se encuentran en
el aire que respiramos. Del material particulado, las particulas “finas” o mas
pequenas (aquellas con un diametro aerodinamico menor a 2.5 micrometros o PM
2,5) son especialmente daninas, puesto que pueden penetrar profundamente en
los pulmones, donde pueden causar inflamaciéon y empeoramiento de condiciones
cardiacas o pulmonares; entre otras afecciones. (Clean Air Institute en su estudio:
La Calidad del Aire en América Latina del 2013)

Oxido de nitrogeno (NO2)

Los éxidos de nitrdgeno, y especialmente el NO2 son promotores de otros
contaminantes como el smog y la lluvia &cida. En un centro urbano, el 55% de las
emisiones son del sector transporte y 22% es de generacion energética. La
presencia del NO en la tropésfera en conjunto con radicales libres HC, hace que
se forme Os troposférico, mientras que en la atmoésfera, reacciona con el
mondxido de cloro formando nitrato de cloro y liberando atomos de cloro que
destruyen la capa de ozono al reaccionar con el acido clorhidrico (Banco Mundial,
1997).
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2.2 Bases Teoricas

En este estudio de investigacién se ha desarrollado una visidn tedrica que permita
fundamentar el proceso de adquisicion de nuevos conocimientos. Para ello
analizaremos teorias como; Fallas del Mercado, Desarrollo sustentable. Entre la
literatura revisada se han considerado los las siguientes:

Teoria Fallas del Mercado, dentro de esta teoria encontramos a las
externalidades; la cual hace referencia a los costes o beneficios que produce la
actividad econdmica a la sociedad y al medio ambiente. Donde los impactos
positivos y negativos, no estan compensados en los precios. Es por ello que los
economistas neoclasicos reconocieron las deficiencias que causaban las
externalidades por lo cual propusieron la intervencién del gobierno para corregir
los efectos de las externalidades.

Pigou, en su Teoria sobre las Fallas del Mercado propone como solucién a las
externalidades la regulacién normativa que obligue a internalizarlas y ademas la
compensacion de las externalidades inevitables a través de mecanismos
impositivos que compensen el perjuicio causado a terceros. Asimismo, sefala que
el gobierno deberia subsidiar a quienes generan externalidades positivas. Sin
embargo, el Teorema de Coase (El problema del costo social) plantea la no
intervencién del gobierno, es decir que la negociacién solo se realice entre las
partes afectadas, asimismo indica que para que la negociacion produzca
soluciones viables, los derechos de propiedad deben estar bien definidos, los
costes de la negociacion deben ser bajos y no puede haber incertidumbre ni
informacién asimétrica. Es asi que sefnala que la intervencion optima del gobierno
podria consistir en el establecimiento de marcos institucionales que hagan posible
una negociacién adecuada entre las partes involucradas en las externalidades.
Los derechos de propiedad —concretamente, los derechos de propiedad
intelectual, como las patentes— le permiten a una empresa percibir el grueso o la
totalidad de la rentabilidad generada por sus actividades de investigacion vy
desarrollo. Pero es mas facil atribuir derechos de propiedad por innovaciones e
invenciones. En el caso de la investigacion basica o general, los derechos de
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propiedad son mas dificiles de definir, y por lo general se necesitan subsidios

estatales para garantizar un nivel suficiente de investigacién basica.

Teoria del Desarrollo Sostenible

La teoria del desarrollo sostenible sefala que, el crecimiento econédmico de un
pais no solo debe generar bienestar en la produccién, empleo, sino incorporar la
proteccidon del medio ambiente para no perjudicar el bienestar de las
generaciones futuras, para de esta forma tener beneficios econémicos y sociales
duraderos. Los distintos conceptos del desarrollo sostenible comparten el respeto
por la necesidad de integrar los intereses econémicos y ecoldgicos. La definicion
de desarrollo sostenible que se cita con mayor frecuencia es la propuesta por la
Comision de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, (WCED,
1987). En su informe la Comision definié el desarrollo sostenible como el
“‘desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las propias”. La definicion de
desarrollo sostenible que elabord la Conferencia de las Naciones Unidas en el
ano 1992 y que se ajusta mas al tema en investigacioén indica que: Es el proceso
que compatibiliza la satisfaccion de las necesidades, opciones y capacidades de
las generaciones presentes y futuras, garantizando la equidad social, preservando
la integridad ecoldgica y cultural del planeta, distribuyendo igualitariamente costos
y beneficios, incorporando costos ambientales a la economia y ampliando la
participacion de la base social, mediante el uso de las politicas econdémicas,
sociales y ambientales y el concurso de los distintos actores de la sociedad. Por
otra parte, los enfoques que parten del punto de vista econémico postulan que el
desarrollo econdmico es sostenible cuando se puede “sostener” una determinada
variable crucial, en el sentido de que no ha de disminuir en el futuro como
consecuencia del crecimiento propiamente tal. En la bibliografia, los enfoques del
desarrollo sostenible se clasifican en tres grupos, segun si la variable crucial o la
funcion objetivo a maximizar sea el bienestar (o utilidad), el consumo, o el capital.
La elecciéon de la variable crucial tiene importantes implicancias, puesto que su
sostenibilidad a menudo entrana la insostenibilidad de otros candidatos posibles a
cumplir esta funcion (Vercelli, 1998). Este ultimo autor se apartdé de estas
clasificaciones y propuso que la variable basica que debe conservarse a través
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del tiempo mediante el desarrollo econdmico deberia ser la libertad para las
generaciones futuras. Entre los objetivos del desarrollo sostenible se tienen:

. Satisfacer las necesidades humanas bésicas. Esto se enfoca directamente
hacia lo alimentario, para evitar el hambre y la desnutriciéon. De esta forma
se garantizara la "durabilidad de la especie humana", que de no ser asi se
estara poniendo como un limite no deseado al desarrollo.

o Lograr un crecimiento economico constante. Lo cual se considera una
condicidn necesaria, pero no suficiente. En esto se persigue que la
economia brinde una cantidad de bienes y servicios para atender a una
creciente poblacién. Lo deseable siempre es que el crecimiento econémico
sea igual o superior al demografico, con lo cual se puede mejorar su

capacidad productiva, el potencial de recursos humanos y tecnolégicos.

o Mejorar la calidad del crecimiento econdmico. En especial a las posibilidades
de tener un acceso equitativo a los recursos naturales y al beneficio del
crecimiento, en términos de mejor distribucion de la renta, beneficios

sociales, proteccidon del ambiente o su incremento.

o Atender a los aspectos demograficos. En especial reducir las altas tasas de
crecimiento poblacional hacia uno mesurado que permita aumentar la
disponibilidad de recursos, aprovechamiento para todos y evitar la

concentracion poblacional.

o Seleccionar opciones tecnoldgicas adecuadas. Esto se debe a los problemas
que crea la transferencia tecnoldgica, basica para el desarrollo sustentable
de los paises en desarrollo, pero que tiene fuerte impacto sobre el ambiente.
Esto deberd estimular la investigacion y la capacidad técnica para lograr
tecnologias sustitutivas, mejorar los procesos tradicionales y culturales y
adaptar las importadas.

. Aprovechar, conservar y restaurar los recursos naturales. Se debe evitar la
degradacion de los recursos, proteger la capacidad limite de la naturaleza,
favorecer la restauracion y evitar los efectos adversos sobre la calidad del
aire, agua y tierra, con el fin de perpetuar la oferta ambiental de los

ecosistemas.
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Asimismo, los enfoques del desarrollo sostenible basados en un punto de vista
ecolégico hacen hincapié en la importancia de centrarse en la capacidad de la
sociedad de resistir o de recuperarse de las alteraciones y tensiones, mas que en
su capacidad de producir bienes (Vercell, 1998). Dentro del enfoque de
sostenibilidad, tenemos a las Ciudades Resilientes o Resilencia Urbana la cual
ha sido definida por Fundacién Rockefeller como “la capacidad de individuos,
comunidades, instituciones, negocios, y redes dentro de una ciudad para
sobrevivir, adaptarse, y crecer sin importar los tipos de tensiones cronicas o
impactos agudos que se presenten. Asimismo, Newman (2008), la define que una
ciudad resiliente es aquella que ha desarrollado, en forma intensiva, centros y
corredores de transito que proporcionan multiples formas de transporte,
permitiendo a todos los ciudadanos caminar, ir en bicicleta, tomar autobuses o
tranvias, hacer compras y realizar actividades de ocio. Todo desarrollo incorpora
fuentes de energia renovables (sol, viento, biocombustible) en el mayor grado

posible.

Marco Normativo

Ley General del Transporte y Transito Terrestre

(Ley N2 27181)

La presente ley establece los lineamientos generales econdmicos,
organizacionales y reglamentarios del transporte y transito terrestre y rige en todo
el territorio de la Republica. El Estado en materia de transporte y transito terrestre
se orienta a la satisfaccion de las necesidades de los usuarios y al resguardo de
sus condiciones de seguridad y salud, asi como a la proteccién del medio

ambiente y su comunidad en conjunto.

De esta ley se desprende que el Estado incentiva la libre y leal competencia en el
transporte, cumpliendo funciones importantes que no pueden ser desarrolladas
por el sector privado. El estado focaliza su accion en aquellos mercados que
presentan distorsiones a la libre competencia. En particular a mercados de baja
demanda de transporte, y a los existentes en areas urbanas de alta densidad de
actividades a fin de corregir las distorsiones generadas por la congestion vehicular

y la contaminacion. Esta ley también indica que el Estado protege los intereses de
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los usuarios, el cuidado de la salud y seguridad de las personas y el resguardo del
medio ambiente. Y también puede establecer medidas temporales que

promuevan la renovacion del parque automotor.

El Estado promueve la utilizacion de técnicas modernas de gestion de transito con
el fin de optimizar el uso de la infraestructura existente. Impulsa la definicién de
estandares mediante reglamentos y normas técnicas que garanticen el desarrollo

coherente de sistemas de control de transito.

Es responsabilidad del Estado garantizar la vigencia de reglas claras, eficaces,
transparentes y estables en la actividad del transporte. Por tal motivo procura una
fiscalizacion eficiente, autonoma, tecnificada y protectora de los intereses de los
usuarios. Esta ley nos especifica que son autoridades competentes en materia de
transporte y transito terrestre: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Los
Gobiernos Regionales, Las Municipalidades Provinciales, Las Municipalidades
Distritales, La Policia Nacional del Peru y el INDECOPI.

Reglamento Nacional de Vehiculos

(D.S. N2 058-2003-MTC)

Este reglamento establece los requisitos y caracteristicas técnicas que deben
cumplir los vehiculos para que ingresen, se registren, transiten, operen y se
retiren del Sistema Nacional de Transporte Terrestre. Los requisitos vy
caracteristicas establecidas en el presente Reglamento estan orientados a la
proteccién y la seguridad de las personas, los usuarios del transporte y transito
terrestre, asi como a la proteccién del medio ambiente y el resguardo de la

infraestructura vial.

Ley que crea el Sistemas Nacional de Inspecciones Técnicas Vehiculares
(Ley N2 29237)

Segun esta ley el Sistema Nacional de Inspecciones Técnicas Vehiculares es
creado con el fin de certificar el buen funcionamiento y mantenimiento de los
vehiculos automotores y el cumplimiento de las condiciones establecidas en la
normativa nacional, con el objeto de garantizar la seguridad del transporte y

transito terrestre, y las condiciones ambientales saludables. Esta ley se aplica a
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todo el territorio de la Republica y alcanza a todos los vehiculos automotores que

circulan por las vias publicas terrestres.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones es el érgano rector en materia de
transportes y transito terrestre; tiene competencia para normar, gestionar,

fiscalizar, y sancionar a los CITV.

Los Centros de Inspeccion Técnica Vehicular (CITV) estdn a cargo de las
inspecciones técnicas vehiculares previamente autorizados por el (MTC). Las
personas naturales o juridicas que soliciten la autorizacion de los (CITV) deben
contar con una adecuada infraestructura, equipamiento y personal profesional-
técnico acreditado. También deben contar con un 6rgano de capacitacion y

asesoria en informaciones técnicas vehiculares.

El (MTC) en el reglamento establece las infracciones y sanciones por el
incumplimiento de la presente Ley. Las sanciones son de multa, suspension o
cancelacion de la autorizacion e inhabilitacion temporal y definitiva del (CITV).

Los Certificados de Inspeccién Técnica Vehicular que emiten los (CITV) son
validos para circular por las vias publicas terrestres de todo el pais y tienen la

vigencia que determina el reglamento.

Decreto Supremo N2 025-2008-MTC

Mediante este decreto se aprobd el Reglamento Nacional de Inspecciones
Técnicas Vehiculares para regular el Sistema Nacional de Inspecciones Técnicas
Vehiculares, estableciendo el procedimiento y las condiciones de operacién de los
Centros de Inspeccidén Técnica Vehicular (CITV), para realizar la inspeccion de los
vehiculos y emitir los Certificados de Inspeccidén Técnica Vehicular, con el objetivo
de garantizar la seguridad del transporte.

Decreto Supremo N2 009-2016-MTC

Este decreto modifica el reglamento nacional de inspecciones técnicas
vehiculares. Dentro de estas modificaciones se establece que se agrega un tipo
de centro mas de inspeccion vehicular. Los Centros de Inspeccion Técnica
Vehicular Movil. Estos centros se pueden trasladar de un lugar a otro y sélo
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pueden operar en ambitos territoriales donde no se encuentra ubicado algun
Centro de Inspeccidén Técnica Vehicular Fijo.

Limites Maximos permisibles (LMP)
Para las Emisiones Contaminantes para Vehiculos Automotores que circulen en la

red vial.

Decreto Supremo N°-047-2001-MTC
Establece los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes para
vehiculos que circulen en la red vial” (Diéxido de carbono, Monéxido de carbono,

Hidrocarburos, Oxidos de nitrégeno)

Decreto Supremo N° 009-2012-MINAM

Modifican Decreto Supremo N°¢ 047- 2001-MTC, que establece Limites Maximos
Permisibles de Emisiones Contaminantes para Vehiculos Automotores que
circulen en la Red Vial.

Decreto Supremo N° 004-2013-MINAM

Modifican Anexo N° 1 del Decreto Supremo N° 047-2001-MTC, que establece
limites maximos permisibles de emisiones contaminantes para vehiculos
automotores que circulen en la red vial, modificado por Decreto Supremo N° 009-
2012-MINAM.

2.3 Términos técnicos

Inspeccion Técnica vehicular: es el procedimiento a cargo de las Entidades
Revisoras, a través del cual se evalla y verifica las condiciones técnicas de todos
los vehiculos que transitan por las vias, con el fin que de que no afecten
negativamente la seguridad del vehiculo, el transito terrestre, el medio ambiente o

incumplan las exigencias técnicas establecidas.

Centros de Inspeccion Técnica Vehicular: Entidad autorizada para realizar a
dedicacién exclusiva las ITV, debiendo para tal efecto contar con lineas de
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inspeccién adecuadamente disefiadas para la revisién de los vehiculos sujetos a

inspeccion.

Linea de Inspeccion Técnica Vehicular: Secuencia de equipos, instrumentos y
puestos de revisidn visual que se emplean en la ITV y pueden ser de tipo Menor
(motocicletas, trimotos, mototaxis), tipo Liviano (automdviles sedan, station

wagon, etc.) y tipo Pesado (Omnibus y camiones).

Emision de Gases: Emanacion o expulsién de gases contaminantes, tales como
CO, NOx, SOx y HC, entre otros. Estos pueden ser por el tubo de escape o
escaparse como contaminantes crudos por el tapon del tanque de combustible o

por el sistema de ventilacion del motor.

Niveles Permisibles de Contaminantes: Concentracibn maxima o minima de
emision permisible de un gas u otras sustancias contaminantes, establecidas para

proteger la salud y el ambiente.

Cambio Climatico: Es un cambio en la distribucién estadistica de los patrones

meteoroldgicos durante un periodo prolongado de tiempo.

Desarrollo Sostenible: Implica poner en marcha todo lo que sea necesario para
cubrir las demandas de la sociedad, pero a un nivel de explotacion de recursos
consciente y respetuoso para con el medio ambiente.

Efecto Invernadero: Se llama asi al efecto por el que determinados gases
componentes de una atmosfera planetaria retienen parte de la energia que el
suelo emite al haber sido calentado por la radiacion solar.

La Regulacion Econdémica: Son las disposiciones mediante las cuales el
gobierno interviene en los mercados para fijar precios o cantidades de la
produccién, o establecer especificaciones técnicas y en general, restricciones que
deben cumplir los ciudadanos y las empresas para participar en un mercado.

Parque Automotor: El parque automotor esta constituido por todos los vehiculos

que circulan por las vias de la ciudad, entre los que encontramos automoviles
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particulares, vehiculos de transporte publico y vehiculos de transporte de carga.
Su incidencia ambiental esta representada en la contribucion de contaminantes

por tipo de combustible y la circularidad vehicular.

Estandares de Calidad Ambiental (ECA): Nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en
el aire, agua o suelo, en su condicidn de cuerpo receptor, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente.

Limite Maximo Permisible (LMP) Medida de la concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, que
caracterizan a un efluente o una emisidén, que al ser excedida causa o puede
causar dafos a la salud, al bienestar humano y al ambiente.

2.4 Formulacién de la Hipotesis

2.4.1 Hipétesis Principal

El impacto de la implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares
es positivo en la seguridad del transporte y en la disminucién de gases

contaminantes en el aire en Lima Metropolitana entre los afios 2009 y 2016.
Hipétesis Secundarias

a. La implementacién del sistema de inspecciones técnicas vehiculares ha
influido de manera positiva en la reduccion de accidentes por fallas

mecdnicas en Lima Metropolitana.

b. La implementacién del sistema de inspecciones técnicas vehiculares ha
contribuido de manera positiva en la disminucién de gases contaminantes en

el aire en Lima Metropolitana.

c. Laimplementacién del sistema de inspecciones técnicas vehiculares en los
centros de inspeccidn técnica vehicular, no ha influido de manera positiva en

la confianza de los usuarios de tener un transporte seguro.
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2.5 Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Inspecciones Técnicas Vehiculares.

Definicién conceptual

Inspecciones Técnicas Vehiculares: Procedimiento a cargo
de los Centros de Inspeccion Técnica Vehicular — CITV, a través
del cual se evalua, verifica y certifica el buen funcionamiento y
mantenimiento de los vehiculos y el cumplimiento de las
condiciones y requisitos técnicos establecidos en la normativa
nacional, con el objeto de garantizar la seguridad del transporte
y transito terrestre, y las condiciones ambientales saludables.
Las Inspecciones Técnicas Vehiculares seran realizadas de
conformidad con lo dispuesto en el presente Reglamento, el
Manual de Inspecciones Técnicas Vehiculares, la Tabla de
Interpretacion de Defectos de Inspecciones Técnicas
Vehiculares y las disposiciones complementarias que se emitan
al respecto. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones 2008)

Indicadores

Definicién operacional

X1: Numero de Inspecciones Técnicas Vehiculares.

X2: Implementacion del Sistema de ITV.

Variable Dependiente:

Accidentes de Transito

Contaminantes del aire

Definicidn conceptual

Accidentes de Transito: Cualquier hecho fortuito u ocurrencia entre uno
0 mas vehiculos en una via publica o privada. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones- 2008)

Contaminantes: Sustancias quimica que no pertenece a la naturaleza del
suelo y cuya concentracion excede la del nivel de fondo, susceptible de
causar efectos nocivos para la salud de las personas o el ambiente.
(Ministerio del Ambiente)

Indicadores

Y1: Cantidad de Accidentes por Fallas Mecanicas.

Definicién operacional

Y2: Cantidad de gases contaminantes por PMzs

Ys: Cantidad de Gases Contaminantes por NOz.

Ya: Inspeccién confiable.
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CAPITULO Il METODOLOGIA

3.1 Diseno Metodolégico

Por la naturaleza de los problemas y objetivos formulados la presente

investigacién es considerada no experimental y de corte transversal.

No experimental o expost-facto: Dado que se efectia sin la manipulacion
intencional de variables. Lo que se busca es observar los fenbmenos en su
estado natural para luego analizarlos.

Transversal: Porque los datos han sido recopilados en un solo momento. Dado
que la intencién es describir y analizar la interrelacion de las variables en un solo
momento.

3.1.1 Tipo de Investigacion

El presente trabajo de investigacion utiliza un enfoque cuantitativo - cualitativo de

tipo correlacional, descriptivo y explicativo.

Correlacional: Porque permite medir el grado de relacion que existe entre la
variable independiente y la variable dependiente.

Descriptiva: Porque se basa en la observacion y descripcion del comportamiento
de la realidad.

Explicativo: Ya que esta orientada a determinar las causas de los eventos,
sucesos o fenbmenos.

3.12 Procedimiento de Contrastacion de hipétesis

Las hipétesis planteadas fueron contrastadas utilizando los modelos de regresion
simple y mediante la prueba de Chi cuadrado que se usoé para la tercera hip6tesis
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basada en encuesta para medir la percepcion de la confiabilidad que tienen las
revisiones técnicas vehiculares en el Peru y de las medidas que se debe

implementar para que estas mejoren,

Asimismo, cabe indicar que para la contrastacion de las hipétesis planteadas en el
estudio de investigacion se hicieron uso las pruebas estadisticas las cuales se

detallan a continuacién.

Prueba T-Student: Mide la significacion de los parametros que conforman el

modelo.

Prueba Estadistica F- Fisher Snedecor: Mide la significacién del modelo, es

decir si el modelo planteado tiene validez.

Coeficiente de Determinacion (R?): Mide el grado de dependencia

entre variables.

Coeficiente de correlacion (R): Mide la interdependencia o grado
de asociacion entre dos variables, es decir mide el grado de relacién lineal entre

dos variables aleatorias.

Prueba Chi Cuadrado (X2): compara la distribucién observada de los datos con

una distribucion esperada de los datos.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacioén (N)

La poblacién considerada para el presente estudio esta conformada por los datos
obtenidos desde la implementacién del sistema de inspeccion técnica vehicular
desde el afo 2009 al 2016.
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3.2.2 Muestra (n)

Esta conformada por la cantidad de accidentes a causa de fallas mecanicas, y el
nivel de contaminacion ambiental de los vehiculos en Lima metropolitana en el

periodo comprendido entre el aflo 2009-2016.

La tercera hipotesis sera evaluada por encuestas, las cuales seran tomadas a 15

usuarios del transporte.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1 Descripcion de los métodos, técnicas e instrumentos

o Estadisticas del INEI

o Estadisticas del Ministerio de transportes y Comunicaciones.

o Encuestas: Se considero a especialistas vinculados con el sistema de
inspeccidn técnica vehicular.

o Fuentes de Datos Primarios: Se obtendran de los cuestionarios que se
aplicaran a las personas representativas del Transporte Urbano.

o Fuentes de Datos Secundarios: Corresponde fuentes bibliograficas vy
articulos especializados en el tema del Sistema de Inspeccidon Técnica

Vehicular.

3.3.2 Procedimiento de comprobacion de la validez y confiabilidad de los

instrumentos

Las variables del presente estudio han sido extraidas de la base de datos del
Instituto Nacional de Estadistica (INEI) asi como del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC) estan son instituciones del gobierno del Peru las cuales
cuentan con variables e indicadores a nivel nacional lo que nos permitira conocer

con mayor detalle la realidad de nuestro estudio de investigacion.
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Referente al cuestionario de las encuestas, éstas fueron validadas por expertos
en el tema de transportes, basicamente por aquellos que han realizado trabajos,

estudio en inspeccion técnica vehicular.
3.4 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Para el desarrollo del estudio se recopilo la informacion estadistica extraida de las
paginas institucionales, la cuales fueron ordenados en el programa informatico
Microsoft Excel 2010, para luego ser procesadas y analizadas en el software
estadistico SPSS.

Con el resultado de la regresion se determinara el grado de relacidén existente
entre las variables exdgena y enddgena. Para ello evaluaremos el analisis de
varianza que se obtiene en las corridas para contrastar las hipotesis, a fin de

evaluar su rechazo o aceptacion.

Por otra parte, también se procedié a recopilar la informacion de las fuentes
secundarias las cuales han sido tabuladas para la elaboracién de cuadros y

graficos que permitan ver el desarrollo y analisis de nuestro tema.

3.5 Aspectos Eticos
El desarrollo de la presente investigacién, asi como el modelo construido es de
elaboracién propia y se ha basado en informacién autentica, por lo que se

considera que es original.
La presente tesis constituye un esfuerzo individual que éticamente respeta y se

ajusta a lo establecido en el Cédigo de Etica de nuestra institucion, la Universidad

de San Martin de Porres.
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CAPITULO IV RESULTADOS

Para determinar los resultados de la hipétesis principal la cual busca evaluar si el
impacto de la implementacion del Sistema de Inspecciones Técnicas Vehiculares
es positivo en la seguridad del transporte y en la disminucion de gases
contaminantes del aire en Lima Metropolitana entre los afios 2009 y 2016; se

estimd la correlacion de las variables dependientes e independientes de las
hipbtesis secundarias.

4.1 Impacto de la implementacion del Sistema de Inspecciones Téchicas
Vehiculares en los accidentes por fallas mecanicas.

Para analizar esta hipotesis se revisd los anuarios estadisticos de la Policia
Nacional del Perd — PNP en la cual se detallan las causas mas frecuentes de los
accidentes de transito, entre ellas se encuentra los accidentes por fallas
mecanicas en Lima Metropolitana. En los datos revisados se encontr6 que la
cantidad de accidentes por fallas mecénicas ha disminuido en el periodo de
estudio, tal como detalla el cuadro N 1°

Cuadro N2 01
Causas de Accidentes de Transito en Lima Metropolitana

CAUSA DE ACCIDENTES EN CANTIDAD DE ACCIDENTES CANTIDAD DE ACCIDENTES
LIMA METROPOLITANA 2009 2016

EXCESO DE VELOCIDAD 16639 16930
IMPRUDENCIA DEL CONDUCTOR 13180 14456
EBRIEDAD DEL CONDUCTOR 5464 2621
IMPRUDENCIA DEL PEATON 4255 3721

FALLA MECANICA 2096 1295
DESACATO SENAL DE TRANSITO 1368 1867
PISTA EN MAL ESTADO 758 798
SENALIZACION DEFECTUOSA 660 725

Fuente: Anuarios Estadisticos de la PNP.

Elaboraciéon Propia

47



Del cuadro se discierne que, el incremento de accidente de transito depende de
causas como exceso de velocidad, imprudencia del conductor, desacato a la
sefal de transito, entre otras causales que han ido en incremento. Sin embargo,

los accidentes a consecuencia de fallas mecanicas han disminuido en el tiempo.

Siguiendo con el desarrollo de esta primera hipotesis se evaluo la correlacién del
sistema de inspecciones técnicas vehiculares con la disminucion de accidentes

por fallas mecéanicas.

Hipotesis Nula (Ho):
La implementacion del sistema de inspeccion técnica vehicular NO ha influido de
manera positiva en la reduccion de accidentes por fallas mecanicas en Lima

Metropolitana.

Expresion estadistica
Ho: po=p1=0

Hipotesis Alternante (Ha)
La implementacién del sistema de inspeccidn técnica vehicular Si ha influido de
manera positiva en la reduccion de accidentes por fallas mecanicas en Lima

Metropolitana.

Expresion estadistica

Ha : Po, #61#0
Nivel de significacion (a):
Es la probabilidad de rechazar la hipétesis nula, siendo verdadera, siendo el
rango de variacion de 1% < a < 10%. El valor del nivel de significacién lo asigna el
software estadistico SPSS, cuyo valor es de a = 5%.

Prueba estadistica
Para contrastar el modelo se han usado la Prueba F-Fisher (para ver la validez
del modelo) y la Prueba T-Student (Prueba que mide la validez de los
Parametros), estas pruebas han sido procesado en el software estadistico SPSS,
version 22 y los resultados de la prueba de la hipétesis general se presentan en
las tablas adjuntas.
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Del resultado de la corrida se tiene el siguiente modelo:

y=BthX

y = 573,826 — 0.003X

Del andlisis, se concluye que, durante la implementaciéon del sistema de
Inspecciones técnicas vehiculares, que comprende el periodo del afio 2009 hasta
el 2016, el comportamiento es con tendencia lineal, decreciente o inversa, con

pendiente negativa.
La ecuacion indica que en promedio se tiene un valor estimado de 573 vehiculos
con accidentes por fallas mecanicas, el cual disminuye en 0,003 unidades por las

inspecciones técnicas vehiculares realizadas por el sistema.

Resultado de las corridas:

Tabla N2 01
Resumen del modelo desarrollado
R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ajustado de la estimaciéon | Durbin-Watson
1 7792 ,606 ,593 75,827 1,568

a. Predictores: (Constante), Inspecciones

b. Variable dependiente: Acci_Fallas_Mec

Coeficiente de correlacion (r)
r=0.779
Indica que la tendencia se ajusta a un modelo lineal con relacién inversa o

negativa, lo que se corrobora con los coeficientes de los parametro foy f1..
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Coeficiente determinacion (R?)

R?*=60.60%

Es decir, el 60.60% de la reduccién de accidentes por fallas mecanicas se debe a

las inspecciones técnicas vehiculares realizadas en periodo de estudio.

Tabla N° 02 ANOVA

Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresioén 265814,667 1 265814,667 46,230 ,000°P
Residuo 172494,051 30 5749,802
Total 438308,719 31
a. Variable dependiente: Acci_Fallas_Mec
b. Predictores: (Constante), Inspecciones
Tabla N° 03: Coeficientes estimados del modelo
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados estandarizados
Modelo B Error estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 573,826 25,031 22,925 ,000
Inspecciones -,003 ,001 -,779 -6,799 ,000

a. Variable dependiente: Acci_Fallas_Mec

50




Frecuencia
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4.2 Impacto de la implementacion del Sistema de Inspecciones Técnicas

Vehiculares en la disminucion de gases contaminantes en el aire.

En la segunda parte del analisis del estudio se evalu6 la contaminacion del aire en
la ciudad de Lima Metropolitana, para ello se tomé en consideracién como
variables dependientes las particulas P25 y el didxido de carbono NO2 ya que gran

parte de su concentracion son provocadas por la combustidon de vehiculos.

Pruebas para las Particulas PM2:

a. Hipoétesis Nula (Ho):
La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares No ha
contribuido de manera positiva en la disminucion de particulas PMz2s en el
aire en Lima Metropolitana.

Ho: ,30,:,31 :,62 =,33 =0

b. Hipodtesis Alternante (Ha)
La implementacién del sistema de inspecciones técnicas vehiculares Si ha
contribuido de manera positiva en la disminucion de particulas PM2, 5 en

aire en Lima Metropolitana.
Ha : Po, #L1#B2#P3# 0

c. Nivel de significacion (a):
Es la probabilidad de rechazar la hipétesis nula, siendo verdadera, siendo el
rango de variacion de 1% < a < 10%. El valor del nivel de significacion lo

asigna el software estadistico SPSS, cuyo valor es de a = 5%.

d. Prueba estadistica
Para contrastar el modelo se han usado la Prueba F-Fisher (para ver la
validez del modelo) y la Prueba T-Student (Prueba que mide la validez de los
Parametros), estas pruebas han sido procesado en el software estadistico
SPSS, versién 22 y los resultados de la prueba de la hipbtesis se presentan

en las tablas adjuntas.
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Teniendo el siguiente modelo de regresion que es el modelo parabdlico del

tercer grado:

y= B,+BX+B,X*+ X3

Mediante los parametros estimados tenemos, el modelo de regresion
estimado.

Y = 11,517 + 0.0001X + 1.199 = 1078X? — 1.0451013x3

Interpretacion

Del analisis, se concluye que la implementacién del sistema de Inspecciones
técnicas vehiculares ha influido ligeramente en la reduccién de los gases
contaminante en el aire de las particulas PM2s. Asimismo, los resultados se
ajustan a un modelo de regresion parabdlico de tercer grado decreciente.

La ecuacion indica que en promedio se tiene un valor estimado inicial de 11,517
ug/m3, el cual aumenta en 0,0001 microgramos por metro cubico (ug/m3), a su
vez incrementandose en 1.199 = 1078 ug/m3, finalmente disminuyé en un valor
poco significativo en 1.045107'2 ug/m3 debido a las inspecciones técnicas

vehiculares realizadas en el periodo de estudio.

Resultado de las corridas:

Resumen del modelo

R R cuadrado R cuadrado Error tipico de la
corregida estimacion
,793 ,629 ,589 1,091

La variable independiente es Inspecciones.
Coeficiente de correlacion (r)
r=0.793
Indica que la tendencia se ajusta a un modelo parabdlico de tercer grado con

relacion inversa o negativa, lo que se corrobora con los coeficientes de los

parametro fB1y fo.
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Coeficiente determinacion (R?)

(R?) = 62,90%

Es decir, el 62,90% de la reduccidn de los gases contaminantes producto de
particulas PMzs, es explicado por las inspecciones técnicas vehiculares

realizadas entre los anos 2009 y 2016.

ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 56,481 3 18,827 15,817 ,000
Residual 33,329 28 1,190
Total 89,810 31

La variable independiente es Inspecciones.

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados Coeficientes t Sig.
estandarizados
B Error tipico Beta

Inspecciones ,0001 ,000 -6,125 -5,765 ,000

Inspecciones ** 2 1,199E-008 ,000 15,122

Inspecciones ** 3 -1,045E-013 ,000 -9,630 . .

(Constante) 11,517 ,538 21,392 ,000

p2_5
14,00 2 e

12,00

10,00

8,00

T T T T
[u) 20000 40000 60000 80000

Inspecciones

Pruebas de Hipoétesis para NO:
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Hipotesis Nula (Ho):
La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares No ha
contribuido de manera positiva en la disminucion de particulas NOzen el aire
en Lima Metropolitana.

Ho: o =p1=02=0

Hipotesis Alternante (Ha)
La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares Si ha
contribuido de manera positiva en la disminucidén de particulas NOz2 en el aire

en Lima Metropolitana.

Ha :  Po#Pi#B2%0

Nivel de significacién (a):

Es la probabilidad de rechazar la hipotesis nula, siendo verdadera, siendo el
rango de variacion de 1% < a < 10%. El valor del nivel de significacion lo
asigna el software estadistico SPSS, cuyo valor es de a = 5%.

Prueba estadistica

Para contrastar el modelo se han usado la Prueba F-Fisher (para ver la
validez del modelo) y la Prueba T-Student (Prueba que mide la validez de los
Parametros), estas pruebas han sido procesado en el software estadistico
SPSS, versidn 22 y los resultados de la prueba de la hipétesis general se
presentan en las tablas adjuntas.

Teniendo el siguiente modelo de regresién que es el modelo parabdlico de

segundo grado:
y= B, +BX+BX

Mediante los parametros estimados tenemos, el modelo de regresion
estimado.
Y =5.297 —8.115% 107X + 1.15 » 107°X?
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Interpretacion

Se concluye que la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares no ha influido de manera positiva en la reduccion de los gases
contaminante en el aire producto de las particulas NO2z. Los resultados se ajustan
a un modelo de regresion parabodlico de segundo grado lo que se evidencias con
los coeficientes y pruebas del modelo y de parametros, que se indican. Es decir,
tiene una reduccion inicial o promedio de 5.29 ug/m3, cuya cifra disminuye en
8.115 * 10> ug/m3 debido a las inspecciones vehiculares, finalmente, aumenta en

un valor muy pequefio equivalente a 1.15 = 10~° ug/m3, por unidades vehiculares

inspeccionadas.
Tabla N° 06 Resumen del modelo
Error estandar de la
R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
,720 ,519 ,485 ,567
La variable independiente es Inspecciones.
Tabla N° 07 ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 10,026 2 5,013 15,619 ,000
Residuo 9,307 29 ,321
Total 19,333 31
La variable independiente es Inspecciones.
Tabla N° 08: Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados estandarizados
B Error estandar Beta t Sig.
Inspecciones -8,115E-5 ,000 -2,778 -4,568 ,000
Inspecciones ** 2 1,152E-9 ,000 3,130
(Constante) 5,297 ,257 20,625 ,000
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Coeficiente de correlacion (r)
r=0.72
Indica que la tendencia se ajusta a un modelo parabdlico de segundo grado con

tendencia cambiante, o que se corrobora con los coeficientes de los parametros

Bo, 1y pe.
Coeficiente determinacion (R?)
(R?) =51,90%

Es decir, el 51,90% de la reduccion de los gases contaminantes producto de
particulas NOz2, es explicado por las inspecciones Técnicas Vehiculares realizadas
entre los afos 2009 y 2016.

NO2

5,00

5,00

4,005

3,00 T T T T
i 20000 40000 0000 80000

Inspecciones
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4.3 Impacto de la Implementacion del Sistema de Inspecciones Técnicas

Vehiculares en la confianza de los usuarios en un transporte Seguro

Para la tercera hipdtesis se ha procesado las encuestas relacionadas con la
confiabilidad que tiene la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en los Centros de inspeccidon técnica vehicular en la seguridad del
transporte. Asimismo, se consulté a los usuarios sobre las medidas que se
deberian implementar para mejorar e incrementar el nivel de confianza que

actualmente tiene el sistema de ITV.

a. Formular la hipétesis Nula (Ho)
La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares en los
centros de inspeccion técnica vehicular, Si ha influido de manera positiva en

la confianza de los usuarios de tener un transporte seguro.

b. Formular la hipotesis alternante (Ha)
La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares en los
centros de inspeccion técnica vehicular, No ha influido de manera positiva en

la confianza de los usuarios de tener un transporte seguro.

c. Fijar el nivel de significacion (a)
Que es la probabilidad de rechazar la hipétesis nula siendo verdadera, su
rango de variacién es 5% < a < 10%, y esta asociada al valor de la tabla Ji-
Cuadrado que determina el punto critico (X?), especificamente el valor de la

distribucion es X2t (-1, (-1) gl.
th = 599

d. Calcular la prueba estadistica con la siguiente formula:
X2 = 2:(Oi —e;)2
€;
Donde :

oi Valor observado

ei Valor esperado
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X2c =  Valor del estadistico calculado con datos de la muestra que se
trabajan y se debe comparar con los valores paramétricos
ubicados en la tabla de la Ji-Cuadrado segun el planteamiento de

la hipotesis alternante e indicados en el paso c.

X24(kn) = Valor del estadistico obtenido en la tabla estadistica de Chi
Cuadrado.
K = Filas, r = columnas, gl = grados de libertad
X2 = 11,591

Toma decisiones
Se debe comparar los valores de la Prueba con los valores de la tabla.

Figura: Valores de Chi cuadrado critico

Se rechaza la Ho

8e acepta la Ho

X3 =5.99 X2, = 11,591

Interpretacion:

Con un nivel de significacion de a = 5% se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipétesis alterna, concluyendo que la implementacion del sistema
de inspecciones técnicas vehiculares en los centros de inspeccion técnica
vehicular, No ha influido de manera positiva en la confianza de los usuarios
de tener un transporte seguro, dicha hipétesis ha sido probada usando la
prueba estadistica Chi Cuadrado y el Software estadistico SPSS, versién
22, para tal efecto se adjuntan las evidencias del caso consistente en la
tabla de contingencia N° 13 y el resultado de la prueba estadistica.
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Tabla de contingencia N2 13

1. ¢Cree usted que las revisiones técnicas vehiculares son confiables?
versus 4. ¢Confia que los resultados del proceso de inspeccion no son
manipulados por los inspectores técnicos de las empresas de inspeccion

técnica vehicular?

4. ¢ Confia en que los Resultados del Proceso de
Inspeccion no son manipulados por Inspectores
Técnicos de las Empresas de Inspeccion Técnica
Variable Vehicular?
Si No Total
1. ¢ Cree usted que Si 1 2 3
el servicio de
Revisiones No 3 0 3
Técnicas
Vehiculares son A veces 0 9 9
confiables?
Total 4 11 15
PRUEBAS DE CHI-CUADRADO
Valor de la | 5'9r!'f;‘3?.°'°“
Estadistico Prueba 9 asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de
Pearson 11,591 2 .003
Razon de
verosimilitud 13.578 2 .001
Asociacion lineal
por lineal 3.361 1 .067
N de casos validos 15
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion

La implementacién del sistema de inspeccidn técnica vehicular en el transporte en
la ciudad de Lima Metropolitana es un tema que ha generado incertidumbre en
cuanto a la eficacia de los resultados obtenidos en la reduccion de accidentes y
contaminacion ambiental ya que diariamente los distintos medios de
comunicacién informan a la poblacion de innumerables accidentes de transito en
la localidad asi como de un deterioro del medio ambiente. Sin embargo, al revisar
los resultados de la investigacién con las cifras estadisticas proporcionadas por
las instituciones competentes se evidencia que los objetivos por el cual se
implemento el sistema de inspeccién técnica vehicular si han sido cumplidos es
decir; el impacto de la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares ha sido positivo en la seguridad del transporte y en la disminucion de
gases contaminantes del aire en Lima Metropolitana entre los afios 2009 vy
2016. Sin embargo, al evaluar la confiabilidad de l1aS inspecciones técnicas
vehiculares en Lima Metropolitana se observa que existe un grado alto de

desconfianza en las empresas que brindan el servicio.

Para el andlisis de las hipotesis se evalu6 la informacién recopilada en el presente
estudio de investigacion, esa asi que al evaluar la informacion obtenida de la
primera hipotesis la cual plantea que la implementacion del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares ha influido de manera positiva en la reduccién
de accidentes en Lima Metropolitana, se observd que las causas que ocasionan
los accidentes de accidentes de transito son diversas siendo entre las causas mas
frecuentes, el exceso de velocidad, ebriedad del conductor e imprudencia del
peatdn. Sin embargo, al evaluar la cantidad de accidentes a causa de fallas
mecdnicas se verifica que ha habido una disminucién de accidentes en el periodo
de estudio luego, para ver la correlaciébn con el sistema de inspecciones
vehiculares se evalu6 su relaciéon con la cantidad de vehiculos inspeccionados y
aprobados en Lima Metropolitana de lo que se demostr6 que el 60.6% de la
reduccidn de accidentes por fallas mecénicas son explicadas por las inspecciones

técnicas vehiculares realizadas es decir, la cantidad de accidentes por fallas
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mecanicas ha disminuido producto de inspecciones técnicas vehiculares
realizadas, ello se explicaria por la mayor participaciébn de la ciudadania en
inspeccionar sus vehiculos, lo que incrementa la seguridad mecanica del
vehiculo, contribuyendo ello a una mayor seguridad del transporte. Estos
resultados coinciden con el aporte de otros estudios desarrollados en referencia al
tema de investigacion, tal es el caso de la Fundacion Instituto Tecnoldgico para la
Seguridad del automoévil — FITSA (2012) de Espafna que sostiene que la
inspeccidn de los vehiculos es fundamental para la seguridad vial y que gracias a
las inspecciones técnicas realizadas se han evitado accidentes lo cual se traduce
en un beneficio econdémico para el pais. Asimismo, otro estudio que concuerda
con lo desarrollado en el estudio de investigacion es el realizado por la
Corporaciéon Andina de Fomento — CAF (2014) el cual refiere que los programas
de inspeccién de vehiculos son reconocidos internacionalmente como uno de los
principales instrumentos para la reduccién de los accidentes y que son un medio
eficaz de obtener reducciones nada insignificantes de emisiones de gases de
efecto invernadero de la flota. Del mismo modo, también se tiene estudios que no
concuerdan con los resultados obtenidos tal es el caso del informe del Consorcio
de Investigacién Econdémica y Social (CIES, 2012) el cual sostiene que la
obligacidén de aprobar las revisiones técnicas vehiculares no tuvo impacto sobre la
ocurrencia de accidentes. Sin embargo, el estudio sefiala que encontré relacion
significativa entre la disminucién de accidentes y los anos de antigiiedad del bus

y la marca del mismo.

Por otra parte, para el andlisis de la segunda hipoétesis, la cual hace referencia a
la contribucién de la implementacién de las inspecciones técnicas vehiculares en
la disminucidén de gases contaminantes, al respecto cabe mencionar que para el
desarrollo del estudio se solicitd informacion de la contaminacién ambiental del
aire a por fuentes moviles a las instituciones gubernamentales y privadas, sin
embargo, esta informacion no pudo ser obtenida dado que, a la fecha el Peru no
cuenta con informacion estadistica de los niveles de contaminacion del aire por
fuentes moviles. Es por ello que para el desarrollo de la investigacion se tomé
como referencia componentes que afectan directamente a la contaminacion
ambiental del aire, tal es el caso de las particulas PMz25 cuyo origen radica

principalmente en fuentes moviles, asi como el Diéxido de nitrégeno NO2 ya que
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su concentracion radica esencialmente en la combustion de vehiculos
motorizados. De los datos obtenidos se observa que la concentracion
contaminantes evaluados particulas PMz25 y gases NO2 no ha sido ha disminuido
significativamente en la ciudad de Lima Metropolitana en el periodo de estudio.
Tal como indica el modelo estadistico desarrollado, los valores son poco
significativos para considerar una reduccion eficiente en los niveles de
contaminacion de los componentes evaluados. Asimismo, entre las
investigaciones que coinciden con los resultados obtenidos tenemos el estudio de
La Calidad del Aire en América Latina del 2013 asi como el realizado por el Banco
Mundial (2007), en la cual manifiestan que la calidad del aire de Lima es una de

las mas contaminadas en Latinoamérica.

Finalmente, para la tercera hipétesis se desarroll6 una encuesta para validar la
confiabilidad de las inspecciones realizadas por los centros de inspeccién técnica
vehicular. Los resultados reflejan la actual desconfianza que tienen los usuarios
en el servicio implementado de inspecciones técnicas vehiculares, entre los
factores destacados en la encuesta que explican esta situacién se encuentran, la
desconfianza en los centros que operan las inspecciones técnicas y del personal
técnico que efectua el proceso de inspeccién, la falta de supervision y control
efectivo de las entidades fiscalizadoras del Estado. Del mismo modo, los
encuestados también reflejan desconfianza en la reduccion de la cantidad de
accidentes como producto de las inspecciones técnicas sin embargo, creen que la
sancién, multa e intensificacion de operativos de fiscalizacion mejoraria la
confiabilidad y seguridad de las inspecciones técnicas realizadas. Entre los
estudios que concuerdan con manifestar la baja confiabilidad en las inspecciones
técnicas vehiculares estan el informe ejecutivo, “Analisis de la Industria de Plantas
de Revision Técnica en Chile”, el cual senala que se detectaron multiples
mecanismos potenciales de fraude en la revision de los vehiculos, debido
principalmente a la alta intervencién humana que los actuales procesos conllevan,
y a la fragilidad del software utilizado en la gran mayoria de las plantas de
revisiones técnicas - PRT de Chile. Del mismo modo, el documento, “Inspeccion,
Mantenimiento y Revisiones de Seguridad”, manifiesta que un gran problema que
debe ser identificado y resuelto en muchas ciudades en desarrollo es el fraude o
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corrupcion en los actuales sistemas por lo cual afirma que, solo medidas efectivas

en contra de esto puede asegurar que todos confien el sistema.

5.2 Conclusiones

Conclusion General

La investigacidon de modo general concluye que la implementacién del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares no ha producido el impacto positivo esperado.
Dado que, solo ha tenido efecto positivo en la disminucion de la cantidad de
accidentes, pero no ha logrado este mismo impacto en la disminucién de gases
contaminantes en el aire en Lima Metropolitana en el periodo de estudio
asimismo, la investigacion también verifica que el sistema de inspecciones
técnicas vehiculares no ha generado la confianza de los usuarios de tener un

transporte seguro.

Conclusiones Especificas

La implementacion del sistema de inspecciones técnicas vehiculares tiene
influencia positiva en la reduccion de accidentes por fallas mecanicas en Lima
Metropolitana. Esto explicado por el incremento de inspecciones técnicas
realizadas en el periodo de estudio, la mayor participacién de los usuarios ha
generado mayor seguridad de los vehiculos que circulan en la ciudad ya que
peridbdicamente deben estar revisando y realizando el mantenimiento preventivo a
sus vehiculos, esta situacién es acompanada con la sanciones o multas que
impondran las autoridades de no cumplir con contar con el certificado de
inspeccién técnico vehicular respectivo, el cual garantizaria el buen

funcionamiento del vehiculo.

La implementaciéon del sistema de inspecciones técnicas vehiculares no
contribuye en la medida deseada en la disminucion de emision de gases
contaminantes en el aire en Lima Metropolitana ya que, ya que, tanto las
particulas PMz55 y el gas NO2 no han disminuido significativamente en el periodo
de investigacion. Puesto que no hay un control efectivo de las autoridades para
retirar los vehiculos que excedan los los Limites Maximos Permisibles de

emisiones contaminantes asi como, la falta de nuevas disposiciones de
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reglamentacion que exijan rangos menores de contaminaciéon a los permitidos
actualmente, los cuales a su vez deben estar en base a los estandares

internacionales.

Finalmente, se tiene que la implementacién del sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en los centros de inspeccidn técnica vehicular, tiene poca influencia
en la confianza de los usuarios de tener un transporte seguro. Dado que, los
usuarios consideran que existen factores que perjudican la transparencia del
servicio que brindan los centros de inspeccion técnica vehicular, entre estos
destacan la corrupcién, falta de control y supervision, asi como sanciones

drasticas para quienes incumplan con la normativa vigente.

5.3 Recomendaciones

De los resultados de la investigacion se recomienda a las autoridades el redisefo
del sistema de inspecciones técnicas vehiculares, a fin de obtener un sistema

eficiente en la seguridad del transporte y del ambiente.

Por lo cual, se recomienda el reordenamiento y renovacion del parque automotor
de Lima Metropolitana, ya que actualmente siguen circulando vehiculos con mas
de 30 anos de antigliedad, lo cual genera congestionamiento en una ciudad que
supera su capacidad instalada de vehiculos, asi como, el incremento de gases
contaminantes y mayor probabilidad de siniestralidad de los vehiculos por el
desgaste de los afnos. Es por ello, que las autoridades deben establecer una
cantidad maxima de anos de antigiiedad a los vehiculos tanto para el servicio de
transporte publico como privado. Asi como, suspender la importacién de vehiculos
usados.

De igual modo, se sugiere mayor control y fiscalizaciébn de los érganos
ejecutores del estado, en la cual se integre la seguridad del transporte y del
medio ambiente creando una estructura soélida y efectiva. Ya que
actualmente son casi nulos los operativos que fiscalizan el exceso de gases
contaminantes en los vehiculos que circulan en la ciudad. Por lo cual, es

necesario mejorar las medidas de sancion y control para lograr una
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reduccién de dafios colaterales que ocasiona el no cumplir con las

normativas vigentes del transporte.

Finalmente, otro punto importante por recomendar es un modelo que
concesione el servicio de inspecciones técnicas vehiculares con parametros
estandar de calidad y servicio, en la cual los concesionarios uniformicen el
costo del servicio para no generar incentivos que falten a la transparencia
del proceso de inspeccion técnica vehicular, tal como ya ocurre en otro
paises de manera exitosa, incrementando de esta manera la confianza de

los usuarios en el sistema de inspecciones técnicas vehiculares.
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Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INSPECCIONES TECNICAS VEHICULARES Y SU IMPACTO EN LA REDUCCION DE ACCIDENTES Y
CONTAMINACION AMBIENTAL DEL AIRE N LIMA METROPOLITANA, 2009-2016

Problema general

Obijetivo general

Hipétesis general

Variables e Indicadores

Metodologia

¢Qué impactos ha producido la
implementacion del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares
en la seguridad del transporte, y en
la disminucién de gases
contaminantes en el aire en Lima
Metropolitana entre los afos 2009 y
20167

Determinar el impacto que ha
producido la implementacion del
sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en la seguridad del
transporte y en la disminucién de
gases contaminantes del aire en
Lima Metropolitana entre los afios
2009y 2016.

El impacto de la implementacién del
sistema de inspecciones técnicas
vehiculares es positivo en la seguridad
del transporte y en la disminucién de
gases contaminantes del aire en Lima
Metropolitana entre los afios 2009 y
2016.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipotesis especificas

¢ De qué manera la implementacién
del sistema de inspecciones
técnicas vehiculares influye en la
reduccion de accidentes por fallas
mecanicas Lima Metropolitana?

Evaluar la implementacién del
sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en la reduccion de
accidentes por fallas mecanicas en
Lima Metropolitana.

La implementacién del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares ha
influido de manera positiva en la
reduccion de accidentes por fallas
mecanicas en Lima Metropolitana.

¢De qué manera la implementacion
del sistema de inspecciones
técnicas vehiculares contribuye en
la disminucién de emisiéon de gases
contaminantes en el aire en Lima
Metropolitana?

Identificar de qué manera la
implementacién del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares
ha contribuido en la disminucion de
gases contaminantes de los
vehiculos de Lima Metropolitana.

La implementacion del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares ha
contribuido de manera positiva en la
disminucién de la emisiéon de gases
contaminantes del aire en Lima
Metropolitana.

¢(Como la implementacion del
sistema de inspecciones técnicas
vehiculares en los centros de
inspeccion técnica vehicular, influye
en la confianza de los usuarios de
tener un transporte seguro?

Determinar como la implementacion
del sistema de inspecciones
técnicas vehiculares en los centros
de inspeccién técnica vehicular,
influye en la confianza de los
usuarios de tener un transporte
seguro.

La implementacion del sistema de
inspecciones técnicas vehiculares en
los centros de inspeccion técnica
vehicular, no ha influido de manera

positiva en la confianza de los
usuarios de tener un transporte
seguro.

Variable independiente

X: Inspeccién Técnica
Vehicular (2009 -2016)

Indicadores
Xi: Namero de
Inspecciones Técnicas
Vehiculares.
Xz: Implementacion del
Sistema de ITV.

Variable dependiente

Y: Reduccion de

Accidentes y

Contaminacion Ambiental
Indicadores

Yi: Cantidad de
accidentes por fallas
mecanicas.

Y2: Cantidad de gases
contaminantes por PM 25
Y3: Cantidad de Gases
Contaminantes por NOx.
Y4: Confiabilidad de los
usuarios en la seguridad
del transporte.

1. Tipo de
Investigacion
Aplicada

2. Nivel de
investigacion

- Correlacional
- Descriptivo

- Explicativo

3. Poblacion

Anos de
implementacion del
Sistema de
inspeccién técnica
vehicular del 2009 al
2016.

4. Muestra

La muestra esta
conformada por 15
encuestas
especialistas del
sector transporte.

5. Instrumentos de
recoleccion de
datos

- Estadisticas

- Encuestas
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Anexo 2

Accidentes
Trimestre Inspecciones Fallas
Mecanicas
250

1 560 10,45 5,01

2009 2 280 510 11,92 5,15
3 650 506 12,42 5,18

4 1120 520 13,05 5,23

5 5855 580 6,52 5,38

2010 6 11829 610 7,34 4,58
7 15692 654 8,54 4,69

8 21817 622 9,18 4,92

9 20858 584 6,18 5,12

2011 10 21027 448 7,18 3,02
11 23817 416 8,14 3,15

12 24757 477 8,18 3,35

13 26724 454 8,02 3,44

2012 14 27149 443 8,12 3,95
15 28790 425 8,65 4,19

16 43228 428 9,25 4,28

17 54221 418 8,25 4,37

2013 18 58757 406 9,16 4,98
19 59756 397 9,46 5,03

20 62345 387 9,02 5,08

21 64992 319 7,16 5,19

2014 22 65952 407 8,14 4,42
23 66359 381 8,52 4,59

24 68020 203 9,15 4,62

25 69927 390 6,18 4,72

2015 26 68591 384 7,24 4,25
27 69767 379 7,26 4,42

28 68976 160 8,15 5,14

29 70396 385 6,19 6,01

2016 30 72809 381 6,85 5,98
31 73870 372 7,04 6,08

32 74345 157 7,15 6,01
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Anexo 3
ENCUESTA
La encuesta tiene por finalidad recoger informacién sobre la confiabilidad que
tienen las revisiones técnicas vehiculares y de las medidas que se debe
implementar para que estas mejoren.
Sobre el particular solicito se sirva expresar su opiniéon a las preguntas que se
detallan a continuaciéon. Asimismo, cabe indicar que los datos obtenidos en la

presente encuesta son confidenciales y anénimos.

Senale con una “X”, la opcidn que considere se acerca mas a su opinion.

1. ;Cree usted que el servicio de revisiones técnicas vehiculares son

confiables?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

2. Cree usted que hay corrupcién en los servicios de inspecciones técnicas

vehiculares?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

3. ¢Cree usted que la Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas,
Carga y Mercancias — SUTRAN, como 6rgano fiscalizador tiene la capacidad
técnica, para asegurar que los Centros de inspeccion técnica vehicular
(CITV) realicen un proceso de inspeccion confiable?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

82



¢Confia en que los resultados del proceso de inspeccion no son
manipulados por Inspectores técnicos de las empresas de Inspeccion
Técnica Vehicular?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que los vehiculos que han pasado revision técnica vehicular

circulan en 6ptimas condiciones técnicas?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que las infracciones impuestas por la SUTRAN a los Centros de

inspeccién técnica Vehicular garantizan la seguridad del transporte?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que la implementacion del sistema de inspecciones técnicas

vehiculares ha influido en la disminucion de los accidentes de transito?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢Confia usted en que la Superintendencia de Transporte Terrestre de
Personas, Carga y Mercancias — SUTRAN realiza operativos de fiscalizacién
eficientes que garanticen la seguridad de las inspecciones técnicas

vehiculares realizadas?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que la intensificacion de los operativos de fiscalizacién de la
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10.

11.

12.

Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas, Carga y Mercancias
— SUTRAN a los Centros de Inspeccion Técnica Vehicular- CITV mejoraria
la seguridad de las inspecciones técnicas vehiculares realizadas??

a) Si ()

b) No ()

c) No precisa ()

¢ Cree que la implementaciéon de un software que permita interconectar los
resultados de las inspecciones realizadas por los centros de inspeccion
técnica vehicular (CITV) con el Ministerio de transportes y comunicaciones

ayudaria a garantizar la seguridad en las inspecciones técnicas vehiculares?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que la actuacién conjunta y coordinada entre las instituciones
competentes como Sutran, Municipalidades, PNP, y autoridades del Medio
Ambiente, lograria que mejore la confiabilidad de las revisiones técnicas

vehiculares?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

¢ Cree usted que sancionar drasticamente a los Centros de inspeccion
técnica vehicular que hayan ejercido practicas corruptas, mejoraria la

confiabilidad en el servicio de inspecciones técnicas vehiculares?

a) Si ()
b) No ()
c) No precisa ()

Anexo 4.
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Tabla N2 01

1. ¢ Cree usted que el servicio de revisiones técnicas vehiculares son

confiables?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 4 26,7 26,7 26,7
No 10 66,7 66,7 93.4
No precisa 1 6,6 6,6 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 02

2. ;Cree usted que hay corrupcién en los servicios de inspecciones

técnicas vehiculares?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido | Si 10 66,7 66,7 66,7
No 2 13,3 13,3 80,0
No precisa 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 03

3. ;Cree usted que la Superintendencia de Transporte Terrestre de
Personas, Carga y Mercancias — SUTRAN, como 6rgano fiscalizador
tiene la capacidad técnica, para asegurar que los Centros de inspeccién
técnica vehicular (CITV) realicen un proceso de inspeccién confiable?
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Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 5 33,3 33,3 33,3
No 9 60,0 60,0 93,3
No precisa 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N° 04




4. ;Confia en que los resultados del proceso de inspeccién no son

manipulados por Inspectores técnicos de las empresas de Inspeccion

Técnica Vehicular?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 3 20,0 20,0 20,0
No 10 66,7 66,7 86,7
No precisa 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 05

5. ¢ Cree usted que los vehiculos que han pasado revisidn técnica vehicular

circulan en 6ptimas condiciones técnicas?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 3 20,0 20,0 20,0
No 10 66,7 66,7 86,7
No precisa 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 06

06. ¢Cree usted que las infracciones impuestas por la SUTRAN a los

Centros de inspeccién técnica Vehicular garantizan la seguridad del

transporte?
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 2 13,3 13,3 13,3
No 12 80,0 80,0 93,3
No precisa 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 07

86




7. ¢Cree usted que la implementacion del sistema de inspecciones técnicas

vehiculares ha influido en la disminucién de los accidentes de transito?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 3 20,0 20,0 20,0
No 10 66,7 66,7 86,7
No precisa 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 08

8. ¢Confia usted en que la Superintendencia de Transporte Terrestre de

Personas, Carga y Mercancias — SUTRAN realiza operativos de fiscalizacién

eficientes que garanticen

vehiculares realizadas?

la seguridad de las inspecciones técnicas

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 3 20,0 20,0 20,0
No 9 60,0 60,0 80,0
No precisa 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 09

9. ;Cree usted que la intensificacién de los operativos de fiscalizacién de la

Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas, Carga y Mercancias

— SUTRAN a los Centros de Inspeccion Técnica Vehicular- CITV mejoraria

la seguridad de las inspecciones técnicas vehiculares realizadas?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 9 60,0 60,0 60,0
No 5 33,3 33,3 93,3
No precisa 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 10
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10. ¢Cree que la implementacion de un software que permita
interconectar los resultados de las inspecciones realizadas por los
centros de inspeccion técnica vehicular (CITV) con el Ministerio de
transportes y comunicaciones ayudaria a garantizar la seguridad en las

inspecciones técnicas vehiculares?

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 9 60,0 60,0 60,0
No 4 26,7 26,7 86,7
No precisa 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Tabla N2 11

11. ;Cree usted que la actuacidon conjunta y coordinada entre las
instituciones competentes como Sutran, Municipalidades, PNP, y
autoridades del Medio Ambiente, lograria que mejore la confiabilidad de

las revisiones técnicas vehiculares?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 10 66,7 66,7 66,7
No 4 26,7 26,7 93,3
No precisa 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
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Tabla N 12

12. ;Cree usted que sancionar drasticamente a los Centros de

inspeccién técnica vehicular que hayan ejercido practicas corruptas,

mejoraria la confiabilidad en el servicio de inspecciones técnicas

vehiculares?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 9 60,0 60,0 60,0
No 4 26,7 26,7 86,7
No precisa 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
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