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RESUMEN

El presente informe corresponde a una investigacién descriptiva
referente a la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

comunes en la ciudad de Pimentel.

La vulnerabilidad sismica es definida como la predisposicion intrinseca
de la estructura a sufrir dafio debido a eventos sismicos, y esta directamente

relacionada con los materiales y el proceso constructivo empleado.

El método elegido, el indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini),
identifica los parametros mas importantes que controlan el dafo en los
edificios causado por un terremoto, asignandoles un valor numeérico que va

aumentando conforme se aprecian mayores fallas y defectos.

Los objetivos planteados manifiestan la importancia de reconocer las

zonas de alta, media y baja vulnerabilidad en el ambito de estudio.

La aplicacién de la metodologia permitié crear una base de datos de
las edificaciones existentes, especificando sus caracteristicas estructurales y
constructivas, llegando a la conclusion de que una gran cantidad de ellas
poseen niveles de vulnerabilidad en el rango de medio a alto.

Para la exposicion de los resultados, se hace uso de aplicaciones de
Sistema de Informacién Geografica (SIG), elaborando mapas tematicos que
permiten visualizar cuales son las zonas que poseen las construcciones mas
defectuosas en la ciudad de Pimentel.

Aungque no es un objetivo central del estudio abordar los temas de
peligro y riesgo sismico, también se muestra el calculo de escenarios de
dano, lo cual brindara una idea general y aproximada de las consecuencias
qgue conllevaria la accién de tres sismos de diferente intensidad (frecuente,

ocasional y raro) en la zona de estudio.
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ABSTRACT

The present report corresponds to a descriptive investigation relating to
the evaluation of the seismic vulnerability of the common buildings in

Pimentel City.

The seismic vulnerability is defined as the intrinsic predisposition of the
structure to suffer damage due to seismic events, and is directly related to
used materials and construction process.

The chosen method, the index of vulnerability (Benedetti and Petrini),
identifies the most important parameters that control the hurt in the buildings
caused by an earthquake, assigning to them a numerical value that is
increasing as there are appreciated more faults.

The planned objectives express the importance of recognizing the
zones of high, medium and low vulnerability in the area of study.

The application of the methodology allowed creating a database of the
existing buildings, specifying its structural and constructive characteristics,
coming to conclusion that a big quantity of them possesses levels of
vulnerability in the range from medium to high.

For the exhibition of the results, it is used tools of Geographic
Information System (GIS), elaborating thematic maps that allow visualizing
which the zones are that possess the most defective constructions in
Pimentel City.

Although it is not a central objective of the study to approach the topics
of seismic danger and risk, also it is showed the calculation of damage
scenarios, which will offer a general and approximate idea of the
consequences that would carry the action of three earthquakes of different

intensity (frequent, occasional and rare) in the zone of study.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la Costa Norte del pais vive un prolongado silencio
sismico, pues no se ha presentado un evento sismico superficial que supere

los 8.0 grados de magnitud en los ultimos 500 afos.

En las costas de Lambayeque, se desconoce cuando ocurrié el ultimo
gran terremoto. Por datos disponibles, se presume que no fue después del
siglo XVI, por lo que la energia acumulada seria considerablemente grande.
Ademas, por informacion de catalogos sismicos y mapas de isosistas, se
conoce que en ciudades cercanas a Chiclayo se produjeron sismos
importantes, como el de Trujillo (1619) con una intensidad méxima de IX
MM, y el de Huancabamba (1912) con una intensidad de X MM.

El citado silencio sismico ha contribuido a que la poblacion muestre
desinterés en cuanto a las recomendaciones para prevenir desastres por
eventos de esta naturaleza, lo cual se ve reflejado en el crecimiento de la

autoconstruccion informal de viviendas.

Segun el Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria de la
Construccién (SENCICO), la autoconstruccion informal representa el 60% de
las viviendas que existen en el Per(. Bajo esta modalidad, éstas han sido
edificadas sin los minimos criterios técnicos, sin la participacion de
profesionales capacitados y en muchos casos empleando materiales de
construccion de mala calidad.

En la ciudad de Pimentel, una importante fraccion de la poblacion
dispone de escasos recursos econOmicos y recurrid a la autoconstruccion
informal como Unica solucion viable a sus necesidades de vivienda.
Asimismo, la mayor parte de dichos edificios no fueron concebidos en base a
criterios sismorresistentes, debido a la inexistencia de normas o cddigo

sismicos del ano de construccion.

Lo anteriormente expuesto, conlleva a definir el problema de la
presente investigaciéon: ;Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las

edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel?
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A la actualidad, se ha realizado un gran numero de investigaciones
relacionadas con la vulnerabilidad sismica en entornos urbanos alrededor
del mundo, lo que facilita la recopilacidon de antecedentes de estudios de
este tipo y los avances que se han logrado. No obstante, en el pais aun
existe una escasa cultura de investigacion en esta materia; no se conocen
los niveles de vulnerabilidad de las edificaciones que conforman las
ciudades y por tanto su desempeno frente a eventos sismicos.

En el departamento de Lima, sélo 20 de los 49 distritos, incluido el
Callao, cuentan con estudios de vulnerabilidad sismica, como es el caso de
Rimac, San Juan de Lurigancho, La Molina, entre otros. En el interior del

pais, la situacién es aun mas incierta.

Las nuevas tendencias en la ingenieria sismica reconocen la necesidad
de evaluar la vulnerabilidad en entornos urbanos, ya que alli se concentra
gran parte de la poblaciébn mundial, las infraestructuras y los servicios.
Ademas, es un punto de partida indispensable para los estudios de riesgo

sismico y toma de decisiones referida a mitigacion de desastres por sismos.

Un campo de aplicacién directa del concepto de vulnerabilidad es el
disefio y rediseiio urbano, que requieren informacion para la toma de
decisiones. Por ejemplo, la readecuacion o demolicion de edificios
peligrosos, la ubicacién de hospitales y puestos de socorro en la zona o el
diseno de vias alternativas de escape y de rapido acceso de ayuda hacia las

zonas mas vulnerables.

Cabe resaltar que la ciudad de Pimentel es una zona de alta
concurrencia en la temporada de verano, desarrollando funciones de
servicios turisticos y recreativos. De modo que, su balneario se ha
constituido como uno de los mas importantes y atractivos de la Costa Norte
del Peru.

Las razones presentadas justifican el desarrollo de temas de
investigacion en esta materia. Si bien es cierto, un estudio de riesgo sismico
seria muy extenso y costoso para desarrollarlo como tema de investigacién
de una tesis de pregrado, se podria dar un importante primer paso
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desarrollando una tesis de investigacion a nivel de vulnerabilidad, dejando el
desarrollo del tema de riesgo para futuros estudios.

Cabe mencionar que el objetivo general de esta tesis es reconocer las
zonas de alta, media y baja vulnerabilidad sismica de las edificaciones
comunes en la ciudad de Pimentel; mientras que entre los objetivos
especificos se encuentran: hacer uso de la metodologia propuesta (indice de
vulnerabilidad de Benedetti-Petrini) para la evaluacién de la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel, hacer uso
de herramientas de Sistema de Informacién Geografica (SIG) para la
elaboracion de mapas que permitan visualizar los diferentes niveles de
vulnerabilidad sismica, y proveer informacién numérica para la formulacion
de una base de datos de las edificaciones comunes existentes,
especificando sus caracteristicas estructurales y constructivas.

El alcance de la investigacion permite enmarcarlo como un estudio de
vulnerabilidad sismica de edificaciones en entornos urbanos. No es

proposito del estudio abordar los temas de peligro y riesgo sismico.

La investigacién se realizara en la ciudad de Pimentel, distrito de
Pimentel, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. El area a
evaluar corresponde a la zona delimitada por la ruta PE-06 — Alto Peru y el
Dren 3100 hasta la desembocadura hacia el mar.

La poblacion y muestra del estudio seran las edificaciones
pertenecientes a la Categoria C, de acuerdo a la clasificacion dada por la
NTE E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, que son catalogadas
como edificaciones comunes, las cuales incluyen viviendas, oficinas, hoteles,

restaurantes, etc., y que suman un total de 3,026.

Con respecto a la viabilidad del proyecto, se cuenta con los recursos
técnicos y tecnoldgicos necesarios para desarrollar la investigacion, tales
como bibliografia pertinente, software especializado de ingenieria, entre
otros. En cuanto al recurso humano, es inevitable contar con el apoyo y/o
participacion de terceros colaboradores.
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La naturaleza de esta tesis de investigacidbn no permitird obtener

beneficios econdmicos directos y sera financiada integramente por el autor.

El resultado de la investigacién, como un aporte de la Universidad de
San Martin de Porres a la sociedad, incluira la entrega de un ejemplar de la
tesis a la Municipalidad distrital de Pimentel, lo que permitird crear
conciencia y un estado de alerta en las autoridades, ya que se identificaran

las zonas de mayor vulnerabilidad sismica de la zona en estudio.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes

En el afio 2003, el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI con el
apoyo del “Proyecto INDECI — PNUD PER/02/051 Ciudades Sostenibles”,
elaboré el “Plan de Prevencion ante Desastres: Usos Del Suelo y Medidas

de Mitigacién — Ciudad de Pimentel”".

Uno de los objetivos de dicho estudio fue identificar acciones y medidas
de mitigacion y prevencion ante los peligros naturales para la reduccion de
los niveles de riesgo en la ciudad de Pimentel. Para ello se llevo a cabo una
evaluacion de la vulnerabilidad ante fendmenos naturales de origen
geoldgico, climatico y geoldgico — climatico. En dicho estudio no se realiz6
un analisis detallado de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones ni se
usé una metodologia justificada.

No se han desarrollado mayores estudios en el campo de la
vulnerabilidad sismica en la ciudad de Pimentel.

Por otra parte, INDECI fue quien brind6 informacién sobre los diversos
aspectos geograficos, geomorfoldégicos, climatolégicos, etc. que permitieron

caracterizar el area de estudio, la cual se presenta a continuacion.

1.1.1 Contexto regional
1.1.1.1 Ubicacidén geografica y division politica

El departamento de Lambayeque se localiza entre las coordenadas
geograficas5°29’36” y 7°14°37” de latitud sur y entre 79° 41°30” y 80°37°'23”
de longitud oeste y tiene una superficie aproximada de 14,231.30 Km?.

Limita por el Norte, con el departamento de Piura; por el Este, con el
departamento de Cajamarca; por el Sur, con el departamento de La Libertad
y por el Oeste, con el Océano Pacifico.

Politicamente se encuentra dividido en tres (03) provincias y treinta y

ocho (38) distritos, distribuidos de la siguiente manera.
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Tabla N° 1.1. Departamento de Lambayeque: division politica.

DEPARTAMENTO PROVINCIAS DISTRITOS
Chiclayo 20
LAMBAYEQUE  Lambayeque 12
Ferrefnafe 6
TOTAL 03 38

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI

La provincia de Chiclayo, se encuentra conformada por los distritos:
Chiclayo, Chongoyape, Eten, Puerto Eten, Leonardo Ortiz, La Victoria,
Lagunas, Monsefa, Nueva Arica, Oyotun, Picsi, Pimentel, Reque, Santa
Rosa, Zana, Cayalti, Patapo, Pomalca, Pucald y Tuman.-

La provincia de Lambayeque, se encuentra conformada por los
distritos: Chécope, llimo, Jayanca, Lambayeque, Mochumi, Mérrope,
Motupe, Olmos, Pacora, Salas, San José y Tucume.

La provincia de Ferrenafe se encuentra conformada por los distritos:
Canaris, Incahuasi, Ferrenafe, Manuel Mesones Muro, Pueblo Nuevo vy
Pitipo.

1.1.2 Entorno urbano
1.1.2.1 Ubicacidén geografica

El distrito de Pimentel se encuentra ubicado en la franja litoral costera
del valle Chancay — Lambayeque, y presenta los siguientes limites

territoriales:

Por el Norte, con los distritos de San José y Chiclayo.
Por el Sur, con el distrito de Santa Rosa.
Por el Este, con los distritos de La Victoria y Monsefa.

ANEANEE NN

Por el Oeste, con el Océano Pacifico.

La ciudad de Pimentel, se encuentra ubicada a 13.00 Km. de la ciudad
de Chiclayo.
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Fig. N° 1.1. Imagen satelital de la ciudad de Pimentel (Google Earth).
1.1.2.2 Extensidn
El distrito de Pimentel presenta una superficie de 66.53 Km?.
1.1.2.3 Poblacion

De acuerdo al Censo Nacional 2007: Xl de Poblacion y Vivienda,
elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el
distrito de Pimentel presentaba una poblacion de 32,346 hab., de la cual el
85.8%, es decir 27,759 hab. se concentran en el area urbana de Pimentel.

El distrito de Pimentel, a partir de 1981 ha presentado una
dinamica de crecimiento moderada con registros de tasas de crecimiento
promedio intercensales de 4.72% y 4.06% respectivamente. En los 26 afnos
transcurridos hasta 2007, la poblacion de Pimentel ha crecido casi tres
veces, y se ha incrementado en 21,698 hab. (Ver Tabla N° 1.2 y Fig. N° 1.2).

Tabla N° 1.2. Dinamica de crecimiento poblacional del distrito de Pimentel.

1981 10,648 5,219 5,429
1993 18,524 9,222 9,302 4.72
2007 32,346 15,832 16,514 4.06

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
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Para la estimacién del crecimiento demografico de Pimentel, hasta el
ano 2050, se asume como hipétesis que el distrito crecera al mismo ritmo
que el registrado entre 1993 y el 2007, es decir con una tasa promedio anual
de 4.06%;teniéndose en consecuencia que al ano 2014 llegaria a 42,743
hab. Considerando, la misma tasa promedio anual, se proyectan las

poblaciones hasta el afio 2050.

Fig. N° 1.2. Crecimiento demografico del distrito de Pimentel. Las barras de color verde y

rojo corresponden a las poblaciones censadas y proyectadas, respectivamente.
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Fuente: Elaboracion propia

1.1.2.4 Morfologia y conformacién urbana

Es importante sefialar que el nucleo urbano de Pimentel (ciudad de
Pimentel) y todo el eje de articulacion Chiclayo -Pimentel constituyen dos
unidades urbanas claramente diferenciadas tanto por las caracteristicas de

ocupacion, poblacion, localizacién etc., como por la dinamica de crecimiento.

El aspecto disimil mas importante esta referido a los factores que
promueven la dindmica de crecimiento urbano de cada una de estas areas
urbanas. Asi tenemos, que mientras en el nucleo urbano se observa una
dinamica propia e inherente, en todo el eje de articulacién Chiclayo -
Pimentel, el proceso de ocupacién responde basicamente a la dinamica de
crecimiento o presion ejercida por la ciudad de Chiclayo; captando la mayor
tendencia de expansion de Chiclayo tal cual lo denota la localizacién de
importantes equipamientos urbanos de educacién y salud.
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La morfologia del nucleo urbano responde a las caracteristicas tipicas
de un asentamiento urbano emplazado en el borde del litoral costero que le

otorga especial importancia a los recursos marinos paisajisticos.

En el proceso de crecimiento del ambito de estudio, carente de
orientaciones integrales de desarrollo urbano, se observa que el nucleo
urbano presenta un esquema basico de ocupacion axial en funciéon a dos
ejes principales: el eje este- oeste conformado por trazo de la antigua linea
férrea que se prolonga hasta el muelle, al que sea une el trazo de la
autopista Chiclayo - Pimentel y el eje norte- sur conformado por la franja
litoral costera. En tanto, que en el eje de articulaciébn se observa el
predominio de la ocupacion lineal, paralelo a la autopista Chiclayo - Pimentel
y de mayor énfasis entre ésta y el Dren 3100.

Con respecto a la conformacién urbana, se puede apreciar en el nlcleo
urbano tres grandes espacios: la zona litoral costera, la zona central, y la

zona periférica.

A mayor detalle se distingue la conformacién de los siguientes espacios

urbanos, los que a su vez se han agrupado en sectores:

Tabla N° 1.3. Conformacién del nucleo urbano del distrito de Pimentel.

SECTOR ESPACIOS URBANOS
01 Cercado de Pimentel
02 Alto Peru
03 AA.HH. Tapac Amaru
04 AA. HH. 7 de Junio
05 Posesion Informal Asociacién Pro
Vivienda Virgilio D’allorso
06 Urb. La Estacion
07 Urb. La Marina
08 Urb. Victor Raul Haya de la Torre
09 Urb. La Molina
10 Habilitacién Urbana S/N 001
11 Habilitacién Urbana S/N 002
12 Habilitacién Urbana S/N 003

Fuente: Elaboracion propia
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Fig. N° 1.3. Conformacion del nucleo urbano del distrito de Pimentel.

1.1.3 Aspecto geoldgico
1.1.3.1 Geologia local

El distrito de Pimentel se encuentra ubicado dentro de la cuenca del
Chancay — Lambayeque, en la parte oeste colindante con el Océano
Pacifico. Presenta caracteristicas geomorfolégicas del tipo llanura aluvial,
predomina el recubrimiento de sedimentos de origen aluvial originado por el
arrastre de suelos residuales.

La zona norte del pais, especificamente la franja costera del
departamento de Lambayeque, ha sido un fondo marino de aguas poco
profundas. Debido a las continuas avenidas de los rios La Leche y Reque,
se ha rellenado esta parte del Océano Pacifico; uno de los factores que ha
favorecido a la formacién de este relleno es la presencia de los vientos

imperantes en la region.

(7]



En el &rea de estudio se ha identificado la siguiente unidad geoldgica:

v Zona de depositos aluviales. Esta zona esta conformada por los
depdsitos dejados, por los rios Chancay - Lambayeque y por el rio
Reque (Qr-Al). Estos materiales estan constituidos por cantos rodados,
arenas, limos y arcillas, entremezclados en diferentes proporciones,
debido a que han sido depositados bajo condiciones muy variables en
cuanto a volumen y velocidad de flujo. Estos depdésitos del cuaternario
reciente tienen origen edlico y aluvial, las pampas aluviales al norte del

rio Reque forman una franja continua a lo largo de la Costa.
1.1.4 Aspecto geomorfoldgico

La zona costanera esta conformada por extensas pampas de material
cuaternario y de algunos cerros 0 cadenas de cerros que sobresalen a los

terrenos adyacentes.
1.1.4.1 Pampas aluviales

Las pampas aluviales forman una franja continua e interrumpida, a lo
largo de la Costa. Al norte del rio Reque, se encuentran algunas pampas
formadas por antiguos conos de deyeccion de los rios andinos, las pampas
tipicas de este sector son algo mas bajas que las pampas al sur del rio
Reque; estan por debajo de los 25 m.s.n.m. y a los 25-30 km. tierra adentro

de la linea de Costa, no llegan a los 50 m de altitud.
1.1.4.2 Morfologia de la Costa.

El contraste que se presenta en las pampas de la planicie costanera,
es uno de los factores que controla los rasgos morfoldgicos de la Costa.

Al norte del rio Reque, la linea de Costa no presenta barrancos, las
pampas de esta area no presentan mayor variacion topografica, son playas
anchas y abiertas. El limite entre playa y pampa, esta representado por
bancos de grava, depositada cerca al limite del alcance de las olas. En
términos de clasificacion geomorfolégica, se puede decir, que el area al
norte del rio Reque, tiene una Costa que muestra sefiales de crecimiento y

construccion, esta ligeramente emergente y contiene playas elevadas.
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1.1.5 Topografia

La topografia de la zona costera es poco accidentada. Eventualmente,
encontramos elevaciones entre San José y Pimentel (dunas) que en algunos

casos llegan a medir 25 metros, a una distancia de 100 a 200 m de la orilla.

El ndcleo urbano de Pimentel y el eje de articulacion presentan una
topografia bastante regular, casi plana, con una ligera pendiente desde la
playa hasta la zona urbana. La zona sur presenta una cota mas alta con

respecto a la zona norte.

Al interior del nucleo urbano se presentan zonas topograficamente
deprimidas que son inundadas en épocas de lluvias intensas; en el eje de
articulacion las zonas topograficamente deprimidas se presentan inmediatas
al curso del dren agricola.

1.1.6 Aspecto hidrolégico
1.1.6.1 Hidrografia superficial

El distrito de Pimentel no presenta elemento hidrogréafico superficial; los
elementos hidrograficos lo constituyen las aguas pluviales que discurren en
forma natural sobre la superficie del terreno, en épocas de lluvias.

1.1.6.2 Hidrografia subterranea

El Ministerio de Agricultura a través de la Administracién Técnica del
Distrito de Riego en los meses finales del afo 2000 realiz6 el ultimo
monitoreo de aguas subterraneas en el valle Chancay-Lambayeque,
obteniéndose como resultado:

v La profundidad de la superficie del agua en el acuifero del valle
Chancay-Lambayeque en los distritos de Monsefu, Eten, San José,
Pimentel y Santa Rosa varia entre 0,70 y 6,00 m.

v La napa fredtica presenta un ascenso de 0.61m y un descenso de
1.04m.en promedio; estando la variacién del nivel freatico relacionado al tipo

de cultivo y al sistema de riego del &rea agricola del valle.
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1.1.7 Aspecto climatolégico

El clima en el distrito de Pimentel se puede clasificar como desértico
subtropical &rido, influenciado directamente por la corriente fria marina de
Humboldt, que actia como elemento regulador de los fendmenos
meteoroldgicos. Los factores que determinan el clima son los siguientes:

1.1.7.1 Temperatura

El distrito de Pimentel en condiciones normales presenta temperaturas
maximas de 28°C durante los meses de enero y marzo correspondientes al
periodo mas caluroso y temperaturas minimas de 15°C en los meses de
invierno. La temperatura media anual es de 21°C. Las condiciones climaticas
de la zona norte varian cada cierto tiempo, especialmente durante la
presencia del Fenémeno El Nifio, en cuyo periodo la temperatura es mayor,
notandose una prolongacién del periodo caluroso.

1.1.7.2 Humedad relativa

La humedad relativa promedio anual en el distrito de Pimentel y en
general, en la costa norte es de 80% aproximadamente. Los meses de
menor humedad son los de verano, incrementandose en los meses mas frios
y durante la presencia del Fenémeno EI Nifo.

1.1.7.3 Pluviometria

En el distrito de Pimentel, al igual que en toda la regibén, las
precipitaciones son bastante escasas, pues gran parte del afio no llueve
cuantiosamente; sin embargo, el régimen pluviométrico se ve notablemente
alterado en afnos extraordinarios, estando asociado directamente a la
presencia del Fenomeno El Nifio, periodo en el que las lluvias son muy

intensas.

La estacién climatolégica de Pimentel registr6 durante las lluvias
excepcionales del ano 1983 un volumen total anual de 304 mm, tres veces
mayor que lo registrado en el periodo comprendido entre los afios 1969-1982

que fue de 140.9 mm. En el afio 1998 se registrd que el volumen maximo de
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precipitaciones en 24 horas fue de 112mm, segun informacion de la estacion

meteorolégica de Reque.
1.1.7.4 Vientos

El Anticiclon del Pacifico del Sur, determina la presencia de los vientos
alisios del sureste. La direccion e intensidad de los vientos depende
principalmente de la posicion en que se encuentre el anticiclén de la hora y
la estacion del afio. Aproximadamente el 90% de los vientos soplan de SSE
as.

1.2 Bases teodricas
1.2.1 Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico

A partir de las experiencias de terremotos pasados, se ha observado
que ciertas estructuras, dentro de la misma topologia estructural,
experimentan un dafo mas severo que otras, a pesar de estar ubicadas en
la misma zona. Si al grado de dafno que sufre una estructura, ocasionado por
un sismo de determinadas caracteristicas, se le denomina vulnerabilidad, se
puede calificar las edificaciones en mas vulnerables o menos vulnerables

frente a un evento sismico.

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o una
zona urbana, se define entonces, como su predisposicion intrinseca a sufrir
dafo ante la ocurrencia de un movimiento sismico y esta asociada

directamente con sus caracteristicas fisicas y estructurales de disefio®.

El peligro sismico, representa la probabilidad de que en un lugar
determinado, dentro de un periodo especifico de tiempo, ocurra un

movimiento sismico de una intensidad igual o mayor que un valor fijado®.

El riesgo sismico son las consecuencias sociales y econdmicas
potenciales provocadas por un sismo, como resultado de la falla de
estructuras cuya capacidad resistente fue excedida por un terremoto®.

Por lo mismo, se puede apreciar que el riesgo sismico depende
directamente del peligro y de la vulnerabilidad; es decir, los elementos de

una zona con cierta peligrosidad sismica pueden verse afectados en menor
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o mayor medida, dependiendo del grado de vulnerabilidad sismica que

tengan, ocasionando un cierto nivel de riesgo sismico del lugar.

Los terremotos son fendmenos naturales que continuamente ocasionan
cuantiosos dafos humanos y materiales. La principal causa de estas
grandes pérdidas es el comportamiento sismico inadecuado de las
estructuras. En general, las enseflanzas que han dejado los movimientos
sismicos indican que en los paises donde se disefia con una buena
normativa sismo resistente, donde la construccion es sometida a una
supervision estricta y donde el sismo de disefio es representativo de la
amenaza sismica real de la zona, el dafio sobre la infraestructura es
marginal en comparacién con el observado en sitios donde no se han dado

estas circunstancias.

El concepto de vulnerabilidad sismica es indispensable en estudios
sobre riesgo sismico y mitigacién de desastres por terremotos.

Las aplicaciones de los estudios de vulnerabilidad sismica en entornos
urbanos, debe considerar tanto los aspectos estructurales como los
funcionales, operativos y urbanos, para que puedan proporcionar
informacion util para la prevencién de desastres, la planificacion y la
ordenacion del territorio. En tal sentido, constituyen un importante punto de
partida para la toma de decisiones relacionadas con la rehabilitacién o
demolicion de edificios peligrosos, ubicacién de hospitales y puestos de
socorro en una determinada zona, disefio de vias alternativas de evacuacion

y rapido acceso de las ayudas hacia las zonas mas vulnerables.

1.2.2 Fundamentos de sismologia
1.2.2.1 Origen de los sismos

La idea basica de la teoria de la Tecténica de Placas es que la
envoltura mas superficial de la tierra sélida, llamada Litésfera (100 Km), esta
dividida en varias placas rigidas que crecen a lo largo de estrechas cadenas
meso-ocednicas casi lineales; dichas placas son transportadas en otra

envoltura menos rigida, la Astendsfera, y son comprimidas o destruidas en
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los limites compresionales de interaccion, donde la corteza terrestre es

comprimida en cadenas montafiosas o donde existen fosas marinas®.

El mecanismo bésico que causa el movimiento de las placas no se
conoce con exactitud, pero se considera que es debido a corrientes de
conveccion o movimientos del manto plastico y caliente de la tierra y también

a los efectos gravitacionales y de rotacién de la tierra.

Asi pues, la superficie de la Tierra estd conformada por 15 placas
mayores: Africana, Antartica, Ardbiga, Australiana, del Caribe, de Cocos,
Euroasiatica, Filipina, India, Juan de Fuca, de Nazca, Norteamericana, del
Pacifico, de Scotia y Sudamericana; y 43 menores.

&
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AUSTRALIANA
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Fig. N° 1.4. Las15 placas tecténicas mayores. (USGS. 2014)

Los tres tipos mas importantes de movimientos de placas son
divergente, friccionante y convergente®.

a) Movimiento divergente: se produce cuando dos placas se separan
una respecto de la otra. Da origen a sismos de pequefia magnitud tipo
Dorsal Oceénico, que son acompanados de actividad volcanica. Un ejemplo
es la fosa oceanica ubicada en el fondo del Océano Atlantico.

b) Movimiento friccionante: se origina cuando las placas se desplazan
relativamente una de otra, en las denominadas zonas de fractura. Es el caso
de la falla de San Andrés en el estado de California, Estados Unidos. Se
producen sismos de magnitud intermedia (alrededor de 7 grados en la
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escala de Richter), pero que pueden ser destructivos por ser muy

superficiales.
c) Movimiento convergente (subduccion): ocurre cuando una de las

placas se pliega un angulo pequefio, hacia el interior de la Tierra, y se
introduce bajo la otra. Es el caso de la placa oceanica Nazca, que se

introduce bajo la placa continental Sudamericana, frente al Perd, a razon de
al avanzar en sentido contrario,

unos 9cm/ano. Estas placas,
comprimiéndose, acumulan gran cantidad de energia, provocando la ruptura

de grandes volumenes de roca, lo que genera terremotos de gran magnitud
(més de 8 grados). En la zona de subduccion se generan sismos de hasta

700km de profundidad.
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Fig. N° 1.5. Esquema del proceso de convergencia de la Placa Nazca y la Placa
Sudamericana.(Bernal I, Tavera H. 2002)
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Cinturén de Fuego del Pacifico

El Cinturon de Fuego es el resultado directo de la tectdnica de placas,
el movimiento y la colisién de las placas de la corteza terrestre. Esta situado
en las costas del océano Pacifico y se caracteriza por concentrar algunas de
las zonas de subduccién mas importantes del mundo, lo que ocasiona una

intensa actividad sismica y volcanica en las zonas que abarca.

Se extiende sobre 40,000 km y tiene la forma de una herradura. Tiene
452 volcanes y concentra mas del 75% de los volcanes activos e inactivos
del mundo. Alrededor del 90% de los terremotos del mundo y el 80% de los
terremotos mas grandes del mundo se producen a lo largo del Cinturén de
Fuego®.

El  Cinturbn de Fuego va desde las costas  sur
como Chile, Peru, Ecuador, Colombia, Panama, Costa  Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, México, pasa por Estados Unidos, dobla a
la altura de las Islas Aleutianas y baja por las costas de Jap6n y China. A su
vez el Pacifico tiene diferentes placas oceanicas que estan en constante
friccion y producen acumulacion de tension. En un momento dado, esa

tension se libera y produce los terremotos.
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Fig. N° 1.6. Mapa del Cinturén de Fuego del Pacifico. (USGS. 2014)

1.2.2.2 Sismo tectonica del Peru

Seguiin Bolafios y Monroy’, la actividad sismica en el Perl esta
gobernada por la interaccion de las placas tectonicas de Nazca y
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Sudamericana, asi como de los reajustes que se producen en la corteza
terrestre. La alta convergencia entre las placas ha producido la subduccion
de la placa de Nazca debajo la Sudamericana a una razén de 8-10 cm/afno

hasta profundidades de por lo menos 200 km en el Peru Central.

El proceso de subduccion de la placa de Nazca presenta tres rasgos
tectdnicos importantes, cada uno con caracteristicas distintas con respecto a

los eventos sismicos que producen y las fallas que presentan (Fig. N° 1.7).
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Fig. N° 1.7. Seccién transversal del proceso tecténico en la zona de subduccion.
(Bolarfios A., Monroy O. 2004)

PROFUNDIDAD, km

La zona de subduccion de interface poco profunda esta caracterizada
por el acoplamiento de las placas de Nazca y Sudamericana y posee
mecanismos que obedecen a procesos compresivos. La mayor parte de los
sismos a nivel mundial ocurren en esta zona y se presentan entre los 40 y 50

km de profundidad aproximadamente, con magnitudes Mw inclusive de 9,0.

La zona de subduccién de intraplaca esta caracterizada por eventos
tensionales que ocurren en la zona descendente de la placa de Nazca,
donde los sismos son por fallas normales, con magnitudes hasta 8,0 Mw.

La zona de corteza continental de la placa Sudamericana esta sujeta a
esfuerzos tectonicos compresionales debido a su convergencia con la placa
de Nazca. Esto ha dado como resultado el arrugamiento y levantamiento del
margen continental durante un proceso orogénico muy complejo, cuyo
resultado final fue la formacién de la cordillera de los Andes. La zona de la
corteza esta caracterizada por eventos moderados, con fallas con angulo de
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buzamiento pequefio y con magnitudes Mw entre 6,0 y 7,5; presentadas a lo
largo de los margenes occidental y oriental de la cordillera de los Andes.

Bernal y Tavera® indican que el continuo interaccionar entre las placas

de Nazca y sudamericana dieron origen a distintos rasgos tecténicos:

a) La Dorsal de Nazca. Esta cadena montanosa o cordillera se localiza
en el extremo NW de la regidn sur del pais frente al departamento de Ica
(15°-19° de latitud Sur). La estructura de la Dorsal de Nazca es producto de
un proceso de distension de la corteza oceanica y se estima que su
formacioén tiene una edad de 5 a 10 millones de anos. Esta dorsal tiene una
influencia decisiva en la constitucién tecténica de la parte occidental del
continente, donde se nota un marcado cambio en la continuidad de otros

rasgos tectonicos.

b) La Fractura de Mendafa. Corresponde a una discontinuidad de la
corteza oceanica que se localiza en el extremo NW de la region central de
Perq, frente al departamento de Ancash (10°-12° de latitud sur). En la
actualidad, esta fractura tiene una orientacion NESW; es decir, perpendicular
a la linea de la fosa peruano-chilena y un ancho de 80 km aproximadamente

sobre la cota de 1000 metros.

c) La Fosa Peru-Chile. Delimita el inicio de la interaccion entre la placa
de Nazca y la Sudamericana. Litol6gicamente, la fosa estd formada por
sedimentos de diferente potencia depositados sobre rocas pre-existentes.
Frente a la costa de Peru la fosa peruano-chilena presenta profundidades
maximas de hasta 6000 metros en la region norte y sur; mientras que, en la
region centro es del orden de 5000 metros.

d) La Cordillera Andina. Se distribuye paralela al borde oeste de
Sudamérica sobre una extension de 7000 km, y con alturas méaximas de
6000 metros sobre el nivel del mar. En Perud, de norte a sur, la Cordillera de
los Andes se presenta bien definida; sin embargo, es notoria la presencia de
dos inflexiones, a la altura de 5° Sur, denominada deflexion de
Huancabamba y a los 14° Sur, denominada deflexion de Abancay.
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e) La Cadena Volcanica. Se ubica en la region Sur de Peru por debajo
de la deflexion de Abancay hasta los 25°S en Chile. Presenta con conos
volcanicos activos como el Ampato, Coropuna, Paucarani, Misti, Ubinas y
Sarasara. Es importante remarcar que en las regiones norte y centro de
Perl, la actividad volcanica disminuyo o desaparecié hace 8 millones de

anos.

f) Los Sistema de fallas presentes en el Perd, son el resultado del
continuo proceso de deformacion de la corteza continental. Estos sistemas
estan presentes en mayor niumero, de norte a sur, sobre la zona sub-andina
al pie del borde oriental de la Cordillera Andina, afectando a los principales
plegamientos del escudo Brasilefio (sistemas de fallas de Moyobamba,
Satipo, Madre de Dios, etc.). El numero de estos sistemas de fallas es menor
sobre la Alta Cordillera y en el Altiplano (sistema de fallas de la Cordillera
Blanca, Huaytapallana y Tambomachay). El mayor niumero de fallas son de

tipo inverso que evidencian el acortamiento de la corteza.
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Fig. N° 1.8. Principales rasgos tectonicos superficiales en Peru y en el borde oeste de
Sudameérica.(Bernal I, Tavera H. 2002)
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1.2.2.3 Foco y epicentro

Las vibraciones que determinan un terremoto se inician en un area
limitada y se propagan desde ella en todas direcciones. Esta area central de
iniciacion bajo la superficie de la tierra se llama foco, hipocentro o area focal.
La porcién de la superficie terrestre situada directamente encima de ella,
donde la sacudida es mas intensa, se llama epicentro o area epicentral.

Fig. N° 1.9. Mecanismo de accién de un sismo. (INII - Universidad de Costa Rica)
1.2.2.4 Ondas sismicas

Los tipos de ondas mas importantes son las ondas de cuerpo y las

superficiales”®.
a) Ondas de Cuerpo

También conocidas como ondas internas. Son las que se generan en el
proceso de ruptura y viajan a través del interior del medio sélido. Pueden
ser:

v" Ondas primarias o P

También denominadas longitudinales, de compresién o irrotacionales.
Son las primeras en llegar al punto de observacion por ser las mas veloces.
Estas ondas de esfuerzos se generan por el movimiento de particulas hacia
atras y adelante, en direccion de la propagacion de la onda. Su naturaleza
es semejante a la del sonido, por lo que son capaces de viajar a través, tanto
de rocas sélidas tales como montafias de granito, como de materiales

liquidos, tales como magma volcanico o el agua de los océanos.
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v Ondas secundarias 0 S

Llamadas también transversales, ondas de corte (shear) o rotacionales.
Son mas lentas que las ondas P (por llegar en segundo lugar se les llama
secundarias). Sus movimientos, que son transversales a la irradiaciéon de la
energia, sacuden la superficie del suelo de arriba abajo y es la principal
responsable de danos estructurales.

Si entre la llegada de las ondas P, y las ondas S, hay pocos segundos
de diferencia, el foco es cercano. En cambio si el origen es lejano, la onda P
le saca mas ventaja a la S y llegan separadas por decenas de segundos. Si
el sismo en su totalidad dura un minuto o mas, indica que es de gran
magnitud, ha ocurrido a centenares de kildmetros del punto de observacion y
puede haber provocado un desastre. En este caso hay que prepararse para
prestar asistencia humanitaria.

b) Ondas superficiales

Son las que se producen cuando las ondas sismicas P y S sacuden las
capas superficiales de la corteza, después de que emergen del foco hasta la
superficie, y desde alli se vuelven a irradiar por la superficie terrestre. Son
dos los tipos de ondas que asi se generan:

v" Ondas Love

Producen un movimiento horizontal de corte en superficie. La velocidad
de las ondas Love es un 90% de la velocidad de las ondas S y es
ligeramente superior a la velocidad de las ondas Rayleigh. Producen
sacudidas en los cimientos de la estructura.

v" Ondas Rayleigh

Producen un movimiento eliptico retrogrado del suelo. Son ondas mas
lentas que las ondas internas y su velocidad de propagacién es casi un 70%
de la velocidad de las ondas S.

Tanto las ondas L como R, al ser mas lentas que las P y S, llegan al
punto de observacién retrasadas con respecto a ellas.
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Fig. N° 1.10.Tipos de ondas sismicas. (Bolarios A., Monroy O. 2004)

1.2.2.5 Medicion de los sismos

Un sismo se mide fundamentalmente con tres parametros: la magnitud,

el momento sismico y la intensidad sismica®'%"".

a) Energia sismica

La energia total liberada por un sismo es dificil de calcular con
precision, debido a que es la suma de la energia disipada en forma térmica
por la deformacion en la zona de ruptura y la energia emitida como ondas
sismicas. Esta Gltima es la Ginica que puede ser estimada a partir del registro
de los sismos en los sismogramas; por lo tanto, se asume que el tamano de
los sismos puede ser conocido a partir de la cantidad de energia por ellos
liberada. En sismologia, el tamafo de los sismos es estimado a partir de las
amplitudes maximas del registro de ondas de volumen o superficiales
expresados en valores para la magnitud mb o Ms. Gutenberg y Ritcher
(1956) propusieron algunas relaciones para estimar la cantidad de energia

emitida por un sismo a partir de la magnitud del mismo.
LOg E = 5.8+2.4 mb (ergjos) EC. N° 1.1
LOg E = 11.8+1.5 MS (ergios) Ec. N° 1.2

Segun estas ecuaciones, un sismo de magnitud 7.0 mb tendria que
liberar 3.98E+22 ergios de energia, equivalente a la explosién de 199,000
toneladas de TNT. La energia liberada por la bomba atémica es equivalente

a un sismo ocurrido en superficie con magnitud 6.0 mb.
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No existe una definicidn estandar para esto, pero la siguiente es una

categorizacion aproximada.

Tabla N° 1.4. Generalizacion de los sismo de acuerdo a su magnitud.

SISMO MAGNITUD

Mircro No se sinti6
Pequefio <5
Moderado 5-6.5
Grande 6.5-8

Muy grande > 8

Fuente: Chen W, Scawthorn C. 2002

b) Magnitud de un sismo

El concepto de magnitud fue introducido en 1935 por Charles Francis
Richter, sismélogo del Instituto de Tecnologia de California, definiéndola
como una medida cuantitativa del tamaro del mismo. Richter la relaciond en
forma indirecta con la cantidad de energia que se libera durante el evento, la
cual es independiente del lugar donde se hace la observacion.

Tedricamente, la magnitud no tiene limite matematico superior, pero
esta limitada por la resistencia de las rocas a la ruptura y por la longitud de la
misma sobre la falla.

v' Magnitud local (M)
Richter definié la siguiente relacién:
M,=log A — log Ao Ec.N°1.3

Donde, A representa la amplitud maxima registrada en un sismégrafo
Wood-Anderson (WA) a una distancia de 100 Km. del centro de perturbacién
y Agrepresenta la Amplitud registrada para un terremoto seleccionado como
patrén. Para una estaciéon diferente a WA y para una region particular, se
debe realizar la correccién en distancia y establecer una correspondencia

entre el sismografo utilizado y el WA

La magnitud local (M.), se llama asi por ser valida solamente para la
zona donde fue calculada, y no puede aplicarse a otras regiones. Por ello, se
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propusieron posteriormente expresiones para evaluar la magnitud a partir de

las ondas tanto superficiales (Ms), como las de cuerpo (mb).

La sismologia mundial emplea la magnitud local, expresada en la
escala de Richter, para determinar la magnitud de sismos de entre 2,0 y 6,9
grados y de 0 a 400 kilometros de profundidad. Por lo que decir que un
sismo fue superior a los 7,0 grados en la escala de Richter se considera
incorrecto, ya que los sismos con intensidades superiores a los 6,9 se miden
con la escala sismoldgica de magnitud de momento. La escala de Richter se

expresa en numeros arabigos, con aproximaciones hasta los décimos.
v' Magnitud de ondas de volumen (mb)

La magnitud de ondas de volumen (mb) considera la relacion existente
entre la amplitud de las ondas P y S (ondas de volumen) y el periodo
predominante en el registro del sismo en su componente vertical. Esta
escala es valida para sismos ocurridos a diferentes profundidades vy
registrados a distancias comprendidas entre 5° y 90°. La relacion que
permite calcular mb es conocida como la férmula de Gutenberg,

mb = Log (A/T) + Q(A,h) Ec. N° 1.4

Donde, A es la amplitud de la sefal sismica medida sobre la
componente vertical de registro (micras), T el periodo (seg) y Q el factor de
atenuacion de la onda expresado en funcidén de la distancia epicentral (A) y

la profundidad del foco (h) segun las tablas de Gutenberg y Richter (1956).
v" Magnitud de ondas de superficie (Ms)

La magnitud de ondas superficiales (Ms) es vélida para sismos con
foco superficial y se basa en la amplitud maxima del registro medido en el
grupo de las ondas Rayleigh con periodos (T) entre 18 — 22 segundos. Las
correcciones consideran la distancia epicentral y la profundidad del foco del
sismo. La relacién establecida para esta escala es:

Ms= Log (A/T) + 1.66 Log A + 3.3 Ec.N° 1.5
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Donde, A es la amplitud del desplazamiento del suelo (micras) y A la
distancia epicentral (grados). La férmula anterior es valida para sismos
registrados a distancias comprendidas entre 20°<A<90° y para sismos con

focos localizados a profundidades menores a 70 km.
v' Magnitud de momento sismico

El momento sismico es quizas el parametro mas importante para
estimar el tamafno de un sismo, es una medida fisicamente significativa, ya
que esta relacionada directamente con los parametros fundamentales del
proceso de falla.

Segun Keiiti Aki (1966), profesor en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts (MIT), el momento sismico puede ser calculado a partir de la

siguiente relacion:
M, = u*A*Au Ec.N° 1.6

Donde, p es el modulo de rigidez de la roca, A el area de la falla y Au el

desplazamiento medio sobre el plano de falla.

Este factor ha dado lugar a la definicibn de una nueva escala,
denominada escala de magnitud momento, introducida en 1979 por Thomas
C. Hanks y Hiroo Kanamori como la sucesora de la escala de Richter. La
relacion establecida para esta escala es:

Mw = (2/3) Log (My) — 6.0y Ec. N° 1.7

Una ventaja de la escala de magnitud de momento es que no se satura
cerca de valores altos. A diferencia de otras escalas, ésta no tiene un valor
por encima del cual todos los terremotos mas grandes reflejen magnitudes
muy similares. Otra ventaja que posee esta escala es que coincide vy
continda con los parametros de la escala de Richter.

Por estas razones, la escala de magnitud de momento es la mas usada
por sismologos para medir y comparar terremotos de grandes proporciones.

El Centro Nacional de Informacién Sismica (NEIC) de los Estados Unidos,
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dependiente del Servicio Geoldgico de EE.UU (USGS) usa esta escala para

la medicion de terremotos de una magnitud superior a 3,5.

La mayor liberacién de energia que ha podido ser medida hasta hoy,
fue durante el terremoto ocurrido en la ciudad de Valdivia (Chile), el 22 de
mayo de 1960, el cual alcanz6 una magnitud de momento (Mw) de 9,5.

En la Tabla N° 1.5 muestra la magnitud del terremoto de Pisco del afo
2007 en diferentes escalas, con valores brindados por el Instituto Geofisico
del Peru y el Centro Nacional de Informacién Sismica de los Estados Unidos.

Tabla N° 1.5. Magnitudes para el terremoto de Pisco.

TIPO DE ESCALA MAGNITUD IGP MAGNITUD NEIC
Magnitud local (ML) 7.0 6.7
Magnitud ondas volumen (mb) - 6.8
Magnitud ondas superficiales (Ms) 7.9 7.9
Magnitud duracién (MD) 6.9 5.7
Magnitud tsunami (Mt) 8.5 -
Magnitud momento (Mw) - 8.0
Magnitud energia (Me) - 7.5

Fuente: Bernal I. 2008
¢) Intensidad Sismica

La intensidad sismica es la medida o estimacién empirica de la
vibraciéon o sacudimiento del suelo, a través de cémo el hombre percibe las
vibraciones sismicas en el ambiente en que vive, el grado de dano que

causan a las construcciones y los efectos que tienen sobre la naturaleza.

La Mercalli Modificada (MM) y la MSK, usadas en América y Europa
respectivamente, son las dos escalas mas conocidas; corresponden a
edificaciones construidas en California a fines de los afios 50 y en la Europa
de los 60, respectivamente. En 1992 se elabor6 una nueva escala aplicable
a los paises de la costa occidental de Sudamérica, la escala Mercalli
Modificada para los Paises Andinos (MMA). Se presenta a continuacién la

versidn simplificada, revisa y actualizada en el afio 2001.
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Tabla N° 1.6. Escala de Mercalli Modificada para los Paises Andinos (MMA).

INTENS
MMA

DESCRIPCION

MAGNIT
RICHTER

No sentido por personas, pero registrada por sismografos
sensibles.

<23

Sentido por personas en descanso, en pisos altos de
edificaciones.

Dafos importantes, incluyendo colapso parcial de
edificaciones de albanileria sin columnas y baja densidad de
muros. Fisuras en muros de edificaciones de albarileria
reforzada y baja densidad de muros.

Desprendimiento considerable del tarrajeo en construcciones
de albanileria. Fallas en edificios por fuerzas cortantes que se
concentran en columnas, vigas cortas y otros puntos criticos.
Grietas importantes y generalizadas en muros de relleno de
los pisos bajos de edificaciones flexibles.

Algunos edificios de concreto reforzado con defectos
estructurales graves pueden colapsar parcialmente. Se
producen importantes y numerosos deslizamientos en zonas
montafiosas interrumpiendo vias de transporte y canales de
riego. Se produce licuacion en suelos arenosos sueltos y
saturados de agua.

23 -
2.9

Sentido levemente en el exterior, como el paso de un
pequefio camion. Objetos colgantes oscilan.

3.0 -
4.1

Ruidoso, como el paso de un camion pesado. Las vajillas,
ventanas y puertas vibran y se mueven.

3.7 -
4.2

Sentido claramente en el exterior de las edificaciones. Las
personas se despiertan.

Pequeinos objetos encima de los muebles se desplazan vy
pueden caer. Las puertas y ventanas abiertas oscilan. Se
presentan pequefos deslizamientos de tierra en terrenos muy
inclinados, y piedras sueltas se desprenden.

4.9

Vi

Sentido por todos. Personas asustadas huyen hacia el
exterior. Los muebles ligeros se mueven.

Se producen fisuras en las esquinas de las construcciones de
adobe, tapial y piedras unidas con barro (las fisuras tienen
menos de 2mm de espesor, las grietas, un espesor mayor). Se
pueden producir deslizamientos de cierta magnitud en suelos
sueltos de terrenos de gran pendiente.

5.6

Vi

Dificil mantenerse de pie. Percibido por personas manejando
vehiculos, los muebles altos pueden volcarse y romperse.

Se producen grietas en las esquinas y en la parte central de
las construcciones de adobe, tapial y piedras unidas con barro.
Pequenas fisuras en las esquinas de las construcciones de

6.2
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albanileria con techos ligeros y flexibles. Desprendimiento de
polvo y pequefios trozos del tarrajeo en construcciones de
quincha o bahareque. Fisuras en forma de “X” en columnas
cortas desfavorablemente ubicadas dentro de las edificaciones
de concreto reforzado. Fisuras y grietas en muros de relleno
de albanileria en edificios de concreto reforzado flexible.
Numerosos deslizamientos en terrenos empinados y suelos
sueltos, caida de piedras sueltas ubicadas en pendiente.

VIl

VIl Susto y panico aun en las personas que se encuentren
conduciendo vehiculos. Muebles pesados pueden volcarse.
Colapso parcial de construcciones de adobe, tapial y piedras
unidas con mortero débil.

6.3
6.9

Panico generalizado. Hasta los animales se asustan y
“gritan”.

Dano total en edificios de adobe, tapial y piedras unidas con
mortero de barro. Desprendimiento de gran parte del tarrajeo
en construcciones de quincha, pudiendo quedar ligeramente
inclinadas.

Dafos graves, incluyendo colapso parcial o falla total de
edificaciones de concreto reforzado con uno o mas defectos
estructurales, como columna corta, excentricidad, debilidad en
una de las direcciones, o sin separacién adecuada del edificio
vecino, grandes deslizamientos de tierra, aun en terrenos con
pendiente moderada. Licuacion generalizada en suelos
arenosos sueltos y saturados.

7.0
7.6

Destruccion generalizada de edificios; solo las edificaciones
sismo resistentes concebidas conceptualmente de manera
adecuada y disenadas con normas modernas permanecen con
danos menores, sin amenazar a sus ocupantes.

Se observan grietas en el terreno. El agua se sale de su cauce
en canales, rios y lagos. La arena y el barro se desplazan
horizontalmente aun en terrenos planos.

7.7
8.2

Xl

Verdadera catastrofe. Dafos severos aun en edificaciones
sismo resistentes.

Danos notables en el terreno, debido a grandes fisuras y
grietas. Derrumbes de considerables volumenes de suelo. Las
lineas férreas sufren graves distorsiones.

8.3
9.0

Xl

La intensidad es tan alta que produce cambios en el paisaje,
con grandes desplazamientos horizontales o verticales.
Graves dafios o destruccion de todas las construcciones
situadas sobre o0 bajo el nivel del suelo.

>9.0

Fuente: Carrasco A, Reyles J. 2012 y Red Sismica de Puerto Rico.
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Se puede apreciar que los grados Il a V no producen danos ni efectos
sobre la naturaleza, excepto pequefios deslizamientos de tierra que ocurren
en terrenos muy empinados para el grado V MMA. Resumiendo, los grados
Il a V MMA se identifican principalmente por la manera de cémo los percibe
el hombre.

Los grados intermedios VI a IX se pueden diferenciar mejor por los
danos que causan en diferentes tipos de edificaciones. Es por esta razon,
que la escala de intensidades que se aplica en una region, debe hacerse en
funcién de construcciones tipicas, propias del area.

En intensidades mayores que VIl y VIl las personas entran en panico,
y es dificil que distingan las diferencias en los grados, por las circunstancias
en que los perciben.

Para los altos grados X a Xll, los dafos son tan severos y la
destruccion de edificios tan generalizada, que las intensidades deben
definirse por los efectos que causan en la naturaleza.

1.2.2.6 Similitudes entre la escala MMA y las curvas del Proyecto
SISRA

Las curvas mostradas en la Fig. N° 1.11, fueron preparadas por el Ing.
Franz Sauter, y verificadas durante las inspecciones de dafos sismicos
realizadas por el Ing. Julio Kuroiwa. Estas muestran las relaciones promedio
de danos para diferentes tipos de construcciones en funciéon de las
intensidades MM.

La grafica sefnala que los efectos sismicos sobre las edificaciones son
apreciables a partir del grado VI MM, en el cual las edificaciones de adobe
(las mas vulnerables) sufren dafos del 8% aproximadamente. Bajo esta
intensidad, la escala MMA refiere que se producen fisuras en las esquinas
de las viviendas de adobe. Para el grado VII MM, los dafios ascienden al
15%, mientras que MMA indica el agrietamiento en las esquinas y en la parte
central de las construcciones de adobe. Cuando la intensidad es VIII MM, el
porcentaje de dafos es 50% (colapso parcial segun MMA), y practicamente
100% cuando es IX MM (dafo total segun MMA), por lo que se puede
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concluir que existe similitud entre ambas escalas, respecto al
comportamiento del adobe sometido a solicitaciones sismicas. También se
puede comprobar dicha concordancia en edificaciones de albanileria y

concreto.

RELACIONES PROMEDIO DE DANO PARA
DIFERENTES TIPOS DE CONSTRUCCION

(i; ADOBE.
" s @ ALBARNILERIA NO REFORZADA.
@ - (3 ESTRUCTURAS DE CONGRETO REFORZADO-CR
Relacién 7 @ ~ SIN DISENO SISMICO (Y CON DEFECTOS DE
50 de Darios % ESTRUCTURACION).

(%) & ALBANILERIA REFORZADA DE CALIDAD MEDIA, SIN

DISERO SISMICO.

5) ESTRUCTURAS DE CR CON DISENO SISMICO
@ (NORMAS ANTERIORES A LOS ANOS 80).

; EDIFICIOS CON PAREDES DE CORTE DE CR
DISENO SISMICO (NORMAS POSTERIORES A
LOS ANOS 80).

.
L=
o

(@)

10 -

VIVIENDAS DE ESTRUCTURA DE MADERA
(Y QUINCHA/BAHAREQUE).

ALBANILERIA REFORZADA DE ALTA CALIDAD CON

DISENO SISMICO. TAMBIEN EDIFICIOS DE C.R. CON
NORMAS DE LOS ANOS 90, SIMETRIA EN PLANTA Y
ELEVACION Y DEFLEXION LATERAL CONTROLADA.

~

@

Ref. PROYECTO SISRA. Fuente original Franz Sauter. Costa Rica
NOTAS:

El autor ha verificado, que la relacion de dafios en los tipos de
i construcciones cuyos graficos se incluyen y las intensidades
/ observadas concuerdan esencialmente con los resultados de

sus estudios de campo efectuados en los Gltimos 35 afios.

= 1) Se ha omitido las edificaciones de acero incluidas en la fuente
05— ¢ / original, por €l poco ndmera de edificios de ese material estudiados
* Intensidades Sismicas por el autor.

kS Escala MERCALLI 1ll) Los comentarios entre paréniesis, son adiciones efectuadas por
! el aulor en el ano 2000.

0 1 | L 1 l L
v Vi il Vil X X X

Fig. N° 1.11. Curvas de dario, en funcion a la intensidad sismica. (Kuroiwa J. 2002)

1.2.2.7 Lineas Isosistas

Después de realizar inspecciones en numerosos puntos del drea macro
sismica identificando las intensidades, se acostumbra a unir los puntos de
igual intensidad mediante las llamadas lineas isosistas. Estas lineas nos dan
una idea de los efectos regionales del sismo, porque encierran areas de
igual intensidad (Fig. N° 1.12).

Su trazado facilita informacién acerca de la posicion mas probable del
epicentro (dentro del area de mayor intensidad) y su profundidad (a un sismo
mas profundo le correspondera una menor disminucion de la intensidad con
la distancia a la zona de maximos dafnos). Igualmente, la desviacidén de la
forma de las isosistas de la distribucién circular (que corresponde a un foco
puntual y un medio homogéneo), informa acerca de la longitud y orientacién

de la ruptura y la influencia de las caracteristicas locales de los suelos.
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Fig. N° 1.12. /sosistas del sismo del 15/08/2007, Pisco. (Bernal I, Tavera H. 2008).
1.2.3 Comportamiento sismico de edificaciones

Como ya se mencion0, la vulnerabilidad sismica guarda implicacion
directa con el grado de dafios que pueden sufrir las edificaciones durante un
evento sismico. Depende en gran medida de las caracteristicas de su
diseno, la calidad de los materiales y la técnica de construccion.

A continuacién, se caracterizaran los sistemas mas comunes en el

pais: edificaciones de adobe, de albafileria y de concreto armado®'°.

(30]



1.2.3.1 Edificaciones de adobe

Es el tipo de construccion mas vulnerable en caso de sismo. Se puede

clasificar, en orden creciente de resistencia, en 2 sub-grupos.

a) Tapialo adobdn, que son grandes bloques de tierra humeda de 0.60
a 0.80m de espesor, compactada in situ en moldes de madera. Usualmente

tienen techo ligero y flexible.

b) Adobe, que son piezas moldeadas de barro secadas al sol. Las
dimensiones mas comunes son de 0.40m de largo, 0.25m de ancho y 0.16m
de espesor, los que colocados en aparejo de cabeza, dan muros de 0.40m
de espesor y en soga, 0.25m. En la actualidad las dimensiones de los
blogues se han reducido, resultando muros de menor seccion,
incrementando su vulnerabilidad. Usualmente tienen techo ligero y flexible.

Las construcciones que emplean estos dos materiales presentan un
comportamiento sismico similar, debido a su baja resistencia sismica en
contraste con el alto peso de los materiales, asi como una muy baja

capacidad de ductilidad.

En las zonas marginales de las ciudades importantes del interior del
pais no es racional proscribir las construcciones de adobe, pero es
recomendable prohibir el tapial, que es el tipo de construccibn mas

vulnerable frente a los sismos.

El adobe es un poco més resistente a los sismos que el tapial,
consume un poco mas de mano de obra en su construccidon y es mas facil y
economico reforzarlo. Se logra incrementar sustancialmente la resistencia de
este tipo de construcciones, si se les incluye viga collar (ver anexo 7), y se
les edifica sobre suelos secos y compactos, donde las ondas sismicas

sufren poca amplificacion.

Los techos definidos como ligeros y flexibles estan conformados por
vigas de madera o troncos rusticos, con cobertura de cafa y barro, planchas
onduladas de asbesto-cemento o de zinc. Debido a que pesan poco y son

flexibles, la parte superior de los muros vibran como un borde libre,
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analogamente a una “caja de zapatos sin tapa”, en otras palabras como si

fueran solamente cercos.

Durante las vibraciones sismicas horizontales, si el suelo se mueve en
una direccidn, las fuerzas de inercia que se generan en los muros actuan en
sentido contrario. Esto provoca en ellos fallas por flexiéon, por momento y
corte, que actian simultdneamente en cada uno de los muros. Tanto el
momento negativo, como el corte provocan grietas cerca de las esquinas, y
el momento positivo, grietas en el centro; efecto similar a empujar los muros,

gue se desconectan en las esquinas.

Fig. N° 1.13. Falla por flexion y corte cerca de las esquinas del muro, causadas por fuerzas

de inercia que actuan perpendicularmente a la cara de las paredes. (Kuroiwa J. 2008)

Eventualmente, los muros quedan separados entre si y se vuelcan al
quedar en voladizo con una fuerza de inercia actuando perpendicularmente

a su cara. Esto ocurre frecuentemente con las fachadas.

(32]



Fig. N° 1.14. Colapso de la fachada, al quedar libre en voladizo. Pisco, Perdu.
(Kuroiwa J. 2008)

Si los muros transversales estan muy separados, la parte central
superior se vuelca en forma de “U” abierta, por falta de estabilidad, debido a
que el momento positivo se hace muy grande, tal como se puede apreciar en
la Fig. N° 1.15.

Fig. N° 1.15. Falla por flexion, volteo de parte central del muro.(Kuroiwa J. 2008)

1.2.3.2 Edificaciones con muros de albanileria

Son edificaciones con muros de piezas de ladrillo cocido de arcilla o
bloques de concreto, unidos con mortero de arena cemento, con techos de
losas macizas de concreto armado, o aligerados con ladrillos huecos. Estos
techos son, en general, suficientemente rigidos para actuar como elemento
diafragma y permiten distribuir la fuerza sismica de manera proporcional a

las rigideces de los muros.
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Entonces, se estima que la rigidez del edificio es proporcional a la
densidad de muros en la direccién analizada, despreciandose la minima
contribucion de los muros perpendiculares. La NTE E.070 (Art. 19) indica
que la densidad minima de muros portantes a reforzar en cada direccién del

edificio se obtendra mediante la siguiente expresion:

Area de corte de los muros reforzados _ > Lt ZUSN

= Ec.N° 1.8
56

Area de la planta tipica Ap

Donde, L es la longitud total del muro, t es el espesor efectivo del muro,
Ap es el area de la planta tipica, N es el nimero de pisos y Z, U, S son
parametros sismo resistentes especificados en la NTE E.030.

La Fig. N° 1.16 muestra los resultados de estudios efectuados en
Chimbote entre 1970 y 1973; puede verse una clara correlacion entre la
densidad de muros y grado de dafnos. Para la misma densidad, la presencia
de columnas y vigas de amarre de concreto armado reduce sustancialmente

los perjuicios.

DENSIDAD
DE MUROS }
{em/m®) GRADO DE DANOS
A I 0) Sin dafio en muros
il * !'cl:lIIL‘|:|?1\L?:".[;':T-;I I 1) Fisuras
‘./ = : 2) Grietas (> 1mm.)
AT 5 3) Grietas y desplazamiento
L 4 N rmljros sin 4) Colapso parcial
1 . columnas
. + .n “‘/_ 1
. “oL
‘. \E MUROS SIN COLUMNAS:
20+ - o L Perpendicular a la fachada
. L \‘ @ Paralelo a la fachada
-‘ = - \“
m 5
10+ - 3 *
. 2 B MUROS CON COLUMNAS:
e 1 Wt & Perpendicular a la fachada
’ h\ m Paralelo a la fachada
o
0 { >
0 1 2 3 4
DANOS EN MUROS

Fig. N° 1.16. Relacion de dafios y densidad de muros, con columnas de concreto armado y
sin ellas. (Kuroiwa J. 2008)

Las fallas en la vivienda de la Fig. N° 1.17, son grietas diagonales, lo
que puede ser explicado mediante la Fig. N° 1.18, donde se muestra una

vivienda de dos pisos. Si el suelo se mueve bruscamente en una direccién,
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las masas reaccionan en el sentido contrario. La deformacion por corte se
convierte en un paralelogramo, la diagonal que se alarga causa la grieta
diagonal en la direccién perpendicular, denominada falla por traccién
diagonal. Fraccion de segundos mas tarde, cuando el movimiento del suelo
cambia de sentido, se produce la otra grieta. Como el corte en el primer piso
Hi=F>+F4, es casi el doble que H.=F», las grietas en el primer piso son mas
pronunciadas.

Fig. N° 1.17. Viviendas sin columnas y baja densidad de muros en la direccion paralela a la
fachada. (Kuroiwa J. 2008)

TECHOS, VIGAS

H=F, +F,

FALLAS POR
TRACCION
DIAGONAL

/ MOVIMIENTO

DEL SUELO
Fig. N° 1.18. Fuerzas de Inercia F; y F», y diagrama de corteen el 2° y 1° piso.
(Kuroiwa J. 2008)

1.2.3.3 Edificaciones de concreto armado

Son edificaciones con columnas y muros de concreto armado, con
techos de losas macizas de concreto armado, o aligerados con ladrillos
huecos. Los techos son, en general, suficientemente rigidos para actuar
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como elemento diafragma y permitir distribuir la fuerza sismica de manera

proporcional a las rigideces de los elementos resistentes verticales.

Para que las estructuras de concreto armado presenten un buen
desempefo sismico ante acciones sismicas, es necesario que posean cierta
ductilidad, es decir tener la capacidad parar sufrir deformaciones plasticas
sin perder su resistencia. La NTE E.030 identifica diversos sistemas
estructurales de concreto armado: pérticos, dual, de muros estructurales y
muros de ductilidad limitada, cada uno caracterizado por factores propios de
ductilidad.

Los edificios que presentan un buen desempefio sismico, se
caracterizan por tener la capacidad de evitar el desarrollo inesperado de un

mecanismo de colapso durante un movimiento sismico severo.

El comportamiento de las conexiones viga-columna, tienen una
incidencia directa sobre la respuesta total y la estabilidad de los edificios.
Cuando una estructura se desplaza lateralmente por la acciéon de un sismo
severo se tiende a desarrollar articulaciones plasticas en los extremos de los
miembros de los pérticos. EI American Concrete Institute (ACI) exige que las
articulaciones plasticas se presenten en los extremos de las vigas y que las
columnas permanezcan elasticas en toda la respuesta al sismo severo, ya

que lo contrario es peligroso por los problemas de inestabilidad.

Cuando se incorporan muros de corte a la estructura, se hace con el
objeto primario de resistir, si no toda, gran parte de la accién sismica. La
mayor rigidez de los muros ofrece una mayor resistencia al desplazamiento y
posiblemente un menor grado de incursion en el rango inelastico. Asimismo,
el menor desplazamiento que exhiben las estructuras con muros de corte
durante un sismo es una gran medida de proteccion contra los dafos de los
elementos no estructurales.

Asimismo, es importante mencionar que las estructuras que tienen una
distribucion simple, regular, continua y con un sistema resistente a cargas
laterales redundante, presentan un buen desempefio durante los

movimientos sismicos.
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Fig. N° 1.19.Fallo subito de las columnas del primer nivel. Sismo de Imperial Valley de 1979.
(Bonnet R. 2003)

1.2.4 Defectos que inciden en el comportamiento sismico
inadecuado de las edificaciones

Se describiran los errores mas frecuentes cometidos en las
construcciones, clasificandolos en cuatro grupos: materiales inadecuados;
técnica constructiva deficiente; fallas de arquitectura o estructuracion y

detalles estructurales'.
1.2.4.1 Materiales inadecuados.

En muchas ciudades de la costa, se utilizan ladrillos artesanales de
arcilla, pandereta y bloques de concreto vacios para la construccion de los
muros portantes en edificios de hasta 5 pisos. La NTE E.070 prohibe
emplear estas unidades de albanileria porque se trituran (Fig. N° 1.20 y

1.21), perdiéndose drasticamente la resistencia y rigidez de los muros.

Los ladrillos artesanales de arcilla pueden emplearse para la
construccion de viviendas de hasta 3 pisos, y cualquiera de las unidades
mencionadas puede ser utilizada para una mayor cantidad de pisos, siempre
y cuando el ingeniero estructural demuestre que el comportamiento de todos
los muros sera elastico (sin ninguna fisura) ante la accién del sismo severo,
lo cual podria lograrse mediante la adicién de algunos muros de concreto

armado.
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Fig. N° 1.20. Uso de unidades inadecuadas en edificios. Pisco, Perd.
(San Bartolomeé A. 2007)

Fig. N° 1.21. Uso de ladrillo pandereta en muro portante. Pisco, Peru.
(San Bartolomé A. 2007)

1.2.4.2 Técnica constructiva deficiente

La técnica de construccion que se utiliza en muchas ciudades de la
costa es hibrida, entre la albafileria confinada y el sistema aporticado con
tabiques de relleno.

Primero, se construyen las columnas, luego se levanta la albanileria y
finalmente se vacia la losa de techo en conjunto con las vigas. De esta
manera, los muros son portantes de carga vertical, pero se encuentran
desvinculados de las columnas (como si existiese una junta vertical lisa y a
ras entre ambos materiales). Este tipo de construccion no es permitida por la
NTE E.070, donde se especifica, que para que un muro sea confinado la

albanileria debe construirse en primer lugar, para después vaciar el concreto
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de las columnas, permitiéndose una conexidbn dentada o a ras, pero

agregando mechas de anclaje.

En la ciudad de Pisco, se observd la practica de esa técnica
constructiva, que no permite arriostrar verticalmente a la albanileria ante
acciones sismicas transversales a su plano; es por ello que, después del
sismo del afo 2007, se noté numerosos casos donde la albaileria se volco,
especialmente en los pisos altos (Fig. N° 1.22), donde las aceleraciones son
maximas y la carga de gravedad es pequefia. Es necesario integrar la
albanileria y las columnas.

Fig. N° 1.22. Volcamiento de muros con junta a ras con las columnas. Inadecuadamente, la

albanileria fue construida después que las columnas. Pisco, Peru. (San Bartolomé A. 2007)

1.2.4.3 Fallas de arquitectura o estructuracion
a) Columna corta

Es un tipo de falla muy observada en los edificios de concreto armado.
Generalmente, los locales escolares existentes presentan en uno de sus
ejes, alféizares de ventanas bastante altos hechos de albadileria, no
aislados de la estructura aporticada, o separados de la estructura pero con
juntas de muy poco espesor, lo que da lugar a la formacion del problema de

"columna corta".

Al ocurrir el sismo, la losa del techo arrastra lateralmente a la columna
haciéndola chocar contra la zona superior del alféizar (elemento mas rigido

que la columna), lo que genera una gran distorsion angular en la columna
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corta causando su falla por corte, luego de lo cual, al degradarse su rigidez,
la columna corta termina aplastandose por el hecho de soportar cargas
verticales que se tornan exceéntricas por el excesivo desplazamiento lateral
(problema P-6); adicionalmente, debido a la gran rigidez lateral que
inicialmente tienen las columnas cortas en el rango elastico, absorben un

gran porcentaje del cortante de entrepiso y causan torsién en el edificio.

De una manera practica, podemos visualizar lo siguiente. Sabemos que

la rigidez de una columna viene dada por la siguiente expresion:

_ 12EI

k==

Ec.N° 1.9

Donde, E es el modulo de elasticidad del concreto, | la inercia de la

seccion transversal de la columna y h la altura libre de la columna.

Si consideramos una ventana alta de 0.25h entonces el alfeizar de
ladrillo tendra una altura de 0.75h; luego si calculamos la rigidez de esta

columna corta tendremos

12EI 12E1
k col corta = = 4(

zsh3 = ) = 64 k col normal Ec. N°1.10

Fig. N° 1.23.Falla por columna corta. Pisco, Pert.(San Bartolomé A. 2007)

b) Piso blando y reduccidn brusca en planta

La falla por piso blando, se produce cuando estructuras pesadas y
rigidas se apoyan sobre elementos estructurales (muros, columnas) débiles
y flexibles, o una cantidad insuficiente de los mismos. La brusca reduccién
en planta, concentra grandes esfuerzos en la unién de los dos “cuerpos” de

diferentes areas, causando danos en las construcciones.
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Fig. N° 1.24. Falla por piso blando. Pisco, Peru.(San Bartolomé A. 2007)

c) Excentricidad y torsion

La torsién se produce por la excentricidad existente entre el centro de
masa Yy el centro de rigidez. Algunos de los casos que pueden dar lugar a
dicha situacién en planta son la posicion de elementos rigidos de manera
asimétrica con respecto al centro de gravedad del piso y/o la colocacién de

grandes masas en forma asimétrica con respecto a la rigidez.
d) Falta de densidad de muros

En la NTE E.070 se obliga a que los edificios de albafileria tengan por
lo menos una densidad minima de muros en cada direccion, y a verificar que
la resistencia que aportan estos muros, sea por lo menos igual a la fuerza
cortante que imprime el sismo severo en el piso en andlisis. A simple vista el
edificio de la Fig. N° 1.25, construido con ladrillos de baja calidad, no debe
haber cumplido en su direccidon corta con la disposicion reglamentaria.

Fig. N° 1.25. Falla por falta de densidad de muros. Pisco, Peru.(San Bartolomé A. 2007)
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e) Tabiques en voladizos de fachadas

Para ganar espacio en los pisos superiores, se recurre a voladizos en
las fachadas de los edificios, cerrando el ambiente con tabiques de ladrillo
pandereta. La conexion dentada entre los tabiques transversales es
insuficiente como para soportar las acciones sismicas perpendiculares al
plano y terminan volcandose (Fig. N° 1.26), pudiendo causar dafnos a las
personas que escapan por el primer piso. Estos tabiques deben arriostrarse.

Fig. N° 1.26. Tabiques sobre voladizos. Pisco, Perd.(San Bartolomé A. 2007)
f) Ampliaciones

Las ampliaciones de las edificaciones hechas sin ningun criterio
técnico, generan problemas en caso de sismo. Por ejemplo, en Pisco se
construyeron segundos pisos sobre un primer piso hecho de adobe,
empleandose porticos que incluso estaban fuera del plano de los muros de
adobe; el estado en que quedaron estas edificaciones después del terremoto
aparece en la Fig. N° 1.27.

Fig. N° 1.27. Primer piso de adobe, segundo piso de albafiileria. Pisco, Perd.
(San Bartolomé A. 2007)
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g) Proximidad entre las estructuras adyacentes

La interaccion entre las estructuras adyacentes, que tienen una
separacidén inadecuada, es decir, que estdn muy cerca de otras y, que
adicionalmente difieren en la distribucién en altura de los niveles de las losas
de techo, puede producir una respuesta irregular debido a los efectos de

impacto, llamado también efecto “aplauso” entre ellas mismas.
1.2.4.4 Detalles estructurales

Son los errores cometidos en los detalles estructurales como la
inexistencia de vigas soleras, discontinuidad de columnas, nudos sin

estribos, espaciamiento entre arriostres verticales muy grande, etc.

Fig. N° 1.28. /zq.: Muros sin viga solera. Der.: Union viga columna sin estribos. La NTE

E.070 obliga colocar por lo menos 2 estribos. Pisco, Pert.(San Bartolomé A. 2007)

1.2.5 Desempeiio sismico de edificaciones

La norma sismo resistente peruana NTE E.030, considera la siguiente
filosofia de disefo:

a) Evitar pérdida de vidas.
b) Asegurar la continuacion de los servicios basicos.
¢) Minimizar los dafos a la propiedad.

En concordancia con esta filosofia se establecen los siguientes
principios para el disefio:
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a) La estructura no debe colapsar, ni causar dafios graves a las
personas debido a movimientos sismicos severos que pueden ocurrir en el

sitio.

b) La estructura deberia soportar movimientos simicos moderados, que
puedan ocurrir en el sitio durante la vida de servicio, experimentando

posibles dafos dentro de limites aceptables.

Los cddigos sismicos, normalmente presentan los alcances sobre
peligrosidad sismica en funcion al sismo severo. Esto ha sucedido, ademas
de la normativa peruana, en la normativa colombiana, ecuatoriana,
venezolana, entre otras, en que se indica las zonificaciones sismicas para

una vida util de 50 afos y con una probabilidad de excedencia del 10%.

Sin embargo, el Comité VISION 2000 del SEAOC (Structural Engineers
Association of California), en uno de los trabajos mas completos realizados
hasta el momento, establece claramente la manera de cuantificar las
caracteristicas de los sismos que deben considerarse en el analisis sismico

de estructuras®.

Son cuatro los sismos de analisis, los cuales estan definidos en la
Tabla N° 1.7.

Tabla N° 1.7. Niveles de amenaza sismica.

PROBABIL. DE PERIODO DE

SIELLe VIDA UTIL EXCEDENCIA RETORNO
Frecuente 30 anos 50% 43 anos
Ocasional 50 anos 50% 72 anos

Raro 50 afnos 10% 475 anos

Muy raro 100 afnos 10% 950 anos

Fuente: Bonnet R. 2003

Los sismos frecuente, moderado y raro son equivalentes a los sismos

menor, moderado y severo, que la filosofia de disefo tradicional enuncia.

Asimismo, el informe del Comité VISION 2000 sefala cuatro niveles de
desempeno, cuantificados en términos de cantidad de dafo directo a la
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estructura y al impacto directo posterior sobre las actividades en el edificio,
que identifica a través de los siguientes calificadores:

a) Totalmente operacional: corresponde a un nivel en el cual no
ocurren esencialmente dafos. La edificacion permanece completamente
segura para sus ocupantes. Todo el contenido y los servicios de la
edificacién permanecen funcionales y disponibles para su uso. Por lo tanto,

Nno se requieren reparaciones.

b) Operacional: en este nivel no se presentan dafnos moderado en los
elementos no estructurales y en el contenido de la edificacién, e incluso
algunos darnos leves en los elementos estructurales. El dafo es limitado y no
compromete la seguridad de la estructura para continuar siendo ocupada
inmediatamente después del sismo, no obstante, los dafos en algunos
contenidos y componentes no estructurales pueden interrumpir parcialmente
algunas funciones normales. Por esta razén, se requieren algunas

reparaciones menores.

c) Seguridad: esta asociado a la ocurrencia de dafios moderados en
elementos no estructurales, asi como en algunos contenidos de la
construccion. La rigidez lateral de la estructura y la capacidad de resistir
cargas laterales adicionales, se ven reducidas, posiblemente en gran
porcentaje, sin embargo, aun permanece un margen de seguridad frente al
colapso. Los danos producidos pueden impedir que la estructura sea
ocupada inmediatamente después del sismo, con lo cual, es probable que
sea necesario proceder a su rehabilitacién, siempre y cuando sea viable y se
justifigue desde un punto de vista econémico.

d) Proximo al colapso: la degradacion de la rigidez lateral y la
capacidad del resistente del sistema compromete la estabilidad de la
estructura aproximandose al colapso. Los servicios de evacuacion pueden
verse interrumpidos por fallos locales, aunque los elementos que soportan
las cargas verticales continian en funcionamiento. Bajo estas condiciones, la
estructura es insegura para sus ocupantes y el costo de reparacion puede no

ser técnicamente viable desde un punto de vista econémico.
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En el informe presentado por el Comité VISION 2000 se incluye una
descripcién exhaustiva de los niveles permisibles de dafno asociados a cada
uno de los cuatro niveles de desempeno para varios sistemas y subsistemas
del edificio, los componentes del sistema resistente a cargas verticales y
laterales, asi como los componentes secundarios y no estructurales
(arquitecténicos, eléctricos, mecanicos, etc.). La Tabla N° 1.8 resume las
principales caracteristicas asociadas a estos niveles de desempefio y su
relacion con los estados discretos de dafo.

Tabla N° 1.8. Estados de dafo y niveles de desempefio segtn Comité Vision 2000.

ESTADO DE NIVEL DE : ~

DANO DESEMPENO DESCRIPCION DE LOS DANOS
Dano estructural y no estructural
. Totalmente despreciable o nulo. Los sistemas de

Despreciable . . . .
Operacional evacuacion y todas las instalaciones

contindan prestando servicios.

Agrietamiento en elementos

estructurales. Dafo entre leve y
moderado en contenidos y elementos
arquitecténicos. Los sistemas de
seguridad y evacuacion funcionan con
normalidad.

Leve Operacional

Darios moderados en algunos
elementos. Pérdida de resistencia y
rigidez del sistema resistente de cargas
laterales. El  sistema  permanece
funcional.  Algunos elementos no
estructurales 'y contenidos pueden
danarse. Puede ser necesario cerrar el
edificio temporalmente.

Moderado Seguridad

Darios Severos en elementos
estructurales. Fallo de elementos

Severo Pre - Colapso  secundarios, no estructurales y
contenidos. Puede llegar a ser necesario
demoler el edificio.

Pérdida parcial o total de soporte.
Completo Colapso Colapso parcial o todo. No es posible la
reparacion.

Fuente: Bonnet R. 2003
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Una de las caracteristicas de la ingenieria basada en el desempenio, es
la seleccion de los objetivos del desempefo sismico para el disefo Estos
corresponden a expresiones de acoplamiento entre los niveles de
desempefio deseados para una estructura y el nivel de movimiento sismico

esperado.

Para seleccionar estos objetivos, es necesario tener en cuenta factores
tales como: la ocupacion, la importancia de las funciones que ocurren dentro
de la estructura, consideraciones econdémicas, incluyendo el costo de
reparacién y el costo de la interrupcidén de las actividades que se realizan en
su interior, y consideraciones de la importancia de la estructura como por

ejemplo una fuente de patrimonio histérico y cultural.

La Tabla N° 1.9 muestra la matriz propuesta por el Comité VISION
2000 para definir los objetivos de desempenio. Las filas corresponden a los
movimientos sismicos de disefio y las columnas a los niveles de desempenio.

Los numeros corresponden a los tres tipos de estructuras considerados.

Tabla N° 1.9. Objetivos del desemperio sismico recomendado para estructuras.

MOVIMIENTO NIVEL DE DESEMPENO DE LA ESTRUCTURA
SISMICODE  TOTALMENTE SEGURIDAD PREVENCION
DISENO OPERACIONAL Sl tadlel DE VIDA COLAPSO
Frecuente 1 0 0 0
Ocasional 2 1 0 0
Raro 3 2 1 0
Muy raro - 3 2 1

0. Desempenio inaceptable.

1. Estructuras basicas que no estan incluidas en los grupos 2 y 3.

2. Estructuras esenciales que son las encargadas de todas las
operaciones post-terremoto, tales como hospitales, estacién de
bomberos, edificios militares, centro de control de emergencias.

3. Estructuras criticas que contienen cantidades de materiales
peligrosos que podrian resultar en una amenaza inaceptable para un
amplio sector de la comunidad.

Fuente: Bonnet R. 2003

Ademas del informe del Comité VISION 2000, existen otros estudios
para evaluar el desempefo sismico de las edificaciones, como el ATC-40,
HAZUS-99, FEMA 273, entre otros.
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Asimismo, el Earthquake Engineering Research Institute (EERI)
propone una guia para evaluar el dafo que pueden sufrir diferentes clases
de edificios después de un terremoto. Esta propuesta es de gran utilidad,
puesto que asocia los niveles de dafio con un rango de indice de dafo
expresado en porcentajes, los cual se detalla en la Tabla N° 1.10.

Tabla N° 1.10. Niveles de dario segun EERI.

NIVEL DE RANGO DE

» » DEFINICION
DANO DANO (%) CIo
_ Dafo no estructural aislado, no se requiere
Ligero 0-5 reparacion. El efecto en la estructura es
despreciable.
Moderado 5_ 925 Daﬁq estructural ligero y dafo no estructural
considerable.
Severo 25 _ 50 Daro estructurgl considerable y dafo no
estructural excesivo.
Total 50-70 Mas econémico demoler que reparar.
Colapso >100 Colapso de la estructura

Fuente: Mena U. 2002

1.2.6 Vulnerabilidad sismica de edificaciones
1.2.6.1 Generalidades

Mena® sefiala que en la actualidad, el porcentaje de edificios
construidos con materiales fragiles o poco ductiles, como es el caso de la
mamposteria, sigue siendo superior al porcentaje de edificios de concreto
armado y acero, acentuandose esta situacidon en los paises en vias de
desarrollo. Estos edificios en muchos casos, se encuentran expuestos a un
riesgo sismico potencial real, es decir, la ocurrencia de un terremoto
provocaria inminentes dafos en una menor 0 mayor proporcion,
dependiendo de la caracteristicas estructurales de los mismos.

Este fendmeno no es exclusivo de las zonas con una actividad sismica
alta; en zonas de sismicidad moderada o baja, la ocurrencia de un sismo
puede producir dafnos materiales considerables, especialmente en los
edificios antiguos y en aquellos que fueron construidos sin considerar una

normativa sismo resistente.

Las lineas de investigacion actuales sobre vulnerabilidad sismica se

han enfocado al estudio del comportamiento sismico de los edificios, gracias
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al importante desarrollo alcanzado en los métodos de analisis estructural y a
las técnicas experimentales que permiten conocer las caracteristicas
mecanicas de los edificios construidos, ademas del mejoramiento de las

normas de disefo sismo resistente para la construccion de nuevos edificios.

Sin embargo, a pesar de estos avances, siguen ocurriendo grandes
catastrofes ocasionadas por los terremotos, debido al colapso de edificios.
Las razones pueden ser que los métodos de analisis 0 las normas sismo
resistentes no han sido lo suficientemente eficaces para reducir el dafio en
los edificios, o que quizas los programas de mitigacién de riesgo sismico no
han sido aplicados correctamente, en el caso que existan. Probablemente,
esta Ultima es la mas factible; debido a la inexistencia de programas de
planeacién estratégica, las consecuencias tanto de pérdidas humanas como
de dafos materiales en los edificios han sido devastadoras.

Los programas de planeacién o programas de mitigacion sismica,
permiten tomar las medidas adecuadas en las zonas donde se ha
determinado que la vulnerabilidad sismica es alta. Por eso, se necesita que
la metodologia elegida para evaluar la calidad estructural o vulnerabilidad
sismica de los edificios se adecue a los objetivos planteados en el estudio.

En otras palabras, aplicar metodologias detalladas implicaria costos
muy elevados que en muchos casos no son viables e inclusive inadecuados,
si es una zona de baja peligrosidad. Por otra parte, aplicar metodologias
simplificadas podria eliminar aspectos importantes para conocer el

comportamiento general de un area.

En consecuencia, es aconsejable emplear metodologias que no se
encuentren en ninguno de los dos extremos, aprovechando las ventajas de
cada uno de ellos, y de esta manera efectuar estudios de vulnerabilidad en
entornos urbanos, apropiados y confiables.

1.2.6.2 Aspectos que afectan la vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica de las viviendas, depende de una serie de
factores y detalles que deben evaluarse con el mayor cuidado posible. Estos
aspectos contemplan los siguientes parametros:
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aquella que relaciona grafica o matematicamente su vulnerabilidad con el
dano que puede sufrir, para varias intensidades del movimiento del terreno,
siendo estas intensidades utilizadas preferiblemente por valores de algun

parametro fisico, como por ejemplo, la aceleracion maxima del terreno o uno

a) Aspectos geométricos
Regularidad en planta de la edificacion.
Regularidad en altura de la edificacién.

b) Aspectos constructivos

Calidad de los materiales.

Calidad de juntas de pega en mortero.

Tipo y disposicion de bloques de mamposteria.

Amarre de cubiertas.

c) Aspectos estructurales

Densidad de muros y elementos verticales resistentes.
Confinamiento y reforzamiento de muros.

Detalles de columnas y vigas.

Tipo y disposicion de sistema de entrepiso.
Caracteristicas de las aberturas en losas.

d) Suelo
Blandos, intermedios, rigidos.

e) Entorno
Topografia.
Presencia de humedad y salinidad.

Otros efectos.

1.2.6.3 Funciones de vulnerabilidad

Segun Quispe'®, la funcién de vulnerabilidad de una estructura es

de los grados en cualquier escala macro sismica.

el inventario de dafos, relaciones entre el parametro descriptivo de la

intensidad y el nivel de dafio ocurrido. Estas relaciones son las funciones de

Para cada elemento sometido a riesgo pueden determinarse, conocido
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vulnerabilidad empirica, las cuales necesitan una amplia y confiable base de
informacion estadistica. Ahora bien, si se pretende llevar a cabo estudios de
costo/beneficio acerca de la efectividad relativa de intervenciones definidas
por diferentes medidas posibles de mitigacion del riesgo, no sélo es
necesario conocer las funciones de vulnerabilidad empirica, sino también las
funciones de vulnerabilidad tedrica o esperada, que son obtenidas de la
modelacién del comportamiento estructural.

Conocido el comportamiento de varios tipos de estructuras expuestas a
diferentes intensidades de excitacion del suelo podria realizarse una
proyecciéon o prediccion de los danos esperados que pueden ocurrir en tales
estructuras en futuros eventos. Por esta razén las funciones de
vulnerabilidad derivada de la estimacion de las pérdidas especificas de los
elementos existentes puede utilizarse como informacién basica para la
evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo en general, pues conocida la
amenaza sismica y la vulnerabilidad de las estructuras, por asociacion de

estas dos variables podria determinarse el riesgo sismico.

También, con el fin de incluir efectos locales, se desarrollan las
funciones de vulnerabilidad para diferentes tipos de suelos, por ejemplo:

sobre roca, sobre arcillas volcanicas, sobre suelos aluviales, etc.

Como ejemplo de funciones de vulnerabilidad, se muestran en la Fig.
N° 1.29 las curvas de regresion tedrica. Estas curvas se definen teniendo en

cuenta, las siguientes consideraciones:

La vulnerabilidad V se define en una escala desde 0 (cero) hasta q, o si

se utiliza el indice de Vulnerabilidad /v desde 0 (cero) hasta 382.5.

El dafo, D, se define en una escala desde 0 (cero) hasta 1.
Cuando la vulnerabilidad es nula, el dafio esperado debe ser 0.
Cuando la vulnerabilidad tiende a a, el dafio debe tender 1.

Cuando la vulnerabilidad se incrementa, el dano se incrementara.

NN

Cuando la vulnerabilidad es pequeia el dano esperado es casi
inexistente, es decir, la curva es tangente al eje de las abscisas en el

origen.
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v' Todas las anteriores caracteristicas se cumplen con una regresién del
tipo:
D=(1-e")B,p>1 Ec. N° 1.11

Donde los coeficientes de regresion a, 3 dependen de la intensidad sismica

de los datos analizados.

Debido a la dificultad para detectar los dafos por debajo de un nivel
minimo, la curva de vulnerabilidad pierde su significado cerca al origen, por
lo tanto se debe fijar un limite bajo el cual el dafio se considere inexistente.
Por otro lado considerando que lo valores mas elevados en una escala de
dafo cualquiera lleva a que se pierda funcionalidad del edificio, se debe fijar

un limite maximo sobre el cual el dano se considera total.

2 X

v
Fig. N° 1.29. Funciones de vulnerabilidad tedricas.(Quispe N. 2004)

1.2.6.4 Problemas asociados con los métodos expuestos

Cada tipo de metodologia empleada para evaluar la vulnerabilidad
sismica de edificaciones existentes, presentadas en este capitulo, exhiben
dificultades que limitan el uso, de diferentes propésitos, para cada una de
ellas. A continuaciéon se muestran las dificultades que presentan tanto los

métodos analiticos como los métodos cualitativos®'°.

a) Problemas asociados con los métodos analiticos

Los problemas asociados con los métodos analiticos, basicamente,
provienen de las dificultades intrinsecas de la modelacion matematica de las

estructuras reales. Es importante recalcar que existen multiples
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incertidumbres en la evaluacion del dafno, sin embargo se pueden sefalar
dos de las mas importantes: la hipdtesis del modelo para el analisis

estructural y la seleccion de los movimientos sismicos del terreno.

Respecto a la primera, se puede afirmar que las propiedades actuales
de los materiales y de los elementos estructurales pueden llegar a ser muy
diferentes de las asumidas para el analisis y en la mayoria de los casos
desconocidas. Es dificil desde un punto de vista matematico tener en cuenta
el dano sufrido por la estructura antes del andlisis y poder hacer una
evaluacién precisa de las condiciones iniciales, que permitan una evaluacién
confiable de la respuesta obtenida después del analisis. Ademas, es dificil

mediante un Unico pardmetro relacionar la respuesta calculada con el dafo.

Respecto a la segunda, es dificil identificar aquellas caracteristicas del
movimiento del terreno que describen la capacidad destructiva de un
terremoto y por esta razon, el movimiento del terreno es una de las fuentes
mas grande de incertidumbre. Todas estas fuentes de incertidumbre deben
de ser incluidas durante la frase de interpretacion probabilistica de los
métodos analiticos, con el objeto de deducir propiedades de dafio que
puedan ser aplicadas en casos reales y que dichas.

Otro inconveniente que surge para la aplicacion practica de los
métodos analiticos en los estudios de riesgo se debe al hecho que el dafo
usualmente se requiere en términos econdmicos, como por ejemplo el indice
de dano econdmico, el cual es la relacién entre el costo de reparacion y el
costo total de la construccion. Por el contrario, los indicadores de dafno que
se utilizan en estos métodos, sélo tienen en cuenta el dafo de los elementos
estructurales y es dificil en la practica encontrar una correlacion consistente
entre dichos indices y el dano econdémico. Por otro lado, un elevado
porcentaje de los dafios econdmicos que se esperan por la ocurrencia de un
sismo de baja a media intensidad, pueden ser debidos Unicamente a los

danos ocasionados en los elementos no estructurales.

Se ha llegado a obtener mediante algunos métodos, buenas
correlaciones entre la respuesta medida y la respuesta simulada por el
modelo. Sin embargo, el éxito de tales ensayos se debe generalmente a que
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las respuestas obtenidas estan gobernadas por un comportamiento
localizado de flexién uniaxial y no por mecanismos mas complicados o
dificiles de analizar en la practica. Esto se hace posible, por ejemplo,
anclando rigidamente las cimentaciones de los modelos, con lo cual se
eliminan las dificultades adicionales provenientes de la interaccion suelo —
estructura. También si las cargas laterales se aplican dentro de un mismo
plano de simetria, se eliminan por completo los efectos indeseables de
torsiébn. Mas aun, la mayoria de las simulaciones que se efectian en la
practica constituyen unicamente del andlisis de porticos planos, en donde los
efectos de los elementos tales como muros y escaleras, presentes en una

estructura real, son ignorados.

En conclusion, debido al impreciso e incompleto entendimiento del
comportamiento estructural de los edificios de concreto armado no es
posible, hasta el momento, predecir analiticamente con suficiente
confiablidad la vulnerabilidad sismica de dichas estructuras. La evaluacion
de estructuras por métodos analiticos, pueden llegar a ser una labor muy
dificil de implementar a gran escala. Por esta razon, se siguen buscando
métodos alternativos que permitan un analisis rapido de la vulnerabilidad
sismica. No obstante, la evaluacion confiable de la vulnerabilidad de edificios
muy particulares nunca podra ser efectuada por procedimientos distintos a
los métodos analiticos y es aqui donde el desarrollo de este tipo de métodos

debe proseguir.
b) Problemas asociados con los métodos cualitativos

Como se menciond, los métodos subjetivos no permiten una evaluacion
precisa de la vulnerabilidad de las estructuras; sin embargo, llega a ser la
unica herramienta disponible en los casos para los que la modelacién
matematica por medio de los métodos analiticos es muy costosa, compleja o
involucra factores cuyo comportamiento es dificil de predecir. En este
sentido, la opinibn del experto y una base de datos empiricos, extensa,

parece ser la solucion a los problemas no resueltos hasta el momento.

La opinién subjetiva del experto, en la mayoria de los casos, resulta ser

una base de conocimiento dificil de transmitir y de “calibrar”, por lo que los
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métodos que se basan en este tipo de informacidén deben utilizar conceptos
simples, generales y facilmente comprensibles por el usuario. Lo anterior
resulta, generalmente, en metodologias adaptadas a las tipologias y a las
practicas de construccion caracteristicas de cada pais e inclusive de cada
region, lo que dificulta su aplicacidén en otros lugares.

Asi, por ejemplo, los métodos que utilizan matrices de probabilidad de
dafio son muy apropiados porque la definicion de estas matrices es
generalmente sencilla y el calculo del riesgo especifico se simplifica
enormemente pero, por otro lado, obliga a adoptar tipologias estructurales
muy generales, las cuales son dificiilmente adaptables a regiones con
practicas constructivas distintas. Ademas, estas tipologias por ser tan
reducidas, disminuyen el nivel de “resolucion” en la evaluacion de la

vulnerabilidad en zonas urbanas.

Por otra parte, los métodos basados en los codigos de construccion,
ademas de no dar una estimacién del dafo, son elaborados con los criterios
y las férmulas adoptadas por un codigo de construccion en particular, lo que
dificulta su adaptacién para otras regiones donde por ejemplo, el nivel de
desarrollo o las politicas de proteccion civil son diferentes.

1.2.6.5 Ventajas y limitaciones de las metodologias analizadas

Es evidente que para el desarrollo de estudios de vulnerabilidad
sismica a gran escala (VSG), como es el caso del presente estudio, no se
pueden utilizar metodologias analiticas. La disponibilidad de informacion
estructural para cada una de las viviendas, el tiempo que necesita, la
calibracion de los modelos, entre otros factores, hicieron que estas
metodologias fueran descartadas, desde un inicio, para esta investigacién.

Para escoger adecuadamente una metodologia cualitativa que pudiera
ser aplicada, se analizaron las ventajas y desventajas de cada una de las
metodologias cualitativas. Se tomaron como pardmetros basicos: el tipo de
informacion necesaria en contraste con la disponibilidad para desarrollarla,
facilidad para ser aplicada en un area donde las tipologias estructurales son
variadas, experiencias en otras ciudades donde la metodologia haya sido

(55]



usada, existencia de funciones de vulnerabilidad para la metodologia, de tal

forma que la vulnerabilidad de las viviendas pudiera asociarse como un

probable indice de dafo en futuras investigaciones.

Se procede a analizar algunas de las metodologias cualitativas mas

empleadas en la actualidad®'°.

a) Método del ATC - 14

Fue desarrollado por el Applied Technology Council “Evaluating the

Seismic Resistance of Existing Buildings, en 1987.

Ventajas

v

Identifica los puntos débiles del edificio con base en la observacion de
danos en edificios similares, ocurridos en eventos sismicos previos

Inicialmente se identifican aquellos edificios que representan un riesgo
para la vida humana, considerados como edificaciones indispensables,
que deben seguir con su normal funcionamiento durante y después del

sismo.

Limitaciones

v

Este método es dispendioso, ya que se necesitan de herramientas
basicas de ingenieria para la adquisicion y correcta interpretaciéon de
los datos, limitando la recoleccion a personas especializadas.

No es un método para estimar la vulnerabilidad a gran escala (VSG) en
una zona o regioén, ya que primero se hace una clasificacién de las
estructuras que van a ser parte de la evaluacion, para luego asi realizar
el andlisis respectivo.

No tiene en cuenta el dafo producido por uno o mas sismos, por lo que
no predice qué tan afectada se podra ver en el momento en que un

determinado movimiento la afecte.
b) Método NAVFCA

Propuesto en 1988 por G. Matzamura, J. Nicoletti y S. Freeman, con el

nombre “Seismic Design Guidelines for Up-Grading Existing Buildings”
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Ventajas

v' Es aplicable a cualquier tipo de estructura.

v" Realiza una estimacién de un posible dafo, al comparar la capacidad
de la estructura que se determina por medio del coeficiente de corte
basal resistente, el desplazamiento al tope de la estructura y el periodo
fundamental, con la demanda del sitio.

Limitaciones

v

Su principal problema es que no toman en cuenta la falla prematura de
los elementos mas débiles.

c) Método japonés

Basado en los trabajos de Masaya Hirosawa y compilaciones llevadas

a cabo por un comité dirigido por el Dr. H. Umemura, “Evaluation of Seismic

Safety of Existing Reinforced Concrete Buildings”.

Ventajas

v

Evalla la estructura, la forma del edificio y la peligrosidad de los
elementos no estructurales. Este ultimo aspecto es importante, puesto
que la mayoria de métodos sdlo tienen en cuenta los elementos que
forman parte del sistema sismo resistente, olvidando la importancia que
tienen los elementos no estructurales como muros de tabiqueria,
instalaciones eléctricas, sanitarias, etc. Su importancia radica, en que
una de las mayores causas de muerte durante un evento sismico es el
desprendimiento de estos elementos, muchas veces y aunque suene

contradictorio, sin el dano de elementos estructurales considerables.

Limitaciones

v

Solo es aplicable a edificaciones de concreto reforzado de mediana y
baja altura construidas mediante métodos convencionales.
Requiere criterio especializado para el dictamen de ciertos pardmetros

con los que deben cumplir la estructura para poderla evaluar.
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d) Método venezolano

Desarrollado por I. Rivera, D. Grisolia y B. Sarmiento de la Universidad
de los Andes de Mérida.

Ventajas

v' Aplicable en edificios bajos de concreto reforzado o de mamposteria.

v' Inspeccién detallada del edificio examinando cuidadosamente su
sistema estructural, las posibles deflexiones de losas y vigas,
agrietamientos, deterioro de los materiales constituyentes de Ila

estructura, conexiones y apoyos entre los elementos, etc.

Limitaciones
v Es un método que por su alto grado de detalle en cuanto a la obtencién
y la manipulacién dela informacion, no es muy practico para un estudio

de vulnerabilidad de edificaciones en gran volumen.
e) Método FEMA - 178, FEMA - 310

Preparado por el Building Seismic Safety Council de EE.UU. Este
documento presenta un guia para determinar qué tan vulnerable y peligrosa
(en cuanto a pérdidas de vida) es una estructura existente.

Ventajas
v Puede ser utilizado para llevar acabo la evaluacion y diagnostico

sismico de cualquier edificacion existente.

Limitaciones

v La evaluacién por este método busca encontrar las deficiencias
estructurales que determinan los puntos o zonas débiles y vulnerables
de la estructura, para poder hacer recomendaciones de reforzamiento,
implicando un minucioso conocimiento de la cantidad de refuerzo, tanto
a flexion como a cortante, y su distribucion, utilizando para esto los
planos, lo que implica, que si no se tiene conocimientos de ellos, se
deben emplear métodos costosos para averiguar cuanto refuerzo tiene

un elemento determinado, elevando el precio del estudio.
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Carece de funciones de vulnerabilidad para relacionar de forma
continua, el dafo experimentado por la estructura cuando se somete a

un movimiento sismico.
f) Método del I.S.T.C.

Fue desarrollado por el Istituto di Scienza e Tecnica delle Costruzioni

(1.S.T.C.) y la Universita degli Studi di Padova.

Ventajas

v

Es un método que utiliza unas fichas de levantamiento de la
informacion, teniendo en cuenta 7 items de vulnerabilidad que
consideran las caracteristicas geométricas y estructurales del edificio
afectadas por sus respectivos pesos de acuerdo a su importancia.
Utiliza funciones de vulnerabilidad, que no sirven para estimar un dafo
en la estructura, sino que se limita a clasificar la estructura entre un
rango de vulnerabilidad especifico.

El .LS.T.C. desarrollé un programa que a partir de la informacién
recogida por las fichas de levantamiento calcula la clase de
vulnerabilidad que corresponde a cada estructura y realiza un analisis

estadistico para los grupos de edificios.

Limitaciones

v

Su uso se limita a estructuras soportadas por muros de mamposteria,
con tipologias constructivas parecidas, es decir mamposteria reforzada

de 2 a 3 pisos de altura, edificios contiguos o conjunto de edificios.
g) Método propuesto por Hurtado y Cardona

Desarrollado por lo ingenieros Omar Dario Cardona y Jorge Eduardo

Hurtado en 1990.

Ventajas

v

A diferencia de los anteriores métodos que no estiman el dano, esta
metodologia lo clasifica de acuerdo a una escala que va desde el
numeral uno, hasta el numeral seis, edificacion parcial o totalmente

colapsa por inestabilidad.
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Limitaciones

v

No tiene en cuenta los efectos de irregularidad en planta y altura.
h) Método del AIS

La Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) publicd el

documento “Manual de Construcciéon, Evaluacion y Rehabilitacion Sismo

resistente de Viviendas de Mamposteria”, donde en su capitulo Il presenta

un método de evaluacién del grado de vulnerabilidad sismica de viviendas

de mamposteria.

Ventajas

v

Especifica claramente los aspectos de los cuales depende la
vulnerabilidad en una edificacién, es decir, la geometria de la

estructura, aspectos constructivos y aspectos estructurales.

v' Ellenguaje es claro y no tiene palabras difusas ni muy técnicas, lo que
lo hace muy eficaz para la autoconstruccion o para aquellas
construcciones que no van a tener un técnico supervisor. La
autoconstruccién es una practica muy comun en Perud, por lo que
documentos como este incentivan al mejoramiento de la calidad de la
construccion y el comportamiento estructural sin elevar de una manera
exagerada el costo de la vivienda.

Limitaciones

v' Esta metodologia no relaciona el dano sufrido por la estructura con la
vulnerabilidad propiamente dicha. Sélo indica que tan vulnerable es, en
una escala que va desde baja hasta alta.

i) Método del indice de vulnerabilidad
Propuesto por un grupo de investigadores italianos en 1982.

Ventajas

v' Permite calcular la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de
mamposteria y concreto armado de una forma rapida y sencilla.

v' Las instrucciones sobre cada uno de los parametros de evaluacién y

sus respectivas calificaciones estan descritas en forma tal que una
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persona con los conocimientos basicos del tema pueda aplicar la
metodologia de una manera obijetiva.
v Utiliza funciones de vulnerabilidad que relaciona el dafo esperado en la

edificacion con la vulnerabilidad sismica propia.

Limitaciones

v. Como el método esta propuesto para edificaciones europeas, es
necesario hacer ciertas modificaciones al método, sin incurrir en la
esencia propia del mismo, de acuerdo con la forma y los materiales
constructivos locales, adecuandolos a las exigencias de nuestra

normativa.
1.2.7 Método del indice de vulnerabilidad

De los métodos presentados, se eligié para ser aplicado en la zona de
estudio el método del indice de vulnerabilidad.

La credibilidad de la metodologia radica en su amplia aplicacion a nivel
internacional, en estudios realizados en Espana, ltalia, Colombia, Ecuador,

Peru, etc. y a los resultados satisfactorios que ésta ha brindado.

Fue propuesto por un grupo de investigadores italianos en 1982, y
desarrollado a partir de la informacion de dafo en edificios provocados por
terremotos desde 1976. A partir de esta informacidén se elaboré una gran
base de datos con el indice de vulnerabilidad de cada edificio y el dafno
sufrido por terremotos de determinada intensidad.

La metodologia se desarroll6 tanto para las tipologias de mamposteria
como las de concreto armado, poniendo un especial interés en las primeras
debido a que son las construcciones con mayor porcentaje en ltalia y en

general en muchas partes del mundo.
1.2.7.1 indice de vulnerabilidad para estructuras de mamposteria

Esta metodologia considera aspectos como la configuracion en planta y
elevacion, el tipo de cimentacion, los elementos estructurales y no
estructurales, el estado de conservacién, tipo y calidad de los materiales

para evaluar los parametros que calificados individualmente en una escala
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numeérica (afectada por un peso Wi, que trata de enfatizar su importancia
relativa en el resultado final), proporciona un valor numérico de la calidad
estructural o vulnerabilidad sismica de los edificios. En total son once
parametros que calificados con su valor maximo se obtiene un indice de

382.5 (el valor minimo es 0.0).

La Tabla N° 1.11 muestra los once parametros considerados en la
calificacibn de las estructuras, los valores correspondientes a los
coeficientes de calificacion posible Ki de acuerdo a la condicién de la calidad
(de A-Optimo hasta D-desfavorable) y a los factores de peso Wi asignados a
cada parametro. Los factores Kiy Wi se obtuvieron de una manera subjetiva
basada en la experiencia de los investigadores y de los datos reales
obtenidos en cada evento sismico. Finalmente, el indice de vulnerabilidad
global de cada edificio se evalua utilizando la ecuacion 1.12:

Iv =% K+ W, Ec. N° 1.12

Tabla N° 1.11. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de los edificios de mamposteria

; CLASES Ki .

PARAMETROS AB C D PESO Wi
1. Tipo y organizacion del sistemaresistente 0 5 20 45 1.00
2. Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3. Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4. Posicién del edificio y la cimentacién 0 5 25 45 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6. Configuracién en planta 0 5 25 45 0.75
7. Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00

8. Distancia maxima entre los muros y

conexiones entre los elementos criticos. 0 5 25 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10. Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11.Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

Fuente: Quispe N. 2004

De los valores obtenidos en los estudios post-terremoto en ltalia, con
respecto al indice de vulnerabilidad y dafo en los edificios se obtuvieron
correlaciones para diferentes intensidades, utilizando funciones de
vulnerabilidad. Dichas funciones relacionan el indice de vulnerabilidad (lv)
con un indice de dafno econémico global (%D) para una intensidad dada. Un
ejemplo de estas funciones se puede ver en la Fig. N° 1.30, fruto de varios
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andlisis de los levantamientos después de los terremotos en las localidades
de Venzone y Barrea en ltalia y expresadas matematicamente de la

siguiente manera®:

v?
D% = 100. |p + k.Iv + ——] Ec. N° 1.13

Iv2+A2

En donde los coeficientes p, k y A se obtienen del analisis de correlacion.
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Fig. N° 1.30. Funciones del indice de vulnerabilidad.(Mena U. 2002)

Evidentemente, estas funciones de vulnerabilidad soélo se pueden
aplicar a las zonas en donde se realiz6 el estudio, ya que depende de
factores como el tipo de material, forma constructiva, tipo de suelo y al factor
subjetivo de las personas que realizan los levantamientos, entre otras
razones, por lo que la aplicacion directa de las funciones en algun otro sitio
podria conducir a resultados erréneos e inclusive, dependiendo del objetivo
del estudio. Sin embargo, la metodologia del indice de vulnerabilidad si se
puede exportar a otros sitios, en donde se requiera realizar estudios de
riesgo sismico, como ha sido el caso de Espana, en el que por primera vez
se obtuvieron funciones de vulnerabilidad fuera de Italia utilizando dicha

metodologia.

El indice de vulnerabilidad se puede entender como un valor que ayuda
a evaluar la falta de seguridad en los edificios ante cargas sismicas, ademas
forma parte de la definicién de las funciones de vulnerabilidad, las cuales
relacionan el indice de vulnerabilidad con el indice de dafo global de la

estructura.
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El dafo observado en los edificios después de un terremoto o la
simulacion por ordenador del dano estructural utilizando modelos mecanicos
0 matematicos, permiten deducir por medio de métodos probabilistas las

funciones de vulnerabilidad.

El indice de dafno global, caracterizado por el estado estructural de un
edificio completo después de un sismo, puede ser definido como la
combinacion ponderada de los valores describiendo el estado post-terremoto
de los diferentes componentes estructurales, tales como los elementos
verticales y horizontales, los muros y los componentes no estructurales. El
resultado final es el indice de dafio en un rango de 0 y 100%.

1.2.7.2 indice de vulnerabilidad para estructuras de concreto

armado

Para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las estructuras de
concreto armado, se utiliza un procedimiento similar al explicado
anteriormente.

Primero se elabora una tabla similar a la propuesta para los edificios de
mamposteria considerando las caracteristicas mas importantes que influyen
en el comportamiento sismico de la estructura, sin embargo, en este caso se
asignan solamente tres calificaciones, a diferencia de las cuatro propuestas
para los edificios de mamposteria. Estas calificaciones se muestran en la
Tabla N° 1.12.

Una vez evaluado cada parametro se realiza una suma ponderada
utilizando los factores de pesos mostrados, para obtener el indice de
vulnerabilidad final mediante la siguiente expresion:

(Z12, KW ) +1
34

Iv = 100. Ec. N°1.14
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Tabla N° 1.12. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de los edificios de concreto

armado.

CLASES Ki PESO
B Wi

PARAMETROS

Tipo y organizacién del sistema resistente 4

olo|>

Calidad del sistema resistente

1
—

Resistencia convencional

Posicion del edificio y la cimentacion

Diafragmas horizontales

Configuracion en planta

_L_L_L_LO_L_L
I'\)_L_L_L_L_L

Configuracion en elevacion

e I A bl A b

Distancia maxima entre los muros y
conexiones entre los elementos criticos.

—

9. Tipo de cubierta

10. Elementos no estructurales

OO0 O |OOo|o|o
NN N (WD =N

11.Estado de conservacion

Fuente: Quispe N. 2004

1.2.8 Funciones de vulnerabilidad para el cercado de Chiclayo

Julca y Orbegoso' presentaron funciones de vulnerabilidad para el
cercado de Chiclayo para estimar el dano estructural, en base a las curvas
de vulnerabilidad elaboradas por Quispe'® para Ayacucho, calibrando los
datos con los dafnos obtenidos luego del sismo de Ica (15 de Agosto del
2007). También emplearon para la calibracién, las relaciones promedio de
dafo del Proyecto SISRA. (Ver Fig. N° 1.11).

Las edificaciones comunes del cercado Chiclayo tienen una vida util
que sblo es influenciada por los sismos frecuente, ocasional y raro (Ver
Tabla N° 1.7). Segun la distribucion de isoaceleraciones de Alva y Castillo®,
Chiclayo tiene una aceleracibon maxima esperada de 0.42g con una
probabilidad de excedencia de 10% en 50 afos, que corresponde al sismo
raro. Para obtener las aceleraciones maximas para los sismos frecuentes y
ocasional, se hacen referencia a las investigaciones desarrolladas, por el

Ing. Juan A. Mufioz, donde obtuvo las siguientes relaciones:
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Tabla N° 1.13. Relaciones de aceleracion utilizadas para la Zona 3 del Perd.

Amax Sismo Amax Sismo Amax Sismo
muy raro raro ocasional
Amax Sismo Amax Sismo Amax Sismo
raro frecuente frecuente

1.25 2.00 1.25

Fuente: Carrasco A, Reyles J. 2012

Haciendo uso de la tabla anterior, se hallaron las aceleraciones para
los sismos frecuente y ocasional, y sumados éstos a la aceleracién del sismo

raro propuesto por Alva, se obtuvieron los siguientes sismos de disefo:

v Sismo de 0.20g: Este sismo representa al sismo frecuente con un
periodo de retorno de 45 anos, y una probabilidad de excedencia de

50% en 30 anos. Corresponde a una intensidad VII MM.

v Sismo de 0.25g: Este sismo representa al sismo ocasional con un
periodo de retorno de 75 afnos, y una probabilidad de excedencia del
50% en 50 anos. Corresponde a una intensidad VIII MM.

v' Sismo de 0.42g: Este sismo representa al sismo raro con un periodo de
retorno de 475 anos y una probabilidad de excedencia del 10% en 50

anos. Corresponde a una intensidadlX MM.

Con lo mencionado anteriormente puede construirse la siguiente tabla.

Tabla N° 1.14. Aceleracion maxima, intensidad MM y magnitud Richter esperada para los

sismos frecuente, ocasional y raro.

PERIODO DE ACELERACION MAX INTENSIDAD MAGNITUD

SLEL RETORNO  ESPERADA EN ROCA MM RICHTER
Frecuente 45 anos 0.20 ¢ Vi 6.3
Ocasional 75 afos 0.25¢ Vil 6.6

Raro 475 anos 0.42¢ IX 7.3

Fuentes: Bolafios A., Monroy O. 2004; Carrasco A, Reyles J. 2012. La aceleracion,

intensidad y magnitud fueron correlacionadas por la ley de atenuacion de Casaverde (1980)

) = 68.7 x e08*M

para una distancia epicentral de 30 Km. La ley de atenuacion es a( Zmz

seg

(R +25)7¢
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Se muestran las funciones de vulnerabilidad elaboradas para el
cercado de Chiclayo.

FUNCIONES DE VULNERABIILIDAD PARA
ADOBE

38 // / |

"4
// 0.20¢g
40 .4 ——025¢g
30 / 7
20 A - 042¢
10
0 — L
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
indice de Vulnerabilidad normalizado

indice de dafio (%)
(6]
o

Fig. N° 1.31. Relaciones promedio de dario. Tipologia: adobe.
(Julca J, Orbegoso E. 2008)

Funciones de vulnerabilidad dafio-aceleracion, para edificaciones de
adobe:

Para0.20g: vy =3+ 107 11x%+ 3% 107%x°> — 7« 107 7x* + 6 « 107°x3 +
0.0024x2 4 0.1404x — 0.0196

Para0.25g: y = 4« 10~°x* — 0.0004x3 + 0.0211x% — 0.0207x + 0.1271
Para 0.42 g:y = 8107 7x* + 5+ 10™°x3 + 0.0114x2 + 0.335x + 0.0182

FUNCIONES DE VULNERABILIDAD PARA
ALBANILERIA

90 / y.

7 0.20¢g
—=(0.25¢
042¢

30
20 4'/

,
10/
OA 1 | l

T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
indice de Vulnerabilidad normalizado

indice de dafio (%)
(@]
o
N\
8

Fig. N° 1.32. Relaciones promedio de dafio. Tipologia: albarileria.
(Julca J, Orbegoso E. 2008)
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Funciones de vulnerabilidad dafio-aceleracion, para edificaciones de
albanileria:

Para 0.20g:y =3+ 107 11x6 + 7% 1079x5 —= 3% 107 "x* + 7 * 107°x3 +
0.0034x2% + 0.1364x — 0.037

Para 0.25 g:y = 4+« 107 7x* — 3« 107%x3 + 0.0032x2 + 0.2572x — 0.0538
Para0.42 g:y =3+ 107 7x* + 2 * 1075x3 + 0.0073x2 + 0.4455x — 0.0561

FUNCIONES DE VULNERABILIDAD PARA
CONCRETO ARMADO
100
90 /,/
¥ 80
g >
‘s 60
8 50 y - 0.20 g
o 7 |
T 40 _
.g 30 ,/ —a=().25 g
g 20 0429
10 - |
0 - 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
indice de Vulnerabilidad normalizado

Fig. N° 1.33. Relaciones promedio de dario. Tipologia: concreto armado.
(Julca J, Orbegoso E. 2008)

Funciones de vulnerabilidad dafo-aceleracion, para edificaciones de
concreto armado:

Para 0.20g: y=-2%10"%x>+7%10""x* — 0.0001x3 + 0.0111x2 —
0.0958x — 0.5518

Para 0.25 g:y =3+ 1077x* — 7 10™5x3 + 0.01x? + 0.061x — 1.5333

Para 0.42 g:y = 7+ 10~7x* — 0.0001x3 + 0.0129x2 + 0.3516x — 1.1588

1.2.9 Sistema de Informaciéon Geografica (SIG)
1.2.9.1 Generalidades

En los ultimos afnos se ha hecho habitual advertir que los mapas no son
un simple elemento estatico, sino dindmico que se puede ajustar a las
necesidades del usuario. Herramientas como Google Maps o Google Earth
se han acercado a la mayoria de ciudadanos. Un elemento que también,

hace no muchos anos, caia en el terreno de la ciencia-ficcion.
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Estos son sélo algunos ejemplos de cdmo ha cambiado el trabajo con
los mapas pero, sobre todo, de como se ha popularizado su uso. En cierta
manera podriamos decir que se han popularizado los sistemas de
informacion geografica (SIG o GIS, en su acrénimo inglés Geographic
Information System), es decir, sistemas que trabajan con informacion
geografica, pero qué también son capaces de crear conocimiento a partir de
este tipo de informacién.

Seguin Pérez et. all’®, en los afios sesenta, se iniciaron importantes
procesos de desarrollo tecnologico. En esta era de innovacion, Roger
Tomlinson, considerado como “el padre del SIG”, cre6 el CGIS (Canada
geograhic information system) para el inventario de recursos naturales. Este
primer SIG fue disefiado a mediados de los afios sesenta como un sistema
de medicion de mapas computarizado.

Mas tarde, Howard Fisher, un arquitecto norteamericano, empezé a
trabajar con sistemas de mapas informatizados y establecié el primer
Laboratorio de Graficos Informatizados y Analisis Espacial en la Universidad
de Harvard. En 1969, dos estudiantes de este laboratorio de Harvard
formaron la empresa ESRI, muy importante y extendida en la actualidad,

para el desarrollo de proyectos SIG.

Con estos sistemas, paralelamente se fueron desarrollando
aplicaciones importantes como la cartografia de alta resolucidén, la
planificacion del uso de suelo, gestién de recursos naturales, evaluacién y
planificacion  ambiental, investigacidn  ecolégica, = comunicaciones,
investigacion demografica, servicios, aplicacibn a negocios, entre otra

muchas.?

El interés del SIG continud creciendo gracias a que son un medio de
integracion de la informacién de manera que ayudan a entender y ordenar
alguno de los problemas con mayor riesgo a los que se enfrenta el mundo
actual, como la deforestacion tropical, la lluvia acida, la urbanizacion rapida,
el crecimiento incontrolable de la poblacién, la hambruna, el esparcimiento
de enfermedades e impactos de cambio en nuestro clima y actualmente la

vulnerabilidad sismica, que si bien no es un problema nuevo, su
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implementaciéon en los SIG si resulta ser relativamente reciente. Un SIG
ayuda a organizar los datos con respecto a estos problemas y a entender su
relacion espacial, creando una base de datos para hacer mas sensibles e
inteligentes la toma de decisiones. Ademas, la reduccion de los costos en
equipos informaticos ha permitido que los SIG incrementen rapidamente su

popularidad y uso.
1.2.9.2 Definicion

El SIG es un sistema organizado de equipo informético, software, datos
geograficos y descriptivos, asi como disefios personales para hacer mas
eficiente la captura, almacenamiento, actualizacién, manipulacion, analisis y

despliegue de todas las formas de informacién geo referenciada.

Mena® sefiala que la palabra SIG es un sistema acrénico de tres
palabras basicas: Sistemas, Informacién y Geografica, cuyo significado

permite un facil entendimiento.

a) SISTEMAS, este término se utiliza para representar los subsistemas
que integran el SIG. Es decir un ambiente de trabajo complejo que se divide
en diferentes componentes para una mayor facilidad de entendimiento y de
manejo, pero considerandolas como parte integral de un todo. El avance en
la informatica ha ayudado e incluso necesitado de esta division para que la

mayoria de los SIG se pudiera automatizar.

b) INFORMACION, esta palabra representa la gran cantidad de datos
que normalmente se requieren y manipulan en un SIG. Es decir, todos los
objetos del “mundo real” tienen su propio grupo de caracteristicas o atributos
descriptivos en forma alfanumérica no espacial, formando la parte
fundamental de la informacidn de cada elemento geografico que se

encuentre en estudio.

c) GEOGRAFICA, este vocablo es la base de los SIG, ya que tratan
primero cada elemento del “mundo real” de una forma geografica o espacial.
Es decir, estos elementos estan referenciados o relacionados con una
posicion especifica en el espacio. Sin embargo, estos elementos no sélo

pueden ser fisicos sino que también pueden ser culturales o econdémicos.
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Por ejemplo, los elementos en un mapa son una representacion grafica de
los objetos espaciales del “mundo real”, asi como los simbolos, colores y
estilos de linea que se utilizan para representar los diferentes elementos

espaciales de un mapa en dos dimensiones.

Con todo esto se puede observar que tanto la geografia, como los
datos descriptivos son la parte fundamental de nuestro mundo, es decir,
cualquier decisién que se tome esté restringida, influenciada o indicada por
algun hecho geogréfico, dependiente de un concepto descriptivo. El SIG
permite representar las caracteristicas de los elementos de estudio en
diferentes capas y temas, como pueden ser la hidrografia, la topografia, el
uso de la tierra, el tipo de suelo, la demografia, la division politica, etc. Como

ejemplo se muestra la Fig. N° 1.34.

Fig. N° 1.34. Representacion de informacion correspondiente a un area geografica con
diferentes temas y capas. Se muestran de abajo a arriba los datos correspondientes a la
fopografia, tipo de suelo, datos de microzonificacion e informacion catastral de la ciudad de
Barcelona.(Mena U. 2002).

1.2.9.3 Objetivos del SIG
a) Objetivo General

v" Representar en un sistema de informacién los diferentes elementos

geograficos para la descripcidon, andlisis, planificacién y modelamiento

[71]



\

de los sistemas territoriales simples y complejos, asi como también

para integrar informacion socioecondémica.
b) Objetivos Especificos

Localizar espacialmente los elementos geograficos y sus procesos.
Normalizar y estandarizar la recoleccion de datos.

Analizar, almacenar, actualizar y manejar datos geo referenciados en
un proceso.

Permitir el desarrollo y ejecucion de modelos simples y complejos para
la toma de decisiones.

Facilitar la presentacién gréfica de los resultados en mapas y reportes

automatizados.
1.2.9.4 Componentes del SIG

Como se ha comentado, un SIG es un sistema que integra un grupo de

subsistemas esenciales para su correcto funcionamiento, entre estos se

tiene: un equipo informatico, el software correspondiente al sistema,

informacion geo referenciada de los elementos de estudio, asi como sus

atributos descriptivos y un disefio especifico de la aplicacion.

Fig. N° 1.35. Componentes de un SIG. (Mena U. 2002)

a) Informacién Geo referenciada. Con el equipo informatico y software

seleccionado, se introducen los elementos que forman el “mundo real’,

ubicandolos geo referencialmente. Esto se logra gracias a la interrelacion de

diferentes campos como son: el catastro, la topografia, la cartografia, el
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levantamiento, la fotogrametria, el procesamiento de imagenes, la
percepcion remota la planeacion rural y urbana, la ciencia de la tierra y la
geografia.

b) Atributos descriptivos. Estos corresponden a la informacion que cada
elemento tiene, representados por puntos, lineas o poligonos, en su forma
mas simple. Estos se almacenan en una tabla que se encuentra relacionada

con el elemento por medio de un indicador comdn.

c¢) Equipo informético. Esto corresponde a la parte fisica del sistema y
forma la parte medular de un SIG. Puede estar constituido por un ordenador,
en donde se realizan todas las operaciones geograficas; digitalizador y
escaner, para convertir unan imagen en formato digital; equipo GPS, etc.

d) Software. Esencial para introducirse en el ambiente de trabajo de un
SIG. Provee de las funciones y herramientas necesarias para el
levantamiento, andlisis y despliegue de la informacion. La variedad es amplia
y entre ellos se encuentran: IDRISI, Mapinfo, ARCVIEW, GRASS, ILWIS,
ERDAS.ARCINFO, entre otros.

e) Obviamente, un SIG no podria existir sin el trabajo de las personas
dedicadas a la planeacion de proyectos. Forman parte esencial en la
elaboracién del disefio que se requiere para el proyecto y pertenecen a un
grupo multidisciplinario, integrado por geologos, ingenieros, administradores,

economos, geodgrafos y muchos mas.

Finalmente, un SIG no es sélo un equipo informatico que se utiliza para
elaborar mapas, aunque puede crear mapas a diferentes escalas, en
diferentes proyecciones y con diferentes colores. Un SIG es una herramienta
analitica con la que se puede realizar operaciones espaciales o geograficas,
basadas en conceptos matematicos que, en ocasiones, pueden llegar a ser
complejas, ademas de identificar los elementos de los mapas mediante

relaciones espaciales.
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1.2.9.5 Aplicaciones

Por desarrollarse dentro de un marco multidisciplinario, las aplicaciones

de los SIG son importantes para determinar con ventajas comparativas y

competitivas los espacios geoeconomicos. Al respecto los SIG sirven para

realizar una serie de acciones en el campo profesional:

v
v
v
v

Planificacion y optimizar la gestion de una institucion.

Promover el desarrollo sostenible integral y /0 sectorial de una region.

Optimizar y modernizar el ordenamiento urbano de la localidad.

Preservar el medio ambiente y el uso racional de los recursos

naturales.

Obtener con precision y calidad mapas relativos a las distintas areas

economicas Yy sociales.

Realizar estudios y planeamientos para la reduccién de desastres.

1.3 Definiciones conceptuales

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

Adobe: bloque macizo de tierra sin cocer, el cual puede contener
paja y otro material que mejore su estabilidad frente a agentes
externos.

Albanileria o mamposteria: material estructural compuesto por

‘unidades de albafiileria” asentadas con mortero o por “unidades
de albanileria” apiladas, en cuyo caso son integradas con
concreto liquido.

Albanileria no reforzada: albanileria sin refuerzo (albanileria

simple) o con refuerzo que no cumple con los requisitos de la
NTE E.070.

Albaiileria reforzada o albainileria estructural: albanileria armada

o confinada, cuyo refuerzo cumple con las exigencias de la NTE
E.070.

Albaiileria armada: albanileria reforzada interiormente con

varillas de acero distribuidas vertical y horizontalmente e
integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los

diferentes componentes actien conjuntamente para resistir los
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esfuerzos. A los muros de albanileria armada también se les
denomina muros armados.
1.3.6 Albaiileria confinada: albaiileria reforzada con elementos de

concreto armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a
la construccion de la albanileria. La cimentaciéon de concreto se
considerara como confinamiento horizontal para los muros del
primer nivel.

1.3.7 Arriostre: elemento de refuerzo (horizontal o vertical) o muro
transversal que cumple la funcion de proveer estabilidad y
resistencia a los muros portantes y no portantes sujetos a cargas
perpendiculares a su plano.

1.3.8 Borde libre: extremo horizontal o vertical no arriostrado de un
muro.

1.3.9 Cimentacion: parte de la edificacion que transmite al subsuelo
las cargas de la estructura.

1.3.10 Columna: elemento con una relacién entre altura y menor
dimension lateral mayor que tres, usado principalmente para
resistir tanto carga axial como flexion (flexo compresién),

1.3.11 Conchuela: concreto simple que utiliza los residuos de conchas
marinas y cantos rodados como agregado grueso.

1.3.12 Concreto: mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento
hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con 0 sin
aditivos.

1.3.13 Concreto estructural: todo concreto utilizado con propdsitos

estructurales incluyendo al concreto simple y al concreto
reforzado.
1.3.14 Concreto armado o reforzado: concreto estructural reforzado con

no menos de la cantidad minima de acero, preesforzado o no.

1.3.15 Concreto simple: concreto estructural sin armadura de refuerzo o

con menos refuerzo que el minimo especificado para concreto
reforzado.

1.3.16 Confinamiento: conjunto de elementos de concreto armado,

horizontales y verticales, cuya funcién es la de proveer ductilidad

a un muro portante.
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1.3.17 Dano estructural: dano asociado a los elementos resistentes de

una estructura como son las vigas, columnas, muros de carga,
sistemas de piso, y tiene que ver con la calidad de los materiales
que componen dichos elementos, su configuracion y tipo de
sistema resistente y, obviamente, de las caracteristicas de las
cargas actuantes.

1.3.18 Dafno no estructural: dafio asociado principalmente a elementos

que no forman parte del sistema resistente, como puede ser
muros divisorios ventanales, revestimientos, etc.

1.3.19 Densidad de muros: relacién obtenida al dividir el area de corte

de los muros reforzados entre el area techada en planta. El area
de corte se obtiene de la sumatoria del producto de las
longitudes totales de los muros y sus espesores efectivos.

1.3.20 Diafragma: sistema horizontal que transmite fuerzas laterales y
de gravedad a los elementos resistentes verticales.

1.3.21 Diafragma__rigido: diafragma que distribuye las fuerzas

horizontales a los elementos resistentes verticales en proporcion
directa a sus rigideces relativas y posicion. La deflexion del
diafragma es insignificante comparada con el de los elementos
resistentes verticales. Se asume que el diafragma no se deforma
y que causara que los elementos verticales se deformen la
misma cantidad.

1.3.22 Espesor_efectivo: es igual al espesor del muro sin tarrajeo u

otros revestimientos descontando la profundidad de brufas u
otras indentaciones. Para el caso de los muros de albafileria
armada parcialmente rellenos de concreto liquido, el espesor
defectivo es igual al area neta de la seccion transversal dividida
entre la longitud del muro.

1.3.23 Funciéon de vulnerabilidad: aquella que relaciona grafica o

matematicamente la vulnerabilidad de una estructura con el
dafno que puede sufrir, para varias intensidades del movimiento
del terreno, siendo estas intensidades utilizadas preferiblemente
por valores de algun parametro fisico, como por ejemplo, la
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aceleracion maxima del terreno o uno de los grados en cualquier
escala macrosismica.
1.3.24 indice _de dafio global: combinacién ponderada de valores

describiendo el estado post-terremoto de los diferentes
componentes estructurales, tales como los elementos verticales
y horizontales, los muros y los componentes no estructurales. El
resultado final es el indice de dafio en un rango de 0 y 100%.

1.3.25 Intensidad sismica: medida o estimacion empirica de la vibracion
o sacudimiento del suelo, a través de cémo el hombre percibe
las vibraciones sismicas en el ambiente en que vive, el grado de
dano que causan a las construcciones y los efectos que tienen
sobre la naturaleza.

1.3.26 Losa: elemento estructural de espesor reducido respecto de sus
otras dimensiones usado como techo o piso generalmente
horizontal y armado en una o dos direcciones segun el tipo de
apoyo existente en su contorno. Usado también como diafragma
rigido para mantener la unidad de la estructura frente a cargas
horizontales de sismo.

1.3.27 Magnitud de un sismo: medida del tamano del mismo que es

independiente del lugar donde se hace la observacion, y que se
relaciona en forma aproximada con la cantidad de energia que
se libera durante el evento.

1.3.28 Mortero: material empleado para adherir horizontal vy
verticalmente a las unidades de albanileria.

1.3.29 Mortero de cemento: es la mezcla constituida por cemento,

agregados predominantemente finos y agua.
1.3.30 Muro de corte o placa: muro estructural disefiado para resistir

combinaciones de fuerzas cortantes, momentos y fuerzas
axiales inducidas por cargas laterales.

1.3.31 Muro no portante: muro disefiado y construido en forma tal que

sblo lleva cargas provenientes de su propio peso y cargas
transversales a su plano. Son, por ejemplo, los parapetos y los
Cercos.
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1.3.32 Muro portante: muro disefiado y construido en forma tal que

pueda transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al
nivel inferior o a la cimentacién. Estos muros componen la
estructura de un edificio de albanileria y deberan tener
continuidad vertical.

1.3.33 Peligro sismico o amenaza sismica: probabilidad de exceder un

nivel de ocurrencia de un evento sismico con una cierta
intensidad en un cierto sitio y en cierto periodo de tiempo.
1.3.34 Riesgo sismico: grado de pérdidas esperadas debido a la

ocurrencia de un evento particular y como una funcién de la
amenaza y la vulnerabilidad. Esta relacionado con la
probabilidad que se presenten o0 manifiesten ciertas
consecuencias, lo cual esta intimamente vinculado al grado de
exposicién, su predisposicion a ser afectado por el evento
sismico y el valor intrinseco del elemento.

1.3.35 Sistema de informacién geografica: SIG. Sistema organizado de

equipo informatico, software, datos geograficos y descriptivos,
asi como disefos personales para hacer mas eficiente la
captura, almacenamiento, actualizacion, manipulacion, analisis y
despliegue de todas la formas de informacion georreferenciada.

1.3.36 Sismicidad: grado de incidencia de sismos en una regioén, siendo
la costa peruana la zona de mayor sismicidad en nuestro pais.
Se puede definir como la frecuencia de sismos por unidad de
area en una regiéon dada.

1.3.37 Sismo: perturbacion ondulatoria (vibraciones) de la corteza
terrestre ocasionado por la fractura de rocas subterrdneas o
erupciones volcanicas, con liberacion de energia a partir de un
punto o linea especifica (foco) vibrando el medio en el cual se
propagan las ondas elasticas esféricas y derivados de todo tipo.
Cuando la intensidad de las vibraciones es baja se denomina
temblor y cuando es alta terremoto.

1.3.38 Tabique: muro no portante de carga vertical, utilizado para
subdividir ambientes o como cierre perimetral.
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1.3.39 Unidad de albaiiileria: ladrillos y bloques de arcilla cocida, de

concreto o de silice-cal. Puede ser sélida (maciza), hueca,
alveolar o tubular (pandereta).

1.3.40 Viga: elemento estructural que trabaja fundamentalmente a
flexion y cortante.

1.3.41 Viga solera: viga de concreto armado vaciado sobre el muro de
albanileria para proveerle arriostre y confinamiento.

1.3.42 Vulnerabilidad sismica: predisposicién intrinseca de una
estructura, grupo de estructuras o una zona urbana, a sufrir
dano ante la ocurrencia de un movimiento sismico; esta
asociada directamente con sus caracteristicas fisicas vy
estructurales de diseno.

1.4 Formulacion de la hipotesis

Las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel presentan en su
mayoria, valores asociados a niveles de vulnerabilidad sismica media y alta.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 Diseho metodoldgico

2.1.1 Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion es descriptivo, ya que se estudia a la
realidad urbana de la ciudad de Pimentel como un fenédmeno complejo, con

sus diversos componentes, analizando como es y cdmo se manifiesta.
2.1.2 Diseno de la investigacion
De acuerdo al fin que persigue es APLICADA.
Segun el tipo de estudio es CUANTITATIVA.

Conforme a la metodologia de trabajo es NO EXPERIMENTAL -
TRANSVERSAL - DESCRIPTIVA.

2.1.3 Procedimiento de contrastacion de la hipétesis de

investigacion

Inicialmente, se realizara la recopilacion de fuentes de informacion

necesarias para desarrollar la investigacion.

Se obtendran los planos de lotizacion y vias de la ciudad, asi como
planos de proyectos de edificaciones construidas, lo cual permitird elaborar
curvas estadisticas (cargas aplicadas en las viviendas, é&rea de elementos
resistentes verticales frente a eventos sismicos) que seran de gran utilidad.

Por el motivo de que sélo es posible obtener planos de edificaciones de
albanileria y de concreto armado, sera necesario realizar mediciones en
campo para obtener informacion de las viviendas de adobe, conchuela e
incluso de albanileria de un nivel, ya que muchas de ellas son producto de la

autoconstruccion.

Luego, se procedera a evaluar la metodologia y realizar los ajustes que
sean necesarios para adecuarla a la realidad en la cual se ejecutara el
estudio. Se elaboraran fichas que permitira recabar la informaciéon necesaria,

de acuerdo a cada tipologia.
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Posteriormente, se llevaran a cabo las visitas técnicas a cada una de
las edificaciones, procurando ingresar a la mayoria de ellas, con previa
autorizacién de la municipalidad de Pimentel y de los propietarios, y de esta
manera poder evaluar los distintos parametros de la metodologia, mediante
el llenado de las fichas. En las edificaciones en las cuales no sea posible
ingresar, se tratara de registrar la mayor cantidad de datos posibles para
luego, de acuerdo a la similitud con otras edificaciones, en las cuales se

tenga la ficha de evaluacion completa, culminar la valoracion.

Finalmente, se procesara la informacion total recopilada y se efectuara
todo el trabajo de gabinete correspondiente. Se incluyen las tareas de
andlisis e interpretacién de datos, elaboraciéon de planos y mapas, y otras

actividades que sean necesarias para lograr los objetivos del estudio.

2.2 Poblacion y muestra

La poblacion del estudio seran las 3,026 edificaciones comunes
existentes en la ciudad de Pimentel. Por tratarse de una investigacion

descriptiva, la muestra a evaluarse sera la misma que la poblacién.

2.3 Operacionalizacion de variables

Tabla N° 3.1. Definicion operacional de variables.

VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL
Vulnerabilidad Sismica Indice de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.2. Cuadro de consistencia.

VARIABLE DIMENSION INDICADOR UNIDAD
Vulnerabilidad Aspectos Tipo y organizacion del Nominal
Sismica estructurales  sistema resistente
Resistencia convencional Nominal
Aspectos Calidad del sistema Nominal
constructivos  resistente

Posicion del edificio y la Nominal

cimentacion
Diafragmas horizontales Nominal
Distancia entre muros Nominal
Tipo de cubierta Nominal
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Elementos no estructurales  Nominal

Estado de conservacion Nominal

Aspectos Configuracion en planta Nominal

geometricos  Configuracién en elevacién ~ Nominal

Fuente: Elaboracion propia

2.4 Materiales, técnicas e instrumentos

Los principales materiales e instrumentos para la recoleccién y

procesamiento de datos son los siguientes:

v Plano de lotizacién y vias de la ciudad.

Fichas técnicas (ver anexo 1).

Computadora con software especializado de ingenieria
Céamara fotografica.

RN NERN

Materiales de escritorio e impresion.

La informacion necesaria, para poder evaluar los distintos parametros
de la metodologia, seran recopilada mediante el llenado de las fichas
técnicas. El almacenamiento de la informacién para la creacion de la base
de datos se realizara haciendo uso de una hoja de célculo programada con
macros. Los resultados finales se mostraran en tablas de resultados y en
planos tematicos empleando la aplicacion ArcGIS 10.1.

2.5 Procesamiento de la informacion

2.5.1 Fundamentos de la eleccion de la metodologia

De los métodos presentados en el capitulo anterior, se eligié para ser
aplicado en la zona de estudio el método del indice de vulnerabilidad.
Algunas de las razones que han sido tomadas en cuenta para elegir esta

metodologia y aplicarla en la presente investigacion son:

v' Esta fundamentada en datos reales.

v" Se puede aplicar en estudios a nivel urbano.

v Se tiene la experiencia de haberse aplicado en diferentes ciudades del
mundo con resultados satisfactorios.

v' Se ha aplicado en Espana en los sismos de Almeria en 1993 y 1994 y
Murcia en 1999.
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En América Latina ha sido aplicado en Cuenca (Ecuador), Sincelejo y
Cali (Colombia), Valdivia (Chile), entre otras ciudades.

En general se ha aplicado en diversos trabajos, como Angeletti et al,
1988; Benedetti et al, 1988; Caicedo, 1993; Barbat et al, 1996; Grimaz,
1994; Yépez, 1996; Mena, 1997; el proyecto europeo SERGISAI, 1998;
Mena et al, 1999; Mena, 2002, Jiménez, 2002; Gent et al, 2005; Roldan
et al, 2005; Caballero, 2007; Maldonado et al, 2008; entre otros.

En el caso particular del Peru, ha sido aplicada en Lima en los distritos
de Ate, Rimac, Villa el Salvador, y en ciudades del interior del pais
como Ayacucho, Huanuco, Chiclayo, etc.

El método identifica los parametros mas importantes que controlan el
dano en los edificios causados por un terremoto.

El método califica diversos aspectos de los edificios tratando de
distinguir las diferencias existentes en un mismo tipo de construccion o
tipologia. Esta es una ventaja sobre los métodos que clasifican las
construcciones por tipologia, material o afio de construcciéon con son el
ATC - 13 y las escalas de intensidad EMS — 98, MSK, entre otros.

La metodologia se desarroll6 tanto para las tipologias de mamposteria
como las de concreto armado, poniendo un especial interés en las
primeras debido a que son las construcciones con mayor porcentaje en
ltalia y en general en muchas partes del mundo.

Se puede adaptar a la realidad de cada pais, cambiando las

ponderaciones de cada parametro.

El método por ser originario de ltalia, podia ser facilmente considerado

como no aplicable en la ciudad de Pimentel. Sin embargo, una vez

estudiado, se llegb a la conclusién de que si podia aplicarse en el area de

estudio, luego de modificar, ampliar y/o suprimir ciertas caracteristicas.

2.5.2 Adaptacion del método del indice de vulnerabilidad
2.5.2.1 Parametros planteados para utilizar el método

El método del indice de vulnerabilidad plantea 11 pardmetros para

evaluar la vulnerabilidad sismica de edificaciones. Con el objetivo de

determinar si estos 11 pardmetros eran suficientes para realizar dicha
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evaluacion en las viviendas, se compard con lo que el Reglamento Nacional

de Edificaciones propone.

Efectuando ciertas adaptaciones a las clases de algunos parametros,
como bien se mostrara mas adelante, se pudo observar que casi en su
totalidad, el método del indice de vulnerabilidad satisface las exigencias del
Reglamento Nacional de Edificaciones. En la Tabla N° 2.3 se presentan los
criterios analogos encontrados entre lo exigido por el reglamento y lo

presentado por el método del indice de vulnerabilidad.

Tabla N° 2.3. Comparacion entre el Reglamento Nacional de Edificaciones y los parametros
propuestos por el método del indice de vulnerabilidad.

COMPONENTES PROPUESTOS POR EL

REGLAMENTO

Asesoria técnica y criterios de estructuracion en

adobe y albanileria. Norma de 1997.

Calidad del material y proceso constructivo.

NTE E.060, NTE E.070, NTE E.080.

Parametros de sitio (Z, U, S, C, R, Tp).

NTE E.030, Art. 5-10.

Condiciones geotécnicas: tipo de suelo rigido,

intermedio y flexible. NTE E.050.

Consideraciones para diafragmas.

NTE E.030, NTE E.060, NTE E.070, NTE E.080.

PARAMETRO

Parametro 1

Parametro 2

Parametro 3

Parametro 4

Parametro 5

Parametro 6 Configuracion estructural (Irregularidades
estructurales en planta). NTE E.030, Art. 11.
Configuracion estructural (Irregularidades

Para 7
arametro estructurales en altura). NTE E.030, Art. 11.

Densidad de muros en las edificaciones.
NTE E.070, NTE E.080.
Calidad en la uniéon de la cobertura liviana en el
sistema sismorresistente.
Conexion de los elementos no estructurales.
NTE E.070, Cap. 9-10.
Parametro 11 Condicion actual de la vivienda

Parametro 8

Parametro 9

Parametro 10

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar que los puntos contemplados en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, de una u otra forma, poseen un parametro
analogo en la metodologia italiana. Consecuentemente, no se adiciond
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ningun parametro nuevo al meétodo original del indice de vulnerabilidad,
simplemente se modificaron los ya propuestos para enriquecer el trabajo. En
la Tabla N° 2.4 se presentan todos los parametros que se tuvieron en cuenta

para este estudio.

Tabla N° 2.4. Parametros utilizados para el método del indice de vulnerabilidad.

PARAMETROS
Tipo y organizacién del sistema resistente.
Calidad de sistema resistente.
Resistencia convencional.
Posicion del edificio y cimentacion.
Diafragmas horizontales.
Configuracion en planta.
Configuracion en elevacion.
Distancia maxima entre los muros y conexiones
entre los elementos criticos.
9. Tipo de cubiertas.
10. Elementos no estructurales.
11. Estado de conservacion.

QN O AW N~

Fuente: Quispe N. 2004

Se presentan nuevamente las Tabla N° 1.11 y 1.12, que muestra los
valores correspondientes a los coeficientes de calificacion posible Ki de
acuerdo a la condicion de la calidad (de A-6ptimo hasta D-desfavorable) y a
los factores de peso Wi asignados a cada parametro para cada tipologia.

Tabla N° 1.11. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de los edificios de mamposteria

CLASES Ki

PARAMETROS AB C D PESO Wi
1. Tipo y organizacién del sistemaresistente 0 5 20 45 1.00
2. Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3. Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4. Posicién del edificio y la cimentacién 0 5 25 45 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6. Configuracién en planta 0 5 25 45 0.75
7. Configuracién en elevacion 0 5 25 45 1.00
8. Dlstan_C|a maxima entre los muros y 0 5 25 45 0.95
conexiones entre los elementos criticos.
9. Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10. Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11.Estado de conservacién 0 5 25 45 1.00

Fuente: Quispe N.2004
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Tabla N° 1.12. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de los edificios de concreto

armado.

CLASES Ki PESO
B Wi

PARAMETROS

Tipo y organizacién del sistema resistente 4

olo|>

Calidad del sistema resistente

1
—

Resistencia convencional

Posicion del edificio y la cimentacion

Diafragmas horizontales

Configuracion en planta

_L_L_L_LO_L_L
I'\)_L_L_L_L_L

Configuracion en elevacion

e I A bl A b

Distancia maxima entre los muros y
conexiones entre los elementos criticos.

—

9. Tipo de cubierta

10.Elementos no estructurales

OO0 O |OOo|o|o
NN N (WD =N

11.Estado de conservacion

Fuente: Quispe N. 2004

2.5.2.2 Asignacion de clases A, B, C, D para cada parametro

Para asignar las clases A, B, C, D a cada uno de los parametros de la
metodologia se tuvo en cuenta lo expuesto en la metodologia original, las
recomendaciones presentadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones,

consultas a ingenieros, revisién de estudios anteriores, y visitas de campo.

A continuacién, se exponen las clases A, B, C, D, modificadas,
ampliadas u originales de cada uno de los once parametros ya definidos en

la metodologia.
a) Parametro 1: tipo y organizacion del sistema resistente

Para los edificios de mamposteria, se evalua el grado de organizacién
del sistema resistente vertical de la estructura sin tomar en cuenta el material

utilizado.

Se enfatiza en la necesidad de tener en cuenta la presencia y eficacia
de las conexiones entre los elementos resistentes ortogonales, procurando
de esta manera considerar la posible semejanza del comportamiento de la
estructura analizada con el de una estructura ortogonal cerrada, tipo cajon.
Ademas, se hace un especial énfasis en el uso de una norma

sismorresistente para la construccion del edificio, asi como la intervencion de
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un profesional a fin. Para evaluar este parametro, se tomd en cuenta, la
norma sismorresistente de 1997, puesto que esta norma propone una mejor
resistencia a las edificaciones, lo cual fue comprobado con sismos

posteriores a su vigencia.

En los edificios de concreto armado ocurre el mismo fenémeno, es
decir, la aplicacion de la norma sismorresistente es muy importante ya que el
parametro analiza las caracteristicas del sistema sismorresistente; también

se considera la participacion de un profesional a fin.

Adobe
A: Edificaciones de adobe segun la NTE E.080.
B: Edificaciones de adobe con elementos de arriostre horizontales vy
verticales pero sin asesoramiento técnico.
C: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostre en sus cuatro lados, sin
asesoria técnica, pero con adecuada distribucién de muros y regularidad.
D: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostre en sus cuatro lados, sin
asesoria técnica y sin adecuada distribucion de muros. Edificaciones de
tapial o adobén, conchuela.

Albaiileria

A: Edificaciones de albariileria que cumplan con la NTE E.070.

B: Edificaciones que no cumplen con al menos un requisito de la NTE E.070.
C: Edificaciones que presentan vigas y columnas que confinan solo
parcialmente los muros portantes debido a deficiencias en el proceso
constructivo.

D: Edificaciones sin vigas ni columnas de confinamiento o autoconstruccion
sin ningun tipo de orientacién técnica. Paredes ortogonales deficientemente

conectadas.

Concreto armado
A: Ano de construccién mayor a 1997 y asesoria técnica.
B: Afno de construccidén menor a 1997 y asesoria técnica.

C: Sin asesoria técnica.
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b) Parametro 2: calidad del sistema resistente

En los edificios de mamposteria se evalla el tipo de material utilizado,
diferenciandolo cualitativamente por su resistencia. La calificacion se efectua
tomando en cuenta los siguientes factores: 1) el tipo de material utilizado, asi
como la forma del elemento de la mamposteria, y 2) la homogeneidad de
dicho material y de los elementos a lo largo de los paneles, que pueden ser
bloques y ladrillos de arcilla o de mortero — cemento, variando entre
prefabricados, ladrillos cocidos, tipo de arcilla utilizada o existencia de un
leve refuerzo. También se evalla la calidad del ligamento.

En los edificios de concreto se evalla de una forma similar la calidad el
sistema resistente, considerando ademas caracteristicas como la mano de
obra o la calidad de ejecucion que estaran evaluados por la presencia de
una asistencia técnica adecuada.

En ambos tipos de edificios el pardmetro se evalla a partir de la
informacion que se cuenta en la base de datos, correspondiente al material
utilizado en la construccién de las diferentes partes del edificio y el afio de
construccion, con lo que se trata de diferenciar las distintas épocas del

proceso constructivo.

Adobe

A: El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres

caracteristicas:

v Unidades de adobe de buena calidad y resistencia con piezas
homogéneas y de dimensiones constantes por toda la extension del
muro.

v' Presencia de buen amarre entre unidades de adobe.

v" Mortero de barro de buena calidad con espesor de la mayoria de juntas
continuas y homogéneas tal como mencionan las normas.

B: El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de

la clase A.

C: El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de

la clase A.
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D: El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las

caracteristicas de la clase A.

Albanileria

A: El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres
caracteristicas:
v' Ladrillo de buena calidad y resistencia con piezas homogéneas y de

dimensiones constantes por toda la extensién del muro.
v" Presencia de buen amarre entre unidades de albaiileria.
v" Mortero de buena calidad con espesor de 10 — 15mm.
B: El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de
la clase A.
C: El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de
la clase A.
D: El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las
caracteristicas de la clase A.

Concreto armado
A: Ano de construccion mayor a 1997, buenos materiales y procesos
constructivos.
B: Aio de construcciébn menor a 1997, buenos materiales y procesos
constructivos.

C: Materiales y procesos constructivos deficientes.
c) Parametro 3: resistencia convencional

Para los edificios de mamposteria se requiere céalculos sencillos, pero
conceptualmente importantes. Utilizando la hipétesis del comportamiento de
estructura ortogonal cerrada (tipo cajén), se puede evaluar con bastante
fiabilidad la resistencia que puede presentar un edificio frente a cargas
horizontales.

Para este parametro se decidié utilizar la metodologia propuesta por
Hurtado y Cardona, en donde se determind escoger la clase, no por el factor

a como acontece con el método de indice de vulnerabilidad, sino por la
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demanda de ductilidad DD, que es el inverso de a. Esta metodologia fue

desarrollada en 1990 y se desarrolla de la siguiente manera.

EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

c.1) Determinar Ax y Ay que son las areas totales resistentes de muros
(m2) en la direccidén xey respectivamente, cuyo valor para este trabajo se

inferira de los estudios realizados (Fig. N° 2.1y 2.2).

Cuando los paneles resistentes no siguen las direcciones ortogonales x
oy, sino que forman un angulo b diferente de cero con dichos ejes, los

valores de Ax y de Ay se evallan multiplicando dichas areas por (cos b)?.

En edificaciones de albafileria de baja y mediana altura, la direccién

xsuele estar caracterizada por la presencia de poérticos de concreto armado.

Debido a que no fue posible conseguir planos de edificaciones de
adobe, conchuela ni albafileria de un nivel, se realizaron mediciones en
campo en algunas viviendas de la ciudad; haciendo uso de los datos
recopilados se obtuvieron las curvas mostradas en las figuras Fig. N° 2.1 a,
Fig. N° 2.1 b, Fig. N° 2.2 a, Fig. N° 2.2 b, Fig. N° 2.3 a,Fig. N° 2.3 b.

Por otra parte, si fue posible conseguir planos de edificaciones de
albanileria de 2 o mas niveles; haciendo uso de ellos se obtuvieron las
curvas mostradas en la figuras Fig. N° 2.4 a, Fig. N° 2.4 b.
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Fig. N° 2.1 a. Area de muros de adobe para el eje X, en funcion del drea techada del
edificio. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. N° 2.1 b. Area de muros de adobe para el eje Y, en funcién del drea techada del

edificio. Fuente: Elaboracion propia

Area de muros en X (m2)

o
Ul
o

n
o
S

o,
y = 0.0205x + 0.1889"%

—_
(€]
o

*
L 2

1.00

0.50

0.00

0.00

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00
Area techada total (m2)

Fig. N° 2.2 a. Area de muros de conchuela para el eje X, en funcidn del drea techada del

edificio. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. N° 2.2 b. Area de muros de conchuela para el eje Y, en funcién del drea techada del

edificio. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. N° 2.3 b. Area de muros de ladrillo de arcilla para el eje Y, en funcion del area techada

de edificios de un nivel. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. N° 2.4 b. Area de muros de ladrillo de arcilla para el eje Y, en funcién del rea techada
de edificios de 2 o mas niveles. Fuente: Elaboracion propia

c.2) Determinar la resistencia cortante menos favorable, considerando
la menor area de muros en un plano en el primer piso de la edificacién. La

resistencia cortante se calcula como:

VR = min(4x, Ay).v Ec. N° 2.1

Donde v es el valor de la resistencia a cortante de los muros, cuyo
valor se calcula en ensayos experimentales de muestras de los edificios de
estudio. Cuando este valor no se obtiene experimentalmente, se pueden

recurrir a los valores que se muestran en las Tablas N° 2.5y 2.6.

Tabla N° 2.5. Valores recomendados de esfuerzo cortante maximo para mamposteria de

edificios histdricos.

"PROPIEDADES MECANICAS DE ALGUNOS TIPOS DE MAMPOSTERIA DE EDIFICIOS

HISTORICOS
PESO RESISTENCIA RESISTENCIA MODULO DE
MATERIAL VOLUMETRICO COMPRESION CORTANTE ELASTICIDAD

Ton/m® Kg/cm?® Kg/cm? Kg/cm?
Adobe 1.8 2-5 0.5 3,000
Bloque de
tepetate con 1.8 5-10 0.5 5,000
mortero de lodo
Ladrillo con 1.6 5-10 1.0 5,000
mortero de lodo
Ladrillo eon 1.6 15-20 2.0 10,000

mortero de cal

Mamposteria de
piedra irregular 2.0 10-15 0.5 5,000
con mortero de cal
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Mamposteria de
piedra de buena 2.0 30 2.0 20,000
calidad

Fuente: Meli R.1998

Tabla N° 2.6. Valores recomendados de esfuerzo cortante maximo para paneles de

mamposteria.
MATERIAL RESISTENCIA C?RTANTE

Ton/m
Ladrillo macizo, calidad regular 6-12
Piedra mal tallada 2
Piedra bien tallada 7-9
Ladrillo macizo, buena calidad. 18
Bloque macizo, mortero-cemento 18
Mamposteria nueva. Ladrillo macizo. 20
Mamposteria nueva. Bloque macizo. 20
Mamposteria nueva. Ladrillo/bloque hueco. 18

Fuente: Mena U. 2002

Para la presente evaluacion, se utilizaron los siguientes valores
promedio: v= 15 Ton/m? para albafileria estructural, v= 7.5 Ton/m? para

albafiileria simple, v= 5 Ton/m? para adobe y conchuela.

c.3) Calcular el peso de la edificacion que resistido por la estructura
(W), lo cual seré la contribucién de los muros, peso de los pisos y cubierta.

W = N.(Ax + Ay).h.Pm + M. Ps. At + Aot. Pot + Ac. Pc Ec.N° 2.2

DondeAt es el area techada en planta del primer nivel (m?), Ax, Ay son
las &reas totales resistentes de muros (m?), en la direccién x e y
respectivamente, h es la altura promedio de entrepisos (m), N es el nimero
de pisos de la edificacion, Pm es le peso especifico de la mamposteria
(Ton/m®), Ps es el peso por unidad de area del diafragma horizontal (losa)
(Ton/m?), M es el nimero de diafragmas horizontales, Ac es el area total de
la cubierta, Pc es el peso por unidad de area de la cubierta, Aot es area total

de otros techos y Pot es el peso por unidad de area de otros techos.

Para dichos calculos se tomaron en consideracion los siguientes

valores:
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Valores para Pm:

Para adobe se utilizara 1.60 Ton/m3.
Para conchuela se utilizara 1.80 Ton/m3.

AR NERN

Para ladrillo sélido de arcilla se utilizara 1.80 Ton/m3.

Para otro tipo de material como mamposteria de caliza, granito y otros

se utilizaran los pesos unitarios que proporcione la bibliografia.

Valores para Ps:

v’ Para valores de diafragmas de losa de concreto se utilizara 0.50

Ton/m2 para edificios de un nivel y 0.60 Ton/m2 para edificios de 2 o

mas niveles.

v Para otro tipo de material se utilizaran los pesos unitarios que

proporcione la bibliografia.

Valores para Pot:

v' Para valores de techos de torta de barro y cafa o entramados de

madera se utilizara 0.12 Ton/m? para edificios de un nivel y 0.145

Ton/m? para edificios de 2 o méas niveles.

Tabla N° 2.7. Pesos de losas aligeradas (con ladrillo hueco) y macizas de concreto armado.

DESCRIPCION PESO (Kg/m?)
1. Aligerado unidireccional, h=0.17 m, h losa sup=0.05 m 280
2. Aligerado unidireccional, h=0.20 m, h losa sup=0.05 m 300
3. Aligerado unidireccional, h=0.25 m, h losa sup=0.05 m 350
4. Aligerado unidireccional, h=0.30 m, h losa sup=0.05 m 420
5. Aligerada bidireccional, h=0.20 m, h losa sup=0.05 m 345
6. Aligerada bidireccional, h=0.25 m, h losa sup=0.05 m 412
7. Losa maciza, espesor 0.15 m 360
8. Losa maciza, espesor 0.20 m 480

Fuente: Elaboracion propia

Valores para Pc:

v' Para valores de coberturas de teja y barro se utilizara 0.16 Ton/m2.

<\

Para valores de coberturas de calamina se utilizara 0.025 Ton/m2.

v Para valores de coberturas de eternit se utilizara 0.030 Ton/m2.
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Para el valor del &rea de cubierta se puede considerar un 10% mas del
area construida, debido a los aleros y pendientes que tienen las coberturas
de las viviendas de la zona. Este incremento solo se dara en las

construcciones que presenten tal situacion.

c.4) Calcular el coeficiente sismico resistente CSR, es decir, el
porcentaje del peso de la edificacién que es resistido por la estructura, como

cortante horizontal en la direccion mas desfavorable.
CSR = VR/W Ec. N° 2.3

c.5) Calcular el coeficiente sismico exigido CSE el cual sera el valor del
espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracién dado, tal

como menciona el reglamento sismorresistente
v' Para mamposteria de adobe (NTE E.080)

CSE =SUC Ec.N° 2.4
v' Para mamposteria de albanileria (NTE E.030)

CSE = ZUSC/R Ec. N° 2.5

c.6) Calcular la demanda de ductilidad DD como la relacién:

DD = CSE/CSR Ec. N° 2.6

c.7) Se podra clasificar con la siguiente adaptacién:

A:DD < 0.50
B:0.50 < D < 1.00
C:1.00 <D < 1.50
D:1.50<D

EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

Para los edificios de concreto armado, se requieren de caélculos
estructurales simplificados, basandose en una relacién entre el cortante

actuante en la base y el cortante resistente de la estructura.

El cortante actuante se define a partir de un espectro elastico de

respuesta, mientras que el cortante resistente esta basado en la capacidad a
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cortante del sistema resistente estructural. De esta forma, la fuerza sismica

de referencia F en el piso n puede calcularse mediante la expresién:

__ZUsc Wi .
F = = 'Wl'hl'Z—?=1Wi-hi Ec. N° 2.7

Donde W;y h; son el peso y la altura i, respectivamente. Z,U, S, C,Rson los
parametros de sitio de la NTE E.030.

La evaluacién del parametro requiere del calculo de un coeficiente ay,

que representa la relacion entre la fuerza resistente y la fuerza de diseno.

c.8) Determinar Ax y Ay que son las areas totales de elementos
resistentes verticales (m2) en la direccion xey respectivamente, cuyo valor

para este trabajo se inferira de los estudios realizados (Fig. N° 2.5).

Fue posible conseguir planos de edificaciones de concreto armado;
haciendo uso de ellos se obtuvieron las curvas mostradas en la figuras Fig.
N° 2.5 a, Fig. N° 2.5 b.

c.9) Establecer la relacion entre la menor area de elementos
resistentes verticales de las dos direcciones y el &rea techada en el primer
piso de la edificacion.

in(Ag,A
A, = min(AxAy) Ec. N° 2.8
Ag
10.00 y = 0.0015x + 1.4326
< 9.00 R %
E 8.00
X 7.00 L 2
§ 6.00 "
> 5.00 +
w 400 ry
S 3.00
8 200 4‘4/
<T 1.00
0.00 \ \ \ \ ; ‘
0.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00 6000.00
Area techada total (m2)

Fig. N° 2.5 a. Area de elementos resistentes verticales de concreto armado para el eje X, en
funcion del area techada del edificio. Fuente: Elaboracion propia
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12.00
s L J
g 10.00 y = 0.0016x + 1.4244
= 8.00
) . 4
& 6.00
w L g *
3 4.00 ®
©
© 200 +
<L
0-00 T T T T T 1
0.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00 6000.00
Area techada total (m2)

Fig. N° 2.5 b. Area de elementos resistentes verticales de concreto armado para el eje Y, en
funcién del area techada del edificio. Fuente: Elaboracion propia

c.10) Calcular el peso de la edificacion que resistido por la estructura
por unidad de area (q), lo cual sera la contribucion de los elementos
resistentes verticales (columnas, muros de corte) y peso de los entrepisos.

A,+A
qz%.h.PﬂﬁPs Ec. N° 2.9

Donde At es el area techada en planta del primer nivel (m?), 4x, Ay son
las areas totales de elementos resistentes verticales (m2) en la direccion xey
respectivamente, h es la altura promedio de entrepisos (m), N es el numero
de pisos de la edificacion, Pm es el peso especifico del concreto armado
(Ton/m®) y Ps es el peso por unidad de area del diafragma horizontal (losa)
(Ton/m?).

Para el célculo se tomaron en consideracion los siguientes valores:
Valores para Pm:

v' Para concreto armado se utilizara 2.40 Ton/m®.
Valores para Ps:

v’ Para valores de diafragmas de losa de concreto se utilizara 0.77

Ton/m? para edificios de 1 a méas niveles.

c.11) Calcular el coeficiente VR'.
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VR = 2ot Ec. N° 2.10
q.N

Donde tes la resistencia a cortante de los elementos que constituyen el

sistema resistente estructural.

Para la presente evaluacion, se utilizaron los valores 1= 77, 83, 89
Ton/m?para elementos de concreto armado con fc= 210, 245, 280 Kg/cm?

respectivamente.

c.12) Calcular el coeficiente a;,'.

_ VR!
" ZUS.C/R

ap Ec. N° 2.11

c.13) Se podra clasificar con la siguiente adaptacion:

A: an = 1.20
B: 0.60 < a;, < 1.20
C: a;, < 0.60

d) Parametro 4: posicion del edificio y de la cimentacion

Con este parametro se evallua, hasta donde es posible, por medio de
una simple inspeccion visual, la influencia del terreno y de la cimentacion en
el comportamiento sismico del edificio. Para ello, se tienen en cuenta
algunos aspectos, tales como: la consistencia y la pendiente del terreno, la
eventual ubicacion de la cimentacién a diferente cota, la presencia de
empuje no equilibrado debido a un terraplén, presencia de humedad, de

sales, etc.

Adobe
A: Edificaciones de adobe cimentadas segun la NTE E.080, sin presencia de
humedad o sales.
B: Edificacion cimentada segun la NTE E.080, con presencia de humedad
y/o sales.
C: Edificacién cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica, ademas

presencia de humedad y/o sales.
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D: Edificacion cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica, ademas

presencia humedad y/o sales. Estado de conservacién deteriorado.

Albanileria
A: Edificacion cimentada sobre suelo rigido y segun la NTE E.070, sin
presencia de humedad o sales.
B: Edificacién cimentada sobre suelo intermedio y flexible, segun la NTE
E.070, sin presencia de humedad o sales.
C: Edificacion cimentada sobre suelo intermedio y flexible, segun la NTE
E.070, con presencia de humedad y/o sales.
D: Edificacion cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica.
Presencia de humedad y/o sales. Estado de conservacion deteriorado.

Concreto armado
A: Edificacién cimentada sobre suelo rigido, intermedio o flexible, segun la
NTE E.030.
B: Edificacion cimentada sobre suelo rigido, intermedio o flexible, segun la
NTE E.030. Presencia de humedad y/o sales.
C: Edificacién cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica.

Presencia de sales y/o humedad.
e) Parametro 5: diafragmas horizontales

En ambas construcciones (mamposteria y concreto armado), la calidad
el sistema resistente tiene una notable importancia al influir en el buen
funcionamiento de los elementos resistentes verticales. A partir de las
experiencias con terremotos pasados, se ha observado que es de singular
importancia que el sistema de diafragmas horizontales se encuentre bien
conectado al sistema resistente vertical, que pueda transmitir tanto las
cargas verticales que soporta el edificio, como las horizontales debidas al
sismo hacia los paneles y de alli a la cimentacién. Cuando dichas
conexiones no se encuentran en estado aceptable, la vibracién lateral de los
paneles resistentes tienden a separarlos de los diafragmas horizontales,
provocando la caida de estos ultimos y el desarrollo de un mecanismo de
falla con caracteristicas de reaccién en cadena con el resto del sistema;

dicha reaccion se producira como consecuencia de altas cargas de impacto.

[101]



Por otro lado, la deficiencia de estas conexiones genera inestabilidad
en la estructura global, perdiendo los diafragmas horizontales su capacidad
de arriostrar los muros, aumentando con ello drasticamente la longitud de
pandeo de los paneles y llegandose asi a un debilitamiento drastico de su
capacidad de recibir cargas. En resumen, este efecto podria causar el

colapso total y violento de todo el edificio.

Este pardmetro se calculara con la informacién del tipo de diafragma

horizontal, desniveles de éstos, asi como su tipo de conexiones.

Adobe
A: Edificaciones con diafragma compuesto de una losa aligerada o0 maciza,
gue satisfacen las siguientes condiciones:
Ausencia de planos a desnivel.
Deformacion del diafragma despreciable (ideal del concreto armado).
Conexidn eficaz entre diafragma y muro (presencia de vigas).

v
v
v
B: Edificacién que no cumple con una de las condiciones de la clase A.
C: Edificacion que no cumple con dos de las condiciones de la clase A.
D

: Edificacion que no cumple con ninguna de las condiciones de la clase A.

Albanileria
A: Edificaciones con diafragma compuesto de una losa aligerada o maciza,
que satisfacen las siguientes condiciones:
Ausencia de planos a desnivel.
Deformacion del diafragma despreciable (ideal del concreto armado).
Conexion eficaz entre diafragma y muro (presencia de vigas).

v
v
v
B: Edificacién que no cumple con una de las condiciones de la clase A.
C: Edificacion que no cumple con dos de las condiciones de la clase A.
D

: Edificacion que no cumple con ninguna de las condiciones de la clase A.

Concreto armado
A: Edificaciones con diafragma compuesto de una losa aligerada o0 maciza,
gue satisfacen las siguientes condiciones:
v Ausencia de planos a desnivel.
v Deformacion del diafragma despreciable (ideal del concreto armado).

v Conexion eficaz entre diafragma y columna/muro (presencia de vigas).
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B: Edificacién que no cumple con una de las condiciones de la clase A.

C: Edificacion que no cumple con dos de las condiciones de la clase A.
f) Parametro 6: configuracion en planta

La forma y la disposicién en planta de los edificios son determinantes
en su comportamiento ante excitaciones sismicas. La asignaciéon de las
calificaciones posibles se puede explicar mediante la Fig. N° 2.6 definiendo

los parametros b1 = a/Lyb2 = b/L, donde:

a: representa dimension menor del edificio.

L: representa la dimension mayor del edificio.

b: representa la dimensién de los elementos que sobresalgan de las
dimensiones principales a y L de la planta.

El método evalla la condicion de simetria en planta de los edificios,
proponiendo los valores mas altos del parametro cuando las dimensiones en
planta se asemejan a secciones cuadradas, sin protuberancias adicionales y
penalizandose las secciones excesivamente alargadas o con protuberancias
demasiado grandes, las cuales pueden provocar problemas de torsion en
planta y concentraciones de esfuerzos en las esquinas y en los elementos
mas alejados de los centros de gravedad y de rigidez. La implementacion de
este parametro dentro del sistema de informacion geografica, impide evaluar
el parametro como lo indica la metodologia original, lo que obliga a
desarrollar un método alternativo para evaluar dicha regularidad. Debido a
que, este parametro depende de la geometria de la planta del edificio, el
método propuesto es el siguiente para ambos tipos de edificios:
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Fig. N° 2.6. Formas originales en planta consideradas en el método del indice de
vulnerabilidad. (Mena U. 2002)

X
>
X
Fig. N° 2.7. Forma general de una planta considerada para el calculo del parametro 6.(Mena
U. 2002)
:‘i‘i
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Fig. N° 2.8. La ampliacion de las zonas proximas al centroide permite observar los valores
considerados para el calculo del parametro. Las elipses indican la zona ampliada.
(Mena U. 2002)
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SeanP1, P2, ..., Pi, ..., Pnlos puntos de la forma geométrica mostrada en
la Fig. N° 2.7 correspondientes a las coordenadas
(e, v1), (2, v2), ooy (X1, V1), -, (X0, V), Que definen la planta de cada edificio.

El centroide o centro de gravedad (Xg,Yg) se obtiene de las siguientes

ecuaciones:
1 AX; R
Xg =S Ec. N° 2.12
=1
n
i=1Ai-Yi
— Zi=1 80 Ec. N° 2.13
yg ?=1Ai

En donde A;son las areas parciales auxiliares de la figura que sirven para
obtener el centro de gravedad y se obtienen de multiplicarx;.y;. Se calcula
ademas, un valor medio de los puntos mas alejados de la figura en donde
cruza una linea imaginaria que pasa por el centro de gravedad (Fig. N° 2.8),
mediante las ecuaciones 2.14 y 2.15 (Fig. N° 2.8), en donde
Xmin» Xmax» Ymin» Ymaxcorresponden a los valores de los puntos

PXpins PXmaxr PYmin, PYmaxf€Spectivamente.

_ Pxpmin+tPXmax

X = . Ec. N° 2.14

P intP
Y = i max Ec.N°2.15
Una vez calculados estos valores se sustituyen en las ecuaciones 2.16
y 2.17, con lo que se obtienen los valores de la regularidad en las
direcciones X e Y de la estructura. El valor maximo obtenido de la ecuacion
2.18, permitira obtener el parametro 6.

|2 g—2m|

IR, = —29—m Ec. N° 2.16
§|xmax_xmin|

IR, = el Ec. N° 2.17
E|Ymax_3/min|

IR = max(IRy, IR,) Ec.N°2.18
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Adobe y albanileria
:IR<0.1
:01<IR<05
:05<IR<1.0
:IR > 1.0

O 0O W >

Concreto armado

>

IR <£0.25
:0.25< IR <0.75
C: IR > 0.75

o)

g) Parametro 7: configuracién en elevacién

En el caso de edificaciones de adobe y albafileria, se reporta la
variacion de masa en porcentaje DA/A entre dos pisos sucesivos, siendo A
el area del piso mas bajo y utilizando el signo (+) si se trata de aumento o el
(-) si se trata de reduccion de area hacia lo alto del edificio.

La irregularidad en elevacion de edificios de concreto armado suele
estar determinada por configuraciones como la presentada en la Fig. N°2.9.
Para evaluar dicho parametro se consideran las dimensiones de Hy T, cuya
relacion se utiliza para evaluar este parametro. Se puede apreciar
facilmente, que el método califica favorablemente la existencia de
variaciones excesivas en la masa de dos pisos consecutivos. Por lo tanto, la
evaluacion de este parametro se realiza utilizando la variacién de la altura en
el edificio, es decir, los valores de la altura minima (obtenido de H - T) y
maxima del edificio (H). El valor del parametro se obtiene de acuerdo a RL,
que es la relacion entre las dos alturas o altura promedio del edificio.

RL = % Ec. N° 2.19
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Fig. N° 2.9. Formas originales consideradas para la evaluacion del parametro 7.
(Mena U. 2002)

Adobe y albaiileria
A: Edificio con *4ADA/A < 10%
B: Edificio con 10% < *4DA/A < 20%
C: Edificio con 20% < *4DA/A < 50%. Presenta discontinuidad en los
sistemas resistentes.

D: Edificio con TADA/A = 50%. Presenta irregularidades de piso blando.

Concreto armado
A: RL > 0.66
B: 0.33 < RL < 0.66

C: IR < 0.33. Presenta irregularidades de piso blando.

h) Parametro 8: distancia maxima entre los muros y conexiones

entre los elementos criticos

Para los edificios de mamposteria, se tiene en cuenta el posible
espaciamiento excesivo entre los muros ubicados transversalmente a los
muros maestros (longitudinales). La clasificacion se define en funcion del
factor L/S, donde S es el espesor del muro maestro y L es el espaciamiento

maximo entre los muros transversales.

Este parametro indica que al aumentar el espaciamiento maximo,
producto de la eliminaciébn de muros internos secundario, se altera la
vulnerabilidad sismica del edificio. Este es un tipico efecto de las

ampliaciones y remodelaciones arquitecténicas que se realizan en las
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construcciones existentes, generalmente como consecuencia del cambio de

uso de ciertos pisos en las edificaciones.

v Para muros de mamposteria de ladrillo de arcilla, se consideraron
espesores promedio de 0.23 my 0.13 m.

v' Para muros de mamposteria de adobe, se consideraron espesores
promedio de 0.40 my 0.20 m.

v' Para muros de conchuela, se considerd espesor promedio de 0.12 m

Por otra parte, para el caso de los edificios de concreto armado, a
diferencia de los edificios de mamposteria, se analiza el tipo de conexién
entre elementos criticos, es decir, se evalua el tipo de unién entre los
elementos resistentes verticales y horizontales, resaltando la importancia

que tienen las uniones vigas-columnas o losa-columnas.

Como esta informacién no se encuentra en la base de datos y en
general es dificil obtenerla se recurre al pardmetro de asistencia técnica de
un profesional responsable, asumiendo su buen comportamiento cuando
existe la intervencién de dicha persona, agregando a ésta la utilizacién de la

norma sismorresistente.

Adobe
A: Edificio con L/S < 4.7
B: Edificiocon 4.7 < L/S < 5.6
C: Edificiocon 5.6 < L/S < 7.8
D: Edificiocon L/S > 7.8
Albanileria
A: Edificio con L/S < 15
B: Edificiocon 15 < L/S < 18
C: Edificiocon 18 < L/S < 25
D: Edificiocon L/S = 25
Concreto armado
A: Ano de construccién mayor a 1997 y asesoria técnica.
B: Ao de construccidén menor a 1997 y asesoria técnica.

C: Sin asesoria técnica.
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i) Parametro 9: tipo de cubierta

En los edificios de mamposteria y concreto armado, se tiene en cuenta
la influencia del tipo de cubierta en el comportamiento sismico de éstos;

factores como su tipologia y peso determinan dicho comportamiento.

La estabilidad, conexiones adecuadas, etc. son algunas de las

caracteristicas que garantizan un comportamiento estructural eficiente.

Adobe y albanileria
A: Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones
adecuadas y de material liviano. Edificacion con cubierta plana.
B: Cubierta inestable de material liviano y en buenas condiciones.
C: Cubierta inestable de material liviano en malas condiciones.
D: Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel.

Concreto armado
A: Cubierta debidamente amarrada a las vigas con conexiones adecuadas y
de material liviano. Edificacién con cubierta plana.
B: Cubierta inestable de material liviano y en buenas condiciones.
C: Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel.

j) Parametro 10: elementos no estructurales

Se intenta tener en cuenta el efecto de los elementos que no forman
parte del esquema estructural resistente, tales como cornisas, parapetos,
balcones, tanques de agua o cualquier elemento que sobresalga de la

estructura y cuya caida pueda provocar dafos y victimas humanas.

Adobe y albanileria
A: Edificacibn que no contenga elementos no estructurales o estén
correctamente conectados al sistema resistente.
B: Edificacién con balcones, parapetos, tanques de agua, u otro elemento no
estructural aceptablemente conectadas al sistema resistente.
C: Edificacion con balcones, parapetos, tanques de agua, u otro elemento no
estructural mal conectado al sistema resistente o deteriorados debido a su
antigiedad.
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D: Edificacibn que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de
elemento en el techo mal conectado a la estructura junto con parapetos u
otros elementos de peso significativo, mal construidos, que se pueden

desplomar en caso de un evento sismico.

Concreto armado
A: Que cumplan con la clase A de mamposteria.
B: Que cumplan con la clase B de mamposteria.

C: Que cumplan con la clase C o D de mamposteria.
k) Parametro 11: estado de conservacion

Por ultimo, este parametro, totalmente subjetivo, califica de una manera
visual la presencia de desperfectos internos de la estructura, asi como
posibles irregularidades como productos de fallos en el proceso constructivo.
Es obvio que la edad de la construccion en este caso juega un papel
importante, debido que el estado de conservacidn dependera de la
antigledad de los edificios, ya que el material de construccion se deterioran
con los anos, lo cual conlleva a la pérdida de la capacidad de resistencia.

Adobe
A: Edificacion en buenas condiciones, sin fisura alguna.
B: Edificacion sin fisuras pero cuyos componentes estan levemente
deteriorados.
C: Edificacién con fisuras y ademas cuyos componentes estructurales estan
deteriorados.
D: Muros con fuerte deterioro en sus componentes, existe presencia de

agrietamientos producto de fallas por flexion, por momento y corte.

Albaiileria
A: Muros en buenas condiciones, sin fisuras visibles.
B: Muros en buena condicion, pero con pequefas fisuras, menores a dos
milimetros (2.0 mm).
C: Edificacidn con fisuras y ademas cuyos componentes estructurales estan

deteriorados.
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D: Muros con fuerte deterioro en sus componentes, existe presencia de

agrietamientos producto de fallas por flexion, por momento y corte.

Concreto armado
A: Buen estado.
B: Ligeramente dafnado.
C: Mal estado de conservacion.

2.5.2.3 Normalizacion del indice de vulnerabilidad

Una vez evaluado el indice de vulnerabilidad (lv) para cada edificacion,
el cual varia de 0 a 382.5 para mamposteria y de 0 a 94.12 para concreto
armado segun la metodologia propuesta, se procede a normalizar el indice
de vulnerabilidad (lvn), en un rango de 0 a 100. Para poder interpretar mejor
los resultados obtenidos se definen los siguientes rangos de vulnerabilidad:

a) Baja vulnerabilidad :0<Ivn<?20
b) Media vulnerabilidad 120 < Ivn < 40
c) Alta vulnerabilidad 140 < Ivn <100

2.5.2.4 Calculo del de dano

Como se menciond en las limitaciones de la investigacion, no es
proposito del estudio abordar los temas de peligro y riesgo sismico. Sin
embargo, se mostrara el calculo de escenarios de dafos utilizando las
funciones de vulnerabilidad elaboradas para el cercado de Chiclayo. Esto
brindara una idea general y aproximada del riesgo sismico. Se consideraron

los niveles de dafno propuestos por el EERI (Ver Tabla N° 2.10).
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CAPITULO Ill. PRUEBAS Y RESULTADOS

3.1 Resultados de las categorias de las edificaciones

Tabla N° 3.1. Distribucion de edificaciones por categorias segun NTE E.030

CATEGORIA N° EDIFIC. %
Edificaciones Esenciales 19 0.6
Edificaciones Importantes 6 0.2
Edificaciones Comunes 3026 99.2
TOTAL 3051 100.00

La Tabla N° 3.1 contempla la totalidad de edificaciones existentes en la
ciudad de Pimentel. En adelante, solamente se mostraran los resultados de

la evaluacion de las edificaciones comunes existentes.

3.2 Resultados de las tipologias sequn material predominante

Tabla N° 3.2. Distribucion de edificaciones por tipologia segun material predominante.

TIPOLOGIA N° EDIFIC. %
Adobe 394 13.0
Albanileria 2478 81.9
Concreto Armado 154 5.1
TOTAL 3026 100.00

TIPOLOGIAS SEGUN MATERIAL
PREDOMINANTE

100%
90%

80% S
70%
60%
50%
40% S
30%

20% © 5.1%
10%

0%

OADOBE DALBANILERIA ®CONCRETO ARMADO

Fig. N° 3.1. Distribucion de edificaciones por tipologia segun material predominante.
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3.3 Resultados de los 11 parametros del método del indice de

vulnerabilidad

3.3.1 Parametro 1: tipo y organizacion del sistema resistente

Tabla N° 3.3. Resultados de la evaluacion del Parametro 1, segun tipologia.

0 0.0 60 2.4 107 69.5
0 0.0 748 30.2 30 19.5
297 75.4 1441 58.2 17 11.0
97 24.6 229 9.2 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.2. Edificaciones de adobe, sin elementos de arriostre en sus cuatro lados pero con
adecuada distribucion de muros y regularidad. (Calle Chiclayo Cdra. 5)

Fig. N° 3.3. Edificacion de conchuela, sin elementos de arriostre en sus cuatro lados, sin
adecuada distribucion de muros y regularidad. (Calle Miguel Grau Cdra. 4)
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Fig. N° 3.4. Nueva construccion de albanileria, con asesoria técnica, segun NTE E.070.
(Calle Atahualpa Cdra. 1)

» -
A -

Fig. N° 3.5. Edificacion con deficiencias en confinamiento, ausencia de viga en el segundo
nivel. (Calle Nicolas de Piérola Cdra. 1)
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Fig. N° 3.6. Edificacion de albafileria sin presencia de columnas de confinamiento.
(Calle Leoncio Prado Cdra. 1)

Fig. N° 3.7. Edificaciones de concreto armado, afio de construccion mayor a 1997, con
asesoria técnica, sistema estructural dual. (Esquina de calles José Quifiones y Torres Paz)

[116]



3.3.2 Parametro 2: calidad del sistema resistente

Tabla N° 3.4. Resultados de la evaluacion del Parametro 2, segtn tipologia.

0 0.0 131 5.3 96 62.3

0 0.0 1087 43.9 32 20.8
164 41.6 669 27.0 26 16.9
230 58.4 591 23.8 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.8. Edificacion con adobe de mala calidad, no existe buen amarre entre las
unidades, mortero de barro de mala calidad.

Fig. N° 3.9. Edificacion con ladrillo artesanal, no existe buen amarre entre las unidades,
mortero de mala calidad.
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Fig. N° 3.10. Edificacién de concreto armado, afio de construccion mayor a 1997, materiales

de buena calidad y adecuado proceso constructivo. (Calle José Quifiones Cdra. 1)

3.3.3 Parametro 3: resistencia convencional

Tabla N° 3.5. Resultados de la evaluacion del Parametro 3, segun tipologia.

0 0.0 0 0.0 134 87.0
191 48.5 833 33.6 19 12.3
115 29.2 672 271 1 0.6
88 22.3 973 39.3 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

3.3.4 Parametro 4: posicion del edificio y la cimentacion

Tabla N° 3.6. Resultados de la evaluacion del Parametro 4, segun tipologia.

0 0.0 0 0.0 0 0.0

0 0.0 0 0.0 140 90.9
211 53.6 2203 88.9 14 9.1
183 46.4 275 11.1 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0
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Fig. N° 3.11. Edificaciones de albanileria afectadas por la presencia de humedad y sales.

3.3.5 Parametro 5: diafragmas horizontales

(Esquina de calles Lambayeque y Torres Paz)

Tabla N° 3.7. Resultados de la evaluacion del Parametro 5, segun tipologia.

0 0.0 1614 65.1 153 99.4

0 0.0 46 1.9 0 0.0

0 0.0 0 0.0 1 0.6
394 100.0 818 33.0 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.12. Edificaciones de adobe con ausencia de diafragma rigido. I1zq.: techo de torta
de barro y entramado de vigas de madera. Der: techo de calamina sobre vigas de madera.
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Fig. N° 3.13. Edificaciones de albanileria con ausencia de diafragma rigido. Techo

tnicamente con cobertura liviana. (Pasaje Los Parques Cdra. 1)

Fig. N° 3.14. Conexion eficaz diafragma-columna (presencia de vigas).
(Esquina de calles Torres Paz y Atahualpa)

3.3.6 Parametro 6: configuracion en planta

Tabla N° 3.8. Resultados de la evaluacion del Parametro 6, segun tipologia.

392 99.5 2438 98.4 153 99.4
2 0.5 29 1.2 0 0.0
0 0.0 8 0.3 1 0.6
0 0.0 3 0.1 0 0.0

394 100.0 2478 100.0 154 100.0




Fig. N° 3.15. Edificaciones de albanileria con esquinas entrantes de menor dimensién en
comparacion con la longitud total del lote. (Calle Lima Cdra. 1)

3.3.7 Parametro 7: configuracion en elevacion

Tabla N° 3.9. Resultados de la evaluacion del Parametro 7, segun tipologia.

374 94.9 2352 94.9 138 89.6
0 0.0 14 0.6 2 1.3
15 3.8 63 2.5 14 9.1
5 1.3 49 2.0 0 0.0

394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.16. Edificacion de albafiileria con cambio en la calidad de los materiales.
(Calle Ciro Alegria Cdra. 1)
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Fig. N° 3.17.Edificacion de concreto armado con reduccion de areas techadas en los ultimos
niveles.(Calle Manuel Seoane Cdra. 5)

Fig. N° 3.18. Edificacion de concreto armado con piso blando.
(Pasaje Miraflores Cdra. 1)

3.3.8 Parametro 8: distancia maxima entre muros

Tabla N° 3.10. Resultados de la evaluacion del Parametro 8, segun tipologia.

0 0.0 2 0.1 107 69.5

0 0.0 28 1.1 30 19.5

0 0.0 28 1.1 17 11.0
394 100.0 2420 97.7 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0
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Fig. N° 3.19. Muro longitudinal con aparejo de soga (e=0.13 m.), distancia aprox. de 3.50 m.
entre elementos de confinamientos. (Calle Manco Capac Cdra. 3)

3.3.9 Parametro 9: tipo de cubierta

Tabla N° 3.11. Resultados de la evaluacién del Parametro 9, segun tipologia.

120 30.5 1180 47.6 139 90.3
40 10.2 289 11.7 9 5.8
24 59.4 995 40.2 6 3.9
0 0.0 14 0.6 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.20. Cubierta inestable de calamina (material liviano) en buenas condiciones.

(Esquina de Av. Juan Velasco Alvarado con calle César Vallejo)
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3.3.10 Parametro 10: elementos no estructurales

Tabla N° 3.12. Resultados de la evaluacion del Parametro 10, segun tipologia.

339 86.0 1868 75.4 105 68.2
34 8.6 421 17.0 37 24.0
21 5.3 186 7.5 12 7.8
0 0.0 3 0.1 0 0.0

394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.21. Parapetos sin elemento de confinamiento.

Fig. N° 3.22. Balcones inestables y en mal estado de conservacion.

(Esquina de calles Leoncio Prado y Torres Paz)

(Calle Manuel Seoane Cdra. 3)
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Fig. N° 3.23. /zq: Tanque de agua adecuadamente apoyado. Der: Tanques de agua mal
apoyados. (Calle Manuel Seoane Cdra. 7)

3.3.11 Parametro 11: estado de conservacion

Tabla N° 3.13. Resultados de la evaluacion del Parametro 11, segun tipologia.

0 0.0 119 4.8 111 721

0 0.0 1132 45.7 41 26.6
231 58.6 1061 42.8 2 1.3
163 41.4 166 6.7 0 0.0
394 100.0 2478 100.0 154 100.0

Fig. N° 3.24, Fig. N° 3.25. Edificaciones de adobe y conchuela con grietas y fuerte
deterioro en sus componentes.(Calle Chiclayo Cdra. 4)
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Fig. N° 3.26. Edificacion de albarileria con fisuras y componentes estructurales
deteriorados.(Calle Lambayeque Cdra. 4)

=

Fig. N° 3.27. Edificacién de concreto armado en buen estado de conservacion.
(Calle Manuel Seoane Cdra. 5)
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3.4 Resultados de los niveles de vulnerabilidad sismica

3.4.1 Resultados de los niveles de vulnerabilidad sismica: adobe

Tabla N° 3.14. Niveles de vulnerabilidad sismica para edificaciones de adobe.

NIVEL DE N° o
VULNERABILIDAD EDIFIC. °
BAJA 0 0.0
MEDIA 43 10.9
ALTA 351 89.1
TOTAL 394 100.0

VULNERABILIDAD SiSMICA - ADOBE

100%
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oBAJA OMEDIA

BALTA

Fig. N° 3.28. Niveles de vulnerabilidad sismica para edificaciones de adobe.

3.4.2 Resultados de
albanileria

los niveles de vulnerabilidad sismica:

Tabla N° 3.15. Niveles de vulnerabilidad sismica para edificaciones de albariileria.

NIVEL DE N° o
VULNERABILIDAD EDIFIC. °
BAJA 530 21.4
MEDIA 937 37.8
ALTA 1011 40.8
TOTAL 2478 100.0
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VULNERABILIDAD SiSMICA - ALBANILERIA
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Fig. N° 3.29. Niveles de vulnerabilidad sismica para edificaciones de albaniileria.

3.4.3 Resultados de los niveles de vulnerabilidad sismica:

concreto armado

Tabla N° 3.16. Niveles de vulnerabilidad sismica para edlificaciones de concreto armado.

NIVEL DE N° o
VULNERABILIDAD EDIFIC. °
BAJA 100 64.9
MEDIA 33 21.4
ALTA 21 13.6
TOTAL 154 100.0

VULNERABILIDAD SiSMICA - CONCRETO
ARMADO

100%
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Fig. N° 3.30. Niveles de vulnerabilidad sismica para edificaciones de concreto armado.
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3.4.4 Resultados de los niveles de vulnerabilidad sismica: total de

edificaciones

Tabla N° 3.17. Niveles de vulnerabilidad sismica para el total de edificaciones.

INCIDENCIA DE LA TIPOLOGIA PARA
NIVEL DE N° | % | °VUinemasilioap

VULNERABILIDAD | EDIFIC. e PR
ADOBE ARMADO

BAJA 630 | 20.8 | 0.0 84.1 15.9

MEDIA 1013 | 335 | 4.2 92.5 3.3

ALTA 1383 | 45.7 | 25.4 73.1 1.5

TOTAL 3026 | 100.0

100%
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80%
70%
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40%
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20%
10%

0%

PORCENTAJE DE EDIFCACIONES

VULNERABILIDAD - TOTAL DE
EDIFICACIONES

45.7%

- E

EZBAJA OMEDIA

EALTA

Fig. N° 3.31. Niveles de vulnerabilidad sismica para el total de edificaciones.

3.5 Resultados de los niveles de dano estimado

3.5.1 Resultados de los niveles de dano estimado: adobe

Tabla N° 3.18. Niveles de dafio estimado para edificaciones de adobe.
DANO OBTENIDO PARA ACELERACION EN ROCA

0.20¢g 0.25¢ 042¢g
» N° : N° . N° :

NIVELDEDANO | eppic | % | epipic. | * | EepiFic. | %
LIGERO 0 0.0 0 0.0 0 0.0
MODERADO 308 | 782 174 | 44.2 0 0.0
SEVERO 86 21.8 175 | 444 | 151 38.3
TOTAL 0 0.0 40 10.2 81 20.6
COLAPSO 0 0.0 5 1.3 162 | 41.1
TOTAL 394 | 100.0 | 394 | 100.0 | 394 | 100.0
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PORCENTAJE DE EDIFICACIONES

DANO ESTIMADO - ADOBE
00.20g @0.25g m0.42¢g

LIGERO MODERADO SEVERO TOTAL
NIVEL DE DANO

COLAPSO

Fig. N° 3.32. Niveles de dafio estimado para edificaciones de adobe.

3.5.2 Resultados de los niveles de dano estimado: albanileria

Tabla N° 3.19. Niveles de dario estimado para edificaciones de albafileria.

LIGERO 736 29.7 292 11.8 4 0.2
MODERADO 1619 65.3 1577 63.6 1357 54.8
SEVERO 123 5.0 604 24.4 532 21.5
TOTAL 0 0.0 5 0.2 462 18.6
COLAPSO 0 0.0 0 0.0 123 5.0
TOTAL 2478 100.0 2478 100.0 2478 100.0

PORCENTAJE DE EDIFICACIONES

LIGERO  MODERADO  SEVERO TOTAL
NIVEL DE DANO

DANO ESTIMADO - ALBANILERIA
00.20g @0.25g m0.42g

COLAPSO

Fig. N° 3.33. Niveles de dario estimado para edificaciones de albarileria.
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3.5.3 Resultados de los niveles de dano estimado: concreto

armado

Tabla N° 3.20. Niveles de dario estimado para edificaciones de concreto armado.

DANO OBTENIDO PARA ACELERACION EN ROCA
0.20 g 0.25g 0.42¢g
NIVEL DE DANO | _ \° % N° % N° %
EDIFIC. ° EDIFIC. ° EDIFIC. °
LIGERO 129 83.8 108 70.1 87 56.5
MODERADO 23 14.9 43 27.9 45 29.2
SEVERO 2 1.3 3 1.9 19 12.3
TOTAL 0 0.0 0 0.0 3 1.9
COLAPSO 0 0.0 0 0.0 0 0.0
TOTAL 154 100.0 154 100.0 154 100.0
DANO ESTIMADO - CONCRETO ARMADO
00.20g @0.25g m0.42¢g
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Fig. N° 3.34. Niveles de dario estimado para edificaciones de concreto armado.
3.5.4 Resultados de los niveles de dano estimado: total de

edificaciones

Tabla N° 3.21. Niveles de dafio estimado para el total de edificaciones.

DANO OBTENIDO PARA ACELERACION EN ROCA
0.20 g 0.25¢g 042¢g
NIVEL DE DANO | _ \° % i % A %
EDIFIC. EDIFIC. EDIFIC.
LIGERO 865 28.6 400 13.2 91 3.0
MODERADO 1950 | 64.4 | 1794 | 593 | 1402 | 463
SEVERO 211 7.0 782 | 258 | 702 | 232
TOTAL 0 0.0 45 15 546 18.0
COLAPSO 0 0.0 5 0.2 285 94
TOTAL 3028 100.0 3028 100.0 3028 100.0
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DANO ESTIMADO PARA SISMO FRECUENTE (0.20 g) -
TOTAL DE EDIFICACIONES
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Fig. N° 3.35. Niveles de dario estimado frente a la accién de un sismo frecuente (0.20 g).

DANO ESTIMADO PARA SISMO OCASIONAL (0.25 g) -
TOTAL DE EDIFICACIONES
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Fig. N° 3.36. Niveles de dafio estimado frente a la accion de un sismo ocasional (0.25 g).

DANO ESTIMADO PARA SISMO RARO (0.42 g) -
TOTAL DE EDIFICACIONES
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Fig. N° 3.37. Niveles de dario estimado frente a la accion de un sismo raro (0.42 g).
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CAPITULO IV. DISCUSION Y APLICACIONES

4.1 Discusion referente a la metodologia empleada para evaluar la

vulnerabilidad sismica

El método del indice de vulnerabilidad es adecuado para implementarlo
en grandes ciudades y centros urbanos, debido a su facilidad de uso y
credibilidad.

Los 11 parametros del indice de vulnerabilidad guardan afinidad con
las exigencias mas importantes que el Reglamento Nacional de
Edificaciones contempla para el disefio y construccion.

Para las edificaciones de adobe y albanileria, los parametros con
mayor incidencia en el calculo del indice de vulnerabilidad son resistencia
convencional (parametro 3) tipo y organizacion del sistema resistente
(pardmetro 1).

Para las edificaciones de concreto armado, los parametros con mayor
incidencia en el calculo del indice de vulnerabilidad, son tipo y organizacién
del sistema resistente (parametro 1) y configuracion en elevacion (tarametro
7).

4.2 Discusion referente a los resultados de las categorias de las
edificaciones

En la ciudad de Pimentel se identificaron 3051 lotes ocupados, de los
cuales 19 son edificaciones esenciales, 6 son edificaciones importantes y

3026 son edificaciones comunes.

Entre las edificaciones esenciales identificadas se encuentran 10
centros educativos, Centro de Salud de Pimentel, Municipalidad Distrital de
Pimentel, comisaria PNP, estacidn de bomberos, Capitania del Puerto,
Parroquia  “Nuestra  Sefiora del Carmen”, infraestructura de
telecomunicaciones, planta de tratamiento de aguas residuales y reservorio

elevado de agua.
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Entre las edificaciones importantes identificadas se encuentran la
Defensoria del Pueblo, Mercado Municipal, Coliseo Municipal, Estadio

municipal, Casino de Pimentel, supermercado.

Entre las edificaciones comunes identificadas se encuentran las

viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes, etc.

4.3 Discusion referente a los resultados de las tipologias segun
material predominante

Dentro de la tipologia adobe, se tuvieron en cuenta, las edificaciones
de adobe, asi como las de conchuela. Estas edificaciones fueron facilmente

identificables por sus grandes alturas de entrepiso y su mayor antigtiedad.

Dentro de la tipologia albarileria, se consideraron las edificaciones de
albanileria confinada y no confinada, el comportamiento de ellas es
totalmente diferente. Cabe mencionar que una importante cantidad de las
edificaciones de baja y mediana altura, han sido construidas empleando un
sistema estructural de albanileria en la direccién longitudinal y un sistema
estructural de porticos de concreto armado en la direccién transversal. Este
tipo de edificaciones fueron evaluadas dentro de esta tipologia.

Dentro de la tipologia concreto armado, se incluyeron las edificaciones
que presentan en sus dos direcciones x e y Unicamente sistemas
estructurales de concreto armado (pérticos, dual, etc.). Estas edificaciones
fueron identificables por las mayores dimensiones de vigas, columnas y
placas, en comparacién con los elementos de confinamiento de las
edificaciones de albanileria, asi como la separacion existente entre porticos

y tabiques, para lo cual se emplean juntas de construccion.

4.4 Discusion referente a los resultados de los 11 parametros del
método del indice de vulnerabilidad

4.4.1 Parametro 1: tipo y organizacion del sistema resistente

Las edificaciones de adobe, debido a la ausencia de elementos de
confinamiento, carecen de la capacidad de comportamiento tipo “cajon”, por

ello las categorias resultantes fueron unicamente “C” (75.4%) y “D” (24.6%).
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En las edificaciones de albanileria, la categoria mas comun fue la “C”
(58.2%), que corresponde a aquellas que presentan deficiencias en
confinamiento y/o proceso constructivo. Uno de los errores mas observados
fue la ausencia de viga solera en los niveles superiores de las edificaciones,
ya que emplean coberturas livianas apoyadas solamente sobre los muros.
La categoria “B” (30.2%) fue asignada a las edificaciones que presentan
elementos que confinan adecuadamente a los muros por sus cuatro lados,

pero que no cumplen algunos de los requisitos de la NTE E.070.

La gran mayoria de las edificaciones de concreto armado son
relativamente nuevas, y han sido diseifiados teniendo en cuenta modernos
criterios sismo resistentes; por ello la categoria “A” (69.5%) es la mas
frecuente. La categoria “B” (19.5%) corresponde a las edificaciones con
asesoria técnica, y que por su antigiiedad son anteriores al cédigo sismico
de 1997.

4.4.2 Parametro 2: calidad del sistema resistente

Las edificaciones de adobe son, por lo general, las mas antiguas, de
épocas donde no existian materiales hechos en industrias, ni
especificaciones minimas de uso, por lo que la calidad actual de éstos es

mala. Por eso las categorias fueron unicamente “C” (41.6%) y “D” (58.4%).

En las edificaciones de albanileria, es habitual el uso de ladrillos
artesanales, que no son fabricados bajo estandares de calidad. Esto se ve
reflejado en el menor porcentaje de la categoria “A” (5.3%), que identifica a
las edificaciones que emplean ladrillo industrial con buenas practicas
constructivas. Asimismo, muchas personas no contratan profesionales ni
mano de obra calificada, recurriendo a la construccion informal o
autoconstruccion. Esto se manifiesta en la falta de cuidado en el asentado
de los ladrillos, edificando muros con juntas de dimensiones variables, de
excesivo o minimo espesor, y empleando mortero de mala calidad. Es por
eso, que la mayoria de edificaciones de albanileria se ubican en las
categorias “B” (43.9%), “C” (27.0%) y “D” (23.8%).
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La mayoria de las edificaciones de concreto armado, ademas de haber
sido disefadas bajo modernos criterios de sismos resistentes, han seguido
adecuados procesos constructivos y empleado buenos materiales, lo cual
identifica a la categoria “A” (62.3%). La categoria “B” (20.8%) caracteriza a
las edificaciones con buenos materiales y practicas constructivas, que por su

antigliedad son anteriores al cédigo sismico de 1997.
4.4.3 Parametro 3: resistencia convencional

La mayoria de edificaciones de adobe fueron categorizados como “B”
(48.5%) y “C” (29.2%). El cortante unitario resistente del adobe es
considerablemente menor al que la albanileria ofrece, sin embargo, al ser un
bloque de mayores dimensiones, su densidad de muros no es tan baja. Esta
situacion se agrava en las edificaciones de conchuela, que son construidas
con muros de menor espesor.

En las edificaciones de albaiileria, la construccidn de muros con
aparejo de soga en la direccidén longitudinal, se ve traducido, en algunos
casos, en una densidad de muros insuficiente para resistir la fuerza sismica.
Asimismo, el no confinamiento de los muros reduce dicha resistencia. Estas

edificaciones se ubican en las categorias “C” (27.1%) y “D” (39.3%).

Los elementos de concreto armado disponen de un alto cortante
unitario resistente, y una densidad de elementos resistentes suficiente, lo

cual se ve reflejado en el alto porcentaje de la categoria “A” (87.0%).
4.4.4 Parametro 4: posicion del edificio y la cimentacién

El suelo sobre el cual estdn apoyadas las cimentaciones de la zona de
estudio, se puede catalogar, segun la NTE E.030, como un perfil tipo Ss
(suelo flexible). Por otro lado, la proximidad de las edificaciones hacia el mar,
constituye otro factor clave en la evaluacion de este parametro, debido a la
constante exposicion frente a la humedad y salinidad a la que estan sujetas.

Por ello, a las edificaciones de adobe, que fueron las mas afectadas, se
les asigno la categoria “C” (563.6%), y las que adicionalmente presentan un

fuerte deterioro en la cimentacioén se les asigno la categoria “D” (46.4%).
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La falta de asesoria técnica en las edificaciones de albanileria, no
garantiza que estén correctamente cimentadas; ello sumado a los factores

ya mencionados resulta en que la categoria mas comun sea la “C” (88.9%).

A diferencia de las dos tipologias anteriores, si existe presencia de
asesoria técnica en la mayoria de edificaciones de concreto armado,

influyendo positivamente en el alto porcentaje de la categoria B (90.9%).
4.4.5 Parametro 5: diafragmas horizontales

La totalidad de edificaciones de adobe fueron ubicadas en la categoria
“D” (100%). Esto se justifica debido a que los techos de torta de barro y cana
y/o entramado de vigas de madera son techos flexibles y no garantizan el
comportamiento de un diafragma rigido; la situacibn empeora cuando
solamente existen coberturas livianas (calamina o eternit) sobre los muros.
Estos actuarian como muros en voladizo, y su probabilidad de volteo seria

mucho mayor.

Este Gltimo caso, se advierte también en un moderado porcentaje de
las edificaciones de albanileria de un nivel, Unicamente con coberturas
livianas, siendo caracterizadas en la categoria “D” (33.0%). No obstante, la
mayoria se ubican en la categoria “A” (65.1%), ya que presentan losas

aligeradas o macizas con vigas de concreto armado.

Practicamente, la totalidad de los techos de las edificaciones de
concreto armado se comportan como diafragmas rigidos, asignandoles la
categoria “A” (99.4%).

4.4.6 Parametro 6: configuracion en planta

Salvo menores excepciones, las edificaciones guardan simetria en
planta, sin presentar grandes protuberancias adicionales o esquinas
entrantes que pueden provocar problemas de torsion. Casi la totalidad de las
edificaciones de adobe (99.5%), albanileria (98.4%) y de concreto armado

(99.4%) fueron ubicadas en la categoria “A”.
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4.4.7 Parametro 7: configuracion en elevacion

La mayor cantidad de edificaciones de adobe (94.9%), albanileria
(94.9%) y concreto armado (89.6%) guardan regularidad en elevacion vy

fueron ubicadas en la categoria “A”.

Las irregularidades mas comunes en las tipologias de adobe y
albanileria fueron la variaciédn de areas techadas (y en consecuencia de
masas) de un nivel respecto a otro, asi como cambios en la calidad de los
materiales a lo largo de su altura. En las edificaciones de concreto armado,
adicionalmente a las irregularidades de masa, se observaron algunos casos

de columnas cortas y pisos blandos.
4.4.8 Parametro 8: distancia entre muros

Del promedio de separacion de 4.00 m. entre muros transversales y
espesores promedio de 0.20 m. y 0.40 m. resultan altas relaciones de
esbeltez para los muros de las edificaciones de adobe; en consecuencia la

unica categoria resultante fue “D” (100.0%).

Situacion similar se presenta en las edificaciones de albariileria, en las
que el espaciamiento promedio entre muros transversales o elementos de
confinamiento es de 3.50 m. y el tipo de aparejo mas comun es el de soga;
por ello la categoria “D” (97.7%) es la mas frecuente.

En las edificaciones de concreto armado se resaltd la importancia que
tienen las uniones vigas-columnas; los resultados guardan relacion con el

parametro 1y la categoria “A” (69.5%) es la mas comun.
4.4.9 Parametro 9: tipo de cubierta

Se pudo observar que los dos tipos de cubiertas mas empleadas son
eternit, calamina y combinaciones entre ellas; ambas livianas. Se suelen
apoyar directamente sobre los muros, algunas veces amarradas con
alambre, pero que en ningun caso aseguran su estabilidad. También se les
proporciona cierta pendiente para evacuar las aguas de lluvia. Ello sugiere
que ante movimientos sismicos, estas coberturas podrian facilmente

desprenderse de los muros y caer.
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En consecuencia, un importante porcentaje de edificaciones de adobe
(59.4%) y de albanileria (40.2%) se ubican en la categoria “C”.

Las edificaciones de concreto armado no suelen presentar cubiertas
adicionales a las losas de techo, eliminando posibles dafios asociados a

ellas; de esta manera la categoria “A” (90.3%) es la mas comun.
4.4.10 Parametro 10: elementos no estructurales

Las edificaciones de adobe no suelen presentar elementos no
estructurales, descartando posibles dafnos asociados a ellos; asi la categoria
“‘A” (86.0%) es la mas comun. Se observaron menores casos de balcones

deteriorados y pequerfios elementos mal conectados al sistema resistente.

En las edificaciones de albanileria y concreto armado, los errores mas
frecuentes son la ausencia total o parcial de elementos de confinamiento en
los parapetos, asi como apoyos inadecuados para los tanques elevados de
agua, siendo caracterizadas en las categorias “B” (17.0%) y “C” (7.5%) para
albanileria y “B” (24.0%) y “C” (7.8%) para concreto armado. No obstante, la
mayoria de las edificaciones se ubican en la categoria “A”, (75.4% y 68.2%

respectivamente).
4.4.11 Parametro 11: estado de conservacion

Las edificaciones de adobe son las de mayor antigliedad, presentando
grave deterioro en sus componentes, lo que a su vez afecta las propiedades
mecanicas de sus materiales. La totalidad de edificaciones fueron ubicadas
en las categorias “C” (58.6%) y “D” (41.4%).

Dicha problematica disminuye en las edificaciones de albarileria, en la

que las categorias mas frecuentes son “B” (45.7%) y “C” (42.8%).

La mayor cantidad de edificaciones de concreto armado son
relativamente nuevas y se encuentra en buen estado de conservacion,

asignandoles la categoria “A” (72.1%).
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4.5 Discusion referente a los resultados de los niveles de

vulnerabilidad sismica
4.5.1 Niveles de vulnerabilidad sismica: adobe

El 89.1% de edificaciones de adobe presenta vulnerabilidad alta y el
10.9% vulnerabilidad media. Esta situacién se justifica, principalmente por el
comportamiento fragil del material ante movimientos horizontales, y a la
antigledad de las construcciones, lo que repercute en el deterioro de sus
propiedades mecanicas.

4.5.2 Niveles de vulnerabilidad sismica: albanileria

El 40.8% de edificaciones de albafileria presenta vulnerabilidad alta, el
37.8% vulnerabilidad media, y el 21.4% vulnerabilidad baja. Varios aspectos
influyen para que la mayoria de edificaciones se encuentren en el rango de
media a alta. Entre ellos podemos citar: construccion informal, deficiencias
en el proceso constructivo, uso de materiales de mala calidad, baja densidad

de muros, etc.
4.5.3 Niveles de vulnerabilidad sismica: concreto armado

El 13.6% de edificaciones de concreto armado presenta vulnerabilidad
alta, el 21.4% vulnerabilidad media, y el 64.9% vulnerabilidad baja.
Predomina el nivel de vulnerabilidad baja; ello se debe a que la gran mayoria
de estas edificaciones son relativamente nuevas, y han sido concebidas

teniendo en cuenta modernos criterios sismorresistentes.
4.5.4 Niveles de vulnerabilidad sismica: total de edificaciones

En resumen, El 45.7% de las edificaciones presenta vulnerabilidad alta,
el 33.5% vulnerabilidad media, y el 20.8% vulnerabilidad baja.

4.6 Discusion referente a los resultados de los niveles de dano

estimado

La evaluacion del dano significa abordar el tema de riesgo sismico, el
cual no fue propdsito principal del estudio, pues para ello es vital disponer de
funciones de vulnerabilidad calibradas para la zona. Los resultados de esta
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evaluacion son referenciales, pues fueron obtenidos aplicando funciones de

vulnerabilidad ajustadas para el cercado de Chiclayo.
4.6.1 Niveles de dano estimado: adobe

En el escenario de sismo frecuente (0.20g), predomina el nivel de dafno
moderado (78.2%), la fraccidn restante muestra dafo severo (21.8%).

En el escenario de sismo ocasional (0.25g), los niveles de dafo estan
distribuidos principalmente en moderado (44.2%) y severo (44.4%); una

menor cantidad de edificios sufriria dafio total (10.2%) y colapso (1.3%).

En el escenario de sismo raro (0.42qg), la totalidad de edificaciones
sufririan danos severos (38.3%), totales (20.6%) e incluso colapsarian
(41.1%), quedando inhabitables (ante posibles réplicas) por el gran dano

sufrido.
4.6.2 Niveles de dano estimado: albanileria

En el escenario de sismo frecuente (0.20g), se producirian dafos entre
ligero (29.7%) y moderado (65.3%), la minoria presentaria dafo severo
(5.0%).

En el escenario de sismo ocasional (0.25¢g), predominan los niveles de
dafo moderado (63.6%) y severo (24.4%), complementados por menores
porcentajes de dano ligero (11.8%) y total (0.2%).

En el escenario de sismo raro (0.42g), una importante cantidad de
edificios presentarian dafno moderado (54.8%), severo (21.5%) y total
(18.6%), y sb6lo una pequena cantidad de edificios dafo ligero (0.2%) y

colapso (5.0%).
4.6.3 Niveles de dano estimado: concreto armado

En el escenario de sismo frecuente (0.20g), predomina el nivel de dafio
ligero (83.8%), la fraccion restante con dafio moderado (14.9%) y un minimo
porcentaje con dano severo (1.3%).
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En el escenario de sismo ocasional (0.25g), se mantiene el mismo
patrén, predomina el nivel de dano ligero (70.1%), la fraccién restante
presenta dano moderado (27.9%) y un minimo porcentaje con dano severo
(1.9%).

En el escenario de sismo ocasional (0.42g), adn una importante
cantidad de edificios so6lo presentan dafio ligero (56.5%) y moderado
(29.2%), y en menor proporcidn sufririan dafo severo (12.3%) y total (1.9%).

4.6.4 Niveles de dano estimado: total de edificaciones

En el escenario de sismo frecuente (0.20g), se estima que el 28.6% del
total de las edificaciones sufriria dano ligero, el 64.4% sufriria dafo
moderado, y el 7.0% sufriria dafo severo.

En el escenario de sismo ocasional (0.259g), se estima que el 13.2% del
total de las edificaciones sufriria dano ligero, el 59.3% sufriria dafo
moderado, el 25.8% sufriria dano severo, el 1.5% sufriria dafio total, y el
0.2% colapsaria.

En el escenario de sismo raro (0.42g), se estima que el 3.0% del total
de las edificaciones sufriria dafo ligero, el 46.3% sufriria dafio moderado, el
23.2% sufriria dafno severo, el 18.0% sufririan dafo total, y el 9.4%
colapsaria.

e) No se debe pasar por alto el hecho de que un terremoto de gran
intensidad genera réplicas, y que las edificaciones que tuvieron dafnos

severos en el primer sismo, podrian colapsar durante las réplicas.
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CONCLUSIONES

En funcién al objetivo general y objetivos especificos planteados al

inicio de la investigacion, se concluye que:

1. Casi la totalidad de las edificaciones de adobe presentan
vulnerabilidad alta.

2. La mayor cantidad de edificaciones de albafileria presentan
vulnerabilidad de media a alta.

3. La mayor cantidad de edificaciones de concreto armado presentan
vulnerabilidad baja.

4. Las zonas de vulnerabilidad sismica alta en la ciudad de Pimentel,
estan dispersas por toda la zona de estudio, en el sector 01 (Cercado de
Pimentel), sector 02 (Alto Peru), sector 03 (A.H. Tupac Amaru), sector 04
(A.H. 7 de Junio), sector 05 (Posesion informal Asociacion Pro Vivienda
Virgilio D’allorso) y lado este del sector 08 (Urb. Victor Raul Haya de la
Torre).

5. Las zonas de vulnerabilidad sismica media en la ciudad de
Pimentel, estan dispersas por toda la zona de estudio, en el sector 01
(Cercado de Pimentel), sector 02 (Alto Peru), sector 03 (A.H. Tupac Amaru),
sector 04 (A.H. 7 de Junio), sector 05 (Posesion informal Asociacion Pro
Vivienda Virgilio D’allorso), sector 06 (Urb. La Estacién) y sector 09 (Urb. La
Molina).

6. Las zonas de vulnerabilidad sismica baja en la ciudad de Pimentel
corresponden principalmente al sector 06 (Urb. La Estacion), sector 07 (Urb.
La Marina), lado oeste del sector 08 (Urb. Victor Raul Haya de la Torre) y
sector 09 (Urb. La Molina).
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RECOMENDACIONES

Recomendaciones a los estudios realizados y futuras lineas de

investigacion

1. Fomentar este tipo de investigaciones, para evaluar otras
estructuras e infraestructuras, como las edificaciones esenciales e
importantes, mediante metodologias adecuadas, y en general para su
utilizacién a nivel de la regién Lambayeque.

2. Es imprescindible la participacién de las entidades estatales, las
universidades y la empresa privada, lo cual en muchas ocasiones es dificil
de conseguir. No obstante, las universidades son las llamadas a constituirse
como las pioneras en materia de investigacion, implementando laboratorios y
creando centros de investigacién debidamente equipados.

3. Tomar como referencia los resultados obtenidos en la presente
investigacidén para trabajos futuros, principalmente la base de datos, la cual
debera de ser implementada y actualizada periédicamente.

4. Evaluar el potencial de licuefaccion del terreno, para toda el area
de la ciudad de Pimentel, puesto que se conoce de la presencia de estratos
de suelo granular en la zona y es tema relacionado con el peligro sismico.

5. Realizar ensayos de micro trepidaciones, para toda el area de la
ciudad de Pimentel, indispensable para abordar el tema de peligro sismico.

6. Desarrollar funciones de vulnerabilidad propias para diversas
zonas de la regién, indispensable para abordar el tema de riesgo sismico.

Recomendaciones referentes a los resultados obtenidos

7. Realizar un trabajo de concientizacion a la poblacién sobre el
peligro potencial con el cual estan conviviendo, y sobre las acciones que
deberian tomar antes, durante y después de un evento sismico. Las
personas que llevarian a cabo esta capacitacidon serian trabajadores del
gobierno local de Pimentel, INDECI, USMP y otros, a quienes se les
capacitaria para realizar dichas labores.

8. El gobierno local de Pimentel, en cumplimiento de sus facultades y
capacidades, deberia asumir con mayor rigurosidad la funcion de supervisar

las numerosas construcciones que se realizan en la ciudad de Pimentel,
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para evitar que se cometan irregularidades en el proceso constructivo, lo que
conllevaria a que el edificio sea vulnerable.

9. Los futuros locales comerciales deberian establecerse en
edificaciones de baja vulnerabilidad, puesto que actualmente, muchos de
ellos estan establecidos en antiguas casas de adobe y albaiileria,
Unicamente decoradas, dando asi un buen aspecto exterior, pero que en
realidad son altamente vulnerables. Para ello, INDECI deberia programar
visitas a los distintos establecimientos, previa coordinacion con el gobierno
local. Como sabemos, el gobierno local es el 6rgano encargado de otorgar
las licencias de funcionamiento, siempre y cuando INDECI otorgue su
aprobacion al inmueble.

10. Las oficinas comerciales altamente vulnerables deberian de ser
clausuradas por el gobierno local, hasta que sean refaccionadas y/o
reforzadas para mejorar la calidad de inmueble, protegiendo asi al publico
que acude a dichos locales.
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ANEXO 1. Fichas técnicas de evaluacion
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ANEXO 2. Ejemplos de aplicacion de las fichas

técnicas
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ANEXO 3. Resultados del indice de
vulnerabilidad
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
103001 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA 103607 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
103002 | ALBANILERIA | 255 | 66.67 ALTA 103608 ADOBE 263.8 | 68.95 ALTA
103003 | ALBANILERIA | 230 | 60.13 ALTA 103609 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
103005 | ALBANILERIA | 255 | 66.67 ALTA 103610 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
103006 | ALBANILERIA | 250 | 65.36 ALTA 103611 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103007 | ALBANILERIA | 250 | 65.36 ALTA 103612 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
103008 | ALBANILERIA | 110 | 28.76 MEDIA 103613 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103009 | ALBANILERIA | 180 | 47.06 ALTA 103614 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103010 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 103615 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
103011 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 103616 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
103101 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103617 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
103102 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 103618 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA
103103 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 103619 | ALBANILERIA | 95 | 24.84 MEDIA
103105 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103620 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA
103106 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103621 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
103107 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103622 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
103108 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103623 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
103109 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 103624 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA
103110 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103625 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
103111 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 103626 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA
103112 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 103627 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
103113 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103628 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
103114 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103629 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA
103115 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 103630 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103116 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103631 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103117 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103632 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103118 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103633 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
103119 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103634 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103120 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103635 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103121 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103636 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
103122 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103637 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
103123 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103638 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103201 | ALBANILERIA | 288.8 | 75.49 ALTA 103639 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
103202 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA 103640 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
103203 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 103641 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103204 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 103642 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
103205 | ALBANILERIA | 110 | 28.76 MEDIA 103643 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
103207 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 103701 | ALBANILERIA | 230 | 60.13 ALTA
103209 | CONCRETO | 11.76 | 125 BAJA 103702 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103211 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA 103703 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
103601 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA 103705 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103602 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA 103707 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA
103603 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA 103709 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
103604 | ALBANILERIA | 170 | 44.44 ALTA 103710 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
103605 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 103711 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA
103606 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 103712 | ALBANILERIA | 182.5 | 47.71 ALTA
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103713 | CONCRETO | 26.47 | 28.12 MEDIA 103821 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103714 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA 103822 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
103715 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 103823 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103716 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103824 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103717 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103825 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
103718 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 103826 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
103719 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 103827 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103720 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 103828 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
103721 | ALBANILERIA | 210 | 54.9 ALTA 103829 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
103722 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 103830 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103724 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 103831 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103725 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 103832 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
103726 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103833 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103727 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 103834 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
103728 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 103835 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103729 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 103836 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103731 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA 103837 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103733 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 103838 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103734 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 103839 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
103735 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 103840 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
103736 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 103841 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
103737 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 103842 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
103738 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 103843 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
103739 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 103846 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
103741 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 103848 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103742 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 103849 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103743 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 103852 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
103801 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103901 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
103802 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103902 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA
103803 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103904 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
103804 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 103906 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103805 | ALBANILERIA | 211.3 | 55.23 ALTA 103907 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103806 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 103908 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103807 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 103910 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
103808 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104002 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103809 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 104003 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103811 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 104004 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103812 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 104005 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103813 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104007 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
103814 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 104009 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103815 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 104011 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
103816 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104301 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
103817 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104302 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
103818 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104303 | ALBANILERIA | 165 | 43.14 ALTA
103819 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 104304 | ALBANILERIA | 165 | 43.14 ALTA
103820 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 104305 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
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104306 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 104510 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
104308 | ALBANILERIA | 265 | 69.28 ALTA 104511 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
104309 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 104512 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
104310 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 104513 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA
104311 | ALBANILERIA | 245 | 64.05 ALTA 104514 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
104312 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA 104515 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
104313 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 104516 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
104314 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 104517 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
104315 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 104518 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
104316 | ALBANILERIA | 38.75 | 10.13 BAJA 104519 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
104317 | ALBANILERIA | 165 | 43.14 ALTA 104520 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
104318 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 104521 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104319 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 104523 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104320 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA 104524 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA
104321 | ALBANILERIA | 230 | 60.13 ALTA 104525 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
104322 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 104527 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104323 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 104528 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104402 | CONCRETO | 35.29 | 37.5 MEDIA 104529 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
104403 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA 104530 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
104404 | ALBANILERIA | 205 | 53.59 ALTA 104531 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
104405 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 104532 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
104408 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA 104533 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
104409 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA 104534 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
104410 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 104535 | ALBANILERIA | 190 | 49.67 ALTA
104411 | CONCRETO | 29.41 | 31.25 MEDIA 104536 | ALBANILERIA | 190 | 49.67 ALTA
104413 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 104537 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
104414 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 104602 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
104415 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 104603 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
104416 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 104604 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
104417 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 104605 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
104418 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 104606 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
104419 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 104607 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
104420 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 104608 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
104421 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 104609 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
104422 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 104610 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
104423 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 104611 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
104424 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 104612 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
104425 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 104613 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
104501 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 104614 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
104502 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 104615 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104503 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 104616 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
104505 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 104622 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
104506 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 104623 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
104507 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 104625 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
104508 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 104627 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
104509 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 104628 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
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104629 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA 105003 | ALBANILERIA | 58.75 | 15.36 BAJA
104630 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 105004 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
104631 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 105005 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
104632 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105006 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
104633 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105007 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
104702 | ALBANILERIA | 308.8 | 80.72 ALTA 105008 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
104703 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA 105009 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
104705 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 105010 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
104706 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 105011 | ALBANILERIA | 146.3 | 38.24 MEDIA
104707 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA 105012 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
104708 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 105013 | ALBANILERIA | 80 | 20.92 MEDIA
104709 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105014 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
104710 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 105015 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
104711 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 105101 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
104712 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105102 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
104713 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA 105103 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
104714 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 105104 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
104717 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 105105 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
104718 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105106 | ALBANILERIA | 210 | 54.9 ALTA
104719 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 105108 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
104720 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA 105109 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
104722 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 105110 | ALBANILERIA | 160 | 41.83 ALTA
104804 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 105111 | ALBANILERIA | 111.3 | 29.08 MEDIA
104805 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 105112 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
104806 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 105113 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
104808 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 105114 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
104901 | CONCRETO | 44.12 | 46.87 ALTA 105201 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
104902 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 105401 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
104903 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 105501 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
104904 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 105502 | ALBANILERIA | 220 | 57.52 ALTA
104905 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 105601 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
104906 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 105602 | CONCRETO | 11.76 | 125 BAJA
104907 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 105604 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
104909 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105605 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA
104910 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 105606 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
104911 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 105608 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
104912 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA 105609 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
104913 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105610 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
104914 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 105611 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
104915 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 105612 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA
104916 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105701 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
104917 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 105702 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
104918 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 105703 | ALBANILERIA | 170 | 44.44 ALTA
104919 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 105704 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
105001 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 105705 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
105002 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA 105706 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
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105707 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105808 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
105708 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 105809 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA
105709 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 105811 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
105710 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105812 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA
105711 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105813 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
105712 ADOBE 283.8 | 74.18 ALTA 105814 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA
105713 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA 105815 | ALBANILERIA | 185 | 48.37 ALTA
105714 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 105817 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA
105716 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 105818 | ALBANILERIA | 185 | 48.37 ALTA
105717 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 105819 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA
105718 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105820 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
105719 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105821 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
105720 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105822 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
105721 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105823 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
105722 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 105901 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
105723 | ALBANILERIA | 107.5 | 28.1 MEDIA 105902 | ALBANILERIA | 33.75 | 8.824 BAJA
105724 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105903 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
105725 | ALBANILERIA | 107.5 | 28.1 MEDIA 105904 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
105726 | ALBANILERIA | 107.5 | 28.1 MEDIA 105905 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
105727 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105906 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
105728 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 105907 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA
105729 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA 105908 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
105730 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA 105909 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
105731 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105910 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
105732 | ALBANILERIA | 232.5 | 60.78 ALTA 105911 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
105733 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 105912 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
105734 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105913 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
105735 | ALBANILERIA | 121.3 | 31.7 MEDIA 105914 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
105736 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 105915 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
105737 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 105917 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
105738 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105918 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA
105739 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105919 ADOBE 195 | 50.98 ALTA
105740 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 105923 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
105741 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105924 | CONCRETO | 2353 | 25 MEDIA
105742 | ALBANILERIA | 106.3 | 27.78 MEDIA 105925 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
105743 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105927 | ALBANILERIA | 117.5 | 30.72 MEDIA
105744 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 105929 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
105745 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 105930 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
105746 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 105934 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA
105747 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 105935 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
105801 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 105936 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA
105802 | ALBANILERIA | 101.3 | 26.47 MEDIA 105938 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA
105804 | ALBANILERIA | 121.3 | 31.7 MEDIA 105939 | ALBANILERIA | 110 | 28.76 MEDIA
105805 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA 105940 ADOBE 220 | 57.52 ALTA
105806 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 105941 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
105807 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 105942 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA
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105943 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA 106128 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
106001 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 106131 ADOBE 283.8 | 74.18 ALTA
106002 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 106132 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
106003 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 106204 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
106004 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 106205 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
106005 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 106207 | ALBANILERIA | 42.5 | 11.11 BAJA
106006 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 106208 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA
106007 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 106209 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106008 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 106210 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA
106009 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 106211 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106010 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 106212 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA
106011 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 106214 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106012 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106215 ADOBE 153.8 | 40.2 ALTA
106013 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106216 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106014 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 106217 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106015 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106218 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA
106016 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106219 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106017 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106220 | ALBANILERIA | 82.5 | 21.57 MEDIA
106018 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 106221 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106019 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 106222 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
106020 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 106223 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
106021 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 106224 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
106022 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 106226 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
106023 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 106227 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
106024 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 106231 | ALBANILERIA | 117.5 | 30.72 MEDIA
106025 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 106232 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA
106026 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 108401 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
106104 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA 108402 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
106105 | ALBANILERIA | 42.5 | 11.11 BAJA 108403 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
106106 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 108404 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
106107 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 108405 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
106108 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 108406 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
106109 | ALBANILERIA | 112.5 | 29.41 MEDIA 108407 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
106110 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 108408 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
106111 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 108409 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
106112 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 108410 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
106113 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 108411 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
106115 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 108412 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
106116 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 108413 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
106117 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 108414 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
106119 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 108415 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
106120 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 108416 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
106124 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 108417 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
106125 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 108418 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
106126 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 108419 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
106127 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 108420 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
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108421 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 108616 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108422 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 108617 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
108423 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 108618 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108424 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 108619 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
108425 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 108620 | ALBANILERIA | 425 | 11.11 BAJA
108426 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 108621 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA
108427 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 108622 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
108428 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 108623 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
108429 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 109802 ADOBE 200 | 52.29 ALTA
108430 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 109804 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
108431 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 109805 | CONCRETO | 50 | 53.12 ALTA
108432 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 109806 ADOBE 283.8 | 74.18 ALTA
108433 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 109807 | ALBANILERIA | 185 | 48.37 ALTA
108434 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 109808 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
108502 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 109809 | ALBANILERIA | 122.5 | 32.03 MEDIA
108503 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 109810 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA
108504 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 109901 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108505 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 109902 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108506 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 109903 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
108507 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 109904 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108508 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 109905 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108509 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 109906 ADOBE 235 | 61.44 ALTA
108510 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 109907 | CONCRETO | 2353 | 25 MEDIA
108511 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 109908 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
108512 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 109909 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA
108513 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 109910 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA
108514 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 109912 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
108515 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA 109913 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
108516 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 109914 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
108517 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 109915 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
108518 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA 109916 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
108519 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 109917 ADOBE 165 | 43.14 ALTA
108602 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 109918 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
108603 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 109919 | ALBANILERIA | 145 | 37.91 MEDIA
108604 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 109920 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
108605 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 110001 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
108606 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 110002 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
108607 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 110003 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
108608 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 110004 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
108609 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 110005 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
108610 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 110006 ADOBE 268.8 | 70.26 ALTA
108611 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 110007 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA
108612 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA 110009 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA
108613 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110010 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA
108614 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110012 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA
108615 | ALBANILERIA | 42.5 | 11.11 BAJA 110014 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
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110016 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 110204 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
110017 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 110205 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110019 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110206 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110020 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110207 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110022 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 110208 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110023 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA 110209 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110101 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 110210 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110102 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 110211 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110103 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 110212 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110104 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 110213 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
110105 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110214 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
110106 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110216 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110107 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110217 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110108 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110218 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110109 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110219 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
110111 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110220 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
110113 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110221 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
110114 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110222 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
110115 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 110223 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110116 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110224 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110117 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110225 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
110118 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110226 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
110119 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110227 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
110120 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 110228 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110121 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA 110229 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
110122 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110230 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
110123 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110231 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110124 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110232 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110125 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA 110233 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110126 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA 110235 | ALBANILERIA | 255 | 66.67 ALTA
110127 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA 110236 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
110128 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110237 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110129 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110238 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110130 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA 110239 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110131 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110240 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
110132 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 110241 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
110133 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 110242 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110134 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 110243 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
110135 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 110301 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110136 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 110302 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
110137 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 110303 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
110138 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 110304 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110139 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 110305 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110201 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 110306 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110202 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 110307 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
110203 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 110308 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
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110309 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 110442 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110311 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 110501 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA
110312 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 110504 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
110313 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 110505 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA
110316 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 110507 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
110317 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 110508 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
110318 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 110509 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
110401 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA 110510 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA
110402 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110511 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
110403 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110512 | ALBANILERIA | 220 | 57.52 ALTA
110404 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110514 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
110405 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110515 | ALBANILERIA | 80 | 20.92 MEDIA
110406 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110516 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
110407 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110517 | ALBANILERIA | 190 | 49.67 ALTA
110408 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110518 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA
110409 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 110519 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
110410 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 110520 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA
110411 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 110521 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
110412 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 110522 | ALBANILERIA | 80 | 20.92 MEDIA
110413 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 110523 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA
110414 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA 110524 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA
110415 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 110525 | ALBANILERIA | 38.75 | 10.13 BAJA
110416 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 110526 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
110418 | ALBANILERIA | 263.8 | 68.95 ALTA 110527 | ALBANILERIA | 240 | 62.75 ALTA
110419 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 110528 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
110420 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 110529 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110421 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 110530 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
110422 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 110531 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
110423 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 110532 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
110424 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 110533 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
110425 | ALBANILERIA | 205 | 53.59 ALTA 110534 | ALBANILERIA | 95 | 24.84 MEDIA
110426 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 110535 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
110427 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA 110536 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
110428 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 111101 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
110429 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111102 | CONCRETO | 11.76 | 125 BAJA
110430 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111103 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
110431 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 111104 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
110432 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 111105 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
110434 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 111106 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
110435 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 111107 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA
110436 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 111202 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
110437 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 111203 ADOBE 245 | 64.05 ALTA
110438 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 111204 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
110439 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 111205 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
110440 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 111207 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
110441 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 111208 ADOBE 223.8 | 58.5 ALTA
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111209 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 111326 ADOBE 220 | 57.52 ALTA
111210 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA 111327 ADOBE 290 | 75.82 ALTA
111211 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 111328 ADOBE 265 | 69.28 ALTA
111212 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 111329 | ALBANILERIA | 122.5 | 32.03 MEDIA
111213 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 111330 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
111214 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111331 | ALBANILERIA | 187.5 | 49.02 ALTA
111215 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 111501 ADOBE 205 | 53.59 ALTA
111216 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 111502 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
111217 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 111503 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
111218 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 111504 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
111219 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 111505 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
111220 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 111506 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
111221 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 111507 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
111222 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 111508 | ALBANILERIA | 145 | 37.91 MEDIA
111223 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 111509 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
111225 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 111510 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
111226 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 111511 | CONCRETO | 11.76 | 125 BAJA
111227 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 111512 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
111228 | ALBANILERIA | 92.5 | 24.18 MEDIA 111513 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
111229 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111514 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA
111230 | ALBANILERIA | 122.5 | 32.03 MEDIA 111515 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
111301 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 111516 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
111302 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 111517 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
111303 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 111518 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
111304 ADOBE 165 | 43.14 ALTA 111519 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
111305 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA 111520 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
111306 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111521 ADOBE 235 | 61.44 ALTA
111307 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111522 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
111308 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111523 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
111309 | ALBANILERIA | 205 | 53.59 ALTA 111524 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA
111310 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA 111525 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
111311 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA 111526 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
111312 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA 111527 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
111313 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 111528 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
111314 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 111529 | ALBANILERIA | 121.3 | 31.7 MEDIA
111315 | ALBANILERIA | 90 | 23.53 MEDIA 111530 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
111316 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 111531 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
111317 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 111532 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
111318 | ALBANILERIA | 197.5 | 51.63 ALTA 111533 | ALBANILERIA | 81.25 | 21.24 MEDIA
111319 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 111534 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA
111320 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA 111535 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
111321 ADOBE 178.8 | 46.73 ALTA 111536 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
111322 ADOBE 265 | 69.28 ALTA 111537 | CONCRETO | 44.12 | 46.87 ALTA
111323 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 111538 | ALBANILERIA | 136.3 | 35.62 MEDIA
111324 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 111539 | ALBANILERIA | 81.25 | 21.24 MEDIA
111325 ADOBE 140 | 36.6 MEDIA 111540 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA \Y IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
111541 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA 111719 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
111542 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 111720 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
111543 | ALBANILERIA | 221.3 | 57.84 ALTA 111721 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
111544 | ALBANILERIA | 91.25 | 23.86 MEDIA 111722 | ALBANILERIA | 192.5 | 50.33 ALTA
111545 ADOBE 180 | 47.06 ALTA 111723 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
111601 ADOBE 180 | 47.06 ALTA 111724 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
111602 ADOBE 180 | 47.06 ALTA 111725 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
111603 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 111726 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
111604 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 111727 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
111605 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 111728 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
111606 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 111729 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA
111607 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 111730 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
111608 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111731 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
111609 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 111732 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
111610 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 111733 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
111611 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111734 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
111612 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA 111735 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
111613 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 111736 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
111614 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 111737 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
111615 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 111738 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
111616 | ALBANILERIA | 166.3 | 43.46 ALTA 111739 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
111617 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 111740 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
111618 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 111741 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
111619 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 111742 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
111620 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 111802 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
111621 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 111803 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
111622 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 111804 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
111623 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111805 | CONCRETO | 14.71 | 15.62 BAJA
111624 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 111807 | CONCRETO | 14.71 | 15.62 BAJA
111701 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 111809 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111702 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 111810 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
111703 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 111811 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111704 | ALBANILERIA | 210 | 54.9 ALTA 111812 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111705 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA 111813 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
111706 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 111814 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
111707 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111815 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111708 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 111816 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
111709 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 111817 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
111710 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 111818 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111711 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 111820 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
111712 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 111821 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
111713 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 111822 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
111714 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 111823 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
111716 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 111824 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
111717 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 111825 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
111718 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 113001 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
113002 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 113505 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113101 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 113506 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA
113103 | CONCRETO | 14.71 | 15.62 BAJA 113507 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA
113104 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113701 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
113105 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113702 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA
113107 ADOBE 218.8 | 57.19 ALTA 113703 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
113201 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA 113704 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA
113202 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA 113705 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA
113203 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA 113706 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
113204 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 113903 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
113205 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 113904 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
113206 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 113905 | CONCRETO | 50 | 53.12 ALTA
113207 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 113906 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
113208 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 113907 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
113209 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 113908 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
113211 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 113909 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
113212 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113910 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
113301 | ALBANILERIA | 185 | 48.37 ALTA 113911 | ALBANILERIA | 230 | 60.13 ALTA
113303 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 113912 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
113304 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 113913 | ALBANILERIA | 210 | 54.9 ALTA
113305 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 113914 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
113309 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 113915 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
113401 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 113916 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
113402 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113917 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA
113403 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113918 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
113404 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 113919 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
113405 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 113920 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
113406 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 113923 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA
113407 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 114001 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
113409 | ALBANILERIA | 72.5 | 18.95 BAJA 114002 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
113410 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 114003 | ALBANILERIA | 265 | 69.28 ALTA
113411 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 114004 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
113412 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 114005 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
113413 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 114006 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113414 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114007 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113417 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 114008 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113421 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 114009 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
113423 | CONCRETO | 14.71 | 15.62 BAJA 114010 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113428 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 114011 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
113429 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 114012 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
113430 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 114013 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113431 | ALBANILERIA | 107.5 | 28.1 MEDIA 114014 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
113501 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 114015 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
113502 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114016 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
113503 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114017 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
113504 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114018 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA \Y IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
114019 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA 114307 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
114020 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA 114308 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
114022 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 114309 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
114023 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114310 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
114027 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 114311 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
114028 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 114313 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
114029 | ALBANILERIA | 38.75 | 10.13 BAJA 114314 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
114030 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 114315 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
114031 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 114317 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
114032 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 114318 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
114033 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114319 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
114034 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114320 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
114101 | ALBANILERIA | 725 | 18.95 BAJA 114321 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
114102 | ALBANILERIA | 725 | 18.95 BAJA 114322 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
114103 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114323 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
114104 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114324 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
114105 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 114501 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
114106 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA 114507 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
114107 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 114509 | ALBANILERIA | 90 | 23.53 MEDIA
114108 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114510 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
114109 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA 114512 | CONCRETO | 29.41 | 31.25 MEDIA
114110 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 114514 | CONCRETO | 29.41 | 31.25 MEDIA
114111 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114516 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
114112 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114517 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
114113 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 114520 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
114114 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114521 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
114115 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114522 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
114116 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114524 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA
114201 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114526 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA
114202 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA 114701 | ALBANILERIA | 146.3 | 38.24 MEDIA
114204 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114702 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
114205 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114703 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
114206 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114704 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
114207 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 114707 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114208 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114708 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA
114209 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114709 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
114210 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114710 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
114211 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114711 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114213 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114712 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
114214 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 114713 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
114301 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 114714 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114302 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 114718 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA
114303 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 114720 | ALBANILERIA | 200 | 52.29 ALTA
114304 | ALBANILERIA | 116.3 | 30.39 MEDIA 114722 | ALBANILERIA | 105 | 27.45 MEDIA
114305 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114801 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
114306 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 114802 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
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114803 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 115118 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
114804 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 115119 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
114805 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 115120 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114806 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 115121 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114807 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA 115201 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
114808 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA 115202 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114809 | ALBANILERIA | 70 | 183 BAJA 115203 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114810 | ALBANILERIA | 70 | 183 BAJA 115204 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114901 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115205 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114903 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 115206 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114904 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 115207 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
114905 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 115208 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114906 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 115209 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
114907 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 115210 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114908 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 115211 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114909 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 115212 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
114910 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 115213 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115001 | ALBANILERIA | 155 | 40.52 ALTA 115214 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115003 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 115215 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115004 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 115216 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115005 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 115217 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115006 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 115218 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115007 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 115219 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115008 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 115301 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
115009 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 115302 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
115010 | ALBANILERIA | 288.8 | 75.49 ALTA 115303 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
115011 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 115304 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115012 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 115305 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
115013 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 115306 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115101 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 115307 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115102 ADOBE 178.8 | 46.73 ALTA 115308 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
115103 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 115309 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
115104 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA 115310 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115105 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA 115311 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115106 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115312 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115107 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115313 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115108 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115314 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115109 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 115315 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115110 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115316 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
115111 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115317 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115112 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 115318 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
115113 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115319 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115114 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115321 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115115 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115322 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115116 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115324 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
115117 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 115325 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
115326 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 202245 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
115327 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 202246 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
115328 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 202247 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
201401 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 202248 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
202201 | CONCRETO | 52.94 | 56.25 ALTA 202249 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202203 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 202250 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202204 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 202251 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
202205 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 202254 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
202206 | ALBARILERIA | 220 | 57.52 ALTA 202301 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
202207 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA 202302 | ALBANILERIA | 165 | 43.14 ALTA
202208 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA 202303 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
202209 | ALBARILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 202304 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
202210 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 202305 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
202211 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA 202306 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
202212 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 202308 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202214 | ALBARILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 202309 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202215 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 202310 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202216 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 202312 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
202217 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 202313 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
202218 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 202314 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202219 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 202315 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202220 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 202316 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202221 | CONCRETO | 64.71 | 68.75 ALTA 202317 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
202222 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA 202318 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
202223 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 202320 | ALBANILERIA | 62.5 | 16.34 BAJA
202224 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 202321 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202225 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 202322 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202226 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 202325 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
202227 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 202326 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
202228 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 202329 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202229 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 202333 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202230 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 202335 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202231 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 202336 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202232 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 202401 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202233 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 202402 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
202234 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 202403 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
202235 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202404 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
202236 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202407 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202237 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202408 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
202238 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202409 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
202239 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202410 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
202240 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202411 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202241 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 202412 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA
202242 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 202413 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
202243 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 202414 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202244 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 202415 | ALBANILERIA | 170 | 44.44 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
202416 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA 202730 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
202417 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202731 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
202418 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202732 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
202419 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202733 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
202420 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202734 ADOBE 188.8 | 49.35 ALTA
202421 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202735 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202422 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202736 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
202423 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 202737 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
202424 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 202738 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA
202425 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 202739 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
202426 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 202740 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202427 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 202741 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202428 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA 202742 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202430 | ALBANILERIA | 70 | 18.3 BAJA 202743 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA
202431 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 202744 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
202432 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 202745 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
202433 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 202746 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202701 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 202747 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA
202702 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 202748 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202703 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 202749 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
202704 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 202801 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202705 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 202805 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
202706 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA 202806 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202707 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA 202807 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
202708 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 202808 | ALBANILERIA | 90 | 23.53 MEDIA
202709 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA 202809 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
202710 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 202810 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
202711 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 202811 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
202712 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA 202812 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA
202713 | ALBARILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 202813 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
202714 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 202814 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
202715 ADOBE 205 | 53.59 ALTA 202815 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
202716 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 202816 | ALBANILERIA | 263.8 | 68.95 ALTA
202717 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 202817 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202718 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 202818 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
202719 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 202819 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
202720 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 202820 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
202721 ADOBE 203.8 | 53.27 ALTA 202821 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
202722 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 202822 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202723 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 202823 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
202724 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 202824 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
202725 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 202825 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202726 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 202826 | ALBANILERIA | 298.8 | 78.1 ALTA
202727 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 202827 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
202728 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 202828 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
202729 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA 202829 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
202830 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 202903 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
202831 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 202904 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
202832 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 202905 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
202833 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 202906 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
202834 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 202907 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
202835 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA 202908 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA
202836 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 202909 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
202837 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA 202910 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
202838 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 203301 | ALBANILERIA | 293.8 | 76.8 ALTA
202839 | ALBANILERIA | 275 | 71.9 ALTA 203303 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202840 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA 203304 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202841 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 203305 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202842 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 203306 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
202843 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 203307 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
202844 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203308 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
202845 ADOBE 193.8 | 50.65 ALTA 203309 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
202846 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 203311 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA
202847 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA 203312 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
202848 | ALBANILERIA | 87.5 | 22.88 MEDIA 203315 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
202849 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203316 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
202850 ADOBE 148.8 | 38.89 MEDIA 203401 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
202851 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 203404 ADOBE 228.8 | 59.8 ALTA
202852 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 203406 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
202853 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203407 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
202855 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 203408 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
202856 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203409 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
202857 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 203410 | ALBANILERIA | 190 | 49.67 ALTA
202858 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203411 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
202859 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203412 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
202861 | ALBARILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203413 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
202862 | ALBANILERIA | 80 | 20.92 MEDIA 203414 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202864 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 203415 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
202865 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203416 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
202866 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203417 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
202867 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203418 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
202868 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 203419 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
202869 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203420 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
202870 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 203421 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
202871 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 203422 | ALBANILERIA | 85 | 22.22 MEDIA
202872 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203423 | ALBANILERIA | 85 |22.22 MEDIA
202873 | ALBARILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203424 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
202876 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 203425 ADOBE 200 | 52.29 ALTA
202877 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 203426 ADOBE 183.8 | 48.04 ALTA
202878 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 203427 ADOBE 260 | 67.97 ALTA
202901 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 203501 | ALBANILERIA | 250 | 65.36 ALTA
202902 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 203502 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
203503 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 204209 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA
203504 | ALBANILERIA | 70 | 18.3 BAJA 204210 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
203505 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 204212 | ALBANILERIA | 58.75 | 15.36 BAJA
203506 | ALBANILERIA | 105 | 27.45 MEDIA 204213 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA
203507 | ALBARILERIA | 105 | 27.45 MEDIA 204214 | ALBANILERIA | 58.75 | 15.36 BAJA
203508 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 204215 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
203509 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 204216 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA
203510 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 204217 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA
203511 | ALBARILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 204218 ADOBE 243.8 | 63.73 ALTA
203512 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 204219 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
203514 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 204220 | ALBANILERIA | 250 | 65.36 ALTA
203515 | ALBARILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 204221 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
203516 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 204222 ADOBE 208.8 | 54.58 ALTA
203517 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 204223 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
203518 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 204224 | ALBANILERIA | 80 | 20.92 MEDIA
203519 | ALBARILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 204225 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
203522 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA 204226 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
203523 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA 204227 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
203524 | ALBANILERIA | 145 | 37.91 MEDIA 204228 | ALBANILERIA | 90 | 23.53 MEDIA
203525 | ALBANILERIA | 145 | 37.91 MEDIA 204229 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
203526 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 204230 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
203527 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 204231 ADOBE 233.8 | 61.11 ALTA
203528 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 204232 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
203529 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 204233 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
203530 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 204234 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
203531 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 204235 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
203532 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 204236 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
203533 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 204237 ADOBE 238.8 | 62.42 ALTA
203534 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 204238 | ALBANILERIA | 65 | 16.99 BAJA
203535 ADOBE 225 | 58.82 ALTA 204239 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
204101 | CONCRETO | 26.47 | 28.12 MEDIA 204240 | CONCRETO | 2353 | 25 MEDIA
204102 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 204241 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
204103 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA 204242 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
204105 ADOBE 133.8 | 34.97 MEDIA 204243 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
204106 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 204244 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
204107 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 204245 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
204108 | CONCRETO | 64.71 | 68.75 ALTA 204246 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
204109 | CONCRETO | 44.12 | 46.87 ALTA 204247 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
204201 | ALBANILERIA | 195 | 50.98 ALTA 204248 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
204202 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA 204249 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
204203 ADOBE 261.3 | 68.3 ALTA 204250 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
204204 ADOBE 308.8 | 80.72 ALTA 204251 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
204205 | ALBANILERIA | 160 | 41.83 ALTA 204252 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
204206 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 204253 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
204207 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 204255 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
204208 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 204257 | ALBANILERIA | 278.8 | 72.88 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
204259 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 300811 | ALBANILERIA | 225 | 58.82 ALTA
204260 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 300819 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
204261 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 300901 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
204262 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 300902 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300502 | ALBARILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 300903 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300603 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 300904 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
300604 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 300905 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300606 | ALBANILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 300906 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
300607 | ALBARILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 300907 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300609 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 300908 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300610 | ALBANILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 300909 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
300611 | ALBARILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 300910 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
300612 | ALBANILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 300912 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300613 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 300913 | ALBANILERIA | 58.75 | 15.36 BAJA
300701 | ALBANILERIA | 221.3 | 57.84 ALTA 300914 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300702 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300915 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA
300703 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300916 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300704 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300917 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
300705 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300919 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300706 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300920 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300707 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 300921 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300708 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 300922 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
300710 | ALBARILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 300923 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300711 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300924 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300712 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300925 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
300713 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300926 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
300714 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 300927 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300715 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300928 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300716 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300929 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300719 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300930 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300721 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 300931 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300722 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 300932 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300724 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 301001 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
300726 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301003 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
300727 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301009 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300728 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301010 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300729 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301011 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300731 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301012 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300733 | ALBANILERIA | 221.3 | 57.84 ALTA 301013 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300734 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 301014 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
300801 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301015 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300802 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301017 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA
300804 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301018 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300805 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301019 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300808 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301020 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
300809 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301021 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
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301022 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 301529 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301024 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 301530 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301025 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 301531 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
301028 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 301532 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301029 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301533 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301030 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301601 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301032 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 301602 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301102 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA 301603 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301103 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301607 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301104 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301608 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301105 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301609 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301106 | ALBARILERIA | 196.3 | 51.31 ALTA 301610 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301107 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301611 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301108 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301612 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
301110 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 301613 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301111 | ALBARILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 301614 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301114 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301615 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301116 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 301617 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301117 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 301618 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301118 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301619 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301121 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 301620 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301122 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301621 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301124 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301622 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301125 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301623 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301129 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301624 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301130 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301625 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301133 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 301626 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301501 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 301628 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301502 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301629 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301503 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301630 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301504 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 301631 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
301505 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301632 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301506 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301701 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA
301507 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301702 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
301511 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 301703 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
301512 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301704 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
301513 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301705 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
301514 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 301706 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301515 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 301801 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
301516 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301802 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301517 | ALBARILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301803 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301519 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 301804 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
301523 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 301805 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301525 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 301806 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
301526 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 301807 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
301527 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 301903 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
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301904 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 302014 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301905 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 302015 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301906 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 302016 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301907 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 302019 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
301908 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 302020 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301909 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 302021 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301910 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA 302022 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
301911 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 302023 | ALBANILERIA | 70 | 18.3 BAJA
301912 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 302026 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301913 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 302027 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
301914 ADOBE 258.8 | 67.65 ALTA 302028 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301915 | ALBARILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 302029 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301916 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 302030 | ALBANILERIA | 225 | 58.82 ALTA
301917 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA 302031 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301918 | ALBANILERIA | 188.8 | 49.35 ALTA 302032 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301919 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 302033 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301920 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 302034 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
301921 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA 302035 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA
301922 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 302036 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
301924 | ALBANILERIA | 245 | 64.05 ALTA 302037 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
301926 | ALBANILERIA | 215 | 56.21 ALTA 302038 | ALBANILERIA | 206.3 | 53.92 ALTA
301927 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 302041 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
301928 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 302042 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
301929 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 302603 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA
301931 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 302605 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
301933 | ALBARILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 302608 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
301934 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 302609 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
301936 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA 302610 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
301938 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406301 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301939 ADOBE 223.8 | 585 ALTA 406302 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301940 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406303 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
301941 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406304 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
301942 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA 406305 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
301943 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406306 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
301944 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406307 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
302001 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406308 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
302002 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 406309 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
302003 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 406310 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
302004 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA 406311 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
302007 | ALBANILERIA | 136.3 | 35.62 MEDIA 406315 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
302008 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 406316 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA
302009 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 406320 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA
302010 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 406321 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
302011 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA 406323 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
302012 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406325 | ALBANILERIA | 278.8 | 72.88 ALTA
302013 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406327 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
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406329 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 406526 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
406401 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406527 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
406402 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 406528 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
406403 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 406530 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
406404 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 406601 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406405 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 406602 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
406406 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 406603 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
406407 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406604 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406409 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406606 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
406410 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406607 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406412 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 406608 | ALBANILERIA | 76.25 | 19.93 BAJA
406413 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 406609 | ALBANILERIA | 191.3 | 50 ALTA
406414 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 406610 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
406415 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 406611 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
406417 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406612 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
406418 | ALBANILERIA | 278.8 | 72.88 ALTA 406613 | ALBANILERIA | 173.8 | 45.42 ALTA
406419 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA 406614 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406421 | ALBANILERIA | 38.75 | 10.13 BAJA 406615 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
406422 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406616 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406423 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406617 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406424 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA 406619 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406425 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 406620 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
406426 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 406623 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
406427 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406624 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
406428 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406626 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406429 | ALBANILERIA | 298.8 | 78.1 ALTA 406627 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406430 | ALBARILERIA | 298.8 | 78.1 ALTA 406628 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406431 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 406629 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
406432 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406630 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA
406433 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406632 | ALBARILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
406434 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 406633 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
406435 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406634 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
406436 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 406635 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
406501 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406636 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
406502 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 406637 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
406503 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 406638 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
406507 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 406701 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406508 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 406702 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406509 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 406703 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406511 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 406704 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406514 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 406705 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406515 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 406706 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406516 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 406708 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
406517 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 406709 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
406519 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA 406710 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
406522 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 406711 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
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406713 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 408724 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
406714 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 408725 | ALBANILERIA | 70 | 183 BAJA
406715 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 408727 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
406718 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 408728 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
406719 | ALBARILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 408801 | ALBANILERIA | 175 | 45.75 ALTA
406720 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 410601 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
406721 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410602 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA
406722 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410603 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA
406723 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410604 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
406724 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410605 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA
406725 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410606 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
406726 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410607 | ALBARNILERIA | 80 | 20.92 MEDIA
406728 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 410608 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
406801 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 506901 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406802 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 506902 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA
406809 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA 506903 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA
406812 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 506904 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406813 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 506905 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA
406814 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506906 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406815 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 506907 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
406816 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 506908 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406817 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 506909 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
406818 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 506910 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
406819 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506912 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
406820 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506913 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
406821 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506914 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
408702 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 506915 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
408703 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 506916 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
408704 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506917 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
408705 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506918 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
408706 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506919 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
408707 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506920 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
408709 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 506921 | ALBANILERIA | 245 | 64.05 ALTA
408710 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 506922 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
408711 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506923 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
408712 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506924 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
408713 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506925 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
408714 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506926 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
408715 ADOBE 263.8 | 68.95 ALTA 506927 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
408716 | ALBANILERIA | 70 | 18.3 BAJA 506928 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
408717 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 506929 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
408718 | ALBANILERIA | 70 | 18.3 BAJA 506930 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
408720 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 506931 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
408721 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 506932 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
408722 | ALBARNILERIA | 70 | 18.3 BAJA 506933 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
408723 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 506934 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
506935 | ALBANILERIA | 75 | 19.61 BAJA 507303 ADOBE 253.8 | 66.34 ALTA
506936 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 507304 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
506937 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 507305 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
506938 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 507306 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
506939 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 507307 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507001 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 507308 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507002 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 507309 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507003 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA 507310 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507004 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 507311 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507005 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 507312 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507007 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA 507313 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
507008 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 507314 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA
507009 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA 507315 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
507011 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 507316 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
507013 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 507317 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
507015 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 507318 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
507101 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 507319 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
507106 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 507320 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
507107 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 507321 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
507108 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 507322 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
507109 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 507401 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
507110 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 507403 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
507112 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 507404 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
507113 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 507405 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
507114 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 507406 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
507201 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 507407 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507202 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 507408 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
507203 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507409 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
507204 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507410 | ALBANILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
507205 | ALBARILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507411 | ALBARILERIA | 248.8 | 65.03 ALTA
507206 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 507412 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
507207 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 507413 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
507208 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507414 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
507209 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA 507415 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
507210 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 507416 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507211 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 507417 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA
507212 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 507418 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507213 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 507420 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507214 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 507501 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
507215 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 507502 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
507216 | ALBARILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 507503 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
507217 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507504 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
507218 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507505 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
507219 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 507506 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
507301 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 507507 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
507302 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 507508 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
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507509 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 508021 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507510 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508022 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507511 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508023 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507512 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508024 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507513 | ALBARILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508025 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507514 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508026 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
507515 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508027 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507516 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508028 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507517 | ALBARILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508029 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507518 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508030 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507519 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508031 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507520 | ALBARILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508032 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507521 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508033 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507522 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 508034 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507901 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 508035 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507902 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 508036 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
507903 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA 508101 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA
507904 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 508102 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA
507906 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508103 | ALBANILERIA | 180 | 47.06 ALTA
507908 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 508104 | ALBANILERIA | 268.8 | 70.26 ALTA
507909 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 508105 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
507910 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 508106 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
507911 | ALBARILERIA | 241.3 | 63.07 ALTA 508107 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
507913 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508108 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA
507915 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA 508109 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
507917 | ALBARILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 508110 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
507920 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA 508111 | ALBANILERIA | 170 | 44.44 ALTA
507921 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 508112 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
508001 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508113 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
508002 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 508114 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
508003 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA 508201 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
508004 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 508204 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
508005 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 508205 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
508006 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508206 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
508007 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508209 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
508008 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508210 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
508009 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508211 ADOBE 198.8 | 51.96 ALTA
508010 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 508212 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
508011 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508213 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508012 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 508215 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA
508013 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 508216 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508014 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508217 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
508015 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508218 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
508016 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508301 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
508017 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508302 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
508018 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 508303 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
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508304 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 509107 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
508901 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509108 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
508902 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509109 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508903 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509110 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA
508904 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509111 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508905 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509112 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508906 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509113 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
508907 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509114 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
508908 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509115 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508909 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509116 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508910 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509117 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508911 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509118 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508912 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509119 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508913 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509120 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508914 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509121 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
508915 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509122 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
508916 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509123 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
508917 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509124 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
508918 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 509125 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
509001 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 509126 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
509002 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 509127 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA
509003 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA 509128 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
509004 | ALBARILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 509201 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
509005 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509202 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA
509006 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509203 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509007 | ALBARILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509204 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509008 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509205 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
509009 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509206 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
509010 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 509207 | CONCRETO | 23.53 | 25 MEDIA
509011 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 509208 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509012 | ALBANILERIA | 170 | 44.44 ALTA 509209 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509013 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 509210 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509014 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 509211 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
509015 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509212 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
509016 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509213 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
509018 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509214 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA
509019 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 509215 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
509020 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509217 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
509021 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 509218 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509022 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 509219 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509101 | ALBARILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 509220 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509102 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509221 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509103 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA 509222 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509104 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509223 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509105 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509224 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509106 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509225 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
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509226 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 509506 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509227 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 509507 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509228 | ALBANILERIA | 58.75 | 15.36 BAJA 509508 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509229 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 509509 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509230 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 509510 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
509231 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 509511 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509232 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 509512 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509233 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 509513 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509234 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 509514 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509401 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509515 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509402 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509516 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509403 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509517 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509404 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509518 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509405 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509519 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509406 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509520 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509407 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509521 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
509408 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509522 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509409 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 509523 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509410 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 509525 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509411 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509527 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509413 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 509528 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509414 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509530 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA
509415 | ALBARILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 509531 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
509416 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 509532 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
509417 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509533 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
509418 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509602 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509419 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509603 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509420 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509606 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509421 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509607 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509422 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509608 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509423 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 509609 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509424 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 509610 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
509425 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 509611 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509426 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 509612 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509427 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 509613 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509428 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 509614 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
509429 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 509615 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509430 | ALBANILERIA | 128.8 | 33.66 MEDIA 509618 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509431 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 509619 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509432 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 509620 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509433 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 509621 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
509501 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 509622 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
509502 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 509623 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
509503 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509624 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
509504 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509625 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
509505 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 509626 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
509704 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510911 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
509706 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510912 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
509708 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510913 | ALBANILERIA | 228.8 | 59.8 ALTA
509709 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 510914 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
509710 | ALBARILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 510915 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
509712 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510916 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
509714 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510917 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
509715 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 510918 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA
509718 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 510919 | ALBANILERIA | 261.3 | 68.3 ALTA
510701 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 510920 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
510702 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 511001 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510703 | ALBARILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 511002 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
510704 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 511003 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
510705 | ALBANILERIA | 263.8 | 68.95 ALTA 511004 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510706 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 511005 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
510707 | ALBARILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 511006 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
510708 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 511007 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA
510709 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 511008 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510710 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 511009 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510711 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA 511010 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
510712 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 511011 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
510713 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 511012 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510801 | ALBARILERIA | 125 | 32.68 MEDIA 511013 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510802 | ALBANILERIA | 168.8 | 44.12 ALTA 511014 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510803 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 511015 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510804 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 511016 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510805 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 511017 | ALBANILERIA | 110 | 28.76 MEDIA
510806 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 511018 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
510807 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 511019 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA
510808 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 511020 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
510809 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA 511021 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
510810 | ALBANILERIA | 158.8 | 41.5 ALTA 511022 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
510811 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 511023 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
510812 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA 511024 | ALBANILERIA | 150 | 39.22 MEDIA
510813 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA 512001 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510814 | ALBANILERIA | 138.8 | 36.27 MEDIA 512002 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
510901 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512003 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
510902 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA 512004 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
510903 | CONCRETO | 61.76 | 65.62 ALTA 512005 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
510904 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 512101 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
510905 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 512102 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA
510906 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512103 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA
510907 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 512104 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
510908 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 512105 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
510909 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 512106 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
510910 | ALBANILERIA | 238.8 | 62.42 ALTA 512107 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA \Y IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
512108 | ALBANILERIA | 143.8 | 37.58 MEDIA 512317 | ALBANILERIA | 140 | 36.6 MEDIA
512109 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 512318 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512110 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 512401 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA
512112 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 512402 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512113 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 512403 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512114 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 512404 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512115 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 512405 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512116 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA 512406 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512117 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 512407 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512201 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 512408 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512202 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA 512409 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512203 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512410 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512204 | ALBANILERIA | 103.8 | 27.12 MEDIA 512411 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512205 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 512412 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA
512206 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512413 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512207 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512414 | CONCRETO | 44.12 | 46.87 ALTA
512208 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512415 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
512209 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512416 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA
512210 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512417 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512211 | ALBANILERIA | 100 | 26.14 MEDIA 512418 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
512212 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512419 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
512213 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512501 | CONCRETO | 29.41 | 31.25 MEDIA
512214 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 512502 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512215 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 512503 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512216 | ALBANILERIA | 53.75 | 14.05 BAJA 512504 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512217 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 512505 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512218 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA 512506 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
512219 | ALBANILERIA | 115 | 30.07 MEDIA 512507 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
512220 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512508 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512221 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512509 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512301 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA 512511 | ALBANILERIA | 97.5 | 25.49 MEDIA
512302 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 512512 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512303 ADOBE 163.8 | 42.81 ALTA 512513 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512304 | ALBANILERIA | 51.25 | 13.4 BAJA 512514 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512305 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 512515 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512306 ADOBE 151.3 | 39.54 MEDIA 512516 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512307 | ALBANILERIA | 125 | 32.68 MEDIA 512517 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
512308 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 512518 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA
512309 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512519 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA
512310 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA 512520 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA
512311 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512521 | ALBANILERIA | 113.8 | 29.74 MEDIA
512312 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA 512522 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
512313 | ALBANILERIA | 105 | 27.45 MEDIA 512523 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512314 | ALBANILERIA | 85 | 2222 MEDIA 512524 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
512315 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512525 | CONCRETO | 47.06 | 50 ALTA
512316 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 512526 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA \Y IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
512527 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512713 | ALBANILERIA | 77.5 | 20.26 MEDIA
512528 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512714 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
512529 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512715 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512530 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512716 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512531 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA 512717 | ALBANILERIA | 55 | 14.38 BAJA
512532 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 512718 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
512533 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA 512719 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA
512534 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 512720 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
512601 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512721 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512602 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 512722 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512603 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512723 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
512604 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512724 | ALBANILERIA | 148.8 | 38.89 MEDIA
512605 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 512725 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
512606 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512726 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512607 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512727 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512608 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 512728 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512609 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 512801 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512610 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 512802 | ALBANILERIA | 120 | 31.37 MEDIA
512612 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512803 | ALBANILERIA | 243.8 | 63.73 ALTA
512613 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512804 | ALBANILERIA | 95 | 24.84 MEDIA
512614 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512806 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512615 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 512807 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
512617 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 512808 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512618 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512809 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512619 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 512810 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512620 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512812 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
512621 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 512813 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
512622 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512814 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA
512623 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512815 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512624 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512816 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512625 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 512817 | ALBANILERIA | 43.75 | 11.44 BAJA
512626 | ALBANILERIA | 163.8 | 42.81 ALTA 512818 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512627 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 512819 | ALBANILERIA | 81.25 | 21.24 MEDIA
512629 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512820 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512630 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 512821 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512701 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 512822 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
512702 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 512823 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
512703 | ALBANILERIA | 118.8 | 31.05 MEDIA 512824 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
512704 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512826 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512705 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512827 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA
512706 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512828 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA
512707 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 512829 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
512708 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 512830 | ALBANILERIA | 213.8 | 55.88 ALTA
512709 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA 615701 ADOBE 158.8 | 41.5 ALTA
512711 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 615704 | CONCRETO |5.882 | 6.25 BAJA
512712 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 615706 | ALBANILERIA | 38.75 | 10.13 BAJA
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615801 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 616514 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
615802 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 616515 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
615809 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 616601 | ALBANILERIA | 198.8 | 51.96 ALTA
615814 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 616602 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
615815 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA 616604 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
615901 ADOBE 213.8 | 55.88 ALTA 616605 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
615902 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 616606 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
615903 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 616607 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
615904 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 616608 ADOBE 248.8 | 65.03 ALTA
615905 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 616609 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
615906 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 616610 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
615907 | ALBANILERIA | 223.8 | 58.5 ALTA 616611 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
615908 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 616612 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
615909 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 616613 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
615910 | ALBANILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 616614 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
615911 | ALBARILERIA | 203.8 | 53.27 ALTA 616615 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA
616002 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 616616 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616005 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 616617 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616007 | CONCRETO | 32.35 | 34.37 MEDIA 616618 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616008 | ALBANILERIA | 73.75 | 19.28 BAJA 616619 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616009 | CONCRETO | 11.76 | 12,5 BAJA 616620 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616015 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 616621 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616018 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 616622 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616020 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 616623 | CONCRETO | 11.76 | 12,5 BAJA
616021 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 616624 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
616022 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 616625 | CONCRETO | 26.47 | 28.12 MEDIA
616301 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 616626 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA
616302 | ALBANILERIA | 57.5 | 15.03 BAJA 717401 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
616303 | ALBANILERIA | 57.5 | 15.03 BAJA 717402 | CONCRETO | 23.53 | 25 MEDIA
616304 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 717405 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA
616305 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 717406 | CONCRETO | 2353 | 25 MEDIA
616307 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 717409 | CONCRETO |23.53 | 25 MEDIA
616308 | ALBANILERIA | 193.8 | 50.65 ALTA 717410 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
616309 | ALBANILERIA | 98.75 | 25.82 MEDIA 717411 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616310 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 717412 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616401 | CONCRETO | 2353 | 25 MEDIA 717501 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616402 ADOBE 273.8 | 71.57 ALTA 717502 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA
616403 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 717503 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616406 ADOBE 263.8 | 68.95 ALTA 717504 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616503 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 717505 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616504 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 717506 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616506 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 717507 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
616509 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 717508 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
616510 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 717509 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
616511 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 717510 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
616512 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 717511 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
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717512 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 816911 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
717513 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 816912 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
717514 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 816915 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA
717515 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 817703 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
717516 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 817704 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
717601 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 817705 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA
717602 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 817706 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
717603 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA 817707 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
717604 | CONCRETO | 32.35 | 34.37 MEDIA 817708 | ALBANILERIA | 27.5 | 7.19 BAJA
717605 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 817709 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
717606 | CONCRETO | 11.76 | 12,5 BAJA 817711 | ALBANILERIA | 27.5 | 7.19 BAJA
717607 | CONCRETO | 5.882 | 6.25 BAJA 817712 | ALBANILERIA | 27.5 | 7.19 BAJA
717608 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 817713 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA
717609 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 817714 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA
717612 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 817715 | ALBANILERIA | 82.5 | 21.57 MEDIA
718101 | CONCRETO | 32.35 | 34.37 MEDIA 818304 | ALBANILERIA | 102.5 | 26.8 MEDIA
718103 | CONCRETO | 20.59 | 21.87 MEDIA 818305 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA
718104 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818801 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
718105 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818802 | ALBANILERIA | 283.8 | 74.18 ALTA
718201 | ALBANILERIA | 42,5 | 11.11 BAJA 818804 | ALBANILERIA | 130 | 33.99 MEDIA
718202 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 818806 | ALBANILERIA | 258.8 | 67.65 ALTA
718204 | ALBANILERIA | 123.8 | 32.35 MEDIA 818807 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
814402 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 818809 | ALBANILERIA | 153.8 | 40.2 ALTA
814403 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 818810 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
814404 | CONCRETO | 14.71 | 15.62 BAJA 818811 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
816701 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA 818814 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816702 | ALBANILERIA | 42.5 | 11.11 BAJA 818815 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816704 | ALBANILERIA | 93.75 | 24.51 MEDIA 818816 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816705 | CONCRETO | 11.76 | 12,5 BAJA 818817 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816801 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818818 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816803 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818820 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816804 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA 818821 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816805 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818822 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816807 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818823 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816809 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818824 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816810 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818825 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816811 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA 818826 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816901 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 818827 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816902 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 818828 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816903 | CONCRETO | 8.824 | 9.375 BAJA 818829 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816904 | ALBANILERIA | 37.5 | 9.804 BAJA 818830 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
816905 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 818832 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
816906 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 818833 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA
816907 | ALBANILERIA | 67.5 | 17.65 BAJA 818834 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816908 | ALBANILERIA | 68.75 | 17.97 BAJA 818835 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
816910 | CONCRETO | 2.941 | 3.125 BAJA 818836 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
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CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION CODIGO | TIPOLOGIA v IVN | EVALUACION
818837 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 818947 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
818839 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 818948 | ALBANILERIA | 133.8 | 34.97 MEDIA
818840 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 818949 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
818841 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA 818950 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
818842 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 818951 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
818844 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 818953 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
818846 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 818954 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
818847 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 818955 ADOBE 173.8 | 45.42 ALTA
818848 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 818956 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
818849 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919302 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818850 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919303 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818851 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919304 | ALBANILERIA | 425 | 11.11 BAJA
818852 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 919305 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818853 | ALBANILERIA | 253.8 | 66.34 ALTA 919306 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818901 | ALBANILERIA | 178.8 | 46.73 ALTA 919307 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818902 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 919401 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818903 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919403 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818904 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA 919404 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818905 | ALBANILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA 919405 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818906 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA 919406 | ALBANILERIA | 63.75 | 16.67 BAJA
818907 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919408 | ALBANILERIA | 57.5 | 15.03 BAJA
818908 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 919502 | ALBANILERIA | 87.5 | 22.88 MEDIA
818909 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 919503 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA
818910 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 919505 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
818911 | ALBANILERIA | 233.8 | 61.11 ALTA 919506 | ALBANILERIA | 48.75 | 12.75 BAJA
818913 | ALBANILERIA | 108.8 | 28.43 MEDIA 919507 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA
818915 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 919509 | ALBANILERIA | 87.5 | 22.88 MEDIA
818916 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 919512 | ALBANILERIA | 47.5 | 12.42 BAJA
818917 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 919514 | ALBANILERIA | 62.5 | 16.34 BAJA
818919 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 919515 | ALBARILERIA | 78.75 | 20.59 MEDIA
818920 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 919516 | ALBANILERIA | 62,5 | 16.34 BAJA
818921 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 919517 | ALBANILERIA | 83.75 | 21.9 MEDIA
818928 | ALBANILERIA | 183.8 | 48.04 ALTA 919518 | ALBANILERIA | 87.5 | 22.88 MEDIA
818930 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA 919519 | ALBANILERIA | 87.5 | 22.88 MEDIA
818932 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919520 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
818933 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA 919521 | ALBANILERIA | 88.75 | 23.2 MEDIA
818934 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818936 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818937 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818938 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818940 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818941 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA

818942 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA

818944 | ALBANILERIA | 208.8 | 54.58 ALTA

818945 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA

818946 | ALBANILERIA | 218.8 | 57.19 ALTA
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ANEXO 4: Planos
Este anexo consta de los siguientes planos:
LAMINA P-01 : SECTORES, MANZANEO Y LOTIZACION.
LAMINA P-02 : CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES.

LAMINA P-03 : TIPOLOGIA SEGUN MATERIAL PREDOMINANTE EN
EDIFICACIONES COMUNES.

LAMINA P-04 : NIVELES DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN
EDIFICACIONES COMUNES.

LAMINA P-05 : NIVELES DE DANO ESTIMADO EN EDIFICACIONES
COMUNES - SISMO FRECUENTE 0.20 g

LAMINA P-06 : NIVELES DE DANO ESTIMADO EN EDIFICACIONES
COMUNES - SISMO OCASIONAL 0.25 g

LAMINA P-07 : NIVELES DE DANO ESTIMADO EN EDIFICACIONES
COMUNES - SISMO RARO 0.42 g
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ANEXO 5: Calculo de variables para la evaluacion del parametro 3

Debido a que no fue posible conseguir planos de edificaciones de
adobe, conchuela, ni albanileria de un nivel, se realizaron mediciones en
campo en algunas viviendas para asi obtener las curvas de areas de muros
(ver Fig. N° 3.1, Fig. N° 3.2, Fig. N° 3.3), peso por unidad de area del
diafragma horizontal (Ps) y peso por unidad de area de otros techos (Pot).

Por otro lado, si fue posible conseguir planos de edificaciones de
albanileria de 2 o mas niveles y de concreto armado; haciendo uso de ellos
se obtuvieron las curvas de areas de elementos resistentes verticales (ver

Fig. N° 3.4) y peso por unidad de &rea del diafragma horizontal (Ps).

El peso del edificio se obtiene considerando el 100% de la carga

muerta mas el 25% de la carga viva.
A5.1. Edificaciones de mamposteria

En la Tabla N° A5.1 se muestra la informacién obtenida referente a las

edificaciones de adobe.

Tabla N° A5.1. Informacion referente a las edificaciones de adobe.

A:_f:ODSE AREA DE AREA DE
UBICACION MUROS X MUROS Y
TECHOS () ()
(m?)

Mz 36
Lote 24 60.00 2.85 5.32
Mz 89
Lote 53 91.50 3.02 5.70
Mz 100
Lote 7 84.00 3.00 5.70
Mz 103 59.02 3.42 3.44
Lote 1
Mz 141
Lote 6 85.80 4.31 4.94
Mz 141
Lote 9 114.80 6.73 6.44
Mz 151
Lote 4 70.56 2.60 5.59
Mz 188
Lote 11 33.50 2.33 1.90
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Mz 188
Lote 40 66.74 2.67 3.57
Mz 188
Lote 41 40.20 1.70 2.28

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N° A5.2 se muestra la informacion referente a las

edificaciones de conchuela.

Tabla N° A5.2. Informacion referente a las edificaciones de conchuela.
AREA DE

UBICACION _ﬁ: :: OS’S nAijElo:sD I)E( I\AAEE%;) I\E(

Pty (m?) (m?)
["Ozt :i’ 29.50 1.16 1.20
L'\c")tze‘2176 60.00 1.56 2.96
L'\gtzezgs 94.86 2.21 4.16
Ll\gtze2473 69.02 1.74 2.81
L'\gtzezfs 38.72 0.66 2.90
Ll\gtze4123 54.00 0.96 3.48
Ll\c/l)tze6101 92.48 2.29 3.91
L'\gtzes_; 70.00 1.55 3.36
L'\gtszz 51.00 0.77 2.99
Jes 20.21 0.89 1.03

Fuente: Elaboracion propia

El peso por unidad de area de otros techos (torta de barro y cana y/o
entramado de vigas de madera) (Pot) se estimé en 0.125 Ton/m®para

edificios de un nivel y 0.14 Ton/m? para edificios de 2 0 mas niveles.

En la Tabla N° A5.3 se muestra la informaciéon referente a las

edificaciones de albaiileria de un nivel.
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Tabla N° A5.3. Informacion referente a las edificaciones de albanileria de un nivel.

TE‘::F:_;‘; " AREA DE AREA DE
UBICACION MUROS X MUROS Y
TOTAL ) ()
(m?)

Mz 42
Lots 33 64.27 1.81 3.37
Mz 42
Lote 38 81.60 3.16 4.65
Mz 91
Lote 14 146.54 4.20 5.07
Mz 91
Lote 15 63.99 2.18 2.76
Mz 92
Lote 9 138.40 3.16 6.52
Mz 92
Lote 17 69.66 2.26 2.94
Mz 101
e 121.08 4.27 4.62
Mz 104
Lote 31 32.00 1.75 1.64
Mz 105
Lote 35 41.36 0.92 2.51
Mz 116
Lote 15 49.20 1.35 2.87
Mz 117 46.26 1.85 2.82
Lote 1
Mz 139
Lote 9 134.75 3.94 7.38
Mz 147
Lote 10 43.79 1.82 2.10

Fuente: Elaboracion propia

El peso por unidad de area del diafragma horizontal (Ps) para las

edificaciones de albaiileria de un nivel se estimé en 0.50 Ton/m?.

En la Tabla N° A5.4 se muestran la informacién referente a las
edificaciones de albanileria de 2 0 mas niveles.
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Tabla N° A5.4. Informacion referente a las edificaciones de albanileria de mas de un nivel.

TE“\;&; n AREADE AREADE PESO DEL -
UBICACION ERVX MUROSY EDIFICIO :
TOTAL ! ) (o)
2 (m?) (m?) (Ton)
(m?)
Mz 27 182.10 0.84 5.24 111.93 0.615
Lote 10
Mz 37 194.85 0.94 4.91 115.16 0.591
Lote 16
Mz 97 205.42 1.12 6.46 129.15 0.629
Lote 13
Mz 101 170.70 0.74 5.30 106.18 0.622
Lote 15
Mz 102 244.23 1.83 6.50 142.35 0.583
Lote 21
Mz 147 164.52 0.65 3.84 97.49 0.593
Lote 13
Mz 147
il 160.60 0.77 3.91 99.02 0.617
Mz 160 203.17 1.02 5.31 12413 0.611
Lote 8

Fuente: Elaboracion propia

Con ello, el peso por unidad de area del diafragma horizontal (Ps)
promedio para las edificaciones de albanileria de mas de un nivel, resulta ser
de 0.60 Ton/m?.

Cabe recordar que la direccion Xsuele estar caracterizada por la
presencia de pérticos de concreto armado, por ello se hace referencia a

elementos resistentes verticales de concreto armado, en lugar de muros.
A5.2. Edificaciones de concreto armado

En la Tabla N° A5.5 se muestran la informacién referente a las

edificaciones de concreto armado.
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Tabla N° A5.5. Informacion referente a las edificaciones de concreto armado.

TE“\;&; n AREADE AREADE PESO DEL -
UBICACION ERV X ERV Y EDIFICIO \
TOTAL A , (Ton/m?)
2 (m?) (m®) (Ton)
(m°)
Mz 32 327.14 1.50 150 218.14 0.667
Lote 9
Mz 99 1699.64 4.62 5.18 1034.78 0.702
Lote 7
Mz 112 2712.32 7.02 6.69 2145.53 0.791
Lote 11
Mz 131 3975.04 8.44 11.25 3078.33 0.774
Lote 8
Mz 134 296.71 2.02 1.71 152.61 0.673
Lote 10
Mz 145
L oto 24 508.78 1.93 1.93 365.81 0.719
Mz 160 5103.81 8.44 7.29 3829.68 0.750
Lote 11
Mz 165 334,76 5.31 5.06 210047  0.692
Lote 9
Mz 165 1925.08 3.59 3.59 1306.80 0.679
Lote 10

Fuente: Elaboracion propia

Con ello, el peso por unidad de area del diafragma horizontal (Ps)
promedio para las edificaciones de concreto armado, resulta ser de 0.74
Ton/m?.
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ANEXO 6: Modelamiento estructural de edificaciones

Con los planos obtenidos de algunas edificaciones de concreto armado
y albanileria, se realizé el modelamiento estructural en el software ETABS v.
9.7.4.

El analisis sismico dinamico permiti6 obtener las distorsiones de
entrepiso, las cuales se muestran en la siguiente tabla, ademas de los

resultados de la evaluacion mediante el método del indice de vulnerabilidad.

Tabla N° A6.1. Modelamiento estructural de edificaciones de concreto armado.

MODELO ESTRUCTURAL INFORMACION DE LA EDIFICACION

Ubicacion
Manzana 32 Lote 9

Modelacién Estructural
Distorsion X: 0.029
Estructura aporticada regular.

- . Distorsion Y: 0.012

f‘: : = Estructura aporticada regular.
" 10 . Método del indice de Vulnerabilidad
R N ﬁ IV: 11.76
A\ ) ~ % IVN:1250
) g | ] o7 EVALUACION: Vulnerabilidad baja

’ y NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:
- Ligero 0.0%
NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Ligero 0.7%
NIVEL DANO - SISMO RARO:

Moderado 5.1%
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Ubicacion
Manzana 99 Lote 7

Modelacion Estructural
Distorsion X: 0.023
Estructura dual irregular.

Distorsion Y: 0.023
Estructura dual irregular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV:23.53

IVN: 25.00

EVALUACION: Vulnerabilidad media

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:

Ligero 2.7%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Moderado 5.3%

NIVEL DANO - SISMO RARO:

Moderado 14.4%

Ubicacién
Manzana 112 Lote 11

Modelaciéon Estructural
Distorsion X: 0.011
Estructura dual regular.

Distorsién Y: 0.011
Estructura dual regular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV:5.88

IVN:6.25

EVALUACION: Vulnerabilidad baja

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO RARO: Ligero
1.5%
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Ubicacion
Manzana 134 Lote 10

Modelacion Estructural
Distorsion X: 0.020
Estructura aporticada regular.

Distorsion Y: 0.014
Estructura aporticada regular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV:2.94

IVN: 3.12

EVALUACION: Vulnerabilidad baja

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO RARO: Ligero
0.1%

Ubicacién
Manzana 165 Lote 9

Modelaciéon Estructural
Distorsion X: 0.032
Estructura dual regular.

Distorsién Y: 0.018
Estructura dual regular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV:5.88

IVN:6.25

EVALUACION: Vulnerabilidad baja

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO RARO: Ligero
1.5%
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Ubicacion
Manzana 165 Lote 10

Modelacion Estructural
Distorsion X: 0.088
Estructura dual regular.

Distorsion Y: 0.019
Estructura dual regular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV:5.88

IVN:6.25

EVALUACION: Vulnerabilidad baja

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Ligero 0.0%

NIVEL DANO - SISMO RARO: Ligero
1.5%

Ubicacion
Manzana 147 Lote 13

Modelaciéon Estructural
Distorsion X: 0.029
Estructura albanileria confinada regular.

Distorsion Y: 0.0005
Estructura aporticada regular.

Método del indice de Vulnerabilidad
IV: 67.50

8 1 IVN: 17.65

EVALUACION: Vulnerabilidad baja

NIVEL DANO - SISMO FRECUENTE:

Ligero 3.4%

NIVEL DANO - SISMO OCASIONAL:
Moderado 5.5%

NIVEL DANO - SISMO RARO:

Moderado 10.2%

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 7: Reduccion de la vulnerabilidad
A7.1 Reduccion de la vulnerabilidad de construcciones de adobe

En el Laboratorio de Estructuras del CISMID FIC/UNI, se efectuaron
una serie de pruebas experimentales a escala natural y reducida (1/6), con el
fin de verificar la efectividad de la viga collar en viviendas de adobe, para
mantener unidas las paredes laterales y para producir el efecto diafragma,
similar al que tuviera un techo rigido.

Se prepararon modelos sin viga collar; con viga collar de concreto
armado incorporada a los muros, para nuevas construcciones de adobe; y
con viga collar externa de madera, para el reforzamiento de construcciones
existentes de adobe. Se pudo comprobar, en los dos casos con viga collar,
que el deterioro de los muros se va produciendo paulatinamente conforme
se incrementa el nivel de aceleracién. Sin viga collar, en cambio, los muros
se vuelcan subitamente. Es importante sefalar que los muros deben tener
un espesor minimo de 0.25 m., y no ser innecesariamente altos. En general,

unos 3.00 m. de altura como maximo son suficientes

Fig. N°A7.2. Viga collar de madera, modelo a escala reducida (1/6) elaborado en la UNI.
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La Fig. N°A7.4 muestra un modelo mejorado de construcciéon en adobe.
En la Fig. N° A7.5, se plantea una alternativa de reforzamiento para

edificaciones existentes.

Hacia fines del 2007, un grupo de profesores del departamento de
Ingenieria Civil de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru propuso, luego
de 3 anos de investigacion, el reforzamiento con geomalla sintética para
construcciones de adobe. La geomalla aumenta la resistencia de los muros,
y le concede al conjunto una capacidad global para deformarse, controlando
el agrietamiento y evitando colapsos parciales, que pondrian en peligro la
vida de los ocupantes de la vivienda.

Colocacion de Geoma en muro

Fig. N°A7.3. Refuerzo de construcciones de adobe con el uso de geomalla sintética.

Las técnicas desarrolladas fueron publicadas en un manual instructivo,
que detalla aspectos tales como: la ubicacién de la vivienda, la elaboracion
de los moldes, la eleccion del tipo de suelo, la preparacidén de la mezcla para
adobes y para mortero de asentado, asi como los controles de calidad
respectivos, construccién de muros, techos y viga collar, etc. La cartilla,
denominada “Construccién de casas saludables y sismorresistentes de
adobe reforzado con geomalla”, puede consultarse
en:http.//blog.pucp.edu.pe/media/688/20080218-Cartilla%20Adobe %20SIERRA.pdf
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A7.2. Reduccion de la vulnerabilidad de construcciones de
albanileria

Una edificacion de albafileria debe tener una densidad de muros
equilibrada en ambas direcciones. En caso de que en una de las direcciones
no existieran suficientes muros de albanileria, éstos pueden ser remplazados

por pequefios muros de concreto armado.

Se debe procurar disponer de una distribucién en planta y elevacion
que no provoque excentricidad en planta, ni concentracion de esfuerzos por

cambio brusco en altura; es decir, se debe buscar simetria.

A7.3 Reduccion de la vulnerabilidad de construcciones de
concreto armado

Algunos de los principales criterios a tomar en cuenta son:

Preferir planteamientos sencillos, faciles de modelar para su analisis
por computadora, que son muy beneficiosos cuando se trata de predecir el

comportamiento sismico de las estructuras.

Evitar la falta de simetria, que produce efectos torsionales dificiles de

evaluar y que pueden resultar muy destructivos.

Construir edificios bajos y rigidos con periodos cortos, sobre suelos
blandos con periodos largos; y edificios altos, bien disefiados, con periodos
largos mucho mayores que el periodo del suelo. En ambos casos, se evita la
resonancia (coincidencia entre el periodo del suelo y el periodo natural de
vibracion de los edificios).
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ANEXO 8. Tutorial ArcGIS v10.1
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ANEXO 8: Tutorial ArcGIS v10.1

A continuacién, se muestran los pasos necesarios para la obtencién de

los mapas tematicos mediante la aplicacién del software ArcGIS v10.1.
A8.1. Importar datos desde Autocad

a) Inicializar el software Autocad, y abrir el archivo donde se encuentra

el plano de trabajo. Seleccionar las capas que seran utiles.

A EHBE S - [Gokng imaen ] =
Heme  Insen  Annotste Layout Parametric  Veew  Mansge  Output

AD 2014 PLANO BASE dwg » A% 2 Signin
Autodesk 380 Featured Apps  BxpressTool (v
oo

P O deMove () Rotste - Tim @

Liyout | { Lot
22802 8612, S2de13 s, 0 ooen [ S L[

) R P Y Y s T _ L I =] I R o e e ]|

b) Copiar el dibujo y pegar en una lamina nueva, conservando las
coordenadas originales. (Edit, Paste to original coordinates).

A|CCEBES ot - % D senin XD
Heme lnset  Annotste Layout Pacsmetnc  View Mansge  Out

% D1+ o Move C) Rotate m- 4S8 %588 Htnes Y £ Creste @ [Jestaye G ¥ — B[]

A : i == o 0

A aved Layer Stat B Fab / er = | FSE | — LA casure R 100

6 YR ] < T [ Tabe — i £y [

2 A 0]« i« [+ B [l

c) Inicializar el software ArcMap y crear un nuevo archivo. Hacer click
en el icono Add Data™® y seleccionar el archivo de dibujo en el cuadro de
dialogo.
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Add Data

[

Look in:

Name:

[EI PLANOS

et B E B ®

PLANC BASE.dwg

Show of type: [Datasats, Layers and Results

™)

[ cancel |

d) Luego de hacer click en Add, aparecera un mensaje

gue los datos no estan georreferenciados. Hacer click en OK.

especificando

[ [0 ey

621115454 924664493 Unknown Units

oea €

e) Dar anticlick en la layer Polyline y hacer click en Properties, aparece

el cuadro de dialogo Layer Properties.

S st =10
sert  Selection Geoprocessing Customize Windows Help
+- BB I
X0/ EIEAES T @
x

e &l
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e) En la pestana Drawing Layers activar solamente el checkbox

SECTORES y hacer click en Aplicary Aceptar.

f) Dar anticlick en la layer Polyline, Data, Export Data. En el cuadro de

Layer Properties

==

[ Geneml [ Souce [ Selection | Dispiay | Symbology | Felds | DefintionGuery | Labels |
Drawing Layers | Joins & Relates HTML Popup
Chooss which drawing layers wil bs visbie:
Layer Name Color  Line Style - Enable Al
[] MANZANAS ® Continuous
[71 mar [ ] Continuous Eicshin
[ MEDIAV [ ] Continuous
[ MUELLE ®  Contiuous
[l NEGRO ) Continuous
[ Nanlote *  Cowmr
[F] PARQUES-TOP [ ] Continuous F
[ PLAYA Apply to Dataset
SECTORES [] Continuous L
[7] SIMBOLOGIA ] Continuous i
[ TExTOS ® Continuous
[l vacio -
! i ] v

didlogo Export Data, click en Browse y guardar el shape SECTORES.

| [E Wiew em Description...

@ s o - = . W Y L [ i
Fie Edt View Bookmark ket Selection Geoprocesing Cudomie Windows Help
OeEs& LI X W EEER0
Y el JEHE TR @ BN TR
Table Of Contents 2% Bl
o8 3 2
ayers H
\Users\ Carlos\ Documents\ArcGES\ PLANOY
=) {1 PLAND BASE.dwg
O PLANO BASE.gwg Annctaticn
% [ PLAND ASE.dwg ot
= :
@ [ PLANO BASE.dw| Capy
@ [] PLAND BASEdw| X Remove
BB Open Atribute Table
Joms and Relates >
D Zoom ToLayer
Visible Scale Range .
Use Symbel Levels 3
Selacion '
Label Features
Convert CAD Feature Layer,
Convest CAD Feature Dataset..
%o Comvest Festures o Graphics
D 0
Save As Layer File. v Export Data... |
@ Create Layer Package. Export To CAD... 1
& Propedies_

this layer'sdata o2 » shapefile
o geodatabase feature class

CILRE T

C:\Users\Cartos\Documents\ArcGIS \New Fie Geodatabese oob\Exp |5

. v m@me e e v
G16802.035 042672113 Unknown Units
[@ 5 titulo - Archiop. — ——— = ® =
File Edt View Bookmarks lnset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deds Bx(00Cib- I EEER0 R,
S8 Seuil I B 0@ WO ASST R,
Table Of Contents o x 5
.2lG B 3 g
S Layers H
5] C:\Users\Carlos\ Documents\ArcGIS\PLANOS
5 ) PLANO BASEdwg
[ PLANO BASE.dwg Annotation
5 [ PLANO BASE.dwg Point
BE=Y PLANO BASE dwg Poliioe
% [J PLANO BASEdwg Polygon
& 1 PLANO BASEdwg MultiPatch
Export Data =)
Export: Al foatures CARSRVY ]
Use the same cocrdnate system as:
Pe—— \
the daa frame
Output festure coss: Jj

Save a5 t7Pe: | Fle and Personsl Geodatabase festre dasses

615066.332 9245654965 Unknown Units
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g) Los shapes MANZANAS y LOTES se trabajan de igual modo.
Ambos son tipo poligono, a diferencia del shape SECTORES que es tipo
polilinea.

&l

616250504 924630118 Unknown Units

100 &l

A8.2. Codificacion de lotes

a) Todas las edificaciones evaluadas poseen un cédigo de
identificacion segun su ubicacion, el cual se obtiene uniendo el numero de
sector, manzana y lote. Dicho cédigo debe ser el mismo que el utilizado en la
hoja de célculo de Excel, de manera que ArcGIS v10.1 pueda importar la
base de datos, vinculando las caracteristicas que corresponden a cada
edificacion.

Con la opcién de edicién inactiva, hacer anticlick en el shape LOTES y
elegir Open Attribute Table.
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Selection
Label Features

Edit Features

Convert Features to Graphics.

Convert Symbology to Representation..

Data »
Save As Layer File

& Creste Layer Package.

[ Properties...

i ' @

TR — . . os— 0" |
File Edt View Bookmerks Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ds@s Bx 00 b L EEEROF,
QAFQ e H-T KO B NAS TR,
Table Of Contents 2 x 6l
AlG B 3 g
= o tayers z
3 C:\Users\Carlos\Documents\ArcGIS\New Fild
5 [J SECTORES
- B[R
o @ Copy
M X Remove
I/ Open Attribute Table |
B CAL s and Relates —-
Pp ey Open Attribute Table
Zoom To Layer
o« 5 Open thes layer's attribute table.
%0 Shortcut: CTRL + double-chck
S vl sl e loer pame ORCTRL+ 1. )
a0 UseSymbolleves

616019.384 9245521577 Unknown Units

b) Aparece la ventana Table.
en Table Options, Add Field.

En la parte superior izquierda, hacer click

Find and Replace...

=T

File Edit View Baokmerks Inset Selection Gesprocessing Cus By Select By Atiributes
LDeds Bx|ooid-
QGO GE I e (- RO B B SwichSdecion
Table Of Contents & x B selectan
[Ble8 = | AddFied..
£ Turn &l Felds On
5 & tayers ] Add Fickd
T C\Users\Carlos\Dacuments\AreGIS\New Filq | Show Field Alizses
Adds 8 e feld o the table.
8 [ SECTORES Amange Tables
- o S Restore Defaul Column Widths -
(=] Restore Defaut Field Ordler =
= Uél‘“"“""‘ Joins snd Relates v
3 C\lsers\Cerlos!\Dacuments\AreGIS\PLANOY Balsbu Tables 2
= [ PLAND BASE dwg i Create Gragh,
] PLANO BASE.dwg Annotation | AdaTsbernLnou | B
% [ PLANO BASE.dwg Pomt - by
@ [0 PLAND BASE.dwg Polyline [ R =
51 B PLANO BASE.dug Polygon & pont | M
£, [ REANG; BASE dwy MRz Reports + [Layer | Color | Uinetype | Elevation | LineWi | Aethame | Shape Length | Shape Arca &
Expori.. B0 ® [Contiwous g B [~ Stsaeesa | _sosoumets
B_LoTE & | Contivuous [ ° | esanzzi | ssaraee
Appesrance... B_LOTE # | Contivous o 0 48318844 | 12324 844762
n [ PotygenZ_| LviFalyine | B_LOTE & | Continuous 0| ] 186243056 | 1651 724888
1 S [PolygenZ | LPulyine | 8_LOTE # | Contiwous ] s 188780204 | 2218015802
u & |Poiygon 2 | [Wralyine | 8_LOTE & | Contruous o] 5 605928 | 153601073
n 7| Polygon Z_| Lhalyins_| 8_LOTE & | Conruous Ol B 0588618 | 1IETEEIE
& |Poygenz | Lwhalyine |BLOTE| & | Contimus [ ) Sa2as | 16012164
5 [Poygenz [ LviPalyine |8 _LOTE & | Contiuus 0 5 ]
10 [Polygen 2 | LWiPulyine | 8_LOTE & |Contiwous o s 700083 | 1aas14ST
71 [Poygen 2 | LviPalyine | 8_LOTE 5 | Contruus v 5 000w | TeasensT
12 [ Poygon 2| LWPalyloe | 8_LOTE 5 | Contiuaus o 5 seawres | vetezns
73 [Fotgen 2_| Lioytne_| 8 LOTE 9 Contrunu 0 5 S 05003 | 1a 70
14 [ Pogon Z_|LWPalylon | 8_LOTE 5 | Continunus o 5 s ss00as | tes et
75 [Powaen Z [LwPomine |9 LOTE ¥ [ Contiwous g ¥ ErTaaaET
"o 0 ¢ H [E|S | ©out of 3855 Selected)
LoTEs
. o | m@e e '
617385407 9246259229 Unknawn Units.

c) Configurar en el cuadro de

dialogo Add Field, la creacion de una

nueva columna denominada “Sector’, que almacenara datos numéricos

enteros de pocos digitos (Short Integer). Dar click en OK.

==

Yes

Add Field
MName: Sector
Type:
Field Properties
Alias
Allove HULL Values
Default Value

Cancel

[
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d) Agregar con el mismo procedimiento, los campos de “Manzana”,

“Lote” y “Cédigo”.

Table o x
Q-8B
LOTES X
Layer | Color Linetype Elevation LineWt | RefName | Shape_Length | Shape_Area | Sector | Manzana | Lote | Codigo -
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 315366438 5250.032613 | <Null> <Null> <Null= | <Null> @
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 195402214 | 2334 725282 | <Null> =Null= =Null= | <Null>
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 445314944 | 12324 544782 | <Null> =Null= =Null= | <Null>
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 186.243096 1691.724885 | <Null» <Null= <Null> | «Null=>
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 188.780204 |  2218.015902 | <Mull= <Null= <Null> | «Null=>
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 53.650325 153.921072 | <Mull= =Null= =Null= | =Hull=
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 50.556619 118.758435 | <Mull= =Null= =Null= | =Hull=
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 5425345 150.121654 | «Null= <Nuli= <Nulk= | <Null=
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 54.302325 139.313501 | <Null= <Nuli= <Null= | <Null=
B_LOTE 9 | Continuous 0 9 52.700963 124.514957 | <Null= <Nuli= <Null= | <Null=
»|B_LOTE 9 | Continuous 0 El 58.400014 180.586837 | <Null- <Null= <Null= | <Mull>
B_LOTE 9 | Continuous 0 El 58.387369 181.622335 | <Null- <Null= <Null= | <Mull>
B_LOTE 8 | Continuous. 0 8 56050003 159703548 | <Nult> <Nuli= <Nult= | <Null>
B_LOTE 8 | Continuous. 0 8 56550026 163793864 | <Null> <Nuli= <Nult= | <Null>
B LOTE 8 Cnntmuuus‘ 0 ] 58.499995 183631072 | <Nult= <Nuli= <Nult=_| <Null-> 2
m 3
o 1o om E {0 out of 3855 Selected)
LOTES

e) Activar la opcion de edicidon, haciendo click en Start Editing.

[@ M Base - Archap. - [ B
Fle Edt View Bookmarks lnsen Selection Geoprocessing Cusomize Windows Help
ngEs Bxi0oib. OEER0

SO
Table Of Content
[ale B :

Jew @000 BZREST B

120 &l

Layers
3 C:\Users\Carlos\ Documents\ArcGIS\ New Fild
[ SECTORES

- o B
B cor g
[ MAf X Remove
1 |E Open Atribute Table
il Joins and Relates »

0@ ZoomTolayer

# O F  Visible Scole Range »
a0 UseSymbolleves
Selection »
Label Features
Edit Festures » |7 stntEdting
% Convert Festures to Graphics. G Organize Feature Templates
Convert Symbology to Representation.
Dsta »

Save As Layer File

@ Creste Layer Packsge
B Properties geodatabase.

v me o«

617217466 9244732456 Unknown Units

f) Seleccionar un grupo de lotes del sector 01. Anticlick en LOTES,
Open Attribute. En la ventana Table, hacer click en la pestana inferior Show
selected records; se visualiza la lista de los lotes seleccionados. Anticlick en

el rétulo de la columna Sector y elegir la opcion Field Calculator.
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[E=rey ]

[@ wsps Base - arcmap -

3 C:\Users\Carlos\ Documents\ArcGIS\ New Fild
= [ SECTORES

2] o
(=]
[ MANZANA
(=] G\

3 C\Users\C. i
3 PLANO
o - B E X
5 [ PLA LOTES
. 0P
% 0 pafTex
o O pua e

LR B R 6 93 ) R U

0 > » E8] 08 out of 3855 Selected)

A T A Bl BN

e o w

617867 271 9244523.568 Unknown Units

g) En la ventana Field Calculator, especificar Sector = 1 y hacer click en
OK. A los lotes seleccionados se les asigna el nimero 1 como cédigo de

Field Caleulator =5
Parser
(@) VB Script () Python
Fields: Type: Functions:
omECTD S e [0
Shape - cos ()
Entity 4y ©fwno B ()
Layer 3 ) Date Fix ()
Color {:tg[( ))
Linetype Wi sn(]
Elevation Sar()
Linett ol
Refilame -
|
[ show Codeblock
/ +
DEEEEE
1 -
About calculating fields Clear ] [ Load... ] [ Save... ]

h) Se repite el procedimiento para asignar el nUmero de manzana y de

lote. EI campo Codigo se obtiene mediante la siguiente operacion:
Cédigo = [Sector]*10000 + [Manzana]*100 + [Lote]

i) Anticlick en el r6tulo de la columna Codigo de la ventana Table, click
en Field Calculator. En la ventana Field Calculator, en Cédigo escribir la

operacion antes mencionada. Click en OK.
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Field Calculator A (o]
Parser
(@) VB Script () Python
Fields: Type: Functions:
ozzECT> T om0
Shape e cos ()
Entity || e Ep()
Layer 3 © Date Fix )
Color {’D‘tg(())
Linetype i sn() |
F Elevation Sqr() (I
Linewt Tan ()
RefName -
[ Show Codeblock
/ +
= DUEEEE
[Sector] *10000+[Manzana] *100+[L ote] =
| .
About calculsting fields Clear ] [ Load... ] [ Save... ]

Table ax
- W EE X
LOTES x
Layer | Color Linetype Elevation LineWt | RefName | Shape_Length | Shape_Area | Sector | Manzana | Lote | Codigo -
B_LOTE 8 [ Continuous 0 8 50.985074 82711304 1 103 18 20318 T
B_LOTE § | Continuous 0 8 58761714 180487013 1 103 1 20301
B_LOTE & | Continuous. 0 g 45.345321 87425163 1 103 2 20302
B_LOTE 8 | Continuous- 0 8 42.855909 73170071 1 103 3 20303
B_LOTE 9 | Continuous: 0 9 33.927226 58.805893 1 103 5 20305 -
B_LOTE 9 | Continuous: 0 9 34.308302 61.021758 1 103 5 20305 3
B_LOTE 9 [ Continuous 0 9 34.3683072 61.06094 1 103 ] 20306
B_LOTE 8 | Continuous 0 8 33.506624 59.653543 1 103 1 20301
B_LOTE § | Continuous 0 8 50.962114 110.984172 1 103 8 20308
B_LOTE & | Continuous. 0 il 52.12808% 122.798239 1 103 kl 20309 L4
B_LOTE 9 | Continuous: 0 9 52.161445 123.296131 1 103 10 20310
B_LOTE 9 | Continuous: 0 9 A7.750781 83.04914 1 103 11 20311
B_LOTE 9 [ Continuous 0 9 4181813 70.971966 1 103 12 20312
B_LOTE 8 | Continuous 0 8 44.534394 95.08321 1 103 13 20313
B LOTE 8 | Continuous 0 9 B5 635506 | 328309482 1 103 141 20318l T
] [ . r
Mo« 0 > » |[E[E] . 08 out of 855 Selected)

A8.3. Importar datos desde Excel

a) Lo que se hara a continuacion es llevar el archivo IVNORMAL.xIs a
ArcGIS v10.1, para completar la informaciéon de los lotes encuestados.
Ambas tablas (la de Excel y la de ArcGIS v10.1) se relacionaran mediante la

columna Caodigo.
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b) En ArcGIS v10.1, hacer click en el icono Add Data™® y seleccionar
la hoja de calculo IVNORMAL.xIs y el libro Hoja1. Click en Add.

o A ==

Lockin: [ INORMAL xisx DX A=A 1=

ElHojads

Name: Hojals
Show of type: [Datasets, Layers and Results [ Eanech ]

b) Anticlick en el shapeLOTES, Join and relates, Join...

T - —_— -

File Edt View Bookmerks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deas Bx(0™ b L EEEIO0 R
QATQ il e W-TNO B MNER T R
| able of Contenss #x T Atibutes @ x 3
Qo8 g
oo Layers i
= (0 C:\Users\Carlos\Documents\ArcGIS\New File I
= [ SECTORES
=@
o |@ Copy
= 0O MAN X Remove |
5 o BB Open Atruse Tble ]
T pLan Joins and Relates vl o
O P ZoomTolayer Remave oin(z)
= : Relate...
w0 Visible Scale Range » Remove Relate(s) | Join data to this layer or
@0 P standalone table based on a
7 0 P Use Symbol Levels common attribute, spetial
S8R Samion = location or eisting relationship
B Hojal Sl
Label Festures
Fdit Features '
% Convert Festures to Graphics.
Convert Symbology to Representation.
Data
Save As Layer File..
@ Creste Layer Package.
[ Propertes_.
« i v

617940.662 9244670468 Unknown Units

c¢) Configurar el cuadro de dialogo Join Data de la siguiente manera:
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Join Data

=

=

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
For example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

About joining data

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

Codigo

al=)

[E Hojets
[¥] show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
.

Join Options
@) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(©) Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

d) Click en OK. Los datos de la hoja de Excel se han vinculado a Table

segun la columna Caodigo.

[Fable O x
ERIE-Eal 11
[ oTEs_pImENTEL x
Sector Manzana | Lote | Code | SECTOR | MANZANA| LOTE | CODIGO | PARAMETRO| PARAMETRO2 | PARAMETRO3 | PARAMETRO4 | PARAMETROS5 | PARAMETROG | -
1 139 5| 11390 1 139 5 113905 [C Cc A Cc A A
1 139 8| 11390 1 138 8 113906 (D D D c A A
1 138 7| 11390 1 138 7 113907 (D D D c D A
1 139 8| 11390 1 139 8 113908 | C D D c D A
1 139 9| 11390 1 139 9 113909 | C D D Cc D A
1 139 10 | 11391 1 139 10 113310 | C D D Cc D A
1 139 11| 11391 1 139 11 113311 | D D D Cc A A | ‘
1 139 12 | 11391 1 139 12 113912 (B D B Cc A A
1 139 13 | 11391 1 138 13 113913 (D D D c A A
1 138 14 | 11391 1 138 14 113914 (B c B c A A
1 139 15| 11391 1 139 15 113915 | B c B c A A
1 139 16 | 11391 1 139 16 113916 | B B B Cc A A
1 139 17 | 11391 1 139 17 113917 | B Cc B Cc A A
1 139 18 | 11391 1 139 12 113918 | C B Cc Cc A A
1 139 19 1 11391 1 139 19 113919 |B B B c A A i
< m 3
T 0 > n [E]S ] ©out of 3870 selected)
LOTES_PIMENTEL

A8.4. Visualizando las zonas de alta, media y

a) Anticlick en el shape LOTES, Properties.

baja vulnerabilidad

En la ventana Layer

Properties, ir a la pestafina Simbology y hacer click en Categories.
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Layer Properties

[

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Multiple Attributes

5;::;“‘5 IDraw s Lsing unique values of one field.
ot Value Field Color Ramp
- Unique values Sector - 5
Unigue values, many
L. Matchto symbols in 3|
o Symbol  Value Label Court
Charts ] Jal other values> <all other values>

Add All Values | | Add Values

Remove

Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar

b) En Value Field seleccionar Evaluacion de la lista desplegable.

Evaluacion es el nombre de la columna que contiene los valores ALTA,

MEDIA y BAJA, segun

los rangos establecidos para el

vulnerabilidad normalizado. Click en Add All Values.

Layer Properties

[

General | Source [ Selection | Display | Symbology |Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates [ Tme [ HTML Popup |

Show:

ies using unique values of one field.

= o
Categories Value Field Color Ramp
.+ Unique values EVALUACION - m I -
- Unique values, many
.- Match to symbols in
- Symbol  Value Label Count
Charts [Pl xal other values> <all other values> []
Multiple Altributes <Heading> EVALUACION 3870
[ et <Mull> 244
- A ALTA 1383 1
[ ean BAJA 630
«om ] v||[[C__mepia MEDIA 1013

Aplicar

c) Click en Aplicary Aceptar.
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ANEXO 9

Historia sismica de la zona norte del Peru
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ANEXO 9: historia sismica de la zona norte del Peru

La informaciéon mostrada a continuacion corresponde a los datos de
eventos sismicos que han sido recopilados por el Dr. Enrique Silgado, en su
libro “Historia de los Sismos mas Notables ocurridos en el Peru (1513 —
1974)”), del cual se extrae la informacion referente a la zona norte del Peru.
Ademas, se anadieron algunos sismos relevantes de los ultimos anos, de los

cuales se tiene conocimiento por reportes del Instituto Geofisico del Peru.

1606 : Marzo 23, a las 15 horas, se estremecié violentamente la tierra en

Safa, Lambayeque.

1619 : Febrero 14, a las 11:30 a.m. Terremoto en el Norte del Peru que
arruiné los edificios de Trujillo y sus templos extendiéndose la destrucciéon
las villas de Safa y Santa. Segun la crdénica del Padre Calancha el
movimiento fue sentido en mas de 300 leguas de Norte o Sur (2,000 km.+/-).
Y en mas de 60 leguas de Este a Oeste (300 Km. +/ -). El citado sacerdote
refiere “en un breve3 credo que durd el temblor arruind desde los templos
mas fortalecidos hasta los edificios mas livianos no valiendo la fortaleza para
hacerle resistencia, ni la calicanto para oponerse a un soplo del viento”,
luego hace saber que el movimiento no sélo demoli6 edificios en los llanos y
sierras continuas sino que agriet6 la tierra en varias partes de las cuales
surgié un lodo negruzco. A este efecto, Feijoo (2) decia “que el material
viscoso y pestilente expelido envuelto en agua gredosa de que se formaron
rios que corrieron por las campifias de suerte que el rio de la Villa del Santa,
el de Barranca y otros tineron sus corrientes con tal maligna inundacion”. De
los relatos se desprende que hubo otros efectos en las vertientes, en
algunos lechos secos de rios aparecié agua, mientas que en otros riachuelos
el agua dejo6 de correr. Murieron aquel dia 350 personas, de las cuales 130
guedaron sepultadas en las ruinas. Este movimiento de tierra se sinti6 fuerte
en Lima, aunque no hizo danos, segun lo refirié Fray Antonio Vasquez de
Espinoza (1628) que se encontraba en el interior de una plateria, decia que
vio salir a los pobladores huyendo de sus casas a la calle, agregando que
dentro de cuatro dias se supo el gran dafno que habia hecho en Truijillo para
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que el Virrey le enviase algun socorro por haber quedado tan destruida del
terremoto.

1725 : Enero a 23:25. Un notable movimiento sismico ocasioné diversos
danos en Trujillo. En los nevados de la Cordillera Blanca originé la rotura de
una laguna glaciar; la cual desbordandose, arrasé un pueblo cercano a
Yungay muriendo 1 500 personas. El sismo se sinti6 en Lima.

1759 : Septiembre 2, a 23:15 horas. Un gran temblor causé cinco victimas
en Trujillo y averio sus construcciones. La catedral sufri6 en sus bovedas
arquerias y torres. Sentido a lo largo de la Costa entre el pueblo de San
Pedro, Lambayeque, hasta la Villa de Santa. En los pueblos de las sierra de

Huamachuco fue intenso.

1814 : Febrero 1, a las 05:00 de la mafana en Piura, fortisimo temblor que

maltraté edificios y viviendas.

1857 : Agosto 20, a 07:00. Fuerte sismo en Piura, de cuarenta y cinco
segundos de duracién que destruyé muchos edificios. Se abrié la tierra, de la

cual emanaron aguas negras. Dafios menores en el Puerto de Paita.

1877 : Noviembre 26, Chachapoyas sufrio los efectos de una recia sacudida

de tierra.

1902 : Enero 2 a 09:08. Fuerte y prolongado movimiento de tierra en
Casma y Chimbote donde caus6 alarma. Sentido moderadamente en
Chiclayo y Paita. Leve en Lima. A las 10 horas se repiti6 en Casma, con

menor intensidad.

1905 : Abril 23, a las 23:15. Movimiento sismico sentido a lo largo de la

costa litoral entre Tumbes y el Valle del Santa.

1906 : Setiembre 28, a 10:25. Notable conmocion sismica, en un area de
forma eliptica, de 310,000 km2, que comprendia gran parte de la Costa,
Sierra y hasta las estribaciones de la Cordillera Oriental. El eje menor de la
elipse se extendié entre Guayaquil (Ecuador) y Tarma. El eje menor entre
Trujillo y Moyobamba. En la ciudad de Chachapoyas, alcanzo la intensidad

de VI - VII RF., cuarteandose paredes, desquiciandose techos vy

[234]



desplomandose las antiguas murallas. El sismo fue sentido fuertemente en

Huancabamba, Ayabaca, Sullana, Piura, Morropén, Tumbes y Santa.

1907 : Junio 20, a 06:33, sismo localizado por Sieberg (1930) a 7° S, 81¢ O.
Grado IV de Mercantil en Chiclayo, Lambayeque y Eten. Grado IV en Olmos
y menor intensidad en Trujillo y Huancabamba. En Lima fue breve con
prolongado ruido.

1907 : Noviembre 16 a las 05:10. Temblor sentido en la Costa, entre
Lambayeque y Casma en la Region central en Tarma, Cerro de Pasco,
Huanuco y en la Selva entre Mesisea y Puerto Bermudez.

1912 : Julio 24, a 06:50. Terremoto en el Norte, arruiné la ciudad de Piura 'y
poblaciones circunvecinas, ocasionando muertos y heridos. Sieberg
(1930)estima una intensidad de X-XI en el area epicentral que nos parece
hoy algo exagerada en vista del tipo, edad y calidad de las construcciones
que predominan en esa ciudad a comienzos de siglo. Dentro de esa area
quedaron afectadas las provincias de Piura, Huancabamba, Jaén en el Peru
y las poblaciones ecuatorianas limitrofes que incluian la del guayas. La
ciudad de Piura con mas edificaciones fue la mas afectada, quedando en
condiciones de habitabilidad s6lo en uno por ciento. Las estadisticas de la
época evaluaron las pérdidas en un millén y medio de soles. En el terreno,
en el cauce seco del rio Piura, se formaron grietas con surgencia de agua,
otros danos afectaron el terraplén del ferrocarril. En el puerto de Paita se
produjeron agrietamientos del suelo. Al sur en la ciudad de Truijillo y en el
Puerto de Salaverry se estim6 una intensidad de grado VI RF. A juzgar de
Picdn (1926), el epicentro marcrosismico estuvo situado dentro del
Departamento de Piura, en una regién de la Cordillera Occidental al Este de
Huanca NE de Piura y NW de Huancabamba.

1917 : Mayo 20, a 23:45. Fuerte temblor en Trujillo que agrietd las paredes
en edificios publicos, Palacio Arzobispal, local de la Beneficencia, hospitales,
iglesias, monasterios y en muchas viviendas. El sismo fue fuerte en Safa a

150 km. N. de Truijillo, en Chimbote y Casma.
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1928 : Mayo 14, a las 17:12 horas, notable conmocion sismica que trajo
devastacion y muerte en varias poblaciones interandinas en el Norte del
Pert. Sufri6 casi total destruccion la ciudad de Chachapoyas, (2318
m.s.n.m.), capital del Departamento de Amazonas, edificada en el Valle de
Utcubamba. Sus casas de adobe y adobén como las antiguas murallas, no
pudieron resistir los violentos embates y se desplomaron en gran parte.
Graves danos experimentaron las ciudades de Huancabamba en las sierras
de Piura, las de Cutervo, Chota y Jaén en Cajamarca. Hacia el Oriente, en
Moyobamba (860 m.s.n.m.) cayeron alrededor de 150 casas. La formacién
de grietas en el suelo, algunas hasta de dos metros de profundidad, y
grandes derrumbes, fueron comunes dentro del area epicentral. Uno de los
deslizamientos, en el Valle del Chamaya, sepulté al pueblo de Pinpincos,
pereciendo 25 personas. Aun a los cuatro afos de haberse registrado este
sismo. Panizo (1933) pudo constatar los notables agrietamientos producidos
en la superficie del terreno y los enormes desprendimientos que se
originaron, durante la visita que hiciera al Valle del Chichipe. Al NW del area
pleitosista, en territorio ecuatoriano, quedaron deteriorados los antiguos
edificios del puerto de Guayaquil, los de Yaguachi en Machala y las
construcciones de los distritos andinos del Cantén de Loja. Una atenuacién
de los efectos destructores se aprecié en Cajamarca (2814 m.s.n.m.) y en
Piura, Lambayeque y Truijillo, situados en la costa. En lquitos en el rio
Amazonas, ocurrieron algunos dafos de menor cuantia. Se deduce que el
movimiento fue destructor en un area cercana a los 100,000 km2. El area de
percepcion fue vasta pues llegé a sentirse de manera leve en Tuquerres
ciudad colombiana, limitrofe con el Ecuador. Hacia el Este, en las nacientes
del rio Moa, en la frontera peruano-brasilefia, Hoempler (comunicacion
verbal) aprecié a la misma hora del sismo un ligero movimiento en las ramas
de losarboles. Al sur en Lima sélo lo sintieron contadas personas en la forma
de una muy lenta y leve oscilacién. Admitiendo un radio de perceptibilidad de
unos 725 Km2, un grado X de intensidad MM para la zona epicéntrica se

calcula que la profundidad del foco fue del orden de los 30 km.

1928 : Julio 18, a las 14:05, una fuerte réplica del terremoto del 14 de mayo,

causa en Chachapoyas el desplome de algunas casas que se encontraban
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ya desarticuladas con motivo de ese gran sismo. El movimiento fue intenso
en Cajamarca, Chilete, Contumaza, Trujillo y Molinopampa. En la vecina
Republica del Ecuador los caminos de Chumbi y Lima Grande, quedaron
completamente dafiados, segun la “Breve Historia de los principales

terremotos en la Republica del Ecuador” (1959).

1932 : Enero 19, a las 21:33 horas. La ciudad de Lima fue sacudida por un
violento temblor que hizo caer cornisa, tapias y paredes viejas. En el Puerto
de Callao, el temblor fue tan fuerte como en la capital y ocasioné diversos
dafos en las edificaciones; la iglesia de Santa Rosa quedé en lamentable
estado. Intensidad V-VII MM. Se sintié fuete en Huacho al NW. De Lima,
ligeramente en Cafiete, Chincha, Ica y Pisco al SE, lo mismo que en Trujillo
y Chiclayo al NW. En la ciudad de Huaraz en el Callejon de Huaylas, el
temblor fue recio.

1937 Junio 21 a las 10:134 horas. Gran temblor sentido en la Costa desde el
paralelo 5° hasta el 112 de latitud Sur y hacia el interior unos 180 km. Area
probable de percepcion: 315 000 Km2. En la ciudad de Trujillo ocasion6
caida de cornisas y rajaduras de paredes. En Lambayeque y en el Puerto de
Salaverry, derrumbes parciales de las torres de las iglesias. Intensidad VI de
la escala MM. Ligeros dafos en las ciudades andinas de Cajamarca y
Cutervo, fuerte en Chimbote y Casma. Sentido en todas las poblaciones del
Callejon de Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en Celendin, San Marcos,
Pomabamba, situados en la vertiente del alto Maranén.

1938 : Julio 6 las 23:50 horas. Movimiento sismico en el NW del Peru
sentido fuertemente en Piura, Sullana, Chulucanas, lugares en los que causé
alarma. Percibido con regular intensidad en Chepén, Lambayeque.

1940 : Mayo 24, a las 11:35 horas. La ciudad de Lima y poblaciones
cercanas fueron sacudidas por un terremoto, cuya intensidad apreciada por
sus efectos sobre las construcciones urbanas se aproximé al Grado de VII-
VIII MM. Tuvo una vasta area de percepcion, que comprendié casi todo el
Peru, extendiéndose hasta el Puerto de Guayaquil, Ecuador al Norte y el
Puerto de Arica, Chile al Sur. Fuera del area epicentral, se aprecio
intensidades de IV-V en Trujillo, de IlI-IV en Piura...

[237]



1951 : Mayo 8, a las 15:03 horas. Movimiento sismico regional sentido
entre los paralelos 7° y 12° latitud Sur. En la ciudad de Chiclayo tuvo el
grado V de la escala MM.

1951 : Junio 23, 20:44 horas. Sismo originado en el océano, frente a las
costas del litoral del Norte. En la ciudad de Trujillo y en Puerto de
Pacasmayo, se apreci6é una intensidad de grado V de la Escala MM. Sentido
en las poblaciones de Cajamarca y en las situadas en el Callején de
Huaylas.

1952 : Marzo 30, a las 19:51 horas. Fuerte movimiento sismico en el Norte
del Peru. Los moradores de la poblacién andina de Cutervo, pernoctaron en
carpas. Intensidad apreciada alcanz6é en Cajamarca y Chota (grado V-VI
MM).

1954 : Junio 15 a las 08:30 horas. La Regién Nor-Oriental fue conmovida
por un fuerte sismo que causO ligeros dafos materiales en las
construcciones de las ciudades de Moyobamba, Celendin y Chachapoyas. El
fendmeno se percibié en un area aproximada de 460,000 km2 incluyendo
nuestra capital de la Republica. El observatorio sismolégico de Lima, lo situé
al Norte, a una distancia de 656 km.

1959 : Febrero 7, a 04:38 horas. La region costera de NW entre Tumbes y
Chiclayo, fue sacudida por otro fuerte sismo que ocasioné ligeros deterioros
en algunas viviendas de cemento en la ciudad de Talara. Intensidad grado VI
MM. EIl ruido y estremecimiento causaron alarma en las poblaciones de
Tumbes, Paita, Piura, Talara, Sullana, Chulucanas y Chiclayo, en donde
algunas familias abandonaron apresuradamente sus hogares pese a la hora.

1962 : Noviembre 15, a 18:25 horas. Originado en la Costa frente a Truijillo.
Danos leves a las construcciones pobres. Sentido en Chiclayo, Trujillo y
Chimbote.

1963 : Agosto 30, a 10:30 horas. Intenso temblor en el NW. Rotura de
objetos decorativos y menaje en Piura, grado V MM. Alarma en Chiclayo y
Truijillo.
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1967 : Febrero 17. Dos temblores sacuden la ciudad de Trujillo.

1969 : Febrero 4, a 23:11 horas. Las ciudades del norte del pais
especialmente Trujillo y Chiclayo, fueron sacudidas por un violento sismo. En

Chiclayo causé gran alarma.

1970 : Mayo 31, un domingo por la tarde ocurri6 uno de los mas
catastréficos terremotos en la historia del Peru y posiblemente del hemisferio
occidental, murieron ese dia 50,000 personas, desaparecieron 20,000 y
quedaron heridos 150,000, segun el informe de la Comisién de
Reconstruccion y Rehabilitacién de la Zona afectada (CRYRZA). La mayor
mortalidad se debié a la gran avalancha que sigui6 al terremoto y que
sepulté al pueblo de Yungay. La regién mas afectada, de topografia variable,
quedd comprendida en la linea de costa y el rio maranén al Este, limitada
por los paralelos 8% a 10.5° Lat. Sur que abarcé practicamente todo el
Departamento de Ancash y el Sur del Departamento de La Libertad. En la
region costera quedé destruida Casma, ciudad de viejas construcciones de
adobe. Sufri6 grandes dafios Chimbote, ciudad industrial y pesquera, con
diversidad de estructuras. Menor destruccion se aprecié en Trujillo y
Huarmey. Los dafnos fueron severos en el Callején de Huaylas, sobre todo
en Huaraz. Segun senala Berg y Husid (1979): “en medio de tanto desastre,
algunos edificios de concreto armado y edificios de albanileria soportaron
muy bien”. Gran destruccién se observo en las construcciones rurales de los
pueblos y caserios situados en las vertientes de la Cordillera Negra asi como
en los ubicados en el lado oriental de la Cordillera Blanca. Se produjeron
intensidades de VIII MNM, en los sedimentos fluviales y flui aluviales de la
Costa. Sin embargo Lomnitz (1970) estima que en algunos sedimentos poco
consolidados y saturados de agua, entre Casma y Chimbote, la intensidad
puede haber llegado a grado IX. En la zona del Callejon de Huaylas fue de
grado VII - VIILI.

1970 : Diciembre 9, a 23:55 horas. Un sismo de magnitud 7.2 sacudi6 y
averi6 las poblaciones del NW del Peru. Murieron 48 personas. En la vecina
Republica del Ecuador, hubo otros tantos muertos y dafios materiales. La

maxima intensidad fue de VIII grados en la Escala MM. Cerca del caserio de

[239]



Huaca, se agriet6 el suelo, brotando arena y lodo. En el area de Querocaotillo
en terraza fluvial y aluvial, se form6 un sistema de grietas en una extensién
de longitud de 500 m., con abertura de 0.30 m y salto de 0.25 m. el rumbo
general era S60W (Taype 1971).

1971 :Un julio 10, a 20:33 horas un sismo fuerte en el NW del pais produjo
en Sullana la caida de dos viviendas antiguas ya danadas por el terremoto
de Diciembre de 1970 y ligeros desperfectos en otras viviendas. Hubo
alarma en Piura y tumbes, con menor intensidad se sinti6 en Chiclayo y
Trujillo. Se nota que antes del sismo hubieron en Piura y Tumbes dos ligeros
movimientos, uno a las 4:30 y el otro a 15:10 horas.

1972 : Marzo 22, a 02:34 horas. Juanjui y Saposoa, edificadas a orillas del
rio Huallaga, fueron remecidas violentamente por un sismo que dej6é 22
heridos y alrededor de quinientas viviendas inhabilitables entre derrumbadas
y semidestruidas. La mayor parte de esas casas, como todas las de la
regidén, son construcciones de adobdn con techos de pajas o tejas, y
ocasionalmente una que otra construccidbn de material noble. En el area
urbana de Juanjui se produjeron fenédmenos de licuefaccion de arenas con
sumideros alineados, que a juicio de Perales (1972) indicaban la existencia
de una gran grieta que facilitdé su formacion. Asentamientos y
encombamientos malograron el terraplén de la carretera Marginal. El sismo
propicié el derrumbe de taludes de los cerros cerca de Saposoa. Hubo
agrietamientos superficiales en terreno fluvio-aluvial en Juanqui una de ellas
tenia una longitud de 200 m. abertura de 1 cm. Y una direccibn N25E
(informe citado). EI movimiento se sintié con menor intensidad en Tarapoto,
Lamas, Moyobamba, Rioja y otros caserios del Departamento de San
Martin, y, asimismo en varias provincias de los Departamentos de La
Libertad, Lambayeque y Huanuco.

1990 : Mayo 29, a 21:34 horas. Terremoto en San Martin, Amazonas,
Cajamarca, Rioja, Moyobamba, Chachapoyas, Jaén y Bagua. Magnitud 6.4
grados en la escala de Richter. 77 muertos, 1680 heridos, 58,835
damnificados y 11,000 viviendas destruidas.
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1991 Abril 4, a 23:19 horas. Terremoto de magnitud 6.2 grados en la
escala de Richter. Afect6 san Martin, Amazonas y La Libertad. Muertos: 53.
Heridos: 216. Damnificados 181 344. Viviendas 30 224 destruidas. Remeci6

Rioja, Moyobamba, Chachapoyas y Bolivar. 139 escuelas se desplomaron.

1995 : Septiembre 23. Un mismo de 5.1 grados en la escala de Richter
estremecié cinco departamentos. El epicentro se ubicé en el Océano
Pacifico a 220 km. Al suroeste de Casma. Se sinti6 por el norte hasta
Chiclayo y por el sur hasta Ica. La onda sismica alcanzé Huaraz. Hubo
ligeros desprendimientos de arena en el serpentin de Pasamayo, al norte de

Lima.

2007 : Febrero 23, a 21:36 horas. Sismo con magnitud local ML=6.2. El
epicentro se ubicd a 49 Km al SO de Pimentel, con una profundidad de 36
Km. La intensidad maxima fue de IV MM en Ferrenafe. Si bien no se
reportaron victimas, el remezén que durd aproximadamente 30 segundos,
atemorizd a la poblacién. En la misma zona se produjo otro sismo dos dias
después, el 25 de febrero del 2007, probablemente una réplica del anterior,
con una magnitud local ML=4.8.

2008 : Marzo 16, a 07:37 horas. Sismo con magnitud local ML=4.6. El
epicentro se ubicé a 50 Km al NO de Ferrenafe, con una profundidad de 70
Km. La intensidad maxima fue de IlI-IV MM en Chiclayo.

2012 : Septiembre 07, a 12:26 horas. Sismo con magnitud local ML=4.4. El
epicentro se ubicd a 28 Km al SO de Olmos, con una profundidad de 53 Km.
La intensidad maxima fue de IV MM en Olmos.

2012 : Diciembre 17, a 01:18 horas. Sismo con magnitud local ML=4.6. El
epicentro se ubicoé a 10 Km al oeste de Pimentel, con una profundidad de 38
Km. La intensidad maxima fue de IlI-1IV MM en Islas Lobos de Afuera.

2013 : Agosto 12, a 09:49 horas. Sismo con magnitud local ML=5.8. El
epicentro se ubicé a 63 Km al SO de Paita, con una profundidad de 13 Km
.La intensidad maxima fue de IV-V MM en Paita.
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2013 : Noviembre 14, a 15:02 horas. Sismo con magnitud local ML=5.2. El
epicentro se ubico a 42 Km al NO de Olmos, con una profundidad de 60 Km.
La intensidad maxima fue de IV MM en Olmos.

2014 : Enero 26, a 05:10 horas. Sismo con magnitud local ML=5.5. El
epicentro se ubicd a 32 Km al NO de Méancora, con una profundidad de 38
Km. La intensidad maxima fue de IlI-VI MM en Méancora.

2014 : Marzo 15, a 23:51 horas. Sismo con magnitud local ML=6.2. El
epicentro se ubicé a 36 Km al SO de Sechura, con una profundidad de 39
Km. La intensidad maxima fue de VI MM en Sechura, Paita. Desde distintas
provincias de Lambayeque y Piura, como Chiclayo, Catacaos y Talara,
varias personas informaron que fue un “movimiento fuerte”. La cupula de la

iglesia de Sechura, cay6 debido al sismo.
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