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RESUMEN
La investigacion tuvo como propésito: Establecer en qué medida la aplicacion del
Programa Excel influy6 en la resolucién de ejercicios de matrices de la asignatura
de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima

2014.

La investigacion fue de tipo aplicada, de nivel explicativo y su disefio
experimental. La poblacion de la presente investigacion quedé compuesta por los
800 estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima. Respecto a la
muestra, ésta fue de tipo no probabilistica a razén de 32 estudiantes para el grupo
de control y experimental. Las variables analizadas fueron el Programa Excel y la
Resolucién de ejercicios de matrices. En la investigacion se formulé una hipétesis

general y tres hipdtesis especificas.

Se confirmé la hipbtesis general que la aplicacion del Programa Excel influy6
significativamente en la resolucidbn de ejercicios de matrices. Asi mismo se
confirmé las tres hipotesis especificas donde el Programa Excel influyé
significativamente en la resolucién de operaciones con matrices, de determinantes

y de los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes.
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El estudio concluyd en que la aplicacion del Programa Excel influy6
significativamente en la resolucion de ejercicios de matrices de la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima

2014, esto se corrobor6 con un nivel de significancia de t de Student (,000)

Palabras Claves: Programa Excel, resoluciébn de ejercicios de matrices,

determinantes, método de Cramer.
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ABSTRACT
The purpose of the research was to: Determine the extent to which the application
of the Excel Program influenced the resolution of matrix exercises for Mathematics

Il in the students of the Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014.

The research was of applied type, of explanatory level and its experimental
design. The population of the present investigation was composed by the 800
students of the Instituto Daniel A. Carrién, Lima. Regarding the sample, this was a
non-probabilistic type of 32 students for the control and experimental group. The
variables analyzed were the Excel Program and the Resolution of matrix
exercises. The research formulated a general hypothesis and three specific

hypotheses.

The general hypothesis was confirmed that the application of the Excel Program
significantly influenced the resolution of matrix exercises. Likewise, we confirmed
the three specific hypotheses where the Excel Program significantly influenced the
resolution of operations with matrices, determinants and systems of linear

equations with determinants.
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The study concluded that the application of the Excel Program significantly
influenced the resolution of matrix exercises of the subject Mathematics Il in the
students of the Daniel A. Carrion Higher Institute, Lima 2014, this was

corroborated with a level of significance of t Student (, 000)

Key words: Excel program, resolution of matrix exercises, determinants, Cramer

method.
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INTRODUCCION

Segun la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos OCDE
(2016), la competencia matematica es “la capacidad del sujeto para expresar,
usar e interpretar las matematicas en distintos escenarios. Incluye el raciocinio
matematico y el uso de nociones, instrucciones, datos y herramientas
matematicas para narrar, inferir y pronosticar fenémenos. Ayuda a las personas a
examinar el rol que las matematicas rescatan en el planeta y a emitir los juicios y
las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos, implicados y

pensativos necesitan”.

De acuerdo al Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de
Estudiantes (PISA) del 2015, el Perl estda en el puesto 62 de 70 paises
participantes en matematicas. Es decir, nuestros estudiantes solo alcanzaron el
nivel 1, es decir, solo pueden, en un escenario bueno, ser capaces de realizar
tareas matematicas muy directas y sencillas. Estas pueden ser la lectura de un
Unico valor a partir de una figura sencilla o tabla en la que las etiquetas de la
misma coinciden con las palabras en el estimulo y pregunta, de manera que los

juicios de seleccion son despejados y la relacion entre la tabla y las
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caracteristicas del contexto descrito son ciertos. Asimismo, hacen ejercicios

sencillos de aritméticas basicas, siguiendo indicaciones claras y bien definidas.

Como problema principal se plantea: En qué medida la aplicacién del Programa
Excel influye en la resolucidon de ejercicios de matrices de la asignatura de
Matematicas Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carridon? las
habilidades metodologicas aplicadas no son suficientes para optimizar el
aprendizaje de dichos estudiantes, y se requiere buscar otros métodos
alternativos que complementen su aprendizaje, y pueda facilitar a los estudiantes

el entendimiento de matematicas para que sean mas efectivas

De seguir asi tendremos mas estudiantes desaprobados, fomentando la
desercién, aumentando la ignorancia, y haciendo del curso de Matematicas el
mas temido. El problema es lograr acoplar la mente del estudiante a la materia
objeto de aprendizaje, y lograr encontrar la mejor manera de transformar su nivel
de entendimiento y formacién Vaquero (1987), sobre todo en el curso de
Matematica. Como problemas especificos se ha planteado: ;En qué medida la
aplicacién del programa Excel influye en la resolucién de operaciones con
matrices, en la resolucion de determinantes y en la resoluciéon de los sistemas de

ecuaciones lineales con determinantes de la asignatura de Matematica 11?

El actual estudio tuvo como propdsito general: establecer en qué medida la
aplicacion del software Excel influye en la resolucion de ejercicios de matrices de
la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A.
Carrion, Lima 2014. Ademas, como propositos particulares, se propuso decidir el

grado en que el uso del Programa Excel impacta la determinacion de tareas con
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matrices, la resolucion de determinantes y en el desarrollo de los sistemas de

ecuaciones lineales con determinantes.

La teoria que se presentd afirma que la utilizacién del Programa Excel en conjunto
impacta en la resolucién de ejercicios de matrices de la asignatura Matematicas |l
en los suplentes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014. La
investigacion contribuyé al analisis y estimacion de nuevos contextos de
aprendizaje relevante con la informatica para motivar el rendimiento académico, y
usar el software Excel como técnica para ensefiar matematica. Como limitaciones
encontramos que los estudiantes tienen pocos conocimientos del programa Excel
y poco tiempo para aplicar el estudio por lo cual se limit6 solo a la segunda unidad
de la asignatura Matematica Basica Il. La investigacion fue de tipo aplicada de
diseno experimental y de nivel explicativa. Para la muestra se aplico el muestreo
no probabilistico y tipo de muestreo por conveniencia y comprende a 64
estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, distribuidos en 2 grupos: 32
estudiantes del grupo experimental (seccién 2MR21) y los otros 32 del grupo de

control (seccién 2MR12), ambos del turno manana.

En la actualidad podemos apreciar que en los resultados de la evaluacion PISA
2012 aplicado a alumnos de los paises de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos, se observa que, de cuatro alumnos de 15 anos, mas de
uno no habia llegado a un nivel de conocimientos fundamentales en uno de los
tres cursos principales que fueron examinados por el Informe del Programa
Internacional para la Evaluacién de Estudiantes: lectura, matematicas y ciencia.
Esto significa que aproximadamente 13 millones de estudiantes de 15 afnos de

estos paises revelaron bajo rendimiento. Disminuir la cantidad de estudiantes con
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bajo rendimiento es un objetivo legitimo de por si, y es una manera efectiva de
mejorar el rendimiento del sistema educativo (y la equidad, ya que los alumnos con
rendimientos bajos provienen, con mayor frecuencia, de familias desfavorecidas
socioecondémicamente). Alemania, Brasil, la Federacién Rusa, ltalia, México, Polonia,
Portugal, Tunez y Turquia, por ejemplo, optimizaron su rendimiento en matematicas.
Ahi esta la leccion: todos los paises pueden mejorar el rendimiento de sus alumnos

con las politicas adecuadas y la voluntad de ejecutarlas

En el Informe del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes 2015
se sefiala que, en matematicas, a nivel de pais los hallazgos fueron los siguientes
puestos: Chile (48), Uruguay (51), México (56), Costa Rica (59), Colombia (61),

Peru (62), Brasil (65), Republica Dominicana (70).

En nuestro pais de acuerdo a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (2016), sefala que en el Informe del Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes del 2015 nos encontramos en la proporcion de bajo

desempefio en matematicas.

En el Instituto hay muchos alumnos desaprobados en matematicas, ya que traen
pocos conocimientos en el tema, las estrategias metodoldgicas aplicadas no son
suficientes para mejorar el rendimiento de dichos estudiantes, y se requiere
buscar otros métodos alternativos que complementen su aprendizaje, y pueda
facilitar a los estudiantes el entendimiento de matematicas para que sean mas
efectivas, de seguir asi tendremos mas estudiantes desaprobados, fomentando la
desercién, aumentando la ignorancia, y haciendo del curso de matematicas el
mas temido. El problema es lograr acoplar la mente del estudiante a la materia

objeto de aprendizaje, y lograr encontrar la mejor manera de transformar su nivel
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de entendimiento y formacién Vaquero (1987), sobre todo en el curso de

matematica.

Sabemos que los estudiantes actuales han crecido con la tecnologia digital, como
ninos y jovenes nacidos desde 1990, que utilizan las computadoras con mucha
destreza, y se comunican facilmente por medio de la red esto es referido segun
Prensky (2001) a “Nativos digitales”, mientras que los adultos que nos hemos
visto en la necesidad de aprender las herramientas tecnolégicas estamos

identificados como inmigrantes digitales.

Por lo tanto, el camino se encuentra incorporando recursos informaticos al ambito
pedagdgico, mediante la computadora, con el uso del programa de hojas de
célculos y utilizar la tecnologia como procedimiento didactico que permita a los
estudiantes entender mejor, algunos procedimientos requeridos en el curso de

matematicas.

En este sentido buscamos utilizar un software que permite desarrollar calculos
matematicos como el Excel, lo importante fue aportar estrategias para la actividad
educativa de manera mas positiva, aplicando metodologias que incluyeron este
programa donde finalmente analizamos y evaluamos los resultados que se
obtuvieron y de esta manera mejoramos el desempefno de los estudiantes en la

resolucion de ejercicios con matrices usando el programa Excel.

Se considerd también los siguientes problemas especificos:

¢(En qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la resolucion de
operaciones con matrices de la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del

Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 20147
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¢(En qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la resolucion de
determinantes de la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto

Superior Daniel A. Carrion, Lima 20147

¢ En qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la resolucion de los
sistemas de ecuaciones lineales con determinantes de la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima

20147

De acuerdo a todo esto tenemos como objetivo general:

Determinar en qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la
resolucién de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica Il en los

estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

Estableciendo los siguientes objetivos especificos:

1. Determinar en qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la
resolucién de operaciones con matrices de la asignatura de Matematica Il en

los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

2. Establecer en qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la
resolucion de determinantes de la asignatura de Matematica Il en los

estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

3. Determinar en qué medida la aplicacion del Programa Excel influye en la
resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes de la
asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel

A. Carrion, Lima 2014.
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La justificacion de la investigacion esta basada en la importancia de la misma
porque contribuye en aportar nuevos escenarios para el aprendizaje significativo
con el uso de la informatica por medio del programa Excel como recurso didactico
para ensefiar matematica, aplicamos actividades de aprendizaje a los estudiantes
del curso de matematica Il en el Instituto Superior Daniel A. Carrién, que incluy6 la
herramienta Excel mediante la resolucién de problemas las cuales se pudieron
realizar con dicho programa, el cual sirvié para motivar y resolver las situaciones
planteadas en las actividades, de esta manera se procedio a registrar e informar
los resultados de esta metodologia de aprendizaje con la computadora. Los
beneficiarios fueron los estudiantes ya que ellos tuvieron una nueva forma de
entender y aplicar la resolucion de ejercicios de matrices de la asignatura de
Matematica Il. También el Instituto porque obtuvo una investigacion que confirmé

que el programa Excel influy6 positivamente en el aprendizaje de las matrices.

Esta investigacion fue viable en cuanto:

a) Se tuvo acceso al laboratorio de Computo N°601 del Instituto durante el
desarrollo de las clases.

b) Contamos con computadoras para cada estudiante, con la instalacion del
Office, y del programa Excel, aplicamos problemas de Funciones matriciales
con funciones integradas de Excel, en su categoria de Funciones
matematicas y trigonométricas.

c) Se contd con el apoyo del Coordinador.

Las limitaciones en la investigacidén surgieron por los siguientes motivos:
a) Los alumnos no contaban con mucho conocimiento del programa Excel. La

resolucidén de problemas es un proceso en el cual se necesita de estrategias
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y conocimientos para lograr un proceso de ensefianza — aprendizaje
significativo basado en las necesidades del alumnado. Contamos con una
computadora por cada estudiante, con la instalacion del Office, y del
programa Excel, aplicamos problemas de Funciones matriciales con
funciones integradas de Excel, en su categoria de Funciones matematicas y
trigonométricas.

Poco tiempo para aplicar el estudio por lo cual se limit6é a la segunda unidad.
En este sentido se buscé utilizar el software que permite desarrollar calculos
matematicos como el Excel, lo importante es que aport6 estrategias para la
actividad educativa de manera méas positiva, aplicando metodologias que
incluyeron este programa para finalmente analizar y evaluar los resultados
que se obtuvieron y de esta manera se mejoré el rendimiento de los
estudiantes en la resolucidon de ejercicios con matrices usando el programa
Excel, y sobre todo se logré la competencia de esa unidad usando Excel en
competencias especificas como el de solucionar situaciones problematicas
relacionados a su formacién profesional aplicando fundamentos matematicos
elementales y el de aplicar los atributos fundamentales de las matrices,
determinantes, factoriales y analisis matematico en la resolucion asertiva de
problemas matematicos y se empleé el analisis matematico en la toma de

decisiones complejas.

La organizacion de este documento es el siguiente:

En el capitulo |, se describié los fundamentos tedricos de la Investigacion,

conformada por investigaciones similares como cimientos teéricos y definiciones

de términos basicos.
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En el capitulo Il, se definio la formulacion de las hipotesis, las variables con su

operacionalizacion correspondiente.

En el capitulo Il se definid la metodologia, el disefio a utilizar en el estudio, la
poblacion, la muestra, las técnicas e instrumentos de investigacion y el

procesamiento de datos.

El capitulo 1V, contiene el andlisis de los hallazgos y la contrastacién de las
hipotesis, se muestran los resultados de los grupos experimentales analizados,
también se procedi6 a medir el nivel de confianza de la hipétesis de la
investigacién y mediante herramientas estadisticas se pudo validar y contrastar la

hipotesis general.

En el capitulo V, estan las conclusiones y recomendaciones, en esta parte de la
tesis se concentran las indicaciones mas precisas respecto al resultado final, las
conclusiones mas significativas que nos ha dejado el desarrollo de la tesis y en

base a ello formular las recomendaciones mas eficientes.

Para terminar, se puntualizan las referencias bibliograficas, los anexos vy

apéndices que se utilizaron en el desarrollo de la presente investigacion.
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1.1

CAPITULO I: MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

1.1.1

Investigaciones en el ambito nacional

Chambilla (2012) En su tesis para optar el grado de magister titulada:
“Uso del software Derive y el aprendizaje de las funciones matematicas
en los estudiantes del cuarto grado de la institucién educativa Nuestra

Senora del Carmen de llave-Puno”; concluye:

La utilizacién de la programacion de DERIVE optimiza esencialmente el
rendimiento académico de capacidades cientificas en los alumnos de
cuarto grado de la Institucion Educativa de Nuestra Sefora del Carmen
llave-Puno. La utilizacion del producto Derive mejora el aprendizaje del
limite de pensamiento y muestra de los elementos numéricos de la
reunién de prueba, contrastados y la técnica establecida. La utilizacién
del producto Derive mejora el aprendizaje del limite de correspondencia

cientifica de los elementos numéricos de la reunidon de prueba,



contrastada y la estrategia habitual. La utilizacién de la programacién
DERIVE mejora el aprendizaje del limite del pensamiento critico de los
elementos cientificos de la reunidn exploratoria, el sistema contrastado
y el sistema tradicional, en los suplentes. La utilizacion de la
programaciéon Derive en el aprendizaje crea comportamientos

inspiradores hacia la ciencia, un enfoque contrastado y convencional.

Huapaya (2014) realiz6 una investigacion de nombre: “Modelacion
usando funcién cuadratica: Experimentos de ensefianza con
estudiantes de 5to de secundaria”’, presentada a la Pontificia

Universidad Catoélica del Pera.

Las conclusiones de este estudio son que los estudiantes al utilizar el
programa Excel, y el graficador FUNCIONSWIN32, logran aprender y
entender el concepto de funcién cuadratica, porque pueden realizar

ejercicios situaciones problema, con diversas representaciones.

Segun Huapaya (2014) se pueden disefar situaciones problemas, en la
cual se logran relacionar y estudiar el contexto actual, donde el
aprendiz pueda utilizar las Tecnologias Informaticas (Tl) dentro del
curriculo, para apropiarse de conceptos matematicos, estos permitiran

demostrar su aprendizaje.

Las situaciones problemas posibilitaron que el estudiante realizara

practicas de modelacion, apoyados en recursos tecnoldgicos los cuales



1.1.2

mediaron para que pueda coordinar y ftransitar dichas
representaciones, logrando el entendimiento, con la comprension y

aprendizaje del concepto de funcién mediante evidencias.

Vilca (2014) en su tesis de posgrado titulada: Excel y el Aprendizaje del
curso de Matematica Financiera en los estudiantes del V Ciclo de la
Escuela Profesional de Administracién en Turismo y Hoteleria de la
Universidad “César Vallejo”, sede Lima Este — 2013, concluye: Existe
relacion significativa entre Excel y el aprendizaje del curso de
Matematica Financiera en los estudiantes. Excel contribuyo a facilitar el
proceso de aprendizaje, mediante sus funciones. Existe una gran
conexién entre el uso de elementos numéricos de Excel y el
aprendizaje del curso de Matematica Financiera en los estudiantes. Los
elementos numéricos de Excel motivaron el desarrollo del aprendizaje
del tema contemplado. Existe una gran conexién entre la utilizacion de
las capacidades de fecha y hora de Excel y el aprendizaje del curso de
Matematica Financiera en los estudiantes. Las capacidades de fecha y
hora fomentaron la mejora de los informes relacionados con el dinero
en el tema concentrado. Existe una conexion notable entre el uso de
los elementos presupuestarios de Excel y el aprendizaje del curso de

Matematica Financiera en los suplentes.

Investigaciones en el ambito internacional

Duran (2014) plantea en su tesis de posgrado: “Los recursos

informaticos en la ensenanza de las matematicas en el primero de



bachillerato del Colegio Técnico “César Andrade y Cordero”. En donde
se implementan las TIC en la ensefianza de la matematica para el
primero de Bachillerato, en funciones lineales para efectuar la
motivacion y optimizar el proceso de ensefianza - aprendizaje, de
manera mas entretenida, facil, comprensible y accesible. Se utilizd
temas de matematicas y programas con GeoGebra, creacion de Blog
en Calameo y Excel en aplicacién de Funciones matematicas. Con la
utilizacién de la informatica en el estudio de la Funcién Lineal existe
una predisposicidn para este aprendizaje, lo cual proporciona a los
estudiantes confianza, autonomia al enfrentarse a nuevas situaciones,

deja sentadas las bases para aplicar nuevos estilos de ensefanza.

Ramirez (2010) en su tesis titulada: “Aplicacion de Microsoft Excel
como recurso didactico para desarrollar aprendizajes significativos en
la asignatura de matematicas de los estudiantes del segundo afio de
bachillerato especialidad Informatica del Colegio Nacional Técnico “10
de enero”, periodo 2009-2010”, concluye: Que no todos los maestros
que ensefian el curso de matematicas estan en su perfil profesional.
Que los profesores en la gestion de Excel tienen conocimientos en un
nivel basico debiendo tener un nivel medio o avanzado que deberia ser
lo 6ptimo. El promedio del curso en la asignatura de matematicas es de
14 y 16, siendo un rendimiento regular y no éptimo. El maestro utilizd
como elemento pedagdégico solamente el pizarrén y no ha utilizado
otras herramientas en el proceso de ensefianza aprendizaje. Casi

todos los estudiantes gustan muy poco de las matematicas por la



causa de que no estan incentivados adecuadamente. Y recomendo:
Que todos los maestros que dictan matematicas estén en su perfil
profesional. Los profesores debieron buscar que sus conocimientos en
manejo de herramientas pedagdgicas de acuerdo al area, tengan un
nivel medio o avanzado que es lo optimo del profesor actualizado. El
promedio del curso en la asignatura de matematicas debié ser mas
aceptable. El maestro debid utilizar como recurso didactico el pizarron,
la computadora y otras herramientas informaticas como Microsoft Excel

para incentivar al aprendizaje de las matematicas.

1.2 Bases tedricas

1.2.1 Variable independiente: Uso del programa Excel

Segun Garcia (2013) Excel es un software de hojas de calculo de Microsoft.
Donde se aplican formato a libros (conjunto de hojas de calculo) para
investigar datos y tomar decisiones fundadas sobre diversos aspectos. Se
puede utilizar para realizar una busqueda de datos, crear esquemas para
analizar datos, redactar férmulas que hacen calculos con datos, dinamizar

los datos de diversas formas y mostrarlos en graficos muy profesionales.

Con MS. Excel se utilizan hojas de calculo que permite modificar apariencia
de datos, fuentes, atributos de caracter, y celdas donde se pueden utilizar
férmulas y funciones de gran utilidad con multiples aplicaciones para

célculos matematicos en diversos campos de la vida diaria y el uso de



celdas dependientes hace que los calculos se modifiquen al instante, todo

esto hace de este programa muy util y aplicable de forma sencilla.

Funcion MDETERM

Segun Microsoft (2017) esta funcion se aplica a: Excel 2016, Excel 2013,
Excel 2010, Excel 2007, Excel 2016 para Mac.

Descripcidn: Con esta funcidn se halla el determinante de una matriz.
Sintaxis: MDETERM (matriz)

La sintaxis de la funcion MDETERM requiere los siguientes argumentos:
Matriz. Es indispensable que sea una matriz numeérica con el mismo numero

de filas y columnas (matriz cuadrada).

Observaciones:

o El determinante de la matriz resulta ser el nimero obtenido con los
valores en la matriz, Por ejemplo, en una matriz cuadrada de tres filas y
tres columnas, con el rango de celdas A1:C3, el determinante resulta
de ejecutar la funcion:

MDETERM (A1:C3) es igual a
A1*(B2*C3-B3*C2) + A2*(B3*C1-B1*C3) + A3*(B1*C2-B2*C1)
o Estos determinantes de matrices son utiles para la resolucién de

sistemas de ecuaciones lineales con muchas variables.

Funcion MMULT
De acuerdo a Microsoft (2017) se aplica a: Excel 2016 Excel 2013 Excel

2010 Excel 2007, Excel 2016 para Mac, Excel para Mac 2011.



Descripcién: Da como resultado la matriz producto de dos matrices. La
matriz que resulta es una matriz con el mismo numero de filas
que la primera matriz (matriz 1) y el mismo numero de
columnas que la segunda matriz (matriz 2).

Sintaxis: MMULT (matriz 1, matriz 2)

La sintaxis de la funcion MMULT tiene los siguientes argumentos:

La primera matriz (Matriz 1) y la segunda matriz (matriz 2) son matrices a

multiplicar.

Observaciones:

o El numero de columnas de la primera matriz (matriz 1) debe ser igual
que el numero de filas de la segunda matriz (matriz 2), ambas matrices
contienen solo numeros.

o Los datos de la formula es decir los argumentos de las matrices 1y 2
(matriz 1 y matriz 2) se expresan como rangos de celdas, constantes
de matriz o referencias de celdas.

o MMULT muestra error #;VALOR! Cuando:

- Las celdas de referencia estan vacias o contienen texto.
- El nimero de columnas de la primera matriz (matriz 1) es
diferente al numero de filas de la segunda matriz (matriz 2).

o La notacién de la matriz Producto a proveniente de las dos matrices b y

c es la siguiente:

ks
a; = Zbﬂcﬂ
£

Toméandose a i como el nimero de filas y a j como el numero de columnas.



o Las foérmulas que devuelven matrices deben especificarse como
formulas de matriz.

. NOTA: En Excel Online no se puede crear férmulas de matriz.

Excel como apoyo las actividades educativas

Lépez, Lagunes, y Herrera, (2004) senalan que las TIC son una gran
herramienta como apoyo a los procesos educativos, mediante Ila
computadora se fomenta el interés del estudiante con respecto a la manera
tradicional de lapiz y papel. Ellos han comprobado que usando una hoja de
célculo de Excel se puede utilizar una gran herramienta didactica, por lo
tanto es un software didactico para ensenar Estadistica que contiene

calculos matematicos.

Aplicaciones en matematica de La Hoja de Calculo
El Excel con sus hojas de calculo es un programa muy util para generar
expectativa y motivacién en los estudiantes de matematica es utilizable en

varios niveles educativos entre ellos secundaria y universitario.

Entre los usos mas importantes destacaron la graficacién de funciones, para
representar dominio, rango, amplitud y periodo de funciones trigonométricas,

y otras més.

Espinoza (2004) dijo que utilizar una hoja de calculo de Excel es muy
sencilla, conteniendo muchos recursos que permiten utilizarla como medio

didactico, entre férmulas y funciones matematicas.



Riquelme, (2004) afirm6 que de acuerdo a las teorias cognitivas son
importantes para el aprendizaje las interacciones con el medio ambiente
fisico, interpersonales y el ambiente fisico para que el estudiante descubra y
estructure el contenido con el mundo. El ambiente académico permitio
aprender, para ello se requirié estrategias y situaciones disefiadas para ese

fin.

El uso de la Tecnologia forma parte del aprendizaje mediado, esto esta en
las teorias cognoscitivista y constructivista, para lo que se utilizé “Tecnologia

Educativa”.

Lewis, (2003) nos dice cuales son las habilidades que los estudiantes

pueden lograr aplicando el Excel al aprendizaje de las matematicas, entre

otras:

o Organizacion de datos (Ordenamiento, categorizaciones,
generalizaciones, comparaciones)

o Realizar Graficos que permiten su interpretacion y analisis, con
conceptos de porcentajes.

. |dentificar e interpretar el maximo, minimo, media, mediana, moda para
conjunto de datos.

o Elementos visuales concretos que permiten explorar aspectos
matematicos como inteligencia visual y espacial)

o Aplicar y descubrir patrones, conceptos matematicos, de operaciones
basicas

. Estimular capacidades mentales, Logico matematicos.



o Permite solucionar problemas y usar formulas para manipular numeros,
aplicando a solucién de problemas.

Etimologia de tecnologia.

Segun Pérez y Merino (2012) la tecnologia es el uso de un grupo de saberes
y habilidades con un claro objetivo: Conseguir una solucién que permita al
ser humano desde resolver un problema determinado hasta el lograr
satisfacer una necesidad en un ambito concreto. La tecnologia esté presente
en todos los ambitos de la vida cotidiana, es decir esta al servicio del ser
humano, esta posibilita el procesamiento de informacion a través de medios
computacionales y soluciones diversas en todos los campos, al cual no
somos ajenos, ya que por ejemplo dia a dia observamos el avance de la
tecnologia desde el uso de un smart phone, tablet, laptop y demas medios

tecnoldgicos.

Informatica

De acuerdo a la Comunidad de Programadores (2000) la informatica es una
ciencia que estudia la gestion automatica y racional de la informacion, a
través de las computadoras. Este término se describe a lo mismo que
computacion, solo que informatica tiene origen francés y computacion
“origen inglés”. Comunidad de Programadores 2000. Diccionario Informatico.

Ciudad Real.

Podemos comprender que la informatica es la ciencia del procesamiento de

datos mediante computadoras y/o equipos de procesos automaticos de

informacion. Es la ciencia que procesa, automatiza y maneja la informacién.
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En este contexto en esta era de la informacidbn se incrementan las
necesidades de formacion en la sociedad, presentandose nuevos problemas
de aprendizaje. Este es un gran reto y se puede ver que la informatica por si

sola no es suficiente para obtener, mejores ciudadanos.

En otros estudios se ha analizado la eficiencia de sistemas informaticos de
ensefianza aprendizaje en otras areas como lectura, escritura, calculo,

resolucidén de problemas, ciencias naturales y ciencias sociales.

Las TIC y la educacién.

Guerra y Carrasco (2008). Sostienen que la utilidad de la tecnologia ha
permitido modificar los modelos organizacionales y pedagdgicos de las
Instituciones Educacionales. Esto ha cambiado el enfoque a adoptar en
estas instituciones, pasando a ser gestoras del conocimiento, apoyando y

dirigiendo a sus alumnos, dejando en sus manos la tarea de aprender.

Las funciones que desempenfia la universidad de formar, investigar y prestar
servicios a la sociedad presentan cambios debido al uso de las TIC. Las TIC
modifican el como se llevan estas actividades y las estructuras organizativas
y gestoras que las desarrollan. “Por lo que se refiere a la ensefanza, las
nuevas tecnologias incorporan significativas ventajas al proceso educativo”.

Conferencia de Rectores (2004).

1.2.2 Variable dependiente: Resoluciéon de problemas matematicos:

11



Segun Orrantia (2006) esta se inicia desde un contexto linguistico y finaliza
al dar la solucién numérica. El texto se representa mediante proposiciones y
relaciones cuantitativas que permite desarrollar la operacion requerida para
encontrar el elemento desconocido. Llevandose a cabo acciones para

comprobar y verificar la solucion encontrada.

Procesos matematicos:
De acuerdo a Godino, Batanero, y Font, (2003) los procesos que se ejecutan
en el estudio de la matematica, se dan cuando los estudiantes interaccionan
con las situaciones — problemas, con la orientacion y apoyo del docente
segun los Principios y Estandares 2000 del Consejo Nacional de Profesores
de Mateméticas (NCTM) su importancia esta, en conocer los 6 procesos de
indole matematica y tomarlos en cuenta para la ensefianza de la misma; los
mas resaltantes de estos procesos:

1. En la Resolucion de problemas. Donde se plantean soluciones,
modeliza la realidad, presentando estrategias que permiten el uso de
técnicas, significando este uno de los objetivos de ensefar
matematicas representando el medio para lograr el aprendizaje. Donde
los alumnos plantean, exploran y resuelven los problemas con esfuerzo
significativo.

Esto da como resultado que ellos adquieran modos de pensamiento
propicios, como persistencia, curiosidad y confianza frente a
situaciones nuevas, que les servira a lo largo de sus vidas.

2. Representacién con diversos lenguajes. Indicado por las diversas

formas de comprender expresiones matematicas seglin como

12



interpretamos y describimos nuestro mundo. El lenguaje matematico

tiene estas funciones:

o Representacional: porque podemos mostrar objetos abstractos
que no percibimos.

o Instrumental: usado como herramienta para comprender

globalmente palabras, simbolos o gréficos.

En el caso de la aplicacién de Excel para el aprendizaje de Matrices, se
observé lo importante que es utilizar este medio para relacionar
conceptos abstractos, representarlo en la hoja de calculo y realizar
procedimientos matematicos, comprobando lo obtenido en forma
permanente, que permitié que los estudiantes comprendieran mejor los

conceptos matematicos tratados.

Comunicacion que permite expresar ideas en forma oral o escrita para
convertirlos en objetos de discusién, revisién y perfeccionamiento, y asi

compatrtirlas.

Esto implica lograr que los estudiantes puedan pensar, razonar sobre
los procedimientos matematicos, comunicar sus resultados a los demas

y conectar su pensamiento de acuerdo a varias perspectivas.

Transposicion didactica: se dice del cambio que el conocimiento
matematico sufre para convertirse en objeto de ensefianza. “El saber

sabio es transformado en saber ensenado segun el nivel del alumno”.
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Es importante entender las actitudes hacia las matematicas e inculcar la
una perspectiva constructiva y sociocultural, orientando el papel de las
matematicas hacia las ciencias, la tecnologia y en la vida cotidiana.
Ejercicios matematicos dificultosos
El grado de dificultad del problema en el estudiante, deriva del grado de
complejidad de los problemas, las estructuras matematicas requieren un tipo

de conocimiento conceptual aplicado a la resolucién del mismo.

Cuando un estudiante afronta la resolucién de un problema, las dificultades
se presentan porque no comprende el contexto problematico o porque no

cuenta con el conocimiento.

La resolucion de problemas es un proceso en el cual se necesita de
estrategias y conocimientos para lograr la enseflanza — aprendizaje

significativo basado en las necesidades de los estudiantes.

Instrucciones de matematicas

Segun Ruiz, Alfaro, & Gamboa (2004), nos dice que un aprendizaje efectivo
requiere que exista docentes que dominen las matematicas, la pedagogia y
didactica para llevar a cabo los objetivos, que sean capaces de crear

puentes que dirijan a los estudiantes a niveles mas altos de conocimiento.

Las estrategias de resolucion de problemas debe ser importante en la
politica educativa, las tecnologias de comunicacién, los programas, deben
ser incluidos en la curricula, donde se pueda dar énfasis en lo conceptual y

vincularlo al entorno con objetos y metodologias.
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Matrices
Para Benavides (2012) una matriz A de m x n es un arreglo rectangular de m
x n numeros dispuestos en m filas o renglones y n columnas, el numero de

filas se representa por “m” y el numero de columnas de la matriz es “n”.

La notacion de las matrices se simbolizan por letras mayusculas
representadas con las letras A, B, C, D, E,. . . , y los elementos de cada

matriz son representadas con letras minusculas seguidas de dos subindices

que generalmente son “”, “j”, estas se simbolizan como el numero de fila y el

numero de columna donde se localiza dicho elemento.

Ejemplos:

En las matrices

2 1 2 1 0 1 01
"1=(3 12) H=(3 2 4) ':=(3 E)
A= Ayua = (aij)ax2 B = Baxa = (bij)axa C = Cax2 = (cijl2x2

Determinante

Se define al determinante como una funcion que asigna un nimero a
una matriz cuadrada.
una matriz cuadrada de orden 2 x 2, el
Sea A = ( 1 a2 ) determinante de la matriz A se denota
1 2 por detA o |Al.

detA = ayax — aypan = |A|.

Sea en forma general una matriz cuadrada de orden entonces el deter-
minante de denotado por esta dado por:

detA = |A| = anAn + a12A12 + a13A13 + ... + a1p A

Que se puede escribir en forma reducida utilizando la notacion de su-
matoria

detA = |A| = }_ apAu
k=1
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Aprendizaje

El aprendizaje significativo se logra mediante actividades que el estudiante
pueda realizar y que le brinden cierta satisfacciéon cuando las realice, pero
sobre todo, que se relacionen con lo que aprende y con su propia
experiencia, de modo que integren experiencias de aprendizaje. El
aprendizaje que educa exige actividad del sujeto, él es quien debe realizar
el proceso de relacionar con sus experiencias previas el objeto, el nuevo
material, para incorporarlo a sus estructuras mentales, a sus habitos,
habilidades, actitudes y valores, y debe tener razones para hacerlo
(motivacidén). Cuando lo que es necesario aprender se relaciona con los
intereses y las necesidades del sujeto, éste va a establecer las relaciones
entre sus experiencias previas y el objeto, y el proceso de aprendizaje se

completara adecuadamente. UNESCO (2014).

De acuerdo a Pérez, Ramon y Otros. (2004), las personas y su desarrollo
merecen una calidad de aprendizaje referidas en la filosofia humanista, que
dice que cada persona aprende segun su propio ritmo, estilo, intereses y
expectativas por lo tanto se debe responder a ellas mediante estrategias que

estimulen su aprendizaje.

Definicion de términos basicos

o Aprendizaje significativo. Es el tipo de aprendizaje que un educando
asocia a la informacion que ya posee con la informacion nueva,
reajustandola y reconstruyendo mas informaciones en este proceso,

Ausubel, Novak, & Hanesian, (1978).
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Cognitivo. Es un adjetivo que indica que los seres humanos pueden

procesar cualquier tipo de informacién partiendo de la percepcién.

Conceptual. Es un adjetivo que se refiere a todo aquello que pertenece

o esta relacionado con el concepto, Pérez y Gardey (2012).

Excel. Es un softare que permite realizar célculos a traves de sus

diversas funciones. Ademas crea graficos.

Funcion MDETERM. Da como resultado el nimero determinante de

una matriz, Microsoft (2017).

Funcion MMULT. Es la funcidon de Excel que da como resultado la
matriz producto de dos matrices. El resultado es una matriz con el
mismo numero de filas que primera matriz y el mismo numero de

columnas que segunda matriz, Microsoft (2017).

Matriz. Siempre que colocamos un elemento en filas y columnas

hacemos uso de una estructura matricial, Sangaku (2017)

OCDE. Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico, es
una Organizacién intergubernamental que aglutina a 34 paises
implicados con las economias de mercado y con sistemas politicos
democraticos, que en su conjunto simbolizan el 80% del PIB mundial,

Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes PISA (2012).

Resolucion de ejercicios y problemas. Se refiere a los escenarios

donde los estudiantes solucionan adecuadamente los ejercicios de
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rutinas, aplicando férmulas o algoritmos, donde se hace uso de
procedimientos de transformacion de la informacion disponible que dan
resultados de acuerdo a la interpretacién. Se suele utilizar como

complemento de la leccion magistral, Universidad de Granada (2017).

18



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1 Formulacién de hipétesis

2.1.1 Hipétesis general

El uso del Programa Excel influye significativamente en la resolucién
de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica Il en los
estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

2.1.2 Hipoétesis especificas

1. La aplicaciéon del Programa Excel influye significativamente en
la resolucion de operaciones con matrices de la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A.

Carrién, Lima 2014.

2. La aplicacién del Programa Excel influye significativamente en la
resolucion de determinantes de la asignatura de Matematica Il en

estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

19



La aplicacion del Programa Excel influye significativamente en
la resolucién de los sistemas de ecuaciones lineales con
determinantes de la asignatura de Matematica Il estudiantes

del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014.
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Matriz de definiciéon operacional

Tabla N°. 1

Matriz de operacionalizacién de variables

Variables Concepto Dimensiones Indicadores Niveles Rango
e NUmero de veces utilizado
Variable Software que e Usabilidad e Tiempo de uso
Independiente: permite  realizar
tareas contables y Bajo
Uso del financieras Medio
Programa Excel gracias a sus Alto (0-11)
funciones, ¢ Funciones de ¢ Uso de formulas en celdas (12 - 14)
desarrolladas Excel ¢ Uso de la funcion MDETERM (15 -20)
especificamente ¢ Uso de la funcion MMULT
para ayudar a
crear y trabajar
con hojas de
célculo.
¢ Resolucion de ¢ Halla diferencia de matrices.
Variable Situaciones en las operaciones con ¢ Halla la matriz producto de ambas matrices.
Dependiente: que se solicita a  matrices o Eleva la matriz A al cuadrado Inicio
y los  estudiantes « Resuelve operaciones con matrices (0-10)
Resolucion de que desarrollen ~,"Resolycion de e Calcula determinantes para las matrices de 2° orden. Proceso (11-13)
ejercicios de soluciones determinantes o Calcula determinantes para las matrices de 3° orden. (14 -17)
matrices adecuadas — L (18 -20
; ¢ Resolucion de los . . S 0gro
m_edl_antg la sistemas de » Resuelve sistemas de ecuaciones con dos incognitas
ejercitacion de ecUACIONes mediante el método de determinantes. Logro
rutinas. lineales con « Resuelve sistemas de ecuaciones con tres incognitas  destacado

determinantes

mediante el método de determinantes.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Diseino metodoldgico

El método fue hipotético deductivo, el enfoque cuantitativo, el disefio de la
investigacién fue cuasi experimental ya que se contrastd los resultados del

grupo experimental con los del grupo de control.

Tabla N°. 2

Esquema del Diseiio de Investigacion

GRUPO PRE-TEST TRATAMIENTO POSTEST
G.E. 0, X 0,
G.C. 05 --- O,

Elaboracion propia
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3.1.1 Diseno muestral

Poblacién
La poblacién a la que se aplicé el estudio fueron 800 estudiantes del Instituto

Superior Daniel A. Carrién del turno de la manana.

Muestra

Para determinar la muestra se aplico el muestreo no probabilistico y tipo de
muestreo por conveniencia y comprende a 64 estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carridén, distribuidos en 2 grupos: 32 estudiantes del
grupo experimental (seccibn 2MR21) y los otros 32 del grupo de control

(seccion 2MR12), ambos del turno manana.

3.1.2 Técnicas de recoleccion de datos

Como tecnica de investigacion se utilizd la encuesta, para obtener la
descripcion de la variable dependiente, las motivaciones y los conocimientos
en los temas del curso de Matematica Il y poder incorporar el uso del
programa Excel, para lo cual tomamos un examen (cuestionario) al inicio del
semestre y otro al final, prepardndose dos Evaluaciones: el Pre test y el Pos

test para la medir el rendimiento de matematica Il.

El objetivo de estos instrumentos fué medir el desempefo en la resolucion

de operaciones con matrices, resolucion de determinantes y resolucion de

los sistemas de ecuaciones lineales.

23



Disefio de
Investigacion —=
documental

Disefio de
investigacion
de campo

TECNICAS

e
—

Observacion

Encuesta

Entrevista

—

Analisis de contenido {

INSTRUMENTOS

Fichas

Andlisis documental

Cormy

putadoras y sus unidades de

almacenaje

clasi

Cuadro de registro de

ficacion de las catesorias

Estructurada

Mo estructurada —
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Figura N°1. Relacién entre Técnicas de Investigacion y sus instrumentos.

Fuente Fidias G. Arias. El proyecto de investigacién. Introduccién a la investigacion

cientifica.

3.1.3 Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez

Esta investigacién determiné la validez del instrumento sometiéndolo a la
opinién de un panel de expertos (juicio de expertos) antes de aplicarlo,
procediendo a ser revisado por los siguientes expertos: Mg. Luis Vilca, Mg.

Luis Cuya, Mg. Eduardo Vallejos. La validacion de los instrumentos estuvo a

cargo de estos tres profesores expertos.
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Confiabilidad

En la medicidn de la confiabilidad del instrumento se aplico el método Test-
retest. Sampieri (2006), indica que ésta se calcula aplicando a los
participantes la misma prueba dos veces y luego obtenido un coeficiente de
correlacion entre las puntuaciones de ambas aplicaciones. “Si la correlacion
entre los resultados de las diferentes aplicaciones es altamente positiva, el
instrumento se considera confiable”. En este caso el valor de la correlacion
fue un valor ubicado entre el —1 y 1. Respecto a esto observamos la

siguiente tabla:

Tabla N° 3
Prueba Test y Retest

posgeD1  posgeD2 posgeD3 PromPosGE

ok

sk

pregeD1 Correlacién de Pearson , 744 -,005 ,263 571
Sig. (bilateral) .000 977 145 .001
N 32 32 32 32

pregeD2 Correlacion de Pearson -,075 700" 446" 057
Sig. (bilateral) ,684 ,000 ,011 ,758
N 32 32 32 32

pregeD3 Correlacion de Pearson 162 007 9317 669
Sig. (bilateral) ,376 972 ,000 ,000
N 32 32 32 32

Bk sk

Correlacion de Pearson ,559 ,459 321
Sig. (bilateral) ,001 ,008 074
N 32 32 32

Elaboracién propia

Conclusion
En la tabla se aprecia que los coeficientes de Pearson correspondiente a la
prueba de test y retest son mayores a ,070; por lo tanto, se asume que los

instrumentos son altamente confiables.
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3.2 Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

3.3

Al terminar el trabajo de campo los datos fueron procesados mediante el

software estadistico SPSS versién 21, y se realizé el siguiente analisis:

Célculo del puntaje promedio antes y después de la intervencién.

o Obtencion de puntaje promedio de cada grupo

o Significancia estadistica para analizar diferencias entre grupos con la
prueba t de Student para muestras independientes, a un nivel de
confianza del 95%; si es que los datos provienen de una distribucion
normal y son muestras independientes.

o Significancia estadistica para analizar diferencias en las puntuaciones

antes y después con la prueba t de Student para muestras

relacionadas, a un nivel de confianza del 95%; porque los datos

provienen de una distribucion normal.

o Presentacion de los resultados en tablas y graficas

Aspectos éticos

Los aspectos estuvieron referidos a ampliar los conocimientos que tenemos
para contestar algunas interrogantes que nos permitieron actuar
responsablemente en la investigacibn con una etica profesional, que
conllevd a mantener una conducta correcta, segun Buendia y Berrocal
(2016) dando una respuesta adecuada en cada accionar individual para
solucionar una situacién sin perjudicar a nadie, ni conciente ni

inconcientemente que se relaciond con los métodos que hemos utilizado,
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respetamos valores y protegimos a las personas que incluyeron su intimidad,
evitando perjudicar en sus derechos a los demds, sobrepusimos los

principios de respeto, justicia y optimizacion de beneficios.
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4.1

CAPITULO IV: RESULTADOS

Descripcion de todo el programa experimental

El disefio fue cuasi experimental, que requiridé contrastar los resultados del
grupo experimental con los del grupo de control para ello se tomd una
prueba pretest al inicio, a los dos grupos de estudiantes y otra prueba

postest al final tambien a ambos grupos .

Con el grupo experimental se evalué después de haber aplicado el
Programa Excel en la resolucion de ejercicios de matrices, en cambio, el
grupo de control no tuvo este apoyo por razones metodolégicas. Para
posteriormente comparar los resultados de la prueba pretest y postest, y

poder establecer diferencias o semejanzas entre ambos grupos.

Es preciso sefnalar que:
1. Cada estudiante recibié un examen (cuestionario) con los temas del
silabo de la asignatura de Matematica |l sobre Matrices y

Determinantes
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4.2

2. Cada estudiante resolvio la prueba.

3. Se procedio a aplicar el Programa Excel en la resolucion de
operaciones con matrices, resolucién de determinantes y resolucion de
los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes.

4.  Cada cuestionario fue evaluado por la investigadora.

5. Se sistematizaron los resultados

6. Se procedio a la contrastacion estadistica de las hipotesis

Analisis descriptivo

El presente capitulo muestra los resultados obtenidos en el estudio de la
relacion que existio entre el Programa Excel y el Aprendizaje de la
asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel

A. Carrién, Lima 2014.

Al respecto Kerlinger (2003) dice que analizar los resultados significa
categorizar, ordenar, manipular y resumir los datos para responder a la
pregunta de la investigacion. Por ende, los datos procesados e interpretados
condujeron a constatar la validez o no de la hipétesis de trabajo que ha

orientado el desarrollo de la investigacion.

Con respecto a lo senalado se prepararon tablas con los resultados

fundamentales del procesamiento de la informacion para dar coherencia a

su interpretacion.
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4.2.1 Diferencias en los resultados del Pos Test segun grupos en

estudio.
Resultados de la Prueba de Salida segun grupo
de Estudios

15,00

._g 10,00

£

Q

& 5,00

0,00
Control Experimental

Grupos

Figura N° 2. Diferencias en los resultados del Pos Test segun grupos en
estudio. Elaboracion propia

Interpretacion

En la figura N°2. se aprecia los hallazgos después de aplicar el Programa
Excel en la Resolucion de Ejercicios de Matrices, en el grupo de control y en
el grupo experimental, en sus tres dimensiones: resolucion de operaciones
con matrices, resolucién de determinantes y resolucién de los sistemas de
ecuaciones lineales con determinantes. Se observd que el grupo experimental
mejoré considerablemente al tener un promedio de calificacion de 14,33,
después de aplicarse el Programa Excel; mientras que el grupo de control

solo obtuvo como promedio 11,30
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4.2.2 Diferencias en los resultados del Pre Test segun grupos en
estudios.

Resultados de la Prueba de Entrada
segun grupo de Estudios

10,22

Promedio

PreTest-Grupo PreTest-Grupo de Control
Experimental

Grupos

Figura N° 3. Diferencias en los resultados del Pre Test segun grupos en
estudio. Elaboracién propia

Interpretacion

En la figura N°3. se aprecia los hallazgos antes de aplicar el Programa Excel
en la Resolucion de Ejercicios de Matrices, en el grupo de control y en el
grupo experimental, en sus tres dimensiones: resolucion de operaciones con
matrices, resolucidon de determinantes y resolucién de los sistemas de
ecuaciones lineales con determinantes. Se observa que el grupo
experimental tuvo como promedio de calificacion de 10,22, antes de
aplicarse el Programa Excel, mientras que el grupo de control solo obtuvo

como promedio 6,92.
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4.2.3 Diferencias en los resultados del Pre y Pos Test en el grupo

experimental.

Promedio de Pre y Post en el Grupo Experimental

14,33

16,00 10,22
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Promedio

PromPreGE PromPosGE

Pruebas

Figura N° 4. Diferencias en los resultados del Pre y Pos del grupo

experimental. Elaboracién propia

Interpretacion

En la figura N° 4. se aprecid los hallazgos antes y después de aplicar el
Programa Excel en la Resolucion de Ejercicios de Matrices, en el grupo
experimental, en sus tres dimensiones: resolucion de operaciones con
matrices, resolucién de determinantes y resolucién de los sistemas de
ecuaciones lineales con determinantes. Se pudo observar que el grupo
experimental mejoré considerablemente en el Pos Test al tener un promedio
de calificacion de 14,33, puesto que se aplicd el Programa Excel; mientras

que en la pre prueba solo se obtuvo como promedio 10,22.
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4.2.4 Comparacion de las pruebas de entrada y salida del grupo

experimental, Dimension 1:

PreTest y Post Test del Grupo Experimental-
Dimension 1

16,00

20,00 11,28

c 15,00
0
©
S 10,00
=
=
O 5,00

0,00

GE Pre Prueba GE Post Prueba
Pruebas

Figura N° 5. PreTest y PosTest Grupo Experimental, dimension 1.

Elaboracién propia

Interpretacion

En la figura N° 5. se aprecié los hallazgos antes y después de aplicar el
Programa Excel en la Resolucion de Ejercicios de Matrices, en el grupo
experimental con respecto a la primera dimension: resolucién de
operaciones con matrices. Se observd que el grupo experimental mejord
considerablemente en la Pos Prueba al tener un promedio de calificacion de
16,00, puesto que se aplicé el Programa Excel; mientras que en la Pre

Prueba solo obtuvo como promedio 11,28.
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4.2.5 Comparacion de las pruebas de entrada y salida del grupo

experimental, Dimension 2:

Pre Test y PostTest del Grupo Experimental -
Dimension 2

13,84

9,28

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Calificacion

GE Pre Prueba GE Post Prueba

Pruebas

Figura N° 6. PreTest y PosTest Grupo Experimental, dimension 2.

Elaboracién propia

Interpretacion

En la figura N° 6. se aprecié los hallazgos antes y después de aplicar el
Programa Excel en la Resolucion de Ejercicios de Matrices, en el grupo
experimental con respecto a la segunda dimension: resoluciéon de
determinantes en matrices. Se observé que el grupo experimental mejord
considerablemente en la Pos Prueba al tener un promedio de calificacion de
13,84, puesto que se aplico el Programa Excel; mientras que en la Pre

Prueba solo se obtuvo como promedio 9,28.
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4.2.6 Comparacion de las pruebas de entrada y salida del grupo

experimental, Dimension 3:

Pre Test y PostTest del Grupo Experimental -
Dimension 3

13,16
10,09

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Calificacion

GE Pre Prueba GE Post Prueba
Pruebas

FiguraN° 7. PreTest y PosTest Grupo Experimental, dimension 3.

Elaboracién propia

Interpretacion

En la figura N° 7. se aprecid los hallazgos antes y después de aplicar el
Programa Excel en la Resolucién de Ejercicios de Matrices, en el grupo
experimental con respecto a la tercera dimensién: resolucién de los sistemas
de ecuaciones lineales con determinantes. Se observé que el grupo
experimental mejord considerablemente en la Pos Prueba al tener un
promedio de calificacion de 13,16, puesto que se aplicé el Programa Excel;

mientras que en la Pre Prueba solo se obtuvo como promedio 10,09.
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4.3 Prueba de bondad de ajuste de los datos

Con el objetivo de aplicar pruebas paramétricas o no paramétricas para el
analisis se comprob6é que las variables del presente estudio tienen

distribucion normal.

Para lo cual se utilizé la prueba de Shapiro, que se aplica cuando el numero

de datos es menor a 50.

En esta prueba de normalidad se tomé un nivel de confianza al 95%.

Tabla N° 4.
Prueba de Shapiro Wilks para la variable dependiente

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Prom Pos Test Grupo Control 975 32 ,637
Prom Pos Test Grupo Experimental 971 32 ,535
Pre Test Grupo experimental D1 953 32 171
Pos Test Grupo experimental D1 957 32 ,222
Pre Test Grupo experimental D2 914 32 ,057
Pos Test Grupo experimental D2 936 32 ,059
Pre Test Grupo experimental D3 910 32 ,051
Pos Test Grupo experimental D3 ,949 32 ,135

Fuente. Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos en la tabla N° 4, la prueba de normalidad de los
datos arroj6 que los valores del nivel de significacidén resultaron mayores a p-
valor (0.05); esto quiere decir que los datos si presentaron una distribucién
normal, por lo cual asumimos estadisticos paramétricos para su tratamiento,

en este caso utilizamos el estadistico la t de Student.
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4.4 Contrastacion de hipotesis

4.4.1

a.

Hipoétesis general de la investigacion

Formulacion de la hipotesis general

Hipotesis Alterna
Ha. El uso del Programa Excel influyé significativamente en la
resolucidn de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica

en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014.

Hipotesis Nula
Ho. El uso del Programa Excel no influyé significativamente en la
resolucion de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica Il

en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014.

11 = Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Control

u2 = Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Experimental

Ha: p2>p1
HO: p2<u1

Nivel de significacion: 5%

Estadistico de prueba: t de Students para muestras independientes
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Tabla N° 5.

Resultado Inferencial de la Hipétesis General

Prueba de muestras independientes

. Media de Sig.
. Desviacion .
grupos N  Media ) error gl (bilatera
estandar .
estandar )

Promedio Grupo de Control 32 11,3021 1,37921 ,24381

en Pos Grupo Experimental 62 ,000
32 14,3333 ,86758 ,15337

Prueba

Fuente. Elaboracion propia.

d. Decision

Como p<0,05, se rechaza la Ho

e. Conclusion:
Los resultados de la prueba t de Student para muestras
independientes, fue aplicada porque los datos se distribuyeron
normalmente, demostraron que, como el resultado de la probabilidad
tiende a cero en relaciébn a la probabilidad asumida de 0.05, se
rechazoé la hipdtesis nula, porque la Media de notas en la Pos Prueba

en el Grupo de Experimental fue mayor al del Grupo de Control

Por lo tanto, el uso del Programa Excel influyd significativamente en la

resolucidén de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica |l

en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014.
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4.4.2 Hipotesis especifica 1

a. Formulacién de la hipbtesis especifica 1

Hipotesis Alterna

Ha. La aplicacién del Programa Excel influyé significativamente en la
resolucion de operaciones con matrices de la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A.

Carrién, Lima 2014.

Hipotesis Nula

Ho. La aplicacién del Programa Excel no influyé significativamente en
la resolucibn de operaciones con matrices de la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A.

Carrién, Lima 2014.

u1 = Media de notas en la Pre Prueba en el Grupo de Experimental

u2 = Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Experimental

Ha: p2>p1

HO: p2<u1

b.  Nivel de significacion: 5%

c. Estadistico de prueba: t de Students para muestras relacionadas
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Tabla N° 6.

Resultado Inferencial de la Hipétesis Especifica 1

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza de la

Media de
Desviacion error diferencia Sig.
Media estindar  estdndar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par 1 Prege
Dlpos  -4,71875 2,60563 ,46061 -5,65818 -3,77932  -10,244 31 ,000
ge D1

Fuente. Elaboracion propia.

d. Decision

Como p<0,05, se rechaza la Ho

e. Conclusion:

Los resultados de la prueba t de Student para muestras relacionadas,

fue aplicada porque los datos se distribuyen normalmente;

demostraron que, como el resultado de la probabilidad tiende a cero

en relacion a la probabilidad asumida de 0.05, se rechazé la hipétesis

nula, porque la Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de

Experimental fue mayor al de la Pre prueba

Por lo tanto, el uso del Programa Excel influyé significativamente en la

resolucion de operaciones con matrices en

la asignatura de

Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A.

Carriéon, Lima 2014.
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4.4.3 Hipotesis especifica 2

a. Formulacion de la hipétesis especifica 2

Hipotesis Alterna
Ha. La aplicacion del Programa Excel influyé significativamente en la
resolucién de determinantes de la asignatura de Matematica Il en los

estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014
Hipotesis Nula

Ho. La aplicacion del Programa Excel no influyd significativamente en
la resolucién de determinantes en la asignatura de Matematica Il en

los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014

u1 = Media de notas en la Pre Prueba en el Grupo de Experimental

u2 = Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Experimental

Ha: p2>p1

HO: p2<p1

b.  Nivel de significacion: 5%

c. Estadistico de prueba: t de Students para muestras relacionadas
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Tabla N° 7.
Resultado Inferencial de la Hipétesis Especifica 2

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacion error diferencia Sig.
Media estindar  estdndar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par 1 prege

D2

-4,56250 3,42606 ,60565  -5,79773 -5,79773  -7,533 31 ,000
posge
D2

Fuente. Elaboracion propia.

d. Decision

Como p<0,05, se rechaza la Ho

e. Conclusion:
Los resultados de la prueba t de Student para muestras relacionadas,
fue aplicada porque los datos se distribuyen normalmente;
determinamos que, como el resultado de la probabilidad tiende a cero
en relacion a la probabilidad asumida de 0.05, se rechazé la hipétesis
nula, porque la Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de

Experimental fue mayor al de la Pre prueba

Por lo tanto, el uso del Programa Excel influyd significativamente en la
resolucién de determinantes en la asignatura de Matematica Il en los
estudiantes del Instituto Superior Daniel A.

Carrion, Lima 2014.
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4.4.4 Hipotesis especifica 3

a.

b.

C.

Formulacién de la hipotesis especifica 3

Hipotesis Alterna

Ha. La aplicacion del Programa Excel influyé significativamente en la
resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes
en la asignatura de Matematica |l en los estudiantes del Instituto

Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014

Hipotesis Nula

Ho. La aplicacion del Programa Excel no influy6 significativamente en
la resolucibn de los sistemas de ecuaciones lineales con
determinantes en la asignatura de Matematica Il en los estudiantes

del Instituto Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014

u1 = Media de notas en la Pre Prueba en el Grupo de Experimental

u2 = Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Experimental

Ha: p2>p1

HO: p2<u1

Nivel de significacion: 5%

Estadistico de prueba: t de Students para muestras relacionadas
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Tabla N° 7.

Resultado Inferencial de la Hipotesis Especifica 3

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacién error diferencia Sig.
Media estindar  estdndar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par 1 Prege
D3
-3,06250 2,31318 40892 -3,89649 -2,22851 -7,489 31 ,000
posge
D3

Fuente. Elaboracion propia.

d. Decision

Como p<0,05, se rechaza la Ho

e. Conclusién:
Los hallazgos de la prueba t de Student para muestras relacionadas,
aplicada porque los datos se distribuyeron normalmente; demuestran
que, como el resultado de la probabilidad tiende a cero en relaciéon a la
probabilidad asumida de 0.05, se rechazé la hipétesis nula, porque la
Media de notas en la Pos Prueba en el Grupo de Experimental fue

mayor al de la Pre prueba

Por lo tanto, el uso del Programa Excel influy6 significativamente en la
resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes
en la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto

Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014.
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CAPITULO V: DISCUSION

Los resultados obtenidos de la intervencion experimental evidenciaron la
eficiencia del Programa Excel en la resolucién de ejercicios de matrices en los
niveles: resolucién de operaciones con matrices, resolucion de determinantes y
resolucién de los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes en el grupo
experimental con respecto al grupo de control, estas diferencias fueron

significativas.

Estos resultados desde la perspectiva de los estudiantes evidenciaron logros
significativos en el desarrollo de habilidades en la comprensién matematica que
implicaron un procesamiento mental desde los niveles basicos hasta los niveles
complejos provocados por la intervencién de la variable independiente, en este
caso, la aplicacién del Programa Excel por parte de los docentes como estrategia
de ensefanza. Los estudiantes, de manera gradual han evidenciado logros
significativos en el nivel operaciones con matrices entre ellos, la habilidad para
hallar diferencia de matrices, hallar la matriz producto de ambas matrices, elevar
la matriz A al cuadrado y resolver operaciones con matrices, consideradas en la
primera dimensién. Con respecto a la segunda dimensiéon, resolucion de

determinantes, calcular determinantes para las matrices de 2° y 3° orden,
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finalmente con relacién a la tercera dimension, resolucion de los sistemas de
ecuaciones lineales con determinantes, el estudiante fue capaz de resolver
sistemas de ecuaciones con dos y tres incégnitas mediante el método de
determinantes. En consecuencia los resultados obtenidos en la presente
investigacion corroboran con las bases teoricos-cientificos de la variable

resolucidn de ejercicios de matrices.

Desde la perspectiva del rol del docente se planted en la presente investigacion el
uso del Programa Excel como destreza de ensefianza, la cual constituyo la

variable independiente manipulada por el investigador.

Con relacién a los trabajos de investigacion realizados por investigadores que
abordan la problematica de la resolucién de ejercicios de matrices usando alguna
estrategia metodoldgica citada en la presente investigacion, se mencionaron entre
ellas la tesis de Huapaya (2014) sefalé que se pueden disefar situaciones
problemas, donde se pueden relacionar y estudiar la vida real y el estudiante
pueda utilizar las Tecnologias Informaticas (Tl) dentro del curriculo, para

apropiarse de conceptos matematicos y estos permitan evidenciar su aprendizaje.

Las situaciones problemas posibilitaron que el estudiante realizara practicas de
modelacién, apoyados en recursos tecnolégicos los cuales mediaron para que
pueda coordinar y transitar dichas representaciones, logrando el entendimiento,

con la comprension y aprendizaje del concepto de funcion mediante evidencias.

Otro punto importante es la reflexion que realizan la mayoria de los tesistas y
pedagogos citados en este trabajo, al referirse a la preocupacion de tomar los

medios educativos como fines, pero realmente deberian ser mecanismos que
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permitan objetivos mayores y mas trascendentes que simplemente manejar
adecuadamente uno u otro instrumento. Precisamente en este sentido, el
presente trabajo aborda al Programa Excel. La pretension es mas instrumental,
las funciones de Excel son instrumentos contundentes y muy significativos, pero

cuyo ultimo alcance es lograr una comprension plena de las matematicas.

Por su lado Ramirez (2010) en su trabajo de investigacion, concluy6: Que no
todos los profesores que imparten la asignatura de matematicas estan en su perfil
profesional. Que los profesores en el manejo de Microsoft Excel tienen
conocimientos en un nivel basico debiendo tener un nivel medio o avanzado que
deberia ser lo 6ptimo. El promedio del curso en la asignatura de matematicas es
de 14 y 16, siendo un rendimiento regular y no 6ptimo. El maestro utilizd como
recurso didactico solamente el pizarron y no ha utilizado otras herramientas en el
proceso de ensefanza aprendizaje. La mayoria de los estudiantes gustan muy
poco de las matematicas por la causa de que no estan incentivados

adecuadamente.

Y recomienda: Que todos los profesores que imparten la asignatura de
matematicas estén en su perfil profesional. Los profesores deben buscar que sus
conocimientos en manejo de herramientas pedagogicas de acuerdo al area,
tengan un nivel medio o avanzado que es lo 6ptimo del profesor actualizado. El
promedio del curso en la asignatura de matematicas debid ser mas aceptable. El
maestro debid utilizar como recurso didactico el pizarrén, la computadora y otras
herramientas informaticas como Microsoft Excel para incentivar al aprendizaje de

las matematicas.
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CONCLUSIONES

Con referencia al objetivo general: se determiné en qué medida la aplicacion
del Programa Excel influy6 en la resolucion de ejercicios de matrices de la
asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel
A. Carrion, Lima 2014. Se concluy6 que: la aplicacién del Programa Excel
influy6 significativamente en la resolucién de ejercicios de matrices de la
asignatura de Matematica |l y este resultado se corrobord por el p-valor

obtenido de 0,000 t de Students; valor menor al nivel de significancia (0,05).

Ademas la media de la pre prueba fue de 10,21 y de la pos prueba fue de
14,33 del grupo experimental, encontrandose una diferencia de 4,12;

observandose mejora.

Con referencia al primer objetivo especifico: se determin6é en qué medida la
aplicacion del Programa Excel influyé en la resolucién de operaciones con
matrices de la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrién, Lima 2014, se concluyé que: el Programa Excel

influy6é positivamente en la resolucién de operaciones con matrices y este
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resultado se corrobord por el p-valor obtenido de 0,000 t de Students; valor

menor al nivel de significancia (0,05).

Con referencia al segundo objetivo especifico: se determind en qué medida
la aplicacion del Programa Excel influyé en la resolucién de determinantes
de la asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior
Daniel A. Carrion, Lima 2014, se concluy6 que: el Programa Excel influyé
positivamente en la resolucion de determinantes y este resultado se
corrobor6 por el p-valor obtenido de 0,000 t de Students; valor menor al nivel

de significancia (0,05).

Con referencia al tercer objetivo especifico: se determind en qué medida la
aplicacion del Programa Excel influyd en la resolucién de los sistemas de
ecuaciones lineales con determinantes de la asignatura de Matematica Il en
los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carridén, Lima 2014, se
concluyd que: el Programa Excel influyé positivamente en la resolucién de
los sistemas de ecuaciones lineales con determinantes y este resultado se
corrobor6 por el p-valor obtenido de 0,000 t de Students; valor menor al nivel

de significancia (0,05).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar el uso del Programa Excel en la asignatura de
Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion,
Lima 2014., puesto que su uso tiene influencia positiva con el aprendizaje de

los estudiantes.

Desarrollar una guia didactica del curso de matematica |l cuyos ejercicios
estén elaborados con el Programa Excel para desarrollar el tema de
Matrices y replicar esta guia a todas las carreras donde se ensefe

Matematica Il.

Programar aulas de laboratorios de computo del instituto Daniel A. Carrion
para ser usados en el curso de Matematica Il, en las semanas que
corresponde a Matrices y de esta manera aplicar el Programa Excel y sus

funciones matematicas.
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Se recomienda utilizar el Programa Excel para mejorar el aprendizaje de los
temas que se desarrollan en Matematicas, en su categoria Funciones
Matematicas y Trigonométricas que son las que contienen las funciones

matriciales integradas.
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ANEXOS



Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL | Variable
¢ En qué medida la aplicacion Determinar en qué medida | La aplicacion del Programa | Independiente Tipo de Investigacion:
del Programa Excel influye en | la aplicacién del Programa | Excel influye Aplicada

la resolucién de ejercicios de
matrices de la asignatura de
Matematica Il en los
estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrion,
Lima 20147

Excel influye en la
resolucién de ejercicios de
matrices de la asignatura
de Matematica | en los
estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrién,
Lima 2014.

significativamente en la
resolucién de ejercicios de
matrices de la asignatura
de Matematica Il en los
estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrion,
Lima 2014.

Programa Excel

; OBJETIVOS : ;
PROBLEMAS ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
1. ¢En qué medida la | 1. Determinar en qué | 1. La aplicacién del

aplicacién del Programa Excel
influye en la resoluciéon de
operaciones con matrices de la
asignatura de Matematica Il en
los estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrién,
Lima 20147

medida la aplicacién del
Programa Excel influye en
la resolucién de
operaciones con matrices
de la asignatura de
Matematica |l en los
estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrion,
Lima 2014.

Programa  Excel influye
significativamente en la
resolucién de operaciones
con matrices de la
asignatura de Matematica
[l en los estudiantes del
Instituto Superior Daniel A.
Carrién, Lima 2014.

Variable
Dependiente

Resolucion de
ejercicios de
matrices

Resolucion de
operaciones con
matrices

Halla diferencia de
matrices.

Halla la matriz
producto de ambas
matrices.

Eleva la matriz A al
cuadrado

Resuelve operaciones
con matrices.

Resolucion de
determinantes

Calcula
determinantes para
las matrices de 2°
orden.

Calcular
determinantes para
las matrices de 3°
orden.

Nivel:
Explicativo

Disefio:
Cuasi —Experimental

+ Finalizado el trabajo de
campo los datos deberan ser
procesados en el paquete
estadistico SPSS version 21,
para realizar el siguiente
analisis:

Obtener el puntaje promedio
antes y después de |Ia
intervencion.

Obtener el puntaje promedio
de cada grupo.

Significancias  estadisticas
para analizar diferencias
entre grupos con la prueba t
de Student, a un nivel de
confianza del 95%, si los
grupos son independientes.

Significancias  estadisticas
para analizar diferencias en
las puntuaciones antes 'y
después con la prueba t de
Student a un nivel de
confianza del 95%, si los
grupos son relacionados.




2. (En qué medida Ila
aplicacién del Programa Excel
influye en la resolucién de
determinantes de la asignatura
de Matematica Il en los
estudiantes  del Instituto
Superior Daniel A. Carrién,
Lima 20147

2. Establecer en qué
medida la aplicacién del
Programa Excel influye en
la resolucion de
determinantes de la
asignatura de Matematica
Il en los estudiantes del
Instituto Superior Daniel A.
Carrién, Lima 2014.

2. La aplicacion  del
Programa Excel influye
significativamente en la
resolucion de
determinantes de la
asignatura de Matemética Il
en los estudiantes del
Instituto Superior Daniel A.
Carrién, Lima 2014.

Resolucion de los
sistemas de
ecuaciones lineales
con determinantes

Resuelve sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante
el método de
determinantes.
Resuelve sistemas de
ecuaciones con tres
incognitas mediante
el método de
determinantes.

3. ¢En qué medida Ia
aplicacion del Programa Excel
influye en la resolucion de los
sistemas de  ecuaciones
lineales con determinantes de
la asignatura de Matematica ||
en los estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrion,
Lima 20147

3. Determinar en qué
medida la aplicaciéon del
Programa Excel influye en
la resolucion de los
sistemas de ecuaciones
lineales con determinantes
de la asignatura de
Matematica I en los
estudiantes del Instituto
Superior Daniel A. Carrion,
Lima 2014.

3. La aplicacion  del
Programa Excel influye
significativamente en la
resolucion de los sistemas
de ecuaciones lineales con
determinantes de la
asignatura de Matematica Il
en los estudiantes del
Instituto Superior Daniel A.
Carrion, Lima 2014.

Presentar los resultados en
tablas y graficas




Anexo 2. Instrumentos

a Carrion

—_— AREA: ESTUDIOS GENERALES
EXAMEMN N®:

| S

UNIDAD:

Asignatura: MATEMATICA I Seccion: ......

Apellidos y Nombres: ...

NDT;"—"«‘ El examen debe ser escrito con |letra legible v con tinta.

RESOLUCION DE OPERACIONES CON MATRICES

1. Mediante diferencia de matrices halla la Matriz X

a=fy 1 al o=l

a) A+X=B

2. Halla la matriz producto de ambas matrices Ay B

A=[§ —32] y B=[§ ;]

Hallar A x B =

3. Si A=[§ ;] Eleva la matriz A al cuadrado es decir: A x A

O Hallar A2

4. Resuelve las siguientes operaciones con matrices:

Ll I B O R e i



a Carrion

— AREA: ESTUDIOS GENERALES
EXAMEN N@:

| SN

UNIDAD:

Asignatura: MATEMATICA I Seccion: ......

Apellidos y Nombres: ...

NDTA‘ El examen debe ser escrito con letra legible y con tinta.

RESOLUCION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

1. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones con dos incdgnitas mediante

el método de determinantes:

2x — 12y =18
a) {x y

3x —6y =5
b {4x+6y=10
) 8x—4y =4

{4x+8y=16
) 2x — 6y =10

2. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones con tres incognitas mediante

el método de determinantes:

J+2¢+z7 =1
a) X+ +dz =2
X+y -z =1

x+y-z=1
Jn+2y+7 =1
Sx +3y +dz =2



a Carrion

— AREA: ESTUDIOS GENERALES
EXAMEN N@:

UNIDAD:

Asignatura: MATEMATICA NI Seccion: ......

Apellidos y Nombres: ...

NDTA‘ El examen debe ser escrito con letra legible y con tinta.

RESOLUCION DE DETERMINANTES DE SEGUNDO Y TERCER ORDEN

1. Calcular los siguientes determinantes para las matrices de 2° orden:

—4

a) A= [—g —6

o) =[5 |

2. Hallar el determinante de las siguientes matrices de 2° y 3 er orden:

3 4 9 3

a) B = [5 7 c) C= [_7 8]
6 % —§ 5 3 -5
4 5 8 -7 —4 -8

3. Hallar el determinante de las matrices de 3¢ orden:

2 1 =3 -2 10 -10
a)M=[4 -2 5] C)Q=[6 1 2]

3 2 =7 4 5 =7



Anexo 3. Base de datos

Acta de Notas

., Resolucion de los
Resolucion de

operaciones con Resqlucién de sistemgs de ecuaciones
matrices - DA determinantes - D2 Ilne_ales con
determinantes - D3
PRE POS PRE POS PRE POS
1 9 15 10 16 9 16
2 10 14 9 15 14 11
3 11 17 8 14 10 10
4 15 16 13 14 12 13
5 13 16 7 13 14 15
6 15 18 13 13 10 12
7 12 15 6 14 11 12
8 11 18 11 12 12 14
9 10 16 6 13 9 15
10 12 18 12 13 11 16
11 13 15 11 11 9 13
12 13 17 5 12 12 14
13 11 16 12 14 8 13
14 8 15 7 14 9 12
15 9 16 10 13 8 15
16 10 13 11 13 10 11
17 7 17 12 14 11 13
18 12 16 5 15 12 15
19 11 14 7 16 10 13
20 13 19 9 16 9 14
21 12 18 12 12 9 15
22 14 15 8 14 8 15
23 15 16 11 15 11 14
24 14 16 13 12 12 13
25 14 17 10 15 8 12
26 13 16 6 15 9 11
27 8 15 8 15 10 12
28 6 14 12 13 9 11
29 5 17 6 15 11 12
30 10 16 11 14 10 13
31 15 17 5 16 8 12
32 10 14 11 12 8 14




Notas

Resolucién de ejercicios de matrices
VARIABLE DEPENDIENTE

POS Grupo
Experimental POS Grupo Control
1 15,67 11.67
2 13,33 11.00
3 13,67 11.00
4 14,33 10.33
5 14,67 11.33
6 14,33 13.00
7 13,67 12.33
8 14,67 10.33
9 14,67 10.33
10 15,67 12.67
11 13 10.33
12 14,33 12.67
13 14,33 11.00
14 13,67 10.00
15 14,67 9.33
16 12,33 11.33
17 14,67 11.00
18 15,33 8.67
19 14,33 10.67
20 16,33 12.33
21 15 12.33
22 14,67 11.00
23 15 11.33
24 13,67 10.33
25 14,67 11.67
26 14 12.67
27 14 13.67
28 12,67 12.33
29 14,67 11.33
30 14,33 8.00
31 15 11.00
32 13,33 14.67




Anexo 5. Validacion del Instrumento

Senor: Mg. Cuya Camara Luis
Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICKO DE EXPERTO.

Me g5 muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y &si mismo hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante de [a Escuelz de Posgrado de lz Universidad San Martin
da Porres, de la maestria de Educacion con mencion en Informatica y Tecnologia Educativa
requiere validar los instrumentos con los cuales debo recoger la informacion necesariz para podar
dasarrollar la investigacion para optar &l Grado de Maestra en Educacion con mencion en

Informatica y tecnologiz educativa.

El titulo del proyecto de investigacidn es: “APLICACION DEL PROGRAMA EXCEL EM LA
RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MATRICES DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA |1 EN LOS
ESTUDIAMTES DEL INSTITUTO SUPERIOR DAMIEL A. E.U.FLF:IIfIM, LirdA 2014" y siendo imprescindible
contar con |z aprobacidn de docentas especializados para poder aplicar los instrumentos, recurro

v 2pelo 3 su connotads experiencia a efecto que s= sirva aprobar el instrumento zludido.

El expedients de validacion, gue le hacemos llegar contiens:

- Carta de presentacion.
- Definiciones concepiuales de las warables, dimensiones, indicadores.
- Certificado de walidez de contenido de los instrumentos.

Operacionalizacion de las varizblez.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracicon me despido de usted, no sin antes

agrazdecerls por |z atencidn que dispenss & |3 presente.

Atentamente.

L=

Firma
Angeélica Campos Montalvan

D.M.I: 25TTE5E4



INFORME DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

. DATOS GENERALES

1.2 Institucién donde laboralcargo: yM/"’&"’(@W"W%‘”
1.3 Especialidad del validador: ........ EQWW‘MM ""*'/‘W .................

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: cuestionario para medir La
Resolucion de ejercicios de matrices (Aprendizaje).

1.5 Titulo de la investigacion:
APLICACION DEL PROGRAMA EXCEL EN LA RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MATRICES DE LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA Il EN LOS ESTUDIANTES DEL INSTITUTO SUPERIOR DANIEL A. CARRION,
LIMA 2014

1.6 Autor del Instrumento: Angélica Campos Montalvan

Il. DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y SUS DIMENSIONES

Variable Independiente: Uso del Programa Excel

Definicion conceptual: Software que permite realizar tareas contables y financieras
gracias a sus funciones, desarrolladas especificamente para ayudar a crear y trabajar

con hojas de calculo.

Variable dependiente: Resolucion de ejercicios de matrices.

Definicion conceptual: Situaciones en las que se solicita a los estudiantes que
desarrollen soluciones adecuadas mediante la ejercitacion de rutinas.
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Senor: Mg. Vallejos Salazar Eduardo
Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me 85 muy Erato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante de |3 Escuels de Posgrado de |z Universidad San Martin
de Porres, de la meestria de Educacion con mencion en Informéatica y Tecnologia Educativa
requiero validar los instrumentos con los cuales debo recoger |a informacion necesaria pars poder
desarrcllar la investigacion para optar &l Grado de Maestra en Educacion con mencidn en

Informatica y tecnologia educativa.

El titulo del proyecto de investigacidn es: “APLICACION DEL PROGRAMA EXCEL EN LA
RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MATRICES DE LA ASIGMATURA DE MATEMATICA 1| EMN LOS
EETUDIAMTES DEL INETITUTO SUPERIOR DAMIEL A. E.ﬁ.FlRIIfIhI, LirdA 2014" y siendo imprescindible
contar con |z aprobacion de docentes especizlizados para poder aplicar los instrumentos, recurro

w apelo a su connotads experiencia a efecto que s2 sirva aprobar el instrumenta sludido.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiens:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuzles de las wariables, dimensiones, indicadores.
- Certificado de  walidez de contenido de los instrumentos. -
Operacionalizacion de |as variables.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes

agradecerlz por |z atencion que dispense a la presente.

Atentaments.

L=

Firma
Angelica Campos Montalvan

DNz 25TTESE4
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Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de la Escuela de Posgrado de la Universidad San
Martin de Porres, de la maestria eﬁ Educacién con mencion en Informatica y Tecnologia
Educativa requiero validar los instrumentos con los cuales debo recoger la informacién necesaria
para poder desarrollar la investigacién para optar el Grado académico de Maestra en Educacién
con mencion en Informatica y tecnologia educativa.

El titulo del proyecto de investigacién es: “APLICACION DEL PROGRAMA EXCEL EN
LA RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MATRICES DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA II
EN LOS ESTUDIANTES DEL INSTITUTO SUPERIOR DANIEL A. CARRION, LIMA 2014” y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar
los instrumentos, recurro y apelo a su connotada experiencia a efecto que se sirva aprobar el
instrumento aludido.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables, dimensiones indicadores.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.
- Operacionalizacion de las variables.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

<X
Firma
Angélica Campos Montalvan

D.N.l: 25776584



INFORME DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del validador: . \/ [ Lo\ SSEBI4NS . dikit. o TR KR O

1.2 Institucion donde labora/cargo: ... L2 SN oovveeeeeeeeeeeeeeeeen

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: cuestionario para medir La
Resolucidn de ejercicios de matrices (Aprendizaje).

1.5 Titulo de la investigacién:
APLICACION DEL PROGRAMA EXCEL EN LA RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MATRICES DE LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA If EN LOS ESTUDIANTES DEL INSTITUTO SUPERIOR DANIEL A. CARRION,
LIMA 2014

1.6 Autor del Instrumento: Angélica Campos Montalvéan

Il. DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y SUS DIMENSIONES

Variable Independiente: Uso del Programa Excel

Definicion conceptual: Software que permite realizar tareas contables y financieras
gracias a sus funciones, desarrolladas especificamente para ayudar a crear y trabajar

con hojas de calculo.

Variable dependiente: Resolucion de ejercicios de matrices.

Definicion conceptual: Situaciones en las que se solicita a los estudiantes que

desarrollen soluciones adecuadas mediante la ejercitacion de rutinas.
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