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RESUMEN

Este informe promueve el desarrollo de las obras civiles del proyecto
Ampliacion de la Planta de Procesamiento de Aves PB — Chincha de la
empresa San Fernando S.A. que aumenté la capacidad de almacenamiento
a 130 toneladas diarias de carne de pollo, pavos y derivados.

La problematica esta basada en la experiencia de las obras civiles y
la aplicacion de diversos disefios en cada especialidad, acordes con los
estandares de calidad para la fabricacion e instalacién de los materiales y
equipos de frio adecuados para la planta de procesamiento de aves; la
metodologia empleada fue analizando el sistema actual de procesos ya que
la planta existe en marcha hace 10 afos y conforme al crecimiento de la
demanda de consumo masivo de carne de aves y derivados, se analizd y
realiz6 un estudio de la capacidad de produccién & demanda, considerando
asi como resultado y en coordinacién con la Empresa ENERGroup S.A. y
San Fernando S.A. incrementar la Cadmara de Congelado 1Ay 2.

Se realizé6 también el estudio de suelos y todo lo necesario para
disenar una ingenieria al detalle para las obras civiles, estructuras,
instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias, sistema electromecanico y

sistema de frio.
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Finalmente, es importante ejecutar las obras civiles con los mejores
materiales de alta calidad y dirigida por profesionales idoneos ya que son la
base de toda la planta de congelado, luego se complementan con el montaje
de las estructuras, paneleria y sistema de frio conformando asi una obra de
calidad; de esta forma se brinda seguridad al cliente y durante la puesta en
marcha y posterior produccion pueden observar que superamos las
expectativas.
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ABSTRACT

This project shows the expansion of the Poultry Processing Plant PB
- Chincha of San Fernando S.A. Company in coordination with ENERGroup
S.A. Company, this expansion increased the storage capacity of 100 to 130
tons per day of chicken, turkey and meat products in the last four years.

The problem of the project is based on the experience of civil works
and the application of various designs in each specialty, in accordance with
the quality standards for the manufacture and installation of materials and
cold equipment suitable for the poultry processing plant. The study of soils
and everything necessary to design a detailed engineering for civil works,
structures, panels, electrical installations, sanitary installations,

electromechanical system and cold system were also carried out.

Finally, it was corroborated that the project exceeded the
expectations of the client, due to the design of the project, the use of
materials of the highest quality and the hiring of suitable professionals.



INTRODUCCION

Durante los ultimos afos se ha visto un crecimiento de las industrias a
nivel nacional, la agroindustria crecié considerablemente por la irrigacién
efectiva de terrenos eriazos, donde antes habia arena ahora se cultivan
esparragos, uvas, paltas, etc. y todos estos productos se tienen que
procesar adecuadamente en plantas de procesos y de congelado para su
exportacién; lo mismo sucede con el beneficio de las aves y la pesca que
debido al gran crecimiento demogréafico hay mas demanda de consumo de
alimentos y todos deben pasar por un proceso adecuado en una planta
procesadora y de congelado para su distribucion.

Existe la demanda de clientes para construir nuevas plantas
industriales con camaras de congelado para diferentes giros, en la
actualidad en el Peru existen pocas empresas constructoras especializadas
en obras de refrigeracion industrial, por tal motivo a iniciativa de
profesionales idéneos con vasta experiencia se crea hace muchos anos
atras la empresa ENERGroup S.A. para brindar los servicios de calidad y

garantia en la construccién de plantas de refrigeracién industrial.

El presente informe tiene como finalidad establecer en forma
detallada el proceso de construccion de las obras civiles para una Planta de
Beneficio de Aves PB — Chincha de la Empresa San Fernando S.A., como



parte informativa se complementa con las obras de estructuras, sistema

electromecanico y sistema de frio.

Los criterios usados en el desarrollo de la ingenieria de detalle y
construccién se basaron en los siguientes documentos: Reglamento
Nacional de Edificaciones - Norma Técnica de Edificacion, Normas del
Instituto de Concreto Americano (American Concrete Institute - ACI), Normas
de la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (American Society for
Testing and Materials - ASTM).

El objetivo del presente informe es dar a conocer como se ejecutaron
las obras civiles de la Planta de Procesamiento de Aves PB - Chincha de la
Empresa San Fernando S.A. para el aumento de la capacidad de
almacenamiento a 130 toneladas diarias de carne de pollo, pavo y

derivados.

Asimismo, el presente informe también tiene como objetivo principal
dar a conocer nuevos procedimientos constructivos para una correcta
ejecucion de las obras civiles de una planta de congelado, respetando la
calidad y el uso de los materiales adecuados, cuyas camaras de congelado
trabajaran a una temperatura de menos 25°C, de acuerdo con las
necesidades que se requieran en los procesos de beneficio de carne o
diversos productos del cliente; teniendo como base las referencias

normativas que indican el disefio, flujo del proceso y ubicacion de la zona.

Asimismo los objetivos especificos de este informe son:

- Desarrollar los procedimientos constructivos de las obras civiles para la
Ampliacion de la Planta de Beneficio PB — Chincha, que consiste en la
construccién de la Camara de Congelado 1A, Camara de Congelado 2 y

la Zona de Despacho.
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Dar a conocer la experiencia adquirida y ofrecer como aportes los
trabajos realizados en el proceso de construccidon para la planta de
procesamiento, sefialando cada etapa de trabajo, utilizando maquinaria
pesada para acelerar los movimientos de tierras, aplicando planimetria
exacta para las capas de la tuberia de venteo hasta el nivel del piso de
concreto armado, precision en la ubicacién de los pernos de anclaje de

los pedestales que reciben la estructura metalica en la sala de procesos.

Difundir la importancia y el uso adecuado de los materiales que se
utilizan en la construccién, tanto de cadmaras de congelado que trabajan
a una temperatura de menos 25°C como de zonas de despacho que
funcionan a una temperatura de menos 5°C. La PB — Chincha no es una
obra convencional y para construirla es de vital importancia tener mucha
experiencia en el proceso constructivo y respetar cada etapa para llegar

al éxito.

Proponer y crear una Norma Técnica de Edificacion para este caso de
aislamiento térmico con diferentes capas de piso, en las camaras de
congelado que trabajen bajo una temperatura que va de menos 05°C

hasta menos 40°C.



CAPITULO |

TRAYECTORIA PROFESIONAL

1.1 Actividades Profesionales
A lo largo de su trayectoria profesional, el graduado
ha desempenado diversas e importantes funciones en el campo de la
ingenieria civil, tanto en entidades publicas como también privadas con mayor
preponderancia. Se describen las entidades y las empresas en las cuales ha
desarrollado y formado su experiencia, asi como fechas de las obras
ejecutadas, cargo, roles, responsabilidades y funciones desempefiadas.

1.1.1 Empresa: Grupo de Empresas
Constructoras S.A. “GREMCO”
a) Nombre de la Obra: “Construcciéon del Apart Hotel del Pilar, actualmente
denominado Hotel Paseo el Bosque”

Ubicacién : San Isidro - Lima

Empresa y/o entidad ; GREMCO

Periodo: inicio/término : mayo — agosto 1995

Costo de la obra ; $/. 5°600,000.00

Cargo ; Asistente de residente de obra

Rol y funcién ; Responsable en realizar los metrados

de materiales para el adecuado suministro para la ejecucién de la obra,
programar las actividades para los trabajos en campo en cada especialidad.

Revisar los presupuestos y realizar los analisis de precios unitarios.



1.1.2 Empresa: Empresa Nacional de
Edificaciones “ENACE”

a) Nombre de la Obra: “Conjunto Habitacional Palomino”

Ubicacién : Av. Venezuela, Pando - Lima
Empresa y/o entidad : ENACE

Periodo: inicio/término : octubre - diciembre de 1995

Costo de la obra ; S/.2°850,000.00

Cargo : Practicas profesionales

Rol y funcién . Supervisar las estructuras de concreto

armado para su correcta construccion, supervisar los acabados de los 126
departamentos en los ambientes interiores como de los exteriores, areas
comunes y zonas complementarias, supervision de las instalaciones
eléctricas como salida de puntos con cableado normalizado en cada
departamento, supervision de las instalaciones sanitarias en cada
departamento y la cisterna con tanque elevado h=30 m., sistema de
bombeo, tableros de agua y luz en fachadas, asimismo realizar los
metrados para verificar los avances constatando las respectivas

valorizaciones de obra.

1.1.3 Empresa: Empresa de Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima
“SEDAPAL”

a) Nombre del Servicio: “Equipo Técnico Zonal Oeste, Centro de Servicios

Surquillo”

Ubicacion . Distrito de Surquillo - Lima

Empresa y/o entidad . SEDAPAL

Periodo: inicio/término . mayo — agosto 1996

Costo del servicio : 5/.8,600.00

Cargo :  Practicas profesionales

Rol y funcién :  Atencién, evaluacién y disefio de

expedientes para aprobacion de factibilidad técnica de servicios de agua y
alcantarillado, levantamiento topograficos, metrados, revision de proyectos

y supervisién de obras de agua potable y alcantarillado.



1.1.4 Empresa: C.L.M Contratistas Asociados
a) Nombre de la obra: “Ampliacién y remodelacién de la red de agua potable

de Huambalpa”

Ubicacion ; Huambalpa — Ayacucho

Empresa y/o entidad : FONCODES

Periodo: inicio/término : agosto - octubre de 1996

Costo de la obra ; S/. 84,900.00

Cargo : Ing. residente de obra

Rol y funcién : Ejecucion de la obra dirigiendo los

trabajos con el personal idéneo en redes de agua potable, se realiz el
levantamiento topogréafico para el trazo de la nueva red de impulsién y
aduccion desde la captacién de agua en la cisterna de almacenamiento
hasta la poblacion de Huambalpa, coordinacion con la poblacion para los
trabajos de aporte comunal establecido por FONCODES con la

participacion del alcalde distrital en bien de su comuna.

b) Nombre de la obra: “Red de Alcantarillado del distrito de Huambalpa”

Ubicacién : Huambalpa — Ayacucho

Empresa y/o entidad : FONCODES

Periodo: inicio/término : octubre - diciembre de 1996

Costo del servicio : S/.117,400.00

Cargo ; Residente de obra

Rol y funcién : Direccién de la obra coordinando los

trabajos con el personal idbneo en redes de alcantarillado, buzones,
conexiones domiciliarias y laguna de oxidacion, se realizé el levantamiento
topografico para el trazo de la nueva red matriz en las calles de la ciudad
llegando a un colector que va dirigido hacia la laguna de oxidacién. Se
verifico los niveles de cada buzdn obteniendo y mejorando las pendientes
de cada tramo del proyecto a fin de que fluyan los fluidos sélidos y liquidos
de forma natural, se verificd la compactacién adecuada en todas las zonas
de movimiento de tierras como zanjas y terraplenes del perimetro de la
laguna de oxidacién. Se coordin6 con la poblacién para los trabajos de
aporte comunal establecido por FONCODES con la participacién del

alcalde distrital en bien de su comuna.



1.1.5 Empresa: EDROPA Contratistas Generales

S.R.L.
a) Nombre de la obra: “Coliseo para Federaciones | Etapa IPD”.
Ubicacion ; Villa Deportiva Nacional VIDENA -
San Luis - Lima
Empresa y/o entidad : Instituto Nacional del Deporte IPD
Periodo: inicio/término ; diciembre 1996 — febrero 1997
Costo de la obra ; S/.710,000.00
Cargo : Residente de obra
Rol y funcién : Programacién y control de las

actividades diarias, anotaciones en el cuaderno de obra del avance fisico,
programacién de pedido de materiales de concreto premezclado y
estructuras metalicas, se realizaron los metrados y presupuestos para los
subcontratistas. Se llegd a realizar las valorizaciones de obra, control de
calidad de los materiales y procesos constructivos para optimizar la
construccién del Coliseo para Federaciones.

b) Nombre de la Obra: “Rehabilitacion del centro de salud Bayovar, Santa Fe

de las Totoritas y puesto de salud Proyectos Especiales”

Ubicacion : San Juan de Lurigancho - Lima
Empresa y/o entidad : INFES

Periodo: inicio/término : marzo - abril 1997

Costo de la obra ; S/. 890,000.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones ; Conformacioén del cuaderno de obra 'y

llenado diario de las principales ocurrencias para gestion con el supervisor
de obra, Interpretacion de los planos y especificaciones técnicas para el
control de la remodelacion y habilitacibn de los centros de salud,
organizacién del personal para cada frente, analisis de los precios unitarios,
gestién de adicionales de obra, gestién de calidad, ensayos y pruebas en
los procesos constructivos y optimizacion de personal y materiales para

mejorar la utilidad de la empresa.



1.1.6 Empresa: Universidad Nacional “Daniel
Alcides Carrion UNDAC”
a) Nombre de la obra: “Construccion del pabellon de las facultades de

Ciencias de la Salud y Ciencias Agropecuarias”

Ubicacién : San Juan Pampa — Cerro de Pasco
Empresa y/o entidad : UNDAC

Periodo: inicio/término ; abril - octubre de 1997

Costo de la obra ; S/.2°800,000.00

Cargo : Asistente del residente de obra

Rol y funciones ; Control del avance de obra,

interpretacién de los planos y especificaciones técnicas aprobados en el
proyecto para establecer un correcto proceso constructivo, control de
calidad de los materiales, cronograma de la obra, control y evaluacién
permanente del cumplimiento de las funciones y responsabilidades del
personal técnico y obreros asignados. Ejecucidon e interpretacion de los
controles y protocolos de calidad, probetas, compactacion.

b) Nombre de la Obra: “Red general de desagie del Campus Universitario de
la UNDAC”

Ubicacién : San Juan Pampa — Cerro de Pasco
Empresa y/o entidad : UNDAC

Periodo: inicio/término : abril - octubre de 1997

Costo de la obra ; S/. 245,000.00

Cargo : Asistente del residente de obra

Rol y funciones : Responsable de la programaciéon y

ejecucion de la obra, direccidn de los aspectos técnicos y coordinacién con
el area de topografia para realizar el trazo final de la red de alcantarillado
del Campus Universitario. Programacion y control del avance en el
adecuado de obra, optimizacion de los recursos para cumplir exitosamente

la obra con el presupuesto asignado.

c) Nombre de la Obra: “Red general del sistema eléctrico y de comunicaciones
del Campus Universitario de la UNDAC”
Ubicacién ; San Juan Pampa — Cerro de Pasco



Empresa y/o entidad : UNDAC

Periodo: inicio/término : abril - octubre de 1997

Costo de la obra ; S/. 290,000.00

Cargo : Asistente del residente de obra

Rol y funciones ; Responsable de la programacion vy

ejecucion de la obra, direccidn de los aspectos técnicos y coordinacion con
el area de topografia para realizar el trazo final de la red eléctrica y de
comunicaciones del Campus Universitario y asi evitar interferencias con
otras redes. Programacién y control del avance en el adecuado de obra,
optimizacién de los recursos para cumplir exitosamente la obra con el

presupuesto asignado.

1.1.7 Empresa: Arq. Aldo Lértora Carrera
a) Nombre de la Obra: “Remodelaciéon e implementacién de la tienda Aviacién

del Banco Interbank”

Ubicacion ; San Borja - Lima

Empresa y/o entidad : Banco Interbank del Peru

Periodo: inicio/término : noviembre - diciembre de 1997

Costo de la obra : $/. 725 000.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones : A cargo de la direccion de la obra,

representaciéon de la empresa constructora ante el Banco Interbank,
responsable de la programacion de obra, ejecucion y manejo de la
estrategia del proceso constructivo sin paralizar el funcionamiento de la
agencia bancaria, cumplimiento del disefio y aportes en bien del proyecto,
mejora continua del proyecto, aplicacion y ejecucién en el sistema eléctrico
de seguridad del Banco Interbank con un sistema cerrado de redes UPS-
Data desarrollada por un sistema de computo, sistema de alarmas, sistema
de aire acondicionado, acabados importantes, mercadotecnia, formulacién
de metrados de todo el proyecto, controles de calidad a los materiales y
procesos constructivos, seguridad de obra, presupuestos y realizacion con
gestién ante el cliente Banco Interbank de las valorizaciones de obra.



1.1.8 Empresa: Universidad Nacional “Daniel
Alcides Carrion UNDAC”

a) Nombre de la obra: “Construccidon del pabellon de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, Contables y Administrativas de la UNDAC*

Ubicacién ; San Juan Pampa — Cerro de Pasco
Empresa y/o entidad ; UNDAC

Periodo: inicio/término : enero - julio de 1998

Costo de la obra ; S/. 2°450,000.00

Cargo : Asistente del residente de obra

Rol y funciones : Control y direcciébn del avance de

obra, interpretacion de los planos y especificaciones técnicas aprobados en
el proyecto para establecer un correcto proceso constructivo, control de
calidad de los materiales, cronograma de la obra, control y evaluacién
permanente del cumplimiento de las funciones y responsabilidades del
personal técnico y obreros asignados. Ejecucidon e interpretacion de los
controles y protocolos de calidad. Se realizaron los metrados, requerimiento

de materiales, informe de valorizaciones semanales.

b) Nombre de la Obra: “Construccion de la Biblioteca, Auditérium y Sub
Estacidén Central del Campus Universitario de la UNDAC”

Ubicacién ; San Juan Pampa — Cerro de Pasco
Empresa y/o entidad : UNDAC

Periodo: inicio/término : enero - julio de 1998

Costo de la obra ; S/.17970,000.00

Cargo : Asistente del residente de obra

Rol y funciones ; Control y direccién del avance de obra,

interpretacién de los planos y especificaciones técnicas aprobados en el
proyecto para establecer un correcto proceso constructivo, control de
calidad de los materiales, cronograma de la obra, control y evaluacién
permanente del cumplimiento de las funciones y responsabilidades del
personal técnico y obreros asignados. Ejecucion e interpretacion de los
controles y protocolos de calidad. Se realizaron los metrados, requerimiento

de materiales, informe de valorizaciones semanales.



1.1.9 Empresa: Arq. Aldo Lértora Carrera
a) Nombre de la Obra: “Remodelacion e implementacion de la tienda Sucre

del Banco Interbank”

Ubicacion ; Pueblo Libre - Lima

Empresa y/o entidad ; Banco Interbank del Peru

Periodo: inicio/término ; octubre - diciembre de 1998

Costo de la obra : $/. 695,000.00

Cargo ; Residente de obra

Rol y funciones : A cargo de la direccion de la obra,

representaciéon de la empresa constructora ante el Banco Interbank,
responsable de la programacion de obra, ejecucion y manejo de la
estrategia del proceso constructivo sin paralizar el funcionamiento de la
agencia bancaria, cumplimiento del disefio y aportes en bien del proyecto,
mejora continua del proyecto, aplicacion y ejecucién en el sistema eléctrico
de seguridad del Banco Interbank con un sistema cerrado de redes UPS-
Data desarrollada por un sistema de computo, sistema de alarmas, sistema
de aire acondicionado, acabados importantes, mercadotecnia, formulacién
de metrados de todo el proyecto, controles de calidad a los materiales y
procesos constructivos, seguridad de obra, presupuestos y realizacion con
gestidén ante el cliente banco Interbank de las valorizaciones de obra.

b) Nombre de la Obra: “Remodelacion e implementacion de la tienda Grau del

Banco Interbank”

Ubicacion : Barranco - Lima

Empresa y/o entidad : Banco Interbank del Peru

Periodo: inicio/término : diciembre 1998 a febrero 1999

Costo de la obra ; $/. 970,000.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones : A cargo de la direccion de la obra,

representacion de la empresa constructora ante el Banco Interbank,
responsable de la programacién de obra, ejecucion y manejo de la
estrategia del proceso constructivo sin paralizar el funcionamiento de la
agencia bancaria, cumplimiento del disefio y aportes en bien del proyecto,

mejora continua del proyecto, aplicacion y ejecucion en el sistema eléctrico



de seguridad del Banco Interbank con un sistema cerrado de redes UPS-
Data desarrollada por un sistema de computo, sistema de alarmas, sistema
de aire acondicionado, acabados importantes, mercadotecnia, formulacién
de metrados de todo el proyecto, controles de calidad a los materiales y
procesos constructivos, seguridad de obra, presupuestos y realizacion con
gestién ante el cliente banco Interbank de las valorizaciones de obra,

gestidon de adicionales de obra y aprobacion por la entidad.

1.1.10 Empresa: Empresa de Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima - La
Atarjea “SEDAPAL”
a) Nombre del Servicio: “Implementacion de la laguna de oxidacion y planta
de tratamiento La Chira”

Ubicacion . La Atarjea, Ate - Lima

Empresa y/o entidad . SEDAPAL

Periodo: inicio/término : marzo — abril 1999

Costo del servicio :S/.4,000.00

Cargo :  Soporte técnico-red de distribucion final
Rol y funcién . Disefio y calculo de volumenes de una

laguna de oxidacién, lagunas de sedimentacion, tratamiento de aguas
residuales, disefio de planos en CAD, realizacion de expedientes técnicos
con sus respectivos metrados y presupuestos. Inspecciéon de campo.

1.1.11 Empresa: Comision de formalizacion de la
propiedad informal COFOPRI - Banco
Mundial
a) Nombre del Servicio: “Saneamiento fisico legal de posesiones informales
mediante procedimientos de Conciliacion, Prescripcion Adquisitiva de
Dominio, Expropiacion, Tracto Sucesivo sobre terrenos eriazos y propiedad
privada - GDRP”

Ubicacion :  Lima Metropolitana
Empresa y/o entidad :  Banco Mundial
Periodo: inicio/término : marzo 1999 — diciembre 2002

Costo del servicio :S/.92,000.00
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Cargo :  Ingeniero Consultor

Rol y funcién . En la oficina de la Gerencia de
Declaracion y Regularizacion de la Propiedad se realizaron las gestiones
del saneamiento fisico-legal de posesiones informales mediante
procedimientos de Conciliacion, Prescripcion Adquisitiva de Dominio,
Expropiacién, Tracto Sucesivo y sobre terrenos eriazos. Elaboracion de
expedientes, Lotus notes, coordinacion con otras instituciones relacionadas
al saneamiento, coordinacién con los trabajos de campo (topografia,
empadronamiento, promocién y difusion, etc.). Respuesta a solicitudes y
elaboraciéon de informes, asambleas con las poblaciones. Elaboracién de
planos de: independizacion, remanente, perimétrico, trazado y lotizacion,

parcelas, etc.

b) Nombre del servicio: “Saneamiento fisico legal de posesiones informales

sobre terrenos eriazos - UFI”

Ubicacion : Lima Metropolitana

Empresa y/o entidad ; Banco Mundial

Periodo: inicio/término : enero 2003 — junio 2004

Costo del servicio : S/. 36,000.00

Cargo : Ingeniero Consultor

Rol y funciones . Responsable del saneamiento fisico-

legal de posesiones informales sobre terrenos eriazos. Elaboracién de
expedientes, Lotus notes, coordinacidn con otras Instituciones relacionadas
al saneamiento, coordinacion con los trabajos de campo (topografia,
empadronamiento, promocién y difusion, etc.). Respuesta a solicitudes y
elaboraciéon de informes, asambleas. Elaboracion de planos de:
independizacion, remanente, perimétrico, trazado y lotizacion, parcelas,

etc.

1.1.12 Empresa: EDROPA Contratistas

Generales S.R.L.
a) Nombre de la obra: “Remodelacién y acondicionamiento del Estadio
Nacional, frentes: torre principal, tribunas oriente norte y alameda sur-

occidente y norte” — IPD”
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Ubicacion : Estadio Nacional — Lima

Empresa y/o entidad ; Instituto Nacional del Deporte
Periodo: inicio/término : junio — agosto 2004

Costo de la obra : S/. 790,000.00

Cargo ; Supervisor de obra

Rol y funcién : Verificacién de las buenas practicas

constructivas, realizacion de los metrados segun el avance diario, semanal
para la ejecucion de las respectivas valorizaciones y sustento de avance
con los protocolos de calidad y seguridad a fin de ser aprobada la
valorizacion ante el IPD. Estimacién idénea de las fallas y necesidades de
la infraestructura actual para generar obras de remodelacion e
implementacion generando frentes de trabajo ante la entidad.

Anotacion en el cuaderno de obra de las principales ocurrencias
asesorando al residente de obra de la misma empresa EDROPA SRL. Se
presentd una estrategia para mejorar el avance de obras con trabajos
especificos y personal adecuado que con tareas y trabajos extras se elevo
considerablemente el avance consiguiendo asi nuevos contratos o frentes
de obra con la entidad. Elaboraciéon y gestién de los informes de avance
para aprobacion de los pagos y seguir mejorando el flujo de caja de la

empresa.

b) Nombre de la Obra: “Remodelacién y acondicionamiento de la piscina

olimpica del Campo de Marte — IPD”

Ubicacion : Jesus Maria - Lima

Empresa y/o entidad : Instituto Nacional del Deporte
Periodo: inicio/término : junio - agosto 2004

Costo de la obra : S/. 380,000.00

Cargo : Supervisor de obra

Rol y funciones : Verificacién de las buenas practicas

constructivas, realizacion de los metrados segun el avance diario, semanal
para la ejecucién de las respectivas valorizaciones y sustento de avance
con los protocolos de calidad y seguridad a fin de ser aprobada la

valorizacién ante el IPD.
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Anotacion en el cuaderno de obra de las principales ocurrencias
asesorando al residente de obra de la misma empresa EDROPA SRL. Se
presentd una estrategia para mejorar el avance de obras con trabajos
especificos y personal adecuado. Con tareas y trabajos extras se elevo
considerablemente el avance, consiguiendo asi nuevos contratos o frentes
de obra con la entidad. Elaboracién y gestién de los informes de avance
para aprobacion de los pagos y seguir mejorando el flujo de caja de la

empresa.

¢) Nombre de la Obra: “Construccion de oficinas de la empresa LICSA Callao,

depdsito de aduanas”

Ubicacion . Av. Néstor Gambeta, Callao — Lima
Empresa y/o entidad :  LICSA Callao

Periodo: inicio/término . setiembre - diciembre 2004

Costo de la obra : 5/.575,000.00

Cargo . Supervisor de obra

Rol y funciones : Verificaciébn de las buenas practicas

constructivas, realizacién de los metrados segun el avance diario, semanal
para la ejecucidon de las respectivas valorizaciones y sustento de avance
con los protocolos de calidad y seguridad a fin de ser aprobada la
valorizacion. Anotacién en el cuaderno de obra de las principales
ocurrencias supervisando al residente de obra de la misma empresa
EDROPA SRL. Se presenté una estrategia para mejorar el avance de obras
con trabajos especificos y personal adecuado que con tareas y trabajos
extras se elevd considerablemente el avance consiguiendo asi nuevos
contratos o frentes de obra con la entidad. Elaboracion y gestién de los
informes de avance para aprobacién de los pagos y seguir mejorando el

flujo de caja de la empresa.

d) Nombre de la Obra: “Construccién del sistema de agua potable y
conexiones domiciliarias del centro poblado rural Buenos Aires”
Ubicacién : Quilmana - Canete, Lima
Empresa y/o entidad : Municipalidad de Quilmana

Periodo: inicio/término : enero — marzo 2005
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Costo de la obra : S/. 425,000.00
Cargo ; Supervisor de obra
Rol y funciones : Responsable de la supervision, control

y evaluacién de los procesos constructivos, pruebas, protocolos y ensayos
de los materiales, verificacion de la topografia segun el proyecto aprobado,
control de las pruebas hidraulicas de cada tramo disefiado en los planos,
verificacion de cada conexion domiciliaria segun las Normas Técnicas del
RNE. Control y registro de los protocolos de prueba para las anotaciones
en cuaderno de obra. Gestidn de las valorizaciones hasta la aprobacién y
pago correspondiente ante la entidad.

e) Nombre de la Obra: “Remodelacion y construccion del edificio multifamiliar

de 5 pisos, empresa Miguelito S.A.”

Ubicacion : San Juan de Miraflores — Lima
Empresa y/o entidad : Miguelito SA

Periodo: inicio/término : marzo — junio 2005

Costo de la obra : S/. 562,500.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones ; A cargo de la direccidon de la obra,

representacién de la empresa constructora ante el cliente, responsable de
la programacion de obra, ejecucion y manejo de la estrategia del proceso
constructivo sin paralizar el funcionamiento de un ambiente ocupado,
cumplimiento del disefio y aportes en bien del proyecto, mejora continua
del proyecto, aplicacién y ejecucion en el sistema eléctrico, acabados
importantes, sistema de agua — desagtie, formulacién de metrados de todo
el proyecto, controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
seguridad de obra, presupuestos y realizacién con gestiéon ante el cliente
de las valorizaciones de obra.

Nombre de la Obra: “Construccién del terminal terrestre Turismo Chocano

MyG”
Ubicacién : Av. 28 de Julio, La Victoria - Lima
Empresa y/o entidad : Turismo Chocano MyG

Periodo: inicio/término : julio — febrero 2006
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Costo de la obra : S/.687,400.00
Cargo : Residente de obra
Rol y funciones : A cargo de la direccion de la obra,

representacion de la empresa constructora ante el cliente, responsable de
la programacion de obra, ejecucion y manejo de la estrategia del proceso
constructivo sin paralizar el funcionamiento de un ambiente ocupado,
cumplimiento del disefio y aportes en bien del proyecto, mejora continua
del proyecto, aplicacion y ejecucion en el sistema eléctrico, acabados
importantes, sistema de agua — desagtie, formulacién de metrados de todo
el proyecto, controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
seguridad de obra, presupuestos y realizacion con gestion ante el cliente

de las valorizaciones de obra.

1.1.13 Empresa: ROCAM SAC Contratistas
Generales
a) Nombre de la Obra: “Construccidén de losa multideportiva para el colegio

José Maria Arguedas de Carabayllo”

Ubicacion” : Carabayllo - Lima

Empresa y/o entidad ; Banco De Materiales SAC

Periodo: inicio/término : setiembre - octubre 2005

Costo de la obra : S/. 95,700.00

Cargo : Ingeniero supervisor

Rol y funcién : Responsable de la supervision, control

y evaluacion de los procesos constructivos, pruebas y ensayos de los
materiales, concreto, acabados de obra. Control y registro de los protocolos
de prueba para las anotaciones en cuaderno de obra y gestiones de las
valorizaciones ante la entidad hasta su aprobacién y pago respectivo.

1.1.14Empresa: T & T Import SAC Contratistas
Generales
a) Nombre de la Obra: “Construccion de losa multideportiva para la UPIS Villa
Solidaridad”
Ubicacion : San Juan de Miraflores - Lima

Empresa y/o entidad : Banco de Materiales SAC
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Periodo: inicio/término : febrero - agosto 2006

Costo de la obra : S/. 89,400.00

Cargo : Ingeniero supervisor

Rol y funcién : Responsable de la supervision, control

y evaluacion de los procesos constructivos, pruebas y ensayos de los
materiales, concreto, acabados de obra. Control y registro de los protocolos
de prueba para las anotaciones en cuaderno de obra y gestiones de las

valorizaciones ante la entidad hasta su aprobacion y pago respectivo.

b) Nombre de la Obra: “Pintura en fachadas del proyecto de vivienda El

Mirador de Ventanilla, para 1,512 viviendas de la Ciudad Pachacutec”

Ubicacion ; Ciudad Pachacutec, Ventanilla - Lima
Empresa y/o entidad : Banco de Materiales SAC

Periodo: inicio/término : febrero - agosto 2006.

Costo de la obra ; S/. 507,200.00

Cargo , Ingeniero supervisor

Rol y funcién : Responsable de la supervisién,

control y evaluacién de los procesos constructivos de acabados, pruebas y
ensayos de los materiales de pintura y empastado, acabados de obra en
general. Control y registro de los protocolos de prueba para las anotaciones
en cuaderno de obra y gestiones de las valorizaciones ante la entidad hasta

su aprobacién y pago respectivo.

1.1.15Empresa: S y V Contratistas Generales
SAC
a) Nombre de las Obras:
1. “Remodelaciéon y acondicionamiento de vivienda Sra. Lidia Rojas, Calle
Grem N° 134 — Surquillo”
2. “Ampliacion y acondicionamiento del 5° piso de vivienda Dr. Vicente
Palo, Calle Doia Delmira N° 455 — Surco”
3. “Remodelaciéon de vivienda Sra. Carmen Garcia, Calle Maestro Barbieri
N° 261 — San Borja”
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4. “Movimiento de tierras y demolicion de cerro en playa El Silencio, Lurin
— Punta Hermosa de propiedad del Sr. Carlos Llosa Larrabure y del Ing.

Carlo Muncher Pupo”

Ubicacion ; Lima Metropolitana

Empresa y/o entidad : Obras privadas

Periodo: inicio/término : noviembre 2006 -marzo 2007

Costo de las obras : S/. 265,100.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funcién : Responsable de la ejecucién de las

obras de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en
cada proyecto. Controles de calidad a los materiales y procesos
constructivos, coordinacion con el personal técnico y administrativo sobre
la marcha de la obra, elaboracion de los metrados y valorizaciones. Gestion
administrativa de la constructora como representante encargado de la

empresa.

1.1.16 Empresa: S y V Contratistas Generales
SAC (proveedor de Lan Peru SA)
a) Nombre de las Obras:

1. “Remodelacion y acondicionamiento de las oficinas de Lan Peru en el
local principal Av. José Pardo N° 515 Miraflores, pisos 1°, 2°, 3°, 4°, 5°y
6° piso”

2. “Remodelacién y acondicionamiento de las oficinas de Lan Peru en el
local Av. Las Begonias — San Isidro”

3. “Remodelacién y acondicionamiento de las oficinas de Lan Peru en el
Aeropuerto de Juliaca - Puno”

4. “Remodelacion y acondicionamiento de las oficinas de Lan Perl en el
Aeropuerto de Tarapoto — San Martin”

5. “Mantenimiento general de obras civiles en las instalaciones de los
talleres de mantenimiento y estructuras metalicas de Lan Peru ubicadas
en el Aeropuerto Jorge Chavez, Callao - Lima”

Ubicacion : Indicada en cada obra

Empresa y/o entidad : Lan Peru SA

Periodo: inicio/término ; setiembre 2006 — diciembre 2007
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Costo del servicio ; $/.112,500.00
Cargo : Residente de obra
Rol y funciones : Responsable de la ejecucién de las

obras de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en
cada proyecto. Planteamiento de los analisis de costos y rendimientos,
presupuestos y programaciéon de obras en horarios diurnos y nocturnos a
fin de cumplir los plazos de entrega y no interrumpir el normal desempefo
de las oficinas en atencién al publico de Lan Peru SA. Controles de calidad
a los materiales y procesos constructivos, sistema drywall, baldosas
acusticas amstrom, acabados de primera calidad, coordinacion con el
personal técnico y administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracion
de los metrados y valorizaciones. Gestion administrativa de la constructora

como representante encargado de la empresa.

1.1.17Empresa: Arquitecto Edmundo Rojas
Palomino
a) Nombre de la Obra: “Construccion del complejo multideportivo Canto
Grande del IPD”

Ubicacion ; IPD San Juan de Lurigancho
Empresa y/o entidad ; Camargo Correa SA Suc. Peru
Periodo: inicio/término : agosto - octubre 2008

Costo de la obra : S/. 585,000.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones : Responsable de la ejecucion de la

obra de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas. Se
realizé la programacion de obra. Elaboracion y presentacion de los informes
técnico — econémicos de la obra. Control y evaluacién del cumplimiento en
sus funciones del personal técnico y obrero con los anélisis de rendimientos
minimos. Se procedié a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicé los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la entidad. Se elevaron las valorizaciones semanales para

su aprobacién y posterior pago de la misma.
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b) Nombre de la Obra: “Construccién de vestuarios, servicios higiénicos y
campamento para la planta de tratamiento de agua potable PTAP -

Huachipa”

Ubicacion ; Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad : Camargo Correa SA Suc. Peru
Periodo: inicio/término : octubre - diciembre de 2008

Costo de la obra : S/. 371,200.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones : Encargado de la direccion y ejecucion

de las obras dentro del campamento general del proyecto principal PTAR
Huachipa, representante de la empresa para las gestiones administrativas
de las obras ante Camargo Correa SA.

Se procedié a impartir las normas de seguridad para el personal y
también se aplicd los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la entidad. Realizacion del sustento del avance de obras con
los informes semanales con sustentos de planilla de metrados, presupuesto
y valorizaciones. Se realizaron las gestiones para adjuntar los documentos

sustentatorios para hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

c) Nombre de la Obra: “Reubicacién y remodelacién de almacén de fierreria 'y
almacén para madera, estructura metalica 800 m2 cada uno dentro de la
PTAP”

Ubicacion : Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad : Camargo Correa SA Suc. Peru
Periodo: inicio/término : enero — junio 2009

Costo de la obra : S/.112,500.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones : Encargado de la direccion y ejecucion

de la obra dentro del campamento general del mega proyecto principal,
representante de la empresa para las gestiones administrativas de las
obras ante Camargo Correa S.A.
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Se procedié a impartir las normas de seguridad para el personal y
también se aplicaron los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la entidad. Realizacion del sustento del avance de obras con
los informes semanales con sustentos de planilla de metrados, presupuesto
y valorizaciones. Se realizaron las gestiones para adjuntar los documentos

sustentatorios para hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

d) Nombre de la Obra: “Construccion del cerco perimétrico con ladrillo KK 18
huecos y servicios higiénicos en la red de impulsién de la PTAP-Huachipa”

Ubicacion . Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad :  Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término : julio - noviembre de 2009

Costo de la obra : §/.97,125.00

Cargo . Residente de obra

Rol y funciones . Encargado de la direccidén y ejecucion

de la obra en el trayecto de la red de la PTAP, representante de la empresa
para las gestiones administrativas de las obras ante Camargo Correa S.A.

Se procedidé a impartir las normas de seguridad para el personal y
también se aplicd los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la entidad. Realizacion del sustento del avance de obras con
los informes semanales con sustentos de planilla de metrados, presupuesto
y valorizaciones. Se realizaron las gestiones para adjuntar los documentos

sustentatorios para hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

e) Nombre de la Obra: “Construccidén de vivienda — oficina desmontable de
madera en la red de impulsién de la PTAP-Huachipa”

Ubicacion : Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad : Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término : noviembre - diciembre 2009
Costo del servicio : S/. 73,900.00

Cargo : Residente de obra
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Rol y funciones : Encargado de la direccion y ejecucion
de la obra en el trayecto de la Red de la PTAP, representante de la empresa

para las gestiones administrativas de las obras ante Camargo Correa S.A.

Como parte de los conocimientos en seguridad, se procedié a impartir
las normas de seguridad para el personal y también se aplicaron los
procedimientos de calidad en la obra segun los estandares de la entidad.
Realizacion del sustento del avance de obras con los informes semanales,
con sustentos de planilla de metrados, presupuesto y valorizaciones. Se
realizaron las gestiones para adjuntar los documentos sustentatorios para

hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

Nombre de la Obra: “Reubicacién, desmontaje y montaje de almacenes
centrales y de mantenimiento, poérticos de estructuras metalicas con

cerramientos laterales y techos en la PTAP - Huachipa”

Ubicacion : Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad : Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término ; diciembre 2009 — enero 2010

Costo de la obra : S/. 110,000.00

Cargo : Residente de obra

Rol y funciones ; Encargado de la direccion y ejecucion

de la obra dentro del campamento general del mega proyecto principal,
representante de la empresa para las gestiones administrativas de las
obras ante Camargo Correa S.A. Se procedié a impartir las normas de
seguridad para el personal y también se aplicd los procedimientos de
calidad en la obra segun los estandares de la entidad. Realizacion del
sustento del avance de obras con los informes semanales con sustentos
de planilla de metrados, presupuesto y valorizaciones. Se realizaron las
gestiones para adjuntar los documentos sustentatorios para hacer efectivo

el cobro de las valorizaciones.

g) Nombre de la Obra: “Construccion del cerco perimétrico con ladrillo KK 18

huecos tipo caravista del almacén central y planta de mantenimiento

mecanico de la PTAP - Huachipa”
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Ubicacion :  Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad :  Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término . enero — febrero 2010

Costo de la obra :§/.273,600.00

Cargo . Residente de obra

Rol y funciones . Encargado de la direccidén y ejecucion

de las obras dentro del campamento general del proyecto principal PTAR
Huachipa, representante de la empresa para las gestiones administrativas

de las obras ante Camargo Correa S.A.

Una de las prioridades de la empresa es prevenir accidentes, para este
caso se procedio a impartir las normas de seguridad para el personal y
también se aplicaron los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la entidad. Realizacion del sustento del avance de obras con
los informes semanales con sustentos de planilla de metrados, presupuesto
y valorizaciones. Se realizaron las gestiones para adjuntar los documentos
sustentatorios para hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

h) Nombre de la Obra: “Construccién del cerco tipo UNI para la bocatoma de

la planta de tratamiento de agua potable PTAP - Huachipa”

Ubicacion : Huachipa - Lima

Empresa y/o entidad :  Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término . febrero — abril 2010

Costo de la obra : 5/.685,900.00

Cargo . Residente de obra

Rol y funciones . Encargado de la direccion y ejecucion

de la obra cerco tipo UNI en el perimetro de la bocatoma de la planta de
tratamiento de agua potable - Huachipa, supervisién del movimiento de
tierras, nivelacion, alineamiento, levantamiento topografico, trazo final de la
obra. Representante de la empresa para las gestiones administrativas de
las obras ante Camargo Correa S.A. Se procedié a impartir las normas de
seguridad para el personal y también se aplicaron los procedimientos de
calidad en la obra segun los estdndares de la entidad. Realizacion del

sustento del avance de obras con los informes semanales con sustentos
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de planilla de metrados, presupuesto y valorizaciones. Se realizaron las
gestiones para adjuntar los documentos sustentatorios para hacer efectivo

el cobro de las valorizaciones.

Nombre de la Obra: “Remodelacién y acondicionamiento de oficinas para

la empresa Camargo Correa S.A. salida tunel 2 - Independencia”

Ubicacion :  Independencia - Lima

Empresa y/o entidad :  Camargo Correa S.A. Suc. Peru
Periodo: inicio/término : abril - mayo 2010

Costo de la obra : §/.65,200.00

Cargo . Residente de obra

Rol y funciones . Responsable de la direccion vy

ejecucién, programacion y gestién de la obra para cumplir las metas
establecidas, diseno, metrados y presupuestos para la remodelacién de las
oficinas de la entidad en el campamento ubicada en la salida del tunel 2 de
la PTAP. Disefio de las instalaciones eléctricas y sanitarias, sistema de
cémputo y acabados para las nuevas oficinas del campamento. Se
procedi6 a impartir las normas de seguridad para el personal y también se
aplicé los procedimientos de calidad en la obra segun los estandares de la
entidad. Realizacion del sustento del avance de obras con los informes
semanales con sustentos de planilla de metrados, presupuesto vy
valorizaciones. Se realizaron las gestiones para adjuntar los documentos

sustentatorios para hacer efectivo el cobro de las valorizaciones.

Nombre de la Obra: “Construccion, ampliacién y mejoramiento de la
infraestructura existente en el Complejo Deportivo — IPD del distrito de Los

Olivos”

Ubicacion . IPD Los Olivos - Lima

Empresa y/o entidad : Instituto Peruano del Deporte

Periodo: inicio/término :  mayo - junio 2010

Costo de la obra : S/.587,324.00

Cargo . Supervisor de obra

Rol y funciones . Responsable de la supervisién, control y

evaluacion de los procesos constructivos, pruebas y ensayos de los
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materiales, concreto, acabados de obra. Gestion para las instalaciones de
césped sintético americano para las canchas de fatbol y caucho virgen para
las canchas de vdley y basquet, control y registro de los protocolos de
prueba para las anotaciones en cuaderno de obra. Se procedié a impartir
las normas de seguridad para el personal y también se aplicaron los
procedimientos de calidad en la obra segun los estandares de la entidad,
realizacion del sustento del avance de obras con los informes semanales

con sustentos de planilla de metrados, presupuesto y valorizaciones.

k) Nombre de la Obra: “Construcciéon de talleres, cerco perimétrico y

mejoramiento de la infraestructura, local comunal de pamplona Alta”

Ubicacion :  San Juan de Miraflores - Lima

Empresa y/o entidad : Municipalidad San Juan de Miraflores
Periodo: inicio/término :  junio —julio 2010

Costo de la obra : S/.450,000.00

Cargo :  Supervisor de obra

Rol y funciones . Responsable de la supervision, control y

evaluacion de los procesos constructivos, pruebas y ensayos de los
materiales, concreto, acabados de obra. Se procedié a impartir las normas
de seguridad para el personal y también se aplicaron los procedimientos de
calidad en la obra segun los estandares de la entidad. Control y registro de
los protocolos de prueba para las anotaciones en cuaderno de obra y
gestiones de las valorizaciones ante la entidad hasta su aprobacién y pago
respectivo. También se solucionaron algunos problemas sociales de la
zona, brindando oportunidades laborales a los pobladores de la vecindad.

Nombre de la Obra: “Construccion de vivienda multifamiliar Los Jazmines,
Block 1 y Block 2 de 5 pisos cada una, mas d&reas comunes Yy

estacionamientos”

Ubicacién :  Lince - Lima

Empresa y/o entidad : Arg. Ruperto Ruiz Marquina
Periodo: inicio/término :agosto 2010 — junio 2011
Costo de la obra . S/.1°572,400.00

Cargo . Residente de obra
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Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra
de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programacion de obra y analisis de costos y
rendimientos, presupuestos y programacion de obras en horarios diurnos y
nocturnos a fin de cumplir los plazos de entrega. Controles de calidad a los
materiales y procesos constructivos, sistema a gas, instalaciones eléctricas
y sanitarias, acabados de primera calidad, coordinacion con el personal
técnico y administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracion de los
metrados y valorizaciones. Gestion administrativa de la constructora como
representante encargado. Se procedié a impartir las normas de seguridad
para el personal y también se aplicaron los procedimientos de calidad en la
obra segun los estandares de la entidad. Sustento, gestidn y aprobacion de

obras adicionales como Ing. de produccion de la empresa.

1.1.18 Empresa: Inversiones y Negocios El Prado
SAC
a) Nombre de la Obra: “Construccién del nucleo deportivo recreacional basico
de CONAFOVICER - Chiclayo”

Ubicacion :  Huachipa del Norte, Chiclayo

Empresa y/o entidad : CONAFOVICER

Periodo: inicio/término :  octubre 2011 — junio 2012

Costo de la obra ;. S/.17984,250.00

Cargo . Residente de obra

Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra

de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programaciéon de obra y analisis de costos y
rendimientos, presupuestos y programacién de obras en horarios diurnos y
nocturnos a fin de cumplir los plazos de entrega. Controles de calidad a los
materiales y procesos constructivos, sistema a gas, instalaciones eléctricas
y sanitarias, acabados de primera calidad, coordinaciéon con el personal
técnico y administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracién de los
metrados y valorizaciones. Gestion administrativa de la constructora como
representante encargado. Se procedié a impartir las normas de seguridad

para el personal y también se aplicaron los procedimientos de calidad en la
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obra segun los estandares de la entidad. Sustento, gestién y aprobacién de
obras adicionales como Ing. de produccion de la empresa.

1.1.19 Empresa: ENERGroup S.A.
a) Nombre de la Obra: “Construccion de la planta de congelado de la pesquera

Capricornio S.A. - Callao”

Ubicacion :  Callao - Lima

Empresa y/o entidad . Pesquera Capricornio S.A.

Periodo: inicio/término : agosto 2012 — noviembre 2013

Costo de la obra : $/.37500,000.00

Cargo . Residente/Jefe de proyecto

Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra

de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programacion de obra, metrados y analisis de
costos, rendimientos, presupuestos y programacion de obras en horarios
diurnos y nocturnos a fin de cumplir los plazos de entrega.

Controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
instalaciones eléctricas y sanitarias para la planta pesquera de 4,000.00 m?,
acabados de primera calidad, coordinacion con el personal técnico y
administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracion de las
valorizaciones. Gestibn administrativa de la constructora como
representante encargado, coordinaciones constantes con el cliente, mejora
continua. Se procedi6é a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicd los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la empresa. Sustento, gestibn y aprobacién de obras
adicionales como Ing. de produccién de la empresa.

Se coordind minuciosamente con el area topografica para mantener los
niveles de fondo de zapatas, fondo de cimentaciones. También se
supervisaron minuciosamente los niveles de los movimientos de tierra,
excavaciones, capas de compactacion y capas de zonas en pendiente,
también se verificaron los niveles de los materiales con caidas adecuadas

en las losas dentro de la planta como canaletas, buzones, zona de camaras
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de congelado, sala de procesos, zona de tuneles de congelado, zona de
sala de maquinas, sub-estacién, sala de tableros, zona de recepcién de

materia prima y zona de despacho final.

Se supervisaron adecuadamente los niveles y trazo de la red
submarina con una tuberia de HDP de 20” de diametro que viene del mar
hasta el punto exacto del proceso de llenado dentro de la sala de procesos
de la planta pesquera para alimentar pescado fresco directo del mar para
ser procesado. Gestion para los sub-contratos en las diferentes
especialidades de obras civiles, mecanicas, montaje, instalaciones

eléctrica, paneleria y maquinaria.

Gestion con el area de logistica para el abastecimiento de los
materiales, programacion de concreto premezclado para los vaciados
diurnos y nocturnos en las grandes losas de la planta con pisos super
planos, se aplicaron aditivos endurecedores de cuarzo en el concreto de

los pisos para mayor dureza y durabilidad.

b) Nombre de la Obra: “Construccion de la planta de congelado del Complejo
Industrial SKAVOS S.A.C. - Callao”

Ubicacion :  Callao - Lima

Empresa y/o entidad . Pesquera SKAVOS S.A.C.

Periodo: inicio/término :  noviembre 2012 — mayo 2013

Costo de la obra : $/.87700,000.00

Cargo . Residente/Jefe de proyecto

Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra

de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programacién de obra, metrados y analisis de
costos, rendimientos, presupuestos y programaciéon de obras en horarios
diurnos y nocturnos a fin de cumplir los plazos de entrega.

Controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
instalaciones eléctricas y sanitarias para la planta pesquera de 6,500.00 m2,
acabados de primera calidad, coordinacion con el personal técnico y
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administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracién de las
valorizaciones. Gestibn administrativa de la constructora como
representante encargado, coordinaciones constantes con el cliente, mejora
continua. Se procedi6 a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicaron los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la empresa. Sustento, gestion y aprobacién de obras

adicionales como Ing. de produccion de la empresa.

Se coordind minuciosamente con el area topografica para mantener los
niveles de fondo de zapatas, fondo de cimentaciones. También se
supervis6 minuciosamente los niveles de los movimientos de tierra,
excavaciones, capas de compactacion y capas de zonas en pendiente,
también se verificd los niveles de los materiales con caidas adecuadas en
las losas dentro de la planta como canaletas, buzones, zona de camaras
de congelado, sala de procesos, zona de tuneles de congelado, zona de
sala de maquinas, sub-estacion, sala de tableros, zona de oficinas y
servicios higiénicos para los obreros con maniluvios y pediluvios antes del
ingreso a la planta pesquera, zona de recepcion de materia prima y zona

de despacho final.

Se supervis6 adecuadamente los niveles y trazo de la red de desaglie
industrial y doméstico hacia una planta de tratamiento de solidos adecuado,
construccion de buzones y tuberia de PVC 10” de diametro. Incluye la
gestién y aprobacién como obra adicional una planta de calderos. Gestién
para los sub-contratos en las diferentes especialidades de obras civiles,

mecanicas, montaje, instalaciones eléctrica, paneleria y maquinaria.

Gestion con el area de logistica para el abastecimiento de los
materiales, programacion de concreto premezclado para los vaciados
diurnos y nocturnos en las grandes losas de la planta con pisos super
planos, se aplicaron aditivos endurecedores de cuarzo en el concreto de
los pisos para mayor dureza y durabilidad. Sustento, gestion y aprobacion
de obras adicionales como pistas exteriores de concreto armado, red
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industrial de desagle, camaras de bombeo y sedimentadores. Gestion del

dossier de calidad final para la liquidacion de obra.

c) Nombre de la Obra: “Construccion de la planta de congelado de la pesquera
SUPERFISH S.A. - Callao”

Ubicacion :  Callao - Lima

Empresa y/o entidad :  Pesquera SUPERFISH S.A.

Periodo: inicio/término . enero - abril 2013

Costo de la obra :S§/.1°200,000.00

Cargo . Supervisor de obra

Rol y funciones : Responsable de la supervision de obra

y ejecucion de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas
aprobadas en el proyecto. Planteamiento, programacién de obra, metrados,
presupuestos y programacion de obras a fin de cumplir los plazos de
entrega. Controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
instalaciones eléctricas y sanitarias para la planta pesquera de 1,200.00 m?,
acabados de primera calidad, coordinacion con el personal técnico y
administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracion de las
valorizaciones. Gestibn administrativa de la constructora como
representante encargado, coordinaciones constantes con el cliente, mejora
continua. Se procedi6é a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicd los procedimientos de calidad en la obra segun los

estandares de la empresa.

Se coordind minuciosamente con el area topografica para mantener los
niveles de fondo de zapatas, fondo de cimentaciones. También se
supervisaron adecuadamente los niveles de los movimientos de tierra,
excavaciones, capas de compactacion y capas de zonas en pendiente y
todas las estructuras de concreto armado. También se verificd los niveles
de los materiales con caidas adecuadas en las losas dentro de la planta
como canaletas, buzones, zona de camaras de congelado, zona de tuneles
de congelado, zona de recepcion de materia prima y zona de despacho
final. Gestion para los sub-contratos en las diferentes especialidades de

obras civiles, mecanicas, montaje, instalaciones eléctrica, paneleria y
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maquinaria. También se supervisé adecuadamente la programacion de
concreto premezclado para los vaciados diurnos y nocturnos en las grandes
losas de la planta con pisos super planos. Se elaboraron los informes de
avance semanal de toda la obra para el cliente y continuar con los pagos
de las valorizaciones correspondientes. Gestidn del dossier de calidad final
para la liquidacién de obra.

d) Nombre de la Obra: “Construccion de la camara de congelado 12, 2 y zona
de despacho para la ampliacién de la planta de beneficio de aves PB -
Chincha”

Ubicacion . Chincha Baja, Chincha - Ica

Empresa y/o entidad :  San Fernando S.A.

Periodo: inicio/término :  abril — agosto 2013

Costo de la obra : 5/.4°500,000.00

Cargo . Residente/Jefe de proyecto

Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra

de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programacion, estrategias constructivas de obra,
metrados, analisis de costos, rendimientos, presupuestos y programacion
de obras en horarios diurnos y nocturnos a fin de cumplir los plazos de
entrega. Controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
instalaciones eléctricas y sanitarias para la planta de beneficio de 2,500.00
m?, acabados de primera calidad, coordinacién con el personal técnico y
administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracion de las
valorizaciones. Gestibn administrativa de Ila constructora como
representante encargado, coordinaciones constantes con el cliente, mejora
continua. Se procedi6é a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicaron los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la empresa. Sustento, gestiébn y aprobacién de obras
adicionales como Ing. de produccion de la empresa.

Se coordind minuciosamente con el area topografica para mantener los
niveles de fondo de zapatas, fondo de cimentaciones. También se

supervis6 minuciosamente los niveles de los movimientos de tierra,
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excavaciones, capas de compactacion y capas de zonas en pendiente,
también se verificé los niveles de los materiales con caidas adecuadas en
las losas dentro de la planta como canaletas, buzones, zona de camaras
de congelado, sala de procesos, zona de oficinas y servicios higiénicos
para los obreros con maniluvios y pediluvios antes del ingreso a la planta
pesquera, zona de recepcion de materia prima y zona de despacho final

con los niveladores de andén.

Se supervis6 adecuadamente los niveles y trazo de la red de desagle
industrial. Gestion con el area de logistica para el abastecimiento de los
materiales, programacion de concreto premezclado para los vaciados
diurnos y nocturnos en las grandes losas de la planta con pisos super
planos, se aplicaron aditivos endurecedores de cuarzo en el concreto de
los pisos para mayor dureza y durabilidad. Sustento, gestion y aprobacion
de obras adicionales como pistas exteriores de concreto armado. Gestidn
para los sub-contratos en las diferentes especialidades de obras civiles,
mecanicas, montaje, instalaciones eléctrica, paneleria y maquinaria;

gestion del dossier de calidad final para la liquidacién de obra.

e) Nombre de la Obra: “Construccion de 02 almacenes para materiales
peligrosos MATPEL Vencedor RANSA - Callao”

Ubicacion :  Callao - Lima

Empresa y/o entidad :  RANSA Comercial S.A.

Periodo: Inicio/término : Octubre 2013 — Enero 2014

Costo de la obra :S/.1°500,000.00

Cargo . Residente/Jefe de proyecto

Rol y funciones . Responsable de la ejecucién de la obra

de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas aprobadas en el
proyecto. Planteamiento, programacion, estrategias constructivas de obra,
metrados, andlisis de costos, rendimientos, presupuestos y programacion
de obras en horarios diurnos y nocturnos a fin de cumplir los plazos de
entrega. Controles de calidad a los materiales y procesos constructivos,
instalaciones eléctricas y sanitarias para la planta pesquera de 1,600.00 m2,
acabados de primera calidad, coordinacion con el personal técnico y
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administrativo sobre la marcha de la obra, elaboracién de las
valorizaciones. Gestibn administrativa de la constructora como
representante encargado, coordinaciones constantes con el cliente, mejora
continua. Se procedi6 a impartir las normas de seguridad para el personal
y también se aplicd los procedimientos de calidad en la obra segun los
estandares de la empresa.

Sustento, gestién y aprobacion de obras adicionales como Ing. de la
obra. Se coordind minuciosamente con el area topografica para mantener
los niveles de fondo de zapatas, fondo de cimentaciones. También se
supervisaron adecuadamente los niveles de los movimientos de tierra,
excavaciones, capas de compactacion y capas de zonas en pendiente,
también se verificd los niveles de los materiales con caidas adecuadas en
las losas dentro del almacén como canaletas para el derrame de productos

toxicos.

Gestion con el area de logistica para el abastecimiento de los
materiales, programacion de concreto premezclado para los vaciados
diurnos y nocturnos en las grandes losas de la planta con pisos super
planos. Gestion para los sub-contratos en las diferentes especialidades de
obras civiles, estructuras metalicas, montaje, paneleria y maquinaria;

gestiéon del dossier de calidad final para la liquidacién de obra.

Nombre del Servicio: “Propuesta de los disefos civiles, metrados,
presupuestos y programacion de obra de las plantas industriales:

Planta de harina, Callao - Pesquera SKAVOS SAC

Planta de congelado, Sechura Piura - SEA PROTEIN SA

Planta pesquera, Callao — Pesquera SUPERFISH SA

Planta de congelado, Supe Lima — Pesquera TWS SAC

Planta de congelado, Huaral Lima — San Fernando SA

R S o

Planta de procesamiento de limones en Pampa Baja, Piura —
AgroExportadora Machu Picchu SRL

7. Planta de congelado y sala de procesos de palta, Huaral, Lima —
Agroindustria Verde Flor SA
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8. Almacén de producto terminado y patio de maniobras, Huachipa, Lima
AJEPER SA

9. Camara de congelado, Callao, Lima — APM Terminals

10. Planta de congelado para anchoas, en Paita, Piura — ARCOPA SA

11. Planta de congelado para pescado, en Paita, Piura — ARCOPA SA

12. Planta de procesamiento Chacraymar PB Chincha Baja, Ica — San
Fernando SA

13. Planta de procesos Rendering, Chimu, Trujillo, La Libertad - Chimu
Agropecuaria SA

14. Remodelacion de la planta procesadora de alimentos San Ignacio,
Callao — DELOSI SA

15. Planta de procesamiento de aves Vird, Vird, Trujillo, La Libertad —
Grupo El Rocio SA

16. Planta de congelado para tomates, Ica — IcaTom SAC

17. Construccidon de laboratorios especiales y oficinas para la base Naval
del Callao, Hospital Naval, Callao — BVCI BLACK & VEATCH
Construction, INC. — USA

18. Camara de congelado N° 7 DEPSA, Paita, Piura — DEPSA SA

19. Sala de procesos de langostinos, Rio Seco, Piura — Pesquera Eco
acuicola SA

20. Planta de procesamiento y congelado, Sechura, Piura — Pesquera SEA
PROTEIN SA

21. Ampliacién de la planta de congelado 3 y 4 Procesamiento de aves PB
Chincha, Chibcha Baja, Ica — San Fernando SA

22. Planta de congelado y procesamiento de palta, Vira, La Libertad —
Sociedad Agricola Vira SA

23. Planta de congelado y procesamiento de palta, uvas, esparragos,
naranjas huando y mandarinas, Torre Blanca, Huaral, Lima — RANSA
Comercial SA

Ubicacién . Miraflores - Lima

Empresa y/o entidad . ENERGroup SA

Periodo: inicio/término . febrero 2014 — diciembre 2015

Costo del servicio : §/.156,000.00

Cargo . Ingeniero de proyectos
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Rol y funciones . Responsable de disenar las estructuras
de concreto armado para las diferentes plantas industriales como
pesqueras, agroindustria, avicolas, almacenes, en toda las industrias de
alimentos. Elaboracion de los metrados, presupuestos, programacion de
obras, listado de materiales necesarios para la ejecucion del proyecto.

Direccién para el disefio en CAD para todas las plantas industriales,
coordinacion con los clientes para conocer sus necesidades y capacidades
de produccién para luego disefiar las estructuras acorde al producto,
maniobrabilidad, volumen y capacidad de rotacion en los tuneles y camaras
de congelado; de tal forma que la zona de recepcidn de materia prima, sala
de procesos, tuneles, cadmaras de congelado y zona de despacho de
producto terminado presenten una cadena fluida, hermética y cerrada para
mantener cada producto a la temperatura disefiada.

Todas las plantas de congelado donde el sistema de frio esté a base
de amoniaco que es en su mayoria ya que a gran escala es mas rentable
que con el sistema de frio a base de fredn que es para pequefias camaras
de congelados, todos estos grandes equipos mecanico — eléctricos
requieren de una sala de maquinas, sub estacion eléctrica, sala de tableros
y una zona de equipamiento libre para las maniobras y demas maquinaria;
para todos estos ambientes complementarios de toda planta industrial son
muy importantes y también se realizaron los respectivos disefios
estructurales para cada uno con la experiencia adquirida en la construccion
de muchas plantas industriales en diferentes rubros tal como se aprecian

en la lista arriba senaladas.

1.2 Logros Alcanzados
Desempeniar importantes funciones en diversas
obras de ingenieria civil en edificaciones y sobre todo en la industria, permite
lograr mayores conocimientos sobre las especialidades de ingenieria civil. La
experiencia de dirigir diversas obras importantes sobre todo en la construccion
en las industrias, dan como resultado la capacidad de desarrollar e

incrementar los conocimientos aprendidos en las aulas de la Universidad San
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Martin de Porres, cuyo resultado a través del tiempo logré la confianza
necesaria para ejercer con sabiduria la profesion, cuando se firman las
conformidades de obra de cada proyecto y se hace la entrega de importantes
obras a satisfaccion del cliente.

Logros mas importantes alcanzados:

e Lograr la construccion de diferentes proyectos en beneficio, progreso y
desarrollo de nuestro Peru

e Especializacion en obras de plantas de congelado para las industrias del
rubro pesquero, alimentacion, agroindustria, grandes almacenes, etc.

e Especializacion en movimiento de tierras y concreto en grandes volumenes

e Especializacion en losas flotantes de concreto armado para camaras y
tuneles de congelado

e Especializacion en manejar grandes volimenes de concreto para
cimentaciones y losas super planas para las industrias

e Capacidad de dirigir, planificar, controlar y disefar la elaboracion de
proyectos y ejecucion de obras civiles

e Especialista en disefiar la estrategia adecuada para construir sin
obstaculos una planta industrial en el menor tiempo

e Especializacion en coordinar con los sub contratistas y personal a cargo
para programar las estrategias de ejecucion de obra en los diferentes
frentes de trabajo

e Coordinacion adecuada y anticipada para la adquisicion de los materiales
adecuados, personal adecuado y todo lo necesario para la puesta en
marcha

e Gestion de calidad en todo el proceso de la ejecucién de las obras

1.3 Aprendizaje Empirico y Formal
Durante todos estos afnos, la experiencia adquirida
permite aportar y dar soluciones a problemas muy complejos cuando se
ejecutan obras de gran magnitud con areas de mas de 4,000 m2 con diferentes
niveles de pisos terminados con endurecedores de cuarzo y zonas totalmente

herméticas como en las cdmaras y tuneles de congelado, que van sobre una
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losa flotante que en la sub-base, tiene un relleno con tuberia PVC denominada
tuberia de venteo, considerando como principales herramientas el
planeamiento estratégico y programacion de la obra, adquisicién de la mano
de obra calificada y adquisicion oportuna de los materiales adecuados que las

utilizamos, gestidn previa al inicio de las obras a ejecutar.

A continuacion se indica los conocimientos

adquiridos en el desemperio de las funciones realizadas:

e Conocimiento de diferentes procesos constructivos para las plantas
industriales

e Disenar el plan estratégico del proceso constructivo para ejecutar obras
industriales en el menor tiempo

e Direccién y programacién de obra

e Conocimiento de manejar grandes volumenes de concreto en
cimentaciones y losa industriales

e Manejo del acabado de pisos super planos en las grandes industrias

e Eleccidén correcta del tipo y modelo de maquinarias a utilizar para los
trabajos de montaje de equipos en altura con gran peso

e Planeamiento y programacion de las actividades que intervienen en una
obra

e Procedimientos de seguridad y calidad en obra

e Control del flujo de caja de cada proyecto en ejecucién

e Procedimientos para los controles de calidad y elaboracion de protocolos
en pruebas y ensayos de materiales

e Elaboracién del dossier de calidad para cada obra ejecutada

1.4 Experiencia mas Significativa
Se desarrolla en la obra denominada “Construccion
de Obras Civiles para la Camara de Congelado 1A, Camara de Congelado 2
y Zona de Despacho para la Planta de Beneficio de Aves PB Chincha, cuyo
propietario es la Empresa Avicola San Fernando SA, ubicada en la Calle San
Roque Uno, Lote 01, Ex Fundo San Pablo del Distrito de Chincha Baja,
Provincia de Chincha y Departamento de Ica con un area de 1,752 m2.
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CAPITULO II

CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO LA EXPERIENCIA

2.1 Descripcion Ejecutiva de Ila Empresa
ENERGroup S.A.
ENERGroup S.A. se cred el 09 de diciembre del
ano 2004, esta ubicada en la Av. Republica de Panama N° 5963 del distrito
de Miraflores, provincia y departamento de Lima.

ENERGroup S.A. es una empresa dedicada a
proyectos de obras civiles, industriales y proyectos de refrigeracion industrial,
que ofrece sus servicios a todas las empresas del pais, se deja a disposicion
de sus clientes, un equipo de profesionales y técnicos altamente
especializados y de gran experiencia en el desarrollo de proyectos, con gran

responsabilidad social y ambiental.

ENERGroup S.A., actualmente es una de las
empresas mas importantes y de mayor prestigio a nivel nacional en el
mercado de proyectos industriales y que se especializa en las areas de:
construcciones y refrigeracién industrial. Contamos con un portafolio de
productos y servicios desarrollados a la medida de las necesidades. Nuestro
servicio involucra asesoria técnico — comercial en todas y cada una de las

etapas que conciernan al disefio y puesta en marcha de un proyecto industrial,
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ya sea bajo la modalidad de “llave en mano” o en el suministro, ejecucion de

obra, mantenimiento o servicio técnico de nuestros equipos.

ENERGroup S.A. esta conformada por ingenieros
y técnicos altamente calificados y entrenados en la tecnologia de las marcas
que distribuimos; trabajando de forma conjunta para asegurar a cada uno de
nuestros clientes, las maximas prestaciones, calidad e ingenieria y retorno e

inversidon. La empresa se conforma por tres divisiones importantes:

a) Division de Construccion Industrial.- La division de construccion se basa
en la experiencia y alta capacidad de gerenciar proyectos, la especialidad
abarca: obras civiles, estructuras metdlicas, proyectos de gas natural y

montajes electromecanicos en proyectos mecanicos y proyectos eléctricos.

Para el desarrollo de los proyectos se trabaja muy coordinadamente con el
cliente para definir los detalles de arquitectura, y asi lograr plantas
funcionales de acuerdo a las necesidades del proceso y logistica, con lo
cual se logra definir las condiciones que permitan tener diseiios muy
eficientes tanto en la parte civil como estructural. Ademas se involucran los
proyectos correspondientes a las otras divisiones especializadas como
refrigeracion industrial. Como parte de esta divisibn se mantienen las
siguientes areas: gerencia de proyectos, calidad, planeamiento y seguridad

industrial.

b) Division de Refrigeracion Industrial.- La alta especializaciéon vy
experiencia de la divisién de refrigeracion permite disefiar, suministrar y
construir plantas de refrigeracion para diversas aplicaciones de la industria;
los sistemas se disefian basados en el analisis profundo de las necesidades
del proceso.

La especialidad abarca: obras civiles para plantas de congelado, camaras
frigorificas, plantas completas, tuneles de congelado y pre-frio, salas de
procesos y antecamaras, sistemas rsw, chillers, tuneles igf, paneles y

puertas frigorificas, plantas de hielo, equipos de refrigeracion,
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automatizacion, servicio técnico y repuestos y estructuras metalicas para

las naves industriales.

c) Division de Ingenieria.- Se realiza ingenieria béasica y de detalle
incluyendo especificaciones técnicas, memorias descriptivas, planos de
fabricacion y planos de montaje. Se mantiene un staff de 25 ingenieros
permanentes en toda la empresa en diversas especialidades y el Area de
Ingenieria permite generar a partir de las condiciones contractuales, los
planos, especificaciones y demas documentos necesarios para la ejecucion
correcta de la obra. Todo el trabajo del area de Ingenieria se basa en la

premisa de superar las expectativas del cliente.

Plantas completas, se construyen plantas de refrigeracion llave en mano

en:

¢ Industria de Alimentos: Camaras de Congelado 1A y 2 con Zona de
Despacho para la Planta de Beneficio de Aves PB Chincha — San
Fernando S.A., Planta de Beneficio de Aves en Sullana — Chimu
Agropecuaria S.A., Planta de Congelado y Equipos en Chimbote —
Centinela S.A. (Grupo Romero), Camara de Congelado en Huachipa —
Gloria S.A., Planta de Embarque de Producto Fresco en el Callao — Frio

Aéreo Asociacion Civil.

e Agroindustria: Planta de Congelado y Tuneles de Maduraciéon en
Trujillo — Sociedad Agricola Vira S.A., Packing de Uva y Equipos de
Refrigeracion en Piura — Sociedad Agricola Saturno S.A., Planta de
Congelado Agroindustrial Torre Blanca en Huaral — Ransa Comercial
S.A.

e Pesca: (Planta de Congelado y Tuneles en Chimbote — Pesquera
Hayduk S.A., Planta de Congelado en el Callao — Pesquera Skavos
S.A., Planta de Congelado en el Callao — Pesquera Capricornio S.A.,
Planta de Congelado en el Callao — Pesquera Diamante S.A., Camara
de Congelado en Ecuador — Pesquera Fishmar, Planta de Congelado
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en Pisco — Pesquera Blue Wave Marine S.A.C., Camara de Congelado
en el Callao — Pesquera Superfish S.A.C.

o Refrigeracion de Procesos: Planta de Congelado de Conservas —
Pesquera Andesa S.A.C., Varios Packing de Uvas en Ica — AgroVictoria
S.A., Planta Dona Gusta en el Callao — Ajinomoto del Peru S.A.,
Sistema de Refrigeracion y Montaje Electromecanico en Huachipa —
Cia. Cervecera AMBEV Peru S.A., Camara de Refrigeracién de Yogurt
en Ate — Laive S.A., Chiller para Planta de Omega 3 en el Callao —
Alicorp S.A.

e Refrigeracion Comercial: Camara de Congelado para mantequilla —
Ransa Comercial S.A., Suministro de Equipos de Refrigeracion
Compresores GEA en Arequipa — UCP Backus y Johnston S.A.,
Ampliacion de Planta de Margarinas en el Callao — Alicorp S.A.

2.1.1 Visién
La vision de la Empresa ENERGroup S.A. es
la siguiente:

“Trabajamos para ser reconocidos como una empresa lider en el
suministro de servicios y productos en cada uno de los sectores en los
que participamos entregando proyectos y servicios. Basados en una
constante innovaciéon en el desarrollo de los productos y servicios
enfocados en satisfacer las necesidades de nuestros clientes, en
términos de competitividad, calidad, seguridad y respeto por el medio

ambiente de nuestro Peru.”

2.1.2 Misién
La misiébn empresarial de ENERGroup S.A.

se detalla a continuacién:

“Contribuir al éxito de nuestros clientes mediante bienes y servicios
innovadores y diferenciados, mejorando las expectativas en términos de

plazos, calidad y resultados.
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Satisfacer con creces a nuestros productos solicitados, enfocados a sus
necesidades y con creciente valor agregado, y al mismo tiempo generar
utilidades para impulsar el crecimiento de la organizacion.

Consolidar un equipo de personas integras y altamente motivadas que
promueve la creatividad, formando nuevos lideres que apoyen al
crecimiento de la institucion. Lograr resultados para garantizar la solidez

y rentabilidad que nos permita un crecimiento continuo.”

2.1.3 Calidad
Se mantiene un sistema de calidad, el cual se
ha adecuado a la norma ISO9001 para la especializacién en comercializacién,
disefo, instalacion, mantenimiento y ejecucion de proyectos industriales.

2.1.4Valores

Dentro de los valores que la Empresa
ENERGroup S.A. considera necesarios para el desarrollo eficiente de sus
actividades, se encuentran: satisfaccién al cliente, personas, compromiso con
los resultados y sostenibilidad, comunicacién, trabajo en equipo, innovacion,
seguridad y medio ambiente, responsabilidad, cumplimiento, seriedad,
eficiencia, ética y justicia. Se procede a citar la definicibn que la propia
empresa da sobre algunos de estos valores:

“Satisfaccion al cliente.- Estamos convencidos de que el cliente es
nuestra razén de ser y en ese contexto dedicamos nuestros esfuerzos a
conocer y satisfacer a sus necesidades. Queremos proporcionarles un

servicio excelente de manera eficaz.

Personas.- Las personas son la fuente de nuestro éxito. Fomentamos el
desarrollo de lideres y personas que se identifiquen con la empresa;
lideramos con el ejemplo, buscamos la excelencia en el desempefo y
confiamos en las capacidades de los demas.

Compromiso con los Resultados y Sostenibilidad.- Desarrollamos

nuestros negocios con un horizonte estratégico que trasciende los intereses
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econdmicos inmediatos. Buscamos maximizar beneficios incrementando la

productividad y eficiencia.

Comunicacion.- Nos comunicamos con respeto, de manera abierta y
honesta, facilitando la buena coordinacién para asi descubrir y lograr los

objetivos comunes.

Trabajo en Equipo.- Promovemos el trabajo en equipo, aceptando las
criticas, respetando y valorando las ideas de toda la organizacién.

Innovacion.- Todos en la organizacion estimulamos la iniciativa, buscando
constantemente ventajas competitivas no so6lo en tecnologia y nuevos

productos como en calidad, procesos y eficiencia.

Seguridad y Medio Ambiente.- Buscamos tomar decisiones que ayuden
a conservar el medio ambiente y anteponemos siempre nuestra seguridad

y la de nuestros trabajadores.”

2.2 Organizacion de la Empresa
ENERGroup S.A. presenta la siguiente estructura
empresarial de seis niveles.

GERENTE GENERAL
|

KDMTINTISTRACION
GENERALY RRHH
ONTABICIDAD™Y ACTDADY |
TESORERIA OPERACIONES
RN ON | 0) Y \NDA |

DE IMPORTACIONES CONSTRUCCIONES

CIVILES
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2.3 Puestos Desempenados

Durante la permanencia en la Empresa
ENERGroup S.A., se me asigno el cargo de Ing. Residente y Jefe de Proyecto
en las siguientes obras:
e Planta de Congelado, Pesquera Capricornio S.A., Callao — Lima
e Planta de Congelado, Pesquera SKAVOS S.A., Callao — Lima
e Planta de Congelado, Pesquera Superfish S.A., Callao — Lima
e Planta de Congelado PB Chincha, San Fernando S.A, Chincha Baja — Ica
e Almacén de Productos Peligrosos MATPEL RANSA-Vencedor, Callao

2.4 Proyecto Profesional Propuesto y Realizado
El proyecto profesional que es materia del presente
informe se refiere a la obra denominada “Construccion de Obras Civiles para
la Camara de Congelado 1A, Camara de Congelado 2 y Zona de Despacho
para la Ampliacién de la Planta de Beneficio de Aves PB Chincha”, cuyo
propietario es la Empresa Avicola San Fernando S.A., ubicada en la Calle San
Roque Uno Lote 1 Ex Fundo San Pablo del Distrito de Chincha Baja, Provincia

de Chincha y Departamento de Ica.

2.5 Resena del Proyecto

El afno 2012 el propietario del proyecto que es la
Empresa San Fernando S.A. por necesidad de demanda en el rubro de
produccién y habilitacién de aves: pollos y pavos, por iniciativa del Ing. Ever
Cantoral cuyo cargo es Jefe de Planta de la PB-Chincha, solicita a la Gerencia
de San Fernando S.A. ampliar la Planta de Beneficio de Aves PB-Chincha ya
que la demanda de consumo de aves se incrementé en un 50% hasta el afo
2011.

Consecuentemente en diciembre del afio 2012 la
Empresa Avicola San Fernando S.A. decide aprobar la solicitud de ampliacién
de la planta y la gerencia de Infraestructura contrata a la empresa ASYM
Industrial S.A.C. para que realice el correspondiente estudio de suelos con
fines de cimentacion. La empresa ASYM Industrial S.A.C. a su vez sub-
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contrata a la empresa ERKOM Peru S.A.C. especializada en estudio de

suelos.

En forma paralela el afio 2013 el propietario del
proyecto que es la Empresa Avicola San Fernando S.A. debido a la gran
experiencia en obras de refrigeracién industrial contrata a la empresa
ENERGroup S.A. para que realice el disefo, planos y presupuesto del gran
proyecto denominado Construccién de Obras Civiles para la Camara de
Congelado 1, 2 y Zona de Despacho para la Ampliacién de la Planta de
Beneficio de Aves PB-Chincha, Ica. Es ahi que la Empresa ENERGroup S.A.
con la amplia experiencia y lider en ejecucién de obras de refrigeracion
industrial disefa el Proyecto tanto de la parte civil, estructuras metélicas como

también la parte electromecanica de refrigeracion.

Finalmente la Empresa San Fernando S.A. el 06 de
marzo del 2014 invita a participar de la licitacion para la ejecucion de las obras
civiles a las empresas constructoras con especialidad en refrigeracion
industrial mediante el Concurso por Invitacion N° PDC 005 - 2014; cuyo
resultado fue otorgar la Buena Pro a la Empresa ENERGroup S.A. con Orden
de Contrato de Obra N° 4500169109 con fecha 28 de abril del afno 2014, por
un monto total de S/. 1734,824.26 nuevos soles incluido el I.G.V., y
posteriormente en mayo 2014 otorgaron la Buena Pro por las obras de
Refrigeracion Industrial por la suma de S/. 2°717,671.79 nuevos soles incluido
el 1.G.V. que incluye las Camaras de Congelado 1A, 2y la Zona de Despacho
de la Planta de Beneficio de Aves PB — Chincha.

2.5.1 ENERGroup S.A.

ENERGroup S.A. es una empresa dedicada a
ejecutar proyectos de obras civiles industriales y proyectos de refrigeracion
industrial, que ofrece sus servicios a todas las empresas del pais desde el afio
2004. Inicialmente desde el afio 2000 comenz6 con el nombre de TECHPRO
SAC, posteriormente el afio 2007 se cred la empresa GRAM Ingenieria y
Construccién S.A.C. y finalmente estas dos empresas agrupan o conforman
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la empresa resultante ENERGroup S.A. que hoy en dia es lider en el rubro de

construccién de obras industriales de refrigeracion.

ENERGroup S.A. con todo el prestigio
alcanzado durante varios afos de arduo trabajo y esfuerzo para dar cada vez
un mejor servicio a todos los clientes, es asi que la Empresa Avicola San
Fernando S.A. confia en ejecutar las obras civiles y obras electromecénicas
de refrigeracion en la obra denominada: “Construccién de la Camara de
Congelado 1-A, Camara de Congelado 2 y la Zona de Despacho para ampliar
su Planta de Beneficio de Aves PB — Chincha, Ica, todo para el mercado

nacional.

Con esta ampliacion de la Planta de Beneficio
de Aves PB — Chincha, la empresa avicola San Fernando S.A. ampliard su
produccién a 130 toneladas/dia de beneficio de aves pollo y pavo con una

capacidad de almacenaje:

- Camara de Congelado 1-A con capacidad de 732 posiciones

- Camara de Congelado 2 con capacidad de 1,944 posiciones
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CAPITULO Il

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 Presentacion
El presente informe tiene como principal objetivo
mostrar el proceso constructivo asi como el estudio de ingenieria de detalle
de la obra denominada “Construccién de Obras Civiles para la Camara de
Congelado 1A, Camara de Congelado 2 y Zona de Despacho para la

Ampliacion de la Planta de Beneficio de Aves PB — Chincha.

La Camara de Congelado N° 1A tiene un area total
de 386.00 m? cuyas dimensiones son 18.28x21.12x15.60 (LxWxH).

La Camara de Congelado N° 2 tiene un area total
de 942.00 m? cuyas dimensiones son 17.50x53.84x15.60 (LxWxH).

La zona de cdmaras se extiende entre los ejes
3@6 y A@C y se compone de la Camara de Congelado N°1A y la Camara de
Congelado N°2 contando con una capacidad total de 732 y 1,944 posiciones
respectivamente. Dichas camaras contaran con 6 niveles de racks auto
portantes los cuales soportaran la carga de los equipos, tuberias, paneles y
coberturas por lo que no se realizaran obras de excavacién de zapatas ni
obras de concreto armado de pedestales en la zona de las camaras de

congelado, solo en la zona de despacho.
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La altura maxima de las cdmaras es 15.60 m. con
una temperatura interior de -25°C la cual sera aislada por paneles frigorificos

en paredes y techo y puertas frigorificas.

La Zona de Despacho tiene un area de 424.00 m?
cuyas dimensiones son 35.30x12.00x6.00 (LxWxH). La zona de despacho de
la primera etapa se extiende entre los ejes 3@7 y C@D con un area
aproximada de 424 m? siendo esta zona para despacho y packing de los
productos almacenados hacia el mercado nacional. En esta zona se proyecta
la construccion de zapatas y pedestales para la estructura metalica tipo

reticulado que soportara los equipos, tuberias, paneles, coberturas y otros.

La altura de la ampliacién del despacho aumentara
1 metro respecto al existente con la finalidad de tener transito de apiladores
de 5.10 m de altura. La temperatura interior es +5°C la cual sera aislada por

paneles frigorificos en paredes y techo y puertas frigorificas.

El informe comprende la exposicion en forma
sucinta y clara, de todos los aspectos sefalados dentro de la memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, planos y presupuesto del Proyecto;
definiendo los criterios y premisas de calculo asi como las metodologias
adoptadas en la fase de la ingenieria de detalle, asi como en la etapa de

construccion.

3.2 Descripcion General del Proyecto
3.2.1 Ubicacion geografica
La planta de beneficio existente se encuentra
en la provincia de Chincha Baja del departamento de Ica.

El terreno donde se desarrollara el proyecto
se encuentra ubicado en la calle San Roque Uno, lote 01 Ex Fundo San Pablo
— Chincha Baja, Ica, con coordenadas: 13°26'59.0"S 76°09'41.4"W.
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Figura N°1. Ubicacion del terreno en coordenadas

Fuente: mapa satelital de Google

3.2.2 Ruta y acceso
La Planta de Beneficio PB — Chincha de la
Empresa Avicola San Fernando S.A. se encuentra ubicada en la Calle San
Roque Uno, lote 01, Ex Fundo San Pablo — Chincha Baja, Ica. La planta esta
a 215 km. de la ciudad de Lima mediante el recorrido por la Carretera
Panamericana Sur hasta el cruce con la Calle Simén Bolivar conocida como

Carretera hacia Chincha Baja.

El acceso a la planta se da mediante una pista
asfaltada que se dirige hacia el oeste hasta el inicio de la zona conocida como
Tambo de Mora, se avanza por un tramo de 3 km., se cruzan terrenos
agricolas y se dobla hacia la derecha por una trocha carrozable de 250 m.
hacia el suroeste, a partir de alli se llega a la Calle San Roque y se aprecia
una imponente planta industrial denominada Planta de Beneficio de Aves PB
— Chincha de San Fernando S.A. cuyas coordenadas son 13°26'59.0"S
76°09'41.4"W.
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Figura 2: Plano de Ubicacion y Acceso a la Planta

Fuente: ENERGroup S.A.

3.2.3 Topografia, trazo y disefio geométrico

La planta industrial existente tiene un area de
4 hectareas y el proyecto del presente Informe abarca un é&rea total de
2,400.00 m2. La informacion topografica se obtuvo del informe del estudio de
suelos realizado por la entidad en este caso la empresa avicola San Fernando
S.A. donde indican que el terreno es plano y el suelo fue de uso agricola lo
que fue corroborada por la empresa ejecutora de la obra ENERGroup S.A.
quien realizé un levantamiento topogréafico con estacion total para verificar las
medidas perimétricas y areas colindantes para la ejecucién de la obra
Ampliacion de la Planta de Beneficio de Aves.

En la planta industrial existente se aprecia

una infraestructura con antigledad de varios anos, presenta una zona de
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ingreso bien amplia, con patios de maniobra para los camiones de gran
tonelaje, 30 Tn., y gran longitud, de 18.5 ml., que pasan previa a una balanza
interna donde ingresan las aves vivas en jabas especiales para ser
beneficiadas, también cuentan con una amplia area verde y de recreacion.

Figura 3: Ubicacién de la Ampliacién de la Planta
Fuente: ENERGroup S.A.

Presenta una zona de procesos en la planta
existente donde habilitan las aves, luego tienen una zona de acopio de
desperdicios que mediante unas tuberias subterraneas llega a una poza de
seleccion y separan los sélidos del liquido, el liquido resultante de todo el
proceso industrial va bombeado hacia una laguna de oxidacién dentro de la
planta donde pasa por varios procesos quimicos y llegan a purificar el agua
que resulta ser apto para regadio de cultivos dirigidos por una acequia de los
terrenos de cultivo adyacentes a la planta.

Analizando este flujo de la infraestructura
existente, se planteo el disefio de la geometria para la ampliacion de la planta,
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donde se realizé la construccién de las camaras de congelado y zona de
despacho, colindante hacia la zona de los tineles de congelado y lo mas cerca
de la sala de maquinas y sala de tableros existente, para no encarecer los
costos de obra y también se amplié un patio de maniobras para el despacho
de productos terminados.

3.3 Etapas del Proyecto
El proyecto objeto del presente informe fue
determinado por la entidad que en este caso es la empresa San Fernando
S.A. y consta de las siguientes etapas:

3.3.1 Obras Civiles
Para la construccibn de la Camara de
Congelado 1A, 2 y Zona de Despacho, conforme a la licitacidén, esta fue
otorgada a la empresa ENERGroup S.A. mediante una Orden de Servicio N°
4500169109 de fecha 20.04.2014.

3.3.2 Estructuras Metalicas
Esta partida abarca las estructuras metalicas
solamente que van sobre la Zona de Despacho, por un factor de politica

interna de la entidad, subcontratd a otra empresa dicho trabajo.

3.3.3Sala de Maquinas
La ubicacién de este frente de trabajo esta
fuera de la obra civil, quiere decir que no esta afectando o no esta colindante
a la construccién de la Camara de Congelado 1A, 2 ni la Zona de Despacho,
por tal motivo la entidad contratdé a otra empresa para la construccion de la
Sala de Maquinas sin afectar las obras civiles de las Cdmaras de Congelado,
pero si muy importantes para el sistema integrado y funcionamiento de la

planta en general.

3.3.4 Sistema de Frio
Luego de la construccidn de las obras civiles
para las Camaras de Congelado y Zona de Despacho, la entidad otorgé la
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buena pro previa licitacion y contratd a la empresa ENERGroup S.A. lider en
este rubro para la construccién de todo el sistema de frio, paneleria, sistema

electromecanico, etc.

3.4 Especificaciones Generales del Proyecto
El proyecto en mencién “Construccién de Obras
Civiles para la Camara de Congelado 1A, Camara de Congelado 2 y Zona de
Despacho para la Ampliacion de la Planta de Beneficio de Aves PB-Chincha”,

contiene las siguientes especificaciones:

3.4.1 Generalidades de las obras civiles

El presente documento describe
principalmente los alcances generales de las obras civiles de la primera etapa
del proyecto “Ampliacion de la Planta de Beneficio de Aves PB-Chincha” que
se ejecutara para el cliente San Fernando S.A., ademas, se describen las
zonas a implementar y se detallan las obras civiles para la cimentacion de las
nuevas estructuras que estaran sujetas a sistemas de construccion de
elementos de concreto armado como zapatas, vigas de cimentacion, losas,

muros, cimientos y zdcalos sanitarios que contempla el proyecto integral.

Los objetivos especificos del proyecto son:

a) Describir las zonas que se implementardn en la primera etapa del
proyecto, incluyendo el area aproximada y caracteristicas de
cimentacién y acabado.

b)  Describir el alcance de las obras civiles de la primera etapa del proyecto
“‘Ampliacion de la Planta de Beneficio de Aves PB-Chincha”.

Las zonas que se implementaran en la
primera etapa del proyecto son: Cadmara de Congelado N° 1A, Camara de
Congelado N° 2 y Zona de Despacho.

a) Camara de Congelado N° 1A
Area total = 386.00 m?
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Dimensiones = 18.28 m x21.12m x 15.60 m (L x W x H)

b) Céamara de Congelado N° 2
Area total = 942.00 m?2

Dimensiones = 17.50 m x 53.84 m x 15.60 m (L x W x H)

c) Zonade Despacho
Area total = 424.00 m?

Dimensiones = 35.30 m x 12.00 m x 6.00 m (L x W x H)

Con respecto a la zona de camaras, esta se
extiende entre los ejes 3@6 y A@C y se compone de la Camara de Congelado
N°1A y la Camara de Congelado N°2, contando con una capacidad total de
732 y 1944 posiciones respectivamente. Dichas camaras contaran con 6
niveles de racks autoportantes, los cuales soportaran la carga de los equipos,
tuberias, paneles y coberturas, por lo que no se realizaran obras de
excavacion de zapatas ni obras de concreto armado de pedestales.

La cimentacién de las camaras contempla
piedras de 4" V2" %" compactadas, arena apisonada con tubos de PVC de 47,
refinado y compactado, solado pobre, aislamiento de piso con dos planchas
de poliestireno traslapadas de 75 mm de espesor, concreto armado y losa
armada con aire incorporado al 5%. Por otro lado, en la losa del piso se
incluirdn juntas de contraccién y juntas de dilatacion cada tres metros con un

acabado de piso de cemento pulido con endurecedor.

En lo que respecta a la zona de despacho de
la primera etapa, esta se extiende entre los ejes 3@7 y C@D con un area
aproximada de 424 m2, siendo esta zona para despacho y packing de los
productos almacenados hacia el mercado nacional. En esta zona se proyecta
la construccion de zapatas y pedestales para la estructura metdlica tipo
reticulado que soportara los equipos, tuberias, paneles, coberturas y otros.

La cimentacién de las zapatas y vigas de
cimentacién de la zona de despacho contemplan: hormigdn mas piedras,
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rellenado, refinado y compactado, solado pobre, concreto armado y losa
simple. Por otro lado, en la losa del piso se incluiran juntas de contraccion y
juntas de dilatacion al igual que en la zona de camaras con un acabado del
piso Master Top, el cual otorgara aditivos al concreto para la resistencia contra
ralladuras y danos del piso.

3.4.2 Alcances del Proyecto
Los alcances de las obras civiles contemplan

lo siguiente:

e Trazosy replanteo

e Demolicion de zonas existentes y areas verdes

e Excavacidon de zapatas

e Excavacién de zanjas para muro de contencién, vigas de cimentacién y
niveladores

e Refine, nivelacién y compactacion para zapatas y muros de contencion

e Relleno compactado con material de préstamo para zapatas, muros de
contencion, vigas de cimentacion, losa y taludes

¢ Relleno compactado con piedra compactada para tratamiento de piso en
zona de camaras de congelados

e Eliminacion de material excedente y desmonte

e Encofrados y desencofrados

e Obras de concreto simple para solado fc=210 kg/ cm? Cemento Tipo | en
acabado de losa de piso de la zona de despacho con espesor de 15 cm.

e Obras de concreto simple para solado fc=100 kg/ cm2 Cemento T-I

e Obras de concreto armado fc=210 kg/ cm?2 Cemento Tipo | con acero
corrugado f'y=4200 kg/ cm? Grado 60 para zapatas, muros de contencién,
pedestales, viga de cimentacidén, niveladores de andén, losas para
balanza, escalera de concreto, losa de piso de zona de camaras, zocalos
sanitarios

e Aislamiento de piso en zona de camaras

e Acabados y solaqueado de estructuras de concreto expuesto en zocalos
sanitarios y fachadas de muros de concreto armado

e Curado y sellado adecuado de los pisos de Camaras y Despacho
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3.5.3Consideraciones de disefio civil vy
estructural
e Las consideraciones para el disefo civil y estructural del presente
proyecto, se aplicaron las Normas Técnicas Peruanas, ACl y ASTM.

3.4.4 Cargas consideradas
De acuerdo a la Norma de Cargas (E-20) se

consideraron las siguientes cargas estimadas:

Tabla 1: Cuadro de cargas

Carga Losa colaborante Valor Unidad
Carga Muerta
Losa colaborante 158 Kg/m2
Acabado 100 Kg/m2
Equipos, luminarias y otros 20 Kg/m2
Equipos 80 Kg/m2
Carga Viva
Oficina 250 Kg/m2

Fuente: Norma Técnica Peruana E-20

3.4.5 Condiciones de Cimentacion
Se muestran las condiciones de cimentacion
obtenidas del estudio de suelos brindada por el cliente correspondiente a la

zona de ampliacién del proyecto en Chincha.

Tabla 2: Condiciones de cimentacién

Descripcion Valor

Tipo de cimentacion Muros de contencion, zapatas,
aisladas, falsas zapatas, vigas de cimentacion

Tipo de suelo Grava arenosa limosa de compacidad media
Profundida recomendada 2.00 m
Capacidad portante 2.09 kg/cm?2
Asentamiento tolerable AH=2.0 cm
Asentamiento inmediato AH=1.329 cm

Fuente: ENERGroup S.A.
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3.4.6 Parametros Sismicos
Se resumen los siguientes parametros

sismicos correspondientes a la ubicacién del proyecto en Chincha.

Tabla 3: Parametros Sismicos

Sigla Descripcion Valor

Sa |Aceleracién espectral 0.98 m/seg

Z Factor de zona 0.4 (Zona N°3)

U Factor de categoria 1.0 (Categoria C)

S |Parametro del suelo 5=1.2 (Tipo 52)
Tp=0.6 seg

C Factor de amplificacién sismica |<2.5

R Coeficiente de reduccién R=6.0
Estructura de acero

Fuente: ENERGroup S.A.

3.4.7Memoria Descriptiva del Proyecto Civil,
Diseno de las Estructuras de Concreto
Armado y Estructura Metalica.

a) Descripciéon General del Diseno para el Proyecto
La presente Memoria Descriptiva corresponde al proyecto “disefio
estructural de la ampliacién de la edificacion de porticos de acero” con

elementos de concreto armado de:

- Zapatas
- Muros de contencion

- Losas de piso

El disefo estructural de la infraestructura principal ha sido efectuado por
el suscrito, como parte de los proyectos estructurales de Oviedo
Ingenieria E.I.LR.L; el estudio de mecéanica de suelos ha sido elaborado
por otra empresa.
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El estudio de mecanica de suelos ha sido elaborado por la empresa
ERKOM Peru S.A.C. cuyo resultado para las cimentaciones son:

Tabla 4: Recomendaciones del Estudio de Suelos para Cimentacion

Prof.(m) de i
Capacidad

la Ancho Asentamiento
Cimentacion del Admisible de la
ESTRUCTURA del Suelo Tipo de Cimentacién
Con Cimiento cimentacién
respecto al B(m) q 2 en mm
aam(kg/cm’)

NPT

Zapatas cuadradas aisladas con
ZAPATAS 2.00 m 1.50 2.09 13.29
arriostres transversales

Fuente: ENERGroup SA

Dicho valor sera aplicable para zapatas aisladas de 1.20m de base
cuadrada, unidas mediante un muro de contencién de concreto armado
de 0.17m de ancho y un cimiento de ancho de 0.70m, la cimentacién se
apoyara sobre las gravas con areno limosas de compacidad media, libre

de elementos extranos como rellenos de desechos soélidos.

La profundidad de la cimentacion sera de 2.00m con respecto al nivel de
falso piso, siendo 2.00m la profundidad de desplante de la cimentacién. Y
sera mediante zapatas aisladas con arriostres transversales, de 1.50m de
base, asi mismo considerar los parametros geotécnicos de los taludes de
corte, como son: =31.9° sin cohesion y un peso unitario (grava=2.10
Tn/m3). Dando un coeficiente de empuje activo Ka=0.25, Kp=3.97 y un
coeficiente de balasto de Ks=11 kg/cm3., para efectos de compactacion
de rellenos se realizara el escarificado y compactado de 0.15m del suelo
natural, luego reemplazar en un espesor de 0.20m por afirmado que sera
compactado al 95% de la MDS del ensayo proctor modificado, después
de esto realizar la instalacién de tuberias y elementos, hasta 0.40m antes
de llegar al piso terminado cuyo espesor de losa es de 0.20m de espesor,
por debajo de este ira un afirmado en un espesor de 0.20m compactado
al 95% de la MDS del ensayo proctor modificado.
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Los asentamientos producidos debido a la solicitacion de las cargas

actuantes, seran absorbidos por la cimentacién propuesta.

En ningun caso la presion de contacto debera ser mayor a la presion

admisible del suelo.

Dichos valores de sulfatos no ocasionan ataques quimicos al concreto de
la cimentacion. Se recomienda utilizar cemento Portland Tipo | en la
preparacion del concreto en los cimientos y preventivamente utilizar
aditivos para minimizar la salitrocidad futura, segun Design and Control
of Concrete Mixtures, capitulo Il, pag. 20, tabla 2-2, Portland Cement PCA

Asociacion.

Los parametros sismicos para un perfil de suelo S2 conformado por una

grava de matriz areno limosa de compacidad media.

Se recomienda realizar un control de calidad de todos los materiales a
utilizarse en la construccion de los cimientos, en especial a los agregados

piedra y arena.

Objetivo del diseio para el proyecto

El objetivo del presente proyecto es analizar y disefiar las estructuras de
la planta de congelado, de acuerdo a las normas y criterios
sismorresistentes locales (NTE-030) (Norma Peruana de Estructuras),
normas internacionales vigentes, Norma de Construcciones en Concreto
Estructural ACI 318-05 (NTE-060), etc.

Conocer su capacidad sismorresistente y su comportamiento ante un
evento sismico durante su vida util, bajo los requerimientos de la Norma
Técnica Peruana de Edificaciones E-030 de Disefio Sismorresistente
vigente desde el 2006.
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Criterio de Diseno Estructural.

Las edificaciones han sido estructuradas y disefiadas de manera tal de
lograr un buen comportamiento frente a los eventos sismicos, siguiendo
los lineamientos establecidos en las Normas Técnicas de Edificacion del
Reglamento Nacional de Edificaciones vigente: E.030, E.070 y E.060.

Ademas de las cargas de sismo se han considerado las cargas por
gravedad teniendo en cuenta la Norma Técnica de Edificacion E.020

referente a cargas.

Normas y reglamentos

Reglamento Nacional de Construcciones. Norma Técnica de
Edificacion E-020 "Cargas”.

e Reglamento Nacional de Construcciones. Norma Técnica de

Edificacién E-030 "Diseno Sismo Resistente".

e Reglamento Nacional de Construcciones. Norma Técnica de

Edificacion E-050 "Suelos y Cimentaciones".

e Reglamento Nacional de Construcciones. Norma Técnica de
Edificacion E-090 “Acero”.

Cargas y Combinaciones. Las cargas usadas son las siguientes donde:
CM = Cargas Muertas

CV = Cargas Vivas
Sismo = Efectos Sismicos en ambas direcciones principales

Viento = Efectos del Viento en ambas direcciones principales
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Tabla 5: Combinaciones de cargas para disefio

COMBINACIONES C™M Ccv SISMO VIENTO
COMB1 1.40 - - -
COMB2 1.20 1.60 - -
COMB3 1.20 0.50 - -

COMB4,6 1.20 - - 0.80

COMBS,7 1.20 - - -0.80
COMBS, 10 1.20 0.50 - 1.30
COMBS9,11 1.20 0.50 - -1.30
COMB12,14 1.20 0.50 1.00 -
COMB13,15 1.20 0.50 -1.00 -
COMB16,18 0.90 - - 1.30
comMB17,19 0.90 - - -1.30
COMB20,22 0.90 - 1.00 -
COMB21,23 0.90 - -1.00 -

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

f) Analisis Estructural.
El disefio estructural se ha efectuado para el maximo efecto de las cargas
sobre cada uno de los elementos empleando las combinaciones y los
esfuerzos permisibles de las especificaciones del reglamento, ademas se
ha escogido el valor maximo de las combinaciones de carga que sefala

el mismo.

Se resolvié la estructura utilizando un programa de modelamiento y
analisis tridimensional por elementos finitos, el cual permite trabajar con
elementos considerando ademas la opcién del diafragma rigido para el
analisis estatico y/o dinamico.

Propiedades de los Materiales:
Concreto Armado: f'c=210 kg/cm?

Acero de Refuerzo: f'y=4,200 kg/cm?

Acero Estructural: Perfiles A-36 (f'y=2,530 kg/cm?)
Planchas A-36 (f'y=2,530 kg/cm?)
Pernos: ASTM A-325
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Soldadura: Metal de aporte: Especificacion AWS A5.1
Clasificacion AWS: E7018
Diametro: 3.2 mm.
Precalentamiento: Temperatura ambiente
Post-calentamiento: aire quieto
Arco manual: CC Pl E+ (150-160A) (26-29V)

Capacidad Portante: Salvo indicacion contraria en planos.

De acuerdo a los estudios de suelo, y al Ensayo Triaxial, hecho en el

laboratorio la capacidad portante asumida del suelo es:

Los valores obtenidos para la capacidad de carga admisible para el
diseno de la cimentacién se muestran en el cuadro de disefo, se recomienda
para fines calculo capacidad portante del suelo de 2.09 kg/cm? en calicatas
de 2.00m.

Carga Sismica:

El analisis sismico se realiz6 segun la norma vigente, NTE E-030
(2006), con el procedimiento de superposicion modal espectral.
Considerando las condiciones de suelo, las caracteristicas de la estructura y
las condiciones de uso, se utilizaron los parametros sismicos que se listan en

la tabla siguiente.

Tabla 6: Parametros para el Analisis Sismico

PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

Factor de zona (Zona 3) 72=04
Factor de uso e importancia (categoria C) u=1.0
Factor de suelo (S2) $=1.2

Periodo para definir espectro de seudo aceleracion T,=0.65
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Reduccidn de la respuesta:

Sistema Albaniileria confinada R=9.5

Sistema Porticos concreto armado R=6.0

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

Donde:

Z: Parametro de sitio

U: Categoria de la edificacion

S: Factor de ampliacién del suelo

R: Coeficiente de reduccion de solicitaciones sismicas
C: Factor de amplificacién sismica

g: Aceleracion de la gravedad = 9.81 m/s?

Para el calculo del factor de amplificacion sismica se ha considerado como
valor que define la plataforma del espectro para este tipo de suelo:

Tp=0.60 s

C=25.(Tp/T) <=2.5

Donde T es el periodo fundamental de la estructura.

La fuerza cortante total en la base de las estructuras en cada direccion ha
sido calculada con la expresién:

Siendo P el peso total de la edificacion




Tabla 7: Espectro inelastico de la edificacion en el eje transversal.
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ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES
2.50
2.00
——Espectro de
150 Pseudo
= Aceleraciones
o Direccion X
wv
1.00 ~——Espectro de
Peudo
Aceleraciones
Direccion Y
0.50 \
—
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
PERIODO (Seg.)
Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
Tabla 8: Zonificacién y Categoria de Edificacion
Zonificacion Condiciones Locales Categoria de Edificacion
Departamento: ICA Perfil del Suelo: S2
Provincia: CHINCHA [Descripcién: Suelos iintermedios Instalaciones
Edificacién:
Zenificacion Sismica: Zona 3 |Amplificacién del Suelo: S= 1.2 Industriales
Factor de Zona: = 0.4 periodo: Tp= 0.6 [Categoria de la edificacion: C
Factor de Uso: 1

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

Tabla 9: Sistema Estructural

Material:

Direccidn XX:

Direccidn YY:

Reduccion:

Ductilidad Global en XX:

Ductilidad Global en YY:

Sistema Estructural

ACERO

Pérticos ductiles con

uniones

Resistentes a momentos.

Arriostres en Cruz.

9.5
6
1

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.



Tabla 10: Valores numéricos del Espectro inelastico

C Sa X Periodo SayY
C<=2.5 (g) (segundos) (g)
0.00
2.50 1.2392 0.10 1.9620
2.50 1.2392 0.20 1.9620
2.50 1.2392 0.30 1.9620
2.50 1.2392 0.40 1.9620
2.50 1.2392 0.50 1.9620
2.50 1.2392 0.60 1.9620
2.14 1.0621 0.70 1.6817
1.88 0.9294 0.80 1.4715
1.67 0.8261 0.90 1.3080
1.50 0.7435 1.00 1.1772
1.36 0.6759 1.10 1.0702
1.25 0.6196 1.20 0.9810
1.15 0.5719 1.30 0.9055
1.07 0.5311 1.40 0.8409
1.00 0.4957 1.50 0.7848
0.94 0.4647 1.60 0.7358
0.88 0.4373 1.70 0.6925
0.83 0.4131 1.80 0.6540
0.79 0.3913 1.90 0.6196
0.75 0.3717 2.00 0.5886
0.71 0.3540 2.10 0.5606
0.68 0.3380 2.20 0.5351
0.65 0.3233 2.30 0.5118
0.63 0.3098 2.40 0.4905
0.60 0.2974 2.50 0.4709
0.58 0.2860 2.60 0.4528
0.56 0.2754 2.70 0.4360
0.54 0.2655 2.80 0.4204
0.52 0.2564 2.90 0.4059
0.50 0.2478 3.00 0.3924
0.48 0.2398 3.10 0.3797
0.47 0.2323 3.20 0.3679
0.45 0.2253 3.30 0.3567
0.44 0.2187 3.40 0.3462
0.43 0.2124 3.50 0.3363

Fuente: Oviedo Ingenieria E.Il.R.L.
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3.4.8 Especificaciones Técnicas del Proyecto
Civil: Materiales

Cemento.- El cemento sera del tipo Portland, elaborado en fabricas
aprobadas, despachado solamente en sacos sellados, con las marcas y
nombres de los fabricantes indicados claramente. La calidad del cemento
Portland debera ser equivalente a la indicada en las normas NTP 334.001,
NTP 334.044, ASTM-C 150 y ASTM C 595. La calidad del cemento debera
ser certificada mediante ensayos realizados por laboratorios competentes
y reconocidos que acrediten el cumplimiento de los requerimientos
exigidos en esta especificacion. Por cada embarque que se utilice, se
debera presentar al duefio tres copias del certificado del fabricante del

cemento con las pruebas efectuadas y los resultados obtenidos.

El cemento no sera usado en la obra hasta que haya pasado los ensayos.
El contratista asumira todos los gastos de las pruebas necesarias para la
aprobacion. La aprobacién de la calidad de cemento no sera razén para
que el proveedor se exima de la obligacién y responsabilidad de preparar

concreto a la resistencia especificada.

El cemento a usarse debera haber sido fabricado como maximo 15 dias
antes de su empleo. El cemento pasado o recuperado de la limpieza de
los sacos, no sera usado en la obra. Todo cemento debera ser
almacenado en cobertizos o barracas impermeables y colocadas sobre un
piso separado del suelo para protegerlo contra la humedad. El cemento
sera rechazado si se convierte total o parcialmente en cemento fraguado

0 si contiene grumos o costras.

Aditivos.- Se podran utilizar aditivos que cumplan con las
especificaciones de la NTP 339.086 para modificar las propiedades del
concreto siempre que su uso sea estrictamente necesario y se justifique
a través de un informe técnico que debera ser aprobado por el duefio.
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Los métodos y el equipo para anadir sustancias incorporadoras de aire,
impermeabilizantes, aceleradores de fragua u otras sustancias a la
mezcladora, cuando fuesen necesarias, deberan estar de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y con la aprobacién del duefo. Para el
almacenamiento se tendra en consideracion lo indicado por el fabricante

del producto.

El Contratista sometera a ensayos las muestras de los aditivos
propuestos. Cuando se requiera o se permita el uso de aditivos, estos
cumpliran con las normas apropiadas, como por ejemplo: aditivos
incorporadores de aire ASTM C 260 y superplastificantes segun ASTM C
494. Los aditivos tendran la misma composicion y se emplearan con las
proporciones sefaladas en el diseno de mezclas. No se permitira el
empleo de aditivos que contengan cloruro de calcio en zonas en donde se

embeban elementos galvanizados o de aluminio.

Agregado Fino.- El agregado fino para el concreto debera satisfacer los
requisitos de la NTP 400.037-2002 y la norma ASTM-C-33, y debera estar
de acuerdo con la graduacién mostrada en el siguiente cuadro:

Tabla 11: Tamiz del agregado fino

TAMIZ % QUE PASA
3/8” 100
Ne 4 90 - 100
Ne¢ 8 80 -100
Ne 16 50- 90

Ne 30 25 -60

Ne¢ 50 10 - 30

N2 100 2-10

N¢ 200 0-3

Fuente: San Fernando S.A.
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El agregado fino consistird en arena natural u otro material inerte con
caracteristicas similares. Sera limpio, libre de impurezas, sales y materia
organica. La arena sera de granulometria adecuada, natural o procedente
de la trituracion de piedras. El porcentaje total de sustancias deleznables
no excedera del 2,5% en peso.

El Proveedor por encargo del Contratista muestreara y hara las pruebas
necesarias para comprobar la calidad y caracteristicas del agregado fino.

Agregado Grueso.- El agregado grueso estara constituido por piedra
partida, grava partida, canto rodado partido o cualquier otro material inerte
aprobado que tenga caracteristicas similares, o por combinaciones de
estos. Debera ser duro, con una resistencia Ultima mayor que la del
concreto del cual formara parte, quimicamente estable, durable, sin

materias extranas u organicas adheridas a su superficie.

El tamano maximo del agregado grueso para las estructuras mayores, no
debera exceder los 2/3 del espacio libre entre barras de la armadura.

El agregado grueso para el concreto debera satisfacer los requisitos de
las normas NTP 400.037 y ASTM C 33, y debera estar de acuerdo con la

graduaciéon mostrada en el siguiente cuadro:

Tabla 12: Tamiz del agregado grueso

TAMANO NOMINAL DE AGREGADO GRUESO
TAMIZ ASTM % QUE PASA POR PESO
40mm 25mm 19mm 10mm
38.0 mm (1-1/2") 95-100 - - -
31.8 mm (1-1/4") - 100 - -
25.0 mm - 90-100 100 -
19.0 mm (3/4") 35-70 - 90-100 -
16.0 mm (5/8") - 25-90 - -
9.5 mm (3/8") 10-30 - 20-55 85-100
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No 4 0.5 0-10 0-10 0-20

No 8 - - 0-5 0-20

Fuente: San Fernando S.A.

Los agregados se almacenaran separados por sus diferentes tamafos y
distanciados unos de otros, para evitar que los bordes de las pilas se
entremezclen. La manipulacién de los mismos se hara evitando la
segregacion o su mezcla con materia extrafia. La piedra serd, de
preferencia, de forma angulosa y tendra una superficie rugosa con el fin

de asegurar una buena adherencia con el concreto circundante.

Antes de definir la dosificacion de las mezclas, el proveedor verificara los
resultados de los analisis realizados a porciones representativas de los
agregados finos y gruesos, de cuyo resultado dependera la aprobacion
del duerio, para el empleo de estos agregados.

Agua.- El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera
ser, de preferencia, potable, limpia y libre de cantidades perjudiciales de
aceites, 4cidos, alcalis, sales, materia organica o mineral u otras
sustancias que puedan ser dafinas al concreto, acero de refuerzo o
elementos embebidos, 0 que reduzcan la resistencia, durabilidad o calidad

del concreto, conforme con la norma ASTM C 94.

El agua utilizada para el curado de concreto debera tener un pH mayor o
igual a 5. La seleccién de las proporciones de la mezcla de concreto se
basara en ensayos. El agua no contendra mas de 250 ppm de ion cloro,
ni mas de 250 ppm de sales de sulfato como SOa4.

La mezcla no contendra mas de 500 mg de ion cloro por litro, incluyendo
todos los componentes de la mezcla, ni mas 500 mg de sulfatos
expresados como SOg, incluyendo todos los componentes de la mezcla,
con excepcién de los sulfatos del cemento.
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La cantidad total de sales solubles del agua no excederan de 1500 ppm,
las sales en suspensién no excederan de 1000 ppm y las sales de

magnesio, expresadas como Mg, no excederan de 150 ppm.

Las sales y otras sustancias nocivas presentes en los agregados y/o
aditivos deben sumarse a las que pueda aportar el agua de mezclado para

evaluar el contenido total de sustancias inconvenientes. (Fuente: San
Fernando S.A.)

3.4.9Medidas de Seguridad para aplicar los

Materiales.

El contratista deberda adoptar y cumplir
estrictamente las siguientes medidas de seguridad en la ejecucion de los
trabajos, adicionales a las que estipulen las normas sefialadas en el punto
3.3.4 y también las siguientes medidas:

e Transporte de los restos de concreto, cemento, aditivos o cualquier
producto de desecho a botaderos autorizados y aprobados por el duerio.

e Provisidbn al conductor de los camiones mezcladores de todos los
elementos de seguridad exigidos por la normativa HSEC del proyecto.

e Prohibicibn de estacionamiento y aseo de los camiones en las
inmediaciones del proyecto.

e Lavado de camiones mezcladores en recinto autorizado por el dueno,
dentro del sitio del proyecto.

e Toda actividad que se realice al interior de las instalaciones debe cumplir
con los estandares de salud, seguridad y medio ambiente exigidos por la
normativa HSEC del proyecto.

e Provisidn al personal que trabaje en la colocacion del concreto de todos los
elementos de seguridad exigidos por la normativa HSEC del proyecto.

e Todos los andamios y encofrados que se utilicen en la construccién de las
obras del programa de expansidén deberan contar con probacion previa del

dueno.
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3.4.10 Dosificacion de los Materiales
La dosificacion del concreto debera
establecerse de acuerdo con la norma ACI 211.1. Se deberan considerar
dosificaciones distintas para concretos similares a colocar en forma
tradicional y en forma bombeable; estos ultimos de acuerdo a la norma ACI
304R. Las mezclas para el concreto que sera bombeado, deberan prepararse
en forma separada y someter los protocolos respectivos a la aprobacién del

dueno.

Los agregados, el cemento y el agua,
deberan ser medidos por peso antes de ingresarlos a la mezcladora, excepto
cuando el duefio permita la dosificacién por volumen. Los dispositivos para la
medicibn de los materiales deberdan mantenerse limpios y deberan
descargarse completamente sin dejar saldos en las tolvas.

Se medira el contenido de humedad del
agregado y se modificara la cantidad de agua dosificada en la mezcla para
compensar la presencia de agua en los agregados. Los materiales propuestos
para la fabricacion del concreto seran seleccionados por el proveedor, previa
verificacion y aprobacion del dueno.

Las diferentes clases de concreto cumpliran

las proporciones y limites mostrados a continuacién:

Tabla 13: Clases de concreto

Clase de Concreto Resistencia Limite a la Tamano Maximo

Compresién a los 28 dias Agregados

(MPa)
(MPa) (Pulgadas)

f'c=35 35 11/2"
f'c=30 30 11/2"
f'c=20 20 3/4"
fc=10 10 1"

Fuente: San Fernando S.A.
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La maxima relacién agua/cemento sera 0.44,

esta exigencia no aplica al concreto H10.

3.4.11 Fabricacién y Transporte del Concreto
El concreto premezclado debera cumplir con
las exigencias de la norma ASTM C 94.

La colada, la mezcla y el transporte del
concreto deberan efectuarse de acuerdo con las recomendaciones de la
norma ACI 304R. Durante el tiempo calido o frio, la colada, la mezcla y el
transporte deberan cumplir ademas con las recomendaciones de la norma ACI
305R o ACI 306R.

La preparacion, la colada y la mezcla de
aditivos deberan concordar con la norma ACI 212.3R.

El concreto serd preparado en planta
dosificadora y transportado en camiones. El concreto re agitado después que
se ha iniciado el proceso de fraguado no sera aceptado. El tiempo total
transcurrido desde la introduccion del cemento y el depdsito de la mezcla en
el punto de entrega, debera cumplir con las exigencias para el transporte de
concreto estipuladas en norma ACI 304R.

El concreto que ya se encuentre en proceso
de fraguado no podra ser ablandado. El concreto no apto para ser utilizado,
deberd ser eliminado por el contratista en botaderos autorizados. Junto con
cada carga de concreto transportado de acuerdo con la norma ASTM C 94 el
contratista entregaran al Ingeniero las guias de despacho que deberan incluir
la fecha, obras o elementos en espera del vaciado de concreto y las
caracteristicas del concreto.

En caso de producirse una falla en la planta
productora, el Proveedor debera notificar este hecho al contratista y al
Ingeniero, con el fin de tomar las medidas necesarias para minimizar la
cantidad de juntas por falta de continuidad en el suministro del concreto. Para
asegurar dicha continuidad el contratista debe tener un plan de accién como
por ejemplo: contar con una planta de respaldo.
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3.4.12 Pruebas de Calidad a los Materiales
El contratista efectuard las pruebas
necesarias a los materiales y agregados, ademas de ensayos de las
dosificaciones propuestas de mezcla y del concreto resultante, para verificar
el cumplimiento de los requisitos técnicos de las especificaciones de la obra.

El ingeniero estara en libertad de contratar
por su cuenta el personal o institucion que efectue las pruebas que requiera
para su propia informacion y orientacion. Las pruebas de probetas cilindricas
curadas en la obra, o las pruebas necesarias para controlar el efecto de
cambios efectuados en los materiales o proporciones de las mezclas, asi
como las pruebas adicionales de concreto o materiales ocasionados por el
incumplimiento de las especificaciones, seran por cuenta y cargo del
contratista.

Las pruebas comprenderan lo siguiente:

e Pruebas de los materiales propuestos para verificar el cumplimiento de las
especificaciones indicadas en este documento

e Obtencion de muestras de materiales en las plantas o en lugares de
almacenamiento durante la obra y pruebas para ver su cumplimiento con
las especificaciones

e Pruebas de resistencia del concreto de acuerdo con los siguientes
procedimientos:

- Obtener muestras de concreto de acuerdo con las especificaciones
ASTM C172 “Método para el muestreo de concreto fresco".

- Cada muestra seleccionada para probar la resistencia del concreto
sera obtenida de una tanda diferente de concreto sobre la base de un

muestreo aleatorio en la produccion de este.

- Preparar tres testigos en base a la muestra obtenida, de acuerdo con
las especificaciones ASTM C31 "método para preparar y curar
testigos de concreto para pruebas a la compresién y flexiéon en el
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campo" y curarlas bajo las condiciones normales de humedad y
temperaturas de acuerdo al método indicado en el ASTM.

- Ensayar tres testigos a los 28 dias, de acuerdo con la norma ASTM
C39, "método para probar cilindros moldeados de concreto, para

resistencia a compresion".

El resultado de la prueba de 28 dias sera el
promedio de la resistencia de los tres testigos a excepcién que exista
evidencia que uno de los testigos de la prueba ha tenido fallas en el muestreo,
moldeo o pruebas. En dicho caso esa probeta podra ser rechazada vy
promediarse los dos testigos remanentes. Si hubiere mas de un testigo que
tenga cualquiera de los defectos indicados, la prueba total sera descartada.
Cuando se requiera concreto que adquiera resistencia rapidamente, los
testigos seran probados a los siete dias.

Los resultados de las pruebas seran
entregados al duefio, el mismo dia de su realizacion. El duefio, determinara
ademas la frecuencia de pruebas requeridas para verificar los siguientes
controles:

- Control de las operaciones de mezclado de concreto.

- Revisar los informes de los fabricantes de cada entrega de cemento,
ademas de conducir a laboratorio pruebas aisladas de estos materiales,
conforme sean recibidos.

- Moldear y probar cilindros de reserva a los siete dias, cuando sea

necesario.

En caso de estimarse necesario por parte del
duefio o su representante se tomaran al menos tres testigos representativos
de cada miembro o area de concreto colocado que se considere
potencialmente deficiente.

La ubicacibn de los testigos sera
determinada por el duefo, para minimizar el efecto sobre la resistencia de la

estructura. Si uno de los testigos muestra evidencia de haber sido danado,
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después de, o durante su retiro de la estructura debera ser reemplazado antes

de realizar las pruebas.

Si las pruebas de los testigos no son
concluyentes, o no son suficientes para obtener un resultado definitivo, podran
ordenarse pruebas de evaluacion de resistencia de la estructura de acuerdo
con la Norma ACI 318-05. Cualquier obra de concreto que se juzgue
inadecuada por andlisis estructural o por los resultados de las pruebas de

carga debera ser reemplazada por cuenta del contratista.

3.5 Diseno Estructural
Se comprobara que la respuesta de los elementos
estructurales en condiciones de servicio (deflexiones, agrietamiento,
vibraciones, fatiga, etc.) queden limitadas a valores tales que el

funcionamiento sea satisfactorio.

Diseino de Columnas, Norma E.090 — Capitulo 5, senala:

LONGITUD EFECTIVA Y LIMITACIONES DE ESBELTEZ

:JI
=

51.1 Longitud Efectiva

El factor de longitud efectiva K debera determinarse de acuerdo a la
Seccion 3.2.

5.1.2 Disefio por Anéalisis Plastico
El disefio por analisis plastico, con las limitaciones de la Seccion 1.5.1,

es permitido si el parametro de esbeltez en la columna . no excede
1. oK.

RESISTENCIA DE DISENO EN COMPRESION PARA PANDEO POR
FLEXION.

h
[

5.2.1 Método LRFD

La resistencia de disefio para pandeo por flexion en miembros
comprimidos en los que sus elementos tienen una relacién ancho -
espesor menor a », de la Seccion 2.5.1 es &P, donde:

$,=0,85
P, = AF,
(5.2-1)
(a) Para 4, =15

F, =l0658% | F,
(5.2-2)
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(b) Para 4.> 15

longitud lateralmente no arriostrada.
radio de giro respecto del eje de pandeo.

O i
L r _l -_2 | ¥
(5.2-3)
donde
. K [F
A, =—al—
7 *\’ E
4, =  area total del miembro
F, = esfuerzo de fluencia especificada.
E = modulo de Elasticidad.
K factor de longitud efectiva
1
.

Para miembros cuyos elementos no cumplen los requerimientos de la
Seccion 2.5.1 véase el Apéndice 2.5.3.

Método ASD
En secciones cargadas axialmente que cumplen los requerimientos de
la Tabla 251, el esfuerzo de compresion en el segmento no

arriostrado sera:

(a) Cuando (Kifr)= C,

'1_(1\.‘/1‘-r IF
2¢ )7

5 3(KYr) (KyYrY

3 8c s8C

donde

(b) Cuando (Ki/r) > C,
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. 2T E ]
- B(Klfr)
(5.2-68) [Cap. 5
53 RESISTENCIA DE DISENO EN COMPRESION PARA PANDEO
FLEXO-TORSIONAL
En caso de emplearse el método ASD y de manera simplificada se
puede considerar que P, es igual a dos veces la fuerza de compresion
axial de servicio.
La resistencia de disefio en compresion por pandeo flexo—torsional en
secciones comprimidas de doble angulo y secciones en forma de T
cuyos elementos tengan relaciones ancho - espesor menores que i, de
la Seccidn 2.5.1 sera é.P, :
. = 0,85
Po= A F .
(F, +F,. AF F H |
For =| =252 || 1 TFF T
LY = s \ 1" ay =
(5.3-1)
donde
F, =
Ar,
a = radio polar de giro con respecto al centro de corte (véase la
Ecuacion A-5.3-8).
g o= a|Br
-
x,.¥p= Son las coordenadas del centro de corte con respecto al
centroide.
Xg = 0 para angulos dobles y secciones T, (el gje y es el gje de
simetria)
F,, ©s determinado de acuerdo a la Seccion 5.2 para pandeo por
g . o Kl [E,
flexion alrededor del eje y de simetria para 4, = —1|I|E-‘
T

-"‘
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3.5.2Diseno de Vigas

Norma E.090 — Capitulo 6, senala:

DISENO POR FLEXION
Método LRFD

La resistencia nominal en flexion M, es el menor valor obtenido de

acuerdo a los estados limites de: (a) fluencia; (b) pandeo lateral
torsional; (c) pandeo local del ala y, (d) pandeo local del alma. Para
vigas compactas arriostradas lateralmente con L, < L,, solamente es

aplicable el estado limite de fluencia. Para vigas compactas no
arriostradas, tees no compactas y angulos dobles, solamente son
aplicables los estados limites de fluencia y pandeo lateral torsional. El
estado limite de pandeo lateral torsional no es aplicable a elementos
sujetos a flexion con respecto a su eje menor o perfiles cuadrados o
circulares.

Esta seccion se aplica a perfiles hibridos y homogéneos con al menos
un eje de simetria v que estan sujetos a flexion simple con respecio a
un egje principal. Para flexién simple la viga es cargada en un plano
paralelo a un gje principal que pasa a fraves del centro de corte ¢ la
viga esta restringida contra la torsion en los puntos de aplicacion de las
cargas y en sus apoyos. Solamente los estados limites de fluencia vy
pandec lateral torsional se consideran en esta seccion. Las
prescripciones sobre pandeo lateral torsional se limitan a perfiles de
doble simetria, canales, angulos dobles y tees. Para el pandeo lateral
torsional de otros perfiles de simetria simple y para los estados limites
de pandeo local de las alas y pandeo local del alma de secciones no
compactas o con elementos eshelios veéase el Apéndice 6.1. Para
perfiles sin simetria y vigas sujetas a torsion combinada con flexién,
veéase la Seccidon 8.2. Para flexion biaxial, la Seccidon 8.1.
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6.1.1.1 Fluencia

La resistencia de disefio a flexion de vigas, determinada por el estado
limite de fluencia, es BM,"

Sece. 6.1]
¢, = 0,90
M,=M,
(6.1-1)
donde
M, = momento plastico {zFJ_Z =135M, para secciones homogéneas).
M_ = momento correspondiente al inicio de la fluencia en la fibra

extrema debido a una distribucion elastica de esfuerzos
(=F,Spara secciones homogéneas y F,Spara secciones

hibridas).
6.1.1.2 Pandeo Lateral Torsional
Este estado limite solamente es aplicable a elementos sujetos a flexion

con respecio a su eje mayor. La resistencia de disefio a la flexion,
determinada por el estado limite de pandeo lateral torsional, es g, s,

¢,= 090
M,= resistencia nominal determinada como sigue:

6.1.1.2a Perfiles con Simetria Doble y Canales con, =,

La resistencia nominal en flexidon es:

r T/

M, =C, {Mp—ﬁ_u M, )| 22— }E_Mp
\ LJ‘ 2
(6.1-2)
donde

I, = distancia entre puntos de arriostre contra el desplazamiento

lateral del ala en compresion, © entre puntos arriostrados para
prevenir la torsion de la seccién recta.

En la ecuacion anterior, C, es un factor de modificacion para

diagramas de momentos no uniformes donde, cuando ambos extremos
del segmento de viga estan arriostrados:
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. 125M,,
T25M  +3M,+4 M +3 M,
(6.1-3)

donde

M, =valor absoluto del maximo momenio en el segment .

arriostrar.
M, = valor absoluto del momento en el cuarto de la luz del segmento

de viga sin arriostrar.
My = valor absoluto del momento en el punto medio del segmento de

viga sin arriostrar.
M, = valor absoluto del momento a los tres cuartos de la luz del

segmento de viga sin arriostrar.

Se permite que C,tome conservadoramente el valor 1,0 para todos los

casos. Para voladizos v elementos sobresalidos donde el extremo libre
no esta arriostrado, ¢,= 1,0

La longitud limite sin arriostrar para desarrollar la capacidad total
plastica a la flexion, L, se determinara como sigue:

(a) Para elementos de seccién | incluyendo secciones hibridas vy
canales:

(6.1-4)

(b} Para barras rectangulares solidas y secciones cajon:

, 260007, A4
P ‘M_p
(6.1-5)

donde

A = area de la seccion.
J = constante de torsion.

La longitud lateral no arriostrada limite L.y el correspondiente
momento de pandeo M, se determinaran como sigue:

(a) Para elementos de seccidn | con simetria doble y canales:
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X T
L=t [l 1+ X, F

(6.1-6)

M_=F,S,
(6.1-7)

Sece. 6.1]

donde

(6.1-9)

S.= maodulo de seccidn alrededor del eje mayor.
= madulo de elasticidad del acero (200 000 MPa)

= madulo de elasticidad al corte del acero (77 200 MPa)
1= elmenorvalorde (F,-F)0 F,,

. = esfuerzo de compresion residual en el ala, 70 MPa para perfiles

laminados, 115 MPa para perfiles soldados.
F,= esfuerzo de fluencia del ala.

F,.= esfuerzo de fluencia del alma.
I,= momento de inercia alrededor del gje -Y.
C,= constante de alabeo.

Las Ecuaciones 6.1-4 y 6.1- 6 estan basadas conservadoramente
enC, =1.0

(b) Para barras rectangulares solidas y secciones cajon:

A i
M

»

400000 7, +[J A
I =

r

(6.1-10)

M,=F,5,
(6.1-11)
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6.1.1.2b Perfiles con Simetria Doble y Canalescon L, > L .
La resistencia nominal en flexion es:

M,= M <M
(6.1-12)

P

donde M_ es el momento elastico critico, determinado como sigue:

(a) Para elementos de seccion | con simetria doble y canales:

[
!

T (TEY
M, =CL |EII1.GJ+|T— ic,
'Eb‘li VL [Cap. 6
(6.1-13)
G S, A2 |'1+ X)X,
Laﬁ,} ‘l,l 3'.[1,/'3;. F

(b) Para barras rectangulares sdlidas y secciones cajon simeétricas:

_400000C, +/J 4
B L1,

(6.1-14)

6.1.1.2c Tees y Angulos Dobles.

Para vigas T y de angulos dobles cargados en el plano de simetria:

_
TEI,GJ —
M, =M, ="'—-[B+w1+32}
Lb
(6.1-15)
donde
M, = 1.5 M para almas en traccion.
M =

1.0 M_para almas en compresion.

B=  £23(d/L,)[I,]J

(6.1-16)

El signo positivo para B se aplica cuando el alma esta en traccion, vy el
signo negatfivo cuando el alma esta en compresion. Si la fibra extrema

del alma estda en compresion en cualquier punto a lo largo de la
longitud no arriostrada, use el valor negativo de B.
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6.1.1.2d Longitud no Arriostrada para Disefio por Analisis Plastico.

El disefio por analisis plastico, con las limitaciones de la Seccion 1.5.1,
esta permitido para elementos de seccidn compacta que flectan
alrededor del eje mayor cuando la longitud lateral no arriostrada L, del
ala en compresion adyacente a la localizacion de la rotula plastica
asociada con el mecanismo de falla, no exceda L,,, determinada como

sigue:

(a) Para elementos de seccian | de simetria doble y de simetria simple
con el ala en compresion igual o mayor que el ala en traccion
(incluyendo elementos hibridos) cargados en el plano del alma:

F -M -\..I ." IT‘ kY
L =| 25000415 200| 2L || X
LMy ] E
(6.1-17) Secc. 6.1]
donde
F, =esfuerzo de fluencia minimo especificado del ala en
compresion.
M, = momento menor en los extremos de la longitud no arriostrada
de la viga.
M, =momento mayor en los extremos de la longitud no arriostrada
de la viga.

r =radio de giro alrededor del gje menor.

(M,/M,) es positivo cuando los momentos causan curvatura doble y
negativa para curvatura simple.

(b} Para barras rectangulares sdlidas y vigas cajon simétricas:

. (a1 ) 20 0008,
Ly =|34000+20000 | =L |} 2 l=—*
M)\ E | F

2/

(6.1-18)

No hay limites para L, en elementos con secciones circulares o
cuadradas ni para cualquier viga flexionada alrededor de su gje menor.

En la region de formacion de la dltima rotula plastica y en regiones no
adyacentes a una rétula plastica, la resistencia de disefio a la flexion se
determinara de acuerdo con la Seccion 6.1.1.2.
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3.5.3 Diseno de Cimentaciones

Se ha considerado para el terreno un
esfuerzo admisible propuesto por el especialista de mecanica de suelos para
las condiciones que se dan en el edificio estudiado. Se requeriria verificar esta
capacidad al ejecutar obras adicionales o de ampliacion que aqui se
proponen. Siguiendo la practica habitual, al incluirse acciones de sismo podria
aceptarse un esfuerzo 33% mayor. Se verificd que las zapatas cumplen los

requisitos de resistencia frente al punzonamiento.

P

.

_P. . 6N
cl= At B
G2
M cl GZ:E - 6[\2
A BL
FIG.(k>
Figura 4: Disefio de Zapata
P
e e:M
' P
\QJ\L ol 1;#
° T3BL/e-o
X

FIG.(lco

Figura 5: Disefio de Zapata excéntrica

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.



83

3.5.4 Calculo de las Estructuras

Fue realizada por el proyectista:

Proyectos Integrales,
OVIEDO INGENIERIA eirL. Discho, buperimen

Inspeccion y Evaluacion.

L= A " S 8 -5 =2 =]
ENGENIERN .S

Proyecto: San Fernando S.A. — Chincha

Tabla 14: Disefio de Zapata Z 1

UBICACION DE LA ZAPATA: ENTRE EJES 1-D
DISENO DE ZAPATA Z1
DATOS:
P Mx | My t= 020 m
DEAD 1.1362 |-0.0063| 0.0921 b= 030 m
VIVA | 0.6806 | -1E-05 | 0.0906 o=  2.09 kg/em?
SX 0.031 | 0.0003 | 0.1869 Df= 200 m
SY 0.076 | 0.5037 | 0.0312 sfc= 0.20 T(:m/m2
ys= 2.10 Ton/m’
P.= 1.82 Ton ye= 240 Ton/m’
P,= 2.75 Ton f'e= 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm®
O,= 16.20 T(;m/m2 h,= 050 m
A= 011 m
TIPO DE ZAPATA:
L,= 070 m L= 1.60 m
| CENTRAL L,= 065 m B= 160 m
[a= 256 m* | OK!
|qu= 1.07 Ton/mzl

VERIFICACION DE ESFUERZOS EN LA ZAPATA:

Cmae= 1.30  Ton/m? OK! Oman= 1.31 Ton/m’ oK!
Omaxy= 144 Ton/m’ OK! Cmaxy= 147 Ton/m? OK!

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.



VERIFICACION DEL PERALTE:

84

EOR PUNZONAMIENTO: g < Dimension Mayor de Col
r " Dimension Menor de Col
Bc= 15 3 —_—
= 04 m w.=1:|.2:'(z +—J [ffe 10 OF:= 106y f'c 10
m= 061 m . A VI *
n= 071 m B, — g, (mxn)= @V.(2m+2n)d
V= 12470 Ton/m* = 2.28 Ton/m’| oK1
POR CORTE EN "X
| vo= 050 Tomym* < V= 4283 Ton/m’| oK1
FOR CORTEEN Y BV, = 0.85x053, Fch,, dx10
| Vo= 041 Tonfm® < V= 42.83 Ton/m’| OK!
| My= 042 Ton/m?| | A= 1400 em® |
|#l 5jg" 5= 20 cm |
DISEND POR FLEXION EN "Y":
| My= 036 Ton/m?| | A= 1400 em® |
|#l 58" 5= 20 cmi |
A
> 0.625" @ 20cm
B=1.60 m
W -I
i .__-"' “Ir
J L= 1l.60m

0,625 @ 20cm



Tabla 15: Disefo de Zapata Z 2
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UBICACION DE LA ZAPATA: ENTRE EJES 1-C
DISENO DE ZAPATA 22
DATOS:
P Mx My t= 020 m
DEAD 1.0454 | -0.0069( -0.0689 b= 030 m
VIVA 0.6844 | -1E-05 |-0.0677 CF 2.09 kg/cm2
SX 0.0307 | 0.0002 | 0.1907 Df= 200 m
SsY 0.0474 | 0.2414 | 0.0321 sfc= 0.20 Ton/mz
¥s= 210 Ton/m’
P= 1.73 Ton Y= 240 Ton/m’
P= 2.63 Ton fle= 210 kg/(;mZ
fy= 4200 kg/cm’
g,= 16.20 '|'(')n/m2 = 050 m
A= 011 m
TIPO DE ZAPATA:
L,= 070 m L= 1.60 m
CENTRAL va= 0.65 m B= 1.60 m
As= 256 m? OK!
q.= 1.03 Ton/m?

VERIFICACION DE ESFUERZOS EN LA ZAPATA:

Omax= 0.80 Ton/m’ OK!
Omaxy= 102 Ton/m’ OK!

Gmao= 081 Ton/m’

Omaxy= 1.04 Ton/m?

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.LR.L.

OK!
OK!
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VERIFICACION DEL PERALTE:
EOR PUNZOMNARIENTO: g = Dimenson Mayor de Col
> " Dimension Memor de Col
= 15 4
d= 041 m w.=n.2?(z +—) [Fe.10  ®V.= 1.06/fc_10
m= 061 m c B, v ‘ *
n= 071 m P, — g, (mxn) = @V-(2m+2n)d
éV= 12470 Ton/m* > 2.18 Ton/m’| oKl
| Vo= 048 Tonm® < éVs= 4283 Ton/m] oK
PORCORTEEN ¥ @V, = 0.85x0.53,f'ch,,dx10
| vo= 039 Ton/m® < §V= 4283 Ton/m’| oK
| Mu= 040 Ton/m?] | A= 1440 em® |
o= 5/8" 5= Wem |
| Mu= 035 Tonjm?] | A= 1440 em® |
o= 5/8" s=  20em |
A
> 0.625" @ 20cm
B=1.60 m
W |I
o ran =
J L= 1.60m

0.625 @ J0cm



Tabla 16: Célculo del Acero
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DIMENSIONANDO LA PANTALLA
pb= 0.02125 Pmax = 0.3pp oy = O.Bsﬁ,fc-& e pQ Mu = 0f 'chd*w(1 — 0.59)
pmaxs 0.006375 [y(6000+ fy) fc
o 0.1275
Factl= 0.95 ton
Fact2= 000 ton
Fuwsfcl= 071 ton 20
Fws/c2e 000 ton
Mul- 217 ©m Mu2= 128 tm [tee= 0 m |
dmin= 9.87 cm dmin= 7.57 cm
[tpe 0 m tp= 20 em [ha= 0 an |
dp= “ dp= 11 em di= a1 m
DISENO DE LA PANTALLA
Hp (m) tlem) [ PL{T/m)  wi(T/m)  P2{T/m}  w2(T/m) | Mu(T-m) | As{cm2) [Asmin/2(cm2)] ESPACIAMIENTO A — 0.0018 buh
18 20.00 1.00 0375 0.00 0.00 217 425 18 @ 0150 m| 00 smin = U by
09 20.00 047 0375 0.00 0.00 037 070 18 @ 0200 m| 00
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
0 0.00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.0
CALCULOSDE ACEROS
VERFIFICACION DE LA PANTALLA POR CORTE
| OV, = 0.85x0.53x/ f'cx10xImxd l (1, —d)z OV, =2 Vya
[ap= 4 om ] Vua = kaxysx1mx 2
[vud= 1.47 < $Ve= 914 ton oK!l! |
Hyzm 24 m FSDk, +2 Fsv B
kamy= 0.250 By, 2 2 ats Hyyy ‘ ¥Ym =—Yc te | Bz (f___ = )Hﬂz
Yo 3 [ 3 FSD 2H,, .
S min= 21 ton/m3 =l J
e 2.20 ton/m3
ELEMENTO  Ai(m2) Wi Xi WiKi
Pantalla 038 091 0.450 041
Cimentacién 0.60 144 06 0.86
Suelo 1 1235 259 0.875 227
Suela 2 0.00 0.00 0.875 0.00
B2>- 019 m s/C 0.65 0.98 0.875 0.85
B2- 020 m 5.92 2.40
= 355  ton Factr= 03176 ton
HALLANDO LA F o EN LA PANTALLA (Ht2) M= 451 tm Mactr=  0.1165  ton-m
Form 241 ton VERIFICACION POR DESLIZAMIENTO
Moo= 220 ten-m [Fso= 1604 oKl ]
VERIFICACION POR VOLTEO
[Fsv= 1971 OK!!! |
VERIFICACION POR PRESIONES EN EL TERRENO
A= 0.38 m
e= 02 m < 023 m okl
Gma= 1047 ton/m2 < 209  ton/m2 oKl

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
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Tabla 157: Disefio de Zapata Interior y Exterior

(B; —d)*
Vad = (Gpu — ww)xlmxT

| ax= 1047 tonfmz | _r 1+E
[ Qe 060 ton/m2 | U=\ =g

| =  17.80  ton/m I
| 9, 102 ton/m | ‘ OV, = 0.85x0.53xy/ f'cx10x1mxd |

| 0 1231 ton/m |
T

N
VERIFICACION POR CORTE B2 B1
ud= 1874 ton/m | q1
Vud-= 100 ton < Ve 26,77 ton oKIl! |

>
=

__— oz
CALCULO DE ACEROS q2
-0.03
Mu= 088  tm [As= 0.5 a2 | & S 0.025
|Asmin= 9.00 m2 | 4

ACEROS ‘

B, — d)?
Vit = (Pura + Wou = gt 2= D
9= 9.17 ton/m

| wa= 168 ton/m | | OV, = 0.85x0.53x,/ f'cx10x1mxd I
ﬂl.—v 2.55 tln[m

Ps142= 6.78 m
Ptab= 1101 ton/m

VERIFICACION POR CORTE

ud= 2.74 ton/m

|vud= 244 ton < V= 2677 ton oKl

CALCULO DE ACEROS

0.04
[Mu= 182 tm [as= 123 a2 | & ; 0.275
[Asmin= 9.00 em2__| [} @ 05 ]

ACEROS ‘

I ST S — %
= ]
/

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
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Diseno de la Platea de Cimentacion

i 3.0 View |

Figura 6: Modelo de platea de Cimentacién

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

Figura 7: Deformacion por cargas en servicio

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
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La presién admisible es de 2.09kg/cm2<>20.9ton/m2 mucho mayor a

los esfuerzos resultantes.

Figura 8: Esfuerzos sobre el terreno

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

En la direccion X se requerira un refuerzo de 3/8’@0.20 superior e inferior.

Figura 9: Refuerzo en la direccién X

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
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En la direccion Y se requerira un refuerzo de 3/8’@0.20 superior e inferior.

Figura 10: Refuerzo en la direccion Y

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.

Disefno de Plancha Base:

X d X

[ ey

- S Q
IR -

5 | O ‘ O [

[

A O
—

m 0.95 m

N

Figura 11: Disefio de la Plancha Base

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.
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De la figura 11, a continuacién se describe cada elemento de la
plancha base:

B = Ancho perpendicular de la Placa Base en direccién del momento

N = Longitud de la Placa Base paralela, a la direccién del momento

Bf = Ancho del patin de la columna

d = Profundidad total de la columna

f = Distancia paralela desde la barra de anclaje de la columna

m = Distancia desde el borde de la Placa Base a la interfaz en voladizo,
in (N-0.95d)/2

n = Distancia desde el borde de la Placa Base a la interfaz en voladizo,
in (B-0.80bf)/2

x = Distancia del centroide de huecos a la interfaz en voladizo en
tension, in x=f-d/2+tf/2

tf = Espesor del patin de la columna

Tabla 168: Datos del célculo de la plancha base

DATOS:

PERFIL
P= 566  Kip " 200X300X4.7625mm d= 7.87 |in
M,= 2056 Kip-ft t= | 019 |in
V= 3.35 Kip br= 11.81 |in
N=  19.69 in 49,9999 t= 0.19 |in
B=  19.69 in 49,9999 A= | 7.24 |in2
f'e=  3.00 Ksi
f'c2= 3.00 Ksi
fy= 36.00 Ksi
f= 650 in
d= 7.87  in 1.00 Kip
b= 1181 in 453.59 kg
m= '6.10 in
X= l"2.66 in
n= 512  in e= 4360 in > " 3.28in 'CASOD |

Fuente: Oviedo Ingenieria E.I.R.L.



Agm 387 in A= 4Ty

SOPORTE DEL CONCRETD
q " 3318 Kipsfin < " 60.24 Kips/in | ‘oK1

r . L4 .
¥ 0.53 in f4l/2 163435 in

r r
T, 11.98 Kips f+a S0.10 im
BAREA DE ANCLAJE DE CORTE Y TEMSION
Asumieremos una cantidad de Permos

7P B pemaos & 5/8 "
Va= | 0.5 Kips
1.00 Ks|

f, " 23,90 ksi " DeTabla)3.2 70.307 KG/CM2

r r r
$F Ay 5.50 Kips = 0.56 Kips oK1

" Usaremos 6 pernos de 0.625" para el Anclaje

PLACA BASE EN FLUENCIA POR FLEXION

t

e 0.63in |

erl:-aremc:s con una Plancha de 19.685" x 19.685" x 0.625"

¥ 0.53 in < ' B1in ‘oKl

r
s 04sin e 0.63 in oK

COMPROBANDD EL SOPORTE DEL CONCRETO DEBAID DE LA CAPA DE MORTERD [GROUT]

q " 9646 Kipsfin @ > 3318 Kips/in | ‘oK1
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- ﬂ.' LR T T T
imamsimRla
DISERO DE COLUMNA
DATOS PERFIL DE LA COLUMMNA
ASTM A3E HES 300x300x1/4" d 1200 [ in ]
Fy= 36 |ksi tw 023 in
Fu= 68 |ksi A 1080 | in®
Diatos de C-irﬂil bf 1_2.III in
[C= 3 |Kips [ 031 in
(L= 15 |Hips ¥ 470 in
k 0 A2 in
de columna h 10.76 in_|
L=, | 208 |pies
Calculode Pu= 8 Kips K.= 2060 pies KfL,= 2060
LRDF [ Debe Camplir)
PP, = agFprfgePy =P oFy=08'F= 215 Ksi
Ared reqUEenda me—  Ag = 028 i
Calculode Kb _ Koly A16
r T

¥

Parametro de esbelter del perfil de la columna | Compresion |

JL::‘—:f[x*E}- —_— A= 05« 15 Nofalla por eshektez

H*Fi'."."l 080 lﬂ- 'HE-F"—I—. 21.80 Ksi
F

»

Resistencia de disefio axial de b columna,

Fg= @pberfg = 23328 kips > i kips Ok
Rewvision por pandeo kocal
5 b E
. h—'rr - 1935 < A= 1.40* ||F—y 3074 Adecuado
.k E
iy=—= M7 £ k= 1.49'J: E 4220 Adecuado
Fe Fr

Ratio del perfil de columna (capacidad-demanda)
= 0103 = I

Entonces Usar Perfll para columna de I@mumﬁmﬁﬂ-

94
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3.6 Modelo Estructural de la Edificacion
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3.6.1 Zapatas, Muros de Contencion y Losas de

Piso.

Esta constituido por una estructura de acero

soportada en zapatas aisladas de concreto armado. Con acero de refuerzo en

la parte inferior para refuerzo por flexion.

Los muros de contencion de concreto armado

con refuerzo corrugado ASTM A-615, se disefaron para resistir la fuerzas de

volteo debido al desnivel del piso interior en relacion al terreno natural. Las

losas de piso son de concreto armado y acero de refuerzo apoyado sobre

terreno compactado. La losa cuenta con juntas de dilatacion de manera de

prevenir fisuras por contraccion.

500

NPT.+1.40

300

NN e 2N
AFIRMADD A1 AFIRMADO

COMPACTADD COMPACTADD

N.F.C.=1.10

VARIABLE
ENTRE 1508200

VARIABLE
ENTRE 170081750

CEMENTO:HORMIGON
1:10.+30% PIEDRA
GRANDE MAX, 10"

N.F.F.C.-2.00

% 7 o
» SURVSEN %

VARIABLE
(VER CUADRO DE ZAPATAS)

DETALLE TIPICC DE ZAPATA

25

CUADRO DE PEDESTALES

5C.:1/25

203/47

500

I
a05/6" | |
1

203/4”

403/4" + BR5/8"
317 83/8", 1@50, 68100,
42150 RESTO@200

CUADRO DE CUADRO DE
UBICACISN
DE ANCLAJE DE PERNOS

6 PERNOS @ %"
ASTH-A30

L( i)

=l
&
0|

=]
250, 250 i

B PERNOS @ %'
st ASTM-A307

BORDE DE
Pl

Figura 12: Detalle de Cimentacion de Pedestal

Fuente: Elaborado por el autor
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LOSA f'e=210kg/cm2 LOSA f'e=210kg/cm2
CON AIRE INCORFORADO CON AIRE TNCORPORADO
209
93/8" @200 |- -
—
. ) 200 . ) 200
93/8°@150 ( ) 03/8"0150 |} ( )
o ) 15 N a1
= o) 100 | e ic) 100
@3/8"'@200 |k o b) 100 23/8'@200 |} o i o) 100
Dm | N (E) 150 I i Q : O (€) 150
AL e IF) 50 b R ey s0
[ s AN ) G) 100 IS TS G) 100
\
. TUBD DE K TUBD DE
DESAGUEPESADD 04" DESAGUEPESADD 24"
- > &
N.T.N.£0.00 e 93/8"8200 N.T.N.£0.00 T\ o3/8"8200
b
1150 TR 1150
fe=210 Kg/em® N [ fe=210 Kg/em®
Iy
0 r 1000
% ¥
NF.C.=1.10 500 M.F.C.-1.10 500
CEMENTO:HORMIGON CEMENTO:HORMIGON
1:10,+30% PIEDRA _— 1:10,+30% PIEDRA
GRANDE MAX. 10" 900 GRANDE MAX. 10" 900
MFFC-2.00 N.F.F.C.~2.00
& ¥
Z X
% &
1200 1200
Figura 13: Detalle de Muro de Contencion
MATERIAL COMPRESIBLE
POLILS TR0 SEX BT SELLO FLEXIBLE —
(TECNOPOR) CASQUETE CON AIRE INCORPORADO
DE @17 INT.
BARRA fe LIS'D L=600mm LOSA ['e=210kafem?
83/4"8300 ON ARE INCORPORADO . Smm.
#3/8"@200 ©3/8"@200 o
§ IS S ST
() 200 . L SR IR b e e : (a) 200
: Bt o oo o o o o s .
ALQUITRAN FILM DE AoUTRAN
(8) 150 i >m< ATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY 3 i (@) 150
ILAVVAVLTATATAVAVAVAVATAVAVATAVAWAY L
(€ 100 S ey e N AN T (c) 100
(D) 100 (D) 100
(E) 150 1 E Q O.' . z O (E) 150
® 5 X QR 'OODD%UC.SUD%D%C = OOOOD%G;.O%%GD%OD%%C% : () so
o RC R IR R @S L

DETALLE J.D.B. DETALLE J.C.B.
JUNTA DE DILATACION JUNTA DE CONTRACCION
ESC.1/12.5 ESC.:1/12.5

Figura 14: Detalle de Losa en piso de Camara de Congelado

Fuente: ENERGroup S.A.
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Figura 15: Plano de Losas de concreto para pisos

Fuente: ENERGroup SA

3.6.2 Antecamara y Camara de Congelado
Esta constituido por una edificacion con
sistema de porticos de acero. Esta edificacidn no presenta irregularidades en
planta y elevacion segun se muestran en los planos y en las figuras

mostradas.

Para la estructuracién de la edificacion de un
solo nivel en el sentido longitudinal del mddulo principal se han utilizado
viguetas de acero que confinan a los pérticos.
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En el sentido transversal, porticos de acero

que le daran

desplazamientos laterales de la estructura.

la rigidez y resistencia apropiada para controlar los

1
5 ‘ 3] 11
» TALUD ) .
p-I W ‘ p-1 NC-1 -1 -1 p-1 w- il ‘ V-1 o
\ RN
EXISTENTE
ANTECAMARA
L N.P.T. +1.40
0 ;
= n = ESPESOR DE —
M DET. /2 \ LOSA 150mm.
DETALLE DE %2\
BALANZA
AV
\ / T
1 11 2-1 1 -1 |
i WC=T . . WC=T S — = = ]
=8 BT i i [ P-1 -
\_ZAPATA

Figura 16: Planta de Cimentacion en Antecamara

Fuente: ENERGroup S.A.

6) @) ) ®)
{ (6) ) (8)
'\5/' 6_/ ‘\?/ \8/
- - —-—
-1 w1 -1
CAMARA
NPT, 4120 -
ESPESOR DE T8
u LOSA 200mm.
CAMARA
1|+ 100
ESPEEOR DE
LOSA [200mm.
AREA CONSTRUIDA
WURO DE_COMTENCION
Lo e
t \ ; [
,:T Wi B \c]- I

EXISTENTE

Figura 17: Planta de cimentacion en Camara de Congelado

Fuente: ENERGroup S.A.
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3.7 Actividades Desarrolladas en la Obra

3.7.1 Descripcion general
La Construccion de las Obras Civiles para la
Camara de Congelado 1A, Camara de Congelado 2 y la Zona de Despacho
para la Ampliacién de la Planta de Beneficio de Aves PB — Chincha, fue una
obra que tuvo un plazo de 89 dias calendario, ejecutados durante el periodo
del 07 de mayo a 04 de agosto del afio 2014 segun el cronograma de obra
con el programa MS-Proyect (ver Anexo).

Siendo la empresa ENERGroup S.A. la
empresa ganadora segun la licitacién de obra para la ejecucion, la Entidad o
empresa San Fernando S.A. otorgé una Orden de Servicio N° 4500169109
con fecha 28 de abril del 2014 (ver Anexo), dando inicio de obra formal el 07
de mayo del aino 2014, para esta obra la empresa ENERGroup S.A. present6
al Ingeniero Residente que a la vez realiz6 la funcion de Jefe de Proyecto
quien se encarg6 de todas las gestiones necesarias para cumplir las metas.

La obra a ejecutarse por estar dentro de una
planta industrial en funcionamiento y para que ingrese la empresa ejecutora
ENERGroup S.A., mediante la Gerencia de Recursos Humanos oficina de
Seguridad y Salud en el Trabajo, la entidad exigié varios requisitos de
seguridad y calidad a tomar en cuenta para todo el personal como Ingenieros,
empleados, obreros, maquinarias o materiales deben cumplir antes de iniciar
sus labores en la ejecucion de la obra. Dichos requisitos tienen el objetivo de
cumplir la normatividad legal y reducir contingencias para San Fernando S.A.,
dentro de un marco de respeto de la politica de ética, los derechos humanos
y la seguridad de toda persona que preste servicios en dichas instalaciones;
se aclara que durante toda la obra todos los dias se dictaron las charlas de
induccion de seguridad ocupacional a todas las personas que fueron parte de

la obra y se cumplieron todos los requisitos de ley.
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Las actividades del responsable de obra son:

1° Etapa, al inicio de obra:

e Recepcidn del terreno entregado por San Fernando S.A. a cargo del
Ing. Supervisor de obra y funcionarios de la misma, apertura del
cuaderno de obra

e Revision y verificacion del proyecto

e Coordinacion con la supervisién para la marcha de la obra

e Programar la movilizacién y control de instalaciones, equipos y
personal destacados a obra, en coordinacién con la supervision

e Entrega de métodos constructivos y programacién al supervisor para
revisidn y aprobacion

e Entrega al supervisor de seguridad de San Fernando S.A. la Matriz de
la Identificacion de Peligros, Evaluacién y Control de Riesgos (IPERC)
y Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Obra

e Entrega al supervisor el Plan de Trabajo de Obra

e Requerimiento oportuno a la oficina de logistica de todos los materiales
de construccién para la ejecucién de obra

e Coordinar los contratos con los sub-contratistas

2° Etapa, durante la ejecucion de la obra:

e Direccién y control de los trabajos durante la ejecucion

e Pruebas y control de calidad para los materiales ingresados a obra

e Supervisar los controles de seguridad y medio ambiente durante la
ejecucion de obra

e Supervision y control de procesos constructivos

e Elaboracién de metrados ejecutados, valorizaciones con informes
sustentatorios para ser presentados y aprobados al supervisor

e Seguimiento de la facturacién y cobro de cada valorizacion para
continuar el flujo de caja
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¢ Informe de actividades de obra de ser requerido por la supervision y/o
ENERGroup S.A.

e Elaboracién del archivo general y estadistica de la obra

e Optimizar tiempos de ejecucion de obra en cada partida para mejorar
las utilidades de la empresa

e Gestionar y hacer aprobar las obras adicionales con la entidad

3° Etapa, al finalizar la obra:

e Solicitud de recepcién, aprobacion y entrega de las obras ejecutadas
ante el supervisor

e Elaboracién y entrega del dossier de Calidad al supervisor de obra

e Valorizacion final de la obra

e Coordinar la liquidacion final de obra

e Finalizar el periodo de ejecucion

Se han elaborado cronogramas de ejecucion de obra de acuerdo con
las partidas del presupuesto, proponiendo planes de trabajo sistematicos que

permitieron cumplir con terminar la obra en menos del tiempo previsto.

Estando la obra dentro de una planta en funcionamiento, los horarios
de trabajo se coordinaron con el supervisor de obra y el supervisor de
seguridad de la planta, se establecié compatibilizar el mismo horario de los
trabajadores de la planta salvo alguna necesidad de ampliar el horario en caso
de vaciados de concreto u otro motivo importante para la ejecucién de la obra.

El horario de trabajo fue el siguiente: de 07.30 a.m. a 05.00 p.m. de
lunes a viernes con una hora de refrigerio, los dias sabados de 07:30 a.m. a
02.00 p.m. y los domingos o feriados (en caso sea necesario) de 07:30 a.m. a
01.00 p.m., habiéndose previsto un supervisor de seguridad para ambas
empresas. Los requisitos iniciales para ingresar a la Planta de Beneficio —
Chincha de San Fernando son:



Tabla 179: Requisitos para ingreso a Planta San Fernando
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REQUISITOS PARA EL INGRESO DE TRABAJADORES CONTRATISTAS

Entregado

—

. Carta de la contratista para el ingreso con V°B® de la Gerencia del area contratante,
donde se indique: duracion, horario, lugar, tipo de trabajo vy relacion de trabajadores, se
presentara al responsable de cada sed

2. Presentar certificado domiciliario, antecedentes policiales y penales o tarjeta de
identidad (fotocheck) emitido por su empresa incluyendo fecha de vigencia.

3. Copia del PLAME (Planilla Mensual Electronica) vigente y documento electronico que
acredita el pago realizado (lo emite T-Registra).

4 Para aquellos no declarados en el PLAME deberan presentar su inscripcion y vigencia
del Seguro Regular de Salud - ESSALUD de cada trabajador (formato 235),

5. Ultima planila electronica que indique : - Nombres y Apellidos; Fecha de Ingreso;
Pagos de EsSalud; Pagos ONP o AFP; Seguro de Vida segun Ley 29549; SCTR Salud vy
SCTR Pensiones (datos minimos) de los trabajadores.

6. Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el trabajo, siempre que la empresa tenga
mas de 20 trabajadores.( plazo : 15 dias de iniciado trabajos)

7. IPERC (ldentificacidn de Peligros, Evaluacidon de Riesgos y Control de exposicidn de las

actividades a realizar en funcidn a Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) - revisada por X
contratista y validada por Jefe o Administrador, Sub Comité SST o Comité de Apoyo SST
o Supervisor de SST.

8. Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo en caso de contar con mas de 20 X
trabajadores, o el nombramiento de un supervisor de seguridad y salud en el trabajo.

9. Listado de los Equipos de Proteccion Personal que se deben eniregar a sus X
trabajadores.

10. Certificado de Capacitacion de los trabajadores en el servicio que van a desarrollar. X

11. Vigencia del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo - Salud.
- Si el contrato es con EsSalud presentar pago en Formato 25. X
- Si el contrato es con EPS presentar el pago respectivo.

12. Vigencia del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo — Pension.
- Si el contrato es con la ONP presentar el documento expedido. X
- Si el contrato es con una aseguradora presentar el documento respectivo.

13. Presentacion de garantia o seguro de responsabilidad civil en caso de ingresar X

maquinaria y/o equipos en nuestras instalaciones que puedan generar algun siniestro.

Fuente: San Fernando S.A.
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Documentos a presentar para ingresar Maquinarias:

GRUAS
Pdéliza de Responsabilidad Civil

Constancia del ultimo mantenimientode gruaq, si la gria es nueva solo
se permitird el ingreso si sus horas de trabajo no supera las 1,000
horas.

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo Alto : Salud y
Pensiones ; en donde figuren el operador de la gria y sus ayudantes.

Constancia /certificado del operador de gria
Constancia /certificado delrigger.

Grilletes, Cables y Eslingas en perfecto estado donde se pueda
verificar la capacidad de carga segin las modalidades de carga.

Procedimiento de la maniobra a realizar. Incluir tabla de carga,
capacidad de gria e informacién de la carga.

Otras Maquinas

Constancia del ultimo mantenimiento de la maquinaria o equipo. No es
valido el Check List Diario.

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo Alto : Salud y
Pensiones ; en donde figuren el operador de la mdquina y /o equipo.

Constancia/certificado del operador (en caso de equipo de izaje o
maquinaria pesada).

Equipo extintor en perfecto estado (de preferencia Tipo : PQS; Peso ¢
kg minimo).

IPERC (Informacion para terceros)

Tabla 18: Identificacion de Peligros

METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE PELIGROS
¥ EVALUACION DE RIESGOS

Etapas del proceso de evaluacion:

I 1. IDENTIF ICAR LOS PROCE S05/ ACTIVIDADE 5 |

| 2. IDENTIFICAR LOS PUESTOS INTERNOS DE TRABAJO |

"

| Z.IDENTIFICAR LAS TAREAS DE LOS PUESTOS |

y

| A INFHNTIFICAR 1OS PFI IGROS I

.

| A. FVAILTIIAR HIVFI NF RIF SG 0O |

y

"

| 6. DETERMINAR MEDIDAS DE CONTROL I

[ . SEGUIMIENTO A EFECTIVIDAD DE CONTROLE 5

Fuente: ENERGroup S.A.



Tabla 191: Identificar de peligros

104

CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE PELIGROS

l. MECANICOS

I LOCATIVOS

. ELECTRICO &

Pizns re=haladiznz | dizparsjns

Caida de herramientas / objetos desde
altura

Caida de personas desde altura

P eligros de partes en maguinas en

m ovimiento.

Herramienta defectuoza

Maguinoz sin guardo dc acguridad.
YWehiculos en movimiento

Altura inadernada =nbre la cabera
Pizadas sobre objetos punzo cotantes.
P mvecciones de materiales, objstos

Falta de =efalizacinn

Falta de orden v limpieza
Almacenam iento inadecuado
Superficie detrabajo defectuosas
Ezcaleras, rampas inadecuadas.
Andamios Insegums

Techos defectuozos

Cargoz o apilomicntos inecguroa
Cargas apoyadas contra muros
Fzitnirturas attas nn =ujrtadas

Cnntartn electirn dirertn
Contacto eléctrico indirecto
E lectricidad estatica.

IV, FISICO QUIMICOS V. FISICOS V1. QUINMICOS
Fuegn y explosion de gases Ruido Polvos
Fuego v explosion de liguidos “ibracian Humos
Fuegn y explosion de solidos lluminacion Meblinas

Fueyu y explusion de combinadus

Tempealuias bajos, allas
Radiacion Ultravioleta

Gases ¥ vdpuies
Sustancias guimicas (liguidas v
golidag}

Vil BIOLOGICO S

Vill. ERGONOMICOS

‘firus Posturaz inadecuadas
Bacterias Manipulacion Manual de cargas
Hongos Sobreesfuerzos
P arasitos Dimensiones inadecuadas
Vectores Trabajo prolongado de pie
Mowvmientos repetitvos
Fuente: San Fernando S.A.
Tabla 202: Valores de peligro
Indice de probabilidad (IP)
Indice de Indice de Indice de Indice de
VALOR Pers onas Capacitacion y Duracion de Efectividad de
Expuestas Entren amiento Exposicion Controles
(IPE) (ICE) (IDE) (IEC)
personal
1 ODe 1-3 capacitado y h Menos de 2 Medida de
oras en toda la
personas entrenado ornada control adecuada
controla elriesgo !
Medida controla
Ded_8 personal Mas de 2 v el riesgo pero no
2 capacitado hasta 4 horas en da una
personas controla elriesgo | toda la jornada sensacion de
sequridad total
. Medida de
personal Mas de 4 y
3 De 9 - 15 capacitado no hasta 8 horas en | . control
personas controla elriesgo | toda la jornada inadecuada, no
g I controla el riesgo
. Mo se ha
4 Mavor a 15 personal no hurar:I:r? Enedgla imple mentado
personas capacitado ; una medida de
jornada contraol

Fuente: San Fernando S.A.
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indice de Severidad (IS)

Tabla 21: Parametros del indice de Severidad (IS)

VALOR SEGURIDAD SALUD
1 Lesidn sin incapacidad Efectos dafiinos para la salud reversibles
2 Lesién con incapacidad temporal Efectos dafiinos para la salud severos pero
reversibles
3 Lesidn con incapacidad permanente |Efectos dafiinos para la salud irreversibles
4 Mortal (Fatal) Mortal o enfermedad que deshabilta de por vida

Nivel de Riesgo = NR
Donde NR = IP*IS

Nivel L
. Significado
de Riesgo
Intolerable
Importante
Moderado

5-15 Tolerable

4 Trivial

Fuente: San Fernando S.A.



106

CRIRL 3 DS R R P A RUE RUDD) SR [ AT G R ) R
=1 4 1= s - -« = 1 BYE

O N - RN
1R .
SWLSINCR A EE hg| sumuna N
THINOD 3 SN sElaig RE| 2y mmw +i OULNOD WIININIIENOD O¥DIMd | CTFEVIL 30 01N Tl
0 RE-E|-=[-84 = !
5 LHRA[EAR| 85 37 30 waIIAN
AqC | ° °

OYaIAILY

< WLSILYHINOD
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Fuente: San Fernando S.A.
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Por parte de la empresa ENERGroup S.A. con su representante en la
obra el Ingeniero Jefe de Proyecto cumplidé en presentar todos los requisitos
exigidos por la entidad; para autorizar y dar inicio a la ejecucion de la obra por
parte de la supervisién de la entidad a cargo del Ing. David Garcia, se procede
a ejecutar la obra a cargo del Ingeniero Residente que a la vez realiz6 la
funcion como Jefe de Proyecto, a continuacién se sefnalan las actividades

realizadas a cargo del responsable de obra:

3.7.2 0bras Preliminares y Seguridad
La construccién de las obras civiles se dan

inicio con los trabajos preliminares de:

3.7.2.1 Movilizacion de equipos 'y

herramientas
Se gestion6 con anterioridad el
abastecimiento y traslado de todos los equipos y herramientas como equipos
de proteccién personal reglamentarios (uniformes completos epp’s) para 50
obreros, tableros eléctricos reglamentarios, cables o extensién eléctrica
industrial de diferentes calibres, maquinas de soldar, andamios con garruchas
y tablones reglamentarios, malla y cinta de sefalizacion, luminarias para

trabajos nocturnos, taladros, arnés, etc.

También se ubicé en una zona
adecuada colindante al area de la obra un contenedor de 12 pies de longitud
acondicionada para la oficina del Jefe de Proyecto (Residente), Supervisor de
Seguridad, Administrador de Obra, asimismo se ubicé otro contenedor de 12
pies acondicionado para el almacenero donde estén protegidos los equipos y

materiales de mucho valor.

3.7.2.2 Seguridad y Salud
Este item es uno de los mas
importantes de nuestra empresa, dentro del Staff profesional ENERGroup
S.A. designd a un Ing. Supervisor encargado de la Seguridad y Salud para

toda la ejecucion de la obra, con quien se cumplié en entregar a la entidad
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San Fernando S.A. todos los requisitos que exige la politica de seguridad de
dicha empresa, se entregd la Matriz de la Identificacién de Peligros,
Evaluacion y Control de Riesgos (IPERC) y Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo de la Obra con los parametros que exige la entidad.

Dentro del proceso diario de la
Seguridad de la Obra, tanto el Ing. Residente o Jefe de Obra en conjunto con
el Ing. Supervisor de Seguridad implantaron las charlas de seguridad diarias
a todo el personal dando hincapié a cada especialidad de trabajo del dia,
resaltando el proceso correcto para ejercer dicho trabajo y evitar de esta
maneja cualquier accidente.

Las obras civiles se ejecutaron casi a
nivel cero o sobre el terreno plano, salvo algunas excavaciones de zapatas y
cimientos a una profundidad de 2 m., esto hace que segun el estudio completo

del IPERC califica toda la obra como un nivel de riesgo bajo o medio.

3.7.2.3 Almacén, comedor y vestuario

Se ubicé otro contenedor de 12 pies
de longitud acondicionado para el almacenero donde se guardaron y
protegieron los equipos y materiales de mucho valor. Conforme al reglamento
de G050 y conforme a la politica de seguridad de la Empresa San Fernando
S.A. y por estar dentro de una planta de procesamiento en funcionamiento, se
decidié utilizar el comedor existente de la entidad para los obreros y personal
en general de la obra.

También conforme al reglamento
G050 se acondicionaron los ambientes para vestuarios de todos los obreros
en una zona colindante a la zona de la obra, sin afectar la obra ni la planta

existente en funcionamiento.

3.7.2.4 Servicios Higiénico para la Obra

Debido a la cantidad de obreros vy

personal profesional en la obra, se contrato los servicios de 03 bafios portatiles
quimicos de la empresa Gestidon de Servicios Ambientales S.A.C. (DISAL), y
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los servicios de duchas y lavaderos se realizaron en los bafos existente de la
planta en coordinacién con San Fernando S.A.

3.7.2.5 Trazo y Replanteo Inicial y durante

la ejecucion de la obra
Esta partida es una de las mas
importantes debido a que es una obra de precision ya que se tiene estructuras
metdlicas que van empernadas a los pedestales o columnas, también las
losas de camaras de congelado y zona de despacho deben ser pisos

industriales super planos.

El control topografico tiene que ser de
principio a fin hasta la entrega de obra, esto se logra utilizando una estacion
total en perfecto estado de mantenimiento, con error al segundo en grados y
error a la milésima en distancia. El proceso se inicia realizando un
levantamiento topografico de lo existente, se busca una o dos lineas base de
apoyo con puntos de controles fijos e inamovibles, luego se baja la informacion
de la estacion total a la PC con un programa especial y AutoCAD, se procede
a insertar el plano de arquitectura y estructuras del proyecto y se generan los
puntos con coordenadas.

Dicha informacién con coordenadas
del AutoCAD se sube la informacién a la estacidn total, de ahi se envia la
informacion en campo para cualquier punto, vértice, elemento estructural,
perno de anclaje, niveles o capas de los pisos, etc. Con total precision. De
este trabajo depende mucho el resultado 6ptimo de la obra. La precisiéon debe
ser tal que la verticalidad y horizontalidad de todos los elementos estructurales
sea perfecta sin errores, este control se realiza antes de la construccion de
cada elemento y llenando la ficha o formato de cada etapa como control de
calidad (ver anexos) para ser aprobados por el Ing. Supervisor de la entidad.

La precision debe ser tal que hasta
los pernos de anclaje de todos los pedestales o columnas, deben ser ubicados

por coordenadas que envia la estacion total; asi aseguras que la estructura
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metdlica que viene encima, calzard perfectamente y asi se ahorra mucho

tiempo en ejecutar la obra.

Se recomienda que para este tipo de

obras industriales, siempre se debe utilizar una estacion total.

3.7.3 Movimiento de Tierras
3.7.3.1 Demoliciones y Remociones

Dentro del proyecto como parte de
una ampliacién de la Planta existente de San Fernando S.A. existia unas
oficinas de un solo nivel de una zona denominada casa-planta que fue
demolida conforme a toda la zona que era parte de la obra segun los planos;
también existia una zona colindante a la planta existente como parte de una
zona de despacho y zona para apilar los montacargas y/o elevadores
eléctricos cuyas baterias eran cambiadas constantemente, dichas zonas
tenias una cobertura lateral y techo de calaminas tipo TR4 con una pequefia
estructura metdlica y también unas oficinas construidas con drywall que fueron
totalmente demolidas para construir el nuevo proyecto de la ampliacién. Para
estas demoliciones se coordin6 con la supervision y fue aprobado ejecutarla

con el personal adecuado para dicho trabajo que no ocasion6 ningun riesgo.

Las remociones realizadas en un
area aproximada de 3,500.00 m2 como parte del proyecto y zonas aledanas
para tener mas accesibilidad, remocion de plantas, arboles, postes, etc. fue
realizada con una maquinaria pesada denominada cargador frontal CAT 962H
y 05 volguetes de 17 m3 cada uno para la eliminacién del desmonte, dichas
maquinarias y operadores presentaron todos los documentos que exige la
entidad para que ingrese y operen en la obra correctamente.

3.7.3.2 Excavaciones
Uno de factores importantes y como
estrategia para disminuir los tiempos de ejecucién de obras en excavaciones
es, analizar los disefios de los planos para establecer la maquinaria adecuada

para este trabajo, se decidié utilizar una excavadora oruga marca CAT 325DL
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con una cuchara de 1.20 m. de ancho y 11.00 m. de alcance util que facilité
los trabajos en tal s6lo 02 dias de trabajo se excavo todas las cimentaciones
de zapatas, cimientos de muros de contencién y cimientos para las bases de
los niveladores de andén en la zona de despacho.

-
S
[

Figura 18: Compactacién de zanjas de cimentacion

Fuente: Elaborado por el autor

Asimismo se contaba con 03
volquetes de 17 m3 de capacidad para la eliminaciéon del desmonte producto
de las excavaciones; dichas maquinarias y operadores presentaron todos los
documentos que exige la entidad para que ingresen y operen en la obra
correctamente. En coordinacién con la supervision fueron aprobados todos los
protocolos de calidad en topografia, ejes, niveles, etc. (ver anexos).

Figura 19: Excavacién de zanjas para cimentacion

Fuente: Elaborado por el autor



112

3.7.3.3 Rellenos masivos

Los rellenos fueron realizados segun
las normas en capas de 20 cm. de espesor con afirmado tamizado de una
cantera conocida como cantera Giorfino y Pampa de Noco ubicada en
Chincha, se adjunta en los anexos el certificado de calidad del afirmado; estos
rellenos en capas de 20 cm. hasta llegar al nivel del fondo del piso de concreto,
se aplicé con afirmado tamizado con un PH 6ptimo y también se verificé la
densidad en campo, sélo se realizé en la zona de despacho ya que en las
camaras tiene otro diseno.

— - 5 8 e

Figura 20: Relleno con afirmado seleccionado
Fuente: Elaborado por el autor

El proceso de compactacién fue con
una motoniveladora y luego ingresaba rapidamente el rodillo vibratorio de 10
toneladas, la compactacién fue controlada constantemente con los protocolos
de calidad en las inspecciones de obra antes, durante y después de ejecutar
los trabajos, este item es muy importante en este tipo de obras, ya que el
control topografico define los niveles de toda la obras, los ejes, el piso
terminado debe estar totalmente nivelado ya que sobre ellos se ejerceran una
planta industrial con equipos modernos de alta gama y alto costo. En
coordinacion y con la presencia del Ing. supervisor se realizd el Ensayo de
Densidad de Campo segun la Norma ASTM D-1556 cuyo resultado es
satisfactorio debido al seguimiento minucioso en la ejecucion de la obra con

un porcentaje de compactacion de 100.7%, 100.2% y 100.6%.
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También se realiz6 el Ensayo de
Compactacién Proctor segun la Norma ASTM D-1557, cuyo resultado es:
maxima densidad seca 2.11 gr/cm3 y el 6ptimo Contenido de Humedad 6.5%,
estos ensayos fueron contratados por ENERGroup S.A. y realizados por la
empresa denominada Estudio de Mecanica de Suelos y Geotécnico de Suelos
S.A.C. (MSGEQ), los certificados se adjuntan en los anexos.

Figura 21: Relleno y nivelacién de terreno con afirmado

Fuente: Elaborado por el autor

3.7.3.4 Rellenos para tratamiento de piso

en Zona de Camaras
Los rellenos en esta zona tienen un
diseio muy especial conformado por capas de diferentes materiales,
formando una especie de “sanguche”, que va a recibir todo el peso de la
camara de congelado a una temperatura de menos 25°C, y el piso es de
concreto armado con un espesor de 20 cm. con aire incorporado al 5%, esto
hace que el piso funcione como una losa flotante, el disefio de las capas o

“sanguche” es segun el siguiente detalle:
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Figura 22: Relleno para base del piso en Cadmaras de Congelado

Fuente: ENERGroup S.A.

(Fo) LOS4 ARMADA fo=210kg/om2 CON ARE INCORPORADO 5%

AISLAMWIENTS DE PISO (2 PLAMCHAS [E POLUESTIREMG
TRASLARADUS, DE 75 mm)
@. COMCRET POBRE fo=100 kg o’

{01) MATERIEL AFIRMADD  COMPACTADD 357
@ AREMNA APISONADS GRUESA COM TUBD PYC PESADO 247
{F) PIEDRA [1/47, 1,/27) COMPACTADA

() PIEDRA DE MAYOR TAMAFIC {3/47) COMPACTADA

A. Losa armada.- El piso de la zona de cdmaras de congelado con espesor
de 20 cm. fue con concreto premezclado de la empresa UNICON, cuya
planta concretera se encuentra a 25 minutos de la obra, para este piso en
especial se solicitd un concreto con Slump 5” con bomba telescépica
debido a la extensién y al poco tiempo que se debe vaciar el concreto, se
solicitd un concreto con aire incorporado al 5% debido a que esta losa
trabajara toda su vida util a bajas temperaturas -25°, la resistencia final
del concreto debe ser de F'c=210 kg/cm2 con cemento tipo | con doble

malla de acero de refuerzo 3/8” @ 0.20 m.
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Por ser una losa de grandes extensiones, el piso se vacio en 2 etapas, la
primera etapa fue el area comprendida entre los Ejes B-C con Ejes del 3
al 5, generando una junta de construccién en el Eje B donde se aplicé un
sistema de acero de transferencia dowells con varillas de ©3/4". La
segunda etapa fue el area comprendida entre los Ejes A-B con Ejes del 3
al 6. Cabe senalar que en esta etapa es muy importante el control

topografico por tratarse de una losa industrial super plana.

Figura 23: Acero de refuerzo en Piso de Camaras de Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

El procedimiento del acabado fue con reglas de aluminio para
homogeneizar los niveles y luego con plato y finalmente con la alisadora
para dejar el piso terminado semi pulido para las camaras de congelado;
inmediatamente a las horas de fraguado se procedi6 a cortar el piso para
generar las juntas y luego se aplicé el curado con agua por 5 dias

continuos utilizando mantas especiales.

La camara de congelado segun el disefio del proyecto, cuenta con un
sistema de paneles laterales y techos auto soportados por los Racks
(acero inoxidable) que van dentro de la camara, para este caso el proceso
constructivo en la losa se deja un espacio de 17.5 cm. de espesor vacio

donde encajaran luego los paneles laterales de la camara de congelado.
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B. Aislamiento de piso (02 planchas de poliestireno traslapadas de 75
mm. c/u).- Para que funcione correctamente el disefio de una camara de
congelado depende mucho de la hermeticidad que se pueda lograr, la
figura que comunmente se conoce es como “una caja de chupetes” de
tecnopor, a nivel macro para una camara de congelado esto funciona con
paredes laterales e=15cm. prefabricados a base de poliuretano con
laminas exteriores metalicas que brindan una densidad de 38 kg/m3, el
techo con unos paneles termotecho prefabricados de e=15cm. a base de
poliestireno con laminas exteriores de metal que brinda una densidad de
38 kg/m3 y el piso en este caso con planchas de poliestireno con un
espesor total de 15 cm. y una densidad de 30 kg/m3 para que resista todo
el peso del piso de concreto armado y los Racks metéalicos con productos
terminados de la camara de congelado. Todas las uniones de estos
paneles tienen que ir sellados y pegados con poliuretano liquido que debe

generar hermeticidad para mantener el frio interno en camaras.

4
)
G

Figura 24: Aplicacién de poliestireno en piso de Camaras de Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

Esta etapa es muy importante para que funcione todo el disefio de frio y
no existan fugas, la supervision debe ser minuciosa y precisa. El proceso
constructivo de esta capa son planchas de poliestireno de 1.20 x 2.00 x
0.075 m. que van encima de la capa C, sobre la capa C (concreto F’c=100
kg/cm2) se aplica una mano de alquitran liquido y sobre ella se pega el
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polietileno (plastico comun) para sobre ella colocar en forma traslapada
las planchas de poliestireno, nuevamente sobre ellas se aplica alquitran y
se pega el polietileno (plastico comun) bien sellada para que sobre ella
viene la doble malla de acero de refuerzo, tener en cuenta que el
polietileno debe sobrepasar 1.20 m. e ir pegado al panel de pared para
qgue en el momento del vaciado de concreto en los zdcalos sanitarios, este

sirva de proteccion del panel y no se dafie por la salpicadura del concreto.

Concreto pobre F’c=100 kg/cm2.- Es una capa de 10 cm. de espesor
segun el disefio del proyecto que es importante, ya que nivela totalmente
los estratos o capas inferiores para recibir la capa B donde se ubican las
planchas de poliestireno y debe estar totalmente nivelado. El proceso
constructivo para esta etapa es: luego de la capa D se tiene que nivelar
minuciosamente con la estacién total y un nivel electrénico o mecénico,
establecer hitos o estacas cada 3.00 m., una vez aprobada por supervision
la nivelacion del solado de concreto pobre se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento.

El concreto utilizado fue premezclado y abastecido por la empresa
UNICON que cuenta con una planta en Chincha, esto debido a la gran
magnitud del area en la zona de las camaras de congelado. Luego del
vaciado de concreto al finalizar se procedié al curado con agua y mantas

durante 5 dias.

Material afirmado compactado al 95%.- Es una capa intermedia que
sirve como nivelante de las capas inferiores que con un espesor de 10 cm.
estabiliza el suelo para ser compactado con plancha compactadora
conforme a lo establecido por las normas del RNE y ASTM que como
minimo el grado de compactacién para este caso debe ser 95%. No
aplicar rodillo vibratorio.

Gracias al seguimiento y direccion minucioso por parte del Jefe de
Proyecto como en todas las etapas de la obra se llegd a obtener una

compactaciéon éptima cuyo resultado fue de 98%, también se realizé el
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Ensayo de Compactacién Proctor segun la Norma ASTM D-1557 y
también el Ensayo de Densidad de Campo segun la Norma ASTM D-1556,
estos ensayos fueron contratados por ENERGroup S.A. y realizados por
la empresa denominada Estudio de Mecénica de Suelos y Geotécnico de
Suelos S.A.C. (MSGEO), los certificados se adjuntan en los anexos.

Arena apisonada gruesa con tubo PVC pesada de 94”.- Esta capa de
arena gruesa debe ser totalmente lavada y limpia de sales e impurezas
organicas, y con la tuberia PVC pesada de @g4” tiene un espesor total de
15 cm., el procedimiento constructivo es: sobre la capa F que es de piedra
chancada de ¢'%" y o'4” totalmente niveladas, se trazan ejes cada 80 cm.
segun los planos aprobados del proyecto por donde pasaran las tuberias
de PVC pesadas llamadas “tuberia de venteo”, esta tuberia debe estar
con agujeros de g74” de espesor en la parte inferior de cada 40 cm. a lo

largo de todo el trayecto de la tuberia.

Figura 25: Sistema de tuberias de venteo bajo el piso de Camaras de
Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

Estas tuberias de venteo tiene que salir hacia el exterior del muro de
contencién segun los planos, trabajan de a dos filas unidas por codos en
el fondo del tramo (en forma de U), cada fila de la tuberia de venteo debe
estar distanciada a 80 cm. al eje cada una, de tal modo que por el exterior
todas las tuberias de venteo se unirdn a un solo sistema de ventilacién
que unira toda la red de tuberias, y mediante un motor se aplicara aire y
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este pasara por todas las tuberias, el aire interior evitara que la poca
cantidad de agua producto del frio de la camara de congelado no se
congele, y por el contrario este aire inducido ventilara todas las paredes
internas de la tuberia. Por la experiencia en construir muchas plantas de
congelado, aun asi con este disefo, el agua resume siempre por la tuberia

hacia el exterior en forma minima.

Figura 26: Tuberia PVC 4" para sistema de venteo

Fuente: Elaborado por el autor

Una vez colocada todas las tuberias de venteo, se procede a colocar la
arena gruesa cubriendo todas las tuberias hasta llegar a un espesor total
de 15 cm. y se procede a apisonar o0 compactar en forma normal, se
recomienda no aplicar rodillo vibratorio. Se tiene que nivelar
minuciosamente con la estacion total y un nivel electrénico o mecanico,
establecer hitos o estacas cada 3.00 m., una vez aprobada por
supervision, la nivelacién de la capa E se procede a firmar los protocolos

del procedimiento de calidad.

Piedra (94" y 9'2”’) compactada.- Esta capa de piedra es de un espesor
de 5 cm., puede ser con piedra chancada o confitillo totalmente lavado y
limpio de sales e impurezas organicas para no contaminar la arena gruesa
y afirmado que son capas colindantes. Debe ser compactada y nivelada
minuciosamente con un nivel electrénico o mecéanico, establecer hitos o
estacas cada 3.00 m., una vez aprobada por supervision, la nivelacién de
la capa F se procede a firmar los protocolos del procedimiento de calidad
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y seguir con la construccion de la siguiente capa. Es muy importante
sefalar que el disefo de la tuberia de venteo cumple también la funcidon
de sumidero de alguna lagrima de agua que vierta dentro de la tuberia,
estas pequefias gotas de agua discurren por los orificios @1/4” ubicadas
en la parte inferior del tubo, y la capa F precisamente esta disenada para
cumplir la funcibn como drenaje de estas gotas de agua, que, por
gravedad discurren hacia la capa G y hacia la capa H donde
practicamente esas gotas desaparecen y no afectan a todo el disefio del

“sanguche”.

Piedra de mayor tamano (23/4”) compactada.- Esta capa va sobre la
sub rasante, tiene un espesor de 10 cm., va en toda el area de la cdmara
de congelado como parte del llamado “sanguche”, en esta capa
generalmente se utiliza piedra chancada de @%” y ©1”, deben ser
totalmente lavadas y limpias de sales e impurezas organicas para no

contaminar la arena gruesa y afirmado que son capas colindantes.

Conforme a los planos del proyecto esta capa se inicia en el nivel +0.55
m. ya que el piso terminado de la camara llega al nivel +1.40 m., esta capa
debe ser compactada y nivelada minuciosamente con un nivel electrénico
0 mecanico, establecer hitos o estacas cada 3.00 m., una vez aprobada
por supervision, la nivelacién de la capa G se procede a firmar los
protocolos del procedimiento de calidad y seguir con la construccion de la

siguiente capa.

il A v~ |

Figura 27: Capas de afirmado y piedra chancada en piso de Camaras
Fuente: Elaborado por el autor
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H. Sub rasante.- Es la capa que va conformada por afirmado tamizado en
capas de 20 cm. de espesor con un rodillo vibratorio de 10 toneladas
segun las normas ASTM y RNE, esta capa nace del terreno natural que
también debe ser tratada o compactada y tiene que llegar hasta el nivel
+0.55 m. conforme a los planos aprobados del proyecto, en este caso el
nivel +-0,00 fue el nivel del terreno natural aproximadamente, el piso
terminado de las camaras de congelado es de +1.40 m. quiere decir que
esta capa de sub rasante con afirmado lleg6 al nivel +0.55 m.

Figura 28: Compactacion de pisos en capas de 20 cm. con afirmado

Fuente: Elaborado por el autor

El afirmado tamizado se obtuvo de una cantera conocida como Cantera
Giorfino y Pampa de Noco ubicada en Chincha, se adjunta en los anexos
el certificado de calidad del afirmado.

En coordinacién y con la presencia del Ing. supervisor se realizé el Ensayo
de Densidad de Campo segun la Norma ASTM D-1556 cuyo resultado es
positivo debido al seguimiento minucioso en la ejecucién de la obra con
un Porcentaje de Compactacién de 100.7%, 100.2% y 100.6%.

También se realizé el Ensayo de Compactacion Proctor segun la Norma
ASTM D-1557, cuyo resultado es: maxima densidad seca 2.11 gr/cm3 y
el éptimo Contenido de Humedad 6.5%, estos ensayos fueron contratados
por ENERGroup S.A. y realizados por la empresa denominada Estudio de
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Mecéanica de Suelos y Geotécnico de Suelos S.A.C. (MSGEO), los

certificados se adjuntan en los anexos.

Figura 29: Ensayo de Compactacion Proctor Modificado

Fuente: Elaborado por el autor

3.7.3.5 Eliminacion de desmonte
Como parte de la ejecucion del
proyecto, desde la demolicién de edificaciones existentes y producto de las
excavaciones de los cimientos de las zapatas, vigas de cimentacion y
excavacién de los cimientos de los muros de contencidn, sale como resultado
el desmonte el cual se debe eliminar, para tal fin se utilizé una excavadora

oruga marca CAT 325DL y 05 volquetes de 17 m3 de capacidad cada uno.

El material de desmonte producto de
las demoliciones y los desechos de plantas y arboles, fueron descargados en
un relleno sanitario autorizado a 25 km. de la obra, mientras que el desmonte
de producto de las excavaciones al ser tierra de chacra sin sulfatos, fueron
descargadas en terrenos cercanos a la obra de propiedad de la Entidad a fin

de mejorar y nivelar la zona.
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3.7.4Obras de Concreto Simple:
3.7.4.1 Solado de concreto F'c= 100 kg/cm2
en Zapatas, Vigas de Cimentacion y

Muros de Contencion
El solado trabaja como un falso
cimiento para todas las estructuras sefaladas, esta partida tiene por finalidad
cumplir lo establecido en las recomendaciones del estudio de suelos y segun
el disefio en los planos, las Zapatas tienen un solado con una altura de 90
cm. llegando al nivel -1.10 m., el concreto fue premezclado con una resistencia
a la compresién de F'c=100 kg/cm2, fue abastecido por la concretera UNICON
con su planta en la ciudad de Chincha a 25 minutos de la obra. El solado de
la Viga de Cimentacién fue de una altura de 10 cm. alo largo y ancho de dicha

estructura.

Figura 30: concreto premezclado F'c=140kg/cm2 para solado de cimientos

Fuente: Elaborado por el autor

El solado del Cimiento de los Muros
de Contencion fueron disefiados con un peralte de 90 cm. igual que de las
Zapatas; con la finalidad de alinear el solado y el cimiento del muro de
contencion, se encofrd esta base para facilitar asi el desarrollo de la estructura
del refuerzo de acero corrugado y el concreto del muro. Siempre supervisando
los trabajos topograficos con la estacion total y nivel éptico de precisidén, una
vez aprobada por supervision, se procede a firmar los protocolos del
procedimiento de calidad, antes y después del vaciado de concreto. Se
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sacaron en obra las muestras de concreto en probetas estandar para las
pruebas en laboratorio.

3.7.4.2 Solado de Concreto en Piso de

Camara de Congelado
Esta partida tiene una particularidad
que corresponde a la denominada capa C del “sanguche” de la zona de
camaras de congelado, este solado fue disefiado con un espesor de 10 cm.
cuyo concreto tiene una resistencia a la compresién de F’'c=100 kg/cm2,

también fue un concreto premezclado.

Como toda etapa en la zona de
camaras es importantisima y se tiene que nivelar minuciosamente con la
estacion total y un nivel Optico electronico o mecéanico, establecer hitos o
estacas cada 3.00 m., una vez aprobada por supervision la nivelacién del
solado se procede al vaciado del concreto y se procede a firmar los protocolos
de calidad del procedimiento.

3.7.4.3 Losa de piso (Zona de Despacho)

H=15 cm.

Esta losa fue disefiada con un
espesor de 15 cm. el concreto tiene una resistencia a la compresién de
F'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |, se utilizé concreto premezclado de la
empresa UNICON con sede en la ciudad de Chincha, por ser un area de
regular magnitud se logré vaciar en un solo dia, posteriormente al vaciado se
procedié a realizar los cortes para las juntas de contraccién segun el disefio
en los planos, en forma paralela se realizd en curado respectico con agua y

mantas durante 5 dias consecutivos.

El acabado del piso fue semi pulido
con alisadoras especiales, se dejaron los espacios para los niveladores de
andén y balanzas segun los planos, la superficie de este piso soportara una
temperatura de +5°C que corresponde a la zona de despacho de producto

terminado. A diferencia del piso de la zona de cdmaras de congelado, no lleva
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acero de refuerzo ni aire incorporado, existen clientes que desean mejorar el
tiempo de vida de los pisos y nosotros como empresa ENERGroup S.A.
recomendamos que se utilice un endurecedor de cuarzo MasterTop o similar
en el concreto para el acabado superficial para evitar la abrasion y aumenta
la durabilidad del piso. En esta obra no se aplicé este aditivo al piso, pero si
posteriormente a la entrega de obra, la entidad instald en el piso un mortero
denominado Ucrete. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.50bras de Concreto Armado
Todas las estructuras estan disefiadas segun
la zona y conforme a las recomendaciones del estudio de suelos, las obras

de concreto armado estan conformadas por las siguientes estructuras:

3.7.5.1 Zapatas
Las zapatas fueron disefiadas con las

siguientes medidas segun el proyecto aprobado:

Largo =1.60 m.
Ancho = 1.60 m.
Altura = 0.60 m.

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disefiada con una malla de 95/8” @ 0.20 m. en ambos lados; el disefio del
concreto para esta partida es concreto premezclado con una resistencia de
F'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |; como se tiene el falso cimiento se
aprovecha este elemento y como parte del proceso constructivo se realiza:

a) Se marcan los ejes vertical y horizontal de las zapatas en el falso cimiento,
desde la estacion total se mandan los puntos con coordenadas para cada
zapata, luego se marcan los lados de las zapatas 1.60 x 1.60 m. y se
procede a encofrar, esta etapa debe ser verificada y aprobada por el Jefe
de Proyecto y Supervisor. En paralelo ya se debe tener armado el castillo
del acero de refuerzo de los pedestales (columnas) y vigas de cimentacién.
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b) Tanto para el encofrado metalico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procedié a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.5.2 Muro de contencion
Estd compuesto por un cimiento
corrido de concreto armado, el disefio tiene las siguientes medidas:
Largo = en toda la distancia del cimiento.
Ancho = 1.20 m.
Altura = 0.50 m.

Figura 31: Acero de refuerzo para Muros de Contencion

Fuente: Elaborado por el autor

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F’'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disefiada con doble malla tipo canastilla de g1/2” @ 0.20 m. en ambos lados;
el disefio del concreto para esta partida se utilizd concreto premezclado con
una resistencia de F’c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |; como se tiene el falso
cimiento, se aprovecha este elemento, y como parte del proceso constructivo
se realizan las siguientes actividades:

a) Se marcan los ejes vertical y horizontal del cimiento del muro de contencion

en el falso cimiento, desde la estacion total se mandan los puntos con
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coordenadas para cada tramo de cimiento, luego se marcan los lados del
cimiento 1.20 m. y se procede a encofrar, esta etapa debe ser verificada y
aprobada por el Jefe de Proyecto y Supervisor. En paralelo ya se debe tener
armada la doble malla del acero de refuerzo del muro de contencién e

izarlas.

TS . : :
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Figura 32: Concreto para Cimiento de Muro de Contencion

Fuente: Elaborado por el autor

b) Tanto para el encofrado metalico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra.

Luego del cimiento del muro de
contencion, recién viene el muro de contencién propiamente dicho, cuyo
disefo tiene las siguientes medidas:

Largo = en toda la distancia del muro de contencion.
Ancho = 0.20 m. y Altura = 2.00 m.

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60°y esta
disefada con doble malla, la cara exterior tiene las varillas horizontales de
23/8’@0.20 y las varillas verticales con acero g'2"@0.20 m. en ambos lados;
la cara interior del muro de contencion tiene una malla de acero 23/8” @0.20
m. en ambos lados; el disefo del concreto para esta partida se utilizé concreto
premezclado con una resistencia de F’'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |;
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como tenemos el falso cimiento aprovechamos este elemento y como parte

del proceso constructivo realizamos:

Figura 33: Encofrado metalico caravista en muro de contencién

Fuente: Elaborado por el autor

a) Se marcan los ejes vertical y horizontal del muro de contencién en el
cimiento, desde la estacion total se mandan los puntos con coordenadas
para cada tramo del muro segun el eje que corresponda, luego se marcan
los lados del muro 0.20 y se procede a encofrar, esta etapa debe ser
verificada y aprobada por el Jefe de Proyecto y Supervisor. El vaciado de
concreto se realiz6 conforme a las normas RNE, se aplicé vibradora
controlando los niveles de la superficie hasta llegar al nivel +1.40 segun los
planos.

Figura 34: Concreto premezclado F'c=210kg/cm2 en Muro de Contencién

Fuente: Elaborado por el autor
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b) Tanto para el encofrado metalico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.5.3 Pedestal (Columnas)

Luego de las zapatas que es donde
nace el acero de refuerzo, viene el pedestal o columna, quien recibira la
estructura metalica mediante pernos de anclaje. Estos pedestales solamente
van en la zona de despacho, el disefio tiene las siguientes dimensiones:

Base =0.50m.
Ancho = 0.50 m.
Altura = 2.20 m. llegando al nivel +1.70 m.

LI |

LT |
Rbin
LI T

Figura 35: Acero de refuerzo en Pedestales (Columnas)

Fuente: Elaborado por el autor

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disenada con 403/4” + 895/8”, 3 estribos de ©3/8”, 1@0.05, 6@0.10, 4@0.15
el resto @0.20 m.; el disefo del concreto para esta partida se utilizé concreto
premezclado con una resistencia de F'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |;
como se tiene la zapata se aprovecha este elemento, y como parte del

proceso constructivo se realizan las siguientes actividades:
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a) Se marcan los ejes vertical y horizontal del pedestal (columna) en la zapata,
desde la estacion total se mandan los puntos con coordenadas para cada
tramo del pedestal segun el eje que corresponda, luego se marcan los lados
del pedestal 0.50 x 0.50 m. y se procede a encofrar, esta etapa debe ser
verificada y aprobada por el Jefe de Proyecto y Supervisor. El vaciado de
concreto se realizd conforme a las normas RNE, se aplicé vibradora
controlando los niveles de la superficie hasta llegar al nivel +1.70 segun los
planos.

b) En esta etapa de la obra existe un punto muy importante que van dentro
del pedestal y son los pernos de anclaje, segun el disefio van ancladas
dentro del pedestal 06 pernos cuyo diametro fue de @5/8” en forma de J
con una longitud de desarrollo total de 55 cm., no se pueden soldar al acero
corrugado y mediante una “machina” o plantilla de ubican los pernos de
anclaje con puntos de coordenadas enviados por la estacion total, depende
mucho de este trabajo de calidad en la precision para tener muy buenos
resultados como se hizo en esta obra, ya que encima de los pernos de
anclaje calzé perfectamente la estructura metalica de la nave. Finalizada la
obra se obtuvo un reconocimiento y felicitacidon verbal del Jefe de
Infraestructura de la empresa San Fernando S.A. Ing. Luis Romero por
obtener la precisidén en la ejecucion de la obra.

c) Tanto para el encofrado metalico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.5.4 Viga de Cimentacion
Luego del solado de 10 cm. de
espesor viene la Viga de Cimentacién, cuyo disefo tiene las siguientes
medidas:
Base =0.30 m.
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Largo = en todo el desarrollo de la viga.
Altura = 0.80 m. llegando al nivel +-0.00 m.

Figura 36: Acero de refuerzo F'c=4200kg/cm2 para Vigas de Cimentacién

Fuente: Elaborado por el autor

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disenada con 823/4” + 201/2”, 1 estribo de 83/8”, 1@0.05, 12@0.10, el resto
@0.25 m. en cada extremo; el disefio del concreto para esta partida se utilizd
concreto premezclado con una resistencia de F’c=210 kg/cm2 con cemento
Tipo |; como tenemos el solado se utiliza este elemento y como parte del
proceso constructivo realizamos:

a) Se marcan los ejes vertical y horizontal de la viga de cimentacion que
amarra y confina los pedestales (columnas) segun los planos; desde la
estacién total se mandan los puntos con coordenadas para cada tramo de
la viga segun el eje que corresponda, luego se marcan los lados de la viga
0.30 m. y se procede a encofrar. Esta etapa debe ser verificada y aprobada
por el Jefe de Proyecto y Supervisor. El vaciado de concreto se realiz
conforme a las normas RNE, se aplico vibradora controlando los niveles de
la superficie hasta llegar al nivel +-0.00 segun los planos.

b) Tanto para el encofrado metélico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
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ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.5.5 Niveladores de Andén
Dentro del proyecto estan disefiados
04 niveladores de andén en la zona de despacho, estdn compuestos por un
cimiento corrido de concreto armado, el disefio del cimiento tiene las

siguientes medidas aprobadas en los planos:

Largo = en toda la distancia del cimiento.
Ancho = 1.20 m.
Altura = 0.60 m.

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disenada con doble malla tipo canastilla de 1/2” @ 0.20 m. en ambos lados;
el diseno del concreto para esta partida se utilizé concreto premezclado con
una resistencia de F'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo I; como tenemos el
solado se utiliza este elemento y como parte del proceso constructivo se

realiza:

a) Se marcan los ejes vertical y horizontal del cimiento de los niveladores de
andén en el solado, desde la estacidén total se mandan los puntos con
coordenadas para cada tramo de cimiento, luego se marcan los lados del
cimiento 1.20 m. y se procede a encofrar, esta etapa debe ser verificada y
aprobada por el Jefe de Proyecto y Supervisor.

b) En paralelo ya se debe tener armada la doble malla del acero de refuerzo
del muro de contencién de cada nivelador de andén e izarlas, tal como se

aprecia en la siguiente fotografia.
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Figura 37: Acero de refuerzo F’y=4200 kg/cm2 para Niveladores de Andén

Fuente: Elaborado por el autor

c) Tanto para el encofrado metélico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucién de la obra.

Luego del cimiento de los muros de
contencion de los 04 niveladores de andén, recién viene el muro de contencion
propiamente dicho, cuyo disefio tiene las siguientes medidas:

Largo = en toda la distancia del muro de contencion.

Ancho = 0.20 m.

Altura = 1.30 m. (en fachada debe llegar al nivel +0.80 m.) y 1.90 m.
(En los lados debe llegar al nivel +1.40 m.).

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60°y esta
disefiada con doble malla de acero @72"@0.20 m. en ambos lados; el disefio
del concreto para esta partida se utiliz6 concreto premezclado con una
resistencia de F'c=210 kg/cm2 con cemento Tipo |; como tenemos el cimiento

utilizamos este elemento y como parte del proceso constructivo realizamos:

a) Marcar los ejes vertical y horizontal de los muros de contencién de cada

nivelador de andén en el cimiento, desde la estacion total se mandan los
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puntos con coordenadas para cada tramo del muro segun el eje que
corresponda, luego se marcan los lados del muro 0.20 y se procede a
encofrar, esta etapa debe ser verificada y aprobada por el Jefe de Proyecto
y Supervisor. El vaciado de concreto se realizé conforme a las normas RNE,
se aplicd vibradora controlando los niveles de la superficie hasta llegar a

los niveles indicados en los planos.

b) Tanto para el encofrado metalico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto en

probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

3.7.5.6 Losa para balanza
Se encuentra ubicado en la zona de
despacho al costado de los niveladores de andén, se adjunta el disefio segun
los planos del proyecto, el proceso constructivo siempre se inicia aplicando la
estacion total con la que se envian las coordenadas de cada arista en planta
y con un nivel éptico se controla la altura y la pendiente que se debe dejar en

la poza de la balanza.
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Figura 38: Detalle de Balanzas en Zona de Despacho-Corte A-A

Fuente: ENERGroup SA
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Figura 39: Detalle de Balanzas en Zona de Despacho

Fuente: ENERGroup SA

Como se puede apreciar el disefio, la
losa de la balanza esta disefiada con una malla de acero de refuerzo
F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° con varillas de ¢1/2’@0.20 m. en ambos
lados, el concreto fue con una resistencia a la compresion de F'c=210 kg/cm2
con cemento Tipo | con un espesor de 10 cm. Cabe sefnalar que todo el borde
superior del piso terminado lleva un angulo de acero inoxidable, en el centro
un rebose de @3” (a solicitud del Jefe de Planta) que va conectado hacia el
desagle de la canaleta exterior mediante una trampa de @3”; dentro de la
poza de la balanza se colocan 04 planchas con su propio anclaje de acero
para que estas reciban todo el peso de la balanza (equipo metélico)
propiamente dicha y tiene un peso aproximado de 2 toneladas.

Es importante indicar que el trabajo
topografico de la balanza es de total precision en cuanto a las medidas y
niveles que se deben considerar ya que la balanza esta interconectada con el
nivelador de andén mediante unas tuberias PVC que alimentan tanto energia
eléctrica como de un sistema computarizado que es controlado por los

operadores antes del despacho del producto terminado.
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3.7.5.7 Losa de Piso en Camaras de

Congelado
El piso en la zona de camaras de
congelado tiene un espesor de 20 cm., fue disefiado con concreto cuya
resistencia a la compresion resultante esté en el rango de F'c=210 kg/cm2 con
cemento Tipo |, también el disefio incluye un aditivo al concreto que es
suministrarle 5% de aire incorporado, se sabe que el aire incorporado
disminuye la resistencia inicial del concreto pero al transcurrir el tiempo dicho
concreto llega a una resistencia requerida en el disefio. Para este caso el
concreto fue premezclado de la empresa UNICON, cuya planta concretera se
encuentra a 25 minutos de la obra, para este piso en especial se solicitd un
concreto con Slump 5” con bomba telescépica debido a la extension y al poco
tiempo que debe vaciar el concreto, lo que indicaron los técnicos de UNICON
fue que el concreto con aire incorporado, cuya resistencia final llegue a
F'c=210 kg/cm2, este inicialmente fue de una resistencia de entre 250 kg/cm2
a 280 kg/cm2, lo que constituye el margen de seguridad que utiliza dicha

empresa para asegurar un buen producto.

Esta losa trabajara toda su vida Gtil a
bajas temperaturas -25°C, precisamente la explicacibn de usar aire
incorporado en el concreto es para que el piso de concreto al ser atacado por
las bajas temperaturas, este aire incorporado actua de forma microscopica en
las particulas del concreto y no deja que el concreto se congele, el aire ventila
microscédpicamente las pequefnas particulas del concreto evitando asi el
congelamiento.

El acero corrugado de refuerzo
utilizado tiene una resistencia a la fluencia F’'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60°,
se disefié con doble malla de acero 23/8” @ 0.20 m. en pafos cuadrados de
3.00x3.00 m. para homogeneizar las cargas y no desperdiciar el acero.

Por ser wuna losa de grandes
extensiones, el piso se vacié en 2 etapas, la primera etapa fue el area
comprendida entre los ejes B-C con ejes del 3 al 5, generando una junta de

construccién en el eje B donde se aplicd un sistema de acero de transferencia
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dowells con varillas lisas de @3/4”. La segunda etapa fue el area comprendida
entre los ejes A-B con ejes del 3 al 6. Cabe senalar que en esta etapa es muy
importante el control topografico por tratarse de una losa industrial super
plana.

El procedimiento del acabado fue con
reglas de aluminio para homogeneizar los niveles y luego con plato y
finalmente con la alisadora para dejar el piso terminado pulido para las
camaras de congelado; inmediatamente a las horas se procedi6é a cortar el
piso para generar las juntas y luego se curé con agua por 5 dias continuos
utilizando mantas especiales. El control topografico es importantisimo en esta
etapa, se control6 los niveles de acabado con puntos cada 3.00 m., se
procedio a firmar los protocolos de calidad del procedimiento realizado para
continuar la ejecucion de la obra. Se sacaron en obra las muestras de concreto
en probetas estandar para las pruebas en laboratorio.

Figura 40: Losa de concreto para Piso en Camaras de Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

3.7.5.8 Z6calos sanitarios
Dentro del proyecto estan disenados
los zbcalos sanitarios dentro y fuera de la camara de congelado y también en
la zona de despacho, el disefio del z6calo tiene las siguientes medidas
aprobadas en los planos:
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Largo = en toda la distancia del z6calo.

Ancho =0.15m.

Altura = 0.30 m. (termina en un chaflan a 45°, en la parte inferior hacia
el piso se debe realizar una media cafna).

La armadura de acero corrugado
tiene una resistencia a la fluencia F'y=4,200 kg/cm2 con Grado 60° y esta
disefiada con una malla de 23/8” @ 0.20 m. en ambos lados; el disefo del
concreto para esta partida se utilizé concreto con una resistencia de F'c=210

kg/cm2 con cemento Tipo |, y como parte del proceso constructivo se realiza:

a) En el piso o losa de las camaras de congelado se dejé un espacio de 17.50
cm. en los cuales se instalan los paneles de poliuretano, se pega el
polietileno en los paneles hasta una altura de 1.00 m. aproximadamente
para no danar el panel. Se marcan en los ejes vertical y horizontal del
cimiento de los z6calos en el piso, desde la estacién total se mandan los
puntos con coordenadas para cada tramo de los zocalos segun los planos,
luego se marcan los lados del zocalo 0.15 m. y se procede a encofrar, esta
etapa debe ser verificada y aprobada por el Jefe de Proyecto y Supervisor;
adicionalmente se precisa que el vaciado de concreto en la parte superior
debe quedar con un chaflan a 45%, también en la parte inferior del zécalo
que esta en contacto con el piso, se debe construir con mortero cemento-
arena (incluir aditivo) una media cafa, de esta forma se evita que dentro de

la camara de congelado no existan fugas de frio.

b) Tanto para el encofrado metélico (control de verticalidad, alineamiento y
horizontalidad) y antes del vaciado de concreto, se procede a firmar los
protocolos de calidad del procedimiento realizado para continuar la
ejecucion de la obra.

3.7.6 Juntas
Se disenian conforme a las Normas Técnicas
Peruanas y en este caso muy en especial la experiencia en pisos para

camaras de congelado que soportaran bajas temperaturas -25°C, es muy
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diferente a los pisos secos; se construyeron juntas de contraccion en forma
casi cuadrada para homogeneizar las deformaciones internas del concreto
pues asi es lo mas recomendable. También se construyeron juntas de
construccién en todo el eje “B” y eje 7, asimismo se comparte una informacion
privilegiada dada la experiencia que se tiene en cuanto a camaras de
congelado que una vez construida la camara se prende el sistema de frio ya
sea por amoniaco u otro, este fluido se inyecta dentro de las cadmaras de
congelado mediante los evaporadores, se realiza en forma lenta hasta que
dentro de la cadmara se genera una presion por el gas inyectado, esto hace
que hasta los paneles se arqueen o busquen una fuga, una vez controlada la
temperatura de disefio como en este caso -25°C muchas veces los paneles
laterales se desprenden de los zdcalos sanitarios a consecuencia de la
presién del frio quedando una separacion de hasta 1.5”. Para evitar este
fenémeno se debe construir una especie de junta de construccién a una
distancia de 50 cm. a 100 cm. del zocalo el cual debe ser sellado

correctamente con un material elastomérico semi rigido.

Dentro de las camaras de congelado nunca
deben ser selladas las juntas con material rigido, ya que estas a bajas
temperaturas se fisuran, y habria perdida de frio.

Figura 41: Juntas de contraccion y construccion en piso de camaras

Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 42: Piso de concreto armado en Camaras de Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

3.7.7 Revoques y enlucidos

El acabado de las estructuras de concreto
armado como son: muros de contencion, pedestales (columnas) y zdcalos
sanitarios, tienen un acabado caravista conforme al disefio en los planos, por
tal motivo los encofrados de estos elementos fue metalico, aun asi siempre
existen algunas imperfecciones como parte del proceso constructivo por
ejemplo, en los muros de contencién siempre aparecen los tubos PVC de
@5/8” que sirvieron como escantillon en el encofrado, estos pequefos orificios

fueron solaqueados asi como algunas imperfecciones del concreto.

/

Figura 43: Acabado caravista de concreto armado en muros de contencion

Fuente: Elaborado por el autor
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En la fotografia se aprecia uno de los lados
del muro de contencién que corresponde a la camara de congelado donde
discurren o salen las tuberias de venteo hacia el exterior con una rejilla
cromada de 94", en esta zona también se solaquea para que el muro de

contencion quede parejo en su totalidad.

En el caso de los zbcalos sanitarios que se
ubican dentro de las camaras de congelado, también se debe solaquear el
concreto, en la parte superior del z6calo debe terminar con un chaflan de 45°
hacia el interior, y en la base donde se encuentra el piso con el z6calo sanitario
se debe construir con mortero una media cafna bien pulida, esta etapa el
acabado para que quede bien sellada y no existan fugas de frio, el
procedimiento es aplicar un pegamento de concreto como el epéxico u otro
producto con caracteristicas similares. Con los afios de experiencia nosotros
siempre recomendamos sobre todo en el rubro de la pesca, deben utilizar
tanto para el piso, zdcalos sanitarios y acabados dentro de las camaras de
congelado utilicen cemento Tipo V, ya que este cemento tiene mayor
resistencia al inicio del fraguado y supera el disefio esperado garantizando asi

la durabilidad de la estructura.

3.7.8Instalaciones Sanitarias Generales

3.7.8.1 Sistema de tuberias de venteo en

piso de Camaras de Congelado
Esta compuesta por una capa de
arena gruesa debe ser totalmente lavada y limpia de sales e impurezas
organicas, encima va la tuberia PVC pesada de g4” tiene un espesor total de
15 cm., el procedimiento constructivo es: sobre la capa F totalmente niveladas,
se trazan ejes cada 80 cm. segun los planos aprobados del proyecto por
donde pasan las tuberias de PVC pesadas llamadas “tuberia de venteo”, esta
tuberia debe estar con agujeros de @%4” de espesor en la parte inferior de cada

40 cm. a lo largo de todo el trayecto de la tuberia.
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Figura 44: Sistema de tuberia de venteo en Zona de Camaras de Congelado

Fuente: Elaborado por el autor

Las tuberias de venteo salen hacia el
exterior del muro de contencidn eje A segun los planos, trabajan de a dos filas
unidas por codos en el fondo del tramo (en forma de U), cada fila de la tuberia
de venteo debe estar distanciada a 80 cm. al eje cada una, de tal modo que
por el exterior todas las tuberias de venteo se unirdn a un solo sistema que
unira toda la red de tuberias, que mediante un motor se inyecta aire y este
pasara por todas las tuberias, el aire interior evitard que la poca cantidad de
agua producto del frio de la camara de congelado no se congele, y por el
contrario este aire inducido ventilara todas las paredes internas de la tuberia.
Por la experiencia en construir muchas plantas de congelado, aun asi con este
diseno, el agua resume siempre por la tuberia hacia el exterior en forma

minima y controlada.

Una vez colocada todas las tuberias
de venteo, se procede a colocar la arena gruesa cubriendo todas las tuberias
hasta llegar a un espesor total de 15 cm. y se procede a apisonar o compactar
en forma normal, se recomienda no aplicar rodillo vibratorio. Se tiene que
nivelar minuciosamente con la estacion total y un nivel electrénico o mecanico,
establecer hitos o estacas cada 3.00 m., una vez aprobada por supervision, la
nivelacion de la capa E se procede a firmar los protocolos del procedimiento
de calidad.
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3.7.8.2 Sistema de desaglie
El sistema de las redes de desagte
se distribuye y van enterradas en el afirmado debajo del piso de concreto, esta
conecta y une las cajas de pase con sumideros disefiado en los planos por
simple gravedad.

Existe otra red de desagle que va en
el techo de panel y bajan por la pared del panel sujetado con abrazaderas,
esta segunda red de desague recibe el desagle de los equipos evaporadores
ubicados dentro de las cdmaras de congelado y dentro de la zona de
despacho, se denomina red de rebose, este rebose tiene una tuberia PVC-
SAL de 92” estan desarrolladas en forma aérea, se perfora un orificio al panel
y se debe sellar muy bien para que la tuberia se comunique por el exterior, se
unen las tuberias de rebose a una red de desagle con tuberia PVC de g4”
debido a que dentro de la zona de produccidn, zona de almacenamiento que
son las camaras de congelado y la zona de despacho, trabajan a bajas
temperaturas -25°C y -5°C respectivamente, por este motivo no debe existir
ninguna tuberia expuesta en el interior(para evitar que el agua dentro de la
tuberia no se congelen), todo va por fuera o empotrado, conforme al plano
aprobado EG-SF-C-ST-901.

Las tuberias y conexiones de
desague fueron con PVC-SAL, donde las uniones de espiga y campana fueron
selladas con pegamento especial de buena calidad.

La nueva red de recoleccion de
desaglie de la ampliacion de la planta, fue derivada finalmente mediante las
tuberias enterradas, hacia la red de desagule industrial existente en la Planta
de Beneficio de Aves San Fernando — Chincha, quien cuenta con un sistema

de tratamiento de aguas residuales en buen estado de funcionamiento.
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Figura 45: Sistema de desague industrial

Fuente: Elaborado por el autor

3.7.8.3 Sistema de agua fria

El sistema de las redes de agua fria
se distribuye y van sobre el techo de panel y bajan por la pared del panel
sujetado con abrazaderas, estan desarrolladas en forma aérea debido a que
dentro de la zona de produccion, zona de almacenamiento que son las
camaras de congelado y la zona de despacho, trabajan a bajas temperaturas
-25°C y -5°C respectivamente, por este motivo no debe existir ninguna tuberia
expuesta en el interior, todo va por fuera o empotrado, conforme al plano
aprobado EG-SF-C-ST-902.

Las tuberias y accesorios de agua
fria fueron de PVC-SAP Clase 10 a presion, para una presion de trabajo de
150 Lbs/pulg2.

La red de distribucién de agua fria
para la ampliacién de la planta, esta disefiada para alimentarse de una red de
agua colgada en el techo existente de 1/1/2”, luego del empalme esta red se
controla mediante una valvula de @1” y se desarrolla la red de distribucion
segun los planos hacia los equipos evaporadores y también se acondicion6
un punto de agua fria con @1/2” para un equipo denominado maniluvio y
pediluvio de acero inoxidable en el ingreso de la zona de despacho. Es
importante sefalar que después de cada frente de trabajo se realizé la
limpieza de obra.
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CAPIiTULO IV
REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA
4.1 Aporte en el Area de Desarrollo Predominante

El aporte importante fue el disefio de una planta
industrial, que obedece a un estudio muy complejo que involucra varias
especialidades como son: las obras civiles, instalaciones eléctricas,
instalaciones sanitarias, obras electro-mecanicas, montaje, sistema de

refrigeracion y puesta en marcha.

La construccion de la Camara de Congelado 1A,
Céamara de Congelado 2 y la Zona de Despacho, esta ubicada dentro de la
Planta de Beneficio de Aves PB — Chincha, es una planta existente y en
consecuencia todas las redes de instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias, etc. se planificaron con las existentes. No se puede regir la obra a
lo indicado solo a los textos, sino que esta se debe acondicionar a todas las

instalaciones cercanas que estan en buen estado.

Es muy frecuente que en obras de remodelaciones
o ampliaciones, el propietario no tenga los planos antiguos de las
instalaciones eléctricas y sanitarias; en este caso, no se tenian los planos de
las instalaciones sanitarias ya que antiguamente fue una planta papelera, y

hay muchas obras y modificaciones no registradas.
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En el movimiento de tierras para la excavacién de
zapatas se hallaron 2 tuberias de PVC de agua de @1” y un silo seco sin uso
que nadie sabia de su existencia, los cuales fueron anulados y sellados

respectivamente.

La vasta experiencia de los Ingenieros Alex Butrich
e Ing. Gian Manuel Razuri, Gerentes de ENERGroup S.A., hicieron posible el
proyecto en base a un estudio del flujo de la produccion de habilitaciéon de
aves en la Planta de Beneficio existente. La distribucion de la Camara de
Congelado 1Ay 2 con la Zona de Despacho son totalmente apropiadas para
complementar la produccion existente. Uno de los trabajos o demanda de
capacidad eléctrica y fuerza motriz para los equipos de congelado fue ampliar
una sala de maquinas nueva que abastezca de energia, potencia y sistema
de frio a las camaras de congelado, esto hizo posible su funcionamiento
adecuado.

El aporte en la construccion de las obras civiles fue
ejecutar el proyecto con la mayor calidad en cuanto a la precision de medidas,
niveles, mano de obra y materiales. También se aclara que se culminé la obra
civil en 25 dias antes de lo programado y esto sirvié para que el cliente San
Fernando S.A. contrate a ENERGroup para ejecutar las siguientes obras de
paneleria, compra de equipos para la planta, sistema de frio, patio de

maniobras y puesta en marcha general.

4.2 Juicio Sobre la Realidad

El proyecto ejecutado Construcciéon de las Obras
Civiles para la Camara de Congelado 1A, Cadmara de Congelado 2 y la Zona
de Despacho para la Ampliacién de la Planta de Beneficio de Aves PB —
Chincha, se encuentra ubicada dentro de una planta existente y al momento
de realizar el trazo y replanteo de la obra, siempre por experiencia se consulta
a los trabajadores mas antiguos de la planta existente, para saber por dénde
cruzan las redes de agua, desagle y luz. Como en muchos casos similares

de obras dentro de plantas existentes, el cliente no contaba con los planos de
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instalaciones sanitarias, solamente se podia apreciar los buzones, cajas de
pase, sumideros, registros, etc. solo parte visible de las redes existentes. En
consecuencia se tuvo bastante cuidado en el momento de las excavaciones,
pero aun asi se encontraron 2 tuberias PVC de agua de 917, las cuales fueron
retiradas y anuladas por seguridad, pues bajo las camaras de congelado no
debe cruzar ningun tipo de fluido; paralelamente en la excavacién de las
zapatas se hallaron 2 silos, uno de ellos si estaba reconocido, pero el segundo
silo nadie sabia de su existencia, afortunadamente estaba vacio y seco,

consecuentemente fueron anulados y sellados.

En la zona de camaras por el eje A, durante la
excavacion del cimiento del muro de contencion, también se tuvo interferencia
al encontrar un cimiento antiguo muy ancho de concreto y muy resistente, al
parecer de un muro antiguo. Estos son parte de los retos de una obra que se
ejecuta dentro de una planta existente, hay varios vicios ocultos que ni el
cliente ni el constructor conocen. En coordinacion con la supervision y el jefe
de proyecto se cuantificaron como obras adicionales las interferencias antes
descritas, las cuales fueron aprobadas y pagadas por la entidad.

4.3 Aportes y Responsabilidades

En este proyecto, los aportes y responsabilidades
de ENERGroup S.A. son: el disefio de todas las especialidades para la
ejecucion de la obra Construccion de las Obras Civiles para la Camara de
Congelado 1A, 2 y la Zona de Despacho para la Ampliacion de la Planta de
Beneficio de Aves PB — Chincha, también detallar el proceso constructivo fue
todo un reto, y con mucha experiencia y precision se llegaron a finalizar las
obras civiles, electro-mecanicas, paneleria, montaje y puesta en marcha, a

gusto y satisfaccién del cliente San Fernando S.A.

ENERGroup S.A. como empresa lider en obras de
refrigeracién a nivel nacional, logré una vez mas construir una planta industrial
que cumple y supera todos los estdndares de calidad y seguridad que
satisfacen la meta de ampliar la produccion de beneficio de aves en la planta
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PB-Chincha, aumentando a 130 toneladas diarias respecto a su capacidad de

produccién anterior.

El control permanente en las diferentes etapas de
la obra se realiz6 para garantizar que los trabajos se ejecuten segun los planos
y especificaciones técnicas, se controld la calidad de los materiales, se
cumplié con los protocolos de calidad en la ejecucidn y se presentaron los
certificados de calidad de todos los materiales utilizados.

Las gestiones administrativas son importantes
para garantizar que la obra se ejecute en el tiempo planificado con los
materiales y todos los recursos necesarios, asimismo, para que las cantidades
de las valorizaciones y retenciones sean las correctas y que los pagos se
realicen segun el presupuesto aprobado.

La responsabilidad y aportes realizados se hicieron
con el objeto de asegurar que los trabajos sean ejecutados conforme a las
metas previstas, sin que se alteren los criterios y disposiciones dados por la
gerencia de la empresa. La responsabilidad de la empresa es hacer cumplir
las exigencias y necesidades de los clientes, lo que se logré con en este
proyecto.

4.4 Practicas Realizadas
Actualmente todas las obras que se ejecutan se
rigen por los estandares en calidad y seguridad de la empresa ENERGroup
en las diferentes etapas de la ejecucién de la obra, adicionalmente, se
agregaron algunas directivas de la empresa San Fernando S.A. a fin de
compatibilizar los métodos de aplicacién en todos los procesos debido a estar
dentro de una planta en funcionamiento, a continuacion se sefalan las

practicas realizadas:

= Entrega al supervisor de seguridad de San Fernando S.A. la Matriz de
la Identificacién de Peligros, Evaluacién y Control de Riesgos (IPERC)
»= Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Obra
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» Plan de trabajo de la obra

» Verificacion de la dosificacion de los agregados, cemento, agua y
aditivos del concreto premezclado para la obra bajo pruebas de campo
Slump

= Aplicacién para sacar testigos o probetas de concreto que seran
analizados en laboratorio para ver la resistencia segun el disefio

» Se aplicaron todos los protocolos de calidad para proceso constructivo

= Se realizaron las pruebas de Proctor Modificado y Densidad de campo
para analizar los resultados de la compactacion y humedad del
afirmado

= Verificacion del adecuado curado del concreto armado segun las
normas

= Supervision de la aplicacién del material elastomérico en las juntas de
las camaras de congelado

= Verificacion permanente de las medidas y niveles de la obra de
precision

» Se defini6é una estrategia adecuada para el proceso constructivo con la
finalidad de reducir considerablemente el tiempo de ejecucion de la

obra

4.5 Desarrollo Profesional
Los conocimientos adquiridos en la especialidad de
construcciones de obras civiles para las plantas de congelado y plantas
industriales en general, fueron asimilados en los trabajos realizados de dicha
especialidad durante varios anos en diferentes ciudades del Peru.

Conocery aplicar los métodos de control de calidad
y seguridad en obras es parte del desarrollo profesional de la ingenieria civil,
y se alcanz6 en este proyecto, asi como también se desarrollé6 un elevado
sentido de responsabilidad, identificacién con la empresa, ética profesional y
puntualidad, a fin de que las obras se ejecuten de conformidad con las buenas
practicas de construccidn e ingenieria, sin disminuir la calidad y seguridad de
las mismas, garantizando el buen resultado de las obras y superando de esta
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manera el cumplimiento de las expectativas de los clientes y de la empresa

constructora.

Con muchos afnos de experiencia en diferentes
obras civiles, se lleg6 a tener el conocimiento sobre planificacién y dominio de
las normas vigentes para la construccién, en base a ello, se puede también
afirmar que con esta experiencia, se ejecutan las obras en el menor plazo

posible.

Se logra tener el liderazgo y trabajo en equipo en
las diferentes especialidades de la construccion, aplicando los protocolos de
calidad y seguridad se llega también a cumplir satisfactoriamente las metas
trazadas.

4.6 Necesidades del Proyecto

El disefio y ampliacién de la Planta de Beneficio de
Aves en Chincha — San Fernando S.A., cumple con las necesidades del
cliente, con esta nueva construccion de las Camaras de Congelado 1Ay 2 se
esta aumentando la capacidad de procesamiento a 130 toneladas diarias de
productos de beneficio de aves como pollo, pavo y derivados para que puedan
abastecer a las ciudades de Lima y ciudades del sur del Peru. El cliente
comprd una flota de 11 camiones frigorificos para la distribucion de sus

productos a nivel nacional.

La demanda de consumo de alimentos que
produce San Fernando S.A. cada vez es mayor debido a la calidad y debido
también al gran crecimiento poblacional y demografico.

Existe un proyecto a futuro muy cercano para el
ano 2017 de ampliar 02 camaras de congelado colindantes a las Camaras de
Congelado 1A y 2, la Planta de Beneficio ubicada en la ciudad de Chincha
tendra una nueva ampliacion de Camara N° 03 y Camara N° 04 que seran

construidas dentro de la planta existente que duplicara la capacidad de
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produccién diaria, estas dos ultimas camaras de congelado seran dirigidas
para congelar pavos y derivados como embutidos y otros, de esta forma San

Fernando S.A. abastecera el mercado consumidor del norte del pais.

Todo esto se logra con la garantia de buenas obras
ejecutadas, buen planeamiento, buenos ingenieros, buena mano de obra,
buenos materiales y equipos de frio adecuados que brindan nuestra empresa
ENERGroup S.A., de tal forma que el cliente observa y confia plenamente por

los resultados favorables en su produccién.

4.7 Prestigio Social Alcanzado

Como empresa constructora especializada en
obras de refrigeracion industrial ENERGroup S.A. sigue siendo lider, a
consecuencia de la construccidén y puesta en marcha de las nuevas Camaras
de Congelado en la Planta de Beneficio de Aves PB-Chincha nuestro cliente
la Avicola San Fernando S.A. aumenté considerablemente su capacidad y
ahora es una de las empresas lideres en abastecimiento de pollo y pavo a
nivel nacional, asimismo, se tiene el reconocimiento de muchas empresas
mas que elaboran productos en diferentes rubros para el consumo humano y

exportan en su mayoria a Europa y los Estados Unidos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Conclusiones

1.

La construccion de la ampliacion de las Camaras de Congelado 1Ay 2
para la Planta de Beneficio de Aves BP-Chincha si cumple con los
requisitos del cliente San Fernando S.A. ya que aumento la capacidad de
produccién en 130 toneladas diarias para el consumo humano.

En muchos proyectos, los profesionales de la ingenieria por formacion
académica tienden a ser calculadores y a tomar decisiones en funcién a
las tablas. Conforme se vaya ganando experiencia la vision de las cosas
sobre todo en proyectos industriales se debe superar esta tendencia y sin
descuidar los factores de seguridad y los calculos de la ingenieria, tomar
decisiones considerando los factores humanos que escapan siempre a la
l6gica matematica y a las ciencias. Se debe tomar en cuenta que el Peru
tiene varias regiones y muchos de los materiales de construccién deben

obedecer a dicha zona como es el caso del cemento.

Todas las plantas industriales generalmente se ubican en la zona de la
costa muy cerca al mar, esto hace que la infraestructura quede afectada
por la humedad constante en toda su infraestructura, después de utilizar
materiales de primera calidad estos con el tiempo se ven dafados y para
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mantener el valor de la infraestructura siempre es recomendable realizar
los mantenimientos preventivos, de esta manera se garantiza la
durabilidad de la gran inversion y asi funcionan mejor los equipos de

congelado y toda la planta industrial.

La planimetria en toda etapa de la construccion de la obra determina el
éxito del resultado en la planta industrial, de esto depende los demas
procesos de instalacion de la paneleria, estructuras metalicas, racks en
camaras de congelado y toda la obra en general.

Con la experiencia de haber construido muchas plantas industriales de
congelado a diferencia de otras plantas “secas”, se utiliza un sistema de
tuberia de venteo debajo del piso de concreto armado de las camaras de
congelado a partir de -05°C hasta -35°C, de -05°C a + no necesitan el
sistema de venteo. Adicionalmente en el piso de camaras de congelado
para bajas temperaturas se debe incluir 5% de aire incorporado en el

concreto premezclado bombeado.

Debido a la gran maniobrabilidad y transito semi-pesado dentro de las
plantas industriales, se puede concluir que en los pisos el concreto debe
ser con cemento Tipo V cuya cualidad es brindar mayor resistencia inicial
y mejora con el tiempo. Segun la decision del cliente seria mucho mejor
si en el piso de concreto adicionaria un endurecedor superficial de cuarzo
de tal manera que supera la rigidez y el piso dura mucho mas tiempo, esto
se aplica para las zonas de procesos y despacho.

Se prohibe aplicar endurecedor de cuarzo o cualquier tipo de endurecedor
superficial en los pisos de camaras y tuneles de congelado.

Implementacién de charlas en Seguridad, Educacién Ambiental y Calidad
para todo el personal involucrado en los proyectos. Todo el personal
deberd recibir las charlas de induccién antes y durante los diferentes
procesos constructivos para asumir sus funciones con la finalidad de crear

las condiciones de trabajo seguro.
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Recomendaciones

1.

Para un buen funcionamiento de la planta de congelado y para la
seguridad de los usuarios, es necesario que los materiales, equipos y
procedimientos utilizados en la construccion de ellos sean las adecuadas,
de tal manera que sean funcionales y requieran la menor cantidad de

mantenimiento.

Es muy importante revisar los planos de todas las especialidades del
proyecto a fin de evitar interferencias de estructuras, redes o tuberias
tanto de la parte eléctrica, civil y mecanica.

Para las Plantas Industriales, las obras civiles en general deben ser
construidas con cemento Tipo V para obtener mayor resistencia desde el
inicio y durabilidad en el tiempo, protegiendo asi de los sulfatos, material
organico, etc. lo mas importante es que a los 7 dias este concreto
premezclado con cemento Tipo V supera la resistencia de disefo.

Se recomienda o prohibe aplicar endurecedor de cuarzo o cualquier tipo
de endurecedor superficial en los pisos de camaras y tuneles de
congelado que trabajan a bajas temperaturas.

Se debe hacer un estudio minucioso por parte del residente de obra para
elaborar el planeamiento adecuado en la construccién de la obra, de este
punto depende la fluidez, proceso y término en tiempo o6ptimo la
construccién de una planta industrial de cualquier tipo, la experiencia hace

mucho en definir rapidamente un planeamiento..

Estamos convencidos que la planimetria en toda la etapa de la
construccidon de una obra, determina el éxito del resultado en la planta

industrial, de esto depende los demas procesos de instalacion de la
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paneleria, estructuras metélicas, racks en camaras de congelado y toda

la obra en general.

7. Se recomienda que en todos los elementos estructurales de concreto
armado, se deben utilizar encofrados metalicos y concreto premezclado,
de esta manera se aceleran los frentes de trabajo avanzando mas las

partidas generando mejor acabado y calidad en las estructuras.

8. Portratarse de pisos con areas de gran magnitud, el movimiento de tierras
es un factor predominante tanto en costo como en calidad, deben
compactar la zona de pisos en capas de 20 cm. siempre comprobando en
campo la humedad éptima del afirmado, el relleno compactado debe ser
preciso hasta llegar al nivel correspondiente segun los planos con un

grado de compactacién del 95% como minimo.

Sugerencias

A todos los profesionales y las empresas constructoras dedicadas a

construccién de proyectos industriales sugerimos lo siguiente:

1. Las plantas industriales son de diferentes indoles para diferentes
productos, es muy importante entender primero la finalidad del proyecto,
tanto en la pesca, agroindustria, alimentos, etc., cada uno tiene un flujo
diferente para procesar su materia prima y convertirlos en productos de
calidad, las frutas se procesan a temperaturas mayores de -5°C a
diferencia de la pesca tiene que mantenerse a -25°C, cada caso tiene un
panel con diferente densidad y asi sucesivamente se definen los

materiales para no encarecer el costo de inversién de la obra.

2. Actualmente, en los Ultimos anos se ha visto un crecimiento de las
industrias a nivel nacional, la agroindustria creci6é considerablemente por
la irrigacion efectiva de terrenos eriazos, donde antes habia arena ahora
se cultivan espdrragos, uvas, paltas, etc. y todos estos productos se tienen

que procesar adecuadamente en plantas de procesos y de congelado
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para su exportacion; lo mismo sucede con el beneficio de las aves y la
pesca que debido al gran crecimiento demografico hay mas demanda de
consumo de alimentos y todos deben pasar por un proceso adecuado en
una planta procesadora y de congelado para su distribucion. Existe la
demanda de clientes para construir nuevas plantas industriales quienes
deben ser dirigidas por empresas con vasta experiencia, solo asi podran

obtener una obra de calidad y recuperar su inversion en poco tiempo.

Con apoyo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la USMP, se debe proponer al Servicio
Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccién
“SENCICQO”, crear una Norma Técnica de Edificacion, con el diseio de las
tuberias de venteo para todos los pisos de las Camaras de Congelado,
que trabajen a temperaturas menores de -5°C hasta -40°C, llevo 5 anos
ejecutando estas obras industriales y deben servir como muestra para

formular esta nueva norma técnica.
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FUENTES DE INFORMACION

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Norma Técnica de Edificacion E.020 para el disefio de las Cargas
Norma Técnica de Edificacion E.030 para el disefio Sismo resistente
Norma Técnica de Edificacion E.060 para disefio del Concreto Armado
Norma Técnica de Edificacion E.070 para el disefio de la Albanileria

Norma Técnica de Edificacién E.090 para el disefio de las Estructuras

Metalicas

Portland Association of Cement para el disefio de Pisos Industriales
NTP 334.001 Cementos, Definiciones y Nomenclatura

NTP 334.007 Cementos — Muestreo e inspeccidn

NTP 334.044 Cementos — Cementos puzolanicos IP y | (PM)

NTP 334.104 Cementos — Adiciones minerales del concreto, puzolana

natural cruda o calcinada y ceniza. Especificaciones

NTP 334.123 Cemento — Especificacion normalizada para materiales

combinados, secos y envasados para mortero y concreto
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NTP 334.127 Cemento — Adiciones minerales del cemento y concreto.

Puzolana natural cruda o calcinada y ceniza volante. Método de ensayo

NTP 339.033 Concreto — Método de ensayo para la elaboracién y curado de

probetas cilindricas de concreto en obra

NTP 339.034 Concreto — Método de ensayo para el esfuerzo a la compresion

de muestras cilindricas de concreto

NTP 339.035 Concreto — Método de ensayo para la medicion del

asentamiento del concreto con el cono de Abrams

NTP 339.037 Concreto — Practica normalizada para el refrentado de

testigos cilindricos de concreto

NTP 339.046 Concreto — Meétodo de ensayo gravimétrico para
determinar el peso por metro cubico, rendimiento y contenido de aire del

concreto
NTP 339.047 Concreto — Definiciones y terminologia relativas al concreto

NTP 339.079 Concreto — Método de ensayo para determinar la resistencia a
la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los dos

tercios del tramo

NTP 339.081 Concreto — Método de ensayo volumétrico para

determinar el contenido de aire del concreto fresco

NTP 339.082 Concreto — Método de ensayo para determinar el tiempo

de fraguado de mezclas por medio de su resistencia a la penetracion

NTP 339.084 Concreto — Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la tracciéon simple en el concreto, por
compresion diametral de una probeta cilindrica

NTP 339.086 Concreto — Aditivos en el Concreto

NTP 339.088 Concreto - Agua de mezcla utilizada en la produccién de

concreto de cemento Portland. Requisitos
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NTP 339.190 Concreto - Especificaciones estandar para concreto

fabricado por medicion volumétrica y vaciado continuo
NTP 400.010 Agregados — Extraccién y preparacion de muestras 22 edicién

NTP 400.011 Agregados — Definicion y clasificacion de agregados para

uso en morteros y concreto

NTP 400.012 Agregados — Analisis granulométrico del agregado fino,

grueso y global. 22 edicién

NTP 400.013 Agregados — Método de ensayo normalizado para
determinar el efecto de las impurezas organicas del agregado fino sobre la

resistencia de morteros y concreto. 22 edicion

NTP 400.014 Agregados — Método de ensayo para la determinacion

cualitativa de cloruros y sulfatos

NTP 400.015 Agregados — Método de ensayo normalizado para
terrones de arcilla y particulas desmenuzables en los agregados. 22 edicion

NTP 400.016 Agregados — Determinaciéon de la inalterabilidad de
agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 22 edicion

NTP 400.017 Agregados — Método de ensayo para determinar el peso

unitario del agregado. 22 edicion

NTP 400.018 Agregados — Método de ensayo normalizado para
determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz normalizado 75 um

(200) por lavado de agregados. 22 edicion

NTP 400.019 Agregados — Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la degradacién en agregados gruesos de
tamafios menores por abrasién e impacto en la maquina de los Angeles. 22

ediciéon

NTP 400.021 Agregados — Método de ensayo normalizado para peso

especifico y absorcion del agregado grueso. 22 edicion



160

NTP 400.037 Agregados - especificaciones normalizadas para

agregados en concreto

NTP 400.022 Agregados — Método de ensayo normalizado para

determinar peso especifico y absorcion de agua del agregado fino. 22 edicién

NTP 400.036 Agregados — Método de ensayo para determinar el

porcentaje de poros en el agregado
American Concrete Institute (ACI)

ACI 211.1 Standard Practice for Selecting Proportions for Normal, Heavy

Weight and Mass Concrete

ACI 212.3R Chemical Admixtures for Concrete

ACI 301 Specifications for Structural Concrete for Buildings

ACI 304R Guide for Measuring, Mixing, Transporting and Placing Concrete
ACI 305R Hot Weather Concreting

ACI 318 - 05 Building Code Requirements for Reinforced Concrete
American Society for Testing and Materials (ASTM)

ASTM C 33 Specification for Concrete Aggregates

ASTM C 39 Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical

Concrete Specimens
ASTM C 94 Specification for Ready-Mixed Concrete

ASTM C 138 Test Method for Unit Weight, Yield and Air Content
(Gravimetric) of Concrete

ASTM C 143 Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete
ASTM C 150 Standard Specification for Portland Cement
ASTM C 172 Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete

ASTM C 231 Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete
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iINDICE DE ANEXOS

Orden de servicio N° 4500169109

Protocolo de ejes de encofrado

Registro de inspeccion previo al llenado de concreto
Ensayo de densidad de campo (ASTM D-1556)
Ensayo de compactaciéon Proctor (ASTM D-1557)
Certificado de origen del acero

Certificado de calidad del acero

Certificado de calidad INYP N° T 0096-14 tubo PVC 4”
Presupuesto de obras civiles

© ©® N o O 0DdD

10. Presupuesto total de la obra

11.Cronograma de obra

12. Acta de Entrega de Obra (conformidad de obra)

13.Documento de ENERGroup S.A. autorizando la publicacidén de los planos
del proyecto.
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EG-SF-C-S-204
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EG-10299-E-402
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‘ @ ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNICO DE SUELOS S.A.C.
©

LABORATORIO DE SUELOS, ANALISIS QUIMICO, ESTUDIO DE

Af\ SUELOS, CON FINES DE CIMENTACION, PAVIMENTOS, ENSAYOS DE

CERTIFICADO D.C.-01-N® 137-14 COMPRESION, DENSIDAD DE CAMPO, SERVICIOS MULTIPLES
EMSGEO

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
(ASTM D-1556)

—| SOLICITA : ENERGROUP S.A.
PROYECTO : OBRAS CIVILES AMPLIACION CAMARA DE REFRIGERACION

ZONA DE TRABAJO : ANTECAMARA, SALA DE DESPACHO - CAMARA

UBICACION : PLANTA DE BENEFICIO SAN FERNANDO (CALLE SAN ROQUE
MZ O - LOTE N2 01, EX FUNDO SAN PABLO

DISTRITO  : CHINCHA BAJA
PROVINCIA : CHINCHA
REGION : ICA

JUNIO - 2014  =p5idastmecarcacs susuos

O 4 T

ANDRES AVELINO CACERES K-16 PARCONA - ICA INFORME TECNICO.
Email :daniel_gret@hotmail.com CEL. : 956931175 - 956594238
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% ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNICO DE SUELOS S.A.C.

=\
EMSGED CERTIFICADO D.C.01-N¢ 137-14

LABORATORIO DE SUELOS, ANALISIS QUIMICO, ESTUDIO DE SUELOS, CON FINES DE
CIMENTACION, PAVIMENTOS, ENSAYOS DE COMPRESION, DENSIDAD DE CAMPO,

SERVICIOS MULTIPLES

fsoucncm : ENERGROUP S.A,

PROVECTO : OBRAS CIVILES AMPLIACION CAMARA DE REFRIGERACION

ZONADETRABAIO  : ANTECAMARA, SALA DE DESPACHO - CAMARA

UBICACION : PLANTA DE BENEFICIO SAN FERNANDO {CALLE SAN ROQUE MZ O - LOTE N 01, EX FUNDO SAN PABLO - CHINCHA BAJA) CHINCHA - ICA
FECHA . :19/06/2014

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE CAMPO ASTM-D-1556

CAPA O ESTRUCTURA :BASE

TRAMO :
PUNTO P-1 P-2 P-3
Espesor capa compactada cm. 20 20 20
1. Peso del suelo + plastico grs| 3752 5190 4210
2. Peso plastico grs 10 10 10
3. Peso neto suelo + grava (1)-{2) 1)-(2)grs| 3742 5180 4200
4. Peso de la arena + frasco grs| 7000 7000 7000
5. Peso de arena que queda+frasco+arena de embudo (3)-(4)grs| 3120 2225 2840
1600 1600 1600
6. Peso Neto Arena empleada gr/cc| 2280 3175 2560
7. Densidad de arena tipo (5)/6)cc|] 142 142 142
8. Volumen del hueco (6)/(7) grs| 16056 22359 1802.8
9. Peso de grava seca al aire (8)/(7) grsfcc| 5230 590.0 560.0
10. Volumen de grava por desplazamiento 198.7 2242 2128
11. Peso del suelo (3)- (9) (8)-(10)] 3219 4590 3640
12. Volumen del suelo (8)-(10) 14069 2011.7 1590.0
13. Densidad del suelo himedo (11)/(12) (10)/{12)] 229 228 2.29
14, Humedad contenida del suelo (7)-(13)] 7.68 7.88 7.88
15, Dens. Del suelo seco {13)/(100+14)*100 (11)/(14) 212 212 212
16. Max dens determinada en curva % 21 211 21
17. Porce de compact (15)/(16)*100 grsfcc| 1007 100.2 100.6
LADOS
NOTA.- La densidad de Arena (7) se determina previamente
(1) peso del suelo himedo+recip. 71.24 7330 7330
(2) Peso del suelo seco + el recip. 67.90 69.70 69.70
(3) Peso del agua (1) - (2) 334 3.60 3.60
(4) Peso del recipiente 24.38 24.00 24.00
(5) Peso del suelo seco (2) - (4) 4352 45.70 45.70
(6) Humedad (3) x 100/(S) 7.68 7.88 7.88

Observaciones: Los ensayos de compactacion en la base arrojan resultados ubicados dentro de los limites
de las especificaciones técnicas, es decir que son mayores o iguales que 100 %, segun la

ASTM D-1556.

ESTUDIO DE MECANICA DE BUELOS

Y QEOTEC DE SUELO$ 8.A.C.

ANDRES AVELINO aCERES K-16 PARCONA - ICA

Email :daniel_gret@hotmail.com

INFORME TECNICO,

CEL : 956931175 - 956594238

niet Luevi €.
CiP. 117293 GERENTE
ESP. ME CA DE SUELOS ¥
ANALISIS QUIMICOS NE SUIELDS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNICO DE SUELOS S.A.C.

LABORATORIO DE SUELOS, ANALISIS QUIMICO, ESTUDIO DE
RUC: 20534310626 SUELOS, CON FINES DE CIMENTACION, PAVIMENTOS, ENSAYOS

DE COMPRESION, DENSIDAD DE CAMPO, SERVICIOS MULTIPLES.
E M SG E D INFORME: DC-01-N@ 137-14

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR (ASTM D-1557)

)))1«@

SOLICITA :ENERGROUP S.A.

PROYECTO : OBRAS CIVILES AMPLIACION CAMARA DE REFRIGERACION

ZONA DE TRABAJO I ANTECAMARA, SALA DE DESPACHO - CAMARA

UBICATION : PLANTA DE BENEFICIO SAN FERNANDO (CALLE SAN ROQUE MZ O - LOTE N2 01, EX FUNDO SAN

PABLO - CHINCHA BAJA) CHINCHA - ICA
FECHA : 19/06/2014

CANTERA: GIORFINO - CHINCHA

Determinacion de la Densidad

Peso del suelo humedo+Molde (gr) 7844.0 8072.0 8241.0 8252.0
Peso del Molde (gr) 3365.0 3365.0 3365.0 3365.0
Peso del suelo humedo (gr) 4479.0 4707.0 4876.0 4887.0
Volumen del molde (cm3) 2170.0 2170.0 2170.0 2170.0
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.064 2.169 2.247 2.252
Contenido de Humedad promedio (%) 27 4.3 6.5 8.8
Densidad Seca (gr/cm3) 2.010 2.080 2.110 2.070
Determinacion del Contenido de Humedad
Muestra N°
Recipiente N° 2 26 15 12
Peso del recipiente + suelo humedo (gr) 227.2 222.2 232.1 233.5
Peso del recipiente + suelo seco (gr) 222.2 214.5 | 2200 217.3
Peso del agua (gr) 5l 7.2 12:1 16.1
Peso del recipiente (gr) 33.7 353 34.0 339
Peso del suelo seco (gr) 188.5 179.2 186.0 1835
Contenido de humedad (%) 27 4.3 6.5 8.8
Contenido de humedad promedio (%) 2.7 4.3 6.5 8.8
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
220 I 1 sl ) i
215
2
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N
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& 210 1 N
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w 7 7 \ I A oE '
a4 / \C ok SE MECANICA pe SUEL
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II e Y
N e evsssmrmsisensns
: e S S Serna
/ RN U SE Sethen x .
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I 28 I | ] I
2.00 +1 1 l 1 e 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 1 2 B
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/em3) : 2.11 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.5

ANDRES AVELINO CACERES K-16 PARCONA - ICA
Email :daniel_gret@hotmail.com CEL. : 956931175
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E InyectoPLast ..

1SO 9001

CONTROL DE CALIDAD

CERTIFICADO DE CALIDAD INYP N° T 0096 - 14

FECHA : 25.07-2014

PAG : 1 DE4
1 DATOS DE LA EMPRESA
CLIENTE : ENERGROUP S.A.
OBRA : OBRAS CIVILES AMPLIACION PLANTA
CHINCHA
RUC : 20509905917

2. PRODUCTO

Tubo de PVC marca INYECTOPLAST S.A. para INSTALACIONES DE CANALIZACIONES
ELECTRICAS con unién tipo UNION CAMPANA ESPIGA.

Nota:  El presente certificado se evalu segun norma NTP 399.006 “Tubos de

POLICLORURO DE VINILO (PVC) de paredes lisas, destinados a instalaciones de
canalizaciones eléctricas. Requisitos.

3. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

DEXTERIOR del TUBO : TUBO PVC 4"
MARCA : INYECTOPLAST

COLOR : GRIS AZULADO

CLASE 2 LUZ CP

uso - CANALIZACIONES ELECTRICAS
TIPO DE EMPALME : CAMPANA - ESPIGA

PROCESO DE FABRICACION  : EXTRUSION

ORDEN DE COMPRA : OC 0001-031559

PAG : 2DE4

SULLANA 1882 CHACRA RIiOS NORTE - CERCADO DE LIMA - LIMA - PERU - TELF: 425.7636 425-7640 FAX: 425-7119
e-mail: ventas@inyectoplast.com.pe - ventasprovincia@inyectoplast.com.pe / pag. web.: www.inyectoplast.com.pe
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.\ InyectoPLast ..

ISO 9001

> Icontec

CONTROL DE CALIDAD

CERTIFICADO DE CALIDAD INYP N° T 0096 - 14

FECHA : 25-07-2014

6. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que los tubos para canalizaciones eléctricas con
union tipo campana espiga, Clase Pesada de T4" x 3mis LUZ SAP marca INYECTOPLAST,
CUMPLEN con las especificaciones dadas en la Norma Técnica Peruana 399.006.

INYECTOPLAST S.A.

Lisbeth German Cabrisal '

Laboratorio de Control de Calidad

JR. SULLANA 1882 CHACRA RIOS NORTE - CERCADO DE LIMA - LIMA - PERU - TELF: 425-7636 425-7640 FAX: 425-7119
e-mail: ventas@inyectoplast.com.pe - ventasprovincia@inyectoplast.com.pe / pag. web.: www.inyectoplast.com.pe
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Chiente: San Fernando - CHINCHA
Fecha: 10/07/2014
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D DESCRIPCION MONTO (S/.) incl IGY

02010294 OBRAS CIVILES AMPLIACION PLANTA CHINCHA 1,734,824 26
02010294-001 TRATAMIENTO Y CIERRE DE 02 SILOS 9.366.84
02010294-002 CERCO DE TRIPLAY Y DEMOLICION DE MURO DE ADOBE 18,290.00
02010296 SUMINISTRO DE EVAPORADORES PARA SF - CHINCHA 262,914.22
02010299 IMPLEMENTACION DE 02 CAMARAS DE ALMACEN Y 01 DE DESPAQ 271767216
Obra Adicional LOSA DE CONCRETO ARMADO EN PATIO DE MANIOBRAS 142 347 55
TOTAL SOLES 4. 885.415.03

CONDICONES DE PAGO
02010254 20% DE ADELANTO Y SALDO CON VALORIZACIONES QUINCENALES
02010294-001 CONTRAENTREGA
02010294-002 CONTRAENTREGA
02010296 15 DIAS DESPUES DE ENTREGADO EN ALMACENES DE LIMA
02010289 VALORIZACIONES QUINCENALES




i

183

* RS S— USRI T vomg @ T o E— o - o E— R

PRI
— TR ol mindy [ T L, e— T ey (Y e o e e— T — ] L T e

CRONOGRAMA DE OBRA

PR N 3 [ T ]
FLEEL 8 L. NI VRO REIT 3K WWILL TG T wHOR M LT3
L g TYHELTIT] PYE e
PTG FWRINILL 0 YL T OO
P L NI b 3 I i S ST L
& FERTL AT R ORI LTS T YRR N YR ¢ SV e
LGS ¥ e WL -ELL YN T T YR 3 Y.LROM
LR KN L3 NN -4 L Yo T YR 30 I.UROM
—— LV AR e TRLLNEA 30 BOLTYELLO 30 WY.LROM
N e L TTY T 30 SYLNG
o]
P p ¢ I WOV S, N WO HO WL RO AT
TEY TEHRD
P ] TIP3 DL CXIWRDOCING A OOV D
& TRITIOHD
LIRS W L.l 4 WITACYIECING 3 TR A BN TN 30 LMD
" I| : P g FCHENDT & I SNELTET GOWHONINGD & SOvITND
o et e P ™y TYHYIYD DRI ] DOYI YD § IrelRom
L LT W v DHITITI PRI 30 DOWIYD | SWLNON
— £ PLVBAE E £ POTRLT T PO NI 30 IYARCN
I [ o PLVINEE LT SRSOOWHCOAT 30 IYLS0M
e ]
———— o LT T L 0 YO COMRELE, DAY TR 30 SOIIRAM 3 ITY.LMDM
[ o]
_. = £ FHTRTE L MO DIV ALY 30 MOYA T I LN
o S—— s e P AR g QCNPRIIL DM WYY Y K DO LRy
e —— T T T 1 _ I T P W L) YD 30 WWOT Y ITA TR & TN X IOYLROM
T T v A T YHOD YT T, X TR 30 SYARG
] 1] LT g 12100 QORI TN T 30 L0 30 KT 2O e
an LN gL 120 R T 39 404 26 03§ o
e . e—— v FLAITE EEL GONHOTIO0N & SYIHIENL X D006 DY LM
! an HLWGIDEM g ¢ TRV T K WO LN WTEOLLEOGOT 30 SYLROM
Il - FHERSE T . PFETTY S N2 W LA WIEOLLERCGC 3 ST ARG
P S —— XA e P ERTE WU g WINTY LI VM BLLC0 30 MO RN
— LU BN L FEOMY 30 FIUCTYTIAIM & SOORY 3 GOTIIS X IYAROM
LYY : LoD PR W v NPT Ve ST YL MM 30 ILSOM
" FLETE W L PYENTIVD Wiwe SYROCIER00 FLING X IYAROM
FNIOLI0 WY PR L
o LR e wpar | & OHOWSEND DO TWLE N WETYSOIT GEHINE 3] NY.LMON
H——tr=— - R g THITID I CHAEL S TR0 IR A TR 3 STYAROM
prm—r——— ) LWL WY C I8 LWV 3 DHIILL A ST TIMYG 30 SOYARTM
LY W e oL TENTYH R0 TP D 30 SIOIEYS A ST TIMYD 30 WG
e i e FLGRD S ™ IENTWH HIG! SwawWieD 30 SNIIEYG i ST TINYG 30 TYLROM
—— MGt g NCHPFIORIR BT WROLLETS. T CRMY ORI BTVANG
e —— e e— LA N 1 ATy | AV 30 RO LI
e S —— 20 v g QELMIA 30 BOLIVELY
Ly uny 20 v g e VL WO T LI L0
[— ™ v v e il YLD 3] ORI DRI
[, 2o v G [ e TR T
- 2 v L1 NN FTECLLECAO i ST LM
————— = n 23/ wn g 3 A0 & YRR WELIVECKIROLL 30 TR LR0O YL B
mn 1. 0 v L1 TWRTITIIEND A WEoH 24 I 30 STV BI0NT] DY
S Sy B
e 1, 20 W e VIS O 3 FRTYD T ML YD TN
== 1 n frichiul ™ g DN * M) OO 4D HENH WRIYSIT]
an 2/ v L3 SORELIT BONTNIL
e e —(———————— £ e FaRgn e e YO LR
— 20 v L3 W L SR aO s
jemr—r— ——— 20 v T CRATY 3 PR
Pl W ™I T310N OORITRIG CoMIHORTY 30 BV 1FTe
T P AR (] . ¥LT W v 1310 BOIPR C HORTY 30 Y1 TR
T e e e e i Pl W L d ] SOICHY 30 5 RSCKIY TIAM A HIONY 30 S0TIIG
EYAD Wi
Pl W L A YN & OHIW AT 30 PYLEIN IO B LN
— Pl W e T EG WA T LN
—t 1am wn | T WD W wd Dy MTIH 0 B Ll
1 1t ! [ ANCEVEIAD D05 CeaL
e — bl v L 21 WY O LR N0 DHIHLLSINOd 30 LR Y BT TN
el ____________________[= _______Z BInoevaIRD H14 EXIIHe
Pl v L R OO LR N0k ‘DML 30 LW T G TN
E Hamgn e ] BTV L] oL FHIR
I ol P ¥ LT VR0 30 MG { DLLSACHER] 30 (R0

- | F T FEFERFEEE PRREFEERRRRRE FFPRRERRFECEE  FRRRRE F  FRFPREFeeH




184

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EG-PEG-023-14
Version: 0
ENERGroup -
ACTA DE ENTREGA Emission: | Mayo -14

Pagina: 1de1
e )
Lunes, 04 de Agosto 2014

r

Sefores:
SAN FERNANDO S.A.

Atentamente:
Ing. Luis David Garcia Ruiz.

Referencia: “Obras Civiles Ampliacion de Planta de Congelado de San
Fernando en Chincha”

OC: 4500169109 / EG-023-14", CC 02010294

Asunto: Entrega de las Obras Civiles : Construccion de una Camara de
congelado y Despacho, con muros de contencidn, sistema de desagle
industrial y piso pulido en camaras y piso semipulido en despacho para
la Planta de Beneficio-Chincha de SAN FERNANDO S.A.

Estimados sefiores:

La empresa ENERGroup S.A., hace entrega del Proyecto, que consiste en:

'Obras Civiles : Construccién de la Ampliacion de Camara de
Congelado y Despacho PB-Chincha”

El cliente certifica que la totalidad de los suministros o servicios sefialados en la
oferta PEG-023-14 de la presente acta han sido entregados / culminados y que
estan de acuerdo con las especificaciones formales y demas requisitos
contractualmente convenidos y establecidos entre ENERGroup S.A. y el
cliente SAN FERNANDO S.A., quedando pendiente solamente la construccion
de los zdcalos sanitarios y el sistema de agua fria que se realizaran después
del montaje de los paneles.

Para su efecto firman las partes correspondientes al pie del presente

documento.
oA
Nota: Después de su revision, favor devolver el documento al suscrito como aceptacion a ENERGroup S.A.
JEFE DE PROYECTO REPRESENTANTE DEL CLIENTE

Nombre: Ing. Angel Ratil Villar Limaco. Nombre: Ing. Luis Da\w.

Firma: .

Fecha: 2 0/(93////71
77

Sistema de Gestidn de Calidad
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/
\ MZA. A7 LOTE. 8 URS. VILLAMAR /

LIMA - LIMA - CHORRILLOS //' Ener gr oup

T +511 344 8219 3
£ info@energroup.com.pe Construyendo el futurc

/ Miraflores, 16 de marzo del 2018

Ing. Angel Raul Villar Limaco

Presente:

Nosotros, empresa ENERGroup S.A. identificada con RUC N° 20509905917,
atendiendo a la solicitud del Ing. Angel Raul Villar Limaco identificado con DN
N° 09449140, autorizamos la utilizacion y publicacion de los planocs del
Proyecto: “Construccion de la ampliacion de la planta de beneficio de aves
PB-Chincha - San Fernando SA”, que fue ejecutada por mi representada el
ano 2014.

Se expide la presente autorizacion para los fines correspondientes.

Atentamente,

efina Lengua Reyes

ENERGROUP S.A.

RUC: 20509905917

/\f\ WWW.eNergroup.cor.pe



