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Resumen

Las escuelas, ademds de ser el lugar donde nifios y jovenes aprenden, también son el sitio
donde pasan mds tiempo después de su hogar. Por ello, una parte importante a considerar para

el desarrollo de la educacion es la infraestructura con la que operan los centros educativos.

El proyecto es un Centro Educativo, en el que por medio de la arquitectura se podran crear
espacios donde se pueda llevar acabo nuevas formas de aprendizaje a través del disefio de
espacios flexibles y de las necesidades de los alumnos. Se debe utilizar todo el potencial de la
arquitectura para indicar, enseflar y experimentar, esto dard como resultado mejores espacios
educativos disefiados para todos, no solo para el ideal fisico o psiquico de alumno. Cada

espacio interior y exterior es un lugar potencial de aprendizaje.

Palabras claves: Centro educativo, educacién alternativa, modelo Montessori, estudiantes.



Abstract

Schools, besides being the place where children and young people learn, are also the place
where they spend more time after their home. For this reason, an important part to consider for

the development of education is the infrastructure with which schools operate.

The project is an Educational Center in which, through architecture, spaces can be created
where new forms of learning can be carried out through the design of flexible spaces and the
needs of students. The full potential of architecture should be used to indicate, teach, and
experiment. This will result in better educational spaces designed for everyone, not just for the
student's ideal physical or psychic state. Each inner and outer space is a potential learning

place.

Key words: educative center, alternative education, Montessori model, students.



Introduccion

La presente tesis da a conocer el Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San

Juan de Lurigancho sustentado en el modelo educativo alternativo Montessori.

En la década de los noventa se hizo un diagndstico del estado general del sector educativo

peruano, con fines de mejorar la calidad de la educacion en el pais.

Antes, el sistema educativo pretendia reunir la informacién pertinente, ordenarla, y transferirla
al alumnado a través de un docente que dictaba clases, y los alumnos absorbian este

conocimiento.

Hoy en dia la informacién abunda por diferentes medios, y vivimos en una sociedad donde hay
cambios constantes en la vida de las personas. Las escuelas deben adaptarse a esta nueva
realidad, donde se apunta que ayuden a las personas a desarrollar sus capacidades de
aprendizaje por medio de un proceso de afectos, habilidades y procedimientos. Estos
aprendizajes van a ser duraderos si se vinculan a las preocupaciones, intereses, sentimientos y
maneras de pensar de la persona que aprende, ya que si no, este aprendizaje, al no tener ningtin

valor especial para la persona, es desechado de modo practicamente automatico.

Entonces, existe desde hace ya tiempo la intencién y el plan de migrar a un nuevo tipo de
educacion, que es incluso claramente visible en la curricula nacional como un modo que
fomenta la autonomia del alumno, para que este acostumbrado a investigar e informarse por si

solo, y sea un ser méas independiente.



Capitulo I: Planteamiento del problema

1.1. Tema

El proyecto a desarrollar es un Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan

de Lurigancho Sustentado en el modelo educativo alternativo Montessori.

Este método educativo se caracteriza por poner énfasis en la actividad dirigida por el nifio y
observacion clinica por parte del profesor. Esta observacion tiene la intencién de adaptar el
entorno de aprendizaje del nifio a su nivel de desarrollo. El propdsito bédsico de este método es
liberar el potencial de cada nifio para que se autodesarrollo en un ambiente estructurado. El
método nacié de la idea de ayudar al nifio a obtener un desarrollo integral, para lograr un
maximo grado en sus capacidades intelectuales, fisicas y espirituales, trabajando sobre bases
cientificas en relacion con el desarrollo fisico y psiquico del nifio. Maria Montessori basé su
método en el trabajo del nifio y en la colaboracién adulto - nifio. Asi, la escuela no es «un lugar
donde el maestro transmite conocimientos», sino «un lugar donde la inteligencia y la parte
psiquica del nifio se desarrollard a través de un trabajo libre con material diddctico

especializado».

Estos espacios capaces de reconfigurarse a si mismos dan respuesta a estimulos
humanos. La interaccion entre la arquitectura y las personas hace que los usuarios se habitien
a cambiar el edificio segin sus necesidades por medio de materiales, iluminaciones, colores y
mobiliario especial. Se dotara de espacios novedosos resistentes con diversas escalas que estén

vinculados con el mundo interior de los alumnos.
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Es asi que se propone como énfasis la utilizacion de:

Figura N° 1.- Caracteristicas de los espacios.

Espacios flexibles

Relacion naturaleza - interior

Espacios de encuentro e intercambio

Fuente.- Elaborado por la autora.

Al intervenir en un entorno urbano, el colegio deberd conectarse con la comunidad en la que se
encuentra por medio de plazas publicas, las cuales servirdn de puntos de encuentro entre
todos los alumnos y vecinos de la zona, ademds se podrd utilizar como un espacio para
actividades sociales y culturales. Estos espacios también serdn catalogados como espacios

flexibles entre el interior y el exterior.

1.2 Problema

Hoy en el Pert afrontamos serios problemas en cuanto a la educacién, no se da solucion a la

mala infraestructura educativa, cobertura y calidad en la educacion publica basica.

El principal problema que afronta el distrito de San Juan de Lurigancho es que es una de las

zonas este con mayor abandono escolar debido a la situacién de pobreza y de falta de locales
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educativos que cubran las demandas, es por eso que muchos de ellos trabajan en las ladrilleras

y demds casos que implican a los nifios en estas tareas.

Este distrito carece de una infraestructura cultural para uso libre de la comunidad, tales como

bibliotecas, auditorios, etc.

Actualmente la infraestructura educativa no responde a las nuevas necesidades de los alumnos
y docentes. Entre los elementos mds importantes de una escuela se encuentra el disefio de
espacios formales, habitualmente, el aula. Este espacio se disefia para un tipo de ensefianza-
aprendizaje directa mediante la exposicion del profesor al frente de la clase, por lo tanto no se
puede tener una educacién mas libre, ya que al tener un espacio mads rigido, no permitird que
los alumnos trabajen en grupo, no haya un buena comunicacién o el hecho de permanecer en

una sola posicién de estudio limita al estudiante en su ensefanza.

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

» Disefiar una infraestructura educativa, que permita su desarrollo integral potenciando
sus diferentes habilidades, y esta infraestructura deberd contener formacion,
rehabilitacién, deporte y desarrollo de habilidades artisticas y sociales.

» El objetivo general del proyecto es poder crear, por medio de la arquitectura, espacios
donde se pueda llevar acabo nuevas formas de aprendizaje a través del disefio de
espacios flexibles y de las necesidades de los alumnos. Se debe utilizar todo el

potencial de la arquitectura para indicar, enseflar y experimentar, esto dard como
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resultado mejores espacios educativos disefiados para todos, no solo para el ideal fisico

o psiquico de alumno.

1.3.2 Objetivo Especifico

» Identificar a través de qué elementos se logra la flexibilidad en los espacios para
determinar las posibilidades de aplicacion en el proyecto. Lo primero se refiere a los
elementos estructurales de la edificacion, una estructura ordenada y modulada es un
factor determinante que resuelve las cualidades de flexibilidad ya que estas estdn dadas
por los sistemas de delimitacion de los espacios. Logrando asi la integracién espacial
segiin el uso lo requiera, gracias a una clara disposicion de la estructura y a los

nucleos agrupados de servicios.

1.4. Limitaciones.

Segtn los datos del censo realizados por el INEI muestran una masa critica especifica de
escolares que no estan perteneciendo a ninguna instituciéon educativa, y se estd considerando a
esta masa critica presente ademds de una proyeccion para un futuro mediato de crecimiento
local, referido al drea de influencia. En cuanto a la educacién en el distrito se ha podido
comprobar que el sistema escolar no abarca a la totalidad de los nifios, adolescentes y jovenes
que viven en el distrito. Ello debido, principalmente a las dificultades econdmicas de las
familias, que en su mayoria son de un nivel socioeconémico bajo y no alcanzan a cubrir sus

necesidades.
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1.5. Justificaciones.

El Centro Educativo Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho en el modelo
educativo Montessori, materia del presente informe de proyecto de tesis para titulacién se
encuentra justificado por la necesidad de la comunidad de San Juan de Lurigancho aportar con
un centro que tenga la creacion de un espacio educativo diferente, uno que maneje las ideas
pedagogicas y conceptos contempordneos del nuevo espacio pedagdgico. El desarrollo de una
mini-ciudad del aprendizaje, que tendria como eje central un recorrido lidico de actividades
varias, tanto recreativas como educativas, ayuddandolo a descubrir y aprender por si solo o de

sus compaifieros las cosas, y fomentar un tipo de aprendizaje guiado, en lugar de uno pasivo.

Capitulo II: Marco Teérico

2.1. Bases Teodricos

2.1.1. Educacion alternativa basada en el modelo Montessori

2.1.1.1 Aspecto psicologico

El espacio infantil Tenemos como primera aproximacion al tema una meta general, la de
intentar comprender la experiencia espacial infantil, y generar en base a eso espacios que sean

mejor recibidos por los nifios.
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Reinfantilizar los contextos de la vida cotidiana. Con esto se quiere decir que es necesario
restaurar la experiencia infantil de lo urbano y arquitecténico, los descampados, escondites,
estructuras inconclusas, las esquinas, con esto no se supone que se vuelvan mds tontos, sino
que se pueda volver a hacer con ellos lo que haciamos cuando teniamos permiso de ser nifios,
como cuando nos escapdbamos de la supervision adulta cuando nos perdian de vista, o como
cuando las calles y espacios significaban un mundo de atrevimientos y de juegos, es decir,

recuperar el derecho de huir y esconderse en la intemperie.

Se debe entender primero a este espacio como flexible. El espacio cotidiano sobre el cual se
realizan las actividades infantiles se desestabiliza y transforma, pasando a tener usos y
significados diferentes. En el mundo del nifio no existen estructuraciones solidas de los sitios y

de las conexiones entre los sitios.

2.1.1.2 El imaginario espacial de los nifios

Cuando vamos de la mano con el mundo de la infancia, podemos observar un mundo del tipo
emocional que no es articulado por el lenguaje sino por las acciones. El simple deambular por
un espacio, hace que el nifio descubra lugares que le son significantes, o por la aleatoriedad del
encuentro, se vuelven significantes. La idea del imaginario espacial de los nifios es un punto
clave dentro de los conceptos pertinentes para el disefio de los espacios del nifio, pues teniendo
espacios flexibles es como se va a dar paso a que el imaginario espacial se desarrolle como
debe, con el fin de que se el nifio pueda tener una compenetracion y relacién con el espacio
mas significativa.
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2.1.1.3 La construccion de lo social

Lo social es un aspecto fundamental para la comprension de los nifios, ya que estd presente en
todo momento. El nifio al igual que una persona adulta, es un ser social, y como tal, su habitar
se realiza sobre la base de una profunda interaccidn entre el espacio y las personas. Es un juego
de intercambios entre la persona y su entorno, que llega a tal nivel que podriamos hablar del
espacio habitado como sujeto y el habitante como espacio, es decir, hablar en términos de que

el espacio habita en el sujeto, afectandolo y cambidndolo.

2.1.1.4 El espacio arquitectéonico como herramienta de desarrollo del niiio

Aula articulada

El aula articulada es un concepto que ha venido evolucionando desde que se empezaron a
implementar las escuelas al aire libre junto con la ideologia que el salén de clase deberia

expandirse mds alla del aula.

Para definir el concepto: un aula articulada tiene diferentes focos de atencion, sub espacios por
asi decirlo. Estos sub espacios o nichos, son destinados a trabajo individual y sobre diferentes
temas, todo en un mismo gran espacio que es el aula. El profesor ya no es el centro de atencién

en este tipo de aula, y si, es més dificil de supervisar.

La necesidad de este tipo de aulas viene por las pedagogias alternativas como Montessori, que
inicialmente encontraba espacios articulados en casas que luego adaptaban para ser colegios

Montessori.
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Para estos métodos alternativos era muy dificil educar en un espacio rectangular no articulado,

donde la enseflanza es unilateral, con un solo foco de atencion.

Es de vital importancia tener aulas donde sea posible trabajar en grupos diferentes temas sin
que los grupos se distraigan entre si. Un alumno puede estar leyendo un libro sobre geografia
por ejemplo, mientras que un grupo aledafio estd realizando un trabajo sobre biologia, hablando

y discutiendo sobre los resultados que pueden ver.

El espacio deberia estar preparado de tal modo que cada nifio o grupo pueda tomar un espacio

para realizar su trabajo individual o grupal, sin que se distraigan entre ellos.

Estos espacios no tienen por qué limitarse al salén de clases, sino que deberian expandirse a los

espacios aledanos como el corredor o patio del salon.

Toda la escuela deberia ser un espacio del aprendizaje, facilitando espacios para que los

alumnos puedan aprender en mejores condiciones en toda la extension del colegio.

La entrada de la escuela

La entrada escolar es un espacio tnico y de gran implicancia simbdlica; es el encuentro entre el
mundo exterior y la escuela, un umbral que conecta ambas realidades. Como tal, es un espacio
altamente social. Existe un constante flujo de personas, teniendo como horas punta la entrada y
salida de los nifios a la escuela. Teniendo muchos nifios que esperan a ser recogidos por sus

padres, el espacio deberia tener por lo menos sitios para sentarse.
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La entrada a la escuela deberia representar este nexo entre la escuela y lo publico en la forma
de su espacio, y moldearlo para crear nichos de reunioén y lugares donde se puedan sentar y

esperar los nifios.

La escuela como una mini-ciudad

La escuela debe preparar el nifio para la vida, en aspecto social, intelectual y personal.

En la vida dentro de una sociedad urbana, la mayor parte de los sucesos ocurren afuera, no
dentro de la casa. Las tendencias nuevas del espacio pedagdgico le dan cada vez mads
importancia a los espacios exteriores, que carecian de importancia previamente, como por
ejemplo los pasillos o corredores. Estos espacios que solian ser de trdnsito, deben volverse en
espacios para quedarse y aprender. Es importante este aspecto y requiere tener una escuela
donde haya muchos espacios que posibiliten a los alumnos trabajar solos, en grupos o en

grupos mds grandes dependiendo lo que sea necesario.

Estos espacios deben tener una alta visibilidad, animando a los nifios que pasen por ellos a

quedarse e incitar su curiosidad.

Teniendo una escuela que obligue al trdnsito constante por ella, se generaran encuentros
constantes entre los nifios, no solo de una misma edad sino de diferentes edades. El nifio tendra

que afrontar estas situaciones y aprender a reaccionar ante ellas.
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2.1.1.5 Filosofia Montessori

Como ya hemos visto, un elemento comun en la educacién moderna es pasar de un modelo de
ensefianza pasiva a uno de aprendizaje activo. Ademds de eso, abrir la escuela mas al mundo
ampliando el programa de ensefianza mas alla de impartir conocimientos intelectuales. Ya que
el tema de en esta investigacion se basa en las consecuencias espaciales de estos avances por

parte de la pedagogia actual, me parece importante resaltar el método Montessori en esta parte.

Este método pretende abrir la escuela méds al mundo, que es en resumidas palabras la esencia
de lo que se busca en la pedagogia moderna. Esta apertura se contempla en la manera que se
les ensefia a los nifios en este método, con una relacion més directa con lo fisico, lo que pueden
ver y tocar. La aplicacion practica de principios abstractos més la libre elecciéon que poseen,
erradica el aspecto de ensefianza obligatoria y pasiva, y les permite usar su propio entusiasmo y
motivacioén. Es de este modo que Montessori se diferencia de otros métodos anti-autoritarios,

por medio de la libre eleccion por parte de los nifios.

De esta manera, los salones Montessori se sienten mds como talleres de trabajo y no tanto

como salones de clase. Los nifios trabajan individualmente o en grupos pequefios.

Las escuelas Montessori comenzaron con salones muy grandes que eran subdivididos en
pequeias zonas como cuartos en una casa, teniendo hasta una area mojada al estilo de una
cocina. Ademads del trabajo intelectual existe un enfoque hacia las actividades domésticas en el
método Montessori, donde los nifios aprenden a hacer sus propias cosas y cuidar y mantener el
ambiente en el que desarrollan sus actividades, ayuddndolos a desarrollar de ese modo

consciencia y responsabilidad por su entorno. Los nifios Montessori suelen apropiarse de algtin
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territorio que necesiten en el momento extendiendo una pequefia alfombra sobre él y

trabajando ahi.

En escuelas Montessori se puede ver a los nifios trabajando en todas partes, incluyendo afuera

de los salones. Toda la escuela es un mar de actividades permanente.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. De la tipologia

Analizada ya la fundamentacion teérica de una escuela y educacién, se puede resolver que un
colegio debe responder a las necesidades y modelos pedagdgicos, y no solo referirse a su
estructura, sino a su forma, se debe tener la idea de que el espacio es el que produce, posibilita
y/o perjudica en el aprendizaje. Ademads, el arquitecto debe poder identificar claramente los
elementos de las pedagogias para poder aplicarlos en la arquitectura de los colegios y asi poder
disenar escuelas versatiles y adaptables. La escuela debe ser un instrumento para la igualdad de
oportunidades para todos, ademds de ser un espacio de integracion social, donde los alumnos

comparten y conviven.

En sintesis, podemos definir que un colegio es el espacio en que todos aprendemos a convivir
con los otros, y en que cada uno tiene la oportunidad de desarrollar al maximo sus capacidades
de aprendizaje. Asimismo, como termino de arquitectura, dentro del aspecto formal se entiende
como aquella espacialidad encuadrada en uno o mas troncos arquitecténicos agrupados con un
cardcter utilitario destinado a la ensefianza publica; su cualidad mas importante se revela en

la calidad de los espacios, asi como en las relaciones existentes entre ellos. Podrd estar
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conformado por tres zonas: inicial, primaria y secundaria, donde cada zona contard con
espacios y equipamiento para el desarrollo de las actividades, en el cual se establecerd un
programa arquitectonico en funciéon de las necesidades educativas, entre ellas: aulas,
laboratorios, comedor, biblioteca, auditorio, canchas deportivas, patios, dreas administrativas,

entre otros.

Con respecto al aspecto institucional de un colegio se tienen 3 tipos de gestion: gestion publica
directa, gestion publica privada, gestion privada. Optando por el tipo de gestion publica
privada, el cual se define como un colegio que depende financieramente del estado y es

gestionado por una entidad sin fines de lucro que presta servicios en convenio con el estado.

2.2.2. Del Enfasis

El énfasis del proyecto se enfoca en la utilizacion de “espacios flexibles” para otorgar nuevas
formas de aprendizaje e interaccion, dicho anteriormente, estos espacios son capaces de

reconfigurarse para dar respuesta a los estimulos del usuario.

Enfocdndolo como termino de arquitectura un espacio es flexible por la capacidad de poder
adaptarse a distintas necesidades a lo largo de su vida qtil, sin embargo esto no significa que
debe haber una constante modificacién de las partes del edificio sino mds bien la posibilidad
del mismo de adaptarse si su uso cambiase. Se entiende como la modificacion contintia del

espacio, realizada por los usuarios.

También, se puede definir la flexibilidad como la falta de especializacién o caracterizacién del

espacio, hace que este sea especialmente susceptible a las transformaciones y usos
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alternativos. El espacio que aunque no forma parte de un programa arquitectonico, estd, es
visible, se ensefia dentro de él y no con él, siendo solo un contenedor de la educacion, el cual

genera espacios que invitan al movimiento, a la libertad y no a la quietud o al encierro.

Los espacios flexibles van a estar presentes en el proyecto, tanto en los espacios
comunes como en las aulas, en los cuales algunos elementos se pueden ir cambiando,
moviendo o transformando para generar conexiones con el exterior y el desarrollo de nuevas

situaciones, las cuales fomenten curiosidad y la imaginacion.

Por lo tanto se puede decir que la aplicaciéon de espacios flexibles en arquitectura esta
determinada en cierta medida por el planteamiento de sistemas estructurales sencillos que
permitan la insercién de elementos constructivos practicos y ligeros, asegurando de esta
manera que se podran obtener espacios que realmente satisfagan las necesidades de cambios
funcionales que se presenten, asi como también el aprovechamiento de los adelantos
tecnolégicos en cuanto a materiales y sistemas constructivos evitando de esta manera el

envejecimiento funcional del edificio.

Por ultimo, se incorpora flexibilidad a los espacios que se subdividen con particiones moviles,
ya sean cortinas, paneles o el mobiliario, la idea se basa en poder modificar constantemente las

dimensiones de los espacios de una forma sencilla y rapida.

A continuacion, se detallan conceptos que tengan relacion con el término “espacio flexible”
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2.2.2.1. Adaptabilidad

Se puede decir que el concepto estd enfocado en varias ramas, en el cual se puede resumir
como la adecuaciéon de uno o varios sistemas que pueden ocurrir en un trascurso de tiempo.
Definiendo la arquitectura adaptable desde un enfoque de flexibilidad, se precisa como la
posibilidad de modificar los espacios en el tiempo y por una necesidad que se presente; y

que a su vez involucra tres aspectos (movilidad, evolucidn y elasticidad).

2.2.2.2. Transformable

Arquitectura transformable tiene como propoésito y caracteristica principal el avanzar y cambiar
seglin lo requiera o lo decida el hombre. Es esta la arquitectura que no se mantiene fija o
estatica segun transcurre el tiempo, se va redisefiando con una serie de factores que se pueden

aumentar, quitar, variar y que mantiene las estructuras en constante servicio.

2.2.2.3. Articulado

Un espacio articulado es un espacio ya predeterminado que nos dirige o nos conduce por su
forma a otro espacio contiguo y asi tener un drea mas grande. Se disefia especificamente para la

relacion que existe entre las actividades y el mobiliario.
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2.2.2.4. Trasladar

Accién y efecto de movilizar algo o alguien de un lugar a otro, el cual dentro de un espacio

permite desplazarse asi como a sus elementos que se encuentran dentro.

2.2.2.5. Interactuar

La interaccion es una accion reciproca entre dos o mds objetos, sustancias, personas o agentes.
Dentro del espacio flexible reconstruye la calidad de las relaciones humanas propiciando

interacciones que enriquecen al ser, a los demds y al ambiente.

2.3  Marco Referencial

Tabla N° 1: Comparacién entre educacién Montessori y Tradicional.

Enfasis en: estrictura cognosativas y desarrollo social.

La maestra desempefia un papel sin obsticulos enla actividad
del salon. El alumno es un participante activo en el proceso
ensefiarra aprendizaje.

El ambiente ¥ el método Montesson alientan la autodisciplina
mterna.

La ensefianza individualizada v en grupo se adaptaacada
estilo de aprendizaje segin el alumno.

Grupos con distintas edades.

Losnifios escoge supropio trabajo de acuerdoa suinterés y
habilidad.

El nifio formula sus propiosconceptos del material autodidacta
El nitio formula sus propiosconceptos del matenal
autodidacta.

El mifio trabaja por el tiempo que quiere en los proyectoso
material escogido.

El nifio pueda trabajar donde se sienta confortable, donde se
mueva libremente.

Enfasis en conocimiento memorizado v desarrollo social.
La maestra desempefiaun papel dominante y active enla
actividad del salon. El alumno es un participante pasivoen el
proceso ensefianza aprendizaje.

La ensefianza en grupo es de acuerdo al estilo de ensefianza
pata adultos.

El nifio es guiado hacialos conceptosporlamaestra.

Al nifio sele daun tiempo especifico. imitando su trabajo.
Grupos dela misma edad.

Pocos materiales para el desarrollo sensorial yla conereta
mampulacion.

Menos énfasis sobre las instriccones del cuidado propio v el
mantenimiento del aula.

Fuente: Elaborado por la autora.
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Tabla N° 2: Lineamientos para el disefio arquitecténico de colegios del modelo educativo

Montessori

Este tipo de modelo tiene las siguientes caracteristicas:

« El aula es la célula basica del método Montessori y contiene al individuo y a la colectividad.
La union de estos genera un espacio de interaccion y aprendizaje comun, supervisado por el
maestro.

« El espacio exterior es considerado como el ambiente que permite el contacto del mundo
natural y social ( estudiante de otras aulas).

* No existe elementos jerarquicos en el método Montessori, por lo tanto, cada aula se localiza
en el nodo de una malla imaginaria.

* Un aula puede ser remplazada por un espacio complementario sin que altere el equilibrio del
conjunto.

Fuente: Elaborado por la autora.

2.3.1 Fuji Kindergarten.

Se trata de un kindergarten que tiene una forma ovalada, con un perimetro de 183 metros. Los
espacios interiores estdn delimitados por mobiliario, y ademds incorpora arboles existentes al
disefio que salen por el techo hacia la azotea, que es utilizada como expansién del espacio de
juego o para reuniones mds formales. Este proyecto fue basado en la filosofia Montessori, y
el resultado es una edificacion sin paredes, totalmente transparente, relacionando visualmente
todo lo que ocurre en el espacio. Las dreas educativas, espacios de juego y unidades
complementarias estdn fusionadas en un gran espacio que no tiene fin. Esto les brinda a los

nifios un espacio explorable sin limites inadecuados y adaptables a sus necesidades.
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Figura N° 2.- Vista general Fuji Kindergarten

Fuente: [Katsuhisa Kida]. (Japén. 2007).http://tezuka-arch.com/english/index.html

La flexibilidad del espacio ofrecida a los maestros, pero mds ain a los nifios, es enorme. La
pedagogia Montessori alienta a los nifios a aprender por medio de la exploracidn, incitando su
curiosidad con un espacio rico, y también hasta cierto punto, dejdndoles elegir su propia
estructura de aprendizaje. El kindergarten verdaderamente da libertad en la experiencia
educativa de los nifios, ofreciéndoles una plataforma de aprendizaje por medio del juego y la
exploracion. La forma ovalada hace que cada salén sea visible y fomenta la ensefianza abierta
de Montessori, asi como la curiosidad de parte de los nifios por las actividades de sus

compaieros.
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2.3.2 Escuela Primaria Montessori De Eilanden.

La escuela fue construida junto al agua en una zona privilegiada. Generalmente en Holanda las
escuelas no son financiadas del todo por el gobierno, sino también por organizaciones
denominadas o por asociaciones Montessori. Para ayudar a cubrir los costos de la escuela, se

ubicaron 8 unidades residenciales encima de ella.

La escuela tiene 2 pisos. En el primero se ubica el hall principal de entrada, salones de clase y la
administracion. En el segundo piso contintian los salones de clase conectados por un corredor de

circulacion.

Figura N° 3.- Escuela primaria Montessori De Eilanden

Fuente: [Peter Cresswell]. (Holanda. 2007). http://pc.blogspot.pe/2007/04/apollo-montessori-school-
amsterdam.html
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2.3.3 Escuela en Nagele

Esta escuela consiste de 6 salones, divididos en 2 bloques de 3. En lugar de hacer un corredor
con las aulas en fila, lo que hace van Eyck es desfasar los salones un poco, disponiéndolos de un
modo escalonado. El segundo bloque de salones estd dispuesto de la misma manera pero girado
90 grados con respecto al primero. Al disponer de las aulas asi, contrario a la manera
convencional, se logran dos cosas. Hacia el exterior, las esquinas generadas amplian el dngulo
de vision, mientras que hacia el interior, las esquinas se vuelven espacios intermediarios entre el
pasillo y el salén, penetrandolo, y siendo anfitrién de cualquier actividad que pueda ocurrir entre
ellos. La disposicion de los salones hace que el corredor sea formado por varias mini
plazuelas cuadradas, en vez de ser un espacio alargado de circulacion. Es asi como el disefio de
esta escuela abre las posibilidades de tener espacios de equitativa importancia para la educacion,
teniendo diferentes tipos de espacios, tanto interiores como exteriores, que pueden ser usados

para la educacion.

Figura N° 4.- Vista de la fachada posterior de la Escuela en Nagele.

Fuente:[Aguilera+Guerrero].(Nagele.1998).https://twitter.com/agua_architects/status/70243737464360
5504
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2.3.4 El Colegio Montessori Oost

Es otro proyecto de Hertzberger que se sitiia en las afueras de Amsterdam, rodeado de una densa
vegetacion se encuentra dentro de un area residencial al ser un colegio para alumnos de distintas
nacionalidades. Por esta razén se planted un colegio que evoque sensaciones de la ciudad donde
se facilite la interaccion social. El colegio se disefia en 2 bloques de 4 pisos que se intersecan en
un punto central y una plaza colectiva. Las cuatro plantas se disponen a media altura con el

propésito de que el desfase se centre en el gran hall y que las circulaciones atraviesen el vacio.

Figura N° 5.- Fachada principal del Colegio Montessori Oost

Fuente: [Duccio Malagamba]. (Amsterdam. 1999). https://inspiration.detail.de/montessori-
college-oost-in-amsterdam-103696.html?lang=en
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3.1 Masa Critica

Antes de determinar el lugar adecuado para el proyecto, se analiz6 a un nivel macro cual es la
situacion real que lleva el Peru respecto a la cantidad de centros educativos que hay y si cumple
con la demanda. Actualmente en el Pert hay més de 6,600 000 peruanos entre los 3 y 18 afios de
edad, lo que representa casi el 23 % de la poblacion. En el pais funcionan alrededor de 94 mil
centros educativos, de los cuales 71 mil son publicos y 23 mil privados, de acuerdo con
informacion oficial del Ministerio de Educacion. Si analizamos solo Lima hay 1800 colegios
publicos y 6000 colegios privados, lo que marca que hay una brecha entre estas dos
instituciones sin importar que ambas deberan abastecer a los 1.8 millones de jovenes que

residen en Lima.

3.1.1. Cantidad y tipo de usuario.
Figura N° 6.- Andlisis de colegio a nivel del pais y de Lima.

Peru

23 %

+ de 6.6 millones de jovenes

23000
75.50° 24.50%

Colegio publico  Colegio privado

Lima

1800
23.08% [N 76.92% | \

Colegio ptblico  Colegio privado

1.8 millones de jovenes

Fuente: Elaborado por la autora.
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Segiin lo indicado anteriormente se deduce que en el pais hay mds colegios publicos que

privados, lo cual no ocurre lo mismo en Lima, si asumimos que solo el 50% de jévenes.

"El valor presente 1526716.103 y el valor pasado 1004339.00, junto con un periodo de

tiempo de 25 afios para n.

En este caso, la tasa de crecimiento promedio anual es simplemente
(1526716.103/1004339.00)1/25 - 1 = 0.020.02 x 100 = 1.7%. En promedio, nuestro valor

crecié un 1.7% por ciento cada afio."

Tabla N° 3.- Proyeccion de poblacién del Distrito de San Juan de Lurigancho

PROYECCION DE POBLACION DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE LURIGANCHO

B CANTIDAD DE POBLACION

1,004,339.00
1025930.00
1047725.00
1069566.00
1091303.00
1113041.80
1134853.64
1156617.812
1178372.73
1200152.438
1221929.793
1243691.362
1265464.076
1287238.565
1309007.208
1330776.811
1352549.813
1374320.211
1396090.291
1417861.736
1439632.871
1461403.276
1483174.29
1504945.355
1526716.103

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Fuente: Censos Nacionales (2017). Estimaciones y proyecciones de poblacion. Lima: Instituto
Nacional de Estadistica e Informdtica. Recuperado el 16 de agosto de 2017, de http://www.inei.gob.pe
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Tabla N° 4.- Crecimiento promedio anual

| TIEIV!'PO DE PROYECCION DE P?:?;I:LCI:FN CANTIDAD DE POBLACION
1 2011 1,004,339.00
2 2012 1025930.00
3 2013 1047725.00
4 2014 1069566.00
5 2015 1091303.00
6 2016 1113041.80
7 2017 1134853.64
8 2018 1156617.812
9 2019 1178372.73
10 2020 1200152.438
11 2021 1221929.793
12 2022 1243691.362
13 2023 1265464.076
14 2024 1287238.565
15 2025 1309007.208
16 2026 1330776.811
17 2027 1352549.813
18 2028 1374320.211
19 2029 1396090.291
20 2030 1417861.736
21 2031 1439632.871
22 2032 1461403.276
23 2033 1483174.29
24 2034 1504945.355.
25 2035 1526716.103

tasa de crecimiento = (presente / pasado)1/n- 1.

1.52 0.04 0.02
1.7 %

Fuente: Censos Nacionales (2017). Estimaciones y proyecciones de poblacion. Lima: Instituto
Nacional de Estadistica e Informdtica. Recuperado el 16 de agosto de 2017, de http://www.inei.gob.pe

Segtin el dltimo censo, la poblacién del grupo de edad de 0-20 afios representa el 37.22% que
es un aproximado de 397,878 personas, en comparacion con otros distritos que varian entre

32.8% Ate, 29.9% Santa Anita o 28.3% Chaclacayo.
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Figura N° 7.- Andlisis poblacional

GRUPO DE EDADES

60- a mas
8%

Fuente: Censos Nacionales (2017). Estimaciones y proyecciones de poblaciéon. Lima: Instituto Nacional
de Estadistica e Informdtica. Recuperado el 16 de agosto de 2017, de http://www.inei.gob.pe

Los adultos de 20 — 60 afios representan un 56.3% que equivale a 602,165 personas y los

adultos mayores de 60 afios a mas con un 6.5% a 69,521.

Segun el INEI el distrito de San Juan de Lurigancho cuenta con un total de 1702 Instituciones
Educativas entre publicas y privadas, predominando el nimero de instituciones privadas. Los
niveles iniciales y primarios son aquellos niveles educativos que cuentan con el mayor nimero
de instituciones educativas en ambas gestiones y solo el 25% del nivel inicial corresponde a un

colegio que tenga los tres niveles, teniendo un total de 291 colegios publicos.
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Figura N° 8.- Matriculados segun el nivel educativo

Matriculados segiin el nivel educativo
222,811
151,193
23,874
COLEGIO PUBLICO COLEGIO PRIVADO NO ASISTEN

Fuente: Censos Nacionales (2017). Estimaciones y proyecciones de poblacion. Lima: Ministerio de
educacion. Recuperado el 16 de agosto de 2017, de http://www.inei.gob.pe

Figura N° 9.- Densidad poblacional del distrito

La densidad La cantidad de personas

que hay a un radio de

lkm es de 21,503

poblacional del
distrito es de 6845
habitantes por km2.

habitantes.

1 3722% de 1

El 56% va a colegios

poblacién son jévenes

publicos, reduciéndose a la

que se encuentran en edad
cantidad de 4481 alumnos.

escolar, dando como

resultado 8003 alumnos.

Fuente: Elaborado por la autora.
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Figura N° 10.- Colegios de la Zona

COLEGIOS DE LA ZONA

o
N
~
-

1169

940

INSTITUCION EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA
SAN CARLOS ALFRED NOVEL ANTONIO ENCINAS

Fuente: Censos Nacionales (2017). Estimaciones y proyecciones de poblacion. Lima: Ministerio de
educacion. Recuperado el 16 de agosto de 2017, de http://www.inei.gob.pe

De los tres colegios se tiene un total de 3359 alumnos, si el radio de influencia abarca un total
de 4481 jovenes, faltaria cubrir la demanda de 1122 alumnos. Lo que significa que el colegio

debera tener como minimo esa cantidad de alumno.

Fuente: Elaborado por la autora.
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Capitulo III: El Terreno

3.2. Analisis Urbano de la Zona de Estudio.

3.2.1. Eleccion del Terreno.

Para la eleccion del terreno se establecieron 9 criterios que puedan justificar una adecuada

opcion. Criterios de seleccion del terreno:

Tabla N° 5.- Indicadores

Fa =
2 g 2 | 2| £
g Z 2l g 3| ¢
-
= E ] E = E : E‘ =
=] 2= 3 = = g = & E F
5 R E| 2 |z |z |2 | %
= = = =
E =5 = é— = s FE E g E
E=| =2 | 2| E 2| 2 | B 5
= = E b=y =
a = an & s
g < = 3 £
-
Terreno 1 3 3 3 3 3 3 3 3
Terreno 2 3 3 2 2 3 2 3 1 2
Terreno 3 2 1 3 3 2 2 3 1 1
902 B0 | 90% | 90% |90% 75% 100% 65% T0%
Terreno 1 27 24 27 27 27 15 3 185 2.1
Terreno 2 27 24 18 18 27 15 3 0.65 14 17.85
Terreno 3 18 08 27 27 18 15 3 0.65 0.7 15.65
Bueno 3
Regular
Malo
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

Fuente: Elaborado por la autora.
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Terreno 1

Area: 19480 m2
Zona: Zona 2 — comuna 9 San Hilarion

Zonificacién: E1 Educacion Béasica

Figura N° 12.- Terreno 1

Fuente: Fototeca personal.

Terreno 2

Area: 30100 m2

Zona: Zona 1 — comuna 3 Zarate
Zonificacion: E1 Educacién Bésica

Figura N° 13.- Terreno 2

.

-l

Fuente: Fototeca personal.
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Terreno 3

Area: 11280 m2

Zona: Zona 4 — comuna C14 Sector B Upis Huascar

Zonificacién: OU Otros Usos

Figura N° 14.- Terreno 3

3.2.2. Criterios de seleccion del terreno.

3.2.2.1. Accesibilidad peatonal y vehicular a nivel distrital.

Segtin la Norma Técnica para el disefio de locales de educaciéon Bésica Regular,

MINEDU, enero 2009; los terrenos para locales educativos deben estar vinculados a 79 través
de un medio de transporte terrestre (carretera asfaltada, via afirmada, etc.) y a su vez verificar la

accesibilidad al lote por via peatonal.

3.2.2.2. Accesibilidad de los alumnos, profesores y familiares.

Accesibilidad vehiculos del colegio para el transporte de alumnos.

Disponibilidad de acceso vehicular para los carros bombas de incendio.
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La posibilidad de acceso de vehiculos para el ingreso de insumos y extraccién de basura. Se
contara con un tiempo méaximo a nivel vehicular que permita la rdpida accesibilidad al centro

educativo.

Primaria: 30 minutos en transporte

Secundaria: 45 minutos en transporte

El Reglamento Nacional de Edificaciones 2006 Norma A.040 Educacion; también hace

mencién al tema de accesibilidad peatonal y vehicular, definiéndolo:

“Las edificaciones de uso educativo, se ubicaran en los lugares sefialados en el Plan Urbano
considerando el acceso peatonal y mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos para la

atencion de emergencias”

El area deseable de un terreno serd el equivalente a 10m2 por alumno.

La Norma Técnica para el disefio de locales de educaciéon Basica Regular, MINEDU, agosto
2006; indica que el drea del terreno debe ser tal, que garantice y permita desarrollar la totalidad
del programa arquitectonico. Los indices del terreno incluyen dreas construidas, techadas,

deportivas y libres.

Se recomienda seleccionar el terreno con base a la proyeccion de alumnos y necesidades a

futuro.
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Tabla N° 6.- Tipologias de locales en zonas urbanas y periurbanas.

Tipologia de locales de Educacion Inicial Escolarizada para zonas urbanas y periurbanas
N° de grupos por edades (*) 1;:::: 1::;‘:'
_ — — uf uF Total N° de
Tipologia de local Ciclo |: Cuna Ciclo I: Jardin Inicial - Inicial - ”
0dias | 122 | 2a3 |, | 0 | gaanc | Cuna Jardin: | MO8
aiafo | afos afnos Ciclo | Ciclo Il
g c-u1 1 1 1 3 56
S| c-u2 2 2 2 6 112
J-U1 1 1 1 0 3 75
J-Uz2 2 2 2 0 3 150
5 J-u3 3 3 3 0 ] 225
B J-Ud 4 4 4 0 12 300
J-Us 5 5 5 0 15 7s
J - UB & 6 B 0 18 450
= cJ-ui 1 1 1 1 1 i 3 3 131
= CJ-u2 1 1 1 2 2 2 3 B 208
7| cJ-u3 1 i 2 3 3 3 4 ] o
e[ cJ-u4 2 2 2 4 4 4 6 12 412
S ci-us ) 2 2 3 5 5 5 7 15 507

Fuente: MINEDU (2011). Normas Técnicas para el Diseiio de Locales de Educacion Bdsica Regular
Nivel Inicial. Recuperado el 20 de agosto de 2017, de
http://www.minedu.gob.pe/files/107_201109011135.pdf

Tabla N° 7.- Tipologias de locales en zonas educativos de nivel primario, urbano y peri-

urbano.

L.5.1.1. TIPOLOGIAS DE LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL PRIMARIO:;
URBANO Y PERI-URBANO.

ALU GRADOS DE ; POBLACION
' 5P i
M- ATENCION Y : Egﬁézﬁf"}? ESTIMADA
Tipo. | NOS/ | GRUPOS POR GRADO : A SERVIR R —
TURN 3 z i
BN o |32 5|25l e | 39| B |
o o o o o & .‘\-1 Fa vy TLII.'[ID LI.:TH.I
LEP-U1 |210at |2 2 ]2 )22 ]| s 1 - 1300 | 2600 Tipolog'a
Minima

Tipologia inter-

LEF - U2 315 Fo| 22l A | A 9 | | 2000 4000 media cargada a los
Ires primeros afios
Tipologia mediana

-U 2 2 2 2 2 2 .l o 52
LEP - U3 = I I R A A 12 - ! 2500 a0 recomendable
Tipologia inter-
LEP-U4 525 3|1313|2]2]2 15 2 1 3300 GA00 media cargada a los
lres primeros afios
Lep-us | 630 [3|3|3|3|3|3] 18| 3 | 1 | 4000 | soop | Tipologia mixima

recomendable

Fuente: MINEDU (2011). Normas Técnicas para el Diseiio de Locales Escolares de Primaria y
Secundaria. Recuperado el 20 de agosto de 2017, de
http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_PrimariaySecundaria_ago2011.pdf
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En los medios urbano y Peri-urbano, para el Nivel Primario, las tipologias consideran un aula
comun para cada seccion o grupo de alumnos. El nivel de Educacién Primaria se organiza en 3
ciclos que comprenden 6 grados o afios de formacion. El periodo de ensefianza es de 30 horas

semanales en 5 dias a la semana y se puede desarrollar en 1 6 en 2 turnos de ensefnanza.

Tabla N° 8.- Tipologias de locales en zonas educativos de nivel secundario, urbano y peri-

urbano.
1.5.1.3. TIPOLOGIAS DE LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIO;
URBANO Y PERI-URBANO.
MATRICULA POR
CICLOI: CICLO II: TURNO
N" DE = = 4 TIPOLOCG.
GRUPOS | N"DE %g: ?ﬁ;gs N° DE N® T;:‘;:_ﬂ" INTERME-
GRADO ALUM. & ALUM. | TOT. T DIAS, 6
TIPOLOG IAS CIC. CICLO DE Alumnos x Alumnos x
VI = GRUP Turno / Turno /
1 r 3 4 5 b Poblac.a Poblac.a
SErvir SETVir
LES- Ul /1l 1 1 70 1 1 1 105 5 II,-J:;D
. ti: 245
15 1820
LES- UX2i 2 2 140 2 2 2 210 10 "JESI;)D
i ti: 420
525 3120
LES- U3/3i 3 3 210 3 3 3 315 15 .‘1;00
- : 395
4420
LES- U4/ 4 4 4 280 4 4 4 420 20 _1‘:;)0
P ti. 770
5 5720
LES- U5/5i 5 5 350 5 5 5 525 25 f?;:::lﬂ
ti: 045
1050 7020
LES-U#4 & 6 420 [ 3 [ 630 30 7200

Fuente: MINEDU (2011). Normas Técnicas para el Diseiio de Locales Escolares de Primaria y
Secundaria. Recuperado el 20 de agosto de 2017, de
http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_PrimariaySecundaria_ago2011.pdf

En los medios rurales se dispondra s6lo de los tipos urbanos menores. Para el nivel secundario
las tipologias s6lo sefialan grupos de alumnos, a los que se les va a asignar aulas especializadas.
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El niimero de aulas en este caso se sefialard en los prototipos. El nivel de Educacién Secundaria
se organiza en dos ciclos de estudios que comprende 5 afios o grados. El periodo de ensefianza

es de 35 horas semanales y puede darse en 1 6 2 turnos de ensefianza.

El terreno debera ser de forma regular, sin entrantes ni salientes con una pendiente minima de
10 %. Para la seleccion del terreno la Norma Técnica para el diseio de locales de educacion
Bésica Regular, MINEDU, enero 2009; indica que la forma deberd ser regular ya que esto
facilitara a los usuarios las mejores condiciones de seguridad y accesibilidad, como requisitos
indispensables para el buen funcionamiento, facilidad y economia de la edificacion. Los
terrenos deben ser de preferencia rectangulares se recomienda una relacién entre sus lados del
terreno como mdaximo debe ser de 1 a 3. El dngulo minimo interior no serd menor de 60°. La
pendiente en zonas urbanas como maximo serd el 10% para las areas académicas y de uso del

alumnado.

El terreno no debe ocuparse cerca a:

Cauces de rios o peligro de desbordamiento no menor de 500m. En quebradas, cuencas, valles,

zonas riesgosas ante fendmenos de avalanchas, huaycos o inundaciones.

Depdsitos de basura, deberan encontrarse a una distancia de 500m.

Estaciones de servicio (cualquier tipo de material combustible), deberdn ubicarse a una distancia

igual o mayor de 200m.

Intersecciones con carreteras, vias principales o vias férreas.

Cercanos a locales de uso no compatible como bares, hoteles, cérceles, casinos, cementerios y

lineas de electrificacion de alta tension a una distancia no menor de 500m.
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De acuerdo a la Norma Técnica para el disefio de locales de educaciéon Bdsica Regular,
MINEDU, enero 2009; debe evitarse la ubicacion de los terrenos para fines educativos en
terrenos o cercania de locales cuyas caracteristicas o actividades atenten contra la integridad
fisica y moral del alumno. El uso del suelo para uso educativo debe ser compatible con lo
establecido en la legislacion y/o los planes o programas de desarrollo urbano aplicables y
vigentes. Se debe establecer un mapa de peligros de la zona para determinar el nivel de

condiciones desfavorables.

3.3 Ubicacion y Localizaciéon

El terreno se localiza en la urbanizacion Santa Elizabeth III, distrito de San Juan de

Lurigancho, provincia y departamento de Lima — Pert.

Figura N° 15.- Esquema de localizacion territorial.

1) iE
ZF
Pert -Lima Lima — San Juan de San Juan de

Lurigancho Lurigancho

Fuente: Can Stock Photo Inc. (2010). Mapa de Peri, Lima. Recuperado el 20 de agosto de 2017, de
https: www.canstockphoto.es
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3.3.1 Analisis Urbano de la zona de estudio.

El terreno, como ya se menciond antes, se encuentra frente a la via arterial principal av.
Proceres de la Independencia, a sus lados 2 nodos importantes Jorge basare y Los Postes,
siendo este dltimo el mds importante ya que redne la mayor afluencia de personas por
encontrarse la estacion del tren eléctrico los postes. Asimismo, se encuentra rodeado por vias

colectora, entre la principal la av. San Hilarion, seguido de las locales que rodean al terreno.

Figura N° 16.- Vias importantes del terreno y equipamiento del lugar.
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RESIDENCIAL

Fuente: Elaborado por la autora.
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Figura N° 17.- Plano zonificacién Vigente comercial.
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E1  Educacion Basica ZRE Zona de Reglamentacion Especial
—— E2  Educacién Superior Tecnoldgl

E3  Educacién Superior Unhy = = == Limite de Area de Tratamiento

E4  Educacién Superior Post Grado Normativo

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima. (2007). Plano de Zonificacion de San Juan de
Lurigancho. Lima, Peru. Recuperado el 20 de agosto de 2017,
http://www.imp.gob.pe/images/Planos%20de%20Zonificacion3/2%20San%20Juan%?20de%20Luriganc
ho.pdf
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Figura N° 18.- Comercio local.

Fuente: Fototeca personal.

Figura N° 19.- Plaza Vea.

Fuente: Fototeca personal.

Figura N° 20.- CETPRO Seifior de Los Milagros.

Fuente: Fototeca personal.
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Figura N° 21.- Colegio Alfred Nobel.

Fuente: Fototeca personal.

Figura N° 22.-Mercado Modelo San Gabriel.

5

Fuente: Fototeca personal.

Figura N° 23.- Colegio José Maria Arguedas.

6

Fuente: Fototeca personal.
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3.3.2. Ubicacion de la Zona de Trabajo.

El terreno cuenta con un drea de 12,350.00 m2 y un perimetro de 478.37 m existe actualmente
una nueva calle ésta anteriormente no estaba definida ya que toda la manzana era un solo
terreno, pero el terreno se dividié construyendo el Tottus en el lote mds pequefio. El terreno
tiene vistas para ambos lados al cerro san Hilarién y san pedro, se encuentra en un ambiente

residencial que da tranquilidad al lugar, a su frente se encuentra el parque Santa Clarita.

Figura N° 24.- Ubicacion del terreno.

Google eartr

Fuente: Elaborado por la autora.
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Determinacion de parametros.
Area territorial: San Juan de Lurigancho

Ubicacion del inmueble: Ca. Los Zafiros y Ca. Satélite con Ca. Agua Marina, Urbanizacion

Santa Elizabeth III.

Area del terreno: 12,350m2

Perimetro del terreno: 478.37 m

Zonificacion: E1 — Educacion Bésica

Area libre: Resultante del proyecto.

Usos permitidos: Compatible con el uso del entorno.
Altura de edificacion: Resultante del proyecto
Retiro frontal: 1.50 m

Estacionamiento: Resultante del proyecto.
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3.3.3. Seccion de Viasy Veredas.

Observacion: Se observa que existe en este tramo como para 4 carriles, pero solo se utiliza 2

carriles en la actualidad.

Figura N° 26.- Av. San Hilarién. \ ‘
Tramo 1 o -—
/' \ Fuente: Plano del Terreno.
(N TT+600
| Vivienda
VIA DE 2 CARRLES
‘ — : I Vivienda
o § | f @ g [ 0
— 350 —¢ 12 04 + 200 »1505
Fuente: Elaborado por la autora.
Figura N° 27.- Av. San Hilarién.
NTT1800 Tramo 2
Vivienda
Vivienda /- —\
Vivienda ’
Vivienda Etsrae
Tienda ,,f-,-__“ = @ l; . & Terreno

Fuente: Elaborado por la autora.
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Figura N° 28.- Ca. EI Satélite

Tramo 3 /-‘
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Fuente: Elaborado por la autora.
Figura N° 29.- Ca. Zafiro
Tramo 4

NIT 1500 ' \
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Fuente: Elaborado por la autora.
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3.3.4. Orientacion del Terreno.

La orientacion y posicion del terreno son elementos fundamentales para poder
desarrollar una arquitectura de acuerdo al lugar. Lo primero es saber de qué lado se ubica el sol
y después averiguar como favorece al proyecto. El sol nace del Este y se oculta en el Oeste, por
lo tanto, los frentes con mejor iluminacién serian aquellos que van en paralelo al lado mas
largo del terreno, pero como se sabe que el terreno estd en diagonal, los vanos deberédn de tener
algun tipo de proteccion. Asimismo, para tener una buena iluminacion en el interior del terreno

se podrian crear patios que permitan llegar la luz a las zonas menos favorables.

El terreno al encontrase al centro del distrito, sigue la direccién del aire proveniente del mar
hacia el interior de lima, de Este de Oeste con una velocidad de 10km/h. Las lluvias son

escasas en promedio de 21 x m2.

Figura N°30.- Orientacion del terreno

Fuente: Elaborado por la autora.
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3.3.5. Dispersion de la velocidad media.

La topografia del lugar es llana tiene una pendiente pequeia que es casi imperceptible, se

encuentra en el medio de dos cadenas montafosas que son los cerros San Hilarién y San Pedro.

Figura N°31.- Dispersion de la velocidad media

Fuente: Elaborado por la autora.

Figura N°32.- Rosa de vientos en Lima y Callao

Fuente: Senamhi. (2017). Vigilancia de la Calidad del Aire en la Zona Metropolitana de Lima y
Callao, Lima, Peru. Recuperado el 20 de agosto de 2017,
file:///D:/User/Downloads/bol_cont_atmos.pdf
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3.3.6. Master Plan Urbano.

Figura N°33.- Master Plan Urbano del Centro de Educacion de Inicial, Primaria y Secundaria

en San Juan de Lurigancho, Sustentado en el Modelo Educativo Montessori.
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Fuente: Elaborado por la autora.
3.3.7. Plot Plan.

Figura N°34.-Plot plan Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria con la Metodologia

@ R TR

Montessori.

TS OT

Sooo

Fuente: Elaborado por la autora.
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Capitulo IV: Estudio Programatico.

4.1. Analisis del Usuario.

Los alumnos son los usuarios para los que estd disefiado el colegio, es por esto que son los
que usan mas los espacios (en tiempo y en cantidad). Se dividen en tres grupos los cuales son

diferentes en edad, horas de estudio, espacio que necesitan, entre otros.

4.1.1. Alumnos de inicial.

Esta dirigida a nifios de 3 a menores de 6 afios, los cuales se encuentran dentro del nivel de
Jardin. Tienen un desarrollo afectivo relacionado a sus sensaciones, sentimientos y
preferencias personales; ademds interiorizan su cultura, aprenden su lengua materna y la
comunicacion tantos gestos, simbolos, entre otros. Su educacion se basa en el juego, porque de
esa forma los nifios aprenden mas, pues no solo socializan, sino que aprenden a resolver los

conflictos y a encontrar una solucion.

4.1.2. Alumnos de primaria.

Segtn las estadisticas de la UNESCO a nivel mundial, en el 66% de los paises la primaria se
empieza a la edad de 6 afios. El 22% de los paises lo hacen a los 7 afios y solo un 12% de
paises a los 5 afios. En los paises de América Latina, esto significa que para haber culminado la
educacion primaria se debe tener, al menos, entre 12 y 13 afios de edad. Los alumnos de

primaria son en su mayoria nifios que atraviesan una transicion de experiencias ludicas del
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ambiente familiar y las exigencia formales de un colegio, donde desarrollaran sus capacidades

de intelectuales, emocionales y sociales.

4.1.3. Alumnos de secundaria.

Son puberes y adolescentes, cuyas edades oscilan entre 12 y 17 afios aproximadamente. El
estudiante toma conciencia de la riqueza expresiva del lenguaje oral, efectian calculos y

manifiestan un pensamiento cientifico para investigar y analizar.

4.1.4. Personal Docente.

Son trabajadores que cuentan con titulo pedagégico de docente, sus funciones son las de
programas, desarrollar y evaluar las actividades curriculares y tutoriales de acuerdo a la
conformidad de la Ley General de Educacion. La gran mayoria de los profesores son mujeres

(74,67%) y los hombres (25,33%).

Figura N°35.-Porcentaje de Personal Docente.

Profesores

Fuente: Elaborado por la autora.
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Profesores de Aula son los docentes del nivel primaria e inicial que trabajan 30 horas

semanales, trabajan a tiempo completo (ingreso y salido del colegio).

Profesores de 24 horas: son los docentes del nivel secundario que trabaja 24 horas semanales,

trabajan por horas todos los dias.

4.2. Cantidad de Usuarios.

4.2.1. Alumnos Inicial.

Al saber que hay una gran cantidad de colegios categoria Inicial, se establece el minimo de

aulas para este colegio, por lo tanto 1 aula por grado de Jardin (de 3 a 5 afios).

Num. de aulas: 1 aulas por jardin (de 3 afios a 5 afios)

3 x 1 =23 aulas

Total alumnos: 25 x 3 (aulas) = 75 alumnos.

4.2.2. Alumnos Primaria.

Al escoger la tipologia intermedia LEP — U4 se establece que habra 2 aulas por grado, de lero

hasta 6to grado.

Num. de aulas: 2 aulas por cada grado (1° al 6 °)

2 x 6 =12 aulas

Total alumnos: 30 x 12 (aulas) = 360 alumnos.
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4.2.3. Alumnos Secundaria.

La misma cantidad de aulas persiste en secundaria, se establece un intermedio entre la

categoria LES — U3 y LES — U4

Num. de aulas: 2 aulas por cada grado (1° al 5 °)

2 x5 =10 aulas

Total alumnos: 30 x 10 (aulas) = 300 alumnos.

4.2.4. Docentes.

El ndmero de docentes se calculard por niveles de educacién (inicial, primaria y

secundaria) y de acuerdo a las visitas realizadas a los colegios

El ndmero de docentes se calculard por niveles de educacién (inicial, primaria y

secundaria) y de acuerdo a las visitas realizadas a los colegios.

4.2.4.1. Nivel Inicial.

Una profesora por cada aula

3 aulas x 1 profesor Total = 3 profesores inicial
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4.2.4.2. Nivel Primario.

Un profesor se haré cargo de un aula de primaria y dictard la mayoria de materias.

12 aulas x 1 profesor = 12 profesores

4.2.4.3. Nivel Secundario.

10 aulas x 1 profesor = 10 profesores

Tabla N° 9.- Cuadro Final de cantidad de alumnos, aulas y docentes.

Cantidad de | Cantidad de Cantidad de
Grado
alumnos aulas profesores
Alum. Inicial 30 3 3
Alum. Primaria 360 12 12
Alum. Secundaria 300 10 10
Total 690 25 25

Fuente: Elaborado por la autora.

4.3. Estudio Antropométrico.

El Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho, Sustentado
en el Modelo Educativo Montessori es una infraestructura dirigida a la ensefianza. El alumnado

es mixto y se encuentra en un rango de edades de 3 a 17 afios.
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Se puede identificar asi una talla promedio para Nivel Inicial de varones 0.94 m a 1.06 m y de
mujeres de 0.92 a 1.05 y de varones de nivel Primaria de 1.30 m a 1.40 m y para mujeres de
1.25 ma 1.35 m y para el Nivel Secundaria una talla promedio para varones de 1.60 ma 1.65 m

y para mujeres de 1.55 m.

Tabla N° 10.- Medidas de las posiciones del hombre y mujer promedio del Centro Educativo

Nivel Primaria.

. . Medida (en metros)
Posiciones :
Hombre Mujer
Estatura 1.35 1.25
Altura de ojos 1.25 1.16
Altura de codos 0.78 0.72
Anchura médxima del cuerpo 0.28 0.25
Profundidad médxima del cuerpo 0.14 0.13
Alcance del dedo pulgar 0.48 0.44
Alcance lateral del brazo 0.53 0.48
Alcance vertical de asimiento 1.61 1.49
Altura vertical en posicién sentado 0.96 0.89
Altura en posicién sentado normal 0.47 0.43
Altura en posicion sentado erguida 0.49 0.45
Altura de ojos en posicién sentado 0.45 0.42
Altura en mitad del hombro en posicion sentado 0.33 0.3
Altura de codo en reposo sentado 0.09 0.09
Anchura de codos sentado 0.26 0.25
Anchura de caderas sentado 0.21 0.2
Altura de muslo sentado 0.07 0.07
Altura de rodilla sentado 0.23 0.21
Altura poplitea 0.19 0.17
Distancia nalga popliteo 0.25 0.23
Distancia nalga Punta del Pie 0.48 0.47
Distancia nalga Tal6n 0.61 0.56

Fuente: Elaborado por la autora.
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Tabla N° 11.- Medidas de las posiciones del hombre y mujer promedio del Centro Educativo

Nivel Secundaria.

.. Medida (en metros)
Posiciones -
Hombre Mujer

Estatura 1.62 1.52
Altura de ojos 1.52 1.43
Altura de codos 1.05 0.99
Anchura maxima del cuerpo 0.49 0.46
Profundidad méxima del cuerpo 0.19 0.18
Alcance del dedo pulgar 0.75 0.71
Alcance lateral del brazo 0.8 0.75
Alcance vertical de asimiento 1.88 1.76
Altura vertical en posicién sentado 1.23 1.16
Altura en posicion sentado normal 0.74 0.7
Altura en posicion sentado erguida 0.76 0.72
Altura de ojos en posicion sentado 0.62 0.59
Altura en mitad del hombro en posicién

sentado 0.5 0.47
Altura de codo en reposo sentado 0.15 0.15
Anchura de codos sentado 0.32 0.31
Anchura de caderas sentado 0.27 0.26
Altura de muslo sentado 0.09 0.09
Altura de rodilla sentado 0.39 0.37
Altura poplitea 0.35 0.33
Distancia nalga popliteo 0.41 0.39
Distancia nalga Punta del Pie 0.64 0.63
Distancia nalga Tal6n 0.87 0.82

Fuente: Elaborado por la autora.

4.4. Estudio Ergondémico.

Para la asignacion de espacios se describe la actividad educativa, se considera sus dimensiones
y el mobiliario pertinente y se asignan los indices de ocupacion correspondientes; se les agrupa
y clasifica por magnitud y se establece los ambientes adicionales indispensables y sus

caracteristicas basicas.
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El nimero ideal de alumnos por aula, segin el Reglamento de la Educacion Basica Regular,

para ambos niveles es de 35 alumnos. El maximo es 40.

Figura N°36.- Estudio Ergonémico.

Altura de

estudiante (b l(::)) (n|: )
(m.) i ?
113 30 (27) 0.50
1.32 35 (31) 0.58
1.51 40 (35) 0.66

1.71 a mas 45 (40) 0.75

Fuente: Ministerio de Educacion. (2006). Norma Técnicas para el diseiio de Educacion. Lima, Perd.
Recuperado de http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_Especial_ago2006.pdf
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Indice de Ocupacién Minimo: 1.60 m? /al. - 35 a 29 alumnos
Nimero de alumnos: 32

Area neta: 56 m2 (35 alumnos); 20 m? (para 9 o menos alumnos)
Largo x ancho: 1.6 veces el ancho (méx), 1.0 vez el ancho (min.)
Altura minima: 2.70 m

Ancho de puerta (min): 1.20 m.

Medidas mesa: 0.50m x 0.60m

Pizarras: Altura borde inferior: 0.60 primaria 0.60 secundaria
Altura borde superior: 2.00 m

Distancia minima a la pizarra: 1.70 m

Distancia optima a la pizarra: 2.00 m

Angulo minimo a la pizarra = 30°

Distancia maxima a la pizarra: 6.50 m

Longitud minima pizarra: 3.00 m
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Figura N°37.- Dimensionamiento de Aulas.

Fuente: Ministerio de Educacion. (2006). Norma Técnicas para el disefio de Educacion. Lima, Perd.
Recuperado de http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_Especial_ago2006.pdf

La orientacion preferente de las ventanas es N-S. Los vanos son grandes para la buena
iluminacién, sin embargo, deben protegerse de la radiacidn solar directa Se establece un
criterio de normas que una buena iluminacion, las alturas de los vanos deben estar disefiadas de
tal manera que no levanten las hojas de cuadernos y la altura del alfeizar para no distraer al

alumno.

Figura N°38.- Orientacion del aula.

SOL DE OTORO

(21 MARZO) SOL DE VERANO

(21 DICIEMBRE)

Fuente: Ministerio de Educacion. (2006). Norma Técnicas para el diseiio de Educacion. Lima, Perd.
Recuperado de http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_Especial_ago2006.pdf
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Debe haber una relacidn con el exterior, este debe tener una vista directa hacia un area verde,
contara con un gran ventanal para ser posible la vista, pero a su vez no debe ser un drea de

distraccion. También contara con una relacion al exterior del salén, que da hacia un pasadizo.

Figura N°39.- Relacion con el exterior aulas.

Fuente: Ministerio de Educacion. (2006). Norma Técnicas para el diseiio de Educacion. Lima, Perd.
Recuperado de http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_Especial_ago2006.pdf

Ya que las mesas en hilera han disminuido su concepto, lo que se pretende es Potenciar el
aprendizaje cooperativo, el cual focaliza la atencion y el trabajo en el centro de cada grupo de

mesas, es ahi desde donde tiene que crecer el conocimiento.
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Figura N°40.- Aulas flexibles.

Fuente: [Linda Tischler]. (Amsterdam. 1999). https://www.fastcompany.com/1638692/11-ways-you-
can-make-your-space-collaborative-stanford-dschool

Contar con paredes mdviles permite jugar con el espacio y adaptarlo al trabajo con grupos de
alumnos de diferentes tamafos, personalizando asi el aprendizaje en funcién de las

necesidades.

Laboratorios

Funciéon: Son espacios para secundaria donde se dan bdsicamente actividades de

experimentados, de asignaturas como ciencias naturales, fisica, quimicas y biologia.
Actividad: De experimentacién individual o en grupo.

Grupo de trabajo: 40 alumnos en grupos medios de 8 6 10 alumnos.

Indice de ocupacion: 2.50 m.%/al.

Area neta: 100 m.2 (Incluye depésito y drea docente)

Consideraciones: Contiene un drea de demostracion préictica del docente 15%
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Area de trabajo alumnado 65%
Area de dep6sito o guardado de equipo didéctico 10%

Area de servicios que incluye ducha casilleros, caseta de gas, etc. 10%

Figura N°41.- Esquema de organizacién del espacio de un laboratorio.
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DE ACUERDO AL LUGAR SE DEBE PREVEER LA ORIENTACION ADECUADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONFORT.

Fuente: Ministerio de Educacion. (2006). Norma Técnicas para el diseiio de Educacion. Lima, Perd.
Recuperado de http://www.minedu.gob.pe/oinfe/xtras/NormaTecnica_Especial_ago2006.pdf

Auditorio

Gran espacio destinado para las actividades del colegio, eventos y celebraciones con

audiciones. Grupo de trabajo: 400 alumnos (propuesto, segtin el planteamiento y la necesidad)

Indice de ocupacion: 1.20 m?al. 1.30 m m?al (sin contar escenario), Area neta sugerida:

1000.0 m? (Incluye escenario).
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Se toma como referencia el auditorio del “Lugar de la Memoria”, el cual comparte los mismos
usos conferencias, seminarios, presentaciones teatrales y musicales. La forma del auditorio es
rectangular con una proporcién de 3 a 1 y una pendiente escalonada. La zona del escenario se
encuentra mas elevada para su mejor visualizacion. Se debe tener en cuenta que la proporcion

responde a un adecuado analisis.

Figura N°42.- Proporcién del auditorio.

Pendiente

Fuente: Jiménez, C. (2010). Informe Técnico Servicios de Consultoria Acistica para el proyecto:
Auditorio del Lugar de la Memoria. Recuperado de http://docplayer.es/14170520-Informe-tecnico-
servicios-de-consultoria-acustica-para-el-proyecto-auditorio-del-lugar-de-la-memoria.html

El auditorio involucra acusticamente, ademés de la sala principal, la cabina de control y los
cubiculos de traduccion simultdnea. Su principal objetivo es dotar a la sala principal con un
tratamiento actstico que proporcione la adecuada calidad de sonido, para resolverlo, se puede

trabajar con los programas EASE o Catt Acustic.
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La propuesta integral involucra diversos elementos acusticos para el control de ruido y otros
para proporcionar una adecuada calidad actstica interior del nuevo auditorio, tal como se
muestra en la planta y cortes de los planos. La forma alargada del Auditorio asi como la rigidez
de sus muros en relacién a los regimenes de uso del local requerian que se utilice un
tratamiento absorbente sonoro en la losa del techo, puesto que a nivel de cielorraso técnico se
tendria una amplia parrilla metalica para iluminacion escénica y otros dispositivos técnicos. Se
propone el uso de médulos absorbentes en las paredes, el cual consiste en planchas perforadas

sujetas a un bastidor.

Se observa que las butacas del auditorio se encuentran centradas en la planta manteniendo los
pasillos a los lados extremos, es por eso que no se aconseja la ubicacién de pasillos a lo largo

del eje longitudinal, donde las condiciones de vision y audicion son los mds favorables.

Figura N°43.- Planos del auditorio.

Paneles acusticos

Butacas

Proyeccion de Paneles

acusticos techos

Pasillos

Fuente: Jiménez, C. (2010). Informe Técnico Servicios de Consultoria Acistica para el proyecto:
Auditorio del Lugar de la Memoria. Recuperado de http://docplayer.es/14170520-Informe-tecnico-
servicios-de-consultoria-acustica-para-el-proyecto-auditorio-del-lugar-de-la-memoria.html
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El piso sobre el que se ubican las butacas debe presentar una pendiente apropiada debido a que
el sonido es mds facilmente absorbido por la audiencia, como regla general, la pendiente a lo
largo de los pasillos deberia ser no mayor al 10%. El drea de audiencia debe ocupar los sectores
mas favorables desde el punto de vista auditivo y visual, se deben evitar las dreas de audiencia
excesivamente anchas. Se debe considerar la isOptica para niveles de uno y de dos, esto

definira la altura del auditorio.

Figura N°44.- Planos del auditorio.
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Fuente: Jiménez, C. (2010). Informe Técnico Servicios de Consultoria Acistica para el proyecto:
Auditorio del Lugar de la Memoria. Recuperado de http://docplayer.es/14170520-Informe-tecnico-
servicios-de-consultoria-acustica-para-el-proyecto-auditorio-del-lugar-de-la-memoria.html

Servicios Higiénicos

Segiin la RNE, los servicios higiénicos de uso publico dispondran, como minimo, de un
servicio accesible. Con pasillos de una anchura de 1.20 m. Para centros de educacién primaria,

secundaria y superior:
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Numero de alumnos Hombres Mujeres

De 0 a 60 alumnos

De 61 a 140 alumnos

De 141 a 200 alumnos

1L, 1u, 1T 1L, 11

2L,2u,21 21,21

3L,3u,31 3L,31

Por cada 80 alumnos adicionales 1L,1u,11 1L, 11

L=lavatorio, u=urinario, I=inodoro

Patios y Areas Libres

Segtin el cuadro de areas libres del Ministerio de educacion, para el caso de una infraestructura

educativa secundaria de un piso, se requiere un area libre de entre 50 y 60%.

Tabla N° 12.- Areas libres

Porcentaje Estimado de Areas Libres
Nivel Educative | N°de Pisos % de AreaLibre | m2/ Alumno Promedio
1 60% 9.1
Primaria 2 65% 7.6
3 70% 6.6
1 50 - 60% 12.5a 104
Secundaria 2 &0 - 65% 9.1a8.6
3 65% 8.0a7.6

Fuente: Jiménez, C. (2010). Informe Técnico Servicios de Consultoria Acistica para el proyecto:
Auditorio del Lugar de la Memoria. Recuperado de http://docplayer.es/14170520-Informe-tecnico-
servicios-de-consultoria-acustica-para-el-proyecto-auditorio-del-lugar-de-la-memoria.html
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° 2,

4.5. Programacion Arquitect

La infraestructura ha sido definida en base a los lineamientos proporcionados por el MINEDU.
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Capitulo V: El anteproyecto

5.1. Premisas del diseio y partido arquitecténico.

Memoria descriptiva

El disefio del “Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho
Sustentado en el Modelo Educativo Montessori” es el reflejo directo de la metodologia
Montessori en la infraestructura escolar resultante. Con lo plasmado en este proyecto se quiere
hacer un puente entre las infraestructuras escolares actuales, y una diferente donde la
arquitectura ayude al nifilo a desarrollarse mejor, tanto fisica como intelectualmente,
incentivando y facilitando el trabajo individual y grupal, dependiendo de la actividad que se
realice. La escuela pretende ser una pequeiia ciudad del aprendizaje, donde las actividades
educativas ocurran en cada rincén del territorio escolar. Para este fin, se han generado
diferentes tipos de espacios, de diferentes escalas y tipologias para albergar las diversas
actividades que realizan los nifios. El resultado son espacios lidicos y flexibles que forman

parte de un recorrido central que unifica todas las zonas de la escuela.

Desde la entrada principal, se accede por una via al patio principal de distribucién. Desde el
patio principal de distribucién, se tiene acceso al auditorio, drea comedor, polideportivo que
tiene un gimnasio y que remata en un drea de piscina, también cuenta con aulas de inicial,
primaria y secundaria que cuenta con zonas de investigacion y trabajo artistico cada zona de

primaria y secundaria cuenta con cancha de fulbito.

El centro educativo pretende ser una pequefia ciudad del aprendizaje, donde las actividades
educativas ocurran en cada rincén del territorio escolar. Para este fin, se han generado

diferentes tipos de espacios, de diferentes escalas y tipologias para albergar las diversas
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actividades que realizan los nifios. El resultado son espacios ludicos y flexibles que forman

parte de un recorrido central que unifica todas las zonas de la escuela.

El modo en que funciona el centro educativo Montessori es que los nifios trabajan en sus
propios proyectos y tienen la responsabilidad de desarrollarlos en su propio tiempo y ritmo.
Existen también diversidad de actividades grupales en las que los nifios pueden participar, sean
0 no sean parte de una actividad especifica en el momento. Es decir, si un nifio estd caminando
hacia la biblioteca, pero en el camino ve a unos nifios mayores que estdn viendo un tema
diferente, el nifio, a quien se le despertd la curiosidad sobre lo que estdn haciendo ese grupo,

puede dirigirse y participar en la actividad y aprender en el proceso.

Ademads el nifo desarrollaria sin darse cuenta su personalidad al verse obligado a relacionarse
con nifios mayores a él, y tal vez no tan conocidos. Esto es parte fundamental del

planteamiento, los encuentros sociales en circunstancias ordinarias y extraordinarias.

La colegio debe preparar al nifio para la vida, y esta no estd solo comprendida por el aspecto
intelectual, sino la convivencia con otras personas, la construccion de la personalidad y
cardcter de uno mismo, la habilidad de enfrentar diversidad de situaciones y el trabajo

individual y grupal.

El proyecto intenta mantener una relacidon con la naturaleza, de la cual el nifio debe estar
rodeado siempre. En el método Montessori el nifio aprende a respetar y cuidar y querer a la
naturaleza. Los salones cuentan con puertas plegables que se abren completamente para

generar una transparencia y un flujo constante y libre, sin limites para los nifios.
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5.2. Proceso de diseno.

5.2.1. Primera etapa.

Como antes se menciond, el asoleamiento es uno de los factores bioclimaticos a tomar en

cuenta debido a que se tiene que considerar la llegada del sol para la ubicacién de las aulas.

5.2.2. Orientacion solar.

De acuerdo a la ubicacion del terreno se considera orientar los pabellones de las aulas hacia el

norte y el sur; para que de esta manera proteger las aulas del asoleamiento durante el afio.

Figura N°60.- Orientacion solar del terreno.

5 !
Coogld

Fuente: Elaborado por la autora.

a) Verano proteger el Sur

b) Invierno apertura vanos al Norte

c¢) En las mafanas proteger el Este

d) En las tardes proteger el Oeste.
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5.2.3 Vientos predominantes:

De igual manera es necesario prever mediante la rosa de vientos del distrito por donde es que

llega el viento al terreno durante el afio, para tener en cuenta a la hora del disefio.

Luego del tener la orientacién del terreno, el asolamiento, los vientos y la topografia se pasoé a

ver los accesos al terreno, los cuales son a través de la Ca. Los Zafiros.

Que tiene conexion con la Avenida proceres de la independencia ya que es una via importante

en la zona y donde se ubica la linea 1 del tren eléctrico.
El proyecto cuenta con 3 ingresos:

El ingreso peatonal principal calle Los Zafiros, ingreso de inicial por la calle Agua Marina,
ingreso de primaria por la calle el Satélite. El tercer ingreso servicios generales y a la vez es el

ingreso de los vehiculos Ca S/N.

Figura N°61.- Ingresos al proyecto.

_., lagreso Vehicular

— Accesos Infeial

Accesod Primaria

e Accesos genenol y
Secundoria

Fuente: Elaborado por la autora.
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5.3. Zonificacion

Como primer punto se planta dividir el terreno de la siguiente manera:
Zona publica, semi-publica y zona privada.

En la zona publica se encuentra el drea administrativa, en la cual estdn las oficinas
administrativas, las oficinas de los directores, direccion general, direccion académica; el

comedor, el polideportivo.

En la zona semi-publica se encuentra el comedor, la biblioteca, las aulas, laboratorio, talleres

de misica y arte y cancha deportiva. En la zona privada se encuentra los servicios generales.

El disefio se da en 3 pisos, la zona de administracion y aulas de secundaria, dos niveles en las

aulas de primaria y un nivel en las aulas de inicial.

Figura N°62.- Zonificacién del proyecto.

Piscina

Polideportivo

Area administrativa

Auditorio
Iglesia

Fuente: Elaborado por la autora.
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Figura N°63.- Vista del ingreso principal del proyecto.

Administracion

Aulas B e Auditorio

Fuente: Elaborado por la autora.

Figura N°64.- Vista posterior del proyecto.

Aulas Aulas
inicial primaria Polideportivo

Piscina

Fuente: Elaborado por la autora.
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Conclusiones:

1.-Con el disefo del centro educativo se obtendrd una infraestructura adecuada para que los
estudiantes de alto desempefio puedan tener un mayor confort y asi lograr una mejor

educacion.

2.- Se crearon zonas publicas, semi-publicas y privadas, en las cuales se encuentra la
administracién, el auditorio, comedor, biblioteca, las aulas, servicios generales y

estacionamiento.

3.- Para obtener una buena educacién no solo depende de las ensefianzas de los profesores,
influye mucho en la ensefianza la comodidad que los estudiantes puedan tener; es por eso; que
para el disefio del proyecto se han tenido en cuenta los vientos y el asoleamiento para la

ubicacion de las aulas y las ventanas de estas.
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Recomendaciones:

En el disefio de los centros educativos se deberia tener en cuenta la ergonomia del mobiliario

especializado, desde las carpetas hasta las mesas de trabajo.

Ademas no solo es necesario adquirir este mobiliario estdndar, sino que es ain mas importante
que esté adaptado a la talla media de la poblacidn que servird, ya que al no existir esta industria
en nuestro pais, solemos utilizar mobiliario pensado para otro tipo de antropometria definida

fuera.
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Anexo N° 1
Certificado de Pardmetro Urbanistico y Edificatorio

Gerencia de Desarrollo Urbano

MUNICIPALIDAD Sub Gerencia de Obras Privadas y
Hn b
DE SAN JUAN DE LURIGANCHO AR
,o “San Juan de Lurig Cuna de Emprended
Pz i “Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

San Juan de Lurigancho, 21 de agosto del 2017

Srta. SULCA MEZA CORINA JULIETTE

DNI: 70026131

Presente.-

Referencia: Registro N2 48427-51-2017

De mi consideracidon:

Me dirijo a Usted, en atencién al documento de la referencia por el cual solicita los pardmetros urbanisticos del
lote senalado en el croquis de ubicacion. (Referencia: CA. LOS ZAFIROS Y CA. SATELITE CON CA. AGUA
MARINA, URB. STA. ELIZABETH I1I - S]L)

De conformidad con el Plano de Zonificacion vigente.

SE CERTIFICA:

AREA TERRITORIAL " Distrito de San Juan de Lurigancho
ZONIFICACION 3 E1 Educacién Basica

USOS PERMITIDOS ; compatible con el uso del entorno
AREA DE LOTE NORMATIVO/ FRENTE MINIMO  : Resultante del Proyecto

ALTURA DE EDIFICACION (Max). : Resultante del Proyecto

AREA LIBRE (Minimo) : Resultante del Proyecto

RETIRO FRONTAL : 1.50 mts

RETIRO POSTERIOR . : 1.50 mts

RETIRO LATERALES ¢ 1.50 mts

ALINEAMIENTO DE FACHADA d A/2+R (A= ANCHO DE VIA R= RETIRO)
ESTACIONAMIENTO : Resultante del Proyecto

La vigencia del presente certificado es de treinta y seis meses (36 meses) y NO constituye autorizacién para iniciar obras.
Resoluciin de Alcaklia N° 648-97 (Retiros Municipales), Ordenanza NO1081-07-MML.

Para sclicitar licencia de edificacién, debora contar con RESOLUCION DE HABILITACKON URBANA aprobada, en concordancia a lo nomada
en el ariculo 35° de la ley N* 29090 concordante con el articulo 487 y articulo 49° iteral | de I norma G 030 del itulo | -Generalidades del Reglamento Nacional da
Edificaciones aprobada por Decreto Supremo N* 011-2006-VIVIENDA

¥ edif s0n técnicas que establecen las caracteristicas que debe tener un proyecto de edificacion, por ko que este documento no
una licencia o 5n municipal de construccin de obra,

ol NTE DE osmqs PR Aons
IVADAS v
HABILITACIONES URBANAS

RECIBI CONFORME:
Nombrey Apellidost . oovvmmin v mumvsa
i v dlivnedinmimnanaa DNENS sisisnana Rechetn sl 9019

Municipalidad de San Juan de Lurigancho
Sede Central: Jr. Los Amautas 180 - Urb. Zarate | Central Teléfonica: 458 0509 - Fax. 376 2666
www.murisil.gob.pe
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Memoria descriptiva de Arquitectura

Proyecto: Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho,

Sustentado en el Modelo Educativo Montessori.

Diseiio: Sulca Meza, Corina Juliette

Ubicacion Geografica:

Distrito : San Juan de Lurigancho.
Provincia  : Lima

Region : Lima

Introduccion:

El disefio del “Centro Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho
Sustentado en el Modelo Educativo Montessori” es el reflejo directo de la metodologia
Montessori en la infraestructura escolar resultante. Con lo plasmado en este proyecto se quiere
hacer un puente entre las infraestructuras escolares actuales, y una diferente donde la
arquitectura ayude al nifio a desarrollarse mejor, tanto fisica como intelectualmente,
incentivando y facilitando el trabajo individual y grupal, dependiendo de la actividad que se
realice. La escuela pretende ser una pequefa ciudad del aprendizaje, donde las actividades
educativas ocurran en cada rincén del territorio escolar. Para este fin, se han generado
diferentes tipos de espacios, de diferentes escalas y tipologias para albergar las diversas
actividades que realizan los nifios. El resultado son espacios lidicos y flexibles que forman

parte de un recorrido central que unifica todas las zonas de la escuela.
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Desde la entrada principal, se accede por una via al patio principal de distribucién. Desde el
patio principal de distribucién, se tiene acceso al auditorio, drea comedor, polideportivo que
tiene un gimnasio y que remata en un area de piscina, también cuenta con aulas de inicial,
primaria y secundaria que cuenta con zonas de investigacion y trabajo artistico cada zona de

primaria y secundaria cuenta con cancha de fulbito.

El Centro Educativo pretende ser una pequefia ciudad del aprendizaje, donde las actividades
educativas ocurran en cada rincén del territorio escolar. Para este fin, se han generado
diferentes tipos de espacios, de diferentes escalas y tipologias para albergar las diversas
actividades que realizan los nifios. El resultado son espacios ludicos y flexibles que forman

parte de un recorrido central que unifica todas las zonas de la escuela.

El modo en que funciona el Centro Educativo Montessori es que los niflos trabajan en sus
propios proyectos y tienen la responsabilidad de desarrollarlos en su propio tiempo y ritmo.
Existen también diversidad de actividades grupales en las que los nifios pueden participar, sean
0 no sean parte de una actividad especifica en el momento. Es decir, si un nifio estd caminando
hacia la biblioteca, pero en el camino ve a unos nifios mayores que estin viendo un tema
diferente, el niflo, a quien se le despert6 la curiosidad sobre lo que estdn haciendo ese grupo,

puede dirigirse y participar en la actividad y aprender en el proceso.

Ademads el nifo desarrollaria sin darse cuenta su personalidad al verse obligado a relacionarse
con nifios mayores a él, y tal vez no tan conocidos. Esto es parte fundamental del
planteamiento, los encuentros sociales en circunstancias ordinarias y extraordinarias. La
colegio debe preparar al nifio para la vida, y esta no estd solo comprendida por el aspecto

intelectual, sino la convivencia con otras personas, la construccion de la personalidad y

99



cardcter de uno mismo, la habilidad de enfrentar diversidad de situaciones y el trabajo
individual y grupal. El proyecto intenta mantener una relacion con la naturaleza, de la cual el
nifio debe estar rodeado siempre. En el método Montessori el nifio aprende a respetar y cuidar
y querer a la naturaleza. Los salones cuentan con puertas plegables que se abren
completamente para generar una transparencia y un flujo constante y libre, sin limites para los

nifios.

1. Antecedentes:
El proyecto se basa en la necesidad de disefiar una infraestructura de Centro educativo de
Inicial, Primaria y Secundaria, Sustentado en la Metodologia Montessori debido a que en el

distrito de San Juan de Lurigancho no cuenta con este tipo de instituciones.

2. Generalidades:
Se proyectara un Centro educativo de Inicial, Primaria y Secundaria, Sustentado en la
Metodologia Montessori el cual ha sido disefiado teniendo en cuenta los usos que establece el
MINEDU, la funcionalidad de los ambientes utilizando medidas antropométricas y mobiliarias

adecuadas para los alumnos.

3. Tipo de Edificacién:

a) Area Administrativa y Direccién
b) Auditorio
¢) Biblioteca

d) Comedor
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e) Aulas + Laboratorio + Talleres.
f) Polideportivo

g) Piscina

h) Capilla

i) Areas deportivas

j) Estacionamiento

k) Servicios Generales

4. Ubicacién:
El proyecto se ubica en el distrito de San Juan de Lurigancho, cerca de la avenida Préceres de

la Independencia, con una zonificacién actual de E1 y rodeado en su mayoria de residencias.
Provincia: Lima

Departamento: Lima

Distrito: San Juan de Lurigancho

Nombre de las vias: Ca. Los Zafiros y Ca. Satélite con Ca. Agua Marina, Urbanizacion Santa

Elizabeth III.
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5. Area del terreno:

El terreno cuenta con un area de 12,350 m2.

6. Areas del Proyecto:

Area libre: 8,689.00 m2
Area Construida: 5,900.00m2
Area techada: 4,562.00m2

7. Numero de estacionamiento:

El proyecto cuenta con 45 estacionamientos, los cuales se encuentra en el sétano.

8. Concepto de Diseiio:
El disefio del Colegio se basé dividiendo en tres sectores: zona publica, semi-publica y zona

privada.

En la zona publica se encuentra el 4rea administrativa, en la cual estdn las oficinas

administrativas, el comedor, el polideportivo, la piscina, la capilla.

En la zona semi-publica se encuentra el comedor, la biblioteca, las aulas, laboratorio, talleres,

laboratorio y el drea deportiva.
En la zona privada se encuentra los servicios generales.

Las alturas del proyecto tiene un mdximo de 3 pisos, ya que estd establecido por MINEDU.
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9. Del Proyecto:

El proyecto cuenta con 3 ingresos: el ingreso principal por la Ca. Los Zafiros; por el cual
ingresaran los alumnos de secundaria y el publico en general. El segundo ingreso es de Inicial
que se encuentra en Ca. Agua Marina, el tercer ingreso de Primaria que se da por la calle el

Satélite y por tltimo se tiene el ingreso de los vehiculos que se da por la calle S/N.

Al ingresar por la puerta principal encontramos el auditorio que cuenta con una recepcion,
cuarto de control, servicios higiénicos, zona de escenario, ascensor y escalera que te lleva al
segundo nivel, llegando de las escaleras, se llega a un hall el cual distribuye a los servicios

higiénicos y al ingreso de las butacas, cuarto de sonido y proyeccién y la zona de mezzanine.

Seguidamente se ubica el volumen de la zona administrativa donde tenemos el hall principal
que te distribuye a los tres niveles en el primer piso se encuentra el comedor, en el segundo
piso la biblioteca, y el tercer piso la zona de administrativa el cual se accede por medio de una

escalera Yy ascensor.

Seguidamente frente al edificio administrativo se encuentra el Polideportivo que cuenta con
graderias, un gimnasio, servicios higiénicos y tépico. Rematando el recorrido encontramos el

sector de piscina que cuenta con servicios higiénicos para hombres y mujeres y vestuarios.
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Siguiendo el recorrido, encontramos el sector de aulas que se dividen en sector de inicial que
cuentan con tres aulas, un drea de psicomotricidad, un jardin para los nifios y drea de juegos,
sector de primaria que cuentan aulas que se encuentran divididos por medio de una divisién
plegable, laboratorios, talleres y el sector de secundaria que cuenta con aulas, laboratorios y

talleres. Finalizando el recorrido encontramos una capilla.

Los acabados para el colegio deberan ser lo més resistentes y de facil mantenimiento, ya que
estardn en constante uso y actividades por los alumnos. El piso de mads transito, son los

pasadizos y patios los cuales deberan ser antideslizantes.

En la zona de la plaza de entrada se utilizaran bloques de concreto en tonos grises,
unificindose con la vereda que también es de concreto. En los patios interiores se escogen
colores mas vivos pero a la ves ruisticos colocando adoquines de concreto de colores, para las
aulas se eligen dos tipos en inicial pisos de pvc que son mas flexibles para los nifios y losetas

de terrazo pulido para las aulas de primaria y secundaria.
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Memoria descriptiva de Estructura

Parte I: Analisis Estructural.

1. Generalidades:

La primera parte de este informe comprende el analisis estructural del proyecto “Centro
Educativo de Inicial, Primaria y Secundaria en San Juan de Lurigancho sustentado en el
Modelo Educativo Motessori” la cual esta ubicada en el Distrito de San Juan de Lurigancho,

provincia de Lima y Region Lima.

1.1 Descripcion del Proyecto:

El andlisis estructural tiene como objetivo principal mostrar el planteamiento y concepcion
estructural del proyecto “Centro Educativo de Inicial, Primaria y secundaria en San Juan de
Lurigancho sustentado en el Modelo Educativo Motessori”. Como pardmetro muy importante,
se considera la categoria de la edificacion, la cual cae en la clasificacion de Edificaciones
Esenciales, son edificaciones cuyas funciones no deben interrumpirse en forma inmediata ante
la ocurrencia de un sismo, esto es porque ante un evento sismico o catdstrofe de cualquier
indole estas edificaciones pueden servir de refugio y de atencidn a posibles heridos producto

del evento.

Las instituciones que contengan mds de un bloques estin separados uno del otro mediante
juntas sismicas de 5.0 cms de espesor dependiendo de la altura de cada bloque y establecida en

la Norma E.030 Capitulo III, Articulo 15.2.
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Todas las partes que integran el disefio en concreto armado y acero estructural se hicieron
cumpliendo las normas que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones y normas

internacionales ACI, ASTM y AISC.

En primer lugar se muestra como se determina la estructuracién de cada bloque buscando
obtener una estructura adecuada y econémica, de manera que todos los modelos utilizados para
los andlisis de carga de gravedad y sismicas representen mejor el comportamiento real de la

estructura. Luego se realizé el pre dimensionamiento de los elementos estructurales.

En todos los bloques los muros y tabiques interiores no son solidarios estructuralmente con el
sistema principal por lo que estdn separados de la estructura principal mediante juntas de

3.00cm y debidamente confinados con columnetas y viguetas de amarre.

1.2 Normas empleadas:

Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e Internacionales descritos

a continuacion.

-Reglamento Nacional de Edificaciones (Pert)) — Normas Técnicas de Edificacion (N.T.E.):

-NTE E.020 *“Cargas”

-NTE E.030 “Diseiio sismo resistente”

-NTE E.050 “Suelos y cimentaciones”
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-NTE E.060 “Concreto armado”

-NTE E.070 “Albaiiileria”

- A.C.I. 318 — 2008 (American Concrete Institute) - Building Code Requirements for Structural

Concrete

- IBC-2009 International Building Code.

1.3 Especificaciones — Materiales Empleados:

Concreto Armado:

e Resistencia para concreto armado (f°c): 210 Kg/cm?2 ) (Losas, vigas, columnas, zapatas,
placas)

e Resistencia para concreto simple (f'c):100 Kg/cm?2

e Moddulo de Elasticidad (E) : 27500,000 Ton/m2 (f'c = 210 Kg/cm?2)

e  Modulo de Poisson (u): 0.20

e Peso Especifico (yC): 2300 Kg/m3 (concreto simple); 2400 Kg/m3 (concreto armado)

Acero Corrugado (ASTM A605):

e Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 Kg/cm2 (G° 60)“E”:  2°100,000 Kg/cm?2
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Recubrimiento Minimo (R):

e Cimientos, zapatas : 7.50 cm

e Vigas de cimentacién: 4.00 cm

e Columnas, Vigas, Placas, Muros de cisternas y tanques: 4.00 cm
e Losas Aligeradas, Vigas chatas, Vigas de borde: 3.00cm

e Losas macizas: 3.00cm

1.4 Caracteristica del terreno y consideraciones de cimentacion:

Las caracteristicas del terreno y consideraciones de la cimentacion serdn resumidas tomando
como criterio importante las capacidades portantes prescritas en el estudio de mecanica de

suelos, cual es de 1.50 kg/cm?2.

1.5 Estado de carga:

La Norma Técnica E.020 recomienda valores minimos para las cargas que se deben considerar
en el disefio de una estructura, dependiendo del uso al cual esta disefiada la misma. Las cargas

a considerar son las denominadas: muertas, vivas y sismo.

Consideramos como carga muerta (CM) al peso de los materiales, tabiques y otros elementos
soportados por la estructura, incluyendo su peso propio que se suponen serdn permanentes.

Como carga viva (CV), al peso de los ocupantes, materiales equipo, muebles y otros
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elementos moviles. Finalmente las cargas de sismo (CS) son aquellas que se generan debido a

la accion sismica sobre la estructura.

1.6 Estructuracion:

La configuracién estructural de los bloques estd constituida por muros de albaiiileria confinada
con espesor de 15 ¢ m. 6 25cm, pérticos de concreto armado y muros de concreto armado de
15cm de espesor los elementos estructurales se ubican en planta de tal manera de cumplir con

los requisitos arquitecténicos y de disefio sismo resistente considerando una losa aligerada de

20cm.

Para la estructuraciéon se tomé un criterio de tal manera de uniformizar los sistemas

estructurales en volimenes arquitectonicos iguales.

2. Pre dimensionamiento:

El pre dimensionamiento consiste en dar una dimension tentativa o definitiva, de acuerdo a
ciertos criterios y recomendaciones establecidos basdndose en la practica de muchos ingenieros
y a lo estipulado en la Norma Técnica de Edificaciones NTE-060 de Concreto Armado y entre
los Requisitos Arquitecténicos y de Ocupacion. Luego del andlisis de estos elementos se vera
si las dimensiones asumidas son convenientes o tendrdn que cambiarse para luego pasar al

diseqo de ellos.
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2.1 Pre dimensionamiento de losas:

Segtin la norma E.060 Concreto Armado el peralte minimo para no controlar deflexiones se

puede pre dimensionar como sigue: Espesor = Luz Libre / 21

Tipo de losa Luz libre Espesor calculado Espesor colocado
TIPO A 3.90 0.185 0.20
TIPOB 3.85 0.183 0.20

2.2  Pre dimensionamiento de vigas peraltadas:

Para pre dimensionar estas vigas, por lo general, se considera como regla practica usar un
peralte del orden del décimo, doceavo o catorceavo de la mayor luz libre entre apoyos. Para el
ancho o base de la viga se debe considerar una longitud mayor que 0.3 del peralte, sin que
llegue a ser menor de 25 cm. Se recomienda no tener un ancho mayor a 0.5 del peralte, debido

a que el ancho es menos importante que el peralte para proporcionar inercia a la viga.

2.3 Pre dimensionamiento de elementos de confinamiento:

Segtn la NTP E070 la seccion de los elementos de confinamiento (Vigas soleras y columnas

de amarre) no debe ser inferior a: Asmin=20t cm?2

Donde:

T: es el espesor del muro portante.

Para nuestro caso se utilizaron vigas de borde de 20cm de peralte y columnas cuadradas de

amarre de 25 cm de lado.
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2.4 Pre dimensionamiento de cimentacion:

La cimentacion es la parte de la estructura que se encarga de transmitir al terreno las cargas de
las columnas y placas y/o muros de albaifiileria confinada. Estas cargas (fuerzas axiales,
cortantes y momentos) producen un esfuerzo en el terreno, el cual no deberd exceder el

esfuerzo admisible del terreno proporcionado por el estudio de suelos.

El disefio comprende dos etapas: el pre dimensionamiento, se considerard de 5% a 10% de las
cargas de servicio como el peso propio de la zapata. Y el disefio

de la cimentacién que incluye el dimensionamiento del peralte y el refuerzo de acero requerido.

3. Analisis sismico:

3.1 Modelo estructural:

El analisis sismico se desarrollé de acuerdo a las indicaciones de la Norma Peruana de Disefio

Sismo resistente NTE-030.

Se empleé un modelo espacial con diafragmas rigidos en cada sistema de piso. Como
coordenadas dindmicas se consideraron 3 traslaciones y 3 giros. De estos 6 grados de libertad,
los desplazamientos horizontales y el giro en la vertical se establecieron dependientes del

diafragma. Se consideraron la deformacion por fuerza axial, cortante, flexion y torsion.

Pardmetros sismicos para todos los Bloques
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Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo a la ubicacién de la estructura y las
consideraciones de suelo proporcionadas, los pardmetros para definir el espectro de disefio

fueron:

La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con la distancia

epicentral, asi como en informacién geotécnica.

El territorio nacional se encuentra dividido en tres zonas, a cada zona se le asigna un factor Z.
Este factor se interpreta como la aceleracion médxima del terreno con una probabilidad de 10%
de ser excedida en 50 afios. La zona donde estd ubicada la edificacién segun la zonificacién de

la norma E-030 es la zona 2 y su factor de zona es 0.3.

Estudios de Sitio: Son estudios similares a los de micro zonificacién, aunque no
necesariamente en toda su extension. Estos estudios estdn limitados al lugar del proyecto y
suministran informacién sobre la posible modificacién de las acciones sismicas y otros
fendmenos naturales por las condiciones locales. Su objetivo principal es determinar los

pardmetros de disefio.

Condiciones Geotectonicas: Para los efectos de esta norma los perfiles de suelo se clasifican
tomando en cuenta las propiedades mecdnicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo

fundamental de vibracién y la velocidad de propagacién de las ondas de corte.
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Memoria descriptiva Instalaciones Sanitarias

1. Ingenieria del proyecto:

Segtin el Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E), en el Capitulo X correspondiente a
las Normas de Instalaciones Sanitarias se tiene el siguiente desarrollo de la justificacion para el
sustento técnico y asi encontrar la mejor solucién al nuevo requerimiento de la infraestructura a

construir y comprende los siguientes sistemas:

Cisterna y Tanque Elevado

Desinfeccién (Cloracion)

Sistema de Agua Fria

Sistema de Desagiies Sanitario y Ventilacion

2. Descripcion de los sistemas proyectados:

De acuerdo al disefio elaborado por el profesional responsable, las unidades con las que cuenta

la infraestructura educativa proyectada son las siguientes:

2.1  Sistema de agua fria.

2.1.1 Aparatos sanitarios.

Los aparatos sanitarios previstos serdn del convencional (inodoros y urinarios) e incluimos a la
griferia de lavaderos a excepcién de la griferia de los bafios del aula que serdn del tipo

temporizados para que funcionen a una presion de 5.0 mca.
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2.1.2 Calidad de agua.

De acuerdo a los andlisis de calidad en la fuente de agua, realizados en el Laboratorio de Agua,
Suelo, Medio Ambiente y Fertirriego de la Universidad Nacional Agraria La Molina, muestra
que el agua presenta una turbiedad elevada, no existe presencia de metales pesados que puedan
ocasionar dafios a la salud de los estudiantes, profesores y personal. La dureza del agua tiene
una concentracion demasiado elevada, lo que ocasionard que en algin momento y de acuerdo
al uso del calentador se obstruya las tuberias por efecto de la precipitacion de los iones de

calcio, lo que cominmente se denomina “caliche”.

2.1.3 Conexion domiciliaria.

Se ha previsto que el servicio de abastecimiento de agua potable serd a través de la Red de

Agua Potable que opera que opera la junta que administra el servicio de agua de la localidad.

El servicio de abastecimiento para el centro educativo serd a través de una conexion
domiciliaria y medidor de agua de ¥1/2”, y se ubicara en el ingreso de la propiedad, la tuberia
que sale del medidor de @1/2” se une con la tuberia de ¥3/4” para el llenado de la cisterna
proyectada de 6.00 m3 de capacidad. El sistema ademds contard con un By-Pass el cual unird la
tuberia de ¥3/4” que alimenta a la cisterna con la tuberia de aduccion de 1.1/4” de diametro
que sale del tanque elevado, y estara controlada por una valvula esférica cerrada de ©3/4”,
instalada en una caja de valvulas la cual solo sera abierta en caso de que exista corte de energia

eléctrica o cuando el tanque elevado esté en mantenimiento.

114



2.1.4 Almacenamiento de agua para consumo doméstico

Todas las edificaciones requieren de condiciones especiales en cuanto a la capacidad de
almacenamiento de agua, sobre todo por la ubicacién y caracteristicas de la edificacion
proyectada. En este caso se estd proyectando la construcciéon de (01) Cisterna y (01) Tanque
Elevado, de esa manera garantizamos cantidad, calidad y continuidad en las instalaciones

sanitarias de agua fria. Ver Memoria de Calculo.

Cisterna : V =6.00 m3

Tanque Elevado : V=250 m3

La cisterna y tanque elevado tendrd una capacidad para cubrir 2.00 dias de la dotacién diaria.
El tanque elevado tendrd una altura minima de 9.00 m a partir del N.P.T, hasta el nivel de
fondo del mismo, altura suficiente para presurizar el sistema y dar una presién minima al

aparato sanitario mds lejano de 2.0m de columna de agua, segiin R.N.E articulo 2.3 item “d”.

La cisterna tendrd una capacidad de 6.00 m3, la cisterna serd de concreto armado y estara
enterrado, el Tanque Elevado serd de Polietileno, con una capacidad 2.50 m3 y se instalara

sobre una estructura de concreto armado el cual dard la presion adecuada al sistema.

2.1.5 Red de distribucion.

La distribucidon a cada edificacion se realiza a través de una linea de aduccidon de [0 3/4” de

didmetro que sale del tanque elevado el cual presurizara el sistema, a través de la red de agua
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fria proyectada la cual a través de las derivaciones alimenta cada edificacion (dejando previsto
espacio para la instalacién de vélvulas de control en el exterior de cada médulo), ademas
internamente cada bateria de aparatos sanitarios contara con una llave de interrupcion (tipo

esférica).

2.1.6 Cuarto de bombas.

De acuerdo a la Norma IS-010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, edificaciones
especiales como en este caso (Instituciéon de Educacién Inicial), requieren de un cuarto de
bombas para las instalaciones de los equipos de bombeo para agua, sistema de pre-cloracidn,

ademads incluiremos los espacios necesarios para la ubicacion de los Tableros Eléctricos.

2.1.7 Caracteristicas de bombas.

El equipo de bombeo para el sistema de agua potable tendra las siguientes caracteristicas:

e Numero de Equipos : (02) Electrobombas Centrifugas

e Tipo de Bombas : Eje Horizontal

e Tipo de Funcionamiento  : Alternado

e Caudal Total : 1.14 Lps

e Altura Dindmica Total : 18.85 m.

e Potencia Aproximada : 1.00 HP

e Motor Eléctrico : Monofasico, 220 voltios, 60 ciclos.
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3. Sistema de desagiie sanitario.

El sistema de desagiie interior de las edificaciones es basicamente por gravedad y se emplearan
tuberias de PVC-CP (clase pesada-NTP 399-003), se han establecido los puntos de desagiie de
acuerdo a la distribucion de los aparatos sanitarios fijados en arquitectura, para el
dimensionamiento de las tuberias y accesorios se ha aplicado lo estipulado por el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Las aguas servidas evacuadas de la edificacion proyectada serdn recolectadas en cajas de
registro ubicadas en los exteriores de la edificacion, la cual descargard posteriormente al

sistema de tratamiento.

3.1 Conexion domiciliaria.

La zona donde se ubica el centro educativo no cuenta con red de alcantarillado exterior, por esa
razon se estd proponiendo que los desagiies seran evacuados hacia un sistema de tratamiento

primario.

3.2 Sistema de ventilacion.

Las redes de ventilacién serdn independientes y/o agrupadas e instaladas para los diferentes
aparatos sanitarios, los mismos que se levantardn verticalmente con tuberias de PVC — CL
(Clase Liviana) de 2” hasta llegar a sobrepasar la cobertura, al final del tramo a ventilar sera

protegido con un sombrero de ventilaciéon de PVC
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2” para evitar el ingreso de particulas o insectos.

Memoria descriptiva Instalaciones Eléctricas

1. Generalidades.

El estudio comprende los disefios definitivos, metrados y presupuestos de las instalaciones
eléctricas interiores, que abastecera de energia eléctrica, referido al Expediente Técnico del
proyecto: “Centro Educativo de Inicial, Primaria y secundaria en San Juan de Lurigancho
sustentado en el Modelo Educativo Motessori” la cual esta ubicada en el Distrito de San Juan

de Lurigancho, provincia de Lima y Region Lima.

El presente expediente técnico correspondiente a las instalaciones eléctricas, ha sido elaborado
cumpliendo con el Cédigo Nacional de Electricidad, disposiciones técnicas y legales vigentes.

Asi mismo, se ha considerado los planos de disefio arquitectonico y estructural.

La zona en estudio se encuentra ubicado en:

Distrito = San Juan de Lurigancho
Provincia = Lima
Dpto. = Lima

El suministro de energia eléctrica se realizard a partir de un punto de alimentacién determinado
por el Concesionario Publico de Electricidad de la zona (ELECTROSUR S.A.) propietario de
las redes de distribuciéon secundaria que operan actualmente en el drea de influencia del

proyecto en mencion.
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2. Alcances.

El presente documento regird para la instalacion de los materiales y equipos de la
infraestructura educativa, acorde a la altitud y otros detalles de la localizacién geogréfica,

utilizacién y calidad de servicio que prestard la infraestructura educativa.

Las instalaciones interiores estdn proyectadas cumpliendo el Cédigo Nacional de Electricidad
vigente, El Reglamento Nacional de Edificaciones y demds Reglamentos, Normas Nacionales e
Internacionales de modo que se asegure su correcta operaciéon y servicio, de acuerdo a los

requerimientos de los entes Normativos y de control correspondientes.

El presente disefio comprende:

e Las instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y tomacorrientes en baja tensién
220 V.
e Instalaciones de fuerza e iluminacién exterior de dreas comunes y de circulacion.

e Instalaciones de iluminacién de emergencia.

3. Descripcion del estudio.

De acuerdo al proyecto las caracteristicas del Servicio son las siguientes:

e Nivel de Tension : 220 V.

e Tipo de Servicio : Monofasico
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e Tipo de Instalacion : Empotrado

e Tipo de Proteccion : Mediante interruptores termo magnéticos y diferenciales.

e Tipo de Ductos : PVC SAP

e Tipo Cable :  Cobre temple blando y aislamiento termoestable no
halogenado (LSOH).

e Tipo de Distribucion : Radial

3.1  Suministro de energia

El presente proyecto de baja tension, se desarrolla desde el cable de conexién monofésico
saliendo de la caja toma y medidor, segin indicacion del concesionario, hasta el tablero general

y sus instalaciones eléctricas de baja tension.

3.2 Tablero general y de distribucion

El tablero general (TG) se ubica en el interior del ambiente de Hall, desde donde se distribuira
la energia eléctrica a los médulos proyectados; serd metélico del tipo empotrado, equipado con

interruptores termo magnéticos. Serd instalado en la ubicacién mostrada en planos.

Sub tableros de distribucion (TD), serdn del tipo metédlico para empotrar, todos los

componentes del tablero se instalardn en el interior del gabinete del tablero.

Alimentador principal y red de alimentadores secundarios

El alimentador principal va desde la caja toma y porta medidor hasta el tablero general.
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Los alimentadores secundarios, parte de los bornes de los interruptores derivados, segin la
seccion indicada en el diagrama unifilar del tablero general (TG); asimismo, se distribuyen
desde el tablero general hacia los sub tableros de distribucién por medio de tuberias enterrados

en piso y cajas de paso, como se muestra en los planos.

3.3 Red de iluminacion exterior

La red de iluminacién exterior se realiza utilizando, artefacto de similar calidad o superior al
modelo tipo Farola E35 con ldmparas de 1x26 W y/o tipo Braquete RSP2 con ldmparas de

2x26 W, adosados a muros, segtin ubicacién mostrados en planos.

Las redes de TV Cable, serd tomada desde la caja tipo hermética que se instalara en el frontis
para la llegada del operador de la zona. Se emplearan, para la distribucion, tuberias de PVC-P

de 50 mm@ hasta cajas de paso tal como se muestra en los planos.

Las redes de alarmas contra incendio, serd tomada desde la caja de F°G® que se instalard en la
Direccién para la distribucién hacia todos los médulos. Se empleardn, para la distribucidn,
tuberias de PVC-P de 25 mm@ hasta cajas de paso, tal como, se muestra en los planos;
asimismo, incluye el suministro e instalacién del cableado tipo FPL 2x18 AWG, asi como, los
equipos detectores de humo, temperatura, pulsador manual, luz strobo y central de alarmas

contra incendio, todos con certificacién UL.

En general para toda la red de teléfono, data y TV Cable se considerard, unicamente, la

instalacion de ductos y cajas.
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Metrados y Presupuestos
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