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RESUMEN

La presente tesis aborda sobre la investigacién de la construccion del
Aeropuerto Nacional del Altomayo, que comprende las provincias de

Moyobamba y Rioja en la Regién San Martin.

El objetivo fue crear una propuesta arquitectonica del Aeropuerto
Nacional en la zona del Altomayo, que brinde un adecuado servicio en el tema
de terminal de pasajeros, proponiendo un buen disefio para las zonas tierra 'y
aire del aeropuerto, para contribuir asi al mejoramiento de la red vial aérea de

la zona y promover un mayor desarrollo del Altomayo.

Se tom6 como referencia los estudios realizados en la zona destinada
al Aeropuerto del Altomayo, que sirven como fundamento real de la
investigacion. Luego el método a seguir es analizar las diferentes actividades
para crear la propuesta del disefio del aeropuerto. Los referentes de disefio
que se tomaron son el reglamento de disefio de la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional, el Reglamento Nacional de Edificaciones, entre otros

referentes que permitieron el soporte de la propuesta.

En conclusion, se analizaron todos los factores de la zona del Altomayo
para crear el disefio de la propuesta arquitectonica del Aeropuerto Nacional

del Altomayo en la Region San Martin.
Palabras Clave: Terminal Aéreo, Pasajeros, Sistema de Transporte y Disefio.
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ABSTRACT

The subject of this research, is the construction of the new Airport
Altomayo, this area includes the provinces of Moyobamba and Rioja in the

region of San Matrtin.

The objective was created of an architectural proposal National Airport
in the Altomayo zone, to provide adequate service in the topic of passenger
terminal, propose a good design for ground and air Airport areas, to contribute
to improving the road network air of the area and promote further development

of the Altomayo.

Studies took in the area for the Altomayo Airport, which serve as basis
in research was taken as reference. Then the method to follow is to analyze
the different activities to create the proposed design of the airport. The
reference design that were taken are the rules of design of the International
Civil Aviation Organization, the National Building Regulations, among other
references that allow support of the proposal.

In conclusion, all factors Altomayo area is analyzed to create the design
of the architectural proposal of the Altomayo National Airport in San Martin

Region.
Keywords: Air Terminal, Passenger Transport System and Design.
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INTRODUCCION

En la actualidad, las provincias de Moyobamba y Rioja tienen
aerédromos que se encuentran inoperativos, porque no cumplen las
condiciones minimas de navegacion aérea, debido a que no pueden ser
ampliadas o remodeladas; las autoridades regionales y la Municipalidad
Provincial de Moyobamba, que vienen impulsando la elaboracion y ejecucion
del proyecto: “Reubicacion del Aerédromo de Moyobamba en el terreno del
distrito de Calzada, provincia de Moyobamba, regibn San Martin”, para
atender el problema de transporte aéreo que lleva por afios la zona del
Altomayo, teniendo en cuenta todos los parametros de disefio segun la

Organizacion Internacional de Aviacion Civil (OACI).

El presente trabajo tiene como objetivo crear una propuesta
arquitectonica de un aeropuerto de caracter nacional, en la zona del Altomayo,
Regién San Martin, segun el plan de desarrollo a futuro de la Regién para
abastecer la demanda de esta zona de la Regién San Martin y la vecina

Region Amazonas.

La presente investigacion, Aeropuerto Nacional del Altomayo se
respalda con el plan de desarrollo del Gobierno Regional de San Martin con

el fin de atender a la demanda, con un aeropuerto de caracter nacional, de
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calidad, que esté a la vanguardia de los mejores aeropuertos del Peru y el

mundo.

El proyecto se desarroll6 sobre un terreno de 250 Ha de superficie,
sobre el que se distribuiran las edificaciones Aeroportuarias y la pista de

estacionamiento.

Comprende los siguientes capitulos. En el primero, planteamiento del
problema, es donde se sustenta el porqué de la construccion del aeropuerto,
segun la demanda de la gente y el crecimiento que tiene esta zona del
Altomayo para el requerimiento de un aeropuerto. En el segundo, referente al
marco teorico se muestra las definiciones importantes para el disefio de
aeropuertos, se muestra también las referencias de los estudios realizados en
el proyecto de la zona del Altomayo. El tercero aborda el area de estudio a
realizarse, mostrandose las caracteristicas y condiciones de la zona de
desarrollo. En el cuarto, referente al estudio programético, que consiste en
desarrollar el programa arquitectonico, determinantes del disefio, los flujos de
actividades, organigrama de funcionamiento y las dimensiones que tendra el
terminal de pasajeros. En el quinto capitulo, se muestra el anteproyecto, la

toma de partido, zonificacion y su funcion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 El tema
Aeropuerto del Alto Mayo, provincias de Moyobamba — Rioja, Region San
Martin- Peru.

1.2 El problema

El Altomayo es una zona conformada por las provincias de Moyobamba y
Rioja en el departamento de San Martin. En la ultima década el crecimiento
econdémico de la zona del Altomayo ha sido superior al 45%, impulsado por el
sector agricola, ganadero, socioecondémico y el turismo, a pesar de no contar
con su red vial aérea, con una antigiedad de mas de veinte afios en el caso

de Moyobamba y quince en el caso de Rioja.

Los aeropuertos de Moyobamba y Rioja dejaron de funcionar, debido a
gue no cumplen con las condiciones necesarias para los aterrizajes de las

aeronaves modernas y por la deficiencia de sus pistas e infraestructura.

El aeropuerto de Tarapoto es el Unico que esta en condiciones de servicio,
pero se encuentra a dos horas de viaje (160km aprox.), que generan pérdidas

econdémicas y tiempo de viaje, generando un retraso para las personas de las



ciudades del Altomayo. Por la distancia y las caracteristicas geograficas de la
Region San Martin existe una inseguridad en el viagje.

El aeropuerto CAP. FAP. Guillermo Del Castillo, actualmente recibe 20
vuelos diarios, esto lo ha convertido en un aeropuerto saturado para su
infraestructura. Este aeropuerto puede ampliarse en el terminal de pasajeros,
pero ya no puede crecer en la pista, pese a esto en los proximos 10 afios el
aeropuerto de Tarapoto seguirda siendo saturado, ya que es el Unico
aeropuerto que atiende a toda la Region San Martin, las Regiones de
Amazonas y Loreto. El aeropuerto del Altomayo seria un aeropuerto de
contingencia para la Regidon San Martin y atender a la demanda de gente del

departamento de Amazonas.

Existe una necesidad de la gente, las municipalidades y el Gobierno
Regional de San Martin en crear un aeropuerto en esta zona del Altomayo,
para poder abastecer a la poblacion de esta zona de la Region como también

a ciudades cercanas del departamento de Amazonas.

Moyobamba la primera ciudad de la Selva Peruana, cuna del Oriente
Peruano, no esta a la vanguardia de las ciudades capitales del Peru, en el
tema del transporte aéreo.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Realizar el disefio arquitectonico del Terminal de Pasajeros del
aeropuerto del Alto Mayo (Moyobamba y Rioja), distrito de Calzada — provincia
de Moyobamba — San Martin — Per(; de acuerdo con las normas, reglamentos
y recomendaciones de la Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC),
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) y otros. Mediante una arquitectura simbélica, moderna,

que se identifique con la gente y responda las condiciones del lugar.
1.3.2 Objetivos especificos

1. Elaborar el analisis y disefio del terminal de pasajeros. Torre de control y

los demas edificios complementarios del aeropuerto,
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2. Elaborar un Master Plan del Aeropuerto donde se incluye el control y los

demas edificios complementarios.

3. Crear una propuesta de identidad con la selva peruana, mediante un
concepto arquitectonico que representa el ave Ayaymaman y los arboles
de la selva.

1.4 Alcances
1. La presente investigacion busca un disefio arquitectdénico con proyeccion a
expansion del aeropuerto, segun las necesidades de su crecimiento a

futuro.

2. La presente investigacion se enfatizd en el disefio arquitectonico del

terminal de pasajeros y el master plan del aeropuerto en general.

1.5 Limitaciones
La investigacion solo esta orientada hacia los temas técnicos y no a los

problemas politicos de las ciudades de la regién de San Martin.

1.6 Justificacion

La zona del Altomayo comprende las provincias de Rioja y Moyobamba;
cada provincia cuenta con aer6édromos que no estan operativos, por lo tanto,
el aeropuerto del Altomayo es un proyecto de gran magnitud, tiene una
extensa area de influencia para el servicio de toda la poblacién y que genera
asi el desarrollo del Altomayo, la Region de San Martin y del Pais.

El presente Proyecto Aeropuerto del Altomayo es de interés de la Regién
San Martin, autoridades locales y la poblacion en general. Esta justificada por
las necesidades del Altomayo segun las investigaciones técnicas, con un
terreno para la ejecucion proyecto que estad establecido en el distrito de
Calzada desde hace 20 afios y aprobado por el Gobierno Regional, el afio

2013 en la provincia de Moyobamba.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Bases teodricas

- OACI. Anexo 14: Volumen | — “Disefio y Operaciones de Aerédromos”.
Anexo 14.

- Ruiz Silva William, “Construccion del Aeropuerto del Alto Mayo”,
Universidad Nacional de Cajamarca - Facultad de Ingenieria 1996,
Estudio de Factibilidad.

- Guzméan Pisco Jorge — Hoyos Rojas Luis, “Estudio de Ingenieria del
Aeropuerto del Alto Mayo”, Universidad César Vallejo — Facultad de
Ingenieria 2014. Estudios de Topografia, Meteorologia, mecéanica de
suelos y otros.

- Municipalidad Provincial de Moyobamba “Estudio de Pre inversion a Nivel
de Perfil”, Municipalidad Provincial de Moyobamba — Obras Publicas
2013. Estudio socioeconémico

- Facultad de Ingenieria Ambiental “Estudio de Impacto Ambiental del
Aeropuerto del Alto Mayo”; Universidad Nacional de San Martin- Facultad
de Ingenieria Ambiental 2014. Geologia, Fisiografia, Vientos, Restos
Arqueoldgicos y otros.

- Robert Horonjeff, “Planificacion y disefio de Aeropuertos”, Editorial
Bellisco, 1976. Caracteristicas de los aviones en relacion con el proyecto,



control de trafico aéreo, planificacion de aeropuertos, drenaje de
aeropuertos y otros.

- Juan Gallego — Alejandro Viyella Ricart, “Ingenieria Civil en Aeropuertos”,
Editorial Universidad Politécnica de Madrid, 2007. Transporte aéreo,
terminales de pasajeros, accesos al aeropuerto, etc.

- Sowers George B. — Sowers George F, “Introduccion a la Mecanica de
Suelos y Cimentaciones”, Editorial Limusa, 1972. Esfuerzo de corte y
consolidacion en los suelos, cimentaciones.

- Carlos Crespo Villalaz, “Vias de Comunicacion”, Editorial Limusa, 2008.
Determinar la direccion de la pista de aterrizaje y despegue.

- Guillermo Plazola, Alfredo Plazola,”’Enciclopedia de Arquitectura” Editorial

Noriega, 1995. Aeropuertos.

2.2 Marco conceptual

Aerodromo: Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la
llegada, salida y movimiento en la superficie de aeronaves.

Apartadero de espera. Area definida en la que puede detenerse una
aeronave, para esperar o dejar paso a otras, con el objeto de facilitar el

movimiento eficiente de la circulacién de las aeronaves en tierra.

Area de aterrizaje. Parte del area de movimiento destinada al aterrizaje o

despegue de aeronaves.

Area de maniobras. Parte del aeropuerto que ha de utilizarse para el

despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, excluyendo las plataformas.

Area de movimiento. Parte del aeropuerto que ha de utilizarse para el
despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, integrada por el area de

maniobras y las plataformas.

Area de seguridad de extremo de pista (RESA). Area simétrica respecto a
la prolongacion del eje de la pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo
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objeto principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avion que efectlie

un aterrizaje demasiado corto o un aterrizaje demasiado largo.

Calle de rodaje. Via definida, en un aerédromo terrestre, establecida para el
rodaje de aeronaves y destinada a proporcionar enlace entre unay otra parte

del aerédromo, que incluye:

a) Calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronave. La parte
de una plataforma designada como calle de rodaje y destinada a
proporcionar acceso a los puestos de estacionamiento de aeronaves

solamente.

b) Calle de rodaje en la plataforma. La parte de un sistema de calles de
rodaje situada en una plataforma y destinada a proporcionar una via

para el rodaje a través de la plataforma.

c) Calle de salida rapida. Calle de rodaje que se une a una pista en un
angulo agudo y esta proyectada de modo que permita a los aviones que
aterrizan, virar a velocidades mayores que las que se logran, en otras
calles de rodaje de salida y lograr asi que la pista esté ocupada el

minimo tiempo posible.

Longitud del campo de referencia del avion. La distancia de campo minima
necesaria para el despegue con el peso maximo homologado del despegue
al nivel del mar, en atmdsfera tipo, sin viento y con pendiente de pista cero
como se indica en el correspondiente manual de vuelo del avion, prescrito por
la autoridad que otorga el certificado, segun los datos equivalentes que
proporcione el fabricante del avién. Longitud de campo significa longitud de
campo compensado para los aviones, si corresponde, o distancia de

despegue en los demas casos.

Obstaculo. Todo objeto fijo (tanto de caracter temporal como permanente) o
movil, o parte del mismo, que esté situado en el area destinada al movimiento
de las aeronaves en tierra 0 que sobresalga de una superficie definida

destinada a proteger a las aeronaves en vuelo.
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Pista. Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el

aterrizaje y el despegue de las aeronaves.

Pista de despegue y aterrizaje. Pista destinada exclusivamente a los

despegues y aterrizajes, se usan en simultaneo.

Plataforma. Area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida
a las aeronaves para los fines de embarque o desembarque de pasajeros,
correo O carga, abastecimiento de combustible, estacionamiento o

mantenimiento.

Puesto de estacionamiento de aeronaves. Area designada en plataforma,

destinada al estacionamiento de una aeronave.

Sefal. Simbolo o grupo de simbolos expuestos en la superficie del area de

movimiento a fin de transmitir informacidén aeronautica.

Radio de giro. Es la distancia que existe entre en centro de gravedad de una
de las ruedas o de un sistema de ruedas del tren de aterrizaje principal y el

punto extremo del ala opuesta.

Terminal aéreo de pasajeros: Son las terminales en tierra donde se inician
y concluyen los viajes de transporte aéreo en aeronaves. Las funciones de los
aeropuertos son varias, entre ellas el aterrizaje y despegue de aeronaves,
embarque y desembarque de pasajeros, equipajes Yy mercancias,
reabastecimiento de combustible y mantenimiento de aeronaves, asi como
lugar de estacionamiento para aquellas que no estan en servicio. Los

aeropuertos sirven para aviacion militar, aviacién comercial.

2.3 Marco referencial

En la década de los afios 70, el medio Unico para llegar a la ciudad de
Moyobamba era por via aérea, esto se dio de manera deficiente y restringida,
la ciudad de Moyobamba contaba con un aerédromo con capacidad de vuelos
nacionales, esto le permitia un acceso a la costa del Peru y conectarse con
otras ciudades del pais. El aer6dromo se vio disminuido con la aparicién de la

Carretera Marginal de la Selva, ya que los vuelos eran deficientes y
7
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restringidos, es a partir de la década de los afios 90 hasta la fecha, que el
aerédromo ha dejado de operar y se encuentra en estado de abandono.

El aer6dromo de Moyobamba contaba con una pista de 1300 m., al final
de ella presenta un precipicio que impedia su crecimiento, en la década de
los afios 90 hasta la fecha, el aer6dromo ha dejado de operar y se encuentra
en estado de abandono. Pese a esto la poblacion del Altomayo (Moyobamba
y Rioja) contaban con el aeropuerto de Rioja que era el que atendia la

demanda de esta poblacion.

En el caso de la ciudad de Rioja el aeropuerto “Juan Simons Vela” se
construy6 en la década de los afios 80 y dejé de funcionar el afio 2002 debido
a que la pista de aterrizaje y despegue de 1800 m. se hundia en el terreno y
porque esta ubicado en un suelo pantanoso, de esta manera no cumplia con
las normas de la Organizacién Internacional de Aviacion Civil (OACI), ahora

el aeropuerto esta inoperativo.

En la actualidad las Provincias de Rioja y Moyobamba tienen aerédromos
gue se encuentran inoperativos, porque no cumplen las condiciones minimas
de navegacién aérea, debido a que no pueden ser ampliadas o remodeladas;
las autoridades regionales y la Municipalidad Provincial de Moyobamba
vienen impulsando la elaboracién y ejecucion del proyecto: “Reubicacion del
aerodromo de Moyobamba al terreno del distrito de Calzada, provincia de
Moyobamba, regiébn San Martin”, para atender el problema de transporte
aéreo que lleva por afios la zona del Altomayo, teniendo en cuenta todos los
pardmetros de disefio segun la Organizacion Internacional de Aviacién Civil
(OACI).

La zona del Altomayo (Moyobamba y Rioja), al no contar con su Red Vial
Aérea Nacional, el Altomayo ha tenido un gran desarrollo socio-econémico,
ademas de ser la zona turistica mas visitada del departamento de San Matrtin,
pero presenta una débil articulacion con la capital del Perta y el resto de
ciudades del Peru en el tema de transporte aéreo. De esta manera, se pierde
conexioén rapida con las ciudades y estas condiciones repercuten en el avance

del desarrollo socioeconémico de la zona.
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CAPITULO 1l

EL AREA DE ESTUDIO Y EL TERRENO

3.1 Analisis urbano de la zona de estudio
3.1.1 Nombre de la localidad

La localidad donde se desarrollara el proyecto es el distrito de

Calzada, Provincia de Moyobamba, Regién San Martin.
3.1.2 Ubicacion geogréfica

La ciudad de Calzada esti ubicada a 12.5 Km. de la ciudad de
Moyobamba (Este) y 12.5 Km. de Rioja (Oeste) en el lado izquierdo de la
Carretera Fernando Belaunde Terry ex Carretera Marginal de la Selva, en los
Km. 493 y 494 (puntos de ingreso) en el valle del Alto Mayo, Region San
Martin, cuyas coordenadas geograficas UTM son:

Este: 271228.99 m

Sur: 9333045.15 m
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Figura N°1: Ubicacion geogréfica del en el departamento de San Martin.

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/San_Martin_Region.html.
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Mapa de Ubicacion del Proyecto
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TABLA N°1: Coordenadas del area destinada para el aeropuerto. UTM 18m

Wgs84.

PUNTO X(ESTE) m. Y(NORTE) m.
V1 268307.6334 9338008.9848
V2 269591.4800 9335409.6900
V3 269772.1600 9335494.4300
V4 269857.9100 9335314.7500
V5 269677.2200 9335229.0000
V6 270519.0769 9333524.6210
V7 270339.7023 9333436.1633
V8 268128.2589 9337920.5270

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin

Amazonas - Altomayo, 2010.
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TABLA N°2: Puntos caracteristicos en Calzada.

PUNTO X(ESTE) m. | Y(NORTE) m. | Z(ALTITUD)m.
PLAZA DE
ARMAS 271220 9333058 856
MUNICIPIO 271255 9333010 856
CIMA MORRO 1 274005 9334402 1440
CIMA MORRO 2 274079 9334456 1451

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.

TABLA N°3: Distancia entre ciudades.

RUTA DISTANCIA EN (KM) | TIPO DE VIA
Moyobamba — Calzada 12 ASFALTADA
Rioja — Calzada 10 ASFALTADA
Chachapoyas — Calzada 280 ASFALTADA

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.
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TABLA N°4: Ruta y tiempo.

TIEMPO DE ACCESO

RUTA HORAS MINUTOS
Moyobamba — Calzada 0 12
Rioja — Calzada 0 10
Chachapoyas — Calzada 4 10

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San
Martin Amazonas - Altomayo, 2010.

3.1.3 Ubicacién politica
- Norte: Con el distrito de Yantalo.
- Este: Con el distrito de Moyobamba (Rio Indoche).
- Oeste: Con la provincia de Rioja (Rio Ténchima).

- Sur: Con el distrito de Habana.

Figura N°3: Mapa de ubicacion en la provincia de Moyobamba

Fuente: Universidad Nacional de San Martin.
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3.1.4 Extensién

Aproximadamente la superficie del distrito de Calzada es 95 383

Ha. de las cuales 65.60 Ha. comprende el area urbana.
3.1.5 Acceso al area

Al area destinada para el disefio del aeropuerto del Altomayo, distrito
de Calzada, provincia de Moyobamba — Region San Martin, el acceso es por
via terrestre, carretera asfaltada, con una distancia de 12 Km. y 10 Km de la
ciudad de Rioja en el departamento de San Martin; y a 280 Km.
aproximadamente de la ciudad de Chachapoyas departamento de Amazonas.
La accesibilidad es por la carretera Fernando Belaunde Terry ex Carretera
Marginal de la Selva.

3.1.6 Altitud

El distrito de Calzada esta a una altura de 850 m.s.n.m.
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3.2 Eleccion del sitio

El sitio esta establecido por las autoridades de las localidades de
Moyobamba y Rioja en el distrito de Calzada, en un terreno de 250 Ha,
aprobado por el Gobierno Regional de San Matrtin.

MAPA DE UBICACION DEL AREA DESTINADA PARA EL AEROPUERTO REGIONAL
DEL ALTO MAYO, SEGUN LA MESO ZEE CUENCA DEL ALTO MAYO
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Figura N°4: Mapa de ubicacion en el area destinada
Fuente: Gobierno Regional de San Martin
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3.3 Caracteristicas

Para conocer las caracteristicas se realizo diferentes estudios de la zona,
que afecta al area del proyecto, dentro de un periodo de cinco afos, desde
noviembre del 2006 hasta febrero del 2012; siguiendo las recomendaciones

de la Organizacion Internacional de Aviacion Civil (OACI).

Con el estudio realizado se determind la temperatura maxima y minima,
precipitacion anual, orientacion y direccion del viento.
Con la obtencién de las variables, antes mencionadas, se determind la

orientacién y longitud de la pista de aterrizaje y despegue.

_4‘ - _
Estacin: MOYOBAMBA - 000378
- Tipo: Convencional , Meteoroldgica
Latitud: 6 0" 1"

Longitud: 76 58" 1"

San Ignacio Departamento: SAN MARTIN
Provincia: MOYOBAMBA

Distrito: MOYOBAMBA

Ver Datos

Estado: Funcionando

ool

AREA DE ESPDIO

Motilones

Simons Vela

Circunya\e®in Puerto
o San Juan M
Tipinillo

Calzada

Huastilla

-
e \1%,0
e
%8 Ma, vo

Moyobamba
&5,

0t
&) 4
. Victona

- s
Indanie 3 »

Velasco
g Alvarado
1 - Campo f

Almendra

Figura N°5: Ubicacién de la Estacion Meteoroldgica para el estudio

Fuente: Google Earth
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3.3.1 Clima

El distrito de Calzada presenta un clima humedo, templado y célido,
caracteristico de la zona del Altomayo. Le corresponde un clima que puede
clasificarse como sub-tropical semi-humedo, con temperaturas que varian
entre 18° C minima y 24° C maxima; aunque en algunos meses o durante la
noche, baja hasta 15° C, especialmente en la cima del Morro de Calzada
(Montafa Turistica de la Zona). La precipitacion pluvial se produce en todos
los meses del afo, llegando a un total de 1,200 y 1,700 mm y con una
pronunciada reduccién desde mayo hasta agosto y maximos entre enero y

marzo.
3.3.2 Humedad y evaporacién

La humedad relativa promedio anual es de 83%. La evaporacion

promedio anual es de 543 mm.
3.3.3 Temperatura

La temperatura varia entre 29 °C (méaxima) y 16 °C (minima),

teniendo como temperatura media 24 °C.

Parametros climaticos promedio de Moyobamba ;ﬂ [ocultar]

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May  Jun Jul  Ago | Sep | Oct MNov | Dic | Anual

Temperur s mec ) [ S s
17 18 18 17 17 16 16 16 16 17 18 18 17

Temperatura minima media (°C)

pcpiacion oo o) RN = = e AR

Fuente: The Weather Network>

Figura N°6: Temperaturas promedio de la ciudad de Moyobamba
Fuente: The Wheather Networks

Determinacion de la temperatura méximay minima anual

Para determinar la temperatura maxima y minima del area del proyecto se ha
tenido en cuenta los valores reportados por SENAMHI las observaciones
corresponden a la Estaciéon Meteorologica de Moyobamba, lugar cercano al
area del proyecto con condiciones geograficas y climaticas similares para

referenciar la temperatura maxima y minima.
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Resumen de temperaturas maximas

Tabla N°5: Temperatura méaxima

AR O Mes mas Promedi(_) d_e
caluroso T.max. Diario
2006 Noviembre 28.94 °C
2007 Junio 29.61 °C
2008 Agosto 29.42 °C
2009 Noviembre 29.94 °C
2010 Setiembre 30.73°C
2011 Agosto 30.68 °C
2012 Enero 27.99 °C

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.

Resumen de temperaturas minimas

Tabla N°6: Temperatura minima

ARG Mes menos Promedip o]e
caluroso T.min. Diario
2006 Diciembre 19.28 °C
2007 Julio 17.22 °C
2008 Julio 17.74°C
2009 Julio 17.99 °C
2010 Setiembre 17.51°C
2011 Agosto 17.55°C
2012 Febrero 19.09 °C

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.
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Temperatura de referencia para el disefio

Después de haber determinado las temperaturas maximas y minimas por afo,
se toma como indicadores las temperaturas de referencia maxima 35°C y

minima 15°C., para el disefio arquitectonico del aeropuerto del Altomayo.
3.3.4 Vientos

Las velocidades registradas oscilan entre 6 km/h y 36 km/h, que son

oscilaciones de moderada intensidad y de corta duracion.

Determinacion de la orientacion y velocidad del viento

Para determinar la orientacion y velocidad del viento: “La OACI especifica que
las pistas de aterrizaje y despegue deben orientarse de tal forma que los
aviones puedan aterrizar al menos 95% de las veces sin que la componente
transversal del viento, perpendicular a la direccion de las pistas de aterrizaje
y despegue, exceda la velocidad de 24 km/h. Este es, aproximadamente, el
viento transversal maximo que se considera puede ser resistido por los
aviones convencionales incluyendo entre estos a los grandes aviones para
carga, los cuales pueden aterrizar con componente transversal del viento
hasta de 48 km/h. La componente transversal de cualquier viento sera el
producto de su velocidad por el seno del angulo que forma con el eje de la
pista.”(O.A.C.l., 2010)

Eje de Pista

Figura N°7: Orientacién y Velocidad del Viento

Fuente: Organizacion de Aviacion Civil Internacional OACI — Anexo 14

V= Velocidad del viento

T= Componente transversal de velocidad =V sena
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La Estacion Meteoroldgica de Moyobamba ha proporcionado los registros de
velocidad de viento y direccion las cuales ayudaron el equipo encargado a

determinar la orientacion de la pista de aterrizaje y despegue.
Datos meteorolégicos proporcionados por SENAMHI

La OACI recomienda usar datos que abarquen un periodo tan largo como sea
posible, preferiblemente no menor a cinco afios. SENAMHI ha proporcionado
datos que abarcan el periodo de noviembre del 2006 hasta febrero del 2012,

(cubriendo de esta manera un periodo de cinco afios).

Determinacion de la Rosa de vientos y orientacion de la pista de

aterrizaje y despegue

Segun el estudio realizado de la zona del Proyecto los datos meteorologicos
han sido proporcionados por SENAMHI para formar la llamada rosa de vientos
y a base de eso se orient0 la pista de aterrizaje y despegue en forma correcta.
Se llama vientos dominantes a las de mayores intensidades y vientos

reinantes a los de mayor frecuencia.
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Tabla N°7: Porcentaje y direccion de vientos

PORCENTAJE DE VIENTOS
.| Que soplan en la direccion indicada, con

RIRECCION velocidades en Km/hora de:
DEL
VIENTO

6az24 24 a 48 Total

CANT. | % CANT. | % CANT. | %
N 210 11.14|10 0.531|220 11.67
NE 184 9.761(12 0.637(196 10.4
E 299 15.86|28 1.485(327 17.35
SE 51 2.706 (11 0.584(62 3.289
S 39 2.069|0 0 39 2.069
SW 53 2.812(1 0.053 (54 2.865
w 338 17.93|6 0.318|344 18.25
NW 269 14.2718 0.424\277 14.69
Calma 366 19.42 366 19.42
Total 1809 ([95.97(76 4.032(1885 |100 %

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.
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Figura N°8: Rosa de vientos de 8 rumbos

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin
Amazonas — Altomayo, 2010.

Tabla N°8: Porcentaje y direccion de vientos - agrupados

PORCENTAJE DE VIENTOS
Que soplan en la direccion indicada, con

DIRECCION velocidades en Km/hora de:
DEL
VIENTO
6az24 24 a 48 Total
CANT. | % CANT. | % CANT. |%
N-S 249 13.21]10 0.531 (259 13.74

NE - SW 237 12.57|13 0.69 |250 13.26
E-W 637 33.79(34 1.804|671 35.6
SE - NW 320 16.98|19 1.008 (339 17.98

Calma 366 19.42 366 19.42

Total 1809 |95.97|76 4.032|11885 |100 %

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.
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Los vientos nos dispone la direccién de la pista, tanto como para el éxito de
las operaciones de las aeronaves, el confort que podemos obtener de ella en
nuestra terminal de pasajeros entre otros factores, por eso es importante su

conocimiento:

“Como se puede observar los vientos inferiores a 24 Km/h seran cubiertos por
una pista de aterrizaje y despegue trazada en cualquier direccidon con un
coeficiente de utilizacién de 95.97% (ver Tabla N°7 y 8) ya que estos vientos
no pueden tener una componente transversal de velocidad superior a 24
Km/h.

El porcentaje dado para cualquier direccion cubre un angulo de 22.50° como

se indica en la:

N
NW & NE
e e
Fl rs
rd
\
W 2 E
rl:u
]
SW SE
s

Figura N°9: Orientacién del angulo de la pista segun el norte magnético

Fuente: Organizacion de Aviacion Civil Internacional OACI — Anexo 14

Sin embargo, para determinar la orientacion de la pista de aterrizaje y
despegue deben tenerse en cuenta los vientos reinantes de modo que puedan
llevarse a cabo los despegues y aterrizajes en contra del viento el mayor
porcentaje posible de tiempo. Por lo tanto la pista puede ser orientada en las
direcciones E — W y NW — SE (Ver Figura N°8). En el caso de tener vientos

que no provoque componente transversal mayor a 24 Km/h en ese sector.
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Pero si se consideran velocidades mayores como las de 24 a 48 Km/h
soplando en las direcciones N — NW y W — NW, se hace necesario calcular la
nueva amplitud del angulo servido para la pista NW — SW en funcion de esos

vientos.

El &ngulo maximo que un viento de 48 Km/h puede formar con el eje de la
pista es de 30° (48 x sena = 24) si se desea que la componente transversal
de la velocidad del viento no exceda de 24 Km/h. De aqui que cualquier pista
cubrird un angulo de 30° a cada lado de la misma para estos vientos como se
puede ver en la figura 6:

Figura N°10: Angulo para trazado de pista

Fuente: Organizacién de Aviacion Civil Internacional OACI — Anexo 14
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Se puede observar gue orientando la pista en la direcciéon N-NW — S-SE puede
cubrir los vientos del sector N y del sector NW en la proporcion de:

18.75°

22.50° 0533

Esto quiere decir que la direccion N-NW — S-SE cubre 0.833 veces los vientos

de dichos sectores.

El porcentaje total de tiempo en el cual la pista de aterrizaje y despegue N-

NW — S-SE puede ofrecer servicio es de:
N — NW = 0.955
T=1.538
S - SE =0.584
%S = 95.97 + 1.538 4+ 0.833x(0) = 97.51%

%S= Porcentaje total del tiempo en el cual la pista NNW - SSE puede ofrecer

servicio sin impedir el aterrizaje y despegue de un avion”. (OACI, Anexo 14)

La orientacion de la pista se hace con referencia al estudio de vientos
realizados en la zona del Altomayo, con el fin de aterrizar el 95% de las veces
y destinada de la siguiente manera:
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Figura N°11: Angulo para trazado de pista

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.

3.3.5 Topografia

El estudio topogréfico se realizé con el fin de determinar la superficie
del terreno para establecer las areas de disefio del Aeropuerto Alto Mayo
(pista de aterrizaje y despegue, terminal de pasajeros y otros). El
levantamiento topogréafico, se levantaron 366 puntos donde se utilizaron
coordenadas UTM WGS 84, mediante el uso del GPS. Estos puntos se

agruparon en 30 zonas.
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Criterio para determinar el tipo de topografia de un terreno

El cuadro para determinar las caracteristicas del terreno se basa en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Utiliza los diferentes rangos de grados
para dar las siguientes caracteristicas estos son; llana, ondulada, accidentada

y montafiosa, para establecer las caracteristicas topograficas del terreno del
aeropuerto del Altomayo.

Tabla N°9: Porcentaje y direccion de vientos

RESPECTOALA TIPO DE
HORIZONTAL TOPOGRAFIA
0°-10° Llana
10° - 20° Ondulada
20° - 30° Accidentada
Mayor a 30° Motanosa

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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El siguiente cuadro nos muestra el resultado del estudio realizado del terreno,
donde podemos observar lo siguiente.

Tabla N°10: Evaluacion de topografia

COTA Tg |o= Arctg|a TOPO-
ZONAIDH oavorMENOR | | @ (AH/DH) | Grad | Min | Seg | GRAFIA
1 26.32 | 853 852 1 |0.04[2.18 2 10 |33 |LLANA
2 43.65 | 854 853 1 [002|1.31 1 18 |44 |LLANA
3 56.03 | 856 855 1 [0.02]1.02 1 1 |21 |LLANA
4 58.26 | 853 852 1 [0.02]0.98 0 59 [0 |LLANA
5 31.3 |856 855 1 [0.03[1.83 1 49 |47 |LLANA
6 25.86 | 856 855 1 [004221 2 12 |52 |LLANA
7 45.71 (856 855 1 [0.02[1.25 1 15 |11 |LLANA
8 43.02 | 859 858 1 [0.02[1.33 1 19 |54 |LLANA
9 35.08 | 859 858 1 [0.03]1.63 1 37 |58 |LLANA
10 50.27 | 859 858 1 [0.02[1.14 1 8 |22 [LLANA
11 39.3 |859 858 1 [0.03[1.46 1 27 |27 [LLANA
12 57.54 | 858 857 1 [0.02]1.00 0 59 |44 [LLANA
13 27.78 | 855 854 1 |0.04[2.06 2 3 |41 [LLANA
14 40.12 | 855 854 1 [0.02]1.43 1 25 |40 [LLANA
15 38.68 | 856 855 1 [0.03[1.48 1 28 |51 |LLANA
16 31.54 | 859 858 1 [0.03]|1.82 1 48 |57 |LLANA
17 41.23 857 856 1 [0.02]1.39 1 23 |21 [LLANA
18 58.5 |855 854 1 [0.02]0.98 0 58 |45 |LLANA
19 31.29|855 854 1 [0.03[1.83 1 49 |50 |LLANA
20 88.03 | 855 854 1 |0.01]0.65 0 39 [3 [LLANA
21 86.81 | 856 855 1 |0.01]0.66 0 39 |36 |LLANA
22 34.93 855 854 1 [0.03[1.64 1 38 |23 |LLANA
23 1475|857 856 1 [0.01]0.39 0 23 |18 [LLANA
24 21.6 |857 856 1 [0.05[2.65 2 39 |2 [LLANA
25 61.87 | 857 856 1 [0.02]0.93 0 55 |33 [LLANA
26 28.91 857 856 1 [0.03[1.98 1 58 |52 |LLANA
27 100.1 856 855 1 |o001|057 0 34 |20 [LLANA
28 26.08 | 854 853 1 [0.04]2.20 2 11 |45 |LLANA
29 13.15 854 853 1 [0.08[4.35 4 20 |55 |LLANA
30 33.05 | 855 854 1 [0.03[1.73 1 43 |59 |LLANA

Fuente: Comité pro construccion del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2010.

Como podemos observar, la topografia del terreno del Aeropuerto del
Altomayo, es LLANA. Es un terreno plano al igual que todo el entorno que lo
rodea.
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3.3.6 Hidrografia

La red hidrolégica de la cuenca donde se ubica el area propuesta,
es el rio Mayo, delimitados por dos tributarios principales, que son el rio
Tonchima, que discurre a 9 kilometros y el rio Indoche, a 3 kilometros. Sin
embargo, la existencia de varias fuentes de agua, ubicados en las colinas altas
del Morro de Calzada, configuran una red de flujo de agua que discurren del
rio Indoche, suministrando agua a los centros poblados como Calzada,
Yantald, San Ignacio, como la quebrada Mishquiyacu, quebrada Morroyacu,

guebrada La Colpa, y quebrada Tioyaquillo.

3.4 Aspecto socioeconémico

3.4.1 Composicion poblacional

La zona del Alto Mayo esta compuesto por un 52.40 % de varones

y un 47.60 % de mujeres en total.

B VARONES m MUIJERES

Figura N°12: Composicion poblacional

Fuente: El autor
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3.4.2 Condicién de trabajo

La poblacién de la zona del Altomayo, en general, estan relacionados

con el desarrollo de las actividades primarias como son la agricultura y

ganaderia, y actividades terciarias como son el comercio y transporte.

3.4.3 Actividades productivas

En el Altomayo se registro 11381.5 has. de superficie sembrada con

los principales productos agricolas y 19917.44 has. Referente a la superficie

cosechada, que se detallan en el siguiente cuadro y graficos respectivos.

Tabla N°11: Actividades productivas

Superficie (ha.) Precio
Nombre de Cultivo (Pt(r)c;](;uccién Eﬂacra

Sembrado | Cosechada (S/. IKQ)
Arroz Cascara 4303 8237 49153.32 0.27
Arroz bajo riego 3421 5693 23575.37 0.21
Maiz A. duro 644 360.6 758.41 0.35
Cacao 55 1089.5 757.43 1.06
Cafe 1827 3275 6630.76 2.83
Frijol grano seco 190 1555 880.07 1.32
Mani fruta 57 26.5 32.97 0.35
Yuca 287 310 3401.201 0.36
Platano 358 594.84 13539.434 |0.83
Cafla de azlcar 53.5 40.5 7963.4 0.09
Limén sutil 38 18 201.66 0.88
Papaya 22 7.5 540.09 0.25
Col o Repollo 12.5 11.5 117.52 0.12
Tomate 59.5 58 480.85 0.40
Naranjo 54 40 498.48 0.35
Total 11381.5 19917.44 108530.97

Fuente: Agencia agraria del Altomayo
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Las caracteristicas socioecondémicas presentes en el area del proyecto son
las siguientes:

% 3% 3%
29 _ 2% 3% 37 B Arroz Cascara

M Arroz bajo riego
M Maiz A. duro
m Café
M Frijol grano seco
B Yuca

Platano

Otros

6%

Figura N°13: Superficie sembrada en has. de los
principales productos agricolas - 2008

2% 3% 2% B Arroz Cascara

B Arroz bajo riego
B Maiz A. duro
59% m Cacao

H Café
2% M Yuca
Platano

Otros

Figura N°14: Superficie cosechada en has. de los
principales productos agricolas - 2008

Fuente: El autor
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Figura N°15: Produccion total de los principales
productos agricolas - 2008

Fuente: El autor

La cantidad de pobladores del distrito de Calzada donde sera el proyecto de
construccion del aeropuerto del Altomayo, es el siguiente:

Tabla N°12: Poblaciéon de Calzada

Categorias | Casos % Acumulado %

Urbano | 2,698 | 66.70 % 66.70 %

Rural 1,347 | 33.30 % 33.30 %

Total 4,045 |100.00 % 100.00 %

Fuente: INEI, 2007
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3.4.4 Poblacion beneficiada con el proyecto

El nimero de pobladores directamente beneficiados con el proyecto

esta determinado por las provincias de Moyobamba y Rioja.

Tabla N°13: Distritos segun provincia

PROVINCIA MOYOBAMBA PROVINCIA RIOJA

Distrito Moyobamba Distrito Rioja

Distrito Calzada Distrito Awajun

Distrito Habana Distrito Elias Soplin Vargas
Distrito Jepelacio Distrito Nueva Cajamarca
Distrito Soritor Distrito Pardo Miguel
Distrito Yantalo Distrito Posic

Distrito San Fernando

Distrito Yorongos

Distrito Yuracyacu
Fuente: Compendio estadistico

Tabla N°14: Poblacion segun provincia

PROVINCIA DEPARTAMENTO | N° HABITANTES
Moyobamba San Martin 128,776
Rioja San Martin 115,073
TOTAL HABITANTES 243,849

Fuente: INEI, 2007
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3.5 Area de influencia directa del proyecto
El area de influencia del proyecto es la zona del Altomayo, comprendido

por las provincias de Moyobamba y Rioja.

El area de influencia de un proyecto es aquella que queda servida, influida
o modificada por la implementacion del proyecto. Como en este caso la

construccion del aeropuerto de Altomayo.

Si pensamos en su modelo de desarrollo integral y sostenido, basado en
el potencial de los recursos agropecuarios — forestal, turistico, minero, etc. de
la Regidén asumiriamos que el area de influencia ampliada abarcaria a toda la
Region; sin embargo, es necesario precisar que el area de influencia directa

del proyecto estaria dado por el espacio Sub Regional del Alto Mayo.

Sin embargo, el analisis econémico — social que presentamos,
correspondera, en algunos aspectos al area de influencia directa también a
nivel Regional por cuanto su caracterizacion refleja aspectos comunes y

peculiares.

3.5.1 Indicadores poblacionales de la zona de influencia del

proyecto

La zona de influencia del proyecto son las provincias de
Moyobamba y Rioja en el departamento de San Martin y las provincias de
Chachapoyas, Bagua, Bongara, Utcubamba y Luya en el departamento de

Amazonas
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Tabla N°15: Poblacion zona de influencia
PROVINCIA DEPARTAMENTO | N° HABITANTES
Moyobamba San Martin 115,389
Rioja San Martin 104,882
Chachapoyas Amazonas 49,700
Bagua Amazonas 71,757
Bongara Amazonas 27,465
Utcubamba Amazonas 109,043
Luya Amazonas 48,328
TOTAL HABITANTES 526,564

Fuente: INEI, 2007

Tabla N°16: Flujo turistico provincia de Moyobamba — San Martin

ANOS 2002 2003 2004 2005 2006
Nacional | 20703 30047 38186 40697 44286
Extranjero | 522 398 681 532 842
Total 21225 30445 38867 41229 45128

Fuente: DIRCETUR SM, 2007
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Tabla N°17: Proyeccion de la demanda de turistas nacionales y extranjeros
de la provincia de Moyobamba

Ao Proyeccion
2009 77981
2010 93577
2011 112293
2012 134751
2013 161702
2014 194042
2015 232851
2016 279421
2017 335305
2018 402366

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Altomayo, 2012

Tabla N°18: Flujo turistico provincia de Rioja — San Martin

. ARRIBOS
ANO
NACIONAL |[EXTRANJERO | TOTAL

2003 20182 211 20393
2004 20746 156 20902
2005 16651 398 17049
2006 24571 159 24730
2007 20145 230 20375

Fuente: DIRCETUR SM, 2007
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Tabla N°19: Flujo turistico fortaleza de Kuelap — Amazonas

ANO NACIONAL | EXTRANJERO

TOTAL
2004 8,391 1,683 10,074
2005 7223.00 2,250 9,473
2006 8,651 3,334 11,985
2007 10,462 4,241 14,703
2008 12,003 5,393 17,396
2009 13,436 5,106 18,542
2010 17,541 6,155 23,696

Fuente: DIRCETUR AMAZONAS, 2010

Tabla N°20: Superficie y densidad poblacional de la Regién y del area de
influencia directa

PROVINCIA POBLACION SUPERFICIE | DENSIDAD
NOMINALMEN | KM(2) POBLACIONAL
TE CENSADA (HAB/KM(2))

Total regién 782,932 51,253.3 15.27

Area de influencia 243,849 6,307.3 38.66

Moyobamba 128,776 3,772.3 34.14

Rioja 115,073 2,535.0 45.4

Fuente: INEI, 2007
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3.6 Existencias y pre-existencias del lugar

El terreno destinado para la construccion del aeropuerto del Altomayo no
presenta la existencia de restos arqueoldgicos y/o bienes patrimoniales,
ademas de no afectar a zonas de proteccién naturales segun el estudio de

impacto ambiental.

- Topografia: Respecto a la topografia, las actividades tendran un leve
impacto inmediato por la construccion y/o mejoramiento de las carreteras de
acceso y transporte y por las explanaciones propias del proyecto. Sin
embargo, estas se reducen pues la topografia existente es completamente

llana.

- Clima y meteorologia: El proyecto no tendra un impacto en los modelos
climaticos y meteorolégicos de la zona, mucho menos de la region,
consecuentemente, no habra efectos acumulativos regionales de las

operaciones.

- Calidad de aire: El proyecto no tendra un impacto en la calidad de aire de
la zona, mucho menos de la region, consecuentemente, no habra efectos

acumulativos regionales de las operaciones.

- Restos arqueoldgicos: Al no existir restos arqueoldgicos de culturas
ancestrales ni intervenir en una zona de proteccion natural, no existe una
alteracion en torno a este temay los efectos acumulativos son nulos. (UNSM,

Facultad de Ingenieria Ambiental, 2014).
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3.7 Master Plan Aeropuerto
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Figura N°16: Master Plan Aeropuerto

Fuente: El autor
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Zoom Master Plan Aeropuerto
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Figura N°17: Zoom Master Plan Aeropuerto

Fuente: El autor
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CAPITULO IV

ESTUDIO PROGRAMATICO
4.1 Estudio antropomeétrico y ergonémico

Salidas y llegadas
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Figura N°18: Antropometria y Ergonomia - Salidas y llegadas

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Salidas y llegadas
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Figura N°18: Antropometria y Ergonomia - Salidas y llegadas

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Terminal de pasajeros
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Figura N°19: Antropometria y Ergonomia - Terminal de pasajeros

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Terminal de pasajeros
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Manejo de equipajes
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Figura N°21: Antropometria y Ergonomia - Manejo de equipajes

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Manejo de equipajes
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Manejo de equipajes
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Elementos de saliday llegada
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Figura N°24: Antropometria y Ergonomia — Elementos de salida y llegada

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Retiro de equipajes
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Figura N°25: Antropometria y Ergonomia — Retiro de equipajes

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Aviones comerciales
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Figura N°26: Antropometria y Ergonomia — Aviones comerciales

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Avionetas y jets
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Figura N°27: Antropometria y Ergonomia — Avionetas y jets

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Avionetas y jets
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Figura N°28: Antropometria y Ergonomia — Avionetas y jets

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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Helicopteros
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Figura N°29: Antropometria y Ergonomia — Helicopteros

Fuente: Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 1, Aeropuerto
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4.2 Estudio de la demanda de pasajeros

La demanda del trdnsito aéreo nos sirvid para poder calcular, en un futuro,
la cantidad de personas que acudiran al terminal aéreo, se analiza la hora
pico, donde asisten la maxima cantidad de pasajeros para poder crear un
aeropuerto que satisfaga la demanda de vuelo.

El estudio realizado para calcular la cantidad de personas que acudiran al
Aeropuerto del Altomayo, fue a base del calculo de pronésticos, utilizando
ecuaciones o modelos matematicos, para proyectar a futuro en el afio 2032 la
tendencia de la demanda de trafico aéreo y pueden ser para pronésticos a
corto, mediano y largo plazo.

El célculo de pronésticos es el resultado de un estudio estadistico, esto es
la toma, organizacién, recopilacion, presentacion y analisis de datos para

deducir la cantidad de personas que demandaran del servicio del aeropuerto.

Los modelos matematicos que se emplean en el estudio para calcular la

demanda de transporte aéreo en un tiempo determinado son:

- Modelo aritmético
- Modelo geométrico
- Modelo parabdlico

- Modelo incrementos

Calculo de la demanda del transporte aéreo

Para el célculo de la demanda se eligioé el método de los incrementos. Se basa
en la tendencia al crecimiento realizado, en la toma de los datos de la
demanda de pasajeros del Radio de Influencia que tuviera el Aeropuerto del
Altomayo. Los datos son tomados desde el afio 2003 al afio base 2012, con
un crecimiento al 10% de la demanda. Se sigue el ritmo de crecimiento de un

10% hacia el afio 2032 obteniendo los siguientes datos:
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Tabla N°21: Demanda de pasajeros aeropuerto del Altomayo

ANO PAC
2003 106,458
2004 117,781
2005 130,976
2006 141,451
2007 180,401
2008 199,733
2009 214,685
2010 291,660
2011 367,560
ARO BASE mp| 2012 373,448
2013 379,468
2014 385,621
2015 391,907
2016 398,325
2017 404,876
2018 411,559
2019 418,376
2020 425,325
2021 432,406
2022 439,620
2023 446,967
2024 454,447
2025 462,059
2026 469,804
2027 477,681
2028 485,691
2029 493,834
2030 502,110
2031 510,518
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ARO PRONOSTICO ™ | 2032 519,058
PAC= 519,058

Fuente: Compendio estadistico comité pro-aeropuerto del Altomayo

— Pasajeros Anuales de Aviacion General (PAAG)
PAAG = 1% - PAC
PAAG = 1% - 519,058
PAAG = 5,191 Pasajeros anuales generales
— Pasajeros Anuales Totales (PAT)
PAT = PAC + PAAG
PAT = 519,058 + 5,191
PAT = 524,249 Pasajeros anuales totales

— Operaciones Anuales Comerciales (OAC)

PAC
OAC= ——
Pas x avion
OAC — 519,058
80

OAC = 6488 Op/an/com.

— Operaciones Anuales de Aviacion General (OAAG)

PAAG
OAAG= ——
Pas X avion
5191

OAAG = 1730 Op/an/av/gral.
— Operaciones Anuales Totales

OAT = OAC + OAAG

OAT = 6488 + 1730

OAT = 8218 Op/an/tot.
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— Operaciones Horarias Comerciales (OHC)
T30 = 0.001928 (0OAC)%835
T3 = 0.001928 (6488)°835
T390 =3

Y = 0.0142 (0AC)?65
Y = 0.0142 (6488)°6°
Y=4

Z = 0.0007 OAC
Z = 0.0007 (6488)
Z=5

Tso+Y+Z 3+4+5

OHC =
3 3

— Operaciones Horarias de la Aviacion General (OHAG)
OHAG = 0.00055 OAAG
OHAG = 0.00055 (1730)
OHAG =2
— Operaciones Horarias Totales (OHT)
OHT =6

— Posiciones Simultaneas de Aviacion Comercial en Plataforma (PSC)
PSC=0HC X txP
Dénde: t=por tiempo y P= por aterrizaje
PSC =4 X2 x 0.65
PSC=4
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— Posiciones Simultaneas de Aviacion General en Plataforma (PSAG)

OAAG
1730
PSAG = 0.35(1) + 800 =076 = 2

Fuente: Compendio estadistico Comité Pro- Aeropuerto del Altomayo

Resumen de prondésticos

Prondsticos anuales al 2032

Tabla N°22: Pasajeros anuales

PASAJEROS ANUALES Abrev. Valor
Pasajeros anuales comerciales PAC 519,058
Pasajeros anuales de aviacion general PAAG 5,119
Pasajeros anuales totales PAT 524,249

Fuente: El autor

Tabla N°23: Operaciones anuales

OPERACIONES ANUALES Abrev. Valor
Operaciones anuales comerciales OAC 6,488
Operaciones anuales de aviacion general OAAG 1,730
Operaciones anuales totales OAT 8218

Fuente: El autor
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Prondsticos diarios
Los horarios en la region San Martin se dividen en 4 horarios para la salida de
sus vuelos desde la ciudad de Lima, se toma como referencia:

- 7.00 am

- 11.00 am

- 4.00 pm

- 11.00 pm
Al tener 4 vuelos comerciales por hora y dos de aviacion general tenemos un
aproximado de 16 vuelos comerciales y 8 vuelos generales al dia. Haciendo
un promedio de 20 a 24 vuelos al dia.

Tabla N°24: Vuelos al dia

VUELOS AL DIA SUB TOTAL
Vuelos Comerciales 16

Vuelos Generales 8

TOTAL 24

Fuente: El autor
Pasajeros diarios
Los pasajeros por hora totales del estudio realizado son 421 que al
multiplicarlos por los 4 horarios al dia tenemos un total de 1500 a 1684

pasajeros al dia.

Tabla N°25: Pasajeros al dia

PASAJEROS AL DIA SUB TOTAL
Pasajeros por hora de vuelo 421
Horarios de Vuelo x4

TOTAL 1684

Fuente: El autor
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Prondésticos horarios

Tabla N°26: Prondésticos horarios

PASAJEROS HORARIOS Abrev. Valor
Pasajeros horarios comerciales PHC 400
Pasajeros horarios de aviacion general PHAG 20
Pasajeros horarios totales PHT 420
OPERACIONES HORARIAS
Operaciones horarias comerciales OHC 4
Operaciones horarias de la aviacion general OHAG
Operaciones horarias totales OHT 6
Fuente: El autor

Tabla N°27: Prondsticos horarios
AFORO TOTAL DEL AEROPUERTO Abrev. Valor
Pasajeros horarios Totales Salida PHC 420
Pasajeros horarios Totales Llegadas PHAG 420
Aforo Total de Pasajeros ATP 840

Fuente: El autor

La cantidad del aforo para el disefio del aeropuerto se toma de los pasajeros
horarios totales que es un aproximado de 420 pasajeros, multiplicado por 2,
ya que en los aviones que vienen de otras ciudades, arriban pasajeros.

Tomando el maximo aforo en hora punta haciendo un total de 840 pasajeros

por hora de vuelo.

Datos del disefio

Estos son los datos que nos servirdn para calcular el programa de disefio del
Aeropuerto del Altomayo, calculando las horas pico de los maximos pasajeros
y vuelos de las aeronaves, de esta forma obtendremos el programa
arquitectonico con las areas respectivas para saber a ciencia cierta el aforo

del terminal de pasajeros y las personas que laboren en dicho terminal,

61




proyectandonos al 2032, para poder disefiar un Aeropuerto que perdure en el
tiempo.

4.3 Estudio de la Aeronave de Disefo

Se describen las caracteristicas fisicas y mecanicas que componen el tipo
de avion que se utiliza para este proyecto, mismas que sera necesario conocer
para que en base a estos datos se proceda el célculo y disefio de la
infraestructura aeroportuaria.

Para determinar la aeronave de disefio que operard en el aeropuerto del
Alto Mayo se consideré como referencia la aeronave critica que opera en la
ciudad de Tarapoto, el Airbus A319.

Las partes que componen un avion son las siguientes:

a. Grupo sustentador
b. Grupo de empenaje
c. Grupo de fuselaje
d. Tren de aterrizaje

e. Moto propulsor

Grupo sustentador. Esta formado por las alas de las cuales se obtiene el
80% de la sustentacion de la aeronave, este porcentaje puede aumentar con

el auxilio de superficies hipersustentadoras llamadas aletas o flats.

Grupo empenaje. Este grupo va empotrado en la cola o extremo posterior del

fuselaje y esta formado por un plano vertical y otro horizontal.

Grupo tren de aterrizaje. Es la parte de la aeronave sobre la cual se descarga
el peso del avidn ya sea en tierra o en agua. Su configuracion puede ser

sencilla, doble o con tandem.

Grupo motor — propulsor. Los motores son los que proporcionan la potencia
a las aeronaves para que adquirieran la velocidad requerida en los
despegues, durante el vuelo y en los aterrizajes. Por el tipo de propulsor son
de hélice, turbo reactores y turbo hélice.” (OACI, 2010).
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Caracteristicas generales de las aeronaves

Alcance. Este puede ser corto, mediano y largo alcance, de acuerdo al
tamafo del avion que se considere en el proyecto.

Peso total. Es el peso de la estructura del avibn mas la carga mas el
combustible y en funcién de este peso total y de la disposicién del tren de

aterrizaje principal es como se disefian los pavimentos.
Peso béasico o vacio. Es el peso propio de la aeronave sin sobrecarga alguna.

Peso de operacion. Es el peso basico mas el equipo fijo de vuelo mas la

tripulacion (sin combustible ni carga).
Carga que paga. Es la que requiere de pago para su transportacion.
Carga atil. Carga que paga mas combustible mas tripulacion.

Peso maximo de aterrizaje. Es el peso maximo con que puede aterrizar una

aeronave sin sufrir dafio alguno en su estructura.

Peso maximo de despegue. Es el peso con el que puede despegar una
aeronave sin sufrir dafio alguno en su estructura y por lo general, es mayor

gue el peso maximo de aterrizaje.

Combustible requerido para el vuelo. Se determina considerando el
combustible necesario para cubrir la ruta mas el combustible de reserva.”
(OACI, 2010).

En general, el peso total de un avion se puede considerar, porcentualmente,

de la siguiente forma:

PESO DE OPERACION 45%
CARGA QUE PAGA 15%
COMBUSTIBLE DE RUTA 30%
COMBUSTIBL DE RESERVA 10%
PESO TOTAL 100%
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Tabla N°28: Caracteristicas de la Aeronave de disefio

AIRBUS — A319

Especificaciones

Envergadura 34.10 m
Longitud 33.84m
Altura 11.76 m
Distancia entre ejes 11.04 m
Asientos 156

Peso maximo de la rampa 75900 kg
Peso maximo de despegue 75500 kg
Peso maximo de aterrizaje 62500 kg
Peso maximo sin combustible 58500 kg
Capacidad maxima de 23859 L
combustible

Velocidad maxima 871 km/h
Capacidad de altitud 12800 m
Alcance 6700 km
Distancia de despegue 1,950 m
Distancia de aterrizaje 1,800 m
Central eléctrica P & W JT8D-1
Potencia de motor 6,350 kg x 3

Fuente: Airbus A-319
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Dimensiones Airbus 319 (A-319)
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Figura N°30: Dimensiones del Airbus A-319
Fuente: Airbus A-319
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Figura N°31: Dimensiones del Airbus A-319
Fuente: Airbus A-319
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4.4 Estudio del tipo de aeropuerto
4.4.1 Tipo de aeropuerto

La clave de referencia del aer6dromo tiene como propdsito
proporcionar un meétodo sencillo, para relacionar entre si las especificaciones
concernientes a las caracteristicas de los aerédromos a fin de suministrar las
instalaciones aeroportuarias que convengan a los aviones destinados a operar
en el aerédromo y consiste en un numero y una letra. EI numero esta
relacionado con la longitud del campo de referencia del avién, que en nuestro
caso es de 2340 m. y la letra con anchura exterior entre las ruedas del tren de

aterrizaje principal y/o la envergadura del avion; que es de 34.10 m.

La letra o numero de la clave relacionado con un elemento para
fines del proyecto del aer6dromo, estan relacionados con las caracteristicas

del avidn critico para el que se disefia las instalaciones.

Con ayuda de la siguiente tabla se determina la clave de
referencia del aerodromo.

Tabla N°29: Caracteristicas de la aeronave de disefo

Elementos 1 de la clave Elementos 2 de la clave

Anchura exterior entre

Num. de Longitud de campo de Letra de ruedas del tren de
clave referencia del avion clave Envergadura aterrizaje principal®
8] @ (3) 4 (5)
1 Menos de 800 m A Hasta 15 m Hasta 4.5 m
(exclusive) (exclusive)
2 Desde 800 m hasta B Desde 15 m hasta 24 m Desde 4.5 m hasta 6 m
1 200 m (exclusive) (exclusive) (exclusive)
3 Desde 1 200 m hasta @ Desde 24 m hasta 36 m Desde 6 m hasta 9 m
1 800 m (exclusive) (exclusive) (exclusive)
@ Desde 1 800 m D Desde 36 m hasta 52 m Desde 9 m hasta 14 m
en adelante (exclusive) (exclusive)
E Desde 52 m hasta 65 m Desde 9 m hasta 14 m
(exclusive) (exclusive)
F Desde 65 m hasta 80 m Desde 14 m hasta 16 m

(exclusive)

a. Distancia entre los bordes exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje principal.

(exclusive)

Fuente: OACI. Anexo 14 Volumen 1: Disefio y Operaciones de Aer6dromos



Avidn critico o de disefio: Airbus A319
Longitud del Campo de Referencia (LCR) = 2340 m.
Longitud de la envergadura= 34.10 m

Clave de Referencia= 4C

4.4.2 Tipo de plataforma

Para el Aeropuerto del Alto Mayo se seleccioné la plataforma de la
terminal de pasajeros. La “Plataforma de la terminal de pasajeros es una zona
designada para las maniobras y estacionamiento de las aeronaves que esta
situada junto a las instalaciones de la terminal de pasajeros o que ofrece facil
acceso a las mismas. Desde esta zona los pasajeros que salen de la terminal
embarcan en la aeronave. Facilita el movimiento de pasajeros y se utiliza para
el abastecimiento de combustible y mantenimiento de aeronaves, asi como
para el embarque y desembarque de carga, correo y equipaje. Cada uno de
los lugares de estacionamiento de aeronaves en la plataforma de la terminal
de pasajeros se denomina puesto de estacionamiento de aeronaves.” (OACI,
2010).

4.4.3 Dimensiones de las aeronaves para la plataforma

Debemos conocer las dimensiones de las aeronaves y la forma de
estacionarse en la plataforma, ya que esta es un area que se encuentra cerca
al terminal de pasajeros siendo mas exactos en la salida de la sala de
embarque de los pasajeros. Las dimensiones totales de la aeronave relativas
a la longitud total (L) y envergadura (S) pueden utilizarse como punto de
partida para determinar la dimension de la superficie total de plataforma que

se requiere para un aerédromo.
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Dimensiones para determinar el tamafio del puesto de estacionamiento de
aeronaves

Angulo de la rueda de proa
o J p

Dmn
\(Hadode & fueda de proa

Ee de la aeronave
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Centro dal tren
de aterizaje
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Tren de
aterrizaje

- Centro de viraje
principal

{centro de giro)

Linea recta que pasa por
el centro del tren de

«— Longitud(L) atemizaje

virag (R)’

Envergadura (S)

* >

* Determinado por el exiremo de la proa o de la cola en aigunas aeronaves

Figura N°32: Dimensiones del Airbus A-319 para Disefio de Plataforma

Fuente: OACI. Anexo 14 Volumen 2: Disefio y Operaciones de Aer6dromos

4.4.4 VVolumen de trafico

El nimero y las dimensiones de los puestos de estacionamiento de
aeronaves necesarios para cualquier tipo de plataforma pueden determinarse
a partir de los prondsticos de los movimientos de aeronaves en un aerédromo
dado. La planificacién de las plataformas debe dividirse en varias etapas a fin
de reducir el minimo los costos de capital. Las zonas para plataformas pueden
asi ir agregandose a medida que se necesiten para satisfacer la demanda

creciente.
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4.4.5 Requisitos relativos a distancias libres

Debera proporcionar las siguientes distancias libres minimas entre
las aeronaves, asi como entre estas y los edificios adyacentes u otros objetos
fijos.

Tabla N°30: Distancias libres entre aeronaves

Lista de clave | Distancialibre (m)
3,0
3,0
4,5
7,5
7,5
7,5

M m 9| O W >

Fuente: El autor

Estas distancias libres pueden aumentarse a discrecion de los encargados de
la planificacion del aeropuerto, segin sea nhecesario, para garantizar la

utilizacién de la plataforma en condiciones de seguridad.
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Tabla N°31: Caracteristicas de la aeronave de disefno

Letra de clave

Separacién minima

Entre el eje de una
calle de acceso al
puesto de

estacionamiento de

Entre el eje de una
calle de rodaje en la

plataformay un

aeronaves y un objeto | objeto (m)
(m)

A 12,0 16,25

B 16,5 21,5

C 24,5 26,0

D 36,0 40,5

E 42,5 47,5

F 50,5 57,5

4.4.6 Modalidad de entrada y salida del puesto de estacionamiento

de aeronaves

Separacién entre puestos de estacionamiento. Se han preparado férmulas
generales en varios casos para calcular la separacion requerida entre los
puestos de estacionamiento de aeronaves. El caso mas sencillo es el de la
aeronave que llega a estacionarse, perpendicularmente, al edificio terminal y

sale directamente empujada hacia atras.” (OACI,

Fuente: El autor

Disefio y Operaciones de Aer6dromos).

Como se indica en la figura, la separacion minima (D) entre puestos es igual

a la envergadura (S) mas la distancia libre (C) requerida. Superficie necesaria

Anexo 14 Volumen 1:

para la entrada y salida del puesto de estacionamiento en la terminal.
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Figura N°33: Separacion entre puestos de estacionamientos

Fuente: OACI — Manual y Disefio de Aerédromos — parte 1
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4.4.7 Trazado basico de la plataforma

La plataforma del Aeropuerto del Altomayo se basa en el siguiente

calculo realizado segun la demanda y la cantidad de vuelos.

Depende de muchos criterios entre si, el volumen de transito de
aeronaves que utiliza la terminal es un factor importante para decidir el trazado
de la plataforma que sea mas eficaz para satisfacer las exigencias del
proyecto en estudio, para el propio estudio del aeropuerto se cuenta con 4
posiciones simultdneas de aviacion comercial y 2 posiciébn simultanea de
aviacion general. Por lo que en este proyecto se eligido una plataforma de
CONCEPTO SIMPLE.

4.4.8 Seial designadora de la pista de aterrizaje y despegue

Se emplaz6 en el umbral de pista, que consiste en un nimero de
dos cifras, que es el entero mas proximo a la décima parte del azimut
magnético del eje de la pista, medido en el sentido de las agujas del reloj a

partir del norte magnético, visto en la direccion de la aproximacion.

Para la pista proyectada del aeropuerto Altomayo se designaron los siguientes

ndmeros:
12°=01

192°=19
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Figura N°34: Angulo del trazado de pista de aterrizaje y despegue

Fuente: Comité pro construccién del aeropuerto regional San Martin
Amazonas - Alto Mayo, 2010.
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4 5.2 Determinantes de disefio
4.5.2.1 El sitio

El lugar de desarrollo del Aeropuerto del Altomayo es un
valle amazonico importante, conocido como el Altomayo, la propuesta toma
en cuenta las caracteristicas de la zona, para asi tener un 6ptimo desarrollo
arquitectonico, en el entorno natural que lo rodea. Esto se dara mediante una
arquitectura que busca la identidad de la gente de la zona y el aprecio de las

personas foraneas a ella.
4.5.2.2 La Normatividad urbanay edificatoria

La zona para el desarrollo del Aeropuerto Nacional del
Altomayo, actualmente tiene el uso de zona de cultivos permanente, el terreno
con 250 Ha. es donado por la municipalidad distrital de Calzada, provincia de
Moyobamba, regiébn San Martin, para el uso de la construccion del
mencionado aeropuerto, que servirA a las ciudades del Altomayo. La
normatividad que se rige en este tipo de edificaciones es de la Organizacion
Internacional de Aviacion Civil (OACI), el Reglamento de la Ley de
Aeropuertos, el Organismo Supervisor de la Inversion en Infraestructura de
Transporte de Uso Publico, (OSITRAN), y el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE) en puntos especificos de disefio.

4.5.3 Condicionantes del disefio

Las condiciones al disefiar el Aeropuerto Nacional del Altomayo, se
basan en las normas de la Organizacién Internacional de Aviacién Civil
(OACI), el Reglamento de la Ley de Aeropuertos, el Organismo Supervisor
de la Inversion en Infraestructura de Transporte de Uso Puablico, (OSITRAN),
y el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) en puntos especificos de

disefo.
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Las principales condiciones del disefio son:

- Crear una construccion que se rija a una administracion, operacion y
explotacion del aeropuerto, como parte integrante de las vias generales
de comunicacion aérea, conforme a la Ley de Aeropuertos.

- Las expectativas de crecimiento y desarrollo del aeropuerto por etapas
a futuro.

- Las proyecciones de demanda, pasajeros, carga y operaciones, por lo
menos para los siguientes quince afios, las que deberan incluir la
metodologia de calculos y supuestos, para el disefio.

- El programa de construccién, conservacion, mantenimiento, expansion
y modernizacion de la infraestructura e instalaciones.

- El plano descriptivo de las areas del aerédromo especificando sus
usos y modalidades de operacién por etapas, las zonas de acceso y
el contexto urbano que lo rodea.

- Las medidas para la conservacion del medio ambiente de conformidad
con las disposiciones aplicables.

- Los aerodromos civiles deberan contar con la infraestructura e
instalaciones necesarias, de acuerdo con su clasificacion y categoria,
las cuales reuniran los requisitos técnicos y operacionales que
establezcan las normas basicas de seguridad y demas disposiciones
aplicables, para garantizar la segura y eficiente operacion de los
mismos y de las aeronaves, tales como: pistas, calles de rodaje,
plataformas, edificios.

- Control en plataformas: para el movimiento de aeronaves y de
vehiculos en determinadas plataformas y la asignacion de posiciones.

- Edificio terminal para pasajeros, areas indispensables para oficinas de
trafico y operaciones de transportistas y autoridades,
sefialamientos e informacion al pasajero, mostradores y bandas
para equipaje, servicios sanitarios; en las modalidades de acceso, uso
0, en su caso, arrendamiento.

- Estacionamientos para automoviles y para los vehiculos de los

servicios de transporte terrestre al publico.
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- Seguridad y vigilancia: revision de pasajeros y su equipaje de
mano; control de accesos, patrullaje y vigilancia de edificios e
instalaciones, bienes y otros que se establezcan de conformidad con
las disposiciones legales aplicables.

- Rescate y extincién de incendios.

- Sanitarios: atencién médica de urgencias, ambulancia, incineracion
de productos organicos, tratamiento de aguas negras provenientes de
aeronaves y recoleccion de basura, entre otros.

- Derecho de acceso: para los servicios de transporte terrestre al publico

y para los prestadores de servicio.

4.5.4 Imagen objetivo

La Imagen objetivo del Proyecto del Disefio del Aeropuerto del
Altomayo busca respetar el entorno natural que lo rodea, mediante una
arquitectura que busca la identidad de la gente de la zona y el aprecio de las
personas foraneas a ella, ya que nos ubicamos en un valle amazonico
rodeada de vegetacion, cercano a un distrito rural como es Calzada y cerca

de las dos ciudades del valle del Altomayo, como son Moyobamba y Rioja.

El concepto o imagen objetivo del disefio del Aeropuerto Nacional
del Altomayo es tomar como referencia al ave Ayaymaman. Esta ave oriunda
de la selva peruana, es el animal que mejor se camufla de entre todas las
especies de la tierra, segun los estudios cientificos realizados al ave
Nyctibius, que es su nombre cientifico del ave. Ademas de ser una leyenda
en toda la selva peruana, debido a que muchos las escuchan y pocos la logran

ver, por su excelente técnica de mimetismo.

Se toma como concepto principal para el disefio del Aeropuerto
Nacional de Altomayo, el tema del camuflaje, debido a que nos encontramos
en un contexto amazonico, rodeado de gran vegetacion que debemos

respetar. El aeropuerto representara al ave camuflada en la selva.
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Figura N°35: Programa de Necesidades — Servicios Complementarios

Fuente: Amazonia Producer

El aeropuerto sera un hito de identidad de la gente del lugar, ya que
los aeropuertos son la puerta de ingreso a las ciudades, donde se da el

intercambio de gente de distintos lugares del Pert y el mundo.
4.5.5 Cuadro de ambientes

El terminal de pasajeros del aeropuerto Nacional del Altomayo
contara con la siguiente programacion de areas, segun la necesidad de la
demanda de pasajeros, el trafico aéreo y los estudios realizados en

proyeccion al afio 2032 del Aeropuerto, estos son los siguientes:
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Cuadro de areas del terminal de pasajeros del Aeropuerto Nacional del

Altomayo:

Tabla N°36: Programa de Areas — Area Administrativa

ADMINISTRACION

[ N°PERSONAS |

| M2 BRUTOS | No. Personas |No. Personas |

| v/0uNIDADES | Pablico | Empleados |
1.1.0 GERENCIA GENERAL
111 OFICINA DE GERENTE GENERAL + SS.HH. 1 12 12.00 1
1.1.2 SALA DE REUNIONES 6 2 12.00 5 1
1.1.3 SECRETARIA + SALA DE ESPERA 3 3 9.00 2 1
1.1.4 ARCHIVO 1 8 8.00 1
1.1.5 SS.HH. Hombres 1Inodoro, 1 Lavatorio, 1 Urinario 4.00
1.1.6 SS.HH. Mujeres 1Inodoro, 1 Lavatorio 3.00
SUB TOTAL 11 25 48.00 7 4
1.2.0 CONTROL DE OPERACIONES
1.2.1 OFICINA DE GERENTE DE OPERACIONES 1 4 4.00 1
1.2.2 OFICINA DE PROGRAMACION 4 4 16.00 4
1.2.3 OFICINA DE COMUNICACION 4 4 16.00 4
1.2.4 SALA DE TRABAJO 4 4 16.00 4
SUB TOTAL 13 16 52.00 0 13
1.3.0 CONTROL DE SEGURIDAD
13.1 OFICINA DE MONITOREQO Y CONTROL 4 4 16.00 2
SUB TOTAL 4 4 16.00 0 2
1.4.0 IADMINISTRACION Y CONTABILIDAD
1.4.1 OFICINA DE ADMINISTRACION Y CONTABILIDAD 4 4 16.00 4
1.4.2 OFICINA DE TESORERIA 2 4 8.00 2
1.4.3 CAJA FUERTE Y ARCHIVO 2 4 8.00 2
SUB TOTAL 8 12 32.00 0 8
1.5.0 ZONA DE SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION
1.5.1 KITCHENETTE 6 2 12.00 8
1.5.2 DEPOSITO DE BASURA 1 4 4.00 1
1.5.3 CUARTO DE LIMPIEZA 1 4 4.00 1
1.5.4 SS.HH. Hombres 11Inodoro, 1 Lavatorio, 1 Urinario 4.00
1.5.5 SS.HH. Mujeres 1Inodoro, 1 Lavatorio 3.00
1.5.6 SS.HH. Discapacitados 1Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 6.00
SUB TOTAL 8 10 33.00 0 10
SUB-TOTAL GENERAL 44 67 181.00 7 27
ESTACIONAMIENTOS PUBLICO EMPLEADOS DISCP.
SUB-TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 1 5 1

Fuente: El autor
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Tabla N°37: Programa de Areas — Area Servicio a Pasajeros

2.11 HALL DE INGRESO 500 3 1500.00 500

212 INFORMES 5 |2 10.00 5 2

2.1.3 SS.HH. Hombres (Sala de Embarque) 3 Inodoros, 3 Lavatorios, 3 Urinarios 20.00

2.1.4 SS.HH. Mujeres (Sala de Embarque) 3 Inodoros, 3 Lavatorios 20.00

2.15 SS.HH. Discp.  (Sala de Embarque) 11Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 10.00

2.1.6 SS.HH. Hombres (Entrega de Equipaje) 3 Inodoros, 3 Lavatorios, 3 Urinarios 20.00

2.1.7 SS.HH. Mujeres  (Entrega de Equipaje) 3 Inodoros, 3 Lavatorios 20.00

2.1.8 SS.HH. Discp.  (Entrega de Equipaje) 1Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 10.00
SUB TOTAL 1610.00
0|

2.2.1 FILAS DE CHEQUEO 120 2 240.00 120

222 ZONA DE COUNTERS DE ATENCION 12 3 30.00 12

SUB TOTAL

AREA DE SILLAS DE ESPERA

SUB TOTAL

24.1 AREA DE EQUIPAJE DE DEPEGUE 5 10 50.00 5
2.4.2 AREA DE REVISCION DE EQUIPAJES 5 10 50.00 5
2.4.3 ZONA DE PREPARACION 5 10 50.00 5
2.4.4 SERVICIO DE CARGAMENTO DE EQUIPAJE DE DESPEGUE 4 45 180.00 5
SUB TOTAL
2.5.1 AREA DE FILA DE REVISION 10 4 40.00 10
2.5.2 ZONA DE ATENCION DE DOCUMENTOS 10 4 60.00 8 2

SUB TOTAL

2.6.1 AREA DE FILA DE REVISION 10 5 50.00 10

2.6.2 ZONA DE CONTROL ANTIDROGAS CON POLICIA CANINA 4 5 20.00 4
2.6.3 ZONA DE DETECCION DE ARMAS 4 5 20.00 2 2
2.6.4 ZONA DE RAYOS X DEL EQUIPAJE DE MANO 4 5 20.00 2 2
2.6.5 HABITACION DE REVISION DEL CUERPO 4 5 20.00 2 2
2.6.6 ZONA DE RECEPCION DE EQUIPAJE DE MANO 4 5 20.00 4

2.6.7 ZONA DE SILLAS PARA ACOMODARSE LUGO DE LA REVISION 8 5 40.00 8

2.7.1

SUB TOTAL

ZONA DE VACUNACION 3 5

15.00

2.7.2

TOPICO 3 5

15.00

SUB TOTAL

AREA DE SILLAS DE ESPERA

29.1

SUB TOTAL

AREA DE SOFAS DE ESPERA 50 3

2.9.2

CAFETERIA 5 5

SUB TOTAL

RECEPCION Y PASO DE PASAJEROS

Fuente: El autor

84

SUB TOTAL 420 Bl 1260.00 0
2111 SERVICIO DE CARGAMENTO DE EQUIPAJES DE ARRIVO 2 15 30.00 5
2.11.2 AREA DE RECEPCION DE MALETAS Y/O BULTOS 5 5 25.00 5
2.11.3 ZONA DE REVISION POR PERROS ADUANEROS 5 5 25.00 5

SUB TO 12 0



Tabla N°38: Programa de Areas — Area Servicio a Pasajeros

2.12.0 AREA DE ENTREGA DE EQUIPAJE

2.12.1 AREA DE ENTREGA Y REGOJO POR LOS PASAJEROS EN CINTA TRANSPORTADO|420 3 1260.00 420
2.12.2 ALMACENAJE TRANSITORIO DE MALETAS 2 20 40.00 2
2.12.3 SS.HH. Hombres (Sala de Entrega) 3 Inodoros, 3 Lavatorios, 3 Urinarios 20.00
2.12.4 SS.HH. Mujeres  (Sala deEntrega) 3 Inodoros, 3 Lavatorios 20.00
2.12.5 SS.HH. Discp . (Sala de Entrega) 11Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 10.00
2.12.6 SS.HH. Hombres (Sala de Entrega) 3 Inodoros, 3 Lavatorios, 3 Urinarios 20.00
2.12.7 SS.HH. Mujeres  (Sala de Eentrega) 3 Inodoros, 3 Lavatorios 20.00
2.12.8 SS.HH. Discp . (Sala de Entrega) 11Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 10.00
SUB TOTAL 422 23 1400.00 420 P

2.13.0 SERVICIOS DE EMPRESAS

2.13.1 MODULO DE ATENCION Y VENTAS DE PASAJE 10 3 30.00 5 5
2.13.2 OFICINAS ADMINISTRATIVAS Y OPERATIVAS POR EMPRESA 10 10 100 5 5
2.13.3 OFICINAS DE CARGAS 5 50 250.00 5
2.13.4 SS.HH.Hombres 1Inodoro, 1 Lavatorio, 1 Urinario 4.00
2.13.5 SS.HH. Mujeres 1Inodoro, 1 Lavatorio 3.00
2.13.6 SS.HH. Discp. 2 Inodoro, 1 Lavatorio 1 Urinario 6.00

SUB TOTAL 25 63 393.00 430 17

Fuente: El autor

Tabla N°39: Programa de Areas — Area Servicios Complementarios

o 12 2
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS N° PERSONAS IM?/PERSONA M? BRUTOS No. F"e(sonas No. Personas
Y/O UNIDADES Publico Empleados

3.1.0 SERVICIOS BASICOS AEROPORTUARIOS

3.11 TOPICO 2 10 20.00 1 2

3.1.2 AREA DE ALMACENAMIENTO 5 10 50.00

3.13 AREA DE TELEFONOS 5 5 25.00 5

3.14 GUARDA EQUIPAJES 1 8 8.00 1

3.1.5 AREA DE CARRITOS DE EQUIPAJE

3.1.6 AREA DE CAJEROS 4 5 20.00

3.17 BANCOS/CASA DE CAMBIO 4 5 20.00 2 2
SUB-TOTAL 21 a3 143.00 8 6

3.2.0 SERVICIOS COMERCIALES

3.2.1 *PATIO DE COMIDAS

3.2.2 AREA DE COCINAS 1 30 30.00 5

3.23 MODULOS DE ATENCION 1 10 10.00 5

3.2.4 AREA DE MESAS 100 3 300.00 100

3.2.5 SS.HH. Hombres 3 Inodoro, 3 Lavatorio, 3 Urinario 20.00

3.2.6 SS.HH. Mujeres 3 Inodoro, 3 Lavatorio 20.00

3.2.7 SS.HH. Discapacitados 1Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 10.00

3.2.8 *LOCALES COMERCIALES

3.2.9 MODULOS DE TIENDAS COMERCIALES 6 50 300.00 5
SUB-TOTAL 108 93 690.00 100 15
SUB-TOTAL GENERAL 129 136 833.00 108 21
ESTACIONAMIENTOS PUBLICO EMPLEADOS DISCP.
SUB-TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 5 3 1

Fuente: El autor




Tabla N°40: Programa de Areas — Area Servicios de Seguridad y Vigilancia

o 12 2
SERVICIO DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA N° PERSONAS M?/PERSONA IM? BRUTOS No. P’er.sonas No. Personas
Y/O UNIDADES Publico lead

4.1.0 OFICINAS DE SEGURIDAD

4.1.1 CONTROL DE SEGURIDAD DEL AEROPUERTO 4 4 16.00 4

4.1.2 PNP-DIRANDRO (x2) 5 4 40.00 5

4.13 PNP-UDEX (x2) 5 4 40.00 5

4.1.4 POLICIA CANINA (x2) 5 4 40.00 5
SUB-TOTAL 19 16 136.00 19

4.2.0 ZONA DE SERVICIOS DE SEGURIDAD

4.2.1 AREA DE ESTAR DE SEGURIDAD (x2) 5 3 30.00 5

4.2.2 KITCHENNETE (x2) 5 3 30.00 5

4.2.3 AREA DE VETERINARIO DE PERROS 2 4 8.00 1

4.2.4 DORMITORIOS + BANO COMPARTIDO 10 3 30.00 10

4.2.5 CAMERINO Hombres 2 1.5 3.00

4.2.6 CAMERINO Mujeres 2 15 3.00

4.2.7 DUCHAS Hombres 1 15 1.50

4.2.8 DUCHAS Mujeres 1 15 1.50

4.2.9 SS.HH. Hombres 1Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 4.00

4.2.10 SS.HH. Mujeres 1Inodoros, 1 Lavatorios 3.00
SUB-TOTAL 28 19 114.00 21
SUB-TOTAL GENERAL 47 35 250.00 40
ESTACIONAMIENTOS PUBLICO EMPLEADOS DISCP.
SUB-TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 0 7 0

Fuente: El autor

Tabla N°41: Programa de Areas — Area Servicios de Personal y Mantenimiento

SERVICIOS PARA EL PERSONAL Y MATENIMINETO N° PERSONAS IM2/PERSONA M2 BRUTOS No. Personas No. Personas
Y/O UNIDADES Publico Empleados

5.1.0 SERVICIOS PARA EL PERSONAL

5.11 SALA DE ESTAR 5 6 30.00 5

5.1.2 OFICINAS DEL SUPERVISOR DEL PERSONAL 1 6 6.00 1

5.1.3 KITCHENNETE 5 6 30.00 4

5.1.4 SS.HH. + VESTIDORES(Hombres Y Mujeres) 2 6 6.00 2

5.1.5 CAMERINO Hombres 2 1.5 3.00

5.1.6 CAMERINO Mujeres 2 1.5 3.00

5.1.7 DUCHAS Hombres 1 1.5 1.50

5.1.8 DUCHAS Mujeres 1 1.5 1.50

5.1.9 SS.HH. Hombres 1Inodoros, 1 Lavatorios, 1 Urinarios 4.00

5.1.10 SS.HH. Mujeres 1Inodoros, 1 Lavatorios 3.00
SUB-TOTAL 19 30 88.00 12

5.2.0 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

5.2.1 DEPOSITO GENERAL 1 10 10.00 1

5.2.2 SUB ESTACION ELECTRICA 1 10 10.00 1

5.2.3 CUARTO DE BOMBAS 1 10 10.00 1

5.2.4 CASA DE FUERZA Y/O MAQUINAS 1 10 10.00 1

5.2.5 CISTERNA CONTRAINCENDIO 1 20 20.00 1

5.2.6 CISTERNA USO DIARIO 1 10 10.00 1

5.2.7 AREA DE AUTOSERVICIO ( CAJEROS+ TELEFONO EMERGENCIA ) 1 10 10.00 1

5.2.8 AMBIENTE EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 1 10 10.00 1

5.2.9 BOMBA DE EXPULSION DE SOLIDOS 1 10 10.00 1

5.2.10 DEPOSITO DE BASURA 1 10 10.00 1

5.2.11 CUARTO DE LIMPIEZA 1 10 10.00 1
SUB-TOTAL 11 120 120.00 0
SUB-TOTAL GENERAL 30 150 208.00 12
ESTACIONAMIENTOS PUBLICO EMPLEADOS DISCP.
|SUB-TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 0 2 0

Fuente: El autor

86




AREA DEL 15 % DE CRICULACION

Tabla N°42: Programa de Areas — Resumen de Areas

AREA TOTAL m2
15% DE CIRCULACION 550.00
AREA TOTAL DEL PROYECTO AEROPUERTO NACIONAL DEL ALTOMAYO AREA TOTAL m2
AREA TOTAL 8670.00
ESTACIONAMIENTOS PUBLICO EMPLEADOS DISCP.
SUB- TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 107 25 4
TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS 136 |
Fuente: El autor
4.5.6 Organigramas de Funcionamiento
Administracion
_ GERENTE DE TORRE DE
GEREMCIA CONTROL
GEMERAL DOPERACKONES
ARCHIND OFICINA DE
OFICINA DE OFICINA DA SALA DE WO NITORED ¥

OFICINAS

DEADMINISTRACION

¥ CONTABILIDAD

PROGAMACISN COMINICACION
SECRETARLA

KITCHENETTE
OFICINA DE . T
TESORERIA - HALL RECEPCION ————____¢

CAM FUERTE ¥ CT0.
ARCHIND LIMPIEZA
DEF. BASLRA

Figura N°36: Organigrama Administracion

Fuente: El autor
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Terminal de Pasajeros
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Figura N°37: Organigrama Terminal de Pasajeros

Fuente: El autor
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Servicios Complementarios

MODULOS DE
ATENCION RO

AREA DE MESAS

TIENDA & TIEMDu 7

Figura N°38: Organigrama Servicios Complementarios

Fuente: El autor
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CAPITULO V

EL ANTEPROYECTO

5.1 Premisas de disefio

Las premisas que se tomaron en cuenta para el disefio del Aeropuerto del
Altomayo, es basicamente el entorno natural que nos rodea, ya que nos
encontramos en un valle Amazénico importante, en medio de dos ciudades

importantes del Altomayo, como son Moyobamba y Rioja.
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Figura N°39: Vista aérea del terreno

Fuente: Foto Productora Otorongo
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La ubicacién del Aeropuerto del Altomayo, estara cerca de la zona urbana del
Distrito de Calzada, esto le permitira anexar facilmente las instalaciones de

agua y energia eléctrica al Aeropuerto, sus caracteristicas son:

- Elterreno del Aeropuerto del Altomayo es llano.

- Est4 cerca de la zona urbana del distrito de Calzada.

- Esta cerca del Morro de Calzada.

- El terreno presenta un paisaje natural que lo rodea.

- Esta en una zona de expansion urbana, con el uso de suelo destinado
para aeropuerto.

- Losrios estan a 5 km de distancia a la redonda. Estos rios estan en un
nivel de terreno mas bajo del terreno del aeropuerto del Altomayo, lo
que nos dice que es una zona segura para la construccion.

- El terreno presenta cerca de ello, reservorios de agua y energia
eléctrica. para la habilitacion del proyecto en el mismo distrito de

calzada.
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5.2 Partido arquitectonico

El partido Arquitecténico del disefio de la Terminal de Pasajeros del
Aeropuerto del Altomayo, es de caracter lineal clasico, donde todos los
espacios de la terminal estaran en una sola edificacion, respetando los

espacios a proyeccion a futuro.
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Figura N°40: Plano General del Aeropuerto

Fuente: El autor
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5.3Zonificacién
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Z0NA PRIV

Figura N°41: Zonificacion de areas

Fuente: El autor
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Figura N°42: Zonificacion de areas

Fuente: El autor
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CONCLUSIONES

1. La zona destinada para la construccion del Aeropuerto Nacional del
Altomayo, es una zona 6ptima para la ejecucion del proyecto, debemos
tener en cuenta todos los factores mencionados para el disefio

arquitectonico del proyecto.

2. El proyecto Aeropuerto Nacional del Altomayo (Moyobamba y Rioja)
distrito de Calzada — Regién San Martin, tom6 en cuenta los
pardmetros de acuerdo con las normas, reglamentos vy
recomendaciones de la Direccion General de Aeronautica Civil
(DGAC), Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI),
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y otros. Mediante una
arquitectura simbdlica, moderna, que se identifique con la gente y

responda las condiciones del lugar.

3. Se cred una propuesta arquitectonica, mediante una arquitectura
moderna, con una fuerte identidad con la selva peruana, mediante un
concepto arquitecténico que representa el ave Ayaymaman y los

arboles de la selva.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda seguir la rigurosidad en todos los campos y criterios de
la investigacion, debido a que es un proyecto de gran envergadura y

normas internacionales que la rigen.

2. Tenemos que tener en cuenta que nOs encontramos en un valle
amazoénico importante, de grandes areas de vegetacion con presencia

importante de flora y fauna.

3. Se recomienda tomar en cuenta los factores climatolégicos de esta
zona del Altomayo, debido a que presentan precipitaciones constantes

y temperaturas que varian constantemente entre los 18° a 32°.
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