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RESUMEN

La investigacion tuvo como propésito establecer en qué medida las actividades mediadas
por el software GeoGebra mejoraron el aprendizaje sobre areas de regiones planas en los
estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, durante el afio 2023.
Asimismo, se plantearon cuatro objetivos especificos segun las dimensiones de la variable
dependiente: (D1) modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones, (D2)
comunicar la comprension sobre las formas y relaciones geométricas, (D3) utilizar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio y (D4) argumentar afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas. Se adoptd un enfoque cuantitativo, un disefio cuasiexperimental y de tipo aplicado.
La poblacion de estudio comprendia la totalidad de los estudiantes, un total de 50, y la muestra
se constituyd por conveniencia no probabilistica, compuesta por 46 estudiantes divididos en 22
pertenecientes al grupo de control y 24 al grupo experimental. En cuanto a los instrumentos
utilizados, se aplicaron pruebas pretest y postest para comparar las medidas entre los grupos de
control y experimental, junto con una encuesta para evaluar el nivel de satisfaccion de los
estudiantes del grupo experimental. Los resultados sefialan que las actividades mediadas por el
software GeoGebra no mejoraron el aprendizaje de areas de regiones planas, excepto en la
dimensién donde se comunica la comprension sobre las formas y relaciones geométricas. En
esta dimension, se aplicé la prueba U de Mann-Whitney, obteniendo un valor p = 0.028 < 0.05,

lo que concluye que en ese aspecto se mejorod el aprendizaje en el grupo experimental.

Palabras clave: GeoGebra; aprendizaje; areas de regiones planas
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ABSTRACT

The research aimed to establish to what extent the activities mediated by the GeoGebra
software improved learning about areas of flat regions in the students of José Maria Escriva de
Balaguer School in S6cota during the year 2023. Likewise, four specific objectives were proposed
according to the dimensions of the dependent variable: (D1) modeling objects with geometric
shapes and their transformations, (D2) communicating understanding about shapes and
geometric relationships, (D3) using strategies and procedures to orient oneself in space, and (D4)
arguing assertions about geometric relationships. A quantitative approach, quasi-experimental
design, and applied type were adopted. The study population comprised all students, totaling 50,
and the sample was constituted by non-probabilistic convenience sampling, consisting of 46
students divided into 22 belonging to the control group and 24 to the experimental group.
Regarding the instruments used, pre-tests and post-tests were administered to compare
measures between the control and experimental groups, along with a survey to assess the
satisfaction level of the students in the experimental group. The results indicate that the activities
mediated by the GeoGebra software did not improve learning about areas of flat regions, except
in the dimension where understanding about shapes and geometric relationships is
communicated. In this dimension, the Mann-Whitney U test was applied, obtaining a p-value =

0.028 < 0.05, concluding that learning was improved in that aspect in the experimental group.

Keywords: GeoGebra; learning; areas of planar regions.
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INTRODUCCION

A nivel internacional, segin Garcia (2021), sefial6 que los resultados en el aprendizaje
de matematicas de los estudiantes espafioles estaban por debajo del estandar esperado.
Esto fue evidenciado en el dltimo informe emitido por la International Association for the
Evaluation of Educational Achievement (IEA) en 2019, donde se encontrd que los estudiantes
espafioles obtuvieron 502 puntos, ubicandose por debajo de Portugal y Francia, y
significativamente alejados de Singapur, que alcanz6 625 puntos. Esta situacion se atribuyo,
por un lado, a la falta de estrategias adecuadas para el aprendizaje de matematicas, al
excesivo uso de la memarizacién y a la tecnologia indiscriminada por parte de los estudiantes;
y, por otro lado, a la escasa preparacion formativa e innovaciones en la ensefianza por parte

de los docentes en el area de matematicas.

El mismo estudio indicé que la situacién del aprendizaje de matematicas no era
alentadora en Chile, a pesar de los esfuerzos por mejorar su sistema educativo y competir
internacionalmente. Segun este informe, los estudiantes chilenos alcanzaron un total de 441
puntos, superando a Sudafrica y Egipto, pero considerablemente por debajo de China y

Singapur, que obtuvieron puntajes de 612 y 616 puntos respectivamente en el noveno grado.

A nivel nacional, es importante sefialar que la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) implemento el Programa para la Evaluacion Internacional de

Estudiantes (PISA), que mide el nivel de competencias alcanzadas por los estudiantes de 15



afios. En 2018, esta evaluacién midié la competencia matematica en los dominios de
Contenidos, Procesos y Contextos, considerando aspectos como Cambio y Relaciones,
Espacio y Forma, Cantidad, e Incertidumbre y Datos. Segun Schleicher (2019), en el caso de
Perl, los resultados reflejaron una mejora en comparacion con evaluaciones anteriores,
pasando de 387 puntos en 2015 a 400 puntos en 2018. Este puntaje estuvo por encima de
Colombia, Brasil y Argentina, pero aun por debajo de México, Chile, Uruguay y Espafa.
Aunque la tendencia en Peru fue positiva, ain quedaba espacio para mejorar, ya que el
puntaje y la calificacién obtenidos no garantizaban que todos los estudiantes adquirieran las

competencias matematicas necesarias para enfrentar con éxito los desafios futuros.

En el contexto nacional, el Ministerio de Educacion del Pera (MINEDU), a través de la
Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC), llevé a cabo la Evaluacion
Censal 2022 al finalizar el VI ciclo de la Educacion Basica Regular (EBR). En matematicas,
se evaluaron competencias como la resolucion de problemas de cantidad, regularidad,
equivalencia, cambio, forma, movimiento, localizacion, gestion de datos e incertidumbre. Los
niveles de logro considerados fueron previo al inicio, en inicio, en proceso y satisfactorio.
Segun el informe del MINEDU (2023), la media promedio en matematicas descendié de 567
puntos en 2019 a 561 puntos en 2022, a pesar de los esfuerzos por implementar propuestas
tecnoldgicas y virtuales, acelerados por la pandemia de COVID-19. Los resultados por niveles
de logro mostraron un aumento en el nivel inicio y en proceso, y una disminucion en el nivel
satisfactorio. Ademas, se observo un descenso en las medias de los colegios publicos y

privados, asi como de los colegios urbanos y rurales.

En este contexto nacional, los estudiantes del colegio secundario José Maria Escriva
de Balaguer tuvieron dificultades para resolver problemas geométricos que involucraban
medidas de areas de regiones planas, especialmente cuando estas se formaban a partir de
la combinacion, division e interseccidn de otras figuras basicas o elementales. Esto evidencid

dificultades en el desarrollo del pensamiento geométrico. Segun Otero et al. (2019), la



geometria habia perdido su verdadero proposito de cultivar y fortalecer el pensamiento
geométrico. Las dificultades de los estudiantes en este campo de las matematicas generaron
preocupacion respecto al poco uso de estrategias geométricas logicas en la resolucién de

problemas relacionados con superficies planas.

Esto present6 un problema serio, pues no relacionan las formas geométricas con las
expresiones o nociones matematicas necesarias que le permitan hallar el area de una regién
plana compuesta. En este sentido, se observé confusiéon y muchas dudas, incluso, para hallar
el valor de superficies relativamente elementales o de uso casi cotidiano. Ademas, existian
dificultades para la construccion o reconstruccion de figuras planas compuestas a partir de
una figura principal y que le permitan determinar el area de la superficie en cuestion.
Generalmente pretenden utilizar una Unica férmula para hallar el area de una superficie,
compuesta o no, sin recurrir a la descomposicién de la misma o a la traslacion de alguna de
sus partes para formar figuras conocidas o aquellas cuyo planteamiento no genere dificultad
alguna. Por otro lado, los estudiantes tienen dificultades para identificar los elementos y
propiedades de las figuras planas constituidas en la superficie compuesta con la que deben

trabajar.

Si esta situacién persiste, se podrian presentar las siguientes consecuencias:

Creciente dificultad para identificar formas geométricas elementales o partes de ellas
en la obtencion de areas de regiones planas mas complejas, sin comprender los elementos
basicos de la geometria y con escasa aplicacién de las propiedades de las figuras que
componen la totalidad compleja, podria generar consecuencias significativas. Esta falta de
comprension afectaria directamente el desarrollo del pensamiento analitico y geométrico de
los estudiantes, lo que se reflejaria en dificultades para evaluar formas geométricas mas
complejas y, por ende, para obtener areas de superficies que no necesariamente se ajustan

a las formas elementales de la geometria.



Como menciona Recalde (2018), la falta de analisis y comprension de la situacion
problematica planteada constituye un obstaculo fundamental para resolver problemas
matematicos, incluyendo aquellos relacionados con la geometria. Esta tendencia, ya presente
y con potencial para aumentar, podria generar desanimo y falta de motivaciéon en los
estudiantes para abordar situaciones reales o construidas que requieran el tratamiento de

areas de figuras planas.

Este desanimo y falta de motivacién, a su vez, podria traducirse en un rendimiento
académico por debajo del promedio esperado. Los estudiantes podrian no alcanzar el nivel
necesario de competencias matematicas requeridas para su ciclo educativo, especialmente
en lo relacionado con la competencia de forma, movimiento y localizacion, fundamental para

alcanzar la excelencia en su aprendizaje.

Santiago et al. (2021) subrayan la importancia del estudio de la geometria en el
curriculo escolar, ya que esta disciplina tiene relevancia tanto en el entorno escolar como en
contextos reales para los estudiantes. Sin embargo, la falta de comprension y aplicaciéon de
conceptos geomeétricos podria limitar su habilidad para abordar problemas practicos que

requieran el manejo de superficies planas.

Para abordar esta situacién, es crucial aprovechar herramientas como GeoGebra, un
software dinamico y atractivo que permite construir y manipular figuras geométricas.
GeoGebra no solo facilita la construccion de regiones poligonales simples o compuestas, sino
gue también ofrece herramientas y comandos para abordar figuras retadoras y aplicar

estrategias innovadoras en la resolucion de areas y otros problemas geomeétricos.

Como sefialan Cruz & Mantica (2019), trabajar con software de geometria dinamica,
ademas del material concreto, es fundamental para la comprensiébn de conceptos

matematicos, incluyendo figuras y lugares geométricos. Utilizando GeoGebra, los estudiantes



pueden explorar relaciones en las formas y descubrir nuevos enfoques para resolver

problemas, lo que contribuira a su adquisicion de competencias geométricas.

En resumen, es esencial abordar la falta de comprension y aplicacion de conceptos
geomeétricos entre los estudiantes. El uso de herramientas como GeoGebra y la atencién a
las competencias matematicas especificas son pasos clave para superar estas dificultades y

garantizar un aprendizaje efectivo en geometria.

Por estas razones, se formula el siguiente problema general:

¢En qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara el
aprendizaje sobre areas de regiones planas en los estudiantes del colegio José Maria Escriva

de Balaguer de Sécota?

Ademads, se consideraron los siguientes problemas especificos:

¢En qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara el
aprendizaje en la dimension modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota?

¢En qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara el
aprendizaje en la dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones

geomeétricas en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Socota?

¢En qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara el
aprendizaje en la dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota?



¢En qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara el
aprendizaje en la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los

estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de S6cota?

Por lo expuesto, esta investigacion tomé en cuenta el siguiente objetivo general:

Establecer en qué medida las actividades medidas por el software GeoGebra mejora
el aprendizaje sobre areas de regiones planas en los estudiantes del colegio José Maria

Escriva de Balaguer de Socota, 2023.

También se plantearon los siguientes objetivos especificos:

Establecer en qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejora
el aprendizaje en la dimensibn modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sdcota,

2023.

Establecer en qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejora
el aprendizaje en la dimension comunica su comprensién sobre las formas y relaciones

geomeétricas en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.

Establecer en qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejora
el aprendizaje en la dimension usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.

Establecer en qué medida las actividades mediadas por el software GeoGebra mejora
el aprendizaje en la dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los

estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.



Respecto a la justificacion, la investigacion permitié el desarrollo del pensamiento
geométrico y, al mismo tiempo, fortalecié el pensamiento analitico, tan necesarios en el
aprendizaje de los contenidos mateméaticos desarrollados a lo largo de la educacién basica
regular. Por supuesto, sus implicancias fueron mayores, dado que repercutieron de forma
positiva en la adquisicibn de competencias matematicas, estrictamente referidas a la
resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion. Bajo este contexto, Garcia &
Zufiga (2014) manifestaron que, mas alla de la utilizacién de formulas, era relevante el nivel
de abstraccién y generalizacion que debia aplicarse en la resolucion de areas. De hecho, el
conocimiento matematico elemental y la aplicaciébn de cualquier programa dinamico
computarizado ayudaron al fortalecimiento de las capacidades resolutivas, lo cual implico el
uso de estrategias especificas y apropiadas para los fines geométricos (en este caso)

esperados.

En relacién con esta investigacion, se exigia al estudiante la capacidad de observar y
reconocer en la representacion geomeétrica propuesta propiedades que condujeran a buscar
caminos validos y completamente pertinentes hacia la descomposicién y reconstruccion de
todas las unidades que conformaban la estructura inicial en otra de mayor claridad. Esta
nueva estructura le facilitaria ain mas la identificacién de regularidades y, por consiguiente,
la aplicacién posterior de estrategias resolutivas seguras. En relacion a lo sefialado, se resaltd
por D'Amore & Duval (2023) el aspecto cognitivo de "saber ver" las figuras geométricas y
realizar el reconocimiento necesario que llevara, desde la representacién propuesta, de un
registro a otro, lo cual resultaria en la correcta resolucion del problema en estudio. Esto se
veria fortalecido con la aplicacion de GeoGebra en la estructuracion de las figuras propuestas
para resolverlas y, sobre todo, como herramienta que facilitara las transformaciones de las
diferentes unidades que conformaban la totalidad y que conllevaran a analizar y utilizar con
pertinencia los procedimientos matematicos necesarios para la determinacion de las

superficies requeridas. Es interesante la posicion de Arteaga et al. (2019) al considerar los



alcances de GeoGebra mas all4 de la simple resolucion de ejercicios, colocandolo como
recurso para el descubrimiento y construccion de nuevos saberes matematicos,
especialmente los relacionados con lo geométrico. De esta manera, se tendria un
complemento significativo para una mejor observacién que permitiera la identificacion de
regularidades en las formas geométricas y descubrir patrones mediante el deslizamiento de
figuras menores hasta obtener formas familiares o faciles de identificar en relacion con el
contexto inicial complejo formado por figuras desiguales o poco familiares. Como dato
importante, se manifesté por Harold (2016) que la busqueda de conclusiones producto de la
observacién hacia construcciones geométricas se denomina razonamiento deductivo, pues
se basa en la identificaciébn que mas adelante se convertiran en conjeturas, muchas veces

fiables y utiles.

Es importante destacar el uso de recursos tecnoldgicos por parte de los estudiantes,
los cuales les permiten aplicar estrategias innovadoras para sus necesidades académicas,
especialmente en matematicas, incluyendo la geometria. En este contexto, GeoGebra juega
un papel fundamental, ya que la seleccion y el uso adecuado de recursos y herramientas
tecnoldgicas determinan la calidad de los aprendizajes y ofrecen una amplia gama de
posibilidades para identificar propiedades, aplicar teoremas y resolver situaciones

matematicas, como la determinacién de areas de figuras planas.

Es esencial que el estudiante pueda realizar abstracciones geométricas mediante la
composicion, recomposicién y transformacion de figuras geométricas basicas o complejas, lo
gue le permitira descubrir y aplicar propiedades en la consecucién de sus objetivos
geomeétricos, utilizando GeoGebra como software de geometria dinAmica. Sablé et al. (2022)

destacan la ventaja y los logros obtenidos al descomponer y reutilizar formas o situaciones



complejas en el campo de la geometria abstracta, especialmente cuando se complementa

con herramientas como GeoGebra.

Al fortalecer el pensamiento analitico y geométrico, el estudiante sera mas habil para
resolver problemas de manera efectiva, tanto en matematicas como en otros aspectos de su
vida personal y profesional. Esto lo motiva a buscar una mejor formacioén intelectual y a
convertirse en agente de cambio social en su comunidad y mas alla. Es crucial contar con un
soporte informatico dinamico en la ensefianza de las matematicas, particularmente de la
geometria, para adaptarse a las nuevas necesidades de aprendizaje y proporcionar

herramientas efectivas para los estudiantes (Diaz et al., 2018).

En cuanto a la viabilidad de la investigacion, se podia afirmar que, ante la ausencia
de computadoras en el colegio y en los hogares de los estudiantes, el Ministerio de Educacion
del Pert (MINEDU) proporcion6 a cada uno de ellos dispositivos méviles (tablets) con
aplicaciones instaladas, incluyendo GeoGebra bajo las denominaciones de Calculadora
Grafica y Geometria. Esto permitié que los estudiantes pudiesen trabajar con el aplicativo
incluso sin contar con acceso web. Incluso se podria realizar la instalacion de GeoGebra
Clasico mediante un apk para evitar los cambios de una calculadora a otra, cambios que
podrian requerirse en algunas situaciones en el trabajo con areas. Al tener GeoGebra y otras
aplicaciones instaladas en la Tablet, se llevd a cabo un breve recorrido por las apps
necesarias con el fin de fortalecer las competencias digitales requeridas para esta

investigacion y, principalmente, para el uso mediador de sus aprendizajes.

Por otro lado, la investigacion fue viable debido a que el uso de las tablets podia
regularse para aspectos formativos y de aprendizaje, mediante la concientizacién y el uso
responsable de estos dispositivos ubicuos considerandolos como verdaderos medios de

aprendizaje por sobre simples fines de los mismos. Las ventajas del uso de las tablets en los
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procesos de aprendizaje eran numerosas a favor de la construccion de nuevos

conocimientos.

Ademas, se contd con medios de comunicacion para contactar de inmediato con las
autoridades que prestaban servicio de luz eléctrica al Centro Poblado de Huarrago, donde se
ubicaba el colegio, de manera que no interfiriera con el desarrollo de la investigacion por
cortes u otros problemas afines que pudieran presentarse. Respecto al uso de los dispositivos
durante el desarrollo de la investigacion, especialmente durante su ejecucion, las aulas
contaban con extensiones de corriente eléctrica para recargarlos y, asi, asegurar la

continuidad de las acciones propias del presente trabajo.

La poblacién estudiantil no era abrumadora, pero en su mayoria asistié al colegio a
pesar de las constantes lluvias, neblina, largas distancias y caminos accidentados, salvo

algunos pocos estudiantes que vivian cerca de la institucion educativa.

Para este estudio se tom6 en cuenta a todos los estudiantes del nivel secundaria,
correspondientes a los niveles V1 y VIl de la Educacién Basica Regular segun nuestro sistema

educativo.

Sobre las limitaciones en este estudio, los estudiantes no contaban con computadoras
en la que puedan instalarse el software GeoGebra con todas las funcionalidades necesarias
para su ejecucioén. Ello debido a la prioridad de sus familias en los gastos del campo y ganado
y, ademas, a la poca iniciativa en aumentar su experiencia en entornos de aprendizaje web.
La conectividad fue casi nula, apenas hubo zonas donde la conexidn de internet estad muy por
debajo de lo estandar. El problema se acrecentd porque dichas zonas se encuentran lejos del
espacio que ocupa el colegio y que, ademas, ponian en riesgo la integridad de los
estudiantes. Es evidente que al interior de las aulas la situaciéon no era alentadora, pues no
era posible aplicar GeoGebra online y disfrutar de sus actualizaciones dado que, como ya se

ha dicho, la nula conectividad no lo favorecia.
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Las competencias digitales no estan desarrolladas al nivel que deben alcanzar. Ello
se evidencia en las dificultades que tienen para crear una cuenta de correo electrénico,
incluso para manejar la cuenta que tienen de la estrategia Aprendo en Casa. Esta dificultad
esta en estrecha relacion con la anterior, pues, como ejemplo, se ha pretendido hacer un aula
de classroom, pero no se ha tenido éxito, tanto por la falta de competencias digitales, como
por la conectividad. Precisamente sobre esta realidad y en un contexto alentador, Sevillano
& Lopez (2020) sefialan que todos los estudiantes guardan cierta heterogeneidad de
habilidades y competencias digitales, sujetas a experiencias de su propio y diferentes

contextos.

Las tablets generalmente las utilizan para tomarse fotos, escuchar musica o, cuando
estan en lugares muy estratégicos, navegar por las redes sociales, estrictamente whatsapp y
tiktok. La conectividad no es buena, pero ya se ha explicado lineas arriba, hay algunas pocas
zonas donde si hay débil sefial la cual la utilizan para estos fines. Lo que se espera es un uso
mas responsable y sujeto a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Sobre esto,
Zamora (2019) manifestd que estas nuevas tecnologias moviles facilitan la busqueda,
presentacion y evaluacién de informaciéon que con motivacion propia lleven a los estudiantes
hacia nuevos aprendizajes. Es innegable que la tablet, y su correcto uso, permiten la
realizacién de mdultiples actividades de aprendizaje ya sea con escaza conectividad o con
aplicaciones previamente instaladas. Al respecto, Syaimar & Sutiarso (2018) sostuvieron que
los dispositivos méviles suplen la falta de algunos materiales, especialmente los concretos,

ademas de mejorar los aprendizajes en los estudiantes, especialmente el colaborativo.

No se contaba con instalaciones eléctricas seguras; ademas, en cada aula sélo se
tenia un tomacorriente, lo cual era una desventaja cuando se trata de cargar las tablets luego
del uso prolongado o en el momento en que se esta desarrollando la clase. Recordemos que

el uso de las tablets es en todos los cursos, por lo que la bateria tiende a descargarse
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considerablemente con riesgo a no contar con energia en el momento de desarrollarse la

clase de matematica.

Otra situacién para tomar en cuenta y que pudo ser determinante para el desarrollo
de la investigacion es el corte de fluido eléctrico. No obstante, la energia eléctrica se carga
cada cierto tiempo con un pago adicional a la planta eléctrica de Sécota, la comunidad tiene
esa responsabilidad, mas no el MINEDU, pues la infraestructura que tenemos es la casa
comunal del centro poblado, no es un colegio construido por el Estado, por ello, el local no

puede ser implementado para satisfacer directamente algunas necesidades.

Por otro lado, la poblacion que se tomé en este estudio fue pequefia, pero necesitaba
de esta investigacion para encontrar soluciones a sus dificultades de aprendizaje,
especialmente en lo referente al trabajo con areas de figuras planas, lo cual despierta el
pensamiento analitico, geométrico y el desarrollo de la competencia forma, movimiento y
localizacién. En ambos ciclos (V1y VII) de la Educacién Basica Regular del nivel secundario,
se contd con 52 estudiantes, de los cuales la asistencia no era constante, ya que la lejania
desde sus casas al colegio, el trabajo de campo diario y las condiciones climatolégicas

provocaban la inasistencia de algunos de ellos.

La investigacién desarrollada fue de enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental

tipo aplicada.

La tesis se estructuro de la siguiente manera:

e Capitulo I: MARCO TEORICO

e Capitulo Il: HIPOTESIS Y VARIABLES

e Capitulo Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



Capitulo IV: RESULTADOS

Capitulo V: DISCUSION

13
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la Investigacion

En el contexto internacional, se presentaron las siguientes investigaciones:

La tesis de Awaji (2021) investigo la eficacia de GeoGebra en el fortalecimiento de las
competencias de los estudiantes. El estudio se basé en un disefio cuasi experimental que
involucré tanto a docentes como a estudiantes. Para evaluar el impacto en los estudiantes,
se administraron tres pruebas para medir sus competencias matematicas antes y después
del procedimiento. Por otro lado, se empled la técnica de la entrevista, utilizando un
cuestionario como instrumento, para evaluar la percepcion de los docentes. Los analisis
estadisticos revelaron una clara preferencia hacia el uso de GeoGebra en el dmbito
geomeétrico, destacado por un valor de eta cuadrada de 0.16. Este hallazgo sugirié un efecto
significativo, ya que se aproxima al valor éptimo de 0.14, indicando un impacto sustancial del

programa en el desarrollo de las competencias geométricas de los estudiantes.

Jaraba (2020) llevé a cabo una investigacion sobre el impacto de GeoGebra en la
mejora de competencias geométricas y la comprension de estas. Este estudio se bas6 en un
enfoque cuantitativo de disefio cuasi experimental. Los objetivos principales incluyeron la
identificacion y andlisis de competencias geométricas a mejorar, asi como determinar la
influencia de GeoGebra en estas competencias. La poblaciéon de estudio estuvo compuesta
por 318 estudiantes de Educacién Media. La muestra, seleccionada de manera probabilistica,

consistié en 90 estudiantes de la misma institucion, divididos en dos grupos: uno de control
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(45 estudiantes) y otro experimental (45 estudiantes). Los participantes del grupo
experimental recibieron 8 sesiones semanales de 90 minutos cada una, con una duracion
total de 4 semanas de intervencion. Las conclusiones del estudio descataron la importancia
de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de la geometria. Se enfatiz6 la necesidad de un
conocimiento minimo del funcionamiento de las herramientas del software, asi como una
competencia basica por parte de los docentes en los temas matematicos y el manejo del

software en si.

Acharya (2020) en su investigacion cuasi experimental sobre la eficacia de GeoGebra
en la ensefianza de la geometria y basado en la perspectiva constructivista de los
aprendizajes, se propuso comparar el rendimiento geométrico entre dos grupos de
estudiantes de diferentes escuelas que conformaban una poblacion de 52 personas en total,
divididos (mediante una muestra por conveniencia) en dos grupos de 26 estudiantes, tanto
para el grupo experimental como para el grupo de control. Evidentemente, cada grupo
representaba a una escuela en particular. Para el recojo de los datos se utilizé una prueba de
rendimiento y, posteriormente, una encuesta tipo Likert para medir el grado de satisfacciéon
en el uso de GeoGebra. En esta investigacion se utilizaron medidas estadisticas
correspondientes a la media, desviacion estandar y el valor t, las cuales reflejaron valores
significativamente diferenciados del grupo asistido por GeoGebra frente al grupo con

ensefianza convencional.

En el contexto nacional, se presentaron las siguientes investigaciones:

Sevillanos (2022), en su trabajo de investigacion sobre el uso de GeoGebra y su
impacto en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, disefio
cuasi experimental, concluyé que GeoGebra mejora considerablemente la resolucién de
problemas propios de la competencia ya mencionada. La poblacion estuvo conformada por

32 estudiantes del nivel secundaria que, a la vez, conformaron la muestra de estudio lo que
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se interpreta como una muestra por conveniencia. La técnica que se tomé en cuenta fue la
encuesta; el instrumento aplicado, el cuestionario. De igual forma, y considerando el Sig
asintotico, los resultados obtenidos determinaron una mejoria significativa en el
modelamiento y transformacion de formas geométricas (0,000 < p = 0.05) y comprensién de
las formas y relaciones geométricas (0.033 < p = 0.05). Los indicadores sefalaron la
capacidad del estudiante de resolver problemas que involucren la determinacién de

perimetros y superficies planas.

Flores (2021), en su investigacion sobre la aplicacion de GeoGebra para desarrollar
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el colegio
Tarucamarca de Arequipa, concluyé que GeoGebra influye significativamente en el
aprendizaje geométrico dado que los estudiantes alcanzaron un puntaje de 14.54 en el post
test de un total de 20 puntos. La poblacion del estudio estuvo compuesta por 11 estudiantes,
seleccionados mediante un muestreo por conveniencia no probabilistico. Para la recoleccion

de datos, se utilizé una prueba objetiva como instrumento de evaluacién

Villarroel (2018), en su tesis sobre la influencia de GeoGebra en el aprendizaje de la
Geometria, disefio cuasi experimental con grupo experimental y de control, concluyé que la
influencia de GeoGebra en la ensefianza de la geometria es positiva. En esta investigacion,
se dio cuenta de las transformaciones, perimetros, areas de regiones planas, entre otros
aspectos de corte geométrico. La poblacion estuvo conformada por 40 estudiantes, la muestra
tomada fue por convenienciay los instrumentos aplicados para la recoleccién de datos fueron
el interrogatorio como técnica aplicada y el cuestionario como instrumento final. El valor p

encontrado fue menor de 0.050 (p = 0.000 < 0.050).

1.2. Bases Teoricas

1.2.1 Geogebra
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El software es multiplataforma y se centra en la matemética dindmica, abarcando
areas como geometria, algebra, estadistica y calculo. Ademds, se destaca por ser de
codigo abierto y ofrece diversas funcionalidades, incluyendo diferentes vistas como 2D,
3D, algebraica, hoja de célculo, CAS (Sistema Algebraico Computacional), asi como
herramientas especificas para probabilidades y estadistica. Segun Molina (2019), este
software no solo permite la verificacion de calculos y resultados mediante figuras
geométricas basicas, sino que también facilita la comprension de conceptos geométricos,

promoviendo asi un aprendizaje mas efectivo de la geometria.

Figura 1

Ejemplo grafico de construcciones hechas con GeoGebra
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Entrada:

Las figuras construidas por computadora pueden experimentar transformaciones en
distintas partes, las cuales estan interrelacionadas con otras partes de la totalidad de manera
inmediata. Esto permite reflexionar sobre los cambios y descubrir propiedades que antes solo

podiamos imaginar (Barrera & Reyes, 2018). En este contexto, GeoGebra ofrece
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representaciones ejecutables donde los aspectos geométricos se plasman en espacios
geométricos, permitiendo observar cambios que previamente solo podiamos concebir

mentalmente.

La integracién de software educativo dindmico, como GeoGebra, en los procesos de
ensefianza y aprendizaje se vuelve cada vez mas necesario y determinante en el ambito de
las matematicas, especialmente en la geometria (Reyes et al., 2019). GeoGebra proporciona
un entorno amigable y enriquecido que motiva a los estudiantes a explorar sus diferentes
posibilidades, convirtiéndose asi en un estimulo para el aprendizaje de la geometria y
fortaleciendo las habilidades geométricas. Ademas, fomenta el uso sensato de la tecnologia

con fines educativos.

GeoGebra destaca por su capacidad para diferenciar entre el significado de dibujo y
construccion en el contexto de las estructuras geométricas. Al utilizar el software, es
importante tener en cuenta esta distincion. En el caso del dibujo, los trazos se plasman en la
vista geométrica de manera general, reflejando la idea del ente matematico de manera basica.
Por otro lado, en la construccion, se establecen relaciones entre las partes de la estructura,

respetando las propiedades que definen su existencia como ente matematico formal.

Un ejemplo ilustrativo de esta distincion se presenta con tres rombos. A simple vista,
los tres parecen cumplir con las propiedades de un rombo, pero solo el primero satisface
verdaderamente las condiciones necesarias, manteniéndose rigido e inalterable. Este es un
ejemplo de construccién, mientras que los dos siguientes son simples dibujos que no cumplen

con todas las propiedades del rombo y, por lo tanto, no son entidades geométricas formales.
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Figura 2

Construccion y dibujo con GeoGebra
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1.2.2 Areade Regiones Planas

Existe una definicion clasica de area que la considera como la medida de la superficie
de una figura, independientemente de su forma. Para calcular el 4rea, podemos recurrir a
métodos de geometria clasica o, en el caso del &rea bajo una curva, al célculo integral.
Freudenthal como citdé por Marmolejo & Gonzalez (2015), enfatizaba la importancia de la idea
mental de area sobre el concepto técnico, sugiriendo que la ensefianza del area deberia
centrarse en comparaciones y reproducciones en diferentes formas. Por otro lado, Borjén et
al. (2018) sugieren gue el concepto de area de regiones planas debe estar vinculado a
situaciones de movimiento o desplazamiento de estas regiones, sin perder de vista el valor
de la superficie en general. Cuando estas situaciones son reales o simulan una situacion

posible, pueden resultar significativas para los estudiantes.

Para lograr un mejor entendimiento y una extrapolacién necesaria, es Util considerar

figuras tridimensionales, a partir de las cuales podemos determinar el significado y la
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aplicabilidad del area de una superficie, teniendo en cuenta las diversas formas que esta

pueda presentar.

Las superficies planas o curvas que componen un poliedro o un sélido en revolucién
cumplen la funcién de delimitar el cuerpo geométrico y, al mismo tiempo, dividirlo en dos
espacios muy particulares: interior y exterior. Estos delimitadores, ya sean planos o curvos,
tienen un valor especifico en su superficie, cominmente denominado area de una superficie,
gue se expresa como un numero real con unidades cuadradas. El area de una superficie en
general puede referirse al area total o lateral, dependiendo de la aplicacion o el propésito de
su uso. Por ejemplo, es comun utilizar areas de superficies para calcular metros cuadrados
de un terreno, determinar la cantidad de papel de regalo necesaria para envolver un objeto o

calcular el costo de la pintura por metro cuadrado a utilizar.

Figura 3

Partes planas en la que descompone un sélido geométrico
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1.2.3. Pensamiento Geométrico
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Desarrollar habilidades geométricas implica mas que simplemente entender
conceptos estaticos. Requiere una comprensiéon profunda de las formas en el espacio, la
capacidad de analizar la composicion de estas formas, identificar patrones y medidas clave,
y relacionar estas propiedades con aplicaciones practicas. La ensefianza de la geometria
debe alejarse de la memorizacion de formulas y procedimientos mecanicos que no fomentan

el pensamiento I6gico ni geométrico (Bamboa & Ballesteros, 2009).

Una so6lida formacion geométrica proporciona las habilidades necesarias para criticar,
razonar, argumentar, resolver problemas y identificar relaciones entre objetos, promoviendo
asi el desarrollo del pensamiento geométrico. En este sentido, los sistemas computacionales
actuales, junto con el adecuado uso de sus herramientas, ofrecen representaciones gréaficas
dinamicas e interactivas que pueden impactar y motivar a los estudiantes, facilitando la

comprension y la interaccion entre pares.

Sin embargo, es crucial que la integracion de software en la ensefianza de la
geometria vaya mas alla del mero conocimiento de su funcionamiento. Se requiere una
aplicacion efectiva de metodologias atractivas que se ajusten a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes. La geometria, como area del conocimiento, presenta ciertas
dificultades en su ensefanza debido a su alta demanda cognitivay complejidad (Duval, 2016).
No obstante, es fundamental que los estudiantes la dominen, ya que impulsa habilidades

como la observacion, el razonamiento y la construccion.

La tecnologia, especialmente después de la pandemia, ha ocupado un papel crucial
en la ensefianza y el aprendizaje en todas las areas del conocimiento, incluida la geometria.
El dinamismo que proporciona el software permite la interaccion y la transformaciéon de las
formas geométricas, fomentando asi el razonamiento y la blsqueda de soluciones,

caracteristicas esenciales del pensamiento geométrico.
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El software, como GeoGebra, contribuye al fortalecimiento del pensamiento
geomeétrico al proporcionar herramientas interactivas que facilitan la comprension y la
exploracién de conceptos geométricos. La geometria dinamica, como la que ofrece
GeoGebra, permite a los estudiantes construir conjeturas y explorar las propiedades de las

formas de manera visual y practica (Bittar, 2015).

1.2.4. Competencias Matematicas

En términos generales, la competencia se define como el conjunto de capacidades
(conocimientos, habilidades y actitudes) que, trabajadas de manera integral, permiten
resolver situaciones especificas en las que se requiere tomar decisiones acertadas basadas
en conocimientos y habilidades socioemocionales. El Ministerio de Educacién del Perd (2016)
destaca que las competencias son una construccion continua que se desarrolla a lo largo de
toda la vida, y subraya la importancia de la dimensién socioemocional en la toma de

decisiones y la seleccion de soluciones.

Por su parte, el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espafia (MEC, 2015)
define las competencias como un conjunto de actitudes, conocimientos, valores, motivaciones
y emociones que se pueden adquirir a través de la educacién formal, no formal e informal.
Estas competencias implican un "saber hacer" y un "aprendizaje practico" aplicable en la vida

social, académica y profesional.

Las competencias se desarrollan en diversas areas de aprendizaje, entre ellas la
matematica y su rama geomeétrica, lo que garantiza su caracter integrador. Es importante
destacar que las competencias son dinamicas y progresivas, ya que se van alcanzando

niveles cada vez mas avanzados a lo largo de la educacion escolar.

El fortalecimiento de las competencias geométricas ha sido una preocupacion

constante en los sistemas educativos de todo el mundo, reconociendo su importancia en el
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desarrollo del pensamiento I6gico de los estudiantes. La ensefianza de las mateméticas, en
su inicio, se centra primordialmente en la aritmética y la geometria, pues estas disciplinas
constituyen fundamentos logico-sistematicos de la ciencia matematica y proporcionan las

bases para conceptos mas avanzados (Leal, 2002).

En resumen, la competencia matematica implica la capacidad del estudiante para
enfrentar situaciones significativas y resolver problemas aritméticos, algebraicos,
trigonométricos, probabilisticos y geométricos. El conocimiento adquirido a través de la
interaccidn con diversos saberes proporciona la seguridad y las habilidades necesarias para

seguir aprendiendo y aplicar el razonamiento I6gico en diversas situaciones.

1.2.5 Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion

El Ministerio de Educacion (2016) sefala que las capacidades geométricas son un
conjunto de habilidades mediante las cuales el estudiante puede orientarse y describir tanto
su posicion como la de los objetos en su entorno. Ademas, estas habilidades fomentan la
observacion, lo que facilita la identificacion de las caracteristicas de diversas formas
geométricas. Esto se logra mediante la construccién y reconstruccion de objetos para

determinar sus dimensiones, aplicando de manera precisa el lenguaje geométrico.

En consonancia con este enfoque, Almeida (2002) afirma que tanto estudiantes como
docentes deben contar con una soélida formacién en geometria, utilizando esta disciplina de
manera interdisciplinaria para modelar y resolver problemas reales. Esto implica el uso

adecuado de diferentes representaciones que fomenten el razonamiento geométrico.

Vasquez (2022) sostiene que el aprendizaje de la geometria implica el dominio
constante de los conceptos previos necesarios, lo que eventualmente facilita la aplicacién
creativa de estrategias para resolver situaciones significativas utilizando las herramientas

proporcionadas por esta rama de las matematicas.
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Diversas actividades geométricas promueven la conceptualizacion, la investigacion,
la justificacion y el desarrollo de un lenguaje propio de la geometria. Este lenguaje se fortalece
a medida que los estudiantes se enfrentan a experiencias de aprendizaje que implican el

andlisis y el debate con sus pares.

1.3. Definicién de Términos Basicos

1.3.1 Area de Regiones Planas

Se define como la porcién de espacio medible que contiene una superficie o region
cualquiera. Ese espacio es cuantificable mediante una unidad de area que se expresara por

unidades cuadradas, u? (Acevedo, et al., 2018).

1.3.2 Competencias Mateméaticas

Conjunto de habilidades que le permiten al estudiante utilizar sus aprendizajes y
transformarlos en la resolucion de problemas adaptandolos, interrelacionandolos y, por tanto,

generar nuevos conocimientos (Gémez, 2019).

1.3.3 GeoGebra

GeoGebra es un software de matematicas dinamicas que fue desarrollado
inicialmente como parte del trabajo de maestria de Markus Hohenwarter en la Universidad de
Salzburgo en 2002. Este programa integra, en una Unica plataforma, entornos geométricos,

algebraicos, estadisticos, de gréficos, calculo y hojas de célculo (Hohenwarter, s.f.).

1.3.4 Pensamiento Geométrico

Constituye la habilidad para la representacion y transformacion de las formas

geométricas, determinando las relaciones de los elementos que la componen, asegurando la
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trascendencia de las construcciones geométricas lejos de la mirada pasiva, pero muy cerca

del saber hacer del estudiante (Gallardo, 2019).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de Hipétesis Principal y Derivadas

2.1.1. Hipdtesis General

Las actividades mediadas por el Software GeoGebra mejoraran significativamente el
aprendizaje sobre areas de regiones planas en estudiantes del colegio José Maria Escriva de

Balaguer de Sécota, 2023.

2.1.2. Hipotesis Especificas

Las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara significativamente el
aprendizaje en la dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.

Las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara significativamente el
aprendizaje en la dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones

geomeétricas en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.

Las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara significativamente el
aprendizaje en la dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

en los estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.

Las actividades mediadas por el software GeoGebra mejorara significativamente el
aprendizaje en la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los

estudiantes del colegio José Maria Escriva de Balaguer de Sdcota, 2023



2.2. Variables y Definiciébn Operacional

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable Actividades Mediadas por el Software GeoGebra

VAR } DEFINICION INSTRUMENTOS y
DEFINICION CONCEPTUAL ETAPAS ACCIONES
INDP. OPERACIONAL RECURSOS
Geogebra permite la Mantenimiento y seleccion de tablets
" construccion de formas Optimas para su uso. e Tablet
% geomeétricas dinamicas, Seleccion de version de GeoGebraa e Software
E Es un software multiplataforma gréfica de funciones y, utilizar. GeoGebra
L8L de matematica dinamica que ademas, tiene una o Instalacion en las Tablet de e Programas de
m cuenta con espacios de directa relacion conla ~ * FreImnar GeoGebra Clasico 5. actividades de
QO: < geometria, algebra, estadisticay interpretacion algebraica Elaboracién de actividades de aprendizaje
Z % célculo. Es s?ftware Ii'bre y de su equivalente aprendizaje. e Manual de
d § cuenta ?On d|vers.as V|stas,. a geom.étrlco. Los Elaboracién de Manual Bésico de GeoGebra.
E o saber: vista 2D, vista 3D, vista estudiantes y maestros GeoGebra.
i algebraica, hoja de calculo, cas  |o pueden utilizar para la Coordinacién, con padres de familia y
& y. por ultimo, probabilidades y generacion de nuevas estudiantes, de los horarios de las o Tablets
é estadistica. herrami.(?ntas yenla . Ecucion diferentes actividades de aprendizaje. e Proyector
5 resolu0|.on de problemas : Entrega de tablets a los estudiantes. ¢ Aulas
< algebraicos. Todo ello

gracias a la gran

Desarrollo de cada una de las

actividades de aprendizaje:

condicionadas
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VAR
INDP.

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
ETAPAS
OPERACIONAL

INSTRUMENTOS y
RECURSOS

ACCIONES

cantidad de
herramientas que posee
y a la posibilidad de
utilizar comandos en
cada una de las

construcciones.

e Evaluacién

*  Estimando areas y Perimetro.
*  Encontrando &reas de
regiones planas triangulares y
cuadrangulares.
*  Encontrando &reas de
regiones planas circulares.
*  Encontrando areas de
regiones planas compuestas.
¢ Desarrollo de retos en el calculo de
areas
¢ Resolucién de précticas calificadas
¢ Pruebas de
semanales.
o _ _ _ progreso.
e Aplicacién de cuestionario para medir . ]
) » ¢ Cuestionario
el nivel de aceptacion del software

GeoGebra.

Escala de Likert




Tabla 2

Operacionalizacion de la variable Actividades sobre Areas de Regiones Planas

29

sobre las relaciones de las

VAR i DEFINICION ]
DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM INST
DEP. OPERACIONAL
Hallar el area de Representa con formas

" superficies planas implica bidimensionales compuestas el area 12
<Zf determinar la cantidad de de superficies planas
< ; e ¢ Modela objetos con
T unidades arbitrarias formas geométricas y e Establece relaciones entre los datos
@ Cantidad de superficie  contenidas en una s ransiommaciones y condiciones de situaciones
=z . . . . .
) gue tiene una figura, superficie simple o transformandolas a expresiones que 3:4
O ; .

no importando su compuesta, considerando . .
w ' ©
v le permitan calcular el &rea de 2
'-éJ forma, pues se puede el desarrollo de la figuras cuadrangulares y circulares. >
n recurrir a la geometria  competencia forma, , %
< o o o Interpreta un problema segun su 2
w clasica para hallarla o, movimiento y localizacién . S
14 contexto y establece relaciones S
< en el caso del area la cual, entre otras 5:6 =
H:J _ _ ) entre los elementos que conforman ' 2
o bajo la curva, a la capacidades, fomentala e Comunica su . - =
o) o o ' N Su representacion geométrica para O
n utilizacion del célculo medicion directa o comprension sobre i i .
w . o _ el calculo del area de su superficie.
2 integral. indirecta de cualquier las formas y _
< i Expresa con construcciones y
N ficie pl i relaciones
a superficie plana, asi como | . . .
> _ . enguaje geométrico su comprension
% el uso de herramientas y geomeétricas. 7.8
o
<

estrategias para lograrla.

diferentes formas que componen el

area de una region compuesta.
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VAR ] DEFINICION ]
DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM INST
DEP. OPERACIONAL
e Selecciona y adapta estrategias
pertinentes para determinar el area 9:10
de regiones bidimensionales
e Usa estrategias y compuestas y circulares.
procedimientos para e Selecciona y adapta estrategias
orientarse en el pertinentes para determinar
espacio. aproximadamente el area lateral de 11:12
figuras tridimensionales
descomponiéndolas en figuras
planas.
¢ Representa formas geométricas de
figuras planas para reconocer la 13:14
relacion entre su area y perimetro.
e Argumenta
afirmaciones sobre e Utiliza las transformaciones
relaciones geomeétricas para determinar una o
geomeétricas, 15; 16

varias regiones que le facilite el
célculo del area de una region

compuesta.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio Metodoldgico

El enfoque de la presente investigacion fue cuantitativo, ya que se llevé a cabo una
medicién utilizando elementos estadisticos. Gonzales (2021) sefald que en toda
investigacion cuantitativa se hace referencia a variables y a la medicion de los resultados
obtenidos. Bajo este argumento, es importante recordar que es en el enfoque cuantitativo
donde se realiza la operacionalizacion de variables, dado que estas no solo deben ser

observables, sino también medibles.

El disefio de esta investigacion fue cuasi experimental, debido a que no hubo un
control absoluto de todas las variables propias del estudio. Es posible que el estado animico
y la situacion familiar (incluso laboral) hayan influido en el estudio sobre la aplicacion de
GeoGebra en el aprendizaje de areas de regiones planas. Por otro lado, la investigacion se
llevé a cabo en el mismo entorno escolar de los estudiantes, y no en un entorno experimental
externo (laboratorio), ya que este tipo de disefio no es adecuado para las ciencias sociales.
En este sentido, White y Sabarwal (2014) consideraron las caracteristicas iniciales y similares
de dos grupos: el grupo de tratamiento y el grupo de comparacion, antes de la intervencion;
luego, se determind si el programa aplicado caus6 algun resultado, comparando ambos

grupos.

Ademas, este trabajo fue de nivel aplicado, ya que se basé en los resultados de un

proceso especifico frente a una realidad problemética, y se evalud si la ejecucion de lo
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planeado resulté exitosa 0 no. En este contexto, Esteban (2018) sefialdé que en este tipo de
investigacion se plantean hipotesis para resolver una determinada realidad, siendo la

resolucién del problema su objetivo.

En cuanto a los alcances o niveles de investigacion, Hernandez & Mendoza (2017)
argumentaron que se debe evitar confundir los niveles de investigacion con los tipos de
investigacion. Esto implica que, ante un estudio investigativo, este puede enmarcarse en mas

de un nivel o alcance de investigacion.

3.2. Disefio Muestral

Es importante fijar la investigacion determinando la poblacién objetivo a la que se
aplic6 el estudio. En muchas ocasiones, resulta crucial trabajar con una muestra
representativa de dicha poblacion. Evidentemente, nos referimos a la muestra. Gomez (2018)
sefialé que la muestra constituy6 la porcidon poblacional que reflejaba las caracteristicas o
sintomas de la poblacién en general. La seleccion de la muestra dio lugar a procedimientos
matematicos y probabilisticos que, a la par de ser netamente formales, constituyeron todo un
proceso artistico en el que, entre una serie de posibilidades, tuvimos la oportunidad de elegir
el método mas adecuado para nuestra investigacion. Aqui, se debié tomar en cuenta el
margen de error (o precisiéon) y, por ende, un nivel de confianza que generara seguridad en
el desarrollo de la investigacién. Gamboa (2018) sostuvo que los datos que se recopilaron en
los procesos de investigacion permitieron el conocimiento de la realidad en estudio y
ofrecieron la posibilidad de conocer el estado de nuestra poblacion mediante ciertas técnicas
de muestreo que permitieron conocer la situacion de nuestros elementos de estudio. A
propésito de esto Ultimo, la poblacion no necesariamente la constituyen personas; también la
pueden conformar animales, objetos o0 procesos, lo cual también depende del campo

profesional en el que nos desenvolvamos.
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La poblacién estuvo conformada por 50 estudiantes de nivel secundario del colegio
José Maria Escriva de Balaguer, Sécota, Centro Poblado Huarrago, comprendidos desde el
1ro. hasta el 5to grado del nivel en mencion. Se trabajo con dos grupos: experimental y de
control. Para tal efecto, la muestra fue por conveniencia, no aleatoria, conformada por 46
estudiantes, dividida en dos grupos: 24 estudiantes en el grupo experimental y 22 estudiantes
en el grupo de control. En cada grupo se contd con estudiantes de diferentes grados para

asegurar la aleatoriedad de la muestra-poblacion y el equilibrio académico.

La intencién de agruparlos de esta manera fue, entre otras razones, determinar la
eficacia de la propuesta al poner bajo la misma realidad a dos grupos cuyos ciclos también
eran diferentes segln sus esquemas cognitivos y los prerrequisitos que manejaban de

acuerdo con el grado escolar en el que se encontraban.

3.3. Técnicas de Recoleccion de Datos

En el accionar investigativo, llega un momento en el que es necesario conocer la
realidad problematica e identificar el estado en el que se encuentran las personas, procesos
o0 elementos en general que forman parte del entorno en el que se va a dar solucion al
problema identificado. Esto se logra mediante la puesta en marcha de procedimientos
sistematicos de recoleccion de informacion que dan validez a nuestras acciones. Sobre este
tema, Sanchez (2022) sostiene que la recoleccion de datos es una forma de obtener una
vision panoramica del objeto de estudio y la utilizacion de diferentes técnicas e instrumentos
con este fin. La afirmacién anterior implica la importancia de elegir la técnica e instrumento
MAas pertinentes para nuestra intencién como investigadores, especialmente cuando se trata
de los datos a obtener. A propésito, Hernandez & Duana (2020) destacan la transformacion
de los datos mediante el uso de técnicas adecuadas para obtener informacion valiosa que

permita la toma de decisiones y la elaboracién de conclusiones.
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Para el presente trabajo de investigacion se aplic6, como técnica, la encuesta y como
instrumento de recoleccion de informacion, una prueba en sus momentos de pre test y post
test para medir el grado de conocimiento que tenian los estudiantes respecto a la
determinacion de areas de regiones planas, que corresponde a la variable dependiente. Los
reactivos estuvieron relacionados directamente con el nivel de competencia que los
estudiantes debian alcanzar, a saber: resolver problemas de forma, movimiento vy
localizacion. En la prueba, se propusieron 16 preguntas netamente resolutivas para identificar
los procedimientos empleados por los estudiantes, los aciertos y las dificultades de estos de
acuerdo con los indicadores que se desprenden de cada una de las dimensiones. Luego de
llevarse a cabo la intervencién, se volvié a aplicar la prueba para precisar en qué medida el
uso de GeoGebra mejor6 el aprendizaje de areas de regiones planas. En el caso de la variable
independiente, se aplico el cuestionario Escala Tipo Likert, el cual constaba de 20 items que

median la percepcion de los estudiantes del grupo experimental frente al uso de GeoGebra.

3.4. Técnicas Estadisticas para el Procesamiento de Informacion

Luego del recojo de los datos, estos se procesaron mediante el uso del software
SPSS, del cual se desprendieron tablas para la interpretacion de la informacion y, finalmente,

para la emision de conclusiones de interés de esta investigacion.

3.5. Aspectos Eticos
Se respetd en todo momento la autoria, propia de los investigadores como expertos
conocedores de las variables de estudio y de todo aquello que sume Yy justifique el camino
hacia la solucién del problema de estudio. Por esta razén, las citas y referencias se muestran
en su totalidad, utilizando en la gran mayoria de los casos el parafraseo e interpretacién de
las fuentes primarias y respetando las normas APA en su séptima edicién. Por otro lado, se
aseguré y garantizé la comunicacion y acuerdos con la direccion del centro educativo para

los permisos correspondientes, asi como la coordinacion con los padres de familia para el
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desarrollo de las actividades en la que los estudiantes constituyen las principales unidades

de este estudio.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Andlisis Descriptivo

Tabla 3
Aprendizaje sobre areas de regiones planas en los diferentes grupos de estudios en los

momentos de la intervencion

Aprendizaj Control (n=22) Experimental (n=24)

e sobre

areas de . Desv. . . . . Desv. . . ,
regiones Medi Estand Media Min Max Medi Estand Media Min Max
planas a ar na . . a ar na

(Max= 35)
Pretest 591 3.62 7.00 0 11 750 3.66 7.50 1 13
Posttest 15.14 6.10 1500 4 27 1929 829 1900 6 35

En la tabla 3, referente al aprendizaje de areas de regiones planas, se observa que el
grupo de control estuvo conformado por 22 estudiantes en total. En el pre test alcanzaron una
calificacion promedio de 5.91 puntos, donde, ademas, el 50% de los estudiantes obtuvo
calificaciones por debajo de 7 puntos y el otro 50% por encima de este valor, siendo la
calificacion minima y maxima de 0 y 11 puntos, respectivamente. En el post test, los
estudiantes del grupo de control alcanzaron una calificacion promedio de 15.14 puntos, donde
el 50% de los estudiantes obtuvo calificaciones por debajo de 15 puntos y el otro 50% por
encima de este valor, siendo la calificacibn minima y maxima de 4 y 27 puntos,
respectivamente. Respecto al grupo experimental, este estuvo conformado por 24
estudiantes en total. En el pretest, alcanzaron una calificacion promedio de 7.50 puntos,
donde el 50% de los estudiantes obtuvo calificaciones por debajo de 7.50 puntos y el otro

50% por encima de este valor, siendo la calificacion minima y maxima de 1 y 13 puntos,
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respectivamente. En el post test, dichos estudiantes alcanzaron una calificacién promedio de
19.29 puntos, donde el 50% de los estudiantes obtuvo calificaciones por debajo de 19 puntos
y el otro 50% por encima de este valor, siendo la calificacion minima y méaxima de 6 y 35

puntos, respectivamente.

Tabla 4
Aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimensién modela objetos con formas

geomeétricas y sus trasformaciones

D1. Modela Control (n=22) Experimental (n=24)
objetos con
formas
geomeétricas y Desv. . . Desv. : .
sus Media Estand Median Min Max. :\j/!e Estand Median Min Max.
transformacion ar a : 1a a :
es
(Max= 10)
Pretest 323 216 300 0 7 3%6 171 350 1 6
Post test 5.59 2.40 5.50 1 10 6i2 2.67 6.50 1 10

En la tabla 4, referente al aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimension
"modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones", se observa que el grupo
de control, en el pre test, obtuvo una calificacion promedio de 3.23 puntos, con el 50% de los
estudiantes con calificaciones por debajo de 3 puntos y el otro 50% por encima de este valor.
La calificacion minima fue de 0 puntos y la maxima de 7 puntos, de un total de 10 puntos. En
el post test, el grupo de control alcanzé una calificacién promedio de 5.59 puntos, con el 50%
de los estudiantes por debajo de 5.50 puntos y el otro 50% por encima de este valor. La

calificacion minima fue de 1 punto y la maxima de 10 puntos, de un total de 10 puntos.

Respecto al grupo experimental, en el pre test, obtuvo una calificacion promedio de
3.67 puntos, con el 50% de los estudiantes con calificaciones por debajo de 3.50 puntos y el

otro 50% por encima de este valor. La calificacion minima fue de 1 punto y la méaxima de 6
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puntos, de un total de 10 puntos. En el post test, el grupo experimental alcanzé una
calificacion promedio de 6.21 puntos, con el 50% de los estudiantes por debajo de 6.50 puntos
y el otro 50% por encima de este valor. La calificacion minima fue de 1 punto y la maxima de

10 puntos, de un total de 10 puntos.

Tabla 5
Aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimensién comunica su comprension

sobre las formas y relaciones geométricas

D2. Control (n=22) Experimental (n=24)
comunica
su
comprensio
n sobre las Desv. . ] . Desv.
formasy Media Estanda Median Min Max. Medi Estanda
relaciones r a ' a r
geomeétrica
S
(Max= 8)
Pre test 0.77 0.87 0.50 0 2 0.63 0.88 0.00 0 2
Post test 3.00 2.45 4.00 0 8 4.63 2.43 5.00 0 8

Median Min Méx

En la tabla 5, referente al aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimension
"comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas", se observa que el
grupo de control, en el pre test, alcanz6 una calificacion promedio de 0.77 puntos, con el 50%
de los estudiantes con calificaciones por debajo de 0.50 puntos y el otro 50% por encima de
este valor, siendo la calificacion minima de 0 puntos y la maxima de 2 puntos, de un total de
8 puntos. En el post test, el grupo de control alcanzé una calificacién promedio de 3 puntos,
con el 50% de los estudiantes por debajo de 3 puntos (esto podria necesitar verificacion para
alinear con la descripcién de los datos) y el otro 50% por encima de este valor, siendo la
calificacion minima 0 puntos y la maxima de 8 puntos, de un total de 8 puntos. Respecto al
grupo experimental, en el pre test alcanz6 una calificacion promedio de 0.63 puntos, con el

50% de los estudiantes con calificaciones por debajo de 0.00 puntos y el otro 50% por encima
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de este valor, siendo la calificacion minima de 0 puntos y la maxima de 2 puntos, de un total
de 8 puntos. En el post test, el grupo experimental alcanz6 una calificacion promedio de 4.63
puntos, con el 50% de los estudiantes por debajo de 5 puntos y el otro 50% por encima de
este valor, siendo la calificacién minima 0 puntos y la maxima de 8 puntos, de un total de 8

puntos.

Tabla 6
Aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimensién usa estrategias y

procedimiento para orientarse en el espacio

D3. usa Control (n=22) Experimental (n=24)
estrategias y
procedimiento

S para Medi E.éfasl;l/d Media Mi Max Med EDS?;\r:d Media Mi Max
orientarse en a na n. . ia na n. '
el espacio ar ar

(Max= 8)

Pre test 041 0.8 0.00 O 3 054 083 000 O 3
Post test 241 184 200 O 6 325 282 300 O 8

En la tabla 6, referente al aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimension
usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, se observa que el grupo de
control, en el pre test, alcanz6é una calificacion promedio de 0.41 puntos, con el 50% de
estudiantes con calificaciones por debajo de 0 puntos y el otro 50% por encima de este valor,
siendo la calificacién minima de 0 puntos y la calificacion maxima de 3 puntos de un total de
8 puntos. En el post test, el grupo de control alcanz6 una calificacion promedio de 2.41 puntos,
con el 50% de estudiantes por debajo de 2 puntos y el otro 50% por encima de este valor,
siendo la calificaciobn minima 0 puntos y la maxima de 6 puntos de un total de 8 puntos.
Respecto al grupo experimental, en el pre test alcanzé una calificacion promedio de 0.54
puntos, con el 50% de estudiantes con calificaciones por debajo de 0 puntos y el otro 50%
por encima de este valor, siendo la calificacion minima de 0 puntos y la calificacion maxima

de 3 puntos de un total de 8 puntos. En el post test, el grupo experimental alcanzé una
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calificacion promedio de 3.25 puntos, con el 50% de estudiantes por debajo de 3 puntos y el
otro 50% por encima de este valor, siendo la calificacion minima 0 puntos y la maxima de 8

puntos de un total de 8 puntos.

Tabla 7
Aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimensién argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas

D4. Control (n=22) Experimental (n=24)
argumenta
afirmacione

S sobre Medi
relaciones
geomeétricas
(Max=9)
Pre test 1.50 1.50 1.00 0 5 2.67 1.66 2.50 0 5
Posttest 4.14 2.08 4.50 1 9 521 3.04 6.00 0 9

Desv. . . , . Desv.
Estanda Meglan Min~ Max Mgd' Estanda

r ’ ’ r

Median Min Méax

En la tabla 7, referente al aprendizaje sobre areas de regiones planas en la dimension
usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, se observa que el grupo de
control, en el pre test, alcanzé una calificacion promedio de 1.50 puntos, con el 50% de
estudiantes con calificaciones por debajo de 1 punto y el otro 50% por encima de este valor,
siendo la calificacion minima de 0 puntos y la calificacion maxima de 5 puntos de un total de
9 puntos. En el post test, el grupo de control alcanz6 una calificacion promedio de 4.14 puntos,
con el 50% de estudiantes por debajo de 4.50 puntos y el otro 50% por encima de este valor,
siendo la calificacibn minima 1 punto y la maxima de 9 puntos de un total de 9 puntos.
Respecto al grupo experimental, en el pre test alcanzé una calificacion promedio de 2.67
puntos, con el 50% de estudiantes con calificaciones por debajo de 2.50 puntos y el otro 50%
por encima de este valor, siendo la calificacion minima de 0 puntos y la calificacibn maxima
de 5 puntos de un total de 9 puntos. En el post test, el grupo experimental alcanzé una

calificacion promedio de 5.21 puntos, con el 50% de estudiantes por debajo de 6 puntos y el
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otro 50% por encima de este valor, siendo la calificacion minima 0 puntos y la maxima de 9

puntos de un total de 9 puntos.

4.2. Andlisis Preliminar

Prueba de Normalidad

Antes de llevar a cabo las diversas pruebas de hipétesis, se realizé una evaluacion de
la normalidad de las variables cuantitativas para determinar la distribuciéon de los datos
numéricos. Esto permiti6 seleccionar apropiadamente las pruebas de hipotesis que
garantizaran una interpretacion precisa de los diferentes momentos de los grupos de control

y experimental.

Para esta evaluacién, se opt6 por la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk,
considerando que se trabajaba con grupos de menos de 50 estudiantes. Esta prueba es
adecuada para determinar la normalidad de los datos, analizando las diferencias entre las

puntuaciones del pre test y post test de los grupos de control y experimental.

Tabla 8
Diferencia de la puntuacion del pre test y post test para el aprendizaje sobre areas de

regiones planas

GRUPO _ Shapiro-Wilk .
Estadistico o] Sig.
Diferencia de la Control 0.909 22 0.045
puntuacion del pre testy
ost test para el .
P P Experimental  0.893 24 0.015

aprendizaje sobre areas
de regiones planas

Sabiendo que:

e HO: Los datos tienen distribucion normal



e H1: Los datos no tienen distribucion normal
e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.
Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.045<0.05
e Los datos no tienen distribuciéon normal.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.015<0.05

e Los datos no tienen distribuciéon normal.

Conclusién. Se aplica prueba no paramétrica para el andlisis.

Tabla 9

Diferencia de la puntuacion del pre test y post test en la dimension modela objetivos con

formas geométricas y sus trasformaciones

Shapiro-Wilk

GRUPO
Estadistico gl Sig.

D1. Diferencia de Control 0.933 22 0.144
la puntuacion del
pre y post test en
la dimensioén
modela objetos
con formas
geométricas y
sus
transformaciones.

Experimental 0.939 24 0.155

Sabiendo que:

¢ HO: Los datos tienen distribucién normal

e H1: Los datos no tienen distribucién normal
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e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.
Comparacion valor p para Grupo de Control
e p=0.144>0.05
e Los datos tienen distribucion normal.
Comparacion valor p para Grupo Experimental
e p=0.155>0.05
e Los datos tienen distribucion normal.
Conclusién. Se aplica prueba paramétrica para el analisis.

Tabla 10
Diferencia de la puntuacion del pre test y post test en la dimensiéon comunica su

comprension sobre las formas y relaciones geométricas

Shapiro-Wilk
GRUPO , :
Estadistico gl Sig.
D2. Diferencia de la Control 0.869 22 0.008
puntuacion del pre y
post test en la dimension
comtinica Su Experimental 0.924 24 0.073

comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas

Sabiendo que:

e HO: Los datos tienen distribucién normal
e H1: Los datos no tienen distribucién normal

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control
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e p=0.008 <0.05

e Los datos no tienen distribucion normal.
Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.073>0.05

e Los datos tienen distribucion normal.

Conclusién. Se aplica prueba no paramétrica para el analisis.

Tabla 11
Diferencia de la puntuacion del pre test y post test en la dimension usa estrategias y

procedimiento para orientarse en el espacio

Shapiro-Wilk
GRUPO , :
Estadistico gl Sig.
D3. usa estrategias y Control 0.896 22 0.025
dimient .
procedimientos para Experimental 0.859 24 0.003

orientarse en el espacio

Sabiendo que:

¢ HO: Los datos tienen distribuciéon normal

e H1: Los datos no tienen distribucién normal

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.025<0.05
e Los datos no tienen distribucién normal.

Comparacion valor p para Grupo Experimental
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e p=0.003<0.05

e Los datos no tienen distribucién normal.

Conclusién. Se aplica prueba no paramétrica para el analisis.

Tabla 12
Diferencia de la puntuacion del pre test y post test para para la dimensién argumenta

afirmaciones sobre relaciones geométricas

GRUPO _ Shapiro-Wilk .
Estadistico gl Sig.
D4. Argumenta Control 0.893 22 0.022
p :
afirmaciones sobre Experimental 0.929 24 0.092

relaciones geométricas

Sabiendo que:

e HO: Los datos tienen distribuciéon normal

e H1: Los datos no tienen distribucion normal

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.022<0.05
e Los datos no tienen distribucién normal.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.092>0.05

e Los datos tienen distribucién normal.

Conclusién. Se aplica prueba no paramétrica para el analisis.
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4.3. Andlisis Inferencial

Prueba de Comparacioén entre Pre Test y Post Test

e Prueba de Hipétesis

Para la hipotesis general, asi como para las dimensiones 2, 3y 4, se aplico la prueba
estadistica denominada Wilcoxon, que es una prueba no paramétrica para datos cuantitativos
gue no siguen una distribucién normal. Esta compara los dos momentos a los que se someten
los grupos de control y experimental. Para la dimensién 1, se aplicé la prueba T de Student

para muestras relacionadas.

e Hipdtesis general.

Las actividades mediadas por el Software GeoGebra mejorara significativamente el
aprendizaje sobre areas de regiones planas en estudiantes del colegio José Maria Escriva de

Balaguer de Sdcota, 2023

Tabla 13
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en el

aprendizaje de areas de regiones planas

Aprendizaje sobre areas de

GRUPO i
regiones planas.
7 -4.116°
Control Sig.
asintética(bilateral) 0,000
7 -4.293°
Experimental Sig. 0.000

asintética(bilateral)

Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

pre testy el post test.
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e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el pre
testy el post test.
e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.000< 0.05

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

pre testy el post test.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

pre testy el post test.

Tabla 14
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

D2. Comunica su comprension

GRUPO sobre las formas y relaciones
geomeétricas.
£ -3.447°
Control Sig.
asintotica(bilateral) 0.001
£ -4.220°
Experimental Sig.

asintética(bilateral) 0.000
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Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

entre el pre test y el post test.

e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
entre el pre test y el post test.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.001< 0.050

Conclusidn. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas entre el pre

test y el post test.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas entre el pre

test y el post test.

Tabla 15
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién usa estrategias y procedimiento para orientarse en el espacio

D3. Usa estrategias y procedimientos
GRUPO para orientarse en el espacio.

Control Z -3.650°
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D3. Usa estrategias y procedimientos

GRUPO para orientarse en el espacio.
Sig.
asintética(bilateral) 0.000
Z -3.541°
Experimental Sig. 0.000

asintotica(bilateral)

Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

entre el pre test y el post test.

e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el
pre testy el post test.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el pre testy

el post test.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el pre testy

el post test.
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Tabla 16
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

D4. Argumenta afirmaciones sobre

GRUPO ) i
relaciones geometrlcas.
z -3.944P
Control Sig.
asintotica(bilateral) 0.000
z -3.689P
Experimental Sig. 0.000

asintotica(bilateral)

Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el pre testy

el post test.

o H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el pre testy

el post test.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el pre test y el post

test.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.000<0.050
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Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el pre test y el post

test.

Tabla 17
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién modela objetos con formas geométricas y sus trasformaciones

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de Sig.
GRUPO Desv. Desv. confianza de la t gl (bilatera
Media Desviacio Error diferencia )]
n promedio ) .
Inferior Superior
Control -2.364 1.706 0.364 -3.120 -1.607 -6.500 21 0.000
Xpeme 2542 1719 0351 3268 1816 -7.244 23 0.000

Sabiendo que:

¢ HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones entre el

pre testy el post test.

o H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones entre el

pre testy el post test.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p para Grupo de Control

e p=0.000<0.050
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Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre &reas de regiones planas en la
dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones entre el pre test

y el post test.

Comparacion valor p para Grupo Experimental

e p=0.000<0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones entre el pre test

y el post test.

Prueba de comparacién entre el grupo de control y grupo experimental

e Prueba de Hipétesis

Para la hipétesis general y para las dimensiones 2, 3 y 4, se aplicdé la prueba
estadistica denominada U de Mann-Whitney, la cual es una prueba no paramétrica para datos
cuantitativos que no siguen una distribucién normal. Esta prueba compara el grupo de control

y el grupo experimental. Para la dimension 1, se utilizé la prueba T de Student independiente.

Tabla 18
Comparativo entre el grupo de control y el grupo experimental en el aprendizaje de areas de

regiones planas

Aprendizaje sobre areas de regiones planas

Estadisticos de prueba

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 200.000 184.500
Z -1.415 -1.755

Sig. asintética(bilateral) 0.157 0.079
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Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

grupo de control y el grupo experimental.

e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

grupo de control y el grupo experimental.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p en el pre test

e p=0.157 > 0.050

Conclusién. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

grupo de control y el grupo experimental.

Comparacion valor p en el post test

e p=0.079 > 0.050

Conclusidén. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre

el grupo de control y el grupo experimental.

Tabla 19
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas

D2. Comunica su comprension sobre las formas y

Estadisticos de prueba relaciones geométricas.

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 237.000 165.500
z -0.665 -2.193

Sig. asintética(bilateral) 0.506 0.028
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Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

entre el grupo de control y el grupo experimental.

e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
entre el grupo de control y el grupo experimental.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p en el pre test

e p=0.506> 0.050

Conclusidn. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas entre el

grupo de control y el grupo experimental.

Comparacion valor p en el post test

e p=0.028 <0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas entre el

grupo de control y el grupo experimental.
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Tabla 20
Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

D3. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en

Estadisticos de prueba? el espacio.

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 231.000 223.500
z -0.895 -0.904
Sig. asintética(bilateral) 0.371 0.366

Sabiendo que:

e HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el

grupo de control y el grupo experimental.

o H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el

grupo de control y el grupo experimental.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p en el pre test

e p=0.371>0.050

Conclusién. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el grupo de

control y el grupo experimental.

Comparacion valor p en el post test

e p=0.366>0.05
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Conclusién. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio entre el grupo de

control y el grupo experimental.

Tabla 21
Comparativo pre test y post test de los grupos de control y experimental en la dimension

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

D4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones

Estadisticos de prueba® geomeétricas

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 158.500 191.000
z -2.364 -1.622
Sig. asintética(bilateral) 0.018 0.105

Sabiendo que:

¢ HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el grupo de

control y el grupo experimental.

o H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el grupo de

control y el grupo experimental.

Si p <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p en el pre test

e p=0.018 <0.050

Conclusién. Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la
dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el grupo de control y

el grupo experimental.

Comparacion valor p en el post test



e p=0.105> 0.050
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Conclusién. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas en la

dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas entre el grupo de control y

el grupo experimental.

Tabla 22

Comparativo entre el pre test y post test de los grupos de control y experimental en la

dimensién modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Prueba de
Levene de . :
iqualdad de prueba t para la igualdad de medias
D1. Modela objetos varianzas
95% de
con formas .

. . . intervalo de
geometricas y sus Si Diferenci Diferenci confianza de
transformaciones . >19. a de ) .

F Sig. t gl (bilatera ade error la diferencia
)] medias . Sup
estandar . .
Inferior erio
r
Se
asumen i 07
Pretest \;arlanza 0.775 0.384 0.768 44 0.446 -0.439 0.572 -1.592 13
iguales
Se
asumen ) 08
Postest varianza 0.386 0.537 0.822 44 0.416 -0.617 0.752 -2.132 9'7

s
iguales

Nota. T de Student independiente.

Sabiendo que:

¢ HO: No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

grupo de control y el grupo experimental de la dimensién modela objetos con formas

geomeétricas y sus transformaciones.
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e H1: Existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el
grupo de control y el grupo experimental de la dimensién modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones.

e Sip <0.05, entonces HO se rechaza.

Comparacion valor p en el pre test

e p=0.446 > 0.050

Conclusién. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el
grupo de control y el grupo experimental de la dimensién modela objetos con formas

geomeétricas y sus transformaciones.

Comparacion valor p en el post test

e p=0.079 > 0.050

Conclusidn. No existe diferencia en el aprendizaje sobre areas de regiones planas entre el

grupo de control y el grupo experimental.

Las actividades mediadas por el software Geogebra no mejor6 significativamente el
aprendizaje sobre areas de regiones planas en los estudiantes del colegio José Maria

Escriva de Balaguer de Sécota, 2023.
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CAPITULO V: DISCUSION

En este trabajo de investigacion se propuso poner en relevancia el uso de GeoGebra
para generar actividades mediadas por este software y asi mejorar el aprendizaje sobre areas
de regiones planas. Los resultados estadisticos mostraron que la hipétesis general no se ha
cumplido en la medida esperada, alejandose del optimismo inicial, pero que evidencian la
situacion real y las condiciones en la que los estudiantes de zonas rurales se encuentran, ya
sea por la prioridad que las familias le dan al trabajo diario reflejado en los hijos, a las largas
distancias y caminos accidentados que muchos de los estudiantes deben recorrer para llegar
al colegio, a las dificultades familiares por la que pasan algunos de ellos, a la paupérrima
conectividad que no les permite una exploracién constante y descubrimiento pleno del mundo
en su conocimiento y a la falta de motivacion que se refleja en el convencimiento de que las
actividades en la chacra y el ganado son la plena realizacién personal y familiar. Ello se
complica aun mas, pues han pasado apenas dos afios del regreso post pandémico en la que
las secuelas cognitivas y la ganancia de aprendizajes nuevos se han visto grandemente
afectados negativamente dado que la lejania de la zona y la falta de medios de comunicacion
liquidaron el desarrollo 6ptimo de toda planeacion respecto a los aprendizajes en general y
de los geométricos en particular a sabiendas de una propuesta virtual en un contexto que

carece de los recursos necesarios.

Sin embargo, frente a esta situacion, la investigacion muestra una mejora positiva

entre el pre test y el post test, reflejada en una puntuacion en aumento. No obstante, esta
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mejora aun no es suficiente, ya que al comparar los grupos se observa una falta de cambios
significativos en el estudio realizado. Es importante destacar que, de las cuatro dimensiones
analizadas, la que se refiere a la comunicacién de la comprensién sobre formas y relaciones
geométricas muestra un valor p mas favorable, lo que sugiere que las actividades mediadas
por GeoGebra tuvieron un impacto significativo en el aprendizaje de areas de regiones planas

dentro de esta dimension.

Sobre la efectividad del uso pedagdgico de GeoGebra y la mejora de aprendizajes en
relacion a la ensefianza tradicional, Awaji (2021), tomé en cuenta los elementos propios del
examen internacional denominado Estudio de Tendencias en Matematicas y Ciencias
Internacionales (TIMSS, por sus siglas en inglés). La autora sostuvo, en general, que el efecto
de GeoGebra fue positivo, pero no en todas las dimensiones o dominios de las matematicas;
no en todas se tuvo el mismo impacto, sefialando, por ejemplo, que en la competencia
estratégica y razonamiento adaptativo los resultados no fueron muy alentadores como si lo
fueron en las competencias de comprension conceptual de aspectos geométricos v fluidez

procedimental.

En el caso de esta investigacion, cada uno de los items propuestos y evaluados en el
pre test y post test de los grupos de estudio fueron elaborados considerando integramente el
contexto social, laboral y geogréafico de los estudiantes. Si bien las competencias evaluadas
en la investigacién anterior son propias de las matematicas en general, en la presente
investigacion se abordan dimensiones estrictamente relacionadas con la geometria. No
obstante, el resultado positivo en la comprensién conceptual de la investigacion de Awaji se
vincula con el obtenido en esta investigacion en relacién con la dimensién de comunicacion

de la comprension sobre formas y relaciones geométricas.

Acharya (2020), en su investigacion sobre la eficacia de GeoGebra, propone integrar
GeoGebra en los planes de estudios y organizarlos en unidades tematicas de aprendizaje.

Su investigacion respalda la importancia de GeoGebra en la ensefianza de la geometria,
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reafirmando el cumplimiento de los objetivos de su investigacion en su totalidad. Ademas,
sefiala la creciente y esmerada motivacion del estudiante de secundaria al utilizar el software

para construir regiones o resolver problemas segun sea el caso.

Con respecto a la investigacion, se observaron mejoras a nivel de los grupos de
estudio (control y experimental), lo cual concord6 con los resultados obtenidos por Acharya.
Sin embargo, este patrén no se reflejé en los resultados a nivel de pre test y post test. De
igual manera, tanto en las evaluaciones principales como en los retos individuales y en
equipo, los estudiantes mantuvieron altas expectativas y motivacién con respecto a las

diferentes situaciones planteadas y al uso de GeoGebra.

La investigacion de Flores (2021) examind la aplicacion de GeoGebra en el desarrollo
de la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizaciéon. Segun sus
hallazgos, el 36.4% de los estudiantes se ubicé en el nivel inicial de la dimensién que aborda
la comunicacién de la comprension sobre formas y relaciones geométricas, basandose en

una muestra de 11 estudiantes.

Contrastando con este estudio, en la investigacion participaron un total de 46
estudiantes. Se observo que esta misma dimension mostré resultados 6ptimos en el andlisis
comparativo entre el pre test y el post test. Especificamente, el nimero de estudiantes que
alcanzaron un nivel satisfactorio fue significativamente mayor en la muestra, lo que sugiere

una mejora sustancial en la comprensién geométrica a través del uso de GeoGebra.
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CONCLUSIONES

La investigacién se centr6 en mejorar el aprendizaje de areas de regiones planas, con
el objetivo de que los estudiantes no solo pudieran calcular areas de formas simples,
sino también resolver problemas que implicaran regiones compuestas por superficies
triangulares, cuadrangulares y circulares. Esto se logr6 mediante actividades
disefiadas para fomentar el uso de GeoGebra y estimular el pensamiento geométrico.
Ademas, se tomaron en cuenta las adaptaciones necesarias para contextualizar las

situaciones geométricas segun el entorno geografico de los estudiantes.

En términos generales, las actividades mediadas por el software GeoGebra no mejoré
el aprendizaje sobre areas de regiones planas. Sin embargo, en relacién con los
objetivos especificos, se destaca que las actividades mediadas por el software
GeoGebra si mejoro el aprendizaje de areas de regiones planas en la dimension de
comunicacion de la comprensidn sobre formas y relaciones geométricas. Esto implico
la realizacion de transformaciones geométricas, la interpretacion de situaciones
contextualizadas y el establecimiento de relaciones entre las superficies para
determinar su area. Ademas, implicé que los estudiantes expresen con diferentes
construcciones y lenguaje geométrico la relacion de las formas que componen una

superficie compuesta mayor.
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RECOMENDACIONES

Las diferentes sesiones posteriores a esta investigacion deben incluir de manera
constante el uso de herramientas de software libre como GeoGebra que ademas de
asegurar el desarrollo de competencias digitales, permitan al estudiante la exploracion
y el descubrimiento de relaciones de las regiones planas de sus areas y sus

propiedades.

Usar software libre alternativo como, por ejemplo, Mathingo o Desmos para reconstruir
regiones planas y encontrar relaciones entre las partes que la componen. El estudiante
encontrard nuevas posibilidades en cuanto a la seleccion y uso de herramientas de

geometria dinamica.

En las diferentes actividades de aprendizaje, aplicar estrategias de aprendizaje que
combinen el uso de material concreto, asi como el uso de herramientas tecnoldgicas
como GeoGebra para asegurar que los estudiantes tengan diferentes posibilidades con

las cuales puedan construir aprendizajes nuevos y que despierten su interés.

Reforzar el estudio de las transformaciones geométricas como las traslaciones,
rotaciones y las simetrias como nociones e insumos importantes para entender los
diferentes movimientos de las regiones que constituyen un todo determinado y

fortalecer el razonamiento espacial y el pensamiento geométrico.
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Anexol: Instrumento de Recopilacion de Datos

Instrumento Cuestionario — Escala tipo Libert

CUESTIONARIO SOBRE LA PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES EN EL USO DE
GEOGEBRA PARA LA

MEJORA DE APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS

Autor: Victor Manuel Calderon Callao
Variable Independiente: Actividades mediadas por el software de Geogebra
Grupo: Experimental

Instrucciones. Estimado estudiante, a continuacion, te presentamos una serie de
enunciados que deberas valorar de acuerdo a tu posicion respecto a ellas. No existen
respuestas incorrectas. Dichos enunciados estan numerados del 1 al 5, cuyo significado se
explica a continuacion:

1: Totalmente en desacuerdo

2: En desacuerdo

3: Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
4: De acuerdo

5: Totalmente de acuerdo.

Pasa a la siguiente hoja

Te pedimos marques con una (X) el valor que le das a cada uno de ellos con toda la
tranquilidad y seriedad del caso.

VARIABLE

INDEPENDIENTE ITEM 1]12|3|4]|s5

Las gréaficas construidas en Geogebra me
ayudan a comprender el problema.

La vista gréfica en el GeoGebra me
permite observar la construccién de las
formas geométricas en su totalidad.

La vista algebraica en el GeoGebra me
permite identificar los elementos que
componen una superficie o region.

POR EL SOFTWARE
GEOGEBRA

ACTIVIDADES MEDIADAS

Construyo formas geométricas planas
con mis conocimientos previos y las
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herramientas que me proporciona
GeoGebra.

El uso de las mdultiples herramientas de
Geogebra son intuitivas.

El uso de GeoGebra favorece el
fortalecimiento de mi pensamiento
geomeétrico.

Es facil construir figuras directamente con
la barra de herramientas.

Puedo reconocer la mayoria de las
herramientas del GeoGebra usadas en
las diferentes construcciones.

Identifico facilmente las figuras basicas
cuando traslado las superficies/regiones
parciales a la figura total.

El Geogebra me permite utilizar las
animaciones con deslizadores para
reconocer el comportamiento de las
superficies/regiones y su area.

El GeoGebra me permite realizar
rotaciones de las construcciones de las
formas geométricas para reconocer las
relaciones entre las partes que
componen el todo de un superficie/region.

El Geogebra me permite realizar el
traslado de las formas geométricas
mediante el uso de los vectores de
traslacion.

Identifico las construcciones que
requieren el uso de los vectores de
traslacion.

El uso de los deslizadores es oportuno en
las construcciones que lo requieran.

El Geogebra facilita la comprension de
areas y la resolucion de problemas sobre
estas brindandome informacién para la
argumentacion.

Lo aprendido de GeoGebra me da
seguridad para seguir explorando y
descubriendo nuevos aprendizajes de
manera autonoma.
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Las construcciones en el GeoGebra me
permiten reconocer las propiedades y
relaciones en figuras triangulares.

Las construcciones en el GeoGebra me
permiten reconocer las propiedades y
relaciones en figuras cuadrangulares.

Las construcciones en el GeoGebra me
permiten reconocer las propiedades y
relaciones en figuras compuestas.

Las construcciones de las formas
geométricas con el GeoGebra me
permiten descubrir y comprender algunas
propiedades y relaciones sobre &reas.

Cuestionario Prueba Pre Test — Post Test

PRUEBA PARA MEDIR EL NIVEL DE APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES
PLANAS

Autor: Victor Manuel Calderon Callao
Variable Dependiente: Aprendizaje sobre areas de regiones planas

Grupo: Grupo de Control y Grupo Experimental

Pasa a la siguiente hoja
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PRUEBA PRE TEST - POST TEST

IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO - SOCOTA

AREAS DE SUPERFICIES PLANAS
Matematica

APEllidOS Y NOMIES:
Grado: .....ccceeeee Seccidn: Unica

Instrucciones. Estimado estudiante a continuacion, te presentamos una relaciéon de
preguntas que deberas resolver con orden, claridad y pulcritud. Resuelve cada situacion con
tranquilidad considerando tu procedimiento en cada uno de los desarrollos. jExito y
adelante!

1.Observa y responde

a. Encuentra el area del triangulo contando solo los cuadrados enteros de su superficie.
punto)

b. Encuentra el area del triangulo contando los cuadrados enteros o no de su superficie.
punto)

c. Halla el promedio de los resultados de las preguntas ay b.
(1 punto)

d. ¢ Crees que el promedio de area hallado en c es la respuesta exacta?
(1 punto)

a

a




78

2.En el distrito de Sécota se ha dibujado, en el centro de una
pared de 4,40 m de largo y 3,20 m de alto, un mural de la
Virgen de La Candelaria. Se utilizardn 10 listones de madera
de 1,20 m de longitud para enmarcar dicho dibujo. (Ver

figura) VReey n 14 CANDELARlY :

1,20 m

Responde:

a) ¢Qué area ocupara, en metros cuadrados, la superficie
rodeada por los listones.

(1 punto)

b) ¢Qué parte de la pared, expresado en metros cuadrados, no se ha utilizado en el dibujo?

(1 punto)

3.En un trabajo colaborativo se encargd a un equipo de estudiantes, recortar dos circulos
empleando un pliego de papelote. Los circulos deben ser iguales y los mas grandes posibles.
¢,Cual debe ser el area de cada uno de ellos si las dimensiones del pliego de papelote
entregado para dicho trabajo es de 120 cm X 60 cm?

" 120 e 4

60 cm

(2 puntos)
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4.En la comunidad de Mangallpa, se ha puesto en venta un terreno cuadrangular de las siguinets
medidas:

E Responde:

a) ¢, Cudl es el area del terreno en venta?
(1 punto)

16 m

b) Si el valor del metro cuadrado es S/ 235, ¢,cuanto se espera obtener por la venta de todo el
terreno?
1
punto)

5. Dofia Maguina y dofia Aramilda estan disefiando adornos que seran bordados de dos colores como
se muestra en la imagen:
—— La zona verde y blanca son iguales en forma y tamafio. El punto O es el
\ centro del adorno circular. ¢Cuantos centimetros cuadrados
‘ corresponden a la zona bordada de color verde? (2
| puntos)
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6.Don Cecil tiene un terreno cuadrangular, cercado y lleno de alfalfa, de 10 m de longitud por lado.
En cada vértice de su terreno amarra una vaca con una soga de 10 m de largo. Si las vacas se
alimentaran una semana en el terreno, ¢qué parte del terreno sembrado con alfalfa comeran las

vacas en total?
10 m . 10 m

10 m 10 m

10 m 10 m

10 m — 10 m

(2 puntos)

7.Para la nueva temporada de sembrio de papa, don Nazario ha decidido utilizar uno de sus terrenos,
cuya forma y dimensiones se muestran a continuacion: ¢ Cuantos metros cuadrados de terreno

utilizara para el cultivo de papa? Aproxima tu resultado a 2 cifras decimales.
(2 puntos)

1k, 25 T T

O O 0 O

A, & g j D.

LIk 26w

28 ™
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8.Una de las paredes de un galpon tiene la forma de un cuadrado cuyas dimensiones son de
5 m por lado. En esta se va a construir una ventana, también cuadrada, para lo cual se han
trazado lineas rectas paralelas que parten de cada vértice hasta el punto medio del lado no
consecutivo, tal como se muestra en la imagen. Al respecto, ¢ cuantos metros cuadrados de
malla se necesitan para cubrir la superficie interior de dicha ventana? Aproxima tu resultado
a 2 cifras decimales. (2 puntos)

& &
A4 -

5,45 m

9.La puerta de la parroguia de la comunidad esta formada por una parte rectangular y otra
semicircular, como se muestra en la imagen. Para reemplazarla con una puerta de las
mismas caracteristicas, Don Santiago necesita saber cual es el area total de dicha puerta
y, asi, comprar la madera necesaria. Ayudalo a lograrlo. Aproxima tu respuesta a 2 cifras
decimales (2 puntos)

2,3m

3,18 m

2,3m
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10. El carpintero de la comunidad, ha elaborado dos piezas semicirculares de madera de
80 cm de didmetro cada una. Al respecto, ¢ cudl es la cantidad de madera que ha empleado
en este trabajo?

(2 puntos)

80 e

Ae | o B

80 cm —

11. Los estudiantes de la IE JMEB patrticiparan de un paseo al Pilco. Para ello, el director
Jorge les ha mostrado un modelo de carpa (como se muestra en la imagen) que van
confeccionar.

Les ha encargado estimar la cantidad de
lonas que son necesarias para cubrir las
cuatro paredes de la carpa y, también, el
piso. Al respecto, ¢cuantos metros
cuadrados de lona se requiere
aproximadamente para confeccionar 6
capas? Aproxima tu respuesta a 2 cifras
decimales.

0,90v2 m

(2 puntos)
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12. A Shapico se le ha encargado pintar el interior y exterior de un cilindro sin tapa con una
pintura especial. El cilindro tiene 2 m de altura y su base circular tiene un radio de 1,5 m (ver
figura). El sabe que un balde de la pintura especial cubre una superficie 61 m2. ¢Sera suficiente
un balde de dicha pintura para cumplir con el encargo?

(2 puntos)

13. Se ha cercado con alambre el terreno A
como se muestra en la figura. Sin embargo, se
quiere aprovechar las dos porciones il
cuadradas marcadas con X para que formen | X
parte del terreno inicial. Cada porcion N
cuadrada tiene un area de 1m?. Dibuja cémo
seria la forma del nuevo terreno llamado B y
responde: A B

a) ¢ Se utilizara la misma cantidad de alambre para cercar el nuevo terreno B?
(1 punto)

b) ¢El area del terreno Ay el area del terreno B tienen los mismos metros cuadrados? 1
punto)

c) La siguiente proposicion: “Si dos figuras tienen igual perimetro, entonces tienen areas
iguales”, es verdadera o falsa. Justifica tu respuesta
(1 punto)
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14, En la siguiente cuadricula, cada porcion cuadrada equivale a 1 m? de area. En ella
construye dos figuras geométricas que tengan el mismo perimetro, pero areas diferentes.

(2 puntos)

15. Don Joselito y dofia Celmira han logrado recuperar una buena superficie de terreno al
lado de su casa. Alli construiran un corral para su ganado de vacas. ¢ Cuanto sera el area,
expresado en metros cuadrados, que tendra el corral? Aproxima tu resultado a 2 cifras
decimales (2 puntos)
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16. La siguiente figura muestra
un lote para construir una casa
familiar. La parte inferior izquierda
gue sobresale, sera utilizada para
la construccion de los servicios
higiénicos 'y tendrd& forma
cuadrada. ¢Cual es el area total
del lote?

(2 puntos)

1T1 m

20k e

THG, #7 W

15 B
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Instrumentos de Validacion

Matriz con indicadores de validacion

VALIDEZ ESCALA DE LIKERT Y PRUEBA TEST — POST TEST

De acuerdo con los siguientes indicadores, califique cada uno de los items segun

corresponda:
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

1: No cumple con el | Los items no son suficientes para medir la

criterio dimension.

2: Bajo nivel Los items miden algun aspecto de la
dimension, pero no corresponden con la
dimensién total.

SUFICIENCIA 3: Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimensién completamente.

4: Aceptado nivel Los items son suficientes.

5: Alto nivel Los items son suficientes y precisos en
medir la dimension o indicador.

1: No cumple con el | Elitem no es claro.

criterio

2: Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
las palabras de acuerdo con su significado
o por la ordenacién de las mismas.

CLARIDAD 3: Moderado nivel Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4: Aceptado nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

5: Alto nivel El item es claro, tiene buena semantica y
sintaxis adecuada

1: No cumple con el | Elitem no tiene relacion I6gica con la

criterio dimension.

COHERENCIA

2: Bajo nivel

El item tiene una relacién tangencial con la
dimension.
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3: Moderado nivel

El item tiene una relacion moderada con la
dimensién que esta midiendo.

4: Aceptado nivel

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esta
midiendo.

5: Alto nivel

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimensién o indicador
gue esta midiendo.

RELEVANCIA

1: No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.

2: Bajo nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3: Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4: Aceptado nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

5: Alto nivel

El item es esencial y muy relevante por lo
que debe ser incluido.
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Matriz de Validacion de Escala de Likert

VARIABLE INDEPENDIENTE: ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE
GEOGEBRA

Nombre del Instrumento motivo de
evaluacion:

Escala de Likert

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderén Callao

ITEM

VARIABLE

SUFICIENC

IA
CLARIDAD

COHEREN

CIA
RELEVANC
IA
TOTAL

OBSERVACIONES

Las graficas construidas en
Geogebra me ayudan a
comprender el problema.

La vista grafica en el
GeoGebra me permite
observar la construccion de
las formas geométricas en su
totalidad.

La vista algebraica en el
GeoGebra me permite
identificar los elementos que
componen una superficie o
region.

Construyo formas
geomeétricas planas con mis
conocimientos previos y las
herramientas que me
proporciona GeoGebra.

El uso de las multiples
herramientas de Geogebra
son intuitivas.

El uso de GeoGebra
favorece el fortalecimiento de
mi pensamiento geométrico.

Es facil construir figuras
directamente con la barra de
herramientas.

ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE GEOGEBRA

Puedo reconocer la mayoria
de las herramientas del
GeoGebra usadas en las
diferentes construcciones.
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Identifico facilmente las
figuras basicas cuando
traslado las
superficies/regiones
parciales a la figura total.

El Geogebra me permite
utilizar las animaciones con
deslizadores para reconocer
el comportamiento de las
superficies/regiones y su
area.

El GeoGebra me permite
realizar rotaciones de las
construcciones de las formas
geomeétricas para reconocer
las relaciones entre las
partes que componen el todo
de un superficie/region.

El Geogebra me permite
realizar el traslado de las
formas geométricas
mediante el uso de los
vectores de traslacion.

Identifico las construcciones
gue requieren el uso de los
vectores de traslacion.

El uso de los deslizadores es
oportuno en las
construcciones que lo
requieran.

El Geogebra facilita la
comprension de areas y la
resolucion de problemas
sobre estas brindandome
informacioén para la
argumentacion.

Lo aprendido de GeoGebra
me da seguridad para seguir
explorando y descubriendo
nuevos aprendizajes de
manera autbnoma.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
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relaciones en figuras
triangulares.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
relaciones en figuras
cuadrangulares.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
relaciones en figuras
compuestas.

Las construcciones de las
formas geométricas con el
GeoGebra me permiten
descubrir y comprender
algunas propiedades y
relaciones sobre &reas.

Nombres y
Apellidos:

Aplicable: SI( )

NO (

OBSERVADO (

)

Firma:




VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES

Matriz de validacién de Prueba Pre Test — Post Test

PLANAS
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Nombre del Instrumento motivo de

evaluacion:

Prueba Pre Test - Post Test

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderén Callao

Variable: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS
A O O
o Z <D( E = -
%) INDICADO ITEM L a x J <>( < | OBSERVA
bz R oLy Waig<E5 | CIONES
= L 1S \1olg |F
&) n |0 |0 |x

1. Observay responde
n
)
n
>
0
<
©)
o
I
S Encuentra el area del
8 m Representa triangulo contando solo los
O] % con formas cuadrados enteros de su
(q/:) (_) bidimensio Superﬁcie
> g nales (1 punto)
% o compuesta Encuentra el area del
; 8 s el area triangulo contando los
& Qde cuadrados enteros o no de
O 4 superficies su superficie.
8 H planas (1 punto)
" Halla el promedio de los
0 resultados de las
O preguntasayb. (1 punto)
f ¢, Crees que el promedio de
a area hallado en c es la
g respuesta exacta?

(1 punto)




2.En el distrito de S6cota se ha
dibujado, en el centro de una
pared de 4,40 m de largo y
3,20 m de alto, un mural de la
Virgen de La Candelaria. Se
utilizaran 10 listones de
madera de 1,20 m de longitud
para enmarcar dicho dibujo.

1,20m

(Ver figura).

Responde:

a) ¢Qué area ocupara, en
metros cuadrados, la
superficie rodeada por los
listones.

(1 punto)

b) ¢Qué parte de la pared,
expresado en metros
cuadrados, no se ha
utilizado en el dibujo?

(1 punto)

Establece
relaciones
entre los
datos y
condicione
s de
situaciones
transforma
ndolas a
expresione
s que le
permitan
calcular el
area de
figuras
cuadrangul
aresy
circulares.

3. En un trabajo colaborativo se
encarg6 a un equipo de
estudiantes, recortar dos
circulos empleando un pliego
de papelote. Los circulos
deben ser iguales y los mas
grandes posibles. ¢ Cuéal debe
ser el area de cada uno de
ellos si las dimensiones del

pliego de papelote entregado
[ 120 em |

|

60 cm

J

para dicho trabajo es de 120
cm X 60 cm?
(2 puntos)
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4.En la comunidad de
Mangallpa, se ha puesto en
venta un terreno
cuadrangular de las siguinets
medidas:

16 m

Responda:

c) ¢Cudles el area del
terreno en venta?

(1 punto)

d) Si el valor del metro
cuadrado es S/ 235,
¢cuanto se espera
obtener por la venta de
todo el terreno?

(1 punto)

COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS

FORMAS Y RELACIONES GEOMETRICAS

Interpreta
un
problema
segun su
contexto y
establece
relaciones
entre los
elementos
que
conforman
su
representa
cion
geométrica
para el
calculo del
area de su
superficie.

5. Dofia Maguina y dofia
Aramilda estan disefiando
adornos que seran bordados
de dos colores, como se

muestra en la imagen:

La zona verde y blanca son
iguales en forma y tamafio. El
punto O es el centro del
adorno circular. ¢ Cuantos
centimetros cuadrados
corresponden a la zona
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bordada de color verde?

(2 puntos)

.Don Cecil tiene un terreno

cuadrangular, cercado y lleno
de alfalfa, de 10 m de
longitud por lado. En cada
vértice de su terreno amarra
una vaca con una soga de 10
m de largo. Si las vacas se
alimentaran una semana en

10 m — 10 m

10 m 10 m

10 m 10m

10 m — 10 m.

el terreno, ¢,qué parte del
terreno sembrado con alfalfa
comeran las vacas en total?

(2 puntos)

Expresa
con
construccio
nesy
lenguaje
geomeétrico
su
comprensio
n sobre las
relaciones
de las
diferentes
formas que
componen
el area de
una region
compuesta.

.Para la nueva temporada de

sembrio de papa, don
Nazario ha decidido utilizar
uno de sus terrenos, cuya
forma y dimensiones se

=) o =i =]

=l o

muestran a continuacion:

¢ Cuantos metros cuadrados
de terreno utilizara para el
cultivo de papa? Aproxima tu
resultado a 2 cifras
decimales.

(2 puntos)
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8.Una de las paredes de un
galpdn tiene la forma de un
cuadrado cuyas dimensiones
son de 5 m por lado. En esta
se va a construir una
ventana, también cuadrada,
para lo cual se han trazado
lineas rectas paralelas que
parten de cada vértice hasta
el punto medio del lado no
consecutivo, tal como se
muestra en la imagen. Al
respecto, ¢cuantos metros
cuadrados de malla se
necesitan para cubrir la
superficie interior de dicha
ventana? Aproxima tu
resultado a 2 cifras
decimales.

2
puntos)

5,45 m

5.45 m
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USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL ESPACIO

Selecciona
y adapta
estrategias
pertinentes
para
determinar
el area de
regiones
bidimensio
nales
compuesta
Sy
circulares.

9.La puerta de la parroquia de
la comunidad esté formada
por una parte rectangular y
otra semicircular, como se
muestra en la imagen. Para
reemplazarla con una puerta
de las mismas
caracteristicas, Don Santiago
necesita saber cudl es el area
total de dicha puerta y, asi,
comprar la madera necesaria.
Ayudalo a lograrlo. Aproxima
tu respuesta a 2 cifras

decimales.
2
puntos)
2,3m
3,18 m
2,3m
10. El carpintero de la

comunidad, ha elaborado dos
piezas semicirculares de
madera de 80 cm de
diametro cada una. Al
respecto, ¢ cual es la cantidad
de madera que ha empleado
en este trabajo?

(2 puntos)
80 e ————

Ae )

—_— oy, ———
80 em
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Selecciona
y adapta
estrategias
pertinentes
para
determinar
aproximad
amente el
area lateral
de figuras
tridimensio
nales
descompon
iéndolas en
figuras
planas.

11. Los estudiantes de la
IE JMEB participaran de un
paseo al Pilco. Para ello, el
director Jorge les ha
mostrado un modelo de carpa
(como se muestra en la
imagen) que van
confeccionar.

0,90v2 m

/-\\\
~—

—
2.60m
1,80 m

Les ha encargado estimar la
cantidad de lonas que son
necesarias para cubrir las
cuatro paredes de la carpay,
también, el piso. Al respecto,
¢Jcuantos metros cuadrados
de lona se requiere
aproximadamente para
confeccionar 6 capas?
Aproxima tu respuesta a 2
cifras decimales.

(2
puntos)

12. A Shapico se le ha
encargado pintar el interior y
exterior de un cilindro sin
tapa con una pintura
especial. El cilindro tiene 2 m
de altura y su base circular
tiene un radio de 1,5 m (ver
figura). El sabe que un balde
de la pintura especial cubre
una superficie 61 m2. ;Sera
suficiente un balde de dicha
pintura para cumplir con el
encargo?

(2 puntos)
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D

F—1,5m —

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS

Representa
formas
geométrica
s de figuras
planas
para
reconocer
la relacion
entre su
areay peri
metro.

13. Se ha cercado con

alambre el terreno A como se
muestra en la figura. Sin
embargo, se quiere
aprovechar las dos porciones
cuadras marcadas con X
para que formen parte del
terreno inicial. Cada porcion
cuadrada tiene un area de
1m?2. Dibuja cémo seria la
forma del nuevo terreno
llamado B y responde:

A B

a) ¢ Se utilizara la misma
cantidad de alambre
para cercar el nuevo
terreno B?

(1 punto)

b) ¢El area del terreno Ay
el &rea del terreno B
tienen los mismos
metros cuadrados?

(1 punto)

¢) La siguiente
proposicion: “Si dos
figuras tienen igual
perimetro, entonces
tienen areas iguales”,
es verdadera o falsa.
Justifica tu respuesta.

(1 punto)
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14. En la siguiente
cuadricula, cada porcion
cuadrada equivale a 1 m? de
area. En ella construye dos
figuras geométricas que
tengan el mismo perimetro,
pero areas diferentes.

2 puntos)

Utiliza las
transforma
ciones
geométrica
S para
determinar
unao
varias
regiones
que le
facilite el
calculo del
area de
una region

compuesta.

15. Don Joselito y dofia
Celmira han logrado
recuperar una buena
superficie de terreno al lado
de su casa. Alli construiran
un corral para su ganado de
vacas. ¢ Cuanto sera el area,
expresado en metros
cuadrados, que tendra el
corral? Aproxima tu resultado
a 2 cifras decimales.

(2 puntos)
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16. La siguiente figura
muestra un lote para construir
una casa familiar. La parte
inferior izquierda que
sobresale, sera utilizada para
la construccién de los
servicios higiénicos y tendra
forma cuadrada. ¢Cual es el

area total del I'gt.e?

( 2 puntos)
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Instrumentos de Validacion

Matriz con indicadores de validacion

VALIDEZ ESCALA DE LIKERT Y PRUEBA TEST — POST TEST

De acuerdo con los siguientes indicadores, califique cada uno de los items segun

corresponda:
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

1: No cumple con el | Los items no son suficientes para medir la

criterio dimension.

2: Bajo nivel Los items miden algun aspecto de la
dimension, pero no corresponden con la
dimensién total.

SUFICIENCIA 3: Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimension completamente.

4: Aceptado nivel Los items son suficientes.

5: Alto nivel Los items son suficientes y precisos en
medir la dimension o indicador.

1: No cumple con el | Elitem no es claro.

criterio

2: Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
las palabras de acuerdo con su significado
o por la ordenacién de las mismas.

CLARIDAD 3: Moderado nivel Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4: Aceptado nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

5: Alto nivel El item es claro, tiene buena semantica y
sintaxis adecuada

1: No cumple con el | Elitem no tiene relacion l6gica con la

criterio dimension.

COHERENCIA

2: Bajo nivel

El item tiene una relacién tangencial con la
dimension.
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3: Moderado nivel

El item tiene una relacion moderada con la
dimensién que esta midiendo.

4: Aceptado nivel

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esta
midiendo.

5: Alto nivel

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimensién o indicador
gue esta midiendo.

RELEVANCIA

1: No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.

2: Bajo nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3: Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4: Aceptado nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

5: Alto nivel

El item es esencial y muy relevante por lo
que debe ser incluido.
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Matriz de validacién de Escala de Likert

VARIABLE INDEPENDIENTE: ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE

GEOGEBRA

Nombre del Instrumento motivo de
evaluacion:

Escala de Likert

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderén Callao

ITEM

VARIABLE

SUFICIENC

IA
CLARIDAD

COHEREN

CIA
RELEVANC
IA
TOTAL

OBSERVACIONES

Las graficas construidas en
Geogebra me ayudan a
comprender el problema.

La vista grafica en el
GeoGebra me permite
observar la construccion de
las formas geométricas en su
totalidad.

La vista algebraica en el
GeoGebra me permite
identificar los elementos que
componen una superficie o
region.

Construyo formas
geomeétricas planas con mis
conocimientos previos y las
herramientas que me
proporciona GeoGebra.

El uso de las multiples
herramientas de Geogebra
son intuitivas.

El uso de GeoGebra
favorece el fortalecimiento de
mi pensamiento geométrico.

Es facil construir figuras
directamente con la barra de
herramientas.

ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE GEOGEBRA

Puedo reconocer la mayoria
de las herramientas del
GeoGebra usadas en las
diferentes construcciones.




104

Identifico facilmente las
figuras basicas cuando
traslado las
superficies/regiones
parciales a la figura total.

El Geogebra me permite
utilizar las animaciones con
deslizadores para reconocer
el comportamiento de las
superficies/regiones y su
area.

El GeoGebra me permite
realizar rotaciones de las
construcciones de las formas
geomeétricas para reconocer
las relaciones entre las
partes que componen el todo
de un superficie/region.

El Geogebra me permite
realizar el traslado de las
formas geométricas
mediante el uso de los
vectores de traslacion.

Identifico las construcciones
gue requieren el uso de los
vectores de traslacion.

El uso de los deslizadores es
oportuno en las
construcciones que lo
requieran.

El Geogebra facilita la
comprension de areas y la
resolucion de problemas
sobre estas brindandome
informacioén para la
argumentacion.

Lo aprendido de GeoGebra
me da seguridad para seguir
explorando y descubriendo
nuevos aprendizajes de
manera autbnoma.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
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relaciones en figuras
triangulares.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
relaciones en figuras
cuadrangulares.

Las construcciones en el
GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y
relaciones en figuras
compuestas.

Las construcciones de las
formas geométricas con el
GeoGebra me permiten
descubrir y comprender
algunas propiedades y
relaciones sobre &reas.

Nombres y
Apellidos:

Aplicable: SI( )

NO (

OBSERVADO (

)

Firma:




Anexo 2: Validaciéon de instrumentos

Validacion de Escala de Libert por Enrique Huapaya Gomez

VARIABLE INDEPENDIENTE: ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE GEOGEBRA

Mombre del Instrumento motivo de evaluacion:

Escala de Likert

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderon Callao

L = =L
= S|2| 8|2
2 Z=|e|E|5|2
= ITEM o | = ] Z E OBSERVACIOMNES
;E_ S| S| = 4| F
2| 8| &
Las graficas construidas en Geogebra me ayudan a
comprender el problema. =] 5 5 5 | 20
La vista grafica en el GeoGebra me permite observar la
construccion de las formas geométricas en su totalidad. 5 5 5 520
La vista algebraica en el GeolGebra me permite identificar
los elementas que componen una superficie o region 5 5 5 520
Construya formas geométricas planas con mis
CONaGCIMIientos previos y las herramientas que me 5 5 5 5 20
proporciona GeoGebra.
§ El uso de las miltiples herramientas de Geogebra son
E intuitivas. 5 5 5 5140
8 El uso de GeoGebra favorece el fortalecimiento de mi
E pERsamiento geomatrico. 5 5 5 520
% Es facil construir figuras directamente con la barra de
. 5 5 5 5 |20
< | herramientas.
E Puedo reconocer Ia mayoria de las herramientas del
8 GeoGebra wsadas en las diferentes construcciones. 5 5 5 520
o Identifico facilmente |as figuras basicas cuando traslado
% las superficies/regiones parciales a la figura total. 55 5 5|20
o
: El Geogebra me permite utilizar las animaciones con
g deslizadores para reconocer el comportamiento de las 5 5 5 5 |20
& | superficies/regionss v su arsa.
E El GeoGebra me permite realizar rotaciones de las
ﬂ construcciones de las formas geométricas para reconocer 5 5 5 = | a0
E las relacionas entre las partes gue componen el todo de
g | un superficie/regicn.
E El Geogebra me permite realizar el traslado de las formas
% geométricas mediante el uso de los vectores de traslacion. 5 5 5 5|20
ldentifico las construcciones gue requieren el uso de los
vectores de traslacién. 5 5 5 5120
El uso de los deslizadores es oportuno en las
construcciones que lo requisran. 5 5 5 5120
El Geogebra facilita la comprension de areas v |a
resolucion de problemas sobre éstas brindandome 5 5 5 5 |20
informacion para la argumentacion.
Lo aprendido de GeoGebra me da seguridad para seguir
explorando y descubriendo nuevos aprendizajes de 5 5 5 5 | 20
Manera autonoma.

106
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Las construcciones en el GeoGebra me permiten
recongcer las propiedades y relaciones en figuras
triangulares.

20

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras
cuadrangulares.

20

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras
Compuestas.

20

Las construcciones de las formas geométricas con 2l

propiedades y relaciones sobre areas.

GeoGebra me permiten descubrir y comprender algunas 5 5 5 5

20

Mombres y Apellidos:

Enrique Huapaya Gdmez

Aplicable: SI{ X

MO )

OBSERVADO |

)

Firma: ”




Validacién de Escala de Libert por Jose Madrtua Auilar

VARIABLE INDEPENDIENTE: ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE GEOGEBRA

108

Mombre del Instrumento motivo de evaluacion:

Escala de Likert

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderdn Callao

< = =t
g =18 82|32
=1
= ITEM 12| = S | 5 | OBSERVACIONES
< s3] E|g|"
2|~ 8 | &
Las graficas construidas en Geogebra me ayudan a s s 5 = | 20
comprender el proklema.
La vista grafica en el GeolGebra me permite observar la
construccion de las formas geoméatricas en su totalidad. 5 5 3 520
La vista algebraica en el GeolGebra me permite identificar
los elementos que componen una superficie o region. 5 5 3 5120
Construyo formas geométricas planas con mis
conocimientos previas i las herramientas gue me 5 5 3 5 20
proporciona GeoGebra.
§ El uso de las miltiples herramientas de Geogebra son
E imtuitivas. 5 5 5 5120
8 El uso de Geolebra favorece el fortalecimiento de mi
E PENSaMIENto geomatrico. 5 5 3 520
ﬁ Es facil construir figuras directamenite con la barra de
5 5 5 5 | 20
< | herramientas.
E Puedo reconocer la mayaria de las herramientas del
E GeoGebra usadas en las diferentes construcciones. 3 3 3 320
- — - P
w | lgentifico facilmente las figuras basicas cuando traslado
E | las superficies/regiones parciales a Ia figura total. 5|5 5 5 | 20
a
ﬂ El Geogebra me permite utilizar las animaciones con
E deslizadores para reconocer el comportamiento de las 5 5 5 5 | 20
& | superficies/regiones y su area.
g El GeoGebra me permite realizar rotaciones de las
m construcciones de las formas geometricas para reconocer s s 5 = | 20
E las relaciones entre las partes gque componen el todo de
g | unsuperficie/regidn.
"r'-_" El Geogebra me permite realizar el traslado de las formas
E geométricas mediante el uso de los vectores de traslacion. 5 5 3 520
ldentifico las construcciones gue reguieren el uso de los
vectores de traslacion. 5 5 5 5120
El uso de los deslizadores es oportuno en las
construcciones que lo requieran. 3 3 3 5|20
El Geogebra facilita la comprension de areas v la
resolucion de problemas sobre éstas brindandome 5 5 5 5 |20
informacion para |a argumentacion.
Lo aprendido de GeoGebra me da seguridad para seguir
explorandeo y descubriendo nuevos aprendizajes de 5 5 5 5|20
Manera autonoma.
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Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras
triangulares.

20

Las construcciones en el GeoGebra me parmiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras
cuadramgulares.

20

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras
Compuestas.

20

Las construcciones de las formas geométricas con el

propiedades y relaciones sobre areas.

GeoGebra me permiten descubrir y comprender algunas 5 5 5 5

20

Mombres y Apellidos:

José Luis Madrtua Aguilar

Aplicable: S| X )

NO( )

OBSERVADO (

)

Firma:




Validacion de Escala de Likert por Ménica Ortega Cabrejos

VARIABLE INDEPENDIENTE: ACTIVIDADES MEDIADAS POR EL SOFTWARE GEOGEBRA

Mombre del Instrumento motivo de evaluacion:

Escala de Likert

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderdn Callao

< = =
3 512|128
[=]
= ITEM ElE| = S | 5 | OBSERVACIONES
5 S13|&5|2|"
m|“| 8 &
Las graficas construidas en Geogebra me ayudan a 5 5 5 s | 20
comprender el problema.
La vista grafica en el GeoGebra me permite ohservar la
construccion de las formas geoméatricas en su totalidad. 5 3 ] 5|20
La vista algebraica en el GeoGebra me permite identificar
los elementos que componen una superficie o regicn. 5 3 3 5|20
Construyo formas geamétricas planas con mis
conocimientos previos y 1as herramientas gue me 5 5 5 5120
proporciona GeoGebra.
é El uso de las maltiples herramientas de Geogebra son
E intuitivas. 5 5 3 520
8 El uso de GeoGebra favorece el fortalecimiento de mi
g pensamiento geomatrico. 5 &) 3 5|20
% Es fadil construir figuras directamente con la barra de
5 5 5 5 |20
< | herramientas.
E Puedo reconocer la mayoria de las herramientas del
E GeoGebra usadas en las diferentes construcciones. 5 5 5 5 20
- - " -
W | Identifico facilmente |as figuras basicas cuando traslado
g las superficies/regiones parciales a |a figura total. 5|5 5 5 |20
-8
ﬂ El Geogebra me permite utilizar las animaciones con
3 deslizadores para reconocer el compartamiento de las 5 5 5 5120
& | superficies/regiones y su area.
E El GeoGebra me permite realizar rotaciones de las
m construcciones de las formas geomeétricas para reconacer 5 5 5 s | 20
3 laz relaciones entre las partes que componen el todo de
& | un superficie/regidn.
= [ | Geogebra me permite realizar el traslado de las formas
] o : e 5| s 5 5|20
E geometricas mediante el uso de los vectores de traslacion.
Identifico Ias construcciones gue requieren el uso de los
vectores de traslacion. 5 5 ] 5|20
El uso de los deslizadores es oportuno en las
construcciones que lo requieran. > > E 5|20
El Geogebra facilita la comprensidn de areas y la
resolucion de problemas sobre éstas brindandome 5 5 5 5 |20
informacion para la argumentacion.
Lo aprendido de GeoGebra me da seguridad para seguir
explorando vy descubriendo nuevos aprendizajes de 5 5 5 5 | 20
Manera autonoma.

110
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triangulares.

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras

20

cuadrangulares.

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras

20

Compuestas.

Las construcciones en el GeoGebra me permiten
reconocer las propiedades y relaciones en figuras

20

Las construcciones de las formas geométricas con 2l
GeoGebra me permiten descubrir y comprender algunas 5 5 5 5
propiedades y relaciones sobre areas.

20

Mombres y Apellidos:

Madnica Ortega Cabrejos

Aplicable:

%)

NO( )

OBSERVADO (

Firma:




Validacién de Prueba Pre Test — Post Test por Enrique Huapaya Gomez

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS

Nombre del Instrumento motivo de evaluacidn:

Prueba Pre Test - Post Test

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderdn Callao

b} éQue parte de |a pared,
expreszdo en metros
cuadrados, no se ha utilizado
en &l dibujo? {1 punta}

Variable:

APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIOMES PLANAS

SION

DIMERN:

INDICADOR

OBSERVACIONES

SUFICIENCIA

COHEREMCIA

RELEVANCIA
TOTAL

CLARIDAD

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS Y 5US TRANSFORMACIONES

Representa con
formas
bidimenzicnales
compuestas &l drea
de superficies
planas

1. Observa y responde

a. Encuentra el drea del triangule
contanda sole (03 cundrados
enteros de su superficie

{1 punta)

b, Encumntra el drea del trigngule
contando los cuadrados enteras o
na de su superficie. {1 punta)

€, Halla el promedio de los resultados
de lzs preguntas @ y b. {1 punta)

d. ¢Crees que | promedio de drea
hzllado en € ez la respuesta
exacta? {1 punta)

2. En el distrito de Socots se ha
dibujado, en el centro de una pared
de 4,40 m de largoy 3,20 m de alto,
un mural de la Virgen de La
Candelaria. 5e utilizaran 10 listones
de madera de 1,20 m de longitud
para enmarcar dicho dibujo. [Ver
figura).

Ry

Respande:

z) ¢Oué drea ocupard, en metros
cuadrados, |a superficie
rodeada por las listones.

{1 punto)

3. En un trabajo colaborativo sa
encargd a un equipo de estudiantes,
recortar dos circulos empleanda un
pliego de papalote. Los circulos
deben ser iguales y los mas grandes
posibles. ¢ Cufl debe ser el &rea de
«cada uno de ellos =i las dimensiones
del pliego de papelote entregado
para dicho trabajo es de 120 cm X

relaciones entre los
datos y condicionss
de situaciones
transformandalas
expresiones gue le
permitan calcular el
Zrea de figuras
eusdrangulares y
circulares.

50 cm? {2 puntos)
120 cm H]
i o
4. En la comunidad de Mangalipa, se
ha puesto en venta un terrena
cuadrangular de las siguinets
rmedidas:
"
]

Responda:
a) ¢Cudl es el drea del terreno en
venta? {1 punta)

b} Sielvalor del metro cuadrada
es 5/ 235, icudnto se espera
ohtener por la venta de todo &l
terrenc? {1 punta)

112



COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONES GECMETRICAS

5. Dofia Mazguina y dofia Aramilda
estén disefiando adornos que serén
bordados de dos colores, comao se
muestra en la imagen:

8. Unz de las paredes d= un galpén
tiene Iz forma de un cuadrado cuyas
dimensignez son de 5 m por lado.
En &sta 58 va a construir una
wentans, también cuadrada, parz lo
cuzl se han trazado lineas rectas
paralelas gue parten de cada vertice
hasta el punto medio del Izdo no
conszecutivo, tal como se muestra
en |3 imagen. Al respecto, Jcuantos
metros cuadrados de mallz se
necesitan para cubrir |3 superficie
interior de dicha ventana?
Aproxima tu resultado a 2 cifras
decimales. {2 puntos)

=]
2
La zona verde y blancs son iguales
Interpreta un -
roblems sexdin su en forma y tamanio. El punto O es el
n texto 8 centro del adorno dircular. éCugntos
conte; .
¥ centimetros cusdrados
establece
. corresponden s Iz zons bordads de
relacionss entre los
color verds? 12 puntos)
elementos que
conforman su E DonCeci T
representacisn - nd ecil l:ene un tr::renlll:l .
geométrica para &l cuadrangular, cercado y lleno de
. . zlfalfa, de 10 m de longitud por
caleulo del area de lado. B s vartice d p
£U superfide. ado. En cada vértice de su terrena
2Marra una vaca con una soga de 10
m de largo. Si 3z vacas se
alimentarén una semana en &l
terreno, qué parte del terrena
sembrado con alfzifz comeran lzs
wacas en total? {2 puntos) 9
W 1 m
”’ A “ wm
b =1
10 ” “ 0w
| 1 |
il 1
7. Para |a nueva temporada de
sembrio de papa, don Nazaria ha
decidido utilizar uno de sus
Expresa con terrenas, cuya forma y dimensiones
construccionas y 58 muestran & continuacidn:
lenguaje
Eeométrico su
comprensién sobre g

las relaciones de las
diferentes formas
que componen &
area de una regicn
COMpUBStE,

£Cuantos metros cuadrados de
terrenc utilizard pars & cultive de
papa? Aproxima tu resultadoa 2
cifras decimales, {2 puntos)

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL ESPACIO

Selecciona y adapta
estrategias
pertinentes para
detarminar al draa
de regiones
bidimensionales
COMPUBSTES Y
circulares

e

. La puerta de |a parroquia de la
comunidad esta formada por unz
parte rectangular y otra
semicircular, come se muestra en |z
imagen. Para reemplazarla con una
puerts de las mizmas
caracteristicaz, Don Santiago
necesita saber cul es el drea total
de dicha puertz y, asi, comprar k2
madera necesaria. Ayldalo a
legrario. Aproxima tu respuesta a 2
cifras decimales {Z puntas)

]
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10. El carpintero de la comunidad, ha
elaborado dos piezas semidrculares
de madera d= 80 cm d= didmetra
cada una. Al respecto, goudl es |z
cantidad de madera gue ha
empleado en este trabajo?

(2 punros)
=)
e
L]
11. Los estudiantes de |z IEJMEE
participarén de un pasec al Filco.
Para ellg, el director Jorge les ha
maostrado un modela de carpa
[como se muestra en la imagen) que
van confeccionar.
o [T
Les ha encargado estimar la -
cantidad de lonas que son o
Selecciona 'y adapta necesarias para cubrir las cuatro
estrategies paredes de la carpa v, también, &l
pertinentes para piso. Al respecto, fcudntos metras
determinar cuadrados de lona se requisre
“"jo“'m'd'm'“" apreximadaments para
el area Iateral de confeccionar & capas? Aproxdma tu
figuras respuesta z 2 cifras decimales.
trldlmensml:'nlala {2 puntas)
descomponiendolas
en figuras planas.
12. A Shapico = le ha encargado
pintar el interior y exterior de un
cilindro zin t2pa con una pintura
espedal. El clindro tiene 2 m de
zltura y su base circular tizne un
radio de 1,5 m (ver figura). El sabe g

‘que un balde de |z pintura especial
cubre una superficie 51 m®. £Serd
suficiente un balde de dicha pintura
para cumplir con el encargo?

{2 puntos)

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS

Representa formas
geometricas de
figuras planas para
reconocer |3
relacidn entre su
iren y perimetro.

13. 5e ha cercado con alambre el
terrenc A como se muestra en lz
figura. 5in embargo, se quiere
aprovechar las dos porciones
cuadras marcadas con X para que
formen parte del terreno inicial.
Cada porcian cuadradz tiene un
Zrza de 1m?. Dibuja cémoa zeria |3
forma del nuevo terreno llamado B
v responde:

- - 8
al éSe utilizars Iz misma
cantidad de alambre para
cercar el nuevo terrenc B?
{1 punta)
b ZEl4rea del terrenc A y el
drea del terreno B tienen los
mrigmos migtros cuadrados?
{1 puria)
€] La siguiente propesicién: "Si
dos figuras tienen igual
perimetro, entonces tienen
dreas iguales”, es verdadera
o falz=a. Justifica tu respuesta
{1 punta)
14. En la siguiente cuadriculz, cada
porcion cuadrada equivale a 1 m?
de rea. En ella construye dos
figuras geomeétricas qus tengan el
mismo perimetro, pero areas
diferentes. | 2 puntas)
a8
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Utiliza las
transformaciones
Eeometricas para
detarminar una o
varias regiones que
le facilite el calculo
del drea de una
regién compuesta.

15. Don Joselito y dofia Celmirz han
legrado recuperar uns busna
superficie de terreno al lzdo de su
casa. Alli construiran un corral para
su ganado de vacas. sCuanto serd el
Zrea, expresado en metros
cuadradeos, que tendrz el comral?
Aproxima tu resultado a 2 cifras
decimales. | 2 puntes)

20

Mombres y Apellidos:

Enrique Huapaya Gomez

Aplicable:

NO[ )

OBSERVADO {

Firma:

16, La siguiente figurs muestra un lote
para construir una cass familiar. La
parte inferior izquisrda que
sobresale, sera utilizada para la
construccion de los servicios
higiénicos y tendrs forma cuadrada.
£Cudl es el drea total del lote?

{ 2 puntos)
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VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS

Validacién de Prueba Pre Test — Post Test por José Maurtua Aguilar

Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: ‘

Frueba Pre Test - Post Test

Autor del Instrumento:

Wictor Manuel Calderdn Callao

£Qué parte de la pared,
expresado en metros
cuadrados, no s ha utilizada
en el dibujo? {1 punte}

Wariable: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS
= = 2| =
9 213 o
g H E % =
-} INDICADOR ITEM o § . z 5 | OESERVACIONES
5
E 5 d| 8 =
a =]
1. Observa y responde
@, Encuentra el dres del trigngulo
wontands sala las cuadrados
anteros de su superficie w| = ow| o= |8

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS ¥ 3U 3 TRAN SFORMACIONE S

Representa con
farmias
bidimensionales
cumpuestas el dres
de superficies
planas

(1 punto)
b. Encuentra el dres del trigngulo
contanda los cusdrados enteras o
na de s superficie. (1 punte}
. Halla el pramedio de los resultados
de las preguntasay b (1 punto)
d. iCress que &l pramedio de drea
hallada en € e la respuesta

exacta? (1 punto}

2. En el distrite de S6cota se ha
dibujado, en el centro de una pared
de 4,40 m de largo v 3,20 m de alto,
un mural de la Virgen de La
Candelaria. Se utilizardn 10 listones
de madera de 1,20 m de longitud
para enmarcar dicho dibujo. (Ver
figural.

g |

Responde:

a)  ¢Que drea acupard, en metros
cuadrados, [a superficie
radeada por los listones.

{1 punte}

Establece
relaciones entre los
datos y condiciones
de situaciones
transformandalas a
xpresiones que b
parmitan calcular el
drea de figuras
cusdrangulares y
circulares,

3. En un trabaje colaborativa se
encargh @ un equips de estudiantes,
recortar dos circulos empleando un
pliege de papelate, Los circulos
deben ser iguales y los mas grandes
pasibles. ¢ Culdl debe ser ol drea de
cada uno de ellos s kas dimensiones
del pliega de papelote entregado
para dicho trabajo es de 120 cm X

&0 em? {2 puntos)
Vb e g
1
4. Cnn la comunidad de Mangallpa, se
ha puesta en veita un terrens
cuadrangular de fas siguinets
miedidas:
"~
= -
Responda:
a)  ¢Cudl es el drea del terrenn en
wenta? 1 punto}
B Sielvalor del metro cuadrado

es 5 235, foudinto se espera
obtener par la venta de todo el
terreno? 1 punto}
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COMUNICA U COMPREM3ION 30BRE LA S FORMAS ¥ RELACIOME 3 GEOMETRICA S

Interpreta un
problema segin su
cantexto y
astablece
relaciones entre |os
alementos que
canforman su
representacion
geamitrica para el
chleulo del drey de
su superficie,

w

Dofa Maguina y dafia Aramilda
witan disefiande adornas gue seran
bardados de dos calares, oamao e
muestra en la imagen:

La rona verde y blanca son iguales
en forma y tamaiio, El punto O es &
centra del adarna circular. § Cudntas
cantimetros cuadrados
carresponden & la rona bordada de
color verde? (2 puntos)

16

]

Don Cecil tiens un terrens
cuadrangular, cercado y leno de
alfalfa, de 100m de longitud por
lado. En cada vértice de su terrenc
AMarma una vacs can una soga de 10
im di largo. 5 las vacas we
alimentarin una semans @n el
terrena, doué parte del terrena
sembirads con alfalfa come

wacas en total? (2 puntos)

] I O

m "’ \ f“ 10
a 1 O

m

Unia de las paredes de un galpan
tien= la farma de un cuadrado cuyas
dimensiones son de 50 por lada.
Em ésta se wa a construir una
wentana, tambien cuadrada, para la
cual se han trazada lineas rectas
paralelas gue parten de cada wértice
haita el punts medio del lada o
consecutivn, tal coma se muestra
@n la imagen. Al respectn, §cudntos
metros cuadrados de malla se
necesitan para cubrir la superficie
interior de dicha ventana?
Aproxima tu resultado & 3 cifras
dacimales. (2 puntos)

Express con
canstrucciones
lenguaje
BEametrico su
camprension sobre
las relaciones de s
diferentes formas
que companen &l
drea de uma regitn
COmpuests.

=1

. Para ks nuava temporada de

sembrio de papa, don Nazario ha
decidido utilizar uno de sus
terrenas, cuys forma y dimensiones

s muestran @ continuacidn:

¢Cudntos metras cuadrados de
terrena ubilizard para el cultive de
papa? Apraxima tu resultado & 2

cifras dedimalas, (2 puntos)

16

USA ESTRATEGIAS ¥ PROCEDIMIENTO S PARA ORIEMTAR 2E EM EL ESPACIO

Selecriona y adapta
astrategiag
pertinentes para
determinar el drea
de regiones
bidimensionales
compuestas
circulares.

e

La puerta de la parroguia de |a
comunidad esth formada por una
parte rectangular y otra
semicircular, como se muestra en la
imagen. Para resmplazarla oan una
puerts de las mismas
caracteristicas, Don Santiaga
necesita sabier cudl es el dres total
de dicha puerta y, asi, camprar ta
madera necesaria, Ayudalo &
legrarlo, Aproxi tu respuests & 2
cifras decimales (2 puntos)

T

17
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10, [l carpinters de la comunidad, ha
alaborada dos piezas semici
de madera de B) om de diametra
cada una, Al respects, foudl es b
cantidad de madera que ha
empleada en este trabajo?

(2 puntos)
=
-
3 i
11, Los estudiantes de ks 1€ IMEB
participardn de un pasea al Pilaa.
Para ella, ¢l director lorge les ha
mostrada un modelo de carpa
{eame se muestra &n 2 imagen) que
wan confeccianar.
Lai ha encargado estimar la 3
. cantidad de lomnas que son
S"k'c"w'_-" ¥ adapta necesarias para cubrir las cuatro
astrategias paredes de la carpa y, también, el
pertinentes para pEo. Al respacto, doudntos metros
dete X ar cusdrados de lona se requiere
:pl:uxlrn.iduln:ute aproximadaments para
e.l drea lateral de canfeccionar & capas? Apraxima tu
figuras respuestas a 2 cifras decimales.
tridimangicnales {2 puntos)
descomponiéndalas
an figuras planas.
121 A Shapico o le ha encargada
pintar &l interior y exterior de un
cilindro Sin tapa con una pintura
aspecial. £l cilindra tiens 2 m de
altura y su base circular tiens un
radiao de 1,5 m {ver figura). Ll sabe 2

que un balde de la pintura especial
cubre una superficie 81 m*. $Serd
suficiente un balde de dicha pintura
para cumplic con el encargo?

(2 puntos)

ARGUMENTA AFIRMACIONE § 50BRE RELACIONES GEOMETRICA S

figuras planas para
reconocer la

acion entre su
drea v parimetro,

13. Se ha cercado con alambre &l
terrena A como se muestrs en la
figura. Sin embarga, s quisre
apravechar las dos parcanss
cuasdras marcadas con X para gue
farmen parte del terrena inicial.
Cada porciin cusdrada tiens un
area de 1m. Dibuja coma seria la
farma del nuevo terrens lamado B
¥ responde:

i iv
@ f%ae wutilizard la misma
cantidad de alambre paras
cercar @l nuevo terreno B2
i1 punto|

By (El dres del terrena 8y el

dres del terreno B tienen los
mismas metros cuadrados?
i1 punto)
cj Lasiguiente proposician: i
doy figures tienen igual
perimetro, entonces Henen
dreas iguales”, es verdaders
o Falsa. Justifica tu respuesta
i1 punto)

17

14, En la siguiente cuadricula, cada
parcitn cuadradas equivale a 1 m?
de drea. Cn ella construye dos
figuras peométricas gue bengan el
mismo perimatrg, pero dreas
diferentes. | 2 puntos]

0
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Uitiliza las
ELE Y
gEometricas
determinar una a

regiones que
ite el calcula
dal drea de una

region compuesta,

15. Dan laselito y dofia Calmira han
logrado recuperar una buena
superficie de terreno al lada de su
s, Alli construirdn wn corral para
su ganada de vacas. (Cudnto serd el
dres, expresado en metros
cusdradas, que tendrd el corral?
Aproxima tu resultado & 2 cifras
decimales. i 2 puntos]

Nombras y apellidos:

José Luis Madrtua Aguilar

Aplicable:

SI{X)

MO (

!

OEEZERVADO |

)

Firma:

3
16. La siguiente figura muestra un late
para eonst eaaa familiar. La
parte rimr rda que
sabresale, serd utilizada para la
canstruccion de los servicios
higiénicos y tendrd forma cuadrada.
SCudlax el drea total del lote?
i 2 puntos)
L]
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Validacién de Prueba Pre Test — Post Test por Ménica Ortega Cabrejos

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE SOBRE AREAS DE REGIONES PLANAS

Nombre del Instrumento motive de evaluacion:

Prueba Pre Test - Post Test.

Autor del Instrumento:

Victor Manuel Calderdn Callao

g

008 parte de 1a pared,
expresado en metros
cuadrades, no se ha utilizada
an el dibujo? {1 punta)

Variable:

APRENDIZAJE SOERE AREAS DE REGIONES PLANAS

SION

DIMERN:

INDICADOR

'OBSERVACIONES

SUFICIENCIA
CLARIDAD
RELEVANCIA
TOTAL

COHERENCIA

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS Y SUS TRANSFORMACIONE

Representa con
formas
bidimensionales
compuestas &l draa
de superficies
planas

1 Observa y responds

a. Encuentra el drea del triangulo
contando solo los cuadrados
enteros de su superficie

{1 punta)

b, Encuentra el drea del triangulo
contando los cuzdrados enteros o
no de susuperficie. {1 punta)

c. Halla el promedio de los resultados
delzs preguntaz ay b. {1 punta)

d. éCrees que el promedio de drea
hallado &n € 85 13 respussts
exacta? {1 punta)

2 En el distrito de S8cota 58 ha
dibujade, en &l centro de una pared
de 4,40 m de large y 2,20 m de alte,
un mural de Ia Virgen de La
Candelaria, Se utilizaran 10 listones
de madera de 1,20 m de longitud
para enmarcar dicho dibujo. [Ver
figura).

Respande:
a) ¢Qué drea ccupard, en metros
cuadrados, I3 superficie
rodeads por los listones.
{1 punta}

relaciones entre los
dates y condiciones
de situaciones
wansformandolas a
expresiones que le
permitan calcular el
4rea de figuras
cuadrangulares y
circulares.

3. En un trabaja colaborativa s=
encargé 3 un equipo de estudiantes,
recortar des circulos empleanda un
plisgo de papelote. Los circulos
deben ser iguzles y los més grandes
posibles. éCusl debe ser 2l Srea de
cada una de ellos si las dimensiones
del pliego de papelote entregade
para dicho trabajo es de 120 cm X

50 cm? (2 punitas)
1200 2
o0 o
4. En I comunidad de Mangallpa, s
ha puesto en venta un terrena
cuadrangular de las siguinets
medidas:
2

Responda:

a) ¢Cudl es el area del terrenc en
venta? (1 punta}

b} Si &l valor del metro cuadrado

es 5/ 235, jcudnto se espera
obtener por la venta de todo el
terrenc? {1 punta)
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COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONE S GEOMETRICAS

5. Dofia Maguina y dofia Aramilda
estn disefiando adornos que serén
bordados de dos colores, como se
muestra en la imagen:

2. Unz de las paredes de un galpan
tiene la forma de un cuadrado cuyas
dimensiones son de 5 m por lado.
En &sta e va a construir una
ventanz, también cuadrada, para lo
«cual se han trazado lineas rectas
paralelas gue parten de cada vertice
hasta el punto medio del lado no
consecutive, tal como se muestra
n |z imagen. Al respecto, écuantos
metros cuadrados de mallz se
necesitan para cubrir la superfice
interior de dicha ventana?
Aprozima tu resultado a 2 cifras
decimales. {2 puntos)

o=
E
La zona verde y blanca son iguales
Interpreta un -
blemsa sezin su en forma y tamanio. El punto O es el
rol - .
P toxto =8 centro del adome dircular. i Cuantos
conte; -
v centimetros cusdrados
establece
3 correspanden 2 [2 zona bordads de
relaciones entre los
color verde? |2 puntos)
elementos que
confarman su —
representacién E. DundCEcll l:eneun t:lI'EI'\IIIII .
geométrica para el cuadrangular, cercado  lleno de
. N =lfalfa, de 10 m de longited por
calculo del area de lado. En cada vértice d
su superfidie. ado. En cada vértice de su terrena
SMarra una vacs con una soga de 10
m de largo, 5i las vacas se
slimentarén una semana en &l
tefrenso, (qué parte del terrena
sembrada con alfzlfs comeran las
vacas en total? {2 puntoz) =]
wm | 78
10w I " “ A i
i I S |
Wl o
7. Para |la nueva temporada de
sembrio de papa, don Mazaria ha
decidide utilizar uno de sus
Expresa con terrenos, cuye forma y dimensiones
construcciones y 58 Mmuestran & continuacian;
lenguaje
EEométrico su
comprensian sobre e

las relaciones de las
diferentes formas
que componen &
drea de una region
COMPUEsTE,

iCudntos metros cuadrados de
terrene utilizard para el cultive de
papa? Aproxima tu resultado a 2
cifras decimales, |2 puntos)

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL ESPACIO

Selecciona y adapta
estrategias
pertinentes para
determinar el area
de regiones
bidimensionales
COMpUEstas y
circulares

ree

. Lz puerta de |a parroquia de la
comunidzd estd formada par unz
parte rectangular y otra
samicircular, como se muestra en |z
imagen. Para reemplazarla con una
puerta de las mismas
caracteristicas, Don Santiago
necesita saber cusl es el drea total
de dicha puerta v, asi, comprar la
madera necesaria. Ayldalo a
lograrlo. Aproxima tu respuesta a 2
cifras decimales {2 puntos)

0

23m
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10. El carpintero de la comunidad, ha
elaborado dos piezas semidirculares
de madera de 30 cm de didmetro
cada una. Al respecto, foudl es la
cantidad d= madera que ha
empleado en este trabajo?

12 puntos)
=
~
0 e
0 e
11. Los estudiantes de |z [E JMEB
participaran de un paseo al Filco.
Para ellg, =l director Jorge les ha
mostrado un maodelo de carpa
[coma se muestra en la imagen) que
van confeccionar,
T
Lez ha encargado estimar la -
cantidad de lonas que son ~
Seleccionzayadapta | perecarias para cubrir las cuatro
estrateging paredes de la carpa v, también, el
pertlnell'\tes para piso. Al respecto, {cugntos metros
determinar cusdrados de lona se requisre
aproximadamante apreximadamente para
el area lateral de confeccionar & capas? Aproxims tu
figuras respuesta = 2 cifras decimales.
trIdIITIEnSICII:TlE|E {2 puntas)
descomponiendalas
en figuras planas.
12. A Shapico se le ha encargado
pintar &l interior y xterior de un
cilindro =in taps con una pinturs
especial. El cilindro tiene 2 m de
altura y su base circular tiene un
radio de 1,5 m [ver figura). £l sabe =]

que un balde de |z pintura especial
cubre una superficie §1 m?. s5era
suficienta un balde de dicha pintura
para cumplir con &l encargo?

{2 puntos)

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONMES GEOMETRICAS

Representa formas
geométricas de
figuras planas para
reconocer la
relacion entre su
ires v perimatro.

13. 32 ha cercado con alambre el
terrenc A como s= muestra en |z
figura. Sin embargo, == quiers
sprovechar las dos porciones
cusdras marcadas con X para que
formen parte del terreno inicial.
Cada percion cuadrada tiene un
Zres de 1m’. Dibuja cdmo seria la
forma del nusvo terrens llamado B
y respande:

al iSe utilizard la misma
cantidad de alambre para
cercar el nusvo terrena B—.’
{1 punto)
b) £ElAres del terreno Ay el
drea del terrena B tienen los
mismes metros cuadrades?
{1 punta)
€] Lasiguiente propesician: 57
dos figuras tienen iguol
perimetra, entonces tienan
dreas iguales”, es verdadera
o falza. Justifica tu respuesta
{1 punta}

20

14. En la siguiznte cuadricula, cada
porcidn cuadrads equivale a 1 m?
de &rea. En ella construye dos
figuras geométricas que tengan el
mismo perimetra, pero areas
diferentes. { 2 puntos)
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Utilizz lzs
transformacionss
‘Eeoméetricas para
determinar una o
WariES regiones que
lz facilite &l célcula
del arez de una
region compuesta.

15. Den Joselito y dofia Celmirz han
logrado recuperar uns busna
superficie de terreno al lado de su
casa. Alli construirén un corral pars
su ganado de vacas. ¢ Cuanto seré el
Zres, expresado en metros
cuadrados, que tendrs el comral?
Aproxima tu resuftado a 2 cifras
decimales. { 2 puntos)

20

Nombres y Apellidos:

Mdnica Ortega Cabrejos

Aplicable:

SI(X)

NOT )

OBSERVADO |

)

Firma:

L i

16, La siguiente figura muestra un lote
para construir una cass familiar. La
parte inferior izquierda qua
sobresale, serd utilizada para |z
construccion de los servicios
higiénices y tendra forma cuadrada.
£Cual es el drea totzl del lote?

| 2 puntos)
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Informacion de Jueces Expertos

Nombres y apellidos del juez experto:

Enrique Huapaya Gomez

Profesion:

Docente Educacion Secundaria

Especialidad y grado académicos:

Matematica

Magister en Ensefianza de las matematicas — PUCP.

Afios de experiencia: Cargo actual:
25 —‘ Profesor de Matemdtica en UTP - Lima

Instituciéon donde labora:

Universidad Tecnologica del Peri

Firma:




126

Nombres y apellidos del juez experto:

José Luis Madrtua Aguilar

Profesion:
Docente

Especialidad y grados académicos:

Matematica

Daoctor en Educacion

= Cargo actual:

Arios de experiencia:

24 Especialista de Matematica

Institucion donde labora:

Ministerio de Educacion del Peri

Firma:
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Mombres y apellidos del juez experto:

| Maonica Ortega Cabrejos

Profesion:

| Docente Educacion Secundaria

Especialidad y grados académicos:

Docente de Biologia y Quimica.
Maestria en Docencia Universitaria e Investigacion Educativa.
Maestria en Gestion de Centros Educativos.

Doctorado en Administracion de la Educacion.

Cargo actual:

Responsable de acreditacion y calidad

Universidad de San Martin de Porres FN

Arios de experiencia:
23 —‘

Institucidon donde labora:

Universidad de San Martin de Porres FN

Firma:
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Pedido y aprobacion de intervencion

SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de investigacion

Sr. Jorge Herrera Guevara
Dr. IE José Maria Escriva de Balaguer
CP. Huarrago — Socota, Cutervo

Tengo a bien dirigirme a su digno despacho para expresarle mi especial saludo y, al mismo
tiempo, hacer de su conocimiento que luego de haber concluido los estudios de Maestria en
Educacién con mencién en Informatica y Tecnologia Educativa en la Universidad de San Martin
de Porres, solicito a usted me autorice realizar mi trabajo de investigacion con los estudiantes
de primero a quinto de secundaria de la institucién educativa que usted dirige y representa
con acierto.

La investigacion ha desarrollar se titula: USO DE GEOGEBRA PARA LA MEJORA DE APRENDIZAJE
DE AREAS DE REGIONES PLANAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO JOSE MARIA ESCRIVA DE

BALAGUER, SOCOTA, 2023, con enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental y de nivel
correlacional.

Por lo expuesto, pido a usted, acceder a mi peticién.

as

Victormiderén Callao

DNI. 16662185

Cajamarca, 12 de septiembre de 2023
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ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO

Cutervo, 13 de septiembre de 2023

Sr. Victor Manuel Calderén Callao
Estudiante de la Maestria en Educacion

Asunto: Autorizacion para el desarrollo de la investigacion.

En atencion a la solicitud presentada por su persona el dia 12 de septiembre de 2023,
respecto al desarrollo del trabajo de investigacion que usted dirige, mi despacho considera de
interés y de gran beneficio académico la puesta en marcha del mismo, razén por la cual:

En mi condicién de Director de la IE José Maria Escriva de Balaguer, ubicado en el CP
Huarrago perteneciente al distrito de So6cota, provincia de Cutervo de la Region Cajamarca, se
le autoriza desarrollar el trabajo de investigacion titulado: USO DE GEOGEBRA PARA LA
MEJORA DE APRENDIZAJE DE AREAS DE REGIONES PLANAS EN ESTUDIANTES DEL
COLEGIO JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER, SOCOTA, 2023.

En tal sentido confiamos en el cumplimiento de los aspectos éticos que impliquen esta
investigacion y, ademas, que el manejo de la informacion sera estrictamente para fines
investigativos y académicos en favor de nuestros estudiantes.

Atentamente.

Cajamarca, 13 de septiembre de 2023

Dir. IE. JMEB



Para el grupo de control

Sesiones de Aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 1

Estimando areas y Perimetro

130

DATOS GENERALES

1.1. Institucion Educativa: José Maria Escrivd de Balaguer 1.3. Semana 30: Sesion Grupo de Control

1.2. Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderon Callao

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
Representa con formas bidimensionales compuestas el area de superficies
MATEMATICA | fouetve roblemas de | pianas y establece relaciones entre los datos y condiciones de situaciones | Ficha de trabajo

localizacié y transformandolas a expresiones que le permitan calcular el area de regiones | Rubrica
orazacon, cuadrangulares y circulares.

PROPOSITO DE LA SESION

Al finalizar la sesion de clase el estudiante estara en la capacidad de representar con formas bidimensionales compuestas el drea de superficies planas y establece
relaciones que le permita calcular el drea de regiones cuadrangulares y circulares.

SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO
v Los estudiantes reciben el saludo del docente.
v El docente plantea las siguientes preguntas: v'  Laptop
*  Qué entendemos por region plana? ;Puedes dar v Proyector .
INICIO algunos ejemplos? : . 10 min
5 § p v Ficha de trabajo
*  ;Que regiones integran un tanque de agua? ) .
v Escuchan el proposito de la sesion. v Diapositivas
v En equipos de trabajo, se les pide hallar el drea aproximada
de la siguiente region plana
v
7, i g
{ \
J
S
v Se les propone hallar el area y el perimetro de la siguiente
region plana construida en una rejilla de 1m? de drea por
v’ Laptop
| v
DESARROLLO Projecior 100 min
—1 | v Ficha de trabajo
A v Diapositivas
EEE ‘
| 1
cada cuadradito que Ia constituye.
v ¢Cual es la diferencia de area y perimetro? Fundamentan
su respuesta.
v Comparten sus resultados.
v Reciben la Ficha de Trabajo 1: Estimando Areas y
Perimetros.
v/ Resuelven en equipo.
v Comparten sus resultados en una puesta en comun.
v El docente hace la retroalimentacion. v Laptop
v Los e§tudl'an!es responden: ) v Proyector
CIERRE *  ;Queé dificultades se presentaron en mis procesos de _ y 10 min
resolucion? v Ficha de trabajo
*  ¢Qué acciones realicé para superar mis dificultades? v Diapositivas

ANEXOS
Ficha de trabajo 1
Rubrica



V.

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 2

131

Encontrando Areas de Regi Planas Tri lares y Cuadrangulares
DATOS GENERALES
1.1. Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 1.3. Semana 31: Sesion Grupo de Control
1.2. Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderon Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
Interpreta un problema segun su context tabl laci entre los
R Ive pre de | el tos que conf 1 U repr tacion g étrica para el calculo del Ficha de trabajo
MATEMATICA forma movimiento y drea de su superficie y expresa con construcciones y lenguaje geométrico su Rubrica
localizacion comprension sobre las relaciones de las diferentes formas que comp el
drea de una region compuesta.

PROPOSITO DE LA SESION
Al finalizar la sesion de clase el estudiante estard en la capacidad de interpretar un problema contextualizado, calculando el drea y expresando su comprension con

lenguaje geométrico.

SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

RECURSOS Y MATERIALES

TIEMPO

INICIO

v Los estudiantes reciben la bienvenida por parte del docente.
v Los estudiantes reconocen las diferentes figuras
geométricas construidas con carton (Tridngulos, cuadrados, | v
rectangulos). o
v Se pide la participacion de los estudiantes para identificar
los elementos que componen cada una de las figuras. v
v' Responden a la interrogante: v
« ;Qué formas geométricas, de las presentadas en v
material concreto, puedes identificar en tu comunidad? |
v Responden voluntariamente.
v/ Escuchan el proposito de la sesion

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo
Formulario
Diapositivas
Material concreto

10 min

DESARROLLO

v" Los estudiantes reciben su formulario de las principales
dreas de regiones planas.
v En equipo, se les propone los siguientes retos:

*  Por aniversario de colegio, los i de
5to de secundaria construirdn banderines como se
muestra en la figura. ;Qué cantidad de papel,
expresado en metros cuadrados, utilizarén?

13 m

« Tres terrenos contiguos se utilizaran para cultivar
repollo en el CP de Huarrago. El propietario ha vendido
el metro cuadrado a S/ 90. Responde: (a) ;,Qué drea
tiene el terreno? (b) ¢ Cuanto ha recibido el propietario
por la venta del terreno?

Sm i

v' Los integrantes de cada equipo proponen alternativas de
solucion.

Comparten sus resultados a toda el aula.

Reciben la Ficha de Trabajo 2: Encontrando Areas de
Regit Planas Tri laresy C es
Resuelven en equipo los problemas propuestos.
Comparten sus resultados en una puesta en comdn.

ANERN

100 min

CIERRE

El docente hace la retroalimentacion.

Los estudiantes reflexionan respecto a la importancia del
tema y a las dificultades que pudieron superar en su
proceso de aprendizaje.

AR NN

LGN i R Y

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo
Formulario
Diapositivas
Material concreto

10 min

ANEXOS
Ficha de trabajo 2
Rubrica
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V.

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 3

Encontrando Areas de Regiones Planas Circulares

Rubrica

DATOS GENERALES
14; Institucion Educativa: José Maria Escrivd de Balaguer 13. Semana 32: Sesion Grupo de Control
12: Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14 Docente: Victor Manuel Calderén Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
; R Iy de iona y adapta ias para proxis el drea . )
MATEMATICA forma y de regiones bidimensi y de figuras Fcha e ratelo
localizacion. idil i ié en planas.
PROPOSITO DE LA SESION
Al finalizar la sesion de clase el estudiante estara en la idad de ionar y adaptar gias para i p el drea de
idi i i y de figuras tridi i ié en planas.
g WSECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO
v Los estudiantes reciben la bienvenida por parte del docente.
v El docente hace la recuperacion de saberes previos,
algunas i g 4
e ¢Qué formas circulares podemos encontrar en las v Laptop
diferentes comunidades que visitamos? v Proyector
INICIO « Eltanque de agua que tenemos en el colegio, ;qué v Ficha de trabajo 10 min
figuras la conforman? ) 7 Fomulario
v Los alas B
interrogantes. v Diapositivas
v Escuchan con atencion el propésito de la sesion.
v Observan dos grupos de imagenes:
* Unaro, una rueda de bicicleta (sin rayos), una moneda
y una tapa de un balde.
« Una caja de carton, un balde con tapa y un cono de
helado.
v ¢Qué diferencias observan entre el primer y segundo grupo
de imdgenes?
v ¢Un aro y una rueda tienen &rea y perimetro? Explica.
v Los i sus i sus
hallazgos con sus compafieros del aula.
¥ Con material concreto, el docente explica las diferentes
regiones circulares: sector circular, corona circular y
segmento circular.
v Los estudiantes participan con sus preguntas y respuestas.
v Se les propone las siguientes situaciones:
»  EI27 de marzo del 2019, el BCRP puso en circulacion | Laptop
la siguiente moneda alusiva al mono choro. El diametro | v/ proyector
de dicha moneda, que atin circula, es de 25.50 mm, v Ficha de trabajo
¢ Puedes calcular su el drea? i
2 v Material ;oncrelo 100 min
v Formulario
DESARROLLO v Diapositivas
7550 mm
«  Para disefiar un adomo navidefio, los estudiantes de
Ligufiacldeben contar con 4 tubos de papel higiénico,
pero necesitan cortarlos verticalmente y unirlos uno a
continuacion de otro, por su parte mds larga, de tal
manera que sirva de molde para obtener 3 mas, pero
de cartulina. ¢, Cudl serd la cantidad de cartulina,
pi en metros que itaran? Si
te falta alguna medida, usa tu regla graduada. Ver
figura.
v Participan voluntariamente en la pizarra.
v Seles entrega la Ficha de Trabajo 3: Encontrando Areas
de Regiones Planas Circulares.
v Comparten sus resultados en una puesta en comun.
¥ El docente hace la retroalimentacion. v Laptop
; : v
v ¢Qué dificultades se presentaron en tu aprendizaje? P_r oyeciar g
, v Ficha de trabajo .
CIERRE v ¢Cbmo los superaste? v Material concreto 10:min
v ¢ Consideras importante conocer como se hallan dreas de v Formulario
regiones circulares? v Diapositivas
ANEXOS
Ficha de trabajo 3

132
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SESION DE APRENDIZAJE Nro. 4

Encontrando Areas de Regi Planas Cc t
DATOS GENERALES
11. Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 1i3; Semana 33: Sesion Grupo de Control
1.2. Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderon Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
x Resuelve problemas de | Utiliza las transf ione: étricas para inar una o varias Ficha de trabajo
MATEMATICA forma movimiento y regiones que le facilite el cdlculo del drea de una region compuesta y Ribrica J
localizacion. reconoce la relacion entre drea y perimetro.
PROPOSITO DE LA SESION
Al finalizar la sesion de clase el estudiante estara en la capacidad de utilizar las frar i geométricas para determinar una o varias regiones que le facilite el
cdlculo del area de una region compuesta y reconocer la relacion entre area y perimetro.
SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO
v' El docente da la bienvenida a los estudiantes y planiea las
siguientes preguntas para recuperar los saberes necesarios
para la presente sesion:
* 4 Cual es la diferencia entre un circulo y una v Laptop
circunferencia? v' Proyector
« ¢ Cuantos circulos podemos distinguir en una corona v Ficha de trabajo :
INICIO circular? v' Material concreto 40;min
*  ;Qué entendemos por sector circular? Sefiala algunos | v Formulario
ejemplos. v Diapositivas
v Los estudiantes responden voluntariamente a las
interrogantes.
v' Escuchan con atencion el propdsito de la sesion.
v' Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo
colaborativo.
v El docente presenta la siguiente figura:
Responden a las siguientes interrogantes:
» ;Usualmente observas figuras asi en tu comunidad?
*  ;Qué figuras simples puedes obtener de ella? v Laptop
v' Los estudiantes replican la figura con material concreto v Proyector
(papel de color). v Ficha de frabajo "
DESARROLLO v' Participan en orden y de manera respetuosa. ¥ Material concreto 100 min
v El docente les pide hallar el area y el perimefro de lafigura |+ Formulario
anterior, pero ahora con las siguientes medidas: v Diapositivas
- sm
tm
tm - 6m
v Explican a sus ¢ fi los resultad. idos.
v Se les entrega la Ficha de Trabajo 4: Encontrando Areas
de Regiones Compuestas.
v Comparten sus resultados en una puesta en comin.
¥ El docente hace la retroalimentacion. : 'l:_’aptop
o " - ) ) royector
v
¢ Tuviste dlﬁcuﬂadisdpara |de|r::|ﬁcar las regiones simples v Ficha de trabajo
CIERRE G CmpOnen I ro mayors v Material concreto 10 min
v ¢Cual fue tu estrategia para superar tus dificultades? v Formulario
v ¢Crees que es necesario conocer este tipo de regiones y el | v' Diapositivas
valor de su drea y perimetro? ;Como lo ufilizarias?
ANEXOS
Ficha de trabajo 4

Rubrica
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e Para el grupo Experimental

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 1

Estimando dreas y Perimetro

DATOS GENERALES
11. Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 13. Semana 30: Sesion Grupo de Experimental
1.2, Lugar: Centro Poblado Huarrago, Sécota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderén Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
de | Representa con formas bi el area de
A L planas y i entre los datos y condiciones de situaciones Ficha de trabajo
MATEMATICA; If°"“|? movimientoy. transforméndolas a expresiones que le permitan calcular el drea de regiones | Ribrica
localizacion y ci por el software L
PROPOSITO DE LA SESION
Al finalizar la sesion de clase el estudiante estard en la idad de con formas bidi i el drea de superficies planas y establece
relaciones que le permita calcular el drea de regiones y cil con el uso de
SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO
v Los estudiantes reciben el saludo del docente.
v Seles invita a abrir el software GeoGebra en sus Tablet.
v Eldocente plantea las siguientes preguntas: v Laptop
*  ;Qué entendemos por region plana? ;Puedes dar v Proyector
algunos ejemplos? v Tablet _
INICIO *  ;Qué regiones integran un tanque de agua? 10 min
5 v Software GeoGebra
v Los en forma 3 rade ke
v El docente indica que en las diferentes sesiones utilizarén el e de Tahee
software Geogebra. Da indicaciones. v Diapositivas
¥ Los estudiantes escuchan el propdsito de la sesion.
v Seles pide a los estudiantes construir en GeoGebra,
utilizando la herramienta /4piz, Ia siguiente region y hallar el
area i Qué i aplicar?
Guardan lo construido como S1. Ejemplo1
b
AN
. N
| == }
~—
Herramienta lapiz /
v Los estudiantes mueven la figura buscando la mejor
ubicacion de esta con las rejillas o vista algebraica. v Laptop
v Comparten y discuten sus resultados. v Proyector
DESARROLLO ¥ Con las herramientas punto y poligono, se les pide construir v Tablet 100 min
y hallar el drea y el perimetro de la siguiente region plana v Software GeoGebra
sabiendo que una rejilla tiene 1m? de drea. Guardan el v Ficha de trabajo
archivo como S1. Ejemplo2 v Diapositivas
.A
Herramientas Punto:
,
Herramienta Poligono: *
v ;Cudl es la di ia de drea y perit ?F tu
respuesta.
v Comparten sus
v Reciben la Ficha de Trabajo 1: Estimando Areas y
Perimetros.
v Se les pide abrir, segun el orden y desarrollo de la sesion,
los archivos:
S1 Pregunla1_'!’angram,ggb
S1. Pregunta2_Arbol.ggb »
S1. Pregunta3_Poligono_perimetro_Area.ggb
S1. Pregunta4_Poligono_AreaPromedio.ggb
¥ Resuelven en equipo usando las diferentes herramientas de
GeoGebra.
v C Sus en una puesta en comin.
v El docente hace la retroalimentacion. v Laptop
¥ Los estudiantes responden: v
*  ¢Qué dificultades se presentaron en mis procesos de Proyector
resolucion? v Tablet .
CIERRE g : o s 10 min
*  ¢Qué acciones realicé para superar mis dificultades? |+  Software GeoGebra
2 e o 02
*  (GeoGebra facilitd mi trabajo? v Ficha de trabajo
v' Diapositivas
ANEXOS
Ficha de trabajo 1

Ribrica



SESION DE APRENDIZAJE Nro. 2

Encontrando Areas de Reg Planas Tri I y Cuad I
DATOS GENERALES
1.1. Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 1.3. Semana 31: Sesion Grupo Experimental
12, Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderon Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
Interpreta un problema segun su contexto, establece relaciones entre los
R: p de que c surep i0 étrica para el calculo del - .
MATEMATICA forma movimiento y area de su superficie y expresa con y je geomeétrico su ;'gggc‘;e trabajo
localizacion comprension sobre las relaciones de las diferentes formas que componen el
drea de una region compuesta.

PROPOSITO DE LA SESION

Al finalizar la sesion de clase el estudiante estard en la capacidad de interpretar un problema contextualizado, calculando el drea y expresando su comprension con

yado de la

IV. 5 SECUENCIA DIDACTICA

V.

area y otras del bra.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO

INICIO

Eld te da la bi ida a los
Eld te hace la de sab
iante las sigui p 2
*  ;Qué herramientas de GeoGebra fueron de utilidad en
la sesion anterior?
*  ;Puedes dibujar un circulo en tu tablet?
*  ;Puedes dibujar un rectangulo y un cuadrado regular?
¢Qué herramientas utilizarias?
Los estudiantes responden y construyen lo indicado por el
docente utilizando las herramientas necesarias
Escuchan el proposito de la sesion

previos

Laptop

Proyector

Tablet

Software GeoGebra
Ficha de trabajo
Formulario
Diapositivas

10 min

N WY NN NN

DESARROLLO

AN

Los i reciben su io de las pri I
areas de regiones planas.

v Se les pide a los estudiantes abrir el archivo S2.

Laptop

Proyector

Tablet

GeoGebra

Ej lo3 en el que enc an la i
problematica:

« Por aniversario de nuestro colegio, los i de

Ficha de trabajo

=

5to de [ ines como se
muestra en la figura. ;Qué cantidad de papel,
p do en metros , utilizaréan?

Los estudiantes pueden mover la region triangular y verificar
sus resultados con la herramienta area.

Herramienta Area [

Nuevamente, se les pide abrir el archivo S2. Ejemplo4 en la
que encontraran el siguiente reto:

« Tres terrenos contiguos se utilizaran para cultivar
repollo en el CP de Huarrago. El propietario ha vendido
el metro cuadrado a S/ 90. Responde: (a) ¢ Qué drea
tiene el terreno? (b) ¢ Cuénto ha recibido el propietario
por la venta del terreno?

W

m im

Inicialmente, dividen la superficie en regiones mas simples.
Utilizan deslizadores para dividir la figura (otra propuesta)
Comparten sus resultados a toda el aula.

Reciben la Ficha de Trabajo 2: Encontrando Areas de

R Planas Tri; esy C g

Se les indica que deben abrir los siguientes archivos, segin
el orden e indicaciones del docente:

S2. Pregunta1_Cometa.ggb

S2. Pregunta2_SalaCeramicos.ggb
S2. Pregunta3_Velero.ggh

S2. Preguntad_AlmacenPintura.ggb

R "

F los p pr
herramientas de GeoGebra.
Comparten sus resultados en una puesta en comun.

usando las diferentes

F

S OIS NEY N

Diapositivas

100 min

CIERRE

N

El d te hace la i ion

Los estudiantes reflexionan respecto a la importancia del
tema y a las dificuitades que pudieron superar en su
proceso de aprendizaje.

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo

Formulario

Diapositivas
concreto

10 min

AR N N N

ANEXOS
Ficha de trabajo 2
Rbrica
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V.

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 3

Encontrando Areas de Regiones Planas Circulares

DATOS GENERALES
11 Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 13. Semana 32: Sesion Grupo Experimental
12 Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderon Callao
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
lapta ias para el drea
Resuelve problemas de | de regiones bldlmenslonales compuestas, circulares y de figuras Ficha de trabajo
MATEMATICA forma en reglones planas utilizando las Rubrica
localizacion. herramientas punto, punto medio, circulo, &rea y los comandos segmento,
ZoomAcerca de GeoGebra.
PROPOSITO DE LA SESION

Al finalizar la sesion de clase el

estard en la de y adaptar

el drea de regiones

bidimensionales compuestas, circulares y de figuras tridimensionales descomponiéndolas en regiones planas utilizando las herramientas punto, punto medio, circulo,
Z

éreay los

‘oomAcerca de

SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO

INICIO

v Los estudiantes reciben la bienvenida por parte del docente.
¥ El docente hace la recuperacion de saberes previos,
planteando algunas interrogantes:
*  ;Qué formas circulares podemos encontrar en las
i que
» Eltanque de agua que tenemos en el colegio, ;qué
figuras la conforman?
*  ¢Podemos dibujar circulos y sectores circulares en
GeoGebra?
v Los i alas
interrogantes
v Escuchan con atencion el propésito de la sesion.

LA AN 8%

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo
Tablet

Software GeoGebra
Formulario
Diapositivas

10 min

DESARROLLO

v Seretinen en equipos de trabajo colaborativo.
v Observan dos regiones circulares hechos con
GeoGebra con nombre de archivo S3. Ejemplo5:

Responden a las preguntas:
«  ;Qué diferencias observan entre la primera y segunda
region circular?

* ¢Las dos regiones tienen drea y perimetro? Explica.
v Los sus i sus
hallazgos con sus compafieros del aula.
Los estudiantes participan con sus preguntas y respuestas.
Se les propone las siguientes situaciones:
* EI27 de marzo del 2019, el BCRP puso en circulacion

AN

la siguiente moneda alusiva al mono choro. El diametro

de dicha moneda, que alin circula, es de 25.50 mm,
¢Puedes calcular su el drea?

v Los estudiantes replican el circulo con su respectiva medida
en GeoGebra, utilizando las herramientas punto,
dreay los y zoom.
Denominan al archivo como S3. Ejemplo6
v Hallan el drea solicitada y verifican su resultado con la
herramienta area.
v Herramientas, comando y pasos a seguir:
Punto A[ %
Seamento( 4, 25.5)
ZoomAcerca( 0.25 )
Punto medio | .|
Circulo | *"]
Area -
&

¥ Se les propone una nueva situacion problemética:
Cinco estudiantes de segundo grado de secundaria
construiran una caja de una plancha de carton
cuadrada de 100 cm de lado. Las esquinas tendrén un
recorte de 25 cm por lado. ¢ cudl serd la cantidad de
carton, expresado en metros cuadrados, se gg utilizard
para construir la caja? Ver figura.

v Los i utilizan los desli con

los cambios de las dimensiones y, por lamo de la caja.
ala
Se les entrega la Ficha de Trabajo 3: Encontrando Areas
de Regiones Planas Circulares.
v Se les indica que deben abrir los siguientes archivos, segin
el orden e indicaciones del docente:

3. Preguntal CirculosConcéntricos.aab

S3. Pregunta2 Tesela.agb

$3. Pregunta3 Semorgmua;,gg};

S3. Preguntad

En cada uno de los casos anteriores, usan las heramientas
de transformacion geométrica

Comparten sus resultados en una puesta en comun.

< s

<

AN N NN Y

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo
Tablet

Software GeoGebra
Formulario
Diapositivas

100 min

CIERRE

El docente hace la retroalimentacion.
¢Qué dif se entu
¢ Como los superaste?

¢ Consideras importante conocer cémo se hallan dreas de
regiones circulares aplicando GeoGebra?

FNESESEY RS

B e T TR TSR R

Laptop

Proyector

Ficha de trabajo
Tablet

Software GeoGebra
Formulario
s

10 min

ANEXOS
Ficha de trabajo 3
Rdbrica
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V.

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 4

149

El Areas de Regi Planas C

DATOS GENERALES

1.1. Institucion Educativa: José Maria Escriva de Balaguer 1.3. Semana 33: Sesion Grupo Experimental

12. Lugar: Centro Poblado Huarrago, Socota, Cutervo 14. Docente: Victor Manuel Calderén Callao

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

AREA COMPETENCIAS DESEMPENOS INSTRUMENTO
Utiliza las ione: étri para una o varias
MATEMATICA Eﬁ‘f.’:gﬁﬂ;ﬁg‘as de regiones que le facilite el calculo del drea de una region compuesta y Ficha de frabajo

localatib Y reconoce la relacion entre drea y perimetro utilizando los deslizadores, Rubrica
DEARZaCON; rotaci y i como h i de GeoGebra.

- &

PROPOSITO DE LA SESION

Al finalizar la sesion de clase el estudiante estard en la capacidad de utilizar las transformaciones geométricas para determinar una o varias regiones que le facilite el

célculo del area de una region compuesta y reconocer la relacion entre area y perimetro utilizando los deslizadores, rotaciones y como de
GeoGebra.
SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE RECURSOS Y MATERIALES TIEMPO
v El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las
siguientes preguntas para recuperar los saberes necesarios: | Frrrres
* ;Cudl es la diferencia entre un circulo y una
circunferencia? v Proyector
* ¢ Pueden construir en GeoGebra una corona circular? v Tablet
INICIO *  ;Qué otras figuras cuadrangulares y circulares puedes | v  Software GeoGebra 10 min
cons?vmr con GeoGebra? - ; v Ficha de trabajo
*  ¢Qué entendemos por sector circular? Sefiala algunos | Formulario
ejemplos. S
v Los realizan las construcciones pedidas. v’ Diapositivas
¥ Escuchan con atencion el propésito de la sesion.
v Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo
colaborativo.
v Eld te p Ia sigui figura, correspondi al
archivo S4. Ejemplo7
Responden a las siguientes interrogantes:
* ;Usualmente observas figuras asi en tu comunidad?
* ¢ Qué figuras simples puedes obtener de ella?
v Participan en orden y de manera respetuosa.
v El docente pide a los estudiantes abrir el archivo S4 v Laptop
Ejemplo8 para hallar el drea y el perimetro de la figura: v Proyector
" v Tablet
DESARROLLO v Software GeoGebra 100 min
v’ Ficha de trabajo
o v’ Formulario
S v’ Diapositivas
™
am N 6m
v Utilizan las transformaciones geométricas para obtener
regiones simples
v Explican a sus ¢ fi los nidos.
v Se les entrega la Ficha de Trabajo 4: Encontrando Areas
de Regiones Compuestas.
v Se les pide abrir los siguientes archivos segun se va
desarrollando la sesion:
S4. Pregunta1 DeslizandoSemiCirculos.ggb
S4. Pregunta2 TridnguloSemicirculos.ggb
S4. Pregunta3 Tripley.ggh
S4. Preguntad Escenario.gghl
v' Comparten sus resultados en una puesta en comun.
v Eldocente hace la i0 v Laptop
A v
v ¢GeoGebra te permitio realizar las transformaciones . :;?‘I:F 2k
5o : 2 s
CIERRE geométricas necesarias para hallar el area ped‘lda, v Software GeoGebra 10 ki
v' ¢ldentificaste las regiones simples de una region mayor? v Ficha de trabajo
v ¢Encontraste una o varias formas de llegar a la respuesta? |+ Formulario
Explica. v Diapositivas
ANEXOS
Ficha de trabajo 4

Ribrica



Instrumentos de Evaluacion de las Sesiones de Aprendizaje

Para grupo de experimentos

1E JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP.HUARRAGO ~ SOCOTA

FOMA DE THABAKC - MATENATICA
GALPO DE CONTADL

PREGUNTA 1

Don César ha comprado un juego de tangram cuyos ladas tienen una langitud de 12 cm cada uno. £
desea saber el drea que tiene el tangram, asi coma cada una de las piezas que ko conforman, pero na
tiene regla para medic fas dil = Podrias

PREGUNTA 2.

4] ABCDEFGH }esta

tienen una longitud de 1 em por lado.

a} Halla el perimetro del paligonal

b) Halla ef drea del poligonol

¢) Censtruye un paligano2 gue tenga ks misma drea del poligonol.
d) ¢ Qué puedes concluir de la relacién drea de ambos poll

PREGUNTA3

Las sefioras Luisa y Margarita disefiardn, para el aula de 4tode

en farma de un drbol. Ellas un

un drea de 1 cm? cada una. Cada papeldgrafo m:stmxm em.

a) Caleula ef drea de cada adarno {ver figura).

b) 4C|dnm adornes aproximadamente pedrin disefiar de un papelografo ?

=

P N

PREGUNTA 4

La siguiente figura se ha construido sobre rejillas cuadriculadas de 1cm X 1em.

a) Cuenta las cuadrados completos de suinterior y halls el dres aproximada.
b) Cuentas los i y halla el dres aproximada.
) Halla el promedio de las dreas anwiarcs

d) ¢E) promedio que hallaste en el inciso {c) a5 o se acerca mejor al rea exacta de la figura?

Justifica tu respuesta.
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IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO - SOCOTA

FOA [ TRARAXD - MATINATICA
GALPO DECONTADL

SESION 2

ENCONTRANDO AREAS DE REGIONES PLANAS TRIANGULARES Y
CUADRANGULARES

Apellidos y Nombres:
Estimado estudiante, resuelve cada una de las situaciones siguientes en cada uno de Jos espacios
correspondientes

PREGUNTA 1
Los estudiantes de primero de secundaria del calegio JMEB, construirdn cometas para un cancurso a nivel
de poblados. Cada tendrd seis lados (hexdgono) y se formard con seis trangulos

equiliteros como se muestra en ks figura. Cudnto papel, expresado en centimetros cuadradas, se
necesitard para confeccionar 15 en total? (Aproxima tu r a2 decimales).

=]

<

PREGUNTA 2.

Unia sala tiene forma rectangular, siendo sus medidas 9 m de largo y 3 m de ancho. El propietario de 1a
casa quiere revestir ¢f piso de dicha sala con cerdmicos cuadrados de 60 om por lado para lo cual comped
10 cajas de cerdmicos en la que bay 8 unidades de cerdmicos. ¢Es suficiente ol nimeros de cajas
compradas? Fundamenta tu respuesta,

PREGUNTA 3
La siguiente figura muestra las dimensiones de la vela de un velero. ¢Cudnto serd o drea de dicha vela?

PREGUNTA 4

Cada una de las paredes frantales de un pequedo almacén en o distrito de Sacota tienen comoa longitud
15,5 m de largo por 8 m de alto y 8 m de largo por 10 m de alto, respectivamente. Don Sebastidn,
propietario del Almacén quiere paner dos manos de pinturs en las paredes. Sabe que un gakin de pintura
cubrird aproximadamente 350 m2 de superficie. ¢ €S suficiente un galdn de pintura?
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J€ 10SE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO ~ SOCOTA

FUOMA DE TRAZAD - MATINATA
GIUPO DECONTAOL

%
SESION 3

ENCONTRANDO AREAS DE REGIONES PLANAS CIRCULARES

Apellidos y Nombres:
Estimado estudiante, resuelve cada una de las situaciones siguientes en cada uno de los espacios
correspondientes.

PREGUNTA 1

Se ha disefiado el futuro pargue que se construird én un centro pablade de Sdcota [ver figura). La

distancia desde el centro hasta la circunferencia mds lejana es de 50,34 m, mientras que la distancia

desde el centro hasta la circunferencia pequeiia es de 40,18 m. Halla el drea que serd destinada a ks
ignde la da circular {region sombreada). Apraxima tu r a dos cifras decimal

PREGUNTA 2.

Se requiere construir teselas gue tengan la forma que se presents a continuacian. Los cuatro cuadrados
pequedios, forman un cuadrado mayor. Si cada cuadrado pequeio mide 17,29 m par lado, halla el drea de
1a regidn sombreada. Aproxima tu respuesta s dos cifras decimales.

PREGUNTA 3

Una fuente préxima a Huarrago Bajo tiene la forma gque se muestra a continuacion. La longitud a uno y
atra lado de uno sus extremos es de 5,3 m. Halla el drea de dicha fuente. Apraxima tu respuesta a 2 cifras
decimales.

PREGUNTA 4
La figura que s muestra a continuackin es un sectee crcular. La region somb
circular. Si AR = AC = 23,45 cm, halla ¢l drea de |a region sombreada.
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IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO ~ SOCOTA PREGUNTA 3
PIOHA D THARAL - MATINATICA Se pecesita construic un pentigono AMHIF sobre una superficie de triplyy. Sobre el lado Hi se colocard la
GALPO DE CONTAGL parte lineal de un semicirculo gue también se abtendrd del misma triplay. La figura muestra como debe
quedar ks estructura final. Ademds, s sabe que M es punto medio de AB; F es punto medio de CD; BC
eud dividido en cuatro partes iguales. ¢ Qué drea del tripley serd utilizada en esta obea?

SESION 4

ENCONTRANDO AREAS DE PLANAS COMPUESTAS

Apellidos y Nombres:
Estimado estudiante, resuelve cada una de las situaciones siguientes en cada uno de los espacios
correspondientes.

PREGUNTA 1

Dofia Maria ha decidio canstruir con cartdn algunos semicirculos y los ha dispuesta coma se muestra en la
imagen. Como sabe que su hijo estd estudiando dreas de regiones planas le pide que, por favor, trabaje
con su dibujo y halle ef Srea de la regidn breada. (Qué tadao hallard su hijo?

12m

PREGUNTA 4

Para su fiesta patranal, fa comunidad de Puquio ha preparado una buena superficie de térreno para su
\_/ actuacidn central {ver figura). El escenario principal es un cuadrada ABCD cuya drea es de 200 m.y que,
ademis, estd formado por los puntos medios del cuadrada POGH. La rana en la que s pondran sillas para
el piblico, y gue radea al escenario principal, tiene un ancho de 7m y estd formada poe dos rectingulos
congruentes, cuyo largo es de 20 m, y dos semi coronas circulares, también congruentes. Halls & total de
PREGUNTA 2. superficie, expresado en metros cuadradaos, gue fi &n parte del io principal y de la zona para
£n el siguiente grifico, 0 es el centro de la semicircunferencia. Caleula e drea de la regitn sombreada, si el pablico espectador.
AB=vZem.

9)
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Para el grupo Experimental

IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO — SOCOTA

FICHA DE TRABAJO - MATEMATICA
‘GRUPO DE EXPERIMENTAL

SESION 1

( ESTIMANDO AREAS Y PERIMETROS

Apellidos y Nombres:

Estimado estudiante, abre el archivo sesion1_Experimental y apoyado de las herramientas de
GeoGebra, resuelve cada una de las situaciones siguientes.

PREGUNTA 1. Don César ha comprado un juego de
tangram cuyos lados tienen una longitud de 12 cm
cada uno. El desea saber el area que tiene el
tangram, asi como cada una de las piezas que lo
conforman, pero no tiene regla para medir las
dimensiones. ¢Podrias ayudarlo?

PREGUNTA 2. El poligono ABCDEFGH (poligono1)

estd construida sobre cuadriculas que tienen una

longitud de 1 cm por lado.

a) Halla el perimetro del poligonol

b) Halla el érea del poligonol

c) Construye un poligono2 que tenga la misma
area del poligonol.

d) ¢éQué puedes concluir de la relacidn
perimetro-area de ambos poligonos?

A H

PREGUNTA 3. Las sefioras Luisa y Margarita

disefiaran, para el aula de 4to de secundaria,

adornos navidefios

en forma de un arbol. Ellas utilizaran un

papelégrafo cuyos cuadriculas tienen

un drea de 1 cm2 cada una. Cada papeldgrafo mide

61cmX86 cm.

a) Calcula el area de cada adorno (ver figura).

b) éCudntos adornos aproximadamente podran
disefiar de un papeldgrafo ?

c) Siquisieran disefiar 785 adornos, écudntos
papelégrafos, aproximadamente, necesitaran?

A
A
A

PPl 1 I N

PREGUNTA 4
La siguiente figura se ha construido sobre rejillas
cuadriculadas de 1cm X 1cm.
a) Cuenta los cuadrados completos de su interior
y halla el area aproximada.
b) Cuenta los cuadrados completos o
incompletos y halla el drea aproximada.
c) Halla el promedio de las dreas anteriores.
d) ¢El promedio que hallaste en el inciso (c) es o
se acerca mejor al area exacta de la figura?
Justifica tu respuesta.
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IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO - SOCOTA

FICHA DE TRABAID - MATEMATICA
GRUPO DE EXPERIMENTAL

SESION 2

ENCONTRANDO AREAS DE REGIONES PLANAS TRIANGULARES Y
CUADRANGULARES

Apellidos y Nombres:
Estimado estudiante, abre el archivo sesion_2_Experimental y apoyado de las herramientas de
GeoGebra resuelve cada una de las situaciones siguientes.

PREGUNTA 1 PREGUNTA 3

Los estudiantes de primero de secundaria del La siguiente figura muestra las dimensiones de la
colegio JMEB, construirdn cometas para un vela de un velero. ¢Cuanto sera el area de dicha
concurso a nivel de centros poblados. Cada cometa | vela?

tendra seis lados (hexagono) y se formara con seis
triangulos equilateros como se muestra en la
figura. ¢Cudnto papel, expresado en centimetros
cuadrados, se necesitara para confeccionar 15
cometas en total? (Aproxima tu respuesta a 2 148 m ! 1435 m
decimales).

8.6l m

PREGUNTA 4

Cada una de las paredes frontales de un pequefio
almacén en el distrito de Socota tienen como
longitud 15,5 m de largo por 8 m de altoy 8 m de
largo por 10 m de alto, respectivamente. Don
PREGUNTA 2. Sebastian, propietario del almacén quiere poner
Una sala tiene forma rectangular, siendo sus dos manos de pintura en las paredes. Sabe que un
medidas 9 m de largo y 3 m de ancho. El galdn de pintura cubrira aproximadamente 350 m?
propietario de la casa quiere revestir el piso de de superficie. ¢Es suficiente un galén de pintura?
dicha sala con ceramicos cuadrados de 60 cm por
lado para lo cual compro 10 cajas de ceramicos en
la que hay 8 unidades de ceramicos. ¢Es suficiente
el nimeros de cajas compradas? Fundamenta tu
respuesta.
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IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO — SOCOTA

FICHA DE TRABAJO - MATEMATICA
GRUPO DE EXPERIMENTAL

SESION 3

ENCONTRANDO AREAS DE REGIONES PLANAS CIRCULARES

Apellidos y Nombres:

Estimado estudiante, abre el archivo sesién_3_Experimental preguntas 1 al 4 y apoyado de las
herramientas de GeoGebra resuelve cada una de las situaciones siguientes.

PREGUNTA 1

Se ha disefiado el futuro parque que se construira
en un centro poblado de Sécota (ver figura). La
distancia desde el centro hasta la circunferencia
mas lejana es de 50,34 m, mientras que la distancia
desde el centro hasta la circunferencia pequena es
de 40,18 m. Halla el area que sera destinada a la
construccion de la vereda circular (region
sombreada). Aproxima tu respuesta a dos cifras
decimales.

PREGUNTA 2.

Se requiere construir teselas que tengan la forma
que se presenta a continuacion. Los cuatro
cuadrados pequefios, forman un cuadrado mayor.
Si cada cuadrado pequefio mide 17,29 m por lado,
halla el drea de |a region sombreada. Aproxima tu
respuesta a dos cifras decimales.

PREGUNTA 3

Una fuente préxima a Huarrago Bajo tiene la forma
que se muestra a continuacion. La longitud a unoy
otro lado de uno sus extremos es de 5,3 m. Halla el
area de dicha fuente. Aproxima tu respuestaa 2
cifras decimales.

PREGUNTA 4

La figura que se muestra a continuacioén es un
sector circular. La regién sombreada es un
segmento circular. Si AB = AC = 23,45 cm, halla el
area de la region sombreada.




IE JOSE MARIA ESCRIVA DE BALAGUER
CP. HUARRAGO — SOCOTA

FICHA DE TRABAJO - MATEMATICA
GRUPO DE EXPERIMENTAL

SESION 4

[ ENCONTRANDO AREAS DE REGIONES PLANAS COMPUESTAS ]

Apellidos y Nombres:

Estimado estudiante, abre los archivos de la sesion 4 y resuelve cada una de las situaciones siguientes.

PREGUNTA 1

Dofia Maria ha decidio construir con cartén algunos
semicirculos y los ha dispuesto como se muestra en
la imagen. Como sabe que su hijo esta estudiando
areas de regiones planas le pide que, por favor,
trabaje con su dibujo y halle el area de la region
sombreada. éQué resultado hallara su hijo?

12 m

AR

12m

PREGUNTA 2.

En el siguiente grafico, O es el centro de la
semicircunferencia. Calcula el drea de la region
sombreada, si AB = /2 cm.

b (.) (&

PREGUNTA 3
Se necesita construir un pentagono AMHIF sobre
una superficie de triplay. Sobre el lado HI se colocara
la parte lineal de un semicirculo que también se
obtendra del mismo triplay. La figura muestra cémo
debe quedar la estructura final. Ademas, se sabe que
M es punto medio de AB; F es punto medio de CD;
BC estd dividido en cuatro partes iguales. éQué area
del tripley sera utilizada en esta obra?

1 s B

e, .
"
6l em o
|
f ,0 ’o e
86 cm
PREGUNTA 4

Para su fiesta patronal, la comunidad de Puquio ha
preparado una buena superficie de terreno para su
actuacion central (ver figura). El escenario principal
es un cuadrado ABCD cuya area es de 200 m2.y que,
ademas, esta formado por los puntos medios del
cuadrado PQGH. La zona en la que se pondran sillas
para el pablico, y que rodea al escenario principal,
tiene un ancho de 7m y esta formada por dos
rectangulos congruentes, cuyo largo es de 20 m, y
dos semi coronas circulares, también congruentes.
Halla el total de superficie, expresado en metros
cuadrados, que formaran parte del escenario
principal y de la zona para el publico espectador.

20
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