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RESUMEN

El presente estudio definio como objetivo Determinar la relacion de los conocimientos
previos matematicos y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en
estudiantes de secundaria del colegio Manuel Pardo. La metodologia ostentd un
estudio basico, cuantitativo, correlacional, no experimental, la muestra integrada por
182 estudiantes y se trabajoé con la observacion para conseguir informacion. Los
resultados expusieron que, en cuanto al nivel de los conocimientos previos, el 96.9%
un nivel regular y el 3.1% un nivel inicio, en aritmética un nivel regular de 53.13%, en
algebra un mismo nivel de 93.75%, en geometria el 68.75% un nivel regular, mientras
que, los escolares respecto al desarrollo de las habilidades cognitivas sobre funciones
presentaron un nivel regular de 68.8%. Por lo cual el estudio concluyé que si hubo
relacion entre las variables examinadas, con un valor correlacional de 0.696 y un valor

de sigma de 0.000, validandose la hipotesis alternativa.

Palabras clave: conocimientos, contenidos matematicos, habilidades cognitivas,

funciones, estudiantes.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the relationship between prior knowledge
of mathematical content and the development of cognitive skills on functions in high
school students at Manuel Pardo School. The methodology used was a basic,
quantitative, correlational, non-experimental study, the sample consisted of 182
students and observation was used to obtain information. The results showed that,
regarding the level of previous knowledge, 96.9% had a regular level and 3.1% a
beginning level, in arithmetic a regular level of 53.13%, in algebra the same level of
93.75%, in geometry 68.75% had a regular level, while, the students regarding the
development of cognitive skills on functions presented a regular level of 68.8%.
Therefore, the study concluded that there was a relationship between the variables
examined, with a correlation value of 0.696 and a sigma value of 0.000, validating the

alternative hypothesis.

Key words: knowledge, mathematical content, cognitive skills, functions, students.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el adquirir conocimientos matematicos representa uno de los
aprendizajes mas fundamentales para los diferentes niveles de educacién, por su
mismo caracter instrumental del contenido de esta asignatura. De tal forma que, las
complejidades en el aprendizaje de esta area se han convertido en una de las mas
grandes preocupaciones de los educadores, sobre todo porque las dificultades
resultan ser mas evidentes en la educacion tanto basica como regular, lo cual
obstaculiza el correcto desarrollo de las habilidades cognitivas en este grupo de la

poblacién (Riveros, 2019).,

En el contexto internacional, se considera que la humanidad desde hace muchos afios
ha estado en una continua busqueda respecto al desarrollo cognitivo del hombre, por
ello, hasta la actualidad las competencias matematicas aun simbolizan un proceso
complejo que contribuye al desarrollo de la racionalidad, ya que de este se desprende
tanto procedimientos de calculos como la ejecucién de diversas acciones que son
necesarias en la vida cotidiana. Por lo tanto, diferentes autores afirman que es
imprescindible que todo individuo desarrolle dichos conocimientos, debido a que el
razonamiento légico adquirido es una base para que las personas aprendan a
anticiparse y hagan frente a situaciones probleméticas a las que se exponen
diariamente (Chavez, 2018).

Sin embargo, estudios realizados han revelado que, en Latinoamérica, seis de cada
diez alumnos, carecen de conocimientos basicos sobre los contenidos matematicos,
tales como el uso de formulas o los procedimientos a emplear para la resolucién de
los problemas. Asimismo, esto ha sido corroborado en los ultimos reportes del examen
PISA, el cual expone que la principal dificultad es la demostracion de conocimientos
ante situaciones complejas, que requieren de un mayor esfuerzo y razonamiento légico
(Arteaga et al., 2020).

Igualmente, en el ambito nacional, el obtener competencias matematicas ha tomado
mayor relevancia, por lo cual desde afios anteriores se viene aplicando la prueba

internacional PISA, la misma que establece el nivel de conocimiento de los aprendices



en distintas asignaturas, sin embargo, cabe mencionar que este examen ha reflejado
cifras alarmantes, ya que el Peru se encuentra posicionado en el puesto 69 en relacion
a las capacidades matematicas de los alumnos. Ademas, la evaluacion ha permitido
estimar que aproximadamente el 47% de alumnos ni siquiera alcanzan el nivel 1,
teniendo en consideraciéon que este nivel simboliza el inicio de la adquisicion de

conocimientos en la asignatura (Adrianzen, 2019).

Por su parte, el MINEDU expuso que, a través de un examen censal efectuado en el
afo 2019, el 35.7% de alumnos obtuvieron un nivel de proceso, mientras que el 33.7%
solamente llegaba a un nivel de inicio, evidenciando que el pais no consigue el nivel
deseado en relacién a los conocimientos obtenidos. Esto ha llevado a que se
propongan estrategias para la mejora de la enseflanza para minimizar esta
problematica, los mismos que hasta el dia de hoy no han tenido resultados esperados,
por ello, el MINEDU ha manifestado que el progreso en el Peru en cuanto al desarrollo
de capacidades o conocimientos en mateméaticas es deficiente, apoyandose en el
hecho que son pocas las regiones que han conseguido acrecentar los niveles de

aprendizaje (Palomino, 2021).

Respecto al contexto regional, se ha llegado a observar una escasez de indagaciones
vinculadas a las variables que son objeto de estudio, no obstante, se identifico que la
problematica en la regibn Lambayeque se vincula estrechamente con la realidad
internacional y nacional, debido a que los educandos tienden a conseguir resultados
bajos en cuanto al rendimiento del aprendizaje en el area de mateméticas en los
alumnos, lo cual dirige a que exista una evidente limitacion en su desarrollo de
habilidades cognitivas, de modo que, lo expuesto encamina a la importancia de la

realizacion de la presente investigacion (Calderon, 2021).

En cuanto a la realidad problematica institucional, en el Colegio Manuel Pardo
localizado en la ciudad de Chiclayo, se ha visualizado que a pesar de los esfuerzos de
los docentes por desarrollar y mejorar en los alumnos los conocimientos matematicos,
se continda presentando un bajo rendimiento escolar en estos, lo cual permite deducir
gue no estdn demostrando un avance en las competencias matematicas y por

consiguiente en su desarrollo cognitivo. En consecuencia, se ha identificado la



necesidad de llevar a cabo el estudio, el cual corrobore la relacion entre los
conocimientos de los estudiantes y su desarrollo cognitivo, con el propdsito de

establecer recomendaciones que favorezcan a mejorar su rendimiento escolar.

Frente a lo mencionado, el presente estudio presenta como problematica general ¢En
qué medida se relaciona los conocimientos previos de contenidos matematicos y el
desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en estudiantes de 5to de
secundaria del colegio Manuel Pardo? Asimismo, para dar respuesta se contd con el
siguiente objetivo general: Determinar la relaciébn de los conocimientos previos de
contenidos matematicos y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en
estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo. Mientras que, los objetivos
especificos fueron los siguientes: OE 1: Evaluar los conocimientos previos de
contenidos matematicos en estudiantes de 5to de secundaria en el colegio Manuel
Pardo. OE 2: Evaluar el desarrollo de las habilidades cognitivas sobre funciones en
estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo. OE 3: Identificar la relacion
entre los conocimientos previos en aritmética y desarrollo de las habilidades cognitivas
en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo. OE 4: Identificar la
relacion entre los conocimientos previos en algebra y desarrollo de las habilidades
cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo. OE 5:
Identificar la relacidn entre los conocimientos previos en geometria y desarrollo de las
habilidades cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo,
del mismo modo, la hip6tesis principal fue valorar si existe relacién entre los
conocimientos previos de contenidos matematicos y el desarrollo de habilidades
cognitivas sobre funciones en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel
Pardo.

Por otro lado, cabe destacar que la investigacion cuenta con una justificacion tedérica
ya que se orienta a la busqueda de las variables correspondientes a los conocimientos
previos en contenidos matematicos y el desarrollo de habilidades cognitivas, con la
finalidad de determinar la relacion entre ambos elementos de estudios y seguidamente
elaborar recomendaciones en base a los resultados alcanzados, los cuales se

centraran en minimizar los problemas identificados.



De igual manera, el estudio ostenta de una justificacion practica, debido a que contara
con informacion fiable, la cual podrd contribuir sobre el desarrollo de posteriores
indagaciones, los mismos que puedan exponer estrategias que se orienten a beneficiar
a los estudiantes del nivel secundario. lgualmente, la investigacion servira para que
los educadores a partir de los resultados conseguidos realicen una evaluacion que
determine si las estrategias didacticas utilizadas en las aulas son eficaces o si
requieren ser reorientadas para el mejoramiento del proceso de ensefianza. También
cuenta con una justificacion metodolégica, ya que para la recoleccion de los datos se
recurrira a la aplicacion del instrumento ficha rabrica, el cual serd anticipadamente
validado, con el objetivo de evidenciar la calidad de las preguntas. Ademas, se hara
uso tanto de tedricas vinculadas a los elementos de estudio, asi como se empleara el

Alfa de Cronbach que afadira la fiabilidad de la base de datos de la investigacion.

Ademas, la importancia es sustentada en que la ejecucion de la investigacion es
importante en efecto que se avaluara los conocimientos en los alumnos a fin de poder
determinar si estos han desarrollado sus habilidades cognitivas, respecto a los
contenidos matematicos. Asimismo, en base a los resultados, se requiere identificar
posibles problemas de los alumnos acerca del desarrollo de sus habilidades cognitivas,
con el propdsito de que, los docentes incorporen mecanismos o metodologias para

potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los escolares.

En cuanto a la viabilidad, el presente estudio sera viable ya que la tesista dispondra
de los recursos necesarios para la ejecucién de la indagacion. De tal manera, se
organizara el tiempo necesario para el desarrollo de la misma, del mismo modo, se
contara con los recursos econdmicos, los mismo que seran financiados por el
investigador, asimismo, se tendra a la disposicion los recursos materiales, asi como

humanos los cuales facilitaran el desarrollo de la investigacion.

En cuanto a las limitaciones de la investigacion se expone la posibilidad de no
conseguir que la totalidad de los estudiantes que seran participes de la aplicacion del
instrumento se encuentren el mismo dia en el que se llevara a cabo el cuestionario,
debido a una inasistencia al colegio u otro acontecimiento, teniendo que prolongar a

mas dias la aplicacion del cuestionario.



Asimismo, es de mencionar que el estudio se estructuro de la siguiente manera: El
capitulo | titulado Marco teorico, exhibe los antecedentes del estudio desde el contexto
internacional y nacional, las bases tedricas que aportan sustento a las variables
planteadas. También, el capitulo Il muestra las hipotesis establecidas en la
investigacion y las variables con su operacionalizacion. Luego, el capitulo Il describe
la metodologia que preside la investigacion. Posteriormente, en el capitulo IV expone
el analisis de los resultados desde el punto de vista descriptivo e inferencial que
permitid6 establecer a través de la correlacidn la comprobacion de las hipotesis
planteadas. Finalmente, en el Capitulo V expone la discusion de los resultados
obtenidos y finalmente se muestran las conclusiones a las cuales se lleg6é con la
realizacion de la investigacion y las recomendaciones que se sugieren para posteriores
estudios, del mismo modo se dejan ver las referencias consultadas para la redaccion

de este estudio.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1.Antecedentes de la investigacion
1.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Rodriguez et al., (2018), Colombia, plantearon en su estudio como objetivo general
ampliar la comprension de la derivada mediante los niveles de razonamiento
covariacional integrado con las habilidades cognitivas. La metodologia se bas6 en un
estudio descriptivo, cuyo enfoque fue el cuantitativo, de tipo basico, se aplico
entrevistas a un grupo de alumnos de Calculo diferencial para recabar informacion.
Los resultados arrojaron que, la derivada admite cuantificar, pronosticar y describir la
rapidez de la variacion en cuanto a los fenédmenos de la naturaleza, asimismo, permite
que los alumnos puedan resolver problemas de razones instantdneas, ademas, las
habilidades cognitivas son aquellas operaciones mentales las cuales resultan de la
relacion de acciones relacionadas a la consecucién de un objetivo combinado a una
rama de conocimiento institucional. La investigacion concluy6 que, la comprension de
las derivadas mediante los niveles de razonamiento integrado con las habilidades

cognitivas si estan relacionadas con los procesos matematicos.

Faneme (2019), Bogota, formuldé en su estudio como objetivo general estudiar las
implicaciones en el aprendizaje de los escolares del concepto de la derivada al efectuar
el aula invertida y sus factores principales. La metodologia presenté un estudio
aplicativo, cuyo enfoque cuantitativo, de alcance descriptivo, se aplicd un cuestionario
y observacion a 25 alumnos para obtener informacion. Los resultados reflejaron que,
los escolares consiguieron relacionar los conceptos referidos al limite, velocidades,
cociente incremental y derivada sin que explicitara el educador estas relaciones,
ademas, todos alcanzaron reconocer que en los puntos minimos y maximos el limite
resulta cero; no obstante, en la ejecucion de su argumentacion no demuestran haber
identificado la relacion adecuada de este limite con respecto a la pendiente de la recta
tangente. Por ello, la investigacion concluyo que, la ejecuciéon del aula invertida ayudé

a aumentar el aprendizaje de los escolares con respecto al concepto de la derivada.



Riveros (2019), Tunja, formularon en su estudio como objetivo principal analizar y
detallar los procesos de los conocimientos matematicos que se implican en la
comprension de en los alumnos. La metodologia se baso6 en un estudio cuyo enfoque
fue cualitativo, con tipo interpretativo-descriptivo, se aplic6 un cuestionario a 20
escolares para obtener informacion. Los resultados reflejaron que, el 80% de los
alumnos lograron establecer correctamente la variacion con respecto a los intervalos
empleando logaritmos, no obstante, el 20% mostro dificultades para definir los valores
f(b) y f(a), confundiendo el tiempo con el desplazamiento, asimismo, el 40% dedujeron
gue las velocidades eran constantes y que el cuerpo no experimentaba un cambio de
velocidad en su trayectoria, ademas, 45% describieron que el valor de la derivada en
el punto es igual al valor de la pendiente respecto a la recta tangente. Por lo cual, la
investigacién concluyd que, 70% mostraron un avance eficiente en lo que refiere el

desarrollo de sus conocimientos matematicos.
1.1.2. Antecedentes nacionales

Lavado (2021), Huancayo, defini6 en su estudio como objetivo general plantear
estrategias ABP para ampliar los conocimientos mateméaticos en los alumnos. La
metodologia consistio en un estudio de método cientifico, con disefio experimental, de
tipo aplicada, de nivel explicativa, ademas, se aplicé un cuestionario y la lista de cotejo
a 54 estudiante para conseguir informacion. Los resultados evidenciaron que, en el pre
test, en cuanto al desarrollo de competencias matematicas, en el grupo de control, el
94% reflej6 un nivel deficiente y en el grupo experimental, el 97% mostré un nivel
deficiente en lo que respecta las capacidades actitudinales, el 86% indicé un nivel
deficiente y en el grupo experimental un 86% un mismo nivel, asimismo, en el pos test,
el desarrollo de las competencias matematicas, el 75% evidencié un nivel regular y lo
gue concierne a las capacidades procedimentales, el 86% reflejéo un nivel regular. Por
ello, es estudio concluyé que, mediante la aplicacion basada en problemas (ABP),

contribuy6 a potencias las competencias matematicas de los escolares.

Esquivel (2019), Lima, formulé como objetivo principal, establecer en nivel de
desarrollo de las habilidades cognitivas para lo que refiere las derivadas en los

alumnos. La metodologia se basd en un estudio cuasi-experimental, y alcance



descripto, ademas, la muestra conformada por 16 alumnos. Los resultados arrojaron
que, en cuanto a si el Facebook influye en el desarrollo de habilidades cognitivas, la
significancia, fue de 0,995, en lo que refiere si el Facebook influye en el desarrollo de
habilidades cognitivas para comprender la derivada, el valor de sigma fue de 0.056.
Por lo cual, la investigacion concluyé que, el Facebook usado como estrategia
didactica si influye significativamente en el desarrollo de las habilidades cognitivas en

lo que refiere los conocimientos, analisis y comprension en los escolares.

Villanueva (2019), Arequipa, en su investigacion defini6 como objetivo general
establecer mediante un sistema de tareas los educadores mejoren el aprendizaje en
los alumnos. La metodologia se baso6 en un estudio cuyo enfoque fue cuantitativo, con
nivel aplicativo, con disefio no experimental con pre y post test, se aplicé un
cuestionario a 39 alumnos para conseguir datos. Los resultados arrojaron que, Si
identifica el significado geométrico del concepto de la derivada y lo expresa, en pre
test un nivel inicial con 89% y en el post test un 62% con nivel logro esperado, en lo
que refiere si reconoce y usa correctamente las reglas basicas de derivacion, para
derivar funciones algebraicas, en el pre test el 85% un nivel inicial y un 62% de logro
esperado en el pos test, asimismo, en lo que concierne a la interpretacion geométrica
de la derivada, en el pres test 95% un nivel inicial y el 62% en el pos test un logro
esperado. Por lo cual, la investigacidon concluy6 que, el sistema de tareas de docentes
y contribuye significantemente a potenciar el aprendizaje y capacidades en los

alumnos.
1.1.3. Antecedentes locales

Calderdn (2021), Chiclayo, definié en su estudio como objetivo general analizar el nivel
de desarrollo de competencias en escolares de una institucién. La metodologia se
basé en un estudio de tipo basica, con alcance descriptivo, propositivo, cuyo disefio
no experimental de corte transversa, se aplico la observacion a 50 escolares para
conseguir informacion. Los resultados expusieron que, en lo que refiere a los niveles
de competencias matematicas, en cuanto a la derivada, el 24% mostrd un nivel en
proceso y el 21% nivel logrado, en cuanto si interpreta el problema para aplicar la

derivada, el 38% en proceso y el 10% un nivel logrado, en lo que refiere si aplica el



meétodo correspondiente dela derivada, el 36% en proceso y el 12% en nivel logrado,
asimismo, en lo que respecta a los conocimientos de las competencias matematicas,
en la dimension cognitiva, el 25% mostré un nivel en proceso y un 20% en nivel
logrado, en la dimension actitudinal, el 15% un nivel logrado y el 33% en proceso. Por
ello, el estudio concluyé que, la mayoria de los escolares mostraron un nivel en

procesos en lo que refiere los conocimientos de las competencias en matematicas.
1.2.Bases teoricas
1.2.1. Conocimientos previos de contenidos matematicos

Los conocimientos previos en el area de matematica vienen a ser aquellas
capacidades y cantidad de informacion almacenada que tienen los alumnos frente a
temas relacionados al area. Estos conocimientos son adquiridos a lo largo de los afios,
de acuerdo con las metodologias de ensefianza que los alumnos reciben por medio

de sus docentes dentro de sus aulas de estudio (Kaur, et al., 2022).

Asimismo, estos conocimientos son una parte esencial para que el alumno pueda
adquirir mas conocimientos nuevos los cuales van a sumar respecto a su aprendizaje.
La informacién nueva que los escolares adquieren no siempre va a ser comprendida
de manera eficiente, esta va a depender del nivel de las capacidades adquiridas en la
parte cognitiva que cada uno tiene, por ello es que, cuando estos conocimientos son
adquiridos y a la vez comprendidos, van a permitir que el escolar pueda responder de

manera eficiente ante un tema o area en particular (Rahmawati y Dan, 2020).

Por otro lado, es importante que para que los alumnos puedan adquirir de manera
eficiente estas capacidades y conocimientos, los docentes les impartan las
ensefianzas conforme a sus niveles de aprendizaje, ademas, con metodologias las
cuales contengan un conjunto de técnicas y procedimientos que hagan que el escolar
entienda de manera facil la informacion, la misma que le va a permitir que el alumno
almacene informacion y pueda empelarla posteriormente en sus asignaturas escolares
(Bowie et al., 2019).



Aritmética

La aritmética viene a ser una rama relacionadas a las matematicas, donde tiene como
funcién estudiar los nUmeros y también las operaciones, las mismas que se pueden
operar entre ellas. Asimismo, una de las operaciones las cuales destacan son la suma,
resta, multiplicacion y la division. Estas operaciones suelen desarrollarse y ampliarse
conforme el alumno va adquiriendo mas aprendizaje conforme sus niveles de estudios
(Kweku, et al., 2020).

De igual manera, la aritmética por ser parte de las matematicas, tiene como finalidad
estudiar no solo las relaciones de los nUmeros naturales, sino también sus propiedades
de estos, pero con mas generalizacion, disminuyendo la dificultad de los nUmeros y
las operaciones basicas. Esta rama, en conjunto con sus operaciones estudiadas, no
solo sirve para que el nifio logré comprender las operaciones basicas, sino que,
mediante su aprendizaje que tenga le va a ayudar a que este desarrolle sus

habilidades, las mismas que las va usar en su vida diaria (Trujillo et al., 2020).

Por otro lado, dentro de los temas que se desarrollan en el tltimo grado de secundaria
son los temas como los nimeros enteros, donde estos viene a ser el conjunto de
nameros naturales, incluyendo sus opuestos como el nimero 0. Asimismo, otro tema,
son los numeros fraccionarios, estos exponen cantidades mediante las fracciones en

las cuales se divide una unidad (Mabena y Ramapela. 2021).
Algebra

El algebra viene a ser una de las ramas de la matematica, la cual emplea no solo
emplea no solo signos o numeros, sino, ademas utiliza letras las cuales son usadas
para resolver operaciones matematicas. Ademas, el algebra se orienta en hallar el
valor numérico de las variables incégnitas, las cuales suelen representarse a través de

letras del alfabeto como x o y, respectivamente (Bosmand y Schulze, 2018).

Asimismo, el algebra al ser una rama de la matematica esta enfocada en estudiar la
cantidad considerada de la forma general mas posible, esta suele emplear en las

operaciones numeros, signos y letras. Del mismo modo, esta disciplina sirve para
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realizarse las operaciones aritméticas, sin embargo, a diferencia de la aritmética utiliza

simbolos en vez de numeros (Rach y Ufer, 2020).

Por otro lado, uno de los temas que los docentes desarrollan son las funciones, las
cuales hacen referencia a una correspondencia entre dos conjuntos, de modo que,
cada elemento perteneciente al conjunto de partida (variable 1) le pertenezca un
elemento Unico del conjunto de llegada (variable 2). Del mismo modo, a la funcion se

le designa una f y a la imagen por f(x) , siendo x la variable 1 (Ryan et al., 2021).
Geometria

La geometria es una parte de las matematicas la cual se encarga de estudiar las
abstracciones del espacio relacionadas a las propiedades y también a las medidas de
las figuras geométricas. Asimismo, la esta se encarga de las propiedades del espacio
en particular de las figuras formas, ya sean estas tridimensionales (espacio) o
bidimensionales, en los cuales estan las rectas, los puntos, los planos, poliedros,

poligonos, entre otras (Rursucu et al., 2020).

Por otro lado, la geometria permite los alumnos puedan analizar las medidas y
caracteristicas, ya sean estas como el volumen, area o perimetro. Del mismo modo, la
geometria puede dividirse en dos partes, entre los cuales pueden ser, la geometria
plana, la cual estudia el largo y ancho y; la geometria del espacio, esta estudia la altura,
el largo y también el ancho (Fitzmaurice et al., 2021).

Por otro lado, uno de los contenidos o temas que se desarrollan dentro de esta area
son los planos cartesianos, los cuales estdn formados por rectas numéricas
perpendiculares, es decir; una horizontal (denominada abscisas “X”) y la otra vertical
(denominada eje de las ordenadas “Y”), las mismas que cortan en un punto. Asimismo,
los docentes les ensefian la ubicacion de los pares ordenados en el plano cartesiano
(Aguilar, 2021).

Teoria

Segun Jean Piaget en su teoria desarrollada sobre el conocimiento y epistemologia
genética, fundamentd que, esta teoria se relaciona en los alumnos segun los

aprendizajes y el desarrollo de actividades, las cuales las va adquiriendo en sus

11



procesos de ensefianza que este recibe de sus docentes. Asimismo, expuso que, para
la construccion del conocimiento en la mente del escolar, la mente humana atribuye
dos aspectos fundamentales: la organizacién y la adaptacion, las cuales contribuyen

en el estudiante al fortalecimiento de sus conocimientos (Arce et al., 2019).
1.2.2. Habilidades cognitivas

El término cognitivo se relaciona con el proceso de adquisicion de conocimientos,
involucrando diferentes factores como lenguaje, pensamiento, memoria,
razonamiento, resolucion de problemas, los cuales son parte tanto del desarrollo
intelectual como de la experiencia de la persona. Por ende, las habilidades cognitivas
abarcan un conjunto de operaciones mentales que tienen como propésito que la
persona asocie la informacion que ha adquirido mediante los sentidos, formando una
estructura de conocimiento adecuada y con sentido para €l (Morales et al., 2018).

Asimismo, estas se encuentran vinculadas a aquellas habilidades que se vinculan al
procesamiento de informacion y la facultad del individuo para poder hacer uso de esta
posteriormente. Por otro lado, las habilidades cognitivas también corresponden a un
conjunto de actitudes, aptitudes, asi como procesos y facultades propios en la mente,
lo cual contribuye a que la persona atienda, perciba, procese e interprete la informacion
y todo lo que lo rodea para facilitar la adaptacion del individuo a su entorno, asi como
a otras situaciones o contextos que se le presentan (Alvarez, 2020).

Igualmente, la importancia de las habilidades cognitivas se ve sustentada en el hecho
que su desarrollo favorece que las personas se relacionen de forma adecuada al
entorno respondiendo a diversas situaciones y permitiéndole satisfacer sus
necesidades. Cabe resaltar que entre las habilidades cognitivas mas relevantes se
alcanzan a identificar la memoria, atencion, las cuales ayudan a recordar y mostrar
interés en lo que resulta fundamental para la persona. Ademas, se halla la capacidad
de percepcion, lenguaje, orientacion, razonamiento y motivacion (Sreena y

llankumaran, 2018).

Por otra parte, se considera que las habilidades cognitivas no cuentan con un

funcionamiento de manera aislada, ya que cada accion o decision efectuada que
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origina una determinada conducta tiende a ser el resultado del funcionamiento de otras
habilidades al mismo tiempo, por consiguiente, las habilidades cognitivas contribuyen
de forma significativa a llevar a cabo distintas actividades que realiza el individuo

cotidianamente (Maharani et al., 2019).
Habilidad de atencion

La habilidad de atencion posibilita que las personas respondan a estimulos
ambientales, asi como a estados internos, por lo mismo que los individuos cuentan
con un sinfin de estimulos que demandan de sus recursos atencionales. Ademas, la
atencion es considerada como un aspecto propio de la percepcion, la cual tiene como
finalidad actuar como un filtro frente a los estimulos, identificando los més resaltantes

y brindandoles prioridad a través de la concentracion (Miller et al., 2020).

De igual manera, la habilidad de atencidon corresponde a un mecanismo que tiende a
controlar, asi como regular los diversos procesos cognitivos. La atencién concierne a
un proceso por el cual la mente toma posesion de objetos o acontecimientos. Ademas,
entre sus caracteristicas se pueden destacar tanto la selectividad como la
permanencia, siendo estos factores responsables que extraen elementos

fundamentales para la actividad mental (Berkowitz y Stern, 2018).

Asimismo, se puede mencionar que la atencién representa una funcién cognitiva que
contribuye enfocar de forma voluntaria o involuntaria, la consciencia y el interés del
individuo hacia un acontecimiento externo o interno. Igualmente, se considera que la
atencion cuenta con las siguientes funciones: control de la habilidad cognitiva,
prevencion ante la excesiva carga de informacion y garantiza un procesamiento
perceptivo frente estimulos sensoriales. La importancia de esta habilidad radica en
mantener activo el cerebro, permitiéndole generar nuevas conexiones y sobre todo

mantener las funciones cerebrales (Alvarez, 2020).
Habilidad de comprensién

La habilidad de comprensién es conceptualizada como aquella aptitud o como la
astucia del individuo para conseguir el entendimiento o captacion de las cosas.

Asimismo, la comprensién hace referencia al proceso de creacion mental que permite
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que la persona partiendo de datos que han sido aportados a través de un emisor,
contribuya en la creacidn de una imagen referida al mensaje que esta siendo

transmitido (Sreena y llankumaran, 2018).

Del mismo modo, dentro del contexto académico, la habilidad de comprensién
simboliza una capacidad desarrollada por los alumnos para usar productivamente
distintos conceptos, narraciones, procedimientos y teorias adquiridas en las diversas
asignaturas. Ademas, la capacidad de comprension se encuentra ligada al dominio de
los conocimientos y saber como aplicarlos a distintas situaciones de aprendizaje o

disciplinas mas alla de la escuela (Maharani et al., 2019).

Por otro lado, esta habilidad es relevante en cuanto favorece a que el individuo frente
cualquier mensaje o acontecimiento, lleve a cabo una interpretacién oportuna y en
base a los datos que le han sido otorgados. Igualmente, por medio del desarrollo de la
habilidad de comprensidn, los individuos se vuelven en seres capaces de resolver con
mayor facilidad diversos problemas, tanto en el ambito académico como en su vida

cotidiana (Morales et al., 2018).
Habilidad de elaboracion

La habilidad de elaboracion se relaciona a la capacidad que tienen los alumnos tanto
para seleccionar como organizar la informacion adquirida a través del proceso de
aprendizaje, ademas, involucra la manera en la que estos hacen uso de elementos
propios de lo aprendido para poder expandir la informacion y relacionarla con otra
informacién. La principal finalidad de la elaboracién es el integrar y establecer
adecuadamente relaciones entre los nuevos conocimientos e informacion que son

relevantes para las personas (Peng y Kievit, 2020).

Por otro lado, su importancia radica en favorecer el uso de diversas estrategias que
contribuyan a que el estudiante asimile, codifique y también retenga la informacion, la
cual serd empleada posteriormente. Esta habilidad es caracteristica en todos los
individuos vy les posibilita el desarrollar y perfeccionar la produccion de algo e ideas,

consiguiendo ciertos niveles de complejidad, asi como detalles (Dohmen et al., 2018).
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Asimismo, algunos autores consideran que entre los principales componentes de esta
habilidad se encuentra la capacidad de la persona para identificar los problemas, la
flexibilidad mental que lo ayuda a adaptarse a diversos contextos, la fluidez del
pensamiento que contribuye a que la persona plantee ideas nuevas, la capacidad de
analizar, sintetizar y manejar ideas relacionadas. Por ende, se estima que el desarrollo
de la habilidad de elaboracion es fundamental para el alumno ya que favorece un
aprendizaje eficaz respecto al proceso de formacién, asi como de adquisicion de
conocimientos, determinando a la vez un avance cognitivo en la persona (Tikhomirova
et al., 2020).

Habilidad de recuperacién o memorizacion

La memoria es la encargada de llevar a cabo la codificacion, recuperaciéon y el
almacenamiento de la informacion, posibilitando que las personas recuerden ideas,
acontecimientos, sensaciones y diversos estimulos que hayan sido experimentados.
Por ende, la habilidad de memorizacion corresponde a la capacidad del individuo para
establecer determinado contenido en la memoria, reteniendo y recordando datos que
han sido previamente adquiridos (Miller et al., 2020).

Igualmente, se considera que la capacidad de recuperacion o memorizacion resulta
ser imprescindible tanto para el desarrollo emocional como fisico, por lo mismo que es
visto como un mecanismo que contribuye a que la persona recuerde con el fin de poder
subsistir en el presente. Ademas, la memorizacion en conjunto con los procesos
cognitivos son elementos fundamentales para que el individuo alcance la capacidad
para razonar y también brindar solucién a problemas de manera l6gica (Sreena y
llankumaran, 2018).

Mientras que, para la neurociencia, la habilidad de memorizacién corresponde a un
modelo descriptivo de la manipulacion, asi como del mantenimiento de toda la
informacion, donde su importancia se ve sustentada en el hecho de lograr efectuar
actos cognitivos, razonamiento, comprension de lenguaje y también la resolucién de
diversos problemas. Esta habilidad es considerada como un proceso cognitivo
significativo que dirige a la adquisicion de conocimientos que son de utilidad para la
persona (Peng y Kievit, 2020).
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Funciones lineales

Las funciones lineales vienen a ser todos los niumeros reales, cuya expresion analitica
viene a ser un polinomio de primer grado. Asimismo, hace referencia a una grafica que
se encuentra conformada por una linea recta en un sistema de coordenadas
cartesianas, igualmente, estas son siempre funciones del tipo Y (polinomio de primer
grado), esto significa y=ax+b o0 mas usado: y=mx+n donde m es la pendiente y n es el

punto de interseccion en el eje y (Miller et al., 2020).

Funcion lineal, f representa a una funcion lineal, solo si su regla de correspondencia
se vincula a la forma: f (x)= mx, donde m #0. De modo que, la representacién sobre
una funcién lineal corresponde a una linea recta, la cual intercepta al origen de
coordenadas “0,0”. De igual manera, se considera que la funcion lineal simboliza

cualquier fendmeno de variacion proporcional directa (Aguilar, 2021).

Figura 1

Funcién lineal

fixl= mx

Las funciones se pueden presentar de distintas maneras:
Usando una relacion mateméatica descrita mediante una expresion matematica
Ejemplo: y=x+2. Dominio natural es todos los reales.

Como tabulacion: tabla que permite representar algunos valores discretos de la

funcion.

Ejemplo: X 2 1 0 1 2 3
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Como pares ordenados: pares ordenados, muy usados en teoria de grafos.
Ejemplo: A={(-2, 0),(-1, 1),(0, 2),(1, 3),... (X, x+2)}

Como gréfica: grafica que permite visualizar las tendencias en la funcion.
Ejempilo:

f(x) =2x— 1

4

W

Teoria

El modelo cognitivo de Mike Anderson manifiesta que la cognicién simboliza un
esfuerzo de integracion de hallazgos de posturas anteriores. Asimismo, el autor
menciona que la inteligencia representa una propiedad esencial de los sistemas de
conocimiento y su preocupacion esta orientada a dar explicacién a cinco aspectos
relevantes de la naturaleza de la inteligencia, entre ellos: las diferencias de individuos,
las cuales estan constantes sobre su desarrollo, también estd el aumento de las
habilidades cognitivas con la edad, la tercera concierne a que estas cavarian, en otras
palabras si la persona responde bien a una prueba también es eficiente en otras
similares. El cuarto aspecto son las destrezas cognitivas especificas y finalmente se

halla la existencia de mecanismos cognitivos universales (Sanchez, 2021).

Por otro lado, la teoria de modificabilidad cognitiva, de Feuerstein sostiene que los
individuos experimentan cambios profundos que son producidos en su mente, los
cuales pueden ser permanentes, asi como estructurales, asimismo, esto vuelve a la

persona un ser susceptible a cambios por medio de su interaccion directa a estimulos
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ambientales. Del mismo modo, el autor expone que la transformacion del intelecto se
produce con la colaboracion de un agente mediador, que no es mas que una persona

que actua dentro de la zona llamada desarrollo proximo (Sanchez, 2021).
1.3.Definicién de términos béasicos

Conocimientos matematicos: Son aquellas ensefianzas que los escolares adquieren
y que permiten potenciar los conocimientos y habilidades logico matematico
(Fitzmaurice et al., 2021).

Aritmética: Viene a ser otra rama de la matematica la cual permite el estudio de las
operaciones numeéricas, entre las cuales estan la suma, resta, multiplicacion y division
(Ryan et al., 2021).

Algebra: Esta rama estudia la composicion de elementos de estructuras abstractas
referentes a ciertas reglas. Permite hallar el valor numérico, respecto a las variables

incoégnitas (Rursucu et al., 2020).

Geometria: Viene a ser una rama de las matematicas, la cual permite estudiar las
caracteristicas y propiedades en cuanto a las figuras, planos, puntos, espacio, etc, y
las relaciones que hay entre ellos (Fitzmaurice et al., 2021).

Habilidades cognitivas: Son aquellos procesos de mentales, los cuales son
desarrollados desde la infancia y se van fortaleciendo durante los periodos y
aprendizajes adquiridos (Aguilar, 2021). Son procesos mentales que se desarrollan
desde la nifiez y nos permiten desenvolvernos con éxito en la vida cotidiana. Estos
procesos nos preparan para recibir, seleccionar, procesar, almacenar y recuperar la

informacién que necesitamos relacionarnos con el mundo (Morales et al., 2018).

Habilidad de atencion: Viene a ser la capacidad que tienes algunos escolares para
prestar atencion, comprender y retener la informacion que el docente o cualquier otra

persona explica (Alvarez, 2020).

Habilidad de comprensién: Es la capacidad que algunos estudiantes respecto a

entender el contenido de un tema, asi como comprender de forma facil las ensefianzas
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qgue los docentes desarrollan en clase frente a un tema en especifico (Sreena y

llankumaran, 2018).

Habilidad de resolucion: Se refiere a la capacidad que tienen algunos escolares para
par identificar un problema, aplicar sus conocimientos légicos y darle una solucion

adecuada (Maharani et al., 2019).

Aprendizaje: Viene a ser un proceso mediante el cual es escolar adquiere
conocimientos y también desarrolla y potencia sus habilidades, capacidades, valores,
conductas, y demas destrezas (Miller et al., 2020).

Operaciones numéricas: Estas vienen a ser una biyeccion sobre una tupla, las cuales
permiten obtener un resultado, para ello se requiere de la aplicacion de reglas
preestablecidas sobre la tupla, entre estas estan, suma, resta, multiplicacion y la
division (Miller et al., 2020).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacion de hipotesis
Hipotesis general
Existe relacion entre los conocimientos previos de contenidos matematicos y el
desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en estudiantes de 5to de

secundaria en el colegio Manuel Pardo

Hipotesis especificas

Existe relacion entre los conocimientos previos en aritmética y desarrollo de las
habilidades cognitivas sobre funciones en estudiantes de 5to de secundaria del colegio

Manuel Pardo

Existe entre los conocimientos previos en algebra y desarrollo de las habilidades

cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo

Existe entre los conocimientos previos en geometria y desarrollo de las habilidades

cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria del colegio Manuel Pardo
2.2.Variables y definicion operacional

Identificacion de variables

Variable 1: Conocimientos previos de contenidos mateméaticos

Definicion conceptual: Los Conocimientos previos en contenidos matematicos, son
aquellas habilidades y capacidades de razonamiento l6gico que tienen los estudiantes
con respecto a un tema de estudio, el cual es desarrollado dentro las aulas de estudio,

estos conocimientos ayudan a adquirir nociones matematicas (Vargas, 2018).

Definicion operacional: La variable de investigacion se centrara en la evaluacion de los
conocimientos previos en contenidos matematicos por parte de los estudiantes dentro
de un ambiente académico especifico, en donde la recoleccién de la informacion se

realizara por medio de un cuestionario.

20



Variable 2: Habilidades cognitivas

Definicion conceptual: Las habilidades cognitivas vienen a ser aquellas capacidades
gue permiten que los estudiantes procesen informacion, la misma que estéa relacionada
con la percepcion de informacion, la atencién y comprension respecto a un tema
(Sanchez, 2021)

Definicion operacional: La variable de investigacion buscara la caracterizacion de las
habilidades cognitivas, en coherencia con la incidencia que los elementos de entorno
puedan llegar a tener dentro del ambito académico, recolectando los datos por medio

de un cuestionario.
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Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion de variables

L, Escala
. Definicion S . . . .
Variable Definiciéon operacional Dimensiones Indicadores de Instrumento
conceptual L
medicién
Aplica concepto de
Los  Conocimientos expresiones numéricas.
previos de contenidos Aritmética Utiliza  fracciones para
matematicos, son La variable de reducir expresiones
aquellas habilidades y investigacion se centrara matematicas.
capacidades de en la evaluacion de los
Variable 1 razonamiento légico conocimientos previos en Relaciona un problema
Conocimientos que tienen los contenidos matematicos mediante un conjunto.
previos je €Studiantes con por parte de los Relaciona las variables de o qinal Rubrica
contenidos respecto a un tema de estudiantes dentro de un Algebra una situacién de contexto.
matematicos estudio, el cual es ambiente académico Reconoce concepto de
desarrollado  dentro especifico, en donde la relacién binaria.
las aulas de estudio, recoleccion de la Calcula una solucién de una
estos conocimientos informacion se realizara ecuacion lineal.
ayudan a adquirir por medio de una rabrica. Conocimiento sobre
nociones mateméticas . .
Geometria abscisas y ordenadas.
(Vargas, 2018). ) )
Determina ecuaciones.
Describe representaciones
Las habilidades . matematicas sobre
o . La variable de .
cognitivas vienen a ser investigacién buscara la funciones de acuerdo a un
aquellas capacidades caracterizacion de  las problema dado.
. ue permiten que los - - . Comprende el estudio de la
Variable . quep q habilidades cognitivas, en Habilidad de P L
Desarrollo de estudiantes procesen coherencia con la  atencion pendiente de una funcién
- informacion, la misma .. : lineal de un problema dado o
Habilidades . . incidencia que los e . _
" que esta relacionada gréfico. Ordinal Rubrica
cognitivas 2 elementos de entorno ' | |
sobre con la percepcion de puedan llegar a tener Indica a regla de
: informacion, la L correspondencia de una
Funciones L dentro del ambito o
atencion y . funcién lineal.
comprension respecto académico, recolectando Muestra concepto sobre
X los datos por medio de o ; ) pto.
a un tema (Séanchez, Habilidad de funciones lineal o afin.

2021).

una rubrica.

comprension

Elabora problemas sobre
funciones lineales o afin.
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Emplea datos para construir

Habilidad de . .
rezglucién de una funcioén lineal o afin.

Identifica las caracteristicas
problemas

de una funcion lineal o afin.
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA
3.1. Disefio metodoldgico
Tipo de investigacion

Cohen y Gbémez (2019), afirman que los estudios béasicos evalian determinada
problematica de un fenbmeno que es objeto de estudio, donde la informacién recabada

contribuye en la formacién de conocimientos sobre el tema analizado.

El tipo de investigacion fue basico en cuanto se ahond6 en el analisis de la
problematica derivada de las variables analizadas, donde el contenido extraido es de
contribucion para generar conocimientos en el lector en lo concerniente al tema

abordado.
Enfoque

Cohen y Gomez (2019), indican que el enfoque cuantitativo se centra en la aplicacion
de los medios estadisticos con la intencion de responder a los objetivos por medio de

los valores numéricos obtenidos.

Frente a lo mencionado, el estudio fue cuantitativo, donde el investigador utiliz6 el
calculo estadistico con la intencion de ofrecer respuesta a cada objetivo propuesto en

la investigacion.
Nivel de investigacion

Cohen y Gomez (2019), sefalan que el nivel correlacional se basa en la comprension
sobre la relacion existente sobre las variables analizadas, ahondando en su valoracion

de forma individual, asi como de manera conjunta.

De modo que, el estudio fue correlacional, donde se emple¢ la estadistica inferencial
por medio del calculo de los coeficientes de correlacion para determinar el grado de

incidencia de las variables analizadas.
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Donde:

M = La muestra de investigacion
O x = Variable 1

Oy = Variable 2

r = Relacion entre variable
Disefio de investigacion

Cohen y Gomez (2019), sefialaron que el disefio no experimental garantiza la no
manipulacion en cuanto a la realidad que es demostrada por los fendmenos evaluados,

siendo estas evidenciadas bajo el contexto natural de las mismas.

De modo que, el estudio fue no experimental en cuanto no se realiz6 ninguna
afectacion o alteracion sobre el contexto real que llegé a ser demostrado por las
variables observadas.

Cohen y Gémez (2019), indican que el disefio observacional y descriptivo derivan del
hecho que el investigador para el desarrollo de su estudio observa y evalla a los
participantes bajo su entorno natural, recopilando informacion y datos que permite que

la investigacion y problemética de este sea expuesta y manejado bajo su contexto real.

Por ende, el estudio fue de disefio observacional y descriptivo en cuanto el investigador
ha observado el comportamiento de las variables sin que estas sean manipuladas, de

tal forma que fueron interpretadas bajo su contexto real.

Igualmente, el estudio fue de corte transversal, por lo mismo que la aplicacion del
instrumento para recojo de informacion fue desarrollado en un solo momento, sin

efectuar alteraciones sobre los resultados obtenidos.
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3.2.Poblacion y muestra
Poblaciéon

Cohen y Gomez (2019), sostienen que la poblacion corresponde a la cantidad de
personas, las mismas que aportan informacion relevante para el desarrollo de la
investigacion y comprender la realidad en cuanto a la probleméatica de los fenbmenos

analizados.

De tal forma que, la poblacion del estudio integro un total de 182 estudiantes de 5to

grado de secundaria del colegio Manuel Pardo.

Tabla 2

Distribucién de la poblacion
Grado Cantidad
5to A 34 estudiantes
5to B 44 estudiantes
5to C 32 estudiantes
5to D 42 estudiantes
5to E 40 estudiantes
TOTAL 182 estudiantes

Tamafo de la muestra

Gallardo (2017) sefiala que la muestra no probabilistica no hace uso de la formula
estadistica en cuanto queda representada por la totalidad de la poblacién que

conforma el estudio.

Por ello, la muestra del estudio quedé integrada por la totalidad de la poblacion, siendo
estos los 182 estudiantes de 5to secundaria. Del mismo modo, se contd con una

investigaciéon censal, donde la muestra fueron la totalidad de la poblacién.
3.3.Técnicas de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon las siguientes técnicas e

instrumentos:

Técnica: se consideré el uso de la observacion, donde Hernandez et al. (2018),

sostiene que es aquella técnica en la cual el investigador emplea para presenciar
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directamente el fendmeno que pretende estudiar, sin actuar sobre el o que este sea
modificado. Por ello, se consigndé un total de 18 preguntas para la variable
conocimientos previos de contenidos matematicos, la cual estuvo conformada por tres
dimensiones: aritmética (items 1-6), algebra (items 7-12) y geometria (items 13-18).
Mientras que, la variable desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones cont6
con un total de 16 preguntas, y un total de tres dimensiones: habilidad de atencion
(items 19-24), habilidad de comprension (items 25-30) y habilidad de resolucion de
problemas (items 31-34).

Instrumento: se cont6 con el empleo de una ficha rdbrica para la evaluacion de las dos
variables de la investigacion, cabe destacar que las rubricas representaron unas guias
qgue valoraron los aprendizajes o conocimientos de los educandos por medio de la
aplicacion de un examen. De acuerdo a lo expuesto por Hernandez et al. (2018), este
instrumento concierne a la evaluacion que permite verificar la presencia o ausencia de
conocimientos, actitudes, habilidades o valores. Asimismo, este instrumento se
caracteriza por la aplicacion de un examen considerando la ficha rubrica que tiende a

constar de dos posibilidades pudiendo ser estas: si 0 no, correcto o incorrecto, u otros.

Ademas, cabe destacar que el instrumento aplicado fue debidamente validado a través
de juicio de expertos (Anexo 5) por el Mg. Yaipen Gonzales Luis Diego, Mg. Carrasco
Chéavez Luis Angel, quienes dieron conformidad y consignaron la aplicabilidad de a
ficha rabrica.

3.4.Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién

Para el procesamiento de los datos se cont6 con el uso de la estadistica descriptiva e
inferencial, donde la primera ayudo en la caracterizacion de las variables mediante las
frecuencias y porcentajes obtenidas, siendo mostradas por medio de tablas y figuras,
de igual forma, la estadistica inferencial permitié demostrar el grado de incidencia entre
las variables, lo cual fue evidenciado con la obtencion de una sigma menor a 0.050
validando la hipotesis alternativa del estudio, caso contrario, con una sigma superior a

0.050 permiti6 la validez de la hipotesis nula de la investigacion. Ademas, cabe
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mencionar que se contd con la determinacion del Alfa de Cronbach para la validez de

la confiabilidad de los instrumentos (Anexo 5).

3.5.Aspectos éticos

En relacién a los aspectos éticos de la investigacion, se considerd oportuno el contar
con el consentimiento informado de los estudiantes, quienes colaboraron de la
aplicacion del instrumento para la recoleccion de datos, por lo mismo que se les
comunicé anticipadamente la forma en la cual iban a ser evaluados. De igual manera,
se tuvo en cuenta la confidencialidad de los datos proporcionados por los participantes,
permitiendo con ello el garantizar la proteccion de su identidad.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
Estadistica descriptiva
Objetivo especifico 1

Tabla 3
Andlisis descriptivo de la variable Conocimientos previos de contenidos matematicos

Frecuencia Porcentaje
Nivel inicio 51 3.1%
Nivel regular 86 96.9%
Nivel bueno 45 0.0%
Total 182 100,0

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostrados en la tabla han indicado que el 96.9% de los estudiantes del
del colegio Manuel Pardo han evidenciado un nivel regular en lo que concierne a los
conocimientos previos de contenidos matematicos. Mientras que, el andlisis reflejo que

el 3.1% de los alumnos llegaron a evidenciar un nivel de inicio.
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Figura 2
Aritmética

MNivel inicio MNivel regular

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostraron que los escolares en cuanto a su capacidad en aritmética,
evidenciaron un nivel de inicio con un 46.88%, mientras que, mostraron un nivel regular
de 53.13%, lo que significd que los estudiantes vienen presentando dificultades en lo
que refiere las expresiones numéricas sobre los niumeros enteros, asi como en los

ndmeros racionales.
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Figura 3

Algebra
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20

MNivel inicio MNivel regular

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados evidenciaron que, los escolares respecto a su capacidad en algebra,
presentaron un nivel de inicio con un 6.25%, mientras que, reflejaron un nivel regular
de 93.75%, ello significd que los estudiantes requieren de mayores conocimientos en
lo que respecta a las tematicas sobre pares ordenados, ecuaciones lineales y otros

temas que permitan potenciar sus capacidades en el area.
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Figura 4
Geometria

MNivel inicio MNivel regular

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados demostraron que, los colegiales de 5 “C” en cuanto a su capacidad en
geometria, reflejaron tener un nivel de inicio con un 31.25% y a la vez mostraron un
nivel regular equivalente a 68.75%, donde estos datos evidenciaron que los escolares
estudiantes requieren de mayores ensefianzas a fin de potenciar sus capacidades en
lo que refiere a tematicas de graficos sobre la pendiente, ecuaciones de la recta,
relaciones entre puntos, entre otros temas a fines al area establecida.
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Objetivo especifico 2

Tabla 4
Analisis descriptivo de la variable Desarrollo de habilidades cognitivas sobre
funciones
Frecuencia Porcentaje

Nivel inicio 55 31.3

Nivel regular 98 68.8

Nivel bueno 29 0.0

Total 182 100,0

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados sefialados han llegado a evidenciar que el 68.8% de los escolares del

colegio Manuel Pardo demostraron un nivel regular referente al desarrollo de

habilidades cognitivas sobre funciones. Sin embargo, los resultados expusieron que el

31.3% de los escolares evidenciaron un nivel de inicio respecto a las habilidades

cognitivas.
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Figura 5

Habilidad de atencion
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Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostraron que, los escolares en cuanto a su habilidad de atencion,
presentaron un nivel de inicio con un 12.50%, sin embargo, evidenciaron un nivel
regular de 87.50%. Estos datos ponen en evidencia que los alumnos requieren de
nuevas metodologias, las cuales les permitan mejorar y fortalecer sus capacidades de

atencion a fin de comprender de manera significativa la teméatica sobre funciones
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Figura 6
Habilidad de comprensién

MNivel inicio MNivel reqular

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostraron que, los estudiantes respecto a su habilidad de comprension,
presentaron un nivel de inicio con un 21.88%, no obstante, demostraron tener un nivel
regular de 78.13%. Estos datos evidenciaron que los escolares requieren del
fortalecimiento de sus capacidades de comprension a fin de mejorar sus habilidades

para comprender conceptos sobre funciones lineales o a fines.
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Figura 7
Habilidad de resolucion de problemas

Mivel inicio Mivel reqular

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostraron que, los alumnos presentaron un nivel de inicio 31.25% en
lo que refiere su habilidad de resolucion de problemas, mientras que, mostraron un
nivel regular de 68.75%, donde estos datos ponen en evidencia la falta de
conocimientos y capacidades, las cuales les permitan a los escolares poder resolver

ejercicios o problemas respecto a la temética sobre funciones lineales o a fines.
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Objetivo especifico 3

Tabla 5
Aritmética y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Desarrollo de habilidades cognitivas sobre

_ funciones
Aritmética
Nivel inicio Nivel regular Total
F % F % F %
Nivel inicio 43  50.0 46 46.7 89 46.9
Nivel regular 43  50.0 50 53.3 93 53.1
Total 86  100.00 96 100.00 182 100.00

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados plasmados en la anterior tabla han reflejado que cuando el 53.3% de
los estudiantes demostré un nivel regular en la dimensién aritmética también alcanzé
un nivel regular respecto al desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones.
Asimismo, cuando el 50% de los escolares mostré un nivel de inicio en la dimension
aritmética, al mismo tiempo demostraron un nivel de inicio en cuanto al desarrollo de

habilidades cognitivas sobre funciones.

Tabla 6

Correlaciéon de Aritmética y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Correlaciones

Desarrollo de
habilidades

Aritmética -
cognitivas sobre
funciones

Coeficiente de correlacion
,191
. Rho Spearman
Aritmética _ _
Sig. (bilateral) 0.000
N 182 182
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Desarrollo de Coeficiente de correlacion

- ,191 1
habilidades Rho Spearman
cognitivas sobre Sig. (bilateral) 0.000
funciones N 182 182

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados reflejaron que con un valor de sigma semejante a 0.000 se demostré la
existencia de una relacion significativa entre la dimension aritmética y desarrollo de
habilidades cognitivas sobre funciones. Mientras que, habiendo conseguido un valor
de relacion de 0.295 se logré establecer un tipo de correlacién positiva media entre

ambos elementos que fueron objeto de evaluacion.
Objetivo especifico 4

Tabla 7

Algebra y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Desarrollo de habilidades cognitivas sobre

i funciones
Algebra B :

Nivel inicio Nivel regular Total

F % F % F %
Nivel inicio 40 50.0 16 3.3 56 6.3
Nivel regular 40 50.0 86 96.7 126 93.8
Total 80 100.00 102 100.00 182 100.00

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados alcanzados han reflejado que cuando el 96.7% de los estudiantes
demostré un nivel regular en la dimension algebra, también mostraron un nivel regular
en cuanto al desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones. Del mismo modo,
cuando el 50% de los escolares alcanzo un nivel de inicio en la dimension algebra,
también demostré un nivel de inicio en el desarrollo de habilidades cognitivas sobre

funciones.
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Tabla 8

Algebra y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Correlaciones

Desarrollo de
habilidades

Algebra N
cognitivas sobre
funciones

Coeficiente de correlacion

,696

i Rho Spearman
Algebra . .

Sig. (bilateral) 0.000

N 182 182
Desarrollo de Coeficiente de correlacion 696 1
habilidades Rho Spearman ’
cognitivas sobre Sig. (bilateral) 0.000
funciones N 182 182

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostrados han evidenciado que habiendo obtenido un valor de sigma
de 0.000 se valido la hipotesis alternativa que expone la existencia de una relacion
significativa entre la dimensién algebra y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre
funciones. Del mismo modo, con un valor de relacion de 0.696 se determind la
existencia de un tipo de correlacion positiva considerable entre los elementos

analizados.
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Objetivo especifico 5

Tabla 9
Geometria y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Desarrollo de habilidades cognitivas sobre

funciones
Geometria Nivel inicio Nivel regular Total

F % F % F %
Nivel inicio 84  100.0 23 26.7 107 31.3
Nivel regular 0 0.0 75 73.3 75 68.8
Total 84 100.00 98 100.00 182 100.00

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados han expuesto que cuando el 100% de los escolares alcanzé un nivel
de inicio respecto a la dimension geometria, también mostraron un nivel de inicio en el
desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones. Ademas, cuando el 73.3% de los
estudiantes evidencio un nivel regular en la dimension geometria, también alcanzaron

un nivel regular respecto al desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones.

Tabla 10

Geometria y Desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones

Correlaciones

Desarrollo de
habilidades

Geometria -
cognitivas sobre
funciones

Coeficiente de correlacion
,266
) Rho Spearman
Geometria _ _
Sig. (bilateral) 0.000
N 182 182
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Desarrollo de Coeficiente de correlacion

. ,266 1
habilidades Rho Spearman
cognitivas sobre Sig. (bilateral) 0.000
funciones N 182 182

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados de correlacién, han demostrado que con un valor de sigma de 0.000 se
ha dado validez a la hipétesis alternativa, logrando demostrar la existencia de una
relacion significativa entre la geometria y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre
funciones. Mientras que, con un valor de relacién de 0.266 se establecié la existencia

de una correlacion positiva media entre los elementos evaluados.
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Objetivo general

Tabla 11
Conocimientos previos de contenidos mateméaticos y Desarrollo de habilidades

cognitivas sobre funciones

Desarrollo de habilidades cognitivas sobre

Conocimientos previos de funciones

contenidos matematicos Nivel inicio Nivel regular Total

F % F % F %
Nivel inicio 42  50.0 0 0.0 42 3.1
Nivel regular 42  50.0 98 100.0 140 96.9
Total 84 100.00 98  100.00 182 100.00

Nota: Procesado en SPSS V26.00

Los resultados mostrados han reflejado que, cuanto el 100% de los estudiantes
alcanzaron un nivel regular en la variable conocimientos previos de contenidos
matematicos, también obtuvieron el mismo nivel respecto al desarrollo de habilidades
cognitivas sobre funciones. Mientras que, cuando el 50% de escolares mostré un nivel
de inicio respecto a sus conocimientos previos de contenidos matematicos, al mismo
tiempo mostraron un nivel de inicio referente al desarrollo de habilidades cognitivas

sobre funciones.

Tabla 12
Correlacién de Conocimientos previos de contenidos matematicos y Desarrollo de

habilidades cognitivas sobre funciones

Correlaciones

Conocimientos Desarrollo de

previos de habilidades

contenidos cognitivas sobre

matematicos funciones
Conocimientos Coeficiente de correlacion 696

previos de Rho Spearman
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contenidos Sig. (bilateral) 0.000

matematicos N 182 182
Desatrrollo de Coeficiente de correlacion

habilidades Rho Spearman /696 !
cognitivas sobre Sig. (bilateral) 0.000

funciones N 182 182

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Procesado en SPSS V26.00

En cuanto a los resultados de correlacion, lo expuesto en la tabla anterior ha
demostrado que habiendo alcanzado un valor de sigma de 0.000 se ha validado la
existencia de la hipotesis alternativa, la cual determina la existencia de una relacion
significativa entre los conocimientos previos de contenidos matematicos con el
desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones. Asimismo, con un valor de
relacion equivalente a 0.696 se ha podido establecer la existencia de una correlacion

positiva considerable entre los elementos examinados.

43



CAPITULO V: DISCUSION

Los resultados corroboraron la relacion significativa entre la variable referidas a los
conocimientos previos de los contenidos matematicos frente al desarrollo de las
habilidades cognitivas sobre funciones, donde se alcanzé un coeficiente Spearman de
0.696 ademas de una sigma de 0.000. En aproximacion a lo evidenciado Rodriguez et
al. (2018) sostuvieron que las habilidades cognitivas sobre el entendimiento de
derivadas guardaron similitud con lo los procesos matematicos. Mientras que, Riveros
(2019) reveld en su estudio que el 70.0% de educandos mostraron un eficiente avance
en cuanto a sus conocimientos matematicos como consecuencia del progreso en sus
habilidades cognitivas. Por lo cual se evidencia la similitud en lo expuesto, donde los
autores concuerdan en la relacion existente sobre los conocimientos matematicos ante
el desarrollo de las habilidades cognitivas, revelando que los saberes previos de los
educandos permiten potenciar sus habilidades. Ante ello, Bowie et al. (2019)
mencionan que tanto los conocimientos como las habilidades cognitivas son
capacidades que permiten que los escolares puedan no solo adquirir informacioén, sino

ademas comprenderla significativamente.

Asimismo, los resultados reflejaron que, en cuanto a la valoracién de los conocimientos
previos matematicos, los estudiantes evaluados alcanzaron un nivel de inicio con una
representatividad del 3.1%, el 96.9% evidencio nivel regular. En concordancia a esto,
Villanueva (2019), revel6 en su investigacion que la metodologia aplicada por los
educadores es determinante para la adquisicion significativa de aprendizajes en los
educandos buscando potenciar sus capacidades. Igualmente, Calderdn (2021), seiald

que el 15.0% de escolares en su indagacion evidencié nivel logrado sobre sus saberes
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matematicos, sin embargo, el 33.0% reflejo un nivel de proceso. Ante lo mencionado,
se ha demostrado una semejanza en cuanto los autores sostienen que el nivel en
cuanto a los conocimientos de los escolares tiende a ser reflejo de las metodologias
aplicadas durante su aprendizaje, debiendo ser estas adaptadas acorde a las
necesidades del alumnado. Esto se sustentd con lo expuesto por Rahmawati y Dan
(2020), quienes manifestaron que los conocimientos representan una parte sustancial
para que los escolares puedan obtener constantemente informacion nueva la cual

acceda a fortalecer su aprendizaje.

Igualmente, los resultados confirmaron que sobre la valoracion de del desarrollo de las
habilidades cognitivas sobre funciones, el 31.3% de educandos evidencié un nivel
inicial y el 68.8% nivel regular. En similitud a ello, Lavado (2021) sefial6 que el empleo
de técnicas por parte del educador contribuye favorablemente en la obtencion de los
conocimientos, asi como de las competencias mateméticas en los educandos.
Mientras que, Esquivel (2019), indicé que el empleo de metodologias por parte de los
docentes aporta en la obtencion de conocimientos de analisis y potencia el
entendimiento de los escolares sobre la asignatura de matemaéticas. Por ende, quedo
demostrado que las habilidades cognitivas de los educandos sobre funciones llegan a
ser potenciadas con la implementacion de metodologias que son adecuadas a las
necesidades evidenciadas por los escolares con la intencion de obtener aprendizajes
significativos. Esto se fundamenté con lo expuesto por Kaur, et al. (2022), quien sefiald
gue los conocimientos previos de matematicas representan aquellas capacidades y

toda cantidad de informacién frente a un tema que los escolares tienen almacenado.
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Asimismo, los resultados confirmaron la relacion existente entre la dimension
aritmética y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones, donde el
coeficiente de correlacion fue de 0.295 y la sigma de 0.000. Igualmente, se demostro
gue la dimension aritmética reflejo un nivel regular en el 53.3% y nivel de inicio en el
50%. En similitud a ello, Rodriguez et al. (2018), en su estudio manifestdé que la
comprension de las funciones y derivadas influencié sobre las habilidades cognitivas
contribuyendo en los procesos matematicos. Mientras que, Calderén (2021) sostuvo
gue en su investigacion el 36% de los escolares reflejaron un nivel en proceso frente
a las competencias matematicas, donde estas competencias llegaron a influenciar
sobre el aprendizaje académico. En base a lo expuesto, se evidencio la semejanza en
lo revelado donde los autores expusieron que los conocimientos matematicos de
aritmética llegan a incidir en el desarrollo de las habilidades cognitivas de los
educandos. Esto se sustentd con lo expuesto por Sreena y llankumaran (2018),
quienes fundamentaron que, las habilidades cognitivas permiten que los escolares
puedan fortalecer sus conocimientos frente a las actividades que desarrollan

cotidianamente y mas aun dentro de los ambientes académicos.

Del mismo modo, los resultados confirmaron la relacion de la dimension algebra y el
desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en cuanto el coeficiente
alcanzado fue de 0.696 y la sigma de 0.000. Igualmente, los resultados sefalaron que
el 50.0% de escolares mostré un nivel de inicio sobre la dimensién algebra. Frente a
ello, se hallé una similitud con lo mencionado por Riveros (2019) quien afirmé que el
70.0% los escolares mantuvieron un conocimiento eficiente sobre la asignatura

matematica. Mientras que, Funeme (2019), sefiald que las estrategias de los
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educadores potenciaron el aprendizaje y habilidades de los escolares. De modo que,
se evidencio la semejanza en los revelado por los autores, los cuales confirmaron que
gue los conocimientos de los educandos inciden sobre las habilidades académicas de
estos. Esto se sustento con lo expuesto por Alvarez (2020), quien fundamento que las
habilidades cognitivas tienden a estar vinculadas con el procesamiento de informacion

para posteriormente ser utilizada por los escolares.

Asimismo, los resultados confirmaron que la dimension geometria se relaciono
significativamente con la variable desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones,
donde el coeficiente fue de 0.266 y la sigma de 0.000; del mismo modo, se determiné
que el 73.3% de educandos mostré un nivel regular sobre la dimension geometria. En
concordancia a ello, Rodriguez et al. (2018), afirmé que los niveles de razonamiento
influenciaron sobre las habilidades cognitivas de los educandos en los procesos
matematicos. Igualmente, Villanueva (2019) sostuvo que las ensefianzas y sistemas
de tareas de los educadores inciden positivamente frente al aprendizaje de los
escolares. Por lo cual se consigné la semejanza en lo revelado por los autores en
cuanto sostuvieron que los conocimientos matematicos de los escolares contribuyen
al momento de potenciar sus habilidades cognitivas. Esto se fundamenté con lo
expuesto por Morales et al. (2018), quien sostuvo que, las habilidades cognitivas
representan el conjunto de operaciones metales las mismas que permiten asociar la

informacién convirtiéndola en conocimientos.

Por otro lado, cabe mencionar que, las limitaciones que se encontraron en el desarrollo
del estudio correspondieron al hecho de mantener una coordinacion constante con las

autoridades del colegio buscando obtener los permisos necesarios para la aplicacion

a7



del instrumento de recojo de datos, igualmente, otra de las limitaciones derivo del
desarrollo del instrumento con la cantidad total de los estudiantes especificados en la
muestra de la investigacion, en cuanto el investigador tuvo que coordinar un dia
especifico para poder aplicar el instrumento y cumplir con la cantidad de educandos
de los que se esper6 obtener la informacion, sin dejar de lado el hecho de que otra
limitacion derivo de la recopilacion de informacidn o contenido cientifico con un periodo

maximo de cinco afios de antigliedad que sirva de sustento en la indagacion.
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CONCLUSIONES

. Se determind la relacion entre los conocimientos previos de contenidos
matematicos y el desarrollo de habilidades cognitivas sobre funciones en
estudiantes de secundaria del colegio Manuel Pardo con un valor correlacional
de Spearman de 0.696 y un valor de sigma de 0.000, por lo que se acepta la
hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis nula

. Se determiné que el nivel de conocimientos previos de contenidos matematicos
por parte de los escolares de secundaria del colegio Manuel Pardo, fue de nivel
inicio de 3.1% y un nivel regular equivalente a 96.9%.

. Se determiné que el nivel de desarrollo de las habilidades cognitivas sobre
funciones por parte de los escolares de secundaria del colegio Manuel Pardo,
fue de nivel inicial equivalente a 31.1% y de nivel regular semejante a 68.8%.

. Se determind la relacién significativa entre los conocimientos previos en
aritmética y desarrollo de las habilidades cognitivas en estudiantes de 5to de
secundaria del colegio Manuel Pardo, con un valor correlacional equivalente a
0.295 y un valor de significancia de 0.000.

. Se determiné la relacion directa entre los conocimientos previos en algebra y
desarrollo de las habilidades cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria,
con un valor de sigma inferior a 0.05 y una correlacién de Spearman de 0.696.
. Se determind la relacion entre los conocimientos previos en geometria y
desarrollo de las habilidades cognitivas en estudiantes de 5to de secundaria,
con un valor correlacional de Spearman equivalente a 0.266 y un valor de

significancia equivalente a 0.000.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de la asignatura matemética en el colegio Manuel Pardo
el desarrollo de tematicas que capten el interés de los escolares con la intencion de
promover en estos el logro de un aprendizaje significativo sobre la disciplina en

mencion y potenciar sus habilidades cognitivas sobre funciones.

Asimismo, se recomienda a los directivos del colegio el promover capacitaciones a los
docentes encargados de la ensefianza de la asignatura de matematicas, considerando
la actualizacién de conocimientos sobre la temética referida a las funciones, buscando
el aprendizaje de estos en el desarrollo de técnicas de ensefianza para potenciar los

conocimientos de los escolares sobre la teméatica en mencion.

Igualmente, se recomienda a los docentes desarrollar evaluaciones progresivas
buscando identificar el nivel de aprendizaje de los escolares sobre la tematica de
funciones, caso contrario tomar las acciones necesarias para potenciar sus

aprendizajes y aminorar las dificultades presentadas.

Del mismo modo, se recomienda que los docentes desarrollar procedimientos de
evaluacion sobre los conocimientos previos en la asignatura de matematicas en
aguellos escolares ingresantes identificando aquellos que requieran de un curso o

sesion de nivelacion de aprendizajes.

Igualmente, se recomienda que los docentes realizar mejoras en las metodologias y
técnicas de ensefianza que son aplicadas, identificando aquellas que son ventajosas
para fortalecer los conocimientos de la asignatura de matematica, asi como de las

habilidades cognitivas en los escolares de secundaria.
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ANEXOS

Anexo 1 Matriz De Consistencia Interna
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Manuel Pardo? Manuel Pardo secundaria del colegio investiqacion:
Manuel Pardo ga :
No experimental,
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable 2 observacional vy
- ¢Cual es el nivel de -Evaluar los conocimientos -Existe relacion entre descriptivo.
. . ) . o Desarrollo de
conocimientos previos de previos de contenidos los  conocimientos . Corte transversal
) L - : . Habilidades p
contenidos mateméaticos matematicos en previos en aritmética coanitivas sobre Poblacion y
en estudiantes de 5to de estudiantes de 5to de y desarrollo de las gFunciones muestra
secundaria del colegio secundaria en el colegio habilidades Poblacién:
Manuel Pardo? Manuel Pardo cognitivas sobre Dimensiones P.19; P.20; P.21; 182 alumnos del
-¢Cual es el nivel de - Evaluar el desarrollo de funciones en " Labilidad de P.22;: P.23; P.24; colegio Manuel
desarrollo de las las habilidades cognitivas estudiantes de 5to de atencion P.25; P.26; P.27; Pardo.
habilidades cognitivas sobre  funciones en secundaria del Habilidad de P.28; P.29; P.30; Muestra:
sobre funciones en estudiantes de 5to de colegio Manuel comorension P.31; P.32; P.33; 182 alumnos del
estudiantes de 5to de secundaria del colegio Pardo i HabiFI)idad de P.34. colegio Manuel
secundaria del colegio Manuel Pardo -Existe  entre los resolucion Pardo.
Manuel Pardo? - Identificar la relaciéon conocimientos de Tipo de muestra
- ¢Cudl es la relacion entre entre los conocimientos previos en algebra y problemas probabilistica

los conocimientos previos
en aritmética y desarrollo

previos en aritmética y
desarrollo de las

desarrollo de las

habilidades

Muestreo
aleatorio simple
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de las habilidades
cognitivas en estudiantes
de 5to de secundaria del
colegio Manuel Pardo?
¢Cudl es la relaciéon entre
los conocimientos previos
en algebra y desarrollo de
las habilidades cognitivas
en estudiantes de 5to de
secundaria del colegio
Manuel Pardo?

¢Cual es la relacion entre
los conocimientos previos
en geometria y desarrollo
de las habilidades
cognitivas en estudiantes
de 5to de secundaria del |
colegio Manuel Pardo?

habilidades cognitivas en
estudiantes de 5to de
secundaria del colegio
Manuel Pardo

Identificar la relacién
entre los conocimientos
previos en algebra vy
desarrollo de las
habilidades cognitivas en
estudiantes de 5to de
secundaria del colegio
Manuel Pardo

Identificar la relacion
entre los conocimientos
previos en geometria y
desarrollo de las
habilidades cognitivas en
estudiantes de 5to de
secundaria del colegio
Manuel Pardo

cognitivas en
estudiantes de 5to de
secundaria del
colegio Manuel
Pardo
-Existe  entre los

conocimientos

previos en geometria

y desarrollo de las

habilidades
cognitivas en
estudiantes de 5to de
secundaria del
colegio Manuel
Pardo

Técnica de
recoleccion de
datos
Observacion
Instrumento
Rdubrica
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Anexo 2 Operacionalizacion de variables

Tabla 13

Cuadro de operacionalizaciéon de variables

: Definicion S . . . . Escala de
Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores L Instrumento
conceptual medicidn
Aplica concepto de
expresiones
- L numéricas.
L nocimien Aritmética . .
Sesvios (éﬁ cc:)gntere;idtg: La variable de Utiliza fracciones para
Enateméticos son investigacién se reducir ~expresiones
L 9 matematicas.
aquellas habilidades y centrara en la
capacidades de evaluacion de los .
) L L : Relaciona un
. razonamiento  l6gico conocimientos previos .
Variable 1 . : problema mediante un
o que tienen los en contenidos :
Conocimientos . - conjunto.
) estudiantes con matematicos por parte : . .
previos de . Relaciona las Ordinal Rubrica
! respecto auntemade de los estudiantes ; .
contenidos ; . Algebra variables de una
- estudio, el cual es dentro de un ambiente . -
matematicos L o situacion de contexto.
desarrollado dentro las académico especifico, Reconoce  concepto
aulas de estudio, estos en donde la recoleccién D
C . 9 de relacién binaria.
conocimientos ayudan de la informacion se Calcula una solucién
a adquirir nociones realizard por medio de o
" . S de una ecuacion lineal.
mateméticas (Vargas, una ficha rdbrica —
2018) Conocimiento  sobre
' . abscisas y ordenadas.
Geometria ;
Determina
ecuaciones.
Las habilidades La variable de Describe
Variable 5. cognitivas vienen a ser investigacion buscara la representaciones
Desarrollo dé aquellas capacidades caracterizacion de las matematicas sobre
- que permiten que los habilidades cognitivas, Habilidad de funciones de acuerdo . _
Habilidades X . g, Ordinal Rubrica
coanitivas sobre estudiantes procesen en coherencia con la atencion a un problema dado.
Fu%ciones informacion, la misma incidencia que los Comprende el estudio

que estad relacionada
con la percepcién de

elementos de entorno
puedan llegar a tener

de la pendiente de una
funcion lineal de un

61



informacion, la
atencion y
comprension respecto
a un tema (Séanchez,
2021).

dentro del ambito
académico,

recolectando los datos
por medio de una ficha

rdbrica.

problema dado o
grafico.
Indica la regla de
correspondencia  de
una funcion lineal.
Muestra concepto
sobre funciones lineal
Habilidad de o afin.
comprension Elabora problemas
sobre funciones
lineales o afin.
Emplea datos para
Habilidad de qonstruir una funcién
resolucién  de Imeal'(')afm.
Identifica las
problemas

caracteristicas de una
funcion lineal o afin.
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Anexo 3 Rubrica

diagrama ven para determinar si es o0 no
funcién

VARIABLE 1
Conocimientos previos de contenidos matematicos
DIMENSION INDICADORES
BUENO (3) REGULAR (2) INICIO (1)

Aritmética Aplica conceptos para verificar afirmaciones | Aplica conceptos para simplificar y | Aplica conceptos basicos para reducir
verdaderas o falsas sobre expresiones | relacionar datos de un problema sobre | expresiones numéricas sobre nUmeros
numeéricas sobre nimeros enteros. nameros enteros. enteros.

Aplica conceptos para verificar afirmaciones | Aplica conceptos para simplificar y | Aplica conceptos basicos para reducir
verdaderas o falsas sobre expresiones | relacionar las propiedades sobre | expresiones numéricas sobre nimeros
numeéricas sobre nimeros racionales. nameros racionales de un problema. racionales.

Algebra : . Establece relaciones entre datos de . :

9 Establece relaciones para determinar el . Establece relaciones sobre igualdad de
. e un conjunto de pares ordenados para
dominio y rango de una relacion. " . - pares ordenados.
determinar la afirmacion correcta.
Establece relaciones sobre la clasificacion de | Verifica y relaciona datos de un s , . .
. ) L . : Verifica afirmaciones haciendo uso de
ecuaciones lineales prestar atencién el conjunto | problema para determinar la o . .
- P P L conocimientos de ecuaciones lineales
solucion de la ecuacion lineal. clasificacion de una ecuacion lineal

Geometria . Estable relaciones afirmaciones sobre . -

Establece relaciones entre puntos para : : Establece relaciones de manera gréafica
. . . la pendiente teniendo en cuenta las 2 .
determinar la distancia entre estos. rectas sobre los casos de la pendiente..
Determina la ecuacion de la recta tendiendo un | Determina la ecuacion de la recta | Determina la ecuacion de la recta teniendo
punto y una recta perpendicular tendiendo un punto dos rectas paralelas | en cuenta un punto y su angulo de inclinacion
VARIABLE 2
Desarrollo de Habilidades cognitivas

Hablll_d,ad de | Indica dg manera grafica si es una funuon lineal | |ndica de manera grafica usando el Indlca_ de manera graﬁcq en el pla_lpo

atencion y determinar una de sus caracteristicas. cartesiano para determinar si es o no funciéon

Analiza la situacion matematica presentada
para determinar la pendiente o la funcion de
acuerdo al contexto dado.

Analiza una situacion matematica para
indicar conceptos sobre la pendiente.

Analiza graficamente para determinar si se
trata de una funcién lineal creciente,
decreciente o constante




Habilidad de
comprension

Describe relaciones sobre conceptos de
funciones lineales o afines

Describe conceptos basicos que
describen a una funcién afin en una
situacion presentada.

Describe caracteristicas de una funcion lineal
en una expresion matematica basica.

Identifica las caracteristicas de la funcién
presentada evaluando los datos del problema

Identifica la regla de correspondencia
de una funcién lineal y o a fin teniendo
en cuenta datos de una situacion
presentada

Identifica la variable 2 e independiente de
una situacion presentada.

Habilidad de
resolucién de
problemas

Relaciona datos para construir la regla de
correspondencia de una funcion lineal o a fin

Relaciona datos para identificar puntos
y determinar la pendiente de una
situacién planteada.

Modela una funcioén lineal y/o a fin, decreciente ,
creciente, constante , determina su dominio
haciendo uso de una grafico.

Modela una funcion lineal o afin de una
situacion presentada mediante pares
ordenado para hacer el andlisis de la
pendiente

Relaciona datos del problema para
determinar una funcion lineal o afin

Modela algebraicamente la regla de
correspondencia de una funcion lineal

mediante pares ordenados




Anexo 4 Validacion de las variables

Juicio de expertos 2 USMP
Formato de validacion y confiabilidad '

.-V)
- ~ ¥ /
Nombres y Apellidos del grad uandoXarina Jawe Tt Sevataawo ,.A.\(F‘“(“\"\

INDICADORES MUY

BUENA

DEFINICIONES BUENA | REGULAR MALA A MUY

. MALA

Consistencia Preguntas integradas con
| correspondencia y relacién = i 7'/7 ! s
Exactitud Indica la proxinuidad“
____ _respectoalvalorverdadero < 1
Precision Indica la repetitividad de ia
] B ! medida S 5 e “7/
Pertinencia = Convenientes y oportunas P
Organizacién De acuerdo a los /
o | indicadores y con orden
_Claridad ___ Redaccion apropiada e ] i
Ponderacién = Puntajes equivalen'tgi__"m— Il = { 2y 5e83 o S
Opinién de aplicabilidad: Aplicable: (X) Aplicable después de corregir: () No aplicable: ()
Apellidos y Nombres del juez validador: Ya rpen Gorzales ZC’-“‘ D"“go DNI: 42C%S 25

Especialidad del validador: ﬁfj"ff‘" ea Docenca 3 Certica Univ. Fecha: 25  de 67?01‘/0 del 2022
74

Pertinencia: la pregunta corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: la pregunta corresponde a la dimensién del constructo | Fir taez validador

Claridad: el enunciado comprendido, conciso y directo




Juicio de expertos

Formato de validacion y confiabilidad
s del graduando..\(&f‘\w\& oM

Nom bres A% Anoe

(DA

llido

330 USIM I’
C\(\— S—Q\\l\l’\ﬁ\,\o !\K(Lﬁéu\

BUENA | REGULAR MALA | MUY

INDICADORES  DEFINICIONES . i MUY |
5 _ | fedalngs) { | BUENA
Consistencia | Preguntas integradas con |
| comrespondenclayrelacidn |«
Exactitud Indica la proximidad
. respectoalvalorverdadero
! Precisién { Indica la repelmwdad delel vl
i i medida_
Pertinencia Convenientes y cportunas
Organizacién @ De acuerdo a los !
| indicadoresyconorden
L i L S e
v _ Ponderacién | Puntajes equivalentes

o R Y
|
= .

}
{

ca——

———q

N “1.””‘”

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable: (X )
Apellidos y Nombres del juez validador: Carraseco Chdues Aduis Qn_?qj

Especialidad del validador: Magas??sr en aa/ym‘,l(sfma",’“ e la educaccon. FECha:

Aplicable después de corregir: ( )

No aplicable: ( )
NI: #6F9{#53 .

Pertinencia: la pregunta corresponde al concepto teérico formulado.
Relevancia: la pregunta corresponde a la dimensidn del constructo

Claridad: el enunciado comprendido, conciso y directo

25 de 6739575 del 2022

Firma/del juez validador




Em ]

20.000
10.250
48.290

K (Nimero de items)
Vi varianza por item
V1 (varianza total)
Alfa

69.00
62.00
54.00
57.00
63.00
58.00
57.00
53.00
59.00
4829

77.00

2
3
2
3
4
3
2
3

67.00

63.00

15.000
13.800
108.760

%5000
24050
279810

0.935

K (Numero de items)

K (Nimero de items)

¥i varianza por item
¥t [varianza total

Vi varianza por item
Vt (varianza total)
Alfa

64.00

13200
12600
3400
107.00

moo
105,00

a1
[
3

4
[
2
2
3

u

4
4
3
4
4
3
1
2
3

ar

3
L

aRr)qr

Q1 Q12/Q13| Q1 Q15|
o[ e[ a4 o

ai

0

(5]

(5]

40.00
50.00
48.00
47.00
40.00
35.00
40.00
108.76

(5]

¢

0.49 0.16 0.89

4

3
3

(5]

4
2
2
3

§

VARIABLE 1
VARIABLE 2

VARIABLE 1Y 2

uw

3]

ur

3]

ur

3]

ur

3]

P6 | PT [ P8 | P9 [P10| P11 |P12 P13 | P14 | P15 | P16 | P17 [ P18 | P19 [ P20

u

]

P4 | pPs5

02|/ Q@3 |04/ Q5| Q6| Q7 | Q8 | @9 | Q10/Q11 | 12/ Q13| 14| Q15

wr

1.56 0.69 0.49 1.05 1.24 0.85 1.05 1.25 1.16 0.40 0.84 0.89 0.96 0.61

0.69 0.20 0.29 0.36 065 0.41 1.16 0.40 0.60 0.40 0.80 0.69 0.25 0.36 0.20 0.44

P2 | P3

P1
0.81
o

N°
10
N®

El valor conseguido de Alfa de CronBach fue superior a 0.70, lo cual ha permitido

evidenciar la confiabilidad del instrumento aplicado para la obtencién de datos.

Anexo 5 Confiabilidad

Varianzas

P1 |P2|P3[P4|P5|P6|P7[P8 | P3 P10|PIl|PI2PI13(P14P15|P16|P17(P18|P19|P20) Q1 (G2 | Q3| Q4| Q5 Q6| Q7(Q8 | Q9)Q1

10
N

Varianzas (.76

0341

I

Alfa

a0
9200
300
21361

10

Varianzas 051 069 020 0.23 0.36 065 0.41 106 040 060 040 0.80 063 0.25 036 0.20 0.4 043 05 083 076 156 059 049 105 124 085 105 125 196 040 0.84 083 036 081



Anexo 6 Modelo del examen
EXAMEN
CONOCIMIENTOS PREVIOS
Aritmética

1. Reducir: (Puntaje 1)
8:(3—-5)—-2[-3(1—4)—-6:(1—-3)]

2. Sea N el mayor numero entero con cifras diferentes, ninguna de ellas cero
y es multiplo de 36 ¢ Cual es la cifra de las decenas de N? . (Puntaje 2)

a)l
b) 2
c)3
d) 4

3. Se define la siguiente operacion entre nimeros enteros: .  (Puntaje 3)

m *n = m?n — 1, donde m?n denota el producto usual de m? y n . Entonces:

I. mxn<0solosi m<0 y n<0
II. Si m*xn =0 entoncesn =1
III. mx*nesimpar solosim = 2

IV.Si m*n=1entoncesm=1yn=1



a) Solo IV

b) Sélo Il y Il
c) Sélo 1l
d) Sélo Iyl

4. Reducir: (Puntaje 1)

12 , 30 25,8
2% | (15715 _,
20 27 4 2
6736 367225

a)l
b) 2
c)3

d) 4

5. Halle la suma de los siguientes niumeros:. (Puntaje 2)

21 _ 3 1 2 5
n=13125;n, =00 sn3 =136 ny =14+t rmtom
a) 322/111
b) 933/176
c) 657/113
d) 1

6. Analice las siguientes afirmaciones:. (Puntaje 3)

I. Todo numero entero se puede expresar como el producto de dos nimeros
racionales.

II. Todo nimero que sea el cociente de dos nimeros reales es un racional
De las afirmaciones es correcto asegurar que:

a) Solo | es verdadera y Il es falsa
b) Sdlo I y 1l son verdaderas

c) Sélo 1 y Il son falsas



d) Sélo | es falsa y Il es verdadera
ALGEBRA

7. Si: (a*+9;b —c—5) = (—6a; —1) .Ademas: a®> + b + ¢ = 1. (Puntaje 1)
Halle: E = b? + ac

a) 18
b) 16
c) 17

d) 1

8. Indigue cual de las siguientes afirmaciones determina la relacién R con
elementos de las componentes enteras no negativas, cuya suma es inferior a
cinco. (Puntaje 2)

a) R={(1;1),(1;2),(21),(22),3 1}

b) R ={(1;1),(21),(13),(21),(22),(3; 1)}

c) R={(1;1),(1;2),(1;3),(21),(22),3; 1}

d) R ={(1,2),(1;3),(21),(22),(3 1}

9. Sea R = {(x;y)eR? xeA,yeB/y = x? + 5} (Puntaje 3)
Donde:

A =1{0;3;5;10; 12}

B ={5;15;30;105; 130}
Determine el Dominio y Rango de la relacion R
a) Dom(R) = {5;10} Ran(R) = {5;30; 105}
b) Dom(R) = {0;5; 10} Ran(R) = {5; 105}
c) Dom(R) = {0;5;10} Ran(R) = {5; 30; 105}

d) Dom(R) = {0;10} Ran(R) = {5;105}

10. Reduce: (Puntaje 1)



a)o0
b) 6
c)2
d) 1

11. Sea ax + b = 0 (Puntaje 2)
Entonces:

. Sia#0,beR,tendra soluciéon Unica
II. Si:a=0,b =0, no existe solucion

lll.Si: a = 0,b = 0, presenta infinitas soluciones
IV.Si: a = 0,b # 0, no existe solucion

Entonces es correcto decir que:

a)Solol,lly IV
b) Sélo 11y Il

c) Sélo I, Iy IV
d) Sélo Iy II

12. Al resolver:

Vx + Jx_—\/m =1 y calcular el valor de vx — x(Puntaje 3)
Se dice que es una ecuacion lineal:

a) Compatible indeterminada

b) Compatible determinada

c) Incompatible

d) N.A.

Geometria

13. Sea las coordinadas del punto A(x;:y;) y B(x,:y,) y el angulo «a, se

puede afirmar sobre la pendiente “m” que: (Puntaje 1)
_ Y2~
- X2—X1

.. m



Il m =222
X2—X1
l.m = tga

Es correcto decir que:

a) Solo 1y Il

b) Sélo 11y 1l

c) Sélo |

d) Todas

14. De las siguientes afirmaciones (Puntaje 2)

|. Sidos rectas son perpendiculares sus pendientes son la una igual a la
inversa negativa de la otra.

Il. Si dos rectas son paralelas sus pendientes son iguales

lll. Si dos rectas son paralelas sus pendientes son diferentes

Es correcto decir que:

a)Sololyll
b) Sélo 11y 1l
c) Sélo |
d) Todas
15. Sean los siguientes graficos donde “m" es la pendiente: (Puntaje 3)
ir I, " . y
> > >
X | - X | X
m=20 m<0 m>0

Es correcto

. Sim = 0 es decreciente
Il. Sim > 0 es creciente
[1l.Si m < 0 es decreciente

Es correcto decir que:

a) Solo 1y I

10



b) Sélo Il y Il
c) Sélo |

d) Todas

16. Determina la ecuacion de la recta que pasa por (1;2) y tiene un
angulo de inclinacion de 37° (Puntaje 1)
a) 4x-3y=5

b) 4x+3y=5
c) 4y-3x=5

d) 4y-3x=5

17. Sealarecta L; = 3x — 4y — 10 = 0 es paralela a la recta L, que
pasa por el punto (2: —3) , calcular su ecuacion (Puntaje 2)
a) 4x-3y+18=0

b) 4x+3y-18=0

c) 3x-4y-18=0

d) 3x+4y+18=0

18. Sea la recta que pasa por el punto (1: 2) y es perpendicular a la
recta 3x-4y+12=0, tiene por ecuacion (Puntaje 3)

a) -4x-3y+10=0

b) 4x+3y+10=0

C) 4x-3y-10=0

d) 4x+3y-10=0

11



VARIABLE 1
HABILIDAD DE ATENCION
19. ¢ Cuales de las siguientes graficas representan una funcion? (Puntaje 1)

- I aY M. Y

> X > X ’/' » X
1/

-
R

a) Solo |

b) Solo Il
c) Sélo Il
d) Todas

..
| i

20. ¢ Cual de las siguientes gréaficas representan una funcion? (Puntaje 2)
| Il. [l

a) Solo |

b) Sélo Iyl
c) Sélo 11y 1l
d) Todas

21. Sea el grafico: (Puntaje 3)

l. Representa una funcion lineal.
I. Representa una funcion afin.
1. Su grafica es una recta que pasa por el origen

12



Es correcto decir que:

a) Solo 1y Il
b) Sélo I
c) Sélo 1l
d)Sololyll

22. Sea f(x) = 2x + 3, entonces: (Puntaje 1)
l. La pendiente es 2

I. Es una funcion decreciente

[I. Es una funcion creciente

Es correcto

a)Sololyll
b) Sélo Il
c) Sélo 1y lli

d) Todas

23.  Sean los siguientes graficos se observa que: (Puntaje 2)

A. B. C.

l. El gréfico A representa una funcion lineal decreciente
Il. El gréfico B representa una funcion lineal decreciente
[I. El grafico C representa una funcién lineal decreciente

Es correcto

a) Solo 1y Il
b) Sélo Il

c) Solo ly lli

13



d) Todas

24.  Determine la pendiente formada por los siguientes pares ordenados

he indique la forma de la funcion y si es creciente, decreciente o constante:

(Puntaje 3)

a) f(x) =—4x+1,m = —4,y es funcion creciente
b) f(x) = —4x —1,m = —4,y es funcion decreciente
b) f(x) = —2x,m = =2,y es funcion creciente

d) f(x) = —2x,m = =2,y es funcion decreciente

Habilidad de comprension

25. Sea f(x) = 6x (Puntaje 1)

l. Es una funcioén afin creciente

Il. Es una funcién lineal creciente
M. Es una funcién lineal decreciente
Es correcto

a) Sélo 1yl

b) Sélo I

c) Soélo 1y i

d) Todas

26. Las siguientes caracteristicas describen a una funcién afin: (Puntaje 2)

I. Es una funcién polinbmica de primer grado que no pasa por el origen de
coordenadas

Il. Es una funcién polinémica de primer grado que pasa por el origen de
coordenadas

lll.Se intersecan al eje de las y, en un punto distinto al origen,

Es correcto

a)Sololyll
b) Solo 1l
c) Soélo 1y lli

d) Todas

14



27.  Cual de los siguientes graficos representan una funcion afin decreciente:
(Puntaje 3)

Es correcto

a)Sololyll
b) Sélo Il
c) Sélo 1y lli

d) Sélo |

ha visto que 1 kg de tomates vale $500. A

1) Francisco acompano
como se calcula el pr

de tomates su padre le explica que debe relacio

cio final

numero de | i
uacion son «namero de kilogramos» (variable independiente) y «precio»

Las variables en z
(variablec endi 1llamamos x al nomero de kilogramos y f(x) al precio, la funcidon que las relaciona
es la funcion lineal, que se expresa de la siguiente manera
( f&)=500x ) =
Tabla de valores Graficade la fu on entre la

agente es
dad directa, en la relacion
ion afin esta condicion cambia

(x &ilogramos) f(x) 5 )

3 condicion inicial de la funcién

= ]

28. Carlos acomparfio a su padre a comprar y ha visto que 1kg de huevos vale
s/8.00. Al preguntar cobmo se calcula el precio para diferentes kilos de huevos su
padre explica que debe relacionar el nUmero de kilos con el precio final (Puntaje 1)
l. La variable 2 el precio de los huevos
Il. La variable 1 el precio de los huevos
Il. La variable 2 el numero de kilos de huevos
V. La variable 1 el numero de kilos de huevos
Es correcto

a)Sololyll
b) Sélo Il

c) Sélo 1y IV
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d) Sélo |

29. Del problema anterior presentado se puede decir que: (Puntaje 2)
l. y = 8x,donde: y representa los kilos de huevos y x el precio en soles
I. y = 8x,donde: y representa el precio en soles y x los kilos de huevos
I, x = 8y,donde: y representa los kilos de huevos y x el precio en soles
V. x = 8y,donde: y representa los kilos de huevos y x el precio en soles
Es correcto

a)Sololyll
b) Sélo I

c) Sélo 1y IV
d) Sélo |

30. Del problema anterior presentado se puede decir que: (Puntaje 3)
l. Es una funcién afin de pendiente positiva es decir m < 0

Il. Es una funcién afin de pendiente positiva es decir m > 0

Il. Es una funcion afin de pendiente positiva es decir m = 0

Es correcto

a) Sélo Iyl
b) Sélo i
c) Solo 1y IV

d) Sdlo |
Habilidad de resolucion de problemas

31. Teniendo en cuenta los puntos (4,5) y (-2; -7) determine la pendiente
(Puntaje 1)

ajm=2
b)ym=-2
c)m=-3
dm=3

32. De la pregunta anterior identifique la funcion si es afin o lineal: (Puntaje 2)
a) f(x) =2x+3

b) f(x) =2x—-3

16



C) f(x) =2x+1

dflx)=2x—-1

33.  Siy = f(x) es una funcion afin lineal tal que: f(0) = -1 ; f(2) =3
(Puntaje 3)

Es correcto decir que:

a) f(x) = 2x — 1, es una funcién creciente

b) f(x) = 3x + 1, es una funcion decreciente

c) f(x) = x + 9, es una funcién creciente

d) f(x) = 3x — 4, es una funcién decreciente

34. La siguiente tabla muestra el nimero de dias y la cantidad de ejercicios
realizados por un deportista
A) Modela la regla de correspondencia del dia 2 al dia 3 (Puntaje 1)

a)y=2x+1
b)y=2x+3
C)y=x+3
dy=x+3

B) Del problema anterior presentado se puede decir que del dia 6 al dia 8 se
forma una: (Puntaje 2)
a) Funcién lineal creciente, conm = 1

b) Funciodn lineal decreciente, con m = —1
¢) Funcion afin creciente, conm =1

d) Funcién afin decreciente, con m = —1

C) Utilice el gréfico para modelar funciones constantes, identifique dichas funciones

(Puntaje 3)
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Dias:

N° de
planchas

o

a)f(x)=5f(x)=6
b) f(x) = —5,f(x) = —6
Ofx)=x-3,fx)=x+4

d) f(x) =3,f(x) = 4
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Anexo 7 Fotos de aplicacidon de instrumento
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